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PLEC DE CLAUSULES TECNIQUES PARTICULARS QUE HAN DE
REGIR LA CQNTRACTACIO DEL SERVEI D’AVALUACIO DE RISC DE
L'ARBRAT PUBLIC DEL TERME MUNICIPAL DE GRANOLLERS.

Index
T 10T [ [ o] [ T 2

CAPITOL | : CONSIDERACIONS GENERALS.......cooovoeeeeeceeee e 3
(IO o =Te1 S [ I To] ] 1= Tox (= TSSO 3
2. AMDIt BBCIUACIO. ...ttt 3
3. Durada del CONraCTe.......cooo it 3
4, CondiCIONS ECONOMUGUES........cccccuururtitrieeeeetteeaeeeeeesiaaaiisaabasreeereeetaaaaaesaaaaaaeseensnnaaaeeeeesssnnnns 3
5. Normes tecniques d’apliCACiO..........cccuuuiiiiiiiiiiiieeee e 3

CAPITOL Il: DESCRIPCIO DEL SERVEL....c.uiiiiiiiiiieieie et 4
LY, [1 (o o] (oo | = PP 4
2. SeleCCiO i PIANIfICACIO. ... cc.i ittt eaeeeaaaee 6
3. Avaluacio visual de l'arbrat (AVA).... ..o 6
4. Avaluacié Avangada de PArbrat (AAA). ... 7
T Oo ] 11 70] e =Y I 4 oSS 7
6. Documentacio a entregar pel contractista...............eueeiiiiii e 8
7. CertifiCacil Al SEIVEI.......ccuiiiii et e r e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaas 9

CAPITOL Ill: PERSONAL MATERIALS | EQUIP TECNIC.......c.coovieieieiicieieieeeieieieeeeie e 10

2 de Territori

ostenibilitat



Ajuntament de Granollers

\

Medi Ambient | Espais Verds

C. Sant Jaume. 16-26, 5&, despatx 501

Tel. 93 860 32 06

08401 Granaollers
mediambientespaisverds@granollers.cat

NIF P-0809500-B

Introduccio

Els arbres urbans contribueixen a millorar la qualitat de vida dels ciutadans de Granollers generant
multitud de beneficis ecosistémics. Es per aquest motiu que el patrimoni arbrat de la ciutat és part
basica i necessaria de la infraestructura viaria i els espais lliures. Nombrosos estudis certifiquen que
la quantitat de beneficis que serveixen els arbres a la ciutat augmenten exponencialment amb la mida
de la seva capgada. Tant és aixi, que els gestors municipals de l'arbrat estableixen estrategies de
conservacio a fi i efecte d’obtenir la maxima cobertura arboria als carrers, places i espais verds de la
ciutat.

Tanmateix, els arbres sén éssers vius subjectes al seu cicle vital, on s'inclou la seva senesceéncia,
decaiment i mort. També es tracta d’organismes de grans dimensions amb estructures que s’han
d’adaptar als canvis, fendmens meteoroldgics, accidents, plagues i malures, accidé humana,
adaptacio a la ciutat, etc. Aixi doncs, son estructures vives que creixen i es compensen
mecanicament, perd a causa de molts factors diferents poden trencar i caure. En definitiva, la
preséncia d’arbrat a la ciutat comporta assumir necessariament que hi ha cert risc de fractura.

Es responsabilitat de I'Ajuntament de Granollers conservar els arbres publics en el millor estat
possible amb una gestid responsable i sostenible que salvaguardi i maximitzi la generacido de
beneficis d’aquest cap al ciutada, i que alhora, produeixi les minimes interferéncies o molésties i es
mantingui amb un nivell de seguretat optim.

La gestid del risc dels arbres implica el procés d’inspeccio i avaluacié continuada en el temps dels
arbres segons la seva capacitat de produir danys. Aquest procés precisa coneixements avangats en
arboricultura per tal de poder llegir I'arbrat, detectar els seus defectes, valorar correctament la seva
incidéncia sobre la biomecanica de I'arbre i establir mesures correctores proporcionades.

El objectius de la gestié del risc d’arbrat soén:

- Defensar i donar valor als elements arboris.

- Identificar, avaluar i gestionar el risc de I'arbrat.

- Crear un patrimoni arbori segur.

- Complir amb els requisits legals i reglamentaris pertinents.

- Millorar la confianga tant dels ciutadans com de I'administracio.

- Permetre als avaluadors interns i externs disposar d’'unes pautes d’avaluacio.
- Establir una jerarquia de responsabilitats.
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CAPITOL | : CONSIDERACIONS GENERALS

1. Objecte del contracte

L'objecte del contracte és I'estudi de I'estat i avaluacid de risc de l'arbrat public de Granollers, aixi com la
elaboracié d’informes i definicid d’estratégies de gestio i actuacions correctores per tal de mantenir I'arbrat
municipal en un nivell de risc acceptable.

2. Ambit d’actuacio

El servei aplica a tot I'arbrat de titularitat publica o gestié del qual esta a carrec de I'’Ajuntament de Granollers. El
patrimoni d’arbrat public de Granollers s’estima actualment en unes 19.000 unitats.

L'abast d’aquesta contractacio a qué fa referéncia aquest plec inclou la ma d’obra necessaria per a la realitzacié
de les diferents feines que es detallen i els mitjans técnics i mecanics per executar-les.

3. Durada del contracte

La durada del contracte sera des de la formalitzacié del contracte fins a 31 de desembre de 2024, amb la
possibilitat de prorrogues anuals fins a tres anys més fins el 31 de desembre de cada any.

4. Condicions economiques

L'import maxim total de licitacid corresponent als treballs d’avaluacié de risc de I'arbrat municipal és de
13.271,34€ més 2.786,98€ corresponents al 21% d’IVA que sumen un total de 16.058,32€.

Detall d’execucié anual

CONCEPTE Import
Personal| 7.953,02 €
Instrumental i maquinaria| 1.986,20 €
Vehicles i desplagcament| 814,22 €
Altre material auxiliar, 326,32 €
TOTAL COSTOS DIRECTES 11.079,76 €
Despeses Generals i SS| 1.440,37 €
TOTAL COSTOS INDIRECTES 1.440,37 €
TOTAL EXECUCIO 12.520,13 €
Benefici industriall 751,21 €
COST EXECUCIO sense IVA 13.271,34 €
IVA (21%) 2.786,98 €
TOTAL (IVA inclos) 16.058,32 €

5. Normes técniques d’aplicacié

- NTJ 15R sobre la Gestio del Risc de I'Arbrat
- Estandard Europeu d’Inspeccid del Risc (European TreeAssesmentSandard).
- Guia per a la gestio del risc de I'arbrat urba de la Diputacié de Barcelona
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CAPITOL II: DESCRIPCIO DEL SERVEI
1. Metodologia

La gestio del risc de I'arbrat de Granollers te un circuit planificat d’analisi, avaluacio i actuacié que consta en 3
fases:

1.1 Fase inicial de seleccio (Fase 1)

En aquesta fase s’identifiquen i estableixen les prioritats d’avaluacié de risc amb I'objectiu de filtrar les unitats
que poden presentar més risc i descartant totes aquelles que per mida, estat, ubicacio, etc presenten un nivell
de risc potencial més baix. Aquest filtre es realitza creuant diferents valors preestablerts segons taules i valors
en base al métode QTRA (Quantified Tree Risk Assessment) tenint en compte l'inventari de I'arbrat municipal, la
identificacié de la diana i el mapa de prioritat d’avaluacio de risc.

1.2 Avaluacié visual de I’arbrat: Analisi AVA (Fase 2.1)

Un cop seleccionats els arbres a revisar segons el resultats de la Fase 1, s’ha de procedir a la seva inspeccio.
La metodologia a utilitzar és el sistema d’avaluacio visual de I'arbrat (AVA) derivat del sistema VTA (Visual Tree
Assessment) que va descriure Claus Mattheck a principis dels 90 i es basa en la valoracié de les estructures
visibles de l'arbre per determinar el seu estat intern tant referit al seu vessant fisioldgic com mecanic. A partir
d’aquesta inspeccio, es determina el grau de risc i es genera la documentacié técnica necessaria per establir les
accions correctores necessaries en cada cas.

1.3 Avaluacio avangada de I’arbrat: Analisi AAA (Fase 2.2)

Quan els resultats de l'avaluacié de risc de I'arbrat no sén concloents, cal una segona inspecci6 utilitzant
instrumental especialitzat o accions excepcionals com la trepa. L'estudi haura de generar un informe final amb
els resultats obtinguts.

1.4 Accions correctores (Fase 3)

A partir de la documentacié entregada per I'empresa adjudicataria, el servei técnic de I'’Ajuntament haura de
valorar totes les accions correctores proposades i incloure-les en la gestié ordinaria de l'arbrat de la ciutat.
Degut a la incidéncia que pot tenir cada actuacio sobre els beneficis que ofereixen els arbres, aixi com el seu
cost econdmic, I’Ajuntament haura de determinar quin és el grau de tolerancia al risc en cada cas i establir les
mesures correctores que estimi convenients.
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2. Selecci6 i planificacio

En aquesta fase, els serveis técnics de I'Ajuntament hauran de lliurar a 'empresa la informacié referida al mapa
de risc de I'arbrat de la ciutat en format QGIS. L'empresa podra requerir informacié addicional sobre historics de
gestio, accidents, diana, etc.

A partir de la informaci6 cedida, es consensuara entre les dues parts un llistat d’avaluacié de entre 400 i 450
arbres/any prioritzant arbres de major diana, mida i pitjor estat.

3. Avaluacié visual de I’arbrat (AVA)
3.1 Inspeccioé

La inspeccio o revisié de I'arbrat te com a finalitat I'avaluacio «in situ» dels arbres per tal de diferenciar els que
presenten defectes lleus, o tenen una repercussié de risc molt baixa, dels que si presenten situacions de risc i
hauran de precisar d’alguna actuacié correctora (poda, tala, ancoratge, etc.).

Mitjangant I'avaluacié visual de 'arbrat (AVA) es buscara comprendre el sistema de l'individu globalment i donar
resposta i solucions a qliestions tan diferents com I'expectativa de vida, la funcionalitat, el risc, etc. Cada
questié necessita una especificitat en I'analisi i la diagnosi, perd tots aquests conceptes i variables tenen un
nexe d'unié a la unitat del sistema arbre. Es imprescindible un coneixement l'estat de I'arbre tan exacte i
exhaustiu com sigui possible per definir les restriccions que 'afecten i la idoneitat dels futurs treballs a realitzar.
A la valoracio6 visual s'observaran variables com:

- Densitat foliar, altura i distribucié, mida, tipus i coloracié.
- Estructura de branques i rebrots, processos de creixement o atrinxerament.
- Fusta de reaccio, excés de pes 0 exposicio.
- Defectes en unions, codominancies.
- Tipologia de I'escorca.
- Aerodinamica i estudi de vents.
- Coeficient d'esveltesa/robustesa de cada exemplar.
3.2 Classificacioé del risc

La classificacid del risc te com a objectiu determinar el risc existent en base a un calcul de probabilitats
fonamentades en les propostes del métode QTRA (Quantifiqued Tree Risk Assessment). Els tres factors que
han d’intervenir en el calcul de risc sén la Probabilitat de caiguda (associat a la gravetat dels defectes detectats
en '’AVA), Diana i Consequéncies de la caiguda (associat a la mida de I'arbre o branca). En base a aquesta
informacid, I'avaluador haura de determinar el nivell de risc per cada cas segons la taula segient:

Classificacid Descripcid Color Llindars de risc recomanats pel QTRA
| Molt Greu =1/1.000
2 Greu <1/1.000a1/10.000
3 Alt <1/10.000a
A Mitja 1/1.000.000

Baix <1/ 1.000.000

on
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En determinats arbres, la informacié sobre els defectes de I'arbrat no sera concloent i es precisara d’'una segona
avaluacié amb mitjans instrumentals o auxiliars. En aquests casos caldra una Avaluacié Avangada de I'Arbrat.

4. Avaluacié Avancgada de I’Arbrat (AAA)

Consisteix en un aprofundiment técnic en I'estudi del defecte observat mitjangant instrumental de testificacio
especific 0 mitjans no convencionals. L'objectiu principal sera determinar el Coeficient de Seguretat Basic per tal
d’avaluar posteriorment la perdua que el defecte en suposa i establir, finalment, quin és el nivell de risc.

Les AAA poden precisar de:

- Actuacions de trepa: Analisi en algada

- Tomografia en base o algada

- Test de traccio

- Resistografia de base o algada

- Neteja d’arrels o excavacio mitjangant «Airspade» o similar

Les AAA les hauran de dur a terme els mateixos professionals que realitzin els informes d’avaluacio visual.

5. Control del risc

Les mesures de control de risc sén totes aquelles accions que s’han de dur a terme per tal de portar una
situaciéo amb un nivell de risc No Acceptable a una altra situacioé a on el risc esdevé tolerable o acceptable. Les
avaluacions de risc hauran d’incorporar sempre propostes de mesures de control de risc, amb un termini maxim
d’execucio.
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Aquestes accions poden consistir en:

- Actuacio6 de poda (reduccid en algada, reduccio lateral, eliminacié de branca puntual, etc.)
- Sosteniment artificial (ancoratges)

- Actuacions sobre la diana (tancament, limitacid, etc)

- Tala

- Altres



Ajuntament de Granollers Area de Territori
. Sostenibilitat

Medi Ambient | Espais Verds
C. Sant Jaume. 16-26, 5&, despatx 501
Tel. 93 B60 32 06

08401 Granaollers
mediambientespaisverds@granollers.cat

NIF P-0809500-B

Les accions de control de risc proposades han de garantir que hi hagi proporcionalitat entre la correccié del risc,
els beneficis obtinguts o perduts i el seu cost economic.

6. Documentacié a entregar pel contractista

El contractista és el responsable de la elaboracié de la documentaci6 técnica referent al risc de la totalitat dels
arbres seleccionats inicialment a la Fase 1 -per a la seva avaluacio. L'equip redactor haura de ser el mateix que
haura realitzat el treball de camp.

6.1. Fitxes d’inspeccio (Fitxa basica)

Per a aquells arbres que presentin un risc lleu i/o amb poca diana, i en els que no calguin mesures de control de
risc, caldra implementar informacié basica sobre la seva inspeccié i conclusions. Aquesta ha de contenir, com a
minim, els seglents items:

- Data d’inspecci6

- ID: (Num referéncia segons inventari municipal)
- Espécie i varietat

- Diametre de tronc (cm)

- Algada (m)

- Vitalitat (Alta, moderada, baixa)

- Estat general i defectes observats

- Nivell de Risc

- Observacions-Conclusions

- Previsié de propera revisié

- Identificacié avaluadors

6.2. Informes individualitzats (Fitxa complerta)

Aquells arbres que presentin risc mecanic elevat, o a on la percepcié de risc sigui més elevada i a on calgui una
o diverses mesures correctores caldra implementar un informe individualitzat de valoracié d’'estat i risc. La
informacié quedara recollida a una fitxa complerta amb els seglients camps:

- Data d’inspecci6 - Diametre de tronc (cm)
-ID - Algada (m)
- Espécie i varietat - Vitalitat (Alta, moderada, baixa)

- Fotografia de I'exemplar
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- Descripcié de I'exemplar

- Identificacié de la Diana i descripcié de I'entorn

- Descripcié dels defectes associats al risc i fotografies de detall

- Nivell de Risc

- Mesures de control de risc i fotografies-proposta de I'accio

- Prioritat d’aplicacié de les mesures (terminis)

- Previsi6 de propera revisio

- Identificacié avaluadors

6.3. Informes d’avaluacié avangada

En el cas d’AAA, a banda de tota la informacié referida al punt anterior, I'adjudicatari haura de recollir :
- Metodologia aplicada

- Caracteristiques i model de l'instrumental (si és el cas)

- Amidaments, grafiques i resultats

- Analisi de resultats i valoracio

- Identificacié avaluadors

6.4 Mapa QGIS

La informacio recollida en les diverses avaluacions haura de ser bolcada en un mapa georeferenciat en format
*.qgz incorporant-hi tots els camps de les fitxes, fotografies incloses. El document haura de ser lliurat
conjuntament amb I'informe final d’avaluacié.

6.5 Informe final d’avaluacio

Finalment, caldra que I'empresa presenti un informe final d’avaluacié de risc a on es resumiran els resultats
obtinguts sintetitzant la informacié de les fitxes. Aquest informe també haura de recollir;

- Criteris de valoracio

- Metodologia i mitjans

- Mostra avaluada

- Resum i analisi dels resultats

- Taules-resum d’actuacions individuals per tipus de mesura correctora
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- Identificacié dels avaluadors

7. Certificacio del servei

Els treballs es facturaran a feina executada mitjangant tres certificacions:

- 12 Certificacio (abans del 15 de juliol): A entrega de la totalitat de fitxes basiques i fitxes individualitzades dels
arbres corresponents a 'AVA.

- 22 Certificacio (abans del 15 de setembre): A entrega de la totalitat de les fitxes d’AAA.
- 32 Certificacio (abans del 15 d’octubre): A entrega de I'informe final.

Les diferents certificacions es facturaran en base als preus unitaris seguents, una vegada aplicada la baixa
sobre el preu maxim de licitacio, si és el cas.

Concepte Ut Preu/Ut Subtotal
Avaluacié visual (AVA)+ Fitxes basiques 300 5,96 € 1.789,34 €
Avaluacio visual (AVA)+ Fitxes complertes 100 18,32 € 1.832,00 €
Avaluacié avangada (AAA) 50 175,00 € 8.750,00 €
Informe final i mapa GIS 900,00 €
TOTAL arbrat a avaluar 13.271,34 €

IVA 21% 2.786,98 €
TOTAL 16.058,32 €

CAPITOL lll: PERSONAL MATERIALS | EQUIP TECNIC

El contractista ha d’aportar el personal facultatiu, técnic i auxiliar necessari per desenvolupar els treballs a qué
fa referéncia aquest plec.

L'equip d’avaluacié de risc estara compost, com a minim, per dos especialistes en valoracié de risc en arbrat.
Aquesta disciplina és altament especialitzada, motiu pel qual, els experts hauran de demostrar formacié basica
en arboricultura mitjangant certificat de ETT (European Tree Technician) o ETW (European Tree Worker)
acompanyat d’altres certificats de formacid especifica en risc en arbrat. En tot cas, I'adjudicatari haura de
comptar amb un professional responsable coordinador del servei i un técnic de camp, un dels dos amb titulacio
d‘Enginyeria Técnica Agricola especialitzada en Jardineria i Paisatgisme o equivalent en grau.

El personal técnic ofertat no podra ser canviat, exceptuant en els periodes de vacances, baixa per malaltia o
acomiadament, a excepcié que expressament ho aprovi per escrit als Serveis Tecnics Municipals. En aquells
casos de substitucid procedent d’algun membre del personal de la contracta, I'adjudicatari avisara, préviament i
per escrit, indicant el personal proposat per cobrir les vacants, que haura de complir els mateixos criteris de
titulacié i formacié especifica.

El personal adscrit a la contracta ha d’anar en tot moment correctament uniformat i portar 'emblema o distintiu
10
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de l'empresa adjudicataria, aixi com els EPIs corresponents a les feines a desenvolupar. Aixd inclou la
indumentaria i qualsevol tipus de protecci6 per tal de garantir el compliment de la normativa de prevencié de
riscos laborals, aixi com vehicles, eines, equipament o instrumental.

El contractista haura de disposar de maquinaria i instrumental especialitzat necessari per a una correcta
prestacio del servei i que haura de justificar en el moment de la licitacio, entre ells:

- Resistograf IML RESI PD-400 i PD-500 o equivalent
- Tomograf Arbotom® o equivalent

- Test de Traccié DynaTim™ o equivalent

- AirSpade o equivalent.

11
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