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PLEC DE PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES PER AL CONTRACTE DE SERVEIS D’EDUCACIÓ 
AMBIENTAL QUE OFEREIX EL CENTRE D’ESTUDIS DEL MAR (CEM) DE LA DIPUTACIÓ DE 

DESCRIPCIÓ DE L’EQUIPAMENT

DESCRIPCIÓ DELS SERVEIS D’EDUCACIÓ AMBIENTAL I  ACTIVITATS INCLOSES 
 

SERVEIS D’EDUCACIÓ AMBIENTAL PER A ESCOLES, INSTITUTS, CASALS 
D’ESTIU I  PER L’OBERTURA DE L’EQUIPAMENT EN CAPS DE SETMANA  

Coordinació dels serveis d’educació ambiental del lot. 
b. Serveis d’educació ambiental de les activitats del Programa de Remullades 

c.  Serveis d’educació ambiental de les activitats del Programa L’Aula de Mar
d. Serveis d’educació ambiental dels Casals d'estiu
e. Dinamització de l’Espai Expositiu del CEM

4.1.2.2. RESPONSABILITATS ESPECÍFIQUES DELS PROGRAMES D’EDUCACIÓ 
AMBIENTAL REMULLADES ESCOLARS, AULA DEL MAR I ELS CASALS D’ESTIU I 
DINAMITZACIÓ DE L’ESPAI EXPOSITIU. 

 

 

a. Programa d’activitats de cap de setmana
 

 

 
4.2.2.2. Tasques específiques del Programa d’activitats de cap de setmana. 
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entre d’Estudis del Mar (en endavant C és un equipament gestionat per l’Oficina 
Tècnica d’Educació i Promoció Ambiental de la Gerència de Serveis de Medi Ambient 

la titularitat. L’actuació del CEM, d’acord amb el 
de serveis d’educació ambiental i

d’activitats que tenen per objectiu donar a conèixer l’entorn litoral i sensibilitzar 

• Biodiversitat dels ecosistemes marins, aquàtics i litorals. L’Espai Marí Costes 

•
•

contaminació per plàstics, o la presencia d’espècies invasores, entre altres. 
•

D’acord amb aquests eixos des del CEM s’ofereixen d’educació 
per a centres educatius, casals d’estiu, públic familiar i ciutadania en general. 

es vol donar cobertura a les necessitats del CEM a l’hora 
d’oferir els esmentats serveis
L’expedient s’estructura en 2 lots:

d’educació ambiental 

casals d’estiu i  
l’obertura

l’equipament en caps de 

a terme els programes d’educació ambiental del CEM 
escolar, casals d’estiu i per l’obertura de l’equipament 

Les activitats que conformen aquests programes d’educació 

total d’uns 1
Inclou els tallers del programa Remullades escolars, l’Aula 

els casals d’estiu l’obertura i 
tancament de l’equipament i la dinamització de l’espai 

activitats a l’equipament

activitats d’educació ambiental

l’acompanyament dels projectes d’investigació 
de batxillerat en l’àmbit marí
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Actualment en els programes que conformen ambdós lots hi ha una oferta d’activitats i 
línies de treball concreta tal i com es detallarà al llarg d’aquest plec de prescripcions 

i els annexos d’aquest plec, s’inclouen diferents models i 

•

•

•

•

•

d’educació d’acord amb l’agenda del CEM
i els objectius educatius de l’equipament

•
a l’annex 1 a l’ann

d’ambdós lots 
d’altres

d’Aula de

DESCRIPCIÓ DE L’EQUIPAMENT
d’educació 

0 anys d’experiènc

municipis de l’àmbit de Barcelona i d’altres municipis catalans o espanyols.
itats és d’aproximadament d’
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L’equipament disposa de material divulgatiu, d’una exposició permanent: L’Espai Marí
, de l’audiovisual sobre el món submarí

• A l’exterior, al pati d’entrada hi ha un àrea de recepció de grups i visitants.
• La planta baixa consta d’un vestíbul, un espai d’exposicions (70m

audiovisual amb capacitat per 25 persones. La superfície total és d’uns 130 m
•

• A la part posterior hi ha un àrea de treball a l’aire lliure, coberta amb un tendal i amb 

• Aula taller laboratori: Espai d’aula taller, d’uns 50m
laboratori, amb instruments òptics i dos aquaris, i disposa d’un magatzem de material 

ELS SERVEIS D’EDUCACIÓ AMBIENTAL I 

Serveis d’educació ambiental per a escoles, instituts, casals 
d’estiu i  per l’obertura de l’equipament en caps de setmana

L’objecte del lot 1 és oferir serveis d’educació ambiental per a escoles, instituts, casals 
d’estiu
d’educació i divulgació ambiental, els quals s’actualitzen cada 

per un seguit d’activitats dirigides 
programa d’activitats

visitants de l’equipament
realitzen a l’equipament excepte

que s’estan desenv
a l’annex 1 i 5). 
L’Aula de Mar són un conjunt d’activitats d’educació ambiental que es 

Casals d’estiu: Aquest programa va dirigit a oferir activitats d’educació 
es dels casals d’estiu de la comarca del Garraf i de 
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L’equipament resta obert 
de setmana a l’any

instal·lacions de l’equipament, rebre visites guiades de l’exposició Espai 

l’equipament), visitar les exposicions i visionar l’audiovisual sobre 
< =.

• Coordinació dels serveis d’educació ambiental que ofereix el CEM a escoles, 
casals d’estiu d’acord amb la 

supervisió de la direcció de l’equipament. Per a dur a terme aquesta tasca es 
necessària la figura d’un coordinador.

• Espai expositiu del CEM: Durant aquests caps de setmana es requereix d’un 
educador ambiental que obri i tanqui l’equipament i s’encarregui de les visites 
guiades de l’espai expositiu.

• d’educació ambiental que ofereix el CEM a escoles, 
casals d’estiu d’acord amb la supervisió de la direcció 

de l’equipament. Per a dur a terme aquesta tasca és necessària la figura de 6 

Si l’empresa contractada ho considera necessari el coordinador també podrà 
formar part de l’equip d’educadors ambientals
coordinador que fes d’educador també seria correcte

d’educadors necessaris per a desenvolupar les 
activitats variarà durant l’època de l’any en funció de les sol·licituds dels centres 

Durant els mesos d’abril, maig i juny es necessitarà diàriament d’aquests 
6 educadors ja que són els mesos de l’any amb més activitats al CEM. 

casals d’estiu.
d’agost el CEM està tancat per tant no es requerirà de cap educador 

Els mesos de setembre a desembre i de gener a març el nombre d’educadors 
i s’informarà 

sobre la meitat del mes anterior a l’inici de les activitats 
programació per que pugui organitzar l’equip de 
cas de ser necessaris l’empresa ha de tenir la capacitat d’oferir 

d’educació 
s’ofereixen des del CEM, a les quals 
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l’activitat 

d’estiu
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l’equipament

setmana a l’any.

Pel desenvolupament d’aquestes activitats s’ha establert el següent rati: 
•

escolars exceptuant l’activitat un Viatge sota l’aigua que al tractar se d’una 
activitat d’esnòrquel requerirà d’un rati d’1 educador cada 12 alumnes.

•

• 2 educadors per cada activitat del programa de Casals d’estiu. 

• obrir i tancar l’equipament

nombre d’activitats realitzades 
s’estima que pel desenvolupament dels programes i activitats d’aquest 

En el preu de licitació s’oferirà un preu

s’assoleixi el nombre màxim d’hores estimades ja

casals d’estiu i per tant és molt dificultós delimitar el nombre exacte d’hores de 
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Coordinació dels serveis d’educació ambiental del lot. 
Per a la correcta execució d’aquest lot es requereix que l’empresa 
d’ professional que desenvolupi les tasques de coordinació dels serveis d’educació 
ambiental contractats d’acord amb la supervisió de la direcció del CEM

• Dirigirà l’equip d’educadors ambiental : S’ d’organitzar els 

l’equipament per donar cobertura a les sol·licituds dels centres educatius i dels 
casals d’estiu. Per tant

’educadors ambientals
a informació el coordinador haurà d’organitzar l’equip 

d’educadors ambientals per donar cobertura als serveis requerits. 

• Oferirà suport a la resta de l’equip d’educadors ambientals

• Durant les reunions de seguiment amb l’equip tècnic del CEM col·laborarà en la 

• Col·laborarà amb l’equip tècnic del CEM en l’elaboració de nous continguts i/o 

•

Nombre d’activitats realitzades per programa, centre educatiu

Nombre d’assistents a les activitats.

(veure el model de l’Annex 2 d’aquest plec)
Recull i anàlisi de la valoració de l’empresa sobre el funcionament de les 
activitats de l’empresa contractada. 

•
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CEM l’empresa contractada podrà presentar la factura a registre de factures de 

•

telemàtica o presencialment entre el coordinador de l’empresa i la direcció del CEM: 

• A principis de setembre: Coincidint amb l’inici del curs escolar es planificarà el 
desenvolupament de les Remullades escolars, l’Aula del Mar i 
l’Espai Expositiu. 

•

• A principis de maig: Planificació del casal d’estiu. 

•

Serveis d’educació ambiental 

activitats d’educació ambiental centres d’educació 

Per a la correcta execució d’aquest programa i del programa de l’Aula del Mar són 

dels mesos de l’any i les sol·licituds dels centres escolars tal com  s’indica a l’apartat 

n un conjunt d’activitats d’ 

educadors i de l’alumnat. Estan especialment adaptades per nivells, des de l'educació 

L’àrea de treball inclourà els espais interiors i exteriors de l'edifici del CEM i la platja que 
de l’equipament

dedicades al port i a la pesca, l’àrea de treball dels

on s’acull a les escoles i instituts i en el que es desenvoluparan les 

Pàgina 10
Codi Segur de Verificació (CSV): afde06221b66ce5c8a93   Adreça de validació: https://seuelectronica.diba.cat

Document signat electrònicament. Firmes vàlides. És còpia autèntica de l’original electrònic.



Àrea d’Acció Climàtica i Transició Energètica
Gerència de Serveis de Medi Ambient                                                                                   Expedient núm.: 2022/0028782

•

a contaminació, la sobrepesca, l’ocupació del litoral, la introducció d’espècies 
invasores, entre d’altres, estan afectant el bon 

’activitat de la vida marina té l’objectiu
l’alumn

tenen dins el cicle de la vida. A partir d’aquest treball, esperem que l’alumnat
aprengui a valorar les repercussions de l’activitat humana sobre el mar i els seus 
organismes i sigui capaç d’actuar en conseqüència dins les seve

•

Amb aquest taller l’alumnat coneixerà de primera mà el port de Vilanova i 
la Geltrú i les activitats que s’hi realitzen: com la subhasta del peix; prendre els 
diferents arts de pesca que s’usen a la costa catalana; 

•

En aquest cas, l’activitat segueix els mateixos objectius i continguts que l’activitat 
anterior però adaptats a alumnes d’educació infantil i primer cicle de primària. 

• Un viatge sota l’aigua s’ofereix 

submarins alberguen una gran biodiversitat de flora i fauna. Un viatge sota l’aigua 
és una activitat adreçada als alumnes de 2on cicle d’ESO i batxillerat, on els alumnes 

breixen la flora i la fauna de la costa de Sitges a través de l’exploració dels 

La vida marina és l’activitat més demanada pels centres educatius. Al voltant del 75% 

sobre el contingut d’aquestes activitats
, a l’Annex l’Annex d’aquest plec

Les funcions a dur a terme per l’equip d’educadors ambientals en el programa són les 

d’aquestes activitats puntualment amb l’horari 
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i a l’equip de treball del CEM les seves impressions 

Serveis d’educació ambiental L’Aula de 

’

Amb el programa de l’Aula del Mar es vol capacitar a l’alumnat per:

• Conèixer i comprendre l’impacte del canvi climàtic sobre els mars i oceans i la 

• Conèixer l’impacte de l’acció humana sobre els ecosistemes amb exemples 

• Copsar la influència d’aquests impactes sobre la salut i el benestar de les 

• Reflexionar sobre com des de l’acció individual i col·lectiva és pot contribuir a 

sobre temes d’actualitat del litoral i el medi marí: 
taller d’espècies invasores i una mar de plàstics

•

L’augment de la temperatura de l’aigua, la crescuda del nivell del mar, l’acidificació 
i l’augment dels fenòmens 

Durant el taller l’alumnat coneixerà la importància dels Mars i Oceans pel nostre 

l’Annex 1:
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• Taller d’espècies invasores 
El nombre d’espècies invasores presents a la Mediterrània és cada vegada major. 
La presència d’espècies invasores pot ser considerada com un tipus de 

d’organismes potencialment nocius per a la salut i amb impactes sobre l’economia.
L’alumnat aprendrà que són les espècies invasores dels ecosistemes, quina és la 

l’Annex 1 i a l’ d’aquest plec. 

•

en el clima, el temps i l’estat de l’atmosfera, també proporcionen menjar i altres 
’han convertit en els abocadors finals 

L’alumnat coneixerà la importància dels mars i oceans per l'equilibri ambiental del 

l’Annex 1 i a l’ d’aquest plec
L’Aula de mar requereix que els educadors es desplacin a les escoles i instituts per fer 

n l’alumnat de cicle infantil, primària i secundària. 

on s’inclou
desplaçament a l’escola.

Els licitadors hauran de una Proposta de millora del programa Aula del Mar d’acord amb 

Les funcions a dur a terme per l’equip d’educadors ambientals en el programa

Dur a terme el monitoratge d’aquestes activitats puntualment amb l’horari 
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i a l’equip de treball del CEM les seves impressions 

Serveis d’educació ambiental 
s’ofereixen activitats lúdiques a infants de casals i esplais. S

que apropen el coneixement de l’espai 

rests d’organismes marins als ecosistemes, no es faran servir  petxines, algues, etc. per 

L’àrea de treball inclourà els espais interiors i exteriors de l'edifici del CEM i la platja que 

L’at

Per tant l’horari de treball serà de 09:45 a 12:15
S’ durant els casals d’estiu 
signifiquen 100 hores de serveis d’educació ambiental

a l’Annex 1: fitxes de les activitats

Dinamització de l’Espai Expositiu del CEM:

’un espai 

• de dedicada a l’exposició permanent sobre l’Espai Marí Costes del 

•

• <Experiència posidònia=, que recrea un viatge submarí 

com a font d’aprenentatge en els 

necessari que l’equipament estigui obert el públic i compti amb personal capacitat per 
guiar les visites a l’equipament. 
L’horari d’obertura del
pot donar la circumstància que l’hora d’inici d’algunes activitats sigui a les 9:00. Quan 

l’horari d’obertura serà a les 08:30). 
la presència d’un educador ambiental que s’ha d’encarregar d’obrir i tancar l’equipament 

d’entre 20 a 30 minuts
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Per tant, els dies de cap de setmana que el CEM està obert l’educador ambiental  
s’encarregarà de l’atenció al públic, les visites guiades per l’exposició permanent del 
CEM: =L’Espai Marí Costes del Garraf=, l’acompanyament en l’audiovisual Experiència 
posidònia i el guiatge d’altres exposicions temporals que pugui oferir el CEM.

dies en caps de setmana a l’any que el CEM restarà obert 
càlcul de les dades econòmiques d’aquest contracte és de Els mesos d’agost i 

no s’obrirà l’equipament en caps de setmana.
La següent taula resumeix les característiques principals de les activitats que s’estan 
oferint en l’actualitat: 

guiada per l’exposició

Durant la vigència del contracte l’espai expositiu del CEM pot veure’s actualitzat amb 

succeeixi des del CEM es farà arribar a l’empresa contractant tota la informació 

’
n viatge sota l’aigua
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Fer la sol·licitud d’accés al Port de Vilanova per poder dur a terme les activitats de 

Gestionar els permisos de cessió dels drets d’imatge de les persones involucrades 

El contractista no podrà utilitzar les instal·lacions de l’equipament fora de la 
programació d’activitats del CEM. 

i dels essers que es trobin a la platja durant l’activitat <la vida marina=. 
El contractista no en podrà fer cap ús d’aquestes imatges i fotografies. 
El contractista cedeix a la Diputació de Barcelona tots els drets d’explotació de la 

d’
els Casals d’estiu

dinamització de l’espai expositiu.
la preparació i adequació dels continguts didàctics que s’ofereixen 

Això implica que durant el curs, aquell material didàctic que s’utilitza 
per treballar amb les escoles, s’ha d’anar revisant, modificant i adequant

alumnes, el dossier dels professors, les guies de classificació d’organismes, els 

Dur a terme el monitoratge d’aquestes activitats puntualment amb l’horari acordat.
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’

Conèixer en detall els continguts de l’exposició Espai Marí Costes del Garraf i de les 

expositius de l’equipament,
Fer arribar al seu coordinació i a l’equip de treball del CEM les 

i desenvolupament d’activitats d’educació ambiental

l’acompanyament dels projectes d’investigació de batxillerat en l’àmbit marí o altres que 
puguin sorgir durant el desenvolupament del contracte en el marc de l’educació i la 

l’empresa haurà d’adscriure a l’execució del 

•

•

•

•
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•

inamitzar el suport que des del CEM s’ofereix als centres 

recerca en l’àmbit de la biodiversitat marina i els impactes del canvi climàtic 

• ’

als de les activitats que s’estan 
l’actualitat a cada programa: 

Programa d’activitats de cap 

que el tècnic adscrit a l’execució del contracte 
d’aquestes tasques s’hauran de  realitzar de manera presencial a les instal·lacions del 
CEM: un mínim de 14 hores en 2 dies a la setmana i la resta d’hores s’hauran de realitzar 

les instal·lacions de l’empresa o fora de l’empresa per fer el seguiment de les activitats 

La programació d’aquest lot s’actualitza cada any.

Programa d’activitats de cap de setmana

activitats d’educació i divulgació ambiental 
. L’objectiu és 

activitats aproximadament 30 caps de setmana l’any.
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Activitats de coneixement de l’entorn natural marí i del 

Activitats d’expressió cultural i artística sobre l’àmbit marí.

A continuació, i a tall d’exemple, es presenta la programació d’activitats del CEM durant 
l’any 2023

0bservació d’aus

Let’s clean Europe
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0bservació d’aus

’empresa
(nombre d’assistents dividits per edat)
de l’activitat) del programa d’activitats de cap de setmana. 

de ser present a l’equipament l’any per 

<C = Les hores d’aquests 

diferents àmbits d’estudi. 

rellevants per la societat i l’entorn: 

•

• Augment de l’acceptació del públic dels resultats de la investigació, 
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•

•

• Divulgació i sensibilització sobre les problemàtiques i amenaces de l’entorn 

•

•

EM s’impulsen

• l CEM: Durant l’any organitzem 4 

l’ICM

•

Generalitat de Catalunya i a la plataforma d’Observadores del Mar promoguda 
per l’ICM CSIC. En el marc d’aquest projecte s’organitza una activitat coincidint 
amb la campanya europea Let’s clean Europe de recollida d
naturals i entre dues i tres activitats més la resta de l’any. 

• Observació d’aus
dues activitats d’observació d’ocells marins introduint les dades recollides a 

des del CEM cal millorar en l’arrelament dels projectes a la realitat local, en la difusió 

, d’acord amb la clàusula 1.11 del PCAP

d’acord amb les necessitats dels centres educatius i el desenvolupament 
s’està duent a 
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instituts un programa d’assessorament pels alumnes de batxillerat que estan fent els 
l’àmbit de la biodiversitat marina i del litoral. 

S’ha d’iniciar preferentment durant el primer curs de batxillerat i finalitzar obligatòriament 

• És una recerca adequada al nivell d’estudis que està cursant l’alumnat. 

• Pot estar emmarcat dins d’una matèria o pot ser interdisciplinari. 

•

• Té una durada d’unes 70 hores i representa el 10% de la qualificació final del 

•

• S’avalua tenint en compte l’actuació de l’alumne o alumna durant la realització 
del treball, l’informe escrit i la presentació oral. 

• Abans de començar el treball, s’ha de decidir quina orientació (general o 
específica) se li vol donar i quin serà l’abast de la recerca. La metodologia és 

sobre els que estan desenvolupant el seu projecte d’investigació.

•
d’investigació en el següents àmbits d’estudi: 

• Promoure entre els alumnes l’adquisició de coneixements vers la conservació i 

•
científica (persistència, esperit crític, curiositat…).

• Potenciar entre els alumnes les capacitats d’autonomia en l’aprenentatge i 
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• El nombre d’alumnes de batxillerat d’

En cas de que es requereixi actualitzar o canviar algun d’aquests programes l’empresa 

de manera coordinada amb l’equip del CEM.

activitats o programes es trobaran emmarcades en l’educació i la participació ambiental 
en l’àmbit marí anàlogament a les activitats presentades en aquest lot i els serveis de 

Comunicar eficientment i fer una bona difusió de l’activitat programada i dels projectes 
d’un equipament. La 

comunicació, com la resta d’aspectes del centre, ha d’inserir
conceptualització fins al programa d’activitats. 

D’acord amb aquest l’empresa contractista 
CEM a l’hora de generar continguts comunicatius i de divulgació dirigits a: 

•

•

•

•

•

•
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• : públic molt ocasional que s’apropa al centre de manera 

•
d’altres 

• : de l’àmbit local, comarcal i de la demarcació, 
d’informació general i especialitzada.

•

•

•

•

l’empresa contractada 

esmentades. La seva tasca serà la de donar suport a la direcció del CEM a l’hora 
d’elaborar aquests continguts i a l’hora de coordinar

Assistir a les diferents reunions i actes a les que se’l convoqui des de la direcció 
de l’OTEPA o del CEM. 
Oferir suport tècnic a la direcció de l’equipament per a planificar, desenvolupar i 

que es realitzin a l’equipament

l’actual plec. 

s’haurà de coordinar amb
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del Programa d’activitats de cap de setmana

Suport tècnic a l’hora de fer la difusió de les activitats programades. 

Suport tècnic a l’hora de fer la difusió de les activitats programades. 

de batxillerat sobre l’àmbit marí. Per a desenvolupar aquesta s’organitzaran entre 
3 o 4 sessions per alumne per tal d’orientar los a l’hora de: 

• Acotar àmbit i projecte d’investigació.

•

• Desenvolupament del treball i fons d’informació bibliogràfics i institucionals.

•

representants dels instituts per tal d’adequar el programa a les seves necessitats.

Redacció d’un informe final sobre el funcionament del programa en cada curs 
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l’hora d’elaborar aquests continguts i a l’hora de coordinar

Suport tècnic a l’hora de generar continguts comunicatius i de difusió s

haurà d’adscriure a 
l’execució del contracte

• Correspon exclusivament a l’empresa contractista la selecció del personal que, 
reunint els requisits exigits en el plecs, formarà part de l’equip de treball adscrit a 
l’execució del contracte, sense perjudici de la verificació per part de la DSTSC de 

mpliment d’aquells requisits.

• L’empresa contractista vetllarà per l’estabilitat de l’equip de treball, i perquè els 

• L’empresa contractista assumeix l’obligació d’exercir de forma real, efectiva i 
continua, sobre el personal integrant de l’equip de treball encarregat de l’execució 

l’exercici de la potestat disciplinària, així com els drets i obligacions derivats de la 
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• L’empresa contractista haurà de vetllar especialment perquè els treballadors 
adscrits a l’execució del contracte desenvolupin la seva activitat sense extralimitar
se en les funcions desenvolupades respecte de l’activitat delimitada en el plecs 

• En el cas que els tècnics no satisfacin els mínims d’eficiència, de metodologia, 
aptitud i eficàcia desitjats, el CEM podrà demanar la seva substitució a l’empresa 
contractista, que l’haurà de fer efectiva en un temps màxim de dues setmanes.

• En el cas excepcional de que s’hagi de realitzar algun canvi, el substitut haurà de 

possibles millores que hagi pogut oferir l’empresa en la seva oferta. Qualsevol 

mínima d’1 setmana i haurà de presentar un pla de traspàs de coneixement al nou 
membre de l’equip que s’haurà de concretar en un màxim de 2 setmanes, que 
s’entendrà el temps màxim a partir del qual el nou recurs s’incorpori a l’equip de 

• L’empresa contractista haurà d’informar al CEM de qualsevol contingència que 

o que cessin de prestar els serveis en l’empresa contractista per qualsevol 

d’experiència i formació que les substituïdes d’acord als requisits contemplat en el 

•
•
•

tant de l’aula taller, com de la resta d’espais del CEM. 
•

•

• L’equipament compta amb un bon conjunt de mesures ambientals que caldrà 

l’aprofitament de les aigües del freàtic, l’aprofitament de la llum solar, la presència 
adaptada al litoral mediterrani, el fet de disposar d’aparcaments de 

•
transmet l’edifici. 
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•

•

•

•

•
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Un viatge sota l’aigua

L’aula de mar 

Casals d’estius
dels Casals d’estiu

Programa d’activitats de cap de setmana
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Breu descripció de l’activitat 

d’una passejada per la platja i un audiovisual a les instal·lacions del CEM

específics de l’activitat:
•

•

Material de consulta de l’activitat
Podeu consultar els dossiers pels alumnes i mestres de l’activitat a l’

Altres aspectes d’interès: 
L’activitat es sol·licitada per les escoles a través de la pàgina web del Centre d’Estudis del Mar.
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Un viatge sota l’aigua!

Breu descripció de l’activitat 

Un cop fora de l’aigua podran ensenyar als alumnes les fotografies i donar a conèixer curiositats 
de les diferents espècies. Finalment, aquestes fotografies s’incorp
educadors a la plataforma de Minka de l’Institut de Ciències del Mar. 

Grups escolars de 4t d’ESO i batxillerat

Al Centre d’Estudis del Mar, durant els mesos de maig i juny

específics de l’activitat:
•
•

•

•

Material de consulta de l’activitat
Podeu consultar els dossiers pels alumnes i mestres de l’activitat a l’

Altres aspectes d’interès: 
• L’activitat es sol·licitada per les escoles a través de la pàgina web del Centre d’Estudis 

• Tot el material necessari d’
l’aigua i Aventura sota l’aigua serà proporcionat pel CEM.

• l’aigua, 
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L’Aula del Mar

Breu descripció de l’activitat 
L’emergència climàtica és la crisi més greu dels nostres temps i té la seva causa en el canvi climàtic 
provocat i accelerat per l’activitat humana. En aquest taller tracta d’informar i sensibilitzar l’alumnat 
envers a aquesta problemàtica centrada en els mars i els oceans del nostre planeta, en com els afecta, 
però en com ens afecta aquest fet a nosaltres.

Escolars d’infantil, primària i ESO.

. Horari a concretar amb l’escola.

específics de l’activitat:
•
•
•
•
• Millorar la capacitat crítica i de reflexió d’aspectes relacionats amb la natura.
•
•

• Augmentar l’estima per la natura.

Material de consulta de l’activitat
l’activitat a l’

Altres aspectes d’interès: 
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L’activitat es sol·licitada per les escoles a través de la pàgina web del Centre d’Estudis del Mar.

L’Aula del Mar Taller d’espècies invasores

Breu descripció de l’activitat 
El nombre d’espècies invasores presents a la Mediterrània és cada vegada major. Moltes són les 
causes per les quals cada dia hi ha una major presència d’espècies no natives a les seves aigües. 
La presència d’espècies invasores pot ser considerada com un ti
negatius sobre el medi ambient i la societat, per presència d’organismes potencialment nocius per 
a la salut i amb impactes sobre l’economia

Escolars d’infantil, primària i ESO.

. Horari a concretar amb l’escola.

específics de l’activitat:
Conèixer el concepte d’espècie autòctona i espècie al·lòctona.
Conèixer l’impacte ecològic i mediambiental que genera l’ introducció d’espècies invasores.

Material de consulta de l’activitat
Podeu consultar els dossiers pels alumnes i mestres de l’activitat a l’

Altres aspectes d’interès: 
L’activitat es sol·licitada per les escoles a través de la pàgina web del Centre d’Estudis del Mar.
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L’Aula del Mar

Breu descripció de l’activitat 

nostre planeta. Ocupen gran part de la superfície de la Terra, influint en el clima, el temps i l’estat 
de l’atmosfera, també proporcionen menjar i altres recursos per a la població. S’han convertit en 

Escolars d’infantil, primària i ESO.

. Horari a concretar amb l’escola.

específics de l’activitat:

Material de consulta de l’activitat
Podeu consultar els dossiers pels alumnes i mestres de l’activitat a l’

Altres aspectes d’interès: 
L’activitat es sol·licitada per les escoles a través de la pàgina web del Centre d’Estudis del Mar.
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Casals d’estiu dels Casals d’estiu

Breu descripció de l’activitat 
Durant les vacances s’ofereixen activitats lúdiques a infants de casals i esplais. Per una banda 

paper, ampolles, tetrabrics, etc). Per altre banda s’organitzen sortides a la platja on es 

Infants de 6 a 12 anys d’esplais i casals

de l’activitat

Altres aspectes d’interès: 
L’activitat es sol·licitada pels casals 
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col·laboració d’entitats especialitzades en educació ambiental en l’àmbit marí i amb capacitat 

El nombre màxim d’assistents pot variar en funció 
de l’activitat.

Activitats tot l’any. 

de l’activitat

Donar a conèixer les platges de Sitges des d’una perspectiva ecosistèmica.

Altres aspectes d’interès: 

fotogràfiques de les que es disposa a l’equipament així com material per a fer esnòrquel. Tot i 
així es recomanarà als assistents que participin de l’activitat fent ús del se

Pàgina 42
Codi Segur de Verificació (CSV): afde06221b66ce5c8a93   Adreça de validació: https://seuelectronica.diba.cat

Document signat electrònicament. Firmes vàlides. És còpia autèntica de l’original electrònic.



Àrea d’Acció Climàtica i Transició Energètica
Gerència de Serveis de Medi Ambient                                                                                   Expedient núm.: 2022/0028782

Breu descripció de l’activitat 
Acompanyar i assessorar als alumnes de batxillerat en els seus treballs d’investigació en el 
següents àmbits d’estudi: 

• El nombre d’alumnes de batxillerat que pot acollir des del CEM és d’un màxim de 20 

Recurs amb monitoratge que s’ofereix amb personal propi del CEM. 

de l’activitat

• l’adquisició de coneixements vers la conservació i 

•
(persistència, esperit crític, curiositat…).

• Potenciar entre els alumnes les capacitats d’autonomia en l’aprenentatge i utilitzar eines 
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S’han dissenyat dues enquestes d’avaluació de les activitats educatives: 

Una per les activitats que es desenvolupen a l’equipament
Una per les activitats que es desenvolupen en el programa l’aula del mar
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FITXA D’AVALUACIÓ 

Dades de l’activitat

Valoració de l’activitat

Organització i funcionament de l’activitat

Equip d’educadors/es, monitors/es i/o guies

Que us ha semblat l’audiovisual <Experiència Posidònia=?:
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Criteris de valoració de l’activitat

l’activitat:

L’atenció rebuda per gestionar la reserva ha estat satisfactòria, l’activitat ha començat 
puntual a l’hora prevista, la durada ha estat la pactada, s’ha previst adequadament com 

han estat adaptats al nivell del grup, s’han descobert nous coneixements, s’ha indicat 

adequats per l’activitat, han ajudat a 
contextualitzar l’activitat, els recursos emprats han millorat l’aprofitament didàctic, s’han 
utilitzat les TICS durant l’activitat

Equip d’educadors/es, monitors/es i/o guies:

l’edat dels participants
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<L’aula del mar=

Dades de l’activitat

Valoració de l’activitat

l’activitat

Equip d’educadors/es, monitors/es i/o guies
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Criteris de valoració de l’activitat

Organització i funcionament de l’activitat:

L’atenció rebuda per gestionar la reserva ha estat satisfactòria, l’activitat ha començat 
puntual a l’hora prevista, la durada ha estat la pactada, s’ha previst adequadament com 

han estat adaptats al nivell del grup, s’han descobert nous coneixements, s’ha indicat 

adequats per l’activitat, han ajudat a 
contextualitzar l’activitat, els recursos emprats han millorat l’aprofitament didàctic, s’han 
utilitzat les TICS durant l’activitat

Equip d’educadors/es, monitors/es i/o guies:

l’edat dels participants
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participació en les activitats d’educació i divulgació ambiental del Centre d’Estudis del 
Mar (CEM) de la Diputació de Barcelona adreçades als centres d’educació primària i 
secundària, als casals d’estiu 

entre d’altres, materials gràfics, audiovisuals, mitjans publicitaris, Internet 
les activitats d’educació i 

divulgació ambiental del Centre d’Estudis del Mar (CEM) de la Diputació de 
des als centres d’educació primària i secundària, als casals d’estiu 

se en tot moment a l’ús i tractament de les imatges 
de manera adequada i respectuosa d’acord amb la Llei Orgànica 1/1982, de 5 de 
maig, de protecció civil del dret a l’honor, a la intimitat personal i familiar i a la pròpia 

Se l’INFORMA i demana CONSENTIMENT:

Les fotografies i altre material audiovisual objecte d’aquesta autorització seran arxivats 

d'opinió, pot revocar l’autorització posant

gestionar l’activitat i fer ne difusió. No obstant, pot exercir els drets d’accés, rectificació, 
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des d’on la persona 

ho estima oportú pot presentar una reclamació davant de l’Autoritat Catalana de 

Hi estic d’acord,
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activitats d’educació i divulgació ambiental del Centre d’Estudis del Mar (CEM) de la 
Diputació de Barcelona adreçades als centres d’educació primària i secundària, als 
casals d’estiu i al públic general els caps de setmana. 

inclosos, entre d’altres, materials gràfics, audiovis
les activitats d’educació i 

divulgació ambiental del Centre d’Estudis del Mar (CEM) de la Diputació de 
Barcelona adreçades als centres d’educació primària i secundària, als casals d’estiu 

se en tot moment a l’ús i tractament de les imatges 
de manera adequada i respectuosa d’acord amb la Llei Orgànica 1/1982, de 5 de 
maig, de protecció civil del dret a l’honor, a la intimitat personal i familiar i a la pròpia 

Se l’INFORMA i demana CONSENTIMENT:

Les fotografies i altre material audiovisual objecte d’aquesta autorització seran arxivats 

d'opinió, pot revocar l’autorització posant

gestionar l’activitat i fer ne difusió. No obstant, pot exercir els drets d’accés, rectificació, 
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des d’on la persona 

ho estima oportú pot presentar una reclamació davant de l’Autoritat Catalana de 

Hi estic d’acord,
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professorat de l’activitat de la Vida Marina.
Dossier de l’alumnat de l’activitat de la Vida Marina.
Dossier de l’alumnat de l’activitat de Passegem pel port.

Dossier de l’alumnat de l’activitat de El port i la llotja.
Dossier del professorat de l’activitat Un viatge sota l’aigua.
Dossier de l’alumnat de l’activitat Un viatge sota l’aigua.
Dossier del professorat i l’alumnat de l’activitat Emergència climàtica a mars i 

Dossier del professorat i l’alumnat de l’activitat Espècies invasores.
Dossier del professorat i l’alumnat de l’activitat Una mar de plàstics. 
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Joana Bastardas Llabot (Of. Tècnica d9Educació i Promoció Ambiental)

as (Centre d’Estudis del Mar)
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l9estat de l9atmosfera, també proporcionen menjar i altres recursos per a la po

les costes de Grècia. A través de l9estret de Gibraltar es posa en contacte amb l9Oceà Atlàntic i 

Actualment, la contaminació, la sobrepesca, l9ocupació del litoral, la introducció d9espècies 
invasores, entre d9altres, estan afectant el bon desenvolupament i conservació de la mar 

de sorra, encara que en algunes zones apareixen alguns dipòsits d9estructura més fina. Molt 

fauna i la flora. També s9hi poden observar amplis herbeis de posidònia.

Amb la visita al Centre d9Estudis del Mar esperem donar
l9alumnat

d9aquest treball esperem que l9alumnat aprengui a valorar les repercussions de l9activitat 
humana sobre el mar i els seus organismes i sigui capaç d9actuar en conseqüència dins les seves

Les activitats proposades tracten diverses àrees, la Biologia, l9Ecologia, les Ciències 

l9observació.
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l9activitat.

d9organismes del 

litoral a causa de l9activitat

l’alumnat

l9alumnat l9alumnat

El treball al Centre d9Estudis del Mar engloba tres activitats:

l9alumnat
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La sortida té una durada d9un matí. S9inicia amb l9activitat 

un itinerari per la platja de Terramar, situada al costat del Centre d9Estudis del Mar de Sitges 

(CEM), on es recolliran mostres: organismes vius, restes d9organismes, elements artificials, 

etc. S9estimularà la capacitat d9observació dels organi

on s9anirà al laboratori per a identificar i classificar 

el que s9ha recollit a la platja. Per a finalitzar amb l9activitat 

la visualització d9un documental sobre la vida marina i es parlarà sobre el bosc marí centrant

Els recursos que s9utilitzen durant l9activitat consisteixen en suport gràfic, material de camp i 

l9alumnat. Aquest darrer és el que s9ha d9imprimir i portar el dia de l9activitat.

L’ALUMNAT

l9alumnat portin un calçat de recanvi adient per a poder realitzar l9itinerari 
per la platja d9una forma segura, per això es recomana un calçat que agafi bé el peu i que pugui 

l9alumnat
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Els organismes no es distribueixen a l9atzar, segueixen una distribució en funció de factors com la 
temperatura, la llum, els nutrients, l9hidrodinamisme, el tipus de substrat, etc. La 

d9esquitxos d9aigua. Els organismes que hi habiten estan la majoria de temps 

és la zona on s9alternen períodes emergits i submergits, és a dir, la franja ocupada entre el 

L9

La forta demanda turística que patí Sitges, cap als anys 60, va promoure l9ampliació de les platges de 

enar l9impacte 
de les onades i evitar l9erosió de les platges.

Actualment, les platges de Sitges presenten un aspecte molt alterat, l9home ha modificat la dinàmica 

a diversitat i el nombre d9organismes de la

Amb aquesta primera part proposem tot un seguit d9activitats per tal de descobrir, mitjançant 
l9observació directa i la presa de dades, els principals organismes marins que podem trobar a la platja 
(organismes vius i restes d9organismes), on viuen, algunes
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Els organismes marins presenten una sèrie d’adaptacions morfològiques i pautes de 

d’organismes

columna d’aigua, i que no interaccionen amb el substrat, ja sigui per alimentar

Pel que fa a la morfologia, el cos de l’animal ha de ser 

de fus que aconsegueixen minimitzar el fregament amb l’aigua i assolir una major velocitat.

d’organismes

se dels d’organismes que hi habiten, per amagar

Degut a la gran diversitat d’hàbitats bentònics existents i a la seva heterogeneïtat (fons de 

sorra, fons de roca, praderies de posidònia, coves submarines...), podem parlar d’una gran 
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es caracteritzen per l9absència d9esquelet intern format per la columna vertebral, crani i 
esquelet apendicular. Distingirem 6 grups d9invertebrats:

de porus o forats per on  entra l9oxigen i 
l9aliment que va a parar a una cambra interna i l9aigua ja filtrada l9expulsen per un forat més gran 

que els porta l9aigua. Es caracteritzen per tenir un espai intern format per cambres i cavitats per on 
circula l9aigua, que entra pels dive

formes i colors. S9alimenten i respiren per filtració de quantitats considerables d9aigua.

presa fàcil per altres depredadors. Com a sistema de defensa davant d9això, els porífers estan dotats de 
o d9altres que fan mala olor, inclús verinoses. Presenten 

secs el que majoritàriament queda és l9esquelet, doncs la matèria orgànica s9asseca i acaba 

Tenen el cos format per un sac amb tentacles. Es caracteritzen per la presència d9unes cèl·lules 
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desplaçament en aquest grup també es pot fer amb l9ajut de les aletes.

Tenen òrgans sensitius molt avançats com l9ull, de funcionament molt similar a l9ull dels mamífers, entre 
ells l9humà, però són miops. El seu sistema nerviós és molt evolucionat i es podria afirmar que són els 

També disposen d9una glàndula de tinta. La tinta és un líquid espès i negrós que s9escampa ràpidament 
en l9aigua: la cortina negra que genera i la toxicitat dels alcaloides que conté confon els possibles 
predadors i permet la fugida de l9animal. Són estric
pelàgica, encara que els pops s9han adaptat secundàriament a la vida bentònica.

funcionen per pressió hidrostàtica, quan aquesta disminueix els peus ambulacrals s9adhereixen al 

se de forma asexual. Hi ha una gran varietat quant a l9alimentació. Hi ha que són 

menys soldades. A l9exterior de l9esquelet i distribuïts per tot el cos, hi ha uns tubercles on s9allotgen les 

Tenen un sistema locomotor basat en els peus ambulacrals, un conjunt d9apèndixs els quals romanen 
turgents regulant l9aigua de mar que hi ha al seu interior, i els ajuden a desplaçar

El comportament alimentari és força variat. Els equinoderms estan molt ben adaptats a l9explotació dels 

Els equinoderms tenen una gran capacitat de regeneració: els cogombres de mar poden desprendre9s del 
seu aparell digestiu i atacar l9enemic quan es senten en perill, també els  ofiuroïdeus i les estrelles de mar 
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contaminació de l9aigua, les àncores dels vaixells, la pesca d9arrossegament, els sediments de les rieres, la 
construcció de ports i espigons, la regeneració de les platges i la introducció d9espècies invasores entre 
d9altres factors. Tenint en comp
els perills que l9amenacen, han fet que l9extensió de les praderies disminueixi.

i degut al moviment de les onades, es dipositen a les platges en forma de bola i s9anomenen pilotes de 
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•

•

•

de Catalunya. Generalitat de Catalunya. Departament d’Agricultura, Ramaderia i Pesca. 

•

•

•

•

•
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Dossier de l’alumnat: La Vida Marina
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ambiental) i Joana Bastardas Llabot (Of. Tècnica d9Educació i Promoció Ambiental)

Coordinació: Flora Portas (Centre d9Estudis del Mar)
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•

•

•

l’aigua
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Quines adaptacions presenten els organismes que viuen a l’estatge 

El mediolitoral és la zona que es troba entre el nivell més alt on pot arribar l’aigua 

a estar, a estones emergits i, a estones, submergits. També han d’estar adaptats 
a l’embat de les onades. 

s’adhereix fortament al substrat per no ser arrossegat per les onades; i amb la 
capacitat d’encaixar se hermèticament a la roca quan es troba fora de l’aigua per 
no perdre la humitat de l’interior de la seva conquilla. 

Un altre exemple seria el tomàquet de mar, que quan es troba fora de l’aigua 
replega els seus tentacles cap endins, i quan es troba sota l’aigua els desplega. 
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quin tipus (paper, vidre, plàstic o orgànic) n’hi ha més quantitat? D’on 

L’acumulació de deixalles al medi marí no només representa un problema 

i la qualitat de l’aigua. Per exemple, diversos animals 

aliment, i d’altres pateixen greus ferides quan queden atrapats a xarxes i 

A més, aquest problema s’agreuja perquè molts objectes 
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Els invertebrats es caracteritzen per l9absència d9esquelet intern format per la columna 
vertebral, crani i esquelet apendicular. Distingirem 6 grups d9invertebrats marins:

es caracteritzen per la presència d9esquelet intern format per la columna 

Peixos d’esquelet cartilaginós 

Peixos d’esquelet ossi 
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només es troba  a la Mediterrània. El seu paper a l9ecosistema marí és molt 

sorrencs. Els pescadors sempre els han conegut amb el nom d9alguers, perquè pensaven 

Segurament hauràs sentit parlar, des ja fa uns anys, d9una alga, la 

se i a més s9ha descobert que conté unes toxines que fan 

tapís sobre el fons colonitzat. És d9un color més clar que la 
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• Construcció de ports, arrencament de la planta, deteriora la qualitat de l’aigua i el 

•

Quines espècies d’organismes coneixes que hagin esdevingut invasores?
L’alga caulerpa, el cargol poma, la tortuga de florida, el cranc de riu americà, 

d’altres efectes, alteracions als ecosistemes marins. La Mediterrània és 

acidificació de l’aigua, etc. Tots 

afectada per l’arribada d’espècies invasores.
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Dossier de l’alumnat: Passegem pel 
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L’ETIQUETA DEL PEIX 

MIRA QUINA INFORMACIÓ HA DE TENIR L9ETIQUETA DEL PEIX QUAN L9ANEM A 

INVENTA9T UNA ETIQUETA.
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(Of. Tècnica d9Educació i Promoció Ambiental)

Coordinació: Flora Portas (Centre d’Estudis del Mar)
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port de l9Aiguadolç i el port Calafat. 

Pere III autoritzà l9activitat de comerç marítim que perdura fins avui dia. 

Les activitats proposades versen sobre les àrees d9ecologia i gestió del litoral, i els objectius 

• Conèixer el port de Vilanova i la Geltrú i les activitats que s’hi realitzen: com 

• Aprendre les diferents arts de pesca que s’usen a la costa catalana. 

•

•

•

l’alumnat

l9alumnat l9alumnat

L9activitat engloba la temàtica 

prefereixen, a l9escola després de realitzar l9activitat.
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s9expliquen la llotja i la subhasta del peix. L9alumnat

D9altra banda, també es fa un recorregut pel port explicant les diferents arts de pesca, les 

l9alumnat
Aquest darrer és el que s9ha d9imprimir i portar el dia de l9activitat.
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La llotja és l9edifici o recinte on els pecadors porten el peix que han pescat per vendre9l, a 

La llotja s9obre dos cops al dia: al matí es subhasta el peix que han pescat les barques amb 

Els pescadors distribueixen el peix en caixes segons l9espècie i afegeixen gel per que es 

compradors puguin veure la mercaderia que l9interessa comprar abans de començar la 

A l9actualitat, la subhasta és informatitzada. L9interior de la llotja és força senzill: a la part 

bancs per asseure9s els compradors i les persones autoritz
electrònics on s9asseu la gent serviran per que el comprador pugui participar en la subhasta. 
Un rètol també electrònic permet veure les dades del peix que es ven, com ara l9espècie, el 

Just després que cada caixa passi per la bàscula per a ser pesada, s9introdueixen les dades 

El peix entra a la llotja i l9indicador que mostra el preu de sortida començarà a canviar baixant 

l9altra banda de la llotja i passa a estibar –

hi ha el capítol, que és un consell de pescadors. A més a més també hi ha el personal d9oficina, 
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El patró governa el bastiment cap allà on creu que pot fer una bona pesquera. D9aquests llocs 
els pescadors en diuen calador. Un cop s9ha arribat al calador, es cala l9art, que vol dir que es 
llança la xarxa a l9aigua. 

l9orografia del calador no el deixi continuar, comença la maniobra de xorrar o llevar (treure 
l9art de l9aigua). 

Amb la barca parada, el gigre (torn doble on s9enrotllen els dos cables que serveixen per a 

Un cop és dalt de la barca, s9obre una lligada i el peix cau damunt la coberta. A continuació es 
fa la tria de la pesquera, es renta, s9encaixa i es fa una darrera tria. 

El bou és una xarxa que pesca arrossegant, ja que és la barca qui l9estira, per tant és un art de 

que el patró sàpiga si n9agafarà o no. 

Les limitacions són, d9una banda, els mínims que la legislació imposa per a la protecció d9aigües 
somes per evitar la destrucció del fons deguda a l9erosió que produeix aquest art, i de l9altra, 

La diversitat d9espècies que es 

Aquesta art agafa tan peixos petits com adults, crancs, caragols i un munt d9organismes que no 
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de pesca passiva que consta d9una àmfora o recipient de plàstic o terrissa lligat a una corda 

era s9instal·larà ràpidament com 

gran quantitat d9animalons enganxats a sobre, normalment son 
glans de mar (crustacis filtradors), quan més temps estigui un objecte sota l9aigua més 
organismes d9aquests en tindrà a sobre.
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l9activitat La Vida Marina
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l’alumnat
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l’Aigua
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ambiental) i Joana Bastardas Llabot (Of. Tècnica d9Educació i Promoció Ambiental)

Coordinació: Flora Portas (Centre d’Estudis del Mar)
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1. TREBALL A L’ESCOLA

2B. COMUNITATS D’ORGANISMES MARINS DE SITGES

SOLUCIONARI 1 Treball a l’escola
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La mar Mediterrània, tal i com el seu nom indica, és un <Mar entre terres=, esculpit per una 

Mediterrània és un mar petit que sofreix una intensa pressió per part de l9home. La seva conca 
està rodejada per una vintena de països i uns 90 milions d9habitants.

Un viatge a sota l’aigua
adreçada als alumnes de 2on Cicle d9ESO i Batxillerat, on l9alumnat
fauna de la costa de Sitges a través de l9exploració dels fons submarines amb ulleres i tub.

Durant l’activitat Un viatge a sota l’aigua s’utilitzen recursos didàctics que 

•

•

•

• Identificar característiques d’organismes a partir de l’observació, la 

•
adequadament l’activitat. 

•

• Fomentar l’interès i el respecte dl’alumnat

•
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Un viatge a sota l’aigua
l’alumnat

l9alumnat l9alumnat

L9activitat engloba quatre temàtiques: 

•

•

•

•

posterior a l9aula.

Un viatge a sota l’aigua té una durada d9un matí i es realitza a la platja de la Barra, 
situada davant del Centre d9Estudis del Mar de Sitges (CEM). L9activitat està dirigida per 

L9alumnat
nocions per fer immersió a pulmó lliure; s9iniciarà en el reconeixent de les espècies de peixos i 

Els recursos que s9utilitzen durant l9activitat consisteixen en suport gràfic i material de camp. El 
l9alumnat

l9alumnat. Aquest darrer és el que s9ha d9imprimir i 
portar el dia de l9activitat.

Pel que fa a la realització de la part pràctica dins l9aigua, el Centre d9Estudis del Mar de Sitges 
L9alumnat
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1. TREBALL A L’ESCOLA 

l’activitat La vida marina
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Una part de les platges es formen com a resultat de  l9erosió i meteorització de les roques a les 
muntanyes gràcies a als corrents d9aigua superficials. Els materials són arrencats i transportats 

bé l9onatge els retorna a la costa formant les platges.

que es troba molt proper a la costa. Quan plou en el Massís, l9aigua baixa per les rieres 

El municipi de Sitges té una importància rellevant en l9economia de la comarca del Garraf per 

a la creixent demanda turística d9amples platges de sorra fina, 

pels corrents oceànics i frenar l9erosió de les platges degut 

procedeix a l9extracció de sorra del fons marí amb bombes de succió, exterminant així 

d9organismes degut a la destrucció del

, l9home ha construït ports 

isminució de la biodiversitat i el nombre d9organismes dels seus 

2B. COMUNITATS D’ORGANISMES MARINS DE SITGES

L9activitat Un viatge a sota l’aigua
d9Estudis del Mar de Sitges. La platja té una longitud d9uns 100 metres i està tancada per 
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ambdós costats per un espigó artificial. Els organismes marins es distribueixen en l9espai 

l9adaptació competitiva de cada espècie. Aquests factors ambientals poden se

, com l9hidrodinamisme i per últim, 

En els fons submergits de Sitges hi podem distingir dos comunitats d9organismes vius ben 
diferenciades: la comunitat de substrat sorrenc i la de substrat rocós. En cadascuna d9elles hi 

COMUNITAT DE L’ESPIGÓ O DE ROCA

zona on esquitxen les onades fins als fons submergits, s’anomena 

determina l’existència de tres zones ben diferenciades a mesura que es va guanyant 

profunditat: el supralitoral, el mediolitoral i l’infralitoral, amb unes característiques 

pròpies. El substrat rocós, ple d’esquerdes i caus, és molt heterogeni permet 

l’existència d’una gran biodiversitat de flora i fauna, que hi troben refugi i font 

d’aliment.

exclusivament amb la humitat i l’aliment que aporten els esquitxos del mar, suportant 

la manca d’aigua i els canvis 

l’elevada evaporació. Degut a les difícils condicions de vida, aquest estatge presenta 

, formats per l’associació simbiòtica entre un fong i una alga.

camufla a la roca, presenta activitat nocturna i s’alimenta de les restes 
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L’enciam de mar

l’aigua ja que el marge de la seva closca s’adapta perfect

roca creant una cambra que aïlla l’animal del medi exterior. És a les nits quan 
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negre blavós. La seva morfologia recorda la forma de la proa d’un 

vaixell, dissenyada per suportar el trenc de les ones. S’alimenta filtrant 

el plàncton i la matèria orgànica que troben a l’aigua en suspensió. 

variable segons l’espècie. Es troba enmig de les algues o sota les pedres on 

artròpode crustaci amb 5 parells d’apèndixs 

(decàpode: 4 parells d’apèndixs caminadors i un 

poder resistir l’embat de les onades, presenta una 

confondre’s amb l’entorn. És omnívor, s’alimenta tant d’organismes vegetals 

ajuden a retenir la humitat de l’aigua i a camuflar
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amb una coloració gris però l’obertura presenta un color rosa ataronjat. És 

carnívor i s’alimenta sobretot de bivalves.

raspen la roca amb creixements d’algues o 

ulls rodons situats molt amunt. El seu color de fons és l’ocre amb taques 

formant una mena d’antifaç. No presenta escates, si

comunitats de roca. Això determina que la diversitat biològica d’espècies en un fons 

del substrat sorrenc condiciona l’absència d’organismes sèssils i redueix 

naturalesa del substrat sorrenc permet l’existència d’organismes que s’hi enterren 
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L’holotúria 

i la regió ventral és de color marró més clar. Pel que fa a l’alimentació, ingereix 

resta per l’anus. Quan 

s’estressen expulsen a gran 

). Quan s9excita fa senyals amb 

l9aleta aixecada. S9alimenta excavant la terra del fons, on troba mol·luscs, petits crustacis 
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mitjançant l9educació ambiental. Els objectius prioritaris d9aquesta activitat són:

•

•

INTRODUCCIÓ A L’
és una paraula anglesa que significa tub, i en el món occidental s9utilitza per referir

nos al fet d9explorar el fons marí amb l9ajuda d9unes ulleres i el tub. Catalunya gaudeix d9uns 
fons submarins espectaculars, amb una gran riquesa d9espècies marines pe

nos. Sota l9aigua no podem pretendre agu
resistència en l9apnea ve amb la pràctica.

l9educació són les eines més adequades per aprendre a valorar la importància

El busseig a pulmó lliure és una activitat a l9abast de tothom que precisa d9una simbiosi amb el 
medi. L9acte de contenir la respiració s9anomena apnea. Hom ha de ser respectuós i tenir cura 

últims anys l9evolució del busseig ha estat ràpida aportant importants millores en el material. 

El material bàsic que sempre ens ha d9acompanyar en qualsevol sortida al mar és senzill, unes 
ulleres de busseig i un tub. Les ulleres s9han d9adaptar al contorn de la nostra cara per tal 
d9evitar l9entrada d9aigua. Per fer la comprovació ens col·locarem l

perquè la màscara s9adequa correctament al contorn de la cara.

s9haurà de fregar el vidre amb pasta dents o patata per evitar que s9enteli dins l9aigua. El tub 
ha de ser d9un diàmetre adequat i com més senzill millor, ja que la presè
ser problemàtic. Alguns models són d9un material elàstic que evita el despreniment de la 

se d9un vestit de neoprè per 
tal de prevenir el fred, així com d9una boia que indiqui la nostra presencia dins l9aigua sempre 
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superfície. Mantindrem una formació en grup dins l9aigua, i l9educador/a es trobarà en 

l9alumnat

• L9 és una activitat relaxada i contemplativa, s9han d9evitar els 

tranquil·la dins l9aigua és bàsic. L9agitació de les persones pot causar situacions de perill. 

rítics i donar exemples d9un comportament correcte. En cas de qualsevol 

incidència, cal avisar l9educador/a per tal que adopti les mesures corresponents. 

•

ota les pedres hi habiten una sèrie d9organismes que cerquen 

original, per tal de no alterar l9ecosistema ni les espècies que hi habiten.

•

autònoma no poden extreure cap tipus d9organisme del mar, com a trofeu de les seves 

buida d9un mol·lusc està recoberta 

per molts tipus d9organismes com ara algues, esponges, crustacis, etc., i són l9hàbitat dels 

•

ovalloletes d9un sol ús a les platges i en el fons del mar. Les deixalles en el mar 

s9enganxen en els peixos i el bec dels ocells, o les tortugues que confon

PERILLS DINS L’AIGUA
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El medi aquàtic és un medi aliè a l9home, el qual no està adaptat a sobreviure
fons marí implica adquirir una sèrie de facultats no innates de l9espècie humana, així com 
disposar d9unes ulleres de busseig per veure i d9una sèrie d9elemen
aventura més confortable. L9actitud durant l9activitat ha de ser de respecte envers al medi.

L9activitat Un viatge a sota l9aigua es realitza en una platja somera i arrecerada de la mala 
mar. Per tant, no és necessari disposar d9una gran condició física per realitzar l9activitat. No 

•

situació d’esgotament

l’aigua i en cas d’estar cansats cal acostar

•

poc profunda i avisar al company i a l’educador/a. Podem disminuir el dolor 

• Hem de tenir en compte que la platja on fem l’activitat és majoritàriament 

de fons de sorra, i l’onatge pot remoure la sorra i disminuir la visibilitat sota 

l’aigua. Degut a la terbolesa de l’aigua hem d’estar atents a la proximitat 

•

, un depredador comú en fons sorrencs que es manté a l’aguait, 

estar en perill d’extinció. Per protegir
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d’aquestes organismes.

Els educadors/es tenen un coneixement exhaustiu de què fer en cas d’accident, i 

algun d’aquests organismes:

•

mitjançant l9ús de gases o tovalloles. És important no rentar la zona amb aigua dolça ja 

que provocaríem l9explosió de les cèl·lules ur

• Pues d’eriçó de mar Cal tractar la zona afectada extraient les pues visibles amb l9ajuda 

d9una agulla i pinces desinfectades. Existeixen pomades específiques per tractar les 

ferides ocasionades per pues d9eriçó. Hem d9evitar recolzar la zona afectada.

• La picada d9aquest peix és dolorosa i es caracteritza per una ferida amb 

escalfar l9aigua en excés perquè ens podríem cremar, la temperatura de 

l9aigua ha de ser suportable. El verí del peix aranya és termolàbil, és a dir, es neutralitza 
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Dossier de l’alumnat: Un Viatge Sota 

l’Aigua
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i Joana Bastardas Llabot (Of. Tècnica d9Educació i Promoció Ambiental)

Coordinació: Flora Portas (Centre d9Estudis del Mar)
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MATERIAL PER UN VIATGE SOTA L’AIGUA

B. COMUNITATS D’ORGANISMES MARINS DE SITGES

C1 TÈCNICA DE L’

C2 NORMES BÀSIQUES A SOTA L’AIGUA

C3 PERILLS DINS L’AIGUA
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MATERIAL PER UN VIATGE SOTA L’AIGUA

El Centre d9Estudis del Mar de Sitges proporciona tot el material necessari per a dur a terme la 
part pràctica de l9activitat Un viatge a sota l’aigua L9alumnat

El municipi de Sitges té una importància rellevant en l9economia de la comarca del Garraf per 

la creixent demanda turística d9amples platges de sorra fina, 

pels corrents oceànics i frenar l9erosió de les platges degut 

procedeix a l9extracció de sorra del fons marí amb bombes de succió, exterminant així 

d9organismes degut a la destrucció d

, l9home ha construït 

isminució de la biodiversitat i el nombre d9organismes dels seus 
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Orienta’t i situa els quatre punts cardinals: Nord, Est, Sud i Oest.

L’ESTUDI

DE L’AIRE

DE L’AIGUA
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COMUNITATS D’ORGANISMES MARINS DE 

L9activitat Un viatge sota l’aigua es fa a la platja de la Barra, enfront del Centre d9Estudis del 
Mar de Sitges. La platja té una longitud d9uns 100 metres i està tancada pels dos costats per 
espigons artificials. Els organismes marins es distribueixen en l9espai segons una sèrie de 

rs ambientals, que influeixen i determinen el seu creixement i l9adaptació competitiva de 

, com l9hidrodinamisme; i per últim, 

En els fons marins de Sitges podem distingir dues comunitats d9organismes ben diferenciades: 

La variació vertical dels factors ambientals en una franja litoral rocosa, des d9on esquitxen les 
onades fins als fons, s9anomena . Determina l9existència de tres zones a mesura 
que es va guanyant profunditat: el supralitoral, el mediolitoral i l9infralitoral, amb unes 
característiques pròpies. El substrat rocós, ple d9esquerdes i caus, és molt heterogeni permet 
l9existència d9una gran biodiversitat de flora i fauna, que hi trobem refugi i font d9aliment.

roca. Això determina que la diversitat biològica d9espècies en un fons sorrenc sigui inferior que 

del substrat sorrenc condiciona l9absència d9organismes sèssils i redueix enormement les 

sorrenc permet l9existència d9organismes que s9
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d’identificació biològica, amb tres dels 

organismes recol·lectats i/o observats durant l’activitat:

⁰

□ filtrador            □ planctívor            □ brostejador           

□ carronyaire      □ depredador          □ sedimentívor

□ vertebrat              □ invertebrat

□ intern       □  extern       □ no en té

□  dur             □ tou

□ baixa          □ mitjana             □ alta
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⁰

□ filtrador            □ planctívor            □ brostejador           

□ carronyaire      □ depredador          □ sedimentívor

□ vertebrat              □ invertebrat

□ intern       □  extern       □ no en té

□  dur             □ tou

□ baixa          □ mitjana             □ alta
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⁰

□ filtrador            □ planctívor            □ brostejador           

□ carronyaire      □ depredador          □ sedimentívor

□ vertebrat              □ invertebrat

□ intern       □  extern       □ no en té

□  dur             □ tou

□ baixa          □ mitjana             □ alta
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⁰

□ filtrador            □ planctívor            □ brostejador           

□ carronyaire      □ depredador          □ sedimentívor

□ vertebrat              □ invertebrat

□ intern       □  extern       □ no en té

□  dur             □ tou

□ baixa          □ mitjana             □ alta
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pogut observar durant l’itinerari submarí:

organismes marins. Posa un parell d’exemples de cada tipus de coloració.
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2 NORMES BÀSIQUES A SOTA L’AIGUA

Les normes bàsiques que SEMPRE s9han de complir dins l9aigua són:

•

manera que quan un s9enfonsi, l9altre controli l9evolució de la immersió des de la 

superfície. Mantindrem una formació en grup dins l9aigua, i l9educador/a es trobarà en 

l9alumnat

• L9 és una activitat relaxada i contemplativa, s9han d9evitar els 

tranquil·la dins l9aigua és bàsic. L9agitació de les persones pot causar situacions de perill. 

rítics i donar exemples d9un comportament correcte. En cas de qualsevol 

incidència, cal avisar l9educador/a per tal que adopti les mesures corresponents. 

•

ota les pedres hi habiten una sèrie d9organismes que cerquen 

original, per tal de no alterar l9ecosistema ni les espècies que hi habiten.

•

autònoma no poden extreure cap tipus d9organisme del mar, com a trofeu de les seves 

buida d9un mol·lusc està recoberta 

per molts tipus d9organismes com ara algues, esponges, crustacis, etc., i són l9hàbitat dels 

•

ovalloletes d9un sol ús a les platges i en el fons del mar. Les deixalles en el mar 
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s9enganxen en els peixos i el bec dels ocells, o les tortugues que confonen les meduses 

3 PERILLS DINS L’AIGUA

El medi aquàtic és un medi aliè a l9home, el qual no està adaptat a sobreviure
fons marí implica adquirir una sèrie de facultats no innates de l9espècie humana, així com 
disposar d9unes ulleres de busseig per veure i d9una sèrie d9elements
més confortable. L9actitud durant l9activitat ha de ser de respecte envers al medi.

L9activitat Un viatge a sota l9aigua es realitza en una platja somera i arrecerada de la mala 
mar. Per tant, no és necessari disposar d9una gran condició física per realitzar l9activitat. No 

•

situació d’esgotament

l’aigua i en cas d’estar cansats cal acostar

•

poc profunda i avisar al company i a l’educador/a. Podem disminuir el dolor 

• Hem de tenir en compte que la platja on fem l’activitat és majoritàriament 

de fons de sorra, i l’onatge pot remoure la sorra i disminuir la visibilitat sota 

l’aigua. Degut a la terbolesa de l’aigua hem d’estar atents a la proximitat 

•

, un depredador comú en fons sorrencs que es manté a l’aguait, 
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estar en perill d’extinció. Per protegir

d’aquestes organismes.

Els educadors/es tenen un coneixement exhaustiu de què fer en cas d’accident, i 

algun d’aquests organismes:

•

mitjançant l9ús de gases o tovalloles. És

que provocaríem l9explosió de les cèl·lules urticants degut a un canvi de pressió 

• Pues d’eriçó de mar Cal tractar la zona afectada extraient les pues visibles amb l9ajuda 

d9una agulla i pinces desinfectades. Existeixen pomades específiques per tractar les 

ferides ocasionades per pues d9eriçó. Hem d9evitar recolzar la zona afectada.

• La picada d9aquest peix és dolorosa i es caracteritza per una ferida amb 

escalfar l9aigua en excés perquè ens podríem cremar, la temperatura de 

l9aigua ha de ser suportable. El verí del peix aranya és termolàbil, és a dir, es neutralitza 
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Dossier del professorat i l’alumnat: 
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Es denomina clima el conjunt de situacions que determinen l9estat mitjà atmosfèric en una determinada 

zona durant un període de temps preestablert. Per això, quan sentim parlar d9un determinat tipus de 

unes característiques particulars que s9han observat 

al llarg d9un període de temps mínim al voltant dels 30 anys. Són molts els factors que incideixen en la 

caracterització d9un determinat tipus climàtic, com ara la latitud, altitud, orografia i orientac

masses d9aigua, distància a la mar, insolació, direcció dels vents i corrents oceànics, etc. 

l9atmosfera, superfície terrestre, superfícies de gel i neu, mars i oceans, altres cossos d9aigua i elements 

realitat és que el clima de la Terra ha variat contínuament des de la formació del planeta i l9atmosfera fa 

uns 4.500 milions d9anys. El clima de la Terra h

interglacials, amb espais temporals de centenars de milers d9anys de duració. Al llarg d9aquestes fases, la 

terrestre, que han provocat la successió d9aquests períodes glacials i interglacials, s9han establert en un 

En l9actualitat ens trobem en un període interglacial després de l9última glaciació esdevinguda, la de 

s d9origen natural, són a causa de modificacions en el balanç 

entre l9energia solar absorbida i l9emesa per la Terra. El Sol activa el clima de la Terra amb la irradiació 

d9energia sobre el planeta i una tercera part d9aquesta energia arriba a la zona superior de l9atmosfera 

terrestre i es reflecteix directament de nou a l9espai. Les dues terceres parts restants són absorbides en 

per l9atmosfera. Per a equilibrar l9energia absorbida, 

la Terra ha d9irradiar la mateixa quantitat d9energia a l9espai. 

• La quantitat d’energia que emet el Sol (i que rep la Terra) no és constant, 

està sotmesa als cicles d’activitat solar, a vegades més intensos i altres 
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• Els canvis en la posició de l’òrbita i en la inclinació de l’eix de rotació de la 

una major o menor quantitat d’energia des 

del Sol, per l’orientació del planeta o per la major o menor proximitat respecte 

excentricitat de l’òrbita, baixa inclinació de l’eix de rotació i una distància gran 

•

denominat sistema climàtic, i que són: L’atmosfera, la hidrosfera, la litosfera, 

la criosfera i la biosfera. Un bon exemple d’aquestes interaccions i de com els 

climàtiques és el provocat per una intensa activitat volcànica. El 5 d’abril de 

tanta cendra en la capa superior de l’atmosfera qu

«l’any sense estiu». 

ELS GASOS DE L’EFECTE HI

De tota l9energia que rep la Terra, l9energia que irradia per a equilibrar el balanç energètic no es perd en 

a major part en la immensitat de l9espai, ja que, si fora així, la temperatura de la Terra estaria entorn 

dels −18° C (font: IV Informe IPCC) i ocasionaria unes circumstàncies molt diferents a les que han permès 

que la vida s9ha

diòxid de carboni (CO₂)
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la intervenció intensiva de l'home en l'agricultura amb l'ús de fertilitzants agrícoles n9ha incrementat les 

L’ESCALFAMENT GLOBAL
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La temperatura mitjana anual de l9aire s9ha incrementat en 0,23 °C per decenni per al conjunt de Catalunya 

Pel que fa a la mar catalana, s9escalfa a una velocitat de 0,3 °C 

EL PH DE L’AIGUA
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L9aigua de mar és lleugerament alcalina, amb un pH força constant, entre 8 i 8,3, i només hi ha desviacions 

d9aquest rang en funció de la variació de la concentració de diòxid de carboni i d9oxigen: en aigües superfi

l9aigua de mar. En aigües pregones, on la matèria orgànica produïda en superfície es va descomponent i 

l9aigua, l9atmosfera.

l9increment l9atmosfera

l9entrada d9aquest

l9aigua l9atmosfera),

l9equilibri

l9aigua, l9acidesa,

d9aquest

L9alcalinitat l9equilibri

d9alguns l9aigua.

L9aigua de mar s9ha començat a acidificar, entre 0,1 i 0,3 de pH. Aquesta acidificació pot representar un 

trasbalsament enorme per a molts organismes d9importància ecològica i econòmica. 

resposta d9aquests ecosistemes davant del canvi climàtic es coneix com blanquejament del 

l. Quan el corall s9enfronta a un estrès extrem i prolongat per l9escalfament de les aigües 

Aquests són el resultat de l9equilibri dinàmic entre masses d9aigua en funció de

L9escalfament global provoca que la densitat de l9aigua de mar canviï regionalment, tot reduint
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àrees per una més gran aportació d9aigua dolça (per fusió dels gels terrestres) i augmentant en altres per 

una reducció d9aquestes entrades (augment de l9evaporació i reducció de la precipitació). Això ha fet que 

l9èmfasi de l9impacte més notable del canvi climàtic sobre el mar s9hagi posat en la possible disrupció del 

Moltes espècies aprofiten els corrents per als seus moviments migratoris, i aquests poden veure9s alterats 

L’AUGMENT

Com a conseqüència, almenys, de dos efectes: la dilatació de la massa d9aigua per efecte de l9escalfament 

i l9aportació diferencial de l9aigua continental per fusió incrementada del gel de geleres, casquets polars i 

Segons les diferents projeccions i la revisió constant que se9n fa, en els escenaris més negatius la pujada 

estimada del nivell del mar és de l9ordre d9un a dos metres al llarg del segle XXI, superior al total de la que 

pensar que potser caldrà refer aquestes projeccions, a l9alça.

comunitats naturals: l9impacte més gran serà segurament 

àrees naturals que en l9actualitat (per bé que malmeses en part per les activitats humanes) proporcionen 

Posidonia oceanica); el paper d9àrees de cria 

i alimentació per a ocells, peixos i invertebrats d9aquestes 

l9augment de la temperatura de les 

batimètrica actual, mentre que d9altres no ho faran, i reduiran aquesta distribució i àdhuc desapareixeran, 

a ritmes que s9han pogut establir per a molt poques espècies.

concretes seran les més afectades, mentre que les monotípiques amb més facilitat d9adaptació i, 
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se a l9escalfament del seu hàbitat, gràcies 

ecològiques de tota mena, des de la variació en la disponibilitat d9aliment a la proporció entre els sexes, 

. L9efecte demogràfic d9aquests canvis pot ser força 

representar modificacions en la fisiologia, des d9una menor quantitat d9oxigen disponible per a les 

condicions, que s9afegeixen a les limitacions en les disponibilitats alimentàries ja esmentades. Mentre que 

hom ha constatat una notable reducció en les taxes de desenvolupament de larves d9animals marins 

sotmeses a pH més àcids. L9adaptació a les n

canvis notables en la biologia de les espècies i en l9ecologia de les comunitats.

’augment de temperatura està afavorint

en el futur immediat. Cal fer referència també a la situació d’erosió de la biodiversitat, 

d’exhauriment dels estocs pesquers, d’alteració de les aigües i els fons per la 

contaminació i altres activitats d’origen antròpic, que s’af
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• Triant productes procedents d’agricultura ecològica, sense pesticides ni 

incorporen substàncies destructores de l’ozó. 

• Anar a comprar amb carro o cistella i evitar l’ús de bosses de plàstic, 

•

esprais, envasos de plàstic i alumini i altres productes d’higiene, 

•
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ENTENDRE L’EFECTE HIVERNACLE

•

Comprendre en què consisteix l’efecte d’hivernacle.

Visualitzar què significa «l'efecte d’hivernacle» per al planeta. 

• L’activitat consisteix a comparar com augmenta la temperatura en 

pot l’increment de temperatura és major per raó d’aquest efecte d’hivernacle 

•

d’un llum que gener calor. La temperatura de l’aire que hi ha a l’interior 

En aquest got la calor generada pel llum queda atrapada a l’interior de la 

• el got més gran, que recobreix l’original, deixa passar la llum 

s’escalfi, però no deixa escapar la calor que s’ha generat 

a l’interior, a manera d’efecte d’hivernacle, i això es reflecteix en la lectura 

•

•

l’augment del nivell del mar. 
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•

•

que l’aigua pot sobreeixir del recipient quan el gel es fong

gel igual, després hi afegirem l’aigua, que a penes arribarà al gel però que 

n a fondre’s? La resposta és clara: en el primer cas, el gel es 

fondrà i el volum d’aigua no experimentarà cap alteració i, per tant, no 

, provocarà que l’aigua augment

•

Per a extraure’n el bloc de gel, tallarem el bric i l’en traurem

ACIDIFICACIÓ DE L’AIGUA I CO2

•

Comprovar que l’acidificació de l’aigua de mar causada per l’augment 

estructures calcàries d’alguns organismes marins.

• es tracta de visualitzar el que passa quan s’introdueix una closca 

•
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Dossier del professorat i l’alumnat: 
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(Centre d9Estudis del Mar)
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El nombre d9espècies invasores presents a la Mediterrània és cada vegada major. Moltes són
causes per les quals cada dia hi ha una major presència d9espècies no natives a les

destaquen l9augment del transport marítim, l9aqüicultura i el comerç d9espècies 
d9aquariofília com a causes responsables de la introducció d9espècies en
Aquesta entrada d9espècies alienes pot tenir efectes molt negatius
alterant l9estructura i funcionament dels ecosistemes envaïts.

La introducció d9espècies invasores és un problema a escala global, ja que poden posar en
les espècies natives afectant l9ecosistema a nivell d9introducció de nous predadors,

d9espècies locals que 
colonitzen i canvien l9hàbitat original.

La presència d9espècies invasores pot ser considerada com un tipus de contaminació amb
efectes negatius sobre el medi ambient i la societat, per presència d9organismes
nocius per a la salut i amb impactes sobre l9economia.

A partir d9aquest treball, esperem que l9alumnat
invasions biològiques, i sigui capaç d9actuar en conseqüència dins les seves possibilitats.

Les activitats proposades tracten diverses àrees, la Biologia, l9Ecologia i el Medi ambient. Els

Conèixer el concepte d9espècie autòctona i espècie al·lòctona.

Aprendre que són les espècies invasores i perquè se les anomena d9aquesta manera.

Conèixer l9impacte ecològic i mediambiental que genera l9 introducció d9espècies

dossier de l’alumnat

l9alumnat. Al dossier de l9alumnat es proposen diversos exercicis a realitzar
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la qual l9educador explicarà els conceptes a tractar amb el suport d9una presentació amb Power 
Point (l8escola ha de disposar de canó de

, on l9alumnat consolidaran, a partir de diversos jocs, la

El taller té una durada d9una hora i mitja. S9inicia amb la part teòrica, en la qual l9educador

fauna autòctona d9un determinat indret, així com es parlen també de les diferents espècies

Seguidament, es realitza la part pràctica, en la que l9alumnat realitzaran diversos jocs

Els recursos que s9utilitzen durant l9activitat consisteixen en suport gràfic (presentació amb

dossier del professor i el dossier de l9alumnat. Aquest darrer és el que s9ha d9imprimir i
portar el dia de l9activitat.
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hem introduït des de les seves àrees d9origen a un territori determinat. El transport i
introducció d9aquestes espècies exòtiques es pot donar de manera voluntària o involuntària,
i s9ha produït des de temps immemorials. El problema apareix quan algunes d9aquestes
espècies són capaces d9expandir

d9un indret són el conjunt d9espècies vegetals i animals

éssers vius estan identificats amb el medi que els envolta, s9hi reprodueixen i a l9hora
depenen del clima, de la vegetació, dels factors biològics i de l9acció de l9home.

invasores. Durant les darreres dècades, les invasions biològiques s9han incrementat
notablement com a conseqüència d9un augment dels ritmes d9introducció i establiment de
les espècies exòtiques arreu del Món. Aquest augment s9explica, al seu torn, per la
globalització de l9economia, el major intercanvi de persones i mercaderies, el canvi climàtic i

Aquestes han passat per un seguit d9etapes successives d9introducció, establiment i

determinades espècies i no altres les que ho aconsegueixen depèn de la biologia i l9ecologia
de cada espècie, i de les característiques de l9ambient receptor. Diversos factors, com ara el
nombre d9introduccions realitzades o la quantitat d9individus introduïts en cadascuna d9elles,

l9afavoreixen.

(Empordà i vall baixa i delta de l9Ebre) i de l9interior (Segrià, Urgell). En canvi, en queden
relativament al marge les àrees forestals, agroforestals i agrícoles de secà, tant de l9interior
com de muntanya (Pirineus, Prepirineu i serralades principals). Aquesta distribució s9explica
per tres factors principals: un clima suau, que afavoreix l9establiment d9espècies d9origen
tropical i subtropical; un paisatge humanitzat, que multiplica les oportunitats d9introducció
d9espècies exòtiques al medi; i una elevada diversitat d9hàbitats que afavoreix l9establiment
de moltes espècies. També és important l9abundància d9hàbitats amb una gran disponibilitat
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Algunes de les espècies que arriben a la fase d9invasió poden ocasionar diversos impactes
les comunitats on són introduïdes. L9impacte que causa una invasió depèn de l9impacte
causa cada individu, de la seva abundància i de l9àrea envaïda (Mack et al., 2000).

et al., 2000; Sala et al., 2000). La introducció d9una espècie exòtica pot alterar l9abundància de 
les espècies i fins i tot causar l9extinció local d9algunes espècies natives, contribuint així a la 

El desplaçament o l9extinció d9espècies per part d9una espècie invasora es pot donar

Desplaçament o extinció d’espècies natives per

La introducció d9animals herbívors pot tenir un gran impacte en la vegetació

1974, produeix una gran pressió d9herbivoria a la

Desplaçament o extinció d’espècies natives

les poblacions de l9espècie autòctona es poden veure

àfrica. S9ha utilitzat

d9espècies de plantes natives de baix port perquè ocupa tot l9espai disponible, bloqueja el
i a més a més usurpa l9aigua disponible

natives (D9Antonio and Mahall, 1991).

En el cas dels animals, la dominància de l9invasor sobre l9autòcton sol estar relacionada amb 
l9invasor o bé 

assoleix la maduresa sexual més d9hora i la seva dieta és més 

natives és mitjançant l’ L9al·lelopatia es dona quan
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Per exemple, l9alga 
va ser introduïda al mar Mediterrani a causa d9un abocament

accidental d9un aquari de Mònaco. Es va detectar per primera

sistemes d9ancoratge dels vaixells i les xarxes de 

importants per la gran diversitat que sosté. La composició d9es d9invertebrats i de 

Eliminació d’espècies natives per 
ser vectors d9introducció de paràsits i patògens que poden

Europa l9any 1860 des d9un carregament de cep americà
França. Aquest pugó que ataca l9arrel del ) s9estengué ràpidament 

relativament poc temps la plaga s9escampà arreu d9Europa. Avui en dia la
supervivència del cep europeu només és possible mitjançant l9empelt en peus

Las plagues d9espècies exòtiques, són responsables de grans pèrdues econòmiques

exemple d9impacte econòmic directe és el dany que

comportamental (Sol et al., 1997), i és d9esperar que en un futur 
s9estengui cap a

exemple d9impacte econòmic directe i 

envaeix; alterant l9abundància d9espècies natives, augmentant la transparència de l9aigua, i 
de matèria orgànica en suspensió i l9abundància de fitoplàncton i

d9obstrucció i degradació de les canonades i dels sistemes de
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Ibèrica l9any 2004, concretament 
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2. PART PRÀCTICA (dossier de l’alumnat)
: l’alumnat aprendrà a identificar algunes de 

MATERIAL QUE HA DE TENIR L9ESCOLA

Cada alumne disposarà d9una pàgina amb fotografies de diferents espècies d9organismes al

També hi haurà una altra pàgina en la que haurà de classificar les imatges en <autòctones=
o <invasores=, enganxant

Tortuga d9estany

Centre d9Estudis del Mar de Sitges

Quan les espècies de fora s9expandeixen

Conjunt d9espècies vegetals i animals que

les seves àrees d9origen a un territori

biodiversitat. La introducció d9una espècie exòtica pot alterar l9abundància de les
espècies i fins i tot causar l9extinció local d9algunes espècies natives.

Omple la fitxa següent sobre l9alga 

Com ha arribat aquí?: És una alga invasora, provinent d9Austràlia, que es fixa al fons

Centre d9Estudis del Mar de Sitges
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4. Busca a Internet 2 espècies invasores que colonitzin cadascun d9aquests ambients::

A l9hora d9obtenir una mascota, és millor dirigir se a una botiga d9animals.
A l9hora d9obtenir una mascota, és millor dirigir

Si t9agrada pescar, pots aprofitar el teu equipament de l9última vegada que el vas
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Dossier del professorat i l’alumnat: 
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•
• l’estat actual i els tipus de contaminació que hi ha.
•

reciclats a l’escola o a casa.
•
•

treballarà a partir d’uns materials de suport i a través d’unes fitxes 
d’exposició.

Una segona part divulgativa, sobre l’exposició del CEM <Una Mar de 
Plàstics=, on expliquem el cicle dels plàstics al Mar, des de l’origen, els 
abocaments, els tractaments dels residus, el cicle en l’aigua i l’arribada 

a partir d’un diàleg
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