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DD. DADES GENERALS

DD 1 Identificacio i objecte del projecte

Titol del projecte

Projecte de substitucio i refor¢ de coberta inclinada de pavellé d’esportiu al municipi
d’arenys de mar. Es substituiran els aplacats de panell Sandwich i els lluernaris.

Objecte de I'encarrec

Substitucio i refor¢ de coberta inclinada del pavell6 d’esports

Situacio
Avinguda Fons les Creus S.N. - 08350 Arenys de Mar (Barcelona)
Ref. Cadastral : 2037502DG6023N0001ZQ

DD 2 Agents del projecte

Promotor

Ajuntament d’Arenys de Mar CIF: P-0800600I
Projectista

Damian Navarro Aroca, arquitecte NIF: 37.388.496-H
N° de col-legiat: 11.273 COAC

NDV Navarro Aroca Associats s.l|
Av.Carrilet 243 1°12 Local 4 08907 L’Hospitalet de Llobregat (Barcelona)

www.ndvassociats.com ndvassociats@gmail.com tel/fax. 932613047

Para descargar una copia de este documento consulte la siguiente pagina web

Codi Segur de Validacid

310d10927ad64e668c3e4cd5b2615b81001

Url de validacié

https://tramits.arenysdemar.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

Metadades

Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://tramits.arenysdemar.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

]

REF. 1420 PROJECTE DE SUBSTITUCIO | REFORGEG DE COBERTA EN PAVELLO D'ESPORTS
AVINGUDA LEs FONTS SN— ARENYS DE MAR.

NDV NAVARRO AROCA ASSOCIATS S.L.— ARQUITECTES | CONSULTORS D’ESTRUCTURES PAG. 4 DE 41

MD. MEMORIA DESCRIPTIVA

MD 1 Informacio prévia: antecedents i condicionants de partida

1- Descripcio general de les premisses i condicionants de I’encarrec.

L’ajuntament contracta a aquest arquitecte per redactar el present projecte de substitucio i
refor¢ de coberta inclinada a pavell6 d’esports. En I"actualitat la coberta presenta punts
amb filtracions.

En aquest projecte és descriuran els criteris i els materials a fer servi a les esmentades obres
de rehabilitacié.

2- Marc legal

Les obres ha realitzar s’ajusten als parametres urbanistics vigents, segons el qué determinen
les Normes Urbanistiques del Pla General Metropolita, normes municipals vigents, Codigo
Técnico de la edificacion (CTE).

3- Preexisténcia i informacions prévies

Poliesportiu municipal amb estructura a base de portics de pilars i jasseres d’acer. La
coberta es de panells Sandwich i plaques de policarbonat a mode de claraboia fixats sobre
I’estructura amb corretges IPE 120. La coberta presenta alguns punts amb filtracions i es vol
substituir per noves plaques amb millors qualitats térmiques i aixi millorar la transmissivitat
térmica general del pavello.

MD 2 Descripcio del projecte

2.1- Descripci6 de general de I'edifici

Es tracta d’un complex esportiu format per dos grans naus altres zones secundaries on es
troben vestuaris, recepcio, graderies, etc. La intervencid proposa la substitucié i refor¢ de la
coberta d’una de les grans naus i una zona de vestidors.

La nau en la qual es vol actuar té unes dimensions aproximades de 40x28 metres, mentre
que la zona de vestidors i una altra zona d’escala son de 28 x 7 metres i 7 x 5 metres
respectivament.

2.2- Descripcio de les obres incloent-hi els mitjans auxiliars

Les obres de substitucio i reforg de les cobertes inclinades consistiran en:

- Transport i muntatge de medis auxiliars.

- Desmuntatge i transport de plaques de panell Sandwich existents i plaques de
policarbonat.

- Prolongacio del tram de facana interior (a sobre del mur de bloc de formigod) als extrems
de la nau fins a sostre, mitjiangant aplacat de panell Sandwich de 30mm (PIR B-s1, d0). Es
fixaran a nous perfils (corretges) de subestructura formats per perfils tubulars 50x50x5mm.

- Col-locaci6 de nova coberta amb panell Sandwich i lluernaris de policarbonat. Panells
Sandwich de 60mm d’espessor (PIR B-s1, d0) i lluernaris de policarbonat de cel-la
tancada i 30mm (es col-locara un suplement en la zona de les corretges con es recolzin
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els lluernaris per absorbir la diferencia d'espessor entre la placa Sandwich (60mm) i la
placa de policarbonat (30mm)). Veure detalls en els planols adjunts.

- Collocacio de reforcos en I'estructura per la posterior implementacié de plagues
fotovoltaiques; rigiditzadors i cartel les com a reforg en els pilars centrals de les dues
facanes londitudinals i pletines en les corretges recolzades a les vigues. Veure detalls en
els planols adjunts.

- Es collocaran aspiradors estatics en la zona de carener de la coberta de la nau
principal.

- Aplicacié de pintura d'imprimacié en la totalitat de estructura metdl lica un cop
implementat els reforcos.

- Es collocaran totes les peces de remat especificades en els pldnols adjunts: Xapa de
carener, remats laterals, juntes estanques, canald, xapa de “babero” senzilli/o amb
ventilacié, ....

- Tasques d'acabats i segellat de juntes.

- Es garantird I'estanqueitat a I'aigua de tot el conjunt.

TERMINI D'EXECUCIO

Es preveu una durada d'execucié dels treballs de 4 mesos.

2.3- Zona de I'edifici on es fa I'actuacié
Descripci6 i identificacid.

Les zones de I'edifici on es fa I'actuacié es a les cobertes de la nau principal del pavelld, de
la zona de vestidors i la zona d'escales.

Superficie d'actuacio.

La superficie d'actuacid de les obres de rehabilitacié és de:

Coberta Nau principal: 1.192 m?
Coberta zona vestidors: 203 m?
Coberta zona escala 37 m2
TOTAL SUP. REHABILITADA: 1.432 m?

MD 3 Requisits a complimentar en funcié de les caracteristiques de I'edifici

Les obres de rehabilitacié consisteixen principalment en la substitucié i reforc de la coberta
de panell Sandwich per una nova coberta, amb més dillament térmic i nova proposta de
lluernaris, amb policarbonat de dues cel les.

Per tant, dita actuacid no disminueix les mesures de seguretat anteriors a la reforma.
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MD 4 Descripci6 del sistema que composen I'edifici

-Sustentacid de I'edifici:
No s'actua sobre la fonamentacié de I'edifici.
-Sistema estructural:

Elements de suport vertical amb pilars i jasseres d'acer rigiditzades. La coberta estd
sustentada sobre portics amb jasseres inclinades IPE330 amb rigiditzadors, i IPE 240, i amb
corretges d'IPE120.

Les zones laterals es sustenten amb biguetes IPE 240 recolzades sobre murs de bloc de
formigd i corretges IPE 140.

-Sistema envolupant:

L'envolupant de les zones d'actuacié es de bloc de formigd als paraments verticals i
coberta fipus panell Sandwich a les cobertes.

-Acabats:

Revestiment exterior: Bloc de formigé vist.

Barcelona, juliol 2022

LA PROPIETAT ARQUITECTE

REPRESENTANT DAMIAN NAVARRO AROCA
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MN. NORMATIVA APLICABLE

MN 1 NORMATIVA TECNICA APLICABLE ALS PROJECTES D'EDIFICACIO

NORMATIVA EDIFICACIO

El projecte s'adaptara a la normativa vigent de la data de construccié del mateix. Tots els
materials i sistemes d'execucioé tindran les caracteristiques i les garanties que s'especifiquen en
el Plec de Condicions Tecniques i en el Plec General de Condicions de I'Edificacioé redactat pel
Centre d'Experimentacio d'Arquitectura. També hauran de compilir totes les condicions que es
fixin en els respectius reglaments oficials.

SEGURETAT | HABITABILITAT-MATERIALS | SOLUCIONS CONSTRUCTIVES

ACCIONS EN L'EDIFICACIO

Aprovacio de la Norma reglamentaria NRE-AEOR-93, sobre accions a l'edificacié en les obres de rehabilitacié
estructural dels sostres d'edificis d'habitatges.

Ordre, de 18/01/1994 ; Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC Num.
1852, 28/01/1994)

Se aprueba la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSR-02).
Real Decreto 997, de 27/09/2002 ; Ministerio de Fomento (BOE Num. 244, 11/10/2002)

DB SE-AE: Accions en l'edificacié
Real Decreto 314, de 17/03/2006 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 74, 28/03/2006)

FORMIGONS | MORTERS

Armaduras activas de acero para hormigén pretensado.
Real Decreto 2365, de 20/11/1985 ; Ministerio de Industria y Energia (BOE Num. 305,

21/12/1985)
-199403-004 C; Certificacié de conformitat a normes com a alternativa a 'homologacio.

Se declara obligatoria la homologacién de los cementos para la fabricaciéon de hormigones y morteros para
todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1313, de 28/10/1988 ; Ministerio de Industria y Energia (BOE Num. 265,
04/11/1988)
* Modificacié de normes UNE. Orden/PRE/3796, de 11 de diciembre de 2006 (BOE num. 298, 14/12/2006) Modifica

les referéncies a normes UNE.
* Orden de 17 de enero de 1989, del Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 21 25/01/1989)

Se aprueba la "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)".

Real Decreto 1429, de 21/08/2008 ; Ministerio de Fomento (BOE Num. 203, 22/08/2008)

Se publican las referencias a las normas UNE que son transposicidn de normas armonizadas, asi como el periodo
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de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a los cementos comunes.
Orden, de 03/04/2001 ; Ministerio de Ciencia y Tecnologia (BOE Num. 87, 11/04/2001)

Se reconoce la marca AENOR para cementos a los efectos de la instrucciéon de hormigén estructural.
Resolucion, de 04/06/2001 ; Ministerio de Fomento (BOE Num. 154, 28/06/2001)

Se reconoce la marca AENOR para productos de acero para hormigén estructural.
Resolucion, de 05/06/2001 ; Ministerio de Fomento (BOE Num. 154, 28/06/2001)

Se reconoce la marca "Q-LGAI" para cementos a los efectos de la Instruccién de Hormigdn Estructural.
Resolucion, de 20/11/2001 ; Ministerio de Fomento (BOE Num. 298, 13/12/2001)

Se establece la certificacién de conformidad a normas como alternativa de la homologacién de las armaduras
activas de acero para hormigén pretensado.

Orden, de 08/03/1994 ; Ministerio de Industria y Energia (BOE Num. 69, 22/03/1994)

Resolucién para el Reconocimiento de la marca "CV" para cementos, de 29 de julio de 2003, de la Secretaria
General Técnica, por la que se reconoce la marca «CV» para cementos, concedida por Aidico entidad de
certificacién a los efectos de la instruccién de hormigén estructural.

Resolucion, de 28/07/2003 ; Ministerio de Fomento (BOE Num. 197, 18/08/2003)

Se renueva el reconocimiento de la marca AENOR para cementos a los efectos de la instruccién de hormigén
estructural.

Resolucion, de 12/09/2003 ; Ministerio de Fomento (BOE Num. 239, 06/10/2003)

Se renueva el reconocimiento de la marca AENOR para productos de acero para hormigén a los efectos de la
instruccién de hormigén estructural.

Resolucion, de 12/09/2003 ; Ministerio de Fomento (BOE Num. 239, 06/10/2003)

Se aprueba la Instruccién para la recepcién de cementos (RC-03).
Real Decreto 1797, de 26/12/2003 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 14, 16/01/2004)
(Correccio errades: BOE 63 / 13/03/2004 )

Se reconoce y se renueva el reconocimiento a diversos distintivos de calidad, a los efectos de la instruccién de
hormigén estructural.

Resolucion, de 26/04/2005 ; Ministerio de Fomento (BOE Num. 118, 18/05/2005)

Se aprueban los procedimientos para la aplicacién de la norma UNE-EN 197-2:2000 a los cementos no sujetos al
marcado CE y a los centros de distribucién de cualquier tipo de cemento.

Real Decreto 605, de 19/05/2006 ; Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE Num.
135, 07/06/2006)

DB SE-AE: Accions en l'edificacié
Real Decreto 314, de 17/03/2006 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 74, 28/03/2006)

EB SE 1: Resisténcia i estabilitat
Real Decreto 314, de 17/03/2006 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 74, 28/03/2006)

EB SE 2: Aptitud al servei
Real Decreto 314, de 17/03/2006 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 74, 28/03/2006)

EB Sl 6: Resisténcia estructural a l'incendi
Real Decreto 314, de 17/03/2006 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 74, 28/03/2006)

EB SE-F: Fabrica
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Real Decreto 314, de 17/03/2006 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 74, 28/03/2006)

EB SE-C: Fonaments
Real Decreto 314, de 17/03/2006 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 74, 28/03/2006)

PROTECCIO D'HUMITATS

EB HS 1: Protecci6 en front I'lhumitat
Real Decreto 314, de 17/03/2006 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 74, 28/03/2006)

PAVIMENTS

EB SU 1: Seqguretat enfront risc de risc de caigudes.
Real Decreto 314, de 17/03/2006 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 74, 28/03/2006)

EB SU 6: Seguretat enfront risc d'ofegament
Real Decreto 314, de 17/03/2006 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 74, 28/03/2006)

TEMES GENERALS

CONTROL DE QUALITAT

Control de gualitat de I'edificacié.

Decret 375, de 01/12/1988 ; Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC
Num. 1086, 28/12/1988)

(Correccio errades: DOGC 1111 / 24/02/1989 )

* Desplegament del Decret. Ordre de 25 de gener de 1989 (DOGC num. 1111, 24/02/1989)

* Desplegament del Decret. Ordre de 13 de setembre de 1989 (DOGC num. 1205, 11/10/1989)
* Desplegament del Decret. Ordre de 16 d'abril de 1992 (DOGC num. 1610, 22/06/1992)

Control de gualitat dels materials i unitats d'obra.
Decret 77, de 04/03/1984 ; Presidéncia de la Generalitat (DOGC Num. 428, 25/04/1984)
* S'aprova el plec d'assaig tipus per a obra civil i per a edificacions. Ordre de 21 de marc¢ de 1984 (DOGC num.

493, 12/12/1984)

Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial.

Real Decreto 2200, de 28/12/1995 ; Ministerio de Industria y Energia (BOE Num. 32,
06/02/1996)

(Correccio errades: BOE 57 / 06/03/1996 )
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-199704-013 C; Modifica el articulo 14 y las disposiciones transitorias del Real Decreto.

Us del registre de materials de I'ltec en relacié amb el programa de control de qualitat de I'edificacié.
Ordre, de 26/06/1996 ; Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC Num.
2226, 05/07/1996)

Control de qualitat dels poliuretans produits in situ.
Ordre, de 12/07/1996 ; Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC Num.
2267, 11/10/1996)

S'estableix l'obligatorietat de fer constar en el programa de control de qualitat les dades referents a |'autoritzacié
administrativa relativa als sostres i elements resistents.

Ordre, de 18/03/1997 ; Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC Num.
2374, 18/04/1997)

Cabdigo Técnico de la Edificacion

Real Decreto 314, de 17/03/2006 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 74, 28/03/2006)
*Modificacié. Real Decreto 1371 de 19 de octubre de 2007 ; del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 254,
23/10/2007)

MAQUINARIA D'OBRA

Reglamento de aparatos elevadores para obras.
Orden, de 23/05/1977 ; Ministerio de Industria (BOE Num. 141, 14/06/1977)

(Correccio errades: BOE 170 / 18/07/1977 )
* Modificacién articulo 65. Orden de 7 de marzo de 1981 (BOE num. 63, 14/03/1981)

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Consejo 84-528-CEE sobre aparatos elevadores y de manejo
mecanico.

Real Decreto 474, de 30/03/1988 ; Ministerio de Industria y Energia (BOE Num. 121,
20/05/1988)

Se dictan las disposiciones de aplicacién de la Directiva del Consejo 89-392-CEE, relativa a la aproximaciéon de las
ledislaciones de los Estados miembros sobre maquinas.

Real Decreto 1435, de 27/11/1992 ; Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno (BOE Num. 297, 11/12/1992)
* Modificacién. Real Decreto 56/1995, de 20 de enero (BOE num. 33, 08/02/1995)

Emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Real Decreto 212, de 22/02/2002 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 52, 01/03/2002)
* Modificacién. Real Decreto 524/2006, de 28 de abiril, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 106, 04/05/2006)

Se aprueba una nueva Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM-2 del Reglamento de aparatos de
elevacién y manutencion, referente a gruas torre para obras u otras aplicaciones.

Real Decreto 836, de 27/06/2003 ; Ministerio de Industria y Energia (BOE Num. 170,
17/07/2003)
(Correccio errades: BOE 20 / 23/01/2004 )

Se aprueba el nuevo texto modificado y refundido de la Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM-4 del
Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencién, referente a "grias moviles autopropulsadas usadas".

Real Decreto 837, de 27/07/2003 ; Ministerio de Ciencia y Tecnologia (BOE Num. 170,
17/07/2003)
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Criteris d'aplicacié de la Instruccié técnica complementaria ITC-MIE-AEM2 del Reglament d'aparells d'elevacioé i
de manutencid referent a les grues-torre desmuntables per a obres. Circular 12/1995, de 7 de julio, de la Direccid
General de Seqguretat Industrial, del Departament d'Industria i Energia

(Num.,)

PROJECTES | DIRECCIO D'OBRES

Normas sobre el Libro de Ordenes y Asistencias en obras de edificacion.
Orden, de 09/06/1971 ; Ministerio de la Vivienda (BOE Num. 144, 17/06/1971)

(Correccio errades: BOE 160 / 06/07/1971)
* Modificacion de las normas. Orden de 17 de julio de 1971 (BOE num. 176, 24/07/1971)

Certificado final de Direccién de obras.
Orden, de 28/01/1972 ; Ministerio de la Vivienda (BOE Num. 35, 10/02/1972)

Modificacion de los Decretos 462-19710311 y 469-19720224 referentes a la direccion de obras de edificacién y
cédula de habitabilidad.

Real Decreto 129, de 23/01/1985 ; Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (BOE Num. 33,
07/02/1985)

Forma de acreditar ante Notario y Registrador la constitucién de las garantias a que se refiere el articulo 20.1 de
la Ley de Ordenacion de la Edificacion.

Instruccion, de 11/09/2000 ; Direccion General de los Registros y del Notariado (BOE Num.
227, 21/09/2000)

Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social.
Ley 24, de 27/12/2001 ; Jefatura del Estado (BOE Num. 313, 31/12/2001)
* Modificacié de la Llei. Ley 51, de 02 de diciembre de 2003 ; Jefatura del Estado (BOE num. 289, 03/12/2003)

Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social. Ley "de acompafiamiento” a la Ley de presupuestos para el
afio 2003.

Ley 53, de 30/12/2002 ; Jefatura del Estado (BOE Num. 313, 31/12/2002)
(Correccio errades: BOE 81 / 04/04/2003 )

Ley de Ordenacién de la Edificaciéon (LOE).
Ley 38, de 05/11/1999 ; Jefatura del Estado (BOE Num. 266, 06/11/1999)

Requla I'adopci6 de criteris ambientals i d'ecoeficiencia en els edjficis.
Decret 21, de 14/02/2006 ; Departament de la Presidencia (DOGC Num. 4574, 16/02/2006)
(Correccio errades: DOGC 4678 / 18/07/2006 )

Caddigo Técnico de la Edificacion

Real Decreto 314, de 17/03/2006 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 74, 28/03/2006)
*Modificacié. Real Decreto 1371 de 19 de octubre de 2007 ; del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 254,
23/10/2007)

RESIDUS D'ENDERROCS | DE CONSTRUCCIO

Llei requladora dels residus.
Llei 6, de 15/07/1993 ; Presidéncia de la Generalitat (DOGC Num. 1776, 28/07/1993)
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*Modificacié. Llei 15/2003, de 13 de juny, de la Presidéncia de la Generalitat (DOGC num. 3915, 01/07/2003)
*Derogaci6 articles dels articles 49, 50i 51. Llei 16/2003, de 13 de juny, de la Presidéncia de la Generalitat (DOGC
num. 3915, 01/07/2003)

* Modificacio. Llei 3, de 27 de febrero de 1998 ; Presidéncia de la Generalitat (DOGC num. 2598, 13/03/1998).
Intervenci6 integral de I'Administracié ambiental (LIIA). Modifica els articles 56.1.c i 75.1 de la Llei.

Reqgulador del Registre general de gestors de residus de Catalunya.
Decret 115, de 06/04/1994 ; Departament de Medi Ambient (DOGC Num. 1904,
06/03/1994)

Requlador dels enderrocs i altres residus de la construccid.
Decret 201, de 26/07/1994 ; Departament de Medi Ambient (DOGC Num. 1931,

08/08/1994)
* Modificacié. Decret 161/2001, de 12 de juny (DOGC num. 3414, 21/06/2001)

Cataleg de residus de Catalunya
Decret 34, de 09/01/1996 ; Departament de Medi Ambient (DOGC Num. 2166, 09/02/1996)
* Modificaci6. Decret 92/1999, de 6 d'abril, del Departament de Medi Ambient (DOGC num. 2865, 12/04/1999)

de modificacioé de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora dels residus.
Llei 15, de 13/06/2003 ; Presidéncia de la Generalitat (DOGC Num. 3915, 01/07/2003)

de financament de les infraestructures de tractament de residus i del canon sobre la deposicié de residus.
Llei 16, de 13/06/2003 ; Presidéncia de la Generalitat (DOGC Num. 3915, 01/07/2003)

Regula I'adopcidé de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis.
Decret 21, de 14/02/2006 ; Departament de la Presidéncia (DOGC Num. 4574, 16/02/2006)
(Correccio errades: DOGC 4678 / 18/07/2006 )

SEGURETAT | SALUT

S'estableix un certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d'obres i construccions a linies
electriques.
Resolucid, de 04/11/1988 ; Departament d'Industria i Energia (DOGC Num. 1075,

30/11/1988)

Se regulan las condiciones para la comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de
proteccién individual.

Real Decreto 1407, de 20/11/1992 ; Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno (BOE Num. 311, 28/12/1992)

(Correccio errades: BOE 42 / 24/02/1993 )

* Modificacién. Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 57, 08/03/1995)
(C.E. - BOE num. 57, 08/03/1995)

* Ampliacién. Orden, de 16 de mayo de 1994 ; Ministerio de Industria y Energia (BOE 130, 01/06/1994). Amplia el
periode transitori establert en el Reial Decret.

* Modificacion. Real Decreto 159, de 03 de febrero de 1995 ; Ministerio de la Presidencia (BOE 57, 08/03/1995)

* Correcci6 d'errades: BOE 69 / 22/03/1995)

Resolucién, de 25 de abril de 1996 ; Ministerio de Industria y Energia (BOE 129, 28/05/1996) Informacié
complementaria del Reial decret.

* Modificaciéon. Orden, de 20 de febrero de 1997 ; Ministerio de Industria y Energia (BOE 56, 06/03/1997)

Llei requladora dels residus.
Llei 6, de 15/07/1993 ; Presidéncia de la Generalitat (DOGC Num. 1776, 28/07/1993)
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*Modificacié. Llei 15/2003, de 13 de juny, de la Presidéncia de la Generalitat (DOGC num. 3915, 01/07/2003)
*Derogaci6 articles dels articles 49, 50i 51. Llei 16/2003, de 13 de juny, de la Presidéncia de la Generalitat (DOGC
num. 3915, 01/07/2003)

* Modificacio. Llei 3, de 27 de febrero de 1998 ; Presidéncia de la Generalitat (DOGC num. 2598, 13/03/1998).
Intervenci6 integral de I'Administracié ambiental (LIIA). Modifica els articles 56.1.c i 75.1 de la Llei.

Reqgulador del Registre general de gestors de residus de Catalunya.
Decret 115, de 06/04/1994 ; Departament de Medi Ambient (DOGC Num. 1904,
06/03/1994)

Requlador dels enderrocs i altres residus de la construccid.
Decret 201, de 26/07/1994 ; Departament de Medi Ambient (DOGC Num. 1931,

08/08/1994)
* Modificacié. Decret 161/2001, de 12 de juny (DOGC num. 3414, 21/06/2001)

Prevencién de riesgos laborales.
Ley 31, de 08/11/1995 ; Jefatura del Estado (BOE Num. 269, 10/11/1995)

Ley 54, de 12 de diciembre de 2003 ; Jefatura del Estado (BOE 298, 13/12/2003) De reforma
del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales. Modifica els articles 9, 14, 23,
24, 31, s'afegeix 'article 32bis, 39, 43, s'afegeixen noves disposicions addicionals.

Ley 50, de 30 de diciembre de 1998 ; Jefatura del Estado (BOE 313, 31/12/1998) (Correccio
d'errades: BOE 109 / 07/05/1999) Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social.
Modifica els articles 45, 47, 48149 de la Llei.

Cataleg de residus de Catalunya
Decret 34, de 09/01/1996 ; Departament de Medi Ambient (DOGC Num. 2166, 09/02/1996)
* Modificaci6. Decret 92/1999, de 6 d'abril, del Departament de Medi Ambient (DOGC num. 2865, 12/04/1999)

Se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 39, de 17/01/1997 ; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE Num. 27,
31/01/1997)

* Modificacion. Real Decreto 780/1998, de 30 de abiril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num. 104,
01/05/1998)

* Modificacién. Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num.

127, 29/05/2006)
Real Decreto 688, de 10 de junio de 2005 ; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE 139, 11/06/2005) Afegeix
un parragraf segon a l'article 22.

Disposiciones minimas en materia de sefializacién de sequridad y salud en el trabajo.
Real Decreto 485, de 14/04/1997 ; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE Num. 97,
23/04/1997)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en
particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 487, de 14/04/1997 ; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE Num. 97,
23/04/1997)

Disposiciones minimas de seqguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 486, de 14/04/1997 ; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE Num. 97,
23/04/1997)

* Modificacid. Anex |.letra A)9. Real Decreto 2177, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia (BOE 274,

13/11/2004)
* Complementa. Orden TAS 2947, de 8 d'octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE nim. 244,

11/10/2007)

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante
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el trabajo.

Real Decreto 665, de 12/05/1997 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 124, 24/05/1997)
* Modificacién. Real Decreto 1124/2000, de 16 de junio, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 145,
17/06/2000) * Modificacion. Real decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 82,
(05/04/2003)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de
proteccion individual.
Real Decreto 773, de 30/05/1997 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 140, 12/06/1997)

(Correccio errades: BOE 171 / 18/07/1997 )

Se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo. El Real Decreto 2177/2004 introdueix modificacions: La primera modificacié, déna nova
redaccié al punt 6 de I'apartat 1 de I'annex | té per objecte introduir disposicions especifiques aplicables a les
escales de ma, les bastides i els sistemes utilitzats en les técniques d'accés i posicionament mitiancant cordes,
comunament coneguts com «treballs verticals». Mitiangant la segona modificacié, s'introdueix un nou apartat 4
en l'annex I, en el qual s'inclouen disposicions relatives a la utilitzacié dels equips de treball per a la realitzacié de
treballs temporals en altura. Mitjiancant la tercera modificacid, s'afegeix un nou paragraf a la disposicio
derogatoria Unica, de manera que resulten expressament derogades determinades disposicions incloses en
diverses normes i referides fonamentalment a les bastides. Per mitja de la disposicié addicional Unica s'especifica
gque l'Institut Nacional de Seguretat i Higiene en el Treball modificara la guia técnica relativa a equips de treball i
desenvolupara els criteris tecnics adequats.

Real Decreto 1215, de 18/07/1997 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 188, 07/08/1997)
* Modificacién. Real Decreto 2177, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia (BOE 274, 13/11/2004)

Se aprueban las disposiciones minimas destinadas a proteger la sequridad y la salud de los trabajadores en las
actividades mineras.

Real Decreto 1389, de 05/09/1997 ; Ministerio de Industria y Energia (BOE Num. 240,
07/10/1997)

S'aprova el model de Llibre d'incidencies en obres de construccié

Ordre, de 12/01/1998 ; Departament de Treball (DOGC Num. 2565, 27/01/1998)

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el &mbito de las empresas de trabajo temporal.
Real Decreto 216, de 05/02/1999 ; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE Num. 47,
24/02/1999)

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a
agentes quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 374, de 06/04/2001 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 104, 01/05/2001)
(Correccio errades: BOE 129 / 30/05/2001)

Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
Real Decreto 614, de 21/06/2001 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 148, 21/06/2001)

Emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.
Real Decreto 212, de 22/02/2002 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 52, 01/03/2002)
* Modificaciéon. Real Decreto 524/2006, de 28 de abiril, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 106, 04/05/2006)

Se establecen disposiciones minimas de sequridad y de salud en las obras de construccién.

Real Decreto 1627, de 24/10/1997 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 256, 25/10/1997)
* Modifica l'apartat C.5 de I'annex IV. Real Decreto 2177, de 12 de noviembre de 2004 ; del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 274, 13/11/2004)

* Modificacié. Real Decreto 604, de 19 de mayo de 2006 ; del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num.
127, 29/05/2006)

* Modificacié de I'apartat 4 de l'article 13 i de 'apartat 2 de l'article 18. Real Decreto 1109, de 24 de agosto de
2007 ; del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE nim. 204, 25/08/2007)
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de modificacié de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora dels residus.
Llei 15, de 13/06/2003 ; Presidéncia de la Generalitat (DOGC Num. 3915, 01/07/2003)

de financament de les infraestructures de tractament de residus i del canon sobre la deposicié de residus.

Llei 16, de 13/06/2003 ; Presidéncia de la Generalitat (DOGC Num. 3915, 01/07/2003)

Se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevenciéon de Riesgos Laborales, en materia
de coordinacién de actividades empresariales.

Real Decreto 171, de 30/01/2004 ; Jefatura del Estado (BOE Num. 27, 31/01/2004)

Se aprueba la Instruccién técnica complementaria MIE APQ-8 «<Almacenamiento de fertilizantes a base de nitrato
amonico con alto contenido en nitrégeno».

Real Decreto 2016, de 11/10/2004 ; Ministerio de Industria Turismo y Comercio (BOE Num.
256, 23/10/2004)

Es crea el reqistre de delegats i delegades de prevencid i el registre de comités de seguretat i salut, i es regula el
diposit de les comunicacions de designacié de delegats i delegades de prevencié i de constitucié dels comites
de seguretat i salut.

Decret 399, de 05/10/2004 ; Departament de Treball i Industria (DOGC Num. 4234,

07/10/2004)

Sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 1311, de 04/11/2005 ; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE Num. 265,
05/11/2005)

Regula I'adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis.
Decret 21, de 14/02/2006 ; Departament de la Presidéncia (DOGC Num. 4574, 16/02/2006)
(Correccio errades: DOGC 4678 / 18/07/2006 )

Proteccién de la salud y la sequridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al
ruido.

Real Decreto 286, de 10/03/2006 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 60, 11/03/2006)
(Correccit errades: BOE 62 , BOE 71 / 14/03/2006 )

Cddigo Técnico de la Edificacién

Real Decreto 314, de 17/03/2006 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 74, 28/03/2006)
*Modificaci6. Real Decreto 1371 de 19 de octubre de 2007 ; del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 254,
23/10/2007)

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidon al amianto.

Real Decreto 396, de 31/03/2006 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 86, 11/04/2006)

Es déna publicitat a la versié catalana i castellana del Llibre de Visites de la Inspeccié de Treball i Sequretat
Social.

Resolucio TRI 1627, de 18/05/2006 ; Departament de Treball i Inddstria (DOGC Num. 4641,
25/05/2006)

(Correccio errades: DOGC 4644 / 30/05/2006 )

Se inscribe en el reqistro y publica el [V Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion.
Resolucion, de 01/08/2007 ; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE Num. 197,
17/08/2007)
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PL. PLEC DE CONDICIONS

PL 0 Condicions Técniques particulars:
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CONDICIONS TECNIQUES GENERALS
Sobre els components

Tots els productes de construccié hauran de portar el marcatge CE, d’acord amb les condicions establertes a I'article 5.2 Conformitat amb
el CTE dels productes, equips i materials, Part |. Capitol 2. del CTE:
1. Els productes de la construccié que s’incorporin amb caracter permanent als edificis, en funcié del seu Us previst, portaran el
marcatge CE, de conformitat amb la Directiva 89/106/CEE de productes de la construccié, publicada pel Real Decret 1630/1992
del 29 de desembre, modificada pel Real Decret 1329/1995 del 28 de juliol, i disposicions de desenvolupament, o altres Directives
europees que li siguin d’aplicacio.
2. En determinats casos, i amb la finalitat d’assegurar la seva suficiencia, els DB establiran les caracteristiques técniques de
productes, equips i sistemes que s’incorporin als edificis, sense perjudici del Marcatge CE que els sigui aplicable d’acord amb les
corresponents directives Europees.

Tots els productes de construccio tindran un control de recepcié a I'obra, d’acord amb les condicions establertes a I’article 7.2 Control de
recepcio a I'obra de productes, equips i sistemes. Part |. Capitol 2. del CTE, i comprendra:
Control de la documentaci6 dels subministres.
1. Els subministradors lliuraran els documents d’identificacié del producte exigits per la normativa d’obligat compliment, pel projecte
o la DF (Direcci6 Facultativa) al constructor, qui els presentara al director d’execucié de I'obra. Aquesta documentacié comprendra,
almenys, els seglients documents:
a) els documents d’origen, full de subministrament ;
b) el certificat de garantia del fabricant, firmat per una persona fisica; i
c) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament, inclosa la documentacié
corresponent al marcatge CE dels productes de la construccié, quan sigui pertinent, d’acord amb les disposicions que siguin
transposicié de les Directives Europees que afectin als productes subministrats.
Quan el material o equip arribi a 'obra amb el certificat d'origen industrial que acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o
disposicions, la seva recepcio es realitzara comprovant, Unicament, les seves caracteristiques aparents.
Control de recepcié mitjiangant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat técnica
1. El subministrador proporcionara la documentacié precisa sobre:
a) els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips o sistemes subministrats, que assegurin les caracteristiques
técniques dels mateixos exigides en el projecte i documentara, si s'escau, el reconeixement oficial del distintiu d’acord amb
l'establert en l'article 5.2.3; i
b) les avaluacions técniques d’idoneitat per a I'us previst de productes, equips i sistemes innovadors, d’acord amb l'establert en
l'article 5.2.5, i la constancia del manteniment de les seves caracteristiques tecniques.
2. El director de I'execucié de I'obra verificara que aquesta documentacié és suficient per a I'acceptacié dels productes, equips i
sistemes emparats per ella.
Control de recepcié mitjangant assaigs
1.Per a verificar el compliment de les exigencies basiques del *CTE pot ser necessari, en determinats casos, realitzar assaigs i
proves sobre alguns productes, segons l'establert en la reglamentacié vigent, o bé segons I'especifica’t en el projecte o ordenats
perla D.F.
2. La realitzacié d’aquest control s’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per la direccié facultativa
sobre el mostreig del producte, els assajos a realitzar, els criteris d’acceptacio i rebuig i les accions a adoptar.

Sobre I'execucio.

Tots els treballs, inclosos en el present projecte s’executaran esmeradament, tenint en compte les bones practiques de la construccio,
d’acord amb les condicions establertes en I’article 7.1 Condicions en I'execucié de les obres. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:
1. Les obres de construccio de I'edifici es portaran a terme segons el projecte i les seves modificacions autoritzades pel director
de l'obra, previa conformitat del promotor, a la legislacié aplicable, a les normes de la bona practica constructiva i a les instruccions
del director de I'obra i del director de I'execucio de l'obra.

Tots els treballs, inclosos en el present projecte, tindran un control d’execucié d’acord amb les condicions establertes a I’article 7.3 Control
d’execucio de I'obra. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:
Durant la construccio, el director de I'execucié de I'obra controlara I'execuci6 de cada unitat d’obra verificant el seu replanteig, els
materials que s’utilitzin, la correcta execucié i disposicié dels elements constructius i de les instal-lacions, aixi com les verificacions
i altres controls a realitzar per a comprovar la seva conformitat amb el que s’indica en el projecte, la legislacié aplicable, les normes
de bona practica constructiva i les instruccions de la direccié facultativa. A la recepcié de I'obra executada poden tenir-se en
compte les certificacions de conformitat que ostentin els agents que hi intervenen, aixi com les verificacions que, si s’escau,
realitzin les entitats de control de qualitat de I'edificacio.
2. Es comprovara que s’han adoptat les mesures necessaries per a assegurar la compatibilitat entre els diferents productes,
elements i sistemes constructius.
3. En el control d’execucié de I'obra s’adoptaran els metodes i procediments que es contemplin en les avaluacions tecniques
d’idoneitat per a I'is previst dels productes, equips i sistemes innovadors, prevists a l'article 5.2.5

Sobre el control de I'obra acabada.

Verificacions del conjunt o parts de I'edifici d’acord amb les condicions establertes a I'article 7.4 Condicions de I'obra acabada.

Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:
A l'obra acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i les seves instal-lacions, parcial o
totalment acabades, han de realitzar-se, a més de les que puguin establir-se amb caracter voluntari, les comprovacions i proves
de servei previstes en el projecte o ordenades per la D.F. i les exigides per la legislacié aplicable

Sobre la normativa vigent

El Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccion de proyectos y direccion de obras de edificacion”,
estableix que a la memoria i al plec de prescripcions técniques particulars de qualsevol projecte d'edificacio es faci constar expressament
I'observanca de les normes sobre la construccio. Aixi doncs, en el present plec s'incloura una relacié de les normes vigents aplicables sobre
construccié i es remarcara que en I'execucio de I'obra s'observaran les mateixes.

A més, els productes de la construccié duran el marcatge CE. En aquest sentit, les reglamentacions recents, com és el cas del CTE, fan
referéncia a normes UNE-EN, CEI, CEN, que en molts casos estableixen requisits concrets que s’han de complimentar en el projecte.
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CONDICIONS TECNIQUES PER UNITAT D'OBRA

SISTEMA SUSTENTACIO

SUBSISTEMA ENDERROCS

1 CONDICIONS GENERALS
Operacions destinades a la demolicié total o parcial d’'un edifici o element constructiu, aeri o enterrat que obstaculitzi la construccié d’'una
obra i que sigui necessari fer desaparéeixer, comprén també la retirada dels materials i lliurament a un gestor autoritzat, per al seu
reciclatge o per a la disposicié de rebuig. En funcioé de la seva execucio es defineixen diversos tipus d’enderroc:
Enderroc d’element a element, el més usual, quan els treballs s’efectuen seguint I'ordre invers a la seva construccio.
Enderroc per col-lapse per embranzida de maquina, quan 'algada de I'edifici no superi els 2/3 de I'algada assolible per a aquesta.
Enderroc per col-lapse mitjangant impacte de bola de gran massa, quan I'edifici es trobi aillat o prenent estrictes mesures de seguretat
respecte als confrontats. O per col-lapse mitjancant la utilitzacié d’explosius, quan I'estructura no sigui d’acer o amb predomini de fusta i
materials combustibles.
Enderroc combinat. Quan part d'un edifici s’hagi d’enderrocar element a element i 'altra part per qualsevol altre procediment de col-lapse,
s'establiran clarament les zones on s'utilitzara cada modalitat.
Normes d’aplicacio

Llei 6/93, de 15 juliol , modificada per la llei 15/2003, de 13 de juny i per la llei 16/2003, de 13 de juny.

0. MAM/304/2002 ,de 8 febrero
Ley 10/1998, ley de residuos.
RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion. (BOE 13.02.2008).
. 201/1994, 26 juliol, (DOGC:08/08/94), modificat pel D. 161/2001, de 12
juny D. 259/2003 (DOGC: 30/10/2003) correcci6 d’errades: (DOGC: 6/02/04)
Regulacio criteris ambientals i ecoeficiencia en edificis. D 21/2006 (DOGC 16.2.2006)
(PG 3/75). 0. 06.02.1976.

0. FOM/1382/2002 .
0. 31.11.1984, O. 26.07.1993.
0. 07.01.1987.
UNE 88411:1987 Productos de amiantocemento. Directrices para su corte y mecanizado en obra.
Components
Les eines per a la demolicié: mitjans manuals, martell picador, martell trencador.
Els materials a demolir: Tots els materials corresponents al procés constructiu: estructurals, de revestiments d’instal-lacions etc.
Els elements auxiliars: bastides. S'utilitzaran en I'enderroc d'elements especifics, en demolicions manuals, element a element, i sempre en
construccions que no presentin simptomes de ruina imminent. Es comprovara préviament que les seccions i I'estat fisic dels elements
d’estintolament, dels taulons, dels cossos de bastida, etc. sén els adequats per tal de complir a la perfeccié la missié que se'ls exigira un
cop muntats. S'estudiara, en cada cas, la situacio, la forma, I'accés del personal, dels materials, la resisténcia del terreny si recolza en ell,
la resistencia de la bastida i dels possibles llocs d'ancoratges, les proteccions necessaries a utilitzar, les viseres, lones, etc. buscant
sempre les causes que, juntes o per separat, puguin produir situacions que donin lloc a accidents, per tal de poder-los evitar. Quan
existeixin linies eléctriques nues s'aillaran amb el dielectric apropiat, es desviaran, almenys, a 3 m. de la zona d'influéncia dels treballs o,
en altre cas, es tallara la tensio eléctrica mentre durin els treballs.

Les més usuals son les bastides de servei metal-liques per la seva rapidesa i simplicitat de muntatge, lleugeresa,
llarga durada, adaptabilitat a qualsevol tipus d'obra, exactitud en el calcul de carregues per conéixer les caracteristiques dels acers
emprats, possibilitat de desplagament. En la seva col-locacié es tindran en compte les segiients condicions:

Els elements metal-lics que formin els peus drets o suports estaran en un pla vertical. La separacio entre els travessers o ponts no sera
superior a 2,50 metres. L'entroncament dels travessers es fara a una quarta part de la seva llum, on el moment flector sigui minim. En les
abragadores que uneixen els elements tubulars es controlara I'esforg de cargolada. Les traves o ancoratges hauran d’estar formats
sempre per sistemes indeformables en el pla format pels suports i ponts, a forga de diagonals o creus de Sant Andreu; s'ancoraran, a
més, a les faganes que no hagin de ser enderrocades, o no immediatament, requisit imprescindible si la bastida no esta ancorada en els
seus extrems; han de preveure's com a minim quatre ancoratges i un per cada 20 m2. No es superara la carrega maxima admissible per a
les rodes quan aquestes s'incorporin a una bastida. Els taulers d'altura major a 2 metres estaran proveits de baranes normalitzades i
marxapeu.

Utilitzades com a element auxiliar per tal de sostenir parts o0 materials d'una obra durant la seva construccié quan no
es puguin sostenir per si mateixos, emprant-se com a armadures provisionals per a I'execucié de voltes, arcs, escales, encofrats de
sostres, etc. Estaran projectats i construits de manera que permetin un descens i desmuntatge progressius.

Execucio

Abans de l'inici de les activitats d’enderroc es reconeixeran, les caracteristiques de I'edifici a enderrocar: antiguitat, caracteristiques de
I'estructura inicial, variacions, reformes, i estat actual de I'estructura i les instal-lacions. Es reconeixeran també, les edificacions confrontants, el
seu estat de conservacio i les seves mitgeres per tal d'adoptar les mesures de precaucié com so6n I'anul-lacié d'instal-lacions, apuntalament
d'alguna part dels edificis veins, separacié d'elements units a edificis que no s'han de enderrocar, etc... i també es reconeixeran els vials i
xarxes de serveis de I'entorn de I'edifici a enderrocar, que puguin ser afectats pel procés d’enderroc.
En aquest sentit, hauran de ser treballs obligats a realitzar i en aquest ordre, els segiients:
dels locals de I'edifici que hagin pogut albergar productes tdxics, quimics o animals (portadors de parasits).
per part de les Companyies subministradores de les escomeses d'electricitat, gas, teléfon, etc. aixi com tapat del
clavegueram i buidatge dels possibles diposits de combustible.
dels elements de construccié que poguessin ocasionar algun esfondrament.
totalment exemptes de la construccié a enderrocar, si bé es podran arriostrar a aquesta en les parts no
enderrocades.
tant en relaciéo amb els operaris encarregats de I'enderroc, com amb terceres persones o
edificis, entre les quals cal destacar: Consolidacié d'edificis confrontants i proteccié si s6n més baixos, mitjangant la instal-lacié de viseres
de proteccio; Proteccié de la via publica o zones confrontants i la seva senyalitzacio; Instal-lacié de xarxes o viseres de proteccio per a
vianants i lones de proteccié per impedir la caiguda d'enderrocs; Manteniment d'elements propis de I'edifici com: ampits, baranes, escales,
etc; Proteccio dels accessos a I'edifici mitjangant passadissos coberts; Instal-lacié de mitjans d'evacuacié d'enderrocs, canals i conductes
de dimensions adequades, aixi com tremuges per 'emmagatzematge; Refor¢ de les plantes sota rasant si existeixen i s'han d'acumular
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enderrocs en planta baixa; Evitar, mitiancant lones a I'exterior i regat a l'interior, la creacié de grans quantitats de pols; No s’han de
sobrecarregar excessivament els forjats intermedis amb enderrocs. Els buits d'evacuacio es protegiran amb baranes; Adopcié de mesures
de proteccio6 personal, dotant els operaris del preceptiu i especific material de seguretat (cinturons, cascos, botes, mascares, etc.).

Es comprovara que els mitjans auxiliars a utilitzar, tan mecanics com manuals, reuneixen les condicions de quantitat i qualitat
especificades en el pla d’enderroc, d'acord amb la normativa aplicable en el transcurs de I'activitat. En el cas de procediment d’enderroc
mecanic, s'haura enderrocat préviament, element a element, la part d'edifici que esta en contacte amb les mitgeres, deixant aillat el tall de
la maquina. Quan existeixin plans inclinats, com rafecs de coberta, que poden lliscar i caure sobre la maquina, s’enderrocaran préviament.
En el pla d’enderroc, s'indicaran els elements susceptibles de ser recuperats, a fi de fer-ho de forma manual abans que s'inicii I'enderroc
per mitjans mecanics. Aquesta condicié no tindra efecte si amb aixd es modifiquessin les constants d'estabilitat de I'edifici o d'algun
element estructural. En el cas de demolicié o retirada de materials que continguin amiant i préviament a I'inici de la feina, 'empresa
encarregada d’executar-la haura d’establir un pla de treball aprovat per la D.F. Quan técnicament sigui possible, 'amiant o els materials
que el continguin han de se retirats abans de comengar les operacions de demolicié.

Els elements resistents s’enderrocaran en l'ordre invers al seguit en la seva fase de construccié. Es descendira planta a planta
comengant per la coberta, alleugerint les plantes de forma simetrica, excepte indicacié en contra. Es procedira a retirar la carrega que
graviti sobre qualsevol element abans d’enderrocar aquest. En cap cas es permetra acumular enderrocs sobre els forjats en quantia major
a l'especificada en I'Estudi Previ, tot i que I'estat dels esmentats sostres sigui bo. Tampoc s'acumulara enderroc ni es suportaran elements
contra tanques, murs i suports, propis o mitgeres mentre aquests hagin de romandre en peus. Es contrarestaran o suprimiran els
components horitzontals d'arcs, voltes, etc., i s’apuntalaran els elements, la resisténcia i estabilitat dels quals es tinguin dubtes raonables;
les volades seran objecte d'especial atencié i seran apuntalades abans d'alleugerir els seus contrapesos. Es mantindran tot el temps
possible les traves existents, introduint-ne de nous, en la seva absencia, quan resultin necessaris. En estructures hiperestatiques es
controlara que I'enderroc d'elements resistents origina els menors girs, fletxes i transmissié de tensions possibles, no s’enderrocaran
elements estructurals o de trava mentre no es suprimeixin o contrarestin eficagment les tensions que puguin estar incidint sobre ells. Es
tindra, aixi mateix, present el possible efecte pendular d'elements metal-lics que es tallin o dels quals sobtadament se’n suprimeixin les
tensions.

En general, els elements que puguin produir talls com vidres, porcellana sanitaria, etc. es desmuntaran sencers. El trencament de
qualsevol element suposa que els trossos resultants han de ser manejables per un sol operari. El tall o enderroc d'un element que, pel seu
pes o volum no resulti manejable per una sola persona, es realitzara mantenint-lo suspés o estintolat de manera que, en cap cas, es
produeixin caigudes brusques o vibracions que puguin afectar a la seguretat i resistencia dels forjats o plataformes de treball.
L'abatiment d'un element es dura a terme de manera que es faciliti el seu gir sense que aquest afecti al desplagament del seu punt de
suport i, en qualsevol cas, aplicant-li els mitjans d'ancoratge i de tirants per tal que el seu descens sigui lent. La bolcada lliure només es
permetra en elements que es puguin fer a trossos, no ancorats, situats en planta baixa o, com a maxim, des del nivell del segon forjat,
sempre que es tracti d'elements de facanes i la direccio de la bolcada sigui cap a I'exterior. La caiguda es produira sobre sol consistent i
amb espai lliure suficient per tal d’evitar efectes no desitjats.

No es permetran fogueres dins de I'edifici i les exteriors es protegiran del vent, estaran continuament controlades i s'apagaran
completament al finalitzar cada jornada de treball. En cap cas s'utilitzara el foc amb propagacié de flama com a mitja d’enderroc. En
edificis amb estructura de fusta o en aquells que existeixi abundancia de material combustible es disposara, com a minim, d'un extintor
manual contra incendis.

La utilitzacié de compressors, martells pneumatics, eléctrics o qualsevol mitja auxiliar que produeixi vibracions haura de ser préviament
autoritzat per la D. F.

No s'utilitzaran grues per a realitzar esforgcos que no siguin exclusivament verticals o per a atirantar, apuntalar o arrencar elements
ancorats de 'edifici a enderrocar. Quan s'utilitzin per a I'evacuacié d'enderrocs, les carregues es protegiran d'eventuals caigudes i els
elements lineals es traslladaran ancorats, almenys, de dos punts. No es descendiran les carregues amb el control Unic del fre.

Al finalitzar la jornada no quedaran elements susceptibles d'esfondrar-se de forma espontania o per I'accié d'agents atmosférics nocius
(vent, pluja, etc.); es protegiran d'aquesta, mitjangant lones o plastics, les zones de I'edifici que puguin veure's afectades pels seus
efectes.

Al comengament de cada jornada, i abans de continuar els treballs d’enderroc s'inspeccionara I'estat dels estintolaments, atirantaments,
ancoratges, etc. aplicats en jornades anteriors, tant en I'edifici que s’enderroca com en els que es poguessin haver efectuat en edificis de
I'entorn; també s'estudiara I'evolucié de les esquerdes més representatives i s'aplicaran, si s’escau, les pertinents mesures de seguretat i
proteccio dels talls.

L'evacuacié d'enderrocs es pot realitzar de les seglients formes: Mitjancant transport manual amb sacs o
carreto fins al lloc d’apilament dels enderrocs o fins a les canals o conductes disposats per a aquesta funcié; Amb obertura de buits en
forjats, coincidents amb I'ample d'un entrebigat, de longitud compresa entre 1 i 1,50 metres, distribuits de manera estrategica a fi de
facilitar la rapida evacuacié. Aquest sistema només podra emprar-se, excepte indicacié contraria, en edificis o restes d'ells, amb un maxim
de 3 plantes i quan el producte de I'enderroc sigui de grandaria manejable per una sola persona; Llangant lliurement I'enderroc des d'una
algada maxima de 2 plantes sobre el terreny, sempre que es disposi d'un espai lliure minim de 6 x 6 metres; Mitjangant grua quan es
disposi d'espai per a la seva instal-lacio i zona acotada per a la_descarrega de I'enderroc.

A I'empresa que realitza els treballs d’enderroc se li lliurara, si s’escau, la documentacié completa relativa als materials que han de ser
aplegats per a la seva posterior utilitzacid; aquests materials es netejaran i traslladaran al lloc assenyalat a aquest efecte en la forma que
indiqui la D.F.

Quan no existeixin especificacions referents a la reutilitzacié de materials, tota la runa resultant de I'enderroc es traslladara al
corresponent abocador municipal o a 'abocador que indiqui el Gestor Autoritzat de Residus encarregat de la gesti6 de les runes
provinents de I'enderroc. El mitja de transport, aixi com la disposicio de la carrega, s'adequaran a cada necessitat, adoptant-se les
mesures que convinguin per tal d’evitar que la carrega pugui espargir-se o originar emanacions o sorolls durant el seu trasllat.

Els residus que continguin amiant s’han de recollir i traslladar fora del lloc de treball, el més aviat possible, en recipients tancats i
senyalitzats amb etiquetes d’adverténcia de perill, per tal d’evitar I'emissié de fibres d’amiant al 'ambient.

A manca d’un pla de control especific definit per la D.F. es realitzara en el tipus de enderroc per elements un control per cada 200m a
enderrocar i no menys d’un control per planta.

Amidament i abonament

m? de volum aparent, realment enderrocat, pel que respecte als elements propis d’edificacio.

m?® de volum realment enderrocat, pel que fa referéncia als murs de contencié i fonaments.

ml de llargaria realment enderrocat, amidat de I'eix de I'element, en referéncia a elements de claveguero...

11 Enderroc de cobertes
Treballs destinats a la demolicié dels elements que constitueixen la coberta d'un edifici.

Execucio
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Es tindran en compte les prescripcions del subsitema enderrocs.
Abans d'iniciar la demolicié d'una coberta es comprovara la distancia a les linies eléctriques i la carrega dels mateixos.
Es taparan els embornals dels baixants, per prevenir possibles obturacions.

Sempre es comencara des del carener i cap als rafecs, de forma simetrica per vessants, de manera que s'evitin sobrecarregues
descompensades que puguin provocar enfonsaments imprevistos.
Les ordres i mitjans a utilitzar s'ajustaran a les prescripcions establertes a la D.T. i sota les ordres de la D.F.
L'enderroc de xemeneies, conductes de ventilacié..., es dura a terme, en general, abans de
I'enderroc o arrencada del material de cobertura, desmuntant de dalt cap baix, sense permetre la bolcada sobre la coberta. Quan s'aboquin
els materials procedents de I'enderroc a través de la mateixa xemeneia es procurara evitar I'acumulacié d'enderrocs sobre el forjat, retirant
periddicament I'enderroc emmagatzemat quan no s'estigui treballant a sobre. Quan aquests elements es baixin sencers es suspendran
préviament, s'anul-lara el seu ancoratge i/o fixacio i, després de controlar qualsevol oscil-lacid, es baixaran.
S'enderrocara, en general, per zones simetriques de vessants oposades, comengant pel carener. Les
plaques de fibrociment o similars es carregaran i es baixaran de la coberta tal i com es van desmuntant i sense trencar-les en trossos. A
més a més les plaques de fibrociment, en ser considerades un material potencialment perillés pel seu contingut en amiant, hauran de ser
manipulades pel personal que provingui d'una empresa autoritzada per a la realitzacié d'aquesta mena de treballs.
S'enderrocara, en general, per zones simétriques de vessants oposades, comengant pel carener. Quan el
tauler de coberta estigui suportat a sobre d'uns envanets de sostre-mort s’hauran de enderrocar aquests en primer lloc.

S'enderrocaran, en general, per zones simétriques de vessants oposades, comengant pel
carener i després d'haver aixecat el tauler ceramic que es recolza sobre ells. A mesura que avancen els treballs s'enderrocaran els envanets
i els envanets de riosta.

S'enderrocara, en general, per zones simeétriques de vessants
oposades, comencant pels careners més aixecats i equilibrant les carregues. En aquesta operacié no s'enderrocara la capa de compressié
dels forjats ni s'afebliran les bigues o biguetes dels mateixos. Es taparan, préviament a I'enderroc dels pendents de coberta, els albellons i
les buneres de recollida d'aiglies pluvials.

S'enderrocara, en general, per zones simétriques de vessants oposades,
comengant pel carener. Quan no existeixi cap altre trava entre les encavellades que el proporcionat per les corretges i cabirons, aquests no
s'eliminaran fins que les encavallades estiguin ben apuntalades. No es suprimiran els elements de riosta mentre no es retirin els elements
estructurals que incideixen sobre ells. Si les encavellades han de ser baixades senceres, es suspendran previament al seu descens; la
fixacié dels cables de suspensioé es realitzara per sobre del centre de gravetat de I'encavellada. Si, d'altra banda s'han de desmuntar a
peces, s'apuntalaran i es trossejaran comengant, en general, pels cavalls. Si per sobre de les encavellades hi gravitessin sostres, aquests
s'eliminaran de forma prévia, amb independéncia del sistema d'enderroc a utilitzar.

1.2 Arrencada de revestiments
Arrencada de sostres, revestiments i paviments.

Execucio
Es tindran en compte les prescripcions del subsistema enderrocs. Abans d'iniciar els treballs es comprovara que no passen instal-lacions.

L'ordre, forma d'execucié i els mitjans a utilitzar de cadascuna de les parts descrites en aquest capitol s'ajustaran a les prescripcions
establertes a la D.T. i sota les ordres de la D. F. En defecte d'aix0, es tindran en compte les consideracions que es detallen:

Els cels rasos i falsos sostres s'enretiraran, en general, de forma prévia a I'enderroc dels forjats o
elements resistents dels quals pengen. En els suposits que no sigui necessari recuperar cap element d'aquests i quan aixi s'estableixi a la
D.T., es podran enderrocar de forma conjunta amb el forjat superior.

Els revestiments s'enderrocaran junt amb el seu suport, sigui enva o mur, llevat que es
pretengui el seu aprofitament o el del suport, en aquest cas, respectivament, s'enderrocaran abans de I'enderroc de I'edifici o abans de
I'aplicacié d'un nou revestiment al suport. Per al repicat de revestiments i d'aplacats de fagcanes o paraments exteriors de tancament
s'instal-laran bastides homologades segons la legislacié vigent, perfectament ancorades i travades a I'edifici; aquestes constituiran la
plataforma de treball en tots els treballs exteriors i compliran tota la normativa vigent en matéria d'instal-lacié6 com en totes les mesures de
proteccio col-lectiva aplicables com soén: baranes, marxapeus, escales,... El sentit dels treballs és independent; no obstant, és aconsellable
que tots els operaris que participin en ells es trobin en el mateix nivell o, en altre cas, no es trobin en el mateix planol vertical per tal de no
ser afectats pels materials que es desprenguin del suport mentre durin els treballs.

L'enderroc dels revestiments de paviments i d'escales es dura a terme, en general,
abans de I'enderroc de I'element resistent que els dona suport. El tram d'escala entre dos pisos s'enderrocara abans que el forjat superior
on es recolza i s'executara des d'una bastida que cobreixi el forat de la mateixa. Inicialment es retiraran els esglaons, comengant per I'esglad
més alt i desmuntant ordenadament fins a arribar al primer i, seguidament, la volta de mad o element estructural sobre el qual es recolzen.
S'inspeccionara detingudament I'estat dels forjats, o elements estructurals sobre els quals descansen els paviments a enderrocar i quan es
detectin desperfectes, biguetes podrides, simptomes de cediments, etc., s'apuntalaran abans del comencament dels treballs. L'enderroc
conjunt o simultani, en casos excepcionals, de paviment i forjat haura de comptar amb I'aprovacié explicita de la D. F., en aquest cas
s'assenyalara la forma d'executar els treballs. La utilitzacid6 de compressors, martells pneumatics, eléctrics o qualsevol mitja auxiliar que
produeixi vibracions haura de ser préviament autoritzada per la D. F. Per a I'enderrocament de soleres o paviments sense compressor
s'introduiran tascons, clavats amb la maca, en diferents zones a fi d'esquerdar I'element i trencar la seva resisténcia. Realitzada aquesta
operacio, s'avangara progressivament trencant amb el tascé i la maga. La utilitzacié6 de maquines en I'enderroc de soleres i paviments de
planta baixa o vials queda condicionat a que treballin sempre sobre paviment consistent i tinguin la necessaria amplitud de moviment. Les
zones proximes o en contacte amb mitgeres o faganes s'enderrocaran de forma manual o hauran estat objecte del corresponent tall de
manera que, quan s'actui amb elements mecanics, el front de treball de la maquina sigui sempre paral-lel a elles i mai puguin quedar
afectades per la forga de l'arrencada i del trencament no controlat.

1.3 Enderroc d'elements estructurals
Treballs de demolicié d'elements constructius amb funcié estructural.

Execucio

Es tindran en compte les prescripcions del subsistema enderrocs.

S'apuntalaran els elements en voladis abans de retirar els que els serveixen de contrapés.

L'enderroc per col-lapse no s'utilitzara en edificis amb estructura d'acer; tampoc en aquells on hi predomini la fusta o elements facilment
combustibles.
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L'enderroc per mitjans manuals s'efectuara, en general, planta a planta de dalt cap a baix de manera que es treballi sempre en el mateix
nivell, sense que hi hagi persones situades en la mateixa vertical ni en la proximitat d'elements que s'hagin d'enderrocar per bolcada.

L'ordre, forma d'execucié i els mitjans a utilitzar de cadascuna de les parts descrites en aquest capitol s'ajustaran a les prescripcions
establertes a la D.T. i sota les ordres de la D. F. En defecte d'aix0, es tindran en compte les consideracions que es detallen:

. Com a norma general, haura d'efectuar-se pis a pis, és a dir, sense deixar més d'una algada de planta
amb estructura horitzontal desmuntada i els murs i/o pilastres a I'aire. Préviament s'hauran enretirat d'altres elements estructurals que es
recolzin en aquests elements. S'alleugerira simétricament la carrega que gravita sobre els murs i arcs dels buits abans d'enderrocar-los. En
els arcs s'equilibraran les possibles empentes laterals i s'estintolaran sense tallar els tirants existents fins que siguin enderrocats. A mesura
que avanci I'enderroc del mur s'aniran arrencant els bastiments, ampits i impostes. En murs d'entramat de fusta es desmuntaran els
dorments, en general, abans d'enderrocar el material de farciment. Quan es tracti d'un mur de formigé armat s'enderrocara, en general, com
si es tractés de diversos suports, després d'haver estat tallat en franges verticals d'ample i alt inferiors a 1 i 4 metres respectivament. Es
permetra abatre la pega quan s'hagin tallat, pel lloc d'abatiment, les armadures verticals d'una de les seves cares mantenint sense tallar les
de l'altra a fi que actuin d'eix de gir i que es tallaran una vegada abatuda. El tram enderrocat no quedara penjant, siné que descansara sobre
ferm horitzontal, es tallaran les seves armadures i es trossejara o descendira per mitjans mecanics. No es deixaran murs cecs sense travar
o apuntalar quan superin una algada superior a 7 vegades el seu gruix. L'enderroc d'aquests elements constructius es podra dur a terme: A
ma: per a aquesta tasca i tractant-se de murs exteriors es realitzara des de la bastida préviament instal-lada per I'exterior i treballant sobre
la seva plataforma; Per traccié: mitjangant maquinaria o eines adequades, allunyant al personal de la zona de bolcada i efectuant el tir a una
distancia no superior a una vegada i mitja de l'algada del mur a enderrocar.; Per embranzida: fregant inferiorment I'element i aplicant la forga
per sobre del centre de gravetat, amb les precaucions que s'assenyalen en l'apartat corresponent dels enderrocs en general.

S' apuntalaran i es contrarestaran les empentes; seguidament es descarregara tot el farciment o carrega superior. Previ
estintolament de la volta, es comengara el seu enderroc per la clau, continuant simétricament cap a les arrencades en les voltes de can¢ i
en espiral per a les voltes a la catalana.

En general, s'hauran enderrocat de forma previa tots els elements de la planta superior, fins i tot murs, pilars
i forjats. Es suspendra o apuntalara préviament la biga o la porcié de boga a enderrocar i es tallaran després els seus extrems.
No es deixaran mai bigues en voladis sense apuntalar. En bigues de formigé armat és convenient controlar, si és possible, la trajectoria de
la direccié de les armadures per tal d'evitar moments o torsions no previstes.

En general, s'hauran enderrocat de forma prévia tots els elements que arribin a ells per la seva part superior, com per
exemple bigues, forjats reticulars, etc. Es suspendra o apuntalara el suport i, posteriorment, es tallara o desmuntara inferiorment. Si és de
formigé armat, es tallaran les armadures d'una de les cares després d'haver-lo atirantat i, per embranzida o traccio, farem caure el pilar,
tallant després les armadures de I'altra cara. Si és de fusta o acer, per tall de la base i el mateix sistema anterior. No es permetra bolcar-los
bruscament sobre forjats; en planta baixa es tindra cura que la zona de bolcada estigui lliure d'obstacles i de personal treballant i, tanmateix,
s'atirantaran per tal de controlar on han de caure.

S'enderrocaran, per regla general, després d'haver suprimit tots els elements situats per sobre del seu nivell, fins i tot
suports i murs. Els elements en voladis s'hauran apuntalat préviament, aixi com els trams de forjat en s'hi observin cediments. Els voladissos
seran, en general, els primers elements a enderrocar, tallant-los a feixes exteriors respecte de I'element resistent sobre el que es recolzen.
Els talls del forjat no deixaran elements en voladis sense apuntalar convenientment. Les carregues que suporti tot estintolament o
apuntalament es transmetran al terreny o a elements estructurals o forjats en bon estat sense sobrepassar, en cap moment, la sobrecarrega
admissible per a la qual es van edificar. Quan existeixi material de farciment solidari amb el forjat s'enderrocara tot el conjunt simultaniament.

Si el forjat és de fusta, després de descobrir les biguetes s'observara I'estat dels seus caps per si estiguessin en mal
estat, sobretot en les zones proximes a baixants, cuines, banys o bé quan es trobin en contacte amb xemeneies. S'enderrocara I'entrebigat
a banda i banda de la bigueta sense afeblir-la i, quan sigui semibigueta, sense trencar la seva capa de compressio. Les biguetes de forjat
no es desmantellaran fent palanca sobre la biga mestra sobre la qual es recolzen, siné sempre per tall en els extrems estant apuntalades o
correctament suspeses. Si les biguetes sén d'acer, hauran de tallar-se els caps amb oxitall, amb la mateixa precaucié anterior. Si la bigueta
és continua, abans del tall es procedira a estintolar I'obertura de les crugies o trams que queden pendents de ser tallats.

Les lloses de formigd armades en un sentit es tallaran, en general, en franges paral-leles a I'armadura principal de manera
que els trossos resultants siguin desmuntables pel mitja previst a aquest efecte. Si I'evacuacioé es realitza mitjangant grua o per una altre
mitja mecanic, una vegada suspesa la franja es tallaran els seus suports. Si I'evacuaci6 es realitzés per mitjans manuals, a més del major
trossejat de peces, s'apuntalara tot element abans de procedir al tall de les armadures. En suports continus, amb prolongacié d'armadures
a altres trams o crugies, abans del tall es procedira a apuntalar I'obertura de les crugies o trams que queden pendents de ser tallats. Les
lloses de formigé armades en dos sentits es tallaran, en general, per requadres comengant pel centre i seguint en espiral, deixant per al final
les franges que uneixen els abacs o capitells entre suports. Préviament s'hauran apuntalat els centres dels requadres contigus.
Posteriorment es tallaran les franges que queden sense tallar i finalment els abacs.

Depenent del material que estiguin formats, pot dur-se a terme I'enderroc o bé amb la utilitzacié de martells
pneumatics de maneig manual, o bé mitjangant martell picador mecanic (o retroexcavadora quan la magoneria - generalment en edificis
molt vells- es troba escassament travada pels morters que I'aglomeren) o bé mitjangant un sistema explosiu. Si es realitza per mitja d'explosio
controlada se seguiran amb molta cura totes les mesures especifiques que s'indiquen en la normativa vigent. S'emprara dinamita i explosius
de seguretat, situant al personal laboral i a tercers a cobert de I'explosio. Si I'enderroc es realitza amb martell pneumatic compressor, s'anira
enretirant I'enderroc a mesura que es va demolint el fonament.

Els treballs d'obertura de trepants o forats en murs de formigé en massa o armat amb missio
estructural seran duts a terme per operaris especialitzats en el maneig dels equips perforadors. Si resulta necessari tallar armadures o pot
quedar afectada l'estabilitat de I'element, hauran de realitzar-se les fixacions i estintolaments que assenyali la D.F.; i aquests no es retiraran
mentre no s'hagi dut a terme el posterior reforg del buit o buits practicats. La utilitzacié de compressors, martells pneumatics, eléctrics o
qualsevol mitja auxiliar que produeixi vibracions haura de ser préviament autoritzat per la D.F.

Abans d'iniciar aquest tipus de treballs, es desconnectara I'entroncament de la canal o canonada al col-lector
general i s'obturara l'orifici resultant. Seguidament s'excavaran les terres per mitjans manuals fins a descobrir el claveguerd, seguidament
es desmuntara la conduccié. Quan no es pretengui recuperar cap element del mateix, i no existeixi impediment fisic, es pot portar a terme
I'enderroc per mitjans mecanics, una vegada duta a terme la separacié claveguero-col-lector general. S'indicara si han de ser recuperades
les tapes, reixetes o elements analegs d'arquetes i albellons.

Els equips industrials es desmuntaran, en general, seguint I'ordre invers al que es va seguir a I'hora d'instal-lar-los,
sense afectar a l'estabilitat dels elements resistents als quals puguin estar units. En els supodsits que no es pretengui recuperar cap element
dels que es van utilitzar en la formacié de conduccions i canalitzacions, i quan aixi s'estableixi a la D.T., podran enderrocar-se de forma
conjunta amb I'element constructiu en el que se situin.

1.4 Enderroc de tancaments (interior i exterior, inclou fusteries)
Treballs destinats a la demolicié de faganes, particions i fusteries d’'una edificacio .

Execucio
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Es tindran en compte les prescripcions del subsistema enderrocs. Es taparan els embornals dels baixants, per prevenir possibles
obturacions.

L'ordre, forma d'execucié i els mitjans a utilitzar de cadascuna de les parts descrites en aquest capitol s'ajustaran a les prescripcions
establertes a la D.T. i sota les ordres de la D. F. En defecte d'aix0, es tindran en compte les consideracions que es detallen:
Es podra desmuntar la totalitat dels tancaments prefabricats quan no s'afebleixin els elements estructurals.

L’enderroc d'aquests elements constructius, es podra dur a terme per mitjans mecanics, sempre que es donin les circumstancies que
condicionen la utilitzacié dels mateixos i que s'assenyalen en l'apartat corresponent dels enderrocs en general.

L’enderroc dels envans de cada planta es dura a terme abans d’enderrocar el forjat superior per tal d’evitar
que, amb la retirada d'aquests, puguin desplomar-se; també perque I'enderroc del forjat no es vegi afectat per la presencia d'ancoratges o
suports no coneguts sobre aquests envans. Quan el forjat presenti una fletxa considerable, no es retiraran els envans que hi graviten a
sobre sense haver-lo apuntalat préviament. El sentit de I'enderroc dels envans sera de dalt cap baix. A mesura que avanci I'enderroc dels
envans, s’aniran retirant els bastiments de la fusteria interior. En els envans que comptin amb revestiments de tipus ceramic (enrajolats,
...) es podra dur a terme I'enderroc de tot I'element en conjunt. Segons les circumstancies, la D. F. indicara que es trossegin els paraments
mitjangant talls verticals i la bolcada posterior s'efectuara per embranzida, tenint cura que el punt d'embranzida estigui per sobre del centre
de gravetat del parament a tombar, per tal d’evitar la seva caiguda cap al costat contrari. No es deixaran envans sense travar en zones
exposades a l'accié de forts vents quan superin una algada superior a vint vegades el seu gruix.

Els bastiments es desmuntaran, normalment, quan s’hagi d’enderrocar I'element estructural en el
que estiguin situats. Quan es retirin fusteries i serralleries en plantes inferiors a la que s'esta demolint, no s'afeblira I'element estructural on
estiguin situades. En general, es desmuntaran sense trossejar els elements que puguin produir talls o lesions com vidres i aparells
sanitaris. El trossejament d'un element es realitzara per peces, la grandaria de les quals permeti el seu maneig per una sola persona.

SISTEMA ESTRUCTURA

SUBSISTEMA SOBRE-RASANT ESTRUCTURA

1 ESTRUCTURES DE FORMIGO

Conjunt d’elements de formigd armat o pretensat que conformen una estructura destinada a garantir la resisténcia i I'estabilitat de I'edifici i
la dels seus components en condicions de seguretat, funcionalitat i aspectes acceptables durant el periode de vida util de I'edifici. Ha de
dotar a I'edifici d’'un comportament estructural adient enfront a les accions i a les influéncies previsibles en situacions normals i accidentals,
amb la seguretat que estableix la normativa DB SE, seguretat estructural i DB SI-Annex C. Formigé Armat.

Normes d’aplicacio
RD 314/2006. DB SE-AE, DB SE-C, DB Sl-Annex C. Formigé Armat, DB HS 1, DB HE 1.
EHE. RD 2661/1998.
EFHE.
RD 642/2002.
NCSE-02. RD 997/2002.

NRE-AEOR-93. O 18/1/94.

RD 2351/1985.
RD 2605/1985.
RD 2365/1985.
BOE. 8; 09.01.96.
RD 1630/1980.
BOE. 06.03.97.
. UNE 36832:97, UNE 36-831

1.1 Tipus d’elements

Es defineix com a sostre I'element estructural de I'edifici per a separacié de pisos, mitjangant un empostissat d'elements resistents o nervis
que treballen a flexid, un reblert d'espais entre nervis amb cossos alleugerits i un formigonat de la superficie superior, a més d'un reblert de
carcanyols per aconseguir un element que treballi de forma solidaria.

, constituits per elements superficials plans amb nervis de formigd armat, flectint essencialment en una direccio, el
cantell del qual no excedeix de 50 cm, la llum de cada tram no excedeix de 10 m i la separacio entre nervis és menor de 100cm.

, estructures constituides per plaques massisses o alleugerides amb nervis de formigd armat en dos direccions
perpendiculars entre si, que no posseeixen, en general, bigues per a transmetre les carregues als suports i descansen directament sobre
suports amb o sense capitell. La separacio entre eixos de nervis no sera major de 100 cm i I'espessor de la capa superior no sera inferior a
5cm, disposant-se en la mateixa una armadura de repartiment en malla.

Components

Biguetes prefabricades de formigé o formigé i ceramica, per a armar.

Peces d’entrebigat per a forjats de biguetes, amb funcié d’alleugeriment o resistent.

Formigd per a armar (HA), de resisténcia o dosificacié especificats a la D.T., abocat en obra per a farciment de nervis i formant llosa superior
(capa de compressio).

Armadura col-locada en obra.

En les biguetes armades prefabricades I'armadura basica estara disposada en tota la seva longitud. L'armadura complementaria inferior
podra anar disposada solament en part de la seva longitud. Les peces d’entrebigat poden ser de ceramica o formigd, poliestiré expandit i
altres materials suficientment rigids que no produeixin danys al formigé ni a les armadures. En peces resistents, la resisténcia caracteristica
a compressié no sera menor que la resisténcia de D.T. del formigé d'obra amb que s'executi el forjat. La grandaria maxima de I'arid no sera
major que 20 mm. No s'utilitzaran filferros llisos com a armadures passives, excepte com a components de malles electrosoldades i en
elements de connexi6é en armadures basiques electrosoldades en gelosia.

Es complira que tota pega d’entrebigat sigui capag de suportar una carrega caracteristica d’ 1kN, repartida uniformement en una placa de
200x75x25 mm, situada en la zona més desfavorable de la pega i el seu comportament davant el foc segons DB SI-Annex C. Formigd Armat.
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En cada subministrament que arribi a I'obra d'element resistents i peces d’entrebigat es realitzaran les comprovacions que els elements i
peces estan legalment fabricats i comercialitzats. Segell CIETAN en biguetes. Identificacié de cada bigueta o llosa alveolar amb la
identificacié del fabricant i el tipus d'element. Que les biguetes no presentin danys. Es prendran les precaucions necessaries en ambients
agressius, respecte a la durabilitat del formigé i de les armadures, d'acord amb I'article 37 de la Instruccié EHE.

Execucio

L'hissat i apilament de les biguetes en obra es realitzara seguint les instruccions indicades per cada fabricant, de manera que les tensions
a les quals son sotmeses es trobin dintre dels limits acceptables, emmagatzemant-se en la seva posicié normal de treball, sobre suports
que evitin el contacte amb el terreny o amb qualsevol producte que les pugui deteriorar. En els planols de forjat es consignara si les biguetes
requereixen o no apuntalament i, si s’escau, la separacié maxima entre corretges.

Els forjats de formigd armat es regiran per la Instruccié EFHE, per la D.T. i I'execucié de forjats unidireccionals de formigé armat o pretensat,
havent de complir, en el que no s'oposi a aixo, els preceptes d’Instruccié EHE.

Es disposaran llates d’empostissat de repartiment per al suport dels puntals. Si les llates d’empostissat de repartiment
descansen directament sobre el terreny, caldra assegurar-se que no es puguin assentar en ell. En els puntals es col-locaran traves en dues
direccions, per a aconseguir un apuntalament capag de resistir els esforgos horitzontals que puguin produir-se durant el muntatge dels
forjats. En cas de forjats de pes propi major que 3 kN/m? o quan l'altura dels puntals sigui major que 3 m, es realitzara un estudi detallat de
les fixacions. Les llates d’empostissat es col-locaran a les distancies indicades en D.T. En els forjats de biguetes armades es col-locaran les
fixacions anivellades amb els suports i sobre d’ells es col-locaran les biguetes. L'espessor de cofres, sotaponts i taulers es determinara en
funcié de l'apuntalament. Els taulers duran marcada l'altura a formigonar. Les juntes dels taulers seran estanques, en funcié de la
consistencia del formigé i forma de compactacié. S'unira I'encofrat a I'apuntalament, impedint tot moviment lateral o fins i tot cap amunt
(aixecament),durant el formigonat. Es fixaran els tascons i, si s’escau, es tibaran els tirants.

. S'hissaran les biguetes des del lloc d'emmagatzematge fins al seu lloc
d'ubicacio, agafades de dos o més punts, seguint les instruccions indicades per cada fabricant per a la manipulaci6, a ma o amb grua. Es
col-locaran les biguetes en obra donades sobre murs i/o encofrat, col-locant-se posteriorment les peces d’entrebigat, paral-leles, des de la
planta inferior, utilitzant-se revoltons cecs i estintolant segons el que es disposa en I'apartat de calcul. Si alguna resultés danyada afectant
a la seva capacitat portant sera rebutjada. En els forjats no reticulars, la bigueta quedara encastada a la biga, abans de formigonar.
Finalitzada aquesta fase, s'ajustaran els puntals i es procedira a la col-locacié dels revoltons, els quals no invadiran les zones de massissat
o del cos de bigues o suports. Es disposaran els passatubs i s’encofraran els buits per a instal-lacions. En les volades es realitzaran els
oportuns ressalts, motllures i goterons, que es detallin a la D.T.; aixi mateix es deixaran els buits precisos per a xemeneies, conductes de
ventilacié, passos de canalitzacions, etc... especialment en el cas d'encofrats per a formigé vist. S'encofraran les parts massisses al costat
dels suports.

. L'armadura de negatius es col-locara preferentment sobre I'armadura de repartiment, a la que es fixara per a
que mantingui la seva posicié.

. Es regara I'encofrat i les peces d’entrebigat. Es procedira a I'abocament i compactacié del formigé. El formigonat dels nervis i
de la llosa superior es realitzara simultaniament. Per bigues planes el formigonat es realitzara després de la col-locacié de les armadures
de negatius, essent necessari el muntatge del forjat. Per bigues de cantell en cas de forjats recolgats el formigonat de la biga sera anterior
ala col-locacio del forjat i en cas de forjats semiencastats després de la col-locacié del forjat. El formigé col-locat no presentara disgregacions
o buits en la massa, la seva seccié en qualsevol punt del forjat no quedara disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de I'encofrat
ni altres. Les juntes de formigonat perpendiculars a les biguetes haurien de disposar-se a una distancia de suport no menor que 1/5 de la
llum, més enlla de la seccié on acaben les armadures per a moments negatius. Les juntes de formigonat paral-leles a les mateixes és
aconsellable situar-les sobre I'eix dels revoltons i mai sobre els nervis. La compactacio del formigo es fara amb vibrador, controlant la durada,
distancia, profunditat i forma del vibrat. No es rastellara en forjats. S'anivellara la capa de compressid, es guarira el formigd i es mantindran
les precaucions per al seu posterior enduriment.

Es retiraran les fixacions segons D.F. No es treuran ni retiraran puntals de forma sobtada i sense prévia autoritzacié de la
D.F. i s’adoptaran precaucions per a impedir I'impacte dels encofrats sobre el forjat.
Presentara una superficie uniforme, sense irregularitats, amb les formes i textures d'acabat en funcioé de la superficie encofrant.

Dues comprovacions per cada 1000 m? de planta.

Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels seglients capitols : Nivells i replanteig, Encofrat, Col.locacié de peces del
forjat i armadures, Abocat i compactacié del formigo, Juntes, Curat del formigd, Desencofrat, Comprovacioé de fletxes, contrafletxes i
tolerancies.

Amidament i abonament

m? realment executats, descomptant forats de superficie més grans 1 m?.

En el preu d'abonament s'inclouran els materials, els treballs d'encofrat, apuntalament i desencofrat, aixi com la formacié d'elements
resistents singulars, tal com reforgos, corretges, traves, enjovats, formacié de forats per pas d'instal-lacions i les previsions d'ancoratges
per a altres fabriques, segons previsions del D.T. o instruccions de la D.F.

Les escales son els elements de comunicacié vertical que salven un desnivell per mitja de graons.
Les rampes son els elements de comunicacié vertical que salven un desnivell per mitja d'un pla inclinat.

Components
Formigd per armar (HA) de resisténcia o dosificacié especificades a la D.T.
Barres corrugades d'acer, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades a la D.T.

Execucio

L'altura maxima d’un grao sera de 0.185 metres i I'estesa de 0.28 metres com a minim, en compliment de la normativa vigent. Les rampes
per a minusvalids, compliran la normativa vigent. S'especificaran les caracteristiques estructurals i d'acabats d'aquells elements que
configuren les rampes i escales.

Amidament i abonament
m?® totalment acabats d’escales i rampes, a nivell estructural, incloent en el preu tots els materials, accessoris i treballs necessaris per a la
seva construccio.

1.1.3 Elements prefabricats
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Conjunt d'elements estructurals i/o de tancament, industrialitzats, realitzats en el taller, de manera que a I'obra només es realitzara el
muntatge.

Components
Pilars, Jasseres, Bigues triangulars, Grades i Escales

Execucid

El muntatge dels diferents elements es realitzara d'acord amb les indicacions del fabricant i D.F. i s’executara per personal especialitzat. El
contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la D.F. el pla de muntatge en el que s'ha d'indicar el metode i mitjans auxiliars previstos. Si el
muntatge afectés el transit de vianants o vehicles, el contractista ha de presentar, amb la suficient antelacio, a I'aprovacié de la D.F., el
programa d'interrupcio, restriccié o desviament del transit.

Les peces no han de tenir superficies rentades, arestes escantonades,
discontinuitats en el formigdé o armadures visibles.

Les peces han de quedar recolzades sobre I'estructura de suport.

La peca ha d'estar degudament aplomada i anivellada. Aixi com perfectament segellada dels junts entre
peca i peca. El fabricant ha de garantir que la pega compleix les caracteristiques exigides a la D.T. La llargaria de I'encastament ha de ser
com a minim I'especificada a la D.T. La peca ha d'estar col-locada en la posicié i nivell previstos a la D.T. La col-locacié de la pega s'ha de
realitzar de manera que no rebi cops que la puguin afectar.

Amidament i abonament

m?® de formigo

kg d'acer en elements estructurals prefabricats, pilars, jasseres, encavallades, etc., incloent en els preus d'ambdues partides tots els
materials, operacions necessaries per a la posada a I'obra, operacions necessaries per al muntatge i definitiu acabament (grues, bastides,
etc.), aixi com totes les armadures, instal-lacions, fusteria per armar i equips que portin integrats en la seva fabricacio.

El transport de fabrica a peu d’obra també esta inclos en 'amidament.

Soén els dispositius que enllacen discontinuitats dels elements estructurals, per a facilitar la seva lliure dilatacid, de manera que permetin els
moviments per canvis de temperatura, assentaments diferencials i/o deformacions reologiques.

Execucio
El tipus de material emprat sera el que es defineixi en el D.T. o el que indiqui la D.F. El junt es muntara seguint les instruccions del fabricant.

Amidament i abonament
ml col-locats, inclos en el preu els materials i treballs necessaris per a la seva col-locacié

Elements de directriu recta i seccié rectangular, quadrada, poligonal o circular, de formigé armat, corresponent a I'estructura de I'edifici, que
transmeten les carregues al fonament.

Components
Formigd per armar (HA) de resisténcia o dosificacié especificades a la D.T.
Barres corrugades d'acer, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades a la D.T.

Es col-locaran i formigonaran els ancoratges d'arrencada, als que es lligaran les armadures dels suports. Es prendran les precaucions
necessaries en ambients agressius, respecte a la durabilitat del formigé i de les armadures, d'acord amb I'article 37 de la Instruccié EHE.

Execucio

Dimensié minima de pilar de formigé armat 25 cm, segons l'article 55 de la Instruccié EHE, o de 30 cm, en zona sismica amb acceleracio
sismica de calcul major o igual a 0,169, sent g I'acceleracié de la gravetat, per a estructures de ductilitat molt alta, segons la norma NCSE-
02. Es compliran les quanties minimes i maximes, establertes per limitacions mecaniques, i les quanties minimes, per motius termics i
reologics. S'estableixen quanties maximes per a aconseguir un correcte formigonat de I'element i per consideracions de proteccié contra
incendis. L'armadura principal estara formada, almenys, per quatre barres, en el cas de seccions rectangulars i per sis, en el cas de seccions
circulars. La separacié maxima entre armadures longitudinals sera de 35 cm. El diametre minim de I'armadura longitudinal sera de 12 mm.
Les barres aniran subjectes per cércols o estreps amb les separacions maximes i diametres minims de I'armadura transversal que s'indiquen
en larticle 42.3.1 de la Instrucci6 EHE. Si la separacié entre les armadures longitudinals és < 15 cm, aquestes poden travar-se
alternativament. El Destrep ha de ser < 1/4 @ de la barra longitudinal més gruixuda. La separacié entre estreps haura de ser < a 15 vegades
@ de la barra longitudinal més fina. En zona sismica, el nombre minim de barres longitudinals en cada cara del suport sera de tres i la seva
separacié maxima de 15 cm. Els estreps estaran separats, amb separacié maxima i @ minim dels estreps segons la Norma NCSE-02.

Planol de replanteig dels pilars, amb els eixos marcats, indicant els que es redueixen a eix i els que mantenen cara o cares
fixes, senyalant-les.
Col-locacié i aplomat de I'armadura del suport; en cas de reduir la seva seccié es grifara la part corresponent a
I'espera de I'armadura, encavalcant-se la seglent i ligant-se ambdues. Es col-locaran separadors amb distancies maximes de 100 d o 200
cm; sent d, el @ armadura a la que s'acobli el separador. A més, es disposaran, almenys, tres planols de separadors per tram, acoblats als
cércols o estreps.

Poden ser de fusta, cartrd, plastic o metal-lics, evitant-se el metal-lic en temps freds i els de color negre en temps assolellat. Es
col-locaran donant la forma requerida al suport i cuidant I'estanquitat de la junta. Els de fusta s'humitejaran lleugerament, per a no deformar-
los, abans d'abocar el formigé. En la col-locacié de les plaques metal-liques d'encofrat i posterior abocament de formigo, s'evitara la
disgregacio del mateix, picant-se o vibrant-se sobre les parets de I'encofrat. Tindran facil desencofrat, no utilitzant-se gas-oil, grasses o
similars. Encofrat, aplomat i apuntalat del mateix, formigonant-se a continuacié el suport.

El formigd col-locat no presentara disgregacions o buits en la massa, la seva seccié en qualsevol punt no es quedara
disminuida per la introduccié d'elements de I'encofrat ni altres. Es dipositara i compactara el formigé dins del motlle mitjangant entubat,
tolves,... Es vibrara i curara sense que es produeixin moviments a les armadures. Acabat el formigonat es comprovara novament I'aplomat.
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Els pilars presentaran les formes i textures d'acabat en funcié de la superficie encofrant triada.

Dues comprovacions per cada 1000 m? de planta.
Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels seglients capitols: Replanteig, Col-locacié d'armadures, Encofrat i
Desencofrat.

Verificacio
Verificacio de I'aplomat de suports de la planta. Verificacié de I'aplomat de suports en I'altura de I'edifici construida.

Amidament i abonament

ml de suport de formigé armat.

Completament acabat, de secci6 i altura especificades, de formigd de resisténcia o dosificacié especificades a la D.T., de la quantia del
tipus acer especificada, incloent encofrat, elaboracio, desencofrat i curat, segons Instruccié EHE.

m?® de formigd armat per a pilars.

Elements estructurals, plans o de cantell, de directriu recta i seccié rectangular que salven una determinada llum, suportant carregues
principals de flexié.

Components
Formigd per armar (HA) de resisténcia o dosificacié especificades a la D.T.
Barres corrugades d'acer, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades a la D.T.

Es col-locaran i formigonaran els ancoratges d'arrencada, als que es lligaran les armadures dels suports. Es prendran les precaucions
necessaries en ambients agressius, respecte a la durabilitat del formigé i de les armadures, d'acord amb I'article 37 de la Instruccié EHE.

Execucid

Passat de nivells a pilars sobre la planta i abans d'encofrar, verificar la distancia vertical entre els tragos de nivell de dues plantes
consecutives, i entre els tragos de la mateixa planta.

La disposicié6 de les armadures, aixi com l'ancoratge i encavalcaments de les armadures, s'ajustara a les
prescripcions de la Instruccié EHE i de la norma NCSE-02. En zona sismica, amb acceleracié sismica de calcul major o igual a 0,169, sent
g l'acceleracié de la gravetat, no es podran utilitzar bigues planes, segons l'article 4.4.2 de la norma NCSE-02.

L'organitzacié dels treballs necessaris per a I'execucioé de les bigues és la mateixa per a bigues planes i de cantell.
el formigonat es realitzara després de la col-locacié de les armadures de negatius, sent necessari el muntatge del forjat.

en cas de forjats recolzats el formigonat de la biga sera anterior a la col-locacié del forjat i en cas de forjats semiencastats després

de la col-locacio del forjat.
. Els fons de les bigues quedaran horitzontals i les cares laterals, verticals, formant angles rectes.
. Encofrada la biga, previ al formigonat, es col-locaran les armadures longitudinals principals de tracci¢ i compressio,

i les transversals o cercols segons la separacié entre si obtinguda. S'utilitzaran falques separadores i elements de suspensié de les
armadures per a obtenir el recobriment adequat i posicid correcta de negatius en les bigues. Es col-locaran separadors amb distancies
maximes de 100 cm.

. El formigé col-locat no presentara disgregacions o buits en la massa, la seva seccié en qualsevol punt no es quedara
disminuida per la introduccié d'elements de I'encofrat ni altres. S’abocara i compactara el formigd dins del motlle mitjangant entubat,
tremuges, etc. La compactacié es realitzara per vibrat. El vibrat es realitzara de forma, que el seu efecte s'estengui homogéniament per tota
la massa. Es vibrara i guarira sense que es produeixin moviments de les armadures.

Dues comprovacions per cada 1000 m? de planta.
Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels seglients capitols: Nivells i replanteig, Encofrat, Col-locacié de peces de
forjat, Col-locacioé d'armadures i Desencofrat.

Verificacio
Comprobar fletxes i contrafletxes excessives. Conservacio fins a la recepcié de les obres. S'evitara I'actuacié de qualsevol carrega estatica
o dinamica que pugui provocar danys en els elements ja formigonats.

Amidament i abonament

m?® de formigd armat per a bigues i cércols. Formigé de resisténcia o dosificacio especificades a la D.T., amb una quantia mitja del tipus
d’acer especificada, en bigues i cércols de la seccié determinada, inclos retalls, encofrats, vibrats, curats i desencofrats, segons Instruccié
EHE.

1.2 Formigé Armat

Es un material compost per altres dos materials: el formigé i 'acer, la seva associacié permet una major capacitat d’absorbir sol-licitacions
que generin tensions de traccio, disminuint a més la fissuracié del propi formigé i donant una major ductilitat al material compost.

El formigé armat pot ser de dos tipus: fabricat en central o preparat i no fabricat en central.

S'han considerat els seglents elements a formigonar: pilars, murs, bigues, llindes, cércols, sostres amb elements resistents industrialitzats,
sostres nervats unidireccionals, sostres nervats reticulars, lloses i bancades, membranes i voltes.

Si el formigd és armat, les armadures passives seran d’acer i estaran constituides per: barres corrugades, malles electrosoldades i
armadures electrosoldades en gelosia.

Les armadures sén el conjunt de barres de ferro que formen I'esquelet d’un element estructural de formigé armat. S'han considerat les
armadures pels elements estructurals seglents: pilars, murs estructurals, bigues, llindes, cercols, estreps, lloses i bancades, sostres,
membranes i voltes, armadures de reforg, ancoratge de barres corrugades en elements de formigé existents.

Components
Formigé: aigua, ciment, arids
Acer: barres corrugades, malles electrosoldades.
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La designacio o tipificacié del formigo ha d’estar especificada a la D.T., amb el format que recull la Instruccié EHE. Segons aquesta normativa
no s’admeten formigons estructurals on el contingut minim de ciment per m? sigui inferior a 200 Kg en formigons en massa i 250 Kg en
formigons armats. Tots els formigons compliran la normativa vigent considerant com a definicié de resistencia la d'aquesta instruccio.
Aquesta desaconsella la utilitzacié de formigons no fabricats en central, en cas d’emprar-se cal que la D.F. ho autoritzi préviament.
Els ciments utilitzats podran ser aquells que compleixin la vigent Instruccié per a la Recepcié de Ciments (RC-97), corresponent a

la classe resistent 32,5 o superior i complint les especificacions de I'article 26 de la Instruccié EHE.

L’aigua utilitzada, tant per 'amassat com pel curat del formigé en obra, no contindra substancies nocives en quantitats tals que afectin
a les propietats del formigé o a la proteccié de les armadures.

. Els arids hauran de complir les especificacions contingudes a I'article 28 de la Instruccié EHE.

També de forma ocasional es podran fer servir additius, sempre que es justifiqui a la documentacié de la D.T. o en els oportuns
assaigs, que la substancia agregada en les proporcions i condicions previstes produeix I'efecte desitjat sense alterar les caracteristiques del
formigd ni representar cap perill per a la durabilitat del formigé ni la corrosié de les armadures. Es prohibeixen additius tals que a la seva
composicié hi intervinguin clorurs, sulfurs i sulfits. Tant durant el transport com durant 'emmagatzament, les armadures passives es
protegiran de la pluja, la humitat del sol i de possibles agents agressius. Fins al moment del seu Us es conservaran en obra, cuidadosament
classificades segons: tipus, qualitats, diametres i procedéncia.

. S6n armadures passives amb les seglents series de diametres nominals en mm: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 i 40mm.
Denominacié acer en barres corrugades, B 400 S acer soldable de limit elastic no menor de 400N/mm? i B 500 S acer soldable de limit
elastic no menor de 500N/mm? . Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de I'armadura principal i quatre en el cas que no
hi hagi empalmaments i la pega estigui formigonada en posicio vertical. El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més
de 50 mm. Si la pega ha de suportar esforcos de compressio i es formigona en posicio vertical, el diametre equivalent no ha de ser de més
de 70 mm. A la zona d’encavalcament, el nombre maxim de barres en contacte ha de ser de quatre. No s'han d’encavalcar barres de D >=
32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament. Els empalmaments per encavalcament de barres agrupades han de complir
I'article 66.6 de la Instruccié EHE. Es prohibeix I'empalmament per encavalcament en grups de quatre barres. L'empalmament per soldadura
s'ha de fer seguint les prescripcions de la UNE 36-832.

. S6n armadures passives amb les segients séries de diametres nominals en mm: 5-5.5-6-6.5-7-7.5-8-8.5-9-9.5-10-
10.5-11-11.5-12-14mm. Llargaria de I'encavalcament en malles acoblades: a x Lb neta: Ha de complir, com a minim: >=15 D, >=20 cm.
Llargaria de I'encavalcament en malles superposades: Separacio entre elements encavalcats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7Lb;
Separacio entre elements encavalcats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb; Ha de complir com a minim: <= 15 D, >= 20 cm.

La llargaria de la barra ancorada al formigd existent, i de la part lliure, han de ser
indicades a la D.T., o en el seu defecte, superiors a la llargaria neta d’ancoratge determinada segons l'article 66.5 de la EHE.

El control dels components del formigé es realitzara segons previsions del D.T. i segons la normativa vigent; s’aplica al ciment, a I'aigua, als
granulats, als additius i addicions. El control de recepcié a I'obra no fa falta fer-lo en les dues situacions seguents:
Central de produccié que disposi d’'un Control de Produccié i estigui en possessio d’un Segell o Marca de Qualitat reconegut per un Centre
Directiu de les Administracions Publiques i Formigons fabricats en central amb un distintiu reconegut o una normativa vigent.

El responsable de la recepcié ha de conservar durant 100 dies com a minim una mostra de cada lot de ciment subministrat.
No es pot fer servir un lot de ciment que arribi sense un certificat de garantia del fabricant, signat per una persona fisica.

Es prohibeix I'is d’aigua de mar o d’aigiies salines en 'amassada o curat de formigons armats. El limit maxim de contingut de i6
clorur en I'aigua, queda limitat per la normativa vigent, en el cas del formigd armat, prescripcié extensible als formigons en massa que tinguin
armadures per a reduir la fissuracio.

Abans de comengar el subministrament la D.F. pot demanar al subministrador una demostracié documental del compliment de les
exigéncies que estableix la norma per als granulats. Si no disposa d’un certificat d'idoneitat dels granulats, emés com a maxim un any abans
de la data en que es facin servir per un laboratori oficial o oficialment acreditat, s’han de realitzar els assaigs especificats en la normativa
vigent.

En el cas d’emprar additius i addicions, aquests han d’estar autoritzats préviament per la D.F., que pot exigir a I'inici
d’'obra els certificats de garantia del mateixos o assaigs al laboratori oficial o oficialment acreditat.
El control de qualitat, es realitza en base als seglents parametres: consisténcia, resisténcia i durabilitat.
Es realitzara I'assaig pel metode tradicional del Con d’Abrams d’acord amb la UNE 83313:90.
Els assaigs de resisténcia estan definits a la normativa vigent. Cal distingir les segiients modalitats de control: Modalitat 1
Control de nivell reduit; Modalitat 2 Control al 100 per 100, quan es conegui la resisténcia de tota la amassada; Modalitat 3 Control estadistic,
és d’aplicacié general en obres de formigd en massa, formigé armat i formigé pretensat. S’especificara la modalitat de control. L'obra es
dividira en parts anomenades lots. No es barrejaran en un mateix lot elements de tipologia estructural diferent. En cas del control estadistic,
el nombre minim de lots sera de tres, corresponents als tres tipus d’elements estructurals que diferencia la Instruccid: estructures que tenen
elements comprimits, estructures que tenen Unicament elements sotmesos a flexié i elements massissos. En el cas de subministrament de
formigé amb camié formigonera es pot considerar cada camié com una amassada. Les amassades d’'un mateix lot provindran del mateix
subministrador i han d’ésser elaborades amb les mateixes matéries primes i amb la mateixa dosificacié6 nominal. La presa de mostres es
realitzara a 'atzar entre les amassades de I'obra sotmeses a control. La D.T. determinara el nombre d’amassades per lot. Si un lot correspon
a dues plantes d’un edifici, es fara al menys una determinacio per planta. Les provetes s'amassaran de forma similar al del formigé a I'obra
i es conservaran en condicions analogues.

Execucio

Preparacié de la zona de treball, inclou els treballs previs d’execucié del ferro i la humectacié de I'encofrat.

. La temperatura de la massa del formigé en el moment d'abocar-la en el motlle o encofrat, no sera
inferior a 5°C. Es prohibeix abocar el formigd sobre elements la temperatura dels quals sigui inferior a 0°C En general es suspendra el
formigonat quan plogui amb intensitat, nevi, existeixi vent excessiu, una temperatura ambient superior a 40°C o es prevegi que dins de les
48 hores segiients, pugui descendir la temperatura ambient per sota dels 0°C. L'utilitzacié d'additius anticongelants requerira una autoritzacié
expressa, en cada cas, de la direccié d'obra. Quan el formigonat s'efectui en temps calords, s'adoptaran les mesures oportunes per a evitar
I'evaporacio de l'aigua de pastat, en particular durant el transport del formigé i per a reduir la temperatura de la massa. Per a aixo, els
materials i encofrats haurien d'estar protegits de I'assoleig i una vegada abocat, es protegira la barreja del sol i del vent, per a evitar que es
dessequi.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la DT.
Les barres no han de tenir esquerdes ni fissures. Les armadures han d’estar netes, no han de tenir 0xid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies perjudicials. La seccié equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95% de la seccié nominal.
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat, de manera que mantinguin la seva posici6 durant I'abocada i la compactacio
del formigé. Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjangant un lligat simple o altre procediment idoni.
La D.F. ha d'aprovar la col-locacié de les armadures abans de comengar el formigonament.
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Es portara a terme d'acord amb les normes de bona practica, utilitzant cisalles, serres, discos o maquines d’oxitall i queda prohibida
I'ocupacié de I'arc eléctric.
. Segons article 66.3 de la instruccié EHE.

. Les gabies o ferralla seran prou rigides i robustes per a assegurar la immobilitat de les barres durant el
transport, muntatge i formigonat de la peca, de manera que no varii la seva posicié especificada en el D.T. i permetin al formigé
desenvolupar-se sense deixar cocons. La distancia lliure, horitzontal i vertical, entre dues barres aillades consecutives, excepte el cas de
grups de barres, sera igual o superior al major dels tres valors seglients: a. 2cm b. El diametre de la major c. 1.25 vegades la grandaria
maxima de l'arid.

Els suports provisionals en els encofrats i motlles haurien de ser de formigd, morter o plastic o d'altre material apropiat, queden
prohibits els de fusta i, si el formigd ha de quedar vist, els metal-lics. Es comprovaran en obra els espessors de recobriment, complint els
minims de I'article 37.2.4. de la Instruccio EHE. Els recobriments haurien de garantir-se mitjancant la disposicio dels corresponents elements
separadors col-locats a I'obra d'acord amb el prescrit a la taula 66.2. de la instruccié EHE.

Es realitzaran segons indicacions de I'article 66.5. de la instruccié EHE.

. En els entroncaments per encavalcament la separacié entre les barres sera de 4 @ com a maxim. La longitud
d’encavalcament sera igual a l'indicat en l'article 66.5.2 i a la taula 66.6.2 de la instruccié EHE. Pels entroncaments per encavalcament en
grup de barres i de malles electrosoldades s'executara I'indicat respectivament, en els articles 66.6.3 i 66.6.4 de la instruccié EHE. Per a
entroncaments mecanics es realitzara el disposat a l'article 66.6.6. de la instruccié6 EHE. Els entroncaments per soldadura haurien de
realitzar-se d'acord amb els procediments de soldadura descrits en la UNE 36832:97, i executar-se per operaris degudament qualificats.
Les soldadures de barres de diferent diametre poden realitzar-se sempre que la diferencia entre diametres sigui inferior a 3mm.

Llargaria d'ancoratge i encavalcament: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) . Les tolerancies en
el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat a la UNE 36-831.

Les mateéries primeres es pastaran de manera que s'aconsegueixi una barreja uniforme, estant tot I'arid recobert de ciment.
La dosificacié del ciment, dels arids i si escau, de les addicions, es realitzara per pes, No es barrejaran masses fresques de formigons
fabricats amb ciments no compatibles havent de netejar-se les formigoneres abans de comencgar la fabricacié d'una massa amb un nou tipus
de ciment no compatible amb el de la massa anterior.

. A cada central hi haura una persona responsable de la fabricacié, amb formacio i experiencia
suficient, que estara present durant el procés de produccio i que sera distinta del responsable del control de produccié. En la dosificacié dels
arids, es tindran en compte les correccions degudes a la seva humitat, i s'utilitzaran bascules distintes per a cada fraccié d'arid i de ciment.
El temps de pastat no sera superior al necessari per a garantir la uniformitat de la barreja del formigd, evitant una durada excessiva que
pogués produir el trencament dels arids. La temperatura del formigé fresc ha de, si és possible, ser igual o inferior a 30°C i igual o superior
a 5°C en temps fred o amb gelades. Els arids gelats han de ser descongelats per complet préviament o durant el pastat.

. La dosificacié del ciment es realitzara per pes. Els arids poden dosificar-se per pes o per volum, encara que
no és recomanable aquest segon procediment. El pastat es realitzara amb un periode de batut, a la velocitat del regim, no inferior a noranta
segons. El fabricant sera responsable que els operaris encarregats de les operacions de dosificacié i pastat tinguin acreditada suficient
formacid i experiéncia.

. El transport mitjangant pastadora mobil s'efectuara sempre a velocitat d'agitacié i no de régim. El temps
transcorregut entre I'addicié d'aigua de pastat i la col-locacié del formigd no ha de ser major de una hora i mitja. En temps calorés, el temps
limit ha de ser inferior tret que s'hagin adoptat mesures especials per a augmentar el temps d'enduriment. El formigé fabricat a la central no
podra emprar-se si no arriba acompanyat d’un full de subministrament, degudament complimentat i firmat per una persona fisica. Aquests
fulls de subministrament han d’estar arxivats pel constructor i han d’estar a disposicié de la D.F. fins al lliurament de la documentacié final
de control.

Segons article 65 de la Instruccié de la EHE.

. Segons article 70.1. de la Instruccié de la EHE
Segons article 70.2. de la Instruccié de la EHE. Picat amb barra: els formigons de consistencia tova o fluida, es picaran fins
a la capa inferior ja compactada. Vibrat enérgic: els formigons secs es compactaran, en tongades no superiors a 20 cm. Vibrat normal en
els formigons plastics o tous.
. Segons article 71 de la Instruccié de la EHE.
. Segons l'article 74 de la Instruccio de la EHE.
Segons article 75 de la Instruccié de la EHE.

Les superficies vistes, una vegada desencofrades o desmoldejades, no presentaran cocons o irregularitats que perjudiquin el
comportament de I'obra o el seu aspecte exterior. Pels acabats especials s'especificaran els requisits directament o bé mitjancant patrons
de superficie. Pel recobriment o farciment dels caps d'ancoratge, orificis, entalladures, etc, que hagin d'efectuar-se una vegada acabades
les peces, en general s'utilitzaran morters fabricats amb masses analogues a les emprades en el formigonat d'aquestes peces, pero retirant
d'elles els arids de grandaria superior a 4mm. Totes les superficies de morter s'acabaran de forma adequada.

Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels segients capitols: Comprovacions prévies, Comprovacions de replanteig
i geometriques, Armadures, Encofrats, Cindris i bastiments, Transport, abocament i compactacié del formigd, Curacié del formigo, Juntes,
Desmoldejat i descindrat.
Es comprovara que les dimensions dels elements executats presenten unes desviacions admissibles pel funcionament adequat de la
construccié. La D.F. podra adoptar el sistema de tolerancies de la Instruccié EHE, Annex 10, completat o modificat segons estimi oportu.
A la recepcio es controlara que cada carrega de formigd fabricat en central vagi acompanyada d'una fulla de
subministrament, signada per una persona fisica, a la disposici6 de la direccié d'obra, i en la que hi figurin totes les dades correctament
complimentades.

Quan s’obtingui una resisténcia estimada menor de I'especificada a la D.T., és
necessari tenir en compte no només la possible influéncia sobre la seguretat mecanica de I'estructura, si no també I'efecte negatiu d’altres
caracteristiques del formig6, com la deformababilitat, la fissurabilitat i la durabilitat. Si passats els vint-i-vuit dies la resistencia de les provetes
fos menor a les especificades, en aquesta data, en més d'un 20%, s'extrauran provetes de I'obra i si la seva resisténcia és menor que
I'especificada, sera enderrocada; tot el procés sota control i instruccions de la D.F. Si la resisténcia de les provetes extretes és més gran
que la de les provetes d'assaig, podra acceptar-se I'obra si es pot efectuar, sense perill, un assaig de carrega amb una sobrecarrega superior
a un 50% de la de calcul, durant el qual es mesurara la fletxa produida, que haura de ser admissible. Si no fos possible extreure provetes
de l'obra i les d'assaig no donessin el 80% de les resistencies especificades, I'obra haura d'enderrocar-se. En el cas que la resisténcia de
provetes d'assaig i les extretes de I'obra, estés compresa entre el 80% i el 100% de I'especificada, la D.F. podra rebre I'obra amb reserves,
previ assaig de carrega corresponent. La D.F. sera qui prengui la decisi6 de les proves de carrega a realitzar. Aquestes han de realitzar-se
per personal especialitzat i amb magquinaria adequada, prévia realitzacié d’'un Pla de Proves, acceptat per la D.F. i prenent les mesures de
seguretat necessaries. La D.F. pot proposar a la Propietat, com a alternativa a I'enderroc o reforg, una limitacié de les carregues d’Us.

El control el regula la D.F., i es basa en el control documental dels fulls de subministrament del formigd, en el que hi comptin les
limitacions de la relacié aigua/ciment i el contingut de ciment especificat, amb la finalitat de comprovar el compliment de la Instrucci6. Si el
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formigd no es fabrica en una central, el fabricant a d’aportar a la D.F. la mateixa informacié signada per una persona fisica. S’exigeix aquest
control per a cada amassada emprada a I'obra. Es un control que cal realitzar en obres
sotmeses a classes ambientals Ill o IV (ambients marins o de clorurs d’origen no mari) o alguna de les classes especifiques d’exposicié que
estableix la normativa vigent. Aquest control s’ha de fer de forma prévia a l'inici de I'obra.

Verificacio
Durant I'execucid s’evitara I'actuacioé de qualsevol carrega estatica o dinamica que pugui provocar danys irreversibles en els elements ja
formigonats

Amidament i abonament

m?® de formigé, d'acord amb les especificacions de la D.T. Per a I'abonament dels increments de seccid sobre la seccié tedrica minima
indicats en els planols de seccions tipus, sera necessari que préviament hagi estat ordenada la seva execucio per la D.F., instruccions per
escrit, en les que consti de manera explicita les dimensions que han de donar-se a la seccio. Per aix0, el contractista i/o constructor estara
obligat a exigir, a la D.F., préviament a |'execucié de cada part d'obra, la definici6 exacta d'aquelles dimensions que no ho estan. El preu del
formigé incloura els possibles additius i addicions que la D.F. estimi necessaris i també la possible necessitat d'emprar ciments especials,
segons criteri de la D.F. (ciment, P.A.S., blanc, etc.).

Kg d’acer que resultin de I'especejament previst en el D.T. Si durant I'execucio, la D.F. ordena l'increment de I'armat, 'amidament
correspondra als Kg reals col-locats a I'obra. El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament). L'escreix
d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per
kg de barra ferrallada, dins de I'element compost). Estan compreses en els preus, totes les operacions i mitjans necessaris per a realitzar el
doblec i posta a I'obra, aixi com els encavalcaments, ganxos, elements de sustentacid, perdues per retalls, lligaments, soldadures, etc.

m? de superficie amidada de malla electrosoldada segons les especificacions de la D.T. Aquest criteri inclou les pérdues i increments de
material corresponents a retalls i empalmaments.

ut de barra ancorada a elements de formigo, executada d’acord amb les especificacions de la D.T.

1.3 Encofrats

Els encofrats s6n elements auxiliars destinats a rebre i a donar forma a la massa de formigé abocada, fins al total enduriment o fraguat. Els
elements per encofrats sén els segients: pilars, murs, bigues, lloses, cercols, sostres unidireccionals i reticulars, lloses i bancades,
membranes, arcs, voltes i revoltons. Existeixen diferents tipus d’elements d’encofrats, els prefabricats de cartro, els de fusta, els de plastic i
els prefabricats de metall-fusta.

Components
Material encofrant, elements de rigiditzacio, elements d’atirantament, elements de travada, elements de recolzament, diagonals
d’apuntalament, productes desencofrants.

Execucid

Es prohibeix I's d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé. Cap element d'obra podra ser desencofrat sense
l'autoritzacié. Els cindris, encofrats, motlles i puntals, aixi com els elements que formen I'encofrat i les seves unions han de ser suficientment
rigids i resistents per a garantir les tolerancies dimensionals ( menys de 5mm ) i per a suportar, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacio.

No s'han de transmetre a I'encofrat vibracions de motors. En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de I'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics. En époques de vents forts s’han d’atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals
d’esveltesa més gran de 10. S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin la lliure retraccié del
formigd. En obres d'importancia i que no es tingui I'experiéncia de casos similars o quan els perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracié
prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacié que determinin la resisténcia real del formigd per a poder fixar el moment de
desencofrat. Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre I'entumiment de les mateixes per I'humitat del reg i del
formigo, sense que deixin fugir pasta durant el formigonament. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant adequat. Els filferros i
ancoratges de I'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al ras del parament. Els motlles recuperables s'han de col-locar
ben alineats, de manera que no suposin una disminucié de la secci6 dels nervis de I'estructura. No han de tenir deformacions, cantells
trencats ni fissures. El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis formigonats. Els motlles ja
usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar. S'han de col-locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de
I'encofrat o qualsevol altre procediment eficag per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades. La D.F. podra autoritzar la
utilitzacié de cantoneres per a aixamfranar les arestes vives. El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves
caracteristiques i les condicions en que s'han d'utilitzar. Si I'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels
encofrats i qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de I'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geométriques per haver patit desperfectes, deformacions, guerxaments,
etc, no s'han de forgar per a que recuperin la seva forma correcta. En elements horitzontals els encofrats d'elements rectes o plans de més
de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat I'element, aquest conservi una
lleugera concavitat a l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de I'ordre d'una mil-lésima de la llum.

El fons de I'encofrat ha de ser net abans de comengar a formigonar. En elements verticals, per
a facilitar la neteja del fons de I'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part inferior de I'encofrat . Es replantejaran les linies
de posicié de I'encofrat i es marcaran les cotes de referéncia.

La col-locacié dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja
construides. El nombre de puntals de suport de I'encofrat i la seva separacié depén de la carrega total de I'element. Han d'anar degudament
travats en tots dos sentits. Els puntals es col-locaran sobre soles. Quan aquestes estiguin sobre el terreny cal assegurar que no assentaran.
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars. Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment
un desapuntalat senzill. Pel que fa al formigd pretensat, els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria
per a que els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges. S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de
control que permetin la compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i horitzontal no més
gran d'un metro, i es tancaran quan el formigé arribi a la seva algaria.

L'interior de I'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant
abans del muntatge, sense que hi hagi regalims. La D.F. ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacié d'aquests productes. S'han d'utilitzar
vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucié.

Ha de ser suficientment estanc per a impedir una pérdua apreciable de pasta entre els junts Ha de ser
suficientment estanc per a impedir una perdua apreciable de pasta entre els junts
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Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han de
resistir la distribucié de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissié de I'esfor¢ de pretesat al formigd. Les superficies de
I'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises, sense rebaves ni irregularitats. Quan entre la realitzacié de
I'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una revisio total de I'encofrat. El formigonat s'ha de fer durant el periode
de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Si és de fusta, Abans de formigonar s'ha d'humitejar I'encofrat, en el cas que sigui de fusta, i s’ha de comprovar
la situacio relativa de les armadures, el nivell, I'aplomat i la solidesa del conjunt

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a I'obra les temperatures maximes i minimes diaries mentre durin els treballs
d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en qué s'ha formigonat cada element. El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacié de
revestiment ni la possible execucié de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s’hagin d'unir per a
treballar solidariament. Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni sotragades. Ha de
portar marcada l'algaria per a formigonar. El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de
formigonada la pega, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment
normal d'enduriment del formigé. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set
dies, amb les mateixes salvetats anteriors. La D.F. podra reduir els passos anteriors quan ho consideri oportd. No s'han de reblir els cocons
o defectes que es puguin apreciar al formigé al desencofrar, sense l'autoritzacié de la D.F.

Existencia de calcul, en els casos necessaris. Comprovacié de plans, cotes i tolerancies. Revisio del muntatge.

Amidament i abonament

m? de superficie amidada segons les especificacions de la D.T. i que es trobi en contacte amb el formigoé.

Els esmentats preus inclouen els materials dels encofrats, la maquinaria i la ma d'obra necessaria per a la seva col-locacio, aixi com les
operacions i materials necessaris. S'entén que quedaran inclosos en el preu del metre quadrat qualsevol tipus d'accessori de I'encofrat, com
els junts entre murs o altres elements que a judici de la D.F. siguin necessaris per a obtenir un correcte acabat.

Les bastides, cindris, execucio de junts, operacions de curat i altres operacions necessaries, a judici de la D.F., per I'execucié del formigonat,
es consideraran incloses en els preus dels formigons.

2 ESTRUCTURES D’ACER

Conjunt d’elements d’acer que conformen una estructura destinada a garantir la resisténcia mecanica, I'estabilitat i 'aptitud al servei, inclosa
la durabilitat per a qualsevol tipus d’edifici. Realitzat amb perfils d’acer laminats en calent, perfils d’acer conformats en fred o calent, utilitzats
directament o formant peces compostes. Ha de dotar a I'edifici d’'un comportament estructural adient front a les accions i a les influéncies
previsibles en situacions normals i accidentals segons CTE DB SE-A Seguretat estructural. Acer, mantenint, a més, la resistencia al foc
durant el temps necessari perqué puguin complir-se les exigéncies de seguretat en cas d’incendi., segons CTE DB Sl , seguretat en cas
d’incendi. Els tipus d’elements a les estructures d’acer poden ser: pilars, bigues i biguetes, llindes, traves, encavallades, corretges i tots els
elements d’ancoratge i auxiliars de I'estructura d’acer.

Normes d’aplicacié
RD 314/2006. DB SE-AE, DB SE-A, DB SI-6, DB SI-Annex D. Resisténcia al foc dels elements d’acer, DB HS
1, DB HE 1.
NCSE-02. RD 997/2002.

NRE-AEOR-93. O 18/1/94.

RD 2351/1985.
RD 2605/1985.
Acers en xapes i perfils UNE EN 10025, UNE EN 10210-1:1994 i UNE EN 10219-1:1998. Materials d’aportacié de soldadures UNE-
EN ISO 14555:1999. Especificacions de durabilitat UNE ENV 1090-1:1997.

Components

Perfils i xapes d’acer laminat en calent

Perfils foradats d’acer laminat en calent

Perfils i plaques conformats en fred

Reblons d’acer de cap esféric, de cap bombejat o de capota plana.

Cargols, femelles i volanderes ordinaries, calibrats o d’alta resistencia
Soldadures

Cordons i cables

Materials de protecci6 i/o recobriment per a la previsié de la corrosié de I'acer.

Caracteristiques mecaniques minimes dels acers, segons UNE EN 10025, 10210-1:1994 i 10219-1:1998.
De les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, aixi com de les séries L, LD. T, rodd, quadrat o rectangle.
De les séries rodd, quadrat o rectangle. De les séries L, LD,
U, C, Z, o Omega.
El moment torsor del collat, la disposicio dels forats i el seu diametre
ha d’ésser l'indicat per la D.F. Caracteristiques mecaniques dels acers dels cargols ordinaris segon (CTE-DB SE-A 4.3).
Realitzades per arc eléctric amb resisténcia a traccié del metall dipositat més gran que 37, 42 0 52 kg/mm? .
Formats per diversos filferros d’acer enrotllats helicoidalment de forma regular, els acers utilitzats tindran entre 70 i 200
kg/m? de resisténcia. Es pendran precaucions només en cas d’unions entre xapes de gran espessor.
Especificacions de durabilitat segons UNE ENV 1090-1:1997
Comprovada segons les temperatures a que estara sotmesa I'estructura en funcié del seu emplagament.

En el cas de materials avalats pel certificat del fabricant, el control sera una relacié entre I'element i el seu certificat d’origen. Quan no sigui
aixi, s’establira un procediment mitjangant assaigs per un laboratori independent, o en solucions de caracter singular les recomanacions o
normatives de prestigi reconegut. (CTE-DB SE-A 12.3).

Execucid

Para descargar una copia de este documento consulte la siguiente pagina web

Codi Segur de Validacid 310d10927ad64e668c3e4cd5b2615b81001

Url de validacié

https://tramits.arenysdemar.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

Metadades

Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://tramits.arenysdemar.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

El constructor ha d’elaborar els planols de taller i el programa de muntatge i s’ha d’aprovar per la D.F. La preparacié de les unions que
s'hagin de realitzar a obra es faran a taller. Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu
que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la pega ha de ser substituida. La seccié de I'element no ha de quedar disminuida
pels sistemes de muntatge utilitzats. No s'han de comengar les unions de muntatge fins que no s'hagi comprovat que la posicié dels elements
de cada uni6 coincideix exactament amb la posicié definitiva. Els elements provisionals de fixacié que per a I'armat i el muntatge es soldin
a les barres de I'estructura, s'han de desprendre amb bufador sense afectar a les barres. Es prohibeix desprendre'ls a cops. Quan es faci
necessari tesar alguns elements de I'estructura abans de posar-la en servei, s'indicara en els Planols i Plec Particular la forma en que s'ha
fet i els medis de comprovacié i mesura.

S’han de seguir les instruccions del fabricant i respectar dades de caducitat. S’han d’emmagatzemar i manipular sense produir deformacions
permanents ni danys en la superficie. S’evitara tot contacte amb el terreny i I'aigua.

Es realitzara un pla de soldatge on s’inclouran: els talls de les unions, les dimensions i els tipus de
soldadura, les especificacions sobre el procés i la seqiiencia de soldadura. Els tipus de soldadura sén: Per punts, en angle, a topall i en tap
i trau.(CTE-DB SE-A 10.3). Les soldadures s'han de fer protegides de la pluja i el vent, i a una temperatura > 0°C. Els components han
d’estar correctament fixats. Les superficies i vores han de ser les apropiades pel procés de soldat, exemptes d’humitat, de fissures,
d’entelladures i materials que afectin el procés o qualitat de les soldadures. Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

. Els forats pels cargols s'han de fer amb perforadora mecanica, d'un sol cop els forats que travessin
dues o més peces, eliminant posteriorment les rebaves. La perforacié s'ha de realitzar a diametre definitiu, excepte en els forats en que sigui
previsible la rectificacio per coincidéncia, que s'han de fer amb un diametre 1 mm menor. El diametre nominal minim sera de 12mm, la rosca
pot estar inclosa en el pla de tall, i 'espiga del cargol ha de sortir de la rosca de la femella despres del roscat del pla de tall. La utilitzacié de
femelles i volanderes queda especificada al CTE-DB SE-A 10.4. El collat de cargols sense pretesar, i el collat de cargols pretesats queda
especificat al CTE-DB SE-A 10.5. El cargols d'una unié s'han d'apretar inicialment al 80% del moment torsor final, comengant pels situats al
centre, i s'han d'acabar d'apretar en una segona pasada.

Preparacié de les superficies. Les superficies que hagin d’estar en contacte amb el formigd, han de netejar-se i no
pintar-se. No s’ha de comengar a pintar sense haver-ne eliminat les escories. Els métodes de recobriment de les estructures d’acer soén:

galvanitzacié i pintura. Les soldadures han d’estar segellades, si hi ha espais en I'element fabricat es
disposaran forats de purga i les superficies galvanitzades s’han de netejar i tractar amb pintura d’imprimacié anticorrosiva amb dissolvent
acid o adollat abans de ser pintades. Abans de comencar, es comprovara que les superficies i pintures compleixen

els requisits del fabricant. Pintat amb capes d’'imprimacié antioxidant i anticorrosiu. Un cop acabada la posada a I'obra se li ha de donar una
segona o tercera capa de proteccio, sempre en un to diferent, segons les especificacions de la D.F. Les parts que hagin de quedar de dificil
accés després del seu muntatge, perd sense estar en contacte, rebran la segona capa de pintura i la tercera, després de la inspeccio i
I'acceptacié de la D.F. i abans del muntatge. No es pintaran els cargols galvanitzats o amb proteccié antioxid.

(CTE-DB SE-A 11.2). Per edificis de llargaria <= 30m: Tolerancia total £20mm. Nivell superior del pla del pis + 5mm.
Distancia entre pilars consecutius +15mm. Distancia entre bigues consecutives +20mm. Desviacié en inclinacié dels pilars. Per edificis de 6
plantes de 3m. Vh= 0,07m. Excentricitat no intencionada del recolzament d’'una biga e0<=5mm. En plaques base i pilars e1 i e2 <= 5mm.

Control de qualitat de la fabricaci6 a taller (si s’escau), on s’incloura el control de la documentacié de taller (CTE-DB SE-A 12.4).
Control de qualitat de muntatge, on s’incloura la documentacié de muntatge corresponent (CTE-DB SE-A 12.5).

(CTE-DB SE-A 11.1). Perfils amb doble T soldats: Algada del perfil £ 3 a 8mm en funcié de 'algaria. Seccions amb
caix6: Desviacions de + 3 a 5mm en funcié de les dimensions de les xapes. Components estructurals: Planor: L/1000 é 3mm, Contrafletxa
L/1000 6 6Bmm. Animes i enrigidors: Desviacions per distorsié de I'anima o distorsions de l'ala.

Amidament i abonament

kg d’acer per amidar les bigues, biguetes, corretges, encavallades, llindes, pilars, traves, elements d'ancoratge i elements auxiliars
corresponents a les estructures d’acer, incloent-hi en el preu tots els elements i operacions d'unié, muntatge, assaigs, proteccid, ports
necessaris, etc., per a la completa execucié d'acord amb el Projecte i indicacions de la D.F.

Totes les operacions de muntatge s'inclouran en el preu, aixi com la proteccio i pintura que siguin necessaries, d'acord amb la normativa
vigent. El pes unitari pel seu calcul ha de ser el tedric. Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal I'acceptacid expressa de la
D.F. Aquests criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retalls.

3 ESTRUCTURES D'OBRA DE FABRICA

Conjunt de parets portant i parets de trava que juntament amb uns forjats solidaris, transmeten les carregues gravitatories i suporten les
sol-licitacions horitzontals garantint la resisténcia i I'estabilitat de I'edifici i dels seus components en condicions de seguretat, funcionalitat i
aspecte acceptables durant el periode de vida util. Ha de dotar a I'edifici d’'un comportament estructural adient enfront a les accions i a les
influencies previsibles en situacions normals i accidentals, amb la seguretat que estableix la norma DB SE-F seguretat estructural obra de
fabrica, també s’ha de complir el DB SI-Annex F. Seguretat en cas d’incendi, fabrica.

Normes d’aplicacié
CTE-DB SE-AE, Documents Basics Seguretat Estructural, Accions a I'Edificacio; CTE-DB SE-F, Documents
Basics Seguretat Estructural, Fabrica; CTE-DB Sl. Annex F, Fabrica, Resisténcia al foc dels elements de totxo ceramic o silici-calcari i el
bloc de formigéd; CTE-DB HR, Proteccio enfront al Soroll.
NCSE-02. BOE. 11/10/02.

NRE-AEOR-93. O. 18/01/94.
RL-88. BOE. 3/08/88.
RB-90. BOE. 165; 11/07/90.

3.1 Ceramica

Fabrica de mao ceramic pres amb morter de ciment i/o calg, sorra, aigua i de vegades additius, que constitueixen murs resistents i de trava,
podent ser paraments sense revestir (obra vista), o amb revestiment(composts de maé no vist).

Tipus d’elements: llindes, pilars, parets, arcs i voltes.

Components
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Maons, morter, elements d’enllag entre les fulles de murs doblats i formigé armat

Compliran les condicions que s'especifiquen en el Plec general per a la recepcié dels maons ceramics a les obres de construccio,
RL-88. La resisténcia normalitzada a compressié de les peces no sera inferior a 5N/mm? segons CTE DB SE —F punt 4.1. La resistencia
caracteristica a la compressid de les fabriques mes usuals es defineix segons CTE DB SE-F taula 4.4.

Les sorres emprades compliran les limitacions relatives a grandaria maxima de grans, contingut de fins, granulometria i contingut de
matéria organica establertes al CTE DB SE-F punt 4.2. S'admetran totes les aiglies potables i les tradicionalment emprades. El ciment
utilitzat complira les exigéncies de composicid, caracteristiques mecaniques, fisiques i quimiques que estableix la Instruccio per a la recepcio
de ciments RC-03. Els possibles additius incorporats al morter abans o durant el pastat, arribaran a obra amb la designacié corresponent
segons normes UNE, aixi com la garantia del fabricant que I'additiu, agregat en les proporcions i condicions previstes, produeix la funcié
principal desitjada. Les barreges preparades en sec per a morters portaran el nom del fabricant i la dosificacié segons CTE DB SE-F punt
4.2, aixi com la quantitat d'aigua a afegir per a obtenir les resisténcies dels morters tipus. La resisténcia a compressié del morter estara
dintre dels minims establerts al CTE DB SE-F taula 4.4. Aixi mateix, la dosificacié seguira I'establert al CTE DB SE-F punt 4.2, pel que fa
referéncia a parts en volum dels seus components.

, podran ser a base de bandes continues de xapa desplegada galvanitzada i ancoratges
d’acer galvanitzat.
Complira les especificacions anomenades a la Instruccié EHE.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacié i d’assaigs en cada un dels capitols seglents: ciment, aigua, calg, arids,
morters i maons. Les restriccions d’Us dels components de les fabriques, amb la classe d’exposicio definida en el D.T. vindra donada segons
CTE DB SE-F taula 3.3.

Execucid

Es replantejara en primer lloc la fabrica de maé a realitzar. Posteriorment per a I'algat de la fabrica es col-locaran a cada canté de la planta
una mira recta i aplomada, amb les referéncies precises a les altures de les filades, i es procedira a I'estesa dels cordills entre les mires,
donant suport sobre les seves marques, que s'elevaran amb l'altura d'una o diverses filades per a assegurar I'horitzontalitat d'aquestes. Els
maons s'humitejaran per aspersié o immersié abans de la seva col-locacié perqué no absorbeixin ni cedeixin aigua al morter. Les parts
recentment executades es protegiran amb lamines de material plastic o similar, per a evitar I'erosié de les juntes de morter; En temps sec i
calorés, es mantindra humida la fabrica recentment executada, per a evitar el risc d'una rapida evaporacié de I'aigua del morter; Si ha gelat
abans d'iniciar el treball, es revisara escrupolosament I'executat en les 48 hores anteriors, demolint-se les zones danyades, si la gelada es
produeix una vegada iniciat el treball, es suspendra protegint el recentment construit; Fins que les fabriques no estiguin estabilitzades, es
travaran i s’apuntalaran; els treballs es suspendran amb vent superior a 50 km/h i s'asseguraran les parts realitzades.

Ha de ser estable i resistent. La durabilitat de la fabrica estara en funcié de la seva exposicié a les condicions fisiques i quimiques definides
al CTE DB SE-F taules 3.1 i 3.2. No hi ha d’haver fissures. Els junts han d’estar plens de morter. Els junts horitzontals han d’estar matats
per la part superior. L’obra s’ha d’aixecar, si és possible, per filades senceres. Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per
tal que no absorbeixin ni cedeixin aigua al morter. Les peces s’han de col-locar enllardades i s’han d’assentar sobre un llit de morter. Els
maons un cop col-locats no es poden moure. Per corregir la posicié s’ha de treure el mad i el morter i tornar-lo a col-locar. S’ha de fer un
replanteig de maons de manera que es pugui assegurar un gruix constant dels junts. Si hi ha regates, cal que es facin amb maquina. Durant
la construccié dels murs, i mentre aquests no hagin estat estabilitzats, es travaran els murs a les bastides, si I'estructura ho permet, o bé
s’apuntalaran amb taulons en acabar cada jornada de treball. EI morter haura d'omplir les juntes, junt horitzontal i nafres totalment. Si
després de refregar el mad no quedés alguna junta totalment plena, s'afegira el morter. Els murs haurien de mantenir-se nets durant la
construccio. Tot excés de morter haura de ser retirat, netejant la zona a continuacié. S'haurien de deixar les lligades quan dues parts d'una
fabrica hagin d'aixecar-se en époques distintes. La que s'executi primer es deixara escalonada, si no fos possible es deixara formant
alternativament entrants, dents, sortints i, queixals. Les obertures portaran una llinda resistent, prefabricada o realitzada in situ d'acord amb
la llum a salvar. Es protegiran de les humitats degudes al contacte amb el terreny col-locant drenatges perimetrals i barreres impermeables
segons CTE DB HS1 punt 2.3.3.2. En cas de tancament compost de diverses fulles i cambra d'aire, s'aixecara primer el tancament exterior
i es preveura l'eliminacié de l'aigua que pugui acumular-se a la cambra d'aire. Aixi mateix s'eliminaran els contactes entre les 2 fulles del
tancament, que poden produir humitats a la fulla interior. Els murs resistents de mad enllagcaran amb els forjats mitjangant cadenes de
formigé armat de cantell igual o superior al del forjat. La malla de repartiment del forjat entrara a la cadena una longitud igual a la d'ancoratge.
Quan els murs tinguin excessiva longitud, es disposaran juntes de dilatacié per a evitar la fissuracié produida per la retraccié dels morters i
per variacions higrotérmiques.

Els paraments han d'estar aplomats. Les filades han de ser horitzontals. Els maons s’han de col-locar a trencajunts. No hi
poden haver peces més petites que mig mad. La paret ha d'estar travada en les trobades amb altres parets. EI nombre de peces que traven
cada pla d'enllag ha de ser més gran que 1/4 del total. Les obertures han de portar una llinda resistent. Els recolzaments puntuals d'elements
estructurals han d'estar fets amb una sabata prou resistent i rigida per distribuir uniformement les carregues. Els sostres han d'enllagar amb
els murs mitjangant cadenes de formigé armat.

No han de quedar buits de peces obertes a I'exterior. Les cantonades, els brancals i les traves han d’estar formades amb
maons calats de la mateixa modulacié.

Els recolzaments han de resistir sense deformacions les empentes verticals i horitzontals que transmet I'arc o la volta. Si 'arc és de
dos gruixos, entre els dos fulls cal que hi hagi una capa uniforme de morter i les filades del doblat han d'estar desplagades de les del senzillat,
de manera que les peces quedin col-locades a trencajunt. Si I'aparellament de l'arc és pla, els maons han d'estar col-locats de pla,
tangencialment a la corba de I'intradds. Si I'aparellament de I'arc és a plec de llibre, els maons han d'estar col-locats perpendicularment a la
corba de l'intradds. L'intradds ha d'estar rejuntat, de manera que no presenti rebaves. El gruix dels junts ha de ser constant a l'intradds i a
I'extradds. S'ha de fer sense interrupcions i per simetria. La clau és el darrer mad que s'ha de col-locar. Només es poden tallar peces en
arestes i acords; la resta s'han de col-locar senceres. El doblat s'ha de fer immediatament després d'acabar el primer full, sempre de baix a
dalt, havent regat i estenent alhora la capa intermédia de morter. Abans de fer el doblat s'han d'eliminar les rebaves dels junts del senzillat.
No s'ha de descindrar sense I'autoritzacié de la D.F. El descindrament s'ha de fer de manera lenta i uniforme

Els recolzaments han de resistir les empentes verticals i les horitzontals que transmeti la volta. Quan la volta és de
mao de pla els maons han d'estar col-locats de pla, tangencialment a la corba de l'intradés. Quan la volta és de plec de llibre els maons han
d'estar col-locats perpendicularment a la corba de l'intradés. Els junts que formen les directrius de la volta han de ser rectes i continus, i els
junts normals a les directrius han de ser a trencajunt. Si la volta carrega sobre els murs laterals, ha d'estar encastada en una regata de
fondaria >= 2 cm. El doblat ha de quedar recolzat en les mateixes regates o cornises d'elements resistents que el senzillat. Les filades de
doblat han d'estar desplagades de les del senzillat, de manera que les peces quedin col-locades a trencajunt. Entre els dos fulls cal que hi
hagi una capa uniforme de morter. Si la volta es recolza sobre una altra volta, ho ha de fer sobre el segon full d'aquesta. Les interseccions
de voltes s'han de fer passant filades alternatives de cada volta i els angles i arestes han de ser continus. L'intradés ha d'estar rejuntat, de
manera que no presenti rebaves. La vora lliure no ha de tenir irregularitats, com ara dents de serra. S'ha de fer sense interrupcions i per
simetria. La clau és el darrer mad que s'ha de col-locar. Només es poden tallar peces en arestes i trobades; la resta s'han de col-locar
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senceres. El doblat s'ha de fer immediatament després d'acabar el primer full, sempre de baix a dalt, havent regat i estenent alhora la capa
intermédia de morter. Abans de fer el doblat s'han d'eliminar les rebaves dels junts del senzillat. No s'ha de descindrar sense l'autoritzacio
de la D.F. El descindrament s'ha de fer de manera lenta i uniforme.

La llinda ha de quedar col-locada segons la posici6 i el nivell previstos a la D.T. Ha de ser horitzontal. Els extrems de la llinda
s'han d'encastar als brancals i han de quedar recolzats sobre morter. Llargaria de I'encastament: >= 15 cm.

En els sistemes patentats s'han de seguir les instruccions del fabricant. La col-locacié s'ha de

realitzar sense que les peces rebin cops.

. En cap cas es permetran regates quan es tracti de murs portants de la fabrica sense l'autoritzacié expressa de la D.F.. Sempre
que sigui possible s'evitara fer regates en els murs després d'aixecats, permetent-se Gnicament regates verticals o de pendent no inferior a
70 °, sempre que la seva profunditat no excedeixi de 1/ 6 de I'espessor del mur, i aconsellant-se que en aquests casos s'utilitzin talladores
mecaniques. Les fabriques ceramiques quedaran planes i aplomades, i tindran una composicié uniforme en tota la seva altura.

segons el CTE DB SE- F taula 8.2.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacié i d’assaigs en cada un dels capitols seglients: Replanteig, proteccié de la
fabrica, execucié de sobrellinda i reforgos, ciments, arenes, segons el CTE DB SE-F punt 8.

Amidament i abonament
m? de fabrica de mad asseguda amb morter de ciment, aparellada, fins i tot replanteig, anivellacié i aplomat, part proporcional de lligades,
minvaments i trencaments, humitejat dels maons comuns i neteja, amidada deduint buits superiors a 1 m2.

3.2 Bloc de Morter de ciment

Fabrica de blocs de formigé buits o0 massissos, presos amb morter de ciment i/o calg, sorra, aigua i de vegades additius, que constitueixen
murs resistents i de trava d’obra vista o per a revestir en edificis de fins a 4 plantes sobre el nivell del terreny.

Tipus d’elements: parets d’obra de fabrica de blocs de morter de ciment, llindes, céercol,...

Components
Blocs de formigd, morter, formigd armat, barrera antihumitat.

Els blocs podran ser de diferents tipus, categories i graus segons normes UNE. El tipus ve definit pel seu index de massis
(buit o massis), acabat (cara vista o a revestir) i dimensions. La categoria (R3, R4, R5, R6, R8 O R10), ve definida per la resisténcia del bloc
a compressio; d'altra banda, el grau (I o Il), vindra donat per la seva capacitat d'absorbir aigua. Els blocs per a revestir no tindran fissures
en les seves cares vistes i han de presentar una teixidura superficial adequada per a facilitar I'adheréncia del possible revestiment. Els blocs
cara vista haurien de presentar en les seves cares exteriors una coloracié homogenia i una teixidura uniforme, no havent d'oferir en aquestes
cares coqueres, escrostonaments o escantellament. Els materials emprats en la fabricacié dels blocs de formigd (ciments, aigua, additius,
arids, formigd), compliran amb les normes UNE sense perjudici de I'establert en la Instrucci6 EHE. Les caracteristiques d'aspecte,
geometriques, fisiques, mecaniques, térmiques, acustiques i de resistencia al foc dels blocs de formigé compliran I'especificat en les normes
UNE. En el cas de peces especials, aquestes haurien de complir les mateixes caracteristiques fisiques i mecaniques exigides als blocs. La
resisténcia a compressio dels blocs de formigé resistents amb funcié estructural sera major o igual a 6 N/mm? .

Les sorres emprades compliran les limitacions relatives a grandaria maxima de grans, contingut de fins, granulometria i contingut de
matéria organica establertes al CTE DB SE-F punt 4.2. S'admetran totes les aiglies potables i les tradicionalment emprades. El ciment
utilitzat complira les exigéncies de composicid, caracteristiques mecaniques, fisiques i quimiques que estableix la Instruccio per a la recepcio
de ciments RC-03. Els possibles additius incorporats al morter abans o durant el pastat, arribaran a obra amb la designacio corresponent
segons normes UNE, aixi com la garantia del fabricant que I'additiu, agregat en les proporcions i condicions previstes, produeix la funcié
principal desitjada. Les barreges preparades en sec per a morters portaran el nom del fabricant i la dosificacié segons CTE DB SE-F punt
4.2, aixi com la quantitat d'aigua a afegir per a obtenir les resisténcies dels morters tipus. La resisténcia a compressié del morter estara
dintre dels minims establerts al CTE DB SE-F taula 4.4. Aixi mateix, la dosificacié seguira I'establert al CTE DB SE-F punt 4.2, pel que fa
referencia a parts en volum dels seus components.

Complira les especificacions anomenades a la Instruccié EHE
Podra ser a forgca de imprimacié de oxiasfalt, etc.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i d’assaigs en cada un dels capitols segiients: Bloc de formigo, ciments,
aigua, calg, arids i morters. Les restriccions d'Us dels components de les fabriques, amb la classe d’exposicié definida en el D.T. vindra
donada segons CTE DB SE-F taula 3.3.

Execucid

Es replantejara la fabrica de bloc a realitzar. Per a l'algat de la fabrica es col-locaran en cada canté de la planta una mira recta i aplomada,
amb les referéncies precises a les altures de les filades, i es procedira a I'estesa dels cordills entre les mires, de suport sobre les seves
marques, que s'elevaran amb l'altura d'una o diverses filades per a assegurar I'horitzontalitat d'aquestes. S'humitejaran unicament la
superficie del bloc en contacte amb el morter, per filades a nivell, excepte quan el bloc contingui additiu hidrofugant. Durant la construccio
dels murs, i mentre aquests no hagin estat estabilitzats, es travaran els murs a les bastides, si I'estructura ho permet, o bé s’apuntalaran
amb taulons en acabar cada jornada el treball. Els treballs se suspendran amb vent superior a 50 km/h i s'asseguraran les parts realitzades.
Quan es prevegin pluges es protegiran les parts recentment executades amb lamines de material plastic o altres mitjans, a fi d'evitar I'erosié
de les juntes de morter. En cas de gelada, si es produeix abans d'iniciar la jornada, no es reprendra el treball sense haver revisat I'obra
executada les 48 hores prévies i es demoliran les parts danyades. Si gelés quan és hora de comengar la jornada o durant aquesta, se
suspendra el treball. En temps calorés es mantindra humida la fabrica recentment executada.

Els blocs es col-locaran sobre una estesa de morter. S'aixecara per peces senceres, excepte en les juntes singulars on poden col-locar-se
peces de mig bloc, no menors; aquests es col-locaran a trencajunts i les filades seran horitzontals, amb totes les seves juntes plenes. El
morter haura d'omplir les juntes, junt horitzontal i nafres, totalment. S'haurien de deixar les lligades quan dues parts d'una fabrica hagin
d'aixecar-se en epoques distintes. La que s'executi primer es deixara escalonada, si no fos possible es deixara formant alternativament
entrants, dents i sortints i, queixals. Es disposara en ['Ultima filada de la fabrica com enllag unilateral del forjat, un cércol (encadenat) de
formigé armat. Les obertures portaran una llinda resistent, prefabricat o realitzat in situ d'acord amb la llum a salvar.

Els enllagos dels murs a cantonada o en encreuament es realitzaran mitjangant encadenat vertical de formigé armat,
que anira ancorada a cada forjat i en planta baixa a la fonamentaci6. El formigé s’abocara per tongades d'altura no superior a 1 m, al mateix
temps que s'aixequen els murs. Es compactara el formigd, omplint tot el buit entre I'encofrat i els blocs. Els blocs que formen els brancals
dels buits de passada o finestres seran emplenats amb morter en un ample del mur igual a I'altura de la llinda. La formacié de llindes sera
amb blocs de fons cec collocats sobre un sotapont préviament preparat, deixant lliure la canal de les peces per a la col-locacié de les
armadures i I'abocament del formigo.

Para descargar una copia de este documento consulte la siguiente pagina web

Codi Segur de Validacid 310d10927ad64e668c3e4cd5b2615b81001

Url de validacié

https://tramits.arenysdemar.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

Metadades

Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://tramits.arenysdemar.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

Els enllagos dels murs en cantonada o en encreuament es realitzaran mitjancant armadura horitzontal d'ancoratge
en forma de forqueta, enllagant alternativament en cada filada disposades perpendicularment a I'anterior I'un i I'altre mur.

Si després de refregar el bloc no quedés alguna junta totalment plena, s'afegira morter. Els murs haurien de mantenir-se nets
durant la construccié. Tot excés de morter haura de ser retirat, netejant la zona a continuacié. En cap cas es permetran regates quan es
tracti de murs portants de fabrica sense l'autoritzacié expressa de la D.F.. El guarit del formigé de les llindes es realitzara per reg durant un
minim de 7 dies.

L'element col-locat ha de quedar pla, anivellat i aplomat amb la paret. Ha d'estar
format per peces senceres col-locades boca amunt, que posteriorment s'han d'armar i formigonar. Els extrems de la llinda s'han d'encastar
en els brancals. Els junts han de ser plens i sense rebaves.

L'element col-locat ha de quedar pla, anivellat i aplomat amb la paret. Ha d'estar
format per peces senceres col-locades boca amunt, que posteriorment s'han d'armar i formigonar. Els junts han de ser plens i enrasats.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacié i d’assaigs en cada un dels capitols segiients: Replanteig, execucié de les
fabriques, sobrellindes i reforgos, proteccié de la fabrica, segons el CTE DB SE-F punt 8

Amidament i abonament

m? de superficie amidada segons les especificacions de la D.T., amb deduccié de la superficie corresponent a obertures, de 2,00 m* com a
maxim, no es dedueixen; de 2,00 m? fins a 4,00 m? com a maxim, es dedueix el 50%; de més de 4,00 m?, es dedueix el 100%. Als forats
que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, 'amidament inclou la feina de fer els retorns, com brancals. En cas de deduir-se el
100% del forat cal amidar també aquests paraments. Aquests criteris inclouen la col-locacié dels elements que configuren I'obertura, com
és ara bastiments, excepte en el cas de forats de més de 4,00 m? en qué aquesta col-locacié es compta a part. Inclouen I'execucié de tots
els treballs necessaris per a resoldre I'obertura, pel que fa a brancals i ampit, i s'utilitzaran, si cal, materials diferents dels que normalment
conformen la unitat.

3.3 Blocs de Morter d’argila alleugerida
Fabrica de bloc d’argila alleugerida (termoarcilla) pres amb morter de ciment només en junta horitzontal, i junta vertical encadellada per a
formar murs resistents i de trava. Tipus d’elements: parets i llindes

Components
Blocs d’argila alleugerida (termoarcilla), morter, formigé armat, barrera antihumitat

Podran ser d'espessor 19, 24 o0 29 cm. La resisténcia mitja a compressié dels blocs sera major de 100 kg/cm?. Pel
que fa a la resistéencia al foc, al ser material exclusivament ceramic estara classificat com A1, no emetent gasos ni fums en contacte amb la
flama. La impermeabilitzacié dependra del recobriment extern, mai de la propia fabrica.

Les sorres emprades compliran les limitacions relatives a grandaria maxima de grans, contingut de fins, granulometria i contingut de
matéria organica establertes al CTE DB SE-F punt 4.2. S'admetran totes les aiglies potables i les tradicionalment emprades. El ciment
utilitzat complira les exigéncies de composicid, caracteristiques mecaniques, fisiques i quimiques que estableix la Instruccio per a la recepcio
de ciments RC-03. Els possibles additius incorporats al morter abans o durant el pastat, arribaran a obra amb la designacio corresponent
segons normes UNE, aixi com la garantia del fabricant que I'additiu, agregat en les proporcions i condicions previstes, produeix la funcié
principal desitjada. Les barreges preparades en sec per a morters portaran el nom del fabricant i la dosificacié6 segons CTE DB SE-F punt
4.2, aixi com la quantitat d'aigua a afegir per a obtenir les resisténcies dels morters tipus. La resisténcia a compressié del morter estara
dintre dels minims establerts al CTE DB SE-F taula 4.4. Aixi mateix, la dosificacié seguira I'establert al CTE DB SE-F punt 4.2, pel que fa
referéncia a parts en volum dels seus components.

Complira les especificacions anomenades a I'Instrucciéo EHE
. Podra ser a base d’'imprimacié d’oxiasfalt, etc.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d'identificacio i dassaigs en cada un dels capitols segtients: Blocs de termoargila,
Ciments, Aigua, Arids i Morters. Les restriccions d’'Us dels components de les fabriques, amb la classe d’exposicié definida en el D.T.
vindra donada segons CTE DB SE-F taula 3.3.

Execucio

Es replantejara la fabrica de bloc a realitzar. Per a l'algat de la fabrica es col-locaran en cada canté de la planta una mira recta i aplomada,
amb les referéncies precises a les altures de les filades, i es procedira a lI'estesa dels cordills entre les mires, donades suport sobre les
seves marques, que s'elevaran amb l'altura d'una o diverses filades per a assegurar I'horitzontalitat d'aquestes. Els blocs haurien d’humitejar-
se abans de la seva col-locacio, per a assegurar I'adheréncia amb el morter. Durant la construccié dels murs, i mentre aquests no hagin
estat estabilitzats, es travaran els murs a les bastides, si I'estructura ho permet, o bé s’apuntalaran amb taulons al acabar cada jornada el
treball. Els treballs es suspendran amb vent superior a 50 km/h i s'asseguraran les parts realitzades. Quan es prevegin pluges es protegiran
les parts recentment executades amb lamines de material plastic o altres mitjans, a fi d'evitar I'erosié de les juntes de morter. En cas de
gelada, si es produeix abans d'iniciar la jornada, no es reprendra el treball sense haver revisat I'obra executada les 48 hores prévies i es
demoliran les parts danyades. Si gelés quan és hora de comengar la jornada o durant aquesta, es suspendra el treball. En temps calorés
es mantindra humida la fabrica recentment executada.

L'obra s'ha d'aixecar, si és possible, per filades senceres. S'ha d'humitejar la zona del junt del bloc per col-locar. No s'ha d'humitejar si el
bloc conté additiu hidrofugant. Les peces que han de reblir-se de formigé han de tenir la humitat necessaria abans de I'abocada, per tal de
no absorbir I'aigua del formigd. Si el bloc conté additiu hidrofugant, ha d'estar sec. El formigé de brancals, de junts de control i d'acords de
parets, s'ha d'abocar cada 5 filades, com a maxim, i ha de quedar compactat i sense buits dins de les peces. La paret ha de ser estable,
resistent i ha d'estar aplomada. S'ha de dividir la paret en parts iguals de llargaria maxima no més gran de 20 m, separades amb junts
estructurals. La paret ha d'estar formada per peces senceres, excepte en els junts singulars on poden col-locar-se peces de mig bloc. Els
blocs s'han de col-locar a trencajunt i les filades han de ser horitzontals. Per a la realitzacié de totes les singularitats, els junts han de coincidir
amb el modulat general. Els junts cal que estiguin plens i enrasats. Les obertures han de portar una llinda resistent. El coronament d'ampits
s'ha de fer amb peces llinda, plenes de formigé i armades. Els brancals i les peces que formen els junts de control han de ser senceres,
plenes de formigé i armades, formant un pilar del terra al sostre. Si I'acord amb d'altres parets és articulat, la unié s'ha de fer per mitja
d'elements auxiliars, d'acord amb els criteris fixats per la D.F.. El recolzament del sostre a la paret ha de ser suficient per a transmetre-li tots
els esforgos. Es disposara en I'tltima filada de la fabrica com enllag unilateral del forjat, un cércol (encadenat) de formigé armat. Les obertures
portaran una llinda resistent, prefabricat o realitzat in situ d'acord amb la llum a salvar. Per a evitar el pont térmic en murs exteriors, es
disposara el morter en dues bandes separades per un espai central lliure de 2 o 3 cm, quedant aixi una junta horitzontal discontinua. En el
cas que el mur sigui de format petit, no s'adoptara aquesta solucié per a no reduir la capacitat mecanica del mur. No es tallaran les peces,
sind que s'utilitzaran les degudes peces complementaries de coordinacié modular. Les juntes verticals no duran morter al ser encadellades.
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La separacié entre juntes verticals de dues filades consecutives no sera inferior a 7 cm. Quan el recobriment exterior sigui esquerdejat, es
disposaran malles de fibra de vidre embegudes en aquest per a evitar la possibilitat de fissuracio del mateix, amb la conseglient perdua
d’'impermeabilitat del tancament. La fabrica s'armara amb suports verticals i armadures en les seves juntes horitzontals en les zones de mur
propenses a la fissuracié (canvis de seccid, cantons, trobades i buits). Els enllagos dels murs en cantonada o en encreuament es realitzaran
mitjangant encadenat vertical de formigd armat, que anira ancorada a cada forjat i en planta baixa a la fonamentacié. El formigé s’abocara
per tongades d'altura no superior a 1 m, al mateix temps que s'aixequen els murs. Es compactara el formigd, omplint tot el buit entre I'encofrat
i els blocs. No es considerara significativa la reducci6 de resistencia del mur de bloc de argila alleugerida quan les regates estiguin dins dels
seguents limits, segons I'espessor del bloc d’argila alleugerida: bloc de 14 cm d'espessor: regates de fins a 20 x100 mm (profunditat maxima
x amplaria maxima); bloc de 19 cm d'espessor: regates de fins a 30 x100 mm; bloc de 24 cm d'espessor: regates de fins a 30 x150 mm;
bloc de 29 cm d'espessor: regates de fins a 30 x150 mm; les regates horitzontals o inclinades haurien de ser evitades. Si la fabrica duu
revestiment exterior de tipus esquerdejat, aquest s'executara transcorreguts 45 dies després d'acabar la fabrica.

Distancia entre obertures: + 20 mm; Planeitat: £ 10 mm/2 m; Aplomat: + 10 mm/3 m, + 30 mm/total; Horitzontalitat
de les filades: £ 2 mm/m; = 15 mm/total; Gruix dels junts horitzontals: + 2 mm.

L'element col-locat ha de quedar pla, anivellat i aplomat amb la paret. Ha
d'estar format per peces senceres col-locades cara amunt, que posteriorment s'han d'armar i formigonar. Els extrems de la llinda s'han
d'encastar en els brancals. Els junts han de ser plens i sense rebaves. Gruix dels junts: 1,2 cm. Llargaria de I'encastament: >= cantell de la
llinda. Nivell: + 5 mm; horitzontalitat: + 2 mm/m; 15 mm/total: planeitat: + 10 mm/2 m; gruix dels junts: £ 2 mm.

2 comprovacions cada 250 m? de mur. Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i d’assaigs en cada un dels capitols
seguents: Replanteig. Execucio de les fabriques. Execucio de sobrellindes i reforgos. Proteccioé de la fabrica

Amidament i abonament

m? de superficie amidada segons les especificacions de la D.T., amb deduccié de la superficie corresponent a obertures, de 2,00 m* com
a maxim, no es dedueixen; de 2,00 m? fins a 4,00 m? com a maxim, es dedueix el 50%; de més de 4,00 m?, es dedueix el 100%. Als
forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, 'amidament inclou la feina de fer els retorns, com brancals. En cas de deduir-
se el 100% del forat cal amidar també aquests paraments. Aquests criteris inclouen la col-locacié dels elements que configuren I'obertura,
com és ara bastiments, excepte en el cas de forats de més de 4,00 m? en qué aquesta col-locacié es compta a part. Inclouen I'execucid
de tots els treballs necessaris per a resoldre I'obertura, pel que fa a brancals i ampit, i s'utilitzaran, si cal, materials diferents dels que
normalment conformen la unitat.

3.4 Mamposteria
Formacié de paret amb pedra. Tipus de pedra : carejada, adobada, sense acabat, carreu i es poden col-locar en sec i amb morter.

Components
Pedra i morter.

Execucio

Amb vent superior a 50 km/h s'han de suspendre els treballs i s'han d'assegurar les parts que s'han fet. S'ha de treballar a una temperatura
ambient que oscil‘li entre els 5°C i els 40°C i s'ha de protegir I'obra que s'executa de l'accié de les pluges. L'obra s'ha d'aixecar, si és
possible, per filades senceres. La paret s'ha d'aixecar en tot el seu gruix alhora. Si les pedres no tenen la fondaria de la paret, aquesta s'ha
de travar com a minim amb un 30% de les pedres, col-locant-les de través.

La paret ha d'estar aplomada. Ha de ser estable i resistent. La paret ha d'estar travada en els cantons amb altres
parets. No hi ha d'haver fissures. Les cantonades, brancals i traves han d'estar fetes amb carreus travats en les dues direccions
alternativament. Les obertures han de portar una llinda resistent. Els recolzaments puntuals d'elements estructurals han d'estar fets amb
una sabata prou resistent i rigida per distribuir uniformement les carregues. Els sostres han d'enllagar amb els murs mitjangant cadenes de
formigé armat. El color de la paret ha de tenir una tonalitat uniforme. No han de coincidir més de tres pedres diferents en un vértex.

Els junts han d'estar plens de morter. Gruix de la paret: £ 20 mm. Aplomat: + 20 mm/planta.
. Les pedres han de tenir les cares i les arestes vistes tallades. Les cares vistes han de ser poligonals. Els junts cal
que quedin enrasats, si la D.F. no fixa cap altra condicio.
. Les pedres s’han d’assentar sobre superficies horitzontals, sense morter. S’admet la col-locaci6 de falques de
pedra a la part interior de la paret i la utilitzacié de fang.
Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin ni cedeixin aigua al
morter. Les peces s’han de col-locar sobre un llit de morter.

Amidament i abonament

m?® de volum amidat segons les especificacions de la D.T., amb deduccié de la superficie corresponent a obertures, de 2,00 m* com a
maxim, no es dedueixen; de 2,00 m? fins a 4,00 m® com a maxim, es dedueix el 50%; de més de 4,00 m?, es dedueix el 100%. Als forats
que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, 'amidament inclou la feina de fer els retorns, com brancals. En cas de deduir-se el
100% del forat cal amidar també aquests paraments. Aquests criteris inclouen la col-locacié dels elements que configuren I'obertura, com
és ara bastiments, excepte en el cas de forats de més de 4,00 m? en qué aquesta col-locacié es compta a part. Inclouen I'execucié de tots
els treballs necessaris per a resoldre I'obertura, pel que fa a brancals i ampit, i s'utilitzaran, si cal, materials diferents dels que normalment
conformen la unitat.

4 ESTRUCTURES DE FUSTA

Conjunt d’elements estructurals de fusta destinats a garantir la resisténcia i I'estabilitat de I'edifici. Ha de dotar a I'edifici d’'un comportament
estructural adient front a les accions i a les influéncies previsibles en situacions normals i accidentals, amb la seguretat que s’estableix amb
la normativa DB SE-M (seguretat estructural, estructures de fusta) i també, DB Sl-Annex E.Fusta. Els tipus d’elements en les estructures de
fusta son: pilars, bigues, biguetes, encavallades i cabirons.

Normes d’aplicacié
CTE-DB SE-AE, Documents Basics Seguretat Estructural, Accions a I'Edificacié. CTE-DB SE, Seguretat
Estructural. RD 314/2006.
NCSE-02. RD. 997/2002.
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Corresponent a estructures de fusta. UNE 56544:2003. UNE-EN 1193:1998, UNE-EN 1194:1999, UNE-EN
1195:1998, UNE-EN 1912:1999, UNE-EN 28970:1992 (ISO 8970:1989), UNE-EN 336:1995, UNE-EN 338:1995, UNE-EN 380:1998, UNE-
EN 383:1998, UNE-EN 384:1996, UNE-EN 408:1996, UNE-EN 409:1998, UNE-EN 518:1996, UNE-EN 595:1996,. UNE-EN 789:1996.

UNE-EN 385:2002, UNE-EN 912/AC:2001, UNE-EN 912:2000, UNE-EN 387:2002.

Components

Fusta, per armar o laminada, massissa segons DB SE-M punt 4.1, laminada encolada segons DB SE-M punt 4.2, microlaminada, segons
DB SE-M punt 4.3, taulers estructurals segons DB SE-M punt 4.4. Adhesius. Peces metal-liques, farratges, claus, connectors i cargols.
Protectors.

haura de ser escairada i estar desproveida de nusos i també estara lliure d'imperfeccions. Posseira una durabilitat natural
o conferida enfront de I'atac d'insectes i fongs, la fibra recta, regularitat en els anyells anuals, olor fresca, abséncia d'esquerdes, superficie
brillant i sedosa en els talls al fil.

esta constituida per lamines elementals de resinoses amb un percentatge d’humitat maxim d'un 15%. Les unions es
realitzaran en talls inclinats (cua de peix) per a augmentar la superficie i afavorir la missié de la cola. Els entroncaments no haurien de
superposar-se en taulons consecutius; almenys haurien de separar-se una distancia igual a vint-i-quatre vegades el seu espessor. La fusta
pot estar impregnada per a fer-la resistent als atacs de diferents organismes destructors, tractant-la amb un producte verinés per a aquests
organismes. Es protegiran sempre mitjangant pintures o vernissos per a prevenir I'estructura contra I'atac d'insectes (termits, coleopters) i
fongs, segons el DB SE-M punt 3.
L'eleccio d'un ha de fer-se en funcié de la seva durabilitat, procediment d'aplicacio, i capacitat per transmetre esforgos tallants
paral-lels a les superficies unides, o esforgos de traccié perpendiculars a elles segons el DB SE-M punt 4.5.

seran d'acer amb un tractament per a la proteccié contra la corrosié, consistent en una pintura antioxidant galvanitzant en

calent. estaran fabricats en acer torsionat i electrozincats. segons el DB SE-M punt 4.6. En llocs especialment
exposats a humitats, es recomanaran claus i cargols inoxidables. Es construiran amb volanderes normalitzades i estaran tractats mitjangant
galvanitzacio en calent. segons el DB SE-M punt 8.

Classificacio, resisténcia, grau d'humitat, i en el cas de fusta laminada, I'estat de les juntes entretaules, de les unions entre peces i la major
dimensié dels nusos; homologacié dels segells de qualitat AITIM; marca AENOR homologada pel ministeri de Foment. (segons normes
UNE).

En els adhesius haurien de tenir-se en compte les especificacions dels fabricants. Els sistemes d'unié tindran, almenys, la mateixa resisténcia
al foc que la propia fusta i la proteccié es fara mitjangant la marca AENOR homologada pel ministeri de Foment per a productes protectors
de la fusta.

Execucio

Mentre duri 'emmagatzematge i durant el muntatge, es protegira la fusta de pluges i nevades perllongades, de les fortes irradiacions
solars, de la bruticia i de la humitat del terreny. La fusta sera emmagatzemada de forma ventilada, procurant que en cap cas, la humitat
pugui quedar estancada sota la lona o material de recobriment que s'utilitzi. El constructor ha d'elaborar els planols de taller i un programa
de muntatge que han de ser aprovats per la D.F. abans d'iniciar I'execucié de 'obra. Qualsevol modificacié durant 'execucié de I'obra ha
d'aprovar-la la D.F. i reflectir-se posteriorment en els planols de taller. Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no
poden ser corregits o es preveu que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la pega ha de ser substituida. Cada element
ha de dur les marques d'identificacié suficients per tal de definir la seva posicié a I'obra. La pega ha d'estar col-locada a la posicio indicada
alaD.T., amb les modificacions aprovades per la D.F. La pecga ha d'estar correctament aplomada i anivellada. La seccié de I'element no
ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatge utilitzats. El tipus d'unié i els materials utilitzats per a la unié han de ser els indicats a
la D.T. En el seu defecte cal verificar que son capacos de resistir sense deformacions els esforgos als que estaran sotmesos. Quan la
pega sigui composta, la disposicio dels diferents elements de la pega, les seves dimensions, tipus de fusta, escairades i elements d'unié,
s'han de correspondre amb les indicacions de la D.T. Els recolzaments de bigues i encavallades s'ha de fer sobre superficies horitzontals.
Els extrems dels pilars, bigues i biguetes han de restar separats dels paraments, per tal de evitar podriments. No s'han de comengar les
unions de muntatge fins que no s'hagi comprovat que la posicié dels elements de cada uni6 coincideix exactament amb la posicio
definitiva. No s'han de forgar les peces per a realitzar les unions. Els elements provisionals de fixacié que per a I'armat i el muntatge es
soldin a les barres de I'estructura, s'han de desprendre amb bufador sense afectar a les barres. Es prohibeix desprendre'ls a cops. Quan
es faci necessari tensar alguns elements de I'estructura abans de posar-la en servei, s'indicara en els Planols i Plec de Condicions
Tecniques Particulars la forma en qué s'ha fet i els medis de comprovacié i mesura. Les parts que hagin de quedar de dificil accés
després del seu muntatge, perd sense estar en contacte, rebran les capes de vernis o pintura, si esta prescrita, després de la inspeccié i
I'acceptacio de la D.F. i abans del muntatge. La preparacié de les unions que s'hagin de realitzar a obra es fara a taller. Es procurara que
les estructures quedin es protegeixin contra la pluja com més aviat millor després d'haver estat aixecades

. El moment torsor de collat dels cargols ha de ser I'especificat a la D.T. La disposici6 dels
forats a les peces, i el diametre dels mateixos, han de ser els indicats a la D.T. El @ dels forats ha de ser entre 1 i 2 mm mes gran que el
diametre nominal dels cargols. Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes. Hi ha d'haver una
volandera sota la femella i la cabota del cargol. Un cop roscada la femella, la llargaria de I'espiga no roscada ha de ser major o igual al
gruix de la unié més 1 mm, sense arribar a la superficie exterior de la volandera i quedant dins de la unié 1 filet, com a minim. La part
roscada de I'espiga del cargol ha de sobresortir de la femella un filet com a minim. Les femelles de tipus ordinari o calibrat, de cargols
sotmesos a traccions en la direccié del seu eix, s'han de bloquejar. Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. Es
recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin dues o més peces. Després de perforar les
peces s'han de separar per a eliminar les rebaves. La perforacié s'ha de realitzar a diametre definitiu, excepte en els forats en que sigui
previsible la rectificacié per coincidencia, els quals s'han de fer amb un diametre 1 mm menor que el definitiu. S'han de col-locar el nombre
suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les peces armades i el contacte intim de les peces d'unié. El cargols d'una
unié s'han d'apretar inicialment al 80% del moment torsor final, comengant pels situats al centre, i s'han d'acabar d'apretar en una segona
passada.

Els connectors han d'estar
cargolats a la biga de fusta amb la separaci6 indicada a la D.T.. Han de sobresortir de la superficie superior de la biga 3 cm.
Els connectors s'han de col-locar cargolant-los. No s'han de fixar a cops. En cas de que la fusta de la biga no tingués prou resisténcia per
a fixar els connectors (zones amb pudricions, corcs, térmits, etc.), cal comunicar-lo a la D.F., i no col-locar la capa de formigé.
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La peca ha d'estar col-locada a la posici¢ indicada a la
D.T., amb les modificacions aprovades per la D.F.. La pega ha d'estar correctament aplomada i nivellada. Quan la pega sigui composta, la
disposici6 dels diferents elements de la pega, les seves dimensions, tipus d'acer i perfils s'han de correspondre amb les indicacions de la
D.T.. Cada element ha de dur les marques d'identificacié suficients per tal de definir la seva posicié a I'obra. Els cantells de les peces no
han de tenir oxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que dificultin el contacte amb I'element que s'han d'unir. Si el perfil esta
galvanitzat, la col-locacié de I'element no ha de produir desperfectes en el recobriment del zenc. L'element no s'ha d'adregar un cop
col-locat definitivament. No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a I'estructura per a disposar cargols
provisionals de muntatge.
Un cop acabada la posada a I'obra se li ha de donar una segona o tercera capa de proteccié de pintura antioxidant, segons les
especificacions de la D.F., que ha de complir les condicions fixades a la seva partida d'obra.

Segons les normes UNE EN 336:1995 i 390:1995

Es comprovara la correcta realitzacio, establint uns assaigs per comprovar la resisténcia de les unions, aixi com el treball a flexié dels
elements laminats i un control de comportament dels farratges.

Amidament i abonament

ml portics de cabird de fusta, i claus d’acer; metre quadrat de taules de fusta, per entaulat de coberta amb cola de fuster; metre lineal de
corretges de fusta mitjangant saions clavats.

ut cintes, unitat de ganivet de fusta. Fins i tot ensambilis i reforgos en nusos.

ut bigues, d’estructura de fusta laminada realitzada amb bigues, fins i tot part proporcional de corretges, farratges d’acer protegides, tornilleria
i accessoris.

ut forjats

m? de forjat de biguetes de fusta.

ut connectors amb vis cargolat: unitat de quantitat realment col-locada segons les especificacions de la D.T..

kg de pes calculat segons les especificacions de la D.T., elements d’'unié amb perfils: d’acord amb els criteris seglents: el pes unitari per
al calcul ha de ser el tedric; per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal 'acceptacié expressa de la D.F. Aquests criteris
inclouen les pérdues de material corresponents a retalls.

L’estructura de fusta s’amidara amb subministrament i col-locacio, totalment acabada, incloent o no la proteccid, amb farratges i
accessoris necessaris.

5 ESTRUCTURES MIXTES
Elements estructurals realitzats amb la col-laboracié dels materials formigd armat i acer, aprofitant els avantatges de

cadascun d'ells, aconseguint que el formigé absorbeixi la major part dels esforcos de compressié i I'acer la major part dels esforgos de
traccio, sense existir limitacié per a les quanties de I'acer i en les quals la deformacié conjunta d'ambdoés materials es confia a elements
connectors. Tipus de seccions mixtes. , formades per perfils d'acer laminat, d'un sol tipus d'acer, i llosa de formigé units
mitjangant connectors. en les que es combinen dos tipus d'acer en el perfil metal-lic, sent el de la platabanda inferior acer
d'alta resisténcia. en les que s'elimina el cap superior de la biga metal-lica, amb connectors horitzontals, presenten, en
general, la necessitat d’apuntalar la biga metal-lica. prefabricada en la que es deixen buits per als connectors, que
s'ompliran posteriorment amb formigé fresc, s'haura de parar esment a les juntes de les plaques. constituits per una xapa metal-lica
grecada sobre la que s'aboca el formigdé que anira armat amb malla electrosoldada, la unié de la xapa a la biga es realitza per mitja de
soldadura.

Elements estructurals realitzats amb la col-laboracié dels materials formigé armat i acer, considerant I'is del formigo
exclusivament com a proteccio de I'acer enfront del foc i/o la col-laboracié estructural d'ambdoés materials.
Tipus de suports mixts. , el formigé s'allotja dins d'una seccié metal-lica tancada; recoberts: el formigd actua com a recobriment
del perfil metal-lic.
Com que no existeix normativa especifica per a estructures mixtes es tindran en compte les normes corresponents a cadascun dels
materials, la Instruccié EHE Formigé Estructural, per al formigo, i la norma CTE DB SE-A, Document Basic Seguretat Estructural-Acer.

Normes d’aplicacié.

Components

Formigd per a armar (HA), de resisténcia o dosificacié especificats en la DT.

Barres corrugades d'acer, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades en la DT.

Perfils d'acer: connectors, elements d'enllag entre el formigé i I'acer per a assegurar el seu treball conjunt.

, el formigd sera de grandaria maxima d'arid igual o menor que 3 vegades el recobriment del formigé. L'espessor del
recobriment de formigé per a ser considerat en calcul sera major o igual que 40 mm i menor o igual que 0,3 vegades el cantell del perfil
metal-lic. S'utilitzen: perfils metal-lics de la série | o H, seccions simeétriques a base de xapes soldades.

, el formigd sera de grandaria maxima d'arid igual a d/6, sent d la menor dimensié del suport, generalment s'utilitzen: perfils
buits cilindrics, de diametre exterior minim de 100 mm, perfils buits de seccié quadrada, de dimensions minimes 100x100 mm, perfils buits
de secci6 rectangular, de dimensions minimes 100x80 mm.

El material del connector sera de qualitat soldable, apte per a la técnica a emprar.
Tipus de connectors:
Elements cilindrics generalment proveits d'un cap que actua com element d'ancoratge en el formigd enfront dels esforgos de traccio.
Van soldats a la biga metal-lica. Poden anar proveits d'una espiral al voltant del I'espiga per a millorar les condicions d'ancoratge.
Elements generalment formats per trossos curts de perfils metal-lics, soldats a I'ala superior de la biga metal-lica. Preferentment
s'empren perfils en O i T, havent de prohibir-se I'ocupacié de peces en L, ja que produeixen l'efecte de tascd que afavoreix el lliscament del
formigé.

Execucié.
Equivalent al Subsistema sobre-rasant estructura, el punt 1 Estructures de formigd punt 1.2 Formigé armat, apartat
execucio.
Equivalent al Subsistema sobre-rasant estructura, el punt 2 Estructures d’acer, apartat execucio.

Amidament i abonament

Para descargar una copia de este documento consulte la siguiente pagina web

Codi Segur de Validacid 310d10927ad64e668c3e4cd5b2615b81001

Url de validacié

https://tramits.arenysdemar.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

Metadades

Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://tramits.arenysdemar.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

Equivalent al Subsistema sobre-rasant estructura, el punt 1 Estructures de formigd punt 1.2 Formigé armat, apartat
amidament i abonament
Estructures d’acer. Equivalent al Subsistema sobre-rasant estructura, el punt 2 Estructures d’acer, apartat amidament i abonament.

SISTEMA ENVOLVENT

SUBSISTEMA COBERTES

1 COBERTES PLANES

Parament de cobertura exterior d’un edifici que limita 'ambient exterior amb els espais interiors. La coberta t¢ com a objectiu separar,
connectar i filtrar I'interior de I'exterior, satisfent els requisits de seguretat, habitabilitat i funcionalitat, segons CTE DB-HE HE1 Limitacié de
la demanda energeética, CTE DB-HS HS1 proteccié enfront de la humitat CTE DB-HS HS5 evacuacié d’aigies.

Podem trobar els tipus seglients: , pot ser convencional o invertida segons la disposicié dels seus
components. El pendent estara compres entre I'1% i el 15%, segons I'Us al qual estigui destinat, transit de vianants o transit de vehicles.

, coberta que esta formada per una capa de terra de plantacio i la propia vegetacié, essent no ventilada.
pot ser convencional o invertida, segons la disposici6 dels seus components, amb proteccié de grava o
de lamina autoprotegida. La pendent estara comprés entre I'1% i el 5%.
, pot ser ventilada i amb enrajolat fix. EI pendent estara comprés entre '1% i el 3%, recomanant-se el 3% en cobertes
destinades al transit de vianants.

Normes d’aplicacié

RD. 314/2006. CTE-DB HS, Document Basic de Salubritat; CTE-HE1, Demanda energética; CTE-HS1,
Impermeabilitat; CTE-DB SI, Seguretat en cas d’incendi; CTE-DB HR, Proteccié al soroll; CTE-DB SE-AE. Resiténcia la vent, Seguretat
Estructural-Accions a I'edificacio.
demanda energética. D.21/2006.
NBE-CA-88. BOE 8/10/1988.

UNE 85.208-81. Permeabilitat a 'aire; UNE 85.212-83. Estanquitat; UNE 85.213-85. Resisténcia al vent; UNE 12.207:2000. Permeabilitat
de laire.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del
aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el célculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al
espectro.

Components

Sistema de formacié de pendents, barrera contra el vapor, capa d’'impermeabilitzacié, capa separadora, capa drenant, terra de plantacio
(coberta ajardinada) i capa de proteccio.

Podra realitzar-se amb formigons alleugerits o formigons d’arids lleugers amb capa de regularitzacié
d’gruix 2-3 cm de morter de ciment, amb acabat remolinat; amb argila expandida estabilitzada superficialment amb beurada de ciment; amb
morter de ciment. Ha de tenir una cohesié i estabilitat suficients, i una constitucié adequada per la fixacié de la resta dels components. La
superficie sera llisa, uniforme i sense irregularitats que puguin punxonar la lamina impermeabilitzant. A la coberta transitable ventilada, el
sistema de formacié de pendents podra realitzar-se a partir d’envans constituits per peces prefabricades o maons (envanets de sostremort),
superposats de plaques ceramiques encadellades o de maons buits segons CTE-DB HS-1, taula 2.10.

El material ha de ser el mateix que el de la capa d'impermeabilitzacié o compatible amb ella. Poden ser de dos tipus: les
de baixes prestacions (film de polietilé) i les d’altes prestacions (lamina de oxiasfalt o de betum modificat amb armadura d’alumini, lamina
de PVC, lamina de EPDM). Segons CTE-DB HS-1, punt 2.4.3.5.

Pot ser de llanes minerals com fibra de vidre o llana de roca, poliestiré expandit, poliestiré extruit, poliureta, perlita de cel-lulosa,
suro aglomerat, etc... Ha de tenir una cohesié i una estabilitat suficient per a proporcionar al sistema la solidesa necessaria enfront
sol-licitacions mecaniques. Estabilitat dimensional, resisténcia a I'aixafada. S’utilitzaran materials amb una conductivitat térmica menor de
0,06W/mk a 10°C. El seu gruix es determinara segons les exigencies del CTE-DB HE1; DB HS 1, punt 2.4.3.2.

La impermeabilitzacié pot ser de material bituminds o bituminds modificat; com poli (clorur de vinil) plastificat,
etc... No sera necessaria en condicions d’Us normal, tret que s’inclogui a la D.T. Si que sera necessaria en els casos de risc de condensacio
alta. Haura de suportar temperatures extremes, no sera alterable per I'accié de microorganismes i prestara la resisténcia al punxonament
exigible. No utilitzar en la mateixa lamina materials a base de betums asfaltics i mastics de quitra modificat. No utilitzar en la mateixa lamina
oxiasfalt amb lamines de betum plastomer (APP) que no siguin especificament compatibles amb elles. Evitar el contacte entre lamines de
policlorur de vinil plastificat i betums asfaltics, tret que el PVC sigui especialment formulat per a ser compatible amb l'asfalt. Evitar el contacte
entre lamines de policlorur de vinil plastificat amb les escumes rigides de poliestire o amb les escumes rigides de poliureta. A la coberta no
transitable preferentment s'utilitzaran graves de cantell rodat. EI material que forma la capa ha de ser resistent a la intempérie en funci6 de
les condicions ambientals previstes. La grava pot ser solta o aglomerada amb morter. Es podran utilitzar graves procedents de matxuca .
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Per a passadissos i zones de treball, lloses mixtes prefabricades compostes per una capa superficial de morter, terratzo, arid rentat o altres,
amb aplanat de poliestiré extrusionat. També pot ser una lamina autoprotegida, amb enrajolat fix o amb enrajolat flotant. Pot realitzar-se
amb rajoles autoportants sobre suports telescopics concebuts i fabricats expressament per a aquesta fi. Els suports disposaran d'una
plataforma de suport que reparteixi la carrega i sobrecarrega sobre la lamina impermeable sense risc de punxonament. En coberta no
transitable, si es tracta d’una capa de grava, aquesta ha d’estar neta i sense substancies estranyes. La seva grandaria ha d’estar compresa
entre 16 i 32 mm. Segons CTE-DB HS 1, punt 2.4.3.4.

Podran ser feltres de fibra de vidre o de poliester, o films de polietile. Productes antiarrels (coberta ajardinada), constituits
per quitra d’hulla, derivats del quitra com brea o productes quimics antiarrels. Hauria de utilitzar-se quan existeixin incompatibilitats entre
I'aillament i les lamines impermeabilitzants. Quan tingui funcié antiadherent i antipunxant podra ser: geotéxtil de poliéster o geotéxtil de
polipropilé. Quan es pretenguin les dues funcions (desolidaritzacié i resisténcia a punxonament) s'utilitzaran feltres antipunxonament no
permeables, o bé dues capes superposades, la superior de desolidaritzacié i la inferior d’antipunxonament (feltre de poliester o polipropilé
tractat amb impregnacio impermeable). segons CTE-DB HS 1, punt 2.4.3.5.

(coberta ajardinada) Grava i sorra de riu. La grava estara exempta de substancies estranyes, la sorra de riu sera de
granulometria continua, seca, neta i grandaria maxima del gra 5 mm.
Barreja formada per parts iguals en volum de terra franca de jardi, terra vegetal, sorra de riu, bruc i
torba podent addicionar-se per a reduir pes fins a un 10% d’alleugerants: poliestiré expandit en boles o vermiculita.
Pot constar de canalons, albellons, baixants i sobreeixidors. L’albell6 o el canalé ha de ser una pega
prefabricada, d’'un material compatible amb el tipus d'impermeabilitzacié que s’utilitzi i ha de disposar d’una ala de 10 cm d’amplada com a
minim a la vora superior. Han d’estar proveits d’'un element de proteccio per a retenir els solids que puguin obturar el baixant. Segons CTE-
DB HS 5).

Es realitzara la comprovacié de la documentacié de subministrament en tots els casos, comprovant que coincideix alld subministrat a I'obra
amb allo indicat a la D.T. Es fara la identificacié en funcié del material del fabricant, tipus, dosificacio, densitat, classe de producte, gruix
minim, dimensions i pes minim.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacié i assaig en cada un dels segiients capitols: sistema de formacio de pendents,
barrera contra el vapor i capes separadores, capa d’impermeabilitzacié amb lamines o material bituminds, capa de proteccié. materials
ceramics.

Execucio

Els paraments verticals es trobaran acabats. El forjat garantira I'estabilitat, amb fletxa minima, compatibilitat amb els moviments del sistema
i compatibilitat quimica amb els components de la coberta. El suport base ha de ser uniforme, estar net i sense cossos estranys. La lamina
impermeable ha d’evitar el contacte de les lamines impermeabilitzants bituminoses, de plastic o de cautxd, amb petrolis, olis, grasses i
dissolvents. Per a la funcié de desolidaritzacié s'utilitzaran productes no permeables a I'abeurada de morters i formigons. Se suspendran
els treballs quan plogui, nevi o la velocitat del vent sigui superior a 50km/h, en aquest Ultim cas es retiraran els materials i eines que puguin
desprendre’s. Quan les temperatures siguin inferiors a 5°C es comprovara es poden dur a terme els treballs d’acord amb el material a aplicar.

Els accessos i obertures que estiguin situats en el parament vertical es realitzaran disposant un desnivell de 2 cm d’altura com a minim per
sobre de la proteccio de la coberta, protegit amb un impermeabilitzant que ho cobreixi i ascendeixi pels laterals del buit fins a una altura de
15cm com a minim per sobre d’aquest desnivell, o disposant-los reculats respecte del parament vertical 1 m com a minim.

Els accessos i les obertures situats en el parament horitzontal de la coberta es realitzaran disposant al voltant del buit un ampit d’'una altura
per sobre de la protecci6 de la coberta de 20 cm com a minim i impermeabilitzat.

Les juntes han d’afectar a les diferents capes de la coberta a partir de I'element que serveix de suport resistent. Les vores de les juntes han
de ser amb cairell rom, amb un angle de 45° i 'amplaria de la junta ha de ser major que 3 cm. La distancia entre les juntes ha de ser com a
maxim 15 m. Quan la distancia entre juntes de dilatacié de I'edifici sigui major de 15 m es realitzaran juntes de coberta, 'amplada no haura
de ser inferior a 15 mm i també hauria d’haver-n’hi al voltant dels elements sobresortints. A les juntes s’ha de col-locar un segellant. El
segellat ha de quedar enrasat amb la superficie de la capa de proteccié de la coberta. Les juntes de dilatacié del paviment es segellaran
amb un mastic plastic no contaminant, havent-se realitzat previament la neteja dels cantells de les rajoles.

Per que I'aigua de les precipitacions no es filtri per la rematada superior de la impermeabilitzacié s’ha de realitzar mitjangant regata de 3x3
cm com a minim, en la que ha de rebre’s la impermeabilitzacié amb morter en bisell, o mitjangant una reculada amb una profunditat major
que 5 cm, i I'altura per sobre de la proteccié de la coberta ha de ser major que 20 cm, o mitjangant un perfil metal-lic inoxidable proveit d'una
pestanya, almenys en la seva part superior. Quan es tracti de cobertes transitables, a més de I'esmentat anteriorment, la lamina en el seu
liurament als paraments quedara protegida de la intemperie i del transit, per un socol. En els casos en que la lamina hagi de quedar
exposada a la intempérie sera de lamina autoprotegida o formulada per a la intemperie.

En la trobada de la coberta amb la vora lateral ha de realitzar-se perllongant la impermeabilitzacié 5 cm com a minim sobre el front del rafec
o el parament o disposant un perfil angular amb I'ala horitzontal, que ha de tenir una amplaria major que 10 cm.

S’ubicaran com a minim dues buneres a cobertes, patis oberts,etc... Segons CTE DB-HS5.
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El nombre de punts de recollida ha de ser suficient per tal que no hi hagin desnivells >150 mm i pendents maxims del 0,5%, i per evitar una
sobrecarrega excessiva de la coberta. Quan per raons de disseny no s'instal-lin punts de recollida s’hauria de preveure algun metode
d’evacuacioé de les aiglies de precipitacidé, com podrien ser sobreeixidors.

Els baixants es protegiran amb para graves per impedir la seva obstruccié durant I'execucio del sistema
de pendents. El pendent recomanat és el maxim possible, sempre que quedi garantida la permanéncia de la capa de grava en el gruix
necessari per a la proteccio i llast del sistema. El seu gruix estara comprés entre 2 cm i 30 cm; en cas d’excedir el maxim, es recorrera a
una capa de difusié de vapor o xemeneies de ventilacié. La inclinacié de la formacié de pendents quedara condicionada, en el cas de
cobertes amb paviment flotant i a la capacitat de regulacié dels suports de les rajoles (resistencia i estabilitat). Es rebaixara al voltant dels
albellons. El sistema de formacié de pendents quedara interromput per les juntes estructurals de I'edifici i per les juntes de dilatacié. Abans
de rebre la capa d'impermeabilitzacié I'aspecte del suport sera sec i també estara sec en el seu gruix. El
pendent estara compres entre I'1 i el 5% per a vianants i I'1 i el 15% per a vehicles. El pendent estara comprés entre I'1
i el 5%. Si la proteccié és amb grava el pendent estara compres entre I'1 i el 5% i si és amb lamina autoprotegida
estara comprés entre I'1 i el 5%. El gruix del sistema de formacié de pendents sera de 2 cm com a minim. Es
rebaixara al voltant dels albellons. Quedara interrompuda en les juntes estructurals de I'edifici i en les auxiliars de dilatacié. La cambra d’aire
haura de permetre la difusié del vapor d’aigua a través de les obertures disposades a I'exterior, de manera que es garanteixi la ventilacio
creuada situant les sortides d’aire 30 cm per sobre de les entrades, i es disposen enfrontades.

Es col-locara immediatament damunt del sistema de formacié de pendent quan es prevegi que puguin haver-hi
condensacions. La barrera de vapor ascendira pels laterals i s’adherira mitjangant soldadura a la lamina impermeabilitzant. Quan s’emprin
les lamines de baixes prestacions, no sera necessaria la soldadura d’encavalcament entre peces ni la soldadura amb la lamina impermeable.
Per les lamines d’altes prestacions ha d’estendre’s sota el fons i els laterals de la capa d’aillament termic. Segons CTE-DB HE1 Limitacié
de la demanda energetica

Haura d’intercalar-se una capa separadora per a evitar el risc de punxonament de la lamina impermeable. Sera necessaria
quan s’empri impermeabilitzacié amb lamines de PVC plastificat sobre panells, com el poliestire, que provoquin la migracié de plastificants
del PVC, quan la impermeabilitzacié sigui amb lamines de PVC amb soldadura en fred o de EPDM, sobre panells aillants sintetics o quan
la impermeabilitzacié sigui amb lamines asfaltiques aplicades amb bufador sobre qualsevol panell d’aillament térmic, excepte els classificats
com A1iA2-s1,d0 .

Ha de col-locar-se de forma continua i estable.

Els paraments on ha d’anar col-locada la impermeabilitzacié, han d’adequar-se i preparar-se per a assegurar
que resulti correctament adherida i amb junta estanca. Hauran de preparar-se amb esquerdejat, mestrejat o remolinat. La capa
d’'impermeabilitzacié quedara desolidaritzada del suport, i de la capa de protecci6 només en el perimetre i en els punts singulars. Les
condicions exigides son: estabilitat dimensional, compatibilitat amb els elements que es col-locaran a sobre, superficie llisa i de formes
suaus, pendent adequat i humitat limitada. La impermeabilitzacié ha de col-locar-se en direccié perpendicular a la linia de maxim pendent.
Els encavalcaments s’han de realitzar en el mateix sentit que el corrent de I'aigua i no han de quedar alineats amb els de les fileres contigles.
S’evitaran bosses d’aire en les lamines adherides. La imprimacié ha de ser del mateix material que la lamina impermeabilitzant. Quan la
impermeabilitzacio sigui bituminosa, s’emprara sistema bicapa, alternant les armadures per assegurar I'estabilitat dimensional i la resisténcia
al punxonament. Quan la impermeabilitzacié sigui de material bituminds o bituminés modificat i quan el pendent sigui major del 15%, han
d’utilitzar-se sistemes fixats mecanicament. Si el pendent esta comprés entre el 5i el 15%, han d'usar-se sistemes adherits.

Es col-locara fins arribar a la part superior de la capa de terra.

El gruix minim de la capa de grava sera de 5 cm i servira de primera base a la capa filtrant. La sorra de
riu tindra un gruix minim de 3 cm i s’estendra uniformement sobre la capa de grava. Les conduccions dels recs per aspersio fins als ruixadors
es realitzaran per la capa drenant. Les instal-lacions que hagin de discérrer pel terrat han de realitzar-se, preferentment, per les zones
perimetrals evitant el seu pas pels vessants.

Es recomana que la profunditat de terra vegetal estigui compresa entre 20 i 50 cm. Els tipus de
plantes que precisin major profunditat han de situar-se en zones de superficie aproximadament igual a 'ocupada per la projeccié de la seva
copa i proximes als eixos dels suports de I'estructura. Es triaran preferentment especies de creixement lent i que la seva altura no excedeixi
els 6m. Els camins per als vianants disposats en les superficies ajardinades poden realitzar-se amb sorra en una profunditat igual a la de la
terra vegetal, separant-la d’aquesta per elements com murets de pedra mao o lloses de pissarra.

S’extremaran les mesures amb arids de matxucat per a evitar riscos de punxonament. Els
gruixos no podran ser menors de 5 cm i variaran en funcié del tipus de coberta i I'altura de I'edifici, sempre tenint en compte que les
cantonades aniran més llastrades que les vores i aguestes més que la zona central. Gruix de la capa + 10 cm. S’evitara
la col-locacié a testa de les peces i s’establiran les juntes de dilatacié necessaries per a prevenir les tensions d’origen térmic. Per a la
realitzacio de les juntes entre peces s’emprara material de presa, les peces aniran col-locades sobre solera de 25 mm com a minim, estesa
sobre la capa separadora. Les peces sobre suports en enrajolat flotant han de disposar-se horitzontalment. Les peces
o rajoles han de col-locar-se amb junta oberta. Les rajoles permetran, mitjancant una estructura porosa o per col-locacié amb junta oberta,
el flux d’aigua de pluja cap al pla inclinat de vessament, de manera que no es produeixin entollaments. Quan 'aglomerat
asfaltic s’aboqui en calent directament sobre la impermeabilitzacié, el gruix minim ha de ser 8 cm. Quan 'aglomerat asfaltic s’aboqui sobre
una capa de morter que hi haura sobre la impermeabilitzacio, s’ha de col-locar entre aquestes dues capes una capa separadora per evitar-
ne I'adheréncia de 4cm gruix com a maxim i armada de tal manera que s’eviti la seva fissuracié.

. La trobada entre la lamina impermeabilitzant i el baixant es resoldra amb una pecga especialment dissenyada
i fabricada per a aquest Us, i compatible amb el tipus de impermeabilitzacié escollit. Els albellons tindran un dispositiu de retencié dels solids
amb elements que sobresurtin del nivell de la capa de formacié de pendents per tal de minorar el risc d’obturacié. Es realitzaran pous de
registre per a facilitar la neteja i manteniment dels desguassos L’element que serveix de suport a la impermeabilitzacié ha de rebaixar-se al
voltant dels albellons o en tot el perimetre dels canalons. La impermeabilitzacié ha de perllongar-se 10 cm com a minim per sobre de les
ales. La uni6 de la impermeabilitzant amb I'albell6 o el canalé ha de ser estanca. Quan I'albell6 es disposi a la part horitzontal de la coberta,
ha de situar-se separat com a minim 50 cm de les trobades amb els paraments verticals o amb qualsevol altre element que sobresurti de la
coberta. La vora superior de I'albell6 ha de quedar per sota del nivell de vessament de la coberta. Quan I'albell6 es disposi en un parament
vertical, la seva secci6 ha de ser rectangular. Quan es disposi un canalé a la part superior ha de quedar per sota del nivell de vessament de
la coberta i ha d’estar fixat a I'element que serveix de suport. El suport de la impermeabilitzacié al voltant dels albellons haura de rebaixar-
se, com a minim, 15 mm per tal d’evitar que els solapaments entre les lamines i la peca especial no remuntin el nivell de vessament de la
lamina, fet que provocaria entollaments. Els albellons es situen preferentment centrats entre els vessants o faldons per a evitar pendents
excessius. En tot cas, separats almenys 0,5 m dels elements sobresortints i 1 m dels racons o cantons.

Sistema de formacié de pendents d’adequacié a la D.T. Les juntes de coberta distanciades menys de 15 m.
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Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacié i assaig en cada un dels seglients capitols: Impermeabilitzacid, Replanteig
(segons el nombre de capes i la forma de col-locacié de les lamines), Aillament térmic i Acabats.

Amidament i abonament

m? totalment acabada, amidada en projeccio horitzontal. Incloent sistema de formacié de pendents, barrera de vapor, aillant térmic, capes
separadores, capes de impermeabilitzacié, capa de proteccid i punts singulars (evacuacié d’aiglies, juntes de dilatacio), incloent els
encavalcaments, part proporcional de minvaments i neteja final. En coberta ajardinada també s’inclou capa drenant, producte antiarrels,
terra de plantacioi vegetacié. No inclou sistema de reg.

Verificacio

La prova de servei per a comprovar la seva estanquitat, ha de consistir en una inundacié fins a un nivell de 5 cm per sota del punt més alt
del lliurament durant 24 hores (quan no sigui possible la inundacio, rec continu de la coberta durant 48 hores). Transcorregudes 24 hores
de 'assaig d’estanquitat es destaparan els desguassos permetent I'evacuacioé d’aiglies per a comprovar el bon funcionament d’aquests.

2 COBERTES INCLINADES

Parament de cobertura exterior d’'un edifici que limita 'ambient exterior amb els espais interiors, tant en les parts opaques com a les
translucides, i en el que I'element d’acabat de coberta garanteix I'estanquitat. La coberta té com a objectiu: separar, connectar i filtrar interior-
exterior, satisfent els requisits de seguretat, habitabilitat i funcionalitat, garantint el compliment de les normatives actuals CTE DB HE1
Limitacié de la demanda energética, CTE DB HS1 proteccié enfront de la humitat i CTE DB HS5 evacuacio6 d’aiglies. De cobertes inclinades
en trobem de forjat inclinat o de forjat horitzontal, ambdds casos poden ser cobertes ventilades o no.

Normes d’aplicacié
RD. 314/2006. CTE-DB HS, Document Basic de Salubritat; CTE-HE1, Demanda energética; CTE-HS1,
Impermeabilitat; CTE-DB SlI, Seguretat en cas d’incendi; CTE-DB HR, Proteccio al soroll; CTE-DB SE-AE. Resiténcia la vent, Seguretat
Estructural-Accions a I'edificacié.
demanda energética. D.21/2006.
NBE-CA-88. BOE 8/10/1988.

UNE 85.208-81. Permeabilitat a I'aire; UNE 85.212-83. Estanquitat; UNE 85.213-85. Resistéencia al vent; UNE 12.207:2000. Permeabilitat
de l'aire.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del
aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al
espectro.

Components
Sistema de formacio de pendents, aillament térmic, capa de impermeabilitzacié, teulada, sistema d’evacuacié d’'aigiies i materials auxiliars.

Sera necessari quan el suport resistent no tingui el pendent adequat al tipus de proteccié i de
impermeabilitzacié que s'utilitzi. En coberta sobre forjat horitzontal el sistema podra ser mitjangant suports a base d’envanets de mag, o

placa nervada o nervada de fibrociment. En el cas de suports a base d’envanets de mad, estaran formats per: de peces alleugerides
encadellades de ceramica o formigo, rebudes amb pasta de guix, de gruix 30 mm amb formigd, grandaria maxima de
I'arid 10 mm, acabat remolinat, lleugera en funcioé de la llum i del pendent. | en el cas de placa ondulada o nervada de

fibrociment estara fixada mecanicament a les corretges, encavalcades lateralment una a una i frontalment en una dimensié de com a minim
30 mm.

El material de l'aillament termic ha de tenir una cohesié i estabilitat suficient per proporcionar al sistema la solidesa
necessaria davant de les sol-licitacions mecaniques. S'utilitzaran materials amb una conductivitat térmica menor a 0,06 W/m.K a 10°C i una
resisténcia térmica major a 0,25 m2K/W. Generalment s’utilitzaran mantes de llana mineral, panells rigids o panells semirrigids, com perlita
expandida (EPB), poliestiré expandit (EPS), poliestiré extruit (XPS), poliureta (PUR), mantes aglomerades de llana mineral (MW),
Poliisocianurat (PIR). Segons CTE DB HE1.

Pot ser recomanable la seva utilitzacié en cobertes amb baix pendent o quan I'encavalcament de les teules
sigui escas, i en cobertes exposades a efectes combinats de pluja i vent. Per aquesta funcié s'utilitzaran lamines asfaltiques o altres lamines
que no plantegin dificultats de fixacié al sistema de formacié de pendents, ni presentin problemes d’adheréncia per les teules. Resulta
innecessaria la seva utilitzacié quan la capa sota la teula estigui construida per xapes ondulades o nervades encavalcades, o altres elements
que prestin similars condicions d’estanquitat. La imprimacié ha de ser del mateix material que la lamina. Amb materials bituminosos i
bituminosos modificats, les lamines podran ser d’oxiasfalt o de betum modificat, amb poli (clorur de vinil) plastificat i amb un sistema de
plaques.

Per la rebuda de les teules sobre suports continus es podra utilitzar: morter de calg hidraulica, morter mixt, adhesius cimentosos o
altres mastics adhesius, segons especificacions del fabricant del sistema. Per panells de poliestire extruit, podran rebre’s amb morter mixt,
adhesius cimentosos o altres mastics adhesius compatibles amb I'aillament, teules corbes o mixtes. La teulada podra ser: de teula mixta de
formigd, de teula ceramica corba, de teula ceramica plana o mixta.

Pot constar de canalons, albellons i sobreeixidors, dimensionats segons el calcul descrit en la normativa del
CTE DB-HS 5. El sistema podra ser vist o ocult. Durant 'emmagatzematge i transport dels diferents components, s’evitaran deformacions
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per incidéncia dels agents atmosférics, d’esforgos violents o cops, per a aixo s’interposaran lones o sacs. Els apilaments de cada tipus de
material es formaran i explotaran de manera que s’eviti la seva segregacio i contaminacio, evitant-se una exposicié perllongada del material
a la intempérie, formant els apilaments sobre superficies no contaminants i evitant les barreges de materials de diferents tipus.

Morters, llates d’empostissat de fusta o metal-liques, fixacions.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacié i assaig en cada un dels segients capitols: Aillament téermic, Teules
ceramiques o de ciment, Plaques ondulades, Nervades i planes, Capa de impermeabilitzacio.

Execucid

La superficie del forjat ha de ser uniforme, plana, estar neta i sense cossos estranys per la correcta recepcié de la impermeabilitzacio,
segons CTE DB HS1 punt 5.1.4.1. El forjat garantira I'estabilitat, amb fletxa minima. A la D.T. es faran notar les especificacions relatives al
tipus de teula (corba o plana, ceramica o de formigd, dimensions, color, textura), també s’especificara la disposicié de les teules en el suport
(encavalcaments frontal i lateral, rebut, sistema de fixacio, etc.) i el pendent dels vessants. Es suspendran els treballs quan plogui, nevi o la
velocitat del vent sigui superior a 50 km/h, i es retiraran els materials i eines que puguin desprendre’s. Quan la formacié de pendents sigui
I'element que serveix de suport de la impermeabilitzacio, la seva superficie ha de ser uniforme i neta, a més a més el material que ho
constitueix ha de ser compatible amb el material impermeabilitzant i amb la forma de la uni6.

Ha de tenir una cohesid i estabilitat suficients davant de les sol-licitacions mecaniques i térmiques. La
seva constitucié ha de ser 'adequada per la rebuda o fixacié dels altres components. En funcié del tipus de proteccio, quan no hi hagi capa
de impermeabilitzacioé, haura de tenir un pendent minim cap als elements d’evacuacié d’aigua, segons la taula 2.10 del CTE DB HS1.
Garantira 'estabilitat, amb fletxa minima, el sistema de formacié de pendents. La superficie per a suport de llates d’empostissar i panells
aillants sera plana i sense irregularitats que puguin dificultar la fixacié dels mateixos. La seva constitucié permetra I'ancoratge mecanic de
les llates d’empostissar. En el cas de realitzar el pendent amb envanets de sostre mort, el tauler
de tancament superior de la cambra d’aire haura d’assegurar-se davant el risc de lliscament, especialment amb pendents pronunciats; alhora
haura de quedar independent dels elements sobresortints de la coberta i amb les juntes de dilatacié necessaries per tal d’evitar tensions de
contraccié i dilatacio, tant per retraccié com per oscil-lacions de la temperatura. Ho podem fer amb envanets de sostre mort rematats amb
tauler de peces alleugerides (ceramiques o de formigd) acabades amb capa de regularitzacié o formigd, o també amb la utilitzacié de panells
o plaques prefabricats no permeables a l'aigua, fixats mecanicament, bé sobre corretges recolzades en parets de tres quarts de mad, en
bigues metal-liques o de formigd; o bé sobre entramat de fusta o estructura metal-lica lleugera. La capa de regularitzacié del tauld, per a
fixacié mecanica de les teules, tindra un acabat remolinat, pla i sense resalts que dificultin la disposicié correcta de les llates d’empostissar
o llistons. Quan el suport de la teulada estigui constituit per plagues ondulades o nervades, es tindran en compte I'encavalcament frontal
entre plaques, que sera de 150 mm, i I'encavalcament lateral el donara la forma de la placa i sera d’'una ona com a minim. Les llates
d’empostissar metal-liques per la col-locacié de les teules planes o mixtes es fixaran a la distancia adequada, que asseguri la punta perfecta,
o si escau, I'encavalcament necessari de les teules. Per a teules corbes o mixtes rebudes amb morter, la dimensié i modulacié de 'ona o
greca de les plaques sera la més adequada a la disposicié canal- cobertores de les teules que hagin de utilitzar-se. Quan les plaques i teules
corresponguin a un mateix sistema se seguiran les instruccions del fabricant. Les plaques prefabricades, ondulades o grecades, que s'utilitzin
per al tancament de la cambra d’aire, aniran fixades mecanicament a les corretges amb cargols autorroscants i encavalcades entre si, de
tal manera tal que es permeti el lliscament necessari per a evitar les tensions d’origen térmic.

Ha de collocar-se de forma continua i estable. Podran utilitzar-se mantes o
panells semirrigids col-locats sobre el forjat entre els suports de la cambra ventilada. En el
cas d’emprar llates d’empostissar, el gruix de I'aillament coincidira amb el d’aquests. Quan s'utilitzin panells rigids o panells semirrigids per
a l'aillament térmic, es col-locaran entre llates d’empostissar de fusta o metal-lics i adherits al suport mitjangant adhesiu bituminosos. Si els
panells rigids son de superficie acanalada estaran disposats amb els canals paral-lels a la direccio del rafec i fixats mecanicament al suport
resistent. En el cas d’emprar llates d’empostissar, es col-locaran en el sentit del pendent
posant-hi aixi el material aillant, conformaran la capa d’aeracié. L’altura de les llates d’empostissar estara condicionada pels gruixos de
I'aillant térmic i de la capa de aeraci6. La distancia entre llates d’empostissar anira en funcié de 'amplada dels panells, sempre que no
excedeixi de 60 cm, en cas contrari, els panells es tallaran a la mida apropiada pel seu maxim aprofitament. L’altura minima de la cambra
d’aire sera de 30 mm i sempre quedara comunicada amb I'exterior.

Ha de col‘locar-se en direccié perpendicular a la linia de maxim pendent. Les diferents capes de la
impermeabilitzacié han de col-locar-se en la mateixa direccié i a trencajunts. Els encavalcaments han de quedar en el sentit del corrent
d’aigua i no han de quedar alineats amb els de les fileres contiglies. Excepcionalment podra utilitzar-se en cobertes amb baix pendent o
quan I'encavalcament de les teules sigui escas, i en cobertes especialment exposades a efectes combinats de pluja i vent. Quan el pendent
de la coberta sigui major que 15%, han de utilitzar-se sistemes fixats mecanicament.

Quan el pendent de la coberta estigui comprés entre 5 i 15%, han de utilitzar-se sistemes adherits. Quan es vulgui independitzar el
impermeabilitzant de I'element que li serveix de suport per a millorar I'absorcié de moviments estructurals, han de utilitzar-se sistemes no
adherits. .Quan la coberta no tingui proteccio, han de utilitzar-se sistemes adherits o fixats mecanicament.
Impermeabilitzaci6 amb poliolefines. Han de utilitzar-se lamines d’alta flexibilitat.

L’encavalcament de les plaques ha d’establir-se d’acord amb el pendent de I'element que els serveix de suport i d’altres factors relacionats
amb la situacio de la coberta, tals com zona edlica, tempestes i altitud topografica. Ha de rebre’s o fixar-se al suport la quantitat de peces
suficient per garantir I' estabilitat depenent del pendent de la coberta, del tipus de peces i de I'encavalcament de les mateixes, aixi com de
la zona geografica de 'emplagament de I'edifici. Quan es decideixi la utilitzacié d’'una lamina com impermeabilitzant, anira simplement
encavalcada, tibada, clavada i protegida pel tauler d’aglomerat fendlic. Quan es decideixi la utilitzaci6 de lamina asfaltica com
impermeabilitzant, aquesta se situara sobre suport resistent préeviament imprimit amb una emulsié asfaltica, havent de quedar fermament
adherida amb bufador i fixada mecanicament amb els llistons o llates d’empostissar.

Durant la construccio de la coberta s’ha d’evitar que caiguin, rebaves de morter i bruticia. Ha de situar-se en el costat exterior
de laillant térmic i ventilar-se mitjangant un conjunt d’obertures. L’altura minima de la cambra d’aire sera de 30 mm. La cambra d’aire
quedara comunicada amb I'exterior, preferentment pel rafec i el carener. La cambra d’aire
es podra aconseguir amb les llates d’empostissar Unicament o afegint a aquests un entaulat d’aglomerat fendlic o una xapa ondulada.

La cambra ha de permetre la difusi6 del vapor d’aigua a través d’obertures a I'exterior col-locades
de manera que es garanteixi la ventilacié creuada. A aquest efecte les sortides d’'aire se situaran per sobre de les entrades a la distancia
maxima que permeti la inclinacié de la coberta; les unes i les altres, es disposaran enfrontades; preferentment amb obertures contigues.
Les obertures aniran protegides per evitar 'accés d’'insectes, aus i rosegadors. Quan es tracti de limitar 'efecte de les condensacions davant
condicions climatiques adverses, a més a més de l'aillant que se situi sobre el forjat horitzontal, la capa sota teula aportara I'aillant térmic
necessari.

Ha de rebre’s o fixar-se al suport la quantitat de peces suficient per garantir la seva estabilitat depenent del pendent de la coberta,
I'altura maxima de I'aiguavés, el tipus de peces i 'encavalcament de les mateixes, aixi com de la ubicacié de I'edifici. L’encavalcament de
les peces ha d’establir-se d’acord amb el pendent de I'element que els serveix de suport i d’altres factors relacionats amb la situacio de la
coberta, tals com zona eodlica, tempestes i altitud topografica. No s’admeten per a Us d’habitatge, la col-locacié de la teula sense cap
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adheréncia quan I'estabilitat de la teulada es fii exclusivament al propi pes de la teula.

La rebuda ha de realitzar-se de forma continua per evitar el trencament de peces en els treballs de manteniment o accés a instal-lacions.
En el cas de peces cobertores, aquestes es rebran sempre en rafecs, careners i vores laterals d’aiguavés i altres punts singulars. Amb
pendents de coberta majors del 70% i zones de maxima intensitat de vent, es fixaran la totalitat de les teules. Quan les condicions ho
permetin i si no es fixen la totalitat de les teules, s’alternaran fila i filera.

Les peces canals es col-locaran totes amb capa de morter o adhesiu sobre el suport. En qualsevol cas, en rafecs, careners, vores Iaterals
d’aiguavés i altres punts singulars, es rebran canals i cobertores. Les cobertores deixaran una separacio lliure de passada d’aigua compres
entre 30 i 50 mm. . El pendent no ha d’excedir el 49%. Ha d’existir
la correspondéncia morfologica necessaria i les teules han de quedar perfectament encaixades sobre les plaques. Han de rebre totes els
teules de rafecs, careners, vores laterals d’aiguavés, aiguafons, careners i altres punts singulars.

. L’acoblament entre la teula i el suport ondulat en els seus diferents formats resulta
imprescindible per a I'estabilitat de la teulada. Quan la fixacio sigui sobre xapes ondulades mitjangant llates d’empostissar metal-lics, aquests
seran perfils omega de xapa d’acer galvanitzat de 0,60 mm de gruix minim, col-locades paral-lelament al rafec. Les fixacions de les teules
a les llates d’empostissar metal-lics es faran amb cargols roscats a la xapa i es realitzaran de la mateixa manera que en el cas de llates
d’empostissar de fusta. Tot aix0 es realitzara segons especificacions del fabricant del sistema.

. Les llates d’empostissar i llistons de fusta seran de I'escairada que es determini per a
cada cas, i es fixaran al suport amb la freqliéncia necessaria tant per assegurar I'estabilitat com per evitar el guerxament. Podran ser de
fusta de pi, amb les tensions estabilitzades evitar guerxaments, seca i tractada contra I'atac de fongs i insectes. Els trams de llates
d’empostissar o llistons es disposaran amb juntes de 10 mm, fixant ambdds extrems a un costat i a I'altre de la junta. Les llates d’empostissat
s’interrompran en les juntes de dilatacié de I'edifici i de la coberta. En cas d’existir una capa de regularitzacié de taulers, sobre les quals
hagin de fixar-se llistons o llates d’empostissar, tindra un gruix = 30 mm. Els claus penetraran 25 mm en llates d’empostissar de 50 mm com
a minim. Els claus i cargols per a la fixacié seran preferentment de coure o d’acer inoxidable, i els enganxis i claudators d’acer inoxidable o
acer zincat. S’evitara la utilitzacié d’acer sense tractament anticorrosiu.

Per la formacié del canal6 s’han de disposar elements de proteccio prefabricats o realitzats in situ.
S’han de disposar amb pendent de I'1%, com a minim, cap al desguas. Les peces de la teulada que aboquen sobre el canalé han de
sobresortir 5 cm, com a minim, sobre el mateix. Quan el canal6 sigui vist, s’ha de disposar la vora més propera a la fagana de tal manera
que quedi per sobre de la vora exterior. Poden ser vistos i ocults. En ambdés casos els canalons es disposaran amb lleuger pendent cap a
I'exterior, afavorint el vessament cap a fora, de manera que un embassament ocasional no vessi a l'interior. Per la construccié de canalons
de zinc, se soldaran les peces a tot el seu perimetre, les abragadores a les que se subjectara la xapa, s’ajustaran a la seva forma i seran
de platina d’acer galvanitzat. Es col-locaran a una distancia maxima de 50 cm i com a minim a 15 mm de la linia de teules del rafec. Quan
s’utilitzin sistemes prefabricats, amb acreditacié de qualitat o document d’idoneitat tecnica, se seguiran les instruccions del fabricant. Quan
el canald estigui situat al costat d’'un parament vertical els elements de proteccid per sota de les peces de la teulada han de disposar-se de
tal manera que cobreixin una banda de 10 cm d’amplada com a minim. Quan la trobada sigui en la part superior i intermedia del aiguavés,
els elements han de cobrir 10 cm d’amplaria com a minim. Cada baixant servira com a maxim a 20 m de canalé. . El
¢ dels albellons de les canaletes de recollida de I'aigua en els murs parcialment estancs ha de ser 110 mm, com a minim. Els pendents
minims i maxims de la canaleta i el nombre minim d’albellons en funcié del grau de impermeabilitat exigit al mur han de ser els quals
s’indiquen en la normativa CTE DB HS1 taula 3.3.

En la trobada de la coberta amb un parament vertical s’han de disposar elements de proteccio prefabricats o realitzats in
situ. Els elements de proteccié han de cobrir com a minim una banda del parament vertical de 25 cm d’altura per sobre de la teulada. Quan
la trobada es produeixi en la part inferior de I'aiguavés, s’ha de disposar un canalé. Quan es produeixi en la part superior o lateral de
'aiguavés, els elements de proteccié han de col-locar-se per sobre de les peces de la teulada i perllongar-se 10 cm com a minim, des de la
trobada. Les peces de la teulada han de sobresortir 5 cm com a minim i mitja pega com a maxim del suport que conforma el rafec.
En la vora lateral han de disposar-se peces especials que volin lateralment més de 5 cm. Han de disposar-se elements de
proteccio prefabricats o realitzats in situ. Les peces de la teulada han de sobresortir 5 cm com a minim sobre I'aiguafons. La separacio entre
les peces de la teulada dels dos aiguavés ha de ser 20 cm, com a minim. Han de disposar-se peces especials, que han de solapar
5 cm com a minim sobre les peces de la teulada d’ambdds aiguavés. Les peces de la teulada de I'Gltima filada horitzontal superior i les de
la cumbrera han de fixar-se. Quan no sigui possible el solapament entre les peces d’'una cumbrera en un canvi de direccié o en una trobada
de careners aquesta trobada ha d’impermeabilitzar-se amb peces. Han d’'impermeabilitzar-se les zones del aiguavés que estiguin
en contacte amb el cércol del lluernari mitjangant elements de proteccié prefabricats o realitzats in situ. En la part inferior del lluernari, els
elements de proteccié han de col-locar-se per sota de les peces de la teulada i perllongar-se 10 cm, com a minim, des de la trobada i en la
superior per damunt i perllongar-se 10 cm, com a minim. En el cas d’aiguavés continu de més de 25 m, o quan entre
les juntes de I'edifici la distancia sigui major de 15 m, s’estudiara I'oportunitat de formar juntes de coberta, en funcié de la teulada i de les
condicions climatiques del lloc.

Es realitzaran les comprovacions d'identificacié i assaigs en cadascun dels seglients capitols: Formacié de aiguavés, Taulers,
Impermeabilitzacid, Aillaments, Tipus de teules, Rafec, Careners, Lluernaris i Aiguafons.

Amidament i abonament

m? de coberta, totalment acabada, amidada sobre els planols inclinats i no referida a la seva projeccid horitzontal. Incloent els solapaments,
part proporcional de minvaments i trencaments, amb tots els accessoris necessaris. Aixi com col-locacio, segellat, proteccié durant les obres
i neteja final. No s’inclouen canalons ni albellons.

Verificacio

La prova de servei per a comprovar la seva estanquitat, ha de consistir en la inundacié per rec continu de la coberta durant 48 hores.
Transcorregudes 24 hores de I'assaig d’estanqueitat es destaparan els desguassos permetent I'evacuacio d’aiglies per a comprovar el bon
funcionament d’aquests.

3 OBERTURES - LLUERNARIS
Element prefabricat pel tancament d’obertures, per la il-luminacié de locals amb possibilitat de ventilacio regulable en cobertes de pendent
no superior al 5%. Muntatge de claraboia prefabricada de metacrilat, practicable o no, pel tancament del buit de il-luminacié en cobertes.

Normes d’aplicacié
RD. 314/2006. CTE-DB HS, Document Basic de Salubritat; CTE-HE1, Demanda energética; CTE-HS1,
Impermeabilitat; CTE-DB SlI, Seguretat en cas d’incendi; CTE-DB HR, Proteccié al soroll; CTE-DB SE-AE. Resisténcia la vent, Seguretat
Estructural-Accions a I'edificacié.
demanda energética. D.21/2006.
NBE-CA-88. BOE 8/10/1988.
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UNE 85.208-81. Permeabilitat a 'aire; UNE 85.212-83. Estanquitat; UNE 85.213-85. Resisténcia al vent; UNE 12.207:2000. Permeabilitat
de l'aire.

UNE-EN ISO 140-4: Medicién in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del
aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacién del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construcciéon

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al
espectro.

Components

Cupula, socol, sistema de fixacié, membrana impermeabilitzant, bastiment de fusta per la fixacié de claraboies col-locat sobre socol d'obra,
muntatge de lluernari de plaques de policarbonat de 10 mm de gruix, amb suports de perfil d'alumini i junts d'estanquitat, pel a tancament
del buit de il-luminacioé en cobertes.

. De material sintetic termoestable. Ha de ser impermeable i inalterable als agents atmosférics.
Pot ser prefabricat de materials de caracteristiques similars als de la cupula, o de fabrica realitzada amb totxana i morter. Socol
prefabricat amb fixacions mecaniques. Pels socols d’obra es col-loquen sobre llisté de fusta.
Ha de ser estanc a la pluja.
Ha de tenir una lamina de superficie autoprotegida.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i assaig en cada un dels segiients capitols: Materials ceramics,
Impermeabilitzacié,Cupula, Sdcol de material sintétic i Sistema de fixacié.

Execucio

El forjat garantira I'estabilitat, amb fletxa minima. No existira cap incompatibilitat entre el impermeabilitzant de la coberta i el de la claraboia.
La coberta estara en la fase de impermeabilitzacié. Es suspendran els treballs quan plogui, nevi o la velocitat del vent sigui superior a 50
km/h, en aquest ultim cas es retiraran els materials i eines que puguin desprendre's. La impermeabilitzacié de la coberta s'ha de realitzar
abans de col-locar I'element. El suport s'ha d'anivellar amb una recrescuda de morter.

L'element ha de ser estable i resistent. Les peces han d'estar col-locades a trencajunt i les filades han de ser horitzontals. Les
cantonades han de quedar travades per filades alternes. Ha de quedar travada a l'obra a les trobades amb altres elements constructius.
Ambdues cares del socol haurien d'anar esquerdejades, arrebossat reglejat i remolinades de 1 cm de gruix.
el socol de la claraboia ha de quedar fixat mecanicament al suport. La distancia entre les
fixacions ha de ser < 30 cm i sempre una a cada cantonada. Entre el socol i la claraboia hi ha d'haver un sistema de circulacié d'aire per
evitar condensacions. L’algada del socol sobre la capa d'acabat de la coberta sera = 15 cm.
ha d'estar fixada mecanicament al suport. Entre el socol i la claraboia hi ha d'haver un sistema de circulacié d'aire per a evitar
condensacions. Alcaria del punt més baix de la claraboia sobre I'acabat de la coberta 215 cm.
ha d'estar fixada mecanicament al sostre i la distancia entre les fixacions ha de ser < 40 cm. La superficie de fixacié de la claraboia
ha d'estar protegida fins al comengcament de la volta amb una lamina impermeabilitzant autoprotegida. La junta de unié entre la capa
impermeabilitzant i la volta de la claraboia s'ha de segellar amb betum calent i ha de ser =2 4 cm.
La membrana impermeabilitzant es col-locara vorejant el socol fins a la cara interior i s’encavalcara
30 cm sobre la impermeabilitzacié de la coberta. La membrana cobrira els claus de fixacio (en el cas de socol prefabricat). Les lamines de
impermeabilitzacié es col-locaran encavallades. La imprimacié ha de ser del mateix material que la lamina. S'evitaran bosses d'aire a les
lamines adherides.

El conjunt dels elements
col-locats ha de ser estanc. Les claraboies es distribuiran de manera homogeénia sobre la coberta de la zona a il-luminar evitant la
coincidencia amb els elements estructurals i passara el mateix amb les juntes de dilatacié. Quan vagi sobre socol de fabrica anira
fixada als tacs disposats al socol interposant les volanderes de goma. En el cas de claraboies amb socol prefabricat, es fixara a la coberta
amb claus separats 30 cm. Per a cUpules practicables s'utilitzara un cércol rigid solidari a la cipula amb ribet de goma pel tancament
hermétic amb el sdcol. Dura un dispositiu d'obertura accionable des de l'interior del local que permetra graduar I'obertura de la claraboia i
deixar-la fixa a la posicié desitjada. En els locals on puguin produir-se gasos i vapors industrials agressius sera necessari realitzar un estudi
especial de proteccioé de claraboies. Quan puguin produir-se efectes de succié sobre la coberta superiors a 50 kg/m2, es recomana fer un
estudi especial de la fixacié de la claraboia. Quan siguin previsibles temperatures ambient superiors a 40°C s'utilitzaran exclusivament
claraboies amb socol prefabricat. Replanteig de la posici6 i dels elements de fixacié del bastiment. Anivellacié del bastiment i
fixacié a I'obra. Retirada dels elements de proteccit i repas dels forats amb massilla. S'ha de muntar amb elements que garanteixin I'escairat
fins que quedi ben travat a I'obra. En treure aquests elements de proteccié s'han de tapar els forats amb massilla. El bastiment ha de quedar
travat a I'obra amb fixacions mecaniques a distancies < 30 cm.

Els materials o unitats d'obra que no s'ajustin a les especificacions haurien de ser retirats o, s’hauria d’enderrocar o reparar la part d'obra
afectada.

Amidament i abonament

ut de claraboia col-locada amb cupula sobre socol. Completament acabada D.T. Incloent la part proporcional de minvaments i encavalcades,
esquerdejat, arrebossat reglejat i remolinades per ambdues cares per a socols de fabrica, elements especials, proteccié durant les obres i
neteja final.

3.1 Claraboies transitables
Formacié de claraboia trepitjable de peces de vidre emmotllat i premsat, col-locades amb morter de ciment, capaces de suportar
sobrecarregues no superiors a 600 kg/m2, en cobertes planes de pendent no superior al 15%.

Components
Rajola de vidre, junta entre plaques, la resta de components de la instal-lacié, armadura en barres corrugades per la formacié de claraboies
trepitjables, encofrat amb tauler de fusta per la formacié de claraboies trepitjables.
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Modelat de vidre amb un modul d'elasticitat de 7.300 kg/m2, una transmitancia lluminosa del 90%, amb el gruix minim de
les parets de 10 mm. Presentara dibuix antilliscant a la seva cara trepitjable i cavitat a I'oposada, la superficie lateral haura d'assegurar
I'adheréncia al formigé.

Planxa de plom de 2,50 mm de gruix, mastic d'aplicacié en calent amb base de quitra i fibra de vidre i segellat que
haura de ser incorruptible i impermeable, compatible amb el vidre i el mastic de reple.
Lamina bituminosa de 0,30 cm de gruix.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacié i assaig en cada un dels segients capitols: Rajola de vidre, Formigé armat i
Lamina separadora.

Execucio

La resta de I'estructura garantira I'estabilitat, amb fletxa minima, de placa de vidre i el material mastic de replé.
S'han d'aturar els treballs quan la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o plogui. S'ha de col-locar sobre el suport. Abans de comengar
I'execucio de la placa, una lamina bituminosa de gruix 20,3 cm que ha de complir les especificacions del seu plec de condicions.

Les rajoles es distribuiran de manera homogenia en la coberta del local a il-luminar, evitant la coincidéncia
amb les juntes de I'edifici. Cada placa de formigé translucid estara sustentada, almenys en dos dels seus costats oposats, per elements
estructurals capacos de resistir el pes propi de la placa i les sobrecarregues previsibles sobre la mateixa. El lliurament minim de les plaques
sera de 8 cm en el suport i la separacié entre els modelatges de 5 cm. Es garantira una fletxa no superior al 1/400 de la llum en les dues
direccions.

. El formigd s'estendra entre els modelats, es col-locaran les armadures, abocant-se després formigé fins a enrasar amb la
cara superior de les rajoles. Es compactara mitjangant picat.
La planxa de plom es col-locara en el moment del formigonat de les plaques. Els solapaments entre planxes seran de
10 mm.
Garantira la independéncia de la placa als esforgos originats per les deformacions de la resta de I'obra.

Les lloses amb un gruix de 25mm, els nervis perimetrals han de tenir un gruix superior o igual a 13cm, recolzar-
se sobre un suport superior o igual a 8cm, amb una algada del segellat inferior, superior o igual a 1,65cm; les lloses amb un gruix de 50mm,
els nervis perimetrals han de tenir un gruix superior o igual a 15cm, recolzades sobre un suport superior o igual a 10cm, amb una algaria del
segellat inferior, superior o igual a 2,35cm.

Les armadures col-locades han d’estar netes, sense 0xids no adherents, pintures, greixos ni altres substancies perjudicials. Les
armadures principals han de ser perpendiculars tant al suport com a les armadures secundaries i han de ser paral-leles al perimetre del
suport. Hi ha d’haver una doble armadura en els nervis perimetrals de suport. Les armadures han d’estar subjectades solidament entre elles
perqué puguin mantenir la seva posicié durant 'abocada i la compactacio del formigd. Distancia entre les barres i les peces de vidre: >= 2
cm. Recobriment d’armadures: >= 1 cm.

Els elements que formen I'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents per a garantir les tolerancies
dimensionals i per suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu
formigonament i compactacié. Ha de ser suficientment estanc per impedir una pérdua apreciable de pasta entre les juntes. El fons de
'encofrat ha de ser net en el moment de formigonar. Ha d’estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s’ha de fer sense
xocs ni sotragades. El nimero i la separacié dels puntals de suport de I'encofrat, ha de ser d’acord amb la carrega total de I'element a
formigonar. Han d’anar degudament travats en ambdés sentits. Els moviments locals de I'encofrat han de ser <= 5 mm, i els moviments del
conjunt han de ser inferiors a 1/1000 de la llum. El termini del desencofrat ha de ser el que indiqui la D.F.

El conjunt dels elements col-locats ha de ser estanc. El conjunt de I'element ha de ser monolitic. Les
peces han de quedar alineades longitudinalment i transversalment. No hi ha d'haver cap contacte entre I'armadura o el suport metal-lici les
peces de vidre. El junt perimetral ha d'estar segellat per dues zones, la inferior amb un mastic d'aplicacié en calent composat per quitra i
fibra de vidre; i la resta amb un segellat incorruptible, impermeable i compatible amb el vidre i amb el segellat. El morter ha de quedar enrasat
amb la cara superior de les peces. Les rajoles i el formigé armat formaran entre si una reticula ortogonal. La superficie total de lluernaris
estara en funcié de les coordenades geografiques de I'emplagament, la neteja de I'ambient a l'interior del local i I'altura d'aquest.

Els materials o unitats d'obra que no s'ajustin a I'especificat haurien de ser retirats o, s’hauria d’enderrocar o reparar la part d'obra afectada.

Amidament i abonament

m? de solera de modelats trepitjables de vidre premsat. Completament acabada segons projecte. Incloent part la proporcional de minvaments
i solapes, encofrat i desencofrat, part proporcional d'elements de dilatacié i segellat de juntes, proteccié durant les obres i neteja final.

kg d’armadura, de pes calculat segons especificacions de la D.T.

SUBSISTEMA FACANES

1 TANCAMENTS

Element construit que tanca o limita un edifici, essent la part opaca de la fagana, donant les prestacions de comfort, aillament i proteccié
contra la humitat segons CTE DB HE1, Limitacié de la demanda energetica, CTE DB HS1 Proteccié enfront de la humitat.

Normes d’aplicacio
RD. 314/2006. CTE-DB SI. Seguretat en cas d’incendi; CTE-DB HE1. Limitacio de la demanda energética;
CTE-DB SE-AE. Seguretat Estructural, Accions a I'Edificacié; CTE-DB HS1. Proteccioé enfront de la humitat, Apartat 2.3. Fachadas; CTE-
DB HR. Proteccié enfront del soroll.
NBE-CA-88. BOE. 08/10/1988. Condiciones acusticas de los edificios.
Ley 37/2003. BOE. 18/11/2003.
RD. 1513/2005.
BOE. 13; 11/05/1984.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicién in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del
aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.
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UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacién al
espectro.

1.1 Faganes industrialitzades

Tancament d'edificis constituit per elements lleugers opacs o transparents fixats a una estructura auxiliar ancorada a I'estructura de I'edifici,
on la fusteria pot quedar vista o oculta.

Components
Bases de fixacio en els forjats, ancoratges, estructura auxiliar, sistema de fixacié del vidre, envidrament, elements opacs de tancaments,
junta preformada d’estanquitat i producte de segellat.

Estaran constituides per perfil d'acer amb un gruix minim de galvanitzacié per immersi6 de 40 micres. Aixi
mateix duran soldades un minim de dues patilles d'ancoratge i es disposaran uniformement repartides. Aniran proveides dels elements
necessaris per a I'acoblament amb I'ancoratge.

Estara constituit per perfil d'acer amb un gruix minim de galvanitzacié per immersié de 40 micres. Aixi mateix anira proveit dels
elements necessaris per a I'acoblament amb la base de fixacid, de manera que permeti el reglatge dels elements del mur cortina en les
seves dues direccions laterals, i I'altra normal al mateix. Absorbira els moviments de dilatacio de I'edifici.

Existeixen dos sistemes: muntants (verticals) i travessers (horitzontals), o inicament muntants (verticals). Els muntants
i travessers no presentaran deformacions ni guerxaments, el seu aspecte superficial estara exempt de ratllades, cops o abonyegadures i
els seus talls seran homogenis. Anira proveit dels elements necessaris per a I'acoblament amb els ancoratges, travessers o panells complets
i amb els muntants superior i inferior. Els muntants duran en els extrems els elements necessaris per a I'acoblament amb els panells i vindran
protegits superficialment contra agents corrosius. Els travessers i muntants podran ser d’alumini, de gruix minim 2 mm; acer conformat, de
gruix minim 0,80 mm; acer inoxidable, de gruix minim 1,50 mm; PVC, etc. La perfilaria sera amb o sense trencament de pont térmic. Les
bases de fixacid, I'ancoratge i I'estructura auxiliar haurien de tenir la resisténcia suficient per a suportar el pes dels elements del mur cortina
planta per planta.

La fixacio del vidre a l'estructura portant es podra aconseguir mitjangant dues técniques diferents: fixacio
mecanica amb peces metal-liques i trepants practicats al vidre, i 'envidrament estructural amb fixacio elastica amb adhesius, generalment
silicones d'alt modul.

En cas que la fixacié a l'estructura portant sigui mecanica, el vidre haura de ser obligatoriament temperat. En cas envidrament
estructural, el vidre podra ser monolitic o amb cambra d'aire, recuit, temperat, laminar, incolor, de color i amb capes selectives, ja siguin
reflectants o sota emissives. En ampits sempre seran vidres temperats. L’envidrament sempre dura un tractament de vores, com a minim
cantell sorrenc.

Al seu torn estaran constituits per una placa exterior i una altra interior (d'acer, alumini, coure, fusta, vidre,
zinc, etc...), amb un material aillant intermedi que sera higroscopic (llana de vidre, poliestire expandit, etc...). Els elements opacs seran
resistents a l'abrasio i als agents atmosférics.

Podra ser de policloroprope, de PVC, etc...
Podra ser de tipus Thiokol, silicones, etc...

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i assaig en cada un dels seguents capitols: Perfils d'alumini anodizat, Perfils
laminats i xapes, Taulers de fusta o suro, Vidre, Escumes elastomeriques i Llana de vidre.

Execucid

En la vora del forjat inferior es marcaran els eixos de modulacié passant-los mitjangant ploms a les successives plantes. Es comprovara que
estan col-locades totes les bases de fixacio i existeix presa d'energia eléctrica cada 20 m., com a maxim en cada planta. El producte de
segellat s'aplicara a una temperatura superior de 0 °C.

Els ancoratges es fixaran a les bases de fixacié de manera que permetin el reglatge del muntant un cop col-locat. Es col-locaran els muntants
en fagana unint-los als ancoratges per la part superior, permetent la regulacié en tres direccions, per tal d’assolir la modulacid, aplomat i
anivellacid. A la part superior del muntant s’hi col-locara un casquet que faci de suport amb el muntant superior. Entre els muntants hi haura
una junta de dilatacié de 2 mm/m, com a minim. Els travessers s’uniran als muntants mitjangant casquets o altres sistemes de unié. Entre
el muntant i el travesser hi haura, també, una junta de dilatacié de 2 mm/m. El tancament es col-locara sobre el modul del mur cortina, fixant-
lo amb ribets a pressioé o algun altre sistema. La junta d’estanquitat es col-locara a la trobada del mur cortina amb els elements del gros de
I'obra; aixi com a la unié amb els elements opacs, transparents i fusteries garantint I'estanquitat a I'aire i a I'aigua, i permetent els moviments
de dilatacié del mur cortina. Un cop completat el panell s’unira als muntants amb casquets a pressié i angulars cargolats que permetin la
dilatacid, coincidint amb els perfils horitzontals de panell. La fusteria anira cargolada amb juntes d’expansié o altres sistemes flotants a
'estructura auxiliar del mur cortina, sempre que sigui possible. En el cas d’envidrament estructural I'encolat dels vidres als bastidors
metal-lics es fara sempre al taller, mai a 'obra, per evitar la bruticia de I'obra i/o les condensacions.

El producte de segellat s'aplicara en tot el perimetre de les juntes, comprovant abans d'estendre-la que no hi hagin oxids, pols,
grassa o humitat.

Es realitzaran les comprovacions, una per planta, corresponents d’identificacié o assaig en cada un dels seglents capitols: Muntants i
travessers, mur cortina, junta i segellat.

Verificacions

Estanquitat de panys de fagana a l'aigua de vessament. Resisténcia de muntant i travesser: apareixen deformacions o
degradacions. Resisténcia de la cara interior dels elements opacs: s'esquerda o es degrada el revestiment o s'ocasionen deterioracions en
a l'estructura. Resisténcia de la cara exterior dels elements opacs: existeixen deformacions, degradacions, esquerdes, deterioracions o
defectes apreciables.

Amidament i abonament
m? de superficie de mur cortina executada (estructura, panells, envidrament), incloent o no I'estructura auxiliar fins i tot peces especials
d'ancoratge, segellat i posterior neteja.

Tancament opac d’edificis, sense funcio estructural, constituit per elements prefabricats lleugers ancorat a I'estructura de I'edifici.
Components
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Panell, sistema de subjeccio, juntes i segellant.

El panell es subministrara amb el seu sistema de subjeccio a I'estructura de I'edifici que garantira, una vegada col-locat el panell, la
seva estabilitat aixi com la seva resisténcia a les sol‘licitacions previstes. El panell podra ser d'un material homogeni, (plastic, metal-lic,
etc...), o bé compost de capa exterior de tipus plastic o metal-lic (acer, alumini, acer inoxidable, fusta, material sintétic etc...), o capa
intermédia de material aillant i una lamina interior de material plastic, metal-lic, fusta, etc. Els cantells del panell presentaran la forma
adequada i se subministrara amb els elements accessoris necessaris perque les juntes resultants de la unié entre panells i d'aquests amb
els elements de la fagana, una vegada segellades i acabades siguin estances a I'aire i a I'aigua i no donin lloc a ponts térmics. El material
que constitueixi I'aillament térmic podra ser fibra de vidre, escuma rigida de poliestire extruida, escuma de poliureta, etc... En cas de panells
d'acer aquest duran algun tipus de tractament com prelacat, galvanitzacié, etc. En cas de panells d'alumini, el gruix minim del anoditzat sera
de 20 micres en exteriors i 25 micres en ambient mari. En cas d'anar lacats el gruix minim del lacat sera de 80 micres.

Quan la rigidesa del panell no permeti un sistema de subjecci6 directe a I'estructura de I'edifici, el sistema incloura
elements auxiliars com corretges en Z o C, perfils intermedis d'acer, etc..., a través dels quals es realitzara la fixacié. S'indicaran les
tolerancies que permet el sistema de fixacio, I'aplomat entre els elements de fixacio i la distancia entre plans horitzontals de fixacié. Els
elements metal-lics que comprenen el sistema de subjeccié quedaran protegits de la corrosié. El sistema de fixacié del panell a I'estructura
secundaria podra ser vist o ocult mitjangant clips, cargols autorroscants, etc.

Les juntes entre panells podran ser plenes, mitjangant perfils, etc...

Podra ser mitjangant productes pastosos o bé perfils preformats.

Es realtizaran les comprovacions corresponents d’identificacié i assaig en cada un dels seglents capitols: Perfils d'alumini anoditzat, Perfils
laminats i xapes, Taulers de fusta o suro i Llana de vidre.
Execucio

Es replantejaran els eixos verticals de juntes a cada planta, els eixos horitzontals de juntes i es fixaran els elements de subjeccié del panell,
als elements previstos ancorats a I'estructura de I'edifici.

Es subjectaran provisionalment els panells, s’alinearan, anivellaran i aplomaran tots els panells d’'una mateixa planta. S'amidara I'ample de
la junta en tot el seu perimetre. Se subjectaran definitivament els panells als elements que préviament s’hauran ancorat a I'estructura de
I'edifici.

El producte de segellat s'aplicara en tot el perimetre de les juntes per garantir la seva estanquitat i acabat exterior, comprovant
abans que aquestes estaran netes de pols, olis o grasses.

Una comprovacié cada 100 m? de fagana i com a minim una per planta.

Les condicions de no acceptacié dels elements seran: quan 'alineacioé entre els cantells dels panells presenti variacions superiors a 2 mm,
tolerancia de fabricacio; quan I'aplomat entre dos panells presenti variacions superiors a 2 mm, comprovat amb regla d’1 m; quan la subjeccié
sigui diferent a I'especificada per la D.F.; quan hi hagi elements metal-lics sense proteccié a I'oxidacio; quan 'ample de la junta vertical sigui
inferior a I'ample minim; o quan I'ample de la junta horitzontal sigui inferior a 'ample minim.

Verificacio
Estanquitat de panys de fagana a l'aigua de vessament.

Amidament i abonament
m? de superficie de tancament executat (panells, juntes i segellat), fins i tot peces especials d'ancoratge a I'estructura auxiliar o de I'edifici, i
posterior neteja.

Tancament d'edificis, sense funcié estructural, constituit per elements prefabricats pesats ancorats a I'estructura de I'edifici.

Components
Panell, sistema de subjeccio, juntes i segellant.

El panell de formigd podra ser de tipus: amb diferents acabats superficials;

format per dues capes de formigé i una intermédia de material aillant; . El panell presentara les arestes
definides i no tindra fissures ni “cocons” que puguin afectar a les condicions de funcionalitat. Les juntes resultants de la unié entre panells i
entre panells amb els elements de la fagana, aniran segellades i acabades, per tal de ser estanques a l'aire i a I'aigua, i no crear ponts
termics. El panell sera capag de resistir les sol-licitacions del desmoldejat, de I'aixecament pel transport, de I'hissat i del muntatge en obra.
El panell se subministrara amb el sistema de subjeccié a I'estructura de I'edifici, que garantira I'estabilitat i resisténcia del panell a les
sol-licitacions previstes. S’indicaran els coeficients de dilatacié térmica i d’inflament, aixi com les tolerancies de fabricacid i resisténcia
termica del panell.

Garantira la fixacié del panell a I'estructura de I'edifici, aixi com la resisténcia a les sol-licitacions de vent i variacions
de temperatura. Quedaran protegits de la corrosié.
Quan el panell constitueixi només la fulla exterior del tancament, podran adoptar-se cantells plans que donin lloc a juntes horitzontals
i verticals plens. Quan el panell constitueixi el tancament complet, s'adoptara preferentment entre panells: en cantells horitzontals, formes
que donin lloc a juntes amb ressalts i rebaixos complementaris; en cantells verticals, formes que donin lloc a juntes amb cambra de
descompressio.
Podra ser de productes pastosos (morters elastics, morters de resines, etc...), o bé de perfils preformats i gomes.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i assaig del capitol: Perfils laminats i xapes.

Identificacié de: material, dimensions, gruix i caracteristiques. Comprovacié de proteccio i acabat dels perfils.

Els materials i equips d'origen industrial, haurien de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen en les corresponents normes
i disposicions vigents relatives a fabricacié i control industrial. Quan el material o equip arribi a obra amb certificat d'origen industrial que
acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepcié es realitzara comprovant, Unicament, les seves
caracteristiques aparents.

Execucié

Es replantejara i fixaran els elements de subjeccio del panell als elements préviament ancorats a I'estructura de I'edifici. Posteriorment es
replantejaran els eixos verticals de juntes, i planta a planta, els eixos horitzontals de juntes
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S'elevarai situara el panell a la fagana. Se subjectara, s’alineara, anivellara i aplomara el panell una vegada s’hagin presentat tots els panells
d'una planta o aquells que hagin de quedar compresos entre elements fixos de la fagana. S'amidara I'ample de la junta en tot el seu perimetre.
Se subjectara definitivament el panell als elements que préviament s’hauran ancorat a I'estructura de I'edifici. Quan la solucié de junta vertical
sigui amb cambra de descompressid, s'impermeabilitzara el cantell superior del panell en una longitud no menor de 10 cm a cada costat de
la junta, prévia col-locacié dels panells superiors.

El producte de segellat s'aplicara en tot el perimetre de les juntes per a garantir la seva estanquitat i acabat exterior, comprovant
abans que aquestes estaran netes de pols, olis o grasses.

Una comprovacié cada 100 m? de fagana i com a minim una per planta.

Les condicions de no acceptacié dels elements seran: quan 'alineacioé entre els cantells dels panells presenti variacions superiors a 2 mm,
tolerancia de fabricacio; quan la subjeccio sigui diferent a I'especificada per la D.F.; quan hi hagin elements metal-lics sense proteccié o a
'oxidacié; quan I'ample de la junta vertical sigui inferior a 'ample minim; quan I'ample de la junta horitzontal sigui inferior a 'ample minim;
quan la junta no quedi totalment tancada pel segellador; quan hi hagi rebaves o despreniments; o quan s’hagi introduit segellador a les
juntes de les cambres de descompressio i/o s’hagi segellat la zona de comunicacié amb I'exterior.

Verificacio
Estanquitat de panys de fagana a I'aigua de vessament.

Amidament i abonament
m? de superficie de tancament executat. Incloent panells, juntes, segellat, fins i tot peces especials d'ancoratge i posterior neteja.

1.2 Faganes de fabrica

Tancament de maé d'argila cuita, bloc d’argila alleugerida o de formigd presos amb morter compost per ciment i/o calg, sorra, aigua i a
vegades additius. Que constitueix faganes compostes de diverses fulles, amb o sense cambra d'aire, poden fer-se sense revestir (cara vista)
o amb revestiment (de tipus continu o aplacat).

Components
Si l'aillant es col-loca en la part exterior de la fulla principal de maé podra ser d'adhesiu cimentés millorat amb armat,
o de malla de fibra de vidre acabat de revestiment plastic prim, etc... Sil'aillant es col-loca en la part interior podra ser de morter amb additius
hidrofugants, etc.
Estara formada per: maons d'argila cuita, bloc de formigé o morter.
Sera d’esquerdejat de morter mixt, morter de ciment amb additius hidrofugants, etc... Sera necessari sempre que la
fulla exterior sigui de mao cara vista.

Podra ser de llana mineral, panells de poliureta, de poliestiré expandit, de poliestiré extruit, etc...
Podra ser de fulla de maé ceramic, panell de guix laminat sobre estructura portant de perfils d'acer galvanitzat, panell de guix
laminat amb aillament térmic inclos fixat amb morter, etc...

Compliran les condicions que s'especifiquen en el Plec general per a la recepcié dels maons ceramics a les obres de construccio,
RL-88. La resisténcia normalitzada a compressié de les peces no sera inferior a 5N/mm? segons CTE DB SE —F punt 4.1. La resistencia
caracteristica a la compressid de les fabriques més usuals es defineix segons CTE DB SE-F taula 4.4.

Els blocs podran ser de diferents tipus, categories i graus. El tipus ve definit pel seu index de massis (buit o massis),
acabat (cara vista o per revestir) i dimensions. La categoria (R3, R4, R5, R6, R8 6 R10), ve definida per la resisténcia del bloc a compressié;
d'altra banda, el grau (1 6 11) el de. Els blocs per a revestir no tindran fissures en les seves cares vistes i presentaran una teixidura superficial
adequada per facilitar 'adherencia del revestiment, si fos necessari. Els blocs cara vista haurien de presentar en les cares exteriors una
coloracié homogeénia i una teixidura uniforme, no han de tenir cocons, escrostonaments o escantellament. Els materials utilitzats en la
fabricacio dels blocs de formigé: ciments, aigua, additius, arids i formigd, compliran les normes UNE i la Instruccié EHE. En el cas de peces
especials, aquestes haurien de complir les mateixes caracteristiques fisiques i mecaniques exigides als blocs. La resisténcia a compressio
dels blocs de formigo resistents amb funcié estructural sera major o igual a 6 N/mm? .

Les sorres emprades compliran les limitacions relatives a grandaria maxima de grans, contingut de fins, granulometria i contingut de
matéria organica establertes al CTE DB SE-F punt 4.2. S'admetran totes les aiglies potables. El ciment utilitzat complira les exigéncies de
composicié i caracteristiques mecaniques, fisiques i quimiques que estableix la Instruccié per a la recepcié de ciments RC-03. Els possibles
additius incorporats al morter, abans o durant el pastat, arribaran a I'obra amb la designacié corresponent segons normes UNE, aixi com la
garantia del fabricant on especifiqui que I'additiu, agregat en les proporcions i condicions previstes, produeix la funcié principal desitjada.
Les barreges preparades en sec per a morters portaran el nom del fabricant i la dosificacié segons CTE DB SE-F punt 4.2, aixi com la
quantitat d'aigua a afegir per a obtenir les resisténcies dels morters tipus. La resisténcia a compressié del morter estara dintre dels minims
establerts al CTE DB SE-F taula 4.4. Aixi mateix la dosificacio sera I'establera al CTE DB SE-F punt 4.2.

Tindra un gruix minim de 3 cm i contara amb separadors de la longitud i material adequats (plastic, acer galvanitzat, etc...),
sent recomanable que disposin de goteré. Podra ser ventilada o sense ventilar. En cas de revestiment amb aplacat, la ventilacié es produira
a través dels elements.

Sera de guarnit o arrebossat de guix i complira I'especificat en el plec de I'apartat corresponent.

Es realitzaran les comprovacions corresponents de identificacio i d'assaigs en cada un dels capitols segients: Bloc de formigo, Ciments,
Aigua, Calg, Maons, Arids i Morters Les restriccions d’'s dels components de les fabriques, amb classe d’exposicié definida a la D.T. vindra
donada segons CTE DB SE-F taula 3.3.

Execucio

Les fabriques es treballaran sempre a una temperatura ambient que oscil-li entre 5 i 40 °C. Si se sobrepassen aquests limits, 48 hores
després, es revisara I'obra executada. Les parts recentment executades es protegiran amb plastics per evitar el rentat dels morters, I'erosio
de les juntes i 'acumulacié d'aigua en l'interior del mur. Es procurara col-locar com més aviat millor elements de proteccio, com ampits,
cavallons, etc. Es mantindra humida la fabrica recentment executada, per evitar I'evaporacié de I'aigua del morter massa rapid, fins que
arribi a la resisténcia adequada. Si ha gelat abans d'iniciar el treball, s'inspeccionaran les fabriques executades, havent de demolir les zones
afectades que no garanteixin la resistencia i durabilitat establertes. Si la gelada es produeix una vegada iniciat el treball se suspendra,
protegint la construccié recent amb mantes d’aillant termic o plastics. Les fabriques han de ser estables durant la seva construccio, pel que
s’aniran elevant juntament amb elements de trava. En els casos on no es pugui garantir la seva estabilitat davant d’accions horitzontals, es
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travaran a elements suficientment solids. Quan el vent sigui superior a 50 km/h, es suspendran els treballs i s'asseguraran les fabriques de
mao realitzades.

S'exigira la limitacié de fletxa als elements estructurals fletxats com: bigues de cantonada o
rematades de forjat. Acabada I'estructura es comprovara que el suport (forjat, llosa, riosta, etc.) hagi fraguat totalment, estigui sec, anivellat
i net de qualsevol resta d'obra. Quan s’hagi comprovat el nivell del forjat acabat, si hi ha alguna irregularitat s'emplenara amb una capa de
morter. En cas d'utilitzar llindes metal-liques, aquestes seran resistents a la corrosié o n’estaran adequadament protegides, abans de la
seva col-locacié. Les distancies maximes entre les juntes de dilatacié seran en funcié del material component, segons el CTE DB HS1, punt
2.3.3.1.

Un cop s’hagin col-locat els pre-cércols en els buits, la fulla principal no ha de tenir desploms ni rugositats. Es
comprovara que la fabrica s’hagi endurit. En el cas que existeixin superficies llises de formigd, es crearan rugositats mitjancant picat o
col-locant una malla de reforg.

En el cas de panells rigids, la fulla principal no ha de tenir desploms ni rugositats. Si existeixen defectes considerables en la
superficie del revestiment es corregiran; per exemple, aplicant una capa de morter de regularitzacié per facilitar la col-locacio i I'ajustament
dels panells.

Es tindra en consideracié la neteja del suport (forjat, llosa, riosta, etc.), aixi com la correcta col-locacié de
I'aillant.

A la fulla principal s’hi col-locaran les fusteries i caixes de
persianes. La cara interior de la fulla principal es netejara de restes de morter amb un raspall de pues metal-liques i es taparan els
desperfectes.

Es netejara la fabrica de qualsevol resta de morter, rascant-la amb un raspall de pues
metal-liques i es taparan els desperfectes amb el mateix morter de I'esquerdejat. En cas que existeixin superficies llises de formigé (llindes)
es creara rugositat mitjancant picat o col-locant una malla de reforg amb solapes de 10 cm. En cas de pilars, bigues i biguetes d'acer es
folraran préviament amb peces ceramiques o de ciment.

Es replantejara la situacié de la fagana comprovant les desviacions entre forjats per verificar I'execucio dels revestiments
previstos. Sera necessaria la verificacié del replanteig per la D.F. Es col-locaran mires rectes i aplomades a la cara interior de la fagana a
totes les cantonades, buits, retranquejos, juntes de moviment i en trams cecs a distancies no majors que 4 m. Es marcara un nivell general
de planta en els pilars amb un nivell d'aigua. Es realitzara el replanteig horitzontal de la fabrica assenyalant en el forjat la situacié dels buits,
de les juntes de dilataci6 i d'altres punts d'inici de la fabrica segons el planol de replanteig de la D.T., de manera que no es precisi col-locar
peces menors a mig mao. La junta estructural es disposara de manera que coincideixi amb una de les juntes de dilatacié de la fabrica. Es
disposaran els pre-cércols en obra. El replanteig vertical es realitzara de forjat a forjat marcant en les regles les altures de les filades, de
I'ampit i de la llinda. S'ajustara el nombre de filades per no haver de tallar les peces. En el cas de blocs és convenient que en projecte s'hagin
establert les altures lliures entre forjats considerant la dimensié nominal d'altura del bloc. En aquest cas es calculara el gruix de la junta
horitzontal (1 cm + 2 mm, generalment) per encaixar un nombre sencer de blocs entre referéncies de nivell successives. La primera filada
en cada planta es rebra sobre capa de morter d’1 cm de gruix i estesa en tota la superficie de base de la fabrica. Les filades s'executaran
anivellades, guiant-se dels panys de paret que marquen la seva altura. Es comprovara que la filada que s'esta executant no es desploma
sobre I'anterior. Les fabriques s'aixecaran per filades horitzontals senceres. Les cantonades o amb altres fabriques, es faran mitjangant
lligades en tot el seu gruix i en totes les filades.

. Els maons s'humitejaran abans de la seva col-locacié perque, no absorveixin I'aigua del morter, excepte
els maons de baixa succié (hidrofugats, klinker, etc..), en aquest cas se seguiran les indicacions del fabricant. Els maons es col-locaran
fregant-los els uns amb els altres, utilitzant prou morter perque, penetri en els buits del mad i les juntes quedin plenes. Es recolliran les
rebaves del morter sobrant en cada filada. En el cas de les fabriques a cara vista, al mateix moment que es vagi aixecant la fabrica s’aniran
netejant i realitzant les juntes (primer les juntes verticals per obtenir les horitzontals més netes). Aixi mateix, es comprovara mitjangant I'is
de plomades la verticalitat de tot el mur, tanmateix, també es comprovaran a plom, les juntes verticals corresponents a les filades alternes.
Aquestes juntes seguiran la llei de trava utilitzada segons el tipus d’aparell que s’hagi triat. En el cas de col-locacié d’armadures de reforg,
se situaran al morter cada cert nombre de filades, depenent del tipus d’armadura, per exemple cada 60 cm amb cintres de 5 mm de diametre.

Els blocs s’humitejaran abans de la seva col-locacid. Les juntes de morter de base seran com a
minim d’1 cm de gruix a una banda. Els blocs es manipularan amb les dues mans i es col-locaran sense morter a la junta vertical.
S’assentaran verticalment, sense fregament entre peces, fent topall amb I'encadellat i colpejant amb una maga de goma perqué, el morter
penetri a les perforacions. Es recolliran les rebaves del morter sobrant. Es comprovara que, quan s’hagin assentat els blocs, el gruix de les
juntes estigui compres entre 1 1,5 cm. La separacio entre les juntes verticals de dues filades consecutives haura de ser 27 cm. Per ajustar
la modulacié vertical es podran variar els gruixos de les juntes de morter ( entre I'1 i I'1,5 cm), o s'utilitzaran peces especials d’ajustament
vertical o peces tallades a I'obra amb la talladora de taula.

Degut a la conicitat dels alveols dels blocs buits la cara amb més superficie de formigd es col-locara a la
part superior per oferir major superficie de suport al morter de la junta. Els blocs es col-locaran secs, humitejant unicament la superficie del
bloc en contacte amb el morter, si el fabricant ho recomana. Per la formacié de la junta horitzontal en els blocs ces, el morter s’estendra per
tota la cara superior; en els blocs buits, el morter es col-locara sobre les parets i envanets excepte quan es vulgui evitar el pont térmic i la
transmissi6 d’aigua a través de la junta, llavors es col-locara morter sobre les parets, quedant ambdues bandes separades. Per la formacié
de la junta vertical, s’aplicara morter sobre els sortints de la cara del bloc, pressionant-lo per evitar que caigui al transportar-lo fins ser
col-locat a la filada. Les juntes tindran morter suficient per tal d’assegurar la unié entre el bloc i el morter. Els blocs es col-locaran al seu lloc
mentre el morter encara estigui tou i plastic. Es traura el morter sobrant evitant-ne les caigudes, tant a l'interior dels blocs com a la cambra
d’extradosat, i sense embrutar ni ratllar el bloc. S’utilitzaran peces de mig bloc com a minim. Quan sigui necessari tallar els blocs es realitzara
el tall amb la maquina adequada. Mentre s’executi la fabrica, es conservaran els plom i nivells de manera que el parament quedi amb totes
les juntes alineades i amb les juntes horitzontals a nivell. Les filades intermédies es col-locaran amb les juntes verticals alternades. Si es
realitza el rejuntat de les juntes, préviament s’emplenaran amb morter fresc els forats o les petites zones que no hagin quedat completament
ocupades, comprovant que el morter encara estigui fresc i plastic. El rejuntat no es fara immediatament després de la col-locacio, sin6 al
cap d’'una estona, quan el morter s’hagi endurit, perd abans d’acabar I'enduriment. Es recomana realitzar primer el rejuntat de les juntes
horitzontals i després el de les verticals. Si és necessari reparar una junta quan el morter ja s’hagi endurit, s’eliminara el morter de la junta
a una profunditat de 15mm, com a minim, i que no superi el 15% del gruix, es mullara amb aigua i es repassara amb morter fresc. No es
realitzaran juntes rematades inferiorment, per facilitar 'entrada d’aigua a la fabrica. Els esquerdejats interiors o exteriors es realitzaran quan
hagin passat 45 dies de la col-locacié de la fabrica, per evitar fissuracions per retraccié del morter de les juntes. En el cas de les fabriques
armades horitzontalment, les armadures es col-locaran a les juntes horitzontals. Per evitar defectes de fissuracio a la fabrica s’han de complir
les seglients condicions minimes: I'area de I'armadura no sera menor al 0,03% de I'area bruta de la seccié de la fabrica, la separacio vertical
sera de 60cm com a maxim, el gruix minim de recobriment del morter des de I'armadura fins la cara de la fabrica sera de 15mm, i el gruix
minim que envolti larmadura sera de 2mm, excepte pel morter fi. Les armadures de les juntes horitzontals es col-locaran embegudes al
morter, centrades al gruix de la juta horitzontal. Per tal de garantir la transmissié d’esforgos de I'acer, els solapaments de les armadures
amb capa epoxi tindran una longitud minima de 25cm, i de 20cm per les armadures galvanitzades o inoxidables. S’evitara que a
I'encavalcament les armadures es muntin unes sobre les altres. En cas d’haver-hi pilastres armades, 'armadura principal es fixara amb prou
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antelacié per executar la fabrica sense destorbar I'execucié. Els buits de fabrica on s’inclogui 'armadura s’ompliran amb morter o formigé a
l'aixecar la fabrica.

S'adoptara la solucié de la D.T. (armat de les juntes horitzontals, biguetes pretensades, perfils metal-lics, suport de peces
ceramiques/formigé i formigé armat, etc...). Es consultara a la D.F. el corresponent suport de les llindes, els ancoratges de perfils al forjat,
etc...

Quan la fulla principal estigui interrompuda pels forjats, es disposara una junta de desolidaritzacié
entre la fulla principal i cada forjat inferior, deixant una junta de 2cm. Aquesta junta s'omplira després de la retraccié de la fulla principal,
amb una material del qual la seva elasticitat sigui compatible amb la deformacié prevista del forjat, i es protegira de la filtracié amb un goterd.
Quan el parament exterior de la fulla principal sobresurti de la vora del forjat, el vol no superara 1/3 del gruix de la fulla. Quan el forjat
sobresurti del pla exterior de la fagana tindra el pendent, del 10% com a minim, cap a I'exterior per evacuar I'aigua i es disposara un goter6
a la vora del forjat.

Quan la fulla principal estigui interrompuda pels pilars, es disposara una armadura o qualsevol altra
solucié que produeixi el mateix efecte, quan es col-loquin peces de menor gruix que la full principal per la part exterior dels pilars.

Es col-locara un segellant sobre un reple introduit a la junta. Els materials de replé i segellant tindran suficient elasticitat
i adherencia per absorbir els moviments de la fulla, seran impermeables i resistents als agents atmosférics. La profunditat del segellant sera
>1cm i la relacié entre el gruix i 'amplada estara compresa entre 0,5 i 2cm. En faganes esquerdejades i el segellant quedara enrasat amb
el parament de la fulla principal sense esquerdejar. Quan s’utilitzin xapes metal-liques les juntes de dilatacié es disposaran de manera que
cobreixin la junta i que a banda i banda de la junta del mur quedi una franja de, com a minim, 5cm. Cada xapa es fixara mecanicament a
aquesta franja que es segellara el seu extrem corresponent. Segons CTE DB HS1, punt 2.3.3.1.

Arrencada de la fabrica des de la fonamentacié. Es disposara una barrera impermeable a
una distancia 215cm per sobre del nivell del sol exterior que cobreixi el gruix de la fagana. Quan la fagana estigui constituida per un material
pords o tingui un revestiment pords, es disposara un socol el material del qual tingui un coeficient de succié

Es disposara un sistema de recollida i evacuacié de I'aigua filtrada o
condensada quan la cambra quedi interrompuda per un forjat o una llinda. Com a sistema de recollida d’aigua s’utilitzara un element continu
i impermeable (lamina, perfil especial, etc...) continu al llarg del fons de la cambra, inclinat cap a I'exterior, de manera que la vora superior
estigui situada a 10cm del fons com a minim i a 3cm per sobre del punt més elevat del sistema d’evacuacié. Quan es disposi una lamina,
aquesta s’introduira a la fulla interior en tot el seu gruix. Per I'evacuacié es col-locara el sistema indicat a la D.T., que estara separat 1,5m
com a maxim. Per comprovar la neteja del fons de la cambra després de la construccié del pany de paret complert, es deixara de col-locar
un de cada quatre maons de la primera filada.

La junta entre el cércol i el mur es segellara amb un cordé que s’introduira al rejuntat practicat al mur
de manera que quedi encaixat entre les vores. Quan la fusteria presenti algun retranqueig al parament exterior de la fagana, es rematara
I'ampit amb un minvell, per poder evacuar cap a I'exterior I'aigua de pluja i es disposara un goter6 a la llinda per evitar que 'aigua de pluja
discorri per la part inferior de la llinda cap a la fusteria, o s’adoptaran solucions que produeixin els mateixos efectes. El minvell tindra el
pendent cap a I'exterior, del 10% com a minim, sera impermeable o es disposara sobre una barrera impermeable fixada al cércol o al mur
que es perllongui per la part del darrera i per ambdés costats del minvell. EI minvell tindra goterd a la cara inferior del sortint, separat del
parament exterior de fagana 2cm com a minim i I'entrega lateral amb el brancal sera de 2cm com a minim. La junta de les peces amb goterd
tindra la forma del mateix per no crear a través seu un pont cap a la fagana. Quan el grau d'impermeabilitat exigit sigui igual a 5 i les fusteries
estiguin retranquejades respecte del parament exterior de la fagana, es disposara un pre-cércol i una barrera impermeable als brancals
entre la fulla principal i el pre-cércol, o perllongar-la 10cm cap a I'interior del mur.

Els ampits es remataran amb la soluci6 indicada en projecte per evacuar I'aigua de pluja. En
el cas de col-locacio de cavallons, aquests tindran una inclinacié minima del 10%, disposaran de goterons a la cara inferior dels sortints cap
als quals discorre l'aigua, separats com a minim 2cm dels paraments de I'ampit i seran impermeables o es disposaran sobre una barrera
impermeable que tingui un pendent minim del 10% cap a I'exterior. Es disposaran juntes de dilatacié cada dues peces, quan siguin de pedra
o prefabricades, o cada 2m, quan siguin ceramiques. Les juntes entre els cavallons es realitzaran de manera que siguin impermeables amb
el segellat adequat.

Quan els ancoratges d’elements com les baranes es realitzin al pla horitzontal de la fagana, la junta entre I'ancoratge
i la fagana es realitzara de manera que n'impedeixi I'entrada d’aigua a través seu, mitjancant el sistema indicat al projecte, ja sigui segellat,
element de goma, pega metal-lica, etc...

Els rafecs i les cornises seran continus, tindran un pendent minim del 10% cap a I'exterior per evacuar l'aigua. Els que
sobresurtin més de 20cm del pla de fagana compliran les segiients condicions: seran impermeables o tindran la cara superior protegida per
una barrera impermeable, a la trobada amb el parament vertical disposaran d’elements de proteccié prefabricats o realitzats in situ que
s’estenguin cap amunt, com a minim, 15cm i el remat superior ha de resoldre’s de manera que eviti la filtracié d’aigua a la trobada i al remat,
també haura de tenir un goter6 a la vora exterior de la cara inferior. Per no crear ponts cap a la fagana la junta de les peces amb el goteré
tindran la mateixa forma.

Ha de ser pla, net i aconseguir un gruix minim d’1cm. Sobre la superficie fresca es passara el remolinador mullat
amb aigua fins que quedi plana.

La col'locacioé dels panells variara segons el sistema de fixacié amb la fulla principal. En cas de fixacié6 mecanica el nombre
de fixacions dependra de la rigidesa dels panells, sera el recomanat pel fabricant, augmentant-ne el nombre als punts singulars. La separacié
maxima entre fixacions sera de 50cm, tant en horitzontal com en vertical. En cas de fixacié per adhesié es col-locaran els panells de baix
cap dalt. Si 'adheréencia dels panells a la fulla principal es realitza mitjangant un adhesiu interposat no es sobrepassara el temps d'utilitzacié
de I'adhesiu; si 'adheréncia es realitza mitjancant el revestiment intermedi, els panells es col-locaran just quan s’acabi d’aplicar sobre el
revestiment, quan encara estigui fresc. Els panels haurien de quedar estables en posicié vertical i continus evitant els ponts termics. No
s’interrompra la fulla d’aillament a la junta de dilatacié de la fagana.

Es replantejara la situacié de la fagana assenyalant als forjats I'alineacio interior de la fabrica. Es col-locaran
mires rectes i aplomades a la cara interior de la facana a totes les cantonades, buits, retranquejos, juntes de moviment i als trams cecs a
distancies de 4m com a maxim. Es fara coincidir la junta de dilatacié de la fabrica amb la junta de dilatacié de la fulla principal. Es replantejara
la fabrica assenyalant al forjat la situacio dels buits segons el planol de replanteig de la D.T. Es preparara el suport mullant la zona
d’arrencada de la fabrica, i els maons s’humitejaran abans de col-locar-los a I'obra. Per la col-locacié dels maons es seguiran les indicacions
assenyalades a la fulla principal. A les creuetes i a les cantonades es deixaran lligades per aconseguir una bona trava. A la trobada amb el
forjat es deixara una distancia a la part superior de la fulla de 2cm de gruix que s’omplira amb guix passats uns dies. Les regates per
instal-lacions es realitzaran amb maga i cisell o amb maquina regatadora, pero trencant només un candé en els maons. Les juntes de dilatacio
es netejaran de restes de morter, olis, pintures, etc... abans d’omplir-les. Es col-locara el material de replé en l'interior de les juntes i se
segellaran.

Es replantejara la cara interior de la canal al terra i al sostre,
que s’haurien de separar 2cm de la fulla principal. Previ a la fixacio dels perfils s’enganxara una banda d’estanquitat sota les canals inferiors,
aixi com al perimetre de I'extradosat autoportant amb els elements que estan al voltant. Les canals es cargolaran tant al terra com al sostre.
Es respectara la distancia entre cargols aconsellada pel fabricant. Els muntants es col-locaran comencant pel perimetre i anant encaixant-
los amb les canals, deixant-los solts sense cargolar la unié, excepte els de I'arrencada dels murs i els fixos al sistema (brancals, trobades,
etc...). La distancia entre eixos sera I'especificada al projecte, submultiple de la dimensi6 de la placa i mai més gran de 60cm. Aquesta
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modulacié es mantindra a la part superior dels buits. Els cércols exteriors no s’ancoraran mai a I'estructura portant de I'extradosat. Per la
disposicié i fixacio dels perfils als punts singulars, com buits de portes, finestres, racons i cantonades se seguiran les indicacions del
fabricant. Les instal-lacions es passaran per les perforacions dels perfils verticals. En cas d’haver-se de realitzar altres perforacions es
comprovara que el perfil no quedi afeblit. Les plaques es col-locaran arran de sostre i recolzant-se sobre falques al terra. Quan siguin de
menor dimensié que I'altura lliure es col-locaran de manera que no coincideixin les juntes transversals. Les plaques es cargolaran als perfils
cada 25cm. Als buits, les plaques es col-locaran segons les instruccions del fabricant. A les cantonades, es cargolaran les plaques d’'un
costat i de I'altre, col-locant-les a testa amb les primeres. Als racons, una vegada s’hagi aplacat un costat, es col-locaran els perfils de I'altre
costat tancant I'angle, després s’aniran cargolant les plaques de la mateixa manera que als altres llocs. Com acabat s’aplicara pasta als
caps dels cargols i juntes de plaques, assentant-hi la cinta de juntes amb espatula. Es deixara assecar i s’aplicara una capa de pasta
d’acabat. Una vegada sec, s’aplicara la segona capa i s'escatara la superficie tractada. Les arestes de les cantonades es remataran amb
cinta o perfil cantoner, fixat amb pasta a les plaques.

S’humitejara la superficie a esquerdejar. S’aplicara el morter amb la paleta de lliscar neta fins aconseguir un gruix
entre 1i 1,5cm. Al revestiment s’hi disposaran juntes de dilatacié, de manera que hi hagi prou distancia entre les juntes contigiies per tal
d’evitar 'esquerdament. Abans de que s’endureixi es polira, aplicant amb la paleta de lliscar neta la pasta de ciment per tapar els porus i les
irregularitats. La superficie esquerdejada es mantindra humida fins que es prengui el morter. Se suspendra I'execucié en temps de gelades
o en temps extremadament sec i calorés. Quan la fulla principal estigui interrompuda pels forjats, s’adoptara la solucié de la D.T. . Es
disposara un ajunta de desolidaritzacié entre la fulla principal i cada forjat per sota d’aquests, deixant una junta de 2cm. Aquesta junta
s’omplira després de la retraccié de la fulla principal amb un material amb elasticitat compatible amb la deformacié prevista del forjat i
protegint-se de la filtracié amb un goterd. | reforg del revestiment amb armadures disposades al llarg del forjat de manera que sobrepassin
I'element 15cm per sobre del forjat, i 15cm per sota de la primera filada de la fabrica. Quan la fulla principal estigui interrompuda pels pilars,
es reforgara el revestiment amb armadures disposades al llarg del pilar de manera que ho sobrepassin 15cm per ambdés costats.

Es realitzaran les comprovacions corresponents de identificacié i assaig a cada un dels segients capitols: Replanteig, Execucio,
Revestiment intermedi, Aillament térmic i revestiment exterior.

Verificacio
Planeitat, mesurar amb regla de 2m. Desplom, no major a 10mm per planta, no major de 30mm en tot I'edifici. En general tota la fabrica de
mao buit haura d’anar protegida per I'exterior (esquerdejat, aplacat, etc...). estanquitat de la fagana a I'aigua de vessament.

Amidament i abonament
m? de tancament amb tots els components, incloent el replanteig, anivellacid, aplomat, part proporcional de lligades, minvament i
trencaments, humitejat dels maons o blocs i neteja, fins i tot execucié de trobades i elements especials, deduint buits superiors a 1m2.

2 OBERTURES
Part semitransparent de I'envolvent termica d’un edifici, practicables o no, que déna prestacions de lluminositat, confort, ventilacié i connexié.

Normes d’aplicacio
RD 314/2006. CTE-HE1, Demanda energética; en relacio a al transmitancia teérmica (U), i factor solar (Fs) i
permeabilitat a I'aire. CTE-HS1, Impermeabilitat, en relacié a la trobada de les faganes amb obertures. CTE DB SU seguretat d'utilitzacio.
CTE-DB SE-AE, Document Basic Seguretat Estructural-Accions a I'Edificacié. CTE- DB HR, Proteccié enfront del soroll.
demanda energética. D. 21/2006.
NBE-CA-88. BOE. 8/10/1988.

UNE 12.207:2000. Fusteria material, segons UNE 85.218.1985. UNE 85103:1991 Puertas i cancelas pivotantes abatibles. Definiciones,
clasificacion y caracteristicas. UNE 85.222:1985 Ventanas. Acristalamiento y métodos de montaje, col.locacié amb llisté de vidre o amb
perfils conformats de neopré.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del
aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al
espectro.

2.1 Fusteries exteriors

Finestres, balconeres o portes, fixes o practicables, d’esquadres de fusta, amb tots els seus mecanismes, col-locades directament sobre
I'obra o bé fixades amb bastiment de base. No compren I'envidrament.

Components

El bastiment de base podra ser amb perfils tubulars d’acer galvanitzat conformats en fred o de fusta i travat a I'obra mitjangant ancoratges
galvanitzats o esquadries de fusta de pes especific 2 450 kg/m? i humitat < 15%. S’hi col-locaran ribets de fusta quan disposin d’envidrament,
la proteccio exterior sera pintura, lacat o vernis. També es tindran en consideracio els accessoris i les ferramentes, a I'igual que els junts
perimetrals.

Compliment de les exigéncies en relacié a la demanda energética, condicions acustiques, estanquitat, permeabilitat de I'aire i resistencia al
vent del conjunt de les fusteries i vidre. S’especificara si la fusteria és amb trencament de pont térmic. | aniran protegides exteriorment amb
pintures o vernissos.

El subministrador acreditara la vigéncia de la certificacié de conformitat dels perfils i esquadries amb els requeriments reglamentaris: assajos,
distintius i marcatges CEE. Les esquadries no presentaran guerxaments, fongs ni abonyegaments i els eixos seran rectilinis. Les unions es
faran amb macles rigides formant angles rectes. Els canals de recollida d’aigua de condensacié dels escopidors tindran les dimensions
adequades, hi haura n minim de 3 orificis per cada m de desguas.

Execucié
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L’emmagatzematge sera en un lloc protegit de la humitat i allunyat de possibles impactes, no estaran en contacte amb el terreny. Es
protegiran contra els agents bidtics i abiotics. Segons CTE DB SE-M punt 3.2.

Preveient els gruixos dels acabats del parament o del suport al qual estigui subjecte.
Amb I'ajut d’elements que garanteixin la proteccié contra I'impacte, i d’altres que
mantinguin I'escairat fins que quedi ben travat.
Si convé les juntes es segellaran amb massilles especials.
| tapat de forats, si és necessari, amb els materials adequats.

Replanteig: + 10 mm; Nivell previst: + 5 mm; Horitzontalitat: £ 1 mm/m; Aplomat: + 2 mm/m; Pla previst del bastiment
respecte de la paret: £ 2 mm.

Segons el CTE DB Sl i CTE DB SU pel que fa a neteja, sentits d’evacuacio, senyalitzacid, algades lliures i superficies de vidre. Ha d'obrir i
tancar correctament. El bastiment ha d'estar ben aplomat, sense deformacions dels angles, al nivell i al pla previstos. No ha de gravitar cap
tipus de carrega sobre el bastiment. El bastiment ha d'estar travat a I'obra amb ancoratges galvanitzats, separats 60 cm com a maxim, i a
menys de 30 cm dels extrems. Els ribets i els junts de materials tous han de ser nets i han de quedar lliures. La franquicia entre la fulla i el
bastiment sera < 0,2 cm.

D'acord amb I'envidrament que porti ha de complir els requeriments energeétics segons el CTE DB HE i acustics vigents segons NBE-CA-
88.

Verificacio
Es conservara la proteccio de la fusteria fins al revestiment dels paraments i fins que es col-loqui I'envidrament.

Amidament i abonament

m2de llum d’obra d’element col-locat. Incloent-hi en el preu la part proporcional d’ajuts per la seva col-locacio, elements de connexid,
tapajunts i ferramentes. No s’inclouen els envidraments. S’haura d’especificar si s’inclouen els bastiments de base, les pintures i els
Vernissos.

ut els elements singulars d’ebenisteria, completament acabats i posats a I'obra segons especificacions de la D.F.

Finestres, balconeres o portes, fixes o practicables, de perfils d’acer o alumini, amb tots els seus mecanismes, col-locades directament
sobre I'obra o bé fixades amb bastiments de base. No comprén envidrament.

Components

El bastiment de base podra ser amb perfils tubulars d’acer galvanitzat conformats en fred o de fusta i travat a I'obra mitjangant ancoratges
galvanitzats.

Els perfils podran ser d’acer laminats en calent, d’acer conformats en fred o d’acer inoxidable.

Els perfils i xapes seran d’alumini amb proteccié anodica o proteccié de lacat.

Es disposaran ribets quan disposin d’envidrament.

També hi haura els accessoris i ferramentes, els junts perimetrals, etc...

Compliment de les exigéncies en relacio a la demanda energética, condicions acustiques, estanquitat, permeabilitat de I'aire i resistencia al
vent del conjunt de les fusteries i vidre. S’especificara si la fusteria és amb trencament de pont térmic. En el cas d’acer laminat en calent i
conformat fred, els perfils aniran protegits amb imprimacié anticorrosiva. En cas d’alumini els perfils i xapes tindran una proteccié anodica
de gruix variable en funcié de les condicions ambientals. El gruix de la paret dels perfils sera com a minim de 1,5mm.

Control i acceptacio

El subministrador acreditara la vigéncia de la certificacié de conformitat dels perfils amb els requeriments reglamentaris: Assajos, distintius
i marcatges CEE. Els perfils i xapes seran de color uniforme, sense deformacions ni fissures amb eixos rectilinis. Els canals de recollida
d’aigua de condensacio dels escopidors tindran dimensions adequades, hi haura un minim de 3 orificis per cada m de desguas. Les unions
entre perfils es faran per soldadura o amb escaires interiors unides als perfils amb cargols o reblons a pressio.

Execucid

L’emmagatzematge es fara en un lloc protegit de la humitat i allunyat de possibles impactes. Es procurara que no entri en contacte directe
amb el ciment o la calg, per mitja del bastiment de base. Es procurara la formacié de ponts galvanics per a la unié de diversos materials
metal-lics.

Preveient els gruixos dels acabats del parament o del suport al qual estigui subjecte.
Amb I'ajut d’elements que garanteixin la proteccié contra I'impacte, i d’altres que
mantinguin I'escairat fins que quedi ben travat.
Si convé les juntes se segellaran amb massilles especials.
| tapat de forats si és el cas, amb els materials adequats.

Replanteig: + 10 mm; Nivell previst: + 5 mm; Horitzontalitat: £ 1 mm/m; Aplomat: + 2 mm/m; Pla previst del bastiment
respecte de la paret: £ 2 mm; Franquicia entre la fulla i el bastiment: 0,2<0,4cm

Segons el CTE DB Sl i CTE DB SU pel que fa a neteja, sentits d’evacuacio, senyalitzacio, algades lliures i superficies de vidre. S’ha de
prevenir la corrosio del acer evitant el contacte directe amb I'alumini de les fusteries segons el CTE DB SE-A punt 3. Ha d'obrir i tancar
correctament. El bastiment ha d'estar ben aplomat, sense deformacions dels angles, al nivell i al pla previstos. No ha de gravitar cap tipus
de carrega sobre el bastiment. El bastiment de base ha d'estar travat a I'obra amb ancoratges galvanitzats. El bastiment propi ha d’estar
subjectat al bastiment de base amb visos autoroscants o de rosca métrica (d’acer inoxidable o cadmiats), separats 60 cm com a maxim, i a
menys de 30 cm dels extrems.

D'acord amb I'envidrament que porti ha de complir els requeriments energétics segons el CTE DB HE i acustics vigents segons NBE-CA-88
Verificacio

Es conservara la proteccio de la fusteria fins al revestiment dels paraments i fins que es col-loqui I'envidrament. Per comprovar I'estanquitat
es sotmetra la fusteria a escurrenties de 8h conjuntament amb el conjunt de la fagana.
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Amidament i abonament

m? de llum d’obra d’element col-locat. Incloent en el preu la part proporcional d’ajuts per la seva col-locacié, elements de connexio, tapajunts
i ferramentes. No s’inclouen els bastiments de base, les imprimacions i/o pintures, si s’escau, ni tampoc els envidraments.

ut els elements singulars, acabats i posats a I'obra segons especificacions de la D.F.

Finestres, balconeres o portes, fixes o practicables de PVC, amb tots els seus mecanismes i col-locades sobre bastiment de base.

Components

El bastiment de base podra ser de perfils tubulars d’acer galvanitzat conformats en fred o de fusta.

Els perfils de PVC obtinguts per extrusio, de gruix = 18mm i pes especific 1,40 gr/cm3. Es disposaran ribets quan disposin d’envidrament.
També hi haura els accessoris i ferramentes, els junts perimetrals, etc...

Compliment de les exigéncies en relacié a la demanda energética, condicions acustiques, estanquitat, permeabilitat de I'aire i resistencia al
vent del conjunt de les fusteries i vidre. S’especificara si la fusteria és amb trencament de pont térmic.

Control i acceptacio

El subministrador acreditara la vigéncia de la certificacié de conformitat dels perfils amb els requeriments reglamentaris: assajos, distintius i
marcatges CEE. Els canals de recollida d’aigua de condensacio dels escopidors tindran dimensions adequades, hi haura un minim de 3
orificis per cada m de desguas. Els perfils i xapes seran de color uniforme i no presentaran deformacions. Les unions entre perfils es faran
amb soldadura térmica.

Execucid

L’emmagatzematge es fara en un lloc protegit de la humitat i allunyat de possibles impactes.

Preveient els gruixos dels acabats del parament o del suport al qual estigui subjecte.
Amb l'ajut d’elements que garanteixin la proteccié contra I'impacte i d’altres que
mantinguin I'escairat fins que quedi ben travat.
Si convé les juntes se segellaran amb massilles especials.
i tapat de forats si és el cas, amb els materials adequats.

Replanteig: + 10 mm; Nivell previst: + 5 mm; Horitzontalitat: £ 1 mm/m; Aplomat: + 2 mm/m; Pla previst del bastiment
respecte de la paret: £ 2 mm; Franquicia entre la fulla i el bastiment: 0,2 cm, <0,4cm.

Segons el CTE DB Sl i CTE DB SU pel que fa a neteja, sentits d’evacuacio, senyalitzacid, algades lliures i superficies de vidre. Ha d'obrir i
tancar correctament. El bastiment ha d'estar ben aplomat, sense deformacions dels angles, al nivell i al pla previstos. No ha de gravitar cap
tipus de carrega sobre el bastiment. El bastiment ha d'estar subjectat al bastiment de base amb visos autoroscants o de rosca métrica,
d’acer inoxidable, separats 60 cm com a maxim, i a menys de 30 cm dels extrems.

D'acord amb I'envidrament que porti ha de complir els requeriments energetics CTE DB HE i acUstics vigents segons NBE-CA-88.

Verificacio
Es conservara la proteccio de la fusteria fins al revestiment dels paraments i fins que es col-loqui 'envidrament. Per comprovar I'estanquitat
, es sotmetra la fusteria a escurrenties de 8h conjuntament amb la resta de la fagana.

Amidament i abonament

m? de llum d’obra d’element col-locat. Incloent en el preu la part proporcional d’ajuts per la seva col-locacié, elements de connexio, tapajunts
i ferramentes. No s’inclouen els bastiments de base ni tampoc els envidraments.

ut dels elements singulars completament acabats i posats a I'obra segons especificacions de la D.F.

Portes de vidre trempat, incolor o de color filtrant, amb possible trencament a I'acid, amb o sense fulles batent i col-locades amb fixacions
metal-liques.

Components

El bastiment de base podra ser de perfils tubulars d’acer galvanitzat conformats en fred o de fusta.

Les fulles de vidre seran transparents, traslluides o reflectants amb caracteristiques mecaniques de major resisténcia a 'empenta de xoc
mecanic i térmic. En cas de ruptura es fragmentara en petites particules no tallants

Els accessoris seran de material inoxidable. També hi haura les ferramentes, els junts perimetrals, etc...

S’especificara si el tancament practicable és amb trencament de pont térmic. Els perfils i xapes seran de color uniforme, i no presentaran
deformacions. Les unions entre perfils es faran amb escaires interiors unides als perfils amb cargols o reblons a pressié. Control i acceptacio
El subministrador acreditara la vigéncia de la certificacié de conformitat dels perfils amb els requeriments reglamentaris: assajos, distintius i
marcatges CEE.

Execucio

L’emmagatzematge es fara en un lloc protegit de la humitat i allunyat de possibles impactes.

Aplomat, franquicia porta obertura; Alineacié dels punts de gir i pomel-les: + 2 mm; Franquicia de les portes amb la
instal-lacié: superior 3 mm, inferior 7 mm i lateral 2 mm.
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Segons el CTE DB Sl i CTE DB SU pel que fa a neteja, sentits d’evacuacio, senyalitzacio, algades lliures i superficies de vidre Les fulles
han de quedar al nivell i al pla previstos. Les unions entre les llunes i entre lluna i paviment, brancal o llinda, han de quedar fetes per mitja
de peces i ferramentes metal-liques. No ha d'existir contacte directe entre vidre i vidre, vidre i metall, ni entre vidre i formigé. Entre les peces
metal-liques i les llunes hi ha d'haver una placa de material elastic. Les peces metal-liques han de quedar fixades per mitja de cargols.
D'acord amb I'envidrament que porti ha de complir els requeriments energetics CTE DB HE i acustics vigents segons NBE-CA-88.

Amidament i abonament
m? de llum de superficie amidada. Incloent en el preu la part proporcional d’ajuts per la seva col-locacio. La partida inclou, també, la
col-locacié de les fixacions mecaniques de les targes fixes.

2.2 Envidrament

Vidre estirat a maquina, de cares planes i paral-leles. Fabricat en diversos gruixos, capes i qualitats. Forma part de les obertures dels edificis.
Els vidres en funcié del seu Us i composicio es classifiquen en:
Envidrament format per una sola fulla de vidre.
Envidrament format per una o més llunes unides per lamina butiral, tractades superficialment o no, suspes amb perfil
conformat de neopré a la fusteria aconseguint un conjunt unitari que resti unit en cas de ruptura.
Envidrament format per dos vidres separats per cambra d’aire aconseguint aillament o control térmic, acustic o solar
per mitja del tractament dels vidres.
Envidrament format per una lluna o vidre impres sotmés a un tractament térmic de trempat amb més resisténcia als esforgos
d’origen mecanic i térmic.
Envidrament format per vidres trempats, laminats amb intercalats intumescents, o bé amb vidres revestits amb capes
d’'oxids metal-lics.

Components
En funcié del gruix de cadascuna de les fulles, els vidres plans es classifiquen en: vidre prim (1,5 a 1,75mm), vidre semidoble (2 a
2,5mm), vidre doble (3mm), cristallina (4-6mm) i lluna polida ( 4-10mm). En funcié dels productes vitris utilitzats el vidre pot ser:
transparent i de cares completament paral-leles. incolor, tractat superficialment per una cara amb oxids
metal-lics i metalls nobles i aconseguint reduir les pérdues de calor per radiacio. acolorit en massa amb oxids metal-lics,
reduint el pas de radiacions infraroges, visibles i ultraviolades. acolorit en massa mitjangant addicié d'oxids metal-lics estables.
incolor, de color filtrant, o de color, amb una de les seves cares tractada mitjangant diposit de capa de silici
elemental, obtenint una alta reflexio de llum visible i infraroja solar. translucid, obtingut per bugada continua i posterior laminacio
de la massa de vidre en fusié.
Amb massilles, bandes preformades, o perfils de PVC. L’envidrament anira suportat pels bastiments de la corresponent
fusteria de fusta, d’acer, d’alumini, de PVC, o bé fixat directament a I'estructura mitjangant fixacions mecaniques o elastiques.

Compost per dos o més llunes unides per interposicio de lamines de materia plastica quedant, en cas de trencament,
adherits els trossos de vidre al butiral. EI nombre de fulles sera com a minim: dues en cas de baranes i ampits; tres en cas d’envidrament
antirobatori; quatre en cas d’envidrament antibala. Conjunt format per dos o més llunes, separades entre
si per cambres d’aire deshidratat. La separacio entre llunes esta definida per un perfil separador, generalment metal-lic, en el seu interior
s’introdueix el producte dessecant i I'estanquitat esta assegurada mitjangant un doble segellat perimetral (vidre amb cambra d’aire).
L’aillament acustic es millora, omplint la cambra amb gasos i utilitzant vidres laminars amb resines Son vidres que
fan treballar la transparéncia, modificant-la segons el grau de proteccié contra la radiacié solar directa. Poden ser vidres colorats en massa
ilo amb tractaments superficials, que generen unes capes (incolores, colorades i reflectants) en una de les superficies del vidre. Poden
anomenar els seglents tipus: vidre reflector, lluna amb una de les seves cares reflectants, obtinguda mitjangant una capa metal-lica
dipositada per pirolisi; vidre filtrant, llunes colorades, mitjangant I'addicié d’0xids metal-lics estables, no deformen les imatges al seu través.
Redueixen el pas de les radiacions infraroges, visibles i ultraviolades . Sotmeés a un tractament termic de trempat, que li
confereix un augment de resisténcia a esforgos d'origen mecanic i térmic, pel que és obligada la seva col-locacié en claraboies, i en qualsevol
element translucid de coberta. Vidres que han estat sotmesos a un tractament térmic de temprat, augmentant la seva
resisténcia als esforgos d’origen mecanic i térmic, o poden ser vidres laminars normals o que poden incorporar capes de policarbonat. Es
classifiquen en els seglents nivells de seguretat: Nivell A-Seguretat fisica (impactes fortuits, caiguda persones, etc., Nivell B-Anti-agressio
i anti-obatori (impactes intencionats d’objectes contundents), Anti-bala (Impactes de municié d’arma). Vidres
obtinguts per diferents tractaments i composicions: vidres temprats, vidres laminats amb intercalats intumescents o gels i vidres revestits
amb capes d’oxids metal-lics.

Les folgances entre el vidre i el galze s'ompliran mitjangant emmassillat total, bandes preformades, perfils de PVC o
EPDM, etc. Les llunes s'encunyaran al bastidor mitjangant perfil continu o tasco de suport, (perimetrals i laterals o separadors), de naturalesa
incorruptible, inalterable a temperatures entre —10 °C i +80 °C, compatible amb els productes d'estanquitat i el material que estigui constituit
el bastidor.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacié i assaig en cada un dels seguents capitols: Vidre i Escumes elastomeériques.
Execucié

La fusteria haura de ser muntada i fixada, amb les imprimacions i tractaments que calguin, i amb tots els ferratges muntats. S’ha de col-locar
de manera que no quedi sotmés als esforgos produits per contraccions, dilatacions o deformacions del suport. Ha de quedar ben fixat en el
seu emplagament. No ha d'estar en contacte amb d'altres vidres, ni amb formigé o metalls. Tots els materials utilitzats han de ser compatibles
entre ells. El conjunt ha de ser totalment estanc. Quan el vidre és reflector, la superficie reflectora ha d'anar col-locada a I'exterior. Si s6n
exteriors, s'han de col-locar sobre tancaments amb orificis de drenatge. Se suspendran els treballs quan la seva col-locacié s'efectui des de
I'exterior, la velocitat del vent sigui superior a 50 km / h i la temperatura sigui inferior a 0°C. Quan estigui format per dues llunes de diferent
gruix, la més prima es col-locara a I'exterior i la més gruixuda a l'interior.

El vidre ha de portar totes les manufactures necessaries per a la seva posada a I'obra i no s’admet cap manufactura posterior.
Les peces metal-liques de fixacié han de portar una lamina de neopre entre el vidre i el metall.

Els bastidors estaran equipats de galzes, col-locant 'envidrament amb les folgances perimetrals i laterals especificades a les
normes UNE, que emplenades posteriorment serviran perqué I'envidrament no pateixi en cap punt esforcos deguts a les seves propies
dilatacions o contraccions. El vidre es fixara al galze mitjangant un ribet, que depenent del tipus de bastidor seran: bastidors de fusta, ribets
de fusta o metal-lics clavats o cargolats al cércol; bastidors metal-lics, ribets de fusta cargolats al cércol o metal-lics cargolats o mitjangant
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clips; bastidors de PVC, ribets mitjangant clips, metal-lics o de PVC; bastidors de formigo, ribets cargolats a tacs de fusta préviament rebuts
en el cércol o amb la interposicié d'un cércol auxiliar de fusta o metal-lic que permeti la reposicié o substitucié eventual de la fulla de vidre.
Les llunes s'encunyaran al bastidor mitjangant perfil continu o tascons de suport (perimetrals i laterals o separadors).
En bastidors d'eix de rotacio vertical, un sol tasco de suport situat al costat més proper al pern en el bastidor a la francesa,
i també un sol tasco de suport en I'eix de gir per a bastidor pivotant. En els altres casos sempre de dos en dos se situen a una distancia dels
cantons del volum igual a L/1.
. Com a minim dues parelles per cada costat del bastidor, situats en els extrems dels mateixos i a una distancia de 1/10 de
la seva longitud i proxims als tascons de suport i perimetrals, perd mai coincidint amb ells.
Per aconseguir I'estanquitat entre les llunes i els seus marcs es segellara la unié amb massilles elastiques, bandes preformades
autoadhesives o perfils extrusionats elastics.

Vidres laminars o simples de gruix < 10mm, i al¢aries de galzes de 10 a
25mm (tolerancies de + 1.0 a + 2,5mm), i franquicies perimetrals de 2 a 6mm, (toleracies de + 0.5 a + 1,0mm); Vidres laminars o simples de
gruix = 10mm, i algaries de galzes de 16 a 25mm (tolerancies de + 1,5 a + 2,5mm), franquicies perimetrals de 5 a 6mm (toleracies de + 0.5
a = 1,0mm); Vidres amb cambra d’aire de gruix < 20mm, i algaries de galzes de 18 a 25mm (tolerancies de + 1,5 a + 2,5mm), les franquicies
perimetrals de 3 a 5mm (tolerancies + 0,5mm.); Vidres amb cambra d’aire 220mm de gruix, i algaries de galzes de 20 a 25mm (tolerancies
de + 2,0 a + 2,5mm), i franquicies perimetrals de 4 a 5mm (tolerancies + 0,5mm.); En el cas de la col-locacié amb perfils conformats de
neopre, la franquicia pot reduir-se fins a 2mm. Les tolerancies de la franquicia lateral sén per als
vidres col-locats a I'anglesa o amb llisto; Vidre simple de gruix Vidre de gruix de 6 a 60mm, franquicia
lateral amb tolerancia de + 0,5mm i amplaria de galze amb tolerancia de + 1,0 a + 6,5mm, en funcié del seu gruix.

Els vidres haurien de ser protegits amb les condicions adequades per a evitar deterioracions originades per causes quimiques,
impressions produides per la humitat, ja sigui per caiguda d'aigua sobre els vidres o per condensacions degudes al grau higrotérmic de I'aire
i variacions de temperatura; ,mecaniques, cops, ratlladures de superficie, etc. Sera del tipus
especificat i no tindra discontinuitats. Les variacions en el gruix no seran superiors a £ 1 mm o variacions superiors a + 2 mm en la resta de
les dimensions. Sera del tipus especificat i no tindra discontinuitats. Les variacions en el gruix
no seran superiors a + 1 mm o variacions superiors a * 2 mm en la resta de les dimensions. Col-locacié del vidre de doble fulla: en cas de
fulles amb diferent gruix, la més gruixuda no s'ha col-locat a I'interior. Col-locacio correcta dels
tascons, amb tolerancia en la seva posicié + 4 cm. Col-locacié de la massilla sense discontinuitats, esquerdes o falta d'adheréncia. Les
variacions en el gruix no seran superiors a = 1 mm o variacions superiors a + 2 mm en la resta de les dimensions. Col-locacié del vidre de
doble fulla: en cas de fulles amb diferent gruix, la més gruixuda no s'ha de col-locar a l'interior.

Es verificara que la seccio minima del material de segellat en massilles plastiques d'enduriment rapid és de 25 mm?; i en massilles
plastiques d'enduriment lent és de 15 mm?2.

Comprovacié una cada 50 envidraments, perd com a minim d'un per planta.
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i assaig en cada un dels seglents capitols: Vidres, Envidrament amb vidre
laminar i perfil continu, Envidrament amb vidre doble i perfil continu, Envidrament amb vidre doble i massilla i Segellat.

Amidament i abonament
m? amidada la superficie envidriada totalment acabada. Incloent sistema de fixacio: emmassillats, bandes preformades, etc..., proteccio i
neteja final.

En la majoria dels vidres plans cal prendre el multiple immediatament superior tant en llargaria com en amplaria de 3cm.

Envidrament format per planxes de policarbonat, metacrilat, etc..., que amb diferents sistemes de fixacid, ja sigui amb perfils o gomes
constitueixen cobertes, lluernaris, claraboies, tancaments verticals, etc..., podent ser incolores, translicides o opaques.

Components
Planxes de policarbonat o metacrilat (de colada o d’extrusio), etc..., sistema de fixacio i elements de tancament d’alumini.

Planxes de policarbonat, metacrilat (de colada o d’extrusid), etc... Satisfaran les condicions d’alta resisténcia a I'impacte, aillament
termic suficient, nivell de transmissié de llum, transparéncia, resisténcia al foc sota pes especific i possible proteccié contra radiacié
ultraviolada.

Base de ferro encunyat, goma i clips de fixacio.

Identificacié. Se’n presentaran com a minim 3 mostres. Han de ser plans, sense asprors ni talls a les vores i el gruix sera uniforme a
tota la seva extensid. Es comprovaran les dimensions d’un 1vidre/ 50 envidraments, o 1 per planta, no acceptant-se variacions superiors a
1 mm de gruix ni a 2 mm en la resta de dimensions. Distintius: Segell INCE per a materials aillants. Assaigs: propietats mecaniques, index
d'atenuacio acustica, caracteristiques energéetiques, propietats termiques, reaccié i resisténcia al foc, propietats electriques i dieléctriques i
durabilitat.

Distintius: Marca de Qualitat “EWAA EURAS”. Assaigs: mesures i tolerancies(Inercia del perfil), gruix del

recobriment anodic i qualitat del segellat del recobriment anodic. Lots: 50 unitats de finestra o fraccié.
Els materials i equips d'origen industrial, hauran de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen en les corresponents normes
i disposicions vigents relatives a fabricacié i control industrial. Es comprovara el certificat d’origen.

Execucié

En I'empanellat de cobertes, es disposaran corretges completament muntades fixades a l'element suport, netes d'oxid i imprimada o
tractades, si és necessari. En 'empanellat vertical no sera necessari disposar corretges horitzontals fins a una carrega de 100 kN/m2. Es
suspendran els treballs quan la seva col-locacio s'efectui des de I'exterior i la velocitat del vent sigui superior a 50 km / h.

L’empanellat ha de col-locar-se de manera que en cap punt sofreixi esforgos a causa de variacions
dimensionals, muntant-se amb una folganca perimetral de 3 mm. Es comprovara que el vidre sintétic no estigui sotmes a esforgos produits
per contraccions, dilatacions o deformacions del suport. La manipulacié de les planxes s'efectuara, sempre que sigui possible, des de
l'interior dels edificis, assegurant la seva estabilitat amb mitjans auxiliars fins que siguin definitivament fixades. Les planxes es muntaran,
mitjangant un perfil continu d'amplada minima de 60 mm, d'acer galvanitzat o alumini, amb la interposicié d'un material elastic que garanteixi
la uniformitat de la pressio del neopre o material similar. La junta es tancara per la part superior mitjangant un llistd tapajunts d'acer galvanitzat
o alumini amb la interposicié de dues juntes de neopré o similar que uniformitzin i constitueixin una banda d'estanquitat. El tapajunts es
cargolara al perfil base mitjangant cargols autoroscants d'acer inoxidable o galvanitzacié disposada cada 35 cm com a maxim. Els extrems

Para descargar una copia de este documento consulte la siguiente pagina web

Codi Segur de Validacié 310d10927ad64e€668c3e4cd5b2615b81001

Url de validacié

https://tramits.arenysdemar.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

Metadades

Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://tramits.arenysdemar.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

oberts del panell es tancaran mitjangant un perfil en O d'alumini o amb perfil abotonable del mateix material. Diferencia de longitud entre les
dues diagonals de I'envidrament: cércols 2m: +2,50 mm; cércols 2m: + 1,50 mm.

Comprovacié d’'un 1vidre/ 50 envidraments, o 1 per planta.

Verificacio

Una vegada col-locats es protegiran de projeccions de morter, pintura, etc... La neteja es realitzara mitjangant aclarits amb aigua que eliminin
els elements abrasius, rentant-lo amb aigua i sabé o detergents neutres i assecat amb elements suaus. No s'utilitzaran espatules, fulles i
altres elements o materials abrasius o corrosius.

Amidament i abonament

m? amidada la superficie totalment acabada. Incloent sistema de fixacio: emmassillats, bandes preformades, etc..., amb proteccio i neteja
final.

2.3 Proteccions Solars

Proteccions de les obertures de fagana, enrotllables o de gelosia, d'accionament manual o a motor, per enfosquir i protegir I'interior.

Components
Persiana, guia, sistema d’accionament, calaix de persiana i lamel-les.

Altura maxima 6 cm, amplaria minima 1,10 cm. Humitat inferior a 8% en zona interior i a 12% en zona litoral.
Altura maxima 6 cm, amplaria minima 1,10 cm. Anoditzat 20 micres en exteriors, 25 micres en ambient mari.
Pes especific minim 1,40 gr/cm3 i gruix minim del perfil 1 mm.
Podra ser enrotllable o de gelosia. La persiana estara formada per lamel-les de fusta, alumini o PVC, sent la lama inferior més
rigida que les restants.
Els perfils en forma d'O que conformin la guia, seran d'acer galvanitzat o alumini anoditzat i de gruix minim 1 mm.
En cas de sistema d'accionament manual. El corr6é sera resistent a la humitat i capa¢ de suportar el pes de la
persiana. La corriola sera d'acer o alumini, protegits contra la corrosid, o de PVC. La cinta sera de material flexible amb una resisténcia a
traccio quatre vegades superior al pes de la persiana. En cas de sistema d'accionament mecanic. El corro sera resistent a la humitat i capag
de suportar el pes de la persiana. La corriola sera d'acer galvanitzat o protegit contra la corrosié. El cable estara format per fils d'acer
galvanitzat, i anira allotjat en un tub de PVC rigid. El mecanisme del torn estara allotjat en caixa d'acer galvanitzat, alumini anoditzat o PVC
rigid.
En qualsevol cas la caixa de persiana estara tancada per elements resistents a la humitat, de fusta, xapa metal-lica o
formigd, sent practicable des de l'interior del local. Aixi mateix seran estanques a l'aire i a l'aigua de pluja i es dotaran d'un sistema de
bloqueig des de l'interior. Tindra la consideracié de pont termic, a efectes de calcul de la transmitancia térmica (U), si la seva area és >0,5m>.

Els materials i equips d’origen industrial, haurien de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen en les corresponents normes
i disposicions vigents relatives a fabricacié i control industrial. Comprovacié del certificat d’origen.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacié i assaig en cada un dels seglents capitols: Lamel-les de fusta i Lamel-les
d’alumini.

Execucio

La fagana haura d'estar acabada i l'aillament ja col-locat. Els buits en fagana ja estaran acabats, fins i tot el revestiment interior, I'aillament
i la fusteria. S'evitaran els segiients contactes: zinc en contacte amb acer, coure, plom i acer inoxidable; alumini amb plom i coure; acer dolg
amb plom, coure i acer inoxidable; plom amb coure i acer inoxidable; coure amb acer inoxidable.

. Se situaran i aplomaran les guies, fixant-se al mur mitjangant cargolat o ancoratge de les seves patilles. Estaran
proveides, per a la seva fixacié, de perforacions o patilles equidistant, de gruix > 1 mm i una longitud de >10 cm. Tindran 3 punts de fixacio
per a altures no majors de 250 cm, 4 punts per a altures no majors de 350 cm i 5 per a altures majors. Els punts de fixacio extrems distaran
d'aquests 25 cm com a maxim. Les guies estaran separades com a minim 5 cm de la fusteria i penetraran 5 cm en la caixa de enrotllament.
S'introduiran en les guies la persiana i entre aquestes i les lamel-las hi haura una folganga de 5 mm. El corré s'unira a la corriola i es fixara,
mitjangant ancoratge dels seus suports a les parets de la caixa d’enrotllament cuidant que quedi horitzontal. EI mecanisme d’enrotllament
automatic, es fixara al parament en el mateix planol vertical que la corriola i a 80 cm del sol. La cinta s'unira en els seus extrems amb el
mecanisme d’enrotllament automatic i la corriola, quedant tres voltes de reserva quan la persiana estigui tancada. La lama superior de la
persiana, estara proveida de cintes, per a la seva fixacio al corré. La lama inferior sera més rigida que les restants i estara proveida de dos
topalls a 20 cm dels extrems per a impedir que s'introdueixi totalment en la caixa d’enrotllament.

Si és corredissa, les guies es fixaran adossades al mur i paral-leles als costats del buit, mitjangant cargols o patilles,
els ferratges de penjar i els pivots guia es fixaran a la persiana a 5 cm dels extrems. Si és abatible, el marc es fixara al mur per mitja de
cargols o patilles, tenint com a minim dos punts de fixacié a cada costat del marc. Si és plegable, les guies es col-locaran adossades o
encastades en el mur i paral-leles entre si, fixant-se mitjangant cargols o patilles, es col-locaran ferratges de penjar cada dues fulles de
manera que ambdés quedin en la mateixa vertical. La persiana quedara aplomada, ajustada i neta.

Comprovacions dues cada 50 unitats. Es prestara especial cura en I'execucié dels ponts térmics. Situacié i aplomat de les guies, penetracio
en la caixa, 5 cm. Separacié de la fusteria, 5 cm com a minim. Fixacié de les guies. Caixa de persiana, fixacié dels seus elements al mur.
Estanquitat de les juntes de trobada de la caixa amb el mur. Aillant térmic. Sistema de bloqueig des de l'interior, si s’escau. Lama inferior
més rigida amb topalls que impedeixin la penetracié de la persiana en la caixa. Accionament de la persiana.

Amidament i abonament

ut o m? de buit tancat amb persiana, totalment muntada. Incloent tots els mecanismes i accessoris necessaris pel seu funcionament.
Proteccions lleugeres de lona, en general plegables, que detenen parcial o totalment la radiacié solar directa.

Components

Pecales téxtil/s, opaques o transllcides, estructura de sustentacioé (bragos laterals, etc.) i mecanismes d'ancoratge (tacs d'expansié i tirafons
de cap hexagonal, cadmiat o galvanitzacio).
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Els materials i equips d'origen industrial, haurien de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen en les corresponents normes
i disposicions vigents relatives a fabricacié i control industrial. Quan el material o equip arribi a obra amb certificat d'origen industrial que
acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepcio es realitzara comprovant, Unicament, les seves
caracteristiques aparents.

Execucio

Els ancoratges es fixaran a elements resistents (fabriques, forjats, etc.). Si s6n ampits de fabrica I'gruix minim no sera inferior a 15 cm.
S'evitaran els seglients contactes bimetal-lics: zinc en contacte amb acer, coure, plom i acer inoxidable; alumini amb plom i coure; acer dolg
amb plom, coure i acer inoxidable; plom amb coure i acer inoxidable; coure amb acer inoxidable.

Abans de I'encarrec, s'haura de precisar el sortint maxim del tendal, segons D.T. Es muntaran segons el model i les instruccions especifiques
del fabricant, sota el control de I'oficina d'estudis corresponents. En el cas que el tendal dugui tambor d'enrotllament, aquest no entorpira el
moviment de les fulles de la fusteria. A causa del notable vol i del perill de danys per forts vents, s'empraran preferentment en els pisos
inferiors dels edificis. S'encastaran a la fagana els elements de fixacio. El tendal quedara aplomat i net.

Encastament a la fagana. Elements de fixacio.

Amidament i abonament
m? de tendal completament acabat. Fins i tot ferratges i accessoris, totalment col-locat.

Proteccions de buits exteriors, formats per cossos opacs (blocs, peces, lamel-les o panells), ancorats directament a I'estructura o a un
sistema d’elements verticals i horitzontals fixats a la fagana, per a protegir del sol i de les vistes interiors.

Components
Gelosia, ancoratge a fagcana, morter, lamel-les, panells d’alumini anoditzat i blocs.

Gelosia de blocs, el bloc tindra un volum de buits superior al 33% del total aparent, disposats segons un eix paral-lel a la menor
dimensié de la peca, podent ser de material ceramic o de formigo, i anar o no armades. Gelosia de peces, les peces tindran la forma
adequada perqué amb la seva unio, resulti una superficie perforada que dificulti la visid, podent ser d’alumini anoditzat amb gruix minim de
20 micres en ambient normal o 25 micres si és ambient mari, o d’acer protegit contra la corrosié. Gelosia de lamel-les, estara formada per
una serie de lamel-les amatents horitzontal o verticalment que poden ser fixes o orientables, de fibrociment, alumini, PVC, acer, fusta, etc...
Gelosia de panells, estara formada per una série de panells d’alumini anoditzat.

En cas de gelosia de blocs, aquests es rebran amb morter. En cas de gelosia de peces, lamel-les, o panells, aquests
s’uniran a un suport pel seu ancoratge a fagana.

En la confeccié de morters, es tindran en compte les caracteristiques dels seus components: calg, sorres, aigles i ciments. No
presentaran guerxament, fissures ni deformacions o qualsevol altre defecte apreciable a primera vista i seran prou rigides com per a no
entrar en vibracié sota I'efecte de carregues de vent.

Alumini, proteccié anddica minima de 20 micres en exteriors i 25 en ambients marins.
Els blocs estaran exempts de taques, eflorescéncies, escrostaments, esquerdes, trencaments o qualsevol defecte apreciable a
primera vista.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i assaig en cada un dels seglients capitols: Panells d’alumini anoditzat,
Morters.

Els materials i equips d’origen industrial, hauran de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen a les corresponents normes i
disposicions vigents relatives a fabricacié i control industrial. Quan el material o equip arribi a obra amb certificat d’origen industrial que
acrediti el compliment d’aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepcid es realitzara comprovant, Unicament, les seves
caracteristiques aparents.

Execucio

Les gelosies no seran elements estructurals i quedaran aillades per a no afectar els esforgos d’altres elements de I'edifici. En la trobada
amb un forjat o qualsevol altre element estructural superior, existira un espai de 2 cm, que s’emplenara posteriorment amb morter. En les
gelosies de panells, el suport estara format per una série d’elements horitzontals d’alumini anoditzat o acer galvanitzat, proveits dels
elements necessaris pel seu ancoratge a fagana, suportant sense deformacions els esforgos de vent. En les gelosies de blocs armats, si el
buit a tancar esta limitat per elements estructurals, s’assegurara el seu ancoratge disposant elements intermedis. En les gelosies de
lamel-les, el suport estara format per una série de perfils horitzontals i verticals d’acer galvanitzat o alumini anoditzat, essent capag¢ de
suportar els esforgos de vent sense deformar-se ni produir vibracions. En les gelosies de peces, el suport estara format per una seérie
d’elements horitzontals i/o verticals units entre si i compostos per perfils d’alumini anoditzat o acer galvanitzat. Els perfils verticals estaran
separats de manera que cada lamel-la tingui, com a minim, dos punts d'unié. Els buits estaran acabats, fins i tot revestiment interior i
aillament de fagana. Es preveura la compatibilitat entre els materials d’unié entre la gelosia i I'edifici.

humitejat previ dels blocs. En cas de gelosia de blocs armada, es col-locaran 2 rodons cada 60 cm com a maxim i en les

juntes perpendiculars a les vores de suport. aquestes es fixaran als elements de suport, procurant que no quedin folgances
que puguin produir vibracions. , el suport es fixara a la fagana mitjancant I'ancoratge dels seus elements, procurant que
quedin completament aplomats. Les lamel-les es fixaran al suport procurant que no existeixin folgances en la unié6 que permetin a les
lamel-les produir vibracions. , l'estructura es fixara a la fagana mitjangant I'ancoratge dels seus elements procurant que

quedin aplomats. Els panells es fixaran a I'estructura de suport.
Gelosia de blocs: Planor £ 10mm/2m; Desplom < 3mm/1m; Horitzontalitat < 2 mm/1m. Gruix junta < 1cm.
Gelosia de peces amb panells o de lamel-les: Planor, £ 3 mm/m.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacié i assaig en cada un dels segiients capitols: Gelosia de blocs armada, Gelosia
de peces col-locada, Gelosia de lamel-les i panells. El morter d’unié tindra la dosificacié especificada.

Amidament i abonament

ml de gelosia. Fins i tot socol i ma d’obra necessaria per la seva col-locacié.
m? estructura de suport i ancoratge, totalment acabada.

SUBSISTEMA DEFENSES
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1 BARANES

Defensa formada per barana composta de bastidor (pilastres i baranes), passamans i entrepilastres, ancorada
a elements resistents com ara forjats, soleres i murs per a la proteccié de persones i objectes de risc de caiguda
entre zones situades a diferent algada.

Normes d’aplicacié
RD 314/2006. DB SE-AE, DB SU.

RD 2351/1985.
RD 2605/1985.

Components
Bastidor, passama, entrepilastres, ancoratges i peces especials, normalment en baranes d’alumini per a fixacié de pilastres i en baranes
amb cargols.

Els perfils que conformen el bastidor podran ser d'acer galvanitzat, aliatge d'alumini anoditzat, etc.
Reunira les mateixes condicions exigides a la baranes. En cas d'utilitzar cargols de fixacid, per la seva posicid, quedaran
protegits del contacte directe amb l'usuari.
Els entrepilastres per a replé dels buits del bastidor podran ser de polimetacrilat, poliester reforgat amb fibra de vidre, PVC,
fibrociment, etc..., amb gruix minim de 5 mm, aixi mateix podran ser de vidre (armat, temperat o laminat), etc.

Els ancoratges podran realitzar-se mitjangant: placa aillada, en baranes d'acer per a fixacié de les pilastres quan els seus eixos
distin de la vora del forjat no menys de 10 cm i per a fixacié de baranatge als murs laterals; platina continua, en baranes d'acer per a fixacié
de les pilastres quan els seus eixos distin de la vora del forjat no menys de 10 cm, coincidint amb algun element prefabricat del forjat; angular
continu, en baranes d'acer per a fixacio de les pilastres quan els seus eixos distin de la vora del forjat no menys de 10 cm, o se situin en la
seva cara exterior; pota d'agafament, en baranes d'alumini, per a la fixacio de les pilastres quan els seus eixos distin de la vora del forjat
minim 10 cm.

Normalment en baranes d'alumini per la fixacié de pilastres i de baranatges amb cargols.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i assaig en cada un dels seglents capitols: Perfils laminats i xapes, Tubs
d'acer galvanitzat, Perfils d'alumini anoditzat i Perfils de fusta.

Execucié

Les baranes s'ancoraran a elements resistents com ara forjats o soleres, i quan estiguin ancorades sobre ampits de fabrica el gruix d'aquests
sera superior a 15 cm. Sempre que sigui possible es fixaran els baranatges als murs laterals mitjangant ancoratges. Per prevenir el fenomen
eletroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial, s’adoptaran les mesures segiients: Evitar el contacte entre dos
metalls de diferent activitat, en cas de no poder evitar el contacte, s’hauran de seleccionar metalls proxims a la serie galvanica; Aillar
electricament els metalls amb diferent potencial; Evitar I'accés d’aigua i oxigen a la zona d’'unié dels dos metalls; També s'evitaran els
seglents contactes bimetal-lics: Zenc amb: acer, coure, plom i acer inoxidable; Alumini amb: plom i coure; Acer dol¢g amb: plom, coure i acer
inoxidable; Plom amb: coure i acer inoxidable; Coure amb: acer inoxidable.

Es dissenyaran segons el punt 3.2 del DB SU, SU-1, Seguretat enfront al risc de caigudes.

Replantejada en obra la barana, es marcara la situacié dels ancoratges. Alineada sobre els punts de replanteig, es presentara i aplomara
amb tornapuntes, fixant-ne provisionalment als ancoratges mitjangant punts de soldadura o cargolat suau. En cas de formigonar els
ancoratges es rebran directament; en cas de forjats, murs o amb morter de ciment es rebran als trams previstos. En forjats ja executats
s'ancoraran mitjangant tacs d'expansié amb encastament, no menor de 45 mm, i cargols. Cada fixacié es realitzara com a minim amb dos
tacs separats entre si 50 mm. Els ancoratges garantiran la protecci6 contra embranzides i cops durant tot el procés d'instal-lacid. Aixi mateix
mantindran I'aplomat de la barana fins que quedi definitivament fixada al suport. Es realitzaran, preferiblement, mitjancant plaques, platines
o angulars, depenent de I'elecci6 del sistema i de la distancia existent entre I'eix de les pilastres i la vora dels elements resistents. La unié
del perfil de la pilastra amb I'ancoratge es realitzara per soldadura, respectant-se les juntes estructurals mitjangant juntes de dilatacié de 40
mm d'ample entre baranes. Sempre que sigui possible es fixaran els baranatges als murs laterals mitjangant ancoratges. Quan els
entrepilastres i/o passamans siguin desmuntables, es fixaran amb cargols, ribets clavats, o peces d'acoblament desmuntables sempre des
de l'interior.

El sistema d'ancoratge al mur sera estanc, no originant penetracié de I'aigua en el mateix mitjangant segellat i engravat amb morter,
de la trobada de la barana amb I'element al que s'ancori. Quan els ancoratges d'elements tals com baranes o tamborets es realitzin en un
planol horitzontal de la fagana, la junta entre I'ancoratge i la fagana ha de realitzar-se de tal forma que s'impedeixi I'entrada d'aigua a través
d'ella mitjangant el segellat, un element de goma, una pega metal-lica o algun altre element que produeixi el mateix efecte.

Es realitzaran dues comprovacions cada 30 m. Es comprovara que les barreres de proteccié tinguin una resisténcia i una rigidesa suficient
per a resistir la forga horitzontal establerta en I'apartat 3.2 del Document Basic SE-AE, en funcié de la zona en que es trobin. La forga es
considerara aplicada a 1,2 m o sobre la vora superior de I'element, si aquest esta situat a menys altura. En aquest cas, la barrera de proteccio
davant de seients fixos, sera capag de resistir una forga horitzontal a la vora superior de 3 kN/m i simultaniament amb ella, una forga vertical
uniforme de 1,0 kN/m, com a minim, aplicada a la vora exterior. En les zones de trafic i aparcament, els plafons o baranes i altres elements
que delimitin arees accessibles per als vehicles han de resistir una forga horitzontal, uniformement distribuida sobre una longitud de 1 m,
aplicada a 1,2 m d'altura sobre el nivell de la superficie de rodatge o sobre la vora superior de I'element si aquest esta situat a menys altura,
el valor caracteristic de la qual, es definira en el projecte en funcié de I'Gs especific i de les caracteristiques de I'edifici, no sent inferior a gk
=100 kN.

Amidament i abonament

ml totalment acabat i col-locat. Incloent els passamans i les peces especials.

2 REIXES

Elements de seguretat fixos en buits exteriors constituits per bastidor, entrepilastres i ancoratges, per a la proteccio fisica de finestres,
balconades, portes i locals interiors contra I'entrada de persones estranyes.

Normes d’aplicacié
RD 314/2006. DB SE-AE.
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RD 2351/1985.
RD 2605/1985.

Components
Bastidor, entrepilastra i sistema d'ancoratge.

Element estructural format per pilastres i baranatges. Transmet els esforgos als quals és sotmesa la reixa als ancoratges.
Conjunt d'elements lineals o superficials de tancament entre baranatges i pilastres.
Encastada (patilles), tacs d'expansid i tirafons, etc...

Els materials i equips d'origen industrial, haurien de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen en les corresponents
normes i disposicions vigents relatives a fabricacio i control industrial. Quan el material o equip arribi a obra amb certificat d'origen
industrial que acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepcio es realitzara comprovant, Unicament,
les seves caracteristiques aparents. Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i assaig en cada un dels seglients
capitols: Perfils laminats i xapes, Tubs d'acer galvanitzat i Perfils d'alumini anoditzat.

Execucid

Les reixes s'ancoraran a elements resistents (mur, forjat, etc...). Si sén ampits de fabrica el gruix minim no sera inferior a 15 cm. Els buits
en la fabrica i els seus revestiments estaran acabats. La reixa quedara aplomada i neta. Les reixes d’acer hauran de portar una proteccié
anticorrossié minima de 20 micres en exteriors i de 25 micres en ambient mari.

S'evitaran els seglients contactes bimetal-lics: Zinc en contacte amb: acer, coure, plom i acer inoxidable; Alumini amb: plom i coure; Acer
dolc amb: plom, coure i acer inoxidable; Plom amb: coure i acer inoxidable; Coure amb: acer inoxidable.

la situacio dels ancoratges, segons s’especifiqui en la D.T.
als paraments mitjangant I'ancoratge dels seus elements, vigilant que quedi completament aplomada. L’ancoratge al
mur sera estable i resistent, quedant estanc, no originant penetracié d’aigua.

Control i acceptacio

Es realitzaran dues comprovacions cada 50 unitats.

Aplomat i anivellat de reixes, segellat o engravat amb morter de la trobada de la reixa amb I'element on s'ancori, comprovacié de la fixacié
(ancoratge) segons especificacions de la D.T.

Amidament i abonament
ut de reixa totalment acabada i col-locada.

SUBSISTEMA IMPERMEABILITZACIO | AILLAMENTS

1 AILLAMENTS CONTRA EL FOC

Materials o productes que tenen propietats per impedir o retardar la propagacié del foc. Hauran de complir la suficient resisténcia al foc
segons la normativa del CTE DB SI 6 Resisténcia al foc de I'estructura, prenent els valors de les diferents accions i coeficients els obtinguts
al DB-SE. Aquests materials poden ser: pintures, morters o plaques.

Normes d’aplicacié
RD 314/2006. DB SlI.
. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007).
, de 19 de gener, pel qual s’aprova el Procediment basic pel Procediment basic per la
certificacié d’eficiéncia d’edificis de nova construccié.
RD 1942/1993.

RD 312/2005.
TINSCI.
BOE. 149; 23.06.82.

BOE. 20.10.79.
BOE. 252; 07.01.79.
RD. 2267/2004.
UNE 48287-1:1996 Sistemas de pinturas intumescentes para la proteccion del acero estructural. Parte 1: Requisitos.
UNE 48287-2:1996 Sistemas de pinturas intumescentes para la proteccion del acero estructural. Parte 2: Guia para la aplicacion

1.1 Pintures ignifugues intumescents
Preparacio i aplicacié d'un recobriment de pintura sobre perfils estructurals metal-lics, per a augmentar la resistencia i estabilitat al foc de
I'element, mitjangant diferents capes aplicades en obra.

Execucié

S'han d'eliminar les possibles incrustacions de ciment o de calg i s'ha de desgreixar la superficie. Ha de tenir el color, la brillantor i la textura
uniformes. En el revestiment no ha d'haver-hi fissures, bosses ni d'altres defectes, i ha de cobrir completament totes les parts descobertes
dels perfils, inclos les no accessibles. S'han d'aturar els treballs quan es donguin les segiients condicions : les temperatures inferiors a 5°C
o superiors a 30°C, la humitat relativa de I'aire > 60%, la velocitat del vent > 50 km/h o plogui. Si un cop realitzats els treballs es donen
aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta 24 h abans i s'han de refer les parts afectades. No es pot pintar sobre suports molt freds
ni sobreescalfats.

Preparacié de la superficie a pintar, fregat de I'0xid i neteja prévia si és necessari, amb aplicacié de les capes d'imprimacid, de proteccié o
de fons, necessaries i del tipus adequat segons la composicié de la pintura d'acabat. El sistema d'aplicacié del producte s'ha d'escollir
d'acord amb les instruccions del fabricant i I'autoritzacié de la D.F. Quan el revestiment estigui format per mes d'una capa, la primera s'ha
d'aplicar lleugerament diluida, segons les instruccions del fabricant. Aplicacié successiva, amb els intervals d'assecat, de les capes de
pintura d'acabat. La pintura d'acabat no ha d'impedir el desenvolupament de I'escuma que genera la pintura intumescent i la seva
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consequent expansio en cas d'incendi. La imprimacié ha de compatibilitzar la proteccié anticorrosiva amb la proteccio al foc. Ha de tenir
una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb rodet, brotxa o pistola.

Ha de comprovar-se la compatibilitat entre la capa d'imprimacié antioxidant i la pintura intumescent, al igual que amb la pintura d'acabat.

Amidament i abonament
m? de superficie realment pintada segons les especificacions de la D.T.

1.2 Morters
Formacié de revestiment aillant amb morter sobre elements superficials o lineals.

Components
Revestiment aillant d'1 a 1,5 cm de gruix amb morter d'escaiola i perlita estés sobre elements superficials amb mitjans manuals.
Revestiment aillant de 2 a 5 cm de gruix amb morter de ciment i perlita amb vermiculita, projectat sobre elements superficials o lineals.

Execucio

L'aillament ha de ser continu i ha de cobrir tota la superficie per aillar. Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. A la superficie seca
no hi ha d'haver fissures, forats o d'altres defectes . S'ha d'aplicar sobre superficies netes. S'han de picar els elements no rugosos per tal
d'afavorir I'adherencia del morter. La temperatura de treball ha de ser = 5°C. S'ha d'aplicar abans que s'hagi iniciat el procés d'adormiment.
S'ha de protegir de pluges, glacades, temperatures altes, vibracions i impactes fins al seu enduriment. No s'han d'afegir additius al producte
preparat.

Neteja i preparacié del suport, estesa del material. La superficie del revestiment ha de quedar llisa,

amb la planor i I'aplomat previstos. Planor: £ 10 mm/2 m, Aplomat: £ 10 mm/3m.

Neteja i preparacio del suport, projeccié del material en varies capes, curat. L'aillament ha de quedar ben adherit al
suport. L'element ha de quedar revestit de manera uniforme i amb acabat rugés. per gruix de 2 a 5cm entre -2 a
+15 mm.

Amidament i abonament
m? de superficie amidada segons les especificacions de la D.T.

1.3 Plaques

Revestiments realitzats amb plaques de silicat calcic, per a la proteccio contra el foc de sostres i elements estructurals, com sostres i biguetes
de fusta, sostre de formigo, sostre de formigd i xapa d’acer col-laborant, bigues i pilars de fusta, i bigues i pilars metal-lics.

També es poden utilitzar en cel ras, suportades per un entramat de perfils suspesos mitjangant barres regulables. El sistema sustentant de
les plaques pot ser fix o desmuntable.

Execucio

El conjunt acabat ha de ser estable i indeformable. Ha de formar una superficie plana i ha d'estar al nivell previst. En el revestiment acabat
no hi ha d'haver peces esquerdades, trencades ni defectes apreciables. La manipulacié de les plaques (talls, forats per a instal-lacions, etc.)
s'ha de fer abans de fixar-les al suport. Els cargols han d'entrar perpendicularment al pla de la placa, i la penetracié del cap ha de ser la
correcta. El material col-locat s'ha de protegir d'impactes, de pressions o d'altres accions que el puguin alterar.

Si les plagues s6n de cara vista, en el revestiment acabat no hi ha d'haver peces esquerdades, trencades, escantonades ni
tacades. Si el sistema és fix, sense entramat, les plaques han d'anar penjades al sostre mitjancant filferros galvanitzats i estopa enguixada.

Preparacié de tires de silicat calcic de 200 mm d'amplaria com a minim, fixades directament a la fusta
mitjangant grapes o cargols. Preparacio de les plaques (talls, forats, etc.). Col-locacié de llana de roca al sostre. Fixacio de les tires de silicat
calcic a les biguetes. Col-locacio de les plaques. Si es col-loca una segona capa de plaques, la junta d'aquestes no coincidira amb la primera
capa, i es fixara d'igual manera que la primera capa, atravessant-la fins arribar a la fusta. Segellat dels junts.

Preparacié de les plaques (talls, forats, etc.). Col-locacié de les plaques. Les plaques poden instal-lar-se
sobre I'encofrat a I'nora de formigonar, quedant la placa com encofrat perdut. S'utilitzaran cargols o tires de placa de silicat calcic per
complementar la subjeccié. La fixacié de les plaques es realitzara mitjangant cargol o tac metal-lic expansiu directament sobre el formigé.
Segellat dels junts.

Preparacio de tires de silicat calcic de 200 mm d'amplaria com a minim. Preparacié de les
plaques (talls, forats, etc.). Fixacié de les tires de silicat calcic a la xapa. La fixacioé de les plaques es realitzara mitjangant cargol o tac
metal-lic expansiu. Col-locacié de les plaques. Segellat dels junts .

Preparacié de les plaques (talls, fortas, ...) El gruix de les plaques de silicat calcic es calculara en funcié del
factor forma del perfil i aplicant les taules subministrades pel fabricant. Preparacié de peces rigiditzadores, si és el cas. Quan els perfils
tinguin una algaria superior a 600mm es col-locara una pega rigiditzadora de 100mm d’amplaria. Col-locacié de les plaques. La fixacio de
les plaques es realitzara mitjangant grapes o cargols i tacs d’acer. Separacié entre punts de fixacio: Distancia entre cargols: <200mm,
Distancia del cargol a I'extrem de la placa: <50mm, Distancia entre grapes:<100mm, Distancia de la grapa a I'extrem de la placa: <20mm.
Segellat dels junts.

Si el sistema és desmuntable, s'ha de col-locar un perfil fixat a les parets, a tot el perimetre.
Si el sistema és fix, tots els junts, les arestes de cantonades i els racons han d'estar segellats degudament amb mastic per a junts. Si degut
a irregularitats de la paret, queden espais entre ella i la placa s'haura reomplir préviament amb llana de roca. S'han de col-locar els punts
de fixacio suficients per tal que la fletxa dels perfils de I'entramat sigui I'exigida. Separacié entre punts de suspensié: < 1250 mm. Separacié

entre cargols i extrem de la placa: 2 15 mm. Fletxa maxima dels perfils de I'entramat: < 1/360 de la llum.
Alineacié dels perfils: £ 2 mm/2 m.

Amidament i abonament
m? de superficie amidada segons les especificacions de la D.T.

2 AILLAMENTS TERMICS-ACUSTICS
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Materials o productes que tenen propietats per impedir o retardar la propagacié de la calor,
fred i/o sorolls. Aquests materials poden ser rigids, semirigids, flexibles, granulars,
pulverulents o pastosos.

Normes d’aplicacio

RD 314/2006. DB HE, d'Estalvi d'Energia. DB HE1, d'Estalvi d'Energia, Limitacié de la demanda energética.
DB HR, Proteccié enfront del soroll.
RD 21/2006.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).
. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007).
,de 19 de gener, pel qual s’aprova el Procediment basic pel Procediment basic per la
certificacio d’eficiencia d’edificis de nova construccié.
NBE-CA-88. (BOE 8.10.1988)
Llei 16/2002.
Ley 37/2003.
RD 1513/2005.
.BOE. 113; 11.05.84

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del
aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacién del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construcciéon

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacién al
espectro.

2.1 Rigids, semirigids i flexibles

Components

Aillants rigids (poliestiré expandit, vidre cel-lular, llanes de vidre revestides amb lamines d'algun altre material), camises aillants, aillants
semirigids, aillants flexibles (llanes de vidre aglomerat amb material sintétic, llanes de roca aglomerada amb material industrial, poliuretans,
polietilens), fixacions: material d’'unié (adhesius o coles de contacte o de pressio, adhesius térmics) o amb subjeccions (feix d’alumini, perfils
laterals, claus inoxidables amb cap de plastic i cintes adhesives)

En canonades i equips situats a la intemperie, les juntes verticals se segellaran convenientment. L'aillament
termic de xarxes enterrades haura de protegir-se de la humitat i dels corrents d'aigua subterranies o vessaments. Les valvules, argolles i
accessoris s'aillaran preferentment amb casquets aillants desmuntables de diverses peces, amb espai suficient perqué al llevar-los es
puguin desmuntar aquelles.

Formacioé d’aillament amb plaques i feltres de diferents materials, poliestire expandit, extruit, expandit amb ranures
en una de les seves cares, expandit moldejat per a terra radiant, escumes de poliureta, de llana de vidre o llana de roca, de suro aglomerat,
de vidre cel-lular. Totes es poden col-locar fixades mecanicament, i sense adherir. Els poliestirens, llanes de vidre i suro aglomerat es poden
col-locar també amb morter i adhesiu. Les de vidre cel-lular amb morter i pasta de guix. Les de poliureta, llanes de vidre i suro aglomerat
també es poden col-locar amb oxiasfalt. Només les plaques de poliestiré poden anar fixades als connectors que uneixen la paret passant
amb l'estructura i subjectes a aquests mitjangant volanderes de plastic.

Revestiments fonoabsorbents realitzats amb panells de planxa perforada i llana de roca a l'interior.

Etiqueta identificativa indicant la classe de producte, el tipus i els espessors. Els materials que vinguin avalats per Segells o Marques de
Qualitat haurien de tenir la garantia per part del fabricant del compliment dels requisits i caracteristiques minimes exigides en el DB HE 1
del CTE, pel que podra realitzar-se la seva recepcio sense necessitat d'efectuar comprovacions o assajos. Les unitats d'inspecci6 estaran
formades per materials aillants del mateix tipus i procés de fabricacié, amb el mateix espessor en el cas dels quals tinguin forma de placa o
flassada. Les fibres minerals duran SEGELL INCE i ASTM-C-167 indicant les seves caracteristiques dimensionals i la seva densitat aparent.
Aquestes caracteristiques es determinaran cada 1.000 m? de superficie o fraccio, en camises aillants cada 100 m o fraccid i en formigons
cel-lulars espumosos cada 500 m? o fracci6.

Execucié

L'aillament ha de quedar ben adherit al suport, excepte quan es col-loca no adherit. Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. El
suport ha de ser net. Ha de ser continu i ha de cobrir tota la superficie per aillar. S'ha de treballar amb vents inferiors a 30 km/h. L'aillament
s'ha de protegir de la pluja durant i després de la col-locacié. El material col-locat s'ha de protegir d'impactes, de pressions o d'altres accions
que el puguin alterar. El poliureta i el poliestiré s'ha de protegir d'una exposicié solar molt llarga.

Les plaques i els feltres han de quedar col-locats a tocar, a trencajunt. En les plaques que van fixades als
connectors, el junt entre les plaques no ha de coincidir amb el connector de la paret. En les plaques col-locades no adherides, s'han de
prendre les precaucions necessaries perqué ni el vent ni d'altres accions no el desplacin. Quan l'aillament porta barrera de vapor (paper
kraft), aquesta ha de quedar situada a la cara calenta de l'aillament. Quan I'aillament va revestit amb lamina plastica (protecci6 elastica,
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lamina plastica de color blanc o tel decoratiu), aquesta ha de quedar situada a la cara vista de l'aillament. Quan I'aillament porta paper kraft
o protecci6 elastica, els junts han de quedar segellats amb cinta adhesiva. Qualsevol forat a la barrera de vapor en I'execucio, ha de ser
reparat amb cinta adhesiva impermeable al vapor.

El suport ha d'estar lliure de matéries estranyes (pols,
greixos, olis, etc.). El grau d'humitat del suport ha d'estar dins dels limits especificats pel fabricant.

Les plaques han de quedar encaixades per les vores, col-locades de manera que les ranures per a
allotjar els conductes de calefaccio, quedin alineades i siguin continues. La cara llisa de la placa ha de quedar recolzada sobre la base del
paviment i els resalts per a suport dels conductors, han de quedar a la part superior.

La barreja adhesiu-ciment, ha de ser homogénia. No ha de tenir grumolls ni parts
seques. L'adhesiu s'ha d'aplicar seguint les instruccions del fabricant. La fixacié mecanica de les plaques s'ha de fer després de 24 h, com
a minim, d'haver-les col-locat. El procés d'aplicacié de la malla ha de constar d'una primera capa d'adhesiu, col-locacié de la malla a pressio
sobre I'adhesiu fresc i a continuacié, una capa d'adhesiu. La malla ha de cobrir tota la superficie a revestir i quedar totalment recoberta per
I'adhesiu. En els punts singulars (cantonades, angles d'obertures, etc...), la malla ha d'anar reforgada. Ha de formar una superficie plana,
sense bosses. Ha de quedar ben adherida al revestiment. Gruix de la capa d'adhesiu sota les plaques: < 6 mm. Encavalcament de la malla:
=10 cm i planor: £ 3 mm/2 mm.

L'aillament anira protegit amb els materials necessaris perque no es deteriori amb el pas del temps. El recobriment o proteccié de I'aillament
es fara de tal manera que aquest quedi subjecte amb el pas del temps. Haura de comprovar-se la correcta col-locacié de l'aillament térmic,
la seva continuitat i la inexisténcia de ponts térmics en fronts de forjat i suports, segons les especificacions de la D.T. o de la D.F. Es
comprovara la ventilacié de la cambra d'aire si n’hi hagués.

Amidament i abonament
m? de planxes o panells totalment col-locats, incloent segellat de les fixacions en el suport, en el cas que siguin necessaries.
ml de camises aillants.

2.2 Granulars o pulverulents i pastosos

Components

Aillaments granulars o pulverulents ( argila expandida, perlita expandida) i pastosos que es conformen en obra, adaptant aquest aspecte en
primer lloc per passar posteriorment a tenir les caracteristiques de rigid o semirigid (espuma de poliureta feta in situ, espumes
elastomeriques, formigons cel-lulars)

Fixacions. Material d’'uni6 (adhesius o coles de contacte o de pressio, adhesius térmics) o amb subjeccions ( feix d’alumini, perfils laterals,
claus inoxidables amb cap de plastic i cintes adhesives)

Formacio d'aillament en solera, en revestiment de paraments, en reblert de cambres o
projectat, amb materials sense forma especifica (granulats, escumes, formigons o morters).
. Inclosa la formacié de mestres, de 10 a 20 cm de gruix i acabat remolinat, amb morter de perlita i ciment; morter de
vermiculita i ciment; formigo cel-lular sense granulats o amb formigé d'argila expandida abocada en sec.
. De 2 a 4 cm de gruix amb morter de perlita i escaiola amb acabat lliscat; morter de perlita i (ciment
o escaiola) o morter de vermiculita i ciment, amb acabat remolinat.
. D"1 a 4 cm de gruix amb escuma de poliureta.
. De 4 a 10 cm de gruix amb perlita i vermiculita expandides; granols de poliestiré expandit o de suro; flocs
de fibra de vidre; o escuma d'urea formol.

Etiqueta identificativa indicant la classe de producte, el tipus i els espessors. Els materials que vinguin avalats per Segells o Marques de
Qualitat haurien de tenir la garantia per part del fabricant del compliment dels requisits i caracteristiques minimes exigides en el DB HE 1
del CTE, pel que podra realitzar-se la seva recepcié sense necessitat d'efectuar comprovacions o assajos. Les unitats d'inspeccié estaran
formades per materials aillants del mateix tipus i procés de fabricacié, amb el mateix espessor en el cas dels quals tinguin forma de placa o
flassada. Les fibres minerals duran SEGELL INCE i ASTM-C-167 indicant les seves caracteristiques dimensionals i la seva densitat aparent.
Aquestes caracteristiques es determinaran cada 1.000 m? de superficie o fraccid, en camises aillants cada 100 m o fraccié i en formigons
cel lulars espumosos cada 500 m? o fracci6.

Execucid

L'aillament ha de ser continu i ha de cobrir tota la superficie per aillar. Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Per al morter la
temperatura de treball ha de ser = 5°C. Per aillaments projectats s'ha de treballar amb vents inferiors a 20 km/h i amb humitat ambiental
inferior al 80%. Haurien de quedar garantides la continuitat de I'aillament i I'absencia de ponts térmics i/o acustics, per aixo s'utilitzaran les
juntes i se seguiran les instruccions del fabricant o especificacions de projecte.

Neteja i preparacio del suport, estesa del material i execucié de I'acabat. La superficie del revestiment
ha de tenir la planor i I'aplomat previstos. La mescla ha d'estar preparada de manera que en resulti una barreja homogénia i sense
segregacions. S'ha d'aplicar abans que s'hagi iniciat el procés d'adormiment.

Neteja i preparacio del suport, projeccié del material en varies capes i curat. L'aillament ha de quedar ben adherit al
suport.

Repas de les superficies que limiten la cambra i aplicacié del material. El procés d'injeccié s'ha de fer
mitjangant una maquina especial i s'han de seguir les instruccions donades pel fabricant per tal de garantir el rebliment total de la cambra.
S'ha de comengar per la part inferior del parament.

L'aillament anira protegit amb els materials necessaris perqué no es deteriori amb el pas del temps. El recobriment o proteccié de I'aillament
es fara de tal manera que aquest quedi subjecte amb el pas del temps. Haura de comprovar-se la correcta col-locacié de l'aillament térmic,
la seva continuitat i la inexistencia de ponts téermics en fronts de forjat i suports, segons les especificacions de projecte o director d'obra. Es
comprovara la ventilacié de la cambra d'aire si n’hi hagués.

Amidament i abonament
m? de replens o projeccions.

3 AILLAMENTS CONTRA LA HUMITAT
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Materials o productes que tenen propietats protectores contra el pas de l'aigua i la formacié d'humitats interiors. Aquests materials poden
ser imprimadors o pintures, per a millorar I'adheréncia del material impermeabilitzant amb el suport o per si mateixos, o lamines i plaques.

Normes d’aplicacié
RD 314/2006. DB HS, Salubritat. DB HE1, d'Estalvi d'Energia, Limitacié de la demanda energética.
RD 21/2006.
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).
. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007).

,de 19 de gener, pel qual s’aprova el Procediment basic pel Procediment basic per la

certificacio d’eficiencia d’edificis de nova construccié.
UNE 104400-2:1995, UNE 104400-3:1999, UNE 104400-5:2000, UNE

104402:1996. UNE 104416:2001, UNE 104421:1995.

3.1 Imprimadors
Capa de cobertura per a impermeabilitzacié de paraments horitzontals o verticals, mitjangant I'aplicacié d'un producte liquid.

Components
Imprimadors bituminosos (emulsions asfaltiques o pintures bituminoses), polimers sintétics (poliuretans, epoxi-poliureta, epoxi-silicona,
acrilics, emulsions d’estiré-butidie, epoxi-betum, poliéster) i I'alquitra-brea (alquitra amb resines sintéetiques...).

Execucio

El recobriment aplicat ha de formar una capa uniforme i continua, que ha de cobrir tota la superficie a impermeabilitzar. Ha de quedar ben
adherit al suport. El gruix total del recobriment, el nombre de capes i la forma d'aplicacié han de ser les definides a la D.T. o en el seu
defecte, les especificades per la D.F. S'han d'aturar els treballs en el cas de pluja, neu o si la velocitat del vent és superior a 50 km/h. S’han
de realitzar a una temperatura ambient superior als 10°C. Les aigiies superficials que poden afectar els treballs s'han de desviar i conduir a
fora de I'area a impermeabilitzar. Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir abans de
I'execucio. La superficie del suport ha de estar neta de pols, d'olis o greixos, no ha de tenir material engrunat. Els treballs no s'han de
continuar abans que s'assequi I'imprimacio.

. Abans d'aplicar el producte, el suport s'ha de tractar amb una capa d'imprimacié.
. Aplicacio successiva, amb els intervals d'assecat, de les capes necessaries del producte.

Els imprimadors haurien de dur en I'envas del producte les seves incompatibilitats i I'interval de temperatures per ser aplicats. En la recepcié
del material ha de controlar-se que tota la partida subministrada sigui del mateix tipus. Si durant 'emmagatzematge les emulsions asfaltiques
se sedimenten, han de poder adquirir la seva condicié primitiva mitjangant agitacié moderada.

Amidament i abonament
m? de superficie amidada segons les especificacions de la D.T. Dins d'aquesta unitat s'inclou la preparacioé de la superficie i els treballs que
calguin per a la seva completa finalitzacié.

3.2 Lamines
Capa de cobertura per la impermeabilitzacié de paraments horitzontals o verticals, mitjangant la col-locacié d’'una o varies membranes.

Components

Lamines bituminoses (d’oxiasfalt, d’oxiasfalt modificat, de betum modificat, lamines extruides de betum modificat amb polimers o plastomers,
plaques asfaltiques, lamines d’alquitra modificat amb polimers), plastiques (policlorur de vinil P.V.C., polietile d’alta densitat P.E.A.D., polietilé
clorat, polietile clorosulfonat) o de cautxu sintetic (butil, etc.)

(nomenclatura i especificacions segons UNE corresponents)
Adherides en calent i oxiasfalt (PA), o no adherides sobre lamina separadora (PN).
Adherides en calent i oxioasfalt (GA), o semiadherides (GS).
Adherides en calent i oxioasfalt (MA), o semiadherides (MS).
Col-locades amb fixacions mecaniques (GF).
Lamines de policlorur de vinil sense armadura o amb armadura de malla de fibra de vidre
o poliester. Col-locades adherides a la base amb adhesiu o sense adherir.
Lamines de policlorur de vinil sense armadura o amb armadura de malla de fibra de
vidre o poliéster.
Lamines de polietilé d'alta densitat, conformades amb relleu amb néduls, amb o sense un
geotéxtil incorporat.

Lamines de cautxu sintétic no regenerat (butil).

Execucio

Els treballs s'han de realitzar a la temperatura ambien t indicada. S'han d'aturar els treballs quan nevi o geli sobre la coberta, quan plogui o
la coberta estigui mullada o quan la velocitat del vent sigui superior a 60 km/h. La superficie del suport ha de ser uniforme, ha d'estar neta i
no ha de tenir cossos estranys. No ha de tenir buits ni ressalts de més d'un 20% del gruix de la impermeabilitzacio. Si el suport és de formigd
o de morter de ciment, cal que la superficie estigui endurida i seca. Abans de col-locar la membrana han d'estar preparats tots els punts
singulars de la coberta (xamfrans, junts, acords amb paraments, etc.). El procés d'elaboracié de la membrana no ha de modificar les
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caracteristiques dels seus components. Els encavalcaments s'han de fer amb les lamines totalment seques i netes. No s'han d'unir més de
3 lamines en el mateix punt. Les lamines no han de quedar en contacte directe amb poliestiré expandit, si es preveu que poden assolir
temperatures superiors als 30°C. Les lamines col-locades s'han de protegir del pas de persones, equips o materials, les que no ho estan,
també s'haurien de protegir del sol. El conjunt de la membrana ha de tenir un aspecte superficial pla i regular. Ha de ser estanca. Cal
comprovar la compatibilitat especifica entre un aillament a base d'escumes plastiques i la membrana. El suport format a base de plaques
d'aillament térmic, ha de tenir una cohesié i estabilitat tal que, sigui capag de proporcionar la solidesa necessaria en front de les sol-licitacions
mecaniques i térmiques exteriors. En el cas de membranes adherides, ha de permetre I'adhesio de la membrana sobre les plaques, pel que
és necessari que les membranes i plaques siguin compatibles entre elles.

Les lamines adherides en calent, s'han d'adherir
entre elles i al suport per pressid, un cop estovat el betum propi en aplicar calor. La membrana ha de cavalcar sobre els paraments verticals
15 cm minim i ha de quedar ben adherida. Préviament s'ha de donar una capa d'imprimacié a la paret. Els junts de dilatacié de la capa de
pendents han de portar un material de reblert elastic, compatible quimicament amb els components de la impermeabilitzacié. La lamina ha
de ser continua sobre el junt. Els acords amb els paraments verticals, buneres i altres elements que traspassin la membrana, han d'anar
reforgats. Encavalcaments: + 20 mm.

Les lamines s'han d'adherir entre elles i al suport, amb oxiasfalt en calent. S'han de desenrotllar a sobre
d'aquest abans que no es refredi. En les lamines semiadherides s'ha de pressionar de manera que l'oxiasfalt penetri en les perforacions de
la lamina perforada. La lamina autoprotegida es pot estendre sobre |'oxiasfalt fred, aplicant escalfor a mida que es desenrotlla. L'oxiasfalt
s'ha d'estendre a una temperatura entre 160°C i 200°C. No s'han de superar mai els 260°C en caldera.

Els elements de la membrana han de quedar fixats solidament al suport amb tatxes d'acer. En les membranes formades per una lamina
bituminosa, abans de col-locar les plaques, el suport ha de quedar cobert per la lamina. Les cabotes de les tatxes han de quedar sempre
cobertes per un gruix de placa. Les plaques han de cavalcar entre elles i protegir el sentit del recorregut de I'aigua. A cada punt ha d’haver-
hi un minim de dues plaques superposades. El carener ha de quedar reforgat, de manera que a cada punt es superposin tres plaques. Les
plagues molt exposades al vent, o bé en contacte amb accessoris metal-lics han de quedar adherides per aplicacié d'escalfor o amb adhesiu
asfaltic. Les plaques s'han de comengar a col-locar a partir de la cota més baixa. La primera filada del rafec s'ha de col-locar invertida.
Les capes de mastic de base quitra han de ser continues
i de gruix uniforme. La membrana ha de cavalcar sobre els paraments verticals 15 cm com a minim i ha de quedar ben adherida en aquesta
prolongacio. La vora superior del full d'alumini exterior, ha de quedar protegida o bé encastada dins d'una regata, que ha de quedar tapada
amb morter de ciment portland. Els junts de dilatacié de la capa de pendents, han de portar un suport flexible fixat a les vores. La lamina ha
de ser continua sobre el junt. Gruix per capa de mastic: = 3 mm. El mastic bituminds s'ha d'aplicar en calent. La temperatura a la caldera ha
d'estar entre els 145°C i els 165°C. L'alumini s'ha de col-locar en bandes de llargaria < 2 m. S'ha d'escalfar lleugerament la superficie del
mastic bituminds ja estés, abans de col-locar-hi la lamina. El mastic de base de quitra no es pot posar en contacte amb d'altres materials
bituminosos ni amb poliestiré expandit o extruit.
El segellat ha de ser continu, homogeni, sense bombolles d'aire i uniforme.
Ha de quedar ben adherit a ambdoés llavis del junt. No s'ha d'aplicar en temps humit (pluja, rosada, etc.). El fons i les cares del junt per
segellar han de ser nets i secs. El producte s'ha d'aplicar forgant-ne la penetracio.
Aplicacio de I'adhesiu. Col-locacié de la lamina. Resolucié dels elements singulars (angles, junts, acords, etc...).
S'admeten soldadures per fusio en fred o per aplicacio d'escalfor. Les lamines s'han d'unir entre elles i al suport amb I'adhesiu aplicat a les
dues cares dels elements per unir i per pressié. No han de quedar bosses d'aire. L'adhesiu ha de ser sec al tacte quan es col-loqui.
Col-locaci6 de la lamina. Resolucié dels elements singulars (angles, junts, acords, etc...). Ha de quedar
fixada mecanicament al suport en tota la seva superficie, i adherida en el seu perimetre i al voltant de tots els elements que la traspassin.
Les fixacions han de quedar situades formant linies paral-leles entre elles i a les vores de I'element per cobrir. S'han d'utilitzar tacs de PVC
i visos amb volanderes o platines que garanteixin I'estanquitat de la fixacid. Les lamines s'han d'unir entre elles per: amb
un agent de soldadura per fusi6 en fred, fusié del material a I'aplicar calor i per pressio, aplicat a les dues cares
dels elements a unir i per pressio.

Cal assegurar-se que la membrana que no porta armadura, no es separara, dels paraments verticals del
perimetre. Els acords amb els paraments verticals han de ser aixamfranats o corbats. Les lamines han de cavalcar entre elles i protegir el
sentit del recorregut de l'aigua, aquests cavalcaments no han de coincidir amb els aiguafons ni amb els junts de dilatacié de la capa de
pendents. La membrana ha de cavalcar sobre els paraments verticals 15 cm com a minim, ha de quedar ben adherida en aquesta
prolongacio i encastada dins d'una regata que s'ha de tapar amb morter de portland. En el cas que no es pugui fer regata, la membrana ha
de quedar soldada a un connector amb acabat termoplastic, fixat mecanicament. Els junts de dilatacié de la capa de pendents han de portar
encastat un cordo cel-lular de polietilé tou. La lamina ha de ser continua sobre el junt. La lamina ha de cavalcar un minim de 5 cm dintre
dels elements de desguas. En aquests punts ha d'anar soldada o fixada a pressio6.

Neteja prévia amb benzina les zones per unir. No ha de quedar tibada. La membrana semiadherida,
ha de quedar parcialment adherida al suport per bandes distribuides uniformement. L'amplaria i separacié de les bandes ha de ser la
indicada en la D.T. Els cavalcaments han de quedar units amb adhesiu en tota la seva llargaria. S'admeten les unions fetes a fabrica sempre
que siguin vulcanitzades amb premsa.

En el cas de lamina amb geotéxtil, a la trobada amb el tub de drenatge, la lamina ha de
passar per la part inferior i el geotéxtil per la superior, de manera que es protegeixen els porus de drenatge de |'obstruccié produida per les
particules de terreny. La cara amb noduls ha de quedar en contacte amb la superficie a impermeabilitzar i I'altra cara ha de quedar en
contacte amb l'origen de I'humitat (terreny).

Les lamines i el material bituminés haurien de dur, en la recepcié en obra, una etiqueta identificativa indicant la classe de producte, el
fabricant, les dimensions i el pes net per m2. Disposaran de SEGELL INCE-AENOR i d'homologacié MICT. Amb les dades corresponents.
Si el producte posseeix un Distintiu de Qualitat homologat pel ministeri de Foment, la D.F. pot simplificar la recepcio, reduint-la a la
identificacio del material.

Amidament i abonament
m? de superficie amidada segons les especificacions de la D.T., deduccié de la superficie corresponent a buits, forats de menys d'1m2.
Inclouen igualment I'acabament especific dels acords amb els paraments o elements verticals, utilitzant.

SISTEMA COMPARTIMENTACIO INTERIOR/ACABATS

SISTEMA CONDICIONAMENT AMBIENTAL | INSTAL-LACIONS
SUBSISTEMA CONTROL AMBIENTAL

Para descargar una copia de este documento consulte la siguiente pagina web

Codi Segur de Validacid 310d10927ad64e668c3e4cd5b2615b81001

Url de validacié

https://tramits.arenysdemar.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

Metadades

Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://tramits.arenysdemar.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

1 CALEFACCIO
Es la instal-lacié que es fa servir per modificar la temperatura interior d’'un edifici amb la finalitat d’aconseguir el confort desitjat.

Normes d’aplicacié
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).
NTE-ICR/1975.
corresponent a les indicacions particulars dels tubs segons material emprat i elements de la instal-lacio.
RD 1244/1979.
REBT 2002. RD 842/2002.

Directiva 2002/91/CE.
RD 275/1995. RD 1428/1992.
Directiva 97/23/CE.
D 152/2002.
RD 909/2002/2003.
RD 2532/1985.

RD 3089/1982.
RD 275/1995, 92/42/CEE.
. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007).
, de 19 de gener, pel qual s’aprova el Procediment basic pel Procediment basic per la
certificacio d’eficiencia d’edificis de nova construccié.
RD 314/2006. DB-HR, Proteccio enfront del soroll.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del
aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el célculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacién al
espectro.

1.1 Generacié
Es defineix com els elements que generen aigua calenta o aire calent per a la instal-lacié de calefaccié.

Components
Els sistemes possibles sén els segients:
Per aigua:
. Pot tenir una carcassa per a integrar-se com un aparell més a la cuina. Poden ser estanques o atmosfériques.
. Té cossos i cremadors separats. Permet diferenciar les etapes d’escalfament i ajustar-les a la demanda.
. Aprofiten al maxim la calor del circuit de fums.
Escalfen I'aigua amb I's de resisténcies. Normalment porten una massa acumuladora d’energia produida en moments
de menor cost de I'electricitat (tarifa nocturna).
Es disposara d’un diposit d’acumulacié que manté la temperatura del circuit per tal d’evitar que la caldera s’engegui.
Han d’estar ben aillats.
Per aire:
L’aire incrementa la seva temperatura al passar per un bescanviador de calor, que s’obté de la combustié. Conté un
ventilador intern que impulsa I'aire per la part superior.

Les necessaries per al correcte funcionament dels components de la instal-lacio.
Caldera: Dimensions i poténcia.

Execucid

Un cop situada ha de quedar connectada als diferents serveis, de manera que els tubs respectius no produeixin esforgos a la
connexi6 de la caldera. Si l'electrovalvula d'entrada de combustible no té cap sistema manual auxiliar d'interrupcid, cal incorporar una valvula
manual d'interrupcio a la linia d'arribada de combustible, a prop de la seva connexi6 a la caldera. Al voltant de la caldera cal deixar uns
espais lliures per a facilitar els futurs treballs de manteniment i neteja. Tolerancies d'instal-lacié: posicio: £ 20 mm, aplomat: <= 5%.

Cal que tingui la connexi6 exterior de ventosa que garanteix I'aspiracié d’aire i I'extraccié dels gasos cremats. Aniran
sempre col-locats en parets que donin a I'exterior. S'observaran detingudament les condicions de ventilacié per que s’acompleixin les
condicions de seguretat del local.

Es I'element on s’emmagatzema I'aigua calenta. Abans de la seva instal-lacio cal replantejar la seva ubicacio. Un
cop instal-lat ha de quedar separat dels paraments el suficient per tal de que es pugui manipular. Ha de quedar recolzat sobre el suport amb
suports intermedis per a la seva fixacié. L'algaria de muntatge de I'element ha de ser la reflectida en el projecte o, en el seu defecte, la
indicada per la D.F. S'ha de garantir I'estanquitat de les connexions amb els tubs d'alimentacié, han de ser roscades i amb el junt de material
elastic.

Muntatge de canonada i passatubs segons especificacions.

Caracteristiques i muntatge de: conductes d’evacuacié de fums, calderes, terminals i termostats.

Proves parcials d’estanquitat de zones ocultes. La pressio de prova no ha de variar, almenys, en 4 hores. Prova final d’estanquitat (caldera
connexionada i connectada a la xarxa de fontaneria). La pressi6 de prova no ha de variar, almenys, en 4 hores.

Verificacions

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element. Les connexions enroscades o embridades han d'anar segellades amb
cinta o junt d'estanquitat, respectivament. Un cop connectat el motor eléctric, cal fer una prova del sentit de gir.

Cal comprovar la idoneitat de la tensio eléctrica disponible d'acord amb la del cremador.
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Amidament i abonament
ut de caldera, d’equip convector i diposit.

1.2 Transport
Es el conjunt d’elements del sistema de transport de I'aigua calenta que es distribueix cap als emissors.
Per aigua:
Cabal, diametre de tub i velocitat s6n constants. La temperatura és variable. La distribucié es realitza amb un anell que
comunica els diferents emissors.
Temperatura i velocitat constants. El cabal i diametres variables. La distribucié es realitza amb un tub d’anada i un tub de tornada,
el retorn és directe.
Temperatura i velocitat constants. El cabal i diametres variables. La distribucié es realitza amb un tub d’anada
i un tub de tornada, el retorn és invertit. Per circuits llargs i separacié considerable dels emissors.
Cabal, diametre de tub i velocitat sén constants. La temperatura és variable. La distribucié es realitza sota paviment o en
altres paraments.

Components
Poden ser d’acer negre o coure, i de polietile reticulat en pas per sota paviment o per cambres.
Es col-locara aillament en tramades molt llargues fins als emissors.
Per garantir la correcta circulacié de I'aigua fins a tots els emissors.
Controla els canvis de volum que hi pot haver a l'interior del circuit.
Son mecanismes situats a diferents punts del circuit per lliurar I'aire interior. Poden anar muntats als emissors o als tubs en punts
alts de la instal-lacié.
Conjunt d’elements que regulen i controlen el correcte funcionament de la instal-lacié. Pot haver-hi: sondes de
temperatura, claus de regulacio, centraletes de programacio, elements de dilatacio i seguretat.

Les necessaries per al seu correcte funcionament.

La descarrega i manipulacié dels elements s'ha de fer de manera que no rebin cops. Per a fer la unié dels tubs no s'han de forgar ni deformar
els extrems. La unidé entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissié de carregues, la impermeabilitat i
I'adheréncia amb les parets.

Execucio

En general I'execucié de la instal-lacié interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense
malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, conservant les caracteristiques de I'aigua de subministrament respecte a la seva potabilitat, evitant
sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per a la llarga durabilitat de la instal-laci6é aixi com les millors condicions pel seu
manteniment i conservacio.
Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F. Tots els elements s’han
d’inspeccionar abans de la seva col-locacié. Han d’estar en perfecte estat i no haver rebut cops en el seu transport.
La seva instal-lacié no ha d’alterar les caracteristiques dels elements.
Poden anar encastats, superficials o sota paviment.
Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o paral-lelament respecte a I'estructura de I'edifici. Les
horitzontals han de passar preferentment a prop del paviment o del sostre. En els trams encastats caldra protegir els tubs contra 'oxidacio
i especialment evitar el contacte directe amb el guix o altres productes que deteriorin el ferro o el coure. La separacié entre els tubs o entre
aquests i els paraments ha de ser >= 30 mm. Aquesta separacié ha d'augmentar convenientment si han d'anar aillats. Els dispositius de
suport han d'estar situats de tal manera que garanteixin I'estabilitat i I'alineacié del tub. Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i
visos, i a les parets, s'han d'encastar. Entre I'abracadora del suport i el tub s'ha d'interposar una anella elastica. No s'ha de soldar el suport
al tub. La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes. La canonada que, en régim de treball, s'escalfi, s'ha de separar de les veines
>= 250 mm. El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i I'espai que quedi s'ha d'omplir amb material elastic. Els
passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament. Dins del passamurs no hi pot quedar cap accessori. Les unions, canvis de direccio i
sortides es podran fer amb accessoris soldats o roscats, assegurant I'estanquitat fent servir estopes, pastes i cintes estanques. Cal preveure
elements de lliure dilatacié als tubs, intercalant lira de dilatacié6 o maneguets elastics. Han de tenir lliure moviment en els suports, sota
paviment o encastats aniran sota una beina de proteccié.
Terra radiant: Cada circuit ha de quedar regulat per un Unic joc de valvules. Ha de quedar correctament regulat en la impulsié i en el retorn,
de manera que les seves condicions de funcionament (cabal, pressio i temperatura) siguin les especificades al projecte. Les connexions
hidrauliques han de ser estanques a la pressié de prova. Les connexions han d'estar fetes amb els materials i accessoris subministrats pel
mateix fabricant, o els expressament autoritzats per aquest. Tots els elements de maniobra, control i connexié han de quedar visibles i
accessibles per al seu manteniment. No s'han de transmetre esforgos entre el col-lector i la resta d'elements que formen la instal-laci6. Ha
d'estar feta la prova d'instal-lacié. Han de tenir lliure moviment en els suports, sota paviment o encastats aniran sota una beina de proteccié.
L'aillament ha d'estar col-locat de manera que no interfereixi amb els organs de comandament de les valvules i d'altres accessoris
de la instal-lacié. Poden ser d’escumes elastomeériques, llana de vidre o llana de roca.
Ha d'estar connectada a la xarxa a qué ha de donar servei, i el motor a la linia d'alimentacio electrica. Les canonades no han
de transmetre cap tipus d'esforg a la bomba. Les unions han de ser completament estanques.
Ha de quedar col-locat en el circuit de retorn. El diposit ha de quedar anivellat i aplomat. Cal que quedi suficientment
separat dels paraments que I'envolten. Ha de quedar instal-lat en una posicié tal que en Us no es puguin crear bosses d'aire al conducte.
S'ha d'instal-lar el circuit d'anada, 1,5 m per sobre de I'lltima derivacié. Si el tub és d'acer, el junt d'estanquitat s'ha de fer amb
mini i estopa, pastes o cinta. Si el tub és de coure, es disposara una pega especial de llauté roscada al purgador i soldada per capilaritat al
tub de coure. El seu eix principal ha de ser vertical.
La seva execucié sera la corresponent a les especificacions técniques del fabricant i industrial.

Muntatge i connexions entre tubs i elements, soldadures, segellats, passatubs, ancoratges i distancies entre suports. Col-locacié i direccid
dels elements. Diametres de tubs i elements. Distancia min. d’encreuament amb altres instal-lacions.

Verificacions

Proves de servei als tubs: cal fer prova hidrostatica a la xarxa de tubs. Proves parcials d’estanquitat de zones ocultes. La pressié de prova
no ha de variar, almenys, en 4 hores. Prova final d’estanquitat (caldera connexionada i connectada a la xarxa de fontaneria). La pressi6 de
prova no ha de variar, almenys, en 4 hores. Prova d’estanquitat, de lliures dilatacions, eficiencia térmica i funcionament. Totes les unions
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enroscades s'han de preparar amb estopa, pastes o cintes d'estanquitat. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni malmetre la
rosca. Ha d'estar feta la prova d'instal-lacio.

Verificacions

Proves de servei als tubs: cal fer prova hidrostatica a la xarxa de tubs. Prova d’estanquitat, de lliures dilatacions, eficiéncia térmica i
funcionament. Totes les unions enroscades s'han de preparar amb estopa, pastes o cintes d'estanquitat. L'enroscada, en el seu cas, s'ha
de fer sense forgar ni malmetre la rosca. Ha d'estar feta la prova d'instal-lacié.

Amidament i abonament

ml de tub i d’aillament, inclosa part proporcional de retalls i els empalmaments que s’hagin de realitzar, juntes i complements, completament
instal-lat i comprovat.

ut de la resta d’elements que formen la instal-lacio.

1.3 Emissors
Es defineix com a emissor I'element ultim de la instal-lacié que ens emet calor per radiacié i conveccié. La quantitat de calor depéen del
model, marca i mida de I'emissor.

Tipus

De columnes: son els més comuns. Els elements poden modificar la seva geometria per tal de millorar I'efecte convectiu entre els elements.
Poden ser de ferro fos, xapa d’acer o alumini.

De barres: son del tipus tovalloler. Es poden fer diferents formes gedmetriques.

Plafons estrets i plans: Sén de xapa d’acer i es poden col-locar verticals o horitzontals.

Alguns d’ells poden tenir greques convectores per tal de millorar el comportament convector dels emissors.

Aeroescalfadors: Ventilador coaxial amb una bateria de bescanvi i unes lames per orientar la sortida de I'aire.

Les necessaries per al seu correcte funcionament.

La descarrega i manipulacié dels elements s'ha de fer de manera que no rebin cops. Per a fer la unio dels tubs no s'han de forgar ni deformar
els extrems. La unid entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissié de carregues, la impermeabilitat i
I'adheréncia amb les parets.

Execucié

Emissors de columnes, de barres i plafons: Els suports han de quedar fixats solidament al parament. El radiador ha d'estar penjat amb el
numero de suports previstos, i pels punts previstos. El muntatge ha d'estar fet segons la D.T. del fabricant i dels reglaments vigents. Cal que
quedi suficientment separat dels paraments que I'envolten, de manera que es puguin instal-lar i manipular faciiment els accessoris necessaris
per al seu funcionament. Tots els materials que intervenen en la instal-lacié han de ser compatibles entre si. El radiador ha de quedar
sensiblement horitzontal, recolzat sobre els suports. Tolerancies d'instal-lacié: posicio: + 20 mm, aplomat (posicio vertical): = 3 mm, (posicié
horitzontal): + 3 mm. S'ha de seguir la seqiéncia de muntatge proposada pel fabricant. No es retiraran les proteccions de les boques de
connexi6é durant la col-locacié del radiador. Un cop instal-lat I'equip, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants com
ara embalatges, retalls de tubs, etc.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié. S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de I'aparell
corresponen a les especificades al projecte.

La descarrega i manipulacié dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

Aeroescalfadors: Ha de quedar col-locat penjant dels suports previstos. No ha d'estar mai penjat dels conductes de la xarxa. Les connexions
amb les canonades d'aigua han de ser roscades. Les connexions, tant de I'aigua com la connexio eléctrica, s'han de poder fer amb facilitat
un cop situat I'aeroescalfador en el seu lloc de treball. La distancia minima entre un aeroescalfador i matéries combustibles ha de ser 0,5 m
si la poténcia del motor és superior o igual a 1 kW, i d'1 m si la poténcia nominal del motor és superior a 1 kW. L'aeroescalfador ha de quedar
instal-lat en condicions de funcionament.

Comprovar si la tensié del motor correspon a la disponible.

Les unions roscades s'han de preparar amb estopa, pasta o cintes d'estanquitat. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni
malmetre la rosca. Ha d'estar feta la prova d'instal-lacié. Tota superficie calefactora accessible per I'usuari ha d'estar protegida si la seva
temperatura exterior és superior a 90°C.

Verificacions

Proves de servei als tubs: cal fer prova hidrostatica a la xarxa de tubs. Proves parcials d’estanquitat de zones ocultes. La pressi6 de prova
no ha de variar, al menys, en 4 hores. Prova d’estanquitat, de lliures dilatacions, eficiéncia térmica i funcionament. Totes les unions
enroscades s'han de preparar amb estopa, pastes o cintes d'estanquitat. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni malmetre la
rosca. Ha d'estar feta la prova d'instal-lacié.

Amidament i abonament
ut dels aeroterms i dels emissors.

2 CLIMATITZACIO

Es la instal-lacié que es fa servir per a condicionar l'interior d’un edifici: modificant la temperatura, el contingut d’humitat, el moviment i la
puresa de I'aire amb la finalitat d’aconseguir el confort desitjat.

Els sistemes possibles sén els seglents:

Pel sistema de refrigeracio: Condensats per aire o per aigua.

Per la seva construccié: Partits o compactes.

Per la forma d’'impulsar l'aire: directa o amb conductes.

Per la seva disposicio: Verticals o horitzontals.

Pel seu tamany: Petits : portatils, de mur o finestra.

Mitjans: consoles, murals.

Grans: Armaris, de sostre, de coberta o partits multiples (multi-split).

Normes d’aplicacié
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RD 314/2006. DB-HR, Proteccio enfront del soroll.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.
UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.
UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del
aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos
UNE-EN ISO 717: Evaluacién del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.
corresponents a les condicions particulars dels tubs segons material emprat i elements de la instal-lacio.
UNE 100171:1989 IN Climatizacion. Aislamiento térmico. Materiales y colocacion, UNE 100171:1992 ERR Climatizacion. Aislamiento
térmico. Materiales y colocacion, UNE 100172:1989 Climatizacion. Revestimiento termoacustico interior de conductos, UNE-EN 60335-
1:1997 Seguridad en los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 1: Requisitos generales.
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).
. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007).
,de 19 de gener, pel qual s’aprova el Procediment basic pel Procediment basic per la
certificacio d’eficiencia d’edificis de nova construccié.
Emissors de sostre, consola, mural, climatitzadora:
RD 3099/1977.
RD 1244/1979.
REBT 2002. RD 842/2002.
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).

UNE-EN 378-1:1996 Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Requisitos de seguridad y medioambientales. Parte 1: Requisitos
basicos, UNE-EN 60335-1:1997 Seguridad en los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 1: Requisitos generales, UNE-EN 60335-
2-40:1999 Seguridad de los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 2: Requisitos particulares para las bombas de calor eléctricas,
los acondicionadores de aire y los deshumidificadores.

Conductes:
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).

UNE 100101:1984 Conductos para transporte de aire. Dimensiones y tolerancias.

UNE 100102:1988 Conductos de chapa metalica. Espesores. Uniones. Refuerzos, UNE 100103:1984 Conductos de chapa metalica.
Soportes, UNE 100104:1988 Climatizacion. Conductos de chapa metalica. Pruebas de recepcion.

UNE 100105:1984 Conductos de fibra de vidrio para transporte de aire.
Real Decreto 3099/1977.

B.0.E.29; 03.02.78.
B.O.E.99;
25.04.81.
Reixes i difusors:
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).
2.1 Generaci6
Son els elements que generen aigua o aire climatitzat per a la instal-lacié.

Es pot utilitzar com a maquina refrigeradora o calefactora. La seva font energética pot ser I'electricitat. A I'hivern el sistema
pot estar connectat a una caldera generadora d’un circuit d’aigua calenta que déna suport a la bomba de calor o que n’anul-la el seu
funcionament a I'hivern.

S'utilitza només com a maquina refredadora a I'estiu; la seva font energética pot ser I'electricitat.
Es col-loca a coberta i a més de generadora és emissora directa de l'aire climatitzat al local.

Les necessaries pel seu correcte funcionament.

Dimensions i poténcia.
Dimensions i potencia.
Dimensions i potencia.

Execucio

Ha de quedar fixada solidament a I'estructura de suport pels punts previstos a la documentacié técnica del fabricant i amb el sistema de
fixacié disposat pel fabricant. No s'han de transmetre vibracions ni sorolls a I'estructura de suport. Tots els materials que intervenen a la
instal-lacié han de ser compatibles entre si. Les parts mobils de I'aparell, s'han de poder moure lliurement sense entrar en contacte amb
elements de I'obra, el conducte o la propia instal-lacié. Ha d'estar connectat a la xarxa d'alimentacio eléctrica, la de proteccio eléctrica, i la
de control, amb cables de les seccions i tipus indicats a les instruccions técniques del fabricant i que compleixin les especificacions fixades
a les seves partides d'obra. La prova de servei ha d'estar feta. El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacié técnica
del fabricant. S'ha de seguir la seqliéncia de muntatge proposada pel fabricant. Un cop instal-lat I'equip, es procedira a la retirada de I'obra
de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls de tubs, etc. La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element.
Les connexions de la instal-lacio frigorifica i les connexions de desguas han de ser estanques. Han d'anar segellades amb el sistema
d'estanquitat aprovat pel fabricant. Abans d'efectuar les unions, es repassaran i netejaran els extrems dels tubs per eliminar les rebabes que
hi puguin haver. Els extrems de les canonades han d'estar preparats d'acord amb el sistema de connexié que s'hagi de fer. Entre les dues
parts de les unions s'ha d'interposar el material necessari per a la obtencié d'una estanquitat perfecta i duradora, a la temperatura i pressio
de servei.

Replanteig i ubicacié de maquines. Prova de desguas de climatitzadores i fan-coils. Connexié a quadres eléctrics. Proves de funcionament
electric, hidraulic i d’aigua.

Verificacions

Caracteristiques de maquines climatitzadores, fan-coils i refredadores. L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjangant els junts
adequats. Posta en marxa de la instal-lacié.

Amidament i abonament

Para descargar una copia de este documento consulte la siguiente pagina web

Codi Segur de Validacid 310d10927ad64e668c3e4cd5b2615b81001

Url de validacié

https://tramits.arenysdemar.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

Metadades

Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://tramits.arenysdemar.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

ut de la bomba de calor i refrigeradora.

2.2 Transport
Conjunt d’elements del sistema de transport del fluid refrigerant o portador de calor des de I'aparell generador fins a I'aparell emissor.

Components
Poden ser de coure llisos i secci6 circular i de polietile reticulat.
Es col-locara aillament en tramades molt llargues fins als emissors amb proteccié exterior de xapa si va per I'exterior.
Per garantir la correcta circulacié del fluid fins a tots els emissors.
Conjunt d’elements que regulen i controlen el correcte funcionament de la instal-lacié. Poden haver-hi: sondes de
temperatura, claus de regulacio, centraletes de programacio, elements de dilatacio i seguretat.

Les necessaries pel seu correcte funcionament.

La descarrega i manipulacié dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops. Per a fer la unié dels tubs no s'han de forcar ni deformar
els extrems. La unidé entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissié de carregues, la impermeabilitat i
I'adheréncia amb les parets. La seva instal-lacié no ha d’alterar les caracteristiques dels elements.

Execucio

En general I'execucié de la instal-lacié interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense
malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, conservant les caracteristiques de I'aigua de subministrament respecte a la seva potabilitat, evitant
sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per a la llarga durabilitat de la instal-lacié aixi com les millors condicions pel seu
manteniment i conservacié. Abans de comencgar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F.
Poden anar superficials o col-locats en safata o espai especific per aquest Us. Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han
d'estendre perpendicularment o paral-lelament respecte a I'estructura de I'edifici. Les horitzontals han de passar preferentment a prop del
paviment o del sostre. En els trams encastats caldra protegir els tubs contra I'oxidacié i especialment evitar el contacte directe amb el guix
o altres productes que deteriorin el ferro o el coure. La separacio entre els tubs o entre aquests i els paraments ha de ser >= 30 mm. Aquesta
separacio ha d'augmentar convenientment si han d'anar aillats. Els dispositius de suport han d'estar situats de tal manera que garanteixin
I'estabilitat i I'alineacié del tub. Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i visos, i a les parets, s'han d'encastar. Entre I'abragadora
del suport i el tub s'ha d'interposar una anella elastica. No s'ha de soldar el suport al tub. La canonada no pot travessar xemeneies ni
conductes. La canonada que, en régim de treball, s'escalfi, s'ha de separar de les veines >= 250 mm. El pas a través d'elements estructurals
s'ha de fer amb passamurs i I'espai que quedi s'ha d'omplir amb material elastic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament.
Dins del passamurs no hi pot quedar cap accessori. Les unions, canvis de direccié i sortides es podran fer amb accessoris soldats o roscats,
assegurant I'estanquitat fent servir estopes, pastes o cintes estanques. Cal preveure elements de lliure dilataci6 als tubs, intercalant lira de
dilatacié o maneguets elastics. Han de tenir lliure moviment en els suports, sota paviment o encastats aniran sota una beina de proteccié.

L'aillament ha d'estar col-locat de manera que no interfereixi amb els organs de comandament de les valvules i d'altres accessoris
de la instal-laci. Poden ser d’escumes elastomériques, llana de vidre o llana de roca. Si el recorregut dels tubs és exterior cal protegir
I'aillament del sol i la pluja amb un folrat d’alumini o xapa d’acer galvanitzat.

La seva execucio sera la corresponent a les especificacions tecniques del fabricant i industrial seguint especificacions

delaD.F.

Connexions entre tubs i elements, soldadures, segellats, ancoratges i distancies entre suports. Col-locacié i direccié dels elements.
Diametres de tubs i elements. Distancia min. d’encreuament amb altres instal-lacions. Proves de funcionament eléctric, hidraulic i aigua.
Replanteig i muntatge de canonades i conductes, alineaci¢ i distancia entre suports. Proves de pressié hidraulica. Aillament de canonades,
comprovacio de gruixos i caracteristiques del material d’aillament.

Verificacions

Proves de servei als tubs: cal fer prova hidrostatica a la xarxa de tubs. Prova d’estanquitat, de lliure dilatacions, eficiéncia térmica i
funcionament. Totes les unions enroscades s'han de preparar amb estopa, pastes o cintes d'estanquitat. L'enroscada, en el seu cas, s'ha
de fer sense forgar ni malmetre la rosca. Ha d'estar feta la prova d'instal-lacio.

Amidament i abonament

ml del tub i I'aillament, inclosa part proporcional de retalls i els empalmaments que s’hagin de realitzar, juntes i complements, completament
instal-lat i comprovat.

ut de la resta d’elements que conformen la instal-lacié.

2.3 Emissors
Es I'element Gltim de la instal-lacié que ens emet fred o calor per aire. Pot ser 'emissié directament de I'aparell o mitiangant conductes i
reixetes.

Tipus

De sostre: Estan ubicats al sostre. Poden anar encastats a cel ras.

De consola: Es col-loquen recolzats a terra tipus moble. Poden anar amb acabat de fabrica o embolcall a mida.

Murals: Estan ubicats a la paret o al sostre amb acabat de fabrica.

Climatitzadora: Aparell gran situat amb pressa exterior d’aire. Necessita conductes i reixetes per fer arribar I'aire al lloc desitjat.
Conductes: Elements de transport que condueixen l'aire fins el lloc desitjat.

Reixes: Elements que aporten a I'espai I'aire que ve del conducte.

Difusors: Elements que reparteixen i difonen I'aire.

Les necessaries pel seu correcte funcionament.

La descarrega i manipulacio dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops. S'han de comprovar que les caracteristiques técniques
dels aparells corresponen a les especificades al projecte.

Execucio

Emissors de sostre, consola, mural, climatitzadora:

Les posicions de les unitats han de ser les reflectides a la D.T. o, en el seu defecte, les indicades per la D.F. Els equips han de quedar fixats
solidament als suports pels punts previstos a les instruccions d'instal-lacié del fabricant. No s'han de transmetre vibracions ni sorolls als
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suports. Els suports han de ser adequats al tipus d'aparell que han de subjectar. Tots els materials que intervenen en la instal-lacié han de
ser compatibles entre si. Les parts mobils de I'aparell, com ara ventiladors i comportes, s'han de poder moure lliurement sense entrar en
contacte amb elements de I'obra, el conducte o la propia instal-lacié. Els cables eléctrics i els tubs frigorifics han d'entrar als aparells pels
punts previstos pel fabricant. Les connexions dels equips i aparells a les canonades han d'estar fetes de manera que entre la canonada i
I'aparell no es transmeti cap esforg, degut al propi pes i les vibracions. Les connexions han de ser faciiment desmuntables per tal de facilitar
I'accés a I'equip en cas de reparacio o substitucié. Els conductes d'interconnexié han de quedar acoblats amb la unitat interior i respectar la
distancia horitzontal i vertical entre ambdues unitats, que s'indiquen a les instruccions d'instal-lacié. El muntatge s'ha de fer seguint les
instruccions de la documentacié técnica del fabricant. S'ha de seguir la seqliencia de muntatge proposada pel fabricant. Tots els elements
s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié. La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'aparell. Les connexions de la
instal-laci¢ frigorifica i les connexions de desguas han de ser estanques; han d'anar segellades amb el sistema d'estanquitat aprovat pel
fabricant. Abans d'efectuar les unions, es repassaran i netejaran els extrems dels tubs per eliminar les rebabes que hi puguin haver. Els
extrems de les canonades han d'estar preparats d'acord amb el sistema de connexié que s'hagi de fer. Entre les dues parts de les unions
s'ha d'interposar el material necessari per a la obtencié d'una estanquitat perfecta i duradora, a la temperatura i pressié de servei.

Per a unitats connectades a conductes, la unitat interior ha de quedar connectada al conducte al que déna servei. No s'han de transmetre
esforgos ni vibracions entre I'aparell i els conductes.

Conductes Si els conductes van penjats del sostre, el tirant vertical ha de tenir una desviacié <= 10° respecte a la vertical. Els suports s'han
de col-locar a prop de les unions entre els trams. El conjunt acabat ha de ser estanc a la pressio de treball. Conductes metal-lics. Les unions
entre conductes es fan per mitja de les corresponents tires d'unié transversal subministrades amb el conducte i que s'encaixen, fent-hi un
doblec, a cada conducte. Si la pressi6 de treball del conducte és menor o igual a 50 mca, el suport s'ha d'unir a les parets del conducte amb
cargols autoroscants, o amb reblons. Si la pressio és superior a 50 mca, en conductes penjats del sostre s'han d'unir els bragos del suport
per sota del conducte per mitja d'un perfil angular sobre el qual queda recolzat. La distancia entre suports ha de ser menor o igual a 3 m.
En conductes penjats de la paret, la unié s'ha de fer per punts de soldadura. El suport del conducte ha de quedar encastat a la paret o al
sostre, segons quina sigui la seva situacio. Dist. max. suports verticals: per a conductes de fins a 2 m de perimetre: <= 8 m, per a conductes
de perimetre superior a 2 m: <= 4 m. Conductes de fibra mineral o poliisocianurat. Han d'estar fetes totes les unions i tots els junts han
d'estar segellats. La superficie per segellar ha de ser neta i seca i ha d'estar a una temperatura >= 10°C. Les unions han d'estar comprimides
i a tocar. L'execucio de plecs i unions per conducte, colzes, reduccions, etc. s'han de fer segons les UNE’s vigents. També han de complir
aquesta norma els reforgos i la separacié de suports d'acord amb la pressié de treball i la rigidesa del plafé. El segellat ha de ser continu al
llarg de les unions longitudinals i transversals. La cinta ha de cavalcar >= 25 mm sobre cada peca que s'ha d'unir. El recobriment ha de
quedar a la superficie exterior del conducte. Els conductes s'han d'inspeccionar i netejar abans de la seva col-locacié. Es tindra cura de no
embrutar els conductes durant les operacions de muntatge. Tots els components que conformen el conducte han de ser compatibles entre
si. No s'han de transmetre esforgos entre els conductes o accessoris i el sistema de suport.

Reixes i difusors

Ha de quedar plana sobre l'allotiament. La reixeta fixada al bastiment, ha de quedar solidament unida al bastiment de muntatge per mitja
del marc collat amb visos o a pressio. La reixeta recolzada sobre el bastiment, ha de quedar situada en el seu allotiament i exercir una certa
pressié. Ha de ser manipulable manualment. Si la unitat terminal de retorn no incorpora cap dispositiu de recollida de bruticia, la seva part
inferior ha de quedar a una distancia minima de 10 cm del terra. Si la unitat terminal d'impulsié permet I'entrada d'un cos estrany de grandaria
superior o igual a 10 mm, aleshores aquesta ha d'anar col-locada a una distancia minima de 2 m del terra, mesurada respecte la seva part
inferior. La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element. Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un
replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F.

Replanteig i ubicacié de maquines i elements. Prova de desguas de climatitzadores i fan-coils. Connexié a quadres eléctrics. Proves de
funcionament eléctric, hidraulic i aigua. Replanteig i muntatge de canonades i conductes, alineacio i distancia entre suports. Proves de
pressi6 hidraulica. Aillament de canonades, comprovacio de gruixos i caracteristiques del material d’aillament.

Verificacions

Emissors de sostre, consola, mural, climatitzadora:

Els aparells han de funcionar sota qualsevol condicié de carrega sense produir vibracions o sorolls inacceptables. Caracteristiques de
magquines i muntatge d’elements de control.

Conductes

Ha de quedar fixat solidament al sistema de suport. El conducte col-locat ha de resistir els esforgos deguts al seu propi pes, al moviment de
l'aire i a les vibracions que es puguin produir durant el funcionament.

Reixes i difusors

La reixeta s'ha d'inspeccionar abans de la seva col-locacié. S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les
especificades al projecte.

Amidament i abonament
ut dels emissors de sostre, consola, mural, climatitzadora, reixes i difusors.
m? o ml, segons mides, dels conductes.

3 VENTILACIO
Es la instal-lacio per a la renovacio de l'aire dels diferents locals de I'edifici.

Normes d’aplicacié

REBT 2002. RD 842/2002.

RD 314/2006. DB HS 3, Salubritat-Qualitat de I'aire interior. DB- HR, Proteccio enfront del soroll.
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).
. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007).

,de 19 de gener, pel qual s’aprova el Procediment basic pel Procediment basic per la

certificacio d’eficiencia d’edificis de nova construccié.
Conductos de chapa metalica. Espesores. Uniones. Refuerzos.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del
aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el célculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al
espectro.

Para descargar una copia de este documento consulte la siguiente pagina web

Codi Segur de Validacid 310d10927ad64e668c3e4cd5b2615b81001

Url de validacié

https://tramits.arenysdemar.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

Metadades

Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://tramits.arenysdemar.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

Components
Poden ser formats per peces prefabricades, ceramiques, de formigo, etc., o conductes flexibles d’alumini, poliester, xapa d’acer
galvanitzat i plastic.
Reixes: Elements que permeten I'extraccio I'aire cap al conducte.
Airejadors: Elements que es col-loquen als elements constructius per permetre 'admissio o el pas de l'aire.
Equips de ventilacio: Poden ser extractors hibrids o mecanics, ventiladors centrifugs, etc.; sén aparells que forcen mecanicament la ventilacio
interior d’un local.
Aspiradors estatics: Estan format per peces prefabricades de formigd, ceramiques o plastics.

Les necessaries pel correcte funcionament dels components de la instal-lacié.

Conductes i reixes: Dimensions i material.
Equips de ventilacié: Dimensions i poténcia.

Execucio

El conducte acabat ha de ser estable, aplomat i estanc al servei. Les unions entre els tubs no han de ser rigides. Cada tram
entre sostres s'ha de recolzar en el sostre inferior. No s'ha d'interrompre la continuitat del conducte en cap lloc. El pas a través de sostres i
les unions entre els conductes s'han de fer de manera no rigida. El pas a través del forjat tindra un marge perimetral de 2 cm que s’omplira
amb aillament térmic. La connexioé entre el conducte principal i el secundari s'ha de fer amb una peca especial de derivacié i ha de quedar
>= 2,20 m per sobre de la dependéncia per ventilar. El tram exterior sobre la coberta ha de quedar protegit per un paredé de totxana. Ha de
tenir l'algaria fixada en el projecte; si no s'especifica, ha de ser la determinada per la NTE-ISV i el CTE. Tolerancies: replanteig: + 10 mm,
aplomat del conducte en una planta: £ 20 mm, aplomat de I'aspirador: + 5 mm. Pels conductes d’extraccio per a ventilacié hibrida, les peces
han de col-locar-se tenint compte de I'aplomat, podent-se admetre una desviacié de la vertical de fins a 15° amb transicions suaus; els dos
Ultims pisos no s'han de connectar al conducte principal, sind que han de sortir directament a I'aspirador i I'algaria maxima de cada conducte
principal és de 6 plantes. Cal deixar muntades les reixes de ventilacié. Les obertures d’extraccié connectades a conductes d’extraccié han
de tapar-se adequadament per a evitar I'entrada de runes o d’altres objectes als conductes fins que es col-loquin els elements de proteccié
corresponents. El tall de les peces s'ha de fer amb una serra manual o mecanica, perpendicularment a I'eix i per I'extrem contrari al de la
valona de connexié. Quan les peces siguin de formigdé en massa o ceramiques, s’hauran de rebre amb morter de ciment tipus M-5a (1:6),
evitant la caiguda de restes de morter a l'interior del conducte i enrasant les juntes per totes dues cares.
Reixes: Tots els materials, equips i accessoris no tindran en cap de les seves parts deformacions, fissures o senyals d'haver estat sotmesos
a maltractaments abans o durant la instal-lacio. Les reixetes han de suportar els esforgos deguts al seu propi pes, al moviment de l'aire, als
propis de la seva manipulacié, aixi com a les vibracions que es puguin produir com a consequéncia del régim normal de funcionament. No
han de contaminar I'aire que circula a través seu. Han d'estar formades per una xapa metal-lica amb les aletes estampades. No han de tenir
aletes despreses o deformades; les aletes han de ser equidistants entre si. La forma d’expressio de les mesures sempre ha de ser: Llargaria
x Algaria.
Airejadors: Han de situar-se a una distancia del terra >= 1,80 m en el cas d’habitatges. No tindran cap de les seves parts deformades ni
amb senyals d’haver estats sotmesos a maltractaments abans o durant la instal-lacié. Es deixaran col-locats protegits interior i exteriorment
per evitar el seu embrutiment. Si l'airejador disposa de qualsevol tipus de regulacid, es comprovara el seu correcte funcionament.
Equips de ventilacio: La posicié ha de ser la reflectida a la D.T. S'ha de connectar a la xarxa d'alimentacié eléctrica, i comprovar que la
tensié disponible sigui I'adient. S'ha de comprovar que el sentit de gir és el que li correspon. La distancia entre el pla de la boca de I'extractor
i qualsevol obstacle ha de, com a minim, ser superior a dues vegades el diametre equivalent a la boca de descarrega i acomplir els
requeriments indicats al CTE. L’aspirador hibrid o mecanic s’ha de col-locar aplomat i agafat al conducte d’extraccié o al seu revestiment.
El sistema de ventilacié mecanica ha de col-locar-se sobre el suport de forma estable i utilitzant elements anti-vibratoris. Les juntes i
connexions han de ser estancs i estar protegits per evitar I'entrada o sortida d’aire en aquest punts.

Comprovacié de : ventiladors, caracteristiques i ubicacio; muntatge de conductes i reixes. Proves d’estanquitat d’unié de conductes, mesura
d’aire. Pel sistema d’extraccié de garatges: ubicacioé de central de deteccié de CO, comprovacié de muntatge i accionament davant la
presencia de fum. Posta en marxa manual i automatica.

Verificacions
La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element. Un cop connectat el motor eléectric, cal fer una prova del sentit de gir.
Cal comprovar la idoneitat de la tensié disponible d'acord amb la de I'aparell. Comprovacié del cabal d’extraccié dels conductes.

Amidament i abonament

ml de conducte, inclosa la part proporcional de retalls, trobades aillades amb forjats i peces especials, amidada la llargaria instal-lada entre
els eixos dels elements o dels punts a connectar.

ut de reixes, equips de ventilacio, aspiradors, airejadors, etc.

4 IL-LUMINACIO

Normes d’aplicacié
RD 314/2006. DB HE-3, Eficiencia energética de les instal-lacions. DB SU-4, Seguretat enfront al risc causat
per il-luminacié inadequada. DB-HR, Proteccié enfront del soroll.
. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007).
,de 19 de gener, pel qual s’aprova el Procediment basic pel Procediment basic per la
certificacié d’eficiencia d’edificis de nova construccié.
Instruccion
9/2004.
Resolucio 4/11/1988.
D 363/2004.
Procediment administratiu per a I'aplicacié del REBT.
Instruccié 7/2003.
Instruccié 9/2004.
Les llumeneres que s'utilitzin en enllumenat exterior seran conformes a la norma UNE-EN 60598 i la UNE-EN 60598-2-5 en el cas de
projectors d’exterior.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.
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UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del
aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al
espectro.

4.1 Interior

Es la que fa referéncia als espais amb fonts lluminoses artificials, amb aparells d’enllumenat que reparteixen, filtren o transformen la llum
emesa per una o més lampades (d’incandescencia o descarrega) i que inclou tots els dispositius necessaris pel suport, fixacié i proteccié
de les llumeneres.

Components
Poden ser per lampades d’'incandescéncia o de fluorescéncia i altres equips de descarrega i induccié. Les llumeneres podran
ser: empotrades, adosables, suspeses, amb gelosia, amb difusor continu, estanques, antideflagrants...
reactancia, condensador i cebadors.
s’haura d’indicar la marca d’origen, la poténcia en watts (lampada més equip auxiliar), la tensi6 en volts i el flux nominal en
limens i 'index de rendiment de color.

Les necessaries per al correcte funcionament dels components de la instal-lacié.

Connexions entre elements, distancies entre suports, tolerancies i aplomat de la col-locacié. Distancia min. encreuaments amb altres
instal-lacions. Tragat i muntatge de linies repartidores: seccié del cable i muntatge de safates i suports. Situacié de punts i mecanismes.
Caracteristiques i situacié d’equips d’enllumenat (marca, model i poténcia). Proves de funcionament: Encesa de I'enllumenat.

Execucio

Es fara un replanteig previ de totes les llumeneres que haura d’estar aprovada per la D.F. abans de la seva col-locacié.

La fixacié de les llumeneres es realitzara amb el parament suport completament acabat. Un cop replantejada la situacié de la llumenerai la
fixacié al suport es connectaran, tant la llumenera com els accessoris, al circuit corresponent, amb regletes. Cada zona disposara com a
minim d’un sistema d’encesa i apagat manual. No s’acceptaran els sistemes de control Unics en quadres eléctrics. Les zones on el seu Us
sigui temporal es col-locaran detectors de preséncia o temporitzadors. Es col-locaran sistemes d’aprofitament de la llum natural segons les
especificacions del CTE.

Verificacions
La prova de servei per a comprovar el funcionament de I'enllumenat consistira en I'accionament dels interruptors d’encesa de I'enllumenat
amb totes les llumeneres equipades amb les lampades corresponents.

Amidament i abonament
ut d’equip de llumenera, inclos I'equip d’encesa, fixacions, fixacié amb regletes i petit material. Es pot incloure la part proporcional de difusors,
gelosies o reixes.

4.2 Emergéncia

Es la que en cas de fallida de I'enllumenat normal, subministra la il-luminacié necessaria per facilitar la visibilitat als usuaris de manera que
puguin abandonar I'edifici, evitar situacions de panic i permetre la visié de les senyals indicatives de les sortides i la situacié dels equips i
mitjans de proteccid existents.

Components
Poden ser per lampades d’incandescéncia o de fluorescéncia.

Poden ser d'incandescencia o fluorescencia han d’assegurar I'enllumenat d’un local. En cada aparell d'incandescéncia existiran

dues lampades com a minim. En el cas de fluorescencia el minim sera una lampada.
La bateria d’acumuladors eléctrics o la font central ha d’alimentar les lampades.
Son els dispositius de posta en servei, recarrega i posta en estat de repods.

El dispositiu de posta en estat de repds pot estar incorporat a I'aparell o situat a distancia. En els dos casos, el restabliment de la tensié
d’alimentacié normal ha de provocar automaticament la posta en alerta o bé posar en funcionament una alarma sonora.

Les necessaries pel correcte funcionament dels components de la instal-lacio.

Connexions entre elements, distancies entre suports, tolerancies i aplomat de la col-locacié. Distancia min. encreuament amb altres
instal-lacions. Tragat i muntatge de linies repartidores: seccié del cable i muntatge de safates i suports. Situacioé de punts. Caracteristiques
i situacié d’equips d’enllumenat. (marca, model i poténcia). Proves de funcionament: Encesa de I'enllumenat.

Execucié

Es fara un replanteig previ de totes les llumeneres que haura d’estar aprovada per la D.F. abans de la seva col-locacio.

La fixacié de les llumeneres es realitzara amb el parament suport completament acabat. Un cop replantejada la situacié de la llumenerai la
fixacié al suport es connectaran, tant la llumenera com els accessoris, al circuit corresponent, amb regletes. Cada zona disposara com a
minim d’un sistema d’encesa i apagat manual. No s’acceptaran els sistemes de control Unics en quadres eléctrics.

Verificacions

Les llumeneres és situaran 2m per sobre del nivell de terra; com a minim es disposaran en els seglients punts: portes en recorreguts
d’evacuacio, escales, en qualsevol canvi de nivell, en canvis de direccio i trobades amb passadissos, sobre les senyals de seguretat, als
locals que alberguin equips generals de les instal-lacions de proteccié contra incendis.

La instal-lacié sera fixa, amb font propia d’energia i entrara automaticament en funcionament al produir-se una fallida d’alimentacié. Es
considera fallida el descens de la tensié d’alimentacié per sota del 70% del seu valor nominal.

Amidament i abonament
ut d’equip d’enllumenat d’emergéncia, inclos les llumeneres, lampades, equips de control i unitats de comandament, la bateria d’acumuladors
eléctrics o la font central d’alimentacid, fixacions, connexié amb els aillaments necessaris i petit material.
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SUBSISTEMA ENERGIES RENOVABLES | ALTA EFICIENCIA

1 SOLAR TERMICA
Conjunt d’elements que composen la instal-lacié solar térmica per a la produccié d’aigua calenta sanitaria.

Normes d’aplicacié
RD 314/2006. CTE DB-HE 4, Estalvi d'energia, Contribucié solar minima d'aigua calenta sanitaria. DB-HS 4,
Salubritat, Subministrament d'aigua. DB-HR, Proteccié enfront del soroll.
D 21/2006.
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).
. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007).

,de 19 de gener, pel qual s’aprova el Procediment basic pel Procediment basic per la certificacio
d’eficiéncia d’edificis de nova construccio.

REBT 2002. RD 842/2002.

RD 769/1979, 97/23/CE.
RD1244/1979.
UNE 100030:2001 IN Guia para la prevencién y control de la proliferacién y diseminacién de legionela en instalaciones.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.
UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.
UNE-EN ISO 140-7: Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del
aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos
UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al
espectro.

RD 865/2003.
D 352/2004.
BOE.99;
25.04.81.
Real Decreto 891/1980.

Components

Captadors solars: Sén els que transformen la radiacio solar incident en energia térmica.

Sistema d’acumulacio: Esta format per un o més acumuladors. Poden ser: d’acer vitrificat, acer amb tractament epoxidic, d’acer inoxidable,
coure, acer negre en circuits tancats, etc.

Sistema d’intercanvi: Els bescanviadors per a aigua calenta sanitaria han de ser d’acer inox. o de coure.

Circuit hidraulic amb tubs, bomba de circulacio, purga d’aire i vas d’expansio.

Tubs: Es fara servir coure o acer inoxidable en el circuit primari. En el secundari de servei d’ACS, es podran utilitzar a més a més plastics
que suportin la temperatura maxima del circuit.

Bomba de circulacio: Hauran de ser d’un material compatible amb el fluid de treball utilitzat.

Purga d’aire: Poden ser purgadors manuals o automatics. S’evitara I'is dels automatics quan es prevegi la formacié de vapor en el circuit.
Vas d’expansio: Poden ser oberts o tancats.

Valvules: Segons la seva funcié poden ser d’esfera, d’assentament, de ressort o retencié.

Sistema eléctric i de control: Es on es localitzen els sensors de temperatura.

Productes auxiliars: Com ara: liquid anticongelant, pintura antioxidant, etc.

Les necessaries per al correcte funcionament dels components de la instal-lacié. Suportar la maxima temperatura i pressions que pugui
assolir la instal-lacio.

Es realitzara la comprovacié de la documentacié de subministrament en tots els casos, comprovant que coincideix el subministrat en obra
amb el que hi ha indicat en projecte. El captador haura de tenir la certificacié emesa per 'organisme competent o per un laboratori d’assaigs
segons RD 891/1980 i la Ordre de 28 juliol de 1980.

Execucio

Generalitats.

La posici6 ha de ser la reflectida ala D.T. o, en el seu defecte, la indicada per la D.F. Tot el conjunt ha d'estar muntat segons les indicacions
de la D.T. del fabricant i dels reglaments vigents. La instal-lacié ha d'estar construida en la seva totalitat amb materials i procediments
d'execucié que garanteixin les exigéncies del servei, la durabilitat, salubritat i manteniment. No s'han de barrejar, en cap punt, els diferents
fluids que intervenen en la instal-lacié. No s'han de col-locar elements d'acer galvanitzat si I'aigua pot arribar a una temperatura de 60°C.
Tots els materials utilitzats han de ser compatibles entre ells. L'estructura de suport no ha de transmetre carregues que puguin afectar la
integritat dels components de la instal-lacié. Els punts de suport han de ser suficients i han d'estar distribuits de manera que no produeixin
flexions sobre el captador superiors a les admeses pel fabricant. Un cop col-locat, cap element de I'estructura de suport o del sistema de
fixacié ha de donar ombra sobre els captadors. Els elements de la instal-lacié que necessitin un manteniment o bé s'hagin de manipular han
de ser accessibles. Ha de ser possible desmuntar elements concrets de la instal-laci6 amb un nombre minim d'actuacions sobre els altres
elements. Ha de tenir instal-lades les proteccions necessaries contra les descarregues eléctriques d'acord amb la reglamentacié vigent. Han
d'estar fetes totes les connexions del circuit hidraulic de les plaques i les d'aquestes amb la part fixa de la instal-lacié. Les connexions han
de ser estanques. Les connexions hidrauliques entre elements no han de provocar esforgos reciprocs. Ha d'estar feta la prova de servei.
Un cop acabades les feines de muntatge es procedira a la retirada de la obra de tot el material sobrant (restes d'embalatges, retalls de tubs,
etc.).

Sistema de captacio: Els captadors muntats en els seus suports han de quedar solidament fixats a I'estructura de I'edifici. Abans de comengar
els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F. S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques
dels elements que conformen la instal-lacié es corresponen a les especificades al projecte. S'ha d'evitar que els elements captadors quedin
exposats al sol durant el muntatge. En aquest periode, les connexions hidrauliques han d'estar obertes, perd protegides de I'entrada de
bruticia. Els elements captadors han de restar tapats fins al moment de la posada en marxa de la instal-lacié. Les connexions a les diferents
xarxes de servei es faran un cop tallats els corresponents subministraments. Les connexions han de ser estanques. Han de segellar-se amb
el sistema d'estanquitat aprovat pel fabricant. Abans de fer les connexions es repassaran i netejaran els extrems dels tubs per a eliminar les
rebabes que hi puguin haver. Sistema d’acumulacio: L'aparell ha de quedar recolzat sobre el suport amb dispositius intermedis per a la seva
fixacié. Cal que quedi suficientment separat dels paraments que I'envolten, de manera que es pugui instal-lar i manipular. Les connexions
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amb els diferents tubs no han de tenir fuites, han de ser enroscades i amb junt de material elastic. Abans i després de I'acumulador s'ha
d'instal-lar una aixeta de pas, segons les especificacions del seu plec de condicions. Ha de tenir instal-lat: una aixeta de tancament, un
purgador de control d'estanquitat del dispositiu de retenci6 i una valvula de seguretat amb tub d'evacuacié amb sortida lliure per sobre de la
vora superior de I'element que reculli I'aigua. Entre la valvula de seguretat i I'acumulador no ha d'haver-hi instal-lada cap valvula de
tancament. Tots els elements de maniobra, control i connexié han de quedar visibles i accessibles pel seu manteniment. A la part inferior
del vas hi ha d'haver una valvula de purga i neteja d'obertura rapida, amb la finalitat d'extreure els sediments que es puguin acumular a
l'interior del diposit. Tota superficie calefactora accessible per I'usuari ha d'estar protegida si la seva temperatura exterior és superior a 90
°C. L'instal-lador cal que aporti I'acta de posada en servei. Distancia de I'aparell a d'altres aparells amb flama: >= 40 cm. Distancia als
paraments laterals: >= 15 cm. Tolerancies d'instal-lacié: posicié: + 20 mm, aplomat (posicié vertical): + 5 mm, horitzontalitat (posiciod
horitzontal): + 5 mm. La llargaria del conducte ha de ser la suficient com per fer possible el roscat de les unions.
Sistema d’intercanvi: Bescanviadors. La instal-lacié no ha de sobrepassar la pressiéo de disseny de lintercanviador. La regulacié de
temperatura d’ACS ha d'estar feta mitjangant valvula de tres vies en I'entrada d'aigua calenta o termostat que aturi I'aparell productor d'aigua
calenta entre aquest i l'intercanviador de doble paret. L'aparell ha de quedar recolzat sobre el suport amb dispositius intermedis per a la
seva fixacié. Cal que quedi suficientment separat dels paraments que l'envolten, de manera que es pugui instal-lar i manipular. Les
connexions amb els diferents tubs no han de tenir fuites, han de ser enroscades i amb junt de material elastic. Abans i després de
l'intercanviador s'ha d'instal-lar una aixeta de pas, segons les especificacions del seu plec de condicions. Ha de tenir instal-lat: una aixeta
de tancament i una valvula de seguretat amb tub d'evacuacié amb sortida lliure per sobre de la vora superior de I'element que reculli I'aigua.
Entre la valvula de seguretat i I'intercanviador no ha d'haver-hi instal-lada cap valvula de tancament. Tots els elements de maniobra, control
i connexid han de quedar visibles i accessibles pel seu manteniment. Tota superficie calefactora accessible per I'usuari ha d'estar protegida
si la seva temperatura exterior és superior a 90 °C. La posicié ha de ser la reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada per la D.F. Ha
d'estar feta la prova d'instal-lacié. L'instal-lador cal que aporti I'acta de posada en servei. Distancia de I'aparell a d'altres aparells amb flama:
>= 40 cm. Distancia als paraments laterals: >= 15 cm. Tolerancies d'instal-lacié: posicié: + 20 mm, aplomat (posicié vertical): + 5 mm,
horitzontalitat (posicié horitzontal): + 5 mm.
Tubs: En les instal-lacions amb tubs connectats a pressio, totes les unions, canvis de direccié i sortides de ramals s'han de fer Unicament
per mitja dels accessoris de compressio. En les instal-lacions de tub soldat per capilaritat, totes les unions, canvis de direccid i sortides de
ramals s'han de fer Gnicament per mitja d'accessoris soldats per capilaritat. El tub no ha de quedar aixafat en les corbes. La secci6 del tub
s'ha de mantenir aproximadament constant al llarg de tot el recorregut. Les tuberies per on circulen gasos amb preséncia eventual de
condensats, han de tenir un pendent minim del 0,5% per a possibilitar I'evacuacié d'aquests condensats. La superficie del tub o del
calorifugant, si n'hi ha d'haver, ha d'estar a >= 300 mm de qualsevol conductor eléctric i s'ha de procurar que passi per sota. La canonada
que, en régim de treball, s'escalfi, s'ha de separar de les veines >= 250 mm. Les conduccions que portin aigua freda han d'anar isolades
amb una barrera de vapor, igual o superior a 200 MPa m s/g. El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i I'espai
que quedi s'ha d'omplir amb material elastic. Si és col-loquen superficialment, els suports s'han de fixar amb tacs i visos. Entre el suport i el
tub s'ha d'interposar una anella elastica. El suport no s'ha de soldar al tub. No es poden transmetre esforgos entre la canonada i els elements
que la suporten. Separacié maxima entre suports segons el seu diametre: en trams verticals entre 1,8 m i 3,7 m; en trams horitzontals entre
1,2 m i 3m. Tolerancies d'instal-lacio: nivell o aplomat: <= 2 mm/m, <= 15 mm/total.
Bomba de circulacio: La bomba ha d'estar connectada a la xarxa a qué ha de donar servei, i el motor a la linia d'alimentacié eléctrica. Les
canonades d'aspiracio i d'impulsié han de ser, com a minim, del mateix diametre que les boques corresponents. Les reduccions de diametre
s'han de fer amb peces coniques, amb una conicitat total <= 30°. Les reduccions que siguin horitzontals s'han de fer excentriques i han de
quedar enrasades per la generatriu superior, per tal d'evitar la formaci6 de bosses d'aire. La bomba s'ha de recolzar sobre la canonada on
va instal-lada. Aquesta canonada no ha de produir cap esfor¢ radial o axial a la bomba. L'eix motor-impulsor ha de quedar en posicié
horitzontal. L'eix de la bomba-canonada no ha de tenir limitacions en la seva posicié. S'ha de comprovar si la tensié del motor correspon a
la disponible i si gira en el sentit convenient.
Purga d’aire: S'ha d'instal-lar el circuit d'anada, 1,5 m per sobre de I'Ultima derivacié. Si el tub és d'acer, el junt d'estanquitat s'ha de fer amb
mini i estopa, pastes o cinta. Si el tub és de coure, es disposara una pega especial de llauté roscada al purgador i soldada per capilaritat al
tub de coure. El seu eix principal ha de ser vertical.
Diposit d’expansio: El diposit ha de quedar col-locat en el circuit de retorn. El diametre interior de la tuberia de connexié al diposit ha de ser
com a minim de 20 mm. Entre el generador de calor i el diposit d'expansié no hi ha d'haver cap accessori o element que pugui interrompre
o tallar el pas de l'aigua. Ha de portar una placa metal-lica d'identificacié per a la localitzacié en I'esquema de la instal-lacié. El diposit ha de
quedar anivellat i aplomat. En el circuit hi ha d'haver una valvula de seguretat incorporada, de manera que la sobrepressié en el diposit
d'expansié mai sigui superior a 0,5 Kg/cm2. En el circuit hi ha d'haver un manometre. La instal-lacié haura d'estar protegida contra
congelacions en cas de glacada. El diposit d'expansié ha de suportar un minim de 300 kPa sense que s'apreciin fugues o deformacions. La
capacitat del diposit ha de ser suficient per a absorbir la variacio del volum d'aigua de la instal-lacid, al sobrepassar en 4 °C la temperatura
de treball. Cal que quedi suficientment separat dels paraments que I'envolten, de manera que es pugui instal-lar i manipular. Distancia als
paraments laterals: >= 15 cm. Tolerancies d'instal-lacié: posicié: £+ 20 mm, aplomat (posicié vertical): + 5 mm, horitzontalitat (posicié
horitzontal): £ 5 mm.
Valvules: Poden anar muntades entre tubs o, depenen de la mida, embridades. Totes les claus i valvules han de quedar anivellades, en
totes dues direccions, a la posicio prevista en el projecte. L'algaria de muntatge de I'element ha de ser la reflectida en el projecte o, en el
seu defecte, la indicada per la D.F. Ha de quedar ben fixada al tub. S'ha de garantir I'estanquitat de les connexions amb els tubs.
L'aillament ha d'estar col-locat de manera que no interfereixi amb els organs de comandament de les valvules i d'altres accessoris de la
instal-lacié. Poden ser d’escumes elastomériques, llana de vidre o llana de roca. Si el recorregut dels tubs és exterior cal protegir I'aillament
del sol i la pluja amb un folrat d’alumini o xapa d’acer galvanitzat.

La seva execucio sera la corresponent a les especificacions tecniques del fabricant i industrial seguint especificacions
delaD.F.
Productes auxiliars: Reblert de la instal-laci.6. La instal-lacié ha de quedar emplenada i en condicions de funcionament, amb la quantitat i
tipus de fluid caloportador especificades a la D.T. Els purgadors i totes les sortides d'aire han de quedar tancades un cop introduit el fluid
caloportador. No hi poden haver fuites de fluid en cap punt de la instal-lacié. No poden quedar bosses d'aire en cap punt de la instal-lacié.
El fluid caloportador ha de ser compatible amb tots els elements que conformen la instal-lacié. La prova de servei ha d'estar feta. El fluid
caloportador s'ha d'introduir al circuit pels punts previstos en la D.T. Les plaques no poden estar calentes en el moment de dur a terme la
omplerta de la instal-lacié. Per aquest motiu, les tasques d'omplerta s'han de fer amb els captadors ocults a la radiacié solar. Els purgadors
s'han de tancar en el moment en que comencin a sortir algunes gotes de fluid caloportador. S'han de recollir i netejar immediatament els
vessaments de fluid que es produeixin.

Connexions entre tubs i elements, soldadures, segellats, ancoratges i distancies entre suports. Col-locacié i direccié dels elements.
Diametres de tubs i elements. Distancia min. d’encreuaments amb altres instal-lacions.
La instal-laci6 s’ajustara al que es descriu a la “Seccion HE 4 Contribucién Solar Minima de Agua Caliente Sanitaria”.

Verificacio
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Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié. Proves de servei als tubs: cal fer prova de pressid, d’estanquitat i
comprovacio de la xarxa sota pressio estatica maxima. Les unions enroscades s'han de preparar amb estopa, pastes o cintes d'estanquitat.
L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni malmetre la rosca. Ha d'estar feta la prova d'instal-lacié.

Amidament i abonament

ut captadors solars, acumuladors, intercanviadors, bombes, purgadors, diposits d’expansié, valvules.
ml tubs, aillament.

m? pintura antioxidant.

I liquid anticongelant.

2 SOLAR FOTOVOLTAICA
Conjunt d’elements que composen la instal-lacié solar fotovoltaica per a la produccié d’energia eléctrica. La instal-lacié pot estar connectada
a la xarxa o ser autonoma.

Normes d’aplicacio
RD 314/2006. CTE DB HE 5, Estalvi d'energia, Contribucié fotovoltaica minima d'energia eléctrica. DB-HR, Proteccio
enfront del soroll.
BOE 126, 26/05/2007. RD 661/2007.
BOE 285/1997, 28/11/1997. Llei 54/1997 de 27/11/97.
RD 1663/2000.
RD 842/2002.
D 363/2004, Instruccié 7/2003.
Instruccié 9/2004.
DOGC 30/11/1988.
RD 3275/82.
BOE: 26/6/84.
D 3151/1968.

RD 1955/2000.
S'han de complir les especificacions de la .
BOE.183; 1.08.84.
Totes les UNE corresponents als elements que composen la instal-lacié.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento actstico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del
aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al
espectro.

Components
Connectada a la xarxa : Generador fotovoltaic, Ondulador o Inversor i Comptadors de compra-venda
Autonoma : Generador fotovoltaic, Bateries o acumuladors, Regulador de carrega i bateries, Ondulador o Inversor i Comptadors.

Generador fotovoltaic: Esta compost per cel-lules fotovoltaiques, que poden ser de silici monocristalines o policristalines. Capten la radiacié
solar i la transformen en electricitat a corrent continu. Seran Classe Il i grau de proteccié minim IP65.

Estructura suport: Haura de ser d’alumini o d'acer inoxidable.

Bateries o acumuladors: Emmagatzemen I'energia produida durant les hores de radiacié solar.

Regulador de carrega: Es I'encarregat de protegir les bateries de descarregues i sobrecarregues.

Ondulador o Inversor: Transforma el corrent i tensié continua en alterna, per tal de poder-la abocar a la xarxa eléctrica de distribucié I'energia
eléctrica produida per les cél-lules.

Comptadors de compra-venda: Quantifica I'energia abocada a la xarxa i la energia consumida en I'edifici, per tal de facturar a la companyia
eléectrica I'energia neta final abocada.

Cablejat: Conjunt de cables que composen la instal-lacio.

Les necessaries per al correcte funcionament dels components de la instal-lacié. Per la instal-lacié connectada a la xarxa, la D.F. haura
d’assegurar que I'esquema eléctric i els materials emprats son del tipus aprovat per la Companyia Distribuidora.

Es realitzara la comprovacio de la documentacié de subministrament en tots els casos, comprovant que coincideix el subministrat en obra
amb el que hi ha indicat al projecte.

Execucié

Generalitats.

S’ha d’assegurar com a minim un grau d’aillament eléctric de tipus basic classe |, excepte el cablejat en corrent continua que sera de doble
aillament. La instal-lacié tindra tots els elements i caracteristiques necessaries per garantir la qualitat del subministrament eléctric. El
funcionament de la instal-lacié fotovoltaica no generara cap avaria a la xarxa. Els materials que estiguin a I'exterior es protegiran dels agents
ambientals. La posicié del camp fotovoltaic ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. Tot el conjunt ha d'estar
muntat segons les indicacions de la DT del fabricant i dels reglaments vigents. La instal-lacié ha d'estar construida en la seva totalitat amb
materials i procediments d'execucié que garanteixin les exigéncies del servei, la durabilitat, salubritat i manteniment.

Generador fotovoltaic: Els captadors muntats en els seus suports han de quedar solidament fixats a I'estructura de l'edifici. Abans de
comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF. S'ha de comprovar que les caracteristiques
tecniques dels elements que conformen la instal-lacié es corresponen a les especificades al projecte. Tots els moduls seguiran les
especificacions UNE corresponents al tipus de modul. El modul portara de forma visible el model, nom o logotip del fabricant. Portaran diode
de derivacio per evitar avaries a les cél-lules i tindran un grau de proteccié IP65. Per motius de seguretat i facilitar el manteniment Els marcs
laterals seran d’alumini o d’acer inoxidable. Estructura suport: L’estructura suport és connectara a terra. Haura de suportar les
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sobrecarregues de neu i vent segons el que marqui la Normativa vigent. Haura de permetre les dilatacions térmiques sense que puguin
afectar als moduls fotovoltaics. L’estructura és protegira superficialment contra I'accié dels agents atmosférics. Bateries o acumuladors:
Seran de plom-acid, preferentment estacionaries i de placa tubular. Es protegiran de sobrecarregues segons les recomanacions del
fabricant. S’instal-lara seguint les recomanacions del fabricant i en qualsevol cas: es situara en un lloc ventilat i d’accés restringit. Es prendran
les mesures de proteccié necessaries per evitar curtcircuits accidentals. Regulador de carrega: Estaran protegits davant curtcircuits en la
linia de consum, i contra la desconnexioé accidental de 'acumulador. Ondulador o Inversor: Seran de ona senoidal pura. Es connectaran a
la sortida de consum del regulador de carrega o en borns de 'acumulador. Haura d’arrencar i operar totes les carregues especificades en
la instal-lacié. Estaran protegits en front a les seglients situacions: tensions fora de marge, desconnexié de I'acumulador, curtcircuit en la
sortida de corrent altern, sobrecarregues que superin la duracié i limits permesos. Comptadors de compra-venda: Es seguira la normativa
vigent per a la seva instal-lacio. Cablejat: Tot el cablejat complira amb lo establert en la legislacié vigent. Els conductors seran de coure i
tindran seccié adequada per evitar les caigudes de tensi6 i sobreescalfaments. Caigudes de tensié admissibles: generador-regulador: 3%,
regulador-bateria: 1%, inversor-bateria: 1%, regulador i inversor: 1%,regulador-carregues: 3%. S’incloura tota la longitud de cables
necessaria, per a cada aplicacié concreta, evitant esforgos. Els positius i negatius de la instal-lacié es conduiran separats, protegits i
senyalitzats d’acord amb la normativa vigent. El cablejat exterior estara protegit de intempérie.

No s’acceptara cap modul que tingui defectes de fabricacio, estigui trencat o tingui taques en qualsevol dels seus elements aixi com manca
d’alineacio a les cél-lules o bombolles interiors. Un modul sera acceptat si la seva potencia maxima i el corrent del curtcircuit reals referides
a condicions standard tinguin un 10% de marge dels valors nominals de cataleg.

Cada bateria haura d’estar etiquetada com a minim amb la seglient informacié: Tensié nominal (V), polaritat dels terminals, capacitat nominal
(Ah), fabricant i nimero de serie. El regulador de carrega estara etiquetat com a minim amb la seglent informaci6: Tensié nominal (V),
Corrent maxim (A), fabricant i nimero de série i polaritat de terminals i connexions. Els inversors estaran etiquetats com a minim amb la
seguent informacié: Potencia nominal (VA), tensié nominal d’entrada (V), tensié i frequiéncia de sortida, fabricant i nimero de seérie, polaritat
i terminals.

Connexions de cablejat i elements, soldadures, segellats, ancoratges i distancies entre suports. Col-locacié i direccié dels elements.
Diametres de tubs i cablejat. Distancia min. d’encreuaments amb altres instal-lacions.

Verificacié

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié. Les proves a realitzar per l'instal-lador com a minim seran les seguents:
Funcionament i posta en marxa de tots els sistemes; proves d’arrencada i parada en diferents instants del funcionament; proves dels
elements i mesures de proteccio, seguretat i alarma; determinacié de la poténcia instal-lada.

Amidament i abonament

ut Generadors fotovoltaics, bateries, reguladors de carrega, inversor, comptador.
ml Tubs i cablejat.

m? pintura antioxidant.

3 EOLICA
Conjunt d’elements que composen la instal-lacié edlica per a la produccié d’energia electrica. Aquest capitol fa referéncia a aplicacions
aillades de petita poténcia entre 20W i 10.000W. La instal-lacié pot estar connectada a la xarxa o ser autdbnoma.

Normes d’aplicacio
BOE 126, 26/05/2007. RD 661/2007.
BOE 285/1997, 28/11/1997. Llei 54/1997 de 27/11/97.
RD 842/2002.
D 363/2004, Instruccié 7/2003.
Instruccié 9/2004.
DOGC 30/11/1988.
RD 3275/82.
BOE: 26/6/84.
D 3151/1968.

RD 1955/2000.
S'han de complir les especificacions de la .
BOE.183; 1.08.84.
RD 314/2006. DB-HR, Proteccio enfront del soroll.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.
UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.
UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del
aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos
UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al
espectro.

Totes les UNE corresponents als elements que composen la instal-lacié.

Components

Per una isntal-laci6é autdbnoma: Aerogenerador, Bateries o acumuladors, Armari amb components electrics, Ondulador o Inversor i
Comptadors i Cablejat.

Aerogenerador eolic: Poden ser d’eix vertical o eix horitzontal. Els d’eix horitzontal s6n els més emprats.

Components de I'aerogenerador :

Rotor : Normalment la hélix esta constituida per dues o tres pales. La pala és la part de I'aerogenerador que rep I'energia del vent. El
material de les pales poden ser molt diversos com ara fusta, fibra de vidre, fibra de carboni, alumini o acer.

Multiplicador: Adaptador de velocitat de rotacié entre el rotor i el generador eléctric.

Generador : Transformador d’energia mecanica en energia eléctrica.

Gondola : Element aerogenerador on es troba I'equip mecanic i eléctric que permet la transformacié. Acostuma a ser de xapa metal-lica o
fibra de vidre.

Torre : Poden ser metal-liques, normalment tubulars o de gelosia. L’algada oscil-la entre 12 o 25 metres.
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Pales: Cada aerogenerador disposa d’un microprocessador que controla i regula les seves variables de posta en marxa, funcionament i
aturada, i transmet aquesta informacié a la central de control de la instal-lacio.

Central de control:

Bateries o acumuladors: Emmagatzemen I'energia produida durant les hores d’aprofitament de I'energia edlica.

Armari amb components electrics: Cada aerogenerador incorpora a la base de la torre un armari amb tots els components eléectrics previs
al transport de I'energia eléctrica generada fins a la connexié amb la xarxa o els punts de consum. On hi ha interruptors automatics,
transformadors d’intensitat, protectors de sobre tensio, els sistemes de regulacid, control i condicionament d’energia.

Ondulador o Inversor: Transforma el corrent i tensié continua en alterna, per tal de poder abocar a la xarxa eléctrica de distribucié I'energia
eléctrica produida per les cél-lules.

Comptadors de compra-venda: Quantifica I'energia abocada a la xarxa i I'energia consumida a I'edifici, per tal de facturar a la companyia
electrica I'energia neta final abocada.

Cablejat: Conjunt de cables que composen la instal-lacio.

Les necessaries per al correcte funcionament dels components de la instal-lacié. Per la instal-lacié connectada a la xarxa, la D.F. haura
d’assegurar que I'esquema electric i els materials emprats son del tipus aprovat per la Companyia Distribuidora.

Es realitzara la comprovacié de la documentacié de subministrament en tots els casos, comprovant que coincideix alld subministrat a
I'obra amb el que hi ha indicat al projecte.

Execucio

Generalitats.

S’ha d’assegurar com a minim un grau d’aillament eléctric de tipus basic classe |, excepte el cablejat en corrent continua que sera de
doble aillament. La instal-lacié tindra tots els elements i caracteristiques necessaries per garantir la qualitat del subministrament eléctric. El
funcionament de la instal-lacio edlica no generara cap avaria a la xarxa. Els materials que estiguin a I'exterior es protegiran dels agents
ambientals. La posici6 de 'aerogenerador ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. Tot el conjunt ha
d'estar muntat segons les indicacions de la DT del fabricant i dels reglaments vigents. La instal-lacié ha d'estar construida en la seva
totalitat amb materials i procediments d'execucié que garanteixin les exigéncies del servei, la durabilitat, salubritat i manteniment.
Aerogenerador eolic: Els aerogeneradors muntats en els seus suports han de quedar solidament fixats a I'estructura que els suporta.
Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF. S'ha de comprovar que les
caracteristiques tecniques dels elements que conformen la instal-lacié es corresponen a les especificades al projecte. Estructura suport o
Torre: L'estructura suport és connectara a terra. Haura de suportar les sobrecarregues de neu i vent segons el que marqui la Normativa
vigent. Haura de permetre les dilatacions termiques sense que puguin afectar a 'aerogenerador. L’estructura és protegira superficialment
contra I'accié dels agents atmosférics. Bateries o acumuladors: Seran de plom-acid, preferentment estacionaries i de placa tubular. Es
protegiran de sobrecarregues segons les recomanacions del fabricant. S’instal-lara seguint les recomanacions del fabricant i en qualsevol
cas: es situara en un lloc ventilat i d’accés restringit. Es prendran les mesures de proteccié necessaries per evitar curtcircuits accidentals.
També és necessari incorporar convertidors per tal d’adaptar les caracteristiques del corrent generat al demanat. Armari: Hi sén ubicats
els sistemes de regulacié, control i condicionament d’energia. També hi poden haver un gran nombre de censors de temperatura, pressio,
vibracions, revolucions, direccio i velocitat del vent. Regulador de carrega: Estaran protegits davant curtcircuits a la linia de consum, i
contra la desconnexié accidental de I'acumulador. Ondulador o Inversor: Seran de ona senoidal pura. Es connectaran a la sortida de
consum del regulador de carrega o en borns de 'acumulador. Haura d’arrencar i operar totes les carregues especificades en la instal-lacié.
Estaran protegits enfront a les seglients situacions: tensions fora de marge, desconnexié de I'acumulador, curtcircuit a la sortida de corrent
altern, sobrecarregues que superin la duracid i limits permesos. Comptadors de compra-venda: Es seguira la normativa vigent per a la
seva instal-lacié. Cablejat: Tot el cablejat complira amb alld establert en la legislacié vigent. Els conductors seran de coure i tindran la
secci6 adequada per evitar les caigudes de tensid i sobreescalfaments. S’incloura tota la longitud de cables necessaria, per a cada
aplicacié concreta, evitant esforgos. Els positius i negatius de la instal-lacié es conduiran separats, protegits i senyalitzats d’acord amb la
normativa vigent. El cablejat exterior estara protegit de la intemperie.

No s’acceptara cap element de I'aerogenerador que tingui defectes de fabricacio o estigui trencat.

Cada bateria haura d’estar etiquetada com a minim amb la segtient informacié: Tensié nominal (V), polaritat dels terminals, capacitat
nominal (Ah), fabricant i nUmero de série. El regulador de carrega estara etiquetat com a minim amb la seglient informacié: Tensio
nominal (V), Corrent maxim (A), fabricant i nUmero de série i polaritat de terminals i connexions. Els inversors estaran etiquetats com a
minim amb la segiient informacié: Potencia nominal (VA), tensié nominal d’entrada(V), tensid i frequiiencia de sortida, fabricant i nimero de
série, polaritat i terminals.

Connexions de cablejat i elements, soldadures, segellats, ancoratges i distancies entre suports. Col-locacié i direccié dels elements.
Diametres de tubs i cablejat. Distancia min. d’'encreuaments amb altres instal-lacions.

Verificacio

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié. Les proves a realitzar per l'instal-lador com a minim seran les
seguents: Funcionament i posta en marxa de tots els sistemes; proves d’arrencada i parada en diferents instants del funcionament; proves
dels elements i mesures de proteccid, seguretat i alarma; determinacio de la poténcia instal-lada.

Amidament i abonament

ut aerogeneradors, torre, armari, bateries, reguladors de carrega, inversor, comptador.
ml Tubs i cablejat.

m? pintura antioxidant.

4 GEOTERMICA

Conjunt d’elements que composen la instal-lacié de geotérmia per tal d’'augmentar I'eficacia d’un sistema de calefaccio i/o refrigeracié.

El sistema aprofita I'estabilitat de temperatura que hi ha a les capes més profundes de la terra per tal de realitzar I'intercanvi térmic en el
subsol, tant a I'estiu com a I'hivern.

Normes d’aplicacié
RD 314/2006. CTE DB HE 2, Reglament d'Instal-lacions Térmiques en els Edificis. DB-HR, Proteccié enfront
del soroll.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del
aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos
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UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al
espectro.

RD 842/2002.
D 363/2004, Instruccié 7/2003.
Instruccié 9/2004.
corresponents a les condicions particulars dels tubs segons material emprat i elements de la instal-lacié.
UNE 100171:1989 IN Climatizacion. Aislamiento térmico. Materiales y colocacion, UNE 100171:1992 ERR Climatizacién. Aislamiento
térmico. Materiales y colocacion, UNE 100172:1989 Climatizacion. Revestimiento termoacustico interior de conductos, UNE-EN 60335-
1:1997 Seguridad en los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 1: Requisitos generales.
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).

RD 1218/2002, NTE-ICR/1975 Instalaciones de Climatizacion.

UNE-EN 378-1:1996 Sistemas de refrigeracién y bombas de calor. Requisitos de seguridad y medioambientales. Parte 1: Requisitos
basicos, UNE-EN 60335-1:1997 Seguridad en los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 1: Requisitos generales, UNE-EN 60335-
2-40:1999 Seguridad de los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 2: Requisitos particulares para las bombas de calor eléctricas,
los acondicionadores de aire y los deshumidificadores.

Totes les UNE corresponents als elements que composen la instal-lacié.

Components

Unitats d'intercanvi geotermic: Poden ser: Panells plans, tubs amb bescanvi vertical, tubs amb bescanvi horitzontal.

Bomba de calor: Sistema de generacié de poténcia termica, basat en una bomba de calor amb condensacié/evaporacié amb el subsol,
reversibles per a la generaci6 d’aigua calenta o freda. Han de poder atendre la demanda d’ACS amb una temperatura de servei de 60°C,
mitjangant un acumulador annex, no sent el seu rendiment (COP) inferior a 4,3 tant en servei de calefaccié com en refrigeracio. La seva font
energeética pot ser I'electricitat. Anira connectada a les unitats d’intercanvi geotérmic. A I'hivern s’extreu la calor de la terra per ficar-la dins
acasa, i a 'estiu s’inverteix el cicle; s’extreu la calor de la casa per tornar-la a la terra.

Les necessaries per al correcte funcionament dels components de la instal-lacié.

Es realitzara la comprovacié de la documentacié de subministrament en tots els casos, comprovant que coincideix alld subministrat a 'obra
amb el que hi ha indicat al projecte.

Execucid
El bescanviador amb el subsol, ha d’estar dimensionat per atendre la poténcia de bescanvi nominal de la

bomba de calor geotérmica escollida. La zona d’ubicacié del bescanviador sera preferentment a I'espai exterior de la construccié. En cas
de no disposar d’espai lliure a I'exterior, caldra definir el tipus de bescanviador més adient per a ser construit dins del perimetre de la
construccié, com ara panells, tubs verticals o tubs horitzontals. Es seguiran les prescripcions técniques de I'industrial pel que fa a I'execucio
i posta en obra dels panells, tubs verticals o tubs horitzontals. Abans de comencar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que
ha de ser aprovat per la DF. Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié. La seva instal-lacié no ha d'alterar les
caracteristiques dels elements. Les connexions a la xarxa de servei es faran un cop tallat el subministrament. Per a fer la unié dels tubs no
s'han de forgar ni deformar els extrems. Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts. Un cop acabada la instal-lacié
s'ha de netejar interiorment i fer-hi passar un dissolvent d'olis i greixos. Connectats a pressio, totes les unions, canvis de
direcci6 i sortides de ramals s'han de fer Unicament per mitja dels accessoris de compressié. Soldat per capil-laritat, totes les unions, canvis
de direccid i sortides de ramals s'han de fer Gnicament per mitja d'accessoris soldats per capil-laritat. Soldat amb soldadura forta (amb aliatge
de plata), totes les unions entre tubs i entre aquests i els accessoris, han d'estar fetes amb soldadura d'aquest tipus. El tub no ha de quedar
aixafat a les corbes. La seccio del tub s'ha de mantenir aproximadament constant al llarg de tot el recorregut. La superficie del tub o del
calorifugant, si n'hi ha d'haver, ha d'estar a >= 300 mm de qualsevol conductor eléctric i s'ha de procurar que passi per sota. La canonada
que, en régim de treball, s'escalfi, s'ha de separar de les veines >= 250 mm. Les conduccions que portin aigua freda han d'anar isolades
amb una barrera de vapor, igual o superior a 200 MPa m s/g. El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i I'espai
que quedi s'ha d'omplir amb material elastic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament. Dins dels passamurs no hi pot quedar
cap accessori. La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes. Tubs soterrats: Cal assegurar-se que el medi que I'envolta no sigui
agressiu. Hauran de disposar d'un tractament anticorrosiu adequat i anar envoltades de sorra fina rentada o inerta. S'han de preveure
registres i el tracat amb pendent pel seu buidatge o purga.

Poden ser: Polietilé extruit de densitat alta per al transport d'aigua a pressié amb una temperatura de servei fins a 45°C
.Polietilé extruit de densitat baixa per al transport d'aigua a pressié6 amb una temperatura de servei fins a 45°C .Polietilé reticulat (EPR).
Soldat (per a tubs de polietilé de densitat alta i mitjana) Connectada a pressié (per a tubs de polietilé de densitat alta i baixa i polietilé
reticulat). Tubs soterrats: Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin algun defecte. Abans
de la col-locacié dels elements cal comprovar que la rasant, I'amplaria, la fondaria i el nivell freatic de la rasa corresponen als especificats
en la DT. En cas contrari cal avisar la DF. El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements. Si la canonada té un pendent >
10% s'ha de muntar en sentit ascendent. Si no es pot fer d'aquesta manera, cal fixar-la provisionalment per evitar el lliscament dels tubs.
Els tubs s'han de calgar i recolzar per a impedir el seu moviment. Col-locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu
interior és lliure d'elements que puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres, pedres, eines de treball, etc.). Les
canonades i les rases s'han de mantenir lliures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant desguassos a I'excavacié. No s'han de muntar trams
de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa deixant el junts descoberts. Aquest reblert ha de complir les especificacions
tecniques del reblert de la rasa. Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer les proves de
pressié interior i d'estanquitat segons la normativa vigent. No es pot procedir al reblert de les rases sense |'autoritzacié expressa de la DF.
Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal-lacié. S'han de col-locar de forma que els junts de les canonades i dels
accessoris siguin accessibles per a la seva reparacio. La fondaria de la rasa ha de permetre que el tub descansi sobre un llit de sorra de riu.
Per sobre hi ha d'haver un reblert de terra ben piconada per tongades de 20 cm. Les primeres capes que envolten el tub, cal piconar-les
amb cura. Gruix del llit de sorra: - Polietilé extruit: >= 5 cm - Polietilé reticulat: >= 10 cm Gruix del reblert: (sense transit rodat): - Polietilé
extruit: >= 60 cm - Polietilé reticulat: >= 50 cm Gruix del reblert: (amb transit rodat): >= 80 cm El tub s'ha de col-locar dins la rasa serpentejant
lleugerament per a permetre les contraccions i dilatacions degudes als canvis de temperatura. Per tal de contrarestar les reaccions axials
que es produeixen quan circula el fluid, els punts singulars (corbes, reduccions, etc.), han d'estar ancorats a daus massissos de formigé. En
cas de coincidéncia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han de passar per un pla superior a les de sanejament
i han d'anar separades tangencialment 100 cm. Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir alld
especificat en el seu plec de condicions.
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Caldra definir I'espai d’obra destinat a sala de maquines, tenint en compte que no es requereixen sortida de fums ni
condicions especials de ventilacio, emissié de sorolls ni de perillositat per a I'ts de combustibles. Situacié de la bomba de calor i els seus
elements associats ( diposit d’inércia si s’escau, acumulador ACS) a la sala de maquines.

Ha de quedar fixada solidament a I'estructura de suport pels punts previstos a la documentacié técnica del fabricant i amb el sistema de
fixacié disposat pel fabricant. No s'han de transmetre vibracions ni sorolls a l'estructura de suport. Tots els materials que intervenen a la
instal-lacio han de ser compatibles entre si. Les parts mobils de I'aparell, s'han de poder moure lliurement sense entrar en contacte amb
elements de I'obra, el conducte o la propia instal-lacié. Ha d'estar connectat a la xarxa d'alimentacio eléctrica, la de proteccio eléctrica, i la
de control, amb cables de les seccions i tipus indicats a les instruccions técniques del fabricant i que compleixin les especificacions fixades
a les seves partides d'obra. La prova de servei ha d'estar feta. El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacio técnica
del fabricant. S'ha de seguir la seqliencia de muntatge proposada pel fabricant. Un cop instal-lat I'equip, es procedira a la retirada de I'obra
de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls de tubs, etc. La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element.
Les connexions de la instal-lacié i les connexions de desguas han de ser estanques. Han d'anar segellades amb el sistema d'estanquitat
aprovat pel fabricant. Abans d'efectuar les unions, es repassaran i netejaran els extrems dels tubs per eliminar les rebaves que hi puguin
haver. Els extrems de les canonades han d'estar preparats d'acord amb el sistema de connexié que s'hagi de fer. Entre les dues parts de
les unions s'ha d'interposar el material necessari per a la obtencié d'una estanquitat perfecta i duradora, a la temperatura i pressié de servei.

La seva execucio sera la corresponent a les especificacions tecniques del fabricant i industrial seguint les especificacions
delaD.F.

Connexions de cablejat , tubs i elements, soldadures, segellats, ancoratges i distancies entre suports. Col-locacié i direccié dels elements.
Diametres de tubs i elements. Distancia min. d’encreuaments amb altres instal-lacions.

Verificacions
L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjangant els junts adequats. Posta en marxa de la instal-lacié.

Amidament i abonament

ut de la bomba de calor i panell pla intercanviador.
ml tubs de bescanvi vertical o horitzontal...

SISTEMA EQUIPAMENTS | D'ALTRES

Barcelona, 06 de Juny del 2022

Arquitecte col*legiat:

Signatura
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REF. 1420 PROJECTE DE SUBSTITUCIO | REFORG DE COBERTA EN PAVELLDO D’ESPDRTS
AVINGUDA LES FONTS SN— ARENYS DE MAR.

NDV NAVARRO AROCA ASSOCIATS S.L.— ARQUITECTES | CONSULTORS D’ESTRUCTURES PAG. 17 bE 41

PL 1 Condicions Técniques:
1- Manera d'executar les obres

Les obres a més de subjectar-se a les condicions d'aquest Plec, s'ajustaran a les indicacions
de la direccié facultativa, pel que fa a interpretacions técniques del projecte i a la manera
d'executar els treballs.

2- Materials

Tots els materials seran examinats i assajats, si es creu convenient, per la direccié facultativa,
direccié que rebutjard tots aquells que segons el seu parer no reuneixin les condicions adequades, i
obliga al contractista a reposar-los encara que ja estigui col locats en I'obra.

3- Mad'obra

La ma d'obra es fard amb molta cura i precisié en les diferents classes d'obra, d'acord amb
les prescripcions de la direccié facultativa.

4- Instal iacions

El contractista podra contractar la realitzacid de les diverses instal{acions a industrials del
ram corresponent, perd per aixd necessitard la prévia conformitat de la direccid facultativa i la del
propietari. En tot cas, el contractista seguird assumint integrament totes les responsabilitats a qué |i
obligui el contracte subscrit amb la propietat.

PL 2 Condicions facultatives:

Es tracta de la execucid substitucid i reforc de coberta inclinada en pavellé d'esports, del
municipi d’'Arenys de Mar, Barcelona.

1- Canvis en l'obra

Tota modificacié que s'infrodueixi en I'obra, sigui en el replantejament dels pldnols o en els
materials que en aquest plec sindiquen, s’haurd de notificar per escrit i amb acusament de
recepcid a la direccidé facultativa. En cas de no complir-se aquest requisit, el contractista serd I'Unic
responsable de tots els danys i perjudicis que, per causa d'aquestes modificacions, es poguessin
produir. El contractista estard obligat a enderrocar I'obra si aixi i ho ordena la direccid facultativa.

2- Obligacions generals del contractista

El contfractista haurd d'acreditar posseir el carnet d'empresa amb responsabilitat per a la
construccid i obres publiques, expedit d'acord amb el que disposa el Decret del Ministeri de Treballl
de 26 de novembre, i fer tot el que sigui possible per a la bona marxa i execucié de la construcciod,
encara que no es trobi taxativament en aquestes condicions.

El contractista adoptard totes les precaucions que calguin per evitar desgrdcies i perjudicis, i
serd responsable de tots els danys que puguin originar-se durant la construccié de les obres,
I'execucid de les quals, haurd de complir a més de les prescrites, les disposicions vigents.

També tindra especialment en compte tota la legislacié actual en matéria de treball,
contractacid, assegurances socials, subsidis familiars, indemnitzacions etc., i serd el responsable del
seu estricte compliment. En I'execucié de les obres, adoptard les mesures oportunes per complir
l'ordenanca general de Seguretat i Higiene en el Treball, aprovada per ordre de ? de marg de 1971,
i el vigent Reglament de Seguretat del Treball en la IndUstria de la construccid i obres publiques,
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aprovat per ordre de 20 de maig de 1952 i en les ordres complementaries de 10 de desembre de
1953123 de setembre de 1966.

3- Recepcid provisional

Una vegada acabades les obres tindra lloc la recepcid provisional i, a l'efecte fard un
reconeixement de l'obra la direccié facultativa i el propietari, en preséncia del contfractista, i
aixecard l'acta corresponent. Si les obres es troben en condicions de ser admeses, des d'aquest
mateix dia comencard a comptar el termini de garantia.

4- Termini de garantia

El termini de garantia serd de quatre mesos (4), comptats des de la data en que la recepcid
provisional es verifiqui amb les formalitats ja prescrites. Durant aquest termini la conservacié de les
obres i els adobs de desperfectes, tant si provenen de les fabriques, com de la mala construcciod,
aniran a carrec del contractista, el qual no quedard exempt de responsabilitat fins que, rebudes
aquestes formalitats definitivament, s'hagi aprovat la corresponent nota de recepcid definitiva.

Durant aquest termini, les obres es podran entregar al servei, sense que per qixo el
contractista pugui fer cap reclamacié.

5- Recepcid definitiva

La recepcid definitiva es verificard després de que hagi transcorregut el termini de garantia,
de la mateixa manera i amb les mateixes formalitats que per a la provisional, a partir de la data de
la qual, si bé cessa l'obligacié del contractista de reparar gratuitament aquells desperfectes
inherents a la normal conservacié de l'edifici, guedaran subsistents totes les responsabilitats que es
puguin trobar per defectes ocults o deficiencies de causa dolosa.

PL 3 Condicions economiques:
Pressupost (PEM): 101.307,15 € (s/ iva)

Barcelona, juliol 2022

LA PROPIETAT ARQUITECTE

REPRESENTANT DAMIAN NAVARRO AROCA
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PR PRESSUPOST

PR 1 Criteris d’amidament

Els amidaments s’han confeccionat sense descomptar el buit, segons el segiient criteri:
Buit d’obra de menys de 2 m2: -0%

Buit d’obra de 2 a 4 m2 -50%

Buit d’obra de més de 4 m2: -100%

Els amidaments han de ser verificats per els constructors que realitzaran el pressupostos de
I’obra, quedant sota la seva responsabilitat la seva correspondéncia amb els amidaments reals
de I’obra.
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Obra:

Substitucié coberta panells sandwich
Presupuesto de ejecucion material (PEM)

Codigo Tipo Ud R Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Parcial Cantidad Precio (€) Importe (€)
Capitulo Substitucién de cubierta 101.307,15 €
1 Capitulo Medios auxiliares 3.379,98 €
1.1 Partida ud  Alquiler de plataforma elevadora. 25 130,44 € 3.261,00 €
Alquiler diario de cesta elevadora de brazo articulado, motor diésel, de 16 m de altura maxima de trabajo. El precio incluye el
mantenimiento y el seguro de responsabilidad civil.
1.2 Partida ud Transporte de plataforma elevadora. 1 118,98 € 118,98 €
Transporte a obra y retirada de cesta elevadora de brazo articulado, motor diésel, de 16 m de altura maxima de trabajo.
2 Capitulo Derribos 12.859,36 €
2.1 Partida m? Desmontaje de cobertura de chapas de acero en cubierta inclinada. 1.432,00 8,98 € 12.859,36 €
Desmontaje de cobertura de panel sandwich, sujeta mecanicamente sobre correa estructural a menos de 20 m de altura, en
cubierta inclinada a dos aguas con una pendiente media del 20%; con medios manuales, y carga manual sobre camion o
contenedor.
El precio incluye el desmontaje de todos los elementos de fijacion, de los remates, de los canalones, ....
Zona m? parcials m? totales
Pavellon 1192
Vestuarios 203
Escaleras 37 1.432,00
3 Capitulo Cubiertas 66.568,91 €
31 Partida m? Cobertura de paneles sandwich aislantes y lucernarios de policarbonato 1.432,00 40,57 € 58.094,14 €
Cobertura de paneles sandwich aislantes de acero, con la superficie exterior grecada y la superficie interior lisa, de 60 mm de
espesor y 1000 mm de anchura, formados por doble cara metélica de chapa estandar de acero, acabado prelacado, de
espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de poliuretano. Caracteristicas contra el fuego tipo PIR B-
s1, d0, y accesorios, fijados mecanicamente sobre entramado metalico existente, con tornilleria oculta y tapajuntas, en
cubierta inclinada, con una pendiente mayor del 10%. Incluso accesorios de fijacién de los paneles sandwich.
Los paneles no tendran solapes longitudinales, seran de una unica pieza de la longitud total de la vertiente, en el caso mas
largo sera de 14,5 m aproximadamente. Se incluye en el precio el transporte de los paneles a la obra.
Se incluyen la totalidad de las piezas de remate de la cubierta tales, como: Canalones, cumbreras troqueladas, remates
laterales, remates contra el muro troquelados (simples y ventilados), remates frontales troquelados ... para garantizar el
correcto funcionamiento de la cubierta y su estanqueidad.
NOTA: Se incluyen las piezas de policarbonato que funcionaran como lucernario y se solaparan a los paneles sandwich tal
como se especifica en la documentacion grafica aportada. Se incluye, ademas, un suplemento de altura en las correas de
30mm (perfil tubular) para garantizar el apoyo de las placas de policarbonato sobre las correas. Estos perfiles estaran
correctamente colocados y imprimados con pintura antioxidante.
NOTA: En la documentacion grafica aportada se puede apreciar la geometria y caracterisiticas de las cubiertas a cubrir, asi
como la disposicion y geometria de los lucernarios.
Panel Placa " : "
Zona sandwich translucida m? parcials m? totales
Pavellon 999 193 1192
Vestuarios 162 41 203
Escaleras 37 0 37 1.432,00
TOTAL 1198 234 1432
3.2 Partida ud  Aireador lineal estatico 7,00 171,20€  1.198,40 €
Aireador lineal estatico, de chapa de acero galvanizado, de 4000 mm de longitud, 600 mm de anchura, apertura central de
250 mm de anchura, 350 mm de altura y 0,6 mm de espesor, con soporte metalico adaptable a la pendiente de la cubierta,
para cubierta inclinada, con una pendiente mayor del 10%. Incluso accesorios de fijacién a los paneles sandwich.
Zona ud totales
Pavellon 7
3.3 Partida ml Linias de vida homologada 143,00 42,61€ 6.093,92 €
Suministro y montaje de linea de vida homologada, placas y postas de acero, anillas de acero inoxidable para anclaje simple
M12, anclajes, cable de acero inoxidable y accesorios, tornilleria y tacos de fijacién, manual de instrucciones, sefializacién y
precintos.
Zona ml parciales ml totales
Pavellon 115
Vestuarios 28 143
3.3 Partida ml  Escalera prefabricada recta 3,60 32846 € 1.182,45¢€

Escalera metalica de gato, con tubos de acero S275JR, de 25 mm de diametro, trabajados en taller, plegados 90° por sus
extremos, con acabado, colocados empotrados en paramento mamposteria con mortero de cemento 1:4, elaborado en la
obra, galvanizado.

Se incluye proteccién de espalda mediante arcos protectores de 700mm de diametro.
Zona

ml parciales ml totales

Pavellon 3,6 3,6
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4 Capitulo Fachada interior 4.065,72 €
4.1 Partida m? Fachada de paneles sandwich aislantes. 68,00 59,79€ 4.065,72 €|
Fachada de paneles sandwich aislantes, de 30 mm de espesor y 1000 mm de anchura, formados por doble cara metélica de
chapa nervada de acero galvanizado prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de
poliuretano. Caracteristicas contra el fuego tipo PIR B-s1, d0. Colocados en posicién vertical y fijados mecanicamente con
sistema de fijacion oculta a una estructura portante o auxiliar. Incluso accesorios de fijacion de los paneles y cinta flexible de
butilo, adhesiva por ambas caras, para el sellado de estanqueidad de los solapes entre paneles sandwich.
El precio incluye la nueva estructura soporte (perfil tubular 50x50x5mm) y la resolucién de puntos singulares, asi como la
chapa plegada a modo de vierteaguas en la parte inferior de la fachada.
Ver documentacion grafica aportada.
Zona m? parciales m? totales
Pavellén testero 1 34
Pavellon testero 2 34 68
5 Capitulo Refuerzo estructural 1.950,58 €|
51 Partida kg Refuerzo estructural 448,41 435€ 1.950,58 €
Refuerzo estructural mediante perfiles de acero S275JR+AR, laminado en caliente, serie IPE400 situados en las uniones de los porticos
centrales y pieza simple de perfiles laminados en caliente de las series L, LD, T, redondo, cuadrado, rectangular y pletina, conformando
elementos de anclaje, trabajado en taller y fijado mediante soldadura, para refuerzo estructural colocado a una altura de méas de 3 m. El
precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.
Refuerzo 1 ud m /m? Total Kg/m parciales Kg totales
Cartela en T (1/2 IPE400) 8 8,368 33,15 277,40
Rigidizador e12mm 16 0,4891 117,15 57,30
Rigidizador e15mm 16 0,4 94,2 37,68
Refuerzo 2 ud m /m? Total Kgparciales  Kg totales
Chapa LeSmm 128 25,6 2,97 76,03
6 Capitulo Pintura de imprimacion 4.997,76 €
6,1 Partida m2 Apli ion pintura impri 1019,95 490€ 499776 €
Aplicacién manual de una mano de imprimacion sintética antioxidante de secado rapido, color gris, acabado mate, a base de resinas
alcidicas modificadas, pigmentos organicos, pigmentos ir 4 , pigmentos anti ites, fosfato de zinc y disolvente formulado a base
de una mezcla de hidrocarburos (rendimiento: 0,087 I/m?), sobre estructura y refuerzos metélica de perfiles laminados de acero.
Porticos ud Long (m) perim. p (m) Sup m2
Pilares IPE 400 12 7,32 0,96 84,3264
Pilares IPE 240 12 8,24 0,48 47,4624
Vigas IPE 240 (anexo) 4 7,4 0,96 28,416
Vigas IPE 220 4 13,9 0,88 48,928
Vigas IPE 330 16 13,9 1,32 293,568
Correas ud Long (m) perim. p (m) Sup m2
IPE 120 126 6,3 0,48 381,024
IPE 140 (anexo) 24 5,67 0,56 76,2048
Refuerzos ud Long (m) perim. p (m) Sup m2
Tipo 1 1 14,408
Tipo 2 1 10,88
Uniones 1 34,733
7 Capitulo T tey d ion de resid 3.588,41 €
Partida PA T porte y dep de resid 1 3.588,41€ 3.588,41¢€
Transporte de la totalidad de residuos generados en la obra a centro de reciclaje, a monc a vertedero ) 0 a centro de
recogida i transferencia, con contenedor. Deposicién controlada en deposito autorizado.
8 Capitulo Seguridad y salud 2.922,32 €|
Partida PA  Seguridad y salud 1 2.922,32 € 2.922,32 €
Redaccion de plan de seguridad especifico de la obra, apertura del centro de trabajo y suministro de todos los medios de proteccion, tanto
individuales como colectivos al personal de la obra para dar cumplimiento al plan de seguridad y salud.
9 Capitulo Control de calidad 974,11 €|
Partida PA  Control de calidad 1 974,11 € 974,11 €

Recopliacion de toda la documentacion técnica y certificados de calidad de todos los materiales y sistemas utilizados en la obra, asi como
la realizacién de todas las pruebas y ensayos necesarios para un correcto control de calidad de la obra.
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PROJECTE DE SUBSTITUCIO | REFORG DE COBERTA DEL PAVELLO POLIESPORTIU

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE

CAPITOL EUROS
Medis Auxiliars 3.379,98 €
Enderroc i retirada de coberta existent 12.859,36 €
Col-locacié de nous panells sandwich 70.634,63 €
Col-locacié de reforgos estructurals 1.950,58 €
Pintura d’imprimacio estructural 4.997,76 €
Transport i deposicié de residus 3.588,41 €
Seguretat i salut 2.922,32 €
Control de qualitat 974,11 €
Total Pressupost d’execucié material 101.307,15 €
13 % Despeses generals sobre 101.307,15 € 13.169,93 €
6 % Benefici Industrial sobre 101.307,15 € 6.078,43 €
Subtotal 120.555,51 €
21 % IVA sobre 120.555,51 € 25.316,66 €
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE 145.872,17 €

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a cent quaranta-cinc mil vuit-cents setanta-
dos euros amb diset centims.

Damian Navarro Aroca

Arquitecte 49477-1 COAC
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PROJECTE DE SUBSTITUCIO | REFORG PANELLS SANDWICH

DE COBERTA INCLINADA
SITUACIO | EMPLAGAMENT

, 1-1 Local 4.
Telf-Fax: 93.261.30.47 - ndvassociats@gmail.com

Arquitecte: Damian Navarro Aroca

AvI Carrilet
08907 L'Hospitalet de Liobregat

Avinguda Fons de le Creus S.N
08350 - Arenys de Mar (Barcelona)

Promotor: Ajuntament d'Arenys de Mar

CIF: P-08006001

Situaci6:

EMPLACAMENT e

SITUACIO
Esc. 1:2000

Febrer 2022

Esc. 1:500

Arquitectes | consuttors drestructures
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PROJECTE DE SUBSTITUCIO | REFORC PANELLS SANDWICH

DE COBERTA INCLINADA

ESTAT ACTUAL

A3: 1/200
A1:1/100

03

COBERTA EXISTENT

Arquitecte: Damian Navarro Aroca

Av/ Carrilet 243, 1-1 Local 4.
08907 L'Hospitalet de Liobregat

Telf-Fax: 93.261.30.47 - ndvassociats@gmail.com

Avinguda Fons de le Creus S.N
08350 - Arenys de Mar (Barcelona)

Situaci6:

Promotor: Ajuntament d'Arenys de Mar

CIF: P-0800600!

Febrer 2022

Arquitectes 1 consultors destructures
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Avinguda Fons de le Creus S.N
08350 - Arenys de Mar (Barcelona)

Promotor: Ajuntament d'Arenys de Mar
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DETALL AIREJADOR CARENER

06

DETALL CARENER DETALL CANALO

A3:1/10
A1:1/5

PROJECTE DE SUBSTITUCIO | REFORG PANELLS SANDWICH

DE COBERTA INCLINADA
ESTAT PROPOSAT

DETALLS

DETALL "BABERO" AIREJADOR DETALL "BABERO"
DETALL TRANSICIO CLARABOIA Zona vestidors Zona nucli escales

Telf-Fax: 93.261.30.47 - ndvassociats@gmail.com

08907 L'Hospitalet de Llobregat

Avinguda Fons de le Creus S.N
08350 - Arenys de Mar (Barcelona)

LLEGENDA:

Promotor: Ajuntament d'Arenys de Mar

CIF: P-0800600!

Situacio:

DETALL REMAT LATERAL AMB MUR 1. Panell coberta sandwich "tapajuntas" 2 greques. Espesor 60mm. Amb fixacions ocultes.
Caracterisitiques contra el foc PIR B-s1, d0

Junta estanca.

Peca carener.

Corretges existents IPE120.

Airejador estatic lineal.

Canalé exterior.

Mur existent de tancament.

Remat tapa frontal troquelat.

Policarbonat multipanel 30mm.

10. Recalce corretja amb I'alcada necessaria per igualar espesor del panel sandwich.
11. Grapes d'unio entre Ils i grapes antidespenjament si fos r i

12. Tapajunts.

13. Carener troquelat a paret, amb sistema ventilacié.

14. Pecaremat i proteccié de carener, fixat a mur i segellat amb masilla de poliureta.
15. Carener troquelat a paret.

16. Remat lateral amb mur

Febrer 2022

CONSARON

Arquitectes i consultors destructures
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D1

D2

2

2

D1 DETALL PANELLS VERTICALS

e e P )

D2 DETALL PANELLS VERTICALS

® ®

LLEGENDA:

17.- Panell vertical de fagana. Espesor
30mm. Amb fixacions ocultes.
Caracterisitiques contra el foc PIR
B-s1, d0.

18.- Subestructura suport nous panells.
Perfileria metalica tubular
50x50x5mm. Soldada a perfils
metalics existents i imprimats amb
pintura antioxidant.

19.- Peca d'arrancada, xapa d'alumini
plegat 0.6mm, a modus de escopidor i
remat.

20.- Pilar existent IPE - 240

21.

Panell existent de fagana inclinat.

COTES EN MM

PROJECTE DE SUBSTITUCIO | REFORC PANELLS SANDWICH

DE COBERTA INCLINADA
ESTAT PROPOSAT

A3: 1/150
A1:1/75

07

PROLONGACIO FAGANA INTERIOR

08907 L'Hospitalet de Llobregat

Telf-Fax: 93.261.30.47 - ndvassociats@gmail.com

Avinguda Fons de le Creus S.N
08350 - Arenys de Mar (Barcelona)

Situaci6:

Promotor: Ajuntament d'Arenys de Mar

CIF: P-0800600!
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Arquitectes 1 consultors destructures
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PROJECTE DE SUBSTITUCIO | REFORC PANELLS SANDWICH

DE COBERTA INCLINADA
ESTAT PROPOSAT

DETALLS

Telf-Fax: 93.261.30.47 - ndvassociats@gmail.com

Arquitecte: Damian Navarro Aroca

Av/ Carrilet 243, 1-1 Local 4.
08907 L'Hospitalet de Liobregat

Avinguda Fons de le Creus S.N
08350 - Arenys de Mar (Barcelona)

Promotor: Ajuntament d'Arenys de Mar

CIF: P-0800600!

Situaci6:

Febrer 2022

Arquitectes 1 congultors d'estructures
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ﬂ t REF. 1420 PROJECTE DE SUBSTITUCIO | REFORGEG DE COBERTA EN PAVELLO D'ESPORTS
l AVINGUDA LEs FONTS SN— ARENYS DE MAR.

NDV NAVARRO AROCA ASSOCIATS S.L.— ARQUITECTES | CONSULTORS D’ESTRUCTURES PAc. 21 pE 41

DOCUMENTACIO ANNEXA

DOCUMENTS ANNEXES AL PROJECTE

-FOTOGRAFIES

-FITXA PEL COMPLIMENT DE: DECRET 201/1994 i DECRET 161/2001. RESIDUS DE CONSTRUCCIO
-ESTUDI BASIC DE SEGURETAT i SALUT

-INFORME DE VIABILITAT DE INSTAL-LACIO DE PLAQUES SOLARS EN COBERTA DEL
POLIESPORTIU
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el pavelld

Fotografia 3: interior d
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacio,

tipus
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccié i gestié de residus de construccié i enderroc quantitats
DECRET 89/2010, Regulador de la produccié i gestié de residus de la construccié,i enderroc codificacié
DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis
o
= IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
i
= Obra: Substitucié de coberta de panell sandwich
£ Situacio: Avinguda Fons de les Creus SN
2 Municipi : Arenys de Mar |Comarca : Maresme
a
i AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
X
; Materials d'excavacié (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)
o Codificacio residus LER Pes Volum
[}
o} Ordre MAM/304/2002
8 grava i sorra compacta 0,00 0,00
g grava i sorra solta 0,00 0,00
0 argiles 0,00 0,00
g terra vegetal 0,00 0,00
% pedraplé 0,00 0,00
o] terres contaminades 170503 0,00 0,00
o altres 0,00 0,00
3 totals d'excavacié 0,00 t 0,00 m*
5 Desti de les terres i materials d'excavacioé
; Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en no es considera residu és residu
- una altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu reutilitzacié abocador
& nou Us pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir[\qieixg obra altra obra
g terres reutilitzades i terres portades a abocador
o} si no si
g
Q
5 Residus d'enderroc
% Codificacié residus LER Pes/m pes Volum aparent/m Volum aparent
2 Ordre MAM/304/2002  (fones/m?) (tones) (m*/m?) (m?)
% obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000
?), formigd 170101 0,084 0,000 0,062 0,000
g petris 170107 0,052 0,000 0,082 0,000
§ metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000
< fustes 170201 0023 0,000 0,066 0,000
ke
D vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
ko)
5 plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
Lt)j- guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
% betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000
O
© fiorociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000
e . 0,000 : 0,000
2 panell sandwich de 3cm de gruix 0,030 14,148 0,010 85,920
S 0,000 0,000 0,000 0,000
E totals d'enderroc 0,7556 1415t 0,76428 85,92 m’
9
O Residus de construccié
Codificacié res ~ Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
S Ordre MAM/304/2  (fones/m?) (tones) (m“/m") (m”)
2 sobrants d'execucio 0,0500 12,2987 0,0896 12,8264
g obra de fabrica 170102 0,0150 5,2460 0,0407 5,8282
) formigd 170101 0,0320 52216 0,0261 3.7304
'g petris 170107 0,0020 1,1256 0,0118 1,6898
= guixos 170802 0,0039 0,5623 0,0097 1,3919
8 altres 0,0010 0,1432 0,0013 0,1862
<
[0}
Cg‘ embalatges 0,0380 0,6110 0,0285 4,0855
© fustes 170201 0,0285 0,1728 0,0045 0,6444
E plastics 170203 0,0061 0,2263 0,0104 1,4821
A paper i cartrd 170904 0,0030 0,1189 00119 1,7012
8 metalls 170407 0,0004 0,0931 0,0018 0,2578
@
o
- totals de construccié 12,91 t 16,91 m’
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- INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins l'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construccié que contenen amiant . |altres especificar -
Residus que contenen hidrocarburs - especificar -
Residus que contenen PCB - especificar -
Terres contfaminades - especificar -
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2/ 6 RESIDUS Enderroc,Rehabilitacié i Amplia

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacio,

MINIMITZACIO

minimitzacié
gestié dins obra

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han prées les segUents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren
2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc.
3.- L'adequacio de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres

4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -

5.-
6.~

OBRA. a I'obra es duran a terme les accions segents

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes
2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva ufilitzacid Si
3.- Els materials granulars (graves, sorres, efc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures -

4-
5-
6-

sl

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 M
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 M
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 M
altres : 0,00 t 0,00 M
Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 m’

GESTIO (obra)
|Terres
Excavacid / Mov. terres Volum reutilizacié Terres per a I'abocador

m?* (+20%) |q 1o mateixa obra a altra autoritzada (m®)

lerna vegeiai 0 0,00 0,00 0,00

gravesy sorres; pearapie 0 0,00 0,00 0,00

argies 0 0,00 0,00 0,00

airres 0 0,00 0,00 0,00

Terres contaminaaes 0 0,00

Total 0 0,00 0,00 0,00

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar ind
d'ells a I'obra supera les quantitats de ...

ividualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasct

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigd 80 5,22 no inert

Maons, teules i ceramics 40 5,25 no inert

Metalls 2 0,09 no no especial

Fusta 1 0,17 no no especial

Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,12 no no especial

Paper i cartrd 0,50 0,12 no no especial
Especials* inapreciablefnapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de mateéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, efc... i els materials
que hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a I'obra i es separaran i fractaran a part de la resta de residus

Inerts

No especials

Malgrat no ser obligada per tots els fipus de residus, s’han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a
I'obra en contenidors o espais reservats pels segUents residus

R.D. 105/2008 projecte*
Contenidor per Formigd no no
Contenidor per Cerdmics (maons,teules...) no no
Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Plastics no no
Contenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartrd no no
Contenidor per Guixos i altres no especials no no
EspeciolsIPeriIIosos (un contenidor per cada tipus de residu esg si si

* Alla cella projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar|
la gestid, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacio,

GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

gestié fora obra

pressupost

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacidé de residus les

realitzara fora de I'obra un gestor autoritzat

Instal lacions de reciclatge i/o valoritzacié

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccid

Tipus de residu i Nom, adrega i codi de gestor del residu

JlERE

decret 161/2001

tipus de residu gestor adreca codi del gestor
Inerts Cent. de triat. de bcn |c/D n°60, Pol. Zona Franca, 08040 E-790.02
Metalls Cent. de triat. de bcn |c/D n°60, Pol. Zona Franca, 08040 E-790.02
PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu :

Les previsions de separacié de I'apartat de gestié i :
Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35%
La distancia mitjana al abocador : 15 Km
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I.
Contenidors de 5 m’ per cada tipus de residu
Lloguer de contenidors inclos en el preu
La gestid de terres inclou la seva caracteritzacio***

Costos*

Classificacié a obra: entre 12-16 €/m° 12,00
Transport: entre 5-8 €/m® (minim 100 €) 5,00
Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m® 4,00
Abocador: rund bruta [barrejai]: enfre 15-25 €/m 15,00
Especials**: num. transports a 200 €/ transport 0
Gestor terres: entre 5-15 €/m® 5,00
Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m® 70,00

*  Els preus recollits per 'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldrd una previsid de nombre de fransports per la seva

correcta gestio

*** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents
(dins el cost s'ha previst  una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m® (+20%) 12,00 €/m* 5,00 €/m' 5,00 €/m’ 70,00 €/m’
Terres 0,00 - - 0,00
Terres contaminades 0,00 - - 0,00
runa neta runa bruta
Construccié m’ (+35%) 4,00 €/m* 15,00 €/m*
Formigé 5,04 - 25,18 - 75,54
Maons i ceramics 7.87 - 39,34 - 118,02
Petris barrejats 2,28 - 11.41 - 34,22
Metalls 0,35 - 174 - 522
Fusta 0,87 - 4,35 - 13,05
Vidres 0,00 - - - 0,00
Plastics 2,00 - 10,00 - 30,01
Paper i cartré 2,30 - 11,48 - 34,45
Guixos i no especials 2,13 - 10,65 - 31,96
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Alfres 115,99 1.391,90 579.96 1739.88
Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00
1.391,90 114,16 0,00 2.082,35
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge 0,00
Compactadores 0,00
Matxucadora de petris 0,00
Alires tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc.) 0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de :

El volum dels residus és de :

3.588,41 €

102,83 m’

[ET pressupost de Ia gestié de residus és de :

3.588,41]euros
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacid,

documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

= = ‘ ‘
CONTENIDOR9M * L 330 L
Contenidor 9 m*®. Apte per a formigd, ceramics, petris i fustc unitats -
; . ; .
r IS =3 1 ( 1
CONTENIDOR 5 M *AMB TAPES b 330 b
Contenidor 5 m”. Apte per a pldstics, paper i cartré, metalls i fusta unitats -
CONTENIDOR 5 M* | 330 L
!

Contenidor 5 m®. Apte per a formigd, cerdmics, petris, fusta i metalls unitats -

_—
= <
= ]
[
T 120
CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L
Confenidor TOOO L. Apfe per a paper i carfro, plasfics Bid6 200 L. Apfe per aresidus especials

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal 1acions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacio i altres
operacions de gestid dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal 1acions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut -

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucio, previ
acord de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haurd altres instal {acions com :

Casetes d'emmagatzematge -

Compactadores -

Matxucadora de petris -

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..) -
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plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacié, transport i disposicid dels residus generats a obra, s'ajustaran al
que determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccid Facultativa i
acceptat per la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucid de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s'escau per la Direccid Facultativaise’'n
donara comunicacié per a la seva acceptacio a la Propietat.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacid,
fianca

FIANCA

|FIANCA MUNICIPAL SEGONS DECRET 161/2001

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans
descrites, el cdlcul inicial de generacié de residus, a efectes del cdlcul de la fianga, s'estima que es podrd reduir en
un percentatge del:

Previsié inicial de I'Estudii Percentatge de reduccié per |  Previsié final de
minimitzacié I'Estudi
Total excavacioé (fones) 000T
Total construccioé i enderroc (tones) 0,00 % 27,06 T

( Font: Guia d'aplicacié del Decret 201/1994 - Programa LIFE- ITEC )

Si per les previsions del Pla de gestid de residus (que ha d'elaborar el contfractista), es modifiquen les previsions de
generacioé de residus, per causa de modificacié dels procediments de treball o en I'execucié de les obres, aquest
document s'actualizard i les noves dades es faran arribar a :

L'Ajuntament d'/de Arenys de Mar

Calcul de la fianga
Residus d'excavacié * 0T 11 euros/T 0,00 euros
Residus de construccié i enderroc * 27,06 T 11 euros/T 297,66 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS | 27,1 Tones
Total fianga ** | 297,66 euros

*Trasvassar les dades dels totals d' excavacio i construccié de la Previssioé final de L'Estudi (apartat superior)
** Fianca minima 150€
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ESTUDI BASIC DE SEGURETAT i SALUT

S’adjunta document annex.
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INFORME DE VIABILITAT DE INSTAL-LACIO DE PLAQUES SOLARS EN COBERTA DEL POLIESPORTIU

S’adjunta document annex.

El document inclou comprovacions de I’estructura, estat actual i amb implementacio de les futures
plaques fotovoltaiques amb I’estudi de viabilitat incrementat per les carregues d’aquest dltim.
El document recull també les justificacions pertinents de calcul.
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INFORME DE VIABILIDAD DE INSTALACION
DE PLACAS SOLARES EN CUBIERTA DE
POLIDEPORTIVO

Av. Fons de les Creus, s/n, Arenys de Mar

Av. Fons de les Creus, s/n
08350 Arenys de Mar
BARCELONA

DAMIAN NAVARRO AROCA
ARQUITECTO
Noviembre 2021

Avdl/ Camilet 243 Ter 1a Local 4 ‘ﬁ : .
08907 LHospitalet de Llobregat l NdV 8830618[8
1/ 93 261 30 47 Arquitectes 1 consultors d'estructures

ndvassociats@gmail.com
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1.- DATOS PRELIMINARES.

PETICIONARIO
Demandado: Ajuntament d’Arenys de Mar
CIF: P-08006001
Riera de Bisbe Pol, 8
08350 Barcelona
EMPLAZAMIENTO

Av. Fons de les Creus, s/n
08350 Barcelona

AUTOR DEL PRESENTE INFORME

Damian Navarro Aroca
ARQUITECTO Colegiado 49477-1 del Colegio Oficial de Arquitectos de Catalunya.

NDV Navarro Aroca Associats, S.L.

Av. Carrilet 243 1°12 Local 4 08907 L'Hospitalet de Llobregat Barcelona
www.ndvassociats.com ndvassociats@ndvassociats.com tel/fax. 932613047
2.- ANTECEDENTES.

Se contempla la remodelacién de la cubierta de la pista deportiva del polideportivo municipal de
Arenys de Mar.
Se requiere evaluacion de la estructura para determinar la viabilidad de la instalacion de placas

solares en la cubierta del edificio.

El proyecto de construccion de este pabelldn es del 1998.

3.- OBJETO DEL INFORME

El presente informe tiene por objeto determinar si la viabilidad de instalar placas solares

fotovoltaicas en la cubierta del edificio.

4.- DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El afio del proyecto de ejecucion del edificio es el 1998.
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El edificio dispone de dos plantas, una planta inferior correspondiente a vestuarios y salas deportivas y
una planta superior correspondiente a la pista deportiva. la estructura esta formada por elementos de
hormigoén (pilares, vigas y forjados) para la planta inferior y estructura de acero A42b para la planta
superior y cubierta (pilares, porticos y correas).

La cubierta del edificio estd formada por panel sandwich de acero prelacado, con lucernarios de
policarbonato celular.

El cerramiento de fachada es a base de bloque de hormigén, que en algunos casos tiene la funcion de
pared de carga (escalera, vestuarios y almacén).

5.- COMPROBACION DE LA ESTRUCTURA EN EL ESTADO ACTUAL

A tal efecto, con tal de determinar la idoneidad de la estructura, nos remitimos lo indicado en el CTE
DB SE Anejo D: Evaluacion estructural de edificios existentes y el Codigo Estructural de 2021 art. 25.5
Evaluacion cualitativa:

CTE DB SE ANEJO D:

D.1.2 Consideraciones previas

1 No es adecuada la utilizacion directa de las normas y reglas establecidas en este CTE en la evalua-
cion estructural de edificios existentes, construidos en base a reglas anteriores a las actuales para
los edificios de nueva construccién, por los siguientes motivos:
¢) toda evaluacion debe realizarse teniendo en cuenta las caracteristicas y las condiciones reales

del edificio (lo que normalmente no estd contemplado en las normas de dimensionado que in-
corporan la incertidumbre asociada al proceso);

d) las normas actuales suelen estar basadas en exigencias diferentes y generalmente mas estric-
tas que las vigentes en el momento en que se proyecto el edificio, por lo cual, muchos edificios
existentes se clasificarian como no fiables si se evaluaran segun las normas actuales;

e) se puede considerar, en muchos casos, un periodo de servicio reducido, lo que se fraduce
también en una reduccion de las exigencias;

f)  se pueden emplear modelos de andlisis mas afinados (a través inspecciones, ensayos, medi-
ciones in situ o consideraciones tedricas), lo que puede aportar beneficios adicionales.

D.6 Evaluacién cualitativa

D.6.1 Capacidad portante

1 Puede suponerse que un edificio que haya sido dimensionado y construido de acuerdo con las re-
glas de normas antiguas, tendra una capacidad portante adecuada, si se cumplen las siguientes
condiciones:

a) el edificio se ha utilizado durante un periodo de tiempo suficientemente largo sin que se hayan
producido dafios o anomalias (desplazamientos, deformaciones, fisuras, corrosién, etc.);

b) una inspeccién detallada no revele ninglun indicio de dafos o deterioro;

c) larevision del sistema constructivo permita asegurar una transmision adecuada de las fuerzas,
especialmente a través de los detalles criticos;

d) teniendo en cuenta el deterioro previsible asi como el programa de mantenimiento previsto se
puede anticipar una durabilidad adecuada;

e) durante un periodo de tiempo suficientemente largo no se han producido cambios que pudie-
ran haber incrementado las acciones sobre el edificio o haber afectado su durabilidad;

f)  durante el periodo de servicio restante no se prevean cambios que pudieran incrementar las
acciones sobre el edificio o afectar su durabilidad de manera significativa.

2  Una evaluacion cualitativa de la capacidad portante de un edificio existente puede ser insuficiente
para situaciones de dimensionado extraordinarias.

3  El comportamiento de un edificio cuya capacidad portante haya sido evaluada cualitativamente se
controlara periédicamente durante el periodo de servicio restante. Para ello se emplearan los me-
dios que se estimen necesarios, dependiendo de las caracteristicas de la estructura, asi como de
las acciones e influencias que actien sobre ella y de su estado.
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D.6.2 Aptitud al servicio
1 Un edificio que haya sido dimensionado y construido de acuerdo con las reglas de normas antiguas
podra considerarse apto para el servicio, si se cumplen las siguientes condiciones:

a) el edificio se ha comportado satisfactoriamente durante un periodo de tiempo suficientemente
largo sin que se han producido dafios o anomalias, y sin que se han producido deformaciones
o vibraciones excesivas;

b) una inspeccién detallada, no revela ningun indicio de dafios o deterioro, ni de deformaciones,
desplazamientos o vibraciones excesivas;

c¢) durante el periodo de servicio restante no se prevean cambios que puedan alterar significati-
vamente las acciones sobre el edificio o afectar su durabilidad:;

d) teniendo en cuenta el deterioro previsible asi como el programa de mantenimiento previsto se
pueda anticipar una adecuada durabilidad.

CODIGO ESTRUCTURAL 2021, 25.5 Evaluacion cualitativa:
25.5 Evaluacién cualitativa.

La «validacion cualitativa» a la que se refiere el organigrama de la figura 25.4 se refiere
solo al caso de algunas construcciones para las que no existen procedimientos
sancionados para el analisis estructural cuantitativo, no se requieren incrementos de
prestaciones y han exhibido un comportamiento previo positivo.

25.5.1 Capacidad portante.

Puede considerarse que una estructura presenta una capacidad portante adecuada si
se cumplen simultdneamente las siguientes condiciones:

— la estructura haya exhibido un comportamiento satisfactorio a lo largo de un tiempo
suficiente (al menos 5 afios) desde la dltima reparacién, refuerzo o modificacién;

— una inspeccion principal, especialmente detallada, no revele dafios o deterioros
significativos;

— que la inspeccidn detallada permita confirmar su esquema estatico;

— que el previsible deterioro de la estructura no ponga en peligro la seguridad
estructural, al menos hasta la siguiente inspeccién principal programada; y

— que no se prevean modificaciones significativas de las acciones actuantes reales, no
las utilizadas en |la fase de proyecto o, en general, en las solicitaciones o condiciones de
exposicion.

25.5.2 Aptitud al servicio.

Podra considerarse que una estructura es apta para el servicio, si se cumplen
simultdneamente las siguientes condiciones:

— La estructura se ha comportado satisfactoriamente durante un periodo de tiempo
suficientemente largo sin que se hayan producido dafios o anomalias ni en los elementos
estructurales ni en aquellos elementos arquitectonicos (particiones, solados, etc.) que
apoyan sobre ellos, tampoco mostrara sintomas indicativos de deformaciones excesivas
ni se apreciaran vibraciones molestas.

— Una inspeccion detallada, no revela ningun indicio de dafic o deterioro, ni de
deformaciones, desplazamientos o vibraciones excesivas.

— Durante el periodo de servicio restante no se prevén cambios que puedan alterar
significativamente las acciones sobre el edificio o afectar su durabilidad.

— Teniendo en cuenta el deterioro previsible, asi como el programa de mantenimiento
previsto, se puede anticipar una adecuada durabilidad.

De la validacion cualitativa de la estructura se dejara constancia escrita y firmada por
el técnico competente autor de la misma, en un informe que al menos dé cuenta de la
satisfaccion de los requisitos enunciados.

Para descargar una copia de este documento consulte la siguiente pagina web

Codi Segur de Validacié 310d10927ad64e€668c3e4cd5b2615b81001

Url de validacié https://tramits.arenysdemar.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

Metadades Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://tramits.arenysdemar.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

INFORME: instalacion de placas fotovoltaicas Damidn Navarro Aroca
080350 Arenys de Mar Arquitecto 49477-1

En primer lugar, el CTE indica que no es adecuada la aplicacion directa de las normas y reglas para
edificios de nueva construccion establecidas en el CTE para la evaluacion de edificios existentes,
construidos en base a normativas anteriores, principalmente porque las normas actuales son mas
restrictivas que las normas con las que se construyeron estos edificios, que darian como resultado
estructuras no fiables.

En segundo lugar, ambas normas consideran que, si una estructura existente no requiere un incremento
de prestaciones y ha mostrado un comportamiento previo positivo, con tal de determinar la idoneidad
de la estructura sera suficiente con:

1-La estructura se halla comportado satisfactoriamente durante un periodo de tiempo suficientemente
largo sin que se hayan producido dafios o anomalias (El Cédigo Estructural indica un periodo minimo
de 5 anos).

2-En una inspeccion detallada no se detectan dafios, desperfectos o comportamientos deficientes de la
estructura.

3-Durante la vida (til restante no se prevea cambios importantes que puedan suponer un incremento
de acciones significativo.

4-Se puede prever cierta durabilidad de la estructura bajo un mantenimiento adecuado.
No obstante, debido a que la instalacion de paneles fotovoltaicos supone un incremento de las

solicitaciones de la estructura, se procede a verificar la estructura en la situacion actual en base a la

normativa de aplicacion en fecha de redaccion del proyecto de ejecucion:
Normativa de aplicacion:
NBE-AE-88: Acciones en la edificacion

NBE-EA-95: Estructuras de acero en la edificacion.

Estado de cargas:

Tipo magnitud Coeficiente mayoracion
Peso propio (calculado por el programa) 1,33
Panel sandwich 13 kg/m? 1,33
Sobrecarga de mantenimiento 40 kg/m? 1,50
Sobrecarga de nieve 40 kg/m? 1,50
Viento (succion) -22 kg/m? 1,50
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Modelado de la estructura:

Resultados de calculo:

L: Barra N20/N376 -7.2m
Capa - per defecte

IPE-400 (S275)

¥ Aprov.de resisténcia - 88.09 %
€ Aprov. de fletxa - No s'han definit limits

o Premi per obtenir una taula amb el coeficient d'aprofitament

Maximo aprovechamiento del pilar: 88,09% (S5275), 93,17% (A42b)
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L: Barra N167/N168 - 1.95 m
Capa : per defecte

IPE-330, Simple amb cartel-les (S275)

¥ Aprov. de resistencia : 67.17 %
€ Aprov. de flietxa - No s'han definit limits

remi per obtenir una taula amb el coeficient d'aprofitamen
P bteni taul b el i t d' it it
per a cadascun dels perfils de |a série.
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Maximo aprovechamiento (SLU) de correa: 64,34% (S275) 68,05% (A42b)
Deformacion (SLS): 109,48% (L/228)

Para descargar una copia de este documento consulte la siguiente pagina web

Codi Segur de Validacié 310d10927ad64e€668c3e4cd5b2615b81001

Url de validacié https://tramits.arenysdemar.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp
Metadades Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://tramits.arenysdemar.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

Damidn Navarro Aroca
Arquitecto 49477-1

INFORME: instalacion de placas fotovoltaicas
080350 Arenys de Mar

6.- COMPROBACION DE LA ESTRUCTURA CON PLACAS FOTOVOLTAICAS

Se verifica la capacidad de la estructura para la instalacion de placas fotovoltaicas en la cubierta del

edificio en base a la normativa vigente actualmente:

Normativa de aplicacion:
CTE SE: Cddigo técnico de la edificacion, Seguridad Estructural.
CTE SE AE: Cddigo técnico de la edificacion, Acciones en la edificacion.

CTE SE A: Cddigo técnico de la edificacion, Estructuras de Acero.
Se plantean dos opciones:

Opciodn 1: instalacion de paneles rigidos de placas fotovoltaicas con una repercusion de peso de 15

kg/m? en toda la cubierta.
Opcidn 2: instalacion de paneles flexibles de placas fotovoltaicas con una repercusién de peso de 8

kg/m? en toda la cubierta.

Opcioén 1:

Estado de cargas:

Tipo magnitud Coeficiente mayoracion
Peso propio (calculado por el programa) 1,33
Panel sandwich 13 kg/m? 1,33
Sobrecarga de mantenimiento 40 kg/m? 1,50
Sobrecarga de nieve 40 kg/m? 1,50
Viento (succion) Segun zona -32/-108 kg/m? 1,50
Placas solares 15 kg/m? 1,50
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Resultados de calculo:

L: Barra N20/N376 - 7.2 m
Capa : per defecte F

IPE-400 (S275) _ =

€ Aprov. de resisténcia : 105.47 %
€ Aprov. de fletxa : No s'han definit limits

€ Premi per obtenir una taula amb el coeficient d'aprofitament ™
per a cadascun dels perfils de la série.

E)

L: Barra N167/N168 - 1.95 m
Capa - per defecte

IPE-330, Simple amb cartel-les (S275)

¥ Aprov. de resisténcia 1 79.15 %
¥ Aprov. de fletxa C67T24 %

€D Premi per obtenir una taula amb el coeficient d'aprofitament
per a cadascun dels perfils de |a série.

S

Maximo aprovechamiento de la viga del portico: 79,15% (S275), 83,7% (A42b)
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\ i -
I - s
\ .
- / ,
\ =7 L: Barra N107/N330 - 2.88 m

i Capa : per defecte

~ ’ IPE-120 (S275)

- ! € Aprov. de resisténcia - 100.50 % _
- € Aprov. de fletxa S 12828 % AT

€ Premi per obtenir una taula amb el coeficient d'aprofitament
per a cadascun dels perfils de |a série.

Maximo aprovechamiento (SLU) de correa: 100,50% (S275), 106,3% (A42b)
Deformacion (SLS): 128,28% (L/195)

Opcioén 2:

Estado de cargas:

Tipo magnitud Coeficiente mayoracion
Peso propio (calculado por el programa) 1,33
Panel sandwich 13 kg/m? 1,33
Sobrecarga de mantenimiento 40 kg/m? 1,50
Sobrecarga de nieve 40 kg/m? 1,50
Viento (succién) Segun zona -32/-108 kg/m? 1,50
Placas solares 8 kg/m? 1,50
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L: Barra N167/N168 - 1.95 m
Capa . per defecte

IPE-330, Simple amb cartel-les (S275)

¥ Aprov. de resisténcia 1 73.11 %
¥ Aprov. de fletxa 1B3.59 %

remi per obtenir una taula amb el coeficient d'aprofitamen
P per obt: taul b el coeficient d'aprofit t
per a cadascun dels perfils de |a série.

- —
B o
A
.\ =
)
4 .
L,
4y o
L: Barra N107/N330 - 2.88 m
iz Capa : per defecte
S IPE-120 (S275)
; = ¥ Aprov. de resisténcia : 91.47 %
] € Aprov. de fletxa - 116.08 %
el
] € Premi per obtenir una taula amb el coeficient d'aprofitament
“\ per a cadascun dels perfils de la série. T
5 , —=
. 7 A
i , —
. L —

Maximo aprovechamiento (SLU) de correa: 91,47% (S275) 96,74% (A42b)
Deformacion (SLS): 116,08% (L/215)
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Como se puede apreciar, en ambas opciones, se supera el aprovechamiento maximo del pilar, para un
incremento de carga sobre laestructura que corresponde a toda la cubierta con panales solares, no
obstante, debido a la existencia de claraboyas en la cubierta, estas franjas no seran ocupadas por
paneles solares, el porcentaje de la superficie de la zona no ocupada por las claraboyas es del 83 %,
con lo que la repercusion del peso de las placas sobre la cubierta se puede aplicar el valor

correspondiente a esta proporcion:

Paneles rigidos (15kg/m?) = 12,45 kg/m?
Paneles flexibles (8kg/m?) = 6,65 kg/m?

A continuacion, se procede a comprobar el grado de aprovechamiento con la opcién de paneles flexibles

en el 83% de la superficie de la cubierta:

AN

L: Barra N15/N375-7.2m

Capa : per defecte

IPE-400 (S275)

¥ Aprov. de resisténcia - 96.15 %
© Aprov. de fletxa : No s'han definit limits

4 @ Premi per obtenir una taula amb el coeficient d'aprofitament
per a cadascun dels perfils de la série.

Maximo aprovechamiento del pilar: 96,15% (5275), 101,7% (A42b)

Considerando la no colocacion de placas flexibles en zona de claraboyas, el aprovechamiento del pilar

sigue siendo superior al 100%.
A continuacion, se procede a determinar la repercusion maxima de peso por m? que puede llegar a

soportar la estructura de la cubierta y se procedera a considerar el porcentaje de cubierta, repartido

uniformemente, a ocupar tanto por los paneles rigidos como con los paneles flexibles.
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De los calculos realizados se obtiene que la repercusion maxima del peso de las placas sobre la cubierta,
uniformemente repartida, es de 6 kg/m?2, la cual corresponde a una ocupacion de la cubierta por

paneles solares de:

Paneles rigidos: 6 kg/m?/ 15 kg/m? = 0,4 (40% de la cubierta)
Paneles flexibles: 6 kg/m?/ 8 kg/m? = 0,75 (75% de la cubierta)

7.- ESTUDIO DE REFUERZO DE ESTRUCTURA NECESARIO PARA
INCREMENTAR LA CAPACIDAD DE CARGA PARA SOPORTAR LA
INSTALACION DE PANELES RIGIDOS FOTOVOLTAICOS.

Para poder instalar paneles rigidos fotovoltaicos es necesario que la estructura pueda admitir un
incremento de carga sobre la cubierta de 15 kg/m2. De los célculos previos realizados con este
incremento de carga sobre la estructura se ha determinado que los elementos que fallan son los cuatro

pilares centrales de las dos fachadas longitudinales y las correas de la cubierta.

Refuerzo de pilares centrales:
Respecto al pilar central se observa que la parte mas solicitada, y la que supera el aprovechamiento

maximo del perfil, es en la parte superior, en el tramo proximo a la unidn con la viga del portico.

\\, E/\/
M
1
AN

15

Para descargar una copia de este documento consulte la siguiente pagina web

Codi Segur de Validacié

310d10927ad64e668c3e4cd5b2615b81001

Url de validacié

https://tramits.arenysdemar.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

Metadades

Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://tramits.arenysdemar.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

INFORME: instalacion de placas fotovoltaicas Damidn Navarro Aroca
080350 Arenys de Mar Arquitecto 49477-1

El refuerzo necesario del pilar se deberia realizar en esta zona.
Se propone realizar refuerzo mediante cartela formada por 2 IPE-400 soldada a ala de pilar y cara

inferior de cartela existente:

Refuerzo Tipo 1:

(1/2 IPE400)

~_Rigiditzadors

Refuerzo de correas de cubierta:
Las correas actuales estan biapoyadas sobre los porticos, sin tener continuidad. Una manera de
incrementar la capacidad portante de las correas seria déandoles continuidad en los apoyos sobre los

porticos. De esta forma se reduce la deformacion y los momentos sobre las correas.
Para que la capacidad de carga de las correas se incremente lo suficiente para soportar el incremento
de carga de 15 kg/m? sera suficiente que tengan continuidad por lo menos en dos vanos seguidos (no

es necesario que las correas tengan continuidad en la totalidad de la longitud de la cubierta).

A continuacién se muestran las deformaciones y momentos tedricos de correa biapoyada en

comparacion con la correa con continuidad (3 apoyos).
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Deformacion tedrica de correa biapoyada.

585 mm

Frxz max.: 3
0.000m

¥z min.: -30.796 mm
[ 0.000 m

Diagrama de momentos de correa biapoyada.

Wy min.: -E.ZQE-t-n{ﬂy min.: -0.296 t-m
XK 2880 m : 0.000 m

My max.: 0.876 tmy max.: 0.876t-m
X 2880 m :0.000 m

Deformacion tedrica de correa continua (3 apoyos).

Fxz mayg, 1.493 mm) Fxz max.. 1.554 mm
____________________________ X 2880m ____l>_<_0_4JOm________________T_____._
== T
7§>7 - i
Fxz min.: -12.339 mm Fxz min.- -12.794 mm
X 2880m X 0410m

Diagrama de momentos de correa continua (3 apoyos).

My min - -0 852 tmMy min_ -0.852 tm
X 2.870m -0.000m

My min--0.169 tm
-0.820m

e N B
B e |

. i
My max.: 0.437 t-m| e
X2.880m wor%awxé r[r]i482t "

Se propone realizar refuerzo mediante colocacién de pletina de refuerzo doblada y soldada al ala
superior y alma de la correa y soldadura a tope del ala inferior, en la zona de apoyo sobre el pdrtico,

de forma que se dé continuidad a las correas como minimo en 2 vanos seguidos:
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Refuerzo Tipo 2:

Pletina de reforg

A continuacion, en el siguiente plano se indica las zonas donde se deberian realizar los correspondientes

refuerzos, tipo 1 y tipo 2.
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8.- CONCLUSIONES

- El afio de redaccion del proyecto de ejecucion es del 1998, desde el afio de construccion hasta la
fecha actual la estructura del edificio se ha comportado satisfactoriamente, sin apreciarse
patologias o desperfectos que hagan suponer un comportamiento deficiente de la estructura.

- Se ha procedido a realizar un calculo analitico de la estructura en base a la normativa vigente en
el afio de redaccidn del proyecto ejecutivo dado resultados satisfactorios.

- A la hora de evaluar la viabilidad de la instalaciéon de placas solares sobre la cubierta del edificio,
debido a que supone un incremento de las solicitaciones sobre la estructura, se ha procedido a
evaluar la estructura mediante calculo analitico en base a la normativa actual, obteniendo una
repercusion maxima admisible del peso de los paneles a instalar de 6kg/m? uniformemente
repartida.

- Sevalora la instalacién de dos tipos de paneles fotovoltaicos, unos rigidos con un peso de 15 Kg/m?
y otros flexibles con un peso de 8 kg/m?. Estos pesos son superiores a la repercusion maxima
admisible de 6 kg/m? obtenida en el calculo, con lo que la ocupacion de la cubierta por los paneles
solares se debera limitar para que no se supere los 6kg/m? de repercusion maxima, obteniendo un
resultado de una ocupacion maxima de la cubierta del 40% para paneles rigidos y un 75% para
paneles flexibles.

- Los porcentajes de ocupacién maxima de la cubierta por los paneles ha sido calculada en base a
los pesos indicados uniformemente repartido, tanto del panel rigido como el panel flexible, estos
porcentajes se pueden ver modificados si el peso de los paneles difiere de los considerados en el
calculo.

- Los paneles rigidos fotovoltaicos tienen mayor rendimiento que los paneles flexibles, por lo tanto,
el factor que debe condicionar la eleccion de un tipo de panel u otro no es la ocupacién mayor de
la superficie de la cubierta, sino el rendimiento y la potencia maxima que se pueda instalar segln
el tipo de panel y la superficie que ocupan, entre otros factores a tener en cuenta como es la
instalacion y su posterior mantenimiento.

- En el caso de querer colocar paneles rigidos fotovoltaicos con una repercusion de peso de 15kg/m?
sobre toda la cubierta, se debera reforzar la estructura mediante refuerzo de los cuatro pilares
centrales de cada una de las fachadas longitudinales y refuerzo de las correas en la zona de apoyo
sobre los porticos para que trabajen de forma continua seguln los esquemas indicados.

Barcelona, 25 de febrero de 2022

Fdo. Damian Navarro Aroca - Arquitecto
Colegiado nUmero 49477-1 COAC
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9.- ANEXOS:

- Listados de calculo de poértico:

o Segun normativa vigente en afio de redaccion de proyecto.
o Segun normativa actual (sin paneles fotovoltaicos)

o Segun normativa actual (con repercusion peso paneles de 6kg/m?)
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SEGUN NORMATIVA VIGENTE EN ANO DE REDACCION DE
PROYECTO.

1. RESULTATS :

1.1. Barres

1.1.1. Esforgos
Referéncies:

N: Esforg axial (t)

Vy: Esforg tallant segons I'eix local Y de la barra. (t)

Vz: Esforg tallant segons I'eix local Z de la barra. (t)

Mt: Moment torgor (t-m)

My: Moment flector en el pla 'XZ' (gir de la seccio respecte a |'eix local 'Y' de la barra). (t-m)
Mz: Moment flector en el pla 'XY' (gir de la seccid respecte a I'eix local 'Z' de la barra). (t:m)
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1.1.1.1. Envolupants

Envolupants dels esforcos en barres
Posicions en la barra

Barra Tipus de Esfor
combinacié c 0.000 | 0.900 | 1.800 | 2.700 | 3.600 | 4.500 | 5.400 | 6.300 | 7.200
m m m m m m m m m
N11/N36 ]
7 Acer laminat Nmin | -9.550 | -9.469 | -9.389 | -9.308 | -9.228 | -9.147 | -9.067 | -8.986 | -8.905

Nmax | 0.094 | 0.142 | 0.190 | 0.237 | 0.285 | 0.333 | 0.381 | 0.429 | 0.476
Vymin | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Vymax| 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010
VZmin | -7.300 | -7.300 | -7.300 | -7.300 | -7.300 | -7.300 | -7.300 | -7.300 | -7.300
VZmax | -1.309 | -0.975 | -0.641 | -0.308 | 0.026 | 0.360 | 0.694 | 1.027 | 1.361
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin |-23.806|-17.237|-10.667| -4.097 | -0.716 | -0.888 | -1.361 | -2.135 | -3.210
Mymax| -3.022 | -1.995 | -1.267 | -0.840 | 2.476 | 9.044 | 15.613 | 22.182 | 28.752
MzZmin | -0.001 | -0.001 | 0.000 | 0.000 | -0.003 | -0.011 | -0.020 | -0.029 | -0.038
Mzmax| 0.033 | 0.024 | 0.015 | 0.006 | 0.001 | 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.002

Envolupants dels esforcos en barres
Posicions en la barra

0.000 m|0.050 m|0.100 m
N367/N12 Acer laminat Nmin | -8.129 | -8.124 | -8.120
Nmax | 0.937 | 0.940 | 0.943
VyYmin | 0.009 | 0.009 | 0.009
Vymax| 0.079 | 0.079 | 0.079
VZmin | -7.236 | -7.236 | -7.236
Vzmax | 1.363 | 1.382 | 1.400
Mtmin | -0.012 | -0.012 | -0.012
Mtmax| 0.069 | 0.069 | 0.069
MYmin | -3.143 | -3.212 | -3.281
Mymax| 28.893 | 29.255 | 29.617
Mzmin | -0.101 | -0.105 | -0.109
Mzmax| 0.010 | 0.009 | 0.009

Barra |Tipus de combinacid Esforg

Envolupants dels esforgcos en barres

Tipus de Posicions en la barra
Barra g Esforg

combinacio 0.000 m| 0.131 m | 0.262 m

N12/N166 Acer laminat Nmin -9.047 | -9.043 -9.040
Nmax 1.593 1.595 1.597

V¥min -0.079 | -0.079 -0.079

VYmax -0.009 | -0.009 -0.009

VZmin -6.037 | -6.023 -6.009

VZmax 0.560 0.568 0.576
Mtmin -0.063 | -0.063 -0.063
Mtmax 0.009 0.009 0.009
MYmin -26.813| -26.023 | -25.235
MYmax 2.781 2.707 2.632
MZmin -0.014 | -0.012 -0.011
MZmax 0.093 0.104 0.114
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Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tlpu_s de-' Esfor 0.000 | 0.244 | 0.488 | 0.731 | 0.974 | 1.219 | 1.463 | 1.706 | 1.950
combinacié [¢ . . : : . : . . .
m m m m m m m m m
NIBO/NIO|  acer laminat | Nmin | -8.892 | -8.886 | -8.873 | -8.867 | -8.861 | -8.849 | -8.836 | -8.830 | -8.824
Nmax | 1.621 1.624 | 1.628 | 1.631 1.635 | 1.638 | 1.640 | 1.644 | 1.647
Vymin | -0.048 | -0.048 | -0.048 | -0.048 | -0.048 | -0.048 | -0.048 | -0.048 | -0.048
Vymax| -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VzZmin | -5.503 | -5.478 | -5.462 | -5.438 | -5.415 | -5.402 | -5.391 | -5.369 | -5.348
Vzmax| 0.506 | 0.521 | 0.537 | 0.551 | 0.565 | 0.581 | 0.597 | 0.610 | 0.622
Mtmin | -0.008 | -0.008 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009
Mtmax | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002
Mymin [-25.280(-23.940|-22.602|-21.277|-19.959|-18.633|-17.312|-16.005|-14.698
Mymax| 2.622 | 2.496 | 2.367 | 2.235 | 2.099 | 1.959 | 1.815 | 1.668 | 1.518
MzZmin | -0.033 | -0.028 | -0.023 | -0.018 | -0.014 | -0.009 | -0.004 | 0.001 | 0.005
Mzmax| 0.028 | 0.037 | 0.045 | 0.054 | 0.063 | 0.071 | 0.080 | 0.089 | 0.098
Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tlpu_s de” Esfor 0.000 | 0.244 | 0.487 | 0.489 | 0.671 | 1.036 | 1.219 | 1.402 | 1.767 | 1.950
combinacié [¢
m m m m m m m m m m
NIGZNIG|  Acerlaminat | Nmn | -8.593 | -8.587 | -8.582 | -8.400 | -8.398 | -8.393 | -8.390 | -8.388 | -8.383 | -8.380
Nmax | 1.673 | 1.676 | 1.679 | 1.660 | 1.661 1.664 | 1.666 | 1.667 | 1.670 | 1.672
VYmin | -0.049 | -0.049 | -0.049 | -0.049 | -0.049 | -0.049 | -0.049 | -0.049 | -0.049 | -0.049
Vymax| 0.114 | 0.114 | 0.114 | 0.114 | 0.114 | 0.114 | 0.114 | 0.114 | 0.114 | 0.114
VZmin | -4.422 | -4.401 | -4.380 | -4.720 | -4.708 | -4.684 | -4.672 | -4.660 | -4.637 | -4.625
Vzmax | 0.427 | 0.439 | 0.452 | 0.518 | 0.525 | 0.539 | 0.546 | 0.553 | 0.568 | 0.575
Mtmin | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Mtmax | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin |-14.753|-13.676|-12.607(-12.924|-12.067|-10.351| -9.497 | -8.644 | -6.945 | -6.099
Mymax| 1.508 | 1.402 | 1.293 | 1.357 | 1.262 | 1.067 | 0.968 | 0.868 | 0.663 | 0.558
Mzmin | -0.032 | -0.051 | -0.079 | -0.079 | -0.100 | -0.142 | -0.162 | -0.183 | -0.225 | -0.245
Mzmax | -0.006 | -0.008 | 0.004 | 0.004 | 0.013 | 0.030 | 0.039 | 0.048 | 0.066 | 0.075
Envolupants dels esforgos en barres
Tipus de Posicions en la barra
Barra - _~. | Esforg
combinacio 0.000 m{0.195 m|0.390 m|{0.780 m|{0.975 m|1.170 m|1.560 m|1.755 m|1.950 m
N168/N169| Acer laminat| Nmin -8.186 | -8.183 | -8.180 | -8.175 | -8.172 | -8.169 | -8.164 | -8.161 | -8.159
Nmax 1.704 1.706 1.708 1.711 1.712 1.714 1.717 1.719 1.720
Vymin -0.310 | -0.310 | -0.310 | -0.310 | -0.310 | -0.310 | -0.310 | -0.310 | -0.310
Vymax 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035
VZmin -3.672 | -3.659 | -3.647 | -3.621 | -3.609 | -3.596 | -3.571 | -3.558 | -3.545
VZmax 0.378 0.385 0.393 0.408 0.415 0.423 0.438 0.445 0.453
Mtmin -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Mtmax 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
Mymin | -6.145 | -5.430 | -4.718 | -3.301 | -2.596 | -1.894 | -0.496 | -0.226 | -0.261
Mymax 0.550 0.476 0.400 0.244 0.164 0.082 | -0.085 | 0.254 0.893
MzZmin | -0.384 | -0.323 | -0.263 | -0.142 | -0.082 | -0.021 | -0.002 | -0.009 | -0.016
MZmax 0.053 0.046 0.039 0.025 0.019 0.012 0.099 0.160 0.220
Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipusde | Esfor| 00 | 0.195 | 0.390 | 0.780 | 0.975 | 1.170 ‘ 1.560 | 1.755 | 1.950
combinacié [« ' ' : : ' : ' ' '
m m m m m m m m m
NIGINL7|  acerlaminat | Neia | -7.959 | -7.957 | -7.954 | -7.949 | -7.946 | -7.943 ‘ -7.938 | -7.935 | -7.933
Nmax | 1.752 | 1.754 | 1.756 | 1.759 | 1.760 | 1.762 | 1.765 | 1.767 1.768
Vymin | -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063
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Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra T|pu_sdgl Esfor 0.000 | 0.195 | 0.390 | 0.780 | 0.975 | 1.170 | 1.560 | 1.755 | 1.950
combinacio G
m m m m m m m m m
Vymax| -0.010 | -0.010 | -0.010 | -0.010 | -0.010 | -0.010 | -0.010 | -0.010 | -0.010
VZmin | -2.596 | -2.583 | -2.570 | -2.545 | -2.533 | -2.520 | -2.495 | -2.482 | -2.469
Vzmax| 0.256 | 0.264 | 0.271 | 0.286 | 0.294 | 0.301 | 0.316 | 0.324 | 0.331
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin| -0.268 | -0.319 | -0.371 | -0.480 | -0.536 | -0.594 | -0.715 | -0.777 | -0.841
Mymax| 0.846 | 1.351 | 1.854 | 2.851 | 3.346 | 3.839 | 4.816 | 5.302 | 5.784
MzZmin | -0.036 | -0.034 | -0.032 | -0.028 | -0.026 | -0.025 | -0.021 | -0.019 | -0.017
Mzmax| 0.072 | 0.084 | 0.097 | 0.121 | 0.133 | 0.146 | 0.170 | 0.183 | 0.195
Envolupants dels esforgos en barres
i Posicions en la barra
Barra T|pu§de_’ Esfor 0.000 | 0.195 | 0.390 | 0.780 | 0.975 | 1.170 | 1.560 | 1.755 | 1.950
combinacié [«
m m m m m m m m m
NIZONIZ| acerlaminat | Nmin | -7.740 | -7.738 | -7.735 | -7.730 | -7.727 | -7.724 | -7.719 | -7.716 | -7.714
Nmax | 1.802 | 1.804 | 1.805 | 1.808 | 1.810 | 1.812 | 1.815 | 1.816 | 1.818
Vymin | -0.043 | -0.043 | -0.043 | -0.043 | -0.043 | -0.043 | -0.043 | -0.043 | -0.043
Vymax| 0.083 | 0.083 | 0.083 | 0.083 | 0.083 | 0.083 | 0.083 | 0.083 | 0.083
VZmin | -1.518 | -1.506 | -1.493 | -1.468 | -1.455 | -1.442 | -1.417 | -1.404 | -1.392
Vzmax| 0.135 | 0.142 | 0.150 | 0.165 | 0.172 | 0.180 | 0.195 | 0.202 | 0.210
Mtmin | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Mtmax| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin| -0.849 | -0.876 | -0.904 | -0.966 | -0.998 | -1.033 | -1.106 | -1.144 | -1.184
Mymax| 5.738 | 6.033 | 6.325 | 6.903 | 7.188 | 7.470 | 8.028 | 8.303 | 8.575
Mzmin | -0.040 | -0.032 | -0.024 | -0.010 | -0.019 | -0.035 | -0.067 | -0.083 | -0.099
Mzmax| 0.062 | 0.046 | 0.030 | 0.002 | 0.001 | 0.010 | 0.026 | 0.035 | 0.043
Envolupants dels esforgos en barres
i Posicions en la barra
Barra Tipus de ectorc) 0.000 | 0.233 | 0.467 | 0.700 | 0.933 | 1.167
combinacio : : ' ' : : 1.400 m
m m m m m m
N171/N172| Acer laminat | Nmin |-7.544|-7.541|-7.538|-7.535|-7.531|-7.528 -7.525
Nmax | 1.850 | 1.852 | 1.853 | 1.855 | 1.857 | 1.859 1.861
VYmin | -0.236 -0.236|-0.236|-0.236 |-0.236 |-0.236 -0.236
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
VZmin |-0.561-0.546|-0.531|-0.516|-0.501 |-0.486 -0.471
VZmax | 0.049 | 0.058 | 0.067 | 0.076 | 0.085 | 0.094 0.103
Mtmin | -0.001|-0.001|-0.001|-0.001/-0.001|-0.001 -0.001
Mtmax | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 0.005
MYmin |-1.192(-1.204|-1.219|-1.235|-1.254|-1.275 -1.298
Mymax| 8.535 | 8.664 | 8.790 | 8.912 | 9.031 | 9.146 9.257
MzZmin |-0.218 |-0.163|-0.108|-0.053| 0.001 | 0.014 0.021
Mzmax| 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.022 | 0.062 0.113
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra T|pu.sde” Esfor 0.000 | 0.206 | 0.412 | 0.617 | 0.823 | 1.029 | 1.234 | 1.236 | 1.400
combinacié [«
m m m m m m m m m
NIZZNLZ acer laminat | Nmin | -7.371 | -7.368 | -7.365 | -7.362 | -7.360 | -7.357 | -7.354 | -7.358 | -7.356
Nmax | 1.892 | 1.894 | 1.895 | 1.897 | 1.899 | 1.900 | 1.902 | 1.895 | 1.897
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INFORME: instalacién de placas fotovoltaicas Damidn Navarro Aroca

080350 Arenys de Mar Arquitecto 49477-1
Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tlpu_s de-' Esfor 0.000 | 0.206 | 0.412 | 0.617 | 0.823 | 1.029 | 1.234 | 1.236 | 1.400
combinacio G
m m m m m m m m m

VYmin | -0.106 | -0.106 | -0.106 | -0.106 | -0.106 | -0.106 | -0.106 | -0.106 | -0.106

Vymax| -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001

Vzmin | -0.047 | -0.034 | -0.021 | -0.007 | 0.006 | 0.018 | 0.026 | -0.201 | -0.187

Vzmax| 0.269 | 0.277 | 0.285 | 0.293 | 0.301 | 0.310 | 0.323 | 0.161 | 0.170

Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.004 | -0.004

Mtmax| 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.000 | 0.000

Mymin| -1.305 | -1.301 | -1.299 | -1.299 | -1.300 | -1.303 | -1.307 | -1.381 | -1.408

Mymax| 9.221 | 9.170 | 9.116 | 9.059 | 8.999 | 8.936 | 8.872 | 9.157 | 9.189

Mzmin | -0.009 | -0.001 | -0.001 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mzmax| 0.010 | 0.021 | 0.043 | 0.065 | 0.087 | 0.109 | 0.131 | 0.131 | 0.148

Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipusde | Esfor "o 060 | 0.150 | 0.301 | 0.450 | 0.599 | 0.750 | 0.901 | 1.050 | 1.200
combinacio o
m m m m m m m m m

NI73/NIZ| pcerlaminat | Nmin | -7.276 | -7.274 | -7.273 | 7.271 | -7.270 | -7.269 | -7.268 | -7.266 | -7.264
Nmax | 1.930 | 1.931 | 1.932 | 1.933 | 1.934 | 1.935 | 1.936 | 1.937 | 1.939

Vymin | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017

Vymax| -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001

Vzmin | 0.061 | 0.069 | 0.072 | 0.081 | 0.089 | 0.094 | 0.099 | 0.108 | 0.118

Vzmax| 0.466 | 0.479 | 0.479 | 0.493 | 0.507 | 0.510 | 0.515 | 0.530 | 0.546

Mtmin | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002

Mtmax| 0.009 | 0.009 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008

Mymin| -1.416 | -1.426 | -1.438 | -1.451 | -1.466 | -1.483 | -1.502 | -1.522 | -1.543

Mymax| 9.151 | 9.080 | 9.007 | 8.936 | 8.862 | 8.788 | 8.712 | 8.637 | 8.558

Mzmin | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.016 | -0.016

Mzmax| 0.062 | 0.065 | 0.067 | 0.070 | 0.072 | 0.075 | 0.077 | 0.080 | 0.083

Envolupants dels esforcos en barres
Posicions en la barra

0.000 m|0.067 m|0.135 m
N174/N13 Acer laminat Nmin | -7.251 | -7.250 | -7.249
Nmax | 1.947 | 1.947 | 1.948
Vymin | 0.020 | 0.020 | 0.020
Vymax| 0.093 | 0.093 | 0.093
VZmin | 0.136 | 0.140 | 0.145
Vzmax | 0.897 | 0.904 | 0.912
Mtmin | 0.003 | 0.003 | 0.003
Mtmax| 0.010 | 0.010 | 0.010
Mymin | -1.547 | -1.556 | -1.566
Mymax| 8.539 | 8.478 | 8.417
MzZmin | -0.016 | -0.019 | -0.023
Mzmax| 0.065 | 0.060 | 0.055

Barra |Tipus de combinacié|Esforg

Envolupants dels esforcos en barres

Posicions en la barra
0.000 m|0.131 m|0.262 m
N14/N175 Acer laminat Nmin | -9.041 | -9.038 | -9.034
Nmax | 1.507 | 1.509 | 1.511
VYmin | -0.077 | -0.077 | -0.077

Barra |Tipus de combinaci6|Esforg
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INFORME: instalacién de placas fotovoltaicas
080350 Arenys de Mar

Damidn Navarro Aroca

Arquitecto 49477-1

Envolupants dels esforcos en barres
B Tl q bi i6|Esf Posicions en la barra
arra ipus de combinacié|Esfor
i %0.000 m[0.131 m[0.262 m
Vymax| 0.142 | 0.142 | 0.142
VZmin | -6.034 | -6.020 | -6.007
Vzmax | 2.297 | 2.306 | 2.314
Mtmin | -0.024 | -0.024 | -0.024
Mtmax | 0.057 | 0.057 | 0.057
MYmin | -26.609|-25.820|-25.032
Mymax| 9.851 9.550 9.247
Mzmnin | -0.032 | -0.023 | -0.013
Mzmnax| 0.080 | 0.062 | 0.045
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Bsfor = 000 | 0.244 | 0.488 | 0.731 | 0.976 | 1.219 63 06 | 1.950
combinacié g . 244 | 0.4 731 | 0.976 | 1.219 | 1.4 1.7 1.95
m m m m m m m m m
N1756/N17 Acer laminat | Nmin | -8.875 | -8.869 | -8.857 | -8.851 | -8.838 | -8.832 | -8.819 | -8.813 | -8.808
Nmax | 1.520 | 1.524 | 1.525 | 1.529 | 1.530 | 1.534 | 1.534 | 1.538 | 1.541
Vymin | -0.010 | -0.010 | -0.010 | -0.010 | -0.010 | -0.010 | -0.010 | -0.010 | -0.010
Vymsx| 0.131 | 0.131 | 0.131 | 0.131 | 0.131 | 0.131 | 0.131 | 0.131 | 0.131
VZmin | -5.489 | -5.464 | -5.448 | -5.424 | -5.411 | -5.388 | -5.377 | -5.355 | -5.333
Vzmsx| 2.064 | 2.079 | 2.095 | 2.109 | 2.125 | 2.139 | 2.154 | 2.168 | 2.180
Mtmin | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007
Mtmax| 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010
MYmin |-25.080|-23.744|-22.408|-21.087|-19.761|-18.449|-17.132|-15.829|-14.525
Mymsx| 9.239 | 8.733 | 8.222 | 7.711 | 7.193 | 6.675 | 6.149 | 5.624 | 5.094
Mzmin | -0.006 | -0.004 | -0.001 | 0.001 | 0.004 | 0.000 | -0.030 | -0.062 | -0.094
Mzmsx| 0.163 | 0.131 | 0.099 | 0.068 | 0.036 | 0.010 | 0.011 | 0.013 | 0.016
Envolupants dels esforgos en barres
§ Posicions en la barra
BErE Tipus de Esfor
combinacié c | 0.000 | 0.244 | 0.487 | 0.489 | 0.671 | 1.036 | 1.219 | 1.402 | 1.767 | 1.950
m m m m m m m m m m
NIZO/NI7| Acerlaminat | Nmin | -8.562 | -8.557 | -8.551 | -8.370 | -8.368 | -8.363 | -8.360 | -8.358 | -8.353 | -8.350
Nmsx | 1.542 | 1.545 | 1.548 | 1.481 | 1.482 | 1.485 | 1.487 | 1.488 | 1.491 | 1.493
Vymin | -0.050 | -0.050 | -0.050 | -0.050 | -0.050 | -0.050 | -0.050 | -0.050 | -0.050 | -0.050
Vymax| 0.293 | 0.293 | 0.293 | 0.293 | 0.293 | 0.293 | 0.293 | 0.293 | 0.293 | 0.293
Vzmin | -4.407 | -4.386 | -4.365 | -4.703 | -4.691 | -4.668 | -4.656 | -4.644 | -4.620 | -4.608
Vzma| 1.633 | 1.646 | 1.658 | 1.718 | 1.725 | 1.739 | 1.746 | 1.753 | 1.768 | 1.775
Mtmin | -0.014 | -0.014 | -0.014 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx| 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001
Mymin |-14.583 |-13.509 |-12.445|-12.760|-11.907|-10.197| -9.345 | -8.495 | -6.803 | -5.960
Mymax| 5.085 | 4.685 | 4.283 | 4.337 | 4.024 | 3.391 | 3.073 | 2.753 | 2.109 | 1.786
Mzmin| 0.015 | -0.004 | -0.073 | -0.074 | -0.127 | -0.233 | -0.287 | -0.340 | -0.447 | -0.501
Mzmsx| 0.074 | 0.036 | 0.047 | 0.047 | 0.056 | 0.074 | 0.083 | 0.092 | 0.110 | 0.120
Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
B Tipus de Esfor
combinacié c | 0.000 | 0.195 | 0.585 | 0.780 | 0.975 | 1.170 | 1.560 | 1.755 | 1.950
m m m m m m m m m
NL7ZZINI7 | pcer laminat | Nmin | -8.157 | -8.154 | -8.149 | -8.146 | -8.143 | -8.141 | -8.135 | -8.133 | -8.130
Nmax | 1.521 | 1.522 | 1.525 | 1.527 | 1.529 | 1.530 | 1.533 | 1.535 | 1.536
Vymin | -0.125 | -0.125 | -0.125 | -0.125 | -0.125 | -0.125 | -0.125 | -0.125 | -0.125
Vymsx| 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046
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INFORME: instalacién de placas fotovoltaicas Damidn Navarro Aroca

080350 Arenys de Mar Arquitecto 49477-1
Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor 0.000 | 0.195 | 0.585 | 0.780 | 0.975 | 1.170 | 1.560 | 1.755 | 1.950
combinacio G
m m m m m m m m m
VZmin | -3.659 | -3.646 | -3.621 | -3.608 | -3.595 | -3.583 | -3.557 | -3.545 | -3.532
Vzmax| 1.225 | 1.233 | 1.248 | 1.255 | 1.263 | 1.270 | 1.285 | 1.293 | 1.300
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax| 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002
MYmin | -6.005 | -5.293 | -3.876 | -3.172 | -2.469 | -1.769 | -0.402 | -0.449 | -0.685
Mymax| 1.779 | 1.539 | 1.055 | 0.811 | 0.566 | 0.319 | -0.138 | 0.334 | 1.007
MzZmin | -0.359 | -0.335 | -0.286 | -0.262 | -0.238 | -0.213 | -0.165 | -0.140 | -0.117
Mzmsx| 0.133 | 0.124 | 0.107 | 0.098 | 0.089 | 0.080 | 0.062 | 0.054 | 0.046
Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor 0.000 | 0.195 | 0.585 | 0.780 | 0.975 | 1.170 | 1.560 | 1.755 | 1.950
combinacio G
m m m m m m m m m
N1789/N17 Acer laminat | Nmin | -7.945 | -7.942 | -7.937 | -7.934 | -7.931 | -7.929 | -7.923 | -7.921 | -7.918
Nmax | 1.568 | 1.569 | 1.572 | 1.574 | 1.576 | 1.577 | 1.580 | 1.582 | 1.583
Vymin | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017
Vymax| 0.060 | 0.060 | 0.060 | 0.060 | 0.060 | 0.060 | 0.060 | 0.060 | 0.060
VZmin | -2.581 | -2.569 | -2.543 | -2.531 | -2.518 | -2.505 | -2.480 | -2.467 | -2.455
Vzmax| 0.750 | 0.758 | 0.773 | 0.780 | 0.788 | 0.795 | 0.810 | 0.818 | 0.825
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
MYmin | -0.693 | -0.840 | -1.138 | -1.290 | -1.442 | -1.597 | -1.910 | -2.068 | -2.229
Mymax| 0.962 | 1.464 | 2.461 | 2.956 | 3.448 | 3.938 | 4.910 | 5.392 | 5.872
MZmin | -0.003 | 0.000 | 0.005 | 0.006 | 0.006 | -0.002 | -0.025 | -0.036 | -0.048
Mzmax| 0.074 | 0.062 | 0.039 | 0.029 | 0.021 | 0.022 | 0.028 | 0.031 | 0.034
Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor 0.000 | 0.195 | 0.390 | 0.780 | 0.975 | 1.170 | 1.560 | 1.755 | 1.950
combinacio o
m m m m m m m m m
N17%/N18 Acer laminat | Nmin | -7.736 | -7.733 | -7.730 | -7.725 | -7.722 | -7.720 | -7.714 | -7.712 | -7.709
Nmax | 1.616 | 1.618 | 1.620 | 1.623 | 1.624 | 1.626 | 1.629 | 1.631 | 1.632
Vymin | -0.033 | -0.033 | -0.033 | -0.033 | -0.033 | -0.033 | -0.033 | -0.033 | -0.033
Vymax| 0.225 | 0.225 | 0.225 | 0.225 | 0.225 | 0.225 | 0.225 | 0.225 | 0.225
VZmin | -1.503 | -1.490 | -1.478 | -1.452 | -1.440 | -1.427 | -1.402 | -1.389 | -1.376
VzZmax| 0.275 | 0.283 | 0.290 | 0.305 | 0.313 | 0.320 | 0.335 | 0.343 | 0.350
Mtmin | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
Mtmax| 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002
Mymin | -2.237 | -2.291 | -2.347 | -2.463 | -2.523 | -2.585 | -2.713 | -2.779 | -2.846
Mymax| 5.828 | 6.120 | 6.409 | 6.980 | 7.262 | 7.542 | 8.093 | 8.365 | 8.635
MZmin | -0.023 | -0.017 | -0.010 | -0.025 | -0.068 | -0.112 | -0.200 | -0.244 | -0.288
Mzmax| 0.151 | 0.107 | 0.064 | 0.003 | 0.009 | 0.016 | 0.028 | 0.035 | 0.041
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de —JEsfor| o 100 | 0.233 | 0.467 | 0.700 | 0.933 | 1.167 | 1.400
combinacio [¢ ' ' : : ' : '
m m m m m m m
N1801/N18 Acer laminat Nmin | -7.551 | -7.548 | -7.545 | -7.542 | -7.538 | -7.535 | -7.532
Nmax | 1.665 | 1.667 | 1.669 | 1.671 | 1.673 | 1.675 | 1.676
VYmin | -0.232 | -0.232 | -0.232 | -0.232 | -0.232 | -0.232 | -0.232
Vymax| 0.077 | 0.077 | 0.077 | 0.077 | 0.077 | 0.077 | 0.077
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INFORME: instalacién de placas fotovoltaicas Damidn Navarro Aroca

080350 Arenys de Mar Arquitecto 49477-1
Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de —Esfor|=) 100 [ 0.233 | 0.467 | 0.700 | 0.933 | 1.167 | 1.400
combinacio [¢ : : : : : : :
m m m m m m m
VZmin | -0.550 | -0.535 | -0.520 | -0.504 | -0.489 | -0.474 | -0.459
VzZmax| -0.113 | -0.104 | -0.095 | -0.086 | -0.077 | -0.068 | -0.059
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax| 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002
MYmin | -2.854 | -2.829 | -2.805 | -2.784 | -2.765 | -2.748 | -2.733
Mymax| 8.597 | 8.723 | 8.846 | 8.965 | 9.081 | 9.194 | 9.302
MzZmin| -0.192 | -0.137 | -0.083 | -0.029 | -0.005 | -0.023 | -0.041
Mzmnax| 0.067 | 0.049 | 0.031 | 0.013 | 0.026 | 0.080 | 0.134
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor 0.000 | 0.206 | 0.412 | 0.617 | 0.823 | 1.029 | 1.234 | 1.236 | 1.400
combinacié [«
m m m m m m m m m
N1812/N18 Acer laminat | Nein | -7.397 | -7.394 | -7.391 | -7.388 | -7.385 | -7.382 | -7.380 | -7.385 | -7.383
Nmax | 1.708 | 1.710 | 1.712 | 1.713 | 1.715 | 1.717 | 1.718 | 1.742 | 1.743
Vymin | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008
Vymax| 0.121 | 0.121 | 0.121 | 0.121 | 0.121 | 0.121 | 0.121 | 0.121 | 0.121
Vzmin | -0.460 | -0.447 | -0.433 | -0.420 | -0.407 | -0.400 | -0.392 | -0.352 | -0.338
Vzmax| 0.277 | 0.285 | 0.293 | 0.301 | 0.310 | 0.323 | 0.337 | -0.070 | -0.062
Mtmin | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.010 | -0.010
Mtmax| 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002
Mymin| -2.741 | -2.651 | -2.563 | -2.477 | -2.392 | -2.309 | -2.228 | -2.294 | -2.251
Mymax| 9.270 | 9.215 | 9.158 | 9.099 | 9.036 | 8.971 | 8.903 | 9.190 | 9.220
MzZmin | -0.014 | -0.012 | -0.011 | -0.009 | -0.008 | -0.006 | -0.004 | -0.004 | -0.003
Mzmsx| 0.214 | 0.189 | 0.164 | 0.140 | 0.115 | 0.090 | 0.065 | 0.064 | 0.044
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor 0.000 | 0.150 | 0.301 | 0.450 | 0.599 | 0.750 | 0.901 | 1.050 | 1.200
combinacié [«
m m m m m m m m m
N1823/N18 Acer laminat Nmin | -7.297 | -7.295 | -7.295 | -7.293 | -7.291 | -7.290 | -7.290 | -7.288 | -7.286
Nmax | 1.804 | 1.805 | 1.807 | 1.809 | 1.810 | 1.812 | 1.814 | 1.816 | 1.817
Vymin | 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.021
Vymax| 0.190 | 0.190 | 0.190 | 0.190 | 0.190 | 0.190 | 0.190 | 0.190 | 0.190
VZmin | -0.596 | -0.588 | -0.575 | -0.566 | -0.558 | -0.545 | -0.532 | -0.523 | -0.513
Vzmax| 0.482 | 0.495 | 0.488 | 0.502 | 0.517 | 0.514 | 0.514 | 0.529 | 0.545
Mtmin | -0.011 | -0.011 | -0.012 | -0.012 | -0.012 | -0.012 | -0.012 | -0.012 | -0.012
Mtmax| 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007
MYmin| -2.260 | -2.171 | -2.083 | -1.998 | -1.914 | -1.830 | -1.749 | -1.670 | -1.592
Mymax| 9.181 | 9.107 | 9.031 | 8.957 | 8.881 | 8.805 | 8.726 | 8.648 | 8.567
MZmin| 0.027 | 0.024 | 0.021 | 0.013 | 0.005 | -0.011 | -0.040 | -0.068 | -0.097
Mzmax| 0.133 | 0.104 | 0.075 | 0.050 | 0.025 | 0.012 | 0.009 | 0.006 | 0.003

Envolupants dels esforgos en barres
. . ., Posicions en la barra
Barra |Tipus de combinacié|Esforg
0.000 m 0.067 m 0.135m
N183/N13 Acer laminat Nmin -7.249 -7.248 -7.247
Nmax 1.849 1.849 1.850
V¥min 0.020 0.020 0.020
V¥Ymax 0.093 0.093 0.093
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INFORME: instalacién de placas fotovoltaicas
080350 Arenys de Mar

Damidn Navarro Aroca
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Envolupants dels esforcos en barres

Barra |Tipus de combinaci6|Esforg Gesicionlenialbaa
0.000 m 0.067 m 0.135m
VZmin -0.635 -0.631 -0.627
VZmax 0.914 0.921 0.928
Mtmin -0.007 -0.007 -0.007
Mtmax 0.010 0.010 0.010
MYmin -1.600 -1.557 -1.514
MY max 8.540 8.478 8.416
MZmin -0.055 -0.060 -0.065
MZmax 0.021 0.017 0.014
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor 0.000 | 0.900 | 1.800 | 2.700 | 3.600 | 4.500 | 5.400 | 6.300 | 7.200
combinacid [¢ m m m " m o " " "
N15QN37 Acer laminat | Nmin | -9.543 | -9.462 | -9.381 | -9.301 | -9.220 | -9.140 | -9.059 | -8.979 | -8.898
Nmax | 1.752 | 1.800 | 1.848 | 1.895 | 1.943 | 1.991 | 2.039 | 2.086 | 2.134
Vymin | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
Vymax| 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001
VZmin | -6.396 | -5.721 | -5.045 | -4.370 | -3.695 | -3.019 | -2.344 | -1.669 | -0.993
Vzmsx| 7.271 | 7.271 | 7.271 | 7.271 | 7.271 | 7.271 | 7.271 | 7.271 | 7.271
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
MYmin [-16.462|-11.010| -6.165 | -1.928 | -2.666 | -9.209 |-15.752|-22.295|-28.838
Mymax| 23.511 | 16.968 | 10.424 | 3.880 | 1.704 | 4.724 | 7.137 | 8.942 | 10.140
Mzmin | -0.004 | -0.003 | -0.001 | -0.001 | -0.003 | -0.004 | -0.006 | -0.007 | -0.008
Mzmax| 0.003 | 0.001 | 0.000 | 0.000 | 0.001 | 0.003 | 0.004 | 0.006 | 0.007
Envolupants dels esforcos en barres
Barra |Tipus de combinacio|Esforg Posicions en la barra
0.000 m|0.050 m|0.100 m
N375/N14 Acer laminat Nmin | -8.125 | -8.120 | -8.116
Nmax | 2.597 | 2.600 | 2.603
VYmin | -0.077 | -0.077 | -0.077
Vymax| 0.142 | 0.142 | 0.142
VZmin | -0.955 | -0.917 | -0.880
Vzmax| 7.231 | 7.231 | 7.231
Mtmin | -0.042 | -0.042 | -0.042
Mtmax| 0.101 | 0.101 | 0.101
Mymin | -28.688|-29.049|-29.411
Mymax| 10.208 | 10.254 | 10.299
MzZmin | -0.065 | -0.072 | -0.079
Mzmax| 0.031 | 0.035 | 0.039
1.1.2. Comprovacions E.L.U. (Resumit)
COMPROVACIONS (CTE DB SE-A)
Barres x T Ne Ne My M, Vz Vy MVz  [MVy  |NMM. ;“M'MZV'V M MVz |MVy Estat
iz | Lon0 ik | HOAT | RO R oA et | nmon | BT | 85 | P& | neon |n-ns 107 R
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INFORME: instalacién de placas fotovoltaicas Damidn Navarro Aroca

080350 Arenys de Mar Arquitecto 49477-1
COMPROVACIONS (CTE DB SE-A)
Barres _ Estat
% » N, Ne My M, v Ve MV M NNV MV My
. X:
x:0m x: ?{1262 x: 0.262 | x: 0.262 X 0m x: 0.262 | x: 0.262 < < x: 0.262 x: 0.262 | 0.26 _ | COMPLE
N12/N166 | 2<2.0 |, T m m ne613 m m n=0.1 ?)1 81 m n<0.1 m 2m g; X
Compleix | ‘GC e | m=0.6 | =33 n=19 | n=84 n=>581 n=122 gz g =613
. x: 0.486 . . X
x:0m m x:1.95m | x:1.95m | X731 |y 195m | x: 1.95m _ n< | ne< | X0974 x:1.95m | 1:9% |, = | COMPLE
N166/N167| 7<2.0 |, 7 o7 a6 m -7 “lig | m=o01 | 37 o1 m n<0.1 “Te | ™ |1 X
Compleix | /= Awmax |1 = 8- n=a n=537 | "7+ n=L . n = 58.2 n=4 n=|""|n=582
Compleix
11.7
. X: Xt
x: %487 x:0m | x:0487 | x:0.487 | x: 0489 | .4 oo | x:0.244 | x:0.487 < < | x:0489 x: 0.487 | 0.24 |0.48| COMPLE
N167/N168| 5 7 o | hw < Bumax m m m oo m m 81 ?)1 m n<0.1 m 4am|7m X
c | Compleix | =10 | n=63 |n=602| "> n=103 | n=02 : : n=672 n=25 |n=|n=|n=67.2
ompleix
10.4 | 0.2
X
= COMPLE
A<2.0 | hw<hwmx | X: 1.95m x: 0m x: 0m x:0m x:0m _ n< n< x:0m _ m |n=
N168/N169 | oroieix | Compleix | n=1.0 | n=60 | n=286 | n=94 | n=77 | 1=03 0.1 01 | n=4209 | M<01 | n=08 | 45 " =I‘)1(z °
7.8 .
x: 0
B COMPLE
A <2.0 | hw<hwmx | X: 1.95m x:0m _ n< n< _ m |n=
N169/NI70| compleix | Compleix | n=1.1 | n=5.8 =011 o4 0.1 <0l =01 gy | X
5.5 n = 36.4
N170/N171 2<2.0 | Aw< dwma | X1 1.95m x:0m x:1.95m | x: 1.95m x:0m —01 n< n< |[x:1.95m <01 —01 Xr:rlo n= CO;‘IXPLE
Compleix | Compleix | n=1.1 | n=56 | 1n=399 | n=24 | n=32 [ 7% 0.1 0.1 [n=470| "% n=e n= 1011, 470
3.2 .
N171/N172 2<2.0 | Aw<hwma | X:1.4m x: 0m x: 1.4 m x:0m x:0m —04 n< n< x: 1.4 m <01 -13 Xr:no n= CO;‘I;LE
Compleix | Compleix | n=1.1 | n=50 | n=431| n=53 | n=12 [ "= 0.1 01 | n=504 | "% n= n=1041 _Soa
1.2 -
X: X
x:0m x: 1.4 m x: 1.234 . . x: 1.236 x: 1.234 . x: 1.236 x:1.236 | 1.23 |1.23| COMPLE
N172/N173| 2<2.0 | du < Aumsn m SR IR m m R IR m n<0.1 m 4m|6m| 1Ix
Compleix | Compleix | n=1.1 | "= % n : n=32 | n=07 | " . n =503 n=10 |n=|n=|n=503
0.7 |0.2
x: 0.901 x: 0
x:1.2m COMPLE
= m x: 0m x:0m x: 0m x: 1.2 m x:0m n< n< :0m x: 0m m |[n<
NI73/N174| 2 <2.0 |, " | =09 | n=35 | n=330 | n=14 | n=11 | "<01 | o1 01 | n=373 | "<01 | [Ths [ 4= 01| X
Compleix - n =373
Compleix 1.1
x: 0.135 X0
x: 0m COMPLE
_m N . x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m x:0m n< n< x: 0m x: 0m m |n=
N174/N13 | 3 50 “Cwofn"Té“i;* 7=07 | n=27 | n=205| n=11 | n=12 | "0 | oy 01 | n=248 | "<01 | 150 4= 01 _1;‘4 s
Compleix P 1.3 n= 24
. X:
xom | 0262 | 0060 | 0262 | o | om | X:0.262 . <! wom x:0.262 | 0.26| _ | COMPLE
N14/N175 | 2<2.0 |, 7 m m 608 i m n=0.2 g1 ?)1 g | n<01 m 2m 85 X
Compleix | = wmac | g6 | n=33 |17 n= n=28.4 . =26 n=110 |n=| “|n=608
Compleix 8.8
. x: 0.486 . x:
x:0m m x:1.95m | x:1.95m | X073 | yiom |x:1.95m n< | n< | xzom x:1.95m | 1:95 |, = | COMPLE
N175/N176| 2<2.0 |, 7 o7 A m o8 “lie | m=o01 | 37 o1 legs | n<01 el N P X
Compleix | /= Awmax | 1= D n=% n=532 | 174 n - . . n : n=e n=|""|n=585
Compleix
11.7
x: 0.487 . . . . . . . . X | Xt
™ x:0m | x:0487 | x:0.487 | x:0489 | .4 oo | x:0.244 | x: 0.487 < < | x:0.489 x: 0.487 |0.24 |0.48| COMPLE
N176/N177 7<2.0 Do < Dowmax m m m Tll='122 m m '(1)1 B'l m n<0.1 m 4m|7m IX
Compleix | ComPleix | n=09 | n=62 | n=594 “|n=103| n=05 : : n =663 n=38 |n=|n=|n=663
10.4 | 0.5
N177/N178| P <20 | AxZhums |xi195m | xiOm | xi0m | xi0m | x:0m co2 | n< < | xom <o1 o6 Xr'no 0= C°;‘;LE
Compleix | Compleix | 1 =09 | n=6.0 | n=280 | n=88 | n=77 | "=% 0.1 0.1 | n=416| "% n= r|7; 02| 416
N178/N179 2<2.0 | Aw<dwma | X1 1.95m x:0m Xx: 1.95m x: 0m x:0m —o01 n< n< x: 1.95m <01 —01 Xr:'no n= CO;II;LE
Compleix | Compleix | 7 =09 | n=58 | n=274 | n=18 | n=54 | =% 0.1 01 | n=329| "% n= n= 010, 5
5.4 .
N179/N180 A <20 | hw < huma | X2 1.95m x:0m X:1.95m | x: 1.95m x:0m —04 n< n< x: 1.95m <01 —12 Xr:no n= CO;IIXPLE
Compleix | Compleix | n=1.0 | n=56 | n=402 | n=7.0 | n=32 | "=% 0.1 0.1 | n=519 | " n= 2; 04| 519
N180/N181 2<2.0 | Aw<hwma | Xt 14m x:0m x: 1.4 m x:0m x:0m —04 n< n< x: 1.4 m <01 —07 Xr:no n= CO;‘I;LE
Compleix | Compleix | n=1.0 | n=50 | n=433 | n=47 | qn=12 | "% 0.1 01 | =511 | " n= r]; 04 |, 2511
1. .
x: 0 X:
x:0m x:1.4m | x:1.236 X 0m x:0m X 0m X 0m X 0m n< n< Lom x: 1.236 m 1.23| COMPLE
N181/N182| % <2.0 | Au < hwmix m sz “ sz sz s - n<o0.1 m " lem| Ix
Compleix | Complaix | n=1.0 | "=49 |n=432 | n=52 | n=10 | n=02 | 01 0.1 | n=528 n=29 |15 |n=|n=528
0.2
x: 0.901 x:0 [x: 0
x:1.2m COMPLE
= m x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m x:0m _ n < n < x: 0m x:0m m m
NEREE Cé‘nj Té?x M<hums | 1=08 | n=35 | n=331| n=22 | n=14 | ""0%2 | 01 | 01 |n=386| "0 | 1224 [n=|n= —I:);s s
P Compleix 1.4 | 0.2 |N= 3%
* 0[1'1135 x: 0m x:0m x:0m x: 0m x: 0.135 x:0m n< n< x:0m x: 0m Xr:no n= COMPLE
N183/N13 | - T < Dowmi _ _ - _ n=01 - n<0.1 - S X
A<20 |G il n=07 | m=27 |n=205| T, | =13 0.1 0.1 | n=245 n=20 =010 g
Compleix 1.3
= COMPLE
A<2.0 | Aw< hwmax | X2 7.2 M x: 0m x:7.2m | x:7.2m _ n< n< x:7.2m Mes = 0.00 [N.P.?|N.P.
NI5/N375 | compleix | Compleix | n=0.9 | n=46 | n=826 | n=0.1 | "=1:0 ] n<0l 1 o5 | g5 gg.o | NS0 | Np® e, so
= A COMPLE
L<2.0 | hw<hwmsx | X2 0.1m x: 0m x:0.1m | x:0.1m _ _ n< n< x: 0.1 m _ = [n=
N375/N14 | o mojeix | Compleix | n=1.2 | n=36 | n=842 | n=1.3 |"=10 | n=02 1 54 | g4 | 'Zggq | 101 | n=183 |444/05 . =Iz);(9.1
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INFORME: instalacién de placas fotovoltaicas
080350 Arenys de Mar

Damidn Navarro Aroca
Arquitecto 49477-1

COMPROVACIONS (CTE DB SE-A)

Barres

Jow Mz Vz Vv MyVz

T

MzVy ‘ NMyMz ‘

NMyMzVyV
z

M

MV

Estat
MVy

Notacid:
Ji Limitacio d'esveltesa
/n: Abonyegament de I'4nima induida per I'ala comprimida
Ne: Resisténcia a traccid
Ne: Resisténcia a compressio
My: Resisténcia a flexi eix Y
Mz: Resisténcia a flexid eix Z
vz Resisténcia a tall Z
Vv: Resisténcia a tall Y
MyVz: Resisténcia a moment flector Y i forca tallant Z combinats
MzVy: Resisténcia a moment flector Z i forca tallant ¥ combinats
NMyMz: Resisténcia a flexi i axial combinats
NMyM2VYVz: Resisténcia a flexid, axial | tallant combinats
M Resisténcia a torsio
MiVz: Resisténcia a tallant Z i moment de torsid combinats
MiVy: Resisténcia a tallant Y i moment de torsio combinats
x: Distancia a I'origen de la barra
#: Coeficient d'aprofitament (%)
N.P.: No procedeix

Comprovacions que no procedeixen (N.P.):
() La comprovacid no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.
(2) No hi ha interacci6 entre moment torcor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no procedeix.

SEGUN NORMATIVA ACTUAL (SIN PANELES FOTOVOLTAICOS)

1. RESULTATS

1.1. Barres

1.1.1. Esforgos
Referéncies:

N: Esforg axial (t)

Vy: Esforg tallant segons I'eix local Y de la barra. (t)
Vz: Esforg tallant segons I'eix local Z de la barra. (t)
Mt: Moment torgor (t-m)

My: Moment flector en el pla 'XZ' (gir de la seccié respecte a I'eix local 'Y' de la barra). (t-m)

Mz: Moment flector en el pla 'XY' (gir de la seccid respecte a I'eix local 'Z' de la barra). (t-:m)
1.1.1.1. Envolupants
Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor 0.000 | 0.900 | 1.800 | 2.700 | 3.600 | 4.500 | 5.400 | 6.300 | 7.200
combinacié G
m m m m m m m m m
N114N36 Acer laminat | Nmin | -9.554 | -9.474 | -9.393 | -9.312 | -9.232 | -9.151 | -9.071 | -8.990 | -8.909
Nmax | 2.993 | 3.041 | 3.088 | 3.136 | 3.184 | 3.232 | 3.279 | 3.327 | 3.375
Vymin | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
Vymax| 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002
VZmin | -7.276 | -7.276 | -7.276 | -7.276 | -7.276 | -7.276 | -7.276 | -7.276 | -7.276
Vzmsx| 0.480 | 0.814 | 1.147 | 1.481 | 1.815 | 2.149 | 2.483 | 2.816 | 3.150
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
MYmin [-23.686|-17.137|-10.588| -4.995 | -4.110 | -5.893 | -7.978 |-10.362|-13.047
Mymax| 0.021 | -0.561 | -1.444 | -1.034 | 2.509 | 9.057 | 15.606 | 22.155 | 28.703
Mzmin | -0.005 | -0.003 | -0.002 | 0.000 | 0.000 | -0.002 | -0.004 | -0.006 | -0.008
Mzmax| 0.007 | 0.005 | 0.004 | 0.002 | 0.002 | 0.003 | 0.005 | 0.006 | 0.008
Envolupants dels esforgcos en barres
. . L, Posicions en la barra
Barra |Tipus de combinacio|Esforg
0.000 m|0.050 m|0.100 m
N367/N12 Acer laminat Nmin | -8.133 | -8.128 | -8.124
Nmax | 3.835 | 3.838 | 3.841
VYmin | -0.043 | -0.043 | -0.043
Vymax| 0.115 | 0.115 | 0.115
VZmin | -7.242 | -7.242 | -7.242
VzZmax | 3.172 | 3.190 | 3.209
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INFORME: instalacién de placas fotovoltaicas Damidn Navarro Aroca
080350 Arenys de Mar Arquitecto 49477-1

Envolupants dels esforcos en barres
Posicions en la barra

0.000 m|{0.050 m|0.100 m
Mtmin | -0.048 | -0.048 | -0.048
Mtmax| 0.010 | 0.010 | 0.010
MYmin [-13.003|-13.162|-13.322
Mymax| 28.843 | 29.205 | 29.567
Mzmin | -0.009 | -0.007 | -0.005
Mzmax| 0.028 | 0.023 | 0.017

Barra |Tipus de combinaci6|Esforg

Envolupants dels esforgos en barres
Posicions en la barra

0.000 m|0.131 m|0.262 m
N12/N166 Acer laminat Nmin | -9.054 | -9.050 | -9.047
Nmax | 4.072 | 4.075 | 4.077
VyYmin | -0.115 | -0.115 | -0.115
Vymax| 0.043 | 0.043 | 0.043
VZmin | -6.039 | -6.025 | -6.012
Vzmax| 2.909 | 2.918 | 2.926
Mtmin | -0.016 | -0.016 | -0.016
Mtmax| 0.041 | 0.041 0.041
MYmin |-26.761|-25.971|-25.182
Mymax| 12.063 | 11.681 | 11.299
MzZmin | -0.053 | -0.037 | -0.022
Mzmax| 0.011 | 0.005 | 0.000

Barra |Tipus de combinaci6|Esforg

Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra T|pu§ de” Esfor 0.000 | 0.244 | 0.488 | 0.731 | 0.974 | 1.219 | 1.463 | 1.706 | 1.950
combinacié [«
m m m m m m m m m

NIGO/NIO|  acer laminat | Nmn | -8.908 | -8.901 | -8.889 | -8.883 | -8.877 | -8.865  -8.851 | -8.846 | -8.840
Nmax | 4.088 | 4.092 | 4.093 | 4.096 | 4.100 | 4.100 | 4.100 | 4.103 | 4.106
Vymin | -0.072 | -0.072 | -0.072 | -0.072 | -0.072 | -0.072 | -0.072 | -0.072 | -0.072
Vymax| 0.024 | 0.024 | 0.024 | 0.024 | 0.024 | 0.024 | 0.024 | 0.024 | 0.024
VZmin | -5.500 | -5.474 | -5.459 | -5.435 | -5.411 | -5.399 | -5.388 | -5.366 | -5.344
Vzmax| 2.682 | 2.697 | 2.716 | 2.730 | 2.744 | 2.762 | 2.781 | 2.794 | 2.807
Mtmin | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.008 | -0.008 | -0.008
Mtmax | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.024 | 0.024 | 0.024
Mymin [-25.224|-23.886|-22.548|-21.224|-19.906|-18.581|-17.261|-15.955(-14.648
Mymax| 11.290 | 10.633 | 9.971 | 9.309 | 8.644 | 7.969 | 7.291 | 6.614 | 5.930
Mzmin | -0.022 | -0.008 | -0.012 | -0.018 | -0.024 | -0.030 | -0.036 | -0.041 | -0.047
Mzmax| -0.001 | -0.002 | 0.014 | 0.031 | 0.048 | 0.066 | 0.084 | 0.101 | 0.119

Envolupants dels esforcos en barres

§ Posicions en la barra
Barra Tlpu_sde” Esfor 0.000 | 0.244 | 0.487 | 0.489 | 0.671 | 1.036 | 1.219 | 1.402 | 1.767 | 1.950
combinacié o

m m m m m m m m m m
N1678/N16 Acer laminat | Nmin | -8.593 | -8.588 | -8.583 | -8.401 | -8.399 | -8.394 | -8.391 | -8.389 | -8.384 | -8.381
Nmax | 4.116 | 4.120 | 4.123 | 4.028 | 4.030 | 4.033 | 4.034 | 4.036 | 4.038 | 4.040
Vymin | -0.069 | -0.069 | -0.069 | -0.069 | -0.069 | -0.069 | -0.069 | -0.069 | -0.069 | -0.069
Vymax| 0.145 | 0.145 | 0.145 | 0.145 | 0.145 | 0.145 | 0.145 | 0.145 | 0.145 | 0.145
VZmin | -4.416 | -4.395 | -4.374 | -4.714 | -4.702 | -4.678 | -4.666 | -4.654 | -4.631 | -4.619
VzZmax | 2.263 | 2.275 | 2.288 | 2.451 | 2.458 | 2.472 | 2.479 | 2.486 | 2.500 | 2.507
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INFORME: instalacién de placas fotovoltaicas Damidn Navarro Aroca

080350 Arenys de Mar Arquitecto 49477-1
Envolupants dels esforgos en barres
) Posicions en la barra
Barra Tipusde —|ESfor 1 000 | 0.244 | 0.487 | 0.489 | 0.671 | 1.036 | 1.219 | 1.402 | 1.767 | 1.950
combinacié [
m m m m m m m m m m
Mtmin | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.036 | -0.036 | -0.036 | -0.036 | -0.036 | -0.036 | -0.036
Mtmax | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017
Mymin |-14.707|-13.631|-12.564|-12.881|-12.025|-10.311| -9.458 | -8.606 | -6.910 | -6.065
Mymax| 5.920 | 5.365 | 4.810 | 4.962 | 4.516 | 3.615 | 3.163 | 2.709 | 1.798 | 1.341
Mzmin | -0.048 | -0.031 | -0.015 | -0.014 | -0.001 | -0.031 | -0.058 | -0.084 | -0.137 | -0.164
Mzmax| 0.121 | 0.086 | 0.050 | 0.049 | 0.022 | 0.024 | 0.037 | 0.049 | 0.075 | 0.087
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipusde | Esfor = 00 [ 0.195 | 0.390 | 0.780 | 0.975 | 1.170 | 1.560 | 1.755 | 1.950
combinacié [«
m m m m m m m m m
NIGY/NIO|  acer laminat | Nmn | -8.180 | -8.178 | -8.175 | -8.170 | -8.167 | -8.164 | -8.150 | -8.156 | -8.154
Nmax | 4.076 | 4.078 | 4.080 | 4.083 | 4.084 | 4.086 | 4.089 | 4.091 | 4.092
Vymin | -0.075 | -0.075 | -0.075 | -0.075 | -0.075 | -0.075 | -0.075 | -0.075 | -0.075
Vymax| 0.040 | 0.040 | 0.040 | 0.040 | 0.040 | 0.040 | 0.040 | 0.040 | 0.040
VZmin | -3.668 | -3.655 | -3.643 | -3.617 | -3.605 | -3.592 | -3.567 | -3.554 | -3.542
Vzmax| 1.957 | 1.964 | 1.972 | 1.987 | 1.994 | 2.002 | 2.017 | 2.024 | 2.032
Mtmin | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009
Mtmax| 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016
Mymin | -6.112 | -5.398 | -4.686 | -3.271 | -2.566 | -2.136 | -1.971 | -2.212 | -2.556
Mymax| 1.332 | 0.950 | 0.566 | -0.206 | -0.594 | -0.532 | -0.194 | 0.277 | 0.917
MZmin | -0.164 | -0.149 | -0.134 | -0.105 | -0.090 | -0.076 | -0.046 | -0.032 | -0.017
Mzmax| 0.087 | 0.080 | 0.072 | 0.056 | 0.049 | 0.041 | 0.025 | 0.018 | 0.010
Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de_’ Esfor 0.000 | 0.195 | 0.390 | 0.780 | 0.975 | 1.170 | 1.560 | 1.755 | 1.950
combinacio o
m m m m m m m m m
N1690/N17 Acer laminat Nmin | -7.953 | -7.950 | -7.947 | -7.942 | -7.939 | -7.937 | -7.931 | -7.929 | -7.926
Nmax | 4.129 | 4.130 | 4.132 | 4.135 | 4.137 | 4.138 | 4.141 | 4.143 | 4.145
Vymin | -0.181 | -0.181 | -0.181 | -0.181 | -0.181 | -0.181 | -0.181 | -0.181 | -0.181
Vymax| 0.075 | 0.075 | 0.075 | 0.075 | 0.075 | 0.075 | 0.075 | 0.075 | 0.075
VZmin | -2.591 | -2.578 | -2.566 | -2.540 | -2.528 | -2.515 | -2.490 | -2.477 | -2.464
VzZmax| 1.482 | 1.490 | 1.497 | 1.512 | 1.520 | 1.527 | 1.542 | 1.550 1.557
Mtmin | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017
Mtmax| 0.041 | 0.041 | 0.041 | 0.041 | 0.041 | 0.041 | 0.041 | 0.041 | 0.041
Mymin| -2.565 | -2.855 | -3.146 | -3.733 | -4.028 | -4.325 | -4.924 | -5.225 | -5.528
Mymax| 0.870 | 1.374 | 1.876 | 2.871 | 3.365 | 3.857 | 4.833 | 5.317 | 5.799
MZmin | -0.017 | -0.005 | -0.020 | -0.049 | -0.063 | -0.078 | -0.107 | -0.122 | -0.137
Mzmax| 0.010 | 0.019 | 0.054 | 0.125 | 0.160 | 0.195 | 0.266 | 0.302 | 0.337
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de_’ Esfor 0.000 | 0.195 | 0.390 | 0.780 | 0.975 | 1.170 | 1.560 | 1.755 | 1.950
combinacié [«
m m m m m m m m m
N17°1/N17 Acer laminat Nmin | -7.725 | -7.722 | -7.720 | -7.714 | -7.712 | -7.709 | -7.704 | -7.701 | -7.698
Nmax | 4.181 | 4.183 | 4.184 | 4.187 | 4.189 | 4.191 | 4.194 | 4.195 | 4.197
Vymin | -0.049 | -0.049 | -0.049 | -0.049 | -0.049 | -0.049 | -0.049 | -0.049 | -0.049
Vymax| 0.130 | 0.130 | 0.130 | 0.130 | 0.130 | 0.130 | 0.130 | 0.130 | 0.130
VZmin | -1.513 | -1.501 | -1.488 | -1.463 | -1.450 | -1.438 | -1.412 | -1.400 | -1.387
Vzmax| 1.007 | 1.015 | 1.022 | 1.037 | 1.045 | 1.052 | 1.067 | 1.075 1.082
Mtmin | -0.032 | -0.032 | -0.032 | -0.032 | -0.032 | -0.032 | -0.032 | -0.032 | -0.032
Mtmax| 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012
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INFORME: instalacién de placas fotovoltaicas Damidn Navarro Aroca

080350 Arenys de Mar Arquitecto 49477-1
Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tlpu_s de-' Esfor 0.000 | 0.195 | 0.390 | 0.780 | 0.975 | 1.170 | 1.560 | 1.755 | 1.950
combinacio G
m m m m m m m m m
MYmin | -5.537 | -5.734 | -5.932 | -6.334 | -6.537 | -6.741 | -7.155 | -7.363 | -7.574
Mymax| 5.752 | 6.046 | 6.337 | 6.912 | 7.196 | 7.478 | 8.034 | 8.308 | 8.580
Mzmin| -0.137 | -0.127 | -0.118 | -0.098 | -0.089 | -0.079 | -0.060 | -0.051 | -0.041
Mzmax| 0.337 | 0.312 | 0.286 | 0.235 | 0.210 | 0.185 | 0.134 | 0.109 | 0.083
Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipusde | Esfor| o 100 [ 0.233 | 0.467 | 0.700 | 0.933 | 1.167 | 1.400
combinacié (o) : ) ) ) . ) )
m m m m m m m
N1712/N17 Acer laminat Nmin | -7.523 | -7.520 | -7.517 | -7.513 | -7.510 | -7.507 | -7.504
Nmax | 4.230 | 4.232 | 4.234 | 4.236 | 4.237 | 4.239 | 4.241
VYmin | -0.059 | -0.059 | -0.059 | -0.059 | -0.059 | -0.059 | -0.059
Vymax| 0.150 | 0.150 | 0.150 | 0.150 | 0.150 | 0.150 | 0.150
VZmin | -0.557 | -0.541 | -0.526 | -0.511 | -0.496 | -0.481 | -0.466
Vzmax| 0.225 | 0.234 | 0.243 | 0.252 | 0.261 | 0.270 | 0.279
Mtmin | -0.037 | -0.037 | -0.037 | -0.037 | -0.037 | -0.037 | -0.037
Mtmax| 0.014 | 0.014 | 0.014 | 0.014 | 0.014 | 0.014 | 0.014
MYmin| -7.581 | -7.635 | -7.691 | -7.749 | -7.809 | -7.871 | -7.935
Mymax| 8.538 | 8.666 | 8.791 | 8.912 | 9.030 | 9.143 | 9.254
MzZmin | -0.041 | -0.027 | -0.013 | -0.022 | -0.057 | -0.092 | -0.127
Mzmax| 0.083 | 0.048 | 0.013 | 0.000 | 0.014 | 0.028 | 0.042
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tlpu_s de” Esfor 0.000 | 0.206 | 0.412 | 0.617 | 0.823 1.029 | 1.234 | 1.236 | 1.400
combinacio o
m m m m m m m m m
N1723/N17 Acer laminat | Nmin | -7.354 | -7.351 | -7.348 | -7.345 | -7.342 | -7.340 | -7.337 | -7.341 | -7.339
Nmax | 4.271 | 4.273 | 4.274 | 4.276 | 4.278 | 4.279 | 4.281 | 4.330 | 4.331
Vymin | -0.067 | -0.067 | -0.067 | -0.067 | -0.067 | -0.067 | -0.067 | -0.067 | -0.067
Vymax| 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022
VZmin | -0.908 | -0.895 | -0.882 | -0.868 | -0.855 | -0.844 | -0.836 | -0.616 | -0.602
Vzmax| 0.270 | 0.278 | 0.285 | 0.293 | 0.301 | 0.312 | 0.325 | -0.077 | -0.068
Mtmin | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.006 | -0.006
Mtmax| 0.014 | 0.014 | 0.014 | 0.014 | 0.014 | 0.014 | 0.014 | 0.020 | 0.020
Mymin | -7.942 | -7.761 | -7.581 | -7.404 | -7.227 | -7.053 | -6.881 | -7.046 | -6.959
Mymax| 9.219 | 9.167 | 9.112 | 9.055 | 8.995 | 8.932 | 8.867 | 9.152 | 9.183
Mzmin| -0.127 | -0.113 | -0.100 | -0.086 | -0.072 | -0.058 | -0.045 | -0.043 | -0.032
Mzmax| 0.042 | 0.037 | 0.033 | 0.029 | 0.024 | 0.020 | 0.015 | 0.015 | 0.011
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipusde | Esfor 0 000 [ 0.150 | 0.301 | 0.450 | 0.599 | 0.750 | 0.901 | 1.050 | 1.200
combinacié [«
m m m m m m m m m
NlT’ZN” Acer laminat Nmin | -7.248 | -7.246 | -7.245 | -7.243 | -7.241 | -7.241 | -7.240 | -7.238 | -7.236
Nmax | 4.440 | 4.441 | 4.446 | 4.447 | 4.448 | 4.453 | 4.458 | 4.459 | 4.460
Vymin | -0.025 | -0.025 | -0.025 | -0.025 | -0.025 | -0.025 | -0.025 | -0.025 | -0.025
Vymax| 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008
VZmin | -1.581 | -1.573 | -1.553 | -1.545 | -1.536 | -1.517 | -1.498 | -1.489 | -1.480
Vzmax| 0.473 | 0.486 | 0.480 | 0.493 | 0.508 | 0.505 | 0.505 | 0.521 | 0.537
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INFORME: instalacién de placas fotovoltaicas Damidn Navarro Aroca
080350 Arenys de Mar Arquitecto 49477-1

Envolupants dels esforgos en barres
Posicions en la barra

0.000 | 0.150 | 0.301 | 0.450 | 0.599 | 0.750 | 0.901 | 1.050 | 1.200
m m m m m m m m m

Mtmin | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003
Mtmax| 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008
Mymin| -6.967 | -6.730 | -6.493 | -6.261 | -6.031 | -5.800 | -5.572 | -5.348 | -5.125
Mymax| 9.143 | 9.071 | 8.996 | 8.924 | 8.849 | 8.773 | 8.696 | 8.619 | 8.540
MzZmin | -0.033 | -0.029 | -0.025 | -0.022 | -0.018 | -0.014 | -0.011 | -0.007 | -0.003
Mzmax| 0.012 | 0.010 | 0.009 | 0.008 | 0.007 | 0.005 | 0.004 | 0.003 | 0.002

Tipus de Esfor

Barra Sy
combinacio G

Envolupants dels esforgos en barres
Posicions en la barra

0.000 m|0.067 m|0.135 m
N174/N13 Acer laminat Nmin | -7.190 | -7.189 | -7.189
Nmax | 4.520 | 4.520 | 4.521
VyYmin | -0.015 | -0.015 | -0.015
Vymax| 0.007 | 0.007 | 0.007
VZmin | -1.935 | -1.931 | -1.926
Vzmax | 0.893 | 0.900 | 0.907
Mtmin | -0.002 | -0.002 | -0.002
Mtmax | 0.004 | 0.004 | 0.004
MYmin | -5.132 | -5.001 | -4.871
Mymax| 8.511 | 8.450 | 8.389
Mzmin | -0.003 | -0.002 | -0.001
Mzmsx| 0.002 | 0.001 | 0.001

Barra |Tipus de combinaci6|Esforg

Envolupants dels esforgos en barres
Posicions en la barra

0.000 m|0.131 m|0.262 m
N14/N175 Acer laminat Nmin | -9.051 | -9.048 | -9.044
Nmax | 4.670 | 4.672 | 4.675
Vymin | -0.061 | -0.061 | -0.061
Vymax| -0.017 | -0.017 | -0.017
VZmin | -6.030 | -6.016 | -6.002
Vzmax | 3.812 | 3.820 | 3.828
Mtmin | 0.006 | 0.006 | 0.006
Mtmax | 0.023 | 0.023 | 0.023
MYmin [-26.630|-25.841|-25.053
Mymax| 16.878 | 16.378 | 15.877
Mzmin | -0.029 | -0.023 | -0.017
Mzmsx| 0.004 | 0.009 | 0.014

Barra |Tipus de combinacid Esforg

Envolupants dels esforcos en barres
Posicions en la barra

BerE Tipus de Esfor
B il < | 0.000 [ 0.244 | 0.488 | 0.731 | 0.976 | 1.219 | 1.463 | 1.706 | 1.950
m m m m m m m m m
N1756/N17 Acer laminat | Nmin | -8.906 | -8.899 | -8.887 | -8.881 | -8.868 | -8.862 | -8.849 | -8.843 | -8.838

Nmax | 4.668 | 4.672 | 4.673 | 4.676 | 4.676 | 4.679 | 4.678 | 4.682 | 4.685
Vymin | -0.057 | -0.057 | -0.057 | -0.057 | -0.057 | -0.057 | -0.057 | -0.057 | -0.057
Vymax| 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015
VZmin | -5.490 | -5.465 | -5.450 | -5.426 | -5.412 | -5.389 | -5.379 | -5.357 | -5.335
VZmax| 3.215 | 3.230 | 3.249 | 3.264 | 3.283 | 3.297 | 3.317 | 3.330 | 3.342
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INFORME: instalacién de placas fotovoltaicas
080350 Arenys de Mar

Damidn Navarro Aroca

Arquitecto 49477-1

Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tlpu_s de-' Esfor 0.000 | 0.244 | 0.488 | 0.731 | 0.976 | 1.219 | 1.463 | 1.706 | 1.950
combinacié [¢ . . : : . : . . .
m m m m m m m m m
Mtmin | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005
Mtmax| 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020
Mymin|-25.095(-23.759|-22.423|-21.102(-19.775|-18.463|-17.145|-15.841|-14.537
Mymax| 15.868 | 15.082 | 14.289 | 13.497 | 12.696 | 11.897 | 11.087 | 10.280 | 9.466
MZmin | -0.017 | -0.006 | 0.001 | 0.004 | 0.001 | -0.003 | -0.006 | -0.010 | -0.013
Mzmax| 0.015 | 0.013 | 0.015 | 0.024 | 0.038 | 0.052 | 0.066 | 0.080 | 0.094
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tlpu_s de” Esfor 0.000 | 0.244 | 0.487 | 0.489 | 0.671 | 1.036 | 1.219 | 1.402 | 1.767 | 1.950
combinacié o
m m m m m m m m m m
NI76/NI7| Acerlaminat | Nmn | -8.591 | -8.586 | -8.580 | -8.399 | -8.397 | -8.392 | -8.389 | -8.387 | -8.382 | -8.379
Nmax | 4.665 | 4.668 | 4.671 | 4.584 | 4.585 | 4.588 | 4.590 | 4.591 | 4.594 | 4.596
Vymin | -0.050 | -0.050 | -0.050 | -0.050 | -0.050 | -0.050 | -0.050 | -0.050 | -0.050 | -0.050
Vymax| 0.107 | 0.107 | 0.107 | 0.107 | 0.107 | 0.107 | 0.107 | 0.107 | 0.107 | 0.107
VZmin | -4.407 | -4.386 | -4.365 | -4.704 | -4.692 | -4.669 | -4.657 | -4.645 | -4.621 | -4.609
Vzmax | 2.060 | 2.072 | 2.085 | 2.269 | 2.276 | 2.291 | 2.298 | 2.305 | 2.319 | 2.326
Mtmin | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.026 | -0.026 | -0.026 | -0.026 | -0.026 | -0.026 | -0.026
Mtmax | 0.014 | 0.014 | 0.014 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012
Mymin |-14.596|-13.522(-12.457|-12.774|-11.920|-10.210| -9.358 | -8.508 | -6.815 | -5.972
Mymax| 9.455 | 8.951 | 8.445 | 8.618 | 8.205 | 7.371 | 6.952 | 6.531 | 5.687 | 5.262
Mzmin | -0.014 | -0.002 | 0.010 | 0.011 | 0.009 | -0.018 | -0.036 | -0.056 | -0.095 | -0.114
Mzmax| 0.096 | 0.070 | 0.043 | 0.042 | 0.030 | 0.040 | 0.048 | 0.057 | 0.075 | 0.084
Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tlpu_S de” Esfor 0.000 | 0.195 | 0.585 | 0.780 | 0.975 1.170 | 1.560 | 1.755 | 1.950
combinacio o . . : : . : . . .
m m m m m m m m m
N1778/N17 Acer laminat | Nmin | -8.178 | -8.176 | -8.170 | -8.168 | -8.165 | -8.162 | -8.157 | -8.154 | -8.152
Nmax | 4.632 | 4.634 | 4.637 | 4.639 | 4.640 | 4.642 | 4.645 | 4.647 | 4.648
Vymin | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014
Vymax| 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025
VZmin | -3.659 | -3.646 | -3.621 | -3.608 | -3.595 | -3.583 | -3.557 | -3.545 | -3.532
VZmax| 1.498 | 1.506 | 1.521 | 1.528 | 1.536 | 1.543 | 1.558 | 1.566 | 1.573
Mtmin | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006
Mtmax| 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002
Mymin| -6.019 | -5.307 | -3.890 | -3.185 | -2.482 | -1.783 | -0.390 | 0.002 | 0.185
Mymax| 5.254 | 4.961 | 4.371 | 4.073 | 3.775 | 3.475 | 2.870 | 2.731 | 2.726
MZmin | -0.114 | -0.112 | -0.106 | -0.104 | -0.101 | -0.098 | -0.093 | -0.091 | -0.088
Mzmax| 0.084 | 0.079 | 0.069 | 0.064 | 0.059 | 0.054 | 0.045 | 0.040 | 0.035
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de_’ Esfor 0.000 | 0.195 | 0.585 | 0.780 | 0.975 | 1.170 | 1.560 | 1.755 | 1.950
combinacié [« . ' : : . : ' . .
m m m m m m m m m
N17§3/N17 Acer laminat | Nein | -7.951 | -7.948 | -7.943 | -7.940 | -7.937 | -7.935 | -7.929 | -7.927 | -7.924
Nmax | 4.685 | 4.686 | 4.689 | 4.691 | 4.693 | 4.694 | 4.697 | 4.699 | 4.700
Vymin | -0.175 | -0.175 | -0.175 | -0.175 | -0.175 | -0.175 | -0.175 | -0.175 | -0.175
Vymax| 0.108 | 0.108 | 0.108 | 0.108 | 0.108 | 0.108 | 0.108 | 0.108 | 0.108
VZmin | -2.581 | -2.569 | -2.543 | -2.531 | -2.518 | -2.506 | -2.480 | -2.468 | -2.455
Vzmax| 1.208 | 1.216 | 1.231 1.238 | 1.246 | 1.253 | 1.268 | 1.276 | 1.283
Mtmin | -0.025 | -0.025 | -0.025 | -0.025 | -0.025 | -0.025 | -0.025 | -0.025 | -0.025
Mtmax| 0.040 | 0.040 | 0.040 | 0.040 | 0.040 | 0.040 | 0.040 | 0.040 | 0.040
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INFORME: instalacién de placas fotovoltaicas Damidn Navarro Aroca

080350 Arenys de Mar Arquitecto 49477-1
Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor 0.000 | 0.195 | 0.585 | 0.780 | 0.975 | 1.170 | 1.560 | 1.755 | 1.950
combinacio G
m m m m m m m m m
Mymin| 0.176 | 0.305 | 0.558 | 0.683 | 0.806 | 0.811 | 0.319 | 0.071 | -0.179
Mymax| 2.696 | 2.690 | 3.031 | 3.307 | 3.580 | 3.921 | 4.893 | 5.376 | 5.855
MZmin | -0.088 | -0.054 | -0.029 | -0.050 | -0.071 | -0.092 | -0.134 | -0.155 | -0.176
Mzmax| 0.035 | 0.013 | 0.014 | 0.049 | 0.083 | 0.117 | 0.185 | 0.219 | 0.253
Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipusde | Esfor = 00 [ 0.195 | 0.390 | 0.780 | 0.975 | 1.170 | 1.560 | 1.755 | 1.950
combinacié [«
m m m m m m m m m
N17%/N18 Acer laminat Nmin | -7.723 | -7.720 | -7.718 | -7.712 | -7.710 | -7.707 | -7.702 | -7.699 | -7.696
Nmax | 4.737 | 4.738 | 4.740 | 4.743 | 4.745 | 4.746 | 4.750 | 4.751 | 4.753
Vymin | -0.077 | -0.077 | -0.077 | -0.077 | -0.077 | -0.077 | -0.077 | -0.077 | -0.077
Vymax| 0.118 | 0.118 | 0.118 | 0.118 | 0.118 | 0.118 | 0.118 | 0.118 | 0.118
VZmin | -1.504 | -1.491 | -1.479 | -1.454 | -1.441 | -1.428 | -1.403 | -1.390 | -1.378
Vzmax| 0.919 | 0.926 | 0.934 | 0.949 | 0.956 | 0.964 | 0.979 | 0.986 | 0.994
Mtmin | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028
Mtmax| 0.018 | 0.018 | 0.018 | 0.018 | 0.018 | 0.018 | 0.018 | 0.018 | 0.018
MYmin | -0.187 | -0.367 | -0.548 | -0.915 | -1.101 | -1.288 | -1.667 | -1.858 | -2.051
Mymax| 5.808 | 6.100 | 6.390 | 6.962 | 7.244 | 7.524 | 8.076 | 8.348 | 8.618
MZmin | -0.176 | -0.161 | -0.146 | -0.116 | -0.101 | -0.086 | -0.056 | -0.042 | -0.027
Mzmax| 0.253 | 0.230 | 0.207 | 0.162 | 0.139 | 0.116 | 0.070 | 0.047 | 0.024
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de | Esfor |- 00 1 0.233 | 0.467 | 0.700 | 0.933 | 1.167 | 1.400
combinacio [¢ : : : : : : :
m m m m m m m
N1801/N18 Acer laminat Nmin | -7.521 | -7.518 | -7.515 | -7.511 | -7.508 | -7.505 | -7.502
Nmax | 4.786 | 4.788 | 4.790 | 4.791 | 4.793 | 4.795 | 4.797
VYmin | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065
Vymax| 0.067 | 0.067 | 0.067 | 0.067 | 0.067 | 0.067 | 0.067
VZmin | -0.547 | -0.532 | -0.517 | -0.502 | -0.487 | -0.471 | -0.456
Vzmax| 0.688 | 0.697 | 0.706 | 0.715 | 0.724 | 0.733 | 0.742
Mtmin | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016
Mtmax| 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015
MYmin| -2.059 | -2.221 | -2.385 | -2.551 | -2.718 | -2.889 | -3.061
Mymax| 8.577 | 8.703 | 8.825 | 8.944 | 9.059 | 9.171 | 9.279
MZmin | -0.027 | -0.011 | -0.007 | -0.023 | -0.038 | -0.054 | -0.069
Mzmax| 0.024 | 0.009 | 0.004 | 0.019 | 0.034 | 0.049 | 0.064
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipusde | Esfor 00 [ 0.206 | 0.412 | 0.617 | 0.823 | 1.020 | 1.234 | 1.236 | 1.400
combinacié [«
m m m m m m m m m
NIBUNIS | acerlaminat | Nmn | -7.352 | -7.349 | -7.346 | -7.343 | -7.340 | -7.338 | -7.335 | -7.340 | -7.338
Nmax | 4.827 | 4.828 | 4.830 | 4.832 | 4.833 | 4.835 | 4.837 | 4.786 | 4.787
Vymin | -0.037 | -0.037 | -0.037 | -0.037 | -0.037 | -0.037 | -0.037 | -0.037 | -0.037
Vymax| 0.036 | 0.036 | 0.036 | 0.036 | 0.036 | 0.036 | 0.036 | 0.036 | 0.036
VZmin | -0.011 | 0.003 | 0.016 | 0.029 | 0.042 | 0.050 | 0.058 | -0.189 | -0.175
Vzmax| 0.643 | 0.651 | 0.659 | 0.667 | 0.675 | 0.689 | 0.702 | 0.887 | 0.895
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INFORME: instalacién de placas fotovoltaicas Damidn Navarro Aroca

080350 Arenys de Mar Arquitecto 49477-1
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor 0.000 | 0.206 | 0.412 | 0.6 0.823 029 23 236 00
A c 3 3 41 617 | 0. il 1.234 | 1. 1.4
m m m m m m m m m
Mtmin | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.011 | -0.011
Mtmax| 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.011 | 0.011
Mymin| -3.068 | -3.171 | -3.275 | -3.381 | -3.489 | -3.599 | -3.709 | -3.899 | -4.045
Mymax| 9.244 | 9.190 | 9.134 | 9.075 | 9.013 | 8.948 | 8.881 | 9.165 | 9.195
MZmin | -0.069 | -0.062 | -0.054 | -0.046 | -0.039 | -0.031 | -0.024 | -0.023 | -0.017
Mzmax| 0.064 | 0.057 | 0.049 | 0.042 | 0.034 | 0.027 | 0.019 | 0.019 | 0.013
Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor
combinacié c 0.000 | 0.150 | 0.301 | 0.450 | 0.599 | 0.750 | 0.901 | 1.050 | 1.200
m m m m m m m m m
N1823/N18 Acer laminat Nmin | -7.246 | -7.244 | -7.244 | -7.242 | -7.240 | -7.239 | -7.239 | -7.237 | -7.235

Nmax | 4.830 | 4.831 | 4.830 | 4.831 | 4.832 | 4.831 | 4.831 | 4.832 | 4.833
Vymin | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014
Vymax| 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011
VZmin | 0.070 | 0.078 | 0.081 | 0.089 | 0.098 | 0.102 | 0.107 | 0.117 | 0.126
VZmax| 0.917 | 0.930 | 0.948 | 0.962 | 0.976 | 0.995 | 1.013 | 1.029 | 1.044
Mtmin | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
Mtmax| 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005
Mymin| -4.053 | -4.157 | -4.263 | -4.370 | -4.479 | -4.593 | -4.708 | -4.824 | -4.942
Mymax| 9.155 | 9.082 | 9.006 | 8.932 | 8.855 | 8.778 | 8.699 | 8.621 | 8.540
MZmin | -0.017 | -0.015 | -0.013 | -0.011 | -0.008 | -0.006 | -0.004 | -0.002 | -0.001
Mzmax| 0.013 | 0.011 | 0.010 | 0.008 | 0.006 | 0.005 | 0.003 | 0.001 | 0.000

Envolupants dels esforcos en barres
Posicions en la barra

0.000 m|0.067 m|0.135 m
N183/N13 Acer laminat Nmin | -7.189 | -7.188 | -7.187
Nmax | 4.858 | 4.858 | 4.859
VyYmin | -0.015 | -0.015 | -0.015
Vymax| 0.007 | 0.007 | 0.007
VzZmin | 0.219 | 0.223 | 0.227
VZmax | 1.208 1.215 1.222
Mtmin | -0.002 | -0.002 | -0.002
Mtmax | 0.005 | 0.005 | 0.005
MYmin | -4.950 | -4.999 | -5.049
Mymax| 8.511 | 8.450 | 8.388
Mzmin | -0.001 | -0.001 | -0.001
Mzmax| 0.000 | 0.001 | 0.002

Barra |Tipus de combinacid Esforg

Envolupants dels esforgos en barres
Posicions en la barra

B Tipus de Esfor
e c 0.000 | 0.900 | 1.800 | 2.700 | 3.600 | 4.500 | 5.400 | 6.300 | 7.200
m m m m m m m m m
N15/N37 .
5 Acer laminat Nmin | -9.542 | -9.461 | -9.381 | -9.300 | -9.219 | -9.139 | -9.058 | -8.978 | -8.897

Nmax | 4.012 | 4.060 | 4.107 | 4.155 | 4.203 | 4.251 | 4.298 | 4.346 | 4.394
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -9.119 | -8.443 | -7.768 | -7.093 | -6.417 | -5.742 | -5.067 | -4.391 | -3.716
VZmsx| 7.284 | 7.284 | 7.284 | 7.284 | 7.284 | 7.284 | 7.284 | 7.284 | 7.284
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INFORME: instalacién de placas fotovoltaicas
080350 Arenys de Mar

Damidn Navarro Aroca
Arquitecto 49477-1

Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tlpu_s de_' Esfor 0.000 | 0.900 | 1.800 | 2.700 | 3.600 | 4.500 | 5.400 | 6.300 | 7.200
combinacié [
m m m m m m m m m
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin [-28.287|-20.384|-13.089| -6.402 | -2.632 | -9.188 |-15.744|-22.300|-28.856
Mymax| 23.592 | 17.036 | 10.480 | 3.924 | -0.322 | 5.150 | 10.014 | 14.270 | 17.918
MZmin | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Mzmax| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolupants dels esforgos en barres
Barra |Tipus de combinaci6|Esforg Posicions en la barra
0.000 m|0.050 m|0.100 m
N375/N14 Acer laminat Nmin | -8.123 | -8.119 | -8.114
Nmax | 4.859 | 4.862 | 4.865
VyYmin | -0.061 | -0.061 | -0.061
Vymax | -0.017 | -0.017 | -0.017
VZmin | -3.635 | -3.598 | -3.560
VZmax | 7.242 | 7.242 | 7.242
Mtmin | -0.028 | -0.028 | -0.028
Mtmax| 0.005 | 0.005 | 0.005
Mymin |-28.710(-29.073|-29.435
Mymax| 17.955 | 18.136 | 18.315
MzZmin | -0.014 | -0.011 | -0.008
Mzmax| -0.005 | -0.004 | -0.002
1.1.2. Comprovacions E.L.U. (Resumit)
COMPROVACIONS (CTE DB SE-A)
Barres | 7 ey Ne Ne My M. Vz Vy MWz MWy [NMyM, IR o, MV MeVy Estat
— i CcoMP
- comp
N3G | ol | Compia | n o1 | m=26 | meaag | o | =110 | m=o | 3T 1T EIGT  w<os | =g | [T | n=oa | X
88.5
N12/N166 )%:<oz% ;S?‘ii x:()n.1262 X'?,}ZGZ TIX;O6|1T.]Z TT:=00r‘ré X [:.nzez n=0.1 g; v(u); nx=05€r’|?8 n<0.1 X[:fsz 0.2;62 n=o01 ?.:;2;
Compleix Complen | 1= 15 n =33 n =284 n=79 | g 612
. x: 0.486 . . x: 1.95 . COMP
wosier| 370 o ST LT T i e |45 | a5 | T Lcon [RLED "~ e ey
s 1S X;}‘:‘: }WXS?W.: x: %1437 x(:T_1487 x: %‘489 Xi]l;gf_om x: on.1244 x: %487 ne [ e x:orfsg <o x: %1487 0.21:44 x: 0;87 ‘::E'Z;
Compleix | ComPleix | n=25 | n=63 | n=600 n=103 | n=0.2 n=66.2 n=11.1 {10; n=02| &%
_ COoMP
N16B/NLED | ool | Compiaie xn1=925£;n v)|<:=06r.T[‘] nx=02g.15 1T:=04T) T)l(:=o7r.r; n=o01 | 57 | 51 nx=03;.14 n<01 | n=45 ::=07T9 n=01 LnEI:x
- comp
: .
PR e =l el Bk B e B T IR S I i e N R R e
- comp
50.7
. . . COMP
U I R W [0 b T B B R ot I o TN I o e B
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INFORME: instalacién de placas fotovoltaicas Damidn Navarro Aroca

080350 Arenys de Mar Arquitecto 49477-1
COMPROVACIONS (CTE DB SE-A)
Barres _ Estat
% I N Ne My M, v v MV (Mo [N [NV MVz MV
z
x:1.2m x: 0.901 COMP
= m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m n< n< : x:0m x:0m LEIX
NLZ3/NLZ4 | <20 | p s | n=20 | n=35 [n=330 | n=06 | n=36 | "<O1 | o1 | o1 8| M0l o7 |n=s7| 10 ] s
P Compleix 36.8
x: 0.135 x: 0m ComMP
_m B x:0m x:0m x:0m x:0m x: 0m n< n< H x: 0m x:0m LEIX
NIZ4/NIS | 5 o0 |[Bnshwm | 0297 | g=2.6 [ m=204 | n=01 | n=27 | "% | o1 | o1 <0l 8 [q=27| NSO S
: ompleix
Compleix 23.1
. x: 0.262 . . . . X: COMP
x: 0m m x: 0.262 | x: 0.262 X 0m X 0m x: 0.262 n< n< .0m x: 0.262 0.262 LEIX
N14/N175 | %<2.0 |, m m - - m n=0.1 - n<0.1 m n=0.1 ”
Compleix | v Shumse | Iy ool Ty fn=609 | m=05 | T, 01 | 01 |n=561 neaa m n=
Compleix : . . . n =285 60.9
x: 0.486 x: 1.95 COoMP
x: 0m . x: 0.974 .
N175/N176| 7<2.0 |, ™ n< | on< m n<o [XLOSMI Mmooy | LEIX
Compleix | 1 < Fumss 0.1 0.1 83 n=4.2 n= n=
Compleix n : 11.8 57.3
. X:
x: 0.487 x:0m x: 0.487 | x: 0.487 x: 0.489 . x: 0.244 | x: 0.487 x: 0.489 x: 0.487 | 0.244 | x: 0.487 comp
m N x: 1.95m n< n< LEIX
N176/N177 7<2.0 Aw < Do max m m m n=28 m m 0.1 0.1 m n<0.1 m m m =
Compleix | ComPleix | n=28 | n=63 | n=595 n=103 | n=0.2 n =656 n=8.0 ns | 02 | g
B comp
A <2.0 | hw<humax | X2 1.95m x:0m x: 0m x:0m x:0m n< n< x:0m _ x:0m LEIX
N177/N178| ompleix | Compleix | n=2.8 | n=6.0 | n=280 | n=28 | n=77 | "<%1 | o1 | 01 |n=357 | <0l | n=217 | 55 n<0l | or]
35.7
- comP
A<2.0 | hw<humx | X2 1.95m | x:0m x:1.95m [ x:1.95m | x:0m _ n< n< [x:1.95m _ x: 0m _ LEIX
N178/N179| compleix | Compleix | n=2.8 | n=58 |n=273 | n=62 | n=54 | "=93 | 01 | 01 |n=382 | 1<01 |n=113 | "ol n=03 | "]
38.2
B comp
A <2.0 | k< humax | X2 1.95m x:0m x: 1.95m x: 0m x:0m _ n< n< x: 1.95m _ x:0m _ LEIX
N179/N180| o ojeix | Compleix | n=2.8 | n=56 | n=401 | n=62 | n=32 | "=%2 | 01 | 01 |n=453 | <01 | n=80 | " 55 n=02] """
45.3
B 14 comp
A<2.0 | dw<hwmx | X2 1.4m x:0m x:14m | x:14m | x:14m n< n< x: 1.4 m _ i _ LEIX
N18O/N181| o iieix | Compleix | n1=2.9 | n=50 | n=432 | n=17 | n=16 | "=%1 | 01 | 01 |n=494 | "<01 | n=46 Ml T 01 ] =
n=s 49.4
. . . . . X: . CoMP
x:0m x: 14m | x:1.234 x:0m x: 0m x:0m x: 1.318 x:0m n< n< x:0m x: 1.236 1.318 | X 1.236 LEIX
N181/N182| % <2.0 | hw < hmse m 0249 | nea3a | m=17 m n=01 | 02 | 01 |neagq | n<o0l m s m .
Compleix | Compleix n=29 n=22 n=3.2 n=22 n=0.1 49.1
x12m | % 0.901 COMP
= m x:0m x:0m x: 0m x:0m x:0m n< n< x:0m x:0m x:0m LEIX
NIBZ/NIB3| 2 <20 | o <hume | =22 | m=35 | n=330 | n=03 | n=21 | "% | o1 | o1 |[n=365| "0 | q-n0 [n=21] "0 4=
P Compleix 36.5
x: 0.135 CoMP
x: 0m x: 0.135
_m x:0m x:0m x: 0m x:0m n< n< H x:0m x:0m LEIX
N183/N13 | 3 50 ’&fﬂ’?e'“& n=18 | n=26 | n=204 Jo1 | m=17 | 0 01 1 o1 | 01 n<0l 09 |n=17| 10| S
Compleix P n " 23.0
— CcoMP
2<2.0 | Aw<hwmax | X2 7.2mM x: 0m x:72m | x:7.2m x:0m | Vea=0.00| n< @ | X17.2m Meg = 0.00 @ @ LEIX
NIS/N375 | compleix | Compleix | n=1.9 | n=4.6 | n=826 | n<0.1 | n=138 N.P.® 01 | NP n=g880 | <01 N.p.® N-P. N.P. n=
88.0
B comMP
2<2.0 | Aw<Awmax | X2 0.1m x:0m x: 0.1m x:0m _ _ n< n< x: 0.1 m _ n= LEIX
NEZe/Ne Compleix | Compleix | n=22 | n=36 | n=843 | n=02 | 1=11.0 | n=01 0.1 01 | n=880 | 1<01 | n=50 112 | 1=01 n=
88.0
Notaci:
4 Limitacié d'esveltesa
Jw: Abonyegament de I‘énima induida per I'ala comprimida
Ne: Resisténcia a traccio
Ne: Resisténcia a compressio
Mv: Resisténcia a flexié eix Y
Mz: Resisténcia a flexié eix Z
Vz: Resisténcia a tall Z
Vv: Resisténcia a tall Y
MvVz: Resisténcia a moment flector Y i forca tallant Z combinats
M2Vv: Resisténcia a moment flector Z i forga tallant Y combinats
NMyMz: Resisténcia a flexio i axial combinats
NMyMzVvVz: Resisténcia a flexio, axial i tallant combinats
Me: Resisténcia a torsio.
MiVz: Resisténcia a tallant Z i moment de torsié combinats
MtVy: Resisténcia a tallant Y i moment de torsié combinats
x: Disténcia a lorigen de a barra
n: Coeficient d'aprofitament (%)
N.P.: No procedeix
Comprovacions que no procedeixen (N.P.):
La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.
(2) No hi ha interaccié entre moment torgor i esforg tallant per a cap combinacid. Per tant, la comprovacié no procedeix.
() La comprovacid no es realitza, ja que no hi ha esforc tallant.
(4) No hi ha interaccié entre moment flector i esforg tallant per a cap combinacid. Per tant, la comprovacié no precedeix.

SEGUN NORMATIVA ACTUAL (CON REPERCUSION PESO
PANELES 6kg/m2)

1. RESULTATS

1.1. Barres

1.1.1. Esforgos
Referencies:
N: Esforg axial (t)
Vy: Esforg tallant segons I'eix local Y de la barra. (t)

Vz: Esforg tallant segons I'eix local Z de la barra. (t)
Mt: Moment torgor (t-m)
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INFORME: instalacién de placas fotovoltaicas

080350 Arenys de Mar

Damidn Navarro Aroca
Arquitecto 49477-1

My: Moment flector en el pla 'XZ' (gir de la secci6 respecte a I'eix local 'Y' de la barra). (t-m)
Mz: Moment flector en el pla 'XY' (gir de la seccio6 respecte a I'eix local 'Z' de la barra). (t-m)

1.1.1.1. Envolupants

Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor 0.000 | 0.900 | 1.800 | 2.700 | 3.600 | 4.500 | 5.400 | 6.300 | 7.200
combinacio [¢
m m m m m m m m m
N114N36 Acer laminat | Nmin |-10.195/-10.114|-10.033| -9.953 | -9.872 | -9.792 | -9.711 | -9.630 | -9.550
Nmax | 2.613 | 2.661 | 2.709 | 2.757 | 2.805 | 2.852 | 2.900 | 2.948 | 2.996
Vymin | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
Vymax| 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002
VZmin | -7.851 | -7.851 | -7.851 | -7.851 | -7.851 | -7.851 | -7.851 | -7.851 | -7.851
Vzmax| 0.139 | 0.473 | 0.807 | 1.140 | 1.474 | 1.808 | 2.142 | 2.476 | 2.809
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin [-25.548|-18.482|-11.416| -5.305 | -3.987 | -5.464 | -7.241 | -9.319 |-11.697
Mymax| -1.083 | -1.358 | -1.934 | -1.217 | 2.717 | 9.783 | 16.849 | 23.915 | 30.982
Mzmin | -0.005 | -0.003 | -0.002 | 0.000 | 0.000 | -0.002 | -0.004 | -0.006 | -0.008
Mzmax| 0.007 | 0.005 | 0.004 | 0.002 | 0.002 | 0.003 | 0.005 | 0.007 | 0.009
Envolupants dels esforcos en barres
Barra |Tipus de combinaci6|Esforg Posicions en la barra
0.000 m|{0.050 m|0.100 m
N367/N12 Acer laminat Nmin | -8.773 | -8.769 | -8.764
Nmax | 3.456 | 3.459 | 3.461
VyYmin | -0.038 | -0.038 | -0.038
Vymax| 0.124 | 0.124 | 0.124
VZmin | -7.814 | -7.814 | -7.814
Vzmnax | 2.833 | 2.851 | 2.870
Mtmin | -0.051 | -0.051 | -0.051
Mtmax| 0.008 | 0.008 | 0.008
MYmin |-11.653|-11.795|-11.938
Mymax| 31.121 | 31.512 | 31.903
Mzmin | -0.008 | -0.006 | -0.004
Mzmax| 0.030 | 0.024 | 0.018
Envolupants dels esforgos en barres
. . ., Posicions en la barra
Barra |Tipus de combinacié|Esforg
0.000 m|0.131 m|0.262 m
N12/N166 Acer laminat Nmin | -9.769 | -9.765 | -9.761
Nmax | 3.649 | 3.651 | 3.653
Vymin | -0.124 | -0.124 | -0.124
Vymax| 0.038 | 0.038 | 0.038
VZmin | -6.515 | -6.501 | -6.487
Vzmax | 2.627 | 2.636 | 2.644
Mtmin | -0.014 | -0.014 | -0.014
Mtmax| 0.044 | 0.044 | 0.044
MYmin |-28.876(-28.023|-27.172
Mymax| 10.810 | 10.465 | 10.120
Mzmin | -0.056 | -0.040 | -0.024
Mzmax| 0.009 | 0.004 | -0.001
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Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tlpu_s de-' Esfor 0.000 | 0.244 | 0.488 | 0.731 | 0.974 | 1.219 | 1.463 | 1.706 | 1.950
combinacié [¢ . . : : . : . . .
m m m m m m m m m
NIBO/NIO | acer laminat | Nmn | -9.611 | -9.605 | -9.502 | -9.586 | -9.580 | -9.567 | -9.553 | -9.547 | -9.542
Nmax | 3.671 | 3.675 | 3.676 | 3.680 | 3.683 | 3.684 | 3.684 | 3.687 | 3.691
Vymin | -0.077 | -0.077 | -0.077 | -0.077 | -0.077 | -0.077 | -0.077 | -0.077 | -0.077
Vymax| 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.021
VZmin | -5.932 | -5.907 | -5.892 | -5.868 | -5.844 | -5.833 | -5.823 | -5.801 | -5.779
VZmax| 2.425 | 2.440 | 2.459 | 2.473 | 2.487 | 2.505 | 2.524 | 2.537 | 2.550
Mtmin | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007
Mtmax| 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026
Mymin [-27.218|-25.773|-24.329|-22.901|-21.477|-20.046|-18.620|-17.208|-15.795
Mymax| 10.108 | 9.515 | 8.915 | 8.316 | 7.713 | 7.101 | 6.486 | 5.871 | 5.251
MzZmin | -0.023 | -0.008 | -0.011 | -0.017 | -0.022 | -0.027 | -0.032 | -0.037 | -0.042
Mzmax| -0.001 | -0.002 | 0.015 | 0.034 | 0.052 | 0.071 | 0.090 | 0.109 | 0.128
Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tlpu_sde” Esfor 0.000 | 0.244 | 0.487 | 0.489 | 0.671 | 1.036 | 1.219 | 1.402 | 1.767 | 1.950
combinacié [¢
m m m m m m m m m m
NIGZNIG | Acerlaminat | Nmn | -9.272 | -9.267 | -9.261 | -9.065 | -9.063 | -9.058 | -9.055 | -9.053 | -9.048 | -9.045
Nmax | 3.714 | 3.718 | 3.721 | 3.635 | 3.636 | 3.639 | 3.640 | 3.642 | 3.645 | 3.646
Vymin | -0.062 | -0.062 | -0.062 | -0.062 | -0.062 | -0.062 | -0.062 | -0.062 | -0.062 | -0.062
Vymax| 0.157 | 0.157 | 0.157 | 0.157 | 0.157 | 0.157 | 0.157 | 0.157 | 0.157 | 0.157
VZmin | -4.764 | -4.743 | -4.722 | -5.088 | -5.077 | -5.053 | -5.041 | -5.029 | -5.005 | -4.994
Vzmax | 2.057 | 2.069 | 2.081 | 2.229 | 2.235 | 2.250 | 2.257 | 2.264 | 2.278 | 2.285
Mtmin | -0.043 | -0.043 | -0.043 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039
Mtmax| 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015
Mymin |-15.860(-14.699|-13.547(-13.889|-12.965|-11.114|-10.192| -9.272 | -7.439 | -6.525
Mymax| 5.237 | 4.733 | 4.228 | 4.364 | 3.959 | 3.139 | 2.728 | 2.315 | 1.485 | 1.068
Mzmin | -0.043 | -0.028 | -0.013 | -0.012 | 0.000 | -0.034 | -0.063 | -0.091 | -0.149 | -0.177
Mzmax| 0.130 | 0.092 | 0.054 | 0.052 | 0.023 | 0.022 | 0.034 | 0.045 | 0.068 | 0.079
Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tlpu_s de', Esfor 0.000 | 0.195 | 0.390 | 0.780 | 0.975 | 1.170 | 1.560 | 1.755 | 1.950
combinacié (¢ ' ' ' ' ' ' ' . '
m m m m m m m m m
NIGS/NIO | acer laminat | Nmn | -8.826 | -8.823 | -8.820 | -8.815 | -8.812 | -8.810 | -8.804 | -8.802 | -8.799
Nmax | 3.694 | 3.696 | 3.697 | 3.700 | 3.702 | 3.704 | 3.707 | 3.708 | 3.710
Vymin | -0.082 | -0.082 | -0.082 | -0.082 | -0.082 | -0.082 | -0.082 | -0.082 | -0.082
Vymax| 0.036 | 0.036 | 0.036 | 0.036 | 0.036 | 0.036 | 0.036 | 0.036 | 0.036
VZmin | -3.954 | -3.941 | -3.929 | -3.903 | -3.891 | -3.878 | -3.853 | -3.840 | -3.827
Vzmax| 1.787 | 1.795 | 1.802 | 1.817 | 1.825 | 1.832 | 1.847 | 1.855 1.862
Mtmin | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008
Mtmax| 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017
Mymin | -6.577 | -5.807 | -5.040 | -3.513 | -2.753 | -2.266 | -1.990 | -2.190 | -2.502
Mymax| 1.057 | 0.708 | 0.357 | -0.349 | -0.704 | -0.609 | -0.205 | 0.313 | 1.010
MzZmin| -0.177 | -0.161 | -0.146 | -0.114 | -0.098 | -0.082 | -0.050 | -0.034 | -0.018
Mzmax| 0.079 | 0.072 | 0.065 | 0.051 | 0.044 | 0.037 | 0.023 | 0.016 | 0.009
Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tlpu_s de_’ Esfor 0.000 | 0.195 | 0.390 | 0.780 | 0.975 | 1.170 | 1.560 | 1.755 | 1.950
combinacid G : : : : : : : : :
m m m m m m m m m
le%/'\'” Acer laminat | Nmin | -8.579 | -8.577 | -8.574 | -8.569 | -8.566 | -8.563 | -8.558 | -8.555 | -8.552
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INFORME: instalacién de placas fotovoltaicas Damidn Navarro Aroca

080350 Arenys de Mar Arquitecto 49477-1
Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor 0.000 | 0.195 | 0.390 | 0.780 | 0.975 | 1.170 | 1.560 | 1.755 | 1.950
combinacio G
m m m m m m m m m
Nmax | 3.757 | 3.759 | 3.761 | 3.764 | 3.765 | 3.767 | 3.770 | 3.772 | 3.773
Vymin | -0.195 | -0.195 | -0.195 | -0.195 | -0.195 | -0.195 | -0.195 | -0.195 | -0.195
Vymax| 0.067 | 0.067 | 0.067 | 0.067 | 0.067 | 0.067 | 0.067 | 0.067 | 0.067
VZmin | -2.788 | -2.775 | -2.763 | -2.737 | -2.725 | -2.712 | -2.687 | -2.674 | -2.661
VZmax| 1.365 | 1.373 | 1.380 | 1.395 | 1.403 | 1.410 | 1.425 | 1.433 | 1.440
Mtmin | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015
Mtmax| 0.044 | 0.044 | 0.044 | 0.044 | 0.044 | 0.044 | 0.044 | 0.044 | 0.044
Mymin| -2.513 | -2.780 | -3.048 | -3.589 | -3.862 | -4.137 | -4.690 | -4.968 | -5.248
Mymax| 0.958 | 1.501 | 2.041 | 3.113 | 3.645 | 4.176 | 5.228 | 5.751 | 6.271
MZmin | -0.018 | -0.004 | -0.017 | -0.043 | -0.056 | -0.069 | -0.095 | -0.108 | -0.122
Mzmax| 0.009 | 0.020 | 0.058 | 0.134 | 0.172 | 0.210 | 0.286 | 0.324 | 0.362
Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor 0.000 | 0.195 | 0.390 | 0.780 | 0.975 | 1.170 | 1.560 | 1.755 | 1.950
combinacio G
m m m m m m m m m
NIZO/NIZ| - acer laminat | Nmin | -8.333 | -8.330 | -8.327 | -8.322 | -8.319 | -8.317 | -8.311 | -8.309 | -8.306
Nmax | 3.821 | 3.822 | 3.824 | 3.827 | 3.829 | 3.830 | 3.834 | 3.835 | 3.837
Vymin | -0.043 | -0.043 | -0.043 | -0.043 | -0.043 | -0.043 | -0.043 | -0.043 | -0.043
Vymax| 0.140 | 0.140 | 0.140 | 0.140 | 0.140 | 0.140 | 0.140 | 0.140 | 0.140
VZmin | -1.622 | -1.609 | -1.596 | -1.571 | -1.558 | -1.546 | -1.520 | -1.508 | -1.495
Vzmax| 0.943 | 0.951 | 0.958 | 0.973 | 0.981 | 0.988 | 1.003 | 1.011 | 1.018
Mtmin | -0.035 | -0.035 | -0.035 | -0.035 | -0.035 | -0.035 | -0.035 | -0.035 | -0.035
Mtmax| 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011
Mymin| -5.259 | -5.444 | -5.630 | -6.007 | -6.197 | -6.389 | -6.777 | -6.974 | -7.172
Mymsx| 6.219 | 6.534 | 6.847 | 7.465 | 7.770 | 8.072 | 8.670 | 8.965 | 9.258
MZmin | -0.121 | -0.113 | -0.105 | -0.088 | -0.079 | -0.071 | -0.054 | -0.046 | -0.037
Mzmsx| 0.362 | 0.335 | 0.308 | 0.253 | 0.226 | 0.199 | 0.144 | 0.117 | 0.090
Envolupants dels esforgcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de I Esfor = 00 [ 0.233 | 0.467 | 0.700 | 0.933 | 1.167 | 1.400
combinacio [¢ : : : : : : :
m m m m m m m
N1712/N17 Acer laminat | Nmin | -8.114 | -8.111 | -8.108 | -8.105 | -8.102 | -8.098 | -8.095
Nmax | 3.879 | 3.881 | 3.883 | 3.885 | 3.887 | 3.889 | 3.891
VYmin | -0.053 | -0.053 | -0.053 | -0.053 | -0.053 | -0.053 | -0.053
Vymax| 0.162 | 0.162 | 0.162 | 0.162 | 0.162 | 0.162 | 0.162
VZmin | -0.588 | -0.573 | -0.558 | -0.543 | -0.528 | -0.513 | -0.498
VzZmax| 0.207 | 0.216 | 0.225 | 0.234 | 0.242 | 0.251 | 0.260
Mtmin | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040
Mtmax| 0.013 | 0.013 | 0.013 | 0.013 | 0.013 | 0.013 | 0.013
MYmin| -7.182 | -7.231 | -7.282 | -7.336 | -7.391 | -7.449 | -7.508
Mymax| 9.213 | 9.349 | 9.481 | 9.609 | 9.734 | 9.855 | 9.973
MZmin | -0.037 | -0.025 | -0.013 | -0.024 | -0.061 | -0.099 | -0.137
Mzmax| 0.090 | 0.052 | 0.014 | -0.001 | 0.012 | 0.024 | 0.036

44

Para descargar una copia de este documento consulte la siguiente pagina web

Codi Segur de Validacid 310d10927ad64e668c3e4cd5b2615b81001

Url de validacié https://tramits.arenysdemar.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

Metadades Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://tramits.arenysdemar.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

INFORME: instalacién de placas fotovoltaicas Damidn Navarro Aroca

080350 Arenys de Mar Arquitecto 49477-1
Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor 0.000 | 0.206 | 0.412 | 0.617 | 0.823 | 1.029 | 1.234 | 1.236 | 1.400
combinacio G
m m m m m m m m m

N1723/N17 Acer laminat | Nmin | -7.932 | -7.929 | -7.926 | -7.923 | -7.920 | -7.918 | -7.915 | -7.920 | -7.918
Nmax | 3.928 | 3.930 | 3.932 | 3.933 | 3.935 | 3.937 | 3.938 | 3.987 | 3.988

Vymin | -0.072 | -0.072 | -0.072 | -0.072 | -0.072 | -0.072 | -0.072 | -0.072 | -0.072

Vymax| 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019

VZmin | -0.889 | -0.876 | -0.863 | -0.849 | -0.836 | -0.825 | -0.817 | -0.625 | -0.611

Vzmax| 0.302 | 0.310 | 0.317 | 0.325 | 0.333 | 0.344 | 0.357 | -0.082 | -0.074

Mtmin | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.006 | -0.006

Mtmax| 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.021 | 0.021

Mymin | -7.517 | -7.340 | -7.165 | -6.991 | -6.819 | -6.648 | -6.480 | -6.631 | -6.544

Mymax| 9.935 | 9.877 | 9.815 | 9.752 | 9.685 | 9.616 | 9.544 | 9.851 | 9.884

MZmin | -0.137 | -0.122 | -0.107 | -0.092 | -0.077 | -0.063 | -0.048 | -0.046 | -0.035

Mzmax| 0.036 | 0.032 | 0.029 | 0.025 | 0.021 | 0.017 | 0.013 | 0.013 | 0.010

Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de | Esfor "o 100 [ 0.150 | 0.301 | 0.450 | 0.599 | 0.750 | 0.901 | 1.050 | 1.200
combinacio o
m m m m m m m m m

NI73/NIZ| pcerlaminat | Nmin | -7.818 | -7.816 | -7.816 | -7.814 | -7.812 | -7.812 | -7.811 | -7.809 | -7.807
Nmax | 4.101 | 4.102 | 4.108 | 4.109 | 4.110 | 4.115 | 4.119 | 4.120 | 4.122

Vymin | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027

Vymax| 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007

VZmin | -1.552 | -1.544 | -1.525 | -1.516 | -1.508 | -1.489 | -1.471 | -1.462 | -1.453

Vzmax| 0.522 | 0.535 | 0.527 | 0.541 | 0.556 | 0.552 | 0.550 | 0.566 | 0.582

Mtmin | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002

Mtmax| 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009

Mymin | -6.554 | -6.321 | -6.088 | -5.861 | -5.635 | -5.409 | -5.184 | -4.965 | -4.745

Mymsx| 9.840 | 9.760 | 9.679 | 9.599 | 9.517 | 9.434 | 9.350 | 9.266 | 9.180

MzZmin | -0.035 | -0.031 | -0.027 | -0.023 | -0.019 | -0.015 | -0.011 | -0.007 | -0.003

Mzmsx| 0.010 | 0.009 | 0.008 | 0.007 | 0.006 | 0.005 | 0.004 | 0.003 | 0.002

Envolupants dels esforcos en barres
Posicions en la barra

0.000 m|0.067 m|0.135 m
N174/N13 Acer laminat Nmin | -7.758 | -7.757 | -7.756
Nmax | 4.184 | 4.184 | 4.185
VyYmin | -0.016 | -0.016 | -0.016
Vymax| 0.006 | 0.006 | 0.006
VZmin | -1.892 | -1.888 | -1.884
Vzmax | 0.965 | 0.972 | 0.979
Mtmin | -0.002 | -0.002 | -0.002
Mtmax | 0.005 | 0.005 | 0.005
Mymin | -4.754 | -4.626 | -4.498
Mymax| 9.149 | 9.083 | 9.017
Mzmin | -0.004 | -0.003 | -0.001
Mzmax| 0.002 | 0.001 | 0.001

Barra |Tipus de combinacid Esforg
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Envolupants dels esforcos en barres
Posicions en la barra

0.000 m|0.131 m|0.262 m
N14/N175 Acer laminat Nmin | -9.766 | -9.763 | -9.759
Nmax | 4.247 | 4.249 | 4.251
VYmin | -0.063 | -0.063 | -0.063
Vymax | -0.018 | -0.018 | -0.018
VZmin | -6.506 | -6.492 | -6.478
Vzmax | 3.530 | 3.538 | 3.546
Mtmin | 0.006 | 0.006 | 0.006
Mtmax | 0.024 | 0.024 | 0.024
MYmin | -28.745|-27.893|-27.044
Mymax| 15.624 | 15.161 | 14.697
Mzmin | -0.031 | -0.024 | -0.018
Mzmax| 0.003 | 0.008 | 0.014

Barra |Tipus de combinaci6|Esforg

Envolupants dels esforgos en barres

. Posicions en la barra
Bere Tipus de Esfor
e ¢ | 0.000 | 0.244 | 0.488 | 0.731 | 0.976 | 1.219 | 1.463 | 1.706 | 1.950
m m m m m m m m m

N1756/N17 Acer laminat | Nmin | -9.609 | -9.602 | -9.590 | -9.583 | -9.570 | -9.564 | -9.551 | -9.545 | -9.540
Nmax | 4.252 | 4.255 | 4.256 | 4.260 | 4.260 | 4.263 | 4.263 | 4.266 | 4.269

Vymin | -0.061 | -0.061 | -0.061 | -0.061 | -0.061 | -0.061 | -0.061 | -0.061 | -0.061

Vymax| 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012

VZmin | -5.923 | -5.898 | -5.883 | -5.859 | -5.846 | -5.823 | -5.814 | -5.792 | -5.770

Vzmax| 2.959 | 2.974 | 2.993 | 3.007 | 3.026 | 3.040 | 3.059 | 3.072 | 3.085

Mtmin | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004

Mtmax| 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.021

Mymin |-27.089|-25.647|-24.206|-22.779|-21.346 -19.929|-18.505|-17.095|-15.685

Mymax| 14.686 | 13.962 | 13.232 | 12.503 | 11.765 | 11.028 | 10.282 | 9.537 | 8.786

MZmin | -0.018 | -0.006 | 0.001 | 0.006 | 0.003 | 0.000 |-0.003 | -0.006 | -0.009

Mzmax| 0.015 | 0.013 | 0.016 | 0.027 | 0.041 | 0.056 | 0.071 | 0.086 | 0.101

Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor
P | 0.000 | 0.244 | 0.487 | 0.489 | 0.671 | 1.036 | 1.219 | 1.402 | 1.767 | 1.950
m m m m m m m m m m
N1767/N17 Acer laminat | Nmn | -9.270 | -9.264 | -9.259 | -9.063 | -9.061 | -9.056 | -9.053 | -9.051 | -9.046 | -9.043

Nmax | 4.263 | 4.266 | 4.269 | 4.190 | 4.192 | 4.195 | 4.196 | 4.198 | 4.201 | 4.202
Vymin | -0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.045
Vymax| 0.116 | 0.116 | 0.116 | 0.116 | 0.116 | 0.116 | 0.116 | 0.116 | 0.116 | 0.116
VZmin | -4.755 | -4.734 | -4.713 | -5.079 | -5.067 | -5.044 | -5.032 | -5.020 | -4.996 | -4.984
Vzmax| 1.854 | 1.866 | 1.878 | 2.047 | 2.054 | 2.068 | 2.075 | 2.082 | 2.097 | 2.104
Mtmin | -0.031 | -0.031 | -0.031 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028
Mtmax| 0.013 | 0.013 | 0.013 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011
Mymin |-15.749|-14.590|-13.441|-13.783|-12.861|-11.014|-10.093| -9.175 | -7.345 | -6.433
Mymax| 8.772 | 8.318 | 7.862 | 8.021 | 7.648 | 6.895 | 6.516 | 6.136 | 5.373 | 4.989
MZmin | -0.010 | 0.001 | 0.012 | 0.012 | 0.009 | -0.020 | -0.040 | -0.061 | -0.103 | -0.124
MzZmax| 0.103 | 0.074 | 0.046 | 0.045 | 0.031 | 0.039 | 0.045 | 0.054 | 0.070 | 0.078
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INFORME: instalacién de placas fotovoltaicas Damidn Navarro Aroca

080350 Arenys de Mar Arquitecto 49477-1
Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tlpu_s de-' Esfor 0.000 | 0.195 | 0.585 | 0.780 | 0.975 | 1.170 | 1.560 | 1.755 | 1.950
combinacio G
m m m m m m m m m
NIZZINLZ| acer laminat | Nmin | -8.824 | -8.821 | -8.816 | -8.813 | -8.810 | -8.808 | -8.802 | -8.800 | -8.797
Nmax | 4.250 | 4.251 | 4.255 | 4.256 | 4.258 | 4.259 | 4.263 | 4.264 | 4.266
Vymin | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015
Vymax| 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025
VZmin | -3.945 | -3.932 | -3.907 | -3.894 | -3.881 | -3.869 | -3.843 | -3.831 | -3.818
VzZmax| 1.329 | 1.336 | 1.351 | 1.359 | 1.366 | 1.374 | 1.389 | 1.396 | 1.404
Mtmin | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006
Mtmax| 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003
Mymin | -6.485 | -5.717 | -4.188 | -3.427 | -2.669 | -1.914 | -0.410 | 0.024 | 0.239
Mymax| 4.978 | 4.718 | 4.194 | 3.930 | 3.664 | 3.397 | 2.858 | 2.767 | 2.818
MzZmin | -0.124 | -0.121 | -0.116 | -0.113 | -0.110 | -0.107 | -0.101 | -0.098 | -0.095
Mzmax| 0.078 | 0.074 | 0.064 | 0.059 | 0.054 | 0.049 | 0.040 | 0.035 | 0.030
Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipusde | Esfor | 100 [ 0.195 | 0.585 | 0.780 | 0.975 | 1.170 | 1.560 | 1.755 | 1.950
combinacio o
m m m m m m m m m
N17%/N17 Acer laminat | Nmin | -8.577 | -8.575 | -8.569 | -8.567 | -8.564 | -8.561 | -8.556 | -8.553 | -8.550
Nmax | 4.313 | 4.315 | 4.318 | 4.320 | 4.321 | 4.323 | 4.326 | 4.328 | 4.329
Vymin | -0.188 | -0.188 | -0.188 | -0.188 | -0.188 | -0.188 | -0.188 | -0.188 | -0.188
Vymax| 0.100 | 0.100 | 0.100 | 0.100 | 0.100 | 0.100 | 0.100 | 0.100 | 0.100
Vzmin | -2.779 | -2.766 | -2.741 | -2.728 | -2.715 | -2.703 | -2.677 | -2.665 | -2.652
VzZmax| 1.091 | 1.099 | 1.114 | 1.121 | 1.129 | 1.136 | 1.151 | 1.159 | 1.166
Mtmin | -0.024 | -0.024 | -0.024 | -0.024 | -0.024 | -0.024 | -0.024 | -0.024 | -0.024
Mtmax | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043
Mymin| 0.228 | 0.379 | 0.678 | 0.826 | 0.971 | 0.999 | 0.553 | 0.328 | 0.101
Mymax| 2.783 | 2.816 | 3.234 | 3.548 | 3.860 | 4.239 | 5.288 | 5.809 | 6.327
Mzmin | -0.095 | -0.059 | -0.029 | -0.048 | -0.068 | -0.087 | -0.127 | -0.146 | -0.166
Mzmax| 0.030 | 0.010 | 0.014 | 0.051 | 0.088 | 0.125 | 0.198 | 0.235 | 0.271
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra T|pu§ de” Esfor 0.000 | 0.195 | 0.390 | 0.780 | 0.975 | 1.170 | 1.560 | 1.755 | 1.950
combinacié [«
m m m m m m m m m
N17%/N18 Acer laminat | Nmin | -8.331 | -8.328 | -8.326 | -8.320 | -8.317 | -8.315 | -8.309 | -8.307 | -8.304
Nmax | 4.377 | 4.378 | 4.380 | 4.383 | 4.385 | 4.386 | 4.389 | 4.391 | 4.393
Vymin | -0.072 | -0.072 | -0.072 | -0.072 | -0.072 | -0.072 | -0.072 | -0.072 | -0.072
Vymax| 0.126 | 0.126 | 0.126 | 0.126 | 0.126 | 0.126 | 0.126 | 0.126 | 0.126
VZmin | -1.612 | -1.600 | -1.587 | -1.562 | -1.549 | -1.536 | -1.511 | -1.498 | -1.486
Vzmax| 0.854 | 0.862 | 0.869 | 0.884 | 0.892 | 0.899 | 0.914 | 0.922 | 0.929
Mtmin | -0.031 | -0.031 | -0.031 | -0.031 | -0.031 | -0.031 | -0.031 | -0.031 | -0.031
Mtmax| 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017
Mymin| 0.090 | -0.078 | -0.246 | -0.588 | -0.762 | -0.936 | -1.290 | -1.469 | -1.649
Mymax| 6.276 | 6.589 | 6.899 | 7.513 | 7.817 | 8.118 | 8.712 | 9.005 | 9.296
Mzmin | -0.166 | -0.152 | -0.138 | -0.110 | -0.096 | -0.082 | -0.054 | -0.040 | -0.026
Mzmax| 0.271 | 0.247 | 0.222 | 0.173 | 0.148 | 0.124 | 0.074 | 0.050 | 0.025
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INFORME: instalacién de placas fotovoltaicas Damidn Navarro Aroca

080350 Arenys de Mar Arquitecto 49477-1
Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de —Esfor|") 100 [ 0.233 | 0.467 | 0.700 | 0.933 | 1.167 | 1.400
combinacio [¢ : : : : : : :
m m m m m m m
N1801/N18 Acer laminat Nmin | -8.113 | -8.109 | -8.106 | -8.103 | -8.100 | -8.096 | -8.093
Nmax | 4.435 | 4.437 | 4.439 | 4.441 | 4.443 | 4.445 | 4.447
VYmin | -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063
Vymax| 0.070 | 0.070 | 0.070 | 0.070 | 0.070 | 0.070 | 0.070
VZmin | -0.579 | -0.564 | -0.549 | -0.534 | -0.518 | -0.503 | -0.488
Vzmax| 0.669 | 0.678 | 0.687 | 0.696 | 0.705 | 0.714 | 0.723
Mtmin | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017
Mtmax| 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015
MYmin| -1.659 | -1.817 | -1.976 | -2.138 | -2.301 | -2.467 | -2.634
Mymax| 9.251 | 9.385 | 9.514 | 9.641 | 9.763 | 9.883 | 9.998
MzZmin | -0.026 | -0.011 | -0.008 | -0.024 | -0.040 | -0.057 | -0.073
Mzmax| 0.025 | 0.009 | 0.003 | 0.018 | 0.033 | 0.047 | 0.062
Envolupants dels esforcos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor 0.000 | 0.206 | 0.412 | 0.617 | 0.823 | 1.029 | 1.234 | 1.236 | 1.400
combinacié [«
m m m m m m m m m
N1812/N18 Acer laminat Nmin | -7.930 | -7.927 | -7.924 | -7.921 | -7.918 | -7.916 | -7.913 | -7.919 | -7.917
Nmax | 4.484 | 4.486 | 4.488 | 4.489 | 4.491 | 4.493 | 4.494 | 4.443 | 4.444
Vymin | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039
Vymax| 0.035 | 0.035 | 0.035 | 0.035 | 0.035 | 0.035 | 0.035 | 0.035 | 0.035
VZmin | 0.008 | 0.022 | 0.035 | 0.048 | 0.061 | 0.069 | 0.077 | -0.198 | -0.184
Vzmax| 0.675 | 0.683 | 0.690 | 0.698 | 0.707 | 0.720 | 0.734 | 0.881 | 0.890
Mtmin | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.011 | -0.011
Mtmax| 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.012 | 0.012
Mymin| -2.643 | -2.750 | -2.859 | -2.969 | -3.081 | -3.194 | -3.308 | -3.484 | -3.630
Mymax| 9.960 | 9.900 | 9.837 | 9.771 | 9.703 | 9.631 | 9.558 | 9.865 | 9.896
MZmin | -0.073 | -0.065 | -0.057 | -0.049 | -0.041 | -0.033 | -0.025 | -0.024 | -0.018
Mzmsx| 0.062 | 0.054 | 0.047 | 0.040 | 0.033 | 0.026 | 0.019 | 0.018 | 0.012
Envolupants dels esforgos en barres
. Posicions en la barra
Barra Tipus de Esfor 0.000 | 0.150 | 0.301 | 0.450 | 0.599 | 0.750 | 0.901 | 1.050 | 1.200
combinacio G
m m m m m m m m m
N1823/N18 Acer laminat | Nmin | -7.817 | -7.815 | -7.815 | -7.813 | -7.811 | -7.810 | -7.810 | -7.808 | -7.806
Nmax | 4.491 | 4.492 | 4.491 | 4.493 | 4.494 | 4.493 | 4.493 | 4.494 | 4.495
Vymin | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015
Vymax| 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011
VZmin | 0.099 | 0.107 | 0.109 | 0.117 | 0.126 | 0.130 | 0.134 | 0.143 | 0.153
VzZmax| 0.966 | 0.979 | 0.996 | 1.010 | 1.024 | 1.041 | 1.058 | 1.074 | 1.089
Mtmin | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
Mtmax| 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005
Mymin| -3.640 | -3.748 | -3.858 | -3.970 | -4.083 | -4.201 | -4.320 | -4.440 | -4.563
Mymax| 9.852 | 9.771 | 9.688 | 9.607 | 9.523 | 9.439 | 9.353 | 9.269 | 9.181
MZmin | -0.018 | -0.016 | -0.013 | -0.011 | -0.009 | -0.007 | -0.004 | -0.002 | -0.001
Mzmsx| 0.013 | 0.011 | 0.009 | 0.008 | 0.006 | 0.004 | 0.003 | 0.001 | 0.000
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INFORME: instalacién de placas fotovoltaicas Damidn Navarro Aroca
080350 Arenys de Mar Arquitecto 49477-1

Envolupants dels esforcos en barres
Posicions en la barra

0.000 m|0.067 m|0.135 m
N183/N13 Acer laminat Nmin | -7.757 | -7.756 | -7.755
Nmax | 4.521 | 4.522 | 4.523
VyYmin | -0.016 | -0.016 | -0.016
Vymax| 0.006 | 0.006 | 0.006
Vzmin | 0.261 | 0.266 | 0.270
Vzmax | 1.280 | 1.287 | 1.294
Mtmin | -0.002 | -0.002 | -0.002
Mtmax| 0.005 | 0.005 | 0.005
MYmin | -4.571 | -4.624 | -4.676
Mymax| 9.150 | 9.083 | 9.017
MzZmin | -0.001 | -0.001 | -0.001
Mzmax| 0.000 | 0.001 | 0.002

Barra |Tipus de combinaci6|Esforg

Envolupants dels esforgos en barres

Posicions en la barra

P Tipus de Esfor
ErbineeEs c 0.000 | 0.900 | 1.800 | 2.700 | 3.600 | 4.500 | 5.400 | 6.300 | 7.200
m m m m m m m m m
N15/N37 .
5 Acer laminat Nmin [-10.182|-10.101|-10.021| -9.940 | -9.860 | -9.779 | -9.698 | -9.618 | -9.537

Nmax | 3.633 | 3.680 | 3.728 | 3.776 | 3.824 | 3.871 | 3.919 | 3.967 | 4.015
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -8.778 | -8.102 | -7.427 | -6.751 | -6.076 | -5.401 | -4.725 | -4.050 | -3.375
Vzmsx| 7.860 | 7.860 | 7.860 | 7.860 | 7.860 | 7.860 | 7.860 | 7.860 | 7.860
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin |-27.182|-19.586|-12.598| -6.217 | -2.839 | -9.914 |-16.988 -24.062|-31.137
Mymax| 25.458 | 18.384 | 11.309 | 4.235 | -0.445 | 4.720 | 9.277 | 13.226 | 16.567
Mzmin | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Mzmax| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolupants dels esforgcos en barres
Posicions en la barra

0.000 m|{0.050 m|0.100 m
N375/N14 Acer laminat Nmin | -8.764 | -8.759 | -8.755
Nmax | 4.480 | 4.482 | 4.485
VyYmin | -0.063 | -0.063 | -0.063
Vymax | -0.018 | -0.018 | -0.018
VZmin | -3.296 | -3.259 | -3.221
Vzmax| 7.814 | 7.814 | 7.814
Mtmin | -0.029 | -0.029 | -0.029
Mtmax | 0.004 | 0.004 | 0.004
MYmin [-30.990-31.381|-31.771
Mymax| 16.604 | 16.768 | 16.930
MZmin | -0.014 | -0.011 | -0.009
Mzmax | -0.005 | -0.004 | -0.002

Barra |Tipus de combinacid Esforg
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1.1.2. Comprovacions E.L.U. (Resumit)

COMPROVACIONS (CTE DB SE-A)
Barres _ Estat
% » N, Ne My M, Vv v MVz (M [Ny [NMMVV MVz MV
COMPLE
A<2.0 | dw<Awmax | X:7.2mM x:0m x:72m | x:7.2m _ n< X: 7.2m Meg = 0.00 @ @
N11/N367 | ompleix | Compleix | n=13 | n=49 | n=887 | n=01 | N=119 | n<01l <01l o, | " gpe | n<01 | Fypw | NP NP . =I;‘4 s
- COMPLE
A <20 | hw<humx [ X:0.1m x:0m x:0.1m x:0m _ _ n< x: 0.1m _ = n=
N367/N12 | ) mpieix | Compleix | n=1.5 | n=39 | n=914 | n=05 | "9 | n=02 In<01p o | " g55 | <01 ) n=93 | 153 | 55 . s
x: 0.262 X:
x: 0m x: 0.262 | x: 0.262 . . x: 0.262 . x: 0.262 _ | COMPLE
Niz/Nie6 | 7 <20 |, m m nx;%g‘o :;00“; m n=01 [n<oi| 1% nx;%{“z n<o0.1 m 0.262 3 x
b | A S Mmax _ _ = = _ . =61. ! . _
Compleix | ¢t e | m=13 | n=36 n=9.1 n=85 | o, n =66.0
. . X!
x:om | X %‘486 " ne | x1219 < 1.95m x: ;1'95 1.462 | COMPLE
NEGHNELE c;n; ?:i)x R < i n n=126 | "=01 |n<01f 4 el NS 01 17255 | g= m _Ié‘z B
P Compleix n =02 12.9 g; n =02
x: 0.487 . . . . . . . X by
- x:0m | x:0487 | x:0.487 | x: 0489 | .4 oo | x:0.244 | 0o < | x:0489 x: 0.487 | 0.244 | 0.487 | COMPLE
NI67/N168| 5 7% o | h < duwmse m m m A m oo n<ol gl m n<0.1 m m m X
Covmpléix Compleix | =22 | n=68 | n=647 | 177 n=111 | 17°% n=714 n=12.0 = n= |n=714
115 | 0.3
5 COMPLE
A <20 | hw<humax | X2 1.95m x:0m x: 0m x: 0m x:0m _ n< x:0m _ x:0m n=
N168/NL69| compleix | Compleix | n=22 | n=64 | n=306 | n=43 | n=83 | "=01 [n<01f g4 | "lggp | <01 | n=49 | "5l 01 " =I«)1(o 2
= COMPLE
A <2.0 | hw<hwmx [ X: 1.95m x:0m x:1.95m | x: 1.95m x:0m _ n< x: 1.95m _ x:0m n=
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INFORME: instalacién de placas fotovoltaicas

080350 Arenys de Mar

Damidn Navarro Aroca
Arquitecto 49477-1

COMPROVACIONS (CTE DB SE-A)

Barres

o Ne

o

Vz

Vy ‘Msz ‘Msz ’NMsz

NMMVoV ‘M,
z

Estat

‘ MV ‘ M:Vy

Notacié:
7 Limitaci d'esveltesa
Jw: Abonyegament de I'4nima induida per I'ala comprimida
Ne: Resisténcia a tracci6
Ne: Resisténcia a compressio
My: Resisténcia a flexié eix Y
Mz: Resisténcia a flexio eix Z
Vz: Resisténcia a tall Z
Vv: Resisténcia a tall Y

MyVz: Resisténcia a moment flector Y i forga tallant Z combinats
MzVv: Resisténcia a moment flector Z i forga tallant Y combinats

NMyMz: Resisténcia a flexid i axial combinats

NMyM2VYVz: Resisténcia a flexid, axial | tallant combinats
M Resisténcia a torsio

MiVz: Resisténcia a tallant Z i moment de torsid combinats
MiVy: Resisténcia a tallant Y i moment de torsio combinats
x: Distancia a I'origen de la barra

#: Coeficient d'aprofitament (%)

N.P.: No procedeix

Comprovacions que no procedeixen (N.P.):
@

La comprovacid no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.

(2) No hi ha interaccid entre moment torcor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no procedeix.

() La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

(4) No hi ha interaccid entre moment flector i esforc tallant per a cap combinacid. Per tant, la comprovacié no precedeix.
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