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1. OBJETO

El objetivo del presente documento es el establecimiento de las prescripciones técnicas
gue rigen en el procedimiento de contratacion destinado a dotar de un Sistema de
espectrometria de masas de iones secundarios via tiempo de vuelo para el
estudio multiplexado de tejidos al grupo Spatial Biotechnology del Institut de
Bioenginyeria de Catalunya (IBEC) con el objetivo de proporcionar al grupo la
capacidad de registrar simultaneamente la expresion de 40 proteinas diana a menos
de 400 nm de resolucién en secciones de tejido utilizando anticuerpos conjugados con
isétopos.

La adquisicién englobara las prestaciones de suministro, instalacién, puesta en marcha
y formacion.

2. LUGAR DE ENTREGA E INSTALACION

Fundacio Institut de Bioenginyeria de Catalunya
Av. Gregorio Marafion, 6 - Rampa 2

Edificio Cluster | — LAB. EMS1C42

08028 Barcelona

3. PARTES Y COMPONENTES DEL SUMINISTRO

3.1 Instrumento de espectrometria de masas de iones secundarios via tiempo de vuelo
para el analisis multiplexado de tejidos
3.1.1 Instrumento de espectrometria de masas de iones secundarios via tiempo de
vuelo
3.1.1.1 Fuente de iones
3.1.1.2 Columna 6ptica de iones secundarios
3.1.1.3 Analizador de masas via tiempo de vuelo
3.1.1.4 Otros elementos internos
3.1.1.5 Elementos auxiliares externos
3.1.2 Ordenador y programa para el control del instrumento, procesado de la
muestra y almacenamiento de datos
3.2 Manuales

4. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SUMINISTRO

A continuacion, se detallan brevemente las especificaciones técnicas minimas que
debe cumplir el suministro.

4.1 Instrumento de espectrometria de masas de iones secundarios via tiempo
de vuelo para el analisis multiplexado de tejidos.

4.1.1. Instrumento de espectrometria de masas de iones secundarios via tiempo de
vuelo
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El suministro debera ser capaz de alcanzar como minimo las siguientes
especificaciones:

Elevado andlisis multiparamétrico en tejidos: capacidad de obtener imagenes
de 40 o mas marcadores en un solo escaneo, incluyendo la combinacion de
proteinas de alta y baja abundancia.

Elevado rango dinamico: capacidad de detectar sefiales con un rango dinamico
lineal de 10° para la deteccién simultanea de proteinas de alta y baja
abundancia.

Elevada resolucion espacial: capacidad de ajustar el haz de iones a una
resolucién de 200 nm por pixel.

Elevada sensibilidad: capacidad de detectar de 1 a 5 anticuerpos por pixel.
Alto rendimiento: capacidad de obtener imagenes de regiones de interés de 1
milimetro x 1 milimetro en 10 minutos a una resolucion de 1 micrémetro por
pixel o 144 regiones de interés de 1 milimetro x 1 milimetro en 24 horas.
Elevado rango de masas: Capacidad de analizar simultdneamente valores m/z
de entre 20y 200.

Escaneo repetitivo en la misma muestra: capacidad de analizar la misma regién
de interés repetitivas veces, con distintas resoluciones.

Capacidad de generar imagenes con las siguientes caracteristicas: 128 x 128,
256 x 256, 512 x 512, 1024 x 1024 o0 2048 x 2048 pixeles, regiones de interés
de 200 x 200, 400 x 400 o 800 x 800 milimetros, tiempo de permanencia en
pixel de 0,25, 0,5, 1, 2 o 4 milisegundos, corriente en muestra de 2,5, 50 9,5
NA 'y uno 0 mas escaneos.

El suministro debera constar como minimo de los siguientes componentes, que
cumplirdn todos y cada uno de los requisitos técnicos indicados:

4.1.1.1 La fuente de iones debera cumplir con las siguientes caracteristicas minimas:

e Generacion de clusteres de Xendn con un rango de energia de entre 5

y 30 kV y haz de un didmetro minimo de 500 nm.

Angulo de incidencia de 45° con relacién a la muestra.

Distancia de trabajo de aproximadamente 15 milimetros.

Disefio de dos lentes.

Lente 1 ajustable con capacidad de generar corrientes en la muestra de

entre 0,05y 10 nA.

Lente 2 ajustable para el enfoque de la muestra.

e Sistema de apertura ajustable con un minimo de 5 posiciones para la
generacion de 5 modos de imagen con corrientes en la muestra
predeterminadas.

e Estigmador octopolo.

4.1.1.2 La columna Optica de iones secundarios deberd cumplir con las siguientes

caracteristicas minimas:
e Campo de extraccion de 50 V/mm.
e Analizador electroestatico de 90° con una aceptacién de 20 eV para
filtrar aductos poliatomicos.
o Lentes de Einzel parafocalizar los iones secundarios antes de la entrada
en el analizador electroestatico y el analizador de masas via tiempo de
vuelo.
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o Capacidad de desacelerar los iones secundarios antes de la entrada al
analizador de masas a 60 eV para que el rango de m/z entre 89 y 180
entre con unas velocidades medias de entre 8 y 12 mm/microsegundo.

4.1.1.3 El analizador de masas via tiempo de vuelo debera cumplir con las siguientes
caracteristicas minimas:

¢ Analizador de masas via tiempo de vuelo con aceleracion ortogonal con
una resolucién de masa de 1088 m/Am (FWHM at 98 m/z) operando a
una ratio de repeticién de 80 kHz.

e Detector de iones dinodo discreto con amplitud de pulso de 400 ps a
FWHM (“Full Width at Half Maximum”).

e Amplificador de bajo ruido de 50 - 3000 MHz, 50Q.

e Convertidor tiempo-a-digital con una resolucion de 500 ps.

4.1.1.4 Los otros elementos internos seran compuestos como minimo de:

¢ Un sistema de esclusa de aire, portamuestras motorizado y camara de
vacio para acomodar la muestra de presion atmosférica a “ultra-high
vacuum”,

e Un Turbopump para obtener un “ultra-high vacuum” de 5 x 107 Pa en la
camara de vacio en menos de 3 minutos.

e Sistema de turbopumps para alcanzar “ultra-high vacuum” en la fuente
de iones, la cambra de andlisis, la columna Optica de iones secundarios
y el analizador de masas.

e Un sistema de camara y portamuestras motorizado con capacidad de
rasterizacion para la navegacion de la muestra durante el analisis. El
portamuestras motorizado deberd cumplir con las siguientes
caracteristicas minimas:

o Capacidad de navegar por la muestra en un area de al menos 75
X 25 milimetros.

o Incremento de distancia minimo de 10 micrometros.

o Navegacion XY a 1x, 10x y 100x para una navegacion eficiente.

o Ajuste libre del incremento de distancia.

¢ Un sistema de deteccion de electrones secundarios con capacidad de
imagen a tiempo real de la superficie de la muestra usando una corriente
en la muestra de entre 0,5y 1 nA.

e Hoja de molibdeno para proporcionar una superficie para calibrar la
sensibilidad del sistema.

4.1.1.5 Los elementos auxiliares externos serdn compuestos como minimo de:
e Dos sistemas de refrigeracion para la fuente de iones y el sistema
electrénico.
Una bomba de vacio suplementaria.
¢ Unaunidad de distribucién de energia para los sistemas de refrigeracion
y la bomba de vacio suplementaria.

4.1.2. Ordenador y software para el control del instrumento, procesado de la muestra y
almacenamiento de datos
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El equipo incluird un ordenador de sobremesa de altas prestaciones que debera como
minimo con los siguientes requisitos técnicos:

Formato de 64

16 GB de RAM

Software

Intel core 5i-9600k cpu 3.70GHz

bits

Entorno Windows 10 o superior.

8 TB de disco duro.
Monitor de aproximadamente 27 pulgadas.
Ratén éptico y teclado.

El paquete de software debera ser capaz de permitir al usuario operar el instrumento e
interaccionar con los datos.

El software capaz de

permitir al usuario operar el instrumento debera contar, como

minimo, con todas y cada una de las siguientes prestaciones:

¢ Que proporcione todas las funciones adecuadas para el completo control del
sistema de espectrometria de masas de iones secundarios via tiempo de vuelo

para el estudio

multiplexado de tejidos: software de adquisicién con control del

hardware del equipo.

e Tener incorporado un modo de espera para cambiar la direccién del haz de
iones y que la muestra no se darie.

e Tenerincorporado un modo de navegacion para la seleccion de areas de interés
usando la deteccion de electrones secundarios. El modo de navegacion debera
cumplir con todos y cada uno de los siguientes requisitos técnicos:

O
O
O

o

Capacidad para seleccionar la corriente en muestra.

Capacidad para ajustar la ganancia.

Capacidad para ajustar el area de navegacion de 50 x 50 a 1800
x 1800 micrometros.

Incluir una herramienta para indicar el punto de mira.

Incluir una herramienta para indicar areas de 200 x 200, 400 x
400 y 800 x 800 micrémetros.

Incluir una herramienta para la navegacion XY a la escala de
micrometros y navegacion “point-and-click” por toda la muestra.

e Tener incorporado un modo de adquisicion de muestras, que debera cumplir
con todos y cada uno de los siguientes requisitos técnicos:

o

e}

O O O O O

Capacidad para seleccionar la posicion XY del centro del area
de interés.

Capacidad para determinar el nimero de escaneos en la misma
area de interés.

Capacidad para seleccionar la corriente en muestra.

Capacidad para seleccionar el tiempo de permanencia en pixel.
Capacidad para seleccionar el area de las regiones de interés.
Capacidad para seleccionar el nimero de pixeles de la imagen.
Capacidad para signar la imagen a un proyecto predefinido.
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Capacidad para seleccionar autofoco.

e Tener incorporado la capacidad de controlar la calidad del sistema, que debera
cumplir con todos y cada uno de los siguientes requisitos técnicos:

o

o

Capacidad para ajustar el corriente en muestra con un modo
“punto” via la focalizacion del haz de iones hacia una copa de
Faraday.

Capacidad de autofoco via el andlisis automatico de una malla
de cobre.

Capacidad de comprobar la sensibilidad del detector via el
andlisis automético de una hoja de molibdeno.

e Tenerincorporado un modo de seguimiento de la adquisicion de imagenes, que
debera cumplir con todos y cada uno de los siguientes requisitos técnicos:

o

@)
@)
O
O
O

o

anterioridad.

Capacidad de mostrar el espectro de masas, que debera cumplir
con todos y cada uno de los siguientes requisitos técnicos:
= Capacidad de seleccionar masas de interés.
= Capacidad de recuento de iones en un rango
determinado por el investigador.
Capacidad de mostrar la imagen a tiempo real del rango
determinado por el investigador.

Proporcionar los siguientes cinco archivos por cada adquisicion:

Archivo BIN, que son los datos binarios sin procesar.

Archivo TIFF, que es la imagen generada por el sistema.
Archivo JSON, que es el metadato asociado con la adquisicion.
Archivo SPECTRA, que son los datos espectrales del analizador
de masas via tiempo de vuelo.

Archivo CSV, que es el recuento de iones por cada m/z
detectada.

Tener incorporado un modo de histoérico para ver adquisiciones obtenidas con

El software capaz de interaccionar con los datos debera contar, como minimo, con
todas y cada una de las siguientes prestaciones:

¢ Capacidad de:

O

@)
O
@)

Organizar proyectos por tematica.

Asignar tejidos a proyectos.

Asignar adquisicién de imagenes a tejidos.

Por cada imagen, visualizar la imagen, obtener la informacion del area

adquirida, seleccionar un maximo de nueve marcadores a visualizar,

seleccionar distintos colores por marcador, ajustar el rango de iones,

luminosidad y “gaussian smoothing”, descargar la imagen localmente y

compartir la imagen.

e Crear catédlogos de anticuerpos conjugados y organizar los anticuerpos en
paneles usados para marcar los tejidos.

El adjudicatario debe comprometerse a suministrar sin coste alguno para el IBEC, las
actualizaciones de software necesarias para mantener actualizado y mejorar la
operatividad del sistema de espectrometria de masas de iones secundarios via tiempo
de vuelo durante la duracion del periodo de garantia.
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4.2. Manuales

Se incluird una version, en inglés en formato electrénico, y/o en papel de todos los
manuales del equipo y de sus diferentes modos de funcionamiento.

5. EMBALAJE Y TRANSPORTE

El proveedor deberd embalar convenientemente el equipo, para que éste llegue en
perfectas condiciones. Cualquier desperfecto en los materiales ocasionado durante su
transporte e instalacion (en el caso de que se solicite instalacién en este pliego técnico)
irAn a cargo de la empresa adjudicataria.

Los gastos de transporte e instalacion (en el caso de que se solicite instalacion en este
pliego técnico) iran a cargo del adjudicatario.

Los distintos elementos objeto de este contrato, se distribuirdn y montaran (en el caso
de que se solicite montaje en este pliego técnico) siguiendo instrucciones definidas por
el IBEC.

La empresa suministradora debera retirar y gestionar todos los residuos generados
durante el desembalaje e instalacion (en el caso de que se solicite instalacion en este
pliego técnico). No se considerara finalizado el suministro hasta que no se haya
realizado la retirada de todos los residuos generados por el suministro y la instalacion
(en el caso de que se solicite instalacion en este Pliego Técnico).

6. INSTALACION, PUESTA EN MARCHA Y FORMACION

La empresa adjudicataria estara obligada a suministrar e instalar el equipo relacionado
anteriormente incluyendo todos aquellos elementos necesarios para su correcta puesta
en funcionamiento, asi como los medios humanos y materiales necesarios para llevar
a cabo su ejecucion.

La entrega, instalacion, puesta en marcha y validacion se realizara en el periodo
méximo de 3 meses. El plazo se computara a partir del dia siguiente al de la
formalizacion del contrato, excepto otra notificacion por parte del IBEC.

Se impartir4 una formacion y entrenamiento necesario, a los potenciales usuarios del
sistema integrado, en una fecha a convenir, con el fin de instruirlos en el correcto uso
del equipo. Dicha formacion ira a cargo de la empresa adjudicataria y se realizara en
las instalaciones del IBEC. La formacién se llevara a cabo para el uso del sistema de
espectrometria de masas de iones secundarios via tiempo de vuelo para el estudio
multiplexado de tejidos.

Se establece un periodo de prueba de 3 meses, para comprobar el funcionamiento del
equipo, que empezard a contar una vez realizada la entrega o, en su caso, la entrega,
instalacion y puesta en marcha del equipo.
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Una vez entregado e instalado el equipo objeto del contrato, superado el control de
calidad, acabadas las pruebas del funcionamiento y comprobada su adecuacion a las
previsiones del presente Pliego de Prescripciones Técnicas se levantard la
correspondiente acta de recepcién, momento a partir del cual empezara a contar el
periodo de garantia.

8. GARANTIA MINIMA Y SERVICIO TECNICO POSTVENTA

La garantia correspondiente al equipo licitado se indicaréa en el cuadro a continuacion
y sera contra todo defecto de fabricacién y funcionamiento.

Sustitucion de los bienes defectuosos.

Asistencia telefonica continuada para resolucién de los problemas en las 24h
sucesivas a la llamada.

Reparacion “in situ” de aquellos problemas o averias que no puedan resolverse
telefénicamente, con un tiempo de respuesta y personacion de un técnico en un
plazo maximo de 2 dias naturales desde el momento en que el IBEC haya
notificado la existencia del problema o averia.

En caso de reparacion durante dicho periodo de garantia, el coste de las piezas
de recambio, los honorarios y desplazamiento del personal técnico iran a cargo
del adjudicatario.

Sustitucion de las piezas no criticas (que no eviten el funcionamiento del
sistema) en 15 dias naturales desde el momento en que el IBEC haya notificado
la existencia del problema o averia.

Sustitucion de las piezas criticas (es decir que eviten el funcionamiento del
sistema) en 10 dias naturales desde el momento en que el IBEC haya notificado
la existencia del problema o averia.

Garantia de reposicién de piezas de recambio del equipo suministrado e
instalado por un periodo minimo de CINCO (5) ANOS tras dejar de fabricarse el
equipo, y con garantia de un plazo maximo de entrega de estas piezas de una
semana desde el requerimiento por el IBEC.

En caso de averia grave en uno de los mddulos criticos del sistema (es decir,
una averia que impidiera el funcionamiento total o parcial del sistema durante
mas de 15 dias naturales), se proporcionara un modulo de reposicion durante
el periodo de reparacion del equipo propiedad del IBEC.

Descripcion Afios de

garantia minima

Sistema de espectrometria de masas de iones 3
secundarios via tiempo de vuelo para el estudio
multiplexado de tejidos

IMPORTANTE: Los licitadores deberdn presentar una memoria explicativa del servicio

de soporte, actualizaciones, mantenimiento y asistencia técnica, v de todos los tiempos

de respuesta, en caso de que se produzcan incidencias, expresando el precio de este
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servicio (precio mano de obra, precio de desplazamiento, etc.), asi como el del
mantenimiento, una vez finalice el periodo minimo de garantia de 3 afios requerido o
el periodo de garantia ofertado por el adjudicatario en caso de ser superior.

Los plazos de garantia minima indicados podran ser objeto de ampliacién segun lo
previsto en el Anexo 4 del Pliego de Clausulas Particulares.

Barcelona, a 27 de marzo de 2024

Prof. Xavier Rovira-Clavé
Responsable del grupo Spatial Biotechnology





