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1 OBJECTE

El Decret Legislatiu 2/2009, de 25 d'agost, pel gqual s'aprova el Text refés de la Llei de
carreteres atribueix la titularitat de les carreteres que integren la xarxa local en el seu ambit a la
Diputacié de Barcelona (art. 6.2) de forma que, en aplicacié del conveni entre Diputacié de
Barcelona i la Generalitat de Catalunya de transferéncia de titularitat de determinades
carreteres de la xarxa local i de finangament d’actuacions, la Geréncia de Serveis
d’Infraestructures Viaries i Mobilitat (GSIViM) de la Diputacié de Barcelona disposa d’'una
oportunitat historica per a poder reorientar la planificacié de la xarxa local de carreteres a una
escala adequada, davant I'escas tractament d’aquest viari en la planificacié i programacio
d’inversions anteriors.

En aquest context de nou marc legislatiu en fase de desplegament, la GSIVIM ha
desenvolupat, ja des de I'any 2007, un model de simulacié de transit propi, TRANSMOBAL,
que és un model desenvolupat en software TRANSCAD capag¢ de combinar eines SIG amb
aplicacions de Planificacié del Transport en una Unica plataforma integrada. En aquest model
esta implementada la xarxa viaria actual en el territori (basica, comarcal, local i bona part dels
camins i viari urba principal) aixi com la xarxa viaria futura prevista en la planificacio territorial i
sectorial.

Es tracta d’'una eina fonamental tant en el desenvolupament de la planificacio viaria propia, com
en la compatibilitat amb la planificacié territorial i sectorial externa d’altres administracions.
Serveix com a element de suport en la redaccié de plans, informes , estudis i projectes per tal
d’avaluar l'impacte d’actuacions futures (internes o externes) en la xarxa local de carreteres de
la Diputacio de Barcelona i en la resta de la xarxa viaria.

Es destaca especialment que s’ha emprat el model en el procés de redaccio del Pla Zonal de la
xarxa local de carreteres de la Diputacié de Barcelona aprovat definitivament al juliol de 2020
per a modelitzar la xarxa viaria en un escenari futur 2025 per a obtenir el transit futur de les
propostes de transformacioé de certs camins en carretera. Esta previst seguir utilitzar el model
de transit en futures revisions del Pla Zonal (previstes com a minim cada 5 anys), aixi com en la
redaccié d’altres documents de planificacié viaria interns previstos (Pla de Millora de la xarxa
local, documents de planificacio del soroll, etc...)

La utilitzacié del model de transit ha estat també important en la redaccié d’informes técnics
sobre actuacions viaries futures desenvolupades per altres administracions (incloses en
diversos plans sectorials o urbanistics supramunicipals), per tal d’analitzar el seu efecte
potencial en la xarxa local de carreteres de la Diputacié de Barcelona. Es preveu que en el futur
la necessitat de redactar informes técnics de caracter similar.
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En el marc genéric de cooperacié amb els ajuntaments i la resta d’administracions locals, es
poden signar també convenis de col-laboracié en els quals es compromet a fer una explotacio
conjunta d’aquest model de transit per a la realitzacid d'estudis de simulacié de transit
especifics.

A la realitzacié de totes les tasques anteriors envers el model de transit TRANSMOBAL cal
afegir la seva actualitzacié de forma regular, incorporant les noves dades de transit, les noves
vies executades o planificades, i els resultats dels plans i estudis que s’hagin redactat.

Per a la realitzacié dels informes, estudis, projectes i plans esmentats, tant interns com per
donar resposta a altres administracions, a banda de la utilitzacié propiament del model de
transit TRANSMOBAL poden requerir-se altres tasques o treballs auxiliars i/o complementaris.
En ocasions poden requerir-se simulacions de transit de detall (microsimulacions) en un ambit
més reduit que requereixen un software diferenciat (AIMSUN o similar); en d’altres ocasions,
pot resultar necessari realitzar aforaments de transit (comptatge de vehicles) manuals o
automatics,

En resum, per al periode 2024-2027 es preveu seguir necessitant tant de la utilitzacié del model
de transit propi TRANSMOBAL com de la realitzaci6 daltres treballs auxiliars i/o
complementaris tant per a la realitzacié de documents interns basicament de planificacié viaria
propia_com per donar resposta a altres administracions respecte actuacions viaries futures
externes.

2 DESCRIPCIO DELS TREBALLS

2.1 Objectius

L’objecte del contracte és I'Assisténcia Técnica per a la realitzacio dels treballs relacionats amb
el Servei d’explotaci6 del model de transit TRANSMOBAL de la Geréncia de Serveis
d’Infraestructures Viaries i Mobilitat. Periode 2024 com a element de suport a la redaccié de
documents de planificacié viaria propia, i a la redaccié d’informes, estudis i projectes
d’actuacions internes o externes d’altres administracions.

D’una banda, es pretén donar recolzament a les necessitats i requeriments de la Geréncia de
Serveis d’Infraestructures i Mobilitat tant en aspectes lligats a la planificacio general de la xarxa
(realitzacié de macrosimulacions de transit), en estudis de detall d’ordenacié de vies i
interseccions (realitzaci6 de microsimulacions de ftransit), aixi com en estudis d’escala
intermédia entre els anteriors (realitzacié de mesosimulacions de transit)

D’altra banda, ha de servir per oferir suport técnic als municipis donant resposta immediata i
eficag en la redaccioé d’informes técnics, estudis o projectes relatius a problemes de transit en
situacié actual o futura en la xarxa local de carreteres o en la resta de la xarxa viaria.

Per a desenvolupar les tasques anteriors, cal mantenir el model de transit actualitzat, amb les
actuacions recentment executades i les dades de transit més actualitzades.

A continuacié es descriu I'ambit d’actuacié i els tipus de tasques que la Diputacié de Barcelona
pot encarregar en el marc d’aquest contracte.
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2.2 Ambit d’actuacio i tasques que poden encarregar-se

L’ambit territorial subjecte al Servei d’Assisténcia Técnica és el corresponent a la provincia de
Barcelona, si bé podra ésser sobrepassat excepcionalment quan I'impacte de les actuacions
que s’analitzen exigeixi un ambit d’analisi major.

Les tasques que poden encarregar-se en el marc d’aquest contracte son les segients:

2.21 Implementacié inicial i actualitzacié anual del model de simulacio

Una primera tasca sera realitzar la implementacié del model de simulacié de transit en el
Sistema d’Informacié Territorial de la GSIVM: graf calibrat i navegable de la xarxa viaria de la
demarcacié de Barcelona, dades d’intensitat de transit i matriu origen-desti, en els suport
informatics que indicara el personal técnic de la GSIVM.

Sobre aquest model de transit es realitzaran anualment els canvis d’actualitzacié i millora amb
coordinaciéo amb el personal técnic de la GSIVM i es revisaran en els primers quinze dies de
'any.

2.2.1.1 Revisio inicial de la implementacié del model de transit

Actualment la Diputaci6 de Barcelona disposa d'un model desenvolupat en software
TRANSCAD on esta implementat un graf que conté tant la xarxa viaria actual en el territori
(basica, comarcal, local i bona part dels camins i viari urba principal) aixi com la xarxa viaria
futura prevista en la planificacié territorial i sectorial.

A T'inici dels treballs del present contracte, el consultor estudiara I'estructura, les dades i la
metodologia associades al model de transit. En cas de detectar deficiencies o manca
d’actualitzacié importants el consultor podra proposar, sempre d’acord amb els técnics de la
Diputacié de Barcelona , millorar amb caracter general la implementacié del model de transit de
sempre i quant s’apreciin necessitats importants i generalitzades en el conjunt del graf
simultaniament en diversos aspectes:

e Caracteritzacid geométrica i funcional dels arcs: caracteristiques geométriques (amplada
calgada, carrils, etc...), velocitats especifiques de circulacid i recorregut, intensitats de transit
(IMD, altres).

e Caracteritzacio funcional dels nusos (centroides): Obtencié de dades socio-econdmiques
relacionades amb la capacitat de generacid/atraccié de viatges: poblacio, motoritzacio, llocs de
treball, tendéncies de creixement-decreixement

e Elaboracié de la matriu origen-destinacié incorporacié de dades alternatives de transit (nous
plans d’aforament, enquestes en pantalla o en cordd) que signifiquin una millora de la matriu
origen-destinacio actual del model TRANSMOBAL.

e Calibratge del model en disposar de noves dades de partida, tasques d’ajust i nova calibratge del
model fins que els resultats de I'assignacio de transit del model tinguin una correlacié adequada
amb els aforaments actualitzats.

Un cop efectuada pel consultor aquesta millora general de la implementacié del model de
transit amb caracter Unic i exclusiu a l'inici dels treballs del present contracte, s'implementara el
model de simulacié de transit en el Sistema d’Informacié Territorial de la GSIVM , incloent el
graf calibrat i navegable de la xarxa viaria de la demarcacio de Barcelona, dades d’'intensitat de
transit i matriu origen-desti, en els suport informatics que indicara el personal técnic de la
GSIVM, dades totes elles que passaran a ser de titularitat de la Diputacié de Barcelona.
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Per a la realitzacio dels esmentats treballs s’ha definit un preu unitari de “tasques de revisio
inicial de la implementacié del model de transit” que inclou la incorporacié en el model de transit
d’'un elevat volum de noves dades simultaniament, relatives a la incorporacié de nova vialitat al
model, definicié de nous centroides, elaboracié de nova matriu O/D i nova calibracié del model.

transit pel que fa a tots els aspectes anteriors. No podra aplicar-se en cas d’actualitzacions
periddiques d’alguns aspectes del model (incorporacié anual de les noves dades de IMD o
nous trams executats en el graf) ni tampoc per a la incorporacié de noves dades d’alguns
aspectes concrets (nova vialitat o nous centroides en el model) derivats dels estudis de transit
que es redactin, aspectes per als quals ja s’han previst altres partides.

2.2.1.2 Actualitzacié i millora anual del model de simulacié

Sobre el model de simulacié de transit original o modificat segons I'apartat anterior, es portaran
a terme ftreballs d’actualitzacié anual del model de transit que poden constar de les seguents
parts:

e Actualitzacio de les dades de transit (IMD i altres) procedents de la darrera campanya del Pla
d’Aforaments de la Diputacié de Barcelona.

e Actualitzacié de les dades de transit (IMD i altres) d’altres administracions corresponents a la
darrera campanya disponible del Pla d’Aforaments o equivalent d’aquestes administracions.

e Actualitzacié del graf del model incorporant els nous trams de la xarxa viaria executats al llarg de
'any anterior executats per diferents administracions de carreteres (Ministerio, Generalitat,
diputacions catalanes)

e Calibracié del model, a partir d’'una nova matriu O/D que s’adapti a les dades de transit i graf de
la xarxa actualitzats.

La Diputacié de Barcelona facilitara anualment un llistat de totes les obres efectuades per la
propia administracio, per la Generalitat i pel Ministeri de Foment, aixi com obres realitzades en
els vials de titularitat municipal dels quals s’hagin tingut coneixement.

Per a la realitzacié dels esmentats treballs s’ha definit un preu unitari de “tasques d’'actualitzacio
anual del model de transit” que inclou la incorporacié en el model de transit de les dades d’IMD
del darrer any i dels nous trams executats en la xarxa viaria el darrer any, incloent també la
incorporacioé de nova vialitat i dels nous centroides corresponents en el nou model, aixi com la
nova calibracié de la matriu O/D.

Es considera que, donat que les noves actuacions executades en la xarxa viaria el darrer any
no son significatives ni per la longitud i caracteristiques técniques dels trams a implementar ni
pels nous centroides que puguin representar en la modelitzacié, en les tasques d’actualitzacio i
millora del model de transit no es podran emprar addicionalment les partides “incorporacié de
nova vialitat al model de transit’ ni “incorporacié de nous centroides en el model de transit”.
Aquestes partides estan pensades per a incorporar els resultats d’estudis especifics que es
redactin on es generi un elevat volum de noves dades, i no per les dades que es generin en
'actualitzacié anual del model.
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2.2.1.3 Incorporacio de nova vialitat al model

En elaborar un estudi de simulacié de transit sovint cal analitzar actuacions d’implantacié de
noves activitats o millores a la xarxa viaria executades o planificades per tercers que obliguen a
definir en el model de transit la topologia i caracteristiques técniques de nous vials futurs que
no formen part del graf del model preexistent.

S’ha definit un preu unitari d’ “incorporacié de nova vialitat al model de transit” aplicable quan,
com a resultat de l'elaboracié d’estudis de transit (microsimulacions, macrosimulacions i
mesosimulacions), sigui necessari modelitzar més de 50km de nova incorporacié de vialitat. En
casos on no se superi aquest llindar, es considerara que la introduccié de nova vialitat en el
model és de poca entitat i ja queda repercutit en els treballs de redaccié de I'estudi de simulacié
de transit. Aquest preu unitari tampoc sera aplicable si ja s’aplica el preu unitari corresponent
de “tasques d’actualitzacié anual del model” per a la incorporaciéo anual de la nova vialitat
executada en el darrer any, ni tampoc en el cas de “revisi6 inicial de la implementacié del model
de transit”.

2.2.1.4 Incorporacié de nous centroides i modificacio de la matriu O/D

De forma similar al cas anterior, sovint en elaborar un estudi de transit sovint cal analitzar
actuacions d’implantaci6 de noves activitats o millores a la xarxa viaria executades o
planificades per tercers que obliguen a definir en el model de transit nous centroides que
representen nous punts de generacid/atracciéo de desplagaments que no formen part del graf
del model preexistent i que poden obligar a modificar la matriu O/D (origens/destins).

S’ha definit un preu unitari d’ “incorporacié de nous centroides en el model de transit” aplicable
quan, com a resultat de I'elaboracié d’estudis de transit (microsimulacions, macrosimulacions i
mesosimulacions), sigui necessari modelitzar més de 15 nous centroides. En casos on no se
superi aquest llindar, es considerara que la introduccié de nous centroides en el model és de
poca entitat i ja queda repercutit en els treballs de redaccié de I'estudi de simulacié de transit.
Aquest preu unitari tampoc sera aplicable si ja s’aplica el preu unitari corresponent de “tasques

model de transit”.

2.2.2 Estudis de simulacié de transit

En funcid6 de les necessitats observades de planificacié viaria general o suport a les
administracions locals a la redaccié d’estudis especifics, la GSIVM podra encarregar al
Consultor, en funcié de la delimitacié de I'ambit d’estudi, la redaccié de d’alguna de les tres
tipologies d’estudi de simulacié de transit:

2.2.2.1 Estudis de simulacié de transit d’'impacte o planificaci®6 a escala supramunicipal
(Macrosimulacions de transit)

Es tracta de simulacions de transit de tot un corredor viari, una part de la xarxa viaria
topoldgicament relacionada, o del conjunt de tota la xarxa viaria en una zona. Corresponen a
estudis d'impacte a escala supramunicipal sobre la xarxa de carreteres, la xarxa de camins
rurals i/o altres vials de titularitat municipal per a avaluar I'impacte d’ actuacions d’'implantacié
de noves activitats o millores a la xarxa viaria executades o planificades per tercers.
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La Diputacié de Barcelona establira el programa informatic de realitzacié dels treballs.
L’elaboracié de macrosimulacions de transit es realitzara preferentment a partir del software
informatic TRANSCAD, que és el software amb qué s’ha creat i calibrat el model de transit propi
TRANSMOBAL. La utilitzacié d’altres software informatics de macrosimulacié de transit (VISUM
o similars) haura de ser validada per la Diputacié de Barcelona i queda supeditada a que es
generin fitxers compatibles amb el model de transit propi TRANSMOBAL, i que les dades
puguin integrar-se en el Sistema Gestor de Base de Dades (SGDB) propi.

S’ha definit un preu unitari d’ “estudi de simulacié de transit d'impacte o de planificaci6 a escala
supramunicipal (macrosimulacié de transit)” aplicable per a la redaccié de I'estudi, incloent la
incorporacioé de nova vialitat al model, la definicié de nous centroides i la nova calibracié de la
matriu O/D. En els casos en qué, per la naturalesa de I'estudi, la incorporacié de nova vialitat al
model o nous centroides sigui significativa (més de 50km o més de 10nous centroides) podra
aplicar-se addicionalment els preus unitaris ja descrits d’ "Incorporacié de nova vialitat al model
de transit” o “incorporacié de nous centroides en el model de transit”.

La Diputacié de Barcelona podra demanar, si s’escau, que el consultor detalli els algoritmes o
métodes de calcul programats.

L’emmagatzematge de les dades, la matriu origen-desti i el model de transit, aixi com els
canvis realitzats sobre aquest es fara en un Sistema Gestor de Base de Dades (SGDB) ubicat
en un servidor de la Diputacio de Barcelona.

La Diputacié de Barcelona habilitara accés remot el consultor per poder treballar en les
simulacions i efectuar els canvis necessaris a totes les dades que intervenen en els estudis i
simulacions.

Definim el model de transit TRANSMOBAL per la xarxa viaria basica, comarcal i local, aixi com
els camins de titularitat municipal i la xarxa urbana principal de la demarcaci6 de Barcelona.

El personal técnic de Diputacié de Barcelona fara les tasques de seguiment i control dels
treballs realitzats en qualsevol moment, independentment de I'estat de desenvolupament en
que es trobin. En cas necessari, 'equip técnic de la Diputacié de Barcelona podra programar
reunions de treball amb el consultor per tal de desenvolupar adequadament els treballs.

Per cada treball i/o estudi realitzar es requerira un document on es detalli la metodologia
utilitzada.

2.2.2.2 Estudis de simulacid de transit dimpacte o planificaci® municipal reduida
(Microsimulacions de transit)

Es tracta de simulacions de transit d'una part molt concreta de la xarxa, generalment
corresponent al funcionament de nusos (interseccions i enllagos). S6n també estudis d'impacte
perd a escala municipal molt reduida.

La Diputaci6 de Barcelona establira el programa informatic de realitzacié dels treballs.
L’elaboracié de microsimulacions de transit es realitzara a partir del software informatic que
proposi el consultor i sigui validat per la Diputaci6 de Barcelona (AIMSUN, VISSIM,
TRANSMODELER o similars), ates que no pot emprar-se el model de ftransit propi
TRANSMOBAL per a I'elaboracio directa de la microsimulacio.

20240206_21089AT01_Plec_PPTP Transmobal 2024.docx 7 de 16

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

Codi Segur de Verificacio (CSV): 1ff638be355fca693e01 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 7



Di t i Area d’Infraestructures i Territori
'pu acilo Gerencia de Serveis d’Infraestructures Viaries i Mobilitat

Barcelona Comte d'Urgell, 187 - 08036 Barcelona
Tel. 934 022 193 - Fax 934 022 494
gs.infraestvm@diba.cat - www.diba.cat

La Diputaci6 de Barcelona facilitara totes les dades disponibles per a realitzar la
microsimulacié. Per cada estudi s’hauran d’entregar tots els arxius en format editable que
s’hagin utilitzat per la simulacié. Juntament amb les dades i el resultat final, caldra entregar un
document on es detalli la metodologia utilitzada.

S’ha definit un preu unitari d’ “estudi de simulaci6 de transit d'impacte o de planificacié a escala
municipal reduida (microsimulacié de transit)” aplicable per a la redaccié de I'estudi, incloent la
incorporacié de nova vialitat al model, la definicié de nous centroides i la nova calibracié de la
matriu O/D.

En aquests tipus d’estudis, generalment no cal modelitzar més de 50km de nova vialitat 0 més
de 10nous centroides, de manera que amb caracter general no podra aplicar-se addicionalment

els preus unitaris ja descrits d”incorporacio de nova vialitat al model de transit” o “incorporacio
de nous centroides en el model de transit”.

2.2.2.3 Estudis de simulacioé de transit d'impacte o planificaci®6 municipal d’escala intermédia
(Mesosimulacions de transit)

L’experiéncia acumulada al llarg dels estudis de simulacié de transit redactats des de I'any
2007 ha fet palesa l'existéncia d'una tipologia diferenciada dels anteriors d’estudis d’'una
simulacio de transit amb escala o ambit d’analisi intermedi entre un ambit més puntual (els
nusos caracteristics de les microsimulacions de transit) i un ambit més global (una zona o part
del territori caracteristic de les macrosimulacions de transit). Aquest tipus d’estudis, que
anomenarem mesosimulacions de transit, generalment tenen un ambit corresponent a un ambit
lineal dins d’'un municipi corresponent a un carrer existent o una nova via i on s’incorpora a la
modelitzacié els vials confluents a aquest eix. S6n generalment també estudis d’impacte
d’escala municipal, d’'una escala intermeédia entre els dos anteriors.

En aquest tipus de simulacions la metodologia generalment combina les caracteristiques dels
estudis de microsimulacié de transit i de macrosimulacié de transit, de forma que, la Diputacio
de Barcelona fixara la utilitzacié del programa informatic més adequat en cada cas

S’ha definit un preu unitari d’ “estudi de simulacié de transit d'impacte o de planificaci6 a escala
intermédia (mesosimulacié de transit)” aplicable per a la redaccié de I'estudi, incloent la
incorporacioé de nova vialitat al model, la definicié de nous centroides i la nova calibracié de la
matriu O/D.

En aquests tipus d’estudis, en els casos on no calgui modelitzar més de 50km de nova vialitat o
més de 10nous centroides, no podra aplicar-se addicionalment els preus unitaris ja descrits
d”incorporacié de nova vialitat al model de transit” o “incorporacid de nous centroides en el
model de transit”.

No obstant, en els casos particulars en els quals, per la naturalesa de I'ambit d’actuacio, la
incorporacio de nova vialitat al model o nous centroides sigui significativa (més de 50km o més
de 10nous centroides) podra aplicar-se addicionalment els preus unitaris ja descrits d’
"Incorporacié de nova vialitat al model de transit” o “incorporacié de nous centroides en el
model de transit”.
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2.2.3 Aforaments de transit

Com a part complementaria a I'actualitzacié i millora del model de simulaci6 TRANSMOBAL
s’inclouen els aforaments en aquells punts que determini la GSIViM, tant en punts de la xarxa
local de carreteres titularitat de Barcelona on no es disposi de dades suficients o
representatives, com en altres punts de la resta de la xarxa viaria, com xarxa de camins rurals i
altres vials municipals d’interés per a I'analisi global de la xarxa viaria.

2.2.3.1 Aforaments automatics

La GSIVM podra encarregar aforaments automatics en aquells punts on només interessi
disposar d'una caracteritzacio basica del transit (parametres associats a la intensitat de transit).

S’haura d’acordar amb Diputacié de Barcelona els seglients aspectes:

- Tipologia dels aparells (tubs pneumatics de goma, plaques de reflexio, etc...)

- Distribucié setmanal dels aforaments (en dies laborables, en cap de setmana, etc..)

- Durada minima dels aforaments

- Caracteristiques de ftransit a aforar: intensitats de transit (distingint els dos sentits de
circulacio), pero també si s’escau composicio del transit i velocitat dels vehicles.

S’han definit dos preus unitaris relacionats amb els possibles treballs d’aforaments automatics a
realitzar; el preu unitari “desplacaments fins a ambit de xarxa viaria a modelitzar per a
realitzacio de 1 o més aforaments automatics de transit” s’aplicara al desplagament inicial per a
col.locar aparells (1 o més) i al desplagament final per a recollir-los, aixi com a possibles
desplagaments en un punt temporal intermedi per al control dels aparells. En el cas qué es
col.loquin diversos aforaments propers en un mateix dia, no es tindra en compte el
desplagament entre diferents llocs a aforar, a no ser que aquest sigui significatiu i s’acordi aixi
amb la Diputacié de Barcelona. El preu unitari “instal.lacio i retirada de comptador per a
aforament automatic” ha de correspondre’s directament amb el nombre de punts a aforar,
independentment de la seva ubicacié geografica i durada minima, factors que ja s’han tingut en
compte en el preu unitari anterior.

2.2.3.2 Aforaments manuals

En aquells punts, on resulti necessari una caracteritzacié més detallada del transit, tipicament
en nusos (enllagos o interseccions) on resulti necessari conéixer la distribucié dels moviments
(girs, canvis de sentit, etc...), es preveu la realitzacié d’aforaments manuals.

En aquest cas s’haura d’acordar amb Diputacié de Barcelona els segiients aspectes:

- Experiéncia técnica i professional del personal encarregat per a la realitzacio dels
comptatges.

- Distribucié setmanal dels aforaments (en dies laborables, en cap de setmana, en els dies
centrals de la setmana)

- Periode de comptatge al llarg del dia

- Caracteristiques de transit a aforar: intensitats de transit (distingint els dos sentits de
circulacio), intensitats de vianants, composicioé del transit, origens i destins (distribucié de
moviments, etc...).

S’han definit dos preus unitaris d’ “aforaments manuals en punts de la xarxa a modelitzar”, un
per a mitja jornada (mati o tarda) i un altre per a jornada complerta (mati i tarda).
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2.3 Metodologia

2.3.1 Actualitzacio i millora del model de transit

Els treballs d’actualitzacié i millora _del model de transit poden realitzar-se en diferents
moments;

¢ Revisi¢ inicial de la implementacié del model de transit (revisié general dades dels arcs,
centroides, enquestes i aforaments per a nova construccié de matriu O/D i nova calibracié del
model)

e Actualitzacid anual del model de transit (incorporacié d'IMD i noves actuacions viaries
executades)

¢ Altres actuacions i millores anuals del model de transit associades als estudis de simulacié de
transit especifics en un ambit concret (que requereixen introduir nous trams viaris i/0 nous
centroides en el model en un nombre significatiu, d’acord amb allo establert en el present Plec.

En qualsevol cas dels anteriors, les actuacions i millores del model de transit contindran les
seglients tasques:

2.3.1.1  Ampliacions del graf. Caracteritzacioé de la xarxa actual

Les ampliacions del graf de la xarxa, fins I'ambit definit (demarcacié de Barcelona). Es
realitzaran sobre el model de transit implementat en el Sistema d’Informacié Territorial de la
GSIVM, amb tota la informaci6 que fa referéncia a la codificacié dels nusos i a les
caracteristiques dels arcs de la xarxa.

- Longitud de l'arc

Velocitats especifiques de circulacié i de recorregut

Caracteristiques geometriques (carrils, amplada de calgada, pendents).
Intensitat de transit actual (es contempla I'IMD anual).

Per al necessari amidament de capacitats i velocitats de la xarxa, es proposa la realitzacio
d'una série d'itineraris pilot, combinats amb un inventari detallat de les caracteristiques
geometriques i funcionals de les vies a representar.

La realitzacio d'itineraris es basara en la tecnica del "vehicle flotant". Es realitzaran itineraris de
reconeixement de la xarxa en hores representatives, mesurant les velocitats de recorregut de
cada arc. S'avaluaran també les condicions de capacitat i d'adaptacié d'aquesta capacitat a les
demandes horaries puntuals (construccio de les corbes densitat / velocitat).

2.3.1.2 Informacié de partida i presa de dades

Es recolliran les dades de poblacid, motoritzacio, llocs de treball, aixi com d'activitats singulars
que siguin susceptibles de generar o atreure viatges en vehicle privat (nuclis urbans i poligons
industrials) amb l'objecte de posteriorment calibrar i aplicar formules polindomiques que
determinin 'atractivitat de cada zona o centroide intern associat.

Es recopilara també informacié sobre la tendéncia de creixement o decreixement d'aquestes
variables a efectes de la posterior aplicacié del model a la prognosi de transit en periodes
futurs.

Es recollira i s'analitzara la informacié existent sobre el transit en l'area de treball i, en
particular, es sol-licitaran les dades d'evolucié de les estacions permanents d'aforament en
l'interior i entorn proxim de I'ambit d'estudi.
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Es proposa una informacié complementaria a recollir en dos vessants diferenciats. L'analisi dels
plans d'aforaments existents que permeti el posterior calibratge del model, el coneixement en
detall de les carregues de la xarxa en les vies en les quals no existeix estacié fixa, i la
realitzacioé d'una série d'enquestes en pantalla i en cordd, que permetin de verificar i completar
els resultats de les enquestes pel que fa a la precisi6 de les matrius origen-desti obtingudes.

2.3.1.3 Determinacio de les intensitats de transit de la xarxa actual

Les dades anteriors es processaran per obtenir les intensitats mitjanes IMD en la xarxa actual
mitjangant I'aplicacié dels coeficients de conversié proporcionats per les estacions permanents
d'aforament.

Si s'utilitzen aforaments d'anys anteriors, s'extrapolaran seguint la tendéncia de l'estacio
permanent afi més propera, o métodes similars validats per la Direccié de I'estudi.

2.3.1.4 Ajust de la matriu origen-destinacio

L'elaboracié de la matriu origen-destinacié es basara en els resultats de les enquestes
realitzades i en el seu ajust respecte de la resta de la informacié obtinguda (aforaments i
d'altres dades que es puguin aportar), mitjangant I'aplicacié dels programes informatics d'ajust
disponibles en el mercat. Es desglossara la matriu si es disposa d'informacié suficient en dues
complementaries de vehicles, lleugers i pesants.

2.3.1.5 Calibratge del model

Es realitzaran les assignacions d'ajust i calibratge del model fins que les intensitats de
circulacié obtingudes tinguin una aproximacio suficient amb la realitat observada.

El model de simulacié a utilitzar sera de tipus gravitatori, mitjangant férmula polindomica de
ponderacio de les variables esmentades. La impedancia sera una combinacié de temps,
distancia i, en cas necessari, costs generalitzats a efectes de considerar el peatge de les
autopistes proximes.

La precisio del model s'establira en base a la correlacid entre els aforaments actualitzats, i els
resultats de les assignacions sobre la xarxa. S'estima que un index de correlacié de 0,90 sera
suficient per a les aplicacions del model de simulacio.

20240206_21089AT01_Plec_PPTP Transmobal 2024.docx 11 de 16

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

Codi Segur de Verificacio (CSV): 1ff638be355fca693e01 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 11



Diputacié
Barcelona

Area d’Infraestructures i Territori

Gerencia de Serveis d’Infraestructures Viaries i Mobilitat
Comte d’Urgell, 187 - 08036 Barcelona

Tel. 934 022 193 - Fax 934 022 494

gs.infraestvm@diba.cat - www.diba.cat

2.4 Documentacié que posa a disposicié de P'adjudicatari la Diputacié de

Barcelona

La Diputacié de Barcelona donara accés a I'adjudicatari del contracte la informacié necessaria

per a la realitzacio dels treballs i que pot incloure:

e Dades de transit procedents d’aforaments propis (Pla d’Aforaments de la GSIVM) i d’altres

Administracions.

e Graf de la xarxa local de carreteres de la Diputacid6 de Barcelona i Graf de la Direccid
General de Mobilitat Terrestre de la Generalitat de Catalunya que inclou tota la xarxa viaria

de la Comunitat Autdbnoma de Catalunya.

e Altres dades grafiques i/o alfanumérics que puguin ser d’interés per a la realitzacio dels

estudis i simulacions.

La Diputacié de Barcelona disposa d'un Sistema d’Informacié Territorial propi de la xarxa local
de carreteres (SITCAR), les dades del qual poden ser d'utilitat per a la redaccié del Pla.

L’adjudicatari també podra utilitzar altres cobertures per a la redaccié del Pla, les quals son
elaborades per altres organismes i administracions diferents de la Diputacié de Barcelona, en
aquest cas, sera responsabilitat de I'adjudicatari la obtencié de les mateixes.

Les dades i les cobertures grafiques que es poden disposar en SIG es relacionen a

continuacio:

- Xarxa viaria
a.  Xarxa Diputacié de Barcelona
i. Carreteres DIBA
i. PksDIBA
iii. Hms DIBA
b. Resta de la xarxa viaria
i. Altres carreteres
ii. Altres Pks

- Infraestructura®

Amplades de paviment
Capes de rodadura
ERV

ltineraris de vianants i ciclistes
Nusos

Parametritzacio
Passos de vianants
Ponts

Proteccions

Rotondes

Semafors

Sobrants de vial
Talussos

—FTTS@mecoTo

3

- Aforaments*
Estacions d’aforament

Historic IMD (2000-2017)
V85

PaooTp

- Accidentalitat*
a.  Accidents
b. TCA
c. Trams de seguretat viaria.

IMD (Pla d’aforaments de la GSIVM)

Aforaments especials (inclou aforaments Pla Zonal)

*Aquestes dades son de la xarxa de carreteres de Diputacié de Barcelona.
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2.5 Documentacio a lliurar per part del consultor
La documentacio6 a lliurar per part del consultor estara en relacio al tipus de tasca.

En les reunions de seguiment de cada tasca encarregada d’acord amb el quadre de preus de
possibles treballs del contracte, es donaran instruccions corresponents al consultor per al
termini d’entrega de la maqueta del document corresponent, aixi com el termini per a fer les
correccions oportunes.

2.5.1 Actualitzacio i millora del model de transit

Qualsevol de les diferents tipologies d’actualitzacié i millora del model de transit esmentada en
'apartat 2.3.1 del present Plec:

¢ Reuvisié inicial de la implementacié del model de transit
e Actualitzacié anual del model de transit

¢ Altres associades als estudis de simulacié de transit especifics en un ambit concret (nous trams
viaris i/o nous centroides en el model)

sera realitzada en els dispositius informatics de la Diputacié de Barcelona els quals s’accedira
remotament i de manera coordinada amb el personal técnic de la GSIVM, tal i com s’especifica
en els punts 2.2.1i 2.2.2 d’aquest plec.

2.5.2 Estudis de simulacié de transit

Per a cada treball es lliurara un document-resum amb format i tapes normalitzades per la
GSIVM de la Diputacié de Barcelona. El titol de I'estudi sera definit per la GSIVM.

Interiorment, hi haurd dos separadors ben diferenciables amb els titols: MEMORIA i ,
PLANOLS. L’apartat MEMORIA estara format pels sub-separadors segiients:

- Memoria
- Annexes (tants com sigui necessari).

La MEMORIA comptara amb una estructura amb els segiients apartats:

- Antecedents (administratius i t&cnics)
- Objecte de 'Estudi
- Ambit territorial
- Metodologia:
- Informacié de partida (aforaments, etc...)
- Construccié del graf
- Zonificacié de 'ambit d’estudi
- Matriu O/D
- Assignaci6 de viatges
- Calibratge del model
- Descripcio dels escenaris futurs i/o les alternatives analitzades
- Resultats del model (Intensitats de circulacid, nivells de servei. Etc...)
- Taula comparativa final entre diferents escenaris/alternatives.

En els apartats anteriors caldra recollir adequadament les hipotesi i dades que s’hagin emprat
per a I'obtencié del model, els resultats de la modelitzacid, aixi com altres aspectes d’interés
com:

- Nombre total de zones de transport incloses en el model de transit
- Descripcio general de la tramificacié de la vies del model
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- Percentatge de pesants del corredor
- Valor dels fluxos de transit principals per a I'any base per trams de la carretera
- Error de la seva calibratge per I'any base per trams de la carretera

S’inclouran com ANNEXOS a la MEMORIA els segiients:

- Aforaments de transit
- Descripcid de les caracteristiques del programa informatic emprat
- Reportatge fotografic

Els PLANOLS s’enquadernaran I'un darrera I'altre en el seu separador corresponent de
PLANOLS.

Es tractara de planols amb aranyes de transit que representin de forma grafica (amb gruixos
proporcionals al flux) i amb els valors numérics pertinents els fluxos de transit per trams per
'any base.

A part de I'index general del projecte situat a la primera pagina, es definiran immediatament
darrera del full que correspongui a cada separador els indexs parcials corresponents.

En macrosimulacions de transit s’inclouran les seglents tipologies de planols:

- Intensitats de transit: en cada arc, amb representacio grafica proporcional al gruix.

- Nivells de Servei: mesures qualitatives que descriuen les condicions de circulacié en els
arcs) segons la formulacié del Manual de Capacitat america. indexs de saturacié a cada arc.

- Detecci6 de “colls d'ampolla” en la xarxa: tipicament en interseccions i enllagos

- Augments/Disminucions de transit: comparant escenaris actual i futur, es representa
graficament els trams on augmenta el transit (en color vermell) i aquells on disminueix (en
color verd).

- Accessibilitat puntual: mapes d’isocrones d’indicadors d’accessibilitat a un punt concret del
territori (temps de recorregut, velocitat de recorregut, etc..)

- Accessibilitat generalitzada: mapes d’isocrones que representen el temps que es triga des
de cada node concret del territori al centre de gravetat de tota la resta. Serveixen per a
determinar els espais centrals i marginals d’un territori.

En les microsimulacions de transit es poden obtenir els seguents resultats:

- Densitat: nombre de vehicles que ocupen un tram en un instant concret.

- Temps de retard: percentatge d’increment del temps de recorregut en un tram respecte el
temps de recorregut en condicions de circulacid lliure

- Nombre de parades d'un vehicle en fer un determinat recorregut

- Longitud de cues que es produeixen i nombre de vehicles implicats

Un cop realitzats els treballs corresponents a I'estudi, s’haura de presentar:

- 1 copia en CD amb els fitxers visualitzables del document-resum compatibles amb
Acrobat Reader DC i tots els arxius en format editable que s’hagin utilitzat per I'estudi.

- 1 copia en un USB amb els fitxers visualitzables del document-resum compatibles amb
Acrobat Reader DC i tots els arxius en format editable que s’hagin utilitzat per I'estudi.
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2.5.3 Aforaments de transit

Els resultats dels aforaments de transit es lliuraran al final de la realitzacio dels treballs de camp

Documen

el tractament de gabinet posterior, i constaran com a minim dels seglients documents:

Memoria explicativa de la metodologia emprada e interpretacio dels resultats

Fitxa individualitzada de cada aforament amb les dades acordades per aforar (intensitats de
transit, composicio de transit, velocitat dels vehicles)

Representacié grafica de les esmentades caracteristiques (distribucié setmanal, diaria o
horaria)

Planol resum dels trams objecte d’aforament, amb llegenda de colors i gruixos que faciliti la
interpretacié qualitativa dels mateixos.

L’arxiu en format editable amb les dades del aforament desglossat per hores i sentit de
circulacio, per poder ser incorporat el Sistema d’Informacié Territorial SITCAR de la GSIVM.

L’estructura d’aquestes sera el segient:

Taula lectures:

CAMP TIPUS DESCRIPCIO

LEC_ID int Identificar Unic per I'aforament

EAF_CODI_ESTACIO | nvarchar(7) Codi del aforament

CAR_CARRETERA nvarchar(7) Codi de la carretera o vial aforat

LEC_PQA int Punt quilométric del aforament
LDE_DATA_INICI date Data inici aforament
LDE_APARELL int Numero de dies del aforament

Taula lectures detall:

CAMP TIPUS DESCRIPCIO
LEC_ID int Identificar unic per I'aforament
LDE_DATA date Data lectura
LDE_HORA nvarchar(4) Hora lectura
LDE_CANAL int Identificador sentit
LDE_FESTIU int Identificador dia festiu
LDE_C_1 int Vehicles de Classe A
LDE_C 2 int Vehicles de Classe B
LDE_C_3 int Vehicles de Classe C
LDE_C_4 int Vehicles de Classe C
LDE_C_5 int Vehicles de Classe C
LDE_C 6 int Vehicles de Classe C
LDE_C 7 int Vechiles de Classe D
LDE_C 8 int Vehiles de Classe D
LDE_C 9 int Vehiles de Classe D
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CAMP TIPUS DESCRIPCIO

LDE_C_10 int Vehiles de Classe D

LDE_C_11 int Vehicles de Classe G
LDE_C_12 int Vehicles de Classe E
LDE_C_13 int Vehicles de Classe F
LDE_V_0_40 int Num. vehicles velocitat < 40
LDE_V_40_50 int Num. vehicles velocitat 40-50
LDE_V_50_60 int Num. vehicles velocitat 50-60
LDE_V_60_70 int Num. vehicles velocitat 60-70
LDE_V_70_80 int Num. vehicles velocitat 70-80
LDE_V_80_90 int Num. vehicles velocitat 80-90
LDE_V_90 100 |int Num. vehicles velocitat 90-100
LDE_V_100_110 | int NUm. vehicles velocitat 100-110
LDE_V_110_120 | int Num. vehicles velocitat 110-120
LDE_V_120_999 | int Num. vehicles velocitat > 120

Classe A Turismes (o taxis), camionetes, lleugers (0 4x4) i vehicles de mercaderies
lleugers, sols i amb 1 o 2 eixos de caravana o trailer. Les motos de gran cilindrada
frequentment s’inclouen en aquest grup.

Classe B Vehicles de mercaderies pesants (VMP), de 2 eixos rigids.

Classe C VMP, de 3 o 4 eixos rigids; de 2 eixos rigids amb 1, 2 o 3 eixos de caravana o
trailer; i de 3 eixos rigids amb 2 o 3 eixos de caravana o trailer.

Classe D VMP articulars: tractor de 2 o 3 eixos amb 1, 2 o 3 eixos del semi-trailer.

Classe E Autobus o autocar, de 2 o 3 eixos.

Classe F Aquesta categoria és, en realitat, un “calaix de sastre”, on hi va a parar tots els
errors de classificacié. Es a dir, tots els vehicles que els aparells comptadors no saben
classificar, perd en canvi, si que poden comptabilitzar. Un exemple clar d’aquest tipus d’error
es produeix quan un vehicle envaeix el carril contrari.

Classe G Bicicletes i ciclomotors lleugers.
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