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Plec de prescripcions técniques que han de regir per a contractar el
subministrament i posada en marxa d’un vehicle hibrid didactic
del centre Institut Pere Martell.

Objecte: Subministrament i posada en marxa d’un vehicle hibrid didactic (que permeti
I'estudi de les avaries del vehicle, per simular-les com a practiques en l'aula/taller), per
tal de dotar d’aquest equipament els tallers de la familia professional de Transport i
Manteniment de Vehicles de I'Institut Pere Martell. EI subministrament ha d’incloure la
documentacié técnica especificada i la formacié del professorat, segons alld exposat
en el present plec de condicions técniques.

Dades del centre educatiu:

Nom: Institut Pere Martell

Adreca del centre: Autovia de Salou s/n

Teléfon: 977 556 338

1. Descripcio i caracteristiques técniques del producte:

Vehicle hibrid didactic que permeti I'estudi de les avaries, per simular-les en el vehicle
com practiques en l'aula. Quantitat 1.

L’equipament s’haura de subministrar i ubicar en els tallers de la familia Professional de
Transport i Manteniment de Vehicles de I'Institut Pere Martell (Autovia de Salou s/n, CP
43006 — Tarragona). La seva posada en marxa no ha de requerir obres

L’equipament que s’oferta haura d’igualar o millorar les prestacions indicades.

Caracteristiques mecaniques del vehicle hibrid:

e Vehicle hibrid amb motor térmic 2ZR-FXE de cicle Atkinson (1800 cm?) dotat
amb un sistema de distribucio variable i bomba d’aigua eléctrica.

e Vehicle de I'any 2015 o posterior.

o Bateria d’alta tensié amb una forga electromotriu de 201,6 volts.

e Inversors per elevar el voltatge fins un maxim de 650 volts en corrent alterna
durant la fase d’acceleracio, i viceversa quan el vehicle es troba en retencio.

e Trans-eix format pel motor eléctric, el generador i el dispositiu de repartiment
d’energia.

o El sistema de frens i de climatitzacié es complementa amb el sistema hibrid.

Didactitzacio del vehicle hibrid:

S’ha de transformar el vehicle hibrid en una maqueta on realitzar sobre ella explicacions
de principis de funcionament i assaigs sobre processos de diagnostic. S’ha d’actuar
sobre el vehicle:
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e “Pinout” per aconseguir un facil accés a cada component electronic que es vulgui
verificar (inclos les unitats de comandament). No s’acceptara cap didactitzacio
consistent en la creacio d’'una caixa de borns.

o Etiquetat de cada peca/element per facilitar la localitzacié.

No hi haura una caixa de borns. El que es desitja és tenir una extensié numerada i
identificada en cada punt de la instal-lacié que es requereixi revisar o verificar. Degut
a la naturalesa de I'alta tensié i la seva perillositat tan sols es provocaran avaries en
la xarxa de 12 volts.

Les avaries es gestionaran mitjangant un simulador d’avaries digital.

A continuacio es llisten les avaries, que com a minim, s’han de poder simular en el
vehicle hibrid didactitzat:

Sistema afectat Component manipulat
Gestié motor Bobina engegada
Gestio motor Mesurador de massa d’aire
Gestio motor Cos de la papallona
Gestio motor Injector
Gestié motor Unitat d’injector
Gestidé motor Linia can
Gestié motor Bomba de gasolina.
Gestio motor Sensor arbre de lleves
Gestié motor Bobina d’engegada
Gestié motor Valvula reguladora de la pressio d’oli de la distribucié
VVT.
Gestio motor Electrovalvula EGR.
Gestio motor Sonda temperatura aigua motor.
Gestié motor Bomba d’aigua del circuit de refrigeracié del motor.
Transmissié hibrida Transformador de coordenades motor (sensor MG2)
Transmissi6 hibrida Relé IGCT
Transmissié hibrida Bomba de refrigeracio eléctrica inversor.
Transmissié hibrida Palanca de canvis.
Transmissié hibrida Actuador de control (blogueig) de canvi.
Transmissié hibrida i | Comunicacié unitats.
bateria HV
Bateria alta tensio Interruptor interbloqueig bateria
Bateria alta tensi6 Relé SMRP
Bateria alta tensi6 Relé SMRG
Bateria alta tensio Bloqueig bateria.
Sistema d’arrencada Interruptor de fre.
Sistema d’arrencada Interruptor de fre.
Sistema d’arrencada Antena clau
Tancament centralitzat | Receptor de control de les portes
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Documentacio técnica:

El vehicle didactic haura de venir acompanyat d’'una documentacié técnica ,en format
editable (Powerpoint o pdf), perqué els docents puguin ajustar el contingut a les
necessitats de 'aula. Com a minim s’haura d’adjuntar documentacio técnica referent als
seguents aspectes:

Arquitectura electrica del vehicle

- Alimentacio principal.

- Ubicacié de les unitats de control.
- Multiplexat.

- Sistema d’alta tensié.

- Desconnexi6 d’alta tensio del vehicle.

Motoritzacio

Caracteristiques motores

Motor

Circuit d’aire.

Sistema de combustible.

Sistema de gasos d’escapament.

Sistema de lubricacio.

Sistema de refrigeracio.

Sistema d’engegada.

Gestié dels sistema d’injecci6.

Estudi de la bateria d’alta tensid del vehicle

Descripcié general.

Unitat de control de la bateria.

Refrigeracio de la bateria.

Presa de servei.

Carrega de la bateria d’alta tensio.

Fonaments de motors i generadors eléctrics

- Introduccié als motors — generadors eléctrics.
- Funcionament d’'un motors sincron d’imants permanents.

- Funcionament del motor sincron com a generador de corrent.
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Transmissio

- Generalitats de canvis de velocitats.

- Canvi pel motor hibrid.

Trans-eix hibrid del vehicle

- Components principals del trans-eix.
- Nomogrames de funcionament.

- Sensors del trans-eix.

- Sistema de refrigeracio.

- Sistema de lubricacié.

- Bloqueig d’estacionament.

- Palanca selectora.

Control del sistema hibrid del vehicle.

- Funcions dels components de la xarxa d’alta tensio.
- Components principals del modul de poténcia.

- Funcionament del modul de potencia.
Tren rodant

- Direccio
- Sistema de frenada
- Suspensio

- Rodes i pneumatics.
Subsistemes

- Immobilitzador.

- Tancament centralitzat

- Proteccié dels ocupants.
- Climatitzacio

A part del contingut que s’ha descrit anteriorment, les empreses que presentin una oferta
hauran d’oferir aquest contingut a través d’'un campus o aula virtual.
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Formacio del professorat

S’haura d’oferir una formacié presencial en les instal-lacions de I'Institut Pere Martell,
per un minim de 12 docents assistents, de 20 hores. Aquesta formacidé s’haura de
realitzar com a molt tard el 30 de juny de 2024.

El contingut de la formacio sobre la utilitzacié del vehicle didactic haura de ser com a
minim el seglent:

1.- Presentacio del vehicle.

- Presentacio de la carrosseria.

- Motoritzacions.

- Arquitectura eléctrica.

- Subsistemes del vehicle (arrencada sense clau, sistemes confort..)
- Ubicacio d’'unitats i components principals.

- Maneig del vehicle (posada en marxa, modo manteniment).

2.- Estudi del motor termic 2ZR-FXE

- Cicle termic Atkinson.
- Estudi dels components mecanics que formen el motor térmic.
- Manteniments previstos.

- Avaries i comprovacions de components principals.

3.- Sequretat en alta tensié

- Efectes de l'alta tensio en el cos.
- Equips de proteccio col-lectiva e individual en alta tensié.
- L’alta tensio i la seva desconnexio.

- Desconnexio de I'alta tensio del vehicle.

4.- Bateria de traccio.

- Conceptes generals bateria d’'alta tensié HV.
- Disseny, construccié, comprovacié i avaries de la bateria de traccio del vehicle.

- Estudi del bloc de empalmaments, unitat de bateria i sistema de refrigeracié.

5.- Fonaments de motors eléectrics en alta tensio.

6.- Xarxes electriques i control del sistema hibrid.

- Funcio dels components d’alta tensio.

- Components principals del modul de poténcia.
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7.- Trans-eix del vehicle.

- Funci6 dels components del trans-eix hibrids.

- Components principals.

- Principi de funcionament del trans-eix del vehicle (avaries i comprovacié d’'un
motor eléctric trifasic sincron).

8.- Sistema de frenada.

- Sistema de frenada d’un vehicle hibrid.
- Components i funcionament.

- Utilitzacié i manteniments del sistema de frenada.

9.- Sistema de climatitzacié

- Sistema de climatitzacié d’'un vehicle hibrid.

- Components i funcionament.

10.- Funcionament del simulador d’avaries.

- Explicacio del funcionament del simulador d’avaries.

- Explicacio i interpretacio dels recursos practics del vehicle.

2. Requeriments del producte:

Els requeriments del producte s’han exposat en I'apartat 1 d’aquest Plec de condicions
técniques.

3. Altres requeriments d’entrega, posada en funcionament i facturacio:

L’equipament que s’ha oferta haura de complir amb els seglients requeriments
d’entrega, posada en funcionament i facturacio:

Transport, i posada en marxa en les instal-lacions del centre de destinacio.
La integraci6 i formaciod en les instal-lacions de I'Institut Pere Martell.

S’ha d’adjuntar la fitxa técnica del vehicle.

Ha d’incloure el canvi de nom del vehicle (si s’escau).

Garantia minima de I'equip de 6 mesos en mecanica i muntatge.

Garantia minima de I'equip de 6 mesos en electronica.

Tarragona, a 2 d’abril de 2024

El Director

Josep Maria Pallarés Serres
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