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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES QUE HAN DE REGIR EL
SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO D'UN EQUIP DE CROMATOGRAFIA
DE GASOS ACOBLAT A UN ESPECTROMETRE DE MASSES | UN
MOSTREJADOR INDEPENDENT D’ESPAI DE CAP PER AL
LABORATORI DE L’AGENCIA DE RESIDUS DE CATALUNYA (ARC-2024-221)

1.- OBJECTE

L’objecte del present plec de condicions técniques és determinar les caracteristiques
tecnigues que han de regir el subministrament i instal-laci6 d'un equip de
Cromatografia de Gasos acoblat a un Espectrometre de Masses (GC-MS) i un

mostrejador independent d’espai de cap per al laboratori de '’'Agéncia de Residus de
Catalunya (ARC).

2.- DESCRIPCIO | ESPECIFICACIONS TECNIQUES

El sistema Cromatografia de Gasos acoblat a un Espectrometre de Masses (GC-MS)
ha de permetre la determinacio rutinaria de Glicerol Triheptanoat (GTH), Hidrocarburs
Aromatics Policiclics (PAH’s), Bifenils Policlorats (PCB’s) i, en general, de compostos
organics semivolatils en mostres de residus, soOls i aigliies. A més, per a la
determinacié de Compostos Organics Volatils (COV’s) I'equip ha de disposar d’'un
mostrejador independent d’espai de cap (Headspace).

L’equip previst ha de respondre, com a minim, a les seglents caracteristiques
tecniques, que son d’obligat compliment:

2.1- Cromatograf de gasos (GC)
o Sistema de cromatografia de gasos amb control electronic de la pneumatica
basada en tecnologia de microcanals.
o Reproductibilitat del temps de retenci6 < 0,008 % o < 0,0008 minuts
o Reproductibilitat de I'area < 0,5 % de desviacio estandard relativa

o Rang de temperatures de funcionament: des de temperatura ambient + 4° C
fins a 450° C.

o Resolucié del valor programat de temperatura: 0,1 ° C

o L'equip ha d’admetre 20 rampes de temperatura al forn i admetre rampes
negatives.

o Velocitat maxima de la rampa de temperatura: 120°C/min

o Funcié de bloqueig dels temps de retencid, que permeti calibrar els temps de
retencié dels diferents compostos i, ajustant de forma automatica la pressio del
cromatograf, corregir els temps de retencio.

o Modul d’estalvi d’heli, que permeti utilitzar heli durant les analisi i canviar a un
gas diferent quan I'equip esta inactiu. El modul ha de ser totalment programable
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utilitzant el programari de control, no ocupar una posicié del detector i funcionar
amb qualsevol tipus d’injector.

Compensacié de temperatura ambient i pressio per a tota la pneumatica
(injectors, detectors i auxiliars), que garanteixi que els temps de retencié siguin
estables i unes bones reproductibilitats de les arees i les linies de base del
detector, independentment de les condicions ambientals exteriors.

Injector tipus split/splitless:

v" Relacions de split de fins a 12.500:1 per a evitar sobrecarrega de la
columna.

Mode splitless per a I'analisi de traces amb opci6 de polsos de pressio.
Temperatura de fins a 400 °C.

Control electronic de la pressié de 0 a 100 psig

Mode d'estalvi de gas per disminuir el consum de gas sense que afecti el
rendiment.

v' Rang d'ajust del flux total: 0 a 1,250 ml/min Hz o He

ASANENEN

L’equip ha de permetre que l'usuari habiliti la comprovacié automatica de fuites
per a cada analisi 0 executar-la en qualsevol moment durant les tasques de
manteniment o diagnostic.

L’equip ha de permetre llegir i proporcionar informacié de fins a sis columnes
que tinguin una clau opcional associada programada des de fabrica i que
contingui informacié de la columna GC, per tal de poder fer seguiment dels
seglients parametres:

Numeros de referéncia i de série

Numero d’injeccions/analisis

Temps a/per sobre dels limits de temperatura

Data de produccio

Data d’instal-lacio inicial

Limits de temperatura de la columna

Numero de série de I'Gltim GC on ha estat instal-lada
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L’equip ha doferir una interficie d'usuari basada en un navegador que
proporcioni accés a la informaciéo del cromatograf, independentment del
programari que s'utilitzi, i que permeti:

v Connectivitat per comprovar l'estat de I'equip i per executar diagnostics i el
manteniment autoguiat des de qualsevol lloc dins de la xarxa.
v Edicio de métodes i seqiiéncies sense necessitat d'un sistema de dades.

2.2. Injector automatic

o Capacitat per a 150 mostres amb torre d'injeccio i safata i per a 16 mostres

amb torre d'injeccié independent. L'injector i la safata han d’estar autoalineats.
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L’injector ha de permetre la instal-laci6 de xeringues de: 1, 2, 5, 10, 25, 50 100
ML de volum maxim de manera estandard i de 250 i 500 yL de volum maxim
amb un dispositiu opcional ampliat.

Velocitat d'injeccié programable amb opcio d’injeccié automatica d'alta velocitat
(menys de 100 ms).

Possibilitat d'afegir una segona torre per a injeccions simultanies duals,
preparacié de mostres (addicié de dissolvent, addicié de patré extern i intern,
dilucio i derivatitzacio) i lector de codi de barres, controlat des del programari.

Mode d'injeccio sandvitx: fins a tres capes, on totes les capes i buits d'aire s6n
definibles per l'usuari. Amb possibilitat de canviar I'ordre en quée es dibuixen les
capes a la xeringa per optimitzar el metode.

Xeringa il-luminada per facilitar la visualitzacio.
Transport de xeringues canviable per l'usuari.

Mode d'estalvi de dissolvents, que permeti ampliar la capacitat de dissolvent
fins a vuit vegades.

El sistema ha d’admetre vials sense coll, vials estandard de 2 mL i insercions
de microvials.

Safata de mostreig situada lluny de GC per tal de minimitzar I'exposicié al calor
Safata de mostres formada per tres gradetes extraibles 5 x 10.

Sense necessitat de placa de control separada o caixa d'alimentaci6. El
cromatograf ha de proporcionar energia i comunicacions a l'injector automatic.

2.3. Mostrejador independent tipus Espai de Cap (Headspace)

0
0
0

Reproductibilitat tipica d'area < 0,7 % RSD.
Arrossegament tipic < 0,0001 %.

Capacitat per a 48 vials amb dues gradetes per a 24 vials extraibles i resistents
als dissolvents més utilitzats en cromatografia de gasos.

Gradetes intercanviables durant la seqiiéncia per a un funcionament continuat.

Forn amb bany d'aire de dotze posicions que ofereix un control precis de la
temperatura de cada mostra al llarg del seu temps d' equilibri.

Solapament de mostres adaptable per maximitzar el rendiment.

Agitador de vials amb frequiéncia i parametres d'acceleracié ajustables fins a 9
nivells, que proporcioni un equilibri de la mostra en menys temps

0 Possibilitat d'incorporar un lector de codis de barres integrat
0 Meétode de mostreig: Sistema de mostreig d'espai de cap de valvula i loop de
mostra amb una pneumatica estandard totalment electronica que proporcioni
' Generalitat
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un control complet del procés de mostreig (que permeti la pressuritzacio
independent dels vials i les pressions al cap de la columna per al cromatograf).

Ruta de flux de mostres quimicament inert.

Purga de la mostra i de les rutes de venteig entre analisis totalment
automatitzada

Compatibilitat sense adaptadors amb vials per a espai de cap de 10 ml, 20 ml
I 22 ml amb tancament de tap de rosca o d'encapsulat i disseny de fons pla o
arrodonit.

Mode d'extracci6 amb solapament de fins a 12 vials per maximitzar la
productivitat, mantenint constant el temps d'escalfament de cada vial.

Mode d'extraccié multiple per espai de cap amb fins a 100 extraccions per vial.

Mode de concentracié multiple per espai de cap amb fins a 100 extraccions
d'un sol vial seguides de l'inici d'una GC per maximitzar la sensibilitat.

Possibilitat de tenir instal-lat el headspace i I'injector automatic de mostres
liquides al mateix port split/splitless i realitzar injeccions per a ambos sistemes
de mostreig de manera indistinta sense cap modificacio.

Mode de desenvolupament de métodes utilitzat per optimitzar I'extraccio de
I'espai de cap mitjancant l'increment d'un dels parametres seguents: temps
d'equilibri, temperatura del forn o agitacio del vial.

Compatible amb gas portador hidrogen per abaratir costos operatius i disminuir
el temps d'analisi.

Comunicacio integrada amb el cromatograf de gasos que aporta un flux de
treball més senzill amb la integracioé a la pantalla tactil del GC i la connectivitat
remota a través de la interficie del navegador.

Prova de fuites totalment automatitzada sense calibratge que requereixi de
temps.

Totes les zones de temperatura (forn, valvula i loop, linia de transferencia) han
de tenir uns increments del valor programat d'1°C amb una resoluci6 de 0,1°C
per a temperatures reals i s’han de poder desactivar (sense control).

v' Forn: Apagat, temperatura ambientde +5°Ca 300 °C
v" Valvula i loop: Apagat, temperatura ambientde +5°Ca 300° C
v’ Linia de transferéncia: Apagat, temperatura ambientde +5°Ca300°C

Control pneumatic electronic amb les segtients especificacions:

v' Compensacio dels canvis en la pressié barométrica i en la temperatura
ambient.

v Els valors programats de pressié s’han de poder ajustar a increments de
0,001 psi, amb un control tipic de 0,001 per al rang de 0,000 a 75,000 psi.

v' Els valors programats de flux s’han de poder ajustar a increments de 0,01
ml/min, amb un control tipic de +0,01 per al rang de 0,0 a 200 ml/min.
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Verificacid automatica de fuites als vials que garanteixi que aquests s'’han
segellat correctament abans de la presa de mostres i que no requereixi
calibratge ni configuracio.

Purga de la sonda de mostres posterior a la injeccié amb flux (de 0 a 200
ml/min) i temps (de 0 a 999,99 min) configurables per l'usuari.

2.4. Espectrometre de Masses de quadrupol simple

o
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Mode de ionitzacid per impacte electronic.

Energia electronica variable de 5 a 241,5 eV.

Corrent d'emissié variable de 0 a 315 pA.

Doble filament.

Temperatura de la font de ions variable de 150 a 350 ° C.

Font d'ionitzacié inert que permeti la seva neteja de manera automatica i
controlable des del programari, podent-se realitzar aquesta tasca de
manteniment a demanda o bé de manera autonoma aprofitant els temps entre
injeccions, sense que requereixi ventilacio del sistema.

Possibilitat d’'incorporar una font opcional especifica per a aplicacions amb
hidrogen com a gas portador.

Rang de masses des de 0,6 a 1091 uma.

Quadrupol d'or de quars monolitic hiperbolic calefactable fins a 200 °C.
Velocitat d'escaneig de fins a 20.000 u/seg.

Operacié en mode SIM de fins 60 ions x 100 grups.

Temperatura quadrupol 106°C a 200°C.

Precisié de massa: 1 pL d'injeccié d'un escaneig estandard OFN de 100 pg/uL
de 50 a 300, donant el seu monoisotop a m/z 271.987 +0.005.

Precisi6é espectral: 1 pL d'injeccié d'un escaneig estandard OFN de 100 pg/uL
de 50 a 300, donant una precisio espectral del 99,0%.

Estabilitat de I'eix de masses: millor que 0,10 u/48 hores.

Limit de deteccié instrumental (IDL):

v' amb He: 10 fg.
v' amb H2: 50 fg

Temperatura de la linia de transferéncia de 100 a 350 ° C.

Detector de triple eix amb dinode d'alta energia i multiplicador d'electrons de
llarga durada, per a I'eliminacio de neutres.

Rang Dinamic 10°

Sistema de bombeig: bomba turbo de 255 L/s i bomba mecanica de 2,5 m3/h.
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Bomba de buit amb coberta d’'insonoritzacio.

Programacié de manteniment avancat per a GC i MSD definida per l'usuari,
amb visualitzacio de l'estat actual.

2.5. Sistema informatic i programari

o

Ordinador compatible amb Windows 10/11, Intel® i5 a 3 GHz,16 GB de RAM,
disc dur de 512 GB, 2x LAN ports, monitor de 21 polsades i impressora laser.

Programari amb control integre de tot el sistema GC/MS, injector automatic i
headspace, descrits previament.

Programari amb control complet, des de la sintonitzacié fins a la generacio
d'informes.

Programacié de funcié d’auto neteja de la font de ions, que permeti reduir la
frequencia dels cicles de neteja quan s'utilitzen mentre s'adquireixen mostres
o durant el mode de neteja fora de linia.

Maximitzacié del temps d'activitat i el manteniment planificat amb que alinea i
supervisa les operacions del GC / MS.

Programari amb llibreria d’espectres NIST, darrera versié.

Programari de tractament de dades 100% compatible amb el programari MSD
Chemstation E.02.00.493 del sistema cromatografic HP 6890 / 5973 MSD del
laboratori de 'ARC.

El programari ha de permetre la connexio de fins a quatre instruments: fins a
dos sistemes GC/MSDs o quatre sistemes GCs.

Tauler de control que permeti la configuracié de rols d'usuari, permisos
d'usuari, rutes d'auditoria, sumes de verificacio i gestioé segura de contingut en
tots els moduls de programari.

Biblioteques espectrals de masses bloguejades per temps de retencié: Bases
de dades de, entre d’altres, pesticides, volatils, PCB’s, productes quimics
perillosos, compostos organics semivolatils ambientals...

Deconvoluci6 integrada i concordanca espectral per a la identificacié i
guantificacié de compostos objectiu a baix nivell en matrius complexes.

Programacié d’'informes d'aplicacié integrats inclosos: ambientals i aromatics
en gasolina.

Informes personalitzats i possibilitat d’exportacié a Excel.

Altres requisits

o El contracte ha d’incloure el subministrament de, com a minim, el segient

material fungible:
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2 columnes DB5

6 xeringues addicionals de 10 L

5 liners splitless

5 liners per a espai de cap

500 vials de 2 mL, transparents i que permetin ser retolats (amb tap)
200 vials encapsulats de 20 mL per a espai de cap (amb tap i septum)
v" 50 septums d’injector
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L’equip ha d’anar acompanyat d’instruccions on es detallin les operacions
d’utilitzacié i manteniment.

La instal-lacié de I'equip incloura una primera etapa de formacié dels tecnics
sobre les caracteristiques técniques, prestacions i utilitzacié de I'equip i el
programari. Aquesta formacid, que es descriura a la memoria técnica, ha de ser
en catala o castella i ha de realitzar-se al mateix lloc de la instal-lacio.
Posteriorment, l'adjudicatari ha de proporcionar una formacié especifica i
presencial per a dues persones sobre analisi de dades i reporting.

El subministrador ha de implementar com a minim les aplicacions per a I'analisi
de Glicerol Triheptanoat (GTH), Hidrocarburs Aromatics Policiclics (PAH’s),
Bifenils Policlorats (PCB’s) i Compostos Organics Volatils (COV’s).

3. VALORACIO PER A L’ADJUDICACIO

El criteri per a I'adjudicacié d'un equip de Cromatografia de Gasos acoblat a un
Espectrometre de Masses (GC-MS) i mostrejador independent d’espai de cap sera
exclusivament economic i es valorara d’acord a la seguent férmula:

1:)min

P

Puntuacié=Puntuacié maxima -
on:

Puntuacié maxima = 100 punts
P = import de I'oferta (€)
Pmin = import de I'oferta més baixa (€)

L’avaluacio es realitzara sobre els imports nets, excloent I''VA

4.- CONDICIONS

o El contracte incloura el subministrament del sistema cromatografic GC-MS amb

injector independent d’espai de cap, la instal-laci6, la formacio dels técnics del
laboratori de 'ARC i la garantia de cobertura total minima de 2 anys. Durant el
segon any de la garantia es realitzara almenys un manteniment preventiu a
carrec de I'empresa adjudicataria que incloura els desplagaments, la ma d’obra
i les peces de recanvi.
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Els licitadors han d’incloure en la memodria técnica el document d’especificacions
oficial de fabrica de I'equip i/o el manual de l'equip, per tal de permetre la
verificacio de les especificacions técniques de I'equip. Aquests documents han
d’haver estat publicats préviament a la publicacié de la licitacio.

L’empresa adjudicataria ha de disposar d’'un servei post-venda propi ubicat en
la provincia de Barcelona. En cas d’avaria, el temps de resposta ha de ser, com
a maxim, de 3 dies laborables. En I'oferta s’ha d’indicar el compromis del servei
post-venda, indicant la disponibilitat i ubicacié geografica del manteniment
técnic, el temps de resposta en cas d’avaria i el temps de lliurament de material
fungible i de recanvis.

Aixi mateix, s’indicara una relacié dels principals subministraments d’equips
similars a I'ofert durant els darrers 5 anys.

L'adjudicatari haura de subministrar i instal-lar tot el material al laboratori de
I’Agéncia de Residus de Catalunya (ARC), Passatge del Criadero, 1-3 Poligon
Industrial Pla Sota el Moli de MONTMELO (BARCELONA) en el termini maxim
de 3 mesos des de la formalitzacio del contracte.

5.- VALOR ESTIMAT | PRESSUPOST DE LICITACIO:

o El pressupost de licitacié és de 130.000,00€ + 21% IVA
o L’import corresponent de I'lVA sera del 21%, és a dir, 27.300,00 €
o El pressupost total, IVA inclos, resta fixat en 157.300,00 €.

6.- PAGAMENT:

El pagament es realitzara un cop s’hagi finalitzat la instal-lacié de I'equip al laboratori
de 'ARC, els tecnics hagin rebut la formacio i s’hagi comprovat que I'equip funciona
correctament d’acord amb les seves especificacions técniques.

Silvia Riera Torralba
Cap de Laboratori

Montmel6, 22 de marg de 2024




