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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM AL PAVELLO MUNICIPAL DE MONTBRIO DEL CAMP

MEMORIA JUSTIFICATIVA

1. Antecedents

La referéncia cadastral del magatzem municipal és:

- Edifici Principal: 43089A015000680000Y0

Els nim. de Codi Universal de Punt de Subministrament (CUPS) es correspon amb:
- ES0031405724640003BHOF

Edifici Principal té una poténcia contractada de:

P1 24,000; P2 63,000; P3 63,000; P4 63,000; P5 63,000; P6 63,000.

2. Objecte

L'objecte del present document es la definicié de la instal-lacié fotovoltaica, la seva valoracié

econdmica i la justificacid de I’estalvi energétic que garanteix la instal-lacid.

L'objectiu de les actuacions contemplades en el present document es la instal-lacié fotovoltaica en
régim d’autoconsum col-lectiu per al subministrament eléctric comu del pavelld i I'escola municipal
de Montbridé del Camp. S’entén com autoconsum col-lectiu (Segons art. 3 del Reial Decret 244/2019,
del 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i economiques de

['autoconsum d'energia eléctrica):

Autoconsum col-lectiu: Es diu que un subjecte consumidor participa en un autoconsum
col-lectiu quan pertany a un grup de diversos consumidors que s'alimenten, de forma
acordada, d'energia eléctrica que provinent d'instal-lacions de produccid properes a les de
consum i associades a aquests

3. Ordre de Redaccié

L'ordre de redaccié del present document ha estat donada per I'Ajuntament de Montbrié del Camp
per tal d’acollir-se a les Bases especifiques per la concessié de subvencions per a la implantacié de

mesures recollides als plans d’accié d’energia sostenible i el clima (PAESC) , exercici 2023.

L’actuacié contemplada s’encabeix dins la linia 1 de la “Convocatoria de subvencions per la transicié

energeética i accio climatica, en régim de concurrencia competitiva, per I'exercici 2023":

1) Actuacié 1: Instal-laci6 fotovoltaica d’autoconsum a la coberta del pavelld6 municipal de
Montbrié del Camp.
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......

inclou la instal-lacio d’energia solar fotovoltaica, energia solar térmica, o la instal-lacié de

fanals solars amb reguladors de la intensitat.

Segons el punt 5:

Per a la Linia 1 (PAESC), cada beneficiari pot formular un maxim de dues sol-licituds, sempre i
quan siguin de tipus diferents. Quan s’apliqui la mateixa tipologia d’actuacio en varis

equipaments o dependéncies, aquestes es consideraran com a una unica actuacio.

Titular: Ajuntament de Montbrié del Camp
NIF: P4308900B

Adreca: Placa de la Vila, 1

Municipi: Montbrid del Camp

CP: 43340

Telf: 977 81 60 08

4. Descripcio de les actuacions

Les actuacions a realitzar per a la implantacid del sistema de produccié d’energia fotovoltaica en

régim d’autoconsum col-lectiu, son:

Subministrament i instal-laci6 de I'estructura composta per perfilaria d’ancoratge per a

coberta inclinada.

Subministrament i instal-laci6 de moduls fotovoltaics monocristal-lins amb marcatge CE, de
455 Wp per modul amb marc d’alumini anoditzat.

Subministrament i instal-lacié inversor trifasic pel cas de I'edifici principal i monofasic en el cas
de I'edifici del gimnas. Tot i que tindran un grau de proteccid IP 65, s’instal-laran en l'interior

de I'edifici per tal de donar mes vida util. Tot i aixd s’escollira un espai suficientment ventilat.

Subministrament i instal-lacié de les canalitzacions i cablejat necessari per interconnectar tots
els equips.

Subministrament i muntatge elements de proteccié necessaris.

El sistema disposara de monitoritzacié WIFI amb la informacié i control de les principals dades
de la instal-lacié, com la gestié intel-ligent de I’'energia.

Subministrament i instal-lacié de les proteccions electriques, que inclouen:

La Instal-lacié disposara de monitoratge de la poténcia i energia produides en temps real.
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Donat que es tracta d’un autoconsum col-lectiu, es requereix de la Instal-laci6 de Comptador de
generacid d’energia neta (Batimetre). En el cas de la legalitzacié de la instal-lacio, es tindra en compte
el grau de maduresa d’aquest procediment amb la distribuidora, en el moment de fer la instal-lacié.
Aixo vol dir que, en cas de ser necessari, es plantejara la legalitzacié com una doble tramitacid, és a

dir, que aquest pugui ser un autoconsum individual o col-lectiu.

A continuacié es fa una relacid dels consums municipals majoritariament dilirns susceptibles de

beneficiar-se del repartiment energetic d’aquesta instal-lacié en regim d’autoconsum col-lectiu:

POT.CON1 POT.CON2 POT.CON3 POT.CON4 POT.CON5 POT.CON6

Equipament o o o o o o o o o o o CONSUM anual

Ajuntament Esi(;g:):gspgiw P"AC‘:A%ETL’;%"S‘A'S/ N 13,856 | 13,856 32216 kWh

B°mpiide' Esg(éz:)c:c;jg?e MAREBE))EII;EJPEI;ESMSOI ,:ATSTE it 6,928 | 6,928 261 kWh
MONTBRIOT,

Consultori Esggz:)‘:g%?z AVDA DEJOSBEI;M' SOLERT- | 5 12 12 12 12 10 26714 kWh
5.:;3.; Esggggjgggim DE SANTANLO;IJ45 DIPOSIT | . 60251 KW
Escola Esggg;ggagiw coEEEZF,VgSgG%TG;E%ﬁo 24 63 63 63 63 63 61900 kWh
el e T o I

Liar DAVIS Esgg(s)g :&i%i” DEL REC 27- 10 10 2286 kWh

e e el PR PR P R PO vy e

Pou Esgggg‘:iagim DELA R'E_Rgf&gg: OZOPT. | 35 35 35 35 35 35 185211 kWh
TOTAL 376189 kWh

4.1. Descripcio del sistema

La instal-lacié fotovoltaica a executar sera d’autoconsum, i subministraran energia eléctrica

fotovoltaica als edificis referits per tal de reduir el consum d’energia procedent de la xarxa eléctrica.

Els sistemes que aprofiten energies renovables com la fotovoltaica tenen I'inconvenient que aquesta
és variable amb el temps i no podem exercir cap control sobre aquesta. Donat que els edificis objecte
d’aquesta actuacié tenen un us totalment coincident amb les hores de radiacié solar, s’entén que es

una instal-lacié que assolira un elevat grau d’autoconsum.

4.2. Elements principals de la instal-lacid

El generador solar

El generador fotovoltaic esta format pels moduls que es connecten entre si fins arribar al valor de

poténcia desitjat.
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La instal-lacié fotovoltaica ve definida per la potéencia pic del generador, que és la que es produeix
sota unes condicions estandard de mesura: 1000 W/m2 de radiacid, espectre 1.5 M.A,, i temperatura

de las cel-les de 25°C.

Per aquesta instal-lacié es preveu es preveu el muntatge dels moduls fotovoltaics monocristal:li de
poténcia de pic 455W sobre les coberta dels edificis referits, mantenint la mateixa inclinacié que

aquests.
L’inversor

L'inversor és I'equip que transforma el corrent continu del generador fotovoltaic, en corrent altern
qgue es lliura als receptors convencionals, quan hi hagi consum, es preveu un inversor per a cada
instal-lacié. Cada inversor disposara de com a minim 2 MPPT de forma que es puguin connectar

segons les orientacions dels moduls.

4.3. Estudi de consums i produccid

Els consums mensuals eléctrics facilitats per I’Ajuntament s’han extret de les factures de la
companyia eléctrica.

Es planteja una instal-lacié fotovoltaica amb un total de 80 moduls fotovoltaics amb una potencia
de pic unitaria de 455 Wp amb una poténcia total de 36,4 kWp.

La instal-lacio fotovoltaica es connectara al subministrament eléctric associat a I'edifici.
Partint de la informacid dels punts anteriors, s’"ha executat una simulacié del comportament de la

inversié . A I'annex de calculs s’adjunten els calculs justificatius.

A partir de I'analisi dels calculs, s’han obtingut els seglients resultats:

Energia estimada de consums dilirns: 376.189 kWh anual
Preu de I'energia a la comercialitzadora: 0.298 €/kWh
Preu de I'energia excedentaria: 0,06 €/kWh
Energia aportada pels moduls fotovoltaics: 56.611 kWh anual
Energia fotovoltaica consum propi: 51.146 kWh anual
Energia excedentaria injectada a la xarxa: 5.466 kWh anual
Energia consumida de la xarxa exterior 325.066 kWh anual

El retorn de la inversid, es de: 3,3 anys

Pel que fa a I'estalvi d’emissié de CO2 en 1 any: 0,259 Kg de CO2 = 1 kWh
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L'energia electrica estalviada al sistema s’estima en 56.611 kWh, que es tradueixen en:
Estalvi en emissions Previst. - 56.611 kWh x 0,259 Kg CO2/kWh = 14.662,25 Kg CO2

Rati E. - E=GEH/Inv=14.662,25/52.098,23 = 0,28

5. Criteris de Valoracié per a la convocatoria per a la concessio de les subvencions per la
Transicié energeética i Accié climatica per a I’any 2023.

CRITERI AVALUACIO |PUNTUACIO
1 Nombre d'habitants 3.073 15
persones

2 Tipologia d'actuacions tipus 1.1 25
3 Termlfn pre\.n,st de retorn 3.3 anys 16

de la inversié(anys)

Estalvi d'emissions E=0,28
5 Projectes estratégics 0

TOTAL
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6. Terminis d’execucid i garantia
El termini d’execucio de les obres s’estableix en 2 mesos.

El contractista presentara un pla d’obres en que s’ajustara al termini d’execucié previst. Els temps
previstos per a cada activitat s’han d’estimar atenent els rendiments dels equipaments emprats
per la construccié i estalvi de temps mort.

El termini de garantia s’estableix en un (1) any a partir de I'acabament de les obres. Transcorregut
el termini de garantia es donaran les obres per rebudes.

7. Relacié de normativa d’aplicacié

ESTALVI D’ENERGIA

CTE DB HE-1 Limitacié de la demanda energética

CTE DB HE-2 Rendiment de les Instal-lacions Térmiques (RITE)

CTE DB HE-3 Eficiéncia energetica de les instal-lacions d’il-luminacio

CTE DB HE-4 Contribucid solar minima d’aigua calenta sanitaria

CTE DB HE-5 Contribucié fotovoltaica minima d’energia electrica

RD 314/2006 “Codi Técnic de I'Edificacid”

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) Criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07

O 0O 0 O O 0 0 O

INSTAL-LACIONS D’ELECTRICITAT

o RD 842/2002, Reglamento electrotécnico para baja tension (REBT). Instrucciones Técnicas
Complementarias
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8. Valoracio economica

La valoracié economica d’aquestes resulta:

DESCRIPCIO IMPORT
01. Instal-laci6 fotovoltaica 36.181,99 €
TOTAL EXECUCIO MATERIAL 36.181,99 €
6% BENEFICI INDUSTRIAL 2.170,92 €
13% DESPESES GENERALS 4.703,66 €
SUMA 43.056,57 €
21 % IVA 9.041,88 €
PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTA 52.098,45 €

El pressupost d’execucié per contracta puja a la quantitat de: CINQUANTA-DOS MIL NORANTA-VUIT
EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS (52.098,45 €)

Montbrié del Camp,

L'Enginyer Técnic del Consell Comarcal del Baix Camp
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9. Fotografies situacié anterior a I’actuacié

VISTA GENERAL DEL MAGATZEM MUNICIPAL

|} 3 fotos

Complex esportiu
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ANNEX DE CALCULS




Nombre del proyecto: Montbrié TEAC

14/6/2023

Documentacion

Datos del cliente

Empresa Ajuntament de Montrbrid del Camp

Numero de cliente
Persona de contacto
Direccion

Teléfono

Fax

E-mail

Datos del proyecto

Nombre del proyecto  Montbrié TEAC
N.2 de oferta
Autor Rall Freixes

Direccion

Creado con PV*SOL premium 2021 (R8)
PV Valentin Software GmbH



Montbrié TEAC

Autor: Ralil Freixes Cliente: Ajuntament de Montrbrié del Camp

Vista general del proyecto

Figura: Vista general, Planificaciéon 3D

Instalacion FV

3D, Sistema FV conectado a la red con consumidores eléctricos

Datos climaticos les Borges del Camp, ESP (1991 -
2010)
Potencia generador FV 36,4 kWp
Superficie generador FV 173,9 m?
Numero de médulos FV 80
Numero de inversores 1

El rendimiento

El rendimiento

Energia de generador FV (Red CA) 56.611 kWh
Consumo propio directa 51.146 kWh
Inyeccién en la red 5.466 kWh
Limitacidn en el punto de inyeccion 0 kWh

Proporcion de consumo propio 90,3 %

Fraccidn de cobertura solar 13,6 %

Rendimiento anual espec. 1.554,63 kWh/kWp

Coeficiente de rendimiento de la instalacion (PR) 90,8 %

Reduccién de rendimiento por sombreado No calculado

Emisiones de CO, evitadas 26.597 kg / afio

Creado con PV*SOL premium 2021 (R8) Pdgina 2 de 21

Valentin Software GmbH
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Autor: Ralil Freixes Cliente: Ajuntament de Montrbrié del Camp

Evaluacion econdmica

Su beneficio

Costes totales de inversion 52.098,23 €
Rentabilidad del activo 32,19 %
Duracién amortizacién 3,3 Afios
Costes de produccién de energia 0,05 €/kWh
Balance / Concepto de alimentacidén Inyeccion del excedente en la red

Los resultados han sido calculados mediante un modelo de calculo matematico de la empresa Valentin Software GmbH (algoritmos
PV*SOL). Los resultados reales de la instalacidn fotovoltaica pueden mostrar variaciones debido a las variaciones meteoroldgicas,
curvas de eficiencia de los modulos o de inversores asi como a otras causas.

Creado con PV*SOL premium 2021 (R8) Pdgina 3 de 21
Valentin Software GmbH
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Autor: Ralil Freixes

Cliente: Ajuntament de Montrbrié del Camp

Disposicion de la instalacion

Resumen

Datos del sistema

Tipo de instalacion
Puesta en marcha

Datos climaticos

3D, Sistema FV conectado a la red con consumidores
eléctricos
1/10/2023

Ubicacion

Resolucion de los datos

Modelos de simulacién utilizados:
- Radiacidn difusa sobre la horizontal
- Radiacidn sobre superficie inclinada

Consumo

les Borges del Camp, ESP (1991 - 2010)
1h

Hofmann
Hay & Davies

Consumo total
Consum Municipal
Pico de carga

376189 kWh
376189 kWh
162,2 kW

P .
Creado con PV*SOL premium 2021 (R8)

Valentin Software GmbH

Pagina 4 de 21



Montbrié TEAC

Autor: Ralil Freixes Cliente: Ajuntament de Montrbrié del Camp

Superficies de modulos
1. Superficie fotovoltaica - Edificio 01-Superficie del tejado sudeste

Generador FV, 1. Superficie fotovoltaica - Edificio 01-Superficie del tejado sudeste

Nombre Edificio 01-Superficie del tejado
sudeste
Médulos FV 80 x LR4-72 HPH 455 M G2 (v5)
Fabricante LONGI Solar
Inclinacién 5°
Orientacién Sureste 157 °
Situacion de montaje Paralelo a la cubierta
Superficie generador FV 173,9 m?

Figura: 1. Superficie fotovoltaica - Edificio 01-Superficie del tejado sudeste

Creado con PV*SOL premium 2021 (R8) Pdgina 5 de 21
PV Valentin Software GmbH



Montbrié TEAC

Autor: Ralil Freixes

Cliente: Ajuntament de Montrbrié del Camp

Linea del horizonte, Planificacion 3D

Angulo de altitud

90°

75°

450

198

Norte

180° 270°

Sur
Angulo horizontal

g°
Qeste Norte

Conexion del inversor

Figura: Horizonte (Planificacidn 3D)

Conexién 1
Superficie fotovoltaica Edificio 01-Superficie del tejado sudeste
Inversor 1
Modelo SUN2000-36KTL-M3 (400Vac) (v1)
Fabricante Huawei Technologies
Cantidad 1
Factor de dimensionamiento 101,1%
Conexioén MPP 1: 2 x 14
MPP 2:2 x 10
MPP 3:1x18
MPP 4:1x 14

Red de CA

Red de CA

Numero de fases
Tension de red (monofasico)
Factor de desfase (cos phi)

230 V
+/-1

P .
Creado con PV*SOL premium 2021 (R8)

Valentin Software GmbH
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Montbrié TEAC

Autor: Ralil Freixes

Cliente: Ajuntament de Montrbrié del Camp

Resultados de simulacion

Resultados Sistema completo

Instalacion FV

Potencia generador FV 36,4
Rendimiento anual espec. 1.554,63
Coeficiente de rendimiento de la 90,8

instalacion (PR)

Reduccién de rendimiento por sombreado No calculado

kWp

kWh/kWp

%

Energia de generador FV (Red CA)

Energia de generador FV (Red CA) 56.611 kWh/Afio

Consumo propio 51.146 kWh/Afio

Limitacidn en el punto de inyeccion 0 kWh/Afio

Inyeccion en la red 5.466 kWh/Afio I Consuma propia

= lertacx:»n 2n 2l punto de

Proporcién de consumo propio 90,3 % B Tyecciin en b red
Emisiones de CO, evitadas 26.597 kg / afio
Consumidores
Consumidores 376.189 kWh/Afio Consumo total
Consumo Standby (Inversor) 23 kWh/Afio
Consumo total 376.212 kWh/Afo

cubierto mediante energia fotovoltaica 51.146 kWh/Afo

cubierto mediante red 325.066 kWh/Afo
Fraccidn de cobertura solar 13,6 %

Grado de autarquia

cubierto mediants enargia
fotowoltzica
I cubierto mediante red

Consumo total
cubierto mediante red
Grado de autarquia

376.212 kWh/Afio
325.066 kWh/Afio
13,6 %

P .
Creado con PV*SOL premium 2021 (R8)

Valentin Software GmbH
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Montbrié TEAC

Autor: Ralil Freixes

Cliente: Ajuntament de Montrbrié del Camp

Grafico de flujo de energia
Proyecto: Montbrid TEAC

I =

v

Limitacién en el inversor: 0

® =P Consumo: 376.189
Consumo Standby (Inversor): 23

376.212

325.066

325.066

Todos los valores en kWh

Figura: Grafico de flujo de energia

PV

Creado con PV*SOL premium 2021 (R8)
Valentin Software GmbH
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Montbrié TEAC

Autor: Ralil Freixes Cliente: Ajuntament de Montrbrié del Camp

Prondstico rendim. con consumo

60000 —

40000 —

20000 —
0—
-20000—

-40000 —

Energia en kWh

T T T T T
Ene Feb Mar Abr Mayo Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Mes

= Energia de generador FV (Red [ Consumidores [l Consumo Standby (Inversor) [ Referencia red Wl Inyeccidn en la red
CA)

Figura: Prondstico rendim. con consumo

Utilizacién de la energfa fotovoltaica

8000 — — 8000

6400 — — 6400

4800 — 4800
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3200 3200

1600 — —1600

0 0
Ene Feb Mar Abr Mayo Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
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wm Energla de generador Fv (Red [ Consumo propio directa [l Inyeccidn en la red
CA)

Figura: Utilizacion de la energia fotovoltaica

Creado con PV*SOL premium 2021 (R8) Pagina 9 de 21
Valentin Software GmbH



Montbrié TEAC

Autor: Ralil Freixes Cliente: Ajuntament de Montrbrié del Camp
Cobertura del consumo
40000 — —40000
32000 — —32000
24000 — —24000
E
g
8
<
g
w
16000 | 16000
8000 — —8000
0 —0
Ene Feb Mar Abr Mayo Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Mes
[ Consumidores [l Consumo Standby (Inversor) w cubierto mediante energla I cubierto mediante red
fotovoltaica

Figura: Cobertura del consumo

Resultados por superficie de modulos

Edificio 01-Superficie del tejado sudeste

Potencia generador FV 36,40 kWp
Superficie generador FV 173,89 m?
Irradiacién global sobre madulo 1703,02 kWh/m?
Global Radiation at the Module without reflection 1711,50 kWh/m?
Coeficiente de rendimiento de la instalacién (PR) 90,80 %

Energia de generador FV (Red CA) 56611,49 kWh/Afio
Rendimiento anual espec. 1555,26 kWh/kWp

Creado con PV*SOL premium 2021 (R8) Pagina 10 de 21

Valentin Software GmbH



Montbrié TEAC

Autor: Ralil Freixes Cliente: Ajuntament de Montrbrié del Camp

Balance energéetico de instalacion fotovoltaica

Balance energético de instalacion fotovoltaica

Radiacién global horizontal 1.661,89 kWh/m?

Desviacién del espectro estandar -16,62 kWh/m? -1,00 %
Reflexion del suelo (albedo) 0,63 kWh/m? 0,04 %
Orientacidn y inclinacion de la superficie de mddulos 65,61 kWh/m? 3,99 %
Sombreado independiente del médulo 0,00 kWh/m? 0,00 %
Reflexion en la superficie del médulo -8,49 kWh/m? -0,50 %
Irradiacion global sobre médulo 1.703,02 kWh/m?

1.703,02 kWh/m?
x 173,886 m?
296.130,24 kWh

Irradiacion global fotovoltaica 296.130,24 kWh

Ensuciamiento 0,00 kWh 0,00 %
Conversion STC (eficiencia nominal de mddulo 20,95 %) -234.090,86 kWh -79,05 %
Energia fotovoltaica nominal 62.039,38 kWh

Ensombrecimiento parcial especifico del médulo 0,00 kWh 0,00 %
Rendimiento con luz débil -491,22 kWh -0,79 %
Desviacién de la temperatura nominal del médulo -2.626,04 kWh -4,27 %
Diodos 0,00 kWh 0,00 %
Inadecuacion (datos del fabricante) -1.178,44 kWh -2,00 %
Inadecuacion (Conexidon/sombreado) 0,00 kWh 0,00 %
Energia fotovoltaica (CC) sin limitacidn de corriente por 57.743,67 kWh

inversor

Potencia de arranque DC no alcanzada 0,00 kWh 0,00 %
Regulacion por rango de tensién MPP 0,00 kWh 0,00 %
Regulacidn por corriente CC max. 0,00 kWh 0,00 %
Regulacion por potencia CC max. 0,00 kWh 0,00 %
Regulacién por potencia CA max. / cos phi 0,00 kWh 0,00 %
Adaptacién MPP -6,52 kWh -0,01 %
Energia FV (DC) 57.737,16 kWh

Energia en la entrada del inversor 57.737,16 kWh

Desviacion de la tensién de entrada de la tensién nominal -115,01 kWh -0,20%
Conversiéon DC/AC -1.010,66 kWh -1,75%
Consumo Standby (Inversor) -23,07 kWh -0,04 %
Pérdida total de cables 0,00 kWh 0,00 %
Energia fotovoltaica (CA) menos consumo en modo de 56.588,42 kWh

espera

Energia de generador FV (Red CA) 56.611,49 kWh

Creado con PV*SOL premium 2021 (R8) Pagina 11 de 21
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Montbrié TEAC

Autor: Ralil Freixes Cliente: Ajuntament de Montrbrié del Camp

7 . . o]
Analisis de rentabilidad
Resumen
Datos del sistema
Inyeccién en la red en el primer afio (incl. degradacion del 5.466 kWh/Afio
modulo)
Potencia generador FV 36,4 kWp
Puesta en marcha de la instalacion 1/10/2023
Periodo de consideracion 20 Afos
Interés del capital 1%

Parametros econémicos

Rentabilidad del activo 32,19 %
Cashflow acumulado (caja) 309.915,46 €
Duracidon amortizacion 3,3 Afios
Costes de produccién de energia 0,05 €/kWh

Resumen de pagos

costes especificos de inversién 1.431,27 €/kWp
Coste de la inversion 52.098,23 €
Pagos Unicos 0,00 €
Subvenciones 0,00 €
Costes anuales 0,00 €/Afo
Otros beneficios y ahorros. 0,00 €/Afo

Remuneraciéon y ahorros

Remuneracion total en el primer afio 655,88 €/Afio
Ahorros durante el primer afio 15.234,57 €/Afio
ACM - Instalacion sobre edificio
Validez 1/10/2023 - 30/9/2043
Remuneracion spec. por energia inyectada en la red 0,06 €/kwWh
Remuneracion por energia inyectada en la red 327,94 €/Afio

ACM - Instalacion sobre edificio

Validez 1/10/2023 - 30/9/2043
Remuneracion spec. por energia inyectada en la red 0,06 €/kwWh
Remuneracion por energia inyectada en la red 327,94 €/Afo

ACM (Example)
Precio de trabajo 0,30 €/kWh
Factor de cambio del precio del costo del consumo energético 2 %/Afo

Creado con PV*SOL premium 2021 (R8) Pagina 12 de 21
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Autor: Ralil Freixes

Cliente: Ajuntament de Montrbrié del Camp
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Montbrié TEAC

Autor: Ralil Freixes

Cliente: Ajuntament de Montrbrié del Camp

Flujo de caja
Tabla de flujo de caja

Inversiones

Remuneracion por energia
inyectada en la red
Ahorro consumo
electricidad

Flujo de caja anual
Cashflow acumulado (caja)

Inversiones

Remuneracion por energia
inyectada en la red
Ahorro consumo
electricidad

Flujo de caja anual
Cashflow acumulado (caja)

Inversiones

Remuneracion por energia
inyectada en la red
Ahorro consumo
electricidad

Flujo de caja anual
Cashflow acumulado (caja)

Inversiones

Remuneracion por energia
inyectada en la red
Ahorro consumo
electricidad

Flujo de caja anual
Cashflow acumulado (caja)

Inversiones

Remuneracion por energia
inyectada en la red
Ahorro consumo
electricidad

Flujo de caja anual
Cashflow acumulado (caja)

Las tasas de degradacion e inflacion se
aplican mensualmente durante todo el

periodo de observacién. Esto ya se realiza

en el primer afio.

Ano 1
-52.098,23 €
649,39 €

15.083,74 €

-36.365,10 €
-36.365,10 €

Ano 6
0,00 €
617,87 €

15.845,39 €

16.463,26 €
44.475,30 €

Ano 11
0,00 €
587,88 €

16.645,50 €

17.233,38 €
129.085,61 €

Ano 16
0,00 €
559,35 €

17.486,01 €

18.045,36 €
217.671,35€

Ano 21
0,00 €
0,00 €

18.368,97 €

18.368,97 €
309.915,46 €

Ano 2
0,00 €
642,96 €

15.233,08 €

15.876,04 €
-20.489,06 €

Ano 7
0,00 €
611,75 €

16.002,27 €

16.614,02 €
61.089,32 €

Ao 12
0,00 €
582,06 €

16.810,30 €

17.392,37 €
146.477,97 €

Ano 17
0,00 €
553,81 €

17.659,15 €

18.212,96 €
235.884,31 €

Ano 3
0,00 €
636,59 €

15.383,90 €

16.020,50 €
-4.468,57 €

Ano 8
0,00 €
605,70 €

16.160,72 €

16.766,41 €
77.855,73 €

Ao 13
0,00 €
576,30 €

16.976,75 €

17.553,05 €
164.031,02 €

Ano 18
0,00 €
548,33 €

17.833,98 €

18.382,31 €
254.266,63 €

Ano 4
0,00 €
630,29 €

15.536,22 €

16.166,51 €
11.697,94 €

Ano 9
0,00 €
599,70 €

16.320,71 €

16.920,41 €
94.776,15 €

Ao 14
0,00 €
570,59 €

17.144,84 €

17.715,43 €
181.746,46 €

Ano 19
0,00 €
542,90 €

18.010,56 €

18.553,46 €
272.820,09 €

Ano 5
0,00 €
624,05 €

15.690,04 €

16.314,09 €
28.012,03 €

Aio 10
0,00 €
593,76 €

16.482,32 €

17.076,08 €
111.852,23 €

Ano 15
0,00 €
564,94 €

17.314,59 €

17.879,53 €
199.625,99 €

Ano 20
0,00 €
537,53 €

18.188,88 €

18.726,41 €
291.546,50 €

P .
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Montbrié TEAC

Autor: Ralil Freixes

Cliente: Ajuntament de Montrbrié del Camp
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Montbrié TEAC

Autor: Ralil Freixes

Cliente: Ajuntament de Montrbrié del Camp

Hojas

Hoja de datos mdédulo FV
Médulo FV: LR4-72 HPH 455 M G2 (v5)

Fabricante
Suministr.

Datos eléctricos

Tipo de célula

Sélo apto para transf. inversor
Numero de células

Numero de diodos de bypass
Mddulo de media celda

Datos mecanicos
Anchura

Alto

Profundidad
Ancho del marco
Peso

Caract. U/I- STC

Tensién en MPP
Corriente en MPP
Potencia nominal
Eficiencia

Tens. circ. abierto
Corriente de cortocircuito
Factor de forma

Aumento tensidn de circuito abierto antes de estabil.

Caracteristicas U/l con carga parcial
Fuente de los valores

Irradiacién

Tensién en el MPP con carga parcial
Corriente en el MPP con carga parcial
Tens. circ. abierto con carga parcial
Corriente de cortocircuito con carga parcial

Varios

Coeficiente de tension
Coef. corriente

Coeficiente de potencia
Factor corr. angular
Tension maxima del sistema

LONGI Solar
Si

Si monocristalino
No

144

3

Si

1038
2094
35
35
24,3

41,7
10,92
455
20,95
49,5
11,66
78,9

Fabricante/propios
200

40,034

2,223

46,391

2,371

-131,2
5,8
-0,34
100
1500

mm
mm
mm
mm

kg

W/m?

> <<

mV/K
mA/K
%/K
%

\

Creado con PV*SOL premium 2021 (R8)
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Montbrié TEAC

Autor: Ralil Freixes

Cliente: Ajuntament de Montrbrié del Camp

Hoja de datos inversor

Inversor: SUN2000-36KTL-M3 (400Vac)

(v1)

Fabricante
Suministr.

Datos eléctricos

Potencia nominal DC
Potencia nom. CA
Potencia DC max.
Potencia AC max.
Consumo Standby
Consumo nocturno

Min. Potencia introducida
Corriente max. de entrada
Tension mdaxima de entrada
Tensién nominal DC
Numero de fases

Numero de entradas DC
Con transf.

Modificacion del grado de rend. en caso de desviacion de la

tension de entrada de la tension nominal

Seguidor MPP

Rango de potencia < 20% de la potencia nominal
Rango de potencia> 20% de la potencia nominal

Numero de seguidores MPP

Corriente max. de entrada
Potencia de entrada max.
Tension MPP min.
Tension MPP max.

Huawei Technologies
Si

40,65
36
73,2
40
5,5
5,5

104
1100
600

No
0,22

99,97
99,99

26
18,3
200
1000

kw
kw

kVA

< <rTss=s

%/100V

%
%

kw

Creado con PV*SOL premium 2021 (R8)
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Montbrié TEAC

Autor: Ralil Freixes Cliente: Ajuntament de Montrbrié del Camp

Planos vy listado de piezas
Esquema eléctrico
Plan de acotacion
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Montbrié TEAC

Autor: Ralil Freixes Cliente: Ajuntament de Montrbrié del Camp
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Montbrié TEAC

Autor: Ralil Freixes Cliente: Ajuntament de Montrbrié del Camp
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Montbrié TEAC

Autor: Ralil Freixes

Cliente: Ajuntament de Montrbrié del Camp

Lista de piezas

Lista de piezas

# Tipo Numero de
articulo

1 Médulo FV

2 Inversor

3 Componentes

Fabricante
LONGI Solar

Huawei
Technologies

Nombre Cantidad

LR4-72 HPH 455 M 80

G2

SUN2000-36KTL-M3 1
(400Vac)

Contador de 1

inyeccion

Unidad

Pieza

Pieza

Pieza

P .
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MEMORIA TECNICA
INSTALLACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM AL PAVELLO MUNICIPAL DE MONTBRIO DEL CAMP

ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

1 DADES DE L'OBRA

Tipus d’obra: INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Emplagament: PAVELLO MUNICIPAL

Promotor: AJUNTAMENT DE MONTRBIO DEL CAMP
Pressupost Contracte: 52.098,45 Euros

Num. de treballadors: 3

Les obres a realitzar seran les necessaries per a la instal-lacié fotovoltaica

2 DADES TECNIQUES DE L'EMPLAGAMENT

Les actuacions es realitzaran en I'ambit definit als planols.

3 COMPLIMENT DEL RD 1626/97 DE 24 D'OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONS
MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

3.1 INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucio
d'aquesta obra, les previsions respecte a la prevencié de riscos d'accidents i
malalties professionals, aixi com informacio util per efectuar en el seu dia, en
les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors
de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a lI'empresa constructora per dur a
terme les seves

obligacions en el terreny de la prevencio de riscos professionals, facilitant el
seu desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24
d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut
a les obres de construccio.

En base a l'art. 7¢&, i en aplicacio d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el
contractista ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual
s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions contingudes
en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel
Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de l'obra o, quan no n'hi
hagi, per la Direccié Facultativa. En cas d'obres de les Administracions
Publiques s'haura de sotmetre a I'aprovacié d'aquesta Administracio.

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre
d'Incidéncies pel seguiment del Pla. Qualsevol anotacié feta al Llibre
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3.2

d'Incidéncies haura de posar-se en coneixement de la Inspeccio de Treball i
Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15€ del Reial Decret, els contractistes
i sot-contractistes hauran de garantir que els treballadors rebin la informacio
adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

Abans del comencament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a
l'autoritat laboral competent, segons model inclds a l'annex Il del Reial
Decret.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent
haura d'incloure el Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de l'obra o qualsevol
integrant de la Direccio Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent
per a la seguretat dels treballadors, podra aturar [I'obra parcialment o
totalment, comunicant-lo a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al
contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del
promotor no eximiran de les seves responsabilitats als contractistes i als sots-
contractistes (art. 11é).

PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accid
preventiva recollits en l'art. 156 de la "Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant I'execucié de I'obra i en
particular en les seglents activitats:

a) El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

b) L'eleccié de I'emplagcament dels llocs i arees de treball, tenint en compte
les seves condicions d'accés i la determinacié de les vies o zones de
desplagament o circulacié

c) La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans
auxiliars

d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic
de les instal.lacions i dispositius necessaris per a I'execucio de I'obra,
amb objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat
i salut dels treballadors

e) La delimitaci6 i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit
dels diferents materials, en particular si es tracta de matéries i
substancies perilloses

f)  Larecollida dels materials perillosos utilitzats

g) L'emmagatzematge il'eliminacio o evacuacié de residus i runes

h) L'adaptacié en funci6 de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu
que s'haura de dedicar a les diferents feines o fases del treball

i) La cooperacidé entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors
autonoms

j)  Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o
activitat que es realitzi a I'obra o a prop de I'obra.

Els principis d'accié preventiva establerts a l'article 15€& de la Llei 31/95 sén
els seguents:

1 L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de
prevencio, d'acord amb els segulents principis generals:
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a) Evitar riscos

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar

c) Combatre els riscos a l'origen

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la
concepciod dels llocs de treball, I'eleccié dels equips i els métodes de
treball i de produccié, per tal de reduir el treball monoton i repetitiu i
reduir els efectes del mateix a la salut

e) Tenir en compte I'evolucio de la técnica

f) Substituir alld que és perillés per alld que tingui poc o cap perill

g) Planificar la prevencié, buscant un conjunt coherent que integri la
tecnica, l'organitzacié del treball, les condicions de treball, les
relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el treball

h) Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la
individual

i) Donar les degudes instruccions als treballadors

2 L'empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels
treballadors en matéria de seguretat i salut en el moment d’encomanar
les feines

3 L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que nomeés
els treballadors que hagin rebut informacié suficient i adequada puguin
accedir a les zones de risc greu i especific

4 L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les
distraccions i imprudéncies no temeraries que pogués cometre el
treballador. Per a la seva aplicacié es tindran en compte els riscos
addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives,
que només podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos
sigui substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no
existeixin alternatives més segures

5 Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat
garantir com a ambit de cobertura la previsio de riscos derivats del
treball, I'empresa respecte dels seus treballadors, els treballadors
autonoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte
els socis, l'activitat dels quals consisteixi en la prestacio del seu treball
personal.

3.3 IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a
I'obra establertes a I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre,
s'enumeren a continuacio els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot
i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucié
de I'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara
sbn, caigudes, talls, cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada
moment la postura més adient pel treball que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures
d'edificacié veines i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.
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Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles
treballs posteriors (reparacié, manteniment...).

3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.3.4

MITJANS | MAQUINARIA

Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades
Interferéncies amb instal.lacions de subministrament public (aigua,
llum, gas...)
Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)

- Riscos derivats del funcionament de grues

- Caiguda de la carrega transportada
Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics
Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés
(escales, plataformes)
Cops i ensopegades
Caiguda de materials, rebots
Ambient excessivament sorollés
Contactes eléctrics directes o indirectes
Accidents derivats de condicions atmosfériques

TREBALLS PREVIS

Interferéncies amb instal.lacions de subministrament public (aigua,
llum, gas...)

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés
(escales, plataformes)

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobre esforgos per postures incorrectes

Bolcada de piles de materials

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura,
humitat, reaccions quimiques)

ENDERROCS

Interferéncies amb instal.lacions de subministrament public (aigua,
llum, gas...)

Generacio excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics
Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés
(escales, plataformes)

Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Fallida de I'estructura

Sobre esforgos per postures incorrectes

Acumulacié de runes

MOVIMENTS DE TERRES | EXCAVACIONS
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3.3.5

3.3.6

Interferéncies amb instal.lacions de subministrament public (aigua,
llum, gas...)
Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés
(escales, plataformes)
Cops i ensopegades
Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques
Caiguda de materials, rebots
Ambient excessivament sorollés
Desplom i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases
Desplom i/o caiguda de les edificacions veines
Accidents derivats de condicions atmosfériques
Sobre esforgos per postures incorrectes

FONAMENTS

Interferéncies amb instal.lacions de subministrament public (aigua,

llum, gas...)

Projeccio6 de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés

(escales, plataformes)

Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Desplom i/o caiguda de les parets de contencié, pous i rases
Desplom i/o caiguda de les edificacions veines
Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre esforgos per postures incorrectes

Fallides d'encofrats

Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura,

humitat, reaccions quimiques)

ESTRUCTURA

Interferéncies amb instal.lacions de subministrament public (aigua,
llum, gas...)

Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés
(escales, plataformes)

Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre esforgos per postures incorrectes

Fallides d'encofrats
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3.3.7

3.3.8

3.3.9

Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura,
humitat, reaccions quimiques)

RAM DE PALETA

Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés
(escales, plataformes)

Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollos

Sobre esforgos per postures incorrectes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura,
humitat, reaccions quimiques)

COBERTA

Interferéncies amb instal.lacions de subministrament public (aigua,
llum, gas...)

Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés
(escales, plataformes)

Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Sobre esforgos per postures incorrectes

Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
Caigudes de pals i antenes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura,
humitat, reaccions quimiques)

REVESTIMENTS | ACABATS

Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés
(escales, plataformes)

Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobre esforgos per postures incorrectes

Bolcada de piles de material
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- Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura,
humitat, reaccions quimiques)

3.3.10 INSTAL.LACIONS

Interferéncies amb instal.lacions de subministrament public (aigua,

llum, gas...)

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés
(escales, plataformes)

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Emanacions de gasos en obertures de pous morts

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Sobreesforgos per postures incorrectes

- Caigudes de pals i antenes

3.3.11 RELACIO NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN
RISCOS ESPECIALS (Annex Il del R.D.1627/1997)

1 Treballs amb riscos especialment Salou de sepultament,
enfonsament o caiguda d'altura, per les particulars
caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els procediments
aplicats o I'entorn del lloc de treball

2 Treballs en els quals l'exposicié a agents quimics o bioldgics
suposi un risc d'especial gravetat, o pels quals la vigilancia
especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible

3 Treballs amb exposicid a radiacions ionitzants pels quals la
normativa especifica obligui a la delimitacié de zones controlades
o vigilades

4 Treballs en la proximitat de linies electriques d'alta tensio

5 Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio

6 Obres d'excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin
moviments de terres subterranis

7 Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic
8 Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit
9 Treballs que impliquin I'is d'explosius

10Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements
prefabricats pesats.

3.4 MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO
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Com a criteri general privaran les proteccions col-lectives en front les
individuals. A més, s'hauran de mantenir en bon estat de conservacio els
medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball. D'altra banda els medis
de proteccio hauran d'estar homologats segons la normativa vigent.
Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pels
previsibles treballs posteriors (reparacié, manteniment...).

3.4.1 MESURES DE PROTECCIO COL.LECTIVA

3.4.2

Organitzacio6 i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre
les diferents feines i circulacions dins I'obra

Senyalitzacié de les zones de perill

Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacid,
tant a l'interior de I'obra com en relacié amb els vials exteriors
Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de
maquinaria

Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les
tasques de carrega i descarrega

Respectar les distancies de seguretat amb les instal.lacions
existents

Els elements de les instal.lacions han d'estar amb les seves
proteccions aillants

Fonamentacio correcta de la maquinaria d'obra

Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb
revisions periodiques, control de la carrega maxima, delimitacio del
radi d'accio, frenada, blocatge, etc.

Revisio periddica i manteniment de maquinaria i equips d'obra
Sistema de rec que impedeixi I'emissioé de pols en gran quantitat
Comprovacié de solucions d'execucié a l'estat real dels elements
(subsol, edificacions veines)

Comprovacié d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de
proteccié de rases

Utilitzacio de paviments antilliscants.

Col-locacié de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda.
Col-locacié de xarxat en forats horitzontals

Protecci6 de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes
(xarxes, lones)

Us de canalitzacions d'evacuacid de runes, correctament
instal-lades

Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides

MESURES DE PROTECCIO INDIVIDUAL

Utilitzaci6 de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o
projeccio de particules

Utilitzacio de calcat de seguretat

Utilitzacio de casc homologat

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié
caldra establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el
cintur6 de seguretat homologat, la utilitzacid del qual sera
obligatoria
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3.5

3.6

- Ultilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb
materials agressius i minimitzar el risc de talls i punxades

- Utilitzaci6 de protectors auditius homologats en ambients
excessivament sorollosos

- Utilitzacié de davantals

- Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia dels treballs amb
perill d'intoxicacid per més d'un operari. Utilitzacié d'equips de
subministrament d'aire

3.4.3 MESURES DE PROTECCIO A TERCERS

- Tancament, senyalitzacié i enllumenat de l'obra. Cas que el
tancament envaeixi la calgcada s'ha de preveure un passadis
protegit pel pas de vianants. El tancament ha d'impedir que
persones alienes a I'obra puguin entrar.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de
I'obra com en relacié amb els vials exteriors

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les
tasques de carrega i descarrega

- Comprovacio de solucions d'execucié a l'estat real dels elements
(subsol, edificacions veines)

- Proteccié de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes
(xarxes, lones)

PRIMERS AUXILIS

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la
normativa vigent.

S'informara a l'inici de 'obra, de la situacié dels diferents centres médics als
quals s'hauran de traslladar els accidentats. Es convenient disposar a l'obra i
en lloc ben visible, d'una llista amb els teléefons i adreces dels centres
assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat
dels possibles accidentats.

NORMATIVA APLICABLE

(En negreta les que afecten directament a la construccié)
Data d'actualitzaci6:18/12/1997

- Directiva 92/57/CEE de 24 de Junio (DO: 26/08/92)
Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las
obras de construccion temporales o moviles

- RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97)
Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de
construccién
Transposicio de la Directiva 92/57/CEE
Deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat d'inclusio d'Estudi de Seguretat i
Higiene en projectes d'edificacio i obres publiques
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- Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95)
Prevencién de riesgos laborales

Desenvolupament de la Llei a través de les seglients disposicions:

- RD 39/1997 de 17 de enero (BOE: 31/01/97)
Reglamento de los Servicios de Prevencién

- RD 485/1997 de 14 de novembre (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas en materia de sefalizacién, de seguridad y salud
en el trabajo

- RD 486/1997 de 14 de novembre (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo
En el capitol 1 excloeix les obres de construccié pero el RD 1627/1997
I'esmenta en quant a escales de ma.
Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e
Higiene en el trabajo (O. 09/03/1971)

- RD 487/1997 de 14 de novembre (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para
los trabajadores

- RD 488/97 de 14 de novembre (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con
equipos que incluyen pantallas de visualizacion

- RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)
Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo

- RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)
Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo

- RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utilizacion por
los trabajadores de equipos de proteccion individual

- RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE: 07/08/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo
Transposicio de la Directiva 89/655/CEE sobre utilitzacio dels equips de
treball
Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e
Higiene en el trabajo (O. 09/03/1971)

- 0. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52)
Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la industria de la
Construccion
Modificacions: O. de 10 de diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53)
0. d 23 de septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66)
Art. 100 a 105 derogats per O. de 20 de gener de 1956
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O. de 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VII, art. 66° a 74° (BOE:
03/02/40)
Reglamento general sobre Seguridad e Higiene

O. de 28 de agosto de 1970. Art. 1° a 4°, 183° a 291°y Anexos | y Il
(BOE: 05/09/70; 09/09/70)

Ordenanza del trabajo para las industrias de la Construccion, vidrio y
ceramica

Correccié d'errades:BOE: 17/10/70

0. de 20 de septiembre de 1986 (BOE: 13/10/86)

Modelo de libro de incidencias correspondiente a las obras en que sea
obligatorio el estudio de Seguridad e Higiene

Correcci6 d'errades:BOE: 31/10/86

O. de 16 de diciembre de 1987 (BOE: 29/12/87)
Nuevos modelos para la notificacion de accidentes de trabajo e
instrucciones para su cumplimiento y tramitacién

O. de 31de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87)
Sefializacién, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias
fuera de poblado

O. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77)
Reglamento de aparatos elevadores para obras
Modificacio: O. de 7 de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81)

O. de 28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88)

Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de
Aparatos de elevaciéon y Manutencion referente a gruas-torre desmontables
para obras

Modificacio: O. de 16 de novembre de 1990 (BOE: 24/04/90)

O. de 31 de octubre de 1984 (BOE: 07/11/84)
Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto

O. de 7 de enero de 1987 (BOE: 15/01/87)
Normas complementarias del Reglamento sobre seguridad de los trabajos
con riesgo de amianto

RD 1316/1989 de 27 de octubre (BOE: 02/11/89)
Proteccidn a los trabajadores frente a los riesgos derivados de la
exposicion al ruido durante el trabajo

O. de 9 de marzo de 1971 (BOE: 16 17/03/71)

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo

Correcci6 d'errades:BOE: 06/04/71

Modificacio: BOE: 02/11/89

Derogats alguns capitols per: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997,
RD 664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 i RD 1215/1997

Resoluciones aprobatorias de Normas técnicas Reglamentarias para

distintos medios de proteccion personal de trabajadores

- R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1: Cascos no
metalicos
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- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectores
auditivos

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas para
soldadores
Modificacio: BOE: 24/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes aislantes
de electricidad
Modificacio: BOE: 25/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calzado de
seguridad contra riesgos mecanicos
Modificacio: BOE: 27/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetas
aislantes de maniobras
Modificacio: BOE: 28/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de proteccion
personal de vias respiratorias. Normasa comunes y adaptadores faciales
Modificacio: BOE: 29/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equipos de
proteccion personal de vias respiratorias: filtros mecanicos
Modificacio: BOE: 30/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9: Equipos de
proteccion personal de vias respiratorias: mascarillas autofiltrantes
Modificacio: BOE: 31/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equipos de
proteccion personal de vias respiratorias: filtros quimicos y mixtos contra
amoniaco
Modificacio: BOE: 01/11/75

Normativa d'ambit local (ordenances municipals)
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PLEC DE CONDICIONS




PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

P.- PLEC DE CONDICIONS GENERALS

1.- PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES EN INSTAL-LACIONS
FOTOVOLTAIQUES



P.- PLEC DE CONDICIONS GENERALS
OBJECTE.

Aquest plec de Condicions determina els requisits a que s'ha d'ajustar I'execucié de Is xarxes de
serveis urbans de les caracteristiques técniques de les quals estan especificades al projecte.

Disposicions generals.

El Contractista esta obligat al compliment de la Reglamentacié de treball, la contractacié de
I'Asseguranca Obligatoria, Subsidi familiar i de vellesa, Asseguranga de Malaltia i totes aquelles
reglamentacions de caracter social vigents o que en endavant es dictin.

El Contractista haura d'estar classificat al Grup, Subgrup i Categoria corresponents al projecte.
Igualment haura de ser instal-lador, proveit del corresponent document de qualificacié empresarial.

El Contractista haura de prendre totes les precaucions maximes en totes les operacions i usos
d'equips per protegir les persones, els animals i les coses dels perills procedents del treball, i seran
del seu compte les responsabilitats que s'ocasionin per aquests accidents.

El Contractista mantindra polissa d'assegurances que protegeixi suficientment a ell i als seus
empleats i obrers davant de les responsabilitats per danys, responsabilitat civil, etc. en que un i
altres poguessin incoérrer envers el Contractista o per a tercers, com a consequéncia de I' execucio
dels treballs.

ORGANITZACIO DEL TREBALL.

El Contractista ordenara els treballs en la forma més eficag per a la perfecta execucié dels mateixos
i les obres es realitzaran sempre seguint les indicacions del Director d'Obra, a I'empara de les
condicions seglents:

DADES DE L'OBRA.

Es lliurara al Contractista dues copies dels planols i un plec de condicions del projecte, aixi com
tots els planols o dades que necessiti per a la completa execucio de l'obra.

El Contractista podra prendre nota o treure'n copia a costa de la Memoria, Pressupost i Annexos
del Projecte, aixi com segones copies de tots els documents.

D'altra banda, el Contractista, simultaniament a l'aixecament de l'acta de recepcié provisional,
lliurara planols actualitzats d'acord amb les caracteristiques de l'obra acabada, lliurant al director
d'obra dos expedients complets dels treballs realment executats.

No es faran pel Contractista alteracions, correccions, omissions o variacions en les dades fixades
al Projecte, llevat d'aprovacio préevia per escrit del Director d'Obra.

REPLANTEJAMENT DE L'OBRA.

Abans de comencgar les obres la Direccid Técnica en fara el replantejament, amb especial atencio
als punts singulars, sent obligacié del Contractista la custodia i la reposicidé dels senyals que
s'estableixin en el replanteig.

S'aixecara, per triplicat, Acta de Replanteig, signada pel Director d'Obra i pel representant del
Contractista.



Les despeses de replanteig seran a compte del Contractista.

FACILITATS PER A LA INSPECCIO.

El Contractista proporcionara al Director d'Obra o Delegats i col-laboradors tota mena de facilitats
per als replantejaments, reconeixements, mesuraments i proves dels materials, aixi com la ma
d'obra necessaria per als treballs que tinguin per objecte comprovar el compliment de les
condicions establertes. , permetent I'accés de totes les parts de I'obra i fins i tot als tallers o
fabriques on es produeixin els materials o es facin treballs per a les obres.

MATERIALS.

Els materials que hagin de ser emprats a les obres seran de primera qualitat i no podran utilitzar-
se sense abans haver estat reconeguts per la Direccié Técnica, que podra rebutjar si no reunissin,
al seu parer, les condicions exigibles per aconseguir degudament I'objecte que en motivés el
ocupacio.

ASSAJOS.

Els assajos, analisis i proves que s'hagin de fer per comprovar si els materials reuneixen les
condicions exigibles, els ha de verificar la Direccié Técnica, o bé, si aquesta ho estima oportd, pel
corresponent Laboratori Oficial.

Totes les despeses de proves i analisis seran a compte del Contractista.

NETEJA | SEGURETAT DE LES OBRES.

Es obligacio del Contractista mantenir netes les obres i els seus voltants de runes i materials, i fer
desaparéixer les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com adoptar les
mesures i executar els treballs necessaris perqué les obres ofereixin un bon aspecte segons el
parer de la Direccio técnica.

S'han de prendre les mesures oportunes de tal manera que durant I'execucid de les obres s'ofereixi
seguretat absoluta, per evitar accidents que puguin océrrer per deficiéncia en aquesta classe de
precaucions; durant la nit estaran els punts de treball perfectament enllumenats i tancats els que
pel seu caracter fossin perillosos.

MITJANS AUXILIARS.

No s'abonaran en concepte de mitjans auxiliars més quantitats que les que figurin explicitament
consignades en pressupost, i s'entendra que en tots els altres casos el cost dels mitjans esmentats
esta inclos en els preus del pressupost corresponents.

EXECUCIO DE LES OBRES.

El Contractista informara al Director d'Obra de tots els plans d'organitzacié técnica de les obres,
aixi com de la procedéncia dels materials, i haura d'emplenar totes les ordres que li doni aquest
en relacié amb dades extremes.

Les obres s'executaran conforme al Projecte ia les condicions contingudes en aquest Plec de
Condicions Generals i en el Plec Particular si n'hi hagués i d'acord amb les especificacions
assenyalades als de Condicions Técniques.

El Contractista, excepte aprovacio per escrit del Director d'obra, no podra fer cap alteracio ni
modificacioé de qualsevol naturalesa, tant en I'execucié de I'obra en relacié amb el Projecte com a
les Condicions Tecniques especificades.



L'execucio de les obres sera confiada a personal els coneixements técnics i practics dels quals els
permeti realitzar el treball correctament, havent de tenir al capdavant d'aquest un técnic
suficientment especialitzat segons el parer del director d'obra.

DESPESES PER COMPTE DEL CONTRACTISTA.

Seran a compte del Contractista les despeses de replanteig, inspeccio i liquidacié de les mateixes,
d'acord amb les disposicions vigents.

Seran també de compte del Contractista els gats que s'originin per inspeccio i vigilancia no
facultativa, quan la Direccié Técnica estimi necessari establir-la.



1.- PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES EN INSTAL-LACIONS
FOTOVOLTAIQUES

Condicions Técniques de la Instal-lacié Fotovoltaica
1. CRITERIS ECOLOGICS.
2. INFORMACIO DELS FULLS DE DADES | PLAQUES DE CARACTERISTIQUES.
2.1. INFORMACIO DEL FULL DE DADES.
2.2. INFORMACIO DE LA PLACA DE CARACTERISTIQUES.
3. SUBSISTEMES, COMPONENTS | INTERFACIES DELS SISTEMES FV DE GENERACIO.
3.1. CONTROL PRINCIPAL | MONITORITZACIO (CPM).
3.2. SUBSISTEMA FOTOVOLTAIC (FV).
3.3. CONDICIONADOR CORRENT CONTINUA (CC).
3.4. INTERFICIE CC/CC.
3.5. EMMAGATZEMATGE.
3.6. INVERSOR.
3.7. INTERFICIE CA/CA.
3.8. INTERFICIE A LA XARXA.
4. ASSAJOS EN MODULS FOTOVOLTAICS.
4.1. ASSAIG ULTRAVIOLETA.
4.2. ASSAIG DE CORROSIO PER BOIRA SALINA.

4.3. RESISTENCIA D'ASSAIG A L'IMPACTE.

Muntatge de la instal-lacié fotovoltaica
1. ESTUDI | PLANIFICACIO PREVIA.

2. L'ESTRUCTURA SUPORT.



2.1. MUNTATGE SOBRE SOL.
2.2. MUNTATGE SOBRE COBERTA.
3. ENSAMBLAT DELS MODULS.
3.1. UBICACIO DEL CAMP FOTOVOLTAIC.
3.2. CONNEXIONAT | EN SEMBLAT DELS MODULS.
3.3.1ZADO | FIXACIO DELS PANELLS A L'ESTRUCTURA.
4. INSTAL-LACIO DE LA PRESA DE TERRA | PROTECCIONS.
5. MUNTATGE DE LA BATERIA D'ACUMULADORES.

6. MUNTATGE DE LA RESTA DE COMPONENTS.

Manteniment de la instal-lacié fotovoltaica
1. GENERALITATS.

2. PROGRAMA DE MANTENIMENT.

Condicions de la instal-lacio eolica
1. ASSAJOS DELS AEROGENERADORS.
1.1. ASSAIG ESTRUCTURAL.
1.2. ASSAIG CONTRA RAIGS.
1.3. ASSAIG AERODINAMIC.
1.4. ASSAIG DE MATERIALS.
2. OBRA CIVIL.
2.1. EXCAVACIONS | REBLIMENTS.
2.2. EXCAVACIO PER A CIMENTACIONS | FONAMENTACIONS.
2.3. EXCAVACIO EN RASES.

2.4. ESTIBATS METAL-LICS | DE FUSTA, SUPORTS | SUPORTS.



2.5. REBLIMENTS.
3. OBRES DE FORMIGO.
3.1. PLANS.
3.2. CARACTERISTIQUES DE MATERIALS.

3.3. PRINCIPIS GENERALS D'EXECUCIO.



PLEC DE CONDICIONS

Condicions generals.

1. AMBIT DAPLICACIO.

Aquest Plec de Condicions determina els requisits als quals s'ha d'ajustar I'execucio d'instal-lacions
d'energies renovables, les caracteristiques técniques de les quals estaran especificades al projecte
corresponent.

2. Disposicions generals.

El Contractista esta obligat al compliment de la Reglamentacié del Treball corresponent, la
contractacio de I'Assegurancga Obligatoria, Subsidi familiar i de vellesa, Asseguranca de Malaltia i
totes aquelles reglamentacions de caracter social vigents o que en endavant es dictin. En
particular, haura de complir el que disposa la Norma UNE 24042 “Contractacié d'Obres.
Condicions Generals”, sempre que no ho modifiqui aquest Plec de Condicions.

Cas de ser d’aplicacio, el Contractista haura d'estar classificat, segons Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento
juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014 , en el Grup, Subgrup i Categoria corresponent al
Projecte 1 que es fixara al Plec de Condicions Particulars, en el cas que escaigui. Igualment
haura de ser instal-lador, proveit del corresponent document de qualificacié empresarial.

2.1. CONDICIONS FACULTATIVES LEGALS.

Les obres del Projecte, a més del que prescriu el present Plec de Condicions, es regiran per alld
especificat a:

- Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid i Instruccions Técniques Complementaries (Reial
Decret 842/2002 de 2 d'agost de 2002).

- Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi técnic de I'edificacid.
Document Basic HE 5 "Contribucié fotovoltaica minima d'energia electrica".

- Reial decret 1663/2000, de 29 de setembre, sobre connexié d'instal-lacions fotovoltaiques a
la xarxa de baixa tensid.

- Resolucié de 31 de maig de 2001, per la qual s'estableixen model de contracte tipus i model
de factura per a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensio.

- Llei 54/1997, de 27 de novembre, del sector eléctric.

- Reial decret 436/2004, de 12 de marg, pel qual s’estableix la metodologia per a 'actualitzacid
i sistematitzacio del regim juridic i econdmic de I'activitat de produccié d’energia electrica en
reégim especial.

- Reial decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de transport,
distribucié, comercialitzacid, subministrament i procediments d'autoritzacidé d'instal-lacions
d'energia eléctrica.



Reial decret 841/2002 de 2 d'agost pel qual es regula per a les activitats de produccid
d'energia eléctrica en régim especial la seva incentivacié en la participacié al mercat de
produccié, determinades obligacions d'informacié de les seves previsions de produccio, i
I'adquisicid pels comercialitzadors de la seva energia eléctrica produida.

Reial decret 1433/2003, de 27 de desembre, pel qual s'estableixen els requisits de mesura en
baixa tensié de consumidors i centrals de produccié en regim especial.

Reial decret 1565/2010, de 19 de novembre, pel qual es regulen i modifiquen determinats
aspectes relatius a I'activitat de produccié d’energia eléectrica en régim especial.

Norma UNE-EN-IEC 61853-3-4 sobre Moduls fotovoltaics. Criteris ecologics.

Norma UNE-EN 50380 sobre Informacions dels fulls de dades i de les plagues de
caracteristiques per als moduls fotovoltaics os.

Norma UNE EN 60891 sobre procediment de correccié amb la temperaturai la irradiancia de
la caracteristica IV de dispositius fotovoltaics de silici cristal-li.

Norma UNEIX EN 60904 sobre Dispositius fotovoltaics. Requisits per als moduls solars de
referéncia.

Norma UNE EN 20460-7-712:2016 sobre proteccid contra les sobretensions dels sistemes
fotovoltaics (FV) productores d'energia - Guia.

Norma UNE EN 61194 sobre Parametres caracteristics de sistemes fotovoltaics (FV) autonom
mos.

Norma UNE 61215 sobre Moduls fotovoltaics (FV) de silici cristal:li per a aplicacié terrestre.
Qualificacié del disseny i aprovacié tipus.

Norma UNE EN 61277 sobre Sistemes fotovoltaics (FV) terrestres generadores de potéencia.
Generalitats i guia.

Norma UNE EN 61453 sobre Assaig ultraviolat per a moduls fotovoltaics (FV).

Norma UNE EN 61646:1997 sobre Moduls fotovoltaics (FV) de lamina prima per a aplicacio
terrestre. Qualificacié del disseny i aprovacid tipus.

Norma UNE EN 61683 s'obre Sistemes fotovoltaics. Condicionadores de potéencia.
Procediment per al mesurament del rendiment.

Norma UNE EN 61701 sobre Assaig de corrosio per boira salina de moduls fotovoltaics (FV).
Norma UNE EN 61721 sobre susceptibilitat d'un modul fotovoltaic (FV) al dany per impacte
accidental (resistencia a I'assaig d'impacte).

Norma UNE EN 61724 sobre Monitoritzacio de sistemes fotovoltaics. Guies per a la mesura,
intercanvi de dades i analisi.

Norma UNE EN 61725 sobre Expressid analitica per als perfils solars diaris.

Norma UNE EN 61727 sobre Sistemes fotovoltaics (FV). Caracteristiques de la interficie de
connexid a la xarxa eléctrica.

Norma UNE EN 61829 sobre Camps fotovoltaics (FV) de silici cristal-li. Mesura al lloc de
caracteristiques IV.

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals.

Reial decret 1627/1997, de 24 d'octubre de 1997, sobre disposicions minimes de seguretat i
salut a les obres.

Reial decret 486/1997, de 14 d'abril de 1997, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
als llocs de treball.

Reial decret 485/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre disposicions minimes en mateéria de
senyalitzacié de seguretat i salut a la feina.

Reial decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobre disposicions minimes de seguretat i
salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball.

Reial decret 773/1997, de 30 de maig de 1997, sobre disposicions minimes de seguretat i salut



relatives a la utilitzacid pels treballadors d'equips de proteccié individual.
- Reial decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccid i la gestid dels residus de
construccio i demolicid.

2.2. SEGURETAT A LA FEINA.

El Contractista esta obligat a complir les condicions que s'indiquen a la Llei 31/1995, de 8 de
novembre, de Prevencio de Riscos Laborals i totes les que en aquesta mateéria siguin d'aplicacid
pertinent.

Aixi mateix, ha de proveir tot el que calgui per al manteniment de les maquines, les eines, els
materials i els estris de treball en degudes condicions de seguretat.

Mentre els operaris treballin en circuits o equips en tensio a la seva proximitat, faran servir roba
sense accessoris metal-lics i evitaran I'Us innecessari d'objectes de metall; els metres, regles,
manecs, estris netejadors, etc., que s'utilitzin no han de ser de material conductor. Es trauran les
eines o equips en bosses i s'utilitzara calgat aillant o almenys sense ferramentes ni claus en soles.

El personal de la Contracta esta obligat a fer servir tots els dispositius i mitjans de proteccié
personal, eines i peces de seguretat exigits per eliminar o reduir els riscos professionals com casc,
ulleres, guants, etc., podent el Director d'Obra suspendre els si estima que el personal de la
Contracta esta exposat a perills que sdn corregibles.

El Director d'Obra podra exigir del Contractista, ordenant-ho per escrit, el cessament a |'obra de
cua I'empleat o obrer que, per imprudéncia temeraria, fos capac de produir accidents que fessin
perillar la integritat fisica del propi treballador o dels seus companys.

El Director d'Obra podra exigir del Contractista en qualsevol moment, abans o després de la
iniciacio dels treballs, que presenti els documents acreditatius d'haver formalitzat els regims de

Seguretat Social de tota mena (afiliacid, accident, malaltia, etc.) a la forma legalment establerta.

2.3. SEGURETAT PUBLICA.

El Contractista haura de prendre totes les precaucions maximes en totes les operacions i usos
d'equips per protegir les persones, els animals i les coses dels perills procedents del treball, i seran
del seu compte les responsabilitats que s'ocasionin per aquests accidents.

El Contractista mantindra polissa d'assegurances que protegeixi suficientment a ell i als seus
empleats o obrers davant de les responsabilitats per danys, responsabilitat civil, etc., que en un i
altre poguessin incorrer per al Contractista o per a tercers, com a conseqliéncia de I'execucio dels
treballs.

3. ORGANITZACIO DEL TREBALL.

El Contractista ordenara els treballs en la forma més eficag per a la perfecta execucié dels
mateixos i les obres es realitzaran sempre seguint les indicacions del Director d'Obra, a I'empara
de les condicions seglients:



3.1. DADES DE L'OBRA.

Es lliurara al Contractista una copia dels planols i plecs de condicions del Projecte, aixi com tots
els planols o dades que necessiti per a la completa execucié de I'Obra.

El Contractista podra prendre nota o treure'n copia a una costa de la Memoria, Pressupost i
Annexos del Projecte, aixi com segones copies de tots els documents.

El Contractista es fa responsable de la bona conservacié dels originals d'on obtingui les copies, els
quals seran tornats al Director d'Obra després de la seva utilitzacié.

D'altra banda, en un termini maxim de dos mesos, després de la terminacié dels treballs, el
Contractista haura d'actualitzar els diversos plans i documents existents, d'acord amb les
caracteristiques de I'obra acabada, lliurant al Director d'Obra dos expedients complets relatius als
treballs realment executats.

No es faran pel Contractista alteracions, correccions, omissions, addicions o variacions
substancials en les dades fixades al Projecte, llevat d'aprovacié previa per escrit del Director

d'Obra.

3.2. REPLANTEJAMENT DE L'OBRA.

El Director d'Obra, un cop el Contractista estigui en possessio del Projecte i abans de comencar
les obres, haura de fer-ne el replanteig, amb especial atencié als punts singulars, lliurant al
Contractista les referencies i dades necessaries per fixar completament la ubicacid dels mateixos.

S'aixecara per duplicat Acta, en qué constaran, clarament, les dades lliurades, signada pel Director
d'Obra i pel representant del Contractista.

Les despeses de replanteig seran a compte del Contractista.

3.3. CONDICIONS GENERALS.

El muntatge de les instal-lacions I'ha d'efectuar una empresa instal-ladora registrada d'acord amb
allo desenvolupat a la instruccié técnica IT 2.

El Contractista haura de subministrar tots els equips i materials indicats als Planols, d'acord amb
el nombre, les caracteristiques, els tipus i les dimensions definits en els mesuraments i,
eventualment, en els quadres de caracteristiques dels planols.

En cas de discrepancies de quantitats entre Planols i Mesuraments, prevaldra el que estigui indicat
als Planols. En cas de discrepancies de qualitat, aquest document tindra preferéncia sobre
qualsevol altre.

En cas de dubtes sobre la interpretacid tecnica de qualsevol document del projecte, la DO fara
prevaler el seu criteri.

Materials complementaris de la instal-lacio, usualment omesos en Planols i Mesuraments, pero
necessaris per al correcte funcionament de la mateixa, com oxigen, acetile, eléctrodes, mini,



pintures, patilles, estreps, maneguets passamurs, estopa, canem, lubricants, brides, cargols ,
femelles, amiant, tota mena de suports, etc., hauran de considerar-se inclosos en els treballs a
realitzar.

Tots els materials i equips subministrats pel Contractista hauran de ser nous i de la qualitat exigida
per aquest PCT, tret que en una altra part del Projecte, pel Plec de Condicions Particulars,
s'especifiqui la utilitzacié de material usat.

L'oferta incloura el transport dels materials a peu d'obra, aixi com la ma d'obra per al muntatge
de materials i equips i per ales proves de recepcid, equipada amb les eines, utensilis i instruments
de mesura.

El Contractista subministrara també els serveis d'un técnic competent que estara a carrec de la
instal-lacié i sera el responsable davant de la Direccié Facultativa o Direccié d'Obra, o persona
delegada, de l'actuacio dels tecnics i operaris que portaran a terme la tasca d'instal-lar , connectar,
ajustar, arrencar i provar cada equip, subsistema i sistema integrament fins a la recepcio.

La DO esreserva el dret de demanar al Contractista, en qualsevol moment, la substitucié del técnic
responsable, sense al-legar justificacions.

El tecnic presenciara totes les reunions que la DO programi en el transcurs de |'obra i tindra prou
autoritat per prendre decisions en numero del Contractista.

En qualsevol cas, els treballs objecte del present projecte assoliran I'objectiu de realitzar una
instal-lacié completament acabada, provada i llesta per funcionar.

El control de recepcié tindra per objecte comprovar que les caracteristiques tecniques dels equips
i materials subministrats satisfacin el que exigeix el projecte:

- Control de la documentacié dels subministraments.
- Control mitjangant distintiu de qualitat.
- Control mitjangant assaig i proves.

La DO comprovara que els equips i materials rebuts:

- Corresponen als especificats al PCT del projecte.

- Disposen de la documentacio exigida.

- Emplenen amb les propietats exigides al projecte.

- Han estat sotmesos als assaigs i proves exigits per la normativa en vigor o quan aixi
s'estableixi al plec de condicions.

La DO verificara la documentacio proporcionada pels subministradors dels equips i materials que
lliuraran els documents d’identificacio exigits per les disposicions de compliment obligat i pel
projecte. En qualsevol cas, aquesta documentacié comprendra almenys els documents seglients:

a) documents d'origen, full de subministrament i etiquetatge.
b) copia del certificat de garantia del fabricant, d’acord amb la Llei 23/2003 de 10 de juliol, de
garanties en la venda de béns de consum.



¢) documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament,
inclosa la documentacidé corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent, d'acord amb les
disposicions que siguin transposicio de les directives europees que afectin els productes
subministrats.

La DO verificara que la documentacié proporcionada pels subministradors sobre els distintius de
gualitat que ostenten els equips o materials subministrats, que assegurin les caracteristiques
tecniques exigides al projecte sigui correcta i suficient per a I'acceptacié dels equips i materials
emparats per aquesta.

3.4. PLANIFICACIO | COORDINACIO.

Als quinze dies de l'adjudicacié de l'obra i en primera aproximacio, el Contractista haura de
presentar els terminis d'execucié d'almenys les partides principals de I'obra segiients:

- planols definitius, recollida de materials i replanteig.
- muntatge de sales de maquines.

- muntatge de quadres electrics i equips de control.

- ajustaments, posades en marxa i proves finals.

Successivament i abans del comencament de l'obra, el Contractista adjudicatari, amb [|'estudi
previ detallat dels terminis de lliurament d'equips, aparells i materials, col-laborara amb la DO per

assignar dates exactes a les diferents fases de I'obra.

La coordinacié amb altres contractistes anira a carrec de la DO, o persona o entitat delegada per
aquesta.

3.5. ACOPI DE MATERIALS.

D'acord amb el pla d'obra, el Contractista anira emmagatzemant en un lloc preestablert tots els
materials necessaris per executar I'obra, de manera escalonada segons les necessitats.

Els materials quedaran protegits contra cops, maltractaments i elements climatologics, en la
mesura que la seva constitucid o valor econdmic ho exigeixin.

El Contractista quedara responsable de la vigilancia dels seus materials durant I'emmagatzematge
i el muntatge, fins a la recepcid provisional. La vigilancia inclou també les hores nocturnes i els
dies festius, si al Contracte no s'estipula el contrari.

La DO tindra lliure accés a tots els punts de treball i els llocs d’emmagatzematge dels materials
per al seu reconeixement previ, podent ser acceptats o rebutjats segons la seva qualitat i estat,
sempre que la qualitat no compleixi amb els requisits marcats per aquest PCT i/ o |'estat mostri
signes clars de deteriorament.

Quan algun equip, aparell o material ofereixi dubtes respecte al seu origen, qualitat, estat o
aptitud per a la funcid, la DO tindra el dret de recollir mostres i enviar-les a un laboratori oficial,
per fer els assajos pertinents amb despeses a carrec del Contractista. Si el certificat obtingut és
negatiu, tot el material no idoni sera rebutjat i substituit, a costa del Contractista, per material de



la qualitat exigida.

Igualment, la DO podra ordenar I'obertura de cales quan sospiti |'existencia de vicis ocults a la
instal-lacid, i seran a carrec del Contractista totes les despeses ocasionades.

3.6. INSPECCIO | MESURES PREVIES AL MUNTATGE.

Abans de comencar els treballs de muntatge, el Contractista haura de fer el replanteig de tots i
cadascun dels elements de la instal-lacid, equips, aparells i conduccions.

En cas de discrepancies entre les mesures realitzades a I'obra i les que apareixen a Planols, que
impedeixin la correcta realitzacié dels treballs d'acord amb la Normativa vigent i les bones regles

de I'art, el Contractista haura de notificar les anomalies a la DO per a les oportunes rectificacions.

3.7. PLANS, CATALEGS | MOSTRES.

Els Planols de Projecte en cap cas no s’han de considerar de caracter executiu, sind només
indicatiu de la disposicié general del sistema mecanic i de I'abast del treball inclos en el Contracte.

Per a la situacié exacta d'aparells, equips i conduccions el Contractista haura d'examinar
atentament els planols i detalls dels projectes arquitectonic i estructural.

El Contractista ha de comprovar que la situacié dels equips i el tracat de les conduccions no
interfereixin amb els elements d'altres contractistes. En cas de conflicte, la decisio de la DO sera
inapel-lable.

El Contractista haura de sotmetre a la DO, per a la seva aprovacid, dibuixos detallats, a escala no
inferior a 1:20, d'equips, aparells, etc, que indiquin clarament dimensions, espais lliures, situacio

de connexions, pes i tota la informacié necessaria per a la seua correcta avaluacid.

Els planols de detall poden ser substituits per fullets o catalegs del fabricant de I'aparell, sempre
que la informacié sigui prou clara.

Cap equip o aparell no podra ser lliurat en obra sense obtenir I'aprovacid per escrit de la DO.

En alguns casos la peticid de la DO, el Contractista haura de lliurar una mostra del material que
pretén instal-lar abans d'obtenir la corresponent aprovacio.

El Contractista haura de sotmetre els planols de detall, catalegs i mostres a |'aprovacid de la DO
amb suficient antelacié perqué no s'interrompi I'aveng dels treballs de la propia instal-lacié o dels

altres contractistes.

L'aprovacio per part de la DO de planols, catalegs i mostres no eximeix el Contractista de la seva
responsabilitat quant al funcionament correcte de la instal-lacié.

3.8. VARIACIONS DE PROJECTE | CANVIS DE MATERIALS.

El Contractista podra proposar, en el moment de presentar I'oferta, qualsevol variant sobre



aquest Projecte que afecti el sistema i/o els materials especificats, degudament justificada.

L'aprovacio d'aquestes variants queda a criteri de la DO, que només les aprovara si redunden en
un benefici economic d'inversid i/o explotacid per a la propietat, sense minvament per a la
qualitat de la instal-lacié.

La DO avaluara, per a l'aprovacid de les variants, totes les despeses addicionals produides per
elles, deguts a la consideracid de la totalitat o part dels projectes arquitectonic, estructural,
mecanic i eléctric i, eventualment, a la necessitat de majors quantitats de materials requerits per
qualsevol de les altres instal-lacions.

Variacions sobre el projecte demanades, per qualsevol causa, per la DO durant el curs del
muntatge que impliquin canvis de quantitats o qualitats i, fins i tot, el desmuntatge d'una part de
|'obra realitzada, hauran de ser efectuades pel Contractista després d'haver passat una oferta
addicional, que estara basada sobre els preus unitaris de |'oferta i, si escau, nous preus a negociar.

3.9. COOPERACIO AMB ALTRES CONTRACTISTES.

El Contractista haura de cooperar plenament amb altres empreses, sota la supervisié de la DO,
[liurant tota la documentacio necessaria per tal que els treballs transcorrin sense interferéncies ni
retards.

Si el Contractista posés en obra qualsevol material o equip abans de coordinar amb altres oficis,
en cas de sorgir conflictes haura de corregir la seva feina, sense cap carrec per a la Propietat.

3.10. PROTECCIO.

El Contractista haura de protegir tots els materials i equips de desperfectes i danys durant
I'emmagatzematge a l'obra i un cop instal-lats.

En particular, cal evitar que els materials aillants es puguin mullar o, fins i tot, humitejar.

Les obertures de connexid de tots els aparells i maquines han d'estar convenientment protegits
durant el transport, I'emmagatzematge i el muntatge, fins que no es procedeixi a la seva unié. Les
proteccions han de tenir forma i resisténcia adequada per evitar I'entrada de cossos estranys i
bruticies dins de I'aparell, aixi com els danys mecanics que puguin patir les superficies
d'acoblament de brides, femelles, maneguets, etc.

Igualment, si cal témer I'oxidacié de les superficies esmentades, aquestes s'han de recobrir amb
pintura antioxidant, que s'ha d'eliminar al moment de I'acoblament.

Especial cura es tindra cap a materials fragils i delicats, com a materials aillants, equips de control,
mesura, etc, que hauran de quedar especialment protegits.

El Contractista sera responsable dels materials i equips fins a la Recepcié Provisional de I'obra.

3.11. NETEJA DE L'OBRA.

Durant el curs del muntatge de les instal-lacions, el Contractista haura d'evacuar de I'obra tots els



materials sobrants de treballs efectuats amb anterioritat, en particular de retalls de canonades,
conductes i materials aillants, embalatges, etc.

Aixi mateix, al final de I'obra, haura de netejar perfectament de qualsevol bruticia tots els
components (moduls fotovoltaics, etc), equips de sales de maquines (bateries, inversors, etc),
instruments de mesura i control i quadres eléctrics, deixant-los en perfecte estat .

3.12. APARELLS.

El Contractista ha de subministrar la ma d'obra i aparells, com ara bastides i aparells, necessaris
per al moviment horitzontal i vertical dels materials lleugers a Il'obra des del lloc
d'emmagatzematge fins al d'emplagament.

El moviment del material pesat i/o voluminds, com panells fotovoltaics, aerogeneradors, etc, des
del camié fins al lloc d'emplagcament definitiu, es realitzara amb els mitjans de |'empresa
constructora, sota la supervisié i responsabilitat del Contractista, excepte quan a un altre
document s'indiqui que aquesta tasca esta a carrec del mateix Contractista.

3.13. OBRES D'ALBANYELERIA.

La realitzacié de totes les obres de paletes a necessaries per a la instal-lacié de materials i equips
estara a carrec de I'empresa constructora, excepte quan en un altre document s'indiqui que
aquesta tasca esta a carrec del mateix Contractista.

Aquestes obres inclouen obertures i tancaments de fregues i passos de murs, rebuts en fabriques
de suports, caixes, reixetes, etc, perforacié i tancaments d'elements estructurals horitzontals i
verticals, execucidé i tancaments de rases, execucié de galeries, bancades, forjats flotants,
pintures, enrajolats, etc.

En qualsevol cas, aquests treballs s'han de fer sota la responsabilitat del Contractista que
subministrara, quan calgui, els planols de detalls.

La fixacid dels suports, per mitjans mecanics o per soldadura, a elements de paleta o d'estructura
de I'edifici, sera efectuada pel Contractista seguint estrictament les instruccions que, sobre aixo,

imparteixi la DO.

3.14. ENERGIA ELECTRICA | AIGUA.

Totes les despeses relatives al consum d'energia eléctrica i aigua per part del Contractista per ala
realitzacid dels treballs de muntatge i per a les proves parcials i totals aniran a compte de
I'empresa constructora, llevat que en un altre document s'indiqui el contrari.

El Contractista donara a conéixer les vostres necessitats de poténcia electrica a I'empresa
constructora abans de prendre possessio de I'obra.

3.15. SOROLLS | VIBRACIONS.

Tota la maquinaria haura de funcionar, sota qualsevol condicié de carrega, sense produir sorolls
o vibracions que, en opinié de la DO, puguin considerar-se inacceptables o que ultrapassin els



nivells maxims exigits per les Ordenances Municipals.
Les correccions que, eventualment, s'introdueixin per reduir sorolls i vibracions han de ser
aprovades per la DO i conformar-se ja les recomanacions del fabricant de I'equip (atenuadors de

vibracions, silenciadors acustics, etc.).

Les connexions entre canalitzacions i equips amb parts en moviment s'han de fer sempre per mitja
d'elements flexibles, que impedeixin eficagment la propagacié de les vibracions.

3.16. ACCESSIBILITAT.

El Contractista fara coneixer a la DO, amb suficient antelacid, les necessitats d'espai i temps per a
la realitzacié del muntatge dels seus materials i equips en patinets, sostres falsos i sales de
maquines.

Quant a aixo, el Contractista haura de cooperar amb I'empresa constructora i altres contractistes,
particularment quan els treballs a realitzar estenguin al mateix emplacament.

Les despeses ocasionades pels treballs de tornar a obrir sostres falsos, patinets, etc, deguts a
I'omissié de donar a coneixer a temps les seves necessitats, aniran a carrec del Contractista.

Els elements de mesura, control, proteccié i maniobra han de ser desmuntables i instal-lar-se en
llocs visibles i accessibles, en particular quan compleixin funcions de seguretat.

El Contractista haura de situar tots els equips que necessiten operacions periodiques de
manteniment en un emplacament que permeti la plena accessibilitat de totes les seves parts,
atenent-se als requeriments minims més exigents entre els marcats per la Reglamentacio vigent i
els recomanats pel fabricant.

El Contractista ha de subministrar a I'empresa constructora la informacié necessaria per a
I'emplagament exacte de portes o panells d'accés a elements ocults de la instal-lacid, com

valvules, comportes, elements de control, etc.

3.17. CANALITZACIONS.

Abans de la seva col-locacid, totes les canalitzacions s'hauran de reconeixer i netejar de qualsevol
cos estrany, com ara rebaves, oOxids, bruticies, etc.

L'alineacid de les canalitzacions en unions, canvis de direccid o seccid i derivacions es realitzara
amb els corresponents accessoris o peces especials, centrant els eixos de les canalitzacions amb

els de les peces especials, sense haver de recorrer a forgar la canalitzacio.

Per a les canonades, en particular, s'han de prendre les precaucions necessaries per tal que
conservin, una vegada instal-lades, la seva seccié de forma circular.

Les canonades s'han de suportar de manera que en cap cas quedi interromput l'aillament termic.

Per tal de reduir la possibilitat de transmissié de vibracions, formacié de condensacions i corrosid,



entre canonades i suports metal-lics s'haura d'interposar un material flexible no metal-lic.

En qualsevol cas, el suport no pot impedir la lliure dilatacié de la canonada, tret que es tracti d'un
punt fix.

Les canonades soterrades trauran la proteccié adequada al medi en qué estan immerses, que en
cap cas impedira el lliure joc de dilatacid.

3.18. MANGUITS PASSAMURS.

El Contractista haura de subministrar i col-locar tots els maneguets a instal-lar a I'obra de paleta
o estructural abans que aquestes obres estiguin construides. El Contractista sera responsable dels
danys provocats per no expressar a temps les seves necessitats o indicar una situacié incorrecta
dels maneguets.

L'espai entre el maneguet i la conduccid s'ha d'emplenar amb una massilla plastica, aprovada per
la DO, que segelli completament el pas i permeti la lliure dilatacié de la conduccié. A més, quan el
maneguet passi a través d'un element tallafoc, la resisténcia al foc del material de rebliment haura
de ser almenys igual a la de I'element estructural. En alguns casos, es pot exigir que el material de
rebliment sigui impermeable al pas de vapor d’aigua.

Els maneguets hauran d'acabar arran de I'element d'obra; no obstant aixd, quan passen a través
de forjats, sobresortiran 15 mm per la part superior.

Els maneguets seran construits amb xapa d'acer galvanitzat de 6/10 mm de gruix o amb canonada
d'acer galvanitzat, amb dimensions suficients perqué pugui passar amb comoditat la conduccié
amb el seu aillament termic. D'altra banda, la folganga no pot ser superior a 3 cm al llarg del
perimetre de la conduccié.

No hi pot haver cap unié de canonades a l'interior de maneguets passamurs.

3.19. PROTECCIO DE PARTS EN MOVIMENT.

El Contractista haura de subministrar proteccions a tota mena de maquinaria en moviment, com
ara transmissions de potencia, rodetes de ventiladores, etc, amb les quals pugui tenir lloc un
contacte accidental. Les proteccions han de ser de tipus desmuntable per facilitar les operacions
de manteniment.

3.20. PROTECCIO D'ELEMENTS A TEMPERATURA ELEVADA.

Tota superficie a temperatura elevada, amb qué pugui tenir lloc un contacte accidental, s'haura
de protegir mitjancant un aillament térmic calculat de t a tal que la seva temperatura superficial
no sigui superior a 60 graus centigrads.

3.21. QUADRES | LINIES ELECTRIQUES.

El Contractista subministrara i instal-lara els quadres electrics de proteccié, maniobra i control de
tots els equips de la instal-lacié mecanica, llevat que en un altre document s'indiqui una altra cosa.



El Contractista subministrara i instal-lara també les linies de poténcia entre els quadres abans
esmentats i els motors de la instal-laci6 mecanica, complets de tubs de proteccio, safates, caixes
de derivacié, empalmaments, etc, aixi com el cablejat per a control, comandaments a distancia i
interconnexions, excepte quan en un altre document s'indiqui una altra cosa.

La instal-lacio eléctrica ha de complir les exigéncies marcades pel Reglament Electrotécnic per a
Baixa Tensio.

L'Empresa Instal-ladora Eléctrica sera responsable de |'alimentacié eléctrica en tots els quadres
esmentats, que estara constituida per 3 fases, neutre i terra. La connexid entre aquests cables i
els quadres estara a carrec del Contractista.

El Contractista haura de subministrar a I'Empresa Instal-ladora Eléctrica la informacid necessaria
per a les escomeses als seus quadres, com el lloc exacte d'emplagcament, la poténcia maxima
absorbida i, quan calgui, el corrent maxim absorbit i la caiguda de tensié admissible en regim
transitori.

Llevat que s'expressi el contrari a la Memoria del Projecte, les caracteristiques de I'alimentacié
electrica seran les seglients: tensid trifasica a 400 V entre fases i 23 0 V entre fases i neutre,

freqliéncia 50 Hz.

3.22. PINTURES | COLORES.

Totes les conduccions d'una instal-lacié estaran senyalitzades d'acord amb el que indiquen les
normes UNE, amb franges, anells i fletxes disposats sobre la superficie exterior d'aquesta o, si
escau, del seu aillament téermic.

Els equips i aparells mantindran els mateixos colors de fabrica. Els desperfectes, deguts a cops,
raspadures, etc, seran arreglats en obra satisfactoriament segons el parer de la DO.

A la sala de maquines es disposara el codi de colors emmarcat sota vidre, al costat de I'esquema
de principi de la instal-lacié.

3.23. IDENTIFICACIO.

Al final de I'obra, tots els aparells, equips i quadres electrics s'han de marcar amb una xapa
d'identificacid, sobre la qual s'han d'indicar el nimero i el nUmero de I'aparell.

L'escriptura ha de ser de tipus indeleble i es pot substituir per un gravat. Els caracters tindran una
alcada no menor de 50 mm.

Als quadres eléctrics tots els borns de sortida han de tenir un ndmero d'identificacido que es
correspondra al que indica I'esquema de comandament i poténcia.

Tots els equips i aparells importants de la instal-lacio, en particular aquells que consumeixen
energia, hauran de venir equipats de fabrica, en compliment de la normativa vigent, amb una
placa d'identificacid, on s'indicaran les seves caracteristiques principals, aixi com el nimero del



fabricant, model i tipus. A les especificacions de cada aparell o equip s'han d'indicar les
caracteristiques que, com a minim, han de figurar a la placa d'identificacid.

Les plaques es fixaran mitjancant reblons o soldadura o amb material adhesiu, de manera que se
n'asseguri laimmobilitat, se situaran en un lloc visible i estaran escrites amb caracters clarsien la

llengua o llengties oficials espanyoles.

3.24. NETEJA INTERIOR DE XARXES DE DISTRIBUCIO.

Totes les xarxes de distribucié han de ser internament netejades abans del seu funcionament, per
eliminar pols, pellofes, olis i qualsevol altre material estrany.

Durant el muntatge s'haura posat extrema cura en evitar la introduccié de matéries estranyes
dins de canonada i equips, protegint les seves obertures com a taps adequats. Abans de la seva
instal-lacié, canonades, accessoris i valvules han de ser examinats i netejats.

3.25. PROVES.

El Contractista posara a disposicioé tots els mitjans humans i materials necessaris per efectuar les
proves parcials i finals de la instal-lacid, efectuades segons s'indicara a continuacio per a les proves
finals i, per a les proves parcials, a altres capitols d'aquest PCT.

Les proves parcials estaran precedides d'una comprovacio dels materials al moment de la recepcio
al'obra.

Quan el material o equip arriba a obra amb Certificat d'Origen Industrial, que acrediti el
compliment de la normativa en vigor, nacional o estrangera, la recepcio s'ha de fer comprovant,
Unicament les caracteristiques aparents.

Quan el material o equip estigui instal-lat, es comprovara que el muntatge compleix les exigéncies
marcades a la respectiva especificacié (connexions hidrauliques i eléctriques, fixacié a I'estructura
de I'edifici, accessibilitat, accessoris de seguretat i funcionament, etc).

Successivament, cada material o equip participara també de les proves parcials i totals del conjunt
de la instal-lacié (estanquitat, funcionament, posada a terra, aillament, sorolls i vibracions, etc).

3.26. PROVES FINALS.

Un cop la instal-lacid es trobi totalment acabada, d'acord amb les especificacions del projecte, i
gue hagi estat ajustada i equilibrada d'acord amb allo indicat a les normes UNE, s'hauran de
realitzar les proves finals del conjunt de la instal-lacié i segons indicacions de la DO quan aixi es
requereixi.

3.27. RECEPCIO PROVISIONAL.

Un cop acabades les obres i als quinze dies seglients a la peticié del Contractista es fara la recepcio
provisional de les mateixes pel Contractant, requerint per a aixo la preséncia del Director d'Obra
i del representant del Contractista, aixecant-se la corresponent Acta, en que es fara constar la
conformitat amb els treballs realitzats, si escau. Dita Acta sera signada pel Director d'Obra i el



representant del Contractista, donant-se I'obra per rebuda si s'ha executat correctament d'acord
amb les especificacions donades al Plec de Condicions Tecniques i al Projecte corresponent,
comencant llavors a comptar el termini de garantia.

En el moment de la Recepcid Provisional, el Contractista haura de lliurar a la DO la seglient
documentacié:

- Una copia reproduible dels planols definitius, degudament posats al dia, comprenent com a
minim, I'esquema de principi, I'esquema de control i seguretat, I'esquema eléctric, els planols de
sala de maquines i els planols de plantes on s'haura d'indicar recorregut de les conduccions de
distribucid.

- Una memoria de la instal-lacid, en que s'inclouen les bases de projecte i els criteris adoptats per
al seu desenvolupament.

- Una relacid de tots els materials i equips emprats, indicant fabricant, marca, emmotllament i
caracteristiques de funcionament.

- Un esquema de principi d'impressid indeleble per col-locar-lo en sala de maquines, emmarcat
sota vidre.

- El codi de colors, en color, emmarcat sota vidre.

- El Manual d’instruccions.

- El certificat de la instal-lacid presentat davant la Conselleria d’Industria i Energia de la Comunitat
Autonoma.

- El Llibre de Manteniment.

- Llista de recanvis recomanats i planols d'especejament complet de cada unitat.

La DO lliurara els documents esmentats al Titular de la instal-lacié, juntament amb els fulls
recopilats dels resultats de les proves parcials i finals i I'Acta de Recepcid, signada per la DO i el
Contractista.

En el cas de no trobar-se I'Obra en estat de la seva rebuda, es fara constar aixi a I'Acta i es donaran
al Contractista les instruccions precises i detallades per posar remei als defectes observats, fixant-
se un termini d'execucié. Expirat aquest termini, es fara un nou reconeixement. Les obres de
reparacid seran a compte ia carrec del Contractista. Si el Contractista no compleix aquestes
prescripcions podra declarar-se rescindit el contracte amb pérdua de la fianga.

3.28. PERIODES DE GARANTIA.

El subministrador ha de garantir la instal-lacié durant un periode o minim de 3 anys, per a tots els
materials utilitzats i el muntatge. Per als moduls fotovoltaics la garantia sera de 8 anys.

Fins que tingui lloc la recepcid definitiva, el Contractista és responsable de la conservacié de
I'Obra, sent del seu compte i carrec les reparacions per defectes d'execucié o mala qualitat dels
materials.

Durant aquest periode, el Contractista garantira al Contractant contra tota reclamacio de tercers,
fonamentada en causa i per ocasid de I'execucid de I'Obra.



Condicions economiques:

- Incloura tant la reparacié o la reposicid dels components i les peces que poguessin resultar
defectuoses, com el comandament d'obra.

- Quedaran incloses les despeses seglients: temps de desplacament, mitjans de transport,
amortitzacidé de vehicles i eines, disponibilitat d'altres mitjans i eventuals portes de recollida i
devolucid dels equips per a la seva reparacio als tallers del fabricant.

- Aixi mateix, s'haura d'incloure la ma d'obra i els materials necessaris per efectuar els ajustos i
eventuals reglatges del funcionament de la instal-lacié.

La garantia es pot anul-lar quan la instal-lacié hagi estat reparada, modificada o desmuntada,
encara que només sigui en part, per persones alienes al subministrador o als serveis d’assisténcia

tecnica dels fabricants no autoritzats expressament pel subministrador.

3.29. RECEPCIO DEFINITIVA.

En acabar el termini de garantia assenyalat en el contracte o si no n'hi ha als dotze mesos de la
recepcié provisional, es procedira a la recepcié definitiva de les obres, amb la concurrencia del
Director d'Obra i del representant del Contractista aixecant-se I'Acta corresponent, per duplicat
(si les obres sén conformes), que quedara signada pel Director d'Obra i el representant del
Contractista i ratificada pel Contractant i el Contractista.

3.30. PERMISOS.

El Contractista haura de gestionar amb tots els Organismes Oficials competents (nacionals,
autonomic, provincials i municipals) I'obtencié dels permisos relatius a les instal-lacions objecte
del present projecte, incloent-hi redaccié dels documents necessaris, visat pel Col-legi Oficial
corresponent i preséncia durant les inspeccions.

3.31. ENTRENAMENT.

El Contractista haura d'ensinistrar adequadament, tant a I'explotacié com al manteniment de les
instal-lacions, al personal que en nombre i qualificacié designi la Propietat.

Per aix0, per un periode no inferior al que s'indiqui en un altre document i abans d'abandonar
I'obra, el Contractista assignara especificament al personal adequat de la seva plantilla per dur a

terme I'entrenament, d'acord amb el programa que presenti i que haura de ser aprovat per la DO.

3.32. REPOSTES, EINES | UTILES ESPECIFICS.

El Contractista incorporara als equips els recanvis recomanats pel fabricant per al periode de
funcionament que s'indica a un altre document, d'acord amb la llista de materials lliurada amb
|'oferta.

3.33. SUBCONTRACTACIO DE LES OBRES.

Llevat que el contracte disposi el contrari o que de la seva naturalesa i condicions es dedueixi que
|'Obra ha de ser executada directament per |'adjudicatari, aquest podra concertar amb tercers la



realitzacié de determinades unitats d'obra (construccié i muntatge de conductes, muntatge
d'equips especials , construccié i muntatge de quadres eléctrics i estesa de linies eléctriques,
posada a punt d'equips i materials de control, etc.

La celebracié dels subcontractes estara sotmesa al compliment dels seglients requisits:

a) Que es doni coneixement per escrit al Director d'Obra del subcontracte a celebrar, amb
indicacio de les parts d'obra a realitzar i les seves condicions econdmiques, per tal que aquell ho
autoritzi préviament.

b) Que les unitats d’obra que I'adjudicatari contracti amb tercers no excedeixi del 50% del
pressupost total de I'obra principal.

En qualsevol cas, el Contractista no quedara vinculat en absolut ni reconeixera cap obligacid
contractual entre ell i el subcontractista i qualsevol subcontractacié d'obres no eximira el
Contractista de cap de les seves obligacions respecte al Contractant.

3.34. RISCOS.

Les obres s'executaran, quant a cost, termini i art, a risc i perill del Contractista, sind que aquesta
tingui, per tant, dret a indemnitzacié per causa de perdues, perjudicis o avaries. El Contractista no
podra al-legar desconeixement o situacid, comunicacions, caracteristiques de I'obra, etc.

El Contractista sera responsable dels danys causats a instal-lacions i materials en cas d’incendi,
robatori, qualsevol classe de catastrofes atmosferiques, etc, havent de cobrir-se d’aquests riscos
mitjangant una asseguranca.

Aixi mateix, el Contractista haura de disposar també d'assegurancga de responsabilitat civil davant
de tercers, pels danys i perjudicis que, directament o indirectament, per omissié o negligéncia, es
puguin ocasionar a persones, animals o béns com a conseqliéncia dels treballs efectuats per ella
o per I'actuacio del personal de la seva plantilla o subcontractat.

3.35. RESCISSIO DEL CONTRACTE.

Seran causes de rescissié del contracte la dissolucid, suspensido de pagaments o fallida del
Contractista, aixi com embargament dels béns destinats a I'obra o utilitzats en la mateixa.

Seran aixi mateix causes de rescissio I'incompliment repetit de les condicions tecniques, la demora
en el lliurament de l'obra per un termini superior a tres mesos i la desobediéncia manifesta en
I'execucio de I'obra.

L'apreciaci6 de I'existencia de les circumstancies enumerades als paragrafs anteriors
correspondra a la DO.

En els suposits previstos en els paragrafs anteriors, la Propietat podra unilateralment rescindir el
contracte sense cap pagament d'indemnitzacié i sol-licitar indemnitzacié per danys i perjudicis,
que es fixara en |'arbitratge que es practiqui.

El Contractista tindra dret a rescindir el contracte quan I'obra se suspengui totalment i per un



termini de temps superior a tres mesos. En aquest cas, el Contractista tindra dret a exigir una
indemnitzacié del cinc per cent de I'import de I'obra pendent de realitzacid, a part del pagament
integre de tota I'obra realitzada i dels materials situats a peu d’obra.

3.36. PREUS.

El Contractista haura de presentar la seva oferta indicant els preus de cadascun dels capitols del
document "Amidaments".

Els preus inclouran tots els conceptes esmentats anteriorment.

Un cop adjudicada I'obra, el Contractista elegit per executar-la presentara, abans de la signatura
del Contracte, els preus unitaris de cada partida de materials. Per a cada capitol, la suma dels
productes de les quantitats de materials pels preus unitaris han de coincidir amb el preu,

presentat en fase d’oferta, del capitol.

Quan s'exigeixi al Contracte, el Contractista haura de presentar, per a cada partida de material,
preus descompostos en material, transport i comandament d'obra de muntatge.

3.37. PAGAMENT D'OBRES.

El pagament d'obres realitzades es fara sobre certificacions parcials que es practicaran
mensualment. Aquestes certificacions contindran només les unitats d’obra totalment acabades
gue s’haguessin executat en el termini a qué es refereixin. La relacié valorada que figuri a les
Certificacions, es fara conforme als preus establerts, reduits en un 10% i amb la cubicacid, planols
i referéncies necessaries per comprovar-los.

Seran de compte del Contractista les operacions necessaries per mesurar unitats ocultes o
enterrades, si no s'ha advertit al Director d'Obra oportunament per a mesurar-les, les despeses
de replanteig, inspeccié i liquidacié d'aquestes, d'acord amb les disposicions vigents, i les
despeses que s'originin per inspeccid i vigilancia facultativa, quan la Direccié Técnica estimi
necessari establir-la.

La comprovacio, acceptacid o objeccions han de quedar acabades per ambdues parts en un
termini maxim de quinze dies.

El Director d'Obra expedira les Certificacions de les obres executades que tindran caracter de
documents provisionals a bon compte, rectificables per la liquidacié definitiva o per qualsevol de
les seglients Certificacions, no suposant per altra banda, aprovacid ni recepcié de les obres
executades i compreses a dites Certificacions.

3.38. ABONAMENT DE MATERIALS ACOPIATS.

Quan segons el parer del director d'obra no hi hagi perill que desaparegui o es deteriorin els
materials arreplegats i reconeguts com a Uutils, s'han d'abonar d'acord amb els preus
descompostos de I'adjudicacid. Aquest material sera indicat pel director d'obra que el reflectira a
I'acta de recepcid d'obra, assenyalant el termini de lliurament als llocs previament indicats. El
Contractista sera responsable dels danys que es produeixin en la carrega, el transport i la



descarrega d'aquest material.
La restitucid de les bobines buides es fara en el termini d'un mes, una vegada instal-lat el cable
gue contenien. En cas de retard en la seva restitucid, deteriorament o perdua, el Contractista es

fara també carrec de les despeses suplementaries que puguin resultar.

4. DISPOSICIO FINAL.

La concurréncia a qualsevol subhasta, concurs o concurs subhasta el projecte de la qual inclogui
el present plec de condicions generals, pressuposa la plena acceptacié de totes i cadascuna de les
seves clausules.

Condicions Tecniques de la instal-lacié fotovoltaica

Els materials situats a intemperie es protegiran contra els agents ambientals, en particular contra
I'efecte de la radiacid solar i la humitat.

S'ha de tenir una precaucid particular en la proteccié d'equips i materials que poden estar
exposats a agents exteriors especialment agressius produits per processos industrials propers.

Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacid, com trencaments o taques en
gualsevol dels seus elements, aixi com manca d'alineacio a les cel-lules o bombolles a I'encapsulat.

Perque un modul dol resulti acceptable, la seva poténcia maxima i corrent de cc reals, referides a
les condicions estandard, hauran d'estar compreses al marge del +- 10 % dels corresponents

valors nominals de cataleg.

1. CRITERIS ECOLOGICS.

El producte traura el marcatge CE d'acord amb les Directives 73/23/EC; 93/68/EC i 89/336/CEE
segons sigui aplicable, complint a més els requisits seglients:

Criteris ecologics

- Foment del reciclatge: Utilitzacid preferent de vidre i alumini reciclat

- Control de gasos especials: Control adequat de les emissions de F, Cl i COV i de la manipulacié
de gasos especials.

- Composts halogenats: Prohibits.

- Devolucié dels productes en components: Acceptacio i tractament adequat dels productes amb
Marca AENOR usats tornats.

- Envas: Llei 11/1997.

Requisits d'aptitud per a la feina

- Marcat CE: Conformi.
- Norma UNE-EN 61215: Conformi.



2. INFORMACIO DELS FULLS DE DADES | PLAQUES DE CARACTERISTIQUES.

2.1. INFORMACIO DEL FULLA DE DADES .

Certificats
Tots els certificats rellevants s'hauran de llistar al full de dades

Material constructiu

Descripcio dels materials utilitzats en la construccid dels components seglients:
- Tipus de cél-lula.
- Marc.

- Coberta frontal.

Funcionament eléctric

S'indicaran els seglients valors caracteristics a les STC (1000 W/m 2 ,25+-29C, AM 1,5):

- Poténcia eléctrica maxima (Pmax).

- Corrent de curtcircuit (Isc).

- Tensio a circuit obert (Voc).

- Tensio al punt de maxima potencia (Vmpp).

Caracteristiques generals

S'especificara la informacié sobre la caixa de connexions, com ara dimensions, grau de proteccio
IP, técnica per la connexid eléctrica (per exemple, mitjangant connector o mitjancant cablejat):

- Dimensions externes (longitud, amplada) del modul fotovoltaic.
- Gruix total del modul fotovoltaic.

- Pes.

Caracteristiques térmigues

Cal el valor de NOCT.
Calen els valors dels coeficients de temperatura.

Valors caracteristics per a la integracid de sistemes

Es requereixen:

- Tensid de circuit obert de disseny, tensié maxima permissible al sistema i classificacié de
proteccio.
- Corrent inversa limit.



Classificacio de poténcia i tolerancies de produccio

Calen les tolerancies de produccio superior i inferior per a una poténcia maxima dada.

2.2. INFORMACIO DE LA PLACA DE CARACTERISTIQUES .

- Namero i simbol d'origen del fabricant o subministrador.

— Designacié de tipus.

— Classificacid de proteccid.

- Maxima tensié permesa al sistema.

- Pmax +- tolerancies de produccid, Isc, Voc i Vmpp (tots els valors a les STC).

3. SUBSISTEMES, COMPONENTS | INTERFACIES DELS SISTEMES FV DE GENERACIO.

3.1. CONTROL PRINCIPAL | MONITORITZACIO (CPM) .

Aquest subsistema supervisa I'operacid global del sistema de generacié FV i la interaccié entre
tots els subsistemes. També podreu interactuar amb les carregues.

El CPM hauria d'assegurar I'operacid del sistema automaticament o manualment.

La funcié de monitoritzacié del subsistema CPM pot incloure deteccié i adquisicié de senyals de
dades, processament, registre, transmissio i presentacio de dades del sistema segons es demani.
Aquesta funcié pot monitoritzar:

- Camp fotovoltaic (FV).

- Condicionador cc.

- Interficie de carrega cc/cc.

- Subsistema d’emmagatzematge.
- Interficie ca/ca.

- Carrega.

- Inversor.

- FONAMENTACIONS auxiliars, etc.
- Interficie a la xarxa.

- Condicions ambientals.

Les funcions del subsistema de control poden incloure, pero no estan limitades a:

- Control d’emmagatzematge.

- Seguiment solar.

- Arrencada del sistema.

- Control de transmissid de poténcia cc.

- Arrencada i control de I'inversor de carrega (ca).

- Seguretat.

— Proteccio contra incendis.

- Arrencada i control de FONAMENTACIONS auxiliars.
- Control de la interficie a la xarxa.



- Arrencada i control de funcions de suport.
En qualsevol disseny particular de sistemes de generacié FV, algun dels subsistemes mostrats
podria estar absent i algun dels components d'un subsistema podria ser present d'una o diverses

formes.

3.2. SUBSISTEMA FOTOVOLTAIC (FV) .

Consisteix en un conjunt de components integrats mecanicament i eléctricament que formen una
unitat que pot produir poténcia en corrent continu (cc) directament, a partir de la radiacio solar.

El subsistema FV pot incloure, perd no esta limitat a:

- Moduls.

- Subcamps de moduls.

- Camps fotovoltaics.

- Interconnexions eléctriques.
- Fonamentacié.

- Estructures suport.

— Dispositius de proteccid.

- Posada a terra.

3.3. CONDICIONADOR CORRENT CONTINUA (CC).

El condicionador cc subministra proteccio per als components eléctrics de cc i converteix la tensid
del subsistema FV en una instal-lacié de cc utilitzable. Generalment inclou totes les funcions
auxiliars (com a FONAMENTACIONS internes d'alimentacié, amplificadores d'error, dispositius
d'autoproteccid, etc) requerides per a la seva operacio correcta.

El condicionador cc pot estar format per un o més, pero no Unicament, dels elements segiients:

- Fusible.

- Interruptor.

- Diode de bloqueig.

- Equip de proteccié (unitat de carrega, aillament).
- Regulador de tensid.

- Seguidor del punt de maxima poteéncia.

S'han d'especificar els parametres segiients:

- Condicions d’entrada.
- Tensid i intensitat nominals.
- Rangs de tensid i intensitat.
- Variacions dinamiques.

- Condicions de sortida.
- Tensid i intensitat.
- Tolerancia a la tensié de sortida.



- Limitacié d'intensitat.
— Caracteristiques de les carregues.
Altres consideracions:

- Rendiment del condicionador cc.

- Interaccié amb el control principal.

- Condicions ambientals.

— Caracteristiques mecaniques generals.
— Requisits de seguretat.

- Interferéncies de radiofrequiéncia.

- Instrumentacio.

- Nivell de soroll acustic.

3.4. INTERFICIE CC/CC.

Inclou les funcions necessaries per adaptar la tensié cc del sistema FV de generacio a la carrega
cc. També podeu connectar-vos a una font de potencia auxiliar cc.

La interficie cc/cc pot incloure, sense excloure altres elements, un o més dels components
seguents:

— Interruptors automatics i fusibles.
- Conversor de tensié cc/cc.
- Connexio de font ca auxiliar de potéencia.
- Dispositius de filtratge.
- Dispositius de proteccié com ara:
- Posada a terra.
- Proteccid contra llamps.
- Regulador de tensio.
- Aillament eléctric entrada-sortida.

S'han d'especificar els parametres segiients:

- Condicions d’entrada.
- Tensid i intensitat nominals.
- Rangs de tensid i intensitat.
- Variacions dinamiques.

- Condicions de sortida.
- Tensid i intensitat.
- Tolerancia a la tensio de sortida.
- Limitacié d'intensitat.
— Caracteristiques de les carregues.

- Rendiment de la interficie.

Altres consideracions:



- Interaccié amb el control principal.

- Condicions ambientals.

— Caracteristiques mecaniques generals.
— Requisits de seguretat.

- Interferéncies de radiofreqiiéncia.

- Instrumentacid.

- Nivell de soroll acustic.

3.5. EMMAGATZEMATGE .

El subsistema d’emmagatzematge subministra el mitja per reservar I'energia electrica per a Us
posterior sota demanda. El subsistema pot incloure també dispositius de control d'entrada-
sortida com ara regulacié de carrega, proteccié de sub/sobretensid, limitador de corrent de
sortida, instrumentacid, etc.

Equip de proteccio:

— Protecci6 de la unitat.

— Protecci6 de la carrega.

- Proteccid de sub/sobretensid i sub/sobreintensitat.
— Proteccio del personal.

— Proteccié del medi ambient.

Les caracteristiques del subsistema d'emmagatzematge poden incloure, entre d'altres, el seglient:

- Tipus d’emmagatzematge.

- Capacitat d’emmagatzematge.

- Maxima profunditat de descarrega.

- Condicions mediambientals.

- Cicles de vida.

- Pérdues internes d’energia (en funcié del temps).

- Energia especifica (relaci6 entre energia emmagatzemada i pes de I'element
d'emmagatzematge).

— Dependéncia amb la temperatura.

S'han d'especificar els parametres segiients:

- Condicions d’entrada.
- Tensid i rang de tensié nominals.
- Intensitat de carrega maxima.

- Condicions de sortida.
- Rang de tensio.
- Intensitat de descarrega maxima.

- Rendiment energetic i culombic.
- Autodescarrega.
— Condicions de cicle.



Altres consideracions:

— Requisits de seguretat.

- Interaccié amb el control principal (CPM).
- Manteniment.

— Caracteristiques mecaniques generals.

- Instrumentacid.

3.6. INVERSOR .

L'inversor converteix el condicionador cc i/o sortida de la bateria d'emmagatzematge en poténcia
util de gos (corrent altern). Podeu incloure control de tensié, FONAMENTACIONS d'alimentacié
internes, amplificadores d'error, dispositius d'autoproteccid, etc.

Equip de proteccio:

— Protecci6 de la unitat.

— Protecci6 de la carrega.

- Aillament entre entrada i sortida.

- Proteccions de sobretensié i sobreintensitat.

L'inversor pot controlar un o més, pero no esta limitat als parametres seglients:

- Freqliencia.

- Nivell de tensié.

- Ences i apagat.

- Sincronitzacié.

- Poténcia reactiva.

- Forma de I'onada de sortida.

Encara que l'inversor es pot especificar i assajar independentment del sistema de generacid FV,
les caracteristiques técniques depenen dels requisits del sistema on s'instal:li la unitat. Per
exemple, els parametres es poden distingir en un sistema autonom i un sistema connectat a xarxa.

S'han d'especificar els parametres segiients:

- Condicions d’entrada.
- Tensid i intensitat nominals.
- Rangs de tensid i intensitat.
- Variacions dinamiques de tensié d’entrada.

- Condicions de sortida.
— Nombre de fases.
- Tensid i intensitat.
- Distorsié harmonica i freqliencia de sortida.
- Tolerancies de tensid i de freqiiencia.
- Limitacié d'intensitat.
— Caracteristiques de les carregues.



— Factor de potencia.
- Rendiment de l'inversor.
Altres consideracions:

- Pérdues sense carrega.

- Interaccié amb el control principal.
- Condicions ambientals.

- Condicions mecaniques generals.
— Condicions de seguretat.

- Interferéncies de radiofrequiéncia.
- Instrumentacio.

- Generacio de soroll acustic.

3.7. INTERFICIE CA/CA .

Inclou les funcions necessaries per convertir la tensié ca del sistema de generacid FV a una carrega
ca. També podeu connectar-vos a una font auxiliar de gos.

Un subsistema ca/ca pot incloure un o més (entre d'altres) dels elements seglents:

— Interruptors automatics i fusibles.
- Convertidor de tensid ca/ca.
- Connexi6 de font ca auxiliar.
- Dispositius de filtratge.
- Dispositius de proteccié com ara:
- Posada a terra.
- Dispositiu de proteccio contra el llamp (parallamps).
- Reguladores.
- Seguretat.
- Aillament entre entrada i sortida.

S'han d'especificar els parametres segiients:

- Condicions d’entrada.
— Nombre de fases.
- Tensio(es) i intensitat(es) nominal(s) .
- Rangs de tensid i intensitat.
- Freqiencia.
- Rang de freqiéncia.
— Factor de potencia.
- Variacions dinamiques.

- Condicions de sortida.
— Nombre de fases.
- Rangs de tensid i intensitat.
- Freqiiencia i distorsié harmonica.



- Tolerancia de tensié i freqiiéncia.
- Limitacié d'intensitat.

— Caracteristiques de les carregues.
— Factor de potencia.

— Equilibri de fases.

Altres consideracions:

- Interaccié amb el control principal.

- Condicions ambientals.

— Caracteristiques mecaniques generals.
— Requisits de seguretat.

- Rendiment de la interficie.

- Interferéncies de radiofreqiiéncia.

- Instrumentacio.

3.8. INTERFICIE A LA XARXA .

Connecteu eléctricament la sortida de l'inversor cc/ca i la xarxa de distribucié eléctrica.
Possibilitant al sistema de generacié FV operar en paral-lel amb la xarxa per aixi lliurar o rebre
energia eléctrica des de la xarxa.

La interficie a la xarxa pot consistir, entre d'altres, dels elements seglients:

— Interruptors automatics i fusibles.
- Convertidores de tensié ca/ca.
- Dispositius de filtratge.
- Dispositius de proteccié com ara:
- Posada a terra.
- Parallamps.
- Reguladores de tensio.
- Relés.
- Transformador d’aillament.
- Sistemes d'acoblament i desacoblament.

S'han d'especificar els parametres segiients:

- Condicions d’entrada.
— Nombre de fases.
- Intensitat(es) i tensio(es) nominal(s).
- Rangs de tensid i intensitat.
- Freqiencia.
- Rang de freqiéncia.
— Factor de potencia.
- Variacions dinamiques.

- Condicions de sortida.
— Nombre de fases.



- Rangs de tensid i intensitat.

- Frequiencia i distorsié harmonica.
- Tolerancia de tensié i freqiencia.
- Limitacié d'intensitat.

— Caracteristiques de les carregues.
— Factor de poténcia.

— Equilibri de fases.

Altres consideracions:

- Interaccié amb el control principal.

- Condicions ambientals.

— Caracteristiques mecaniques generals.
— Requisits de seguretat.

- Rendiment de la interficie.

- Interferéncies de radiofreqiiencia.

- Instrumentacio.

4. ASSAJOS EN MODULS FOTOVOLTAICS.

4.1. ASSAIG ULTRAVIOLETA.

L'assaig mitjancant el qual es determina la resistencia del modul quan s'exposi a radiacié
ultraviolada (UV) es fara segons IEC 61435.

Aquest assaig sera util per avaluar la resisténcia a la radiaciéd UV de materials com ara polimers i
capes protectores.

L’objecte d’aquest assaig és determinar la capacitat del modul de resistir I'exposicié a la radiacié
ultraviolada (UV) entre 280 mm i 400 mm. Abans de realitzar aquest assaig es realitzara I'assaig

d'envelliment per llum o un altre assaig de pre-condicionament conforme a CEI 61215 o CEI 61646.

4.2. ASSAIG DE CORROSIO PER BOIRA SALINA.

L'assaig mitjancant el qual es determina la resistencia del modul FV a la corrosié per boira salina
es fara segons UNE-EN 61701:2012.

Aquest assaig sera util per avaluar la compatibilitat de materials, i la qualitat i uniformitat dels
recobriments o protectores.
4.3. RESISTENCIA D'ASSAIG A L'IMPACTE.

La susceptibilitat d'un modul a patir danys per un impacte accidental es fara segons IEC 61721.
Muntatge de la instal-lacié fotovoltaica

1. ESTUDI | PLANIFICACIO PREVIA.

Per aixecar a terme o un bon muntatge caldra subdividir aquesta fase en tres etapes principals:



- Disseny.
- Planificacid.
- Realitzacié.

El disseny del muntatge és una tasca que s'haura d'abordar en la mateixa fase de disseny general
de lainstal-lacio, i aquest no es limitara al calcul i dimensionat. En aquesta etapa haura de quedar
completament definit el conjunt de la instal-lacio, comptant sempre amb |'usuari o propietari de
la mateixa, ja que sera aleshores quan haura de tenir lloc el plantejament, debat i presa de
decisions sobre aspectes practics com el control, la monitoritzacié i el manteniment, els requisits
esteétics, I'impacte visual, els riscos de robatori i actes vandalics, etc.

Es realitzara una instal-lacid, en la mesura que sigui possible, integrada arquitectonicament amb
I'entorn.

Es prendran les degudes precaucions i mesures de seguretat per evitar els actes vandalics i el
robatori dels diferents elements de la instal-lacié, en especial del sistema de generacié. Si no és
possible ubicar els panells en llocs inaccessibles o de molt dificil accés, de vegades no quedara
més remei que dissenyar-ne el muntatge de manera que sigui practicament impossible
desmuntar-los sense trencar-los i, per tant, fer-los inservibles.

Entre les possibilitats les mesures extremes que es podran prendre poden citar-se:

- Encerclar els panells amb un marc o un perfil angular d'acer.

- Enganxar els moduls al marc o perfils de I’estructura amb una soldadura quimica (freda).
- Elevar artificialment I'algada de I'estructura suport.

- Efectuar soldadures en punts "estrategics" com, per exemple, al voltant de les femelles
de subjeccio, fent-ne possible la manipulacié amb eines comunes.

En qualsevol cas, el recinte ocupat per la instal-lacié fotovoltaica, quan aquesta no quedi integrada
en una edificacioé o dins dels limits d'una propietat amb accés restringit, s'haura de delimitar i per
barreres fisiques que encara que no puguin evitar la presencia de persones alienes, si la dificulten,
i serveixen per demarcar els limits de la propietat privada (a més dels de seguretat).

Quant a la planificacié del muntatge, el proposit principal d'aquesta etapa sera minimitzar els
possibles imprevistos que puguin sorgir i assegurar, tant com sigui possible, el compliment de
terminis i pressupostos.

Sera molt recomanable definir per endavant el moment, la seqléncia i els temps previstos
d'operacions, la gestié del personal muntador, la gestié del material i dels recursos.

L'instal-lador haura de considerar durant la planificacié com i quina mesura afectara al muntatge
de la instal-lacié fotovoltaica a les persones alienes a la mateixa, a la feina i a les activitats. En
aquest sentit, cal informar amb la suficient antelacié sobre les operacions que comportin curtes
de llum, soroll, pols, obstruccié i/o ocupacid de vies de pas (accés de vehicles, passadissos, etc),



utilitzacid d'espais (habitacions, despatxos) ), etc), necessitat de preséncia del propietari, etc.

Finalment, l'etapa de realitzacid requerira la utilitzacié de planols, esquemes, manuals
d'instal-lacié, instruccions, etc, que especifiquin i facilitin les tasques de muntatge. El seu objectiu
sera doble: dur a terme les operacions de manera correcta i eficient, i evitar disconformitats per
part del propietari.

2. L'ESTRUCTURA SUPORT.

Encara que en determinades ocasions és possible el muntatge de panells fotovoltaics aprofitant
un element arquitectonic existent, o fins i tot substituint-lo, en la generalitat dels casos aquesta
estructura es fara indispensable, ja que compleix una triple comesa:

- Actuar de carcassa per conferir rigidesa al conjunt de moduls, configurant la disposicié i
geometria del panell que siguin adequats en cada cas.

- Assegurar la correcta inclinacid i orientacié dels panells, que seran generalment diferents segons
el tipus d'aplicacid i la localitzacié geografica.

- Servir d'element intermedi per a la unid dels panells i el terra o element constructiu (teulada,
paret, etc), que haura de suportar el pes i les forces transmeses per aquells, assegurant un
ancoratge ferm i una estabilitat perfecta i permanent.

L'estructura suport dels panells sera un element auxiliar, generalment metal-lic (acer
galvanitzat, alumini o acer inoxidable). Es consideraran en tot cas les exigéncies constructives i
estructurals del CTE, a fi de garantir la seguretat de la instal-lacid.

A més del pes dels moduls i de la propia estructura, aquesta es veura sotmesa a la sobrecarrega
produida pel vent, el qual produira sobre els panells una pressié dinamica que pot ser molt gran.
Per aix0 és important assegurar perfectament la robustesa, no només de la propia estructura,
siné també i molt especialment, de I'ancoratge de la mateixa.

A més de les forces produides pel vent, caldra considerar altres possibles carregues com la de la
neu sobre els panells.

En base a aconseguir una minimitzacié dels costos d'instal-lacié sense perdua de qualitat, en el
disseny de les estructures caldria tendir a:

- Desenvolupar kits de muntatge universals.

- Minimitzar el nombre total de peces necessaries.

- Preveure un sistema d'acoblament senzill per reduir els costos de comandament de paleta.
- Utilitzar, en la mesura del possible, parts pre-assemblades en taller o fabrica.

- Assegurar la maxima proteccio als panells contra el robatori o vandalisme.

Preferentment es realitzaran aquestes estructures d'acer galvanitzat, havent de posseir un gruix
de galvanitzat de 120 micres o més, recomanant fins i tot 200 micres. Aquest procés de galvanitzat
en calent consistira en la immersié de tots els perfils i peces que componen I'estructura en un
bany de zinc fos. D'aquesta manera, el zinc recobrira perfectament totes les esquerdes, bordes,



angles, soldadures, etc, penetrant en les petites escletxes i orificis del material que, en cas d'usar
un altre metode de recobriment superficial, quedarien desprotegits i es convertirien en focus de
corrosio .

Tots els cargols utilitzats seran d'acer inoxidable. Addicionalment, i per preveure els possibles
efectes dels pares galvanics entre panells i estructura, sobretot en ambients fortament salins,
convé instal-lar uns inhibidors de corrosioé galvanica, per evitar la corrosié per parell galvanic.

En el disseny de l'estructura s'haura de tenir en compte la possibilitat de dilatacions i
constriccions, evitant utilitzar perfils d'excessiva longitud o interposats de manera que dificultin
la lliure dilatacid, a fi de no crear tensions mecaniques superficials.

2.1. MUNTATGE SOBRE SOL.

Podran utilitzar-se dos tipus d'estructures diferents: les d'Unic suport, en qué un pal metal-lic o
pal sostingui els panells i els suports d'entramat longitudinals (rastrals o racks).

També sera utilitzat el sistema de pal en el cas d'estructures dotades d'algun mecanisme de
moviment (sistemes de seguiment solar) per aconseguir que els panells siguin el millor possible el
curs del sol i obtenir aixi un apreciable guany net d'energia en comparacio dels sistemes estatics.
Aquests tipus d'estructures vendran prefabricades i amb instruccions de muntatge molt precises.

El procés de muntatge es podra dividir en les etapes seglients:

Preparacio del terreny

La fonamentacio de I'estructura, ja sigui per sabates aillades, peanya correguda o llosa, exigira
una excavacid de profunditat suficient, havent de ser les dimensions del buit tant més grans com
més tou sigui el terreny.

El buit sera un paralepipede rectangular, és a dir, les cares laterals seran verticals i formaran
angles rectes, i la base quedara perfectament horitzontal, netejant i compactant si fos necessari.
Tindra l'orientacié adequada perque alhora I'estructura quedi correctament orientada, i aixo
tindra molt present abans de comencgar les excavacions.

Preparacio del formigé

Si no s'utilitza un formigd preparat, que s'ha d’abocar directament des del camié-formigonera als
pous, la tasca de dosificacié i preparacié dels morters i formigons s'ha d'encomanar a una paleta
amb experiencia en aquestes tasques.

El ciment, que haura de ser de la categoria adequada a la normativa vigent, es presenta
freqlientment en sacs de 50 kg, que en volum ocupen aproximadament uns 33 litres.

Triant una dosificacio volumetrica de ciment-sorra-grava igual a 1:2:4, i tenint en compte que el
material solid necessari per aconseguir un m 3 de formigd ocupa 1450 |, es necessitarien:

- 205 litres de ciment.
- 415 litres de sorra.



- 830 litres de grava.

Quant a la quantitat d'aigua a afegir, en teoria un formigd és més resistent com menys aigua
tregui, perod a la practica, perque sigui manejable i facil de treballar, es requeriran almenys 50 o
55 litres d'aigua per cada d os sacs de ciment (100 kg).

Si, per exemple, disposeu d'una formigonera en obra que a cada pastada pot proporcionar 1/4 de

m3 de formigd, s'haura d'omplir a rad d'una palada de ciment per cada dos de sorra i quatre de
grava (sense oblidar també aigua ) fins a arrebossar.

Si les carregues o la naturalesa del terreny ho requereixen, pot ser aconsellable preparar també
una primera capa de formigd, anomenada també de "neteja", que sera la que s’abasteixi primer i
que tindra entre 10 cm i 20 cm de gruix, sobre la qual es podra disposar horitzontalment una
armadura o entramat reticulat de barres corrugades que augmentaran la resisténcia de la sabata.

Execucio de la fonamentacié

Es podran fer servir dues técniques diferents. La primera, i habitual, consistira en, una vegada
realitzada I'excavacid, encofrar per poder conformar la peanya o base exterior, posicionar els
perns, mitjangant una plantilla a proposit o amb llistons de fusta col-locats a la distancia precisa i,
havent comprovat que les posicions dels perns sén les correctes, procedir amb cura a I'abocament
del formigd, evitant que es mogui la plantilla i els perns, i esperar que aquest fargui.

La segona consistira a oferir i formigonar primer i, un cop forjat el formigd en totes les
fonamentacions, marcar la situacid dels orificis on aniran els perns, mitjancant una plantilla que
ha de ser una réeplica exacta de les bases de I'estructura, i procedir a el foradat del formigé amb
el diametre i profunditat adequats. A continuacié s'abocara sobre els orificis aixi disposats un
morter fi o un preparat comercial adequat per aconseguir una bona adheréncia, i immediatament
s'introduiran els perns muntats a la plantilla corresponent. Aquests han de quedar perfectament
perpendiculars i, com en el cas anterior, sobresortint en la quantitat necessaria per tenir en
compte el gruix tant de la xapa base de I'estructura com de la capa d'anivellament que, si s'escau,
cal fer.

Tant en un o altre cas sera convenient que els cables que transportin I'energia electrica des dels
panells quedin el més ocults i protegits possible, per a aixo caldra preveure una canalitzacié dins
de la propia sabata i una sortida lateral a la mateixa. Aix0 s'aconseguira introduint un tub de
diametre adequat al forat de I'excavacié abans d'abocar-hi el formigd. Aquest tub haura de
sobresortir almenys mig metre a cada extrem. Si es fa servir una plantilla amb orifici central, un
dels extrems del tub sortira precisament per aquest orifici. El model quedara sempre a uns 5 cm
aproximadament sobre la superficie.

Es una bona practica soldar els extrems inferiors dels esparrecs a un perfil en L per tal d'augmentar
la rigidesa del conjunt.

Un cop forjat el formigo, s'ha de procedir a I'operacié de reglatge de la plantilla, que consistira a
assegurar-se que aquesta queda perfectament horitzontal.

Actuant sobre les femelles d'anivellament, situades immediatament sota la plantilla (convé que
treguin una volandera), s'aconseguira que aquesta quedi perfectament horitzontal.



A continuacio, i després d'untar amb oli mineral la part inferior de la plantilla per evitar que
s'adhereixi el morter (anomenat morter de reglatge) que s'ha d'introduir sota la placa, es
preparara una barreja de ciment i sorra que constituira el morter d'alta resisténcia que s'ha
d'introduir (aprofitant el forat central de la plantilla) fins a omplir perfectament el buit, d'un 5 cm
d'algada, que hi ha d'haver entre la part inferior de la plantilla i la superficie el formigo.

Un cop abocat el morter de reglatge i quan es desbordi pels quatre costats de la plantilla, s'allisara
on ajuda de I'espatula sobre zones visibles, deixant-les com un angle d'uns 452,

Quan el morter hagi forjat, es retira la xapa de la plantilla, quedant aixi la fonamentacié llesta per
rebre I'estructura metal-lica.

Ancoratge de |'estructura

Es preferible que la majoria de les operacions es puguin fer en taller (soldadura de perfils, etc),
encara que per altra banda el trasllat de l'estructura requerira mitjans mecanics de més
envergadura.

Situada l'estructura (o els pilars de la mateixa, segons el métode que s'hagi triat) al costat de les
sabates de suport ja preparades, es muntaran els pilars sobre aquestes, generalment amb ajuda
d'una grua, encaixant els esparrecs als corresponents orificis de |la base del pilar (que tindra la
mateixa geometria que la plantilla abans utilitzada).

Un cop col-locades les volanderes, femelles i contrafemelles, es procedira al seu estrenyiment,
efectuant aquest en dues passades, a fi de no crear tensions desiguals.

En el cas que l'estructura lleu posada a terra (la qual s'haura previst deixant un forat per al
conductor de terra a la sabata triada per a aix0), es podra fer servir una platina independent que
s'haura allotjat a qualsevol dels perns d'ancoratge ja la que es connectara el conductor de terra
que arribara fins a I'extrem superior de l'aigliera.

Acabament de I'estructura

Un cop ancorada i assegurada, es completen aquelles parts de |'estructura que encara estigueren
sense muntar, d'acord amb les guies de muntatge que sempre ha de proveir a aquest efecte el
subministrador de I'estructura o |I'encarregat del disseny.

Sera preferible que els moduls estiguin ja preassemblats en grups abans de posar-los a
I'estructura.

2.2. MUNTATGE SOBRE COBERTA.

Tant la propia coberta, ja sigui plana o inclinada, com I'edifici o construccid a que pertanyi hauran
de suportar sense problemes les sobrecarregues que produeixi I'estructura de panells.

Per al cas de cobertes planes, i si la resisténcia ho permet, una técnica apropiada sera I'ancoratge
de I'estructura sobre una llosa de formigd amb un pes suficient per fer front a vents forts (tot aixo
segons CTE). La llosa podra, simplement, descansar sobre la coberta, sense necessitat d'ancorar-
la.



La segona alternativa comporta la perforacié de la coberta i I'ancoratge de les barres o perfils
metal-lics de sustentacié de I'estructura a les bigues sota coberta. Particular cura s'hi ha de posar
cadira i impermeabilitzacié de les zones per on s'hagin efectuat els forats.

3. ENSAMBLAT DELS MODULS.

Aquest apartat comprendra les tasques d’ubicacié del camp fotovoltaic, connexid i acoblament
dels moduls i fixacié dels panells a I'estructura.

3.1. UBICACIO DEL CAMP FOTOVOLTAIC.

A l'hora d'ubicar el camp fotovoltaic es tindran en compte les recomanacions segilients:

- Triar un dia assolellat per a I'avaluacié de I'emplagcament.

- En I'analisi de I'orientacid del camp fotovoltaic, manejar una bona bruixola (professional), ubicar-
se en un lloc a l'aire lliure i no recolzar-la sobre cap objecte que pugui alterar-ne la indicacid.

- La bruixola servira per precisar, no per determinar. Ho haura de tenir sentit de |'orientacio, cosa
gue no sera complicada en un dia assolellat i coneixent I'hora.

- Un cop conegudes les dimensions de |'estructura, sera convenient delimitar-ne i senyalitzar-ne
el perimetre, cosa que en facilitara el muntatge posterior. Si I'estructura es col-locara propera a
un lloc accessible o susceptible d'alguna modificacid, sera convenient informar el propietari sobre
I'espai que ha de quedar lliure d'obstacles que puguin projectar ombres sobre els panells.

- Generalment hi haura més duna ubicacid possible i adequada. En aquests casos caldra considerar
els aspectes ja esmentats d’integracid, accessibilitat, etc.

3.2. CONNEXIONAT | ENSAMBLAT DELS MODULS.

Els moduls fotovoltaics disposaran duna o dues caixes de connexions, on estaran accessibles els
terminals positiu i negatiu. Aquestes caixes disposaran d'uns orificis dissenyats per admetre tant
premsaestopes (premsacables) com tub protector per a cables. Es podran utilitzar kits de
connexié, compostos de tub no metal-lic flexible amb premsaestopes als dos extrems i ja llestos
per adaptar-se a les caixes de connexié dels seus moduls.

Els premsaestopes tindran doble finalitat, d'una banda assegurar que es manté |'estanquitat a
I’orifici de la caixa, i de l'altra servir com a subjeccié del cable, evitant aixi que qualsevol possible
esforg es transmeti directament sobre les connexions de l'interior. En cas d'utilitzar tub protector,
aquest segon aspecte quedara assegurat.

Els premsaestopes seran adequats per a la seccid del cable a utilitzar.

Encara que les caixes de connexions tinguin el grau de proteccié adequat (aptes per a la
intemperie), sera una bona practica segellar totes les juntes i orificis amb algun tipus de cinta, o
substancia especial per a aquesta funcid.

Quan hi hagi una configuracié serie-paral-lel de certa complexitat, el muntatge dels moduls
requerira el maneig d'un pla o esquema on es reflecteixi aquesta configuracio, per tal de no
cometre errors i facilitar la tasca d'interconnexionat.



La seqliéncia d’operacions a seguir durant el muntatge dels moduls dependra en gran mesura de
les caracteristiques de I'estructura suport. Quan es permet amb facilitat I'accés a la part del
darrere dels moduls, el connexionat dels mateixos es podra fer una vegada fixats aquests a
|'estructura. En cas contrari, el connexionat sera previ a la seva fixacié a l'estructura.

Durant el connexionat dels moduls s'ha de tenir en compte la preséencia de tensié als seus
terminals quan incideix la radiacié solar sobre ells, per tant, durant la seva manipulacio, es

recomana cobrir completament els moduls amb un material opac.

3.3. HISSAT | FIXACIO DELS PANELLS A L'ESTRUCTURA.

Si no és possible col-locar I'estructura en la seva posicié definitiva havent muntat ja préeviament
els panells, aquests s'agruparan per ser hissats (generalment mitjancant mitjans mecanics), fins al
lloc on siguin instal-lats.

Aquesta operacio pot ser delicada, tant per als panells com per a les persones, per aixo convindra
protegir els panells per evitar cops accidentals durant les maniobres i adoptar les mesures de
seguretat personal adequades.

Per a la fixacié dels moduls a I'estructura, o al bastidor que conforma el panell, s'utilitzaran
Unicament els forats que ja existeixin de fabrica en el marc dels mateixos. Mai no s'hauran de fer
nous forats en aquest marc, ja que es correria el risc de danyar el modul i 'orifici practicat
mancaria del tractament superficial a qué el fabricant ha sotmés el marc. Si cal, els forats
s'efectuaran en una peca addicional que s'interposara entre els moduls i el cos principal de
|'estructura. Tots els cargols seran d'acer inoxidable, observant sempre les indicacions facilitades
pel fabricant.

4. INSTAL-LACIO DE LA PRESA DE TERRA | PROTECCIONS.

Segons UNE 20460-7-712:2006 es podran adoptar qualsevol dels tres metodes segilients:

- Posada a terra comuna de tots els equips de la instal-lacié fotovoltaica (props metal-lics, caixes,
suports i cobertes dels equips, etc).

- Posada a terra comuna de tots els equips de la instal-lacié fotovoltaica (props metal-lics, caixes,
suports i cobertes dels equips, etc) i del sistema. La posada a terra del sistema s'aconsegueix
connectant un conductor electric en tensid a la terra de l'equip, i pot ser important perque pot
servir per estabilitzar la tensié del sistema respecte a terra durant I'operacié normal del sistema;
també pot millorar I'operacid dels dispositius de proteccid contra sobrecorrents en cas de fallada.

- Punt central del sistema i equips electronics connectats a una terra comuna.

Si s'utilitza el sistema de posada a terra, un dels conductors del sistema bifasic o el neutre en un
sistema trifasic haura de connectar solidament a terra d'acord amb el segiient:

- La connexié a terra del circuit de corrent continu es pot fer en un punt Unic qualsevol del circuit
de sortida del camp FV. No obstant aix0, un punt de connexid a terra tan a prop com sigui possible
dels moduls FV i abans que qualsevol altre element, com ara interruptors, fusibles i diodes de



proteccio, protegira millor el sistema contra les sobretensions produides per raigs.

- La terra dels sistemes o equips no hauria de ser interrompuda quan es desmunti un modul del
camp.

- Es convenient utilitzar el mateix eléctrode de terra per a la posada a terra del circuit de CCii la
posada a terra dels equips. Dos 0 més eléctrodes connectats entre si seran considerats com un
Unic electrode per a aquest fi. A més, és convenient que aquesta posada a terra sigui connectada
al neutre de la xarxa principal, si n'hi ha. Totes les terres dels sistemes de CC i CA haurien de ser
comuns.

En cas de no utilitzar un sistema de posada a terra per reduir les sobretensions, s'haura de fer
servir qualsevol dels meétodes seglients (segons UNE 20460-7-712:2006) :

- Metodes equipotencials (cablejat).
- Blindatge.

- Intercepcio de les onades de xoc.
— Dispositius de proteccid.

5. MUNTATGE DE LA BATERIA D'ACUMULADORES.

El transport i la manipulacié de bateries pesades requereix I'iUs de mitjans materials i tecnics
adequats per a aquestes tasques.

El lloc on s'allotgin els acumuladors haura de tenir unes caracteristiques molt concretes:

- Sec, fresc i protegit de la intempeérie.

- Proveit de ventilacié adequada.

- Prou allunyat d'aparells que puguin provocar espurnes o flames.

- D'accés restringit.

- Connexio les senyalitzacions pertinents: perill eléctric, prohibit fumar, material corrosiu, etc.

Quan es col-loquen en un local, les bateries han d'estar aillades eléctricament del terra per mitja
d'una estructura (bancada) que sol ser de fusta o metal-lica i resistent a I'acid. La superficie del
local haura de suportar, de forma estable, I'elevat pes que pot arribar a tenir tot el sistema
(bancada i bateries), i la col-locacié de les bateries sobre la bancada s'haura de realitzar de manera
gue no hi tinguin lloc situacions inestables. (a causa de la mala distribucié de la carrega) que
provoquen la caiguda de les bateries. Aquesta col-locacié haura de dur-se a terme tenint en
compte en interconnexionat final, de manera que la situacio relativa dels diferents borns haura
de respectar-ne el disseny.

S'haura de realitzar un connexionat de bateries de manera que el corrent es distribueixi per igual
en totes elles, evitant camins preferents per al corrent (el connexionat tipus "croada" sera
adequat). Una altra practica recomanada és la utilitzacié del cablejat d'igualacid, consistent a
connectar els borns de les bateries situades en files en paral-lel que haurien de tenir la mateixa
tensio.

S'haura de protegir el conjunt de la connexié cable-terminal-born amb una coberta protectora



que impedeixi el contacte huma accidental amb parts actives (sota tensid) i els contactes
accidentals entre borns causats per estris mecanics i altres cables.

Quant als cables d'interconnexié de bateries, cal evitar que la connexié amb els borns suposi un
esforg o tensié que provoqui el seu moviment en cas de desconnexié accidental o intencionada.
Sera doncs necessari o que abans de la connexid el cable pugui adoptar de manera estable la
posicié que tindra una vegada connectat.

6. MUNTATGE DE LA RESTA DE COMPONENTS.

Per al muntatge dels components especifics com a reguladors, inversors, etc, s'hauran de seguir
les instruccions del fabricant.

Respecte a l'estesa de linies, de vegades cal sacrificar I'elecciéd del cami o recorregut ideal del
cablejat per salvar dificultats o obstacles que suposarien un risc o encariment de la ma d'obra de
la instal-lacié. Es recomana fer servir un lubricant en gel per a I'estesa de cables sota tub.
S'hauran d'identificar adequadament tots els elements de desconnexié de la instal:-lacid, aixi com
utilitzar uniformement el color dels cables de la mateixa polaritat (inclosos els del camp
fotovoltaic). El color vermell se sol reservar per al pol positiu i el negre pel pol negatiu.
Manteniment de la instal-lacié fotovoltaica

1. GENERALITATS.

Es fara un contracte de manteniment (preventiu i correctiu), almenys de tres anys.

El manteniment preventiu comportara, com a minim, una revisié anual.

El contracte de manteniment de la instal-lacié incloura les tasques de manteniment de tots els
elements de la instal-lacié aconsellats pels fabricants.

2. PROGRAMA DE MANTENIMENT.

Es realitzaran dos esglaons d'actuacid per a englobar totes les operacions necessaries durant la
vida util de la instal-lacié per assegurar-ne el funcionament, augmentar-ne la produccid i
prolongar-ne la durada:

- Manteniment preventiu.
— Manteniment correctiu.

El pla de manteniment preventiu engloba les operacions d’inspeccié visual, verificacié
d’actuacions i altres, que i aplicades a la instal-lacié hauran de permetre mantenir, dins de limits
acceptables, les condicions de funcionament, prestacions, proteccié i durabilitat de la instal-lacid.

El pla de manteniment correctiu engloba totes les operacions de substitucié necessaries per
assegurar que el sistema funcioni correctament durant la seva vida util. Incloura:



- La visita a la instal-lacié en els seglients terminis:

- Aillada de xarxa: 48 ho raso si la instal-lacié no funciona o d'una setmana si la fallada no
afecta el funcionament.

- Connectada a xarxa: 1 setmana davant de qualsevol incidéncia i resolucié de I'avaria en
un termini maxim de 15 dies.

L'analisi i la pressupost dels treballs i les reposicions necessaries per al seu correcte
funcionament.
- Les costes economiques del manteniment correctiu, amb |'abast indicat, formen part del preu
anual del contracte de manteniment. Poden no estar incloses ni el comandament d’obra, ni les
reposicions d’equips necessaries més enlla del periode de garantia.

El manteniment I'ha de fer personal técnic qualificat sota la responsabilitat de I'empresa
instal-ladora.

En instal-lacions aillades de xarxa, el manteniment preventiu de la instal-lacié incloura una visita
anual en qué es realitzaran, com a minim, les activitats seglients:

- Verificacid del funcionament de tots els components i equips.

- Revisid del cablatge, connexions, platines, terminals, etc.

- Comprovacio de I'estat dels moduls. situacid respecte al projecte original, neteja i presencia de
danys que afecten la seguretat i proteccions.

- Estructura suport: revisié de danys a l'estructura, deteriorament per agents ambientals,
oxidacid, etc.

- Bateries: nivell de I'electrolit, neteja i greixatge de terminals, etc.

- Regulador de carrega: caigudes de tensid entre terminals, funcionament d’indicadors, etc.

- Inversores: estat d’indicadors i alarmes.

- Caigudes de tensio al cablejat de continua.

- Verificacid dels elements de seguretat i proteccions: preses de terra, actuacié d’interruptors de
seguretat, fusibles, etc.

En instal-lacions amb monitoritzacié I'empresa instal-ladora de la mateixa realitzara una revisio
cada sis mesos, comprovant el calibratge i neteja dels mesuradors, funcionament i calibratge del
sistema d'adquisicié de dades, emmagatzematge de les dades, etc.

En instal-lacions connectades a xarxa, el manteniment preventiu de la instal-lacid incloura una
visita anual en instal-lacions de poténcia inferior a 5 kWp i semestral per a la resta, en qué es
realitzaran, com a minim, les activitats segiients:

- Comprovacio de les proteccions electriques.

- Comprovacio de I'estat dels moduls. situacid respecte al projecte original i verificacio dels estats
de les connexions.

- Comprovacio de I'estat de Il'inversor: funcionament, llums de senyalitzacions, alarmes, etc.

- Comprovacio de I'estat mecanic de cables i terminals (incloent-hi cables de preses de terra i
reajustament de bornes), platines, transformadores, ventiladores/extractores, unions,
reajustament, neteja.

- Realitzacié d'un informe técnic de cadascuna de les visites en quée es reflecteixi I'estat de les
instal-lacions i les incidencies esdevingudes.



En ambdds casos, es registraran les operacions de manteniment realitzades en un llibre de
manteniment, on constara la identificacié del personal de manteniment (nimero, titulacié i
autoritzacié de I'empresa).

Condicions de la instal-lacio eolica

1. ASSAJOS DELS AEROGENERADORS.

1.1. ASSAIG ESTRUCTURAL.

Les pales s'assajaran quant a carregues de disseny, rigidesa estructural i propietat és de flexid.

Assaig estatic.

- Carregues extremes, per exemple rafegues d'aire que passin cada 50 anys a la zona.
- Carregues als quatre quadrants de la pala.

- Estabilitat al pandeig.

- Carregues aplicades amb grues i amb actuadors hidraulics.

- Mesura conjunta de propietats de flexio, rigidesa i freqiencia.

L'assaig estatic s'efectuara en 1 setmana i haura de repetir-se després de fer I'assaig dinamic, ja

que es considera que la pala haura de ser capag¢ de suportar carregues estatiques extremes
després de ser sotmesa a altes carregues de fatiga.

Assaig dinamic.

L'assaig de fatiga sotmet la pala a una oscil-lacié corresponent a la seva freqliéncia natural, primer
els bordes amb uns 5 milions d'oscil-lacions i després el cos amb 5 mil lones més d'oscil-lacions.

Podran aplicar-se dos metodes d'assaig a la fatiga:

- Per desplacament de la forga, realitzat amb actuadors hidraulics.
- Per ressonancia duna massa excentrica.

Assaig destructiu.

Quan es facin servir nous materials a la pala, o bé es facin canvis importants, s'efectuara un assaig
estatic de carrega extrema fins al trencament de la pala.

Assajos no invasius.

- Exploracié d'infrarojos de les unions critiques o adhesives a tota la longitud de la pala.
- Exploracié ultrasonica del laminat i de I'eix de la turbina.
- Exploracié del contorn de la pala mitjangant un laser 3D.



1.2. ASSAIG CONTRA RAIGS.

Els parametres del sistema de proteccié contra raigs es faran segons CEI/IEC 61024-1-1.

1.3. ASSAIG AERODINAMIC.

- Analisi de caracteristiques aerodinamiques de la pala i del rotor.
— Analisi de carregues actuants i rendiment.

- Disseny de la punta de la pala.

- Simulacio acustica.

1.4. ASSAIG DE MATERIALS.

La verificacié de les propietats dels materials s'efectuara amb mostres d'assaig que se sotmetran
a una prova d'empényer mitjangant una maquina hidraulica controlada per ordinador.

L'assaig de trencament es fara amb una maquina que aplicara simultaniament diferents carregues
en diferents eixos.

2. OBRA CIVIL.

2.1. EXCAVACIONS | REBLIMENTS.

Les excavacions en qualsevol tipus de terreny es realitzaran a les cotes de projecte, amb les
dimensions indicades i, a més, se seguiran les prescripcions que siguin donades per la DO i durant
I’execucid de les mateixes.

El contractista podra, per raons particulars de treball i després de la préevia autoritzaciod escrita de
la DO, aprofundir les excavacions a una altra cota diferent del projecte, o estendre's a altres
dimensions diferents de les indicades en planols. En aquests casos no se li reconeixera la major
excavacio realitzada ni I'excés de rebliment necessari per tornar a les dimensions degudes.

El Contractista, si existis perill que arribin runes a carreteres o vies publiques durant les voladures,
ho posara en coneixement de I'Administracié, perqué es munti el servei de neutralitzacié del

transit degut, d'acord amb les normes que rebi de I'Autoritat corresponent .

2.2. EXCAVACIO PER A CIMENTACIONS | FONAMENTACIONS.

Tota I'excavacio es realitzara segons les longituds, profunditats, amplades, arracades i corbes que
es mostren en planols, o com calgui per realitzar una execucié adequada de I'obra, sigui quin sigui
el material trobat.

El fons de les excavacions quedara degudament anivellat, lliure de materials solts, i les
excavacions seran conservades en bon estat, seques i sense runes, aigua, gel o besso fins a la
terminacio de I'obra.

Les condicions del sol al fons de totes les excavacions hauran de ser aprovades per la DO. Els
materials excavats s'utilitzaran per a REBLIMENTS o es transportaran al lloc que la propietat



indiqui a la DO. Els materials que aquesta qualifiqui no necessaris es transportaran a un advocat
facilitat pel Contractista i necessariament situat fora dels limits del terreny de la propietat.

El Contractista traura tota la terra, roca, pedres, races o qualsevol material que estigui dins dels
limits de I'excavacié o que interfereixi amb els treballs especificats, llevat de les instal-lacions i
serveis existents. Totes i cadascuna de les instal-lacions subterranies que es trobin a I'excavacid
seran acuradament destapades a ma i degudament posades a l'aire, protegides i conservades fins
que s'hagi acabat l'obra.

El Contractista no tallara o arrancara en cap circumstancia cap servei subterrani sense autoritzacid
de la DO. Les avaries causades a les linies de servei subterrani seran reparades per part del
Contractista.

Tot excés de profunditat o amplada a |'excavacid que va més enlla del requerit pel treball sera
emplenat i compactat amb terres aprovades per la DO o terres amb formigd en massa i sense cap
cost extra per al Propietari, sind en opinid de la DO aquest excés es deu a negligéncia o distraccid
per part del Contractista. La DO prescrigui I'Us de terres o de formigd com a material de farciment,
pero sota fonaments o soleres de fosos s'usara només farcit de formigo.

2.3. EXCAVACIO EN RASES.

Tota I'excavacio de rases es realitzara fins a la profunditat indicada als plans amb una tolerancia
admissible de 5 cm. Tota excavacio per sota de la tolerancia sera restituida pel Contractista amb
farciment compactat aprovat per la DO.

Les rases per a cables eléctrics tindran la profunditat indicada en planols i s'hi instal-laran els
cables de mitjana i baixa tensid, segons escaigui. L'amplada minima de rasa per a cables eléctrics
sera de 60 cm.

Les terres excavades de les rases han de ser apilades paral-lelament a la vora de I'excavacio,
separades per aquesta com a minim a 1 m, i disposades per no afectar I'estabilitat de la rasa.
2.4. ESTIBATS METAL-LICS | DE FUSTA, SUPORTS | SUPORTS.

El Contractista proporcionara els entallats, tant metal-lics com de fusta, necessaris per sostenir
els terraplens, estructures, serveis i instal-lacions, i en quantitat suficient per a la realitzacié rapida
de l'obra. Les excavacions seran constantment conservades en condicions de seguretat pel
Contractista, per a les seves activitats, els de la DO i els que aquesta assenyali. L'aprovacio dels
entaulats per part de la DO no elevara el Contractista de les seves responsabilitats.

2.5. REBLIMENTS.

Cap farciment no tindran lloc sense I'aprovacio de la DO.

Els materials d'emplenament, llevat que s'indiqui el contrari, procediran de les excavacions i
hauran de ser aprovats per la DO, que podra ordenar la col-locacié de materials de préstecs si els

procedents d'excavacions resulten inadequats.

El farciment en fonamentacions i foneries sera estes en capes d'un gruix no superior a 150 mm i



acuradament compactades fins a un 90% Proctor modificat, i de manera que s'eviti fer malbé o
alterar el treball realitzat. L'espessor podra ser de 300 mm si es fan servir mitjans mecanics per a
la compactacio.

Mentre no s'indiqui altrament per la DO, tot el farciment arribara als nivells originals del sol.

3. OBRES DE FORMIGO.

3.1. PLANS.

A la recepcid dels planols i abans d'iniciar qualsevol treball i de construccio, el Contractista haura
de realitzar comprovacions dimensionals de les parts detallades als plans del projecte, i si troba
alguna errada o contradiccié a la informacié rebuda, comunicar-ho immediatament a la DO. En
cas de no tenir-ho aixi, el Contractista sera responsable dels errors que s'haguessin pogut evitar.

El Contractista respectara acuradament totes les indicacions donades als planols i/o especificacio,
i si en algun cas cregués aconsellable fer algun canvi, presentara una proposicié per escrit a la DO,

qui donara la seva aprovacioé o comentari també per escrit.

3.2. CARACTERISTIQUES DE MATERIALS.

El Contractista comunicara a la DO la procedeéncia dels segiients materials:

- Acers per a armadures.

- Ciment.

- Aigua.

- Arids.

- Additius.

- Acers per a embeguts i perns d'ancoratge.
- Materials per a juntes d'estanquitat.

El Contractista traura aixi mateix un control de recepcié en obra, que permeti una primera
comprovacid de la idoneitat dels mateixos.

La DO podra rebutjar els materials que provinguin de llocs o firmes comercials els productes dels
guals no ofereixin les suficients garanties.

Si s'acorda un material per marca, nimero o patent, no se n'admetra un altre de similar sense
prévia autoritzacio escrita de la DO.
Emmagatzematge de materials.

El Contractista mantindra perfectament protegits contra qualsevol deteriorament tots els
materials que siguin necessaris per a la realitzacié dels treballs.

Les armadures s'emmagatzemen de manera que estiguin protegides contra oli, greixos, pols, etc,
i de manera que hi hagi un drenatge perfecte. Les armadures de diferents tipus i diametres s'han
d'emmagatzemar en munts separats.



Els arids s'han d'emmagatzemar sobre arees netes, en piles classificades per mides i de manera
gue s'eviti en tant que sigui possible la segregacié. Deuran una possible contaminacié per
|'ambient, pel terreny i per altres materials.

Materials per a encofrats i cintres.

Els encofrats poden ser de fusta, metal-lic o d'un altre material rigid, que reuneixi condicions
analogues d'eficacia per a I'Us a que es destinen.

En qualsevol cas, els materials que es facin servir tindran les superficies destinades a estar en
contacte amb el formigd prou uniformes i llises per aconseguir uns parametres que presentin, en
cada cas, I'aspecte requerit.

Per a cintres i estintolaments es poden emprar els mateixos tipus de materials indicats per als
encofrats amb la condicié que posseeixin una resisténcia i rigidesa suficient per resistir, sense
deformacions perjudicials, les accions que puguin produir-se sobre ells com a conseqiéncia del
procés de formigonat.

Armadures.

Els materials a emprar per a armadures compliran amb la normativa vigent sobre aixo.

El material per als perns d'ancoratge, plaques, perfils laminats, rodons, etc, sera acer A-42b,
excepte indicacié en contra als planols de projecte. El material per a femelles i volanderes sera A-
41,

Quan els perns siguin subministrats pel fabricant de l'equip o contractista de I'estructura
metal-lica, la qualitat estara fixada en els seus plans i sera exclusivament de la seva competéncia

i responsabilitat.

Tots els elements encastats, amb I'excepcid dels que van roscats, s'entregaran revestits amb una
ma de pintura antioxidant a les zones que no tinguin contacte amb el formigd o el morter.

Ciment.

El ciment a utilitzar complira la normativa vigent sobre aixo.
Aigua.

L'aigua a utilitzar complira la normativa vigent al respecte.
Arids.

Els arids a utilitzar compliran la normativa vigent sobre aixo.

En cap cas s'usara arid procedent de platja de mar, ni els procedents de roques toves, friables,
poroses, ni els que continguin nodul pinyol, de guix o compostos.



Additius.

Els additius a utilitzar compliran la normativa vigent sobre aixo.

Els additius només es podran fer servir amb I'aprovacid escrita i prévia per part de la DO. Per aixo,
el Contractista proposara el tipus de producte i la dosificacié a emprar a la DO, que |'aprovara o
rebutjara, amb |'assaig previ si ho considera oportu.

Morters.

Es faran servir Unicament morters de ciment o.

El morter tindra com a minim la mateixa resisténcia que el formigd en contacte amb ell.

L'ds de morters especials per a REBLIMENTS sota plaques d'ancoratge, caixetins i maneguets, en
determinades estructures i equips, es definira als planols del projecte quan sigui necessari.

Materials per a juntes d'estanquitat.

Els materials a emprar podran ser bandes de cautxu natural, cautxu sintétic, clorur de polivinil,
neopre o altre material definit als planols.

Hauran de reunir les caracteristiques seglients:
- Resisténcia a traccié major o igual que 125 kp/ cm?.
- Allargament en trencament més gran o igual que 300%.
- Impermeabilitat: 100% a la pressid de feina.

- Compatibilitat amb els liquids amb que podra estar en contacte.

3.3. PRINCIPIS GENERALS D'EXECUCIO.

Execucid i col-locacié d'encofrats i cintres.

El projecte i dimensionament de tots els encofrats i cintres, aixi com la seva construccio, seran
responsabilitat del Contractista.

Abans de procedir al desencumbrat i desencofrat dels elements resistents principals, el
Contractista sol-licitara el corresponent permis de la DO.

Preparacio i col-locacié d'armadures.

Les armadures es tallaran i doblegaran ajustant-se a les dimensions i indicacions donades als
planols del projecte.

Les distancies entre les armadures i els encofrats es mantindran mitjan¢ant separadors. El tipus
de separador haura de ser aprovat per la DO.



Elements encastats i perns d'ancoratge.

Tots els perns d'ancoratge i altres elements encastats es col-locaran en la posicid exacta indicada
als planols del projecte, i el Contractista sera I'Unic responsable del compliment d'aquesta
prescripcio.

Tots els perns d'ancoratge se situaran on plantilla i es cuidara especialment la seva posicio
planimeétrica i altimetrica, aixi com la seva verticalitat, projeccid i fixacid, durant la col-locacié i el
forjat.

Immediatament després de la col-locacié en obra, la part roscada vista dels perns s'ha de coberta
amb greix i bosses de plastic, lligades amb fil d'acer, per evitar oxidacions, mantenint aquestes
proteccions fins a la col-locacié de I'equip o estructura que sera ancorat en ells.

Dosificacio de formigd.

Complira la normativa vigent sobre aixo.

Fabricacio del formigé.

El pastat s'efectua sempre amb formigonera, amb mesurament de les quantitats de ciment i
d'arids per pes i de l'aigua de volum.

Els materials s'abocaran dins de la formigonera en que sigui ens ordre:
- Una part de la dosi d’aigua (aproximadament la meitat)

- El ciment i la sorra simultaniament.

- La grava.

- La resta d’aigua.

Es comprovara el contingut d'humitat dels arids, per corregir, si cal, la quantitat d'aigua abocada
directament a la formigonera.

Transport del formigad.

El transport s'efectuara tan rapidament com sigui possible i de manera que no transcorri més de
mitja hora des del pastat fins a la col-locacié definitiva. El sistema de transport sera aprovat per
laDO.

Quan el transport es faci en camions, estaran proveits d'agitadores.

Docilitat.

No es permetra una algcada lliure de caiguda del formigd durant la seva col-locacié més grand'1,75
m. Per alcades més grans s'han d'adaptar disposicions especials d'abocament, que s'han de

sotmetre a |'aprovacié de la DO.

L'espessor de les tongades sera el necessari per aconseguir que la compactacié arribi a tot
I'interior de la massa sense produir disgregacié de la barreja. Aquest gruix en cap cas sera superior



a50cm.
La compactacio s'efectua sempre amb vibrador, que sera aprovat per la DO.

Proteccid i curacid.

El procediment de curacié sera aprovat previament per escrit per la DO, que fixara aixi mateix el
termini minim a que haura d'estendre’s.

Quan el procediment sigui per risc directe amb aigua, el curat es prolongara com a minim durant
set dies a partir del formigonat.

El Contractista protegira durant I'execucio de les obres totes les superficies formigonades contra
gualsevol agressié, com petjades, rodolaments, vibracions de I'encofrat, etc. fins que el formigd
estigui totalment curat, aixi com contra variacions de temperatura, pluges, corrents, aigles
gelades, sobrecarregues i qualsevol tipus d'accié que els pugui causar danys.

Juntes de formigonat.

Es complira la normativa vigent sobre aixo.

La posicio, forma i reforcos de les juntes de construccid seran les indicades als planols del projecte
0, si no, les propostes pel Contractista i aprovades per la DO.

La DO podra exigir la utilitzacié de resines epoxid per a I’execucid de les juntes de formigonat.
S'exigira la utilitzacié de resines epoxid per a la reparacié de cuqueres i altres defectes al formigé.

Formigonat en temps fred.

Es complira la normativa vigent sobre aixo.
Cap ingredient utilitzat haura de contenir gel, neu o qualsevol element deteriorant.

El formigd s'haura de protegir de la gelada, per procediments suficientment sancionats per la
practica, durant un interval minim de 72 hores.

Formigonat en temps calorods.

Es complira la normativa vigent sobre aixo.

S'adoptaran les mesures necessaries perque la temperatura de la massa de formigé en el moment
de col-locar-se a |'obra no sigui superior a 30 2C.

Quan la temperatura ambient sigui superior a 40 2C, només es podra formigonar amb autoritzacié
prévia de la DO.

La precaucié minima a prendre sera la de regat continu de les superficies del formigé durant deu
dies.



Rebliments de morter sota plagues de seient i en caixetins 0 maneguets.

Abans del farciment del morter i abans que es munti I'estructura o I'equip, es prepararan totes les
superficies que han de rebre el morter, netejant-les de tots els materials de rebuig, aigua, oli,
greix, pintura, etc. A continuacio es picara la capa superior del formigd i es retirara tota mateéria
estranya, després de gratar-se amb un raspall de fibra, usant aigua abundant.

S'abocara el morter de manera que s'ompli perfectament tot el buit, i aixi obtenir un suport
uniforme sota el total de la superficie de la placa de seient.

Execucio de juntes d'estanquitat.

La posicid i les dimensions seran les que s'indiquin en els planols del projecte.

Per a la seva execucio se seguiran les instruccions recomanades pel fabricant i aprovades per la
DO, en particular pel que fa a la soldadura de les bandes entre si, tant en prolongacié com en
angle pla, corba, diedre, etc. referent a la subjeccid de les bandes a I'encofrat i/o a les armadures.
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Instal-laci6 solar fotovoltaica 80 moduls

JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 19/06/23 Pag. 1
MA D'OBRA

cool UA DESCRIPCIO PREU
A0121 h Oficial 12 electricista 23,30000 €
A0131 h Ajudant electricista 21,36000 €
A012H000 h Oficial 1a electricista 27,00000 €
A013H000 h Ayudante electricista 27,00000 €
A0140000 h manobre 22,70000 €
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MAQUINARIA
conl UA DESCRIPCIO PREU
C1311430 h Pala carregadora sobre pneumatics de 8 a 14 t 78,23000 €
C1313330 H Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 52,25000 €



Instal-laci6 solar fotovoltaica 80 moduls
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MATERIALS

Conl UA DESCRIPCIO PREU
BE07ABO1 UN Brida para pica de tierra QUINTELA BPT-L 3,96000 €
BEO7PI01 UN Piqueta de tierras de acero KLK cobreado de 2 m. de longitud y 14'6 mm. de grosor. 14,40000 €
BE07QUO1 UN Caja de tierras QUINTELA PCT-C con puente seccionador de pletina de cobre incluido. 7,12000 €
BFV00001 ub 04V1 Suport coplanar continu fixacié en xapa de 1 model 62,94000 €
BFV00003 u CONTADOR BIDIRECCIONAL 304,00000 €
BFV03001 ud 04V3 Suport coplanar continu fixacié en xapa de 3 model 132,52000 €
BFV000061 u Kit de union S15 11,20000 €
BFV000062 u 04V6 Soporte coplanar continuo fijacion a chapa 6 MODULOS 232,00000 €
BG151532 ud Caixa de derivacié quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau 5,28000 €
BG212910 ML Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no pro 1,27000 €
BG212A10 ML Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no pr 2,16000 €
BG22TD10 ML TUB CORRUGAT DN 63 1,60000 €
BG23R910 ML Tub rigid d'acer galvanitzat, de 32 mm de diametre nominal, resi 4,62000 €
BG312170 ML CONDUCTOR 1X16 MM2 CU RZ1-K 2,45000 €
BGE2000X u Inversor per a instal-lacié fotovoltaica de connexi6 a xarxa, model HUAWEI INV RED 3.971,74000 €

SUN2000-60KTL-MO 60kW 400V, de les seglients caracteristiques:

Pic de Potencia de I'lnversor: 60000W

Poténcia de sortida continuada: 60000W

Rang de Funcionament de I'MPP: 200-1000V

Eficiencia de I'lnversor: Ona Sinusoidal Pura

Pes de I'Inversor: 74Kg

Dimensions de I'Inversor: 1075 x 555 x 300 m

Totalments instal-lat, connectat i posat en servei.
BGW15000 ud Part proporcional d'accessoris de caixa de derivacio quadrada 0,32000 €
BGW21000 ML Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC 0,15000 €
BGW23000 ub Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids d'acer 0,24000 €
BGWE2000 u Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 8,00000 €
BQAH1G m Conductor de coure RZ1 0,6/1 kV de 1x25 mm? de seccié. 5,84000 €
BQAH2G pp Terminals i accessoris per a cable de coure RZ1 0,6/1 kV de 1x25 mm? de seccid. 0,16000 €
BQFA4A pp Soldadures aluminotérmiques i/o brides per a cable de Cu de 35 mm?. 1,10000 €
BQFA5AC m Conductor de coure nu recuit de 35 mm? de seccio, resisténcia electrica a 20° C no superior a 1,66000 €

0,524 Ohm/km, col-locat enterrat a 80 cm.
EG415AJC ub ud. Modificacié del QGBT existent en I'edifici consistent en la instal-lacié d'un nou PIA 20 A 4p i 156,00000 €

intal-laci6 de I'equip de mesura de la xarxa FV, incloent la realitzacié dels ponts de connexionat,

cablejat de poténcia i senyal necessaris,, transformadors d'intensitat necessaris,, petit materials i

tots els accessoris i materials necessaris pel correcte funcionament i posada en marxa de la xarxa

FV.
FV010102 ml Cabke unipolar 1x6 H1Z2Z22-K 0,32000 €
FV010103 ud Conector MC4 Hembra 4/6 mm? Multi-Contact PV-KBT4/6ll 2,90000 €
FV010106 ud multiConector MC4 mascle 4/6 mm? Multi-Contact PV-KBT4/6lI 1,00000 €
FV010301 1 QUADRE AC 1.250,00000 €
MT35S0L028G U Modul solar fotovoltaic de cél-lules de silici monocristal-li, p 152,00000 €
PLV02.04 1 60m linia de vida tot inclos 47,00000 €
SOLVERDC ub QUADRE DC 546,00000 €



Instal-laci6 solar fotovoltaica 80 moduls
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PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 02SSFV01 ud CINTURONS DE SEGURETAT PER SUBJECCIO A Rend.: 1,000 66,30 €
LINEA DE VIDA
P-2 E28PB020 m BARANDILLA GUARDACUERPOS Y TUBOS Rend.: 1,000 6,98 €
P-3 E28PB100 m BARANDILLA ANDAMIOS CON TUBOS Rend.: 1,000 5,04 €
P-4 E28PB175 m VALLA CHAPA METALICA GALVANIZADA Rend.: 1,000 11,08 €
P-5 E28PF020 ud EXTINTOR POLVO ABC 9 kg. PR.INC. Rend.: 1,000 43,64 €
P-6 E28PF030 ud EXTINTOR CO2 5 kg. ACERO Rend.: 1,000 68,16 €
P-7 E28PM010 m MARQUESINA VISERA FACHADA 3,5 m. Rend.: 1,000 41,23 €
P-8 E28PR080 m2 PROTECCION ANDAMIO C/TOLDO Rend.: 1,000 4,36 €
P-9 EEO7PI01 UN Sum. i col. de piqueta d'acer courejat de 2 m. de Rend.: 1,000 30,32 €
longitud i 14 mm. de diametre S'inclou abragadora
metal-lica per a uni6 de piqueta a cable de Cu.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121 h Oficial 12 electricista 0,248 /R x 23,30000 = 5,78000
A0131 h Ajudant electricista 0,248 /R x 21,36000 = 5,30000
Subtotal: 11,08000 11,08000
Materials
BEO7ABO1 UN Brida para pica de tierra QUINTELA BPT-L 1,000 X 3,96000 = 3,96000
BEO7PI01  UN Piqueta de tierras de acero KLK cobreado de 2 m. de 1,000 X 14,40000 = 14,40000
longitud y 14'6 mm. de grosor.
Subtotal: 18,36000 18,36000
Altres
%000015 U ? 1,000 % s 29,00000 = 0,29000
Subtotal: 0,29000 0,29000
COST DIRECTE 29,73000
DESPESES INDIRECTES 200 % 0,59460
COST EXECUCIO MATERIAL 30,32460
P-10 EE07QUO1 UN Sum. i col. de caixa de terres QUINTELA mod. Rend.: 1,000 11,94 €
PCT-C amb pont seccionador de platina de coure i
p.p. d'accessoris.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0131 h Ajudant electricista 0,100 /R x 21,36000 = 2,14000
A0121 h Oficial 12 electricista 0,100 /R x 23,30000 = 2,33000
Subtotal: 4,47000 4,47000
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Materials
BEO7QUO1 UN Caja de tierras QUINTELA PCT-C con puente 1,000 X 7,12000 = 7,12000
seccionador de pletina de cobre incluido.
Subtotal: 7,12000 7,12000
Altres
%000015 U ? 1,000 % s 12,00000 = 0,12000
Subtotal: 0,12000 0,12000
COST DIRECTE 11,71000
DESPESES INDIRECTES 2,00 0,23420
COST EXECUCIO MATERIAL 11,94420
P-11 EFV0003 u Subministrament i instal-laci6 de Smart meter de Rend.: 1,000 365,16 €
HUAWEI és un comptador bidireccional que optimitza
l'autoconsum i registra la corba de carrega de la llar.
0 similar.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 1,000 /Rx 27,00000 = 27,00000
A013H000 h Ayudante electricista 1,000 /R x 27,00000 = 27,00000
Subtotal: 54,00000 54,00000
Materials
BFV00003 u CONTADOR BIDIRECCIONAL 1,000 X  304,00000 = 304,00000
Subtotal: 304,00000 304,00000
COST DIRECTE 358,00000
DESPESES INDIRECTES 2,00 7,16000
COST EXECUCIO MATERIAL 365,16000
P-12 EGE2000X u Inversor per a instal‘lacié fotovoltaica de connexio a Rend.: 1,000 4.343,85 €
xarxa, model HUAWEI INV RED SUN2000-36KTL-M3
36kW 400V o similar, de les segients
caracteristiques:
Pic de Potencia de I'lnversor: 36000W
Poténcia de sortida continuada: 36000W
Rang de Funcionament de I'MPP: 200-1000V
Eficiéncia de I'Inversor: Ona Sinusoidal Pura
Pes de I'Inversor: 43 Kg
Dimensions de I'lnversor: 640x530x270 mm
Totalments instal-lat, connectat i posat en servei.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 4,000 /Rx 27,00000 = 108,00000
A013H000 h Ayudante electricista 4,000 /Rx 27,00000 = 108,00000
Subtotal: 216,00000 216,00000
Materials
BGE2000X u Inversor per a instal-lacié fotovoltaica de connexi6 a 1,000 X 3.971,74000 =  3.971,74000

xarxa, model HUAWEI INV RED SUN2000-60KTL-MO

60kW 400V, de les seglients caracteristiques
Pic de Poténcia de I'lnversor: 60000W
Poténcia de sortida continuada: 60000W
Rang de Funcionament de I'MPP: 200-1000V



Instal-laci6 solar fotovoltaica 80 moduls

JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 19/06/23 Pag. 6
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Eficiencia de I'lnversor: Ona Sinusoidal Pura
Pes de I'Inversor: 74Kg
Dimensions de I'lnversor: 1075 x 555 x 300 m
Totalments instal-lat, connectat i posat en servei.
BGWE2000 u Part proporcional d'accessoris per a inversor 1,000 X 8,00000 = 8,00000
fotovoltaic
Subtotal: 3.979,74000 3.979,74000
Altres
%NAAA % Despeses auxiliars 1500 % s 4.196,00000 = 62,94000
Subtotal: 62,94000 62,94000
COST DIRECTE 4.258,68000
DESPESES INDIRECTES 200 % 85,17360
COST EXECUCIO MATERIAL 4.343,85360
P-13  EQAH10GA m Conductor de coure de 1x25 mm? de seccid, Rend.: 1,000 6,76 €
designaci6 RZ1 0,6/1 kV (UNE 21123-4), lliure
d'halogens, no propagador de lincendi (UNE-EN
50266), amb baixa emissi6 de gasos toxics i corrosius
(UNE- EN 50267-2-1) i baixa opacitat de fums
(UNE-EN 50268-1), amb part proporcional de
terminals i accessoris.  Totalment instal‘lat.
Marca/model: GENERAL CABLE/EXZHELLENT-XXI
(AS) o equivalent.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0131 h Ajudant electricista 0,010 /Rx 21,36000 = 0,21000
A0121 h Oficial 12 electricista 0,010 /R x 23,30000 = 0,23000
Subtotal: 0,44000 0,44000
Materials
BQAH2G  pp Terminals i accessoris per a cable de coure RZ1 0,6/1 1,000 X 0,16000 = 0,16000
kV de 1x25 mm? de seccio.
BQAH1G m Conductor de coure RZ1 0,6/1 kV de 1x25 mm? de 1,020 X 584000 = 5,96000
seccio.
Subtotal: 6,12000 6,12000
Altres
%0200001 U ? 1,000 % s 7,00000 = 0,07000
Subtotal: 0,07000 0,07000
COST DIRECTE 6,63000
DESPESES INDIRECTES 200 % 0,13260
COST EXECUCIO MATERIAL 6,76260
P-14  EQFA20AC m ML. Conductor de coure nu recuit de 35 mm? de Rend.: 1,000 12,51 €
seccidé nominal i una resistencia eléctrica a 20°C no
superior a 0,524 Ohm/km, col-locat enterrat a una
profunditat de 80 cm de la Ultima solera transitable i
incloent  part  proporcional de  soldadures
aluminotérmiques i grapes de connexi6 d'acer
galvanitzat en calent. Completament instal-lat.
Unitats Preu Parcial Import
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Ma d'obra
A0131 h Ajudant electricista 0,210 /R x 21,36000 4,49000
A0121 h Oficial 12 electricista 0,210 /Rx 23,30000 4,89000
Subtotal: 9,38000 9,38000
Materials
BQFA5AC m Conductor de coure nu recuit de 35 mm? de seccio, 1,000 X 1,66000 1,66000
resistencia eléctrica a 20° C no superior a 0,524
Ohm/km, col-locat enterrat a 80 cm.
BQFA4A pp Soldadures aluminotérmiques i/o brides per a cable 1,000 X 1,10000 1,10000
de Cu de 35 mm2,
Subtotal: 2,76000 2,76000
Altres
%000015 U ? 1,000 % s 12,00000 0,12000
Subtotal: 0,12000 0,12000
COST DIRECTE 12,26000
DESPESES INDIRECTES 2,00 % 0,24520
COST EXECUCIO MATERIAL 12,50520
P-15 FV..01.01.03 ub Conector MC4 Hembra 4/6 mm? Multi-Contact Rend.: 1,000 4,83 €
PV-KBT4/6ll, o similar Totalment instal-lat i en
marxa
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0131 h Ajudant electricista 0,040 /Rx 21,36000 0,85000
A0121 h Oficial 12 electricista 0,040 /Rx 23,30000 0,93000
Subtotal: 1,78000 1,78000
Materials
FV010103  ud Conector MC4 Hembra 4/6 mm? Multi-Contact 1,000 X 2,90000 2,90000
PV-KBT4/6lI
Subtotal: 2,90000 2,90000
Altres
FV010103% % Costos directes complementaris 2,000 % s 3,00000 0,06000
Subtotal: 0,06000 0,06000
COST DIRECTE 4,74000
DESPESES INDIRECTES 2,00 % 0,09480
COST EXECUCIO MATERIAL 4,83480
P-16  FV.02.01 ub Repercussié per m? de superficie construida d'obra Rend.: 1,000 1,22 €

d'ajudes de qualsevol treball de paleta, necessaries
per a la correcta execuci6 de la instal-lacio
fotovoltaica en la seva totalitat. Fins i tot material
auxiliar per realitzar tots aquells treballs d'obertura i
tapat de fregues, obertura de buits en envans, murs,
forjats i lloses, per a pas d'instal-lacions, fixacié de
suports, segellats, segellats de sectoritzacions Cl,
pintat, enguixat, rebuts i acabaments necessaris per
al muntatge correcte de la instal-laci6 i totes aquelles
ajudis que indiqui la DO en el transcurs de I'obra.



Instal-laci6 solar fotovoltaica 80 moduls

JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 19/06/23 Pag. 8
PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Unitats Preu Parcial Import
Altres
FV0201 m2 AJUDES PALETERIA 1,000 X 1,19000 = 1,19000
%00015 U ? 1,000 % s 1,00000 = 0,01000
Subtotal: 1,20000 1,20000
COST DIRECTE 1,20000
DESPESES INDIRECTES 200 % 0,02400
COST EXECUCIO MATERIAL 1,22400
P-17 FV.02.02 m3 Excavacio de rasa per a pas d'instal-lacions finsa 1 m Rend.: 1,000 8,61 €
de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50),
realitzada amb retroexcavadora i amb les terres
deixades a la vora
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1313330 H Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,160 /R x 52,25000 = 8,36000
Subtotal: 8,36000 8,36000
Altres
%000015 U ? 1,000 % s 8,00000 = 0,08000
Subtotal: 0,08000 0,08000
COST DIRECTE 8,44000
DESPESES INDIRECTES 200 % 0,16880
COST EXECUCIO MATERIAL 8,60880
P-18  FV.02.03 M3 Reblert de rasa o pou amb terra de la propia Rend.: 1,000 8,07 €
excavacié seleccionada previament segons diametre,
en tongades de 25 cm com a maxim
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h manobre 0,300 /R x 22,70000 = 6,81000
Subtotal: 6,81000 6,81000
Maquinaria
C1311430 h Pala carregadora sobre pneumatics de 8 a 14 t 0,013 /Rx 78,23000 = 1,02000
Subtotal: 1,02000 1,02000
Altres
%000015 U ? 1,000 % s 8,00000 = 0,08000
Subtotal: 0,08000 0,08000
COST DIRECTE 7,91000
DESPESES INDIRECTES 200 % 0,15820
COST EXECUCIO MATERIAL 8,06820
P-19 FV.02.04 ud Linia d’ancoratge horitzontal permanent, de cable Rend.: 1,000 47,94 €

d’acer inox @ 8 mm (7x19+0), sense amortidor de
caigudes, ancoratges intermitios cada 12m de
longitud, classe C, i 2 ancoratges terminals d'acer
inox 1 regulador d'energia inoxidable amb testimoni
de caida. 1 tensor caixa oberta Ojillo-Horquilla. 1
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Materials
PLV02.04 1

Terminal rapid de col-locaci6 manual @ 8 mm. 1
prensat terminal casquillo coure + guarda cable
inoxidable. 1 protector color final cable. 1 placa de
senyalizacié obligatoria que inclueix el nimero de
serie. Manual técnic: Inclus full de calcul i certificat de
conformidat. 1 precinte de seguretat numerat. 6
peanyes inox rematxables sobre coberta metalicas.

60m linia de vida tot inclos

Unitats

1,000

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 2,00

COST EXECUCIO MATERIAL

Preu

X 47,00000

Parcial

47,00000

Subtotal:

47,00000

Import

47,00000

47,00000
0,94000

47,94000

P-20  FV.01.01.01 ub

Ma d'obra

A0131 h
A0121 h

Materials
MT35S0L02 U

Modul solar fotovoltaic de céllules de silici
monocristal'li, potencia maxima (Wp) 455 W, tensié a
maxima poténcia (Vmp) 41.6 V, intensitat a maxima
poténcia (Imp) 10.94 A, tensié en circuit obert (Voc)
50.2 V, intensitat de curtcircuit (Isc) 11.51 A,
eficiéncia 20.5%, 144 cel-lules de 83x166 mm, vidre
exterior trempat de 3,2 mm despessor, capa
adhesiva d'etilvinilacetat (EVA), capa posterior de
polifluorur de vinil, poliester i polifluorur de vinil (TPT),
marc d'alumini anoditzat, temperatura de treball
-40°C fins 85°C, dimensions 2094X1038X35 mm per
24 kG IP68 mm, resistencia a la carrega del vent 245
kg/m?, resistencia a la carrega de la neu 551 kg/m?,
amb caixa de connexions amb diodes, cables i
connectors. Inclus accessoris de muntatge i material
de connexionat eléctric.

Criteri de valoracié economica: El preu no inclou
I'estructura suport.

Inclou:  Collocacié i fixaci6. Connexionat i
comprovacié del seu correcte funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats
previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions
de Projecte.

Totalment instal-lat i en marxa segons REBT vigent i
ITC BT 40.

Ajudant electricista
Oficial 12 electricista

Madul solar fotovoltaic de cél-lules de silici
monocristal‘li, p

Rend.: 1,000

Unitats

0,070
0,070

1,000

Preu

/R x 21,36000
/R x 23,30000

Parcial

1,50000
1,63000

Subtotal:

X 152,00000

3,13000

152,00000

Subtotal:

152,00000

161,33 €

Import

3,13000

152,00000
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Altres

MT35S0L02 %

Costos directes complementaris

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES

COST EXECUCIO MATERIAL

P21 FV.01.01.02 ml

Ma d'obra

A0121 h

A0131 h
Materials

FV010102 ml
Altres

FV010102% %

Cable eléctric unipolar, H122Z2-K llliure d'alogensm,
no propagador de la flama i amb opacitat reduida
segons ITC BT 28 i ITC BT 40, o similar resistent a la
intempérie, per a instal‘lacions fotovoltaiques, garantit
per 30 anys, tipus ZZ-F, tensi6

nominal 0,6/1 kV, tensié6 maxima en corrent continu
1,8 kV, reacci¢ al foc classe Eca, amb conductor de
coure recuit, flexible (classe 5), de 1x6 mm? de
seccio, aillament d'elastomer reticulat, de tipus EI6,
coberta d'elastomer

reticulat, de tipus EM5, aillament classe II, de color
roig, i amb les seglients caracteristiques: no
propagacié de la flama, baixa emissi6 de fums opacs,
reduida emissié de gasos toxics, lliure de haldgens,
nul-la emissi6 de gasos

corrosius, resisténcia a l'absorcié d'aigua, resisténcia
al fred, resistencia als rajos ultraviolat, resisténcia als
agents quimics, resisténcia als greixos i olis,
resisténcia als cops i resisténcia a ['abrasio.
Totalment muntat, connexionat i provat.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada
segons documentacio

grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons

especificacions de Projecte.

Totalment instal*lat segons ITC BT 28 i ITC BT 40.

Oficial 12 electricista
Ajudant electricista

Cabke unipolar 1x6 H1Z2Z2-K

Costos directes complementaris

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES

COST EXECUCIO MATERIAL

3,04000
3,04000 3,04000
158,17000
3,16340
161,33340
2,49 €
Parcial Import
1,10000
1,00000
2,10000 2,10000
0,33000
0,33000 0,33000
0,01000
0,01000 0,01000
2,44000
0,04880
2,48880
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P-22 FV.01.01.04 ubD Quadre proteccid series fotovoltaiques  sense Rend.: 1,000 704,72 €
monitoritzacio, fins a 5 entrades + amb bases
portafusibles i fusibles per a continua de 16A i 5
entrades - amb proteccié de fusible. Sortida amb
seccionador fins a 1000Vdc i 25A (1000Vdc
d'aillament), sense contacte
auxiliar d’estat. Muntat en caixa de doble aillament
amb tapa transparent, 380x380x225mm (maxim),
IP55. Entrades amb premsaestopes M16 per a
entrada de
cable de strings, de M20 per a les sortides de terra i
del seccionador. Amb protector contra sobretensions
de continua segosn esquema unifilar. Complet,
muntat i cablejat. Segons normes IEC.
Totalment instal-lat i en marxa.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0131 h Ajudant electricista 3,000 /Rx 21,36000 64,08000
A0121 h Oficial 12 electricista 3,000 /Rx 23,30000 69,90000
Subtotal: 133,98000 133,98000
Materials
SOLVERDC UD QUADRE DC 1,000 X 546,00000 546,00000
Subtotal: 546,00000 546,00000
Altres
SOLVERDC % Costos directes complementaris 2,000 % s 546,00000 10,92000
Subtotal: 10,92000 10,92000
COST DIRECTE 690,90000
DESPESES INDIRECTES 200 % 13,81800
COST EXECUCIO MATERIAL 704,71800
P-23 FV.01.01.05 ub Caixa de derivacié quadrada de plastic, de 100x100 Rend.: 1,000 16,43 €
mm, amb grau de proteccio IP-65, muntada
superficialment inclou p.p. de prensaestopes estancs
de connexionat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121 h Oficial 12 electricista 0,300 /R x 23,30000 6,99000
A0131 h Ajudant electricista 0,150 /Rx 21,36000 3,20000
Subtotal: 10,19000 10,19000
Materials
BGW15000 ud Part proporcional d'accessoris de caixa de derivacio 1,000 X 0,32000 0,32000
quadrada
BG151532 ud Caixa de derivacié quadrada de plastic, de 100x100 1,000 X 5,28000 5,28000
mm, amb grau
Subtotal: 5,60000 5,60000
Altres
%0200 % Costos directes complementaris 2,000 % s 16,00000 0,32000
Subtotal: 0,32000 0,32000
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COST DIRECTE 16,11000
DESPESES INDIRECTES 2,00 % 0,32220
COST EXECUCIO MATERIAL 16,43220
P-24 FV.01.01.06 ud multiConector MC4 mascle 4/6 mm? Multi-Contact Rend.: 1,000 4,06 €
PV-KBT4/6lI
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0131 h Ajudant electricista 0,040 /Rx 21,36000 = 0,85000
A0121 h Oficial 12 electricista 0,040 /Rx 23,30000 = 0,93000
Subtotal: 1,78000 1,78000
Materials
FV010106  ud multiConector MC4 mascle 4/6 mm? Multi-Contact 2,180 X 1,00000 = 2,18000
PV-KBT4/6lI
Subtotal: 2,18000 2,18000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,01780
COST DIRECTE 3,97780
DESPESES INDIRECTES 2,00 % 0,07956
COST EXECUCIO MATERIAL 4,05736
P-25 FV.01.02.01 ub instal-lacio i muntatge d'estructura coplanar sobre Rend.: 1,000 4.674,62 €
soste de coberta lleugera autoportant, amb deflectors,
pesos llastrats i tot el sistema de fixacio. Inclis
accessoris de muntatge.
Inclou: Collocacié i fixacié.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ayudante electricista 12,000 /Rx 27,00000 = 324,00000
A012H000 h Oficial 1a electricista 12,000 /Rx 27,00000 = 324,00000
Subtotal: 648,00000 648,00000
Materials
BFV03001 ud 04V3 Suport coplanar continu fixacié en xapa de 3 8,000 X 132,52000 =  1.060,16000
model
BFV00001 UD 04V1 Suport coplanar continu fixacié en xapa de 1 20,000 X 62,94000 =  1.258,80000
model
BFV000061 u Kit de union S15 20,000 X 11,20000 = 224,00000
BFV000062 u 04V6 Soporte coplanar continuo fijacion a chapa 6 6,000 X 232,00000 = 1.392,00000
MODULOS
Subtotal: 3.934,96000 3.934,96000
COST DIRECTE 4.582,96000
DESPESES INDIRECTES 2,00 % 91,65920
COST EXECUCIO MATERIAL 4.674,61920
P-26 FV.01.03.01 ub Instal‘lacié de quadre electric en muntatge superficial Rend.: 1,000 1.333,76 €

en cofret autoexitingible, instal-lat seogns esquema
unifilar de projecte executiu. Rotulat, cablejat amb
totes les proteccions segons ITC BT 40

Complet, muntat i cablejat. Segons normes IEC.
Inclou petit material i accessoris de muntatge
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Totalment instal-lat, connectat i en marxa.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0131 h Ajudant electricista 1,000 /Rx 21,36000 = 21,36000
A0121 h Oficial 12 electricista 1,000 /Rx 23,30000 = 23,30000
Subtotal: 44,66000 44,66000
Materials
FV010301 1 QUADRE AC 1,000 X 1.250,00000 = 1.250,00000
Subtotal: 1.250,00000 1.250,00000
Altres
%000015 U ? 1,000 % s 1.295,00000 = 12,95000
Subtotal: 12,95000 12,95000
COST DIRECTE 1.307,61000
DESPESES INDIRECTES 200 % 26,15220
COST EXECUCIO MATERIAL 1.333,76220
P-27  FV.01.03.03 ML Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre Rend.: 1,000 4,77 €
nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a limpacte de 2 J, resistencia a
compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb unié roscada i muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0131 h Ajudant electricista 0,052 /Rx 21,36000 = 1,11000
A0121 h Oficial 12 electricista 0,050 /Rx 23,30000 = 1,17000
Subtotal: 2,28000 2,28000
Materials
BG212A10 ML Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, 1,020 X 2,16000 = 2,20000
aillant i no pr
BGW21000 ML Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de 1,000 X 0,15000 = 0,15000
PVC
Subtotal: 2,35000 2,35000
Altres
%00001 U ? 1,000 % s 500000 = 0,05000
Subtotal: 0,05000 0,05000
COST DIRECTE 4,68000
DESPESES INDIRECTES 200 % 0,09360
COST EXECUCIO MATERIAL 4,77360
P-28  FV.01.03.04 ub MODIFICACIO QGBT EXISTENT Rend.: 1,000 214,62 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0131 h Ajudant electricista 0,500 /R x 21,36000 = 10,68000
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A0121 h Oficial 12 electricista 0,500 /R x 23,30000 11,65000
Subtotal: 22,33000 22,33000
Materials
EG415AJC UD ud. Modificacio del QGBT existent en I'edifici 1,000 X 156,00000 156,00000
consistent en la instal-lacié d'un nou PIA20 A4p i
intal-lacié de I'equip de mesura de la xarxa FV,
incloent la realitzacié dels ponts de connexionat,
cablejat de poténcia i senyal necessaris,,
transformadors d'intensitat necessaris,, petit materials
i tots els accessoris i materials necessaris pel
correcte funcionament i posada en marxa de la xarxa
FV.
FV010304 UD CONNEXIONAT A EMBARRAT DE QUADRE | 1,000 X 30,00000 30,00000
PETIT MATERIAL
Subtotal: 30,00000 30,00000
Altres
%000015 U ? 1,000 % s 208,00000 2,08000
Subtotal: 32,08000 32,08000
COST DIRECTE 210,41000
DESPESES INDIRECTES 200 % 4,20820
COST EXECUCIO MATERIAL 214,61820
P-29 FV.01.04.01 ML Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio Rend.: 1,000 4,89 €
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
secci6 1 x 16 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissio fums, construccié
segons norma UNE 21123-4, amb una classe de
reaccio al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN
50575, col-locat en tub
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0131 h Ajudant electricista 0,050 /Rx 21,36000 1,07000
A0121 h Oficial 12 electricista 0,050 /Rx 23,30000 1,17000
Subtotal: 2,24000 2,24000
Materials
BG312170 ML CONDUCTOR 1X16 MM2 CU RZ1-K 1,020 X 2,45000 2,50000
Subtotal: 2,50000 2,50000
Altres
%000015 U ? 1,000 % s 5,00000 0,05000
Subtotal: 0,05000 0,05000
COST DIRECTE 4,79000
DESPESES INDIRECTES 200 % 0,09580
COST EXECUCIO MATERIAL 4,88580
P-30 FV.01.04.02 ML Tub rigid d'acer galvanitzat, de 32 mm de diametre Rend.: 1,000 7,33 €

nominal, resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a
compressio de 4000 N, amb unié roscada i muntat
superficialment
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121 h Oficial 12 electricista 0,050 /R x 23,30000 1,17000
A0131 h Ajudant electricista 0,047 /R x 21,36000 1,00000
Subtotal: 2,17000 2,17000
Materials
BGW23000 UD Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids d'acer 1,000 X 0,24000 0,24000
BG23R910 ML Tub rigid d'acer galvanitzat, de 32 mm de diametre 1,020 X 4,62000 4,71000
nominal, resi
Subtotal: 4,95000 4,95000
Altres
%000015 U ? 1,000 % s 7,00000 0,07000
Subtotal: 0,07000 0,07000
COST DIRECTE 7,19000
DESPESES INDIRECTES 200 % 0,14380
COST EXECUCIO MATERIAL 7,33380
P-31 G01.01.01.05 ML Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa Rend.: 1,000 2,19 €
la interior i corrugada I'exterior, de 63 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a limpacte de 20 J, resisténcia a
compressio de 450 N, muntat com a canalitzacié
soterrada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0131 h Ajudant electricista 0,020 /R x 21,36000 0,43000
A0121 h Oficial 12 electricista 0,003 /R x 23,30000 0,07000
Subtotal: 0,50000 0,50000
Materials
BG22TD10 ML TUB CORRUGAT DN 63 1,020 X 1,60000 1,63000
Subtotal: 1,63000 1,63000
Altres
%000015 U ? 1,000 % s 2,00000 0,02000
Subtotal: 0,02000 0,02000
COST DIRECTE 2,15000
DESPESES INDIRECTES 200 % 0,04300
COST EXECUCIO MATERIAL 2,19300
P-32 103.02.5 ML Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, Rend.: 1,000 3,61 €
aillant i no propagador de la flama, amb una
resistencia a limpacte de 2 J, resisténcia a
compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb unié roscada i muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0131 h Ajudant electricista 0,047 /R x 21,36000 1,00000
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
A0121 h Oficial 12 electricista 0,050 /R x 23,30000 1,17000
Subtotal: 2,17000 2,17000
Materials
BG212910 ML Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, 1,020 X 1,27000 1,30000
aillant i no pro
Subtotal: 1,30000 1,30000
Altres
%0200 % Costos directes complementaris 2,000 % s 3,50000 0,07000
Subtotal: 0,07000 0,07000
COST DIRECTE 3,54000
DESPESES INDIRECTES 2,00 % 0,07080
COST EXECUCIO MATERIAL 3,61080
P-33  JTG3U002 U Jornada de verificacio de la documentacié de I'assaig Rend.: 1,000 198,90 €
de cables de BT segons normes UNE 20427, UNE
20431, UNE 20432, UNE 21022, UNE 21089, UNE
21123, UNE 21143, UNE-EN 50267 i UNE 21313
P-34 M13AC370 ud Escalera de aluminio Rend.: 1,000 36,43 €
P-35 M13AM120 ud Montaje y desm. plat. 12 m.<h>25 m. Rend.: 1,000 19,50 €
P-36  U18BCC020 ud CINTA ADHESIVA REFLEXIVA OBRAS a=15cm Rend.: 1,000 2,93 €
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ALTRES
coDl UL DESCRIPCIO PREU
FV0201 m2  AJUDES PALETERIA 119000 €

FV010304 ub CONNEXIONAT A EMBARRAT DE QUADRE | PETIT MATERIAL 30,00000 <
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Obra 01
Capitol 01
NIVELL 3 01
NUM. CODI LA

1 Fv.01.01.01 ub

PRESSUPOST PAES-2023
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
XARXA DC

DESCRIPCIO

Modul solar fotovoltaic de cel-lules de silici monocristal‘li, poténcia maxima (Wp) 455 W, tensié a maxima
potencia (Vmp) 41.6 V, intensitat a maxima poténcia (Imp) 10.94 A, tensié en circuit obert (Voc) 50.2 V,
intensitat de curtcircuit (Isc) 11.51 A, eficiéncia 20.5%, 144 cél-lules de 83x166 mm, vidre exterior trempat de 3,2
mm d'espessor, capa adhesiva d'etilvinilacetat (EVA), capa posterior de polifluorur de vinil, poliéster i polifluorur
de vinil (TPT), marc d'alumini anoditzat, temperatura de treball -40°C fins 85°C, dimensions 2094X1038X35 mm
per 24 kG IP68 mm, resisténcia a la carrega del vent 245 kg/m?, resistencia a la carrega de la neu 551 kg/m?,
amb caixa de connexions amb diodes, cables i connectors. Inclis accessoris de muntatge i material de
connexionat eléctric.

Criteri de valoracié economica: El preu no inclou I'estructura suport.

Inclou: Col-locaci6 i fixacié. Connexionat i comprovaci6 del seu correcte funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte.

Totalment instal-lat i en marxa segons REBT vigent i ITC BT 40.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Foérmula
1 LLAG1 16,000 16,000 C#*'D#*E#*Fi#
2 LLAG2 16,000 16,000 C#*'D#*E#*Fi#
3 LLAGC3 16,000 16,000 C#D#E#F#
4 LLAG4 16,000 16,000 C#D#E#F#
5 LLAGCS 16,000 16,000 C#*'D#*E#*Fi#
TOTAL AMIDAMENT 80,000
2 FVv.01.01.02 Cable eléctric unipolar, H122Z2-K llliure d'alogensm, no propagador de la flama i amb opacitat reduida segons
ITC BT 28 i ITC BT 40, o similar resistent a la intemperie, per a instal-lacions fotovoltaiques, garantit per 30
anys, tipus ZZ-F, tensio
nominal 0,6/1 kV, tensié maxima en corrent continu 1,8 kV, reaccié al foc classe Eca, amb conductor de coure
recuit, flexible (classe 5), de 1x6 mm? de seccio, aillament d'elastomer reticulat, de tipus EI6, coberta d'elastomer
reticulat, de tipus EM5, aillament classe II, de color roig, i amb les seglients caracteristiques: no propagacié de
la flama, baixa emissi6 de fums opacs, reduida emissié de gasos toxics, lliure de halogens, nul-la emissio de
gasos
corrosius, resisténcia a I'absorcid d'aigua, resisténcia al fred, resisténcia als rajos ultraviolat, resisténcia als
agents quimics, resisténcia als greixos i olis,
resisténcia als cops i resisténcia a I'abrasid. Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons
especificacions de Projecte.
Totalment instal*lat segons ITC BT 28 ITC BT 40.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Foérmula
1 LLAG1 2,000 66,000 132,000 C#*D#*E#*F#
2 LLAG2 2,000 87,000 174,000 C#*D#*E#*F#
3 LLAGC3 2,000 98,000 196,000 C#*D#*E#"F#
4 LLAG4 2,000 90,000 180,000 C#*D#*E#"F#
5 LLAGCS 2,000 96,000 192,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 874,000
3 FVv..01.01.03 Conector MC4 Hembra 4/6 mm? Multi-Contact PV-KBT4/6ll, o similar Totalment instal-lat i en marxa
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 5,000 16,000 80,000 C#*D#*E#*F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 80,000
4 FV.01.01.04 ub Quadre proteccio series fotovoltaiques sense monitoritzacio, fins a 5 entrades + amb bases

portafusibles i fusibles per a continua de 16A i 5 entrades - amb proteccié de fusible. Sortida amb seccionador
fins a 1000Vdc i 25A (1000Vdc d'aillament), sense contacte

auxiliar d’estat. Muntat en caixa de doble aillament amb tapa transparent, 380x380x225mm (maxim), IP55.
Entrades amb premsaestopes M16 per a entrada de

cable de strings, de M20 per a les sortides de terra i del seccionador. Amb protector contra sobretensions de
continua segosn esquema unifilar. Complet,

muntat i cablejat. Segons normes IEC.

Totalment instal-lat i en marxa.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
5 103.02.5 ML Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una resistencia a
l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb uni6 roscada i
muntat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Foérmula
1 PREVISIO 1,000 40,000 40,000 C#*D#*E#*F#
2 1,000 40,000 40,000 C#*D#*E#*F#
3 1,000 30,000 30,000 C#D#E#Fi#
4 1,000 30,000 30,000 C#D#E#Fi#
5 1,000 20,000 20,000 C#*D#*E#*F#
6 1,000 20,000 20,000 C#*D#E#F#
7 1,000 50,000 50,000 C# D#E#Fi#
TOTAL AMIDAMENT 230,000
6 FV.01.01.05 ub Caixa de derivacié quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de proteccié IP-65, muntada superficialment
inclou p.p. de prensaestopes estancs de connexionat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 80,000 80,000 C#D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 80,000
7 FV.01.01.06 ud multiConector MC4 mascle 4/6 mm? Multi-Contact PV-KBT4/6lI
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 5,000 16,000 80,000 C# D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 80,000
Obra 01 PRESSUPOST PAES-2023
Capitol 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 02 ESTRUCTURA COPLANAR
NUM. CODI UA DESCRIPCIO

1

Fv.01.02.01 ub

instal-lacio i muntatge d'estructura coplanar sobre soste de coberta lleugera autoportant, amb deflectors, pesos
llastrats i tot el sistema de fixacio. Inclus accessoris de muntatge.
Inclou: Col-locaci6 i fixacio.

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST PAES-2023
Capitol 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 03 XARXA AC
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 FV.01.03.01 ub Instal‘lacié de quadre electric en muntatge superficial en cofret autoexitingible, instal-lat seogns esquema
unifilar de projecte executiu. Rotulat, cablejat amb totes les proteccions segons ITC BT 40
Complet, muntat i cablejat. Segons normes IEC. Inclou petit material i accessoris de muntatge
Totalment instal*lat, connectat i en marxa.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Foérmula
1 QUADRE AC 1,000 1,000 C#*D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 FV.01.03.03 ML Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb unié
roscada i muntat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 PREVISIO 1,000 32,000 32,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 32,000
3 FV.01.03.04 ub MODIFICACIO QGBT EXISTENT
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Foérmula
1 MODIFICACIO QGBT 1,000 1,000 C#*D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
4 EQAH10GA m Conductor de coure de 1x25 mm? de seccid, designacié RZ1 0,6/1 kV (UNE 21123-4), lliure d'halogens, no
propagador de l'incendi (UNE-EN 50266), amb baixa emissi¢ de gasos toxics i corrosius (UNE- EN 50267-2-1) i
baixa opacitat de fums (UNE-EN 50268-1), amb part proporcional de terminals i accessoris. Totalment instal-lat.
Marca/model: GENERAL CABLE/EXZHELLENT-XXI (AS) o equivalent.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Foérmula
1 5,000 32,000 160,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 160,000
5 EFV0003 u Subministrament i instal-lacié de Smart meter de HUAWEI és un comptador bidireccional que optimitza
I'autoconsum i registra la corba de carrega de la llar. o similar.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
6 EGE2000X u Inversor per a instal-lacio fotovoltaica de connexié a xarxa, model HUAWEI INV RED SUN2000-36KTL-M3

36kW 400V o similar, de les seguents caracteristiques:
Pic de Potencia de I'lnversor: 36000W

Poténcia de sortida continuada: 36000W

Rang de Funcionament de I'MPP: 200-1000V
Eficiencia de I'lnversor: Ona Sinusoidal Pura

Pes de I'Inversor: 43 Kg

EUR
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Dimensions de I'lnversor: 640x530x270 mm
Totalments instal-lat, connectat i posat en servei.

‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST PAES-2023
Capitol 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 04 XARXA DE TERRA
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 EEQ7PI01 UN Sum. i col. de piqueta d'acer courejat de 2 m. de longitud i 14 mm. de diametre S'inclou abragadora metal-lica
per a unié de piqueta a cable de Cu.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 PIQUETES XARXA FV DC 3,000 3,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000

2 EE07QUO1 UN

Sum. i col. de caixa de terres QUINTELA mod. PCT-C amb pont seccionador de platina de coure i p.p.
d'accessoris.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Foérmula
1 VERIFICACIO TERRA DC 1,000 1,000 C#*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 EQFA20AC m ML. Conductor de coure nu recuit de 35 mm? de seccié nominal i una resisténcia electrica a 20°C no superior a
0,524 Ohm/km, collocat enterrat a una profunditat de 80 cm de la ultima solera transitable i incloent part
proporcional de soldadures aluminotérmiques i grapes de connexié d'acer galvanitzat en calent. Completament
instal-lat.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Foérmula
1 XARXA FV 1,000 40,000 40,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 40,000

4 FV.01.04.01 ML

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
seccio 1 x 16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, construccidé segons norma
UNE 21123-4, amb una classe de reaccio al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575, col-locat en tub

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 XARXA TERRA FV 1,000 15,000 15,000 C#*'D#*E#*Fi#
2 1,000 5,000 5,000 CH# D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 20,000

5  FV.01.01.02 ml

Cable eléctric unipolar, H122Z2-K llliure d'alogensm, no propagador de la flama i amb opacitat reduida segons
ITC BT 28 i ITC BT 40, o similar resistent a la intempérie, per a instal-lacions fotovoltaiques, garantit per 30
anys, tipus ZZ-F, tensio

nominal 0,6/1 kV, tensié maxima en corrent continu 1,8 kV, reaccié al foc classe Eca, amb conductor de coure
recuit, flexible (classe 5), de 1x6 mm? de seccio, aillament d'elastomer reticulat, de tipus EI6, coberta d'elastomer
reticulat, de tipus EM5, aillament classe II, de color roig, i amb les seglients caracteristiques: no propagacié de
la flama, baixa emissi6 de fums opacs, reduida emissié de gasos toxics, lliure de halogens, nulla emissio de
gasos

corrosius, resisténcia a I'absorcié d'aigua, resisténcia al fred, resisténcia als rajos ultraviolat, resisténcia als
agents quimics, resisténcia als greixos i olis,

EUR
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resistencia als cops i resisténcia a I'abrasid. Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacid

grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons
especificacions de Projecte.

Totalment instal*lat segons ITC BT 28 i ITC BT 40.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 1,000 150,000 150,000 C#*D#*E#"F#
TOTAL AMIDAMENT 150,000
6 FV.01.04.02 ML Tub rigid d'acer galvanitzat, de 32 mm de diametre nominal, resistencia a Iimpacte de 20 J, resisténcia a

compressio de 4000 N, amb uni6 roscada i muntat superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 BAIXANT COBERTA A PATI 1,000 10,000 10,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
7 FV.01.01.05 ub Caixa de derivacié quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de protecci6 IP-65, muntada superficialment
inclou p.p. de prensaestopes estancs de connexionat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Foérmula
1 XARXA TERRA 3,000 3,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
8 G01.01.01.05 ML Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 63 mm de diametre

nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a compressio de 450 N,
muntat com a canalitzaci6 soterrada

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 XARXA TERRA FV 1,000 15,000 15,000 C#*'D#*E#*Fi#
2 1,000 5,000 5000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 20,000
Obra 01 PRESSUPOST PAES-2023
Capitol 02 OBRA CIVIL
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 FV.02.01 ub Repercussié per m? de superficie construida d'obra d'ajudes de qualsevol treball de paleta, necessaries per a la

correcta execucio de la instal-lacié fotovoltaica en la seva totalitat. Fins i tot material auxiliar per realitzar tots
aquells treballs d'obertura i tapat de fregues, obertura de buits en envans, murs, forjats i lloses, per a pas
d'instal-lacions, fixaci6 de suports, segellats, segellats de sectoritzacions Cl, pintat, enguixat, rebuts i
acabaments necessaris per al muntatge correcte de la instal-lacié i totes aquelles ajudis que indiqui la DO en el
transcurs de l'obra.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 ESCOLES 400,000 400,000 C#*'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 400,000
2 FVv.02.02 m3 Excavacio6 de rasa per a pas d'instal-lacions fins a 1 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada

amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora

EUR
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Foérmula
1 EXCAVACIO RASA PER XARXA DE 1,000 20,000 0,400 0,500 4,000 C#DH#E#F#
TERRA
TOTAL AMIDAMENT 4,000
3 FV.02.03 M3 Reblert de rasa o pou amb terra de la propia excavacié seleccionada previament segons diametre, en
tongades de 25 cm com a maxim
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 EXCAVACIO RASA PER XARXA DE 1,200 20,000 0,400 0,500 4,800 C#D#E#F#
TERRA
TOTAL AMIDAMENT 4,800
4 FV.02.04 ud Linia d"ancoratge horitzontal permanent, de cable d"acer inox @ 8 mm (7x19+0), sense amortidor de caigudes,
ancoratges intermitjos cada 12m de longitud, classe C, i 2 ancoratges terminals d'acer inox 1 regulador d'energia
inoxidable amb testimoni de caida. 1 tensor caixa oberta Ojillo-Horquilla. 1 Terminal rapid de col-locacié manual
@ 8 mm. 1 prensat terminal casquillo coure + guarda cable inoxidable. 1 protector color final cable. 1 placa de
senyalizacio obligatoria que inclueix el nimero de serie. Manual técnic: Inclus full de calcul i certificat de
conformidat. 1 precinte de seguretat numerat. 6 peanyes inox rematxables sobre coberta metalicas.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Foérmula
1 Carané 1,000 45,000 45,000 C#*D#*E#*F#
2 Facana lateral d'accés 1,000 15,000 15,000 C#*'D#*E#*Fi#
TOTAL AMIDAMENT 60,000
Obra 01 PRESSUPOST PAES-2023
Capitol 03 CONTROL DE QUALITAT
NUM. CODI L& DESCRIPCIO
1 JTG3U002 u Jornada de verificacio de la documentacié de I'assaig de cables de BT segons normes UNE 20427, UNE 20431,
UNE 20432, UNE 21022, UNE 21089, UNE 21123, UNE 21143, UNE-EN 50267 i UNE 21313
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST PAES-2023
Capitol 04 SEGURETAT | SALUT
NIVELL 3 01 MEDIOS AUXILIARES
NUM. CODI L& DESCRIPCIO
1 M13AM120 ud Montaje y desm. plat. 12 m.<h>25 m.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘
2 M13AC370 ud Escalera de aluminio
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST PAES-2023
Capitol 04 SEGURETAT | SALUT
NIVELL 3 02 PROTECCIONES COLECTIVAS

EUR
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NUM. CODI UA DESCRIPCIO

1 E28PB020 m BARANDILLA GUARDACUERPOS Y TUBOS

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 13,000
2 E28PB100 m BARANDILLA ANDAMIOS CON TUBOS

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 13,000
3 E28PB175 m VALLA CHAPA METALICA GALVANIZADA

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 0,000
4 E28PF020 ud EXTINTOR POLVO ABC 9 kg. PR.INC.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 0,000
5  E28PF030 ud EXTINTOR CO2 5 kg. ACERO

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000
6  E28PM010 m MARQUESINA VISERA FACHADA 3,5 m.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 0,000
7 E28PR080 m2 PROTECCION ANDAMIO C/TOLDO

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 13,000
8  U18BCCO20 ud CINTA ADHESIVA REFLEXIVA OBRAS a=15cm

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000
9 02SSFVO1 ud CINTURONS DE SEGURETAT PER SUBJECCIO A LINEA DE VIDA

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000

EUR
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Obra 01 Pressupost PAES-2023
Capitol 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 01 XARXA DC

NUM. CODI UA DESCRIPCIC

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 FV.01.01.01 UD  Modul solar fotovoltaic de cél-lules de silici monocristal-li, poténcia
maxima (Wp) 455 W, tensi6 a maxima poténcia (Vmp) 41.6 V,
intensitat a maxima poténcia (Imp) 10.94 A, tensi6 en circuit obert
(Voc) 50.2 V, intensitat de curtcircuit (Isc) 11.51 A, eficiencia 20.5%,
144 cel-lules de 83x166 mm, vidre exterior trempat de 3,2 mm
d'espessor, capa adhesiva d'etilvinilacetat (EVA), capa posterior de
polifluorur de vinil, poliéster i polifluorur de vinil (TPT), marc d'alumini
anoditzat, temperatura de treball -40°C fins 85°C, dimensions
2094X1038X35 mm per 24 kG IP68 mm, resisténcia a la carrega del
vent 245 kg/m?, resisténcia a la carrega de la neu 551 kg/m? amb
caixa de connexions amb diodes, cables i connectors. Inclis
accessoris de muntatge i material de connexionat eléctric.

Criteri de valoraci6 economica: El preu no inclou I'estructura suport.
Inclou: Col-locaci6 i fixacio. Connexionat i comprovacié del seu
correcte funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

Totalment instal-lat i en marxa segons REBT vigent i ITC BT 40. (P -
20)

2 FV.01.01.02 ml Cable electric unipolar, H122Z2-K llliure d'alogensm, no propagador de
la flama i amb opacitat reduida segons ITC BT 28 i ITC BT 40, o
similar resistent a la intempérie, per a instal-lacions fotovoltaiques,
garantit per 30 anys, tipus ZZ-F, tensi¢
nominal 0,6/1 kV, tensié maxima en corrent continu 1,8 kV, reaccio6 al
foc classe Eca, amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de
1x6 mm? de seccid, aillament d'elastomer reticulat, de tipus EIB,
coberta d'elastomer
reticulat, de tipus EMS5, aillament classe I, de color roig, i amb les
seglients caracteristiques: no propagacio de la flama, baixa emissié de
fums opacs, reduida emissié de gasos toxics, lliure de halogens, nul-la
emissio de gasos
corrosius, resistencia a l'absorcié d'aigua, resisténcia al fred,
resisténcia als rajos ultraviolat, resisténcia als agents quimics,
resisténcia als greixos i olis,
resisténcia als cops i resisténcia a l'abrasid. Totalment muntat,
connexionat i provat.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacié

grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons

especificacions de Projecte.

Totalment instal-lat segons ITC BT 28 ITC BT 40. (P - 21)

3 FV..01.01.03 UD  Conector MC4 Hembra 4/6 mm? Multi-Contact PV-KBT4/6ll, o similar
Totalment installatien marxa (P - 15)

4 FV.01.01.04 UD  Quadre protecci6 séries fotovoltaiques sense monitoritzacié, fins a 5
entrades + amb bases
portafusibles i fusibles per a continua de 16A i 5 entrades - amb
proteccio de fusible. Sortida amb seccionador fins a 1000Vdc i 25A
(1000Vdc d'aillament), sense contacte
auxiliar d’estat. Muntat en caixa de doble aillament amb tapa
transparent,  380x380x225mm  (maxim), IP55. Entrades amb
premsaestopes M16 per a entrada de
cable de strings, de M20 per a les sortides de terra i del seccionador.
Amb protector contra sobretensions de continua segosn esquema

161,33

2,49

483

704,72

80,000

874,000

80,000

1,000

12.906,40

2.176,26

386,40

704,72

EUR
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unifilar. Complet,
muntat i cablejat. Segons normes IEC.
Totalment instal-lat i en marxa. (P - 22)

5 103.02.5 ML Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no 3,61 230,000 830,30
propagador de la flama, amb una resisténcia a limpacte de 2 J,
resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000
V, amb unié roscada i muntat superficialment (P - 32)

6 FV.01.01.05 UD  Caixa de derivacié quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de 16,43 80,000 1.314,40
proteccio IP-65, muntada superficialment inclou p.p. de prensaestopes
estancs de connexionat (P - 23)

7 FV.01.01.06 ud multiConector MC4 mascle 4/6 mm? Multi-Contact PV-KBT4/6 (P - 24) 4,06 80,000 324,80
TOTAL  NIVELL 3 01.01.01 18.643,28
Obra 01 Pressupost PAES-2023
Capitol 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 02 ESTRUCTURA COPLANAR
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 FV.01.02.01 UD instal-lacio i muntatge d'estructura coplanar sobre soste de coberta 4.674,62 1,000 4.674,62

lleugera autoportant, amb deflectors, pesos llastrats i tot el sistema de
fixacid. Inclus accessoris de muntatge.
Inclou: Col-locacid i fixacio. (P - 25)
TOTAL  NIVELL 3 01.01.02 4.674,62
Obra 01 Pressupost PAES-2023
Capitol 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 03 XARXA AC
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 FV.01.03.01 UD Installaci6 de quadre electric en muntatge superficial en cofret 1.333,76 1,000 1.333,76
autoexitingible, instal‘lat seogns esquema unifilar de projecte executiu.
Rotulat, cablejat amb totes les proteccions segons ITC BT 40
Complet, muntat i cablejat. Segons normes IEC. Inclou petit material i
accessoris de muntatge
Totalment instal*lat, connectat i en marxa. (P - 26)
2 FV.01.03.03 ML Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no 4,77 32,000 152,64
propagador de la flama, amb una resisténcia a limpacte de 2 J,
resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000
V, amb unié roscada i muntat superficialment (P - 27)
3 FV.01.03.04 UD  MODIFICACIO QGBT EXISTENT (P - 28) 214,62 1,000 214,62
4 EQAH10GA m Conductor de coure de 1x25 mm? de secci6, designacidé RZ1 0,6/1 kV 6,76 160,000 1.081,60
(UNE 21123-4), lliure d'halogens, no propagador de I'incendi (UNE-EN
50266), amb baixa emissié de gasos toxics i corrosius (UNE- EN
50267-2-1) i baixa opacitat de fums (UNE-EN 50268-1), amb part
proporcional de terminals i accessoris. Totalment instal-lat.
Marca/model: GENERAL ~ CABLE/EXZHELLENT-XXI  (AS) o
equivalent. (P - 13)
5 EFV0003 u Subministrament i instal-laci6 de Smart meter de HUAWEI és un 365,16 1,000 365,16
comptador bidireccional que optimitza |'autoconsum i registra la corba
de carrega de la llar. o similar. (P - 11)
6 EGE2000X u Inversor per a instal-lacié fotovoltaica de connexid a xarxa, model 4.343,85 1,000 4.343,85

HUAWEI INV RED SUN2000-36KTL-M3 36kW 400V o similar, de les
segiients caracteristiques:

Pic de Poténcia de I'lnversor: 36000W

Poténcia de sortida continuada: 36000W

Rang de Funcionament de I'MPP: 200-1000V

EUR
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Eficiéncia de I'lnversor: Ona Sinusoidal Pura
Pes de l'Inversor: 43 Kg
Dimensions de I'Inversor: 640x530x270 mm
Totalments instal-lat, connectat i posat en servei. (P - 12)
TOTAL  NIVELL 3 01.01.03 7.491,63
Obra 01 Pressupost PAES-2023
Capitol 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 04 XARXA DE TERRA
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 EEOQ7PI01 UN  Sum. i col. de piqueta d'acer courejat de 2 m. de longitud i 14 mm. de 30,32 3,000 90,96
diametre S'inclou abragadora metal-lica per a unié de piqueta a cable
de Cu. (P-9)
2 EE07QUO1 UN  Sum. i col. de caixa de terres QUINTELA mod. PCT-C amb pont 11,94 1,000 11,94
seccionador de platina de coure i p.p. d'accessoris. (P - 10)
3 EQFA20AC m ML. Conductor de coure nu recuit de 35 mm? de seccié nominal i una 12,51 40,000 500,40
resisténcia electrica a 20°C no superior a 0,524 Ohm/km, col-locat
enterrat a una profunditat de 80 cm de la Ultima solera transitable i
incloent part proporcional de soldadures aluminotérmiques i grapes de
connexi6 d'acer galvanitzat en calent. Completament instal-lat. (P - 14)
4 FV.01.04.01 ML  Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb 4,89 20,000 97,80
designacié RZ1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 16 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums, construccié segons
norma UNE 21123-4, amb una classe de reaccio al foc Cca-s1b,d1,a1
segons norma UNE-EN 50575, col-locat en tub (P - 29)
5 FV.01.01.02 ml Cable electric unipolar, H122Z2-K llliure d'alogensm, no propagador de 2,49 150,000 373,50
la flama i amb opacitat reduida segons ITC BT 28 i ITC BT 40, o
similar resistent a la intempérie, per a instal-lacions fotovoltaiques,
garantit per 30 anys, tipus ZZ-F, tensié
nominal 0,6/1 kV, tensié maxima en corrent continu 1,8 kV, reaccio6 al
foc classe Eca, amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de
1x6 mm? de seccid, aillament d'elastomer reticulat, de tipus EI6,
coberta d'elastomer
reticulat, de tipus EMS5, aillament classe I, de color roig, i amb les
seglients caracteristiques: no propagacio de la flama, baixa emissié de
fums opacs, reduida emissié de gasos toxics, lliure de halogens, nul-la
emissio de gasos
corrosius, resistencia a l'absorcié d'aigua, resisténcia al fred,
resisténcia als rajos ultraviolat, resisténcia als agents quimics,
resisténcia als greixos i olis,
resisténcia als cops i resisténcia a l'abrasid. Totalment muntat,
connexionat i provat.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacié
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons
especificacions de Projecte.
Totalment instal-lat segons ITC BT 28 ITC BT 40. (P - 21)
6 FV.01.04.02 ML  Tub rigid d'acer galvanitzat, de 32 mm de diametre nominal, 7,33 10,000 73,30
resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a compressio de 4000 N,
amb uni6 roscada i muntat superficialment (P - 30)
7 FV.01.01.05 UD  Caixa de derivacié quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de 16,43 3,000 49,29
proteccio IP-65, muntada superficialment inclou p.p. de prensaestopes
estancs de connexionat (P - 23)
8 G01.01.01.05 ML  Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i 2,19 20,000 43,80

corrugada l'exterior, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 20 J, resisténcia a
compressié de 450 N, muntat com a canalitzacio soterrada (P - 31)

EUR
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TOTAL  NIVELL 3 01.01.04 1.240,99
Obra 01 Pressupost PAES-2023
Capitol 02 OBRA CIVIL
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 FV.02.01 UD  Repercussio per m? de superficie construida d'obra d'ajudes de 1,22 400,000 488,00
qualsevol treball de paleta, necessaries per a la correcta execucié de
la instal-laci6 fotovoltaica en la seva totalitat. Fins i tot material auxiliar
per realitzar tots aquells treballs d'obertura i tapat de fregues, obertura
de buits en envans, murs, forjats i lloses, per a pas d'instal-lacions,
fixacié de suports, segellats, segellats de sectoritzacions Cl, pintat,
enguixat, rebuts i acabaments necessaris per al muntatge correcte de
la instal-laci¢ i totes aquelles ajudis que indiqui la DO en el transcurs
de l'obra. (P - 16)
2 FV.02.02 m3  Excavaci6 de rasa per a pas d'instal‘lacions fins a 1 m de fondaria, en 8,61 4,000 34,44
terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb retroexcavadora i amb
les terres deixades a la vora (P - 17)
3 FV.02.03 M3 Reblert de rasa o pou amb terra de la propia excavacio 8,07 4,800 38,74
seleccionada previament segons diametre, en tongades de 25 cm com
amaxim (P - 18)
4 FV.02.04 ud Linia d"ancoratge horitzontal permanent, de cable d"acer inox @ 8 mm 47,94 60,000 2.876,40
(7x19+0), sense amortidor de caigudes, ancoratges intermitjos cada
12m de longitud, classe C, i 2 ancoratges terminals d'acer inox 1
regulador d'energia inoxidable amb testimoni de caida. 1 tensor caixa
oberta Qjillo-Horquilla. 1 Terminal rapid de col-locacié manual @ 8 mm.
1 prensat terminal casquillo coure + guarda cable inoxidable. 1
protector color final cable. 1 placa de senyalizacié obligatoria que
inclueix el numero de serie. Manual técnic: Inclus full de calcul i
certificat de conformidat. 1 precinte de seguretat numerat. 6 peanyes
inox rematxables sobre coberta metalicas. (P - 19)
TOTAL Capitol 01.02 3.437,58
Obra 01 Pressupost PAES-2023
Capitol 03 CONTROL DE QUALITAT
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 JTG3U002 u Jornada de verificacié de la documentacio de I'assaig de cables de BT 198,90 1,000 198,90
segons normes UNE 20427, UNE 20431, UNE 20432, UNE 21022,
UNE 21089, UNE 21123, UNE 21143, UNE-EN 50267 i UNE 21313 (P
-33)
TOTAL Capitol 01.03 198,90
Obra 01 Pressupost PAES-2023
Capitol 04 SEGURETAT | SALUT
NIVELL 3 01 MEDIOS AUXILIARES
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 M13AM120 ud Montaje y desm. plat. 12 m.<h>25 m. (P - 35) 19,50 2,000 39,00
2 M13AC370 ud Escalera de aluminio (P - 34) 36,43 1,000 36,43
TOTAL  NIVELL 3 01.04.01 75,43
Obra 01 Pressupost PAES-2023

EUR
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Capitol 04 SEGURETAT | SALUT

NIVELL 3 02 PROTECCIONES COLECTIVAS

NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 E28PB020 m  BARANDILLA GUARDACUERPOS Y TUBOS (P - 2) 6,98 13,000 90,74
2 E28PB100 m  BARANDILLA ANDAMIOS CON TUBOS (P - 3) 5,04 13,000 65,52
3 E28PB175 m  VALLA CHAPA METALICA GALVANIZADA (P - 4) 11,08 0,000 0,00
4 E28PF020 ud  EXTINTOR POLVO ABC 9 kg. PR.INC. (P - 5) 4364 0,000 0,00
5 E28PF030 ud  EXTINTOR CO2 5 kg. ACERO (P - 6) 68,16 1,000 68,16
6 E28PM010 m  MARQUESINA VISERA FACHADA 35 m. (P - 7) 41,23 0,000 0,00
7 E28PR080 m2  PROTECCION ANDAMIO C/TOLDO (P - 8) 4,36 13,000 56,68
8 U18BCC020  ud  CINTA ADHESIVA REFLEXIVA OBRAS a=15cm (P - 36) 2,93 2,000 5,86
9 02SSFVO1 ud  CINTURONS DE SEGURETAT PER SUBJECCIO A LINEA DE VIDA 66,30 2,000 132,60

(P-1)
TOTAL  NIVELL 3 01.04.02 419,56

EUR
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NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA 32.050,52
Capitol 01.02 OBRA CIVIL 3.437,58
Capitol 01.03 CONTROL DE QUALITAT 198,90
Capitol 01.04 SEGURETAT | SALUT 494,99
Obra 01 Pressupost PAES-2023 36.181,99
36.181,99
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost PAES-2023 36.181,99

36.181,99

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. ......c.coouiuieeeeeceeeeeeeeeeeeeeee e 36.181,99
13 % Despeses Generals SOBRE 36.181,99...........uuiiiiiiiiiiiiiieeie e e e 4.703,66
6 % Benefici Industrial SOBRE 36.181,99.........ciiiiiiiiieiie e siee e ee s e seee e 2.170,92

Subtotal 43.056,57
21 % IVA SOBRE 43.056,57....ccccttiieiieiiiee ettt e seiieeeesseeeeessssaeeessssaeeessssseeessssaeeesansseeesansseens 9.041,88
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 52.098,45

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( CINQUANTA-DOS MIL NORANTA-VUIT EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS )
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EXPEDIENT MEMORIA TECNICA

ALF202382 1 INSTAL-LACIO DE 80 MODULS FOTOVOLTAICS
DATA A LA COBERTA DEL PAVELLO MUNICIPAL

JUNY 2023

PLANOL
SITUACIO | EMPLACAMENT

PLANOL NUM. ESCALA
O 1 1/1.000
1/500

5
X
-1
ENGINYER TECNIC
SERVEIS TECNICS
RAUL FREIXES TEJEDOR

CONSELL COMARCAL
DEL BAIX CAMP
SERVEIS TECNICS
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80 moduls solars de 455Wp totalitzant 36,4 Kwp.

Disposats coplanars sobre la coberta del pavelld
orientada a sud -242 i amb una inclinacié de 109.

Plagues fotovoltaiques

24°
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