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1.- INTRODUCCIO

El present plec de prescripcions, té la finalitat de descriure els treballs a desenvolupar, i definir les condicions,
directrius i criteris técnics generals que han de servir de base, per una banda, per a la complimentacié dels
documents a lliurar per part del projectista, a cada fase del projecte i, per altra, per a la realitzacio dels treballs
encarregats de Control de Qualitat dels Projectes perqué, una vegada garantida la qualitat d’aquests, puguin
ser rebuts i acceptats per INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA, S.A.U. (d'ara
endavant INFRAESTRUCTURES.CAT).

2.- OBJECTE DE L’ENCARREC

L'objecte del contracte és la prestacio de serveis d’assisténcia tecnica a INFRAESTRUCTURES.CAT, per
part del Consultor Adjudicatari (en endavant “el Consultor”), per realitzar el seguiment, comprovacio i
elaboracié d’Informes de control de qualitat dels estudis, projectes de tracat o de definici6 geomeétrica,
avantprojectes i projectes de construccié que s’especifiquen al plec de bases del concurs.

Per a cadascun dels estudis, projectes de tragat o de definici6 geometrica, avantprojectes, projectes basics i/o
projectes de construccié (d'ara endavant “projecte” genéricament), de qué consta el contracte
d’'assisténcia técnica, els treballs de control de qualitat es desenvoluparan en quatre fases:

- Fase 1: treballs inicials (validacié de I'avanc¢ del tracat i/o de la definici6 geometrica i validacié de les
campanyes de reconeixement i tipologies estructurals, identificacié dels condicionants i establiment de
criteris de projecte)

- Fase 2: proposta de tracgat o de definicié6 geometrica.
- Fase 3: maqueta del projecte.
- Fase 4: aprovacio projecte definitiu

En el cas particular dels projectes de tracgat i dels projectes basics, no hi haura la fase 2, doncs dita fase ja
representa el propi projecte. Aixi doncs, en aquests casos, de la fase 1 es passara directament a la fase 3
(maqueta del projecte).

El procediment a seguir per al control de qualitat de cadascun dels projectes es desenvolupa en I'apartat 5
d'aquest plec.

Per a cadascuna de les fases indicades, el ") Consultor realitzara un informe per cadascun dels projectes
objecte d’examen sobre la seva verificacié de que el projecte compleix amb els requisits exigibles de definicié
i qualitat. Addicionalment, el consultor haura de redactar un informe final de control de qualitat per a cada
projecte que, en cas de resultar positiu, concloura el control de qualitat del projecte. Els esmentats informes
seran remesos a INFRAESTRUCTURES.CAT, i passaran a formar part de I'expedient de seguiment de
projecte. El consultor prestara la seva assistencia a INFRAESTRUCTURES.CAT en quantes reunions tinguin
lloc per a la consideracié del contingut d’aquests informes.

Aixi mateix, el consultor, dins del marc de la seva actuacio, prestara I'assisténcia que li sigui sol-licitada per a
cada projecte, a fi de resoldre dubtes, coordinar solucions i contrastar o completar els seus punts de vista
respecte a propostes concretes de 'autor del projecte no adequadament justificades. El consultor assistira a
quantes reunions INFRAESTRUCTURES.CAT consideri necessari.

A linforme final de control de qualitat, en el cas de projectes constructius, el consultor fara manifestacio
expressa sobre el compliment de:

- Allo indicat a I'article 123 del Reial Decret Legislatiu 3/2011, de 14 de novembre, pel que s’aprova el text
refos de la Llei de Contractes del Sector Public i en l'article 18 de la Llei d’'Obra Publica 3/2007, de 4 de
juliol, relatius al continguts dels projectes.

- Allo exigit per la legislacio vigent en el relatiu a que els projectes han de referir-se necessariament a
obres completes.
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D’altra banda, i en el seu cas, el consultor proposara les prescripcions a complir préevies a I'execucio de les
obres i durant I'execuci6 de les mateixes.

3.- DIRECCIO | AUTORIA DELS TREBALLS

3.1.- DIRECCIO DELS TREBALLS

La direccié, el seguiment, el control i I'acceptacié dels treballs objecte del present contracte corresponen a
INFRAESTRUCTURES.CAT.

El personal de INFRAESTRUCTURES.CAT tindra accés en qualsevol moment a les oficines del consultor, a fi
de supervisar la marxa dels treballs.

Per poder dur a terme les tasques de seguiment i control, el personal de INFRAESTRUCTURES.CAT tindra
també accés en qualsevol moment, a les dades i documents que el consultor estigui elaborant sigui quin sigui
I'estat de desenvolupament dels treballs. A aquests efectes, el consultor facilitara en la mesura del possible la
revisio dels treballs en curs, , al personal designat per INFRAESTRUCTURES.CAT.

INFRAESTRUCTURES.CAT, conjuntament amb el consultor, establira a linici dels treballs el régim de
reunions de treball a efectuar amb el personal del consultor aixi com el seu contingut i, durant el decurs
d'aquests, aquelles qliestions que modifiquin la previsi6 inicial pautada.

Seran funcions de INFRAESTRUCTURES.CAT, entre d'altres, les seguents:

- Concretar, periodicament, I'encarrec dels projectes a revisar pel consultor. Supervisar la realitzacié dels
treballs desenvolupats pel consultor, establint i concretant els criteris d’actuacié d'acord amb el present
plec.

- Aprovar el pla d’actuacions, proposat pel consultor per a la realitzacié de la supervisié i seguiment.

- Facilitar al consultor, en els terminis assenyalats en el pla, la informacié6 necessaria per tal de
desenvolupar els treballs objecte de I'encarrec,

- Facilitar al consultor credencials i contactes amb organismes oficials.

- Aprovar les factures per a 'abonament dels treballs realitzats pel consultor, d’acord amb el que s’estableix
en el contracte.

- Aprovar les oportunes modificacions del present plec i la seva possible incidéncia en el pressupost i/o
termini per a la realitzacio dels informes.
3.2.- AUTORIA DELS TREBALLS
L'autoria dels treballs a realitzar recau en el Cap de I’equip de control de qualitat.

El cap de I'equip de control de qualitat sera responsable de la realitzacié dels treballs que es defineixen en el
present Plec i vetllara per a qué els projectes objecte de control de qualitat compleixin amb els requisits i
criteris exigibles per INFRAESTRUCTURES.CAT de definicio i qualitat per a la seva aprovacio.

Tots els informes i d’altres documents que el consultor realitzi, hauran de ser signats pel Cap de I'equip de
Control de Qualitat, i hauran de contenir el nom del técnics responsables del control de cadascuna de les
arees.

4.- PERSONAL, OFICINA | MITJANS A DISPOSAR PEL CONSULTOR

4.1.- DESCRIPCIO DELS EQUIPS TECNICS

El consultor nomenara un cap de I'equip de control de qualitat amb la titulacié académica idonia, que haura
d’'ésser acceptat per INFRAESTRUCTURES.CAT. El cap de I'equip de control de qualitat ha d’estar capacitat
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suficientment per representar al consultor davant INFRAESTRUCTURES.CAT durant el periode de vigéncia
del contracte.

El personal que haura de formar part de I'equip del Consultor, sera el presentat en la seva oferta.

INFRAESTRUCTURES.CAT valorara lliurement la idoneitat de les persones assignades als treballs de control
de qualitat del Projecte i podra exigir quan ho consideri oportd, la substitucié de part o de la totalitat del
personal assignat. El Consultor haura d'acceptar i complir aquesta substitucié en el termini de les dues
setmanes seguents a la comunicacio feta per INFRAESTRUCTURES.CAT.

Qualsevol canvi de I'equip respecte a allo ofertat en el moment de la licitacié haura de ser per assolir un nivell
professional igual o superior a I'anterior , haura d'ésser comunicat i acceptat expressament i per escrit per
INFRAESTRUCTURES.CAT.

4.2.- OFICINA

Des de la signatura del contracte de I'encarrec fins a la data de lliurament del treball complet, el consultor
haura de disposar d’'una oficina en la qual es realitzaran les tasques de gabinet i on es dura a terme el
seguiment i control dels treballs encarregats. Aquest seguiment i control també es podra efectuar a la seu de
INFRAESTRUCTURES.CAT sense que aquest fet suposi cap mena dalteraci6 de les condicions
econodmiques del contracte.

4.3.- MITJANS

El Consultor esta obligat a disposar de tots els mitjans i instal-lacions necessaris (fax, teléfon, correu
electronic, aparells especifics, mobiliari, etc.) per a un correcte desenvolupament dels treballs encarregats;
especialment els que es refereixen a eines informatiques, tant de calcul, com de gestié i disseny grafic
interactiu, periférics recomanats per a lintercanvi d'informacid i les aplicacions informatiques de la
Metodologia TCQ2000 adoptada per INFRAESTRUCTURES.CAT.

El Consultor disposara dels mitjans materials necessaris, inclosos els informatics, per al desenvolupament
dels treballs, els quals hauran de figurar expressament en la seva oferta, posant-los a disposicié de
INFRAESTRUCTURES.CAT (tant en el que fa referéncia a les oficines, com a la documentacié derivada de la
seva activitat en tot allo relacionat amb el Contracte).

Qualsevol variacid de recursos respecte als ofertats en el moment de la licitacié, ha de servir per a un millor
desenvolupament de [I'objecte del contracte i ha de ser comunicada i acceptada per
INFRAESTRUCTURES.CAT.

5.- DESCRIPCIO DELS TREBALLS OBJECTE DEL CONTRACTE

5.1.- INICI DELS TREBALLS

INFRAESTRUCTURES.CAT, a l'inici dels treballs, lliurara la documentacié de partida necessaria per tal de
desenvolupar els treballs de control de qualitat (exemplar complet de I'estudi informatiu o projecte de tracat
precedent, documentacié de la seva aprovacié després de la Informacié Publica, la Declaracié d’'Impacte
Ambiental, formats interns de INFRAESTRUCTURES.CAT que cal que utilitzi,...). Aixi mateix, si s'escau, en
facilitara totes les modificacions i noves versions d’aquesta documentacio, per al seu seguiment.

5.2.- DESENVOLUPAMENT DEL CONTROL DE QUALITAT DEL PROJECTE

L'actuacio del consultor al llarg del seguiment de cadascun dels projectes enunciats en I'objecte de I'encarrec
s'estructurara en les quatre fases anteriorment citades.

En cada fase, INFRAESTRUCTURES.CAT li facilitara la documentacio elaborada pel projectista per a la seva
comprovacié. El consultor analitzara la documentacié que sigui presentada a revisié, comprovant amb
caracter general que és completa, que esta prou elaborada, i que compleix, per tant, amb la finalitat per la
qual ha estat elaborada.
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Préviament es comprovara l'existéncia de tota la documentacié exigible, necessaria per a la seva analisi,
comunicant a INFRAESTRUCTURES.CAT i requerint al Projectista la presentacio dels documents no aportats

Es comprovara que la documentaci6 presentada en suport informatic, esta en els formats que s’especifiquen
en el Manual d’Estructuracié Informatica de INFRAESTRUCTURES.CAT (MAN-05). En cadascun dels
projectes de qué consta el contracte d’assisténcia técnica, els objectius de les diferents fases del control de
qualitat i els documents que han de ser objecte d’'analisi s6n els que es relacionen en els seglents apartats
on s’especifica tot alld que ha de ser objecte de control de qualitat en un projecte de construccié. En els casos
d’'estudis, projectes de tracat i avantprojectes, el control de qualitat s’haura d’adaptar al continguts propis de
cada tipus de treball, en funci6 d’allo especificat als respectius Plecs de Prescripcions que siguin d'aplicacio.

En el decurs del desenvolupament de I'encarrec, el Consultor podra sol-licitar tota mena d'aclariments i
informacions complementaries i fer paleses les consideracions que cregui oportunes a
INFRAESTRUCTURES.CAT.

INFRAESTRUCTURES.CAT procurara atendre, en la mesura que sigui possible, les esmentades
comunicacions, ara bé, la manca o el retard en la resposta no es considerara en cap moment com a causa de
defectes, mancances o retards en els treballs de Control de Qualitat, donat que és obligacié del Consultor
desenvolupar-los sense més aportacions de INFRAESTRUCTURES.CAT que les que figuren en aquest Plec.

Només es consideraran justificats els retards que s’hagin produit a causa del lliurament endarrerit d’'algun
document o de dades que ha de subministrar INFRAESTRUCTURES.CAT. En aquest cas el retard acceptat,
com a maxim, sera I'equivalent al desfasament existent entre la data en qué INFRAESTRUCTURES.CAT
havia de fer el lliurament i la data real.

5.2.1.- FASE 1: Treballs inicials (Validacié de I'avanc del projecte de tracat i/o _definici6_geomeétrica,
validacié de les campanyes de reconeixement i tipologies estructurals, identificacié dels
condicionants i establiment de criteris de projecte)

Es comprovara que la documentacio presentada corresponent a la FASE 1 compleix els segiients objectius:

- Posar de manifest que s’ha analitzat amb profunditat tota la documentacié disponible, i que s’han
sintetitzat graficament i per escrit, els elements essencials que condicionaran el desenvolupament del
Projecte.

- Confirmar que s’ha completat i concretat la informacié disponible, mantenint a I'efecte contactes amb els
organismes pertinents, realitzant visites detallades sobre el terreny per on esta previst que discorri la traca
o I'obra a projectar, preparant una documentacié grafica (dibuixos, fotografies, etc.) dels aspectes més
rellevants i recopilant quantes dades estiguin disponibles i puguin ser d’interés (caracteristiques de les
obres recents executades a l'entorn, problemes geotécnics freqlients a la zona, geometria de les
estructures existents en les conques dels rius a I'entorn del corredor, problematica ambiental de la zona,
etc.).

- Analitzar, en vista de tota la informacié disponible, la traga o solucio seleccionada a I'Estudi Informatiu o a
d'altres estudis previs (si és el cas), per identificar dificultats en el seu desenvolupament i/o millores
possibles que seran objecte d’estudi detallat posterior.

- Establir la campanya de presa de les dades complementaries (geologia, geotécnia, transit, climatologia,
topografia, etc.), que s'utilitzaran en etapes posteriors del Projecte.

- Identificar els condicionants de tots tipus (fisics, temporals, funcionals, constructius, urbanistics,
mediambientals, administratius, legals, econdmics, arquitectonics, estétics, de seguretat, de mantenibilitat,
d’'operaci6, d'afeccions a tercers i fins i tot historics), i també —inclos com un condicionant més- les
interficies entre sistemes i subsistemes més significatives, tant de les diverses parts del propi projecte,
com entre els projectes i obres relacionades amb I'actuacio.

- Establir els criteris inicials de disseny i calcul del projecte atesos els apartats anteriors i la normativa
vigent.
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En aquesta fase, el projectista haura d’aportar la documentacié relativa als punts que segueixen. Aquesta
haura de ser analitzada i verificada per part del consultor, elaborant el corresponent informe de control de
gualitat (segons el contingut descrit en I'apartat 6 del present plec), en el qual es recolliran, entre altres, les
esmenes que caldra que el projectista corregeixi a la fase segtient. Posteriorment, la documentacid i la relacié
d’esmenes proposada pel consultor seran posats en comd, en una reunié en la que assisteixin el projectista,
el consultor , INFRAESTRUCTURES.CAT i el client. Es deixara constancia de les conclusions i els acords
gue es prenguin en aquesta reunié mitjancant acta. El consultor completara la relacié d’esmenes detectades
en la seva revisié amb les convingudes en aquesta reunid, i la lliurara a INFRAESTRUCTURES.CAT. Aquest
fara arribar al projectista el full d’esmenes de la fase 1 per tal que aquest, juntament amb la documentacio
que lliuri a la fase 2, doni resposta escrita a la consideracio o no de cadascuna d’elles.

5.2.1.1.- Antecedents

Es comprovara integrada tota aquella documentacié considerada convenient per tal d’'informar de les diferents
fases administratives per les que ha discorregut el Projecte fins el moment de la seva redaccié. Entre d’altres
documents hi hauran de ser: les aprovacions dels estudis i projectes relacionats amb I'objecte de I'encarrec,
la Declaracié d’'Impacte Ambiental, I'encarrec o autoritzacié per a la redaccié del Projecte i la corresponent
ordre d’estudi de la Direccié General del Transport Terrestre.

Aquest annex ha d’'estar gairebé complet en aquesta fase.

5.2.1.2.- Annex de Qualitat i Medi Ambient.

Es comprovara que el projectista ha identificat totes les dades de partida del projecte (ordre d’estudi, estudi
d’'impacte ambiental i declaracié d’'impacte ambiental, aprovacié de I'expedient d'informacio publica, etc.).

Es revisara que el projectista ha analitzat i justificat aquelles que sén d’'aplicacié per aquesta fase de redaccid
del projecte.

5.2.1.3.- Estudi de residus de la construccié i demolicié

Es revisara que el contingut d'aquest annex té el grau de concrecié adequat per aquesta fase de la redaccid
del projecte.

5.2.1.4.- Planejament i urbanisme

Es comprovara i analitzara que tot el planejament sectorial estigui inclos i s’hagi tractat convenienment

Igualment, es comprovara l'existéncia i s’analitzara el contingut de I'apartat referent als plans urbanistics dels
Ajuntaments afectats, els Planols i normes urbanistiques de les zones afectades i la seva incidéncia en les
solucions a adoptar.

En cas de que l'actuacid sigui incompatible amb el planejament vigent, caldra destacar en la Memoaria del
projecte i en I'annex corresponent, tots els tramits que cal fer per poder executar I'actuacié projectada.

Aquest annex ha d’estar gairebé complet en aquesta fase.

5.2.1.5.- Organismes i serveis afectats. Afeccions a tercers

Es comprovara la inclusié en la documentacio lliurada de la justificacio escrita dels contactes mantinguts amb
aquells Organismes i Companyies de Servei que puguin estar afectats per I'execucid de les obres:
Documentacio acreditativa i informacié grafica.

Es comprovara que s’han inclos els planols parcel-laris i de I'estructura de la propietat.

Igualment han d’estar relacionades les afeccions a I'explotacio i en superficie sobre la ciutat més importants.

5.2.1.6.- Cartografia i Topografia

Encara que, en principi, INFRAESTRUCTURES.CAT facilitara el contingut de I’Annex al Projectista, aquest
haura d’analitzar i comprovar el seu contingut.
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Es revisara la implantacio de les bases de replantejament i I'assignacié, en el seu cas, de noves
coordenades. Es revisara que quedi assegurada la coordinacié dels replantejaments amb els trams contigus
de la via.

Es comprovara que s’han descrit els mitjans fisics i de calcul utilitzats i que s’han inclos les dades obtingudes
amb els planols, croquis i fotografies de la situacié de les bases de replantejament que permetin la seva
reconstruccio en cas de pérdua.

5.2.1.7.- Estudis funcionals i de seguretat

- Andlisi dels sistemes d’explotacio, sistemes de seguretat i objectius de qualitat ambiental del projecte
(arees obertes al public i arees de treball del personal d'explotacio).

- S’analitzara el desenvolupament, entre d'altres, dels segiients aspectes funcionals:
= Establiment de criteris general de disseny funcional. Hipotesis i dades assumides
» Definicié de la linia/tram.
= Definicié del material mobil (caracteristiques generals).
»  Simulaci6 de marxa.
= Definicié d’explotacio.
= Demanda (definicié de fluxos de passatgers, mercaderies, etc.).
= Capacitat dels accessos en situacié d’emergéncia.
= Escenaris de circulacié (intervals de servei requerit, determinacié de temps de parada en les
estaciones, etc.).
= Enclavaments i senyals.
= Electrificacio (tipus de voltatge, consum critic d’energia, etc.).
» Tarificacio.
= Telecomandament (Central de Telecomandament, Centre de Control de Comandament).
= Funcionalitat d’estacions (criteri de disseny).

5.2.1.8.- Tragat

Es comprovara I'existéncia (i, si es dona el cas, es completara) el contingut de la seglient documentacio:

- Presentacié de planols de conjunt amb les solucions estudiades a I'Estudi Informatiu (o d’altres estudis
previs), en els que es reflecteixin els condicionants essencials (geologics i geotécnics, hidraulics,
mediambientals, obres de fabrica, climatics, urbanistics, serveis afectats, patrimoni, etc.).

- Sintesis de I'estudi comparatiu que va justificar, a I'Estudi Informatiu (o d’altres estudis previs), I'eleccid
de la solucié aprovada.

- Analisi previ de possibles ajustos de tracat o definici6 geometrica de I'Avantprojecte o altres
estudis previs, representats tots ells en un planol de conjunt i ortofoto.

- Planta, perfil longitudinal i seccions tipus de les alternatives de tracat o definicions geométriques
estudiades, en funcio dels condicionats geotécnics, ambientals i de disseny en general (estudis funcionals
i de seguretat).

5.2.1.9.- Tunels i altres obres subterranies

A partir de les solucions estudiades en I'Estudi Informatiu i 'avang de tragat, es localitzaran les zones en les
que sera necessari projectar tinels i altres obres subterranies.

S’analitzaran les solucions a adoptar per les esmentades obres, i la necessitat de modificar tunels ja
existents, definint els criteris basics, procés constructiu (excavacid subterrania o a cel obert, mitjancant
tuneladora o en mina) tipus i realitzant una avaluacié econdmica preliminar.

Es recopilaran els antecedents i la informacié prévia geologica i geotécnica disponible per I'elaboracié de la
campanya especifica. Es determinaran i analitzaran aquelles zones amb requeriment d'un estudi concret,
mitjangant reconeixement geotecnic orientat.

5.2.1.10.- Estudi geologic i hidrogeologic. Preparacio de la campanya geotécnica
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Geologia

- Planols d’antecedents: Es presentaran els planols préviament existents sobre els quals s’haura marcat la

traca inicialment prevista. S’hauran d’incloure els segients tipus:

=  Geologics.- Es presentara el mapa geoldgic de Catalunya (escala 1:250.000), complementat per
altres planols geologics de la zona de l'estudi (escala 1:25.000); també s’incloura la part
corresponent al tracat o definicié geomeétrica dels planols geoldgics de I'Estudi Informatiu o d’altres
estudis previs.

= Geotécnics.- Es presentara el mapa geotecnic a una escala adequada.

» Hidrogeologics.- Es completara la informacié6 amb planols hidrogeologics de la zona (escala
1:25.000).

Tots aquests mapes aniran acompanyats de les seves corresponents llegendes.

Esborrany del pla geologic de superficie a escala 1:5.000 o superior en format DIN A-3 i colorits (s’admet
fet a ma). Incloura dibuix de I'eix inicial de tracat de la via o de I'obra a projectar i posicié aproximada de
les estructures. En aquests esborranys es podra presentar una cartografia d'unitats geoldgiques del
substrat, deixant per a fases posteriors la determinacio de sols de recobriment i alteracio, i la diferenciacio
per litologies de les unitats. Per a cada unitat diferenciada s’aplicara una sigla en llegenda i planols.

Esborrany de la geologia general de la zona, incloent I'enquadrament general, estratigrafia, tectonica,
geomorfologia i hidrogeologia.

Descripci6 a grans trets de la geologia de la traca o zona d’estudi.

Caracteritzacié geomecanica dels massissos rocallosos travessats per la traca:
= Esborrany de les fulles de camp. Localitzacié dels punts de mesura.
= Determinacio de les discontinuitats caracteristiques de cada desmunt, indicant la influencia dels
planols de discontinuitat en I'estabilitat del mateix.

Zones concretes que es recomanen evitar en el tracat o definicid geometrica definitiva:
= Esllavissades naturals existents.
= Esllavissades potencials i fossils.
= Terrenys molt compressibles (com suport del terraplée).
= Terrenys col-lapsables.
= Zones carstificades.
= Reblerts antropics.
= Explotacions mineres abandonades.
= Zones permanentment entollades o endorreiques, torberes etc.

Zones a investigar de manera especial en la campanya geotécnica.

Informacié sobre obres existents o en execucié a la zona: desmunts i terraplens en terrenys similars,
tinels de carretera o ferrocarril existents, obres de fabrica. Sobre aixd es preparara una col-leccié de
fotografies de les obres i es recopilara la informacié disponible sobre les caracteristiques de talussos,
naturalesa i geometria dels fonaments, piles i estreps de les estructures, incidents durant la construccio,
zones de despreniments, esllavissaments, etc.

Jaciments, pedreres i préstecs

Copia del planol de roques industrials amb la seva corresponent llegenda.

Avaluacié preliminar del balan¢ de terres segons els temptejos inicials del tracat. Es determinara la
necessitat de préstecs i/o abocadors. S’indicaran quines son les unitats geologiques apropiades per a
I'obtencioé de terres en cas de caldre.

Descripci6 dels jaciments i pedreres recollits en els mapes geologics de I'Institut Cartografic de Catalunya
(I.C.C.) i de I'Instituto Geominero de Espafia (I.G.M.E.).

Altres jaciments i pedreres detectats.
Assaigs recollits dels jaciments i pedreres en explotacio.

Proposta d’assaigs de contrast en les pedreres i jaciments inventariats.

PLP-34v06 Plec de prescripcions de a I'assisténcia técnica al control de qualitat d’estudis i projectes d’Obres Ferroviaries (22.05.12) Pagina 10 de 35



PLECS DE PRESCRIPCIONS

PLP-34v06 Plec de prescripcions per al’assisténcia técnica al

control de qualitat d’estudis i projectes d’Obres Ferroviaries

Proposta inicial d'utilitzacié de jaciments i pedreres.

Preparaci6 de la campanya geotécnica

En aquesta fase inicial es realitzara una proposta dels reconeixements de camp i assaigs de laboratori que es
realitzaran per a la caracteritzacié dels terrenys afectats pel moviment de terres del tronc, enllacos i préstecs
(o de les obres a projectar).

Proposta de la campanya de reconeixements:
= Naturalesa de la investigacid en cada localitzacié. Es realitzara un quadre resum en el qual
s'indicaran els desmunts i terraplens existents en el tracat amb referéncies a la seva posici6,
longitud i altura. A cadascun dells s’indicaran els reconeixements previstos. En el cas dels
préstecs es presentara una relaci6 amb la seva localitzacid, profunditat d’explotacié i
reconeixements proposats per al seu estudi.
» Resum de la investigacié de camp que es proposa i justificacio de la seva dimensio:

- Nombre de cales.

- Nombre de penetracions dinamiques.

- Longitud de sondejos gedfisics.

- Nombre de sondejos mecanics. Longitud total de sondejos.

= Tipus i quantificacié de maquinaria per a la investigacié de camp:

- Cales.

- Penetracions dinamiques.

- Sondejos geofisics.

- Sondejos mecanics (tipus d’'aparells per a la presa de mostres amb la descripcié de les seves
caracteristiques: longitud maxima de la mostra que pot extreure, diametre de la boca,
diametre interior, diametre exterior de la sabata, angle de I'eina de tall etc.).

» Localitzacid. Tots els reconeixements proposats es representaran en un planol de planta i perfil
longitudinal.

- Assaigs de laboratori:

= Pla d’'assaigs determinat en funcidé del tipus de mostra, la naturalesa del terreny i I'objecte de
I'analisi. S’especificaran els assaigs a realitzar en cada cas i es presentara un quadre amb les
unitats previstes de cada assaig. Els esmentats assaigs s’hauran de realitzar en un laboratori
degudament acreditat.

5.2.1.11.- Climatologia, Hidrologia i Drenatge

Climatologia

Es comprovara I'existéncia i s'analitzara el contingut de la segiient documentacio:

Dades recollides d’estacions climatologiques i publicacions existents, amb revisié critica de les dades
disponibles.

Estacions seleccionades. Criteris de seleccid. Representacio grafica conjunta amb el tragat inicial.
Elaboracio estadistica de les dades climatologiques.

Determinacié de pluges per a diferents periodes de retorn. Test de comprovacié. Contrast amb els mapes
de isolinies i quadre resum de les precipitacions maximes adoptades per als calculs posteriors.

Determinacié de dades climatiques significatives. Determinacié de dies aprofitables en I'execucié de les
obres. Caracteritzacié agroclimatica de la zona de Projecte.

Hidrologia

Es comprovara I'existéncia i s'analitzara el contingut de la segiient documentacio:

Recopilaci6 de dades en I'’Agencia Catalana de I'Aigua (ACA). Sera necessari en aquesta fase, haver
identificat i aconseguit tots els estudis que I’ACA disposi de les conques contingudes a I'ambit d’estudi fent
les consultes pertinents a aquest organisme. En concret es resolra si existeixen treballs dins el marc de
Planficiacions d’Espais Fluvials que poden incloure estudi de cabals, modelitzacions hidrauliques uni o
bidimensionals, zonificacions de 'espai fluvial o d’altres.
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- Llistats de dades foronomiques. Pla de situacio de les estacions d’aforament amb representacio del tracat
inicial. Estudi critic de les dades obtingudes.

- Periodes de retorn a considerar en el calcul de cabals. Justificacio.

- Estudi de les conques principals i cabals generats per elles, amb aportacié dels planols justificatius del
procés (definici6 de conques, planols de cultius, etc.) a I'escala apropiada (1:50.000 i 1:10.000), i amb
I'amplitud, toponimia i qualitat d’edicié necessaria que permeti el seguiment del procés.

- Anadlisi del comportament hidraulic dels cursos principals amb la determinacié prévia de les dimensions
minimes de les obres de pas corresponents. L'esmentada analisi incloura informacié grafica sobre les
obres de pas existents aiglies amunt i aiglies avall de la proposta, aixi com sobre les eventuals
proteccions de riberes.

Estudi inicial del drenatge
Recopilaci6 de dades
Es comprovara I'existéncia i s'analitzara el contingut de la segiient documentacio:

- Resum dels condicionants que afecten la definicié del drenatge:
=  Criteris especifics de L’Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA).
= Condicionants hidrogeologics.
» Condicionants mediambientals.
= Altres condicionants.

Drenatge transversal
Es comprovara 'existéncia i s'analitzara el contingut dels seguents factors:

- Definicié de conques secundaries i subconques en planols a escala convenient, amb extensio, toponimia i
corbes de nivell suficients per al seu seguiment.

- Emplagcament de les obres de drenatge. Justificacio de la tipologia i criteris d’implantacio.

- Calcul de cabals en les diferents conques i subconques, per als periodes de retorn considerats segons la
normativa. Per a cada obra de drenatge transversal, s’hauran de grafiar les cotes d'inundacié per a
I'avinguda dels 500 anys.

- Precalcul de seccions transversals i pendent longitudinal de les obres.
- Inventari del drenatge existent. Analisis del seu aprofitament. Planols de detall.

- Inventari de les obres de fabrica i de pas a I'entorn que poguessin afectar a la definicié o justificacié de les
solucions plantejades.

- Presa de dades de les obres existents a I'entorn, que afectin o siguin afectades pel drenatge que es
projecta (cotes d'entrada i sortida, seccions, o qualsevol altre element existent que precisi demolicio,
modificacidé o encaix amb I'obra que es projecta).

Drenatge longitudinal
Es comprovara 'existéncia i s'analitzara el contingut dels seguents factors:
- Estudi de cabals unitaris i superficies vessants als diferents elements.
- Exposicié dels criteris basics utilitzats per al dimensionament i definicié dels diferents elements.
- Predimensionament de tots els elements constituents del drenatge longitudinal.
- Definicié en planols de planta i detalls tipus.

Elements de drenatge singulars

Es comprovara I'existéncia i s'analitzara el contingut dels seglients factors:
- Estudi de la necessitat d'implantacié de mesures extraordinaries.

- Predimensionament d’elements singulars.
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Estudi hidrologic dels cursos dels rius

Es comprovara l'existéncia i s'analitzara el contingut dels seguents factors:

- Estudi del pas de la via sobre els cursos naturals (rius i rierols) amb analisis de I'obra de pas Optima,
sobreelevaci6 i zones d'inundacio.

Trams subterranis

Es comprovara I'existéncia i s'analitzara el contingut dels seglents factors:
- Determinacié dels cabals de calcul que suportaran els punts baixos del tracat.

- Aportacions que es produiran a les diferents estacions (recollida d'aigua de pluja d’accessos, fossats
d’escales mecaniques, etc.).

- Predimensionament del drenatge longitudinal que discorrera pel tdnel, amb tots els seus elements
complementaris.

- Predimensionament dels equips d’esgotament necessaris i I'obra civil corresponent fins el punt de
desguas.
5.2.1.12.- Estudi de tipologies estructurals, arquitectura i instal-lacions
Determinaci6 de les obres de pas
Es comprovara I'existéncia i s'analitzara el contingut dels seglents factors:
- Descripci6 general de tracat o definici6 geometrica. Ubicacié de les obres de pas.

- Relacié de les obres de pas necessaries amb determinacié de la seva funci6, longitud aproximada i
condicionants de la seva fonamentacio.

- Relaci6 i justificacié de preus unitaris basics.

- Criteris de galibs i amplada de plataforma. En el cas de pont, amplada de llera lliure i cabals de pas.
Passos superiors
Es comprovara 'existéncia i s'analitzara el contingut dels seguents factors:

- Criteris basics.

- Seccions-tipus.

Tipologies considerades.
- Avaluacio economica de cada tipus, amb criteris homogenis i comparatius.
- Comparacio técnica i economica de les tipologies considerades.
- Descripcié de la solucié adoptada i justificacié de la seva elecci6.
Passos inferiors
Se seguira el mateix desenvolupament que en I'apartat de passos superiors.
Viaductes
Se seguira el mateix desenvolupament que en I'apartat de passos superiors.
Estructures singulars
Se seguira el mateix desenvolupament que en I'apartat de passos superiors.
Propostes d’acabats
Resum de tipologies seleccionades i pressupostos
Arquitectura i instal-lacions. Subministraments

Es comprovara I'existéncia i s'analitzara el contingut dels segtents factors:
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- Descripcid general de les formes, funcionalitats i estética de I'arquitectura. Programa funcional
- Estudi preliminar de necessitats d'aigua potable (freda i calenta sanitaria)
- Estudi preliminar de necessitats de sanejament i drenatge

- Estudi preliminar de necessitats d’energia (parametres eléctrics i necessitats d'espais i equips) i
d’enllumenat

- Estudi preliminar de necessitats de telecomunicacions (incloses les derivades de les consultes prévies
amb MEITel)

- Estudi preliminar de necessitats de ventilacié (en comfort i en emergéncia)
- Estudi preliminar de necessitats d'aire condicionat

- Estudi preliminar d’altres instal-lacions i equips

- Estudi preliminar de subministraments exteriors i noves escomeses

Interficies entre sistemes i subsistemes

5.2.1.13.- Analisi del pressupost de I'Ordre d’Estudi (o similar)
Es comprovara I'existéncia i s'analitzara el contingut de la segiient documentacioé:

- Resum dels capitols fonamentals del pressupost estimat per a les obres a I'Estudi Informatiu o altres
estudis previs.

- Anadlisi d'amidaments i preus amb els quals s’ha justificat el pressupost.

- Contrast amb amidaments i preus actualitzats especificament preparats pel Consultor.

- Contrast amb pressupostos d'obres similars executades.

- Analisi justificatiu de les possibles desviacions respecte al pressupost de I'Ordre d’Estudi (o similar).

- Analisi del pla de treballs i termini d’execucio.

5.2.2.- FASE 2: Proposta de tracat o definici6 geomeétrica

Es comprovara que la documentacid que forma part d’aquest lliurament, juntament amb 'aportada en la FASE
1 anterior, ha de ser la necessaria per poder justificar la geometria del tracat de la via o de I'obra que es
projecta, que es proposa com definitiu. Per tant, el document essencial sera el que inclou els planols de
planta i perfil longitudinal del tram, i seccions tipus dels passos superiors i inferiors, tlnels, viaductes i obres
de drenatge més significatives.

La geometria proposada ha de ser coherent amb els diferents condicionants existents: funcionals, ambientals,
geologics i geotecnics, constructius, econdmics, hidraulics, estetics, urbanistics, legals, etc. Per tant, en la
justificacio explicita de la proposta ha de quedar clara i fefaentment establert que han estat tinguts en compte
tots ells i que el tracat o definicié geomeétrica proposat és el que raonadament es considera millor.

En particular, en la seleccié del tracat o definici6 geométrica s’hauran tingut en compte l'interés de reduir el
nombre i importancia de les obres de pas o estructures i I'objectiu de reduir el cost de la seva construccio, el
gue porta aixi mateix que el procés de construccié sigui el més adequat i, en tot cas, coherent amb els
terminis i ritmes d’execucio de les obres.

En els apartats segiients s'indica la documentacié que el Projectista haura d’aportar i que haura de ser
analitzada i verificada per part del consultor.

5.2.2.1.- Compliment de les observacions a la documentacié de la FASE 1

El consultor comprovara que el projectista ha donat resposta a totes les esmenes detectades en la revisio de
la documentacié de la Fase 1, ja sigui realitzant la correccié oportuna o justificant degudament la no
introduccié de la correccid. El consultor documentara en el full d’'esmenes la verificacié de la resposta donada
pel projectista a cadascuna de les esmenes.
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5.2.2.2.- Memoria general

Ha d’incloure I'exposicié dels antecedents, objecte i solucié adoptada degudament justificada, d’acord amb les
especificacions del Plec de Prescripcions per a I'assisténcia técnica a la redaccié de projectes constructius
d’obres ferroviaries de INFRAESTRUCTURES.CAT, o dels Plecs que siguin d’aplicacio6.

Es comprovara que constitueix un document-resum del contingut del projecte, de la lectura de la qual es pot
obtenir una idea completa del mateix, desenvolupada després en detall en els Annexos, Planols i Pressupost.
5.2.2.3.- Annex de Qualitat i Medi Ambient. Identificacié de les dades de partida.
Es revisara que el projectista ha analitzat i justificat aquelles dades de partida del projecte (ordre d'estudi,
estudi d’'impacte ambiental i declaracié d’impacte ambiental, aprovacio de I'expedient d’informacié publica,
etc.) que son d’'aplicacid per aquesta fase de redacci6 del projecte.
5.2.2.4.- Estudis funcionals
Es revisara el contingut de tots els estudis funcionals que cal realitzar per al desenvolupament del projecte,
gue ha d'incloure la gairebé totalitat de I'annex corresponent.
5.2.2.5.- Planejament i urbanisme
Es revisara el contingut de tots els documents de planejament que cal tenir en compte per al
desenvolupament del projecte, que ha d’incloure la gairebé totalitat de I'annex corresponent.
5.2.2.6.- Dades topografiques complementaries

- Planols taquimetrics de les zones d’'implantacié d'obres de fabrica i drenatge.

- Planols taquimetrics de les boques dels tunels.

- Planols taquimétrics complementaris de la cartografia.

- Dades de coordenades d’'obstacles proxims a la traga.

- Dades topografiques dels serveis afectats.

- Dades topografiques dels treballs geotécnics de camp.

5.2.2.7.- Geologia i geotecnia
Estudi geologic definitiu del corredor

Es presentara un capitol d’antecedents que inclogui tant les referéncies de projectes anteriors, bibliografiques
i de planols, aquests ultims inclosos en un apéndix.

Es presentaran els planols de planta geologica definitius delineats en format DIN A-3, a escala minima
1:5.000. Aquests planols han d’incloure:

- Representacié de I'obra: Incloura la representacioé dels eixos de la via o definici6 geométrica de I'obra i
connexions, amb referéncies a les seves distancies a l'origen, les plataformes amb les ocupacions de
desmunts i terraplens segons els talussos definits en el Projecte, i la posicié de les estructures i tlnels
indicant la seva denominacio.

- Representacié geolodgica: S’indicaran amb colors les diferents unitats geologiques del substrat, separant,
sempre que sigui possible, diferents litologies existents dins de cadascuna d’elles. S’indicaran amb diferent
to les zones d’afloraments sans de les zones cobertes per soOls d'alteracid. En aquest Ultim cas es faran
referéncies puntuals sobre els gruixos de sols existents segons les observacions de camp. El mateix és
aplicable a les formacions de recobriment quaternaries. Cada unitat geoldgica o formacié superficial
diferenciada tindra associada una sigla tant en planols com en llegenda.

- Representacid hidrogeoldgica: Es representaran mitjancant simbologia adequada els cursos d'aigua
permanents, llacunes i bassals. S'indicaran, a més, les zones humides o d’aparici6é de freatofites. S’hauran
de marcar els manantials i pous. Dels primers s'indicara el cabal aproximat, mentre que en els segons
s'indicara la profunditat a la qual apareix I'aigua.
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- Representacié geomorfoldgica: Es representara mitjancant simbologia les diferents formes del terreny
utilitzant diversos colors per a cada un dels agents morfogeneétics (fluvial, gravitacional, carstic, antropic...).
Es prestara una especial atencié a aquells processos que depenent de la seva intensitat puguin afectar a
I'obra.

- Representacié dels reconeixements realitzats: Es representaran amb simbologia adequada els diferents
reconeixements realitzats, tant mecanics (sondeigs, penetrometres i cales), com geofisics o de
caracteritzacio (punts d'observacio i estacions geomecaniques).

- L'informe sobre la geologia general de la zona incloura una sintesi del treball consultat en els
antecedents, I'estudi fotogeologic, la cartografia de camp i els reconeixements realitzats. Incloura els
seglents apartats:

- Engquadrament geologic general: S’indicara I'entorn geologic en el que s'inscriu el tragat o I'obra que
es projecta.

- Estratigrafia: Es descriuran les unitats afectades i les diferents litologies existents dins de cadascuna
de les unitats.

- Tectonica: Es fara referéncia a les deformacions sofertes pels terrenys, i en particular a aquelles
caracteristiques que tinguin una especial incidéncia sobre I'estabilitat dels desmunts com soén les
direccions predominants d’estratificacio i diaclasat.

- Geomorfologia: Descripcié geomorfologica dels terrenys travessats amb especial incidéncia en
aquells processos que poden tenir incidéncia sobre la futura obra com sén les esllavissades, les
erosions superficials, les zones carstiques o les zones inundables.

- Hidrogeologia: Es descriuran els aquifers de la zona i les caracteristiques hidrogeologiques de
cadascuna de les unitats afectades, estimant-ne els parametres hidrogeologics com la permeabilitat
o la transmissivitat. Es definiran les possibles afeccions de I'obra sobre els sistemes aqiifers. D'altra
banda es definira la necessitat de mesures de drenatge profund quan es talli el nivell freatic. Es fara
inventari dels pous i fonts existents en els voltants, que sera completat amb les dades de nivells
aportats pels reconeixements efectuats.

- A linforme sobre la geologia de detall, es definiran en ordre creixent de distancies a l'origen, trams
homogenis, tant per la forma de desenvolupar-se la traga com pels materials afectats. A cadascun
d'aquests trams s'indicaran els aspectes tectonics, geomorfologics i hidrogeoldgics més rellevants per a la
construccio.

Jaciments, pedreres i préstecs
Aquest apartat es presentara complet, incloent els segiients punts:

- Determinacio dels materials necessaris per a I'obra: S'indicaran els volums de materials necessaris de
cada tipus requerit.

- Aprofitament dels materials de la tragca: S’indicara el balang de terres existent en el moviment previst,
considerant els volums de terrenys inadequats. S’indicaran aquells materials de la traga que puguin ser
aprofitats com s0ls per a la millora d’esplanada o com arids.

- Descripcié de les pedreres i jaciments granulars de la zona: S'indicara el possible aprofitament de
cadascun d'ells. Aquesta informacié es completara amb una fitxa per cadascun d’ells en la que s’indicaran
les dades de localitzacio, propietat, litologia, qualitat del material, instal-lacions, capacitat de produccié de
la planta, produccio i reserves. Aquest Ultim punt haura de ser real i estar basat no homés en el volum
similar existent, sin6 que també en els aspectes de limits de concessions o limitacions mediambientals
existents en cadascuna de les explotacions. S'indicara igualment si els terrenys que alberguen les
reserves sOn en propietat o per contra es troben en arrendament. En aquestes pedreres i jaciments
s'inclouran els assaigs de caracteritzacié realitzats per la propietat i els de contrast que dura a terme el
Projectista si els anteriors sén escassos o ofereixen dubtes que cal contrastar.

- Descripcid, de manera similar a com es realitza amb les pedreres i jaciments, de les diferents plantes de
formigons i mescles asfaltiques de la zona.
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Caracteritzacio dels préstecs: En cas de caldre I'obtencio de terres per solucionar un deficit o per la
possibilitat d’aprofitament d’'una zona per a I'obtencié de sols granulars per a la millora de I'esplanada es
presentara una investigacio especifica de cada préstec que inclogui:

= Delimitaci6 en planta dels préstecs.

= Realitzacio de reconeixements de camp, presa de mostres i mescles.

» Realitzacio d’'assaigs de caracteritzacié per comprovar la idoneitat dels materials.

= Confeccid de perfils geotécnics de cada préstec necessaris per a la cubicacié i estimacio

d’esteérils.

En cas d'existir sobrant de terres o terrenys inadequats per a la seva ocupacid, s’hauran de localitzar
emplacaments d’abocadors amb un volum suficient per emmagatzemar les terres sobrants.

Localitzacié de totes les pedreres, jaciments, plantes, préstecs i abocadors en una planta general que
inclogui la traga i les vies de comunicacio.

Finalment es redactara una proposta d'utilitzacio en funcio de les qualitats, distancies i preus.

Avang de I'Estudi geoldgic de tinels

Es comprovara la seva existéncia i s'analitzara el contingut de la documentacié complementaria a la facilitada
en la Fase 1, que ha d'incloure:

Estudi geologic de superficie. Caracteristiques litoldgiques i estructurals del massis. Formacions amb
expansivitat potencial.

Historia geologica de la zona. Activitat tectdnica recent. Estimacié de tensions residuals.

Perfil geologic longitudinal. Formacions i contactes observats o suposats. Falles i fractures. Amplitud de la
milonititzacio.

Perfils transversals de detall en zones singulars.

Geologia de les possibles boques de tinel.

Resultats dels treballs de camp que especificament s’hagin realitzat per delimitar les incerteses respecte a
la localitzacio, cost i termini d’execuci6 dels tunels.

Hidrogeologia:
= Estimacio de nivells piezometrics al llarg del tinel.
= Agqifers i fonts d’alimentacio (arees de recarrega).
= Estimaci6 de permeabilitat i capacitat d'emmagatzematge de les diferents formacions. Barreres de
flux subterrani.
» Localitzacio de zones carstificades.

Classificaci6 geomecanica del massis, determinada d'acord amb les caracteristiques de superficie i
d’eventual preséncia d'aigua al nivell del tlnel.

Avang de solucions constructives. Sistema d’excavacio i de sosteniment.

Estimacié de costos de construccio

Avang de I'Estudi geoldgic per als fonaments de piles i estreps d'obres de pas

Es comprovara I'existéncia i s'analitzara el contingut de:

Representacié, per a cadascun dels passos superiors, passos inferiors o viaductes a una escala
adequada, tant en planta com en algat, la informacio disponible sobre la naturalesa geologica dels terrenys
en els quals es fonamentaran les obres o els seus terraplens d'accés. En els esmentats planols deura
representar-se la planta i perfil de la via, aixi com les caracteristiques de les obres de pas (geometria
d’estreps, posicio de piles, tipologia del tauler) que es considerin adequades en coherencia amb I’ "Estudi
de tipologies estructurals”, que formara part dels documents que es lliurin en aguesta fase, perd depenent
de la definitiva “Justificacié de tipologies estructurals” que es lliuraran en la Fase segient.

Estimacio prévia a la vista de la naturalesa geologica dels terrenys, dels seus parametres geotécnics i
estambliment de la previsible tipologia dels fonaments.
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- Descripcid dels problemes que el projectista de les estructures haura de tenir en consideracio i, en el cas
gue s’haguessin identificat problemes potencials de dificil avaluaci6 amb les dades geologiques
disponibles, i realitzacié de treballs de camp especifics per delimitar les incerteses i poder estimar amb
suficient precisio la localitzacio, geometria i cost de les obres de pas necessaries.

Avang de I'Informe geotécnic de I'obra
Es comprovara I'existéncia i s'analitzara el contingut dels seguients punts:

- Perfil geotécnic. Seccions complementaries:
» Cales. Perfil de cadascuna.
» Penetracions dinamiques.
» Perfils geofisics. Interpretacio.
» Sondeigs mecanics.
= Perfil de cada sondeig.
= Assaigs de laboratori.

Estudi de desmunts:
= Classificacio i gruixos dels materials provinents de cada desmunt.
» Metodes d’excavacio.
= Estabilitat. Preséncia d’aigua:
- En sdls. Determinacié de parametres geotecnics. Calcul.
- Enroques. Caracteristiques geomecaniques de discontinuitats. Calcul.

- Mesures especials de sosteniment. Murs i ancoratges. Hipotesis d’empenta. Calcul.

- Mesures especials de drenatge.

Talussos recomanats. Tractament de desmunts, cunetons, bancals.

Fons d’excavacié. Caracteritzacio i tractament.

- Estudi de reblerts:
» Caracteritzacio del fonament i de la superficie d’assentament en cada reblert.
= Tractament de la superficie d’assentament.
= Solucions per a millora, substitucié o tractament del fonament en profunditat.
» Formacio del reblert:
- Caracteristiques dels materials a utilitzar.
- Métode i maquinaria a utilitzar en la seva compactacio.
= Estabilitat. Parametres geotécnics del reblert compactat. Calcul.
» Assentaments . Evoluci6 en el temps:
- Del fonament.
- Del reblert.

- Estudi de jaciments, pedreres i préstecs:
» Localitzacio, tipus de material.
= Investigacio realitzada. Camp i laboratori. Assaigs de contrast.
= Croquis final delimitat. Volum explotable. Utilitzacié.

- Esplanada:
= Caracteristiques de I'esplanada. Volum requerit.
= Procedéncia. Assaigs. Volum disponible.

Proposta de campanya geotécnica per a I'estudi de fonamentacions i tinels
Es comprovara I'existéncia i s'analitzara el contingut de la segiient documentacio:

- La proposta de campanya geotécnica esta representada sobre els planols que s’han d'incloure en I
"Avanc de I'estudi geologic per als fonaments i estreps d’obres de pas”.

- La campanya geotécnica per als tunels esta representada sobre planols de planta i perfil longitudinal del
tinel i el seu entorn, reproduint amb claredat les dades geologiques disponibles més significatives. La
campanya proposada ha de permetre, en primer lloc, confirmar la posicié dels tinels o, en cas contrari,
justificar altres tragats millors. En segon lloc, precisar els parametres que permetran la definicié del procés
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constructiu, el dimensionament de les obres, I'avaluacio del termini per a la seva execucio i I'estimacio del
cost de les obres.

Les dades concretes a examinar seran les seglents:

Naturalesa de la investigacio en cada estructura. Localitzacié:
= Cales. Profunditat a assolir. Assaigs de camp proposats. Mostres alterades i inalterades a prendre
i assaigs a realitzar.
= Penetracions dinamiques.
= Sondeigs mecanics. Profunditat a assolir, diametre de perforacié. Assaigs S.P.T. a realitzar.
Mostres inalterades a prendre (profunditats i assaigs proposats).

Tunels. Localitzacio de la investigacio:
» Sondeigs mecanics. Inclinacié. Profunditat a assolir, diametre i metode de perforacié proposat.
Mostres inalterades a prendre (profunditats i assaigs proposats). Assaigs de camp.
» Sondeigs geofisics complementaris. Localitzacié. Métodes a utilitzar.

Resum de la investigacio que es proposa:
* Nombre de Cales.
= Nombre de penetracions.
= Longitud de sondeigs o perfils geofisics.
= Nombre de sondeigs mecanics. Longitud total de sondeigs.
= Classificaci6 i nombre d'assaigs.

Cronograma per a I'execucié dels treballs de camp i laboratori.

Persones que dirigeixen la campanya i realitzen la descripcié de camp:
= Nom, titulaci6 i experiéncia.
= Cronograma.

En organitzar la realitzacioé dels treballs de camp i assaigs de laboratori, el Projectista haura de tenir present
que un conjunt d'aquests hauran d’estar executats, i els resultats disponibles, per poder justificar en la
documentacié de la present fase les tipologies de les obres de pas i les caracteristiques definitives dels
tunels. Per aix0, el Projectista haura de seleccionar per a la seva execucié immediata aquells treballs i
assaigs que aportin les dades imprescindibles per a tal finalitat. La resta dels treballs de camp i assaigs de
laboratori serviran per confirmar la naturalesa dels terrenys i per precisar els parametres geotécnics que
s'utilitzaran en la definicié de les fonamentacions de les obres de pas i les dimensions constructives en els
tinels.

5.2.2.8.- Tracat i/o definici6 geometrica

Es comprovara que la justificacié i definici6 de la soluci6é de tragat escollida ha inclos la consideracio en
profunditat dels segiients temes:

Tracat

- Definicié de parametres i criteris de disseny del tragat o definicié geomeétrica definitiva tenint en compte els
estudis funcionals i de seguretat realitzats en la FASE 1.

- Planta i perfil longitudinal de les alternatives parcials o ajustos estudiats, en funcidé dels condicionants
geotécnics, ambientals i de disseny en general.

- Tracat o definici6 geometrica definitiva: planols de planta i perfil longitudinal. Condicionants geotécnics.
Seccions tipus

- Definicié de la geometria de les diferents seccions-tipus a utilitzar en el Projecte:
= Tronc via principal.
» Desviaments, escapaments, encreuaments, etc.
» Baixadors, estacions, apartadors.
= Passos superiors.
= Passos inferiors.
= Viaductes.
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=  Tunels.
=  Galeries d’evacuacio6 i accessos.
= Vies de servei.

5.2.2.9.- Moviment de terres

En aquest contingut s’explicaran i desenvoluparan amb el desglossament justificatiu adequat tots els aspectes
necessaris en cada cas, en particular:

El procés d’'obtencié de les cubicacions definitives.

Els procediments d’excavacio utilitzats i les unitats de moviment de terres de necessaria creacio per al seu
adequat amidament i valoracio.

Les compensacions de necessari estudi, segons els condicionants de la traca i les correspondéncies
possibles entre procediments i unitats d’excavacio i els reblerts de compensacio.

El calcul dels coeficients de pas i mitjans a utilitzar.

El calcul de cada compensacié estudiada analiticament, adjuntant els fulls de calcul, desglossaments
numerics i els grafics, corresponents a:
= Els valors inicials (parcials i acumulats) de cada cubicaci6é diferenciada i element intervinent per
separat.
= El coeficient de pas mitja de material compensat.
= Lacompensaci6 transversal (parcials i acumulats).
= El grafic del diagrama de masses (valors d'ordenada parcials i acumulats).
= El calcul analitic de la distancia mitjana de transport (superficie, volum transportat i distancia
mitjana de transport de cada area compensada i distancia mitjana de transport ponderada).
» Els productes volum x distancia mitjana addicionals estimats per als trafics i compensacions locals
prévies dels elements incorporats, en el seu cas.
» Ladistancia mitjana de transport global ponderada.

El calcul de cada compensacio estimada, adjuntant els desglossaments numerics corresponents a:
= Les cubicacions diferenciades i elements que intervenen per separat.
= El coeficient de pas mitja del material compensat.
= Els productes volum x distancia mitjana addicionals estimats.
= Ladistancia mitjana de transport global ponderada.

El volum necessari de préstecs i el volum global abocat.
La justificacié de la capacitat dels préstecs i abocadors disponibles.

La verificacid de I'existéncia de balang nul entre el volum global aportat (material excavat i material de
préstec) i els volums de reblerts compensats i abocaments, considerant els coeficients de pas
corresponents.

5.2.2.10.- Drenatge i esgotament

Trams a cél obert

Es comprovara que han estat objecte de consideraci6 els seglients punts:

Actualitzacio del calcul de cabals.

Calcul de les profunditats de soscavacio, general i localitzada, i de les zones d’inundacié per a 'avinguda
de projecte, en els passos sobre cursos naturals. Estudi de revestiments i mesures protectores.

Dimensionament hidraulic de les obres de drenatge transversal (O.D.T.) i els seus elements auxiliars
(endegaments, brocs, etc.), erosions i aterraments. Revestiments.

Planols de plantes definitives i perfils longitudinals de cadascuna de les O.D.T., d’acord amb la topografia
de detall, que haura de quedar reflectida en els citats planols.

Replantejament del drenatge transversal.
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- Peticio d'informe a I’Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA).
Drenatge longitudinal, superficial i profund
Es comprovara que han estat objecte de consideraci6 els seglients punts:
- Determinacié del cabal a evacuar entre arquetes o punts de sortida de la cuneta.

- Determinacié de capacitats dels elements d’evacuacié, amb especificaci6 de calats, cabals i velocitats
resultants.

- Estimacio dels cabals a evacuar pel drenatge profund.

- Capacitat dels elements de drenatge profund.

- Planols de drenatge longitudinal: planta i perfils longitudinals necessaris.
- Planols de detall d’elements i les seves connexions.

- Replantejament d’elements la qual localitzacié no es dedueixi directament del replantejament general de
I'obra.

Elements de drenatge singulars
Es comprovara que I'estudi inclou els seglients aspectes:

- Dimensionament i definici6 en planta i alcat dels mateixos.

Replantejament.
- Estudi de revestiments.
- Detalls tipus.
Trams subterranis
Es comprovara que han estat objecte de consideracio els seglients punts:

- Determinacio de capacitats dels elements d’evacuacié dels punts baixos (aportacions a estacions, fossats
d’escales mecaniques, etc.).

- Dimensionament i definicio del drenatge longitudinal del tanel.

- Dimensionament i definicio dels equips d'esgotament, desguas i de I'obra civil necessaria.

5.2.2.11.- Tunels

Per a cada tinel (i per a cada calcul efectuat separadament) es comprovara que s'inclou::

1. Nomenclatura, localitzacié (PK) i descripcié del tinel (o part) projectat, amb planol de situacié.
2. Estudi de tipologies i justificacié de la solucié adoptada. Predimensionaments.

3. Definicié i caracteristigues geomeétriques i funcionals. Croquis, seccions tipus i quadres necessaris, amb
comprovacié de galibs, espais lliures pel manteniment, passeres i passadissos, nixols, pous de drenatge,
espais per armaris i conduccions, etc.

4. Caracteristiqgues del terreny i dels materials emprats incloent un resum i justificaci6 de les dades
geotéecniques utilitzades als calculs i dimensionaments.

5. Per a cada tram de tanel, classificacid dels sols i roques, els tipus de sosteniment on es definiran els
elements que el constitueixen amb indicacié de l'ordre establert per la seva col-locacid, d’acord amb el
predimensionament dels sosteniments.

5.2.2.12.- Fonaments, murs i estructures

Fonaments i estructures

Es comprovara:
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Actualitzacié de I' "Estudi de Tipologies Estructurals" presentat en la FASE 1.

Presentacio dels planols amb la geometria completa de cadascuna de les estructures i que continguin la
topografia de detall. En els esmentats planols ha de figurar la geometria de tots els elements estructurals:
estreps, fonaments, piles, tauler, forjats, que, excepte els ajustos conseqliéncia dels calculs estructurals
detallats, seran els que definitivament figuraran en el Projecte de Construccié. Els planols d’armadures,
gruixos de xapa, detalls constructius i acabats "no estructurals”, es presentaran en la FASE 3.

Inclusié dels amidaments detallats (amb excepcié de les armadures, que es mesuraran en aquesta fase
per quanties estimades mitjancant calculs aproximats i segons experiéncia per comparacié amb obres
similars).

Realitzacié de pressupostos a partir dels amidaments detallats.

Contrast per a cada obra de pas dels pressupostos resultants amb els estimats en la fase anterior, al
justificar la tipologia seleccionada. Analisi de les eventuals diferencies.

Murs

Es comprovara:

Localitzacié en planta.

Informe geotécnic.

Geometria detallada, a ajustar en el projecte de construccio (FASE 3).
Amidaments, amb el mateix criteri que a la resta de les obres de pas.

Pressupost.

5.2.2.13.- Arquitectura i instal-lacions. Subministraments exteriors

Es comprovara, per als elements arquitectonics i per a cada una de les instal-lacions:

Dades generals, condicionants de I'operador i hipotesis de calcul (consums, requeriments, coeficients de
simultaneitat, etc).

Caracteristiques de materials
Esquemes unifilars generals
Disposicions i elements significatius

Estudi de necessitats de noves escomeses 0 subministraments

5.2.2.14.- Superestructura de via

S’'analitzara la justificacié dels diferents components de la via (balast, via en placa, via flotant, etc.) i la
justificacié geomeétrica dels diferents elements de la via. Seccions tipus.

5.2.2.15.- Instal-lacions ferroviaries

Es comprovara, per als elements arquitectonics i per a cada una de les instal-lacions:

Dades generals, condicionants de I'operador i hipotesis de calcul (consums, requeriments, coeficients de
simultaneitat, etc).

Caracteristiques de materials
Esquemes unifilars generals
Disposicions i elements significatius

Estudi de necessitats de noves escomeses 0 subministraments

5.2.2.16.- Urbanitzacid, vialitat i reposicions d’afeccions d’altres infraestructures
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En aquest apartat es comprovara la necessitat de projectar variants d'altres vies de comunicacid amb
I'objectiu de garantir permeabilitat de I'obra. S'analitzara la definici6 geométrica, ferms, drenatge, obres de
fabrica i resta d’elements necessaris per a la completa definicié de les variants considerades.

Es comprovara, almenys, el contingut dels segients treballs:

» Tracgat (definici6 geomeétrica, memaria explicativa, muntatge fotografic amb el tracat, representacio
en planols de la geometria de la variant, replanteig, etc.).

» Hidrologia i drenatge (dades climatiques i pluviométriques, dimensionament del drenatge
longitudinal i transversal, calcul dels diferents periodes de retorn, perfil d'inundacié en la zona
d’'obra, etc.).

» Calcul de ferms i paviments (tipus d’esplanada); normativa vigent.

5.2.2.17.- Expropiacions i serveis afectats
Es comprovara I'existéncia de:
- Relacio de companyies afectades
- Informacié completa de les companyies afectades (amb carta de sol-licitud)
- Proposta de reposicié per a cada servei afectat
- Parcel-lari

Es compararan les dades cadastrals obtingudes dels Ajuntaments, centres de gestié cadastrals i registres de
la propietat, amb les dades de camp, aixi com la coheréncia de dita informacié amb els planols i fitxes que
s’inclouen en 'annex.

5.2.2.18.- Impacte ambiental

Es comprovara que han estat objecte de consideracio, en el que afecta especificament al tram objecte del
Projecte, els seglents aspectes:

- Analisi ambiental. Recomanacions al tracat o definicié6 geometrica.

- Justificacié ambiental dels ajustos de tracat o de definici6 geométrica i de les modificacions respecte a
I'Estudi d'Impacte Ambiental.

- Mesures correctores i preventives a adoptar.

- Informe sobre I'exigit en la Declaracié d’'Impacte Ambiental i les mesures a adoptar. Concordances i no
conformitats. Justificacio.

- Justificacié del compliment dels Protocols de Criteris Ambientals de INFRAESTRUCTURES.CAT.
- Planols generals i de detall.

Es comprovara que técnicament es possible el compliment de les condicions de la DIA, justificant
convenientment aquesta, avaluant els efectes ambientals diferencials de la soluci6é escollida, detallant les
mesures de protecci6 i correccio addicionals.

5.2.2.19.- Estudi de seguretat i salut

Amb el coneixement que ja es té en aquesta Fase de la definici6 geométrica de la infrastructura en questio,
s'iniciara I'estudi dels riscos inherents a I'execucié d’aquesta, aixi com de les mesures preventives i cautelars
consequents.

L'estudi s'emmarca dins la normativa vigent, comprovant progressivament que recull I'analisi particularitzat
per a I'obra projectada, en compliment del que determina la Llei 3/2007 del 4 de juliol de I'obra publica en el
seu article 18.3h

5.2.2.20.- Estudi d'organitzacid i desenvolupament de les obres. Pla de treballs i termini d’execucié de I'obra
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En aquest punt es comprovara que s’han definit les diferents fases d’obra i desviaments de transit (viaris o
ferroviaris) que caldria realitzar, i que s’ha inclos una descripcio exhaustiva de cadascuna d’elles i identificant
clarament les actuacions que cada fase inclou.

Si es dona el cas que sigui necessari realitzar desviaments provisionals de transit, es comprovara que s’han
definit completament els tracats, geometries i seccions tipus.

Es comprovara que els planols de cada fase d’'obra i els seus corresponents desviaments s’han realitzat al
nivell de projecte de tracat, a escala 1/1000, partint cada fase de la situacié que es troba I'obra en la fase
anterior.

Es revisara que per a cada desviament previst en cada fase s’han presentat les corresponents seccions tipus,
ferms, plantes, perfils longitudinals i transversals. Es comprovaran aixi mateix les tipologies de les estructures
i galibs lliures per garantir la viabilitat de cadascuna de les solucions i fases considerades.

Es comprovara que en aquesta etapa del projecte, s’han analitzat les afeccions que realitzaran les obres i els
desviaments provisionals que es proposen dels serveis existents, tenint en compte les mesures que hauran
d’adoptar-se per solucionar aquesta afecci6. lgualment, s’analitzara la necessitat d’expropiacio de terrenys,
tant temporal com definitivament.

Es revisara la seguretat prevista durant I'execucio de les obres, que s’han analitzant i definit totes les mesures
que han calgut (senyalitzaci6 convencional, abalisaments, senyalitzacié dinamica, de missatge variable,
sistemes de control de galib, diferents tipus de proteccions, etc.), i que s’han tingut en compte per a aixo la
corresponent normativa vigent.

Es comprovara que s’ha dut a terme una avaluacié economica detallada del cost de cadascuna de les fases
de I'obra i del conjunt de les mateixes i una estimacié dels terminis d’execuci6é d'aquestes, determinant els
seus camins critics.

5.2.2.21.- Estructuracio de les obres projectades Actualitzacio del pressupost

Amb el coneixement que ja es té en aquesta Fase de les unitats d’obra que intervindran en el Projecte de
Construccid, es comprovara que s’ha avancat en la preparacié del Quadre de Preus, mitjangant I'estudi de la
justificacié de preus de les diferents unitats, en funcié del cost de ma d'obra, materials i maquinaria, i la
determinacié del coeficient de despeses generals a aplicar.

Es comprovara que s’ha determinat el Pressupost d’Execucié Material, segons amidaments i preus d’unitats
de tracat i desviaments provisionals, i segons amidaments aproximats i preus estimats de la resta de capitols i
que mitjancant I'aplicacié dels coeficients de despeses generals i benefici reglamentari s’ha calculat el
Pressupost d’Execucié per Contracta.

A la vista de la informaci6 disponible al final d'aquesta Fase, es comprovara que s’ha dut a terme una analisi
de la possible desviacié del pressupost en relacié amb les previsions de Fases anteriors.

5.2.2.22.- Relacié d’'Unitats d’'obra, Preus unitaris i la seva justificacié i Plec de Prescripcions Técniques
Particulars

S’han d’homogeneitzar, per al conjunt de I'obra, aquests apartats del Projecte. Per a aix0, es presentara la
relacié especifica de totes les unitats d’obra previsibles en el tram, aixi com els corresponents Preus Unitaris i
Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

5.2.2.23.- Informe d’Aprovaci6 del Tracat (fase 2)

La documentacié lliurada pel projectista corresponent a la fase 2 haura de ser analitzada i verificada per part
del consultor, elaborant el corresponent informe de control de qualitat (segons el contingut descrit en I'apartat
6 del present plec), en el qual es recolliran, entre altres, les esmenes que caldra que el projectista corregeixi a
la fase seglent.

Posteriorment, la part corresponent al tracat (com a minim) sera posada en comd, junt amb les esmenes
pertinents, en una reunid en la que assistiran el projectista, el consultor, INFRAESTRUCTURES.CAT i el
client. Es deixara constancia de les conclusions i els acords que es prenguin en aquesta reunié mitjancant
acta. El consultor completara la relacié d’esmenes detectades en la seva revisi6 amb les convingudes en
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aquesta reunio, i el lliurara a INFRAESTRUCTURES.CAT. INFRAESTRUCTURES.CAT fara arribar al
projectista el full d'esmenes de la fase 2 per tal que aquest, juntament amb la documentacié que lliuri a la fase
3, doni resposta escrita a la consideracio o no de cadascuna d’elles.

5.2.3.- EASE 3: MAQUETA DEL PROJECTE

En aquesta fase es lliurara una maqueta completa del Projecte, amb els documents objecte de fases anteriors
degudament corregits en funcié de les observacions establertes o prescripcions que, en el seu cas hagin
pogut ser imposades en I'aprovacié del tracat o de la definici6 geometrica.

Seran objecte de control i seguiment especifics d’aquesta fase els documents a lliurar pel Projectista, que es
relacionen a continuacio.

Dita informacié haura de ser analitzada i verificada per part del consultor, elaborant el corresponent informe
de control de qualitat (segons el contingut descrit en I'apartat 6 del present plec), en el qual es recolliran, entre
altres, les esmenes que caldra que el projectista corregeixi a la fase seguent.

Posteriorment, el consultor completara la relaci6 d’esmenes detectades en la seva revisi6 amb les
convingudes amb INFRAESTRUCTURES.CAT i el Client. INFRAESTRUCTURES.CAT fara arribar al
projectista el full d’'esmenes de la fase 3 on en I'apartat de conclusions se li informara, si en funcié del nombre
i importancia de les esmenes, es pot procedir al lliurament del projecte definitiu o si s’ha de presentar una
nova maqueta. En qualsevol cas, el projectista junt amb el lliurament del projecte definitiu o de la nova
maqueta, donara resposta escrita a la consideracié o no de cadascuna de les esmenes; resposta que sera
verificada pel consultor.

5.2.3.1.- Compliment de les observacions a la documentacio en la FASE 2

El consultor comprovara que el projectista ha donat resposta a totes les esmenes detectades en la revisié de
la documentacié de la Fase 2, ja sigui realitzant la correcci6 oportuna o justificant degudament la no
introduccié de la correccié. El consultor documentara en el full d’'esmenes la verificacié de la resposta donada
pel projectista a cadascuna de les esmenes.

5.2.3.2.- Memodria general

Es comprovara que constitueix un document resum del contingut del projecte, de la lectura del qual es pot
obtenir una idea completa del mateix, desenvolupada després en detall en els Annexos, Planols i Pressupost.
La seva redaccio ha hagut d’'atenir-se a alld especificat en el Plec de Prescripcions per a I'assisténcia técnica
a la redaccié de projectes constructius de Ferrocarrils de INFRAESTRUCTURES.CAT , o dels Plecs que
siguin d’aplicacio.

5.2.3.3.- Informe geologic de tunels

Es comprovara que informe geologic definitiu, realitzat segons la descripcié del punt 5.2.2.7 i d’acord amb els
resultats de la campanya efectuada, amb especial referéncia als segiients aspectes:

- Confirmacid de la validesa de les dades de partida, en especial la situacié topografica dels tanels i la
cartografia de precisio a les boques de tanel.

- Justificacié del tracat elegit des del punt de vista geologic, una vegada definides i comparades les
possibles alternatives, indicant els criteris utilitzats.

- Inventari de possibles explotacions mineres, pedreres, industries, edificacions, aquifers etc., que puguin
condicionar o resultar afectades per I'execucio del tlnel.
5.2.3.4.- Annex de Qualitat i Medi Ambient
Analisi de compliment de les prescripcions de la DIA i de 'EIA

Es comprovara exhaustivament el compliment amb la justificacié tecnica pertinent de totes i cadascuna de les
dades de partida del projecte: ordre d'estudi, aprovacié definitiva del procés informatiu, les mesures
preventives, mesures correctores i compensatories, tant de la DIA com de I'Estudi d'Impacte Ambiental aixi
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com totes les prescripcions de tipus constructiu, relatives al disseny del projecte i a la fase d’execucié d'obra,
linies d’actuacié ambiental,...

Activitats i materials importants a controlar

Es revisara la idoneitat de la llista d'activitats d’obra que el projectista ha considerat com a critiques per a
I'execuci6 de I'obra i que caldra controlar-ne llur execucid, en funcié de I'actuacié que s’esta projectant.

Es revisara la idoneitat de la llista de materials més importants que hi haura a I'obra definida pel projectista i
el tipus de control definit per cada material.

Pla d'Assaigs:

Es revisara el Pla d'Assaigs elaborat pel projectista, d'acord amb a la metodologia TCQ2000, i la seva
coherencia amb la resta del projecte, en especial en referencia a la llista de materials a controlar.

Situacions d’emergéncia

Es revisara la idoneitat de les situacions d’emergéencia identificades com a significatives.

5.2.3.5.- Estudi de gesti6 de residus de la construccié i demolicié

Es revisara que el contingut d’aquest annex desenvolupa convenientment els punts definits al plec de
prescripcions per I'assisténcia técnica a la redacci6 del projecte.

5.2.3.6.- Informe geotécnic
Es comprovara,

- Informe geotécnic de murs i estructures. Per a cadascuna de les obres de fabrica que es projectin i en
funcio del resultat de la campanya proposada a la Fase 2 s'indicara:
= Descripcié de l'estructura o mur: tipologia, ubicacié i magnitud de la carrega a transmetre al
fonament i dels assentaments diferencials que I'obra de fabrica podra admetre.
»  Perfil geotécnic longitudinal.

- Recomanacions justificades sobre:
» Tipus de fonamentacio: dimensionament i calcul.
» Carrega admissible sobre el terreny.
=  Situacio del pla de fonamentacio.
= Reconeixements complementaris a efectuar durant les obres.
= En fonamentacions profundes: tipus de pilot, forma d’execucidé i carrega admissible per fust i
punta.
= Especificacio de qualitat dels materials a utilitzar en el fonament.
» Talussos de I'excavaci6 del fonament.

Aquestes recomanacions es recolliran en un Quadre-resum.

- Informe geotécnic de tunels. Per a cadascun dels tlnels que es projectin, i en funcié del resultat de la
campanya proposada a la Fase 2 s’indicara:

» |dentificaci6 geotécnica dels materials.

» Caracteritzaci6 geomecanica, hidraulica i d'alterabilitat del massis, i de la traca del tinel en
particular.

= Determinaci6 de les tensions residuals i altres aspectes tensionals que puguin afectar al tanel.

= Informacié sobre determinats tractaments complementaris a realitzar en el terreny (injeccions,
congelacid, etc.).

= Prevencid de possibles subsidéncies.

= Divisié del tanel en trams homogenis, amb previsié del comportament i estabilitat del front, dels
hastials i del sosteniment durant I'execuci6 de les obres, i del tinel durant la seva explotacio.

= Justificacié del tragat o proposta de variacions.

= Proposta sobre seccions i sosteniments.

*» Planta a escala 1:1.000 o 1:500 amb la situacié de les prospeccions realitzades.

» Perfil geotécnic longitudinal del tinel a la mateixa escala, amb les dades dels estudis geologics i
hidrogeologics, completat amb els resultats de les prospeccions realitzades amb una "guitarra" en
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la que es marquin els trams diferenciats per tipologia, estructures, hidrogeologia, metode
d’excavacio, sosteniment proposat, classificacions geomecaniques i valors dels seus parametres,
etc.

= Columnes de sondeig i altres tipus de prospeccio.

= Resultat d'assaigs de laboratori.

= Perfils geotécnics de les boques de tinel, amb la major precisié possible.

5.2.3.7.- Fonaments, murs i estructures
Planols

Es comprovara que figurin el planols definitius i complets de cada obra de fabrica i mur.

Els planols s’hauran d’executar conforme a les prescripcions i comentaris establerts en la Normativa en vigor..
A més, hauran de contenir la seglient informacio:

- Planols de presentacio amb la topografia complementaria i les dades de tragat (radis en planta, galibs,
peralts).

- Materials, coeficients de seguretat, nivells de control previstos i recobriments en cada planol.
- Replantejament de I'estructura.

- Cotes de fonamentacié dels diferents elements estructurals, tensions admissibles, perfil geotécnic i
actuacions geotécniques.

- Representacid del terreny existent i del terreny condicionat en els planols de murs.
- Descripcié de juntes i suports amb els seus moviments previstos.
- Especejament complet de les armadures.
- Longituds d’ancoratges i solapaments.
Calculs de cada estructura

Es comprovara que els annexes de calcul i calculs per ordinador, compliran les prescripcions i comentaris
recollits en la Normativa en vigor (EHE, IAP, etc.), i en el Plec de Prescripcions per a I'assisténcia técnica a la
redaccié de projectes constructius d'obres ferroviaries de INFRAESTRUCTURES.CAT o en els Plecs que
siguin d'aplicaci6, especialment en el relatiu a la claredat de presentacié, plantejament d’accions, hipotesis i
coeficients de seguretat, discretizacions i resums d’esfor¢os, tensions i armadures. S'inclouran també les
comprovacions de suports, juntes i —en el seu cas- sistemes antisismics.

Aixi mateix es comprovara, que les hipotesis de calcul es corresponen amb el disseny, aixi com amb el
procés constructiu previst i que s’han tingut en compte les accions que aquest procés origina, tant en la part
d’estructura ja executada com la resta.

En el cas d'estructures repetides es verificara completament una de les estructures, en particular les quanties,
detectant aquelles que, segons el parer del Consultor, siguin andmales.

També es comprovara que els aparells de suport i juntes dissenyades son compatibles amb el calcul realitzat
per a I'estructura

Fonamentacions

Es comprovara l'existéncia i el contingut del resum d'alld establert en I'Annex de Geotécnia per a
fonamentacions d’estructures, amb justificacié de la tipologia i dimensions de les fonamentacions i dels
models que s’estableixin per avaluar la interaccié sol-estructura.

5.2.3.8.- Tunels i estacions. Aspectes de seguretat i d'obra civil

Es comprovara que per a cadascun dels tanels que es projectin, i en funcié del resultat de la campanya de
reconeixement efectuada, s’ha dut a terme la identificaci6 geotécnica dels materials i caracteritzacio
geomecanica, hidraulica i d’alterabilitat del massis i de la traca del tinel en particular, determinant-se les
tensions residuals i altres aspectes tensionals que puguin afectar al tanel.
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En particular, s’examinara la justificacio del tracat o proposta de variacions, i la divisio del tdnel en trams
homogenis, amb previsid del comportament i estabilitat durant I'execucié de les obres i la seva explotacio; i la
proposta sobre seccions i sosteniments, amb informacié sobre determinats tractaments a realitzar en el
terreny (injeccions, congelacio, etc.).

Es comprovara que la documentacié presentada inclou:

- Planta a escala 1:1000 o 1:5000 amb la situacié de les prospeccions realitzades i perfil longitudinal del
tinel a la mateixa escala, amb les dades dels estudis geologics i hidrogeoldgics, completat amb els
resultats de les prospeccions realitzades.

- Columnes de sondeigs i altres tipus de prospeccio, amb resultat d’assaigs de laboratori.

- Perfils geotecnics de les boques de tunel, i geotecnic longitudinal del tinel amb una guitarra en la qual es
marquin els trams diferenciats per tipologia, estructures, hidrogeologia, métode d’excavacio, sosteniment
proposat, etc.

Es comprovara que figura la definicié i planols de cadascuna de les seccions de revestiment projectades, que
s’han fixat méetodes i planols de les fases d’excavacid i sosteniment, amb especial atencié a les boques de
tanel, definint-se els elements de sosteniment, calculats en la seva fase provisional i definitiva.

La comprovaciéo haura d'estendre’s als estudis d’estanquitat i drenatge; proposta d’'auscultacié; sistema
d’il-luminacid, ventilacié control i detecci6; evacuacié i vies de sortida, arquitectura d’estacions, instal-lacions
eléctriques i sistemes de seguretat.

5.2.3.9.- Drenatge

Es comprovara que tots els aspectes referents a Climatologia, Hidrologia i Drenatge s'ajusten al prescrit pel
Plec de Prescripcions per a I'assisténcia técnica a la redaccié de projectes constructius de Ferrocarrils de
INFRAESTRUCTURES.CAT o pels Plecs que siguin d’aplicaci6, aixi com a la normativa vigent.

Drenatge a cel obert
Drenatge longitudinal i transversal
- Calculs estructurals justificatius.
- Perfils longitudinals de col-lectors.
- Planols de detalls generals i particulars de cada obra.
Elements de drenatge singulars
- Planols de detalls generals i particulars dels elements i les seves connexions.
- Calculs estructurals si procedeixen.
- Replantejament de detall, tant en planta com en alcat.
Drenatge subterrani

- Calculs justificatius, etc.

Perfils longitudinals de col-lectors, diferents elements de recollida d’aigua, etc.

- Planols de detalls generals i particulars del drenatge longitudinal del tinel, desguassos, esgotaments, etc.

Obra civil necessaria.

5.2.3.10.- Instal-lacions ferroviaries
Alimentaci6 eléctrica
- Caracteristiques de les subcentrals projectades (telecomandament).

- Electrificacio:
= Corrent eléctric. Ubicacié de subcentrals (calculs justificatius).
= Sistemes d’electrificacié de la via. Catenaria.
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» Sistema constructiu. Compatibilitat amb I'explotacio de la via.
» Seccionaments en funcio del tipus d’explotacié previst (Maniobres CTC).
= Linia d'alimentacio6 en alta (Punt de Connexi6 — Centre de Transformacio).

- Comunicacions:
= Comprovaci6 dels sistemes projectats (caracteristiques i connexié amb el CTC).

- Enclavaments i senyalitzacié (ATP, ATO):
= Justificacio del sistema seleccionat (longitud de cantons, sistema de telecomandament, etc.).
5.2.3.11.- Instal-lacions no ferroviaries

En aquest apartat es comprovaran les instal-lacions eléctriques projectades amb els corresponents calculs
justificatius.

Instal-lacions electriques:
» Tanels (circuits d'alimentacid, calcul de secci6 dels conductors, resisténcia al foc, etc.).
» Estacions (dimensionament de transformadors d'alimentacio, seccié dels conductors, resisténcia
al foc, etc.).
= Centres de transformacié (dimensionament dels elements de mitja i baixa tensié, estructura unifilar
dels diferents quadres, xarxa de terra, previsié d’ampliacié de les instal-lacions, etc.).

- Il-luminacio:
= Nivells d'il-luminacié (uniformitat zonificada).
= Centres de Transformacio.
»= Linies d’alimentacio.
= Baculs, columnes i lluminaries.
= Xarxa de terra.
= Repartiment de circuits.
= Titular del servei (manteniment i consum).

- Ventilaci6 i climatitzacio:
= Sistema seleccionat i calculs justificatius (criteris de disseny i normativa).

- Equips electromecanics:
= Escales mecaniques.
= Ascensors, etc.

- Abastament d'aigua i sanejament:
» |nstal-lacions.
»  Calculs justificatius.

- Protecci6 contra incendis i estudis d’evacuaci6 en tunels i estacions:
= Sjstema seleccionat.
»  Calculs justificatius.
= Criteris de disseny.
= Normativa.

- Comunicacio i informacio a I'usuari:
= Equips de telefonia, megafonia, senyalitzacio, etc.
= Nivells sonors adequats a 'espai.

- Subministrament exterior d'aigua, gas, electricitat, etc.:
»  Punts de subministrament.
= Contactes amb companyies subministradores del servei.

5.2.3.12.- Urbanitzacio, vialitat i reposicid d'altres infraestructures afectades

- Tragat:
» Memoria i planols del tracat definitiu.
= Replanteig.

- Estructures i Drenatge:
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» Definicié de detall de les obres de fabrica i de drenatge longitudinal i transversal.
= Replanteig.
= Planols de les obres i detalls.

- Ferms i paviments:
= Definici6 dels diferents paquets de ferm.
= Caracteristiques constructives de conservacio.
= Planols de seccions tipus i detalls.

- Senyalitzacié, abalisament i defenses:
» Definicié segons la normativa vigent.
» Definicid, si es dona el cas, d'itineraris alternatius de transit.
* Planols de planta i de detalls.
5.2.3.13.- Reposicio de Serveis

Es comprovara que figuren projectes parcials de cadascun dels serveis a reposar, i en particular que aquests
projectes sén complets i han estat acceptats per la companyia o entitat afectada.

Es comprovara la conformitat respecte als continguts i presentacio recollits en el Plec de Prescripcions per a
lassisténcia téecnica a la redacci6 de projectes constructius d'obres ferroviaries de
INFRAESTRUCTURES.CAT o en els Plecs que siguin d'aplicacié.

Es comprovara que s’ha presentat un planol del corredor, on estigui reflectit el conjunt de les alternatives de
tracat o definici6 geometrica estudiades, en el que estiguin grafiats tots els serveis i instal-lacions en I'ambit
del Projecte. Igualment, s’analitzaran les dades aportades:

- Descripcio6 del Servei Afectat.
- Organisme titular del Servei.
- Valoracioé economica de I'afeccié.

Es revisara que, una vegada fixat el tracat o definici6 geométrica definitiva, s’hagin desenvolupat
convenientment els seglents apartats:

- Memoria.

- Planols generals.

- Projectes de Reposici6 dels Serveis Afectats.

- Taula resum dels Serveis Afectats.
Els annexes de Serveis Afectats i d’Expropiacions formaran part d’'un mateix tom, enquadernat a part de la
resta.
5.2.3.14.- Expropiacions

Es comprovara que figuren els apartats de Memaria, Planols i relacié de Béns i Drets Afectats, en els termes
establerts en el Plec de Prescripcions per a I'assisténcia técnica a la redaccié de projectes constructius de
d’'obres ferroviaries o en els Plecs que siguin d’aplicacio.

Es compararan les dades cadastrals obtingudes dels Ajuntaments, centres de gestid cadastrals i registres de
la propietat, amb les dades de camp, aixi com la coheréncia de dita informacié amb els planols i fixes que
s’inclouen en I'annex.

5.2.3.15.- Estudi de Seguretat i Salut

Redactat segons la normativa vigent, es comprovara que recull un analisi particularitzat per a I'obra
projectada, i que el seu Plec de Prescripcions i Pressupost han estat incorporats als corresponents
documents del Projecte.
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Es comprovara que I'Estudi de Seguretat i Salut contingui tots els documents i satisfaci tots els requisits
previstos per larticle 5 del Reial Decret 1627/97, de 24 d'octubre (BOE de 25 d'octubre), per el qual
s’estableixen disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio.

La redaccié de I'Estudi de Seguretat i Salut es realitzara d’acord amb el “Plec de Prescripcions per a
I'assisténcia técnica a la redaccié d'estudis de seguretat i salut i la coordinacié de seguretat i salut en fase de
projecte — Obra Civil’ de INFRAESTRUCTURES.CAT (PLP-07); i sera necessari utilitzar Il'aplicacié
informatica TCQESS del sistema integrat TCQ 2000 (darrera versi6 en vigor) adoptat per
INFRAESTRUCTURES.CAT.

5.2.3.16.- Pla de Treballs d’obra

Es comprovara que el projectista ha elaborat un Pla de Treballs d'obra indicatiu de la possible execuci6 de les
obres considerades en el projecte.

Es comprovara que el Pla de Treballs d'obra presentat conté la documentacio seglient:

- Memoria que contingui I'exposicié de procediments a utilitzar en I'execucid de les obres, amb un estudi
detallat dels mitjans humans i materials utilitzats.

Es descriuran els possibles punts singulars o conflictius.

Es revisaran els documents escrits i grafics en relacié amb les activitats, aixi com la relacié entre les activitats:
definici6 i durada.

L'elaboraci6é del Programa de Treballs es dura a terme mitjancant I'aplicacié informatica per a la planificacid i
seguiment d’obres del sistema integrat TCQ2000 (darrera versié en vigor).

Es controlara I'adequada presentacié del diagrama de Gantt en format TCQ2000, correctament vinculat a la
resta d'informacié del pressupost segons la metodologia TCQ-d'aplicacié a les obres gestionades per
INFRAESTRUCTURES.CAT.

5.2.3.17.- Mesures Correctores d'Impacte Ambiental

Es comprovara que la documentacioé presentada inclou I'analisi ambiental especific del tram. En relacié amb
el conjunt d’elements del Projecte, es comprovara tot el relatiu a I'informe sobre I'exigit en I'Estudi d’Impacte
Ambiental, en la Declaraci6 d'Impacte Ambiental i en els Protocols de Criteris Ambientals d’Obra Civil de
INFRAESTRUCTURES.CAT i el seu compliment en els documents de Projecte i en particular, les mesures
correctores adoptades. Es justificara adequadament I'adopcié de noves solucions técniques a nivell de detall
del projecte constructiu.

Analisi d'adequacié als Protocols de Criteris Ambientals d'Obra Civil de INFRAESTRUCTURES.CAT

Es comprovara exhaustivament el compliment de les prescripcions ambientals descrites en els Protocols de
Criteris Ambientals d’Obra Civil de INFRAESTRUCTURES.CAT (PRO-01).

Es comprovara especificament I'existéncia de documentacio técnica necessaria que justifiqui el compliment
dels seglents aspectes:

- Criteris per a la proteccio del medi hidrologic i hidrogeologic: Disseny de ponts, obres de drenatge, i altres
mesures de proteccid en la construccid de tanels i viaductes, endegaments ambientalment correctes, etc.

- Criteris per a la protecci6 de la fauna. Disseny de passos de fauna, adaptacioé d'obres de drenatge com a
passos de fauna, tancaments, etc.

- Criteris per la integracié paisatgistica: Definicié de talussos, salvaguarda de determinats elements vegetals
d’intereés, minimitzar I'afectacié de la vegetaci6, especialment en el cas d'abocador i abassegament de
materials, etc.

- Criteris per a la proteccié acustica: Estudi acustic i disseny de les proteccions acustiques i la seva
integracid paisatgistica.

- Criteris ambientals pel tractament de determinats elements del projecte: Definici6 de camins d'accés,
restauracié d’elements temporals, préstecs i abocadors, serveis existents (vies pecuaries, camins de llarg
recorregut, carrils bici, etc.)
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Analisi de les Mesures Correctores d’'Impacte Ambiental (si és el cas)

Es comprovara I'adequacié de I'annex especific de mesures correctores d'impacte ambiental, és a dir: I'estudi
acustic, les mesures especifiques de proteccié de la fauna, les hidrosembres i plantacions i especialment la
conservacié posterior de les mateixes, als criteris definits en els protocols i especialment en el Plec de
Prescripcions per l'assisténcia técnica a la redaccié de projectes complementaris de mesures correctores
d’'impacte ambiental (PLP-28).

Es comprovara que es contempli la seglient documentacio justificativa:

- Inventari vegetacio existent en la zona i proposta d'espécies vegetals acord amb les comunitats vegetals
de la zona.

- Justificacié de les diferents tipologies de vegetacié en funcié de I'adequacié paisatgistica de la nova
infrastructura sobre el territori i de les proteccions visuals que es considerin.

- Disseny de plantacions especifiques, especialment en treballs de jardineria de rotondes i trams urbans.

- Elements especifics per adaptacio d’'obres de drenatge com a passos de fauna.

5.2.3.18.- Unitats d’obra
Es revisaran,
- Justificaci6 de preus.
- Quadres de preus num. 1 i nim. 2, de totes les unitats del Projecte.

Es comprovara que ha quedat definitivament redactada la Justificacié de Preus i els Quadres de Preus nim. 1
i 2, de totes les unitats d’obra que figuren en el Projecte.

Es comprovara la coherencia amb el Banc de Preus de INFRAESTRUCTURES.CAT i que la citada justificacié
ha estat confeccionada d’'acord a la metodologia prescrita en el Plec de Prescripcions per a l'assisténcia
tecnica a la redaccio de projectes constructius de Ferrocarrils de INFRAESTRUCTURES.CAT, (o en els Plecs
gue siguin d’aplicaci6) per a la redaccioé de I'’Annex “Justificacié de Preus”.

Paral-lelament, es comprovara que la documentacié lliurada se cenyeix a alld indicat en la metodologia
delTCQ2000 (darrera versio en vigor) de control economic i temporal d’aplicacié a les obres gestionades per
INFRAESTRUCTURES.CAT, quant a codificacié d'unitats, presentacié d’informacié digital, i resta d’apartats
indicats en I'esmentada metodologia.

5.2.3.19.- Plec de Prescripcions Técniques Particulars

Per a la revisi6 d'aquest apartat es tindran en compte les especificacions del Plec de Prescripcions de
INFRAESTRUCTURES.CAT, adaptant-lo a les caracteristiques especifiques del projecte a desenvolupar.

Es comprovara que ha quedat definitivament redactat el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars amb tot
l'articulat que canvii o completi el Banc de Plecs de INFRAESTRUCTURES.CAT, ja sigui en les
caracteristiques dels materials, en el mode d’execucié, amidament o abonament.

En particular es verificara la concordanca en la definicié de les unitats d’obra en aquest document, respecte al
que expressen els Quadres de Preus i el Pressupost.
5.2.3.20.- Estat d’'amidaments
Es comprovara que figuren la totalitat de les unitats del Projecte, recollint tots els elements inclosos en els
planols, d’acord amb els criteris d’amidament establerts en el Plec de Prescripcions.
5.2.3.21.- Pressupostos
Es revisaran els pressupostos en la seva totalitat.
- Pressupostos parcials.

- Pressupost d’execucié material.
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- Pressupost d'execucio per contracte.

Es comprovara que els Pressupostos s'estructuren i desenvolupen segons la metodologia TCQ-2000 de
control econdmic i temporal d'aplicaci6 a les obres gestionades per INFRAESTRUCTURES.CAT. Es
comprovara que els Pressupostos sén absolutament concordants amb els amidaments, Quadres de Preus i
Plec de Prescripcions Técniques Particulars. En vista de la informacié disponible al final d’aquesta fase, es
confirmara el pressupost estimat inicialment o es fara proposta de revisié del mateix, amb els aclariments
pertinents

5.2.4.- FASE 4: APROVACIO DEL PROJECTE DEFINITIU

El consultor comprovara que el projectista ha donat resposta a totes les esmenes detectades en la revisié de
la documentacié de la Fase 3, ja sigui realitzant la correcci6 oportuna o justificant degudament la no
introduccié de la correccié. El consultor documentara en el full d’'esmenes la verificacié de la resposta donada
pel projectista a cadascuna de les esmenes.

A partir de la verificacié favorable de la resposta del projectista, el consultor redactara I'informe final de control
de qualitat en el qual es reflectiran tots els aspectes del projecte definitiu, el qual servira com a base per al
procés d'aprovacio definitiva del projecte per part de INFRAESTRUCTURES.CAT i de la Direccié General del
Transport Terrestre.

Si es considera necessari, el consultor redactor del projecte haura de redactar un “dossier de compliment de
prescripcions”, en el qual es resolguin tots aquells aspectes inclosos a l'informe final que requereixin ser
esmenats, o0 en cas contrari, que hagin de quedar justificats pel projectista.

6.- INFORMES DE CONTROL DE QUALITAT DELS PROJECTES

El consultor presentara, per a cadascuna de les fases de control de qualitat de cada projecte, un informe
sobre el contingut dels documents revisats. En I'esmentat informe s’haura de contemplar, com a minim, els
seguents aspectes, a banda de qualsevol altre aspecte que el consultor consideri rellevant, sobre les
solucions que s’adoptin i la seva incidéncia en I'execucio de I'obra, objecte del projecte.

6.1.- Comprovacio de la incorporaci6 de les esmenes detectades en I'informe de la fase anterior

El consultor ha d’adjuntar el full d’esmenes de la fase anterior on documentara la seva comprovacio que el
projectista ha donat resposta a totes les esmenes detectades, ja sigui realitzant la correccié oportuna o
justificant degudament la no introduccio de la correccio.

6.2.- Analisi de la documentacio lliurada

El consultor ha de detallar les comprovacions realitzades sobre els treballs executats pel projectista i la
documentaci6 lliurada. En cas d’existir discrepancies amb les tolerancies o metodes exigits en aquest plec de
prescripcions i I'oferta del projectista, el consultor indicara la incidéncia que tals circumstancies puguin tenir
en la correcta redacci6 del projecte i en I'execucié de I'obra.

En primer lloc, el consultor ha d’incloure en l'informe de cada fase un quadre resum de la revisi6 de la
documentacié que contingui la relacié d'aspectes revisats en cada document i, si és el cas, les incidencies
que es desprenen de cada aspecte i que caldra que el projectista esmeni. S'inclouen com a incidéncies,
observacions de tot tipus incloent aquelles relatives a les solucions técniques i constructives adoptades i la
seva incidencia en la futura execucié de les obres. Les incidéncies detectades hauran d’estar justificades
mitjancant referéncia a normativa, quadres comparatius, etc.

En segon lloc, el consultor ha de recollir aquelles incidéncies que requereixen ser esmenades en el document
“Full d’esmenes del projecte” (segons format facilitat per part de INFRAESTRUCTURES.CAT a l'inici dels
treballs) per tal que INFRAESTRUCTURES.CAT el lliuri al projectista per a la seva consideracié. En el “Full
d’esmenes” basicament es descriuen les incidencies que han de ser esmenades amb referencia al document
del projecte revisat.

El consultor incorporara en el “Full d’'esmenes” també aquelles esmenes que es desprenguin de la revisié per
part del personal de INFRAESTRUCTURES.CAT o del Departament corresponent que li siguin comunicades.
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7.- TERMINI DE LES FASES DEL CONTROL DE QUALITAT

Es preveu que cadascuna de les Fases de control de qualitat del Projecte hauran d’estar desenvolupades en
els seglients periodes de temps:

FASE 1: Treballs inicials. Una vegada transcorregut el quaranta per cent (40%) del termini per a la redaccio
del projecte.

FASE 2: Proposta de tracat o de definicié geometrica. Una vegada transcorregut el seixanta per cent (60%)
del termini per a la redaccio del projecte.

FASE 3: Maqueta del projecte. Una vegada transcorregut el noranta-cinc per cent (95%) del termini per a la
redacci6 del projecte.

Finalitzada la fase 3, i un cop el projecte sigui finalitzat, el consultor realitzara I'informe final del projecte i, si
escau, la proposta d’aprovacié del mateix.

El termini de temps de qué disposara el consultor per a realitzar cada informe sera, com a maxim, el segient:
- Informe de la fase 1: 10 dies laborables.
- Informe de la fase 2: 10 dies laborables.
- Informe de la fase 3: 10 dies laborables.
- Informe final de control de qualitat: 5 dies laborables.

Aquests terminis computaran des del dia del lliurament, per part de INFRAESTRUCTURES.CAT, de la
documentacié relativa a cada fase de redaccié.

8.- DOCUMENTACIO | PRESENTACIO DELS TREBALLS

INFRAESTRUCTURES.CAT establira els models, formats dels documents i nombre de copies a lliurar; aixi
com el termini en qué caldra tenir enllestits els informes i altres treballs a desenvolupar, en funcié de les
necessitats del programa de redaccié del Projecte. EI Consultor adjudicatari s'obliga a acceptar aquests
requeriments.

D’acord amb la Recomanacié 1/2009, de 30 de juliol, del Ple de la Junta Consultiva de Contractaci6, sobre
I'Gs del catala en la contractaci6 amb I’Administracid Publica, el contractista ha d'emprar el catala en les
seves relacions amb I’Administracio de la Generalitat derivades de I'execucid del contracte. Aixi mateix, el
contractista ha de lliurar tota la documentacié técnica requerida almenys en llengua catalana.

Aixi mateix, en tot cas, el contractista queda subjecte a les obligacions derivades de la Llei 1/1998, de 7 de
gener, de politica linguistica i de les disposicions que la desenvolupen. En I'ambit territorial de la Vall d’Aran
ha d’emprar I'aranés, d’acord amb la Llei 16/1990, de 13 de juliol, sobre el régim especial de la Vall d’Aran i
amb la normativa propia del Conselh Generau d’Aran que la desenvolupi.

9.- EXPEDIENT DE CONTROL DE QUALITAT

El consultor, simultaniament al desenvolupament dels Projectetreballs, generara un expedient que recollira la
totalitat de les dades, calculs i operacions que s’hagin emprat en el control de qualitat de cada projecte.

Aquest expedient estara sempre a disposicio6 de INFRAESTRUCTURES.CAT, a efectes de control i
comprovacioé de la qualitat en la realitzacié del control de qualitat.
L’'esmentat expedient tindra el contingut segient:

- Hipotesis i criteris de calculs emprats

- Copia de tota la documentacié que ha estat objecte del control de qualitat

- Constancia dels controls de qualitat d’'amidaments, calculs i operacions realitzats pel consultor

- Informacio relativa a serveis afectats, plans urbanistics, servituds, etc.

- Actes de les reunions celebrades

- Qualsevoal altra informacié que INFRAESTRUCTURES.CAT o el consultor considerin adient
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Al final del procés de control de qualitat de cada projecte, caldra presentar en suport informatic i clarament
estructurat tot d’expedient del control de qualitat que faci referéncia al projecte en concret, a fi i efecte que
INFRAESTRUCTURES.CAT pugui adjuntar-lo a I'expedient del projecte.

Aixi mateix, I'expedient haura de recollir la comprovacié del compliment efectiu de les clausules contractuals
que estableixen obligacions de I'Gs del catala i hauran de fer-ne referéncia expressa, d'acord amb la
Recomanacio 1/2009, de 30 de juliol, del Ple de la Junta Consultiva de Contractacio, sobre I'is del catala en
la contractacié amb I'’Administracié Publica.

10.- DETECCIO DE DISCONFORMITATS

Si en la documentacio lliurada o en altres treballs desenvolupats pel Consultor, es detectés i comprovés
qualsevol de les segiients anomalies:

- Les tasques encarregades no es realitzen amb el personal i els mitjans oferts, o amb d'altres alternatius
acceptats previament per INFRAESTRUCTURES.CAT.

- Els continguts de les tasques encarregades no assoleixen una qualitat técnica exigible en treballs
d’aquesta naturalesa.

- L’incompliment de qualsevol termini parcial o total dels indicats en el Programa de Treballs vigent i aprovat
per INFRAESTRUCTURES.CAT.

- L’incompliment per I'adjudicatari de qualsevol apartat d’aquest Plec.

INFRAESTRUCTURES.CAT, en els esmentats casos i previ avis, s'atribueix la facultat d'efectuar per ella
mateixa o mitjancant tercers, la redaccio o repeticié de les parts de I'encarrec afectades per les esmentades
anomalies, descomptant els imports corresponents a aquestes actuacions, de la quantitat a abonar al
Consultor pel desenvolupament de I'encarrec integre.

11.- PLA D'ASSEGURAMENT DE LA QUALITAT DELS TREBALLS REALITZATS

El consultor presentara, a l'inici dels treballs, el desenvolupament del Pla d’Assegurament de la Qualitat dels
treballs que hagi ofertat, on s’han de reflectir les disposicions i mesures que pensa prendre per tal d’assegurar
la qualitat dels treballs a realitzar.

L'esmentat Pla haura de contemplar la coheréncia entre els informes generats pels diferents equips que
intervenen; aixi com les possibles incoheréncies, oblits i generacié d’errates de tota mena.
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