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1 MEMORIA



1.1 DADES GENERALS

NOM DEL PROJECTE

Projecte d’actuacions vinculades per la millora de la seguretat, pacificacié del transit i

reducci6é de I'accidentalitat en 'ambit urba del municipi d’Aiguaviva.

IDENTIFICACIO
Tipus d’intervencio: Urbanitzacié a I'entorn de la carretera GI-533
Emplacament: Carretera Sta. Coloma-Girona GI-533
(PK inicial 5+850, PK final 6+650)
Municipi: 17181 Aiguaviva
DADES DEL PROMOTOR
Nom: Ajuntament d’Aiguaviva
CIF: P1700200G
Adrega: Plaga de I'U d’octubre, 1, 17181, Aiguaviva
Contacte: Teléfon: 972235007

Correu: ajuntament@aiguaviva.cat

EQUIP REDACTOR

Atres Taller Técnic S.C.P.

Nom: Cristina Massot Bayés, Arquitecte, n° col-legiada: 66541
Adreca: Carrer Generalitat, 7, 17464, Sant Jordi Desvalls (GIRONA)
Contacte: Teléfon: +34 670297054

Correu: cris@atres.cat

1.2 ANTECEDENTS

La carretera de Sta. Coloma a Girona GI-533 al seu pas per I'ambit urba del municipi
d’Aiguaviva conté un conjunt d’elements que configuren la senyalética per al transit rodat
aixi com per als vianants que transcorren pels seus laterals o bé que creuen la propia via.
Es tracta d’'un conjunt d’elements de senyalética pel trafic (semafors, passos de vianants,

senyals informatives, etc...), i a més també s’hi troba la zona de parada d'autobus, una



rotonda aixi com els enllagos i encreuaments amb els carrers i vies urbanes del municipi.
Degut a les mancances i/o problematiques detectades derivades de la configuracié actual
d’algun d’aquests elements I'Ajuntament d’Aiguaviva ha mostrat la seva voluntat per a la
millora de la seva seguretat, pacificacié del transit i reduccié de I'accidentalitat.

A iniciativa de I'’Ajuntament s’han elaborat propostes i s’ha tramés a autoritzacié al Servei
Territorial de Carreteres de Girona (Departament de territori de la Generalitat de Catalunya),
que ha emeés un informe técnic favorable per a I'execucié del «Projecte d’actuacions
vinculades per la millora de la seguretat, pacificacio del transit i reduccié de I'accidentalitat en
I'ambit urba del municipi d’Aiguaviva» (27/02/2024). Es per aquest motiu que es redacta
aquest projecte.

El projecte es desenvolupa a partir de les propostes recollides en una memoria ja elaborada

anteriorment en I'any 2022 per part de I'Ajuntament d’Aiguaviva.

1.3 OBJECTE DE PROJECTE

El projecte s'emmarca en el marc dels objectius municipals de facilitar la mobilitat de
vianants i usuaris per tot el terme del municipi d’'una forma segura i accessible, més enlla
del nucli urba, com una actuacié més, prevista dins els plans técnics locals de mobilitat i
accessibilitat complementats per actuacions com la Via Verda en el seu tracat de Girona a
Vilobi i que passa per Aiguaviva, promogudes i executades per la Diputacié de Girona. |
també garantir una seguretat i millora de la vida quotidiana del municipi en convivéncia
amb el transit de vehicles que circula per la GI-533, en realitzar accions i actuacions que el

pacifiquin.

Millores que no només repercuteixen en la seguretat dels usuaris de la via reduint els
accidents, siné també en la dels veins en repercutir en altres factors com la contaminacié
acustica provocada per un transit rodat a gran velocitat, o la dificultat de desenvolupar per

igual el creixement del nucli entorn dels dos costats de la via GI-533.

Per aixd el present projecte defineix els treballs necessaris a nivell d’urbanitzacié per
I'acondicionament i millora d’alguns elements que componen el conjunt de la senyalética i
definir-ne les principals caracteristiques que han de permetre I'execucio de les obres a la
carretera de Sta. Coloma a Girona GI-533 en I'ambit urba del municipi d’Aiguaviva,

concretament en el tram entre els punts quilomeétrics PK inicial 5+850 i PK final 6+650.



Es tracta de 12 actuacions puntuals que es concentren en elements concrets mitjangcant la
seva substitucid, millora, canvi d’ubicacié, nova execucio, instal-lacidé de nous dispositius,
incorporacié de nova senyalética, etc... Son intervencions focalitzades en punts concrets
de la carretera GI-533 en I'ambit urba del municipi d’Aiguaviva. El conjunt d’actuacions
permet una millora substancial de la seguretat, la pacificacié del transit i reduccié de

'accidentalitat en aquest tram de la carretera.

Aquestes actuacions permetran també una millora dels itineraris de vianants accessibles
en els diferents punts de travessar que hi ha, per tal de promoure i aconseguir una

mobilitat segura i accessible als habitants i visitants del municipi.

1.4 EMPLACAMENT

La Carretera GI-533, que comunica Girona amb Santa Coloma de Farners, travessa el
municipi d’Aiguaviva d’est a oest, situant-se majoritariament el nucli urba en la zona superior
de la via.

Les actuacions es concentren basicament en la travessera de la carretera GI-533, al seu pas
per Aiguaviva, concretament en I'entorn entre la rotonda que dona accés al Poligon Industrial

Bellsola i accés est al nucli urba, i la travessa a I'altura del Carrer Circumval-lacié fins a I'accés

oest al nucli urba, en el tram entre els punts quilométrics PK inicial 5+850 i PK final 6+650.




1.5 ESTAT ACTUAL

Actualment la carretera de Sta. Coloma a Girona GI-533 en I'ambit urba del municipi
d’Aiguaviva conté un conjunt d’elements que configuren la senyalética per al transit rodat aixi
com per als vianants que transcorren pels seus laterals o bé que creuen la propia via. Es
tracta d’'un conjunt d’elements de senyalética pel trafic (semafors, passos de vianants, senyals
informatives, etc...), i a més també s’hi troba la zona de parada d'autobus, una rotonda aixi
com els enllagos i encreuaments amb els carrers i vies urbanes del municipi.

Tot seguit es recull una sequéncia fotografica (extreta del Google street view) del recorregut

del tram afectat pel projecte entre els punts quilometrics PK inicial 5+850 i PK final 6+650, en

sentit oest-est.










1.6 DESCRIPCIO DEL PROJECTE

Tot seguit es defineixen les actuacions que es desenvolupen en cada un dels punt. A titol de
llegenda es presenta en el planol general d’actuacions (planol num 2) la relacié grafica dels
punts en els quals s’actua. S’enumera en el mateix ordre que la documentacié grafica cada
una de les actuacions, amb l'objectiu que es vol assolir i I'afectacio o treballs als elements

que cal executar per assolir I'objectiu fixat.

Actuacions:

ACTUACIO 1_REDUCCIO DE VELOCITAT DIRECCIO GIRONA
1.1 Preavis amb semafor-radar. Canvi de bacul al semafor existent (es posara vermell quan
s'accedeixi de 50km/h)

1.2 Instal-lacié de senyal d'avis de semafor (150m abans)
1.3 Es trasllada la senyalitzacié de poblacio (a carrec de Carreteres)

ACTUACIO 2_REDUCCIO DE VELOCITAT DIRECCIO GIRONA

2.1 Instal-lacié de senyal "a més de 50km/h semafor tancat"
2.2 Instal-lacio de radar pedagogic

ACTUACIO 3_MILLORA DE CIRCULACIO A LA CRUILLA
3.1 Substituir el sensor del paviment per camera a la columna del semafor

3.2 Independitzar els semafors d'ambdues direccions del semafor-radar. Només es posara
vermell per a la sortida de vehicles o per al pas de vianants

ACTUACIO 4_REDUCCIO DE VELOCITAT DIRECCIO GIRONA

4. Instal-lacié de radar pedagogic

ACTUACIO 5_REDUCCIO DE VELOCITAT DIRECCIO GIRONA

5. Posada en funcionament de preavis amb semafor ambre intermitent, per indicar
proximitat de semafors



ACTUACIO 6_REDUCCIO DE VELOCITAT DIRECCIO SANTA COLOMA

6. Instal-laci6 de radar pedagogic

ACTUACIO 7_MILLORA DE LA CIRCULACIO | L’ACCESSIBILITAT

7. Senyalitzacioé de la parada del bus, abans i després en direccié a Girona

ACTUACIO 8 MILLORA DE LA SEGURETAT | L' ACCESSIBILITAT

8. Execucié del pas de vianants elevat

ACTUACIO 9_MILLORA DE L’ACCESSIBILITAT

9. Rebaix de vorera per la millora de l'accessibilitat al pas de vianants i ampliacio i
consolidacio de vorera a zona de parada autobus (Implica canvi d'ubicacié semafor)

ACTUACIO 10_MILLORA DE L’ACCESSIBILITAT

10. Activar els sensors acustics del pas de vianants

ACTUACIO 11_MILLORA DE L’ACCESSIBILITAT

11. Instal-lar sensors acustics del pas de vianants

ACTUACIO 12_MILLORA DE L’ACCESSIBILITAT

12. Instal-lar sensors acustics del pas de vianants
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Mesures de sostenibilitat mediambiental

En l'eleccié de les actuacions a realitzar s’han tingut en compte l'aplicacié de mesures de
sostenibilitat mediambientals en els nous equips i 'adequacié en la mesura del possible, en

els equips existents. Alguna de les mesures que s’han determinat son les segients:

Utilitzaci6é d’energies alternatives

Tots els equips que s'instal-laran nous, tant les columnes amb els semafors indicadors de
proximitat de semafors, com la nova senyalitzacio lluminosa d’adverténcia, portaran plaques
fotovoltaiques de captacid, per la qual cosa representa una instal-laci6 amb un
subministrament totalment autdonom, sostenible i la seva instal-laci6 no requereix grans
actuacions d’obra civil, amb el conseguent estalvi economic i d’ocupacié d'espais de domini
public de la xarxa de carreteres.

Els equips nous ja s’incorporaran amb aquests captadors solars fotovoltaics i els existents,
s’ha valorat la possibilitat de la implantacié per reduir el consum eléctric, alhora que la seva

autonomia.

Mesures d’estalvi energétic i de recursos

Per tal de facilitar un estalvi energétic, en els equips existents que actualment van amb
subministrament eléctric s’ha contemplat la possibilitat de la instal-lacié d’equips de producci6
fotovoltaica per reduir el consum d’electricitat, de forma combinada. Aixi com la utilitzacié de
lluminaries tipus leds, que tenen un menor consum eléctric per una igual o millor eficiéncia
luminica. La utilitzacié de lluminaries leds ja va incorporada en els nous equips, i en els
existents s’ha valorat la seva substitucio, per leds, en els que encara no s’havia fet aquesta

actuacio.

Mesures de reduccié de contaminacié acustica

En tenir la GI-533 un tragat molt recte en el seu pas pel municipi d’Aiguaviva, I'actuacié sobre
la reduccié de la velocitat dels vehicles també s’ha fomentat entre els semafors situats a la
sortida oest del municipi, per tal de reduir la contaminacié acustica que representa als

habitatges més proxims a la via, el fet de la circulacio de vehicles a gran velocitat.

Mesures que contribueixen a afavorir I'accessibilitat universal
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Les mesures previstes implementar per tal de facilitar I'accessibilitat universal sén les
seglents:
- Supressié de la barrera arquitectonica que representa la vorera situada davant el
pas de vianants que travessa la via a l'algada dels semafors. Construint una vorera
reduint el desnivell del paviment fins al de la via, per facilitar 'accés.
- Instal-lacié de paviment podo tactil a cada un dels costats del pas de vianant que se
suprimira la barrera arquitectonica.
- Instal-lacié de senyals acustics en els passos de vianants-semafors amb so, per
facilitar l'accessibilitat a persones amb discapacitat visual. Els sistemes que

s'instal-laran seran sistemes universals.

Mesures que millorin la mobilitat activa

No s’ha previst en el conjunt del projecte cap accié que representi una millora de la mobilitat
activa, donat que recentment s’han executat els treballs de construccié de la Via Verda que
travessa el municipi, facilitant la circulacié de bicicletes i vianants, pel que no hi ha una

previsio per fer una actuacio d’aquest tipus, que es reculli en aquesta memoria técnica.

Actuacions digitals que comportin una millora de la mobilitat i la congestio del transit

Dins el conjunt de les accions que contempla aquesta actuacid, s’ha previst instal-lar
sistemes digitals que faciliten la mobilitat i regulen la congestié del transit que consisteixen en
la instal-lacié de rétols digitals informatius que indiquen la velocitat a la qual se circula i la
valoracié d’aquesta, amb grau de satisfaccid, segons es compleix o no la velocitat establerta.
Els graus de satisfaccié poden ser Correcte/ regular/ No correcte. El que es coneix com un

radar pedagogic.

1.7 AFECTACIO ALS SERVEIS EXISTENTS

El projecte no preveu interferir en la xarxa de subministrament de serveis existents
(electricitat, sanejament, aigua potable, telecomunicacions, il-luminacié publica), ja que les
actuacions afecten els elements existents de superficie (semafors, passos de vianants, etc...)
i per tant els treballs a executar no impliquen la obertura de noves rases o intervencions que

puguin afectar als serveis subterranis i/0 aeris existents als vorals de la carretera GI-533. En
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tot cas es faran treballs puntuals en l'actuacid numero 9 en el cas de desplagament de
semafor per anul-lar el punt de subministrament eléctric i crear-lo de nou a la nova ubicacio,
que queda separada aproximadament 3 metres del lloc on esta actualment.

S'utilitzen les linies eléctriques existents que ja subministren I'electricitat als semafors
existents, mentre que els nous elements instal-lats que requereixen d'energia eléctrica
ubicats en espais on no hi ha subministrament eléctric es preveuen amb sistema fotovoltaic
per tal que puguin ser autbnoms i no requereixi de nova conduccié eléctrica.

Les bases enterrades pels suports de les noves senyals i elements es crearan en espais on
no hi hagin serveis soterrats a fi que no es vegin afectats. En tot cas en les zones on es
preveu realitzar algun encreuament amb les conduccions de serveis existents, sera necessari
realitzar previament les corresponents cates de localitzaci6 manualment.

Previ a l'inici de les obres sera necessari realitzar, per part de 'empresa constructora, la
consulta prévia a les companyies subministradores pel que fa a la localitzacié i possible

afectacio dels serveis existents.

1.8 ESTUDI DEL TERRENY

No s’ha realitzat estudi geotécnic previ, propiament dit, per no resultar necessari per la
valoracio i execuci6 de les obres contemplades en aquest projecte.

Els estudis previs del terreny s’han limitat a una inspeccié “in situ”, realitzada per 'equip
técnic redactor d’aquest projecte. No existint raons que aconsellin la realitzacié d’assajos o

estudis més profunds, donades les caracteristiques de I'obra civil a executar.

1.9 EXPROPIACIONS

La realitzacio de les obres d’actuacio previstes pel present projecte no comporta I'expropiacio

de terrenys de propietat privada.

1.10 AFECCIO A FINQUES PRIVADES

La realitzacié de les obres d’actuacio previstes pel present projecte no comporta cap afeccié
a finques privades, ja que aquestes actuacions es portaran a terme sempre dintre de I'ambit

del sistema viari, ja cedit com a espai public.
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1.11 GESTIO DE RESIDUS

En I'Annex corresponent s’adjunta I'estudi de Gestié de Residus de la construccié segons el
prescrit en I'article 4 del Reial Decret 105/2008 i en el Real Decret 2010/2018 (PRECAT20).

1.12 DESCRIPCIO DE LES OBRES

Les obres i instal-lacions es realitzaran sota I'estricte compliment de la normativa que els
sigui aplicable, per tant, s'han de complir en tot moment les normes vigents aplicables tant en
matéria de seguretat, aixi com a cada area o labor realitzada portada a efecte per aconseguir

la fi desitjada, complint cada normativa sectorial (muntatges eléctrics, obra civil, etc.).

Treballs previs

Es procedira en primer lloc al replanteig de cada una de les actuacions. Per aixd es marcaran
les alineacions i els punts i cotes definitives de cada un dels elements o zones d’intervencio
(elements de senyalitzacié i/o zona de urbanitzacié de parada autobus).

Un cop identificades de les zones i punts afectats per les diverses actuacions I'empresa
adjudicataria procedira a definir la implantacié d’obra ( zones d'acopi, espais de manipulacié,
zona de carrega i descarrega dels materials i productes, caseta d’obra i serveis, etc...) i la
senyalitzacié de cada una de les zones, i determinar les proteccions col-lectives i individuals i
les mesures de prevencio per al transit rodat i la circulacié de vianants més adequades per
garantir la seguretat i salut dels treballadors aixi com del propi transit rodat i dels vianants i

usuaris de les voreres, I'espai public i la carretera en aquest tram urba.

Enderrocs i moviment de terres

En l'actuacié numero 9, caldra executar 'ampliacié d’'un tram de vorera en 'accés a la parada
d’autobus. Per aixd caldra excavar el nivell superficial i sanejar fins una profunditat mitjana de
40cm per retirar la primera capa de terra vegetal. Aquest volum de material sera transportat a
I'abocador corresponent.

Les condicions de tragat en planta requerides i les caracteristiques desitjades de I'esplanada

sobre la que es construira el ferm es defineixen en la documentacio grafica.
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Les caracteristiques del material del subsol dels terrenys del sector permetran la seva
utilitzacié com a sols tolerables per la formacié del fonament de I'esplanada. Caldra formar
els terraplens estenen el material en tongades de 25 cm de gruix maxim, humitejats i
compactats mecanicament fins assolir la densitat corresponent a un 98% de I'assaig Proctor
Modificat.

Per a la implantacié de nous elements de senyalética també sera necessaria la realitzacio de
nous fonaments sobre els quals poder-los fixar o empotrar. Per aixd en primer lloc s’excavara
el forat i posteriorment es formara el fonament amb formigé armat HA-25/F/20/XC2. En el
suposit que siguin necessaries platines per la fixaci6 mecanica d'aquests elements es

deixaran embegudes en el propi fonament mitjangant esperes.

Pavimentacié

El tram de la vorera es formara amb una capa minima de 15 cm de subbase artificial i un
paviment de formigd de 15 cm de gruix, acabat raspallat.

L’encintat es construira amb vorades de peces de formigo prefabricat tipus T2 i una rigola de

peces de formigd de 40x25x15 cm, col-locades amb morter sobre una base de formigo.

Per la millora de l'accessibilitat del pas de vianants (actuaci6 numero 9) aquest sera
accessibles per minusvalids mitjangant pendent de vorera i nivell de vorada a 1 cm. del nivell
de la calcada, deprimits de 1.20 m de profunditat per un minim de 3.00 m d’amplada que
compleixen amb la Normativa d’accessibilitat.

Per aquest gual amb vorera rebaixada s’utilitzara el segient material:

- Vorada rebaixada i pendents laterals i frontal amb el mateix paviment de la vorera. Amb un
pendent maxim del 10%.

- Franja de panot indicatiu direccional centrada al mig del gual. Amb una amplada de 80cm i
amb una longitud variable fins arribar a la fagana de I'edifici o parcel-la. La direcci6é de les
franges sera perpendicular a la vorada.

- Franja de paviment tactil de botons, paral-lela a la calgada, amb una amplada de 60cm i
amb la mateixa longitud que el gual.

Pel paviment tactil de botons i direccional s’utilitzara panot de 20x20x5cm.

Per a I'execucié del pas de vianants elevat (actuacié nimero 8) es formara sobre el ferm
actual, una capa de mescla bituminosa en calent AC22 BASE 50/70 G, un reg d’adheréncia

C60B4 ADH i per finalitzar sobre tota la superficie de la calgada s’estendra una capa de
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rodadura de mescla bituminosa en calent de 6cm AC16 SURF B50/70 S.

Senyals de transit

El disseny de cada senyal s’adaptara a la norma 8.1-IC “Senyalitzacié vertical” del Ministeri
de Foment, i a la publicacio: Senyals Verticals de Circulacié. Tomo |: Caracteristiques dels
senyals, Ministeri de Foment, 1992.

Els senyals estaran constituits per lames d’alumini i els pals que s’utilitzaran com a suport del
moduls seran fabricats en tub cilindric acanalat en perfil d’alumini i pintats amb pintura pols
de poliester o anoditzats. Tota la tipografia, textos, pictogrames, etc. acompliran la normativa
establerta en el projecte: "Imatge Grafica de la Senyalitzacié Exterior" aprovat pel Consell
Executiu de la Generalitat de Catalunya el 5 d’agost de 1982.

El projecte inclou el subministrament i instal-lacié dels senyals, aixi com l'obra civil
necessaria per a la instal-lacio, consistent en la demolicié i reposicid del paviment, i la
construccié del dau de formigd de cimentacié amb quatre esparrecs d’ancoratge.

Les dimensions dels cartells s’han deduit del tamany dels caracters i orles utilitzades, de les
separacions entre linies i orles, i entre orles i vores dels cartells. Tots aquests valors soén
funcio de l'algada basica de lletra (Hb).

Els senyals utilitzats als marges es giraran lleugerament cap a fora un angle de 3 graus
respecte de la normal a la linia que uneixi el cant6 de la calgada en front a ells, amb el punt
del mateix canté situat a 150 metres abans. Els cartells fletxa s’orientaran perpendicularment
a la visual del conductor a qui vagi destinat el seu missatge, situat 50 metres abans. Si
orientessin a conductors procedents de trams diferents, es disposaran perpendiculars a la
bisectriu d’angle més gran de les respectives visuals. Els cartells situats sobre la cal¢cada
s’inclinaran lleugerament en desplom ( aproximadament 4 cm / m).

El tipus de lletra a emprar en carreteres convencionals és alfabet denominat “Carretera
Convencional”’. Aquest alfabet ve dimensionat al annex N°1 de la “Instruccio 8.1-IC / 1998”.
Es defineix com algada basica (Hb) la de la lletra majuscula o nimero de major algada en un
cartell, o en el seu defecte el de la majuscula corresponent a la mindscula més gran.

La determinacié de l'algcada basica a utilitzar es fa en funcié del tipus de cartell (portic,

presenyalitzacio, fletxa, etc.) i del tipus de via a la que es troba situat.
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Semafors

Maneres de funcionament

La configuracio i programacio basica del regulador permet una estratégia de control per fases
i/lo grups en qualsevol de les maneres de funcionament, amb dependéncia del trafic
mitjangant detectors de vehicles, actuat o semi-actuat, sense dependéncia del trafic en
sequeéncia fixa, coordinat amb altres equips o de forma independent (autbnom), o centralitzat
mitjangant centrals de zona o ordinadors que realitzen una gestio integral del trafic des d'un
centre de control.

En totes les maneres poden executar-se tant estrategies de prioritat a vehicles de transport

public, ja sigui per fases com per grups, com a estratégies d'Emergéncia.

Métodes de control
El regulador disposa dels seglients métodes de control per realitzar la seleccié de plans de
trafic i executar I'avang de les fases estables:
* Control Manual
* Control Autonom
- Seleccio de Planes Horaris
- Seleccio per Dades del Trafic
* Control Centralitzat

* Control Adaptatiu. La Manera de Funcionament del regulador pot ser tant per fases com per

grups.

Capcals semaforics

Tots els semafors seran del model classic, color negre, amb optiques de LED. La resta de
elements, com armaris, cablejats, columnes, baculs, suports... també seran tots els
homologats i adients al tipus d’instal-lacions a realitzar. Les diferents tipologies de semafors
sén:

» 13/200: semafor per vehicles de 3 optiques de 200 mm de diametre (vermell, ambre i verd).
» 13/200: semafor per vehicles de 3 optiques de 200 mm de diametre (vermell, ambre i verd)
amb fletxa.

» 12/200 PPC: semafor per vianants de 2 optiques de 200 mm de costat (vermell i verd). ¢
11/200: semafor precaucié intermitent per vehicles d'1 optica de 200 mm de diametre

(ambre).
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* Modul d’invidents: és un modul amb senyal sonor que s’afegeix al modul 12/200 de pas de

vianants.

Avisador acustic per invidents

El sistema avisador acustic per invidents és un dispositiu dissenyat para sonoritzar les
cruilles de vianants. A diferéncia d'altres sistemes, només actua mitjancant l'activacio a
través d'un petit comandament a distancia, per la qual cosa en régim normal, el sistema no
emet cap tipus de so. L'equip inclou un dispositiu de regulacié automatica de volum, que
permet emetre els senyals acustics en funcié del soroll ambienti exterior, assegurant d'una
banda que el senyal acustic sigui percebuda per l'usuari, i evitant al mateix temps volums
excessivament alts, molests per al veinat, sobretot en horaris nocturns.

Aquesta caracteristica, juntament amb I'activacio selectiva per comandament a distancia, fan
que aquest sistema practicament no introdueixi cap contaminacié acustica en els entorns en
els quals s'instal-la. Tant el senyal acustic de pas com la de finalitzacié de pas, és emesa des
del pal de partida i el de destinacié de forma simultania, la qual cosa permet a l'usuari
localitzar de forma exacta la trajectoria de I'encreuament (origen i destinacid), que en alguns

casos no és perpendicular a la vorera, dificultant aixi I'encreuament a persones invidents.

Suports i Cablejats

Els baculs i les columnes seran metal-liques, tant pels baculs de 6 m com per les columnes
de 2,4 m 6 4 m. Aixi com també tots els elements de suports i altres elements de fixacié dels
capcals a les columnes.

Els capcals de semafors s’alimenten des del regulador amb un cable de 2,5 mm2 de seccid,
amb coberta de 0,6/1 KV d’aillament. Per altra banda, s’instal-lara un anell de posada a terra
a base de cable de coure nu 1x35 mm2 que anira en contacte amb terres; aixi mateix,
s’instal-lara una pica/placa de presa a terra per cadascuna de les columnes i regulador

El suport disposara de sistemes de subjeccié que uneixen els conjunts semaforics tant a
columna com a bacul.

Els més habituals son els suports i els seients. El muntatge o desmuntatge del semafor sobre
el suport tindra dispositius antiafluixaments i no desmuntables amb personal no autoritzat
sense eines.

El maneguet que subjecta la base del semafor disposara d'una corona dentada que permetra
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l'orientacié del semafor al mateix temps que garanteix la impossibilitat d'orientacions

accidentals.

S'hauran de contemplar els seguents tipus de suports de fixacié a la columna o bacul:

Seients per a columna bacul. Funcié: suportar una unitat semaforica suspesa
verticalment des d'una columna bacul. Les dimensions dependran del semafor que
han de subjectar. Hauran d'ajustar-se perfectament al semafor per un costat i a la
columna o bacul per l'altre, garantint un contacte ferm.

Suport per a fixacio lateral a columna vertical. Funcié: suportar una unitat semaforica
en columna vertical adossada lateralment a una columna. Podran tenir unes mides
maximes de sortint per a cada tipus de semafor de forma que aquest no es separi
més de 80 mm de I'element al que esta subjectat.

Suport doble. Funcié: suportar dues unitats col-locades simeétricament sobre una
columna vertical. Les dimensions maximes admeses seran aquelles que mantinguin
els semafors instal-lats a una separacié compresa entre 80 i 120 mm.

Suport triple. Funcio: suportar tres unitats col-locades simétricament respecte del

central sobre una columna vertical.

Tanca lateral parada autobus

La tanca es localitza al lateral de la zona ampliada de vorera de 'area de parada autobus. Es

forma amb pilars de fusta encastats a formigd cada dos metres i dos travessers horitzontals.

Tanca de pals tornejats amb unions metal-liques (o brides metal-liques) per fixar els

travessers de fusta als pilars.

La fusta sera del tipus Pi roig tornejat i tractat per a classe d'us 4 segons UNE 335. Fusta

d’explotacions forestals sostenibles amb certificat PEFC o FSC. L’acer galvanitzat segons
normativa EN 1461.

1.13 PROCES CONSTRUCTIU

El procés constructiu que es seguira pel desenvolupament de les obres sera en ultima

instancia el que determini 'empresa constructora finalment contractada.

Es procedeix a la definicio basica del procediment constructiu proposat a nivell de projecte.
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El pla d’obra a seguir per a I'execucié del present projecte d’urbanitzacié, a mode indicatiu,
queda planificat de la segltent forma:

- Localitzacié de serveis soterrats,

- Enderrocs i retirades de elements existents (paviments, panots, vorades...),
-Moviment de terres per excavacions de fonaments i rebaixos per caixes de paviments,
- Subbases i bases,

- Col-locacio de vorades i escocells,

- Pavimentacio voreres,

- Col‘locacioé de columnes i suports de senyals ,

- Instal-lacié de mobiliari urba,

-Col-locaci6 de tanca de fusta,

- Senyalitzacié hortizontal i vertical i acabats

1.14 ACCESSIBILITAT PER A TOTHOM

Durant I'execucioé dels treballs es tindra cura de deixar una zona adequada per tal que la
mobilitat de persones (i en especial aquelles amb problemes de mobilitat) i vehicles quedi
adequadament garantida. Per aix0 es tindra en compte els seglents aspectes:

1. Per a la ubicacio de la caseta d'obra i el magatzem de materials, eines i mitjans auxiliars,
s’estudiara un emplagament estratégic que minimitzi aquesta incidéncia negativa ocupant
I'espai imprescindible, aprofitant les zones que el transit no utilitza regularment.

2. Es tindra una cura especial de la planificacio del treball a fi de reduir al minim el temps de
permanéncia en obra d’aquests elements. No es permetra 'emmagatzematge de materials
ni mitjans auxiliars més temps de I'estrictament necessari per a la seva utilitzacié o posada
en obra.

3. S’haura de garantir I'entrada i sortida als immobles de la zona afectada. Quan s’hagi de
salvar alguna rasa oberta aquesta es cobrira amb planxes de fusta o metal-liques que
tinguin prou rigidesa i que siguin inamovibles quan es trepitgin.

4. Per poder efectuar els treballs de carrega i descarrega de materials que puguin tenir
incidéncia en la circulacio, s’haura d’avisar préviament als serveis municipals i/o a carreteres

del Departament de Territori i obtenir la seva autoritzacio.

Tancat de proteccio

20



1. Tot element que alteri d’alguna manera la superficie vial suposara un obstacle que haura
de ser protegit amb tanques. Aquests obstacles poden ser tant les casetes d’obra com els
materials, la maquinaria, les eines o els mitjans auxiliars que puguin estar emmagatzemats,
aixi com les operacions de preparacié de materials.

2. La proteccio de tots aquests elements sera continua en tot el perimetre i es fara per mitja
de tanques consistents, prou estables i perfectament alineades. Aquest tancat significara la
delimitacié dels espais destinats a cadascun dels tres usos que n’ocupen: transit de

vianants, transit rodat i canalitzacio.

Senyalitzacié

Les exigéncies de manteniment del transit de vianants i de rodat obliguen a disposar una
senyalitzacioé vertical materialitzada en senyals reglamentaris de transit i rétols indicadors
que garanteixin en tot moment la seguretat dels vianants i del transit rodat.

1. Els senyals de transit a disposar seran com a minim els exigits per la legislacié viaria
vigent.

2. Tota la senyalitzacié i el tancat estaran suficientment il-luminats duran les hores
nocturnes mitjangant elements lluminosos de color vermell o groc.

3. Tots els elements que s’instal'lin tant en la senyalitzaci6 com en el tancat i en la

informacid, seran els models homologats.

Neteja
1. Es obligacié del contractista la neteja diaria i sistematica de la via publica que resulti
afectada per la realitzacié de les obres.

2. Es prohibeix netejar la maquinaria i els tancs de formigé a la via publica.

Reposicio de voreres

1. El paviment a reposar de les voreres sera del mateix tipus i textura que I'existent

2. Es reposaran llosetes senceres, de manera que no quedi cap lloseta deteriorada per
'obra o en mal estat que li sigui adjacent, encara que no hagi estat afectada per aquesta
obra.

3. En l'acabat superficial, es tindra especial cura de que no quedin “bosses” on després es

pugui acumular I'aigua
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2 ANNEXES DE LA MEMORIA
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2.1 ANNEX 1-NORMATIVA

En aquest apartat es contempla la justificacié de la normativa existent i vigent en el decurs
de la redaccié, obligatoria o no, que pugui ser d’aplicacio a I'estudi del projecte. El seglent
projecte s’ajusta a un seguit de normatives técniques d’urbanitzacié delimitada en els

seguents apartats:

ENGINYERIA CIVIL

GENERAL

eReal Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico (BOE del 16 de noviembre de 2011). Correccion de errores BOE del 3 de febrero
de 2012.

* Llei 3/2007, de 4 de juliol, de I'obra publica.

* Ley 25/1988, de 29 de julio, de Carreteras (BOE del 30/7/1988, rectificaciones BOE del 12/11/1988). La Ley
24/2001, de 27 de diciembre (BOE del 31/12/2001) modifica los apartados 1 y 2 del articulo 8 y el apartado 4
del articulo 10. El Real Decreto-ley 11/2001, de 22 de junio (BOE del 23/6/2001) modifica el articulo 29. El
articulo 74 de la Ley 14/2000 de 29 de diciembre (BOE del 30/12/2000) modifica los articulos 31.3 y 34. El
articulo 10 del Real Decreto-ley 15/1999, de 1 de octubre (BOE del 2/10/1999) modifica el segundo parrafo del
articulo 19.4.

La disposicidn adicional 49, el articulo 121.1 y articulo 121.2 de la Ley 66/1997, de 30 de diciembre (BOE del
31/12/1997) modifica el articulo 5, afiade un parrafo al articulo 11.1 y modifica el parrafo 4 del articulo 21.4,
respectivamente. La disposicion adicional 22.2 y la disposicién addicional 22.1 de la Ley 13/1996, de 30 de
diciembre (BOE del 31/12/1996) modifica el articulo 19.4 y afiade el articulo 21.4, respectivamente. La
disposicion adicional novena.1 de la Ley 42/1994, de 30 de diciembre (BOE del 31/12/1994) modifica el articulo
34.

* Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General de Carreteras
(BOE del 23). Modificado por el Real Decreto 1911/1997, de 19 de iciembre, (BOE del 10 de enero de 1998),
por el Real Decreto 597/1999, de 16 de abril (BOE del 29 de abril de 1999) y por el Real Decreto 114/2001, de 9
de febrero (BOE del 21 de febrero de 2001). La Orden Ministerial de 16 de diciembre de 1997 del Ministerio de
Fomento desarrolla algunos de sus articulos.

* Decret legislatiu 2/2009, de 25 d’agost, pel qual s’aprova el Text refés de la Llei de Carreteres.

* Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental. (BOE del 11/12/2013)

* Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de Costas (BOE
11/10/2014).

* Nota de Servicio 7/2014 de 18 de noviembre de 2014. Base de precios de referencia de la Direccidn General
de Carreteras.

* Nota de Servicio 8/2014 de 3 de diciembre de 2014. Recomendaciones para la redaccion de los proyectos de
trazado de carreteras.

* Nota de Servicio 9/2014 de 4 de diciembre de 2014. Recomendaciones para la redaccion de los proyectos de
construccién de carreteras.

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS
* OM 6/02/1976, “PG-3/75, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras” (BOE
7/07/1976).
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* ORDEN de 27 de diciembre de 1999 por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a conglomerantes
hidraulicos y ligantes hidrocarbonados. (BOE 22/01/2000).

* ORDEN FOM/475/2002, de 13 febrero, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a Hormigones y Aceros. (BOE
6/03/2002).

* ORDEN FOM /1382/2002, de 16 mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones. (BOE 11/06/02).

* ORDEN FOM/891/2004, de 1 marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a firmes y pavimentos. (BOE
6/04/04).

* Orden FOM /2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacidn, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.

* OC 21/2007 Sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los ligantes y mezclas bituminosas que
incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU).

* OC 24/2008 Sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de carreteras y puentes (PG-3).
Articulos: 542- Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigdn bituminoso y 543- Mezclas bituminosas para
capas de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas.

* OC 21bis/2009 Sobre betunes mejorados y betunes modificados de alta viscosidad con caucho procedente de
neumaticos fuera de uso (NFU) y criterios a tener en cuenta para su fabricacidn in situ y almacenamiento en
obra.

* OC 29/2011 Sobre ligantes bituminosos y microaglomerados en frio.

* OC 8/2001, de 27 de diciembre, “PG-4, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Conservacion de Carreteras”, de Reciclado de firmes (publicada una 22 edicion revisada y corregida en
diciembre de 2003).

TRACAT

* Orden, de 27 de diciembre de 1999, del Ministerio de Fomento, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC
“Trazado” de la Instruccién de Carreteras (BOE del 2 de febrero de 2000). Modificada por Orden de 13 de
septiembre de 2001 del Ministro de Fomento (BOE del 26 de septiembre de 2001).

DRENATGE

* Orden Ministerial, de 14 de mayo de 1990, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC sobre drenaje superficial
(BOE del 23 mayo de 1990).

* Orden Circular 17/2003, de 23 de diciembre, sobre Recomendaciones para el proyecto y construccién del
drenaje subterraneo en obras de carretera.

* Maximas lluvias diarias en la Espafa peninsular. Direccion General de Carreteras, 1999. Contiene programa
informatico y mapa a escala 1:800.000.

* Calculo hidromete OC 8/2001orolégico de caudales maximos en pequenas cuencas naturales, Direccidon
General de Carreteras, mayo de 1987.

GEOLOGIA | GEOTECNIA

* Guia para el proyecto y la ejecucién de muros de escollera en obras de carretera, agosto de 2006. Esta
publicacién anula a las anteriores Recomendaciones para el disefio y construccién de muros de escollera en
obras de carreteras de 1998 y al capitulo 5 de la publicacion Tipologia de muros de carretera.

24



* Guia para el proyecto y la ejecucién de micropilotes en obras de carretera. Direccién General de Carreteras,
octubre de 2005.

* Guia para el diseno y la ejecucion de anclajes al terreno en obras de carretera. Direccion General de
Carreteras, 22 edicidn revisada - junio de 2003.

* Guia de cimentaciones en obras de carreteras. Direccion General de Carreteras, 32 edicidon revisada -
diciembre de 2009.

* Tipologia de muros de carretera. Direccion General de Carreteras, 22 edicion revisada — julio de 2002.

* Proteccién contra desprendimientos de rocas. Pantallas dinamicas. Direccion General de Carreteras 1996.

* Manual para el proyecto y ejecucion de estructuras de suelo reforzado. Direccién General de Carreteras,
enero de 1989.

PONTS | ESTRUCTURES

* Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccidn para la recepcidn de cementos
(RC-08) (BOE del 19 de junio de 2008). Correccién de errores BOE del 11 de septiembre de 2008.

* Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la “Instruccidn de Hormigén Estructural (EHE-
08)” (BOE del 22 de agosto de 2008). Correccidn de errores BOE del 24 de diciembre de 2008.

* Resolucié TES/342/2014, de 29-01-2014, per la qual s'estableixen els criteris ambientals per a I'atorgament
del distintiu de garantia de qualitat ambiental als productes de formigd amb material reciclat (DOGC
25/02/2014).

* Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la “Instruccidn de Acero Estructural (EAE)”
(BOE del 23 de junio de 2011). Correccién de errores BOE del 23 de junio de 2012.

* Guia para la concepcién de puentes integrales en carreteras. Direccion General de Carreteras, septiembre de
2000.

* Obras de paso de nueva construccién. Conceptos generales. Direccién General de Carreteras, mayo de 2000.

* Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo, por el que se aprueba la Norma de construccién sismorresistente:
puentes (NCSP-07) (BOE del 2 de junio de 2007).

* Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de construcciéon
sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02) (BOE del 11 de octubre de 2002).

* Orden FOM /2842/2011, de 29 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccién sobre las acciones a
considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP-11) (BOE de 21 de octubre de 2011).

* Orden Circular 11/2002, de 27 de noviembre, sobre criterios a tener en cuenta en el proyecto y construccion
de puentes con elementos prefabricados de hormigdn estructural.

* Manual de aplicacién de las Recomendaciones RPM - RPX / 95. Direccién General de Carreteras, septiembre
2000.

* Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos para carreteras (RPX-95). Direcciéon General de
Carreteras, 1996.

* Recomendaciones para la realizacién de pruebas de carga de recepcién en puentes de carreteras. Direccidon
General de Carreteras,1999.

* Orden FOM /3818/2007, de 10 de diciembre, por la que se dictan instruccions complementarias para la
utilizacion de elementos auxiliares de obra en la construccion de puentes de carretera. (BOE del 27 de
diciembre de 2007).

* Nota de servicio 3/2007, de 14 de marzo de 2007, sobre instrucciones para la utilizacion de cimbras
autolanzables (maviles) en la construccion de puentes de carretera.

* Nota de servicio 4/2001, de 27 de Abril de 2001, sobre pintura de barandas, pretiles metalicos y barandillas a
utilizar en la red de carreteras del Estado gestionada por la Direccién General de Carreteras.

* Nota de Servicio de la Subdireccion General de Construccidn, de 28 de julio de 1992, sobre losas de transicion
en obras de paso.

* Nota técnica sobre aparatos de apoyo para puentes de carretera, Direccion General de Carreteras, 1995.

* Nota de servicio, de 9 de marzo de 2007, sobre la realizacién de inspecciones de nivel basico en obras de
fabrica (muros y obras de contencidn, obras de paso y tuneles) de la Red de Carreteras del Estado.
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* Nota de servicio sobre actuaciones y operaciones en obras de paso dentro de los contratos de conservacién.
(Enero 1995).

* Guia para la realizacion de inspecciones principales de obras de paso en la Red de Carreteras del Estado.
Direccion General de Carreteras, abril de 2012.

* Guia de inspecciones basicas de obras de paso. Direccion General de Carreteras, diciembre de 2009.

* Guia para la realizacion del inventario de obras de paso. Direccion General de Carreteras, diciembre de 2009.

FERMS | PAVIMENTS

* Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1-IC “Secciones de firme”, de
la Instruccion de Carreteras (BOE del 12 de diciembre de 2003).

* Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.3-IC: “Rehabilitacion de
firmes”, de la Instruccidn de Carreteras (BOE del 12 de diciembre de 2003, correccién de erratas BOE del 25 de
mayo de 2004).

* Guia para la actualizacién del inventario de firmes de la Red de Carreteras del Estado Direccidon General de
Carreteras, septiembre 2011.

* Guia para el replanteo de las obras de conservaciéon de firmes Direccién General de Carreteras - Subdireccion
de Conservacién y Explotacidn, junio 1998.

* Orden Circular 20/2006, de 22 de septiembre de 2006, sobre recepcidén de obras de carreteras que incluyan
firmes y pavimentos.

EQUIPAMENT VIAL

Senyalitzacid vertical

* Real Decreto 334/1982, de 12 de febrero, sobre sefializacién de carreteras, aeropuertos, estaciones
ferroviarias, de autobuses y maritimas y servicios publicos de interés general en el ambito de las Comunidades
Autonomas con otra lengua oficial distinta del castellano (BOE del 27 de febrero de 1982).

* Real Decreto 2296/1981, de 3 de agosto, sobre sefalizacion de carreteras, aeropuertos, estaciones
ferroviarias, de autobuses y maritimas y servicios publicos de interés general en el ambito territorial de las
Comunidades Auténomas (BOE del 9 de octubre de 1981).

* Orden, de 2 de agosto de 2001, por la que se desarrolla el articulo 235 del Reglamento de la Ley de
Ordenacion de los Transportes Terrestres, en materia de supresién y proteccién de pasos a nivel (BOE del 9 de
agosto de 2001). Regula la sefializacién de pasos a nivel. Modificada por Orden, de 19 de octubre de 2001 (BOE
del 30 de octubre de 2001).

* Orden FOM /534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefializacién vertical de la
Instruccion de Carreteras.(BOE 5/04/2014).

* Resolucién de 1 de junio de 2009, de la Direccién General de Trafico, por la que se aprueba el Manual de
Sefalizacion Variable (BOE del 13 de junio de 2009). Correccion de errores BOE del 23 de junio de 2009.

* Nota de Servicio 1. Sefializacion del Camino de Santiago.

* Manual del sistema de sefalizacion turistica homologada de la Red de Carreteras del Estado. Enero de 2000.
(SISTHO)

* Catalogo de nombres primarios y secundarios. Junio de 1998.

* Senales verticales de circulacién. Tomo I. Caracteristicas de las senales. Direccion General de Carreteras,
marzo de 1992.

* Sefales verticales de circulacion. Tomo Il. Catadlogo y significado de las sefales. Direccion General de
Carreteras, junio de 1992.

Senyalitzacio horitzontal

* Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2- IC sobre marcas viales, (BOE del 4 de
agosto y 29 de septiembre de 1987).
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* Nota de Servicio 2/2007, de 15 de febrero, sobre los criterios de aplicacién y de mantenimiento de las
caracteristicas de la sefializacién horizontal.

* Nota Técnica sobre los criterios para la redaccién de los proyectos de marcas viales, de 30 de junio de 1998.

* Guia para el proyecto y ejecuciéon de obras de sefalizacién horizontal. Direccién General de Carreteras,
diciembre 2012.

Senyalitzacio d’obres

* Orden, de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la Instruccion 8.3-IC sobre sefializacidn, balizamiento,
defensa, limpieza y terminacién de obras fijas fuera de poblado (BOE del 18 de septiembre de 1987).

* Orden Circular 15/2003, de 13 de octubre, sobre sefializacion de los tramos afectados por la puesta en
servicio de las obras. —-Remate de obras—.

* Orden Circular 16/2003, de 20 de noviembre, sobre intensificacion y ubicacion de carteles de obras.

* Nota de Servicio 5/2001, de 27 de abril, sobre hitos empleados en las inauguraciones de obras a utilizar en la
red de carreteras del Estado, gestionada por la Direccion General de Carreteras.

* Nota Interior, de 9 de marzo de 2009, sobre el nuevo modelo del cartel de obras.

* Manual de ejemplos de sefalizacion de obras fijas. Direccidon General de Carreteras, 1997. Como aplicacion
de la Norma 8.3-IC sobre Sefializacion de Obras.

* Senalizacion movil de obras. Direccion General de Carreteras, 1997. Adecuacion de la Norma 8.3-IC sobre
Sefializacion de Obras.

Elements d’abalisament
* Orden Circular 309/90 Cy E, de 15 de enero, sobre hitos de arista.

Sistemes de contencio de vehicles

* Orden Circular 28/2009, de 19 de octubre de 2009, sobre criterios de aplicaciéon de barreras de seguridad
metalicas.

* Orden Circular 23/2008, de 30 de julio de 2008, sobre criterios de aplicacién de pretiles metélicos en
carretera.

* Orden Circular 18bis/2008, de 30 de julio de 2008, sobre criterios de empleo de sistemas para proteccion de
motociclistas.

* Orden Circular 18/2004, de 29 de diciembre de 2004, sobre criterios de empleo de sistemas para proteccion
de motociclistas.

* Orden Circular 35/2014, de 19 de mayo de 2014, sobre criterios de aplicacién de sistemas de contencion de
vehiculos.

* Nota Interior, de 12 de septiembre de 2008, sobre aplicacion de las érdenes circulares18bis/2008 y 23/2008 a
obras pertenecientes a

la Subdireccion General de Construccion.

¢ Nota Interior, de 29 de abril de 2008, sobre colocacion de pretiles en estructuras.

URBANITZACIO

GENERAL

* Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el texto refundido de la ley

de suelo (BOE 26/06/2008).

* Llei 3/2012 Modificacié del Text refds de la Llei d’'urbanisme (DOGC 29/2/2012).

* Decret Legislatiu 1/2010 Text refés de la Llei d’'urbanisme (DOGC 5/8/2010).

* Decret 64/2014, de 13 de maig, pel qual s'aprova el Reglament sobre proteccié de la legalitat urbanistica
(DOGC 15/05/2014)

* Llei 3/2009 de regularitzacio i millora d’urbanitzacions amb deficits urbanistics (DOGC 19/03/2009)

* Decret 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament d’urbanisme (DOGC 24/7/2006).
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* Codigo Técnico de la Edificacion DB Sl 5 Seguridad en caso de incendio. Intervencion de los bomberos (BOE
28/03/2006).

* Real Decreto 2267/2004, Reglamento de seguridad en caso de incendio en establecimientos industriales,
RSCIEI. Anexo Il (BOE17/12/2004).

* Llei 5/2003, de 22 d'abril, de mesures de prevencié dels incendis forestals en les urbanitzacions sense
continuitat immediata amb la trama urbana.

* Decret 123/2005, de mesures de prevencié dels incendis forestals en les urbanitzacions sense continuitat
immediata amb la trama urbana (DOGC nim. 4407 de 16/06/2005).

* Decret 135/1995 de desplegament de la Llei 20/1991, de promocié de I'accessibilitat i de supressié de
barreres arquitectoniques, i d’aprovacié del Codi d’accessibilitat. (Capitol 2: Disposicions sobre barreres
arquitectoniques urbanistiques —BAU-) (DOGC niim. 2043 de 28/04/1995).

* Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios publicos
urbanizados y edificaciones. (BOE 11/05/2007).

* Llei 9/2003, de mobilitat (DOGC 27/6/2003).

* Decret 344/2006, de 19 de setembre, de regulacié dels estudis d'avaluacié de la mobilitat generada.
(Correccid d'errada en el DOGC num. 4750, pag. 45207, de 30.10.2006).

* Llei 6/2009, del 28 d'abril, d'avaluacié ambiental de plans i programes.

* Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental. (BOE del 11/12/2013).

* Llei 13/2014, del 30 d'octubre, d'accessibilitat (DOGC nim 6742 de 4/11/2014)

VIALITAT

* Orden FOM /3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC: “Secciones de firme”, de
la instruccién de Carreteras (BOE 12/12/2003).

* Orden FOM /3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.3-IC: “Rehabilitacion de
firmes”, de la Instruccién de carreteras (BOE 12/12/2003).

* Orden 27/12/1999, Norma 3.1-IC. "Trazado, de la Instruccion de carreteras” (BOE2/02/2000).

* Orden de 14/05/1990 por la que se aprueba la Instruccidn de carreteras 5.2-IC “Drenaje superficial”(BOE
23/05/1990).

* UNE-EN-124 1995. Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién utilizadas por peatonesy
vehiculos. Principios de construccién, ensayos de tipo, marcado, control de calidad.

* Ordre 2/07/1976, “PG-3/88, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras” (BOE
2/07/1976 i 7/07/1976 respectivamente).

* ORDEN FOM/475/2002, de 13 febrero, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a Hormigones y Aceros. (BOE
6/3/2002) Modificacions i derogacions: veure analisi juridic al format HTML del BOE.

* OM 6/02/1976, “PG-3/75, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras” (BOE
7/07/1976).

* ORDEN de 27 de diciembre de 1999 por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a conglomerantes
hidraulicos y ligantes hidrocarbonados. (BOE 22/01/2000).

* ORDEN de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a sefalizacion, balizamiento
y sistemas de contencién de vehiculos. (BOE 28/01/2000).

* ORDEN FOM/475/2002, de 13 febrero, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a Hormigones y Aceros. (BOE
6/03/2002).

* ORDEN FOM /1382/2002, de 16 mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones. (BOE 11/06/02).
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* ORDEN FOM/891/2004, de 1 marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a firmes y pavimentos. (BOE
6/04/04).

* OC 21/2007 Sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los ligantes y mezclas bituminosas que
incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU).

* OC 24/2008 Sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de carreteras y puentes (PG-3).
Articulos: 542- Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso y 543- Mezclas bituminosas para
capas de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas.

* OC 21bis/2009 Sobre betunes mejorados y betunes modificados de alta viscosidad con caucho procedente de
neumaticos fuera de uso (NFU) y criterios a tener en cuenta para su fabricacidn in situ y almacenamiento en
obra.

* OC 29/2011 Sobre ligantes bituminosos y microaglomerados en frio.

* OC 8/2001, de 27 de diciembre, “PG-4, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Conservacion de Carreteras”, de Reciclado de firmes (publicada una 22 edicion revisada y corregida en
diciembre de 2003).

* Ordenances municipals.

GENERIC INSTAL-LACIONS URBANES

* Decret 120/1992 del Departament d’Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya: Caracteristiques que
han de complir les proteccions a instal-lar entre les xarxes dels diferents subministraments publics que
discorren pel subsol (DOGC niim. 1606 de 12/06/1992).

* Decret 196/1992 del Departament d’Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya pel que es modifica
I'apartat a) del preambul i el punt 1.2 de I'article 1 del Decret 120/1992 (DOGC nim. 1649 de 25/09/1992).

* ORDRE TIC/341/2003, de 22 de juliol, per la qual s'aprova el procediment de control aplicable a les obres que
afectin la xarxa de distribucio electrica soterrada.

* Especificacions Tecniques de les companyies subministradores dels diferents serveis.

* Normes UNE de materials, sistemes o metodes de col-locacid i calcul.

XARXES DE DISTRIBUCIO D’ENERGIA ELECTRICA

General

* Llei 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector eléctrico (BOE 28/11/1997) i successives modificacions.

* Ley 24/2013, de 26 diciembre, del Sector Eléctrico (BOE 27/12/2013).

* Ley 17/2013, de 29-10-2013, para la garantia del suministro e incremento de la competencia en los sistemas
eléctricos insulares y extrapeninsulares (BOE 30/10/2013).

Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucién, comercializacién de
instalaciones de energia eléctrica (BOE 27/12/2000) y correccion de errores (BOE 13/03/2001).

* Llei 18/2008, del 23 de desembre, de garantia i qualitat del subministrament electric. (Correccié d'errada en
el DOGC num. 5307, pag. 6092, de 29.1.2009).

Enllumenat public

* Real Decreto 1890/2008 Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus
instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07. (BOE 19/11/2008).

* Llei 6/2001, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi ambient (DOGC 12/06/2001).

* Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, ITC- BT-09
Instalaciones de alumbrado exterior. (BOE 18/09/2002).

* Norma Tecnologica NTE-IEE/1978. “Instalaciones de electricidad: Alumbrado exterior”.

PREVENCIO DE RISCOS LABORALS DISPOSICIONS BASIQUES
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* Ley 38/1999 de 5 de novembre, de Ordenacion de la Edificacion, (LOE) (BOE 06/11/99),modificacidn: Ley
53/2002, (BOE 31/12/02). Modificada pels Pressupostos generals de I'estat per a I’any 2003. art. 105.

* Ley 32/2006, de 18 octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccidon (BOE
19/10/2006).

* Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la ley 32/2006, de 18 octubre, reguladora
de la subcontratacion en el Sector de la Construccidn.

* Real Decreto 337/2010 de 19 de marzo, por el que se modificant el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencidn; el Real Decreto 1109/2007 de 24 de
Agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 octubre, reguladora de la subcontratacidn en el Sector
de la Construccién.

* Ley 31/1995, de 08-11-1995, de Prevencidn de Riesgos Laborales (BOE 10/11/1995).

* Real Decreto 171/2004, 30 de gener, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, 08- 11-1995, de
Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de actividades empresariales (BOE 31/01/2004).

* Ley 54/2003 de 12 desembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales (BOE
13/12/2003).

* Real Decreto 486/1997 de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo (BOE 23/04/1997).

* Real Decreto 1627/1997, de 24-10, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construcciéon (BOE 25/10/1997).

* Reial decret 604/2006, de 19 de maig, pel qual es modifiquen el Reial decret 39/1997, pel qual s’aprova el
Reglament dels serveis de prevencid, i el Reial decret 1627/1997, pel qual s’estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut en les obres de construccio.

* Ordre TIN/2504/2010, de 20 de setembre, que desenvolupa el Reglament dels Serveis de Prevencié respecte
a l'acreditacié de serveis de prevencid, la memoria d'activitats preventives i |'autoritzacié per auditar el sistema
preventiu de les empreses.

* Ordre TIN/1071/2010, de 27 d'abril, sobre els requisits i dades que han de reunir les comunicacions
d'obertura o de represa d'activitats en els centres de treball.

* Decret 171/2010, de 16 de novembre, del registre de delegats i delegades de prevencié

* Decret 10/2009, de 27 de gener, de creacié del Registre d'empreses sancionades per infraccions molt greus
en mateéria de prevencio de riscos laborals i del procediment per a la seva publicacié.

ORGANISMES
* Real Decreto 39/1997 de 17 de gener, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencién
(BOE 31/01/1997).

SENYALITZACIO
* Real Decreto 485/1997 de 14-04 sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud
en el trabajo (BOE 23/04/1997).

MANIPULACIO MANUAL DE CARREGUES

* Real Decreto 487/1997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas de seguridad y de salud relativas a la
manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares para los trabajadores (BOE
23/04/1997).

PANTALLES DE VISUALITACIO DE DADES
* Real Decreto 488/1997 de 14 abril sobre disposiciones minimas de seguridad y de salud relativas al trabajo
con equipos que incluyen pantallas de visualizacién (BOE 23/04/1997).

EQUIPS | ROBA DE PROTECCIO PERSONAL
* Real Decreto 773/1997 de 30 de maig, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual (EPIs) (BOE 12/06/1997).
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* Real Decreto 1215/1997 de 18 de juliol, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo (BOE 7/08/1997).

* Real Decreto 2177/2004 de12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997 de 18 de
juliol, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad

SOROLLS | VIBRACIONS
* Real Decreto 286/2006, de 10 de marg, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido (BOE 11/03/2006).

FORMACIO

* Decret 277/1998, de 21 d'octubre, sobre I'acreditacio i I'expedicid dels certificats als professionals per al
desenvolupament de funcions en matéria de prevencid de riscos laborals i la creacid del Registre de
certificacions de formacid.

* Decret 365/2004, de 24 d'agost, pel qual s'estableix el curriculum del cicle formatiu de grau superior de
prevencid de riscos professionals.

SERVEIS DE PREVENCIO
* Decret 277/1997, de 17 d'octubre, sobre |'acreditacié, autoritzacié i creacid del registre de serveis de
prevencid aliens i d'entitats o de persones autoritzades per realitzar auditories, i d'empreses exem ptes.

MUTUES

* Resolucié EM0/263/2014, de 10 de febrer, per la qual es determinen les activitats preventives que han de
desenvolupar les mutues d'accidents de treball i malalties professionals de la Seguretat Social a Catalunya
durant I'any 2014
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2.2 ANNEX 2-TERMINI | PROGRAMACIO D’OBRES

El termini d’execucié del sera d’'un maxim de un (1) mes, per al subministrament i la
instal-lacié dels elements de senyalética, semaforitzacié i obra d’urbanitzacié de la zona de
parada autobius. A més hi ha un temps per finalitzar els tramits de tramitacions i
legalitzacions si fossin necessaries. S’haura de realitzar el subministrament i posada en

marxa del sistema objecte del present projecte en aquest periode.

PROJECTE MES 1

SET1

OBRA CIVIL

INSTAL-LACIONS

POSADA EN MARXA

PROGRAMACIO

SEGURETAT | SALUT

TRAMITS (en cas
necessari)

El projecte no es pot dividir per lots, perque les diverses prestacions compreses en
I'objecte del contracte en dificultaria la correcta execucié des del punt de vista técnic,
ja que una pluralitat de contractistes diferents podria provocar disfuncions i dificultar

I'assoliment dels objectius.
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2.3 ANNEX 3-PLA DE CONTROL DE QUALITAT

1. MEMORIA

1.1 INTRODUCCIO

Seran a carrec del contractista les despeses generades pel control de qualitat de les obres i feines de
topografia, fins a un 1% del pressupost d’execucié material del Projecte.

La partida de control de qualitat inclosa en el projecte es justificara una vegada s’hagi esgotat I'import
de I'1% definit en el paragraf anterior.

Abans de la signatura de I'Acta de Replanteig, el contractista haura de proposar a la Direccié d'Obra
(DF) tres empreses degudament acreditades per tal que la DF, esculli aquella que consideri més
convenient i que quedara a la seva disposici6 al llarg de la totalitat de les obres.

1.2 PROCES

Abans del comencament de les obres, el contractista haura de presentar a la DF, mitjangant un
diagrama Gant, el pla d'obra, associant la previsié dels assaigs a realitzar durant cadascuna de les
activitats de I'obra, i esperar conformitat.

Aquesta previsié del Pla de Control s’haura d’actualitzar mensualment ajustant-se tant al Plec del Pla
de Control com a les necessitats propies del desenvolupament de I'obra.

Mensualment el contractista haura de presentar a més a més:

* Els resultats dels assaigs realitzats;

* Els certificats de garantia i qualitat de tots el materials col-locats a I'obra durant aquest periode.
D’altra banda abans de portar qualsevol material a I'obra el contractista haura d’informar a la DF de
les seves caracteristiques, tant si estava previst en projecte com si no, i esperar conformitat. La DF
podra en qualsevol moment decidir la realitzacié dels assaigs de control qué estimi convenient.

1.3 CERTIFICATS DE QUALITAT | GARANTIA

Tots i cadascun dels materials i elements que siguin col-locats a 'obra, hauran d’estar acompanyats
d’'un certificat de qualitat i garantia.

No es considerara valid cap certificat de qualitat que no estigui acompanyat pel certificat de garantia
explicit del fabricant.

1.4 ORGANITZACIO DEL PLEC DE CONTROL

El Plec de Criteris de Control de Qualitat té la finalitat de complementar el contingut del Plec de
Condicions Técniques Particulars (PCTP) del Projecte constructiu en el que fa referéncia als
procediments a seguir en obra per tal de verificar el compliment del que alla s’estableix. En cas de
contradiccions entre el contingut d’ambdds documents prevaldra el que s’especifiqui en I'esmentat
PCTP.

El programa de control es divideix entre els diferents capitols d'obra . Cada capitol d'obra es divideix
en diverses fases de control:

* Fase prévia, abans d'executar la partida

*» Fase d'execucid, durant I'execucié de I'obra.

» Fase de Comprovacio, un cop executada la obra.

Per cada fase de control s'estableixen diferents treballs a realitzar i també diferents inspeccions.

Cada inspecci6 suposa diversos assajos a realitzar segons un determinat ratio de mostreig.

1.5 PRESSUPOST DEL PLA DE CONTROL

A partir dels amidaments del pressupost i dels criteris de control exposats al Plec de Control de
Qualitat, s’obtenen el nombre d’actuacions previstes, amb les seglents consideracions de tipus
general:
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* No s’han previst assaigs de recepcio sobre productes que poden disposar de marca de qualitat de
producte (AENOR o similar). En cas dutilitzar materials que incompleixin aquest suposit, el
contractista haura de realitzar, sota el seu carrec, els assaigs corresponents indicats en el Plec.

* A 'hora de comptabilitzar el hombre d’assaigs d’identificacié necessaris, s’ha suposat un unic
proveidor per a cada material. En cas de variar aquest suposit, s’hauran d’executar els assaigs
corresponents a cada proveidor, tal i com es preveu en el Plec, a carrec del contractista.

* En el cas de components de formigd i mescles bituminoses, el control necessari és responsabilitat
de la produccié d’aquest material i s’exigira sense estar considerat en aquest pla.

» S’ha suposat que la planta de subministrament del formigd disposa Unicament de ciment amb marca
de qualitat de producte, i per tant, no s’han inclos assaigs d’identificacié. En cas de que la planta
disposi d’algun ciment, certificat d’acord a la RC-97, pero sense marca de qualitat, s’aplicaran assaigs
d’identificacio a tots els ciments utilitzats, a carrec del contractista, encara que disposin de marca. Si
algun dels ciments que utilitza la planta no esta certificat segons RC-97, es podra rebutjar el
proveiment de formigé d’aquesta planta.

» El nombre d’assaigs s’obté a partir de les freqliéncies en amidament. Si durant I'execucio de 'obra,
atenent a criteris de freqiéncia temporal, resultessin més assaigs dels previstos, aquest increment
correra a carrec del contractista, excepte justificacio i acceptacio per part de la DF, de les causes que
hagin pogut provocar un ritme d’execucié més lent del previst.

1.6 CRITERIS DE CONTROL | ACCEPTACIO
Els criteris de control establerts son els definits en el Plec de Prescripcions Técniques del mateix
projecte i en les diferents normatives aplicables.
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2.2 MOVIMENT DE TERRES | FORMACIO ESPLANADA
Fase de Treballs = Assajos a realitzar Unitat de
et Inspeccio 2
control inicials Mostreig
Definicid cotes Comprovacio perfils Qualitat dels sols existents
Esbrossada transversals del terreny. o  1Granu eric. 1ut/ 2000 m2
Qualitat dels sols *  1Llimits Atterberg d’esplanada en
Contingut grava i *  1Préctor Modificat. desmunt o terraplé
arena. . 1 index CBR. de cota roja
Contingut pedra. * 1 Contingut Matéria . -
Cantingies matii Organica. inferior 0,50 m.
organica. ® 1 Contingut d’humitat
*  Esquerdesterreny Hidroscopia “In Situ”.
P i natural_
revi e Argiles plastiques
T : perilloses,
Definicio equips ®  Materials plastics
de moviment de perillosos.
terres.
Definicio cotes
d’excavacio,
segons qualitats
dels sols.
Definicio préstecs
i abocadors.
Qualitat de sols emprats per a
formar terraplens.
. e Modific 1500 m3 TERRAPLE O
T M, CANVI MATERIAL.
. 1 Granulometric. "
e 1 LimitsAtterberg. 2000 m3 TERRAPLE O
*  3indexCHR CANVI MATERIAL.
* 1 Contingut Matéria 5000 m3 TERRAPLE O
Organica. CANVI MATERIAL.
s Extensié i compactacié | Compactacio Sols
Execucio ® 5 Densitats “In Situ”
tongades: nsitans "I
. o e 5 Humitats “In-Situ” 2000 m2 TONGADA O
s Ref * 5 Plaques Dinamigues FRACCIO DIARIA.
*  Localitzacio flonjals o .
Compactacio Pedraplé o replens
Localitzats
Condicions de drenatge: BT
*  Pendents de a9 & 1000 m2 EXPLANADA
I'esplanada.
*  Drenatge natural-
cunetes.
Confirma Fase Previa
i P
Capa Subbase
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2.3 CONSTRUCCIO CLAVEGUERAM | DELS ENCREUAMENTS DE CALGADA

Fase de Treballs A Assajos a realitzar Unitat de
control inicials P Mostreig
Replanteig en Procedéncia dels Materials | Acceptacio Procedéncia Materials
Planta i algat dels o Fitxs Técnica Tubs
conductes *  Fitxa Técnica Embornals
Replanteig de la *  Fitxa Técnica Injerts
3 correcta *  Fitxa Técnica Escales Pous
Previ distribucié *  Fitxa Téﬂnicatapes Pous.
creuaments de ®  Altes Fitxes
vial, arquetes,
embernals
Maguinaria
Comprovacid geomeétrica | Comprovacio Dimensional
condicions seguretat rases s 5 Me_?ures Amplaria, 200 ml de Rasa
Anivellament Fons Rasa Fondaria i pendent.
Col-locacié llits de sorra o | Material Granular 1000 mi de Rasa
formigd * 1 Granulométric.
Terraplenat  sorra o Formigé proFecuo
.. P L ]
proteccié formigd Certificat de la Planta
e , F Qualitat sols per a replé rases 1000 mi de Rasa
omprovacions de Cotes e 1Préctor Modificat.
ca nonade.s ores pecte 2 1 GmkeEbic
rasants, vials i altres. e 1 Limits Atterberg.
*  1index CBR.
! * 1 Contingut Matéria
Execucio Organica.
Execucid de Pous de | Formigo
registre, Embornals, *  Centificat de la Planta
Escomeses...
Compactacio Sols 200 ml de Rasa per cada
Compactacio de rases ® 4 Densitats “In Situ” tongada.
Creuaments de Vial * 4 Humitats “in-Situ”
®* 4 Plaques Dinamiques
Estanquitat Prova Estanquitat
- 1 Prova entre dos pous 10 % de la longitud
Inspeccié TV. Inspeccio TV a tota la xarxa. Tota la Xarxa
Fase Préevia
Confirma.
Capa Subbase
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2.4 SUBBASE GRANULAR

Fase de Treballs ars Assajos a realitzar Unitat de
Inspeccio
control inicials Mostreig
Acceptacio Refi i Compactacié Acceptacio Esplanada
Esplanda Esplanada * 4 Densitats “In Situ”
. . . * 4 Humitats “In-Situ” s
Comprovacio Geométrica * 4 Plaques Dinamigues d'esplanada refinada.
dels Perfils Transversals o S .
(Bombelg de Esplanada) Acceptacio Procedéncia Material
5 s'aportara certificat en cas de
Comprovacio Creuaments material Homologat
de Vial
En cas de manca de certificat es
faran 2 mostres aleatories i per
Previ Procedéncia Material cada mostra aleatoria es fara
Acceptacié (Prestec, Gravera, o 1Granulométric
procedéncia Pedrera) *+  1Equivalent de Sorra
material subbase ¢ 1Prictor Modificat
. 1 Limits Atterberg
. 1 Qualitat Angeles
. 1 index CBR
o 1indexdelajas
. 1 Contingut particules triturades,
. Humitat natural
*  Contingut en sofre

*  Contingut de fins

Comprovacio Qualitat Material

Extensié Capa Subbase ¢ 1Gmnlombtric 1000 m3 de subbase
. 1 Humitat natural

Humectacio i Compactacio

. 1 Equivalent de Sorra
de la Capa de Subbase s 1contingut de fins
s 1Pproctor Modificat 5000 m3 de subbase
* 1 Limits Atterberg
Execucio *  10Qualitat Angeles
¢ 1indexdelajas e
s 1contingut particules subbase
. 1 Contingut sofre
Compactacio
* 4 Densitats “In Situ” 1000 m2
* IS “'lanrtu" d’esplanada refinada.
* 4 Plagues Dinamigues
(o Criteris Densitat (7/8 mostres)
Comprovacio Comprovacié dels *  Transit TOO a T2 PM >100%
per cada lot | diferents assajos per cada «  TransitT3 a T4. PM >98%
lot Capacitat de suport
*  EvlfEv2<22
» T00aTl. Ev2 >234 MPa
4 e T2 Ev2>195MPa
Confirma.

L

T3. Ev2 >130 MPa
* T4 Ev2 >104 MPa
Rasant Espessor i amplada
+ TOO aT2. Dif. Cotes < 15 mm
¢ T3 aT4. Dif. Cotes < 20 mm
index de Regularitat Internacio.
Segons PG-3
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2.5 VORADES ENCINTATS | RIGOLES

Fase de e o Assajos a realitzar Unitat de
Treballs inicials Inspeccio 2
control Mostreig
Replantei 1o 3 o ek 5
e Geometria i acabats Acceptacio Procedéncia Materials
Acceptacio
*  Fitxa/ Certificat Vorada
Procedéncia elements *  Fitxa / Certificat Rigola
prefabricats | vorades, *  Fitxa f Certificat Escossells
rigoles, escossells, *  Fitxa / Certificat ..
Previ Comprovacio Procedéncia
Materials en cas de falta assajos
* 3 Resisténcies a compressic
d’'un testimoni de 10 cm -
Vorades
* 1 Desgast per Fregament -
Rigoles
Control Topografic Rebuig elements vorada
d'Execucio
Control Visual, Alineacid i
Annivellacio.
Execucid
Execucié Formigé de | Formigé Base 500 ml de vorada
Base i proteccio (HM-25) *  Certificat de Planta
Execucio de Juntes
: Fase Prévia
Confirma.

Pavimentacio
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2.6 SERVEIS URBANS (ENLLUMENAT PUBLIC, REG,.. )
Fase de . .. Assajos a realitzar Unitat de
Treballs inicials Inspeccid
control Mostreig
Obtencié de TOTS els
assessoraments dels
diferents serveis Acceptacio Procedéncia Materials
urbans: Aigua, Eléf:tljic, *  Fitxa/ Certificat Tub Algua
Enllumenat, Telefonica e  Fitxa/ Certificat Elements
Xana Aigua.
Comprovacio en *  Fitxa / Certificat Cables MT i
planta i algat de la BT
situacié de cada servei *  Fitxa / Certificat Socols
a la zona de voravia. *  Fitxa / Certificats Pals i Torres
*  Fitxa / Certificat Tubs
Coordinacié i ordre. Corrugats
implantacié diferent +  Fitxa / Certificat Tapes Fosa
servels. *  Fitxa / Certificat Punts llum
Previ s  Fitxa / Certificat Columnes
Connexions exteriors | Llistat de tots els 5 IF;b:a / Cestincat Cables EP{
dels diferents serveis. | materials a col-locar en . F'n:xa./ Certificat A s TC
els diferents serveis. *  Fitxa / Certificat Tub TC
Replanteig elements «  Fitxa / Certificat Elements
urbans, procedéncia Xarxa Reg.
dels materials
Realitzacio de Projecte
Ajustat Xarxa Electrica
i obtencié de permisos
Realitzacio de Projecte
de Legalitzacio
Enllumenat Piblic.
Control d'Execucié Comprovacio Control Geometric
geomeétrica. Rases
Disposicid en planta i
algat.
Execucio de canonades,
linies, ....
Formigo Base C/ 300 ml de
Col locacio del formigd, *  Certificat de Planta canalitzacio
Execucié tubs i separadors xana.
Inspeccio visual. Totes

Execucié de tronetes
elements singulars.

Execucio, replenat
compactacio de rases.

Terraplé subbase voreres

Compactacio Sols

® 4 Densitats "In Situ™

* 4 Humitats “In-Situ”

* 4 Plaques Dinamiques
Compactacio Sols

® 4 Densitats "In Situ™

* 4 Humitats “In-Situ”

* 4 Plagues Dinamiques

C/ 200 ml de vorera

C/ 200 ml de vorera

Xarxa Aigua / Reg

Acceptacio Xarxa Aigua

Prova de Pressio
Prova d'estanquitat

Per trams cada 500
metres
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Confirma.

Xarxa MT- BT

Xarxa E.P.

Xarxa TC

Xarxa GAS

Certificat Instal-lador

Certificat Concessionaria
Servei.

Acceptacio Xarxa,
Elements i Trafos
Certificat Instal-lador
Certificat Endesa
Acceptacio Industria
Descarrec i Connexions

Acceptacio Xarxa i punts
de llum.

Certificat Instal-lador.

Memoria o Projecte
legalitzacio

Legalitzacio amb Entitat
de Control

Donar alta Comptador.

Acceptacio Xarxa
Certificat de Telefonica

Desviaments Xarxa en
Servei

Certificat final
Acceptacio Xarxa

Acceptacio Xarxa
Certificat Instal-lador

Certificat Concessionaria
Servei

Prova Cable MT
Prova Cable BT

Prova amb luxometre

Mandrilat de la canalitzacié

Comprovacio Col-locacié de Fils i
Cordes

Prova de Pressio
Prova d'estanquitat

1 Ut per tram de cable
1 Ut per linia de baixa

Per cada seccio de vial
[ carrer.

Tota la xarca.

Tota la xara s/ cia
instal-ladora.
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T3. Ev2 >130 MPa

2.7 BASEDETOT-U
'::;e“d:l Treballs inicials Inspeccio Assajos a realitzar Unitat de Mostreig
Acceptacio de la Refi de |a capa subbase. Compud:cié Slbls s G ¢/ 1000 m2
. Densitats “In
subbase granular. . A Beniats TS d’esplanada refinada.
T * 4 Plaques Dinamiques
Ar_cept:‘:ao dela Procedéncia [pedrera o | Acceptacié Procedéncia Material A0 )
procedéncia de instal-lacié de s’aportara certificat en cas de material | Minim de 4 mostresi
materials de base matxuqueig ) Homologat. 1 mostra addicional
granular. En cas de manca de certificat es faran per cada 10.000 m3
2 mostres aleatories i per cadamostra | que superi els 50.000
: aleatoria es fara m3
Previ e 1 Granulomeétric
. 1 Equivalent de Sorra
* 1 Proctor Modificat
* 1 Limits Atterberg
. 1 Qualitat Angeles
s 1indexcBR
*  1indexde lajas
* 1 Contingut particules triturades.
*  Humitat natural
. Contingut en sofre
*  contingut de fins
Extensié base granular | Comprovacié  Qualitat | Mostres durant el terraplé.
Material extensid * 1 Granulométric ¢/ 1000 m3 o dos
Humectacio i * 1 Equivalent de Sorra cops al dia.
compactacio capa i
base granular *  1limits Atterberg c/5000m3clcopa
* 1 Proctor Modificat la setmana
*  1Index de Lajas
* 1 Particules triturades
i SRS — €/ 20.000 m3 0 un
Execucid | Control Topografic e 1Qualitat Angeles cop al mes.
d"Execucio Compactacio Sols
B e 4 Densitats “In Situ™ ¢/ 1000 m2
Compactacic capa de s 4 Humitats “In-Situ” S aberda
base s 4 Plagues Dinamiques
¢/ 3500 m2
*  Placade Carrega.30 cm d’esplanada.
Comprovacio acabat
1000 m2
Regularitat Superficial i * 1 Index de Regularitat Sup. c,"
i d’esplanada.
Acabat * 3 Gruix de la capa
L Criteris Densitat (7/8 mostres)
Comprovacio per Comprovacio dels *  Transit TOO a T2 PM >100%
cada lot diferents assajos per «  Transit T3 a T4. PM >100%
cada lot Capacitat de suport
. Evl/Ev2 <22
e TOOATL Ev2>234MPa
Confirma. : T2. Ev2 >195 MPa

T4 Ev2 >104 MPa

Rasant Espessor i amplada
*  TOOa T2. Dif. Cotes < 15 mm
. T3 a T4 Dif. Cotas < 20 mm

index de Regularitat Internacio,
*  Segons PG-3
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2.8

PAVIMENT FORMIGO VORERES

Fase de
control

Treballs inicials

Inspeccid

Assajos a realitzar

Unitat de
Mostreig

Previ

Acceptacio de la base
granular.

Acceptacio de la
procedencia de
materials de base
granular.

Refi de la capa base

No necessari si
pavimentacié es realitza
just després capa base.

Procedencia Formigo
Planta produccié
formigo.

Compactacio Sols
* 4 Densitats “In Situ”
* 4 Humitats “In-Situ”
s 4 Plaques Dinamiques

Acceptacid Procedéncia Material
s’aportara certificat en cas de
material Homologat. Marcatge CE

e Arids

* Ciment

*  Pols Mineral

*  Conjunt Mescla
En cas de manca de certificat
s'aportaran assajos dels diferents
materials segons PG-3 i fets en el
periode de temps d’extensio.
Inclosos en el preu formigo

¢/ 1000 m2
d’esplanada
refinada.

Segons PG-3

Execucid

Extensio base granular

Humectacié i
compactacio capa
base granular

Control Topografic
d’Execucio

Comprovacié Condicions
Execucio

Extensio

Registre de Mesures amb
Termohigrograf de temperatura
ambiental i humitat a primera
estesa, migdia, altima estesa.

( Temp > 252 mes control i Temp >
302 parar formigonat)

{ Temp < 52 mes control i Temp <
02 parar formigonat). Incloses les
48 hores segiients.

Inspeccio visual de cada cubai
presa de temperatura.
Assajos de control
* 2 Contingut d'aire ocluit
* 2 Consisténcia.
Fabricacio de Provetes.

Diari

Diari

Diari

Diari

Confirma.

Comprovacio per
cada lot

Comprovacio dels
diferents assajos per
cada lot

Regularitat

®  Gruix no inferior al 10 %

e Densitat Testimoni > 98 %
Capa de Rodadura

*  Mesura Macrotextura
Superficial
*  Resisténcia al lliscament

1 /c 3500 m2

1/c 3500 m2
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2.9 PLAQUES DE SENYALITZACIO VERTICAL.
Fase de 2z ce . Assajos a realitzar Unitat de
Treballs inicials Inspeccio 2
control Mostreig
Iden-tificaciﬁ del o i - . - Der s cads
fabricant. Inspeccnf:: visual de les CCE.P Mé':rlt’i;i‘;:e‘s ::CLaa:i'ft‘; enals subministrador
e L diferent i tipus de
Previ senyal o cartell
Comprovacio de les s/ 10% de les
caracteristiques geomeétriques senyals
subministrades
Comprovacié Inspeccid visual de Pestat
topografica de la general dels senyals i la Per cada senyal i
situacio i col-locacio seva visibilitat. cartell seleccionat
de tots els senyals. Comprovar distancia a la
+ calgada.
Execucio

Comprovar inclinacié en
planta respecta la
calgada.

Comprovar verticalitat.

2.10 SUPORTS PER A SENYALITZACIO.

Fase de g e Assajos a realitzar Unitat de
Treballs inicials Inspeccié i
control Mostreig
Identificacié del i ) Per acada
fabricant. Inspeccié visual del Acceptacio procedéncia materials clibministreden
i ini *  Certificats de qualitat.
material subministrat. q diferent i tipus de
suport
Atencio especial a I'aspecte s/ 10% de les
superficial del galvanitzat. senyals
En cas de manca de certificat es subministrades
realitzaran els seglients assajos:
Caracteristiques mecaniques:
Previ *  Resisténcia a traccio. Cada 20T, o fraccié
e Limit elastic
*  Allargament de ruptura
Cada 100 ml
2 utilitzats en obra
*  Gruix de galvanitzat (métode
magnétic)
*  Comprovacio de les
caracteristiques
geométriques dels suports.
Inspeccié visual de I'estat | Comprovacié manual de la En un 10% dels
Comprovacio del general dels senyals. resisténcia d’arrencada. (es tracta suports.
E oF replanteig Comprovar la verticalitat | de moure manualment el suport sense
Xecucio observar moviments a la base de

del suport.
Comprovar la inclinacié
del suport.

fonamentacio).
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2.11 PINTURES EN MARQUES VIALS

Fase de gt p Assajos a realitzar Unitat de
Treballs inicials Inspeccio 5
control Mostreig
identificacié del Per a cada
fabricant. Inspeccié visual del Acceptacio procedéncia materials subministrador
material subministrat. e  Certificats de qualitat del diferent i tipus de
fabricant. pintura.
En cas de manca de certificat
s s’'aportaran assajos de les
diferents pintures segons
normativa:
. Pint.ures convencionals un envas original
(alcidiques).
e  Termoplastiques un sac original
e Plastics un envas original
*  Microesferes un sac original
Inspeccié visual de la
Comprovacio del superficie sobre la que
replanteig s’ha d'aplicar la pintura,
condicions de neteja,
compatibilitat de
pintures en cas de
repintat, etc.
No s’aplicara la marca
St vial quan la temperatura
Execucio 9 d

del substrat no superi,
com a minim, en 3 2C la
temperatura de gebrada.
Tampoc s'aplicara quan
el paviment estigui humit
o la temperatura
ambient no  estigui
compresa entre 5i 40 2C,
o si la velocitat del vent
supera els 25 km/h
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2.12 ELEMENTS DE MOBILIARI URBA

Fase de S - Assajos a realitzar Unitat de
Treballs inicials Inspeccié ;i
control Mostreig
Identificacié del
fabricant. Inspeccié visual del Acceptacid procedéncia materials A la totalitat dels
material subministrat. *  Certificats de qualitat del
fabricant. elements
T subministrats.
Comprovacions
geométriques i de
dimensions.
Inspeccié  visual dels
Comprovacié del diferents elements.
replanteig de la Aquests no hauran de
ubicacio. tenir cops o defectes
superficials.
No han de presentar
rebaves o punts que
Execucio puguin danyar a l'usuari
o al instal-lador.
El color ha de ser
uniforme per tota la
superficie.
Comprovacio del
correcte anivellament.

3.PRESSUPOST DEL CONTROL DE QUALITAT

El pressupost del control de qualitat queda incorporat dins el projecte global de I'obra.
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2.4 ANNEX 4-GESTIO DE RESIDUS

1. OBJECTE
L’objecte del present capitol és la redaccié de I'estudi de Gestié de Residus de la construccié segons
el prescrit en l'article 4 del Reial Decret 105/2008 i en el Real Decret 2010/2018 (PRECATZ20).

2. NORMATIVA D’OBLIGAT COMPLIMENT

Les principals normatives a complir son:

= Decret 201/1994, de 26 de juliol, Regulador dels enderrocs i altres residus de la construccid.

= Llei 10/1988, de 21 d’abril, de residus.

= Llei 34/2007, de 15 de novembre, de qualitat de I'aire i proteccié de I'atmosfera.

= Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel que es regula la produccidé i gestié dels residus de
construccio i enderroc.

= Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de Juliol, pel qual s’aprova el Text Refés de la Llei reguladora dels
residus.

= Decret 89/2010, de 29 de Juny, pel qual s’aprova el Programa de gestié de residus de la construccio
de Catalunya (PROGROC), es regula la producci6 i gestid dels residus de la construccié i demolicio, i
el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio. (articles 2, 3, 4, els capitols I,
IViV,ila disposicié derogatoria, les disposicions addicionals i les disposicions finals 1i 3)

= Real Decret 2010/2018, de 6 d’abril, pel qual s’aprova el Programa de prevencio i gestié de residus i
recursos de Catalunya (PRECAT20).

= Orden MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la que es publiquen les operacions de valoritzacio i
eliminacié de residus i la llista europea de residus.

= Real Decret 396/2006 de 31 de marg pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut aplicables als treballs amb risc d’exposicié al amiant.

= Llei 20/2009, de 4 de desembre, sobre Prevencio i control ambiental de les activitats.

= Decret 136/1999, de 18 de maig, pel qual s'aprova el Reglament general de desplegament de la Llei
3/1998, de 27 de febrer, de la intervencio integral de I'administracié ambiental, i s'adapten els seus
annexos.

= Modificacio. Decret 143/2003, de 10 de juny. Modificacio del Decret 136/1999, de 18 de maig, pel
qual s'aprova el Reglament general de desplegament de la Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la
intervencié integral de I'administracié ambiental, i se n'adapten els annexos.

= Llei 8/2008, de 10 de juliol, sobre el finangament de les infraestructures de gestio dels residus i dels
canons sobre la disposicio del rebuig dels residus.

= Decret 115/1994, de 6 d'abril, regulador del Registre general de gestors de residus de Catalunya.

= Decret 34/1996, de 9 de gener, Cataleg de residus de Catalunya.
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3. PROCES D’ENDERROC VIALS

En aquest projecte tant sols hi ha I'enderroc d’alguns elements de vialitat per a la formacié de nova
vorera o bé per la instal-lacié de nous senyals o ubicacié de semafor. Aquest enderroc es fara amb
martell trencador.

En tot moment s’humitejara la zona afectada per I'enderroc per evitar que generi pols que podria ser
molesta per als veins.

En qualsevol moment depenent de les circumstancies que ho aconsellin el director de I'obra podra
modificar els criteris de la demolicié o donar les ordres oportunes per aconseguir un millor i més segur

desenvolupament de les obres.

4. DESMUNTATGE DE SERVEIS EXISTENTS

El present projecte no preveu I'enderroc i retirada de serveis existents.

5. LA GESTIO DE RESIDUS A L’OBRA

Cal definir i disposar d’instal-lacions destinades a la gestio dels residus.

Una obra té dos tipus de gestio de residus: la gestié dins de I'obra i la gestié fora de I'obra. Per aquest
motiu es considera imprescindible fer una reflexié sobre les diferents possibilitats de gestio “internes” i
“externes” més adequades per a la nostra obra d’acord a:

- L’espai disponible per realitzar la separacié selectiva dels residus a I'obra,

- La possibilitat de reutilitzacio i reciclatge in situ,

- La proximitat de valoritzadors de residus de la construccié i demolicio i la distancia als diposits
controlats, els costos econdmics associats a cada opci6 de gestio, etc.

En qualsevol cas, s’ha de considerar sempre I'abocament en diposits controlats com a ultima opcié en
la gestio dels residus de construccio i demolicié i, s’ha de tendir, per aquest ordre, a la reutilitzacio, al
reciclatge o a qualsevol altre tipus de valoritzacio.

En aquest cas tots els residus es porten a abocador.

6. PROGRAMA DE PREVENCIO | GESTIO DE RESIDUS | RECURSOS DE CATALUNYA
(PRECAT20)

L'objecte del Programa de prevencio i gestio de residus i recursos de Catalunya és definir el model de
prevencio i gestio de residus i recursos de Catalunya, establir els objectius i programar les actuacions

i els instruments necessaris per a I'assoliment d'aquests objectius.
6.1 OBJECTIUS

Els objectius prioritaris en la prevencio i gestio de residus son els seguents:

1) Els objectius transversals en la prevencio i gestié de residus per a I'any 2020 son els seglents:
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a) Reduir la petjada de carboni associada a la gestié de residus i a I'is dels recursos a Catalunya en
un 30% respecte de I'any base 2012.

b) Reduir les emissions de gasos amb efecte d'hivernacle associats a la deposicid, el tractament
bioldgic i la combustié de residus municipals en un 30% respecte de I'any base 2012.

c) Incrementar I'eficiencia de captacioé de biogas dels diposits controlats fins a un 60%.

2) Els objectius de prevencié soén els segients:

a) Reduir, com a minim, en un 15% en pes la generacié primaria total de residus de Catalunya,
municipals, industrials i de la construccio, respecte de I'any base 2010.

b) Reduir en un 50% en pes el malbaratament alimentari en els ambits de la distribuci6 al detall, la
restauracio, el servei d'apats o catering i I'ambit doméstic respecte de I'any base 2010.

c) Reduir en un 90% en pes el consum de bosses comercials amb nanses d'un sol Us no
compostables respecte de I'any base 2007.

3) Els objectius de gestio son els seglents:

a) Pel que fa a la gesti6 de tots els residus:

i) Incrementar la valoritzacio global fins al 65% dels residus generats.

ii) Incrementar la quantitat de residus tractats préviament abans de ser destinats a dip0sits controlats
fins al 100% dels residus destinats a dipdsits controlats, sense perjudici del que disposa I'article 16.2
del Text refés de la Llei reguladora dels residus.

b) Pel que fa a la gestié de residus municipals:

i) Incrementar la recollida selectiva bruta fins al 60% dels residus municipals generats.

ii) Incrementar la preparacio per a la reutilitzacié més la valoritzacié material fins al 55% dels residus
municipals generats, per a les fraccions de paper, vidre, metall, plastic, bioresidus i altres fraccions
reciclables.

iii) Incrementar la valoritzacio global fins al 70% dels residus municipals generats.

iv) Incrementar el tractament previ de la fraccié resta fins al 100% de la fraccio resta generada.

c) Pel que fa a la gestié de residus industrials:

i) Incrementar la preparacio per a la reutilitzacié més la valoritzacié material fins al 64% dels residus
industrials generats.

ii) Incrementar la valoritzacio efectiva global fins al 70% dels residus industrials generats.

d) Pel que fa a la gestio de residus de la construccio i demolicid, incrementar la valoritzacié global fins
al 75% dels residus de la construccié i demolicié generats.

e) Pel que fa a corrents de residus especifics:

i) L'any 2020, un 5% en pes dels residus d'aparells eléctrics i electronics recollits han de ser destinats
a preparacioé per a la reutilitzacio.

ii) A partir del 31 de desembre de 2020, s'han de recollir selectivament, com a minim, el 55% dels

residus de piles i acumuladors portatils.
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iii) L'any 2018, valoritzar materialment, com a minim, un 80% en pes dels pneumatics fora d's.

iv) L'any 2020, s'ha de valoritzar materialment un 100% en pes dels pneumatics fora d'Us.

v) L'any 2020, la valoritzacié global de residus d'envasos ha de ser com a minim del 75% en pes.

vi) L'any 2020, s'han d'assolir els segients nivells de valoritzacié global en pes en funcié del material
d'envasat: paper-cartro, 80%; metalls, 80%; vidre, 80%; plastic, 50%; fusta, 70%.

L'aprovacio del Programa de prevencié i gestié de residus i recursos de Catalunya (PRECAT) dona
compliment a les previsions establertes en els articles 28 i 29 de la Directiva 2008/98/CE del
Parlament europeu i del Consell, sobre els residus i per la qual es deroguen determinades directives, i
els articles 14.2 i 15 de la Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sdls contaminats.

Entre d’altres, queda derogat el Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de
gestié de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestié dels
residus de la construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccio, a excepcio dels articles 2, 3, 4, els capitols Ill, IV i V, i la disposicié derogatoria, les
disposicions addicionals i les disposicions finals 1 i 3, que conserven la seva vigéncia.

El PRECAT20 t¢é com a objectiu general determinar I'estratégia d’actuacié de la Generalitat de
Catalunya en matéria de prevencio i gestié de residus, sota la perspectiva de contribuir a I'obtencié i a
I'us eficient dels recursos i afavorint el desenvolupament d’una economia circular i baixa en carboni,
que alhora sigui competitiva i generadora de noves activitats. Aquest objectiu general s’articula a
través de 10 objectius estrategics.

7. ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO

Segons l'article 11.b) del Decret 89/2010, és obligacié de la persona productora de residus, incloure
en el projecte d’execucidé de l'obra, un estudi de gestié de residus de la construccié i demolicio,
d’acord amb allo establert a I'art.4 del RD 105/2008 en la forma i amb el contingut establert en el
model normalitzat que aprovi 'Agéncia de Residus de Catalunya.

A més, el productor de residus també té la obligacié de complir amb les prescripcions de l'article 23
del Decret Legislatiu 1/2009.

D’acord amb el RD 105/2008 es presenta el present Estudi de Gestié de Residus de Construccio i
Demolicié, conforme al que disposa I'article 4 d’aquest Decret, amb el seglient contingut:

. Identificacio dels residus (segons Ordre MAM7304/2002).

. Estimacio de la quantitat que es generara (en T i m3).

. Mesures de segregacio6 “in situ”.

. Previsio de reutilitzacié a la mateixa obra o altres emplagaments (indicar quins).

. Operacions de valoraci6 “in situ”.

. Desti previst pels residus.

N OO a0 A ODN -

. Instal-lacions per 'emmagatzematge, maneig o altres operacions de gestio.
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8. Prescripcions pel plec de condicions técniques particulars.

En base a aquest Estudi de gestio de residus, el contractista haura d’elaborar el Pla de Gesti6 de
Residus del present projecte. Aquest Pla ha d’identificar totes aquelles accions de minimitzacié a tenir
en consideracid en I'obra per tal de prevenir la generacié de residus de la construccié i demolicié
durant la fase d’obra o de reduir-ne la seva produccio.

El contractista sera el responsable de tots els residus que es generin a I'obra, incloent en aquest
concepte els generats per totes les activitats que es desenvolupen en I'ambit de la mateixa (activitats
constructives, activitats d’enderroc, de control de qualitat, de supervisio, etc.).

El contractista haura de mantenir, almenys durant 5 anys, la documentacié que acrediti que els
residus de la construccio i demolicié realment produits en les seves obres, han estat gestionats en
obra o lliurats a una instal-lacié de valoritzacié o eliminacié per al seu tractament per gestors de

residus autoritzats.

7.1 TIPOLOGIES DE RESIDUS

En els treballs de construccio, es troben, principalment, tres tipologies de residus:

- Especials: Els residus classificats com perillosos per la normativa basica de I'estat i per la normativa
comunitaria (Llei 10/1998)

- No especials: Els residus no classificats com especials 0 com inerts.

- Inerts: Sén residus que no experimentes transformacions fisiques, quimiques o bioldgiques
significatives. Els residus inerts no son residus solubles ni combustibles, ni reaccionen fisicament ni
quimicament de cap altra manera, ni son biodegradables, ni afecten negativament les altres matéries

amb les quals entren en contacte de manera que contaminin el medi o perjudiquin la salut humana.

7.2 IDENTIFICACIO DELS RESIDUS A GENERAR, CODIFICATS SEGONS LA LLISTA EUROPEA

DE RESIDUS PUBLICADA PER ORDRE MAM/304/2002, DE 8 DE FEBRER O LES SEVES
MODIFICACIONS POSTERIORS.

Segons la ORDEN MAM/304/2002, es determina la classificacié dels residus procedents dels treballs
de construccid, urbanitzacid, enderroc, etc. mitjangant codis de sis xifres (codis CER/LER).

A cada residu li correspon un codi de sis xifres, segons el qual, les dos primeres xifres fan referéncia
al capitol i les dues seglients al subcapitol corresponents en la llista de classificacié de residus
inclosa en la ORDEN MAM/304/2002.

Els residus procedents de la construccio estan inclosos dins el capitol 17. Residus de la construccio i

demolicié. Tots els codis marcats amb un “*” indica que es tracta d’un residu especial.

A continuacio s’identifiquen dos categories de Residus de Construccié i Demolicié (RCD):

RCDs de Nivell I.- Residus generats pel desenvolupament de les obres d’infraestructura d’ambit local

0 supramunicipal contingudes en els diferents plans d’actuacié urbanistica o plans de
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desenvolupament de caracter regional, essent resultat dels excedents d’excavacié dels moviments de
terra generats en el transcurs de les obres. Es tracta, per tant, de les terres i materials petris, no
contaminats, procedents d’obres d’excavacio.

RCDs de Nivell Il.- Residus generats principalment en les activitats propies del sector de la
construccid, de I'enderroc, de la reparacio domiciliaria i de la implantacié de serveis.

Son residus no perillosos que no experimenten transformacions fisiques, quimiques o biologiques
significatives.

Els residus inerts no sén solubles ni combustibles, ni reaccionen fisicament ni quimicament ni de cap
altra manera, ni son biodegradables, ni afecten negativament a altres matéries amb les que entren en
contacte de forma que puguin donar lloc a contaminacié del medi ambient o perjudicar a la salut
humana. Es contemplen els residus inerts procedents d’obres de construccié i demolicid, inclosos els
de les obres menors de construccio i reparacié domiciliaria sotmeses a llicéncia municipal o no.
Segons el programa general de Prevencié i Gesti6 de Residus i recursos de Catalunya 2020
(PRECATZ20),

abans de 2020 la quantitat de residus no perillosos de la construccié i demolicié destinats a
preparacio per a la reutilitzacio, reciclatge i altra valoritzacié material, amb exclusié dels materials en
estat natural definits en la categoria 170504 de la llista de residus, haura d’assolir com a minim el
70% en pes dels produits.

Els residus generats seran tant sols els marcats a continuacié de la Llista Europea establerta en la
Ordre MAM/304/2002. Si I'estimacié de la quantitat prevista de generacié per a cadascuna de les
fraccions no supera els valors definits en I'article 5, apartat 5, del RD 105/2008, de 1 de febrer, pel
qual es regula la producci6 i gestid de residus de la construccié i demolicid, es realitzara la

segregacio i gestio, com a minim, de residus inerts, residus no especials i de residus especials.

7.3 ESTIMACIO DE LA QUANTITAT DE CADA TIPUS DE RESIDU QUE ES GENERARA A

L’OBRA, EN TONES | METRES CUBICS.

En general els valors dels residus sén baixos al tractar-se d’'una obra d’urbanitzacié que es basa en

elements puntuals, de manera que les superficies i volums resultants sén petits.
1-ENDERROCS | MOVIMENT DE TERRES
TERRES PROCEDENTS DE MOVIMENT DE TERRES

Rebaix zona vorera parada autobus 7,8m3

Excavaci6 per bases de fonament elements de senyalitzacié 16,90m*
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ENDERROC PAVIMENT FORMIGO

Tram vorera actual zona autobus i/o vorera davant pas vianants 8,64m?
ENDERROC PAVIMENT VORERA
Zona de pas vianants 1,8m3

No es preveu enderrocar edificacions ni altres elements

2-URBANITZACIO
Pel que fa als residus que es preveuen generar en la construccié de tota I'obra urbanitzadora,
aquests s’obtenen a partir del volum més que no pas la superficie, ja que en la majoria de casos es

tracta d’elements puntuals.

Formaci6 de vorera de formigé a zona autobus 13,5m?
Formacio bases de fonament elements de senyalitzacio 6m?
Reposicié de vorera de panots, inclés base 3,3m?3

7.4 MESURES DE SEGREGACIO “IN SITU” PREVISTES (CLASSIFICACIO/SELECCIO)
En base a l'article 5.5 del RD 105/2008, els residus de construccié i enderroc hauran de separar-se
en les seguents fraccions, quan, de forma individualitzada per a cada una d’aquestes fraccions, la

quantitat prevista de generacié pel total de I'obra superi les segiients quantitats:

La separacié en fraccions es portara a terme preferentment pel posseidor dels residus de construccio

i enderroc dins de l'obra en qué es produeixin. Quan per falta d’espai fisic a I'obra no resulii

Formigo 80,00T
Maons, teules, ceramiques 40,00T
Metalls 2,00T
Fusta 1,00T
Vidre 1,00T
Plastics 0,50T
Paper i cartré 0,50T

Mesures emprades (es marca la casella segons |o aplicat)

X | Eliminacid prévia d’elements desmuntables i/o perillosos

Enderroc separatiu / segregacio en obra nova ( ex: petris, fusta, metall, plastic + cartro +
envasos, organics, perillosos, etc... ). Només en el cas de superar les fraccions establertes
en larticle 5.5 del RD 105/2008.

Enderroc integral o recollida de brossa en obra nova “tot barrejat”, i posterior tractament
en planta.

Obra nova d’urbanitzacio sense enderroc. Per tant, sense superar les fraccions establertes
en l'article 5.5 del RD 105/2008.

52



técnicament viable efectuar aquesta separacié a origen, el posseidor podra encarregar la separacio
de fraccionament a una gestor de residus en una instal-lacié de tractament de residus de construccio i
enderroc externa a I'obra.

En aquest Ultim cas, el posseidor haura d'obtenir del gestor de I' instal-laci6 documentacié
acreditativa de que aquest ha complert, en nom seu, la obligacié anteriorment esmentada. Es preveu
que la gesti6 de residus la realitzi una planta especialitzada. En aquest cas es preveu separar tots els

elements possibles en origen, pero la quantitat final sera molt reduida.

7.5 TRACTAMENT | DESTINACIO DE LES TERRES, GRAVES | PEDRES

La gestié de residus d’acord al régim d’aplicacio de les disposicions establertes en el capitol Il del
Decret 89/2010, no és d’aplicacio en el cas de les terres i pedres no contaminades per substancies
perilloses reutilitzades en la mateixa obra, en una obra diferent o en una activitat de restauracio,
condicionament o rebliment, sempre que es pugui acreditar de forma fefaent la seva destinacié a
reutilitzacio i que s’hagi previst la seva reutilitzacié en el present estudi de gestio i en pla de gestié de
residus de la construccié i demolicio, d’acord amb el que disposa I'article 15.3 del decret anteriorment
mencionat.

Per tant en cada cas es necessari de veure si les terres poden estar contaminades o no:

En aquest cas és d’aplicacio de la Ordre APM/1007/2017, de 10 d’octubre, sobre normes generals de
valoritzacioé de materials naturals excavats per a la seva utilitzacié en operacions de rebliment i obres
diferents d’aquelles en qué es van generar.

Els material extrets que no es portin abocador poden ésser utilitzats en obres de construccioé en base
a I'ambit d'aplicacié de la Ordre APM/1007/2017 ( Article 2.4)

L’article 3 del Decret estableix un seguit de requisits respecte els materials naturals excavats:

* La quantitat maxima excavada no pot ser superior a la justificada en els projectes d’origen.

* La quantitat maxima dels materials naturals excavats és la que estigui justificada en els projectes de
destinacio.

* Els materials naturals excavats només es poden classificar segons la seva naturalesa i segons la
seva granulometria.

* Els materials naturals excavats no s’han de barrejar amb altres residus diferents o amb substancies
que els puguin contaminar, tant durant I'execucié de I'excavacié com durant les operacions posteriors
de classificacio i transport fins al seu lliurament a la persona fisica o juridica que ha de portar a terme
la valoritzacié en el lloc en qué s’hagin d'utilitzar.

* Els materials naturals excavats han de complir els requisits que estableixen els plecs de condicions
técniques del projecte de les obres de destinacid. Aixi mateix han de complir les condicions o els

requisits que, si s’escau, s’'imposin a les autoritzacions administratives corresponents.
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En l'article 4 del decret es fixen les obligacions del productor dels materials. Per tant en cas dels
materials excavats en I'ambit de les obres s’ha complir:

* El productor o posseidor inicial dels materials naturals excavats esta obligat a lliurar-los bé a una
entitat o empresa registrada

* En tots dos casos, el lliurament dels materials naturals excavats per part dels productors o
posseidors inicials s’ha d’acreditar documentalment. En el document ha de constar, almenys:

o La identificacié del productor o posseidor.

o L’obra de procedéncia, la quantitat, expressada en tones.

o La naturalesa dels materials lliurats.

o ldentificacié de les persones fisiques o juridiques que han de fer la valoritzacid.

o L’obra de destinacio

* En cas que els materials naturals excavats es lliurin a una entitat o empresa registrada, la
responsabilitat dels productors o altres posseidors inicials d’aquests materials conclou quan es faci el
liurament esmentat. La documentaci6 acreditativa del lliurament s’ha de conservar, durant almenys
els tres anys.

* El productor o posseidor inicial ha d’assegurar a la persona fisica o juridica que ha de dur a terme
'operacié de valoritzacié que els materials naturals excavats compleixen el fet que sén sols no
contaminats excavats i altres materials naturals excavats procedents d’obres de construccié o
demolicid, com ara terres, argiles, llims, sorres, graves o pedres. Es realitzara Declaracié responsable
segons el previst en annex a la ordre Ordre APM/1007/2017.

» El productor o posseidor inicial dels materials naturals excavats, si genera més de 1.000 tones I'any
de residus no perillosos ha de presentar una comunicacio davant 'd6rgan ambiental competent de la
comunitat autbnoma on es van generar.

En l'article 5 s’estableixen les obligacions de les entitats 0 empreses que porten a terme les activitats
de valoritzacioé de materials naturals excavats.

* Presentar una comunicacio prévia a l'inici de I'activitat, davant I'drgan ambiental competent de la
comunitat autbnoma on estigui ubicat 'emplagament en qué s’ha de portar a terme I'operacié de
valoritzacio

» Comprovar que els materials que s’han de valoritzar sén exclusivament materials naturals excavats
» Assegurar que, quan sigui necessari emmagatzemar a I'obra o a la ubicaci6 d’operacio de rebliment
de destinacio els materials naturals excavats, aquest emmagatzematge no ha de ser superior a dos
anys, mitjangant una declaraci6 responsable

» Assegurar que I'espai utilitzat per a 'emmagatzematge de materials naturals excavats ha de quedar
en el seu estat originari abans d’aquesta operacié. En cas que, després de I'operacio de valoritzacio
hi hagi un excedent de material natural excavat, les persones fisiques o juridiques responsables de

la valoritzacio han de retirar aquest material
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» Disposar d'un arxiu cronologic, fisic o informatic, en qué s’ha de recollir, per ordre cronologic,
indicant la data de recepcid, la quantitat i naturalesa de residus valoritzats, la identificacié de I'origen
dels residus (obra de procedéncia), 'obra de destinacié, aixi com I'entitat o empresa que hagi fet el
liurament, el mitja de transport i la frequiéncia de recollida. La informacié arxivada s’ha de guardar,
almenys, durant tres anys i ha d’estar a disposicioé de les autoritats publiques als efectes de vigilancia,
inspeccio i control.

* Presentar, com a maxim un mes després de la finalitzacié de les operacions de valoritzacié, un
resum de la seva activitat a I'organ que va rebre la comunicacié

Aixi el procediment a tenir en compte en fase d’obra és:

* Per tant en cas de terres en cas que les terres no siguin contaminants i entrin dins la definicié de la
Ordre APM/1007/2017 es pot fer una gestio directa de terres cap una altra obra.

* La actuacio de valoritzacid de terres ha d’estar prevista en el Estudi de Gesti6 de Residus i
concretada en el Pla de Gestié de Residus segons el previst en el RD 105/2008. Concretament el
decret diu que el posseidor ( constructor) esta obligat a presentar a la propietat ( Direccié Facultativa)
un pla de gestié de residus de la construccio i demolicié que concreti I'estudi de gestio del projecte, el

cost de la gesti6 i la documentacio acreditativa de la correcta gestié de residus.

OPERACIONS D’EXCAVACIO AMB TRANSPORT FORA DE LES OBRES.

El productor ha de:

* El productor ha d’entregar el conjunt de materials classificats amb el codi 170504 s’han d’entregar a
un VMNE ( Valoritzador de Materials Naturals Excavats)

* El productor ha de documentar I'entrega del material segons:

o0 DSRC : Document de Seguiment de Residus de la Construccio

o Notificacié i Identificacié d’'Obra — NIO (via SDR)

» El productor ha d’entregar al valoritzador una declaracié responsable conforme es tracta de
materials excavat.

* En cas de més de 500 m3 ( 1000 Tn) es necessari de realitzar una comunicacio a I'd0rgan ambiental.

OPERACIONS DE TERRAPLENAT AMB MATERIAL PROVINENT D’ALTRES OBRES
El valoritzador que terraplena terres procedents de altres obres ha de:

* Disposar de Codi VMNE via SDR.

* Presentar comunicacio prévia de l'inici d’activitat a '6rgan ambiental.

* Realitzar arxiu dels materials rebuts.

* Presentar un resum de I'activitat a '6rgan ambiental.

* No emmagatzemar el material més de 2 anys.

* Restaurar la zona d’acopis.
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» Comprovar que els materials sén naturals.

Per tant les obres amb excedents de materials excavats ( obres origen) han de:

* Han de complir les obligacions establertes a I'art. 4 de 'APM/1007/2017 on, entre d’altres, figura
I'obligacié d’ entregar les terres i pedres a una empresa registrada com valoritzador de Materials
Naturals Excavats (és a dir, que disposi de codi VMNE) i assegurant-se que el desti és una obra
inclosa dins l'art 2.4.

Han de cercar i escollir el valoritzador de Materials Naturals Excavats amb codi VMNE on destinar els
excedents de terres i pedres a través del Sistema Documental de Residus (SDR). La tria de VMNE
esta integrat dins el tramit ja existent de Notificaci6 i Identificaciéo d’ Obres (NIO). La NIO es realitza
abans de la sortida de residus de I'obra.

» Es possible consultar els destins donats d’alta (amb codi VMNE) on poder destinar les terres i
pedres a I'apartat de valoritzadors de terres, també dins I'SDR.

» Entregar una Declaracié Responsable al VMNE escollit (art. 4.5 de 'APM/1007/2017). Aquesta
Declaracié6 Responsable té format digital i també esta integrada dins el tramit de la Notificacio i
Identificacio d’Obres (NIO).

+ La quantitat maxima excavada no podra ser superior a la justificada als projectes origen.

* Recordar que els Estudis de Gesti6 de Residus (EGR) han de contemplar, entre d’altres; les
quantitats de residus generats i les operacions de reutilitzacio, valoritzacid o eliminacié a que se
destinaran aquests residus. Per tant, les terres i pedres que es gestionin a través de 'APM/1007/2017
caldra que estiguin especificament referenciades i concretades en aquest EGR.

 L’entrega de terres i pedres s’ha d’acreditar documentalment. A I'apartat de documentacid i enllagcos
trobareu el model de Document de Seguiment de Residus de la Construccié (DSRC).

Les obres amb déficit de materials naturals ( obres receptores) han de:

» Un cop el titular, promotor, constructor de I'obra ha obtingut I'autoritzacio, permis, llicéncia d’obra o
requisit administratiu oporti de [I'entitat competent corresponent, s’haura de registrar com a
valoritzador de Materials Naturals Excavats (donar d’alta) i aixi obtenir el seu codi VMNE.

* El codi VMNE s’obté de forma immediata mitjangant un procés online (via Sistema Documental de
Residus, SDR). Aquest codi VMNE anira associat a la sessié d’'SDR que I'hagi donat d’alta.
Préviament a aquest registre, cal disposar de l'autoritzacié, permis, llicéncia d’obres o requisit
administratiu corresponent (p. ex.: llicencia d’obres, autoritzacid6 minera per una cantera, etc) i en
format digital, per tal de poder-la adjuntar en el tramit.

» Cal donar d’alta I'obra receptora (desti) abans de I'entrada i us del material rebut.

» Aquest registre (alta) dona compliment a la comunicacié de I'annex | de TAPM/1007/2017.

» Han de disposar d’un llibre de registre fisic o informatic. El seu contingut s’estableix a I'art. 5.1.e).

« Es possible donar d’alta més d’un desti sota el mateix codi VMNE. La quantitat maxima de terres i

pedres per aplicar aquesta ordre sera la que estigui justificada al projecte del desti i que, per tant,
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resta a 'empara de la seva autoritzacio, permis, lliceéncia d’obra o requisit administratiu.

* Al donar d’alta una obra receptora, un desti, 'SDR permet associar un contacte per a cadascuna
d’elles (nom de persona de contacte, teléfon i correu electronic).

» Un cop l'activitat de valoritzacié hagi finalitzat s’haura de donar de baixa el desti i, abans d’'un mes,
entregar a ’Agéncia de Residus el resum final (art. 5.1.f i annex Il). Funcié inclosa dins els procés de
baixa del desti de 'SDR.

» Un cop l'obra origen emet la Declaracié Responsable cap al VMNE escollit a través del tramit de
Notificacié d'Obres, aquests poden consultar-la digitalment a través de la seva sessié de I'SDR i aixi
confirmar la seva rebuda (apartat de Consulta de Declaracions Responsables).

» Els VMNE poden emetre Certificats finals de Gestié de materials naturals excavats a través de la

seva sessio de 'SDR per totes aquelles obres que els hagin aportat terres i pedres.

7.6 TRACTAMENT | TERMINIS D’EMMAGATZEMAMENT DE RESIDUS

A diferencia dels residus no especials, pels residus especials no existeix una fraccié minima per la
qual la normativa exigeix segregar-los. Per tant, cal gestionar com a residu especial tots els residus
especials que es generin en una obra.

Per tal d’evitar que aquests residus puguin causar cap dany, cal acopiar-los d’'una determinada
manera:

- Identificacio del residu: Codi CER/LER, pictograma i data d’inici de 'emmagatzematge.

- Evitar qualsevol tipus de filtracions (cal evitar també que hi entri en contacte I'aigua): Cal dipositar-
los dins d’un recipient estanc, si son de petites dimensions, tapats i sota cobert i sobre un terra
estanc.

Cal disposar d’evidéncies de la correcta gestid de tots els residus que es generen en una obra,
independentment de si aquesta gestié s’encarrega directament als subcontractistes o proveidors.

Els residus especials (perillosos) tenen un termini demmagatzemament de 6 mesos des de I'inici de
'emmagatzematge. Cal identificar els residus i anotar les dades d’inici de 'emmagatzematge.

Els residus no especials (no perillosos) tenen un termini d’emmagatzemament de 2 anys des de l'inici
de 'emmagatzematge.

Els terminis s’inicien des de que es diposita el primer residu en els bidons o punts

d’emmagatzematge. Cal indicar aquesta data en les etiquetes que han de figurar-hi.

57



7.7 PREVISIO D’OPERACIONS DE REUTILITZACIO A LA MATEIXA OBRA O EN
EMPLAGAMENTS EXTERNS ( EN AQUEST CAS S’IDENTIFICARA EL DESTi PREVIST ).
Es marquen les operacions previstes i el desti previst inicialment per als materials (propia obra o

externa).

OPERACIO PREVISTA DESTI INICIAL

No hi ha previsié de reutilitzacié a la mateixa obra o en | Extern
X | emplagaments externs, simplement seran transportats a
abocador autoritzat.

Reutilitzacié de terres procedents de I'excavacio. Propia obra

Reutilitzacié de residus minerals o petris en arids reciclats | Propia obra
o en urbanitzacio.

Reutilitzacio de materials ceramics.

Reutilitzacié de materials no petris: fusta, vidre...

Reutilitzacio de materials metal-lics.

Altres (indicar)

Els residus es preveuen portar a I’abocador més proper.

Tot el procés de seleccio i gestié de residus ha de complir el Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual
s’aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC) i el Decret
2010/2018, de 6 d’abril, pel qual s’aprova el Programa de prevencié i gestié de residus i recursos de
Catalunya (PRECATZ20), pels quals es regula la gestié i la produccio de residus de la construccio i

demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus a la construccio.

7.8 PREVISIO D’OPERACIONS DE VALORACIO “IN SITU” DELS RESIDUS GENERATS.

Es marquen les operacions previstes.

OPERACIO PREVISTA

No hi ha previsio de reutilitzacio a la mateixa obra o es preveu la reutilitzacio
X | en emplagaments externs, simplement seran transportats a abocador
extern.

Utilitzacié principal com a combustible o com a un altre mitja de generar
energia.

Recuperacid o regeneracio de dissolvents.

Reciclat o recuperacid de substancies organiques que utilitzen no
dissolvents.

Reciclat o recuperacid de metalls o compostos metal-lics.

Reciclat o recuperacié d’altres matéries organiques.

Regeneracié d’acids i bases.

Tractament dels sols, per a una millora ecologica dels mateixos.

Acumulacié de residus pel seu tractament segons I’Annex I1.B de la Comissié
96/350/CE. 58
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7.9 DESTi PREVIST PELS RESIDUS NO REUTILITZABLES NI VALORABLES “IN SITU”
(INDICANT CARACTERISTIQUES | QUANTITAT DE CADA TIPUS DE RESIDU ).

Les empreses de Gestid i tractament de residus estaran en tot cas autoritzades per a la gesti6é de
residus no perillosos.

Terminologia:

RCD: Residus de la Construccié i Demolicio

RSU: Residus Solids Urbans

RNP: Residus NO perillosos

RP: Residus perillosos

7.10 PRESCRIPCIONS PEL PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

Amb caracter General:

Prescripcions a incloure en el plec de condicions técniques del projecte, amb relaci6 amb
'emmagatzematge, manipulacié i, en el seu cas, altres operacions de gestid dels residus de
construccio i enderroc a I'obra.

Gestio de residus de construccio i enderroc:

Gestio de residus segons RD 105/2008, realitzant-se la seva identificacié segons la Llista Europea de
Residus publicada per la Ordre MAM/304/2002 de 8 de febrer o les seves modificacions posteriors.

La segregacio, tractament i gestié de residus es realitzara mitjangant el tractament corresponent per
part d’empreses homologades mitjangant contenidors o sacs industrials també homologats.
Certificacio dels mitjans utilitzats:

Es obligacié del contractista proporcionar a la Direccié Facultativa de I'obra i a la Propietat dels
certificats dels contenidors utilitzats, aixi com dels punts d’abocament final, ambddés emesos per
entitats autoritzades i homologades.

Neteja de les obres:

Es obligacié del Contractista mantenir netes les obres i el seu entorn tant de brossa i runes com de
materials sobrants, retirar les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com executar
tots els treballs i adoptar les mesures que siguin apropiades per a qué I'obra presenti bon aspecte.
Amb caracter Particular:

Prescripcions a incloure en el Plec de Prescripcions Técniques del projecte (es marquen aquelles que

siguin d’aplicaci6 a I'obra ):
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Per als enderrocaments: es realitzaran actuacions prévies tals com fitacions,
apuntalaments, estructures auxiliars, etc..., per a les parts o elements perillds, referits tant
a la propia obra com als edificis confrontants.

Com a norma general, es procurara actuar retirant els elements contaminats i/o perillosos
tan aviat com sigui possible, aixi com els elements a conservar o valuosos ( ceramics,
marbres, etc... ) Seguidament s'actuara desmuntant aquelles parts accessibles de les
instal-lacions, fusteries i altres elements que ho permetin.

El diposit temporal dels enderrocs, es realitzara bé en sacs industrials iguals o inferiors a
1m?, contenidors metal-lics especifics amb la ubicacid i condicionat que estableixin les
ordenances municipals. Aquest diposit en apilaments, també haura d'estar en llocs
degudament senyalitzats i segregats de la resta de residus.

El diposit temporal per *RCDs (fustes, plastics, metalls, ferralla, etc ...) que es realitzi en
contenidors o apilaments, s'haura de senyalitzar i segregar de la resta de residus d'una

manera adequada.

Els contenidors hauran d'estar pintats en colors que destaquin la seva visibilitat,
especialment durant la nit, i comptar amb una banda de material reflector d’almenys 15 cm
al llarg de tot el seu perimetre.
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En els mateixos haura de figurar la segient informacio: Rad sodial, CIF, teléfon del titular
del contenidor / envasi i el nombre d'inscripcio en el registre de transportistes de residus,
creat enl'art. 43 de la Llei 5/2003 de 20 de marg de Residus de la CAM. Aquesta informacié
també haura de quedar reflectida en els sacs industrials i altres mitjans de contencid i
magatzematge de residus.

El responsable de I'obra a la qual presta servei el contenidor adoptara les mesures
necessaries per evitar el diposit de residus aliens a la mateix. Els comptadors romandran
tancats, o coberts almenys, fora de I'horari de treball, per evitar el diposit de residus aliens
al'obra a la qual presten servei.

En I'equip d'obra hauran d'establir-se els mitjans humans, t&cnics i procediments per a la
separacio de cada tipus de RCD.

S'atendran els criteris municipals establerts (ordenances, condicions de llicéncia d'obres...),
especialment si obliguen a la separacié en origen de determinades matéries objecte de
reciclatge o deposicio. En aquest Gltim cas s'haura d'assegurar per part del contractista
realitzar una avaluacid econdmica de les condicions en les quals és viable aquesta operacid,
tant per les possibilitats reals d'executar-la com per disposar de plantes de reciclatge o
gestors de RCDs adequats. La Direccio d'Obra sera la responsable de prendre I'Gltima decisio
i de la seva justificacio davant les autoritats locals o autonomiques pertinents.

S'haura d'assegurar en la contractacio de la gestio dels RCDs que la destinacio final (planta
de reciclatge, abocador, pedrera, incineradora, etc ..) son centres amb l'autoritzacio
autondmica de la Conselleria de Medi ambient, aixi mateix s'haura de contractar només
transportistes o gestor autoritzats per aquesta Conselleriai inscrits en el Registre pertinent.
Es dura a terme un control documental en el qual quedaran reflectits els avals de retirada i
lliurament final de cada transport de residus.

La gestio tant documental com a operativa dels residus perillosos que es trobin en una obra
d'enderrocament o de nova planta es regiran conforme a la legislacio nacional i autonomica
vigent i als requisits de les ordenances municipals. Aixi mateix els residus de caracter urba
generats en les obres ( restes de menjars, envasos, etc... ) seran gestionats d'acord amb els
preceptes marcats per la legislacio i autoritat municipal corresponent.

Per al cas dels residus amb amiant se seguiran els passos marcats per |'Ordre
*MAM/304/2002 de & de febrer per la qual es publiquen les operacions de valoritzacio i
eliminacio de residus i la llista europea de residus per poder considerar-los com a perillés o
no perillosos.

En qualsevol cas sempre es compliran els preceptes dictats pel RD 108/1991 d'1 de febrer
sobre la prevencio i reduccio de la contaminacio del medi ambient produida per I'amiant,
aixi com la legislacio laboral sobre aquest tema.

Les restes de rentat de canaletes / cubes de formigd seran tractades com a enderrocs.

S'evitara en tot moment la contaminacié amb productes toxics o perillosos dels plastics i
restes de fusta per a la seva adequada segregacio, aixi com la contaminacio dels apilaments
o contenidors d'enderrocs amb components perillosos.

Les terres superficials que poden tenir un Us posterior per a jardineria o recuperacio dels
sols degradats sera retirada i emmagatzemada durant el menor temps possible en cubes

d'altura no superior a 2 metres. S'evitard la humitat excessiva, la manipulacié i la
contaminacio amb altres materials.

Altres (indicar)
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7.11 CERTIFICAT DE GESTIO

La persona gestora de residus de la construccié i demolicid ha d’estendre al posseidor que i lliuri
residus de la construccié i demolicid, un cop acabada I'obra, els certificats acreditatius de la gesti6
dels residus rebuts. En aquest certificat hi ha de constar la identificacié de I'obra.

La persona sollicitant de la llicencia ha de presentar a I'ajuntament corresponent el certificat
acreditatiu de la gestié de residus referent a la quantitat i tipus de residus lliurats.

En cas que el present estudi de gestid de residus i en el corresponent pla de gestié s’hagi previst la
reutilitzacié de terres i pedres no contaminades per substancies perilloses generades en la mateixa
obra, en una obra diferent o en una activitat de restauracid, condicionament o rebliment, cal que la

licencia d’obres determini la forma d’acreditacié d’aquesta gestio.

7.12 VALORACIO ECONOMICA

Tal i com prescriu l'article 4 “Obligacions del productor de residus de construccié i demolicié” en
l'apartat 1r a), punt 7€, en el qual diu que I'Estudi de Gestié de residus haura de contenir una
valoracio del cost previst de la gestid de residus de construccié i demolicié que ha de formar part del
pressupost del projecte en el capitol independent.

El Pressupost del de la gestio de residus de construccio i enderroc queda incorporat dins el projecte

global de I'obra, en un capitol independent.

7.13 CALCUL DE LA FIANGA

Tal com estableix I'apartat 3 de la disposicié derogatoria unica del RD 210/2018 (PRECAT20), segons
I'article 11.c) del Decret 89/2010 (PROGROC), és obligacio de la persona productora de residus de la
construccié i demolicid, presentar davant de I'ajuntament, juntament amb la sol-licitud de la llicéncia
d’'obres, un document d’acceptacié que sigui signat per un gestor de residus autoritzat per tal de
garantir la correcta destinacio dels residus separats per tipus. En aquest document hi ha de constar el
codi de gestor, el domicili de I'obra i I'import rebut en concepte de dipdsit per a la posterior gestio.
L’import del diposit es fixa, per a tots els residus de la construccié i demolicid, en 11€/tona de residus
previstos en aquest estudi de gestié, amb un minim de 150 euros.

Aquest dipodsit té per objecte garantir que la gestid dels residus de la construccid i la demolicié que
siguin generats en una obra concreta per la persona productora s’efectua d’acord amb la normativa

vigent.

Aquesta obra no esta sotmesa a llicéncia per a ésser una obra municipal, i per tant no és

necessari efectuar cap fianga.
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2.5 ANNEX 5-SENYALITZACIO

1. OBJECTE
L’'objecte del present annex és definir la senyalitzacié a implantar al sector tant la senyalitzacio
horitzontal com la vertical. Aixi mateix, en el present annex també es defineix les caracteristiques de

la senyalitzacié provisional d’obres.

2. NORMATIVA CONSIDERADA

La normativa considerada:

* Norma 3.1.-1.C., Tragat, del Ministeri de Foment (1999, modificacio 2001)

* Norma 8.2.-I.C., Marques Vials, del Ministeri de Foment (1987)

* Norma 8.1.-I.C., Senyalitzaci6 vertical, del Ministeri de Foment (2014)

* Instruccid 8.3 IC de senyalitzacio d'obres, del Ministeri de Foment

* Nota de servei 2/07 sobre criteris d’aplicacié i de manteniment de les caracteristiques de la
senyalitzacié horitzontal

* Nota de servei 1/2011 sobre senyalitzaci6é de trams amb risc de col-lisié per abasts.

* Ordre de 28 de desembre de 1999 en la que s’actualitza el Plec de Prescripcions técniques generals
per obres de carreteres i ponts en relaci6 amb “senyalitzacié abalissament i defenses a les
carreteres”

* Manual de senyalitzacié urbana d’Orientacié, Generalitat de Catalunya (2005)

» Manual de senyalitzacié interurbana d’orientacié — Direccidé general de carreteres. Generalitat de
Catalunya

» Manual d'exemples de senyalitzacié d'obres fixes, del Ministeri de Foment.

* Manual de senyalitzacié mobil d’obres, del Ministeri de Foment.

3. PROPOSTA GENERAL

La senyalitzacié queda situada en una zona que rep un tractament com a urba.

4. SENYALITZACIO HORITZONTAL

4.1 CRITERIS GENERALS

S’entén com a marca vial qualsevol sistema Optic damunt de la superficie de la via formant linies,
signes o paraules, amb finalitats informatives i reguladores del transit. A I'aplicacié de les marques
vials es podran utilitzar pintures, plastics d’aplicacié en fred, termoplastics d’aplicacié en calent i

marques vials prefabricades.
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Les funcions basiques de les marques vials soén:

* Delimitar carrils de circulacio.

* Indicar les vores de les calgades.

* Delimitar zones excloses de circulacid.

* Reglamentar la circulacio.

» Completar o precisar el significat de senyals verticals.
* Repetir o recordar una senyal vertical.

* Permetre els moviments indicats .

* Anunciar, guiar i orientar els usuaris.

4.2 TIPUS DE PINTURA | APLICACIO

Les marques es pintaran de color blanc tipus B118 de la norma 48-103. Es tracta de marques
reflectants segons norma 8.2 IC.

Els treballs es faran amb els segients tipus de pintura:

* Pintura acrilica reflectant amb dos aplicacions amb 1000 gr/m2 de pintura acrilica a I'aigua i 480
gr/m2 d’esferes de vidre

* Pintura de dos components en fred amb una dotacié minima de 1200 gr/ m2 de pintura i 500 gr/m2
d’esferes de vidre.

En totes les unitats de pintura acrilica es fa especial esment que I'aplicacié es realitzara sempre en
dos aplicacions separades entre elles un minim de 15 dies i un maxim de 30 dies, amb les dotacions
totals minimes que s’indiquen.

Es necessari netejar -escombrar- de forma prévia els trams a pintar, de tal forma que no quedi pols o
graveta que impedeixi I'adequada unié de la pintura amb el suport del ferm de la carretera. En cas de
que es detectin trams en que aix0 succeeixi es faran netejar i repintar, de forma similar al que més
endavant es dira pels trams en que el coeficient de retroreflexié no compleixi.

La resisténcia a la lliscada de la pintura a 20 °® mesurada amb péndol SRT (Skid Resistance Tester,
Road Research Laboratory) no sera inferior a 0.45 d’acord amb normativa UNE 135-200 / UNE 135
272

Les marques amb pintura acrilica reflectant amb dos aplicacions seran les seguents:

» Marca vial longitudinals continua de 10 cm.

» Marca vial longitudinals continua de 15 cm.

* Marques vial longitudinals continua de 40 cm.

» Marca vial longitudinals discontinua de 10 cm.

» Marca vial longitudinals discontinua de 15 cm.

» Marques vial longitudinals discontinua de 40 cm.

» Zebrat viari en formacio de illetes.
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» Marques de graelles de prohibida parada ( color groc).

» Marques Zig-Zag color groc.

» Marques aparcaments.

Les pintures amb dos components seguiran les caracteristiques qualitatives de les pintures liquides.
La mescla dels components ha de formar un producte homogeni i pastés. S’aplicara a la mescla un
agregat ( arid) d’alta resistencia per a incrementar el coeficient de resisténcia a la lliscada. Aquest
coeficient, en les proves del péndol SRT, haura de ser superior al 0.70 segons norma UNE 135-200.
El Material es compondra d’agregat, microesferes de vidre, pigment, extenedor i vehicle en les
seglents proporcions:

* 40 % Agregat.

* 20 % Microesferes de vidre.

* 20 % Pigment i extenedor.

* 20 % Vehicle.

Es preveu de pintar amb pintura de dos components en fred reflectant els seglients elements:

* Pas de Vianants.

* Triangles en pas de vianants elevat.

* Lletres STOP i altres textos.

* Fletxes direccionals.

Es condicié indispensable per I'aplicacié de pintura sobre qualsevol superficie que aquesta es trobi
completament neta, exempta de material solt o mal adherit o sense compactar, i perfectament eixuta.
Per eliminar la bruticia i les parts disgregades o mal adherides que presenten les superficies de
paviment s’utilitzaran raspalls amb pues de duresa adequada al tipus de paviment.

La neteja de la pols de les superficies a netejar es portara a terme mitjangant un rentat intens amb
aigua i continuant-se el reg d’aquestes superficies fins que I'aigua que escorri sigui totalment neta.

La pintura s’aplicara sobre superficies rugoses que facilitin la seva adheréncia, per la qual cosa les
que siguin excessivament llises de morter i formigons, llambordes o d’altres, es tractaran préviament
mitjancant raig de sorra, fregament en sec amb pedra abrasiva de sorra grossa o soluci6 de clorhidric
al cinc per cent ( 5%) seguida de posterior rentat amb aigua neta o d’altres procediments apropiats al
cas. Si la superficie presentés defectes o forats notables es corregiran i s'ompliran amb morters
especials.

En cap cas s’aplicara la pintura sobre una superficie de morter o formigé amb eflorescencies. Per
eliminar-les s’humitejaran amb aigua, s’aplicara amb una brotxa una solucié amb acid clorhidric al vint
per cent (20%), es raspallara amb un raspall amb pues d’acer durant cinc minuts i es rentara
abundantment amb aigua.

Abans de procedir a pintar superficies de morters i formigons es comprovara que es troben

completament seques i que no presenten reacci6 alcalina. En aquest cas es tractara de reduir-la
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aplicant a les superficies afectades una solucié aquosa al dos per cent ( 2%) de clorur de zinc i a
continuacio una altra solucié també aquosa d’acid fosforic al tres per cent ( 3%) les quals es deixaran
assecar completament abans d’aplicar la pintura.

Els treballs no es podran efectuar amb una humitat massa elevada, en concret s'indica que només es
podra efectuar I'aplicacié quan la temperatura de la superficie que ha de rebre la nova pintura superi
almenys en tres graus (3°C) el punt de rosada. Tampoc es podra pintar en dies de vent fort ni amb
temperatures inferiors a 10°.

Sobre les marques recentment pintades s’haura d’'impedir el pas de tot tipus de transit mentre duri el
procés d’assecat.

Per I'execucié de les marques vials es senyalitzara convenientment tant durant la seva execucié com
durant el procés d’assecat.

Es distribuira la quantitat de pintura i esferes de la forma optima per aconseguir un enfonsament
adequat de micro-esferes i 'adequada retroreflexié posterior.

El control que es dura a terme sera:

* Control de la dotacié de pigment per m2 de marca vial.

» Control de la dotacioé de les esferes de vidre per m2 de marca vial.

* Control (mitjangant empresa qualificada) dels coeficients de retro-reflexié als 30 i 180 dies.

Els coeficients de retro-reflexié (independentment de la seva evacuacié amb equip portatil o dinamic)
seran com a minim els indicats en la taula seguent, o els que en resultin amb una interpolacié lineal
ajustada als dies reals des de I'aplicacié:

Dies des de l'aplicacio 30 180

Coeficient (RL/mcd.Ix-1-m-2) 300 200

Les lectures del coeficient es tramificaran en trams de 100 metres. Quan en una longitud d’1 km. hi
hagi tres 0 més trams separats o dos trams junts amb coeficients inferiors a 200 per la mesura als 30
dies 0 a 150 per la mesura als 180 dies, caldra repintar-ho en una longitud minima de 500 metres.

No es preveu en aquest projecte la implantaci6 de bandes sonores amb ressalts, de 50 cm
d’amplada, amb pintura acrilica reflectant.

4.4 PINTAT PAS DE PEATONS

El pintat dels passos de peatons suposa un perill pels vehicles de dues rodes, al passar-hi per sobre,
sobretot en dies de pluja.

Es per aquest motiu que es proposa senyalitzar amb dos linies discontinues perpendiculars a la
calgcada els passos de vianants que estiguin regulats per semafors.
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5. SENYALITZACIO VERTICAL

5.1 CRITERIS GENERALS

El projecte inclou la senyalitzacié de codi dels vials.

Existeixen els seglents tipus de senyals, d’acord amb el cataleg de senyals verticals de circulacié del
MOPT.

1. Senyals d’adverténcia de perill: Sén les senyals tipus P seguides d’una lletra del 1 a 99.

2. Senyals de Reglamentacid: Son les senyals tipus R i inclouen les de prioritat, restriccid i
obligacio.

* De prioritat (nUmero inferior a 100).

* De prohibicié d’entrada (nimero entre 100 y 199).

* De restriccio de pas (numero entre 200 y 299).

* Altres de prohibicié o restriccié (nimero entre 300 y 399).

* D’obligacié (numero entre 400 y 499).

* De final de prohibicié o restriccié (numero superior a 500).

3. Senyals d’indicacioé: Son les senyals tipus S i inclouen les indicacions generals, serveis i panells
complementaris.

* D’indicacions generals (numero inferior a 50).

* Relatives a carrils (nimero entre 50 y 99).

* De servei (numero entre 100 y 199).

* Altres senyals (numero superior a 900).

* De orientacio, que es divideixen en:

- De presenyalitzacié (numero entre 200 y 299).

- De direccié (numero entre 300 y 399).

- De identificacié de carreteres (nimero entre 400 y 499

- De localitzacié (numero entre 500 y 599).

- De confirmacié (numero entre 600 y 699).

- De us especific en zona urbana (numero entre 700 y 799).

- Panells complementaris, (numero entre 800 y 899).

4. Senyals d’orientacio: Son les senyals tipus OR i defineixen les direccions a emprar per assolir el
nus de desti.

5. Senyals de localitzacié: Indiquen els limits de Poblacié, Comarca, Provincia o Comunitat

Autonoma.
Les tres primeres sén 'anomenada senyalitzacié de codi.

Les senyals que conté el projecte en les diverses ubicacions soén:
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5.4 UBICACIO

Els senyals verticals han de tenir un impacte visual sobre el conductor.

En vies urbanes:

En el cas de vies urbanes, el punt més baix del senyal ha d’estar situat a 220 cm del nivell de la

vorera, segons croquis seguent:

F
=
ra
~

Figura 71. Croquis algada senyals verticals.

El senyal també es pot col-locar a la part alta dels baculs de semafors per obtenir una major visibilitat
i, a la vegada, reduir el nombre d’obstacles a la vorera.

Els suports dels senyals, quan es troben a la part exterior de la vorera, s’han de situar a 60cm de la
part exterior de la vorada, deixant una amplada minima lliure de vorera de 0,90cm. Si no hi ha prou

amplada, cal situar el senyal adossat a la fagana.
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Figura 72. Croquis ubicacié senyal en vorera.
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Si es col-loquen rétols o senyals amb banderola, cal deixar una algada lliure del punt més baix al
nivell de vorera de 220cm i una amplada minima de vorera lliure de 0,90cm.
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Figura 73. Croquis ubicacié banderola amb suport vertical en vorera.

En el cas que el senyal estigui collat en un suport, també cal complir les especificacions de 'amplada
lliure a les voreres.
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080 m

Figura 74. Croquis ubicacié banderola amb suport a fagana.

69



En el cas que dos senyals es col-loquin en el mateix suport, s’aconsella, des d’un punt de vista estétic
i per a una millor visi6, que els senyals triangular de perill es es situin a la part superior. En altres

casos s’aconsella disposar-los tal com s’indica en el croquis seguent:

Figura 75. Croquis disposicio de dos senyals en el mateix suport.

5.5 DIMENSIONS

Per a la senyalitzacié urbana les mides que es recomanen soén les seguents:
* Circulars de 600 mm de diametre.

* Triangulars de 900 mm de costat

» Quadrades de 600 mm de costat.

*» Rectangulars de 600x900 mm estandard.

5.6 RETRO-REFLECTANCIA

En Vies urbanes:

En la fabricacié s’han d'utilitzar lamines de nivell de reflectancia 1 o 2, amb les caracteristiques i
colorimétriques que especifica la norma UNE 135330 i les caracteristiques fotométriques de la UNE
135350. El material reflectant ha de ser de nivell | i nivell I, i ha danar fornit d’'una marca
d’identificacioé visual d’acord amb el que especifica la normativa UNE 135330-93.

El material reflectant, en estat nou i sec, ha d’'arribar als valors reflectits, segons sigui de nivell 1 o
nivell 2, d’acord amb el que especifica la normativa UNE 135350-93.

En el present projecte, les plaques de senyalitzacié seran d’alumini anoditzat, acabada amb lamina

retroreflectora de classe RA2 i es fixaran mecanicament al mastil de suport.
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5.7 MATERIALS

Les plaques han de ser de xapa blanca d’acer dolg de primera fusié d’1,8mm de gruix, amb una
tolerancia de 0,2 mm de gruix de més o de menys i els requisits que especifica la norma UNE
135310.

Si les plaques son d’alumini, les xapes utilitzades com a substrats han de complir els requisits que
especifica la norma UNE 135321.

Les plagues de senyalitzacio seran d’alumini anoditzat i es fixaran mecanicament al mastil de suport.

5.8 PALS | ELEMENTS DE FIXACIO

Els mastils de suport de la senyalitzacié es col-locara de tipus igual a I'existent en el municipi.
Aquests seran de tub d’alumini circular, sense pintar, col-locat fixat mecanicament a terra o clavat en
fonamentaci6 de formigo.

Suports i ancoratges:

El comportament estructural de les senyals i cartells verticals de circulacid ( excepte portics i
banderoles ) complira lo indicat per la norma UNE EN 12899-1. Els coeficients parcials de seguretat
utilitzats per a les carregues seran els corresponents a la classe PAF 2.

Les estructures de portics i banderoles compliran lo especificat en la norma UNE EN 1090-1 i seran
conforme a lo indicat en la norma UNE 135311.

Els suports i ancoratges tant de senyals i cartells com de portics i banderoles, estaran d’acord amb

els criteris de implantacid i les dimensions de la vigent norma 8.1. IC Senyalitzacié vertical.
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5.8 ELEMENTS DE SENYALITZACIO
El principal element de senyalitzacié que incorpora el projecte és el seglient:

SENYAL P-3

100
mm

400( 400
mm mm

1050
mm

2200
mm

-350
mm

650 mm

/2

\
120 mm 1950 mm 400 mm
[ | [

Classe RA2 (2,045 m?)
Clase RA2 (0,126 m?)

CCRIGE 120 (100%)

A MES VELOCITAT | coxoe oo
SEMAFOR TANCAT CCRIGE 120 (100%)

R =50 mm

.

1 x MD-114
Llargada: 1,85 m
1 x ME-140

Llargada: 2,35 m

Vent: 1.000 N/m?
Moment: 10,9 kN-m (73%)

Fonament: 1 x(1,0x1,5x0,9)=1,35m?
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3 ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
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1. OBJECTE DE L'ESTUDI

2. DADES DE L'OBRA
2.1. Tipus d'obra i emplagament

2.2. Termini d’execucio

3. DISPOSICIONS LEGALS D'APLICACIO ( Compliment de R.D 1627/97 De 24 d'octubre sobre

disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccid).

3.1. Principis generals aplicables durant I'execucié de I'obra

4. CARACTERISTIQUES DE L'OBRA
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4.2.2. Moviments de terres i enderrocs
4.2.3. Excavacio de rases
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4.2.5. Instal-lacions
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4.4.2. Mesures de proteccié col-lectiva
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1 OBJECTE DE L'ESTUDI

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucio d'aquest servei, les previsions
respecte a la prevencio de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacié util per
efectuar en les degudes condicions de seguretat i salut, els possibles treballs de senyalitzacio.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa adjudicataria per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencié de riscos laborals, facilitant el seu desenvolupament, d'acord
amb el Reial Decret 1627 / 1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de
seguretat i de salut a les obres de construccio.

En base a l'art. 7&, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha
d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de l'obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccié Facultativa i s’haura
de sotmetre a I'aprovacio de I’Ajuntament.

Es recorda I'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d’incidéncies pel seguiment
del Pla. Qualsevol anotaci6 feta al Llibre d’incidéncies haura de posar-se en coneixement de la
Inspeccio de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tan mateix es recorda que, segons l'art. 1 del Reial Decret, els contractistes i sot contractistes hauran
de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut
a l'obra.

Abans del comengament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a I'autoritat laboral.
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2 DADES DE L’OBRA

IDENTIFICACIO
Tipus d’intervencio: Urbanitzaci6 a I'entorn de la carretera GI-533
Emplagament: Carretera Sta. Coloma-Girona GI-533
(PK inicial 5+850, PK final 6+650)
Municipi: 17181 Aiguaviva
DADES DEL PROMOTOR
Nom: Ajuntament d’Aiguaviva
CIF: P1700200G
Adreca: Placa de I'U d’octubre, 1, 17181, Aiguaviva
Contacte: Teléfon: 972235007

Correu: ajuntament@aiguaviva.cat

AUTOR DE L’ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
Atres Taller Técnic S.C.P.

Nom: Cristina Massot Bayés, Arquitecte, n° col-legiada: 66541
Adreca: Carrer Generalitat, 7, 17464, Sant Jordi Desvalls (GIRONA)
Contacte: Telefon: +34 670297054

Correu: cris@atres.cat

AUTOR DEL PROJECTE
Atres Taller Técnic S.C.P.

Nom: Cristina Massot Bayés, Arquitecte, n° col-legiada: 66541
Adreca: Carrer Generalitat, 7, 17464, Sant Jordi Desvalls (GIRONA)
Contacte: Telefon: +34 670297054

Correu: cris@atres.cat

COORDINADOR DE SEGURETAT | SALUT
Per designar

TELEFONS | ADRECES D'INTERES DELS SERVEIS ASSISTENCIALS:

Consultori medic:
Carrer Major, 10
17181 Aiguaviva,
Telf: 972 394593

Hospitals:

Hospital Josep Trueta de Girona
Carretera de Franga s/n

17007, Girona

Telf: 972 940200 (centraleta)

2.1. Tipus d'obra i Emplagament
Les obres objecte d’aquest estudi s6n actuacions per la millora de la seguretat, pacificacié del transit i

reduccié de I'accidentalitat en 'ambit urba del municipi d’Aiguaviva.

2.2. Termini d’execucio

El termini d’execucié material de les obres que componen aquest estudi, sera de un (1) mes.
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3 DISPOSICIONS LEGALS D'APLICACIO

» S6n d' obligat compliment les disposicions contingudes a Estatut dels Treballadors Llei 37/7995, de
8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals

* RD 39/1997, de 17 de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio.

* RD 485/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i
salut en el treball.

* RD 486/1997, de 14 d'abril, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en
els llocs de treballs.

« RD 487/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la
manipulaci6 manual de carregues que comporti riscos, en particular dorsolumbars, per als
treballadors.

+ RD 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la
utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccié individual.

* RD 1215/1997, de 18 de juliol, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut
per a la utilitzacio per part dels treballadors, dels equips de treball.

* RD 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut
a les obres de la construccio.

* Reglament de verificacions eléctriques i regularitat en el subministrament d'energia eléctrica, segons
Decret de 12 de marg de 1984, B.O.E. de 28 de maig de 1984 i instruccions Complementaries.

* Reglament de Seguretat i Higiene en el Treball segons Decret 432/1971 d'1 1 de marg Ordre de 9
de marc de 1971, per la qual s'aprova I'Ordenanga General de Seguretat i Higiene en el Treball.
Queden derogats d'aquest reglament els seguents titols i capitols

* Titol 1, Titol Il el capitol VIII, capitol IX, capitol X, capitol XI, capitol XII, capitol XllI el Titol IIl.

» Homologacié de mitjans de proteccid personal dels treballadors (O.M 17-5-74) (B.O.E 2-5-74)

* Reglament de Linies Aéries d' Alta Tensio (O.M. 28-11-68). e Reglament de Baixa Tensi6 (O.M
20-9-73) (B.O.E -10-73)

» Normes per senyalitzacio d'obres a les carreteres (O.M 14-3-60) (B.O.E 23-3-60) Conveni Col-lectiu
Provincial de la Construccio.

* R.D 1403 de 9 de maig de 86. B.O.E 8-7-86. Senyalitzacié de Seguretat en Centres de Treball.

» Obligatorietat de la inclusié d'un estudi de Seguretat i Higiene en el Treball en els projectes
d'edificaci6 i obres publiques ( Reial Decret 555/1986, 21-2-86) (B.O.E 21-3-86).

* Reglament d'aparells elevadors per obres (O.M 23-5-77) (B.O.E 9-10-73)

» Ordenances Municipals.
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» Reglament sobre Condicions Técniques i Garanties de Seguretat a Centrals eléctriques i Centres de
Transformacié, Reial Decret 3275/82 i Ordres posteriors aprovant les instruccions Técniques
Complementaries (B.O.E 1-12-82)

* Les Normes UNE 150 que qualsevol de les disposicions anteriors assenyalin com d' obligat
compliment.

Altres disposicions oficials relatives a la Seguretat, Higiene i Medicina del Treball que poden afectar

als treballs que es realitzin a I' obra.

3.1. Principis generals aplicables durant I'execucié de I'obra

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva recollits en
l'art. 15é de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley31/1995, de 8 de noviembre)" durant
I'execucié de l'obra i en particular en les seguents activitats:

a) El manteniment de 'obra en bon estat d'ordre i neteja.

b) L'eleccid de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions
d'accés i la determinacié de les vies 0 zones de desplagament o circulacio.

¢) La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans aukxiliars, instal-ladors i dispositius
necessaris per a l'execucio de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la
seguretat i salut dels treballadors.

e) La delimitacio i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents materials,
en particular si es tracta de mateéries i substancies perilloses.

g) L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacié de residus i runes.

h) L'adaptacié en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de dedicar a
les diferents feines o fases del treball.

i) La cooperaci6 entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autdbnoms.

j) Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a
I'obra o prop de I'obra.

Els principis d’accié preventiva establerts a I'article 15¢é de la Llei 31/95 sén els seguents:

1 L’adjudicatari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencié, d'acord amb els
seguents principis generals:

a) Evitar riscos

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar

c) Combatre els riscos a l'origen

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecte a la concepcié dels llocs de
treball, I'eleccio dels equips i els métodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball monoton
i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.

e) Tenir en compte I'evolucié de la técnica
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f) Substituir alld que és perillés per alld que tingui poc o cap perill

g) Planificar la prevenci6, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, l'organitzacié del treball,
les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el treball

h) Adoptar mesures que posin per davant la proteccio col-lectiva a la individual

i) Donar les degudes instruccions als treballadors

2 L'adjudicatari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en matéria de
seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines.

3 L'adjudicatari adoptara les mesures necessaries per garantir que nomeés els treballadors que hagin
rebut informacid suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu especific.

4 |'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicaci6 es tindran en compte els riscos
addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-
se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén
controlar i no existeixin alternatives més segures.

5 Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit de
cobertura la previsié de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels seus treballadors, els
treballadors autonoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis,

I'activitat dels quals consisteix en la prestacio del seu treball personal.

4 CARACTERISTIQUES DE L'OBRA

4.1. DESCRIPCIO DE LES OBRES

La instal-lacié de senyals i plafons informatius comporta un conjunt d'actuacions dels quals
anomenem a continuacié les més importants:

- Basament per a suports

- Instal-lacié dels senyals o plafons

La senyalitzacio horitzontal comporta un conjunt d'actuacions dels quals anomenem a continuacio les
més importants:

- Premarcatge

- Senyalitzacié

4.1.1. Unitats constructives de I'obra.

- Treballs previs

- Transport i Distribucié del material

- Instal-lacié de plafons
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4.2. IDENTIFICACIO DELS RISCOS EN EL PROCES

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a
I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuacio els riscos particulars
de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés
d'execucio de 'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos mes usuals a les obres, com ara soén, caigudes, talls,
cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que
es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d’edificacioé veines tenir
cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors

(reparacio, manteniment...).

4.2.1. Treballs previs

Consisteix en la localitzacié dels Subministraments existents d’electricitat i serveis auxiliars.
- En replanteig de I'obra i emmagatzematge de material.

Riscos:

- Cops, Ensopegades

- Caiguda de material

- Sobreesforgos per postures incorrectes

- Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials

4.2.2. Moviments de terres i enderrocs

Consisteix en ruptura del paviment de la vorera o de la calgada i I'excavacio per a la cementacié dels
suports.

Riscos:

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament (aigua, llum, gas....)
- Generaci6 excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

- Caigudes del personal des d'elements provisionals d'accés

- Cops i ensopegades

- Caiguda de persones

- Caiguda de materials i rebots

- Sobreesforgos per postures incorrectes

- Accidents amb martells Pneumatics
- Accidents produits per la maquinaria d'excavacio, carrega i transport.

- Accidents deguts a interferéncies amb linies eléctriques, d'aigua, gas, obres properes, galeries, etc.
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- Accidents i malalties originades per la pols

Prevencio de riscos:

- Inclinacié adequada del talus.

- Possibilitar el drenatge del terreny.

- Investigacio de serveis i obres soterrades proximes mitjangant consultes o cates.

- Els productes de la excavacid, aixi com els materials que hagin de retirar-se, s'apilaran a la
distancia suficient del cantell de I'excavacié per que no suposin una sobrecarrega que pugui donar
lloc a despreniments.

- En rases, on hi hagi pas de persones alienes a la obra, sera obligatori I'utilitzacié de tanques de
proteccio o senyalitzaci6 de la mateixa.

- Es seguiran las normes particulars de la maquinaria emprada en la rasa.

- En plataforma de treball que permeti una caiguda superior als 2 m. hauran d’instal-lar-se baranes a
90 cm. d'algada o una xarxa de 90 cm. que impedeixi la caiguda de persones.

- Sera d'obligat en ambients superiors a 75 decibels, I'is de protectors acustics.

- La maquinaria d'excavacio haura d'anar prevista de:

a) Estructura (la proteccié contra bolcades i caigudes d'objectes.)

b) Alarma acustica i Optica en marxa enrera.

c) Controladors de pols i soroll.

- Es tancara I'obra, segons ordenances municipals i com a minim és complira:

- Les bastides, rases o qualsevol tipus d’obres a la via publica , s’han de senyalitzar i protegir
mitjangant barrats estables i continuats que restin il-luminats tota la nit amb un nivell minim de 10 lux.
- S’ha de preveure sempre l'existéncia d’'una banda de pas lliure d’obstacles de 0,90 m. d’amplada
per 2,10 m. d’algada, per els vianants.

- Tancat de 'obra per evitar caigudes de personal.

- S’han de col-locar els elements de proteccio i senyalitzacid de forma que les persones amb
disminucié visual puguin detectar a temps I'existéncia de I'obstacle.

- Si hi ha possibilitat de cables eléctrics enterrats els treballadors que utilitzin martells pneumatic
portaran guants i botes aillants per resistir tensions superiors a 15kv.

- A on tinguem linies eléctriques per sobre de la zona de treball es comprovara que les maquines que
s'utilitzen no poden aproximar-se cap de les seves parts a cap cable eléctric, a una distancia inferior a
més de 1 m. (segons el reglament A.T).

- En el cas que algun element de les maquines o elements que estiguin manipulant puguin arribar a
aquestes distancies es prendran mides d'adverténcia per evitar aquests riscos com portics que limitin
l'alcada.

Proteccions individuals:

- Casc.
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- Botes de seguretat amb sola antilliscant, aillants i puntera metal-lica.

- Ulleres contra cops.

- Cinturé antivibratori (si el treball amb martell pneumatic ha de ser continuat).
- Protector auditiu (per martell pneumatic)

- Guants de seguretat.

- Roba de treball cobrint la totalitat del cos i armilla reflectant

4.2.3. Transport i Distribucié de Material

Aquest capitol compren: Transport, Carrega, Descarrega i Distribucié del material.

El material emmagatzemat, es carregara sobre camié i es transportara a I'obra i es distribuira
posteriorment.

Els vehicles hauran passat las revisions preceptives fixades per la autoritat competent.

A tots els vehicles aliens a la constructora, se li exigiran las corresponents autoritzacions de industria i
Polissa de Responsabilitat Civil il-limitada.

Tant la carrega com la descarrega dels materials es fara per mitjans mecanics adequats.

Riscos:

- Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

- Projeccié de particules durant els treballs

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Sobreesforgos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

- Ambient excessivament sorollés

Prevencio dels riscos:

- La maquinaria anira prevista de:

Sistema de fre de seguretat i aparcament

Alarma acustica i Optica en marxa enrere

- Tancat de I'obra per evitar caigudes

- Posar identificacions lluminoses reflectants

- Organitzacié i senyalitzacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions I'execucié de I'obra.

- Senyalitzacié de les zones de perill

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a l'interior de I'obra com en
relacié amb els vial exteriors.

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls duran les tasques de carrega i descarrega.
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- Sistema de reg que impedeixi I'emissio de pols en gran quantitat.

Proteccions individuals:

- Casc homologat

- Roba de treball cobrint la totalitat del cos i armilla reflectant

- Botes de seguretat amb sola antilliscant i puntera metal-lica

- Ulleres i mascareta homologades contra pols, pintures i projeccions de particules

- Guants de seguretat homologats per evitar el contacte directe amb els materials agressius i

minimitzar el risc de talls i punxades

4.2.4. Instal-lacié de senyals i plafons.

Aquest capitol compren: El muntatge dels senyals i plafons informatius i del seus corresponents
suports.

Riscos:

- Cops, Ensopegades

- Caiguda de material

- Sobreesforgos per postures incorrectes

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials

- Accidents produits per la maquinaria de descarrega i transport.

Prevencio dels riscos:

- La maquinaria anira prevista de:

* Sistema de fre de seguretat i aparcament

* Alarma acustica i optica en marxa enrere

- Tant la carrega com la descarrega dels materials es fara per mitjans mecanics adequats.

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls duran les tasques de carrega i descarrega.
Proteccions individuals:

- Casc homologat

- Roba de treball cobrint la totalitat del cos i armilla reflectant

- Botes de seguretat amb sola antilliscant i puntera metal-lica

- Ulleres i mascareta homologades contra pols, pintures i projeccions de particules

- Guants de seguretat homologats per evitar el contacte directe amb els materials agressius i

minimitzar el risc de talls i punxades

4.2.5. Paviments:
Consisteix en realitzar la col-locacié de vorades, voreres i la pavimentacié de la calgcada
Riscos:

- Generacio excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics
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- Projeccié de particules durant els treballs

- Contactes amb materials agressius

- Cops i ensopegades

- Sobreesforgos per postures incorrectes

- Ambient excessivament sorollés

- Caigudes de persones.

- Ferides i talls en mans.

- Projeccié de peces fragmentades.

- Lesions en ulls.

- Contactes eléctrics. Radiacions.

Prevencio dels riscos:

- Ballar I'obra per evitar caigudes

- Posar identificacions lluminoses reflectants

- Organitzacio i senyalitzacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions I'execucid de I'obra.

Proteccions individuals:

- Casc homologat

- Botes de seguretat amb sola antilliscant i puntera metal-lica

- Ulleres i mascareta homologades contra pols, pintures i projeccions de particules
- Guants de seguretat homologats per evitar el contacte directe amb els materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades

- Roba de treball cobrint la totalitat del cos i armilla reflectant

4.2.6. Maquinaria Auxiliar

Dintre de la extensa gamma de petita maquinaria y eines portatil existent, anomenarem a continuacié
aquelles que considerem d'us més frequient.
- Pastador.

- Dumper.

- Grup de soldadura eléctrica.

- Grup oxitall.

- Maquina de tall de totxo.

- Serra circular de taula.

- Esmeriladora portatil.

- Trepador.

- Martell eléctric.

- Martell pneumatic.
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- Pistola fixa claus.

- Camié grua.

Riscos més frequents:

- Caigudes de persones.

- Cops contra objectes.

- Ferides i talls en mans.

- Projeccié de peces fragmentades.

- Lesions en ulls.

- Contactes eléctrics. Radiacions.

Prevencio dels riscos i mesures de seguretat e higiene:

Contra els riscos de tipus mecanic, es a dir, produit per ruptures, atropellaments o despreniments de
particules durant la utilitzacié de maquinaria auxiliar, insistirem en:

- Manipulacié de maquines per personal especialitzat.

- Emprar cada maquina en els treballs especifics per els que va ser dissenyada.
- No traura les proteccions o carcasses de proteccid que porten incorporades.

- Revisio i comprovacié del bon estat de las maquines, aixi com dels seus elements: discos, ganiveta,
serres circulars, etc.,.

Proteccions personals:

- Casc de seguretat.

- Roba de treball.

- Armilla reflectant.

- Ulleres anti-cops.

- Guants

- Mascara antipols

- Pantalles, etc.

Moviment de persones en l'obra:

Aquesta part compren el desplagament de les persones que treballen a I'obra i persones alienes a la
mateixa.

Riscos:

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Projeccié de particules en el treball

- Accidents derivats de condicions atmosfériques

- Atropellaments

Prevencio de risc:
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- Tancament, Senyalitzacié i enllumenat de I'obra

- Preveura passadis pels vianants

- Preveura el sistema de circulacié de vehicles de I'obra

- Proteccio del forat per evitar caigudes

4.3. MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.
S'informara a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres médics als quals s'hauran de
traslladar els accidentats.

Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els teléfons i adreces dels
centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles

accidentats.

Condicions dels mitjans de proteccié

Tota la roba de proteccié personal o elements de proteccié col-lectiva, tindran fixat un temps de vida
util, rebutjant-se aquestes en el seu termini.

Quan per les circumstancies del treball es produeixi un deteriorament més rapid en una determinada
peca de roba o equip, es canviara aquesta, independentment de la duracié prevista o data d'entrega.
Tota pesa o equip de proteccié que hagi patit un tracte limit, es a dir el maxim pel, que va ser
concebut (per exemple, per un accident) sera desestimat i canviat al moment.

Tot element de proteccié personal disposara la seva preceptiva certificacié i marcat. En el cas de que
no existeixi Norma d'Homologacié, com es el cas de la roba de treball, seran de qualitat adequada les

seves respectives prestacions.

4.4. MESURES INDIVIDUALS | COL-LECTIVES
4.4.1. Mesures individuals

- Guants d'us general.

- Guants de goma.

- Guants de soldador.

- Guants dieléctrics.

- Botes d'aigua.

- Botes de seguretat de lona.

- Botes de seguretat de cuiro.

- Botes dielectriques.

- Mandrils dialéctics per operadors de martell pneumatic.
- Vestit d'aigua.

- Ulleres contra cops i antipols.
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- Ulleres per oxitall.

- Pantalla de seguretat per soldador.
- Mascara antipols.

- Mandrils de soldador.

- Manguets de soldador

- Filtres per mascara antipols.

- Armilles reflectants.

4.4.2. Proteccions col-lectives

- Senyalitzacié adequada per proteccio de linies eléctriques que creuen la pista de treball.
- Senyals de trafic.

- Senyals i mullons de seguretat.

- Cintes d’abalisament.

- Abalisament lluminds.

- Compliment dels métodes de treball.

- Les especifiques en cada treball.

87



4 PLEC DE CONDICIONS
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Condicions generals

3.Documents del projecte

S’entén per documents contractuals aquells que resten incorporats al contracte i que sén
d’obligat compliment. Aquests documents, en cas de licitacié sota pressupost, sén:

. Memoria

. Planols

. Plec de Condicions Tecniques (Generals i Particulars)
o Amidaments

U Pressupost

La resta de documents o dades del projecte sén informatius i estan constituits pels annexos, els
estadets, els pressupostos parcials, el resum de pressupostos i el pressupost per al
coneixement de I’Administracio.

Els esmentats documents informatius representen només una opini6 fonamentada de
I'Administracid, sense que aix0 suposi que es responsabilitza de la certesa de les dades que se
subministren. Aquestes dades s’han de considerar, tan sols, com a complement d’informacio
que el contractista ha d’adquirir directament amb els seus propis mitjans.

Només els documents contractuals, definits a l'apartat anterior, constitueixen la base del
contracte; per tant, el contractista no podra al-legar cap modificacié de les condicions del
contracte en base a les dades contingudes als documents informatius (com per exemple, preus
de ma d’obra, maquinaria i materials, fixacié de lloseres, préstecs o abocadors, distancies de
transport caracteristiques dels materials d’esplanacid, justificacié de preus, etc), llevat que
aquestes dades apareguin en algun document contractual.

El contractista sera, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar pel fet de no
obtenir la suficient informacié directa, que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents
informatius del projecte.

Si hi hagués contradicci6 entre els planols i les Condicions Tecniques Particulars, en el cas que
s’incloguin com a document que complementi el Plec de Condicions Generals, preval el que
s’ha escrit en les Condicions Técniques Particulars. En qualsevol cas, ambdds documents
prevalen sobre les Condicions Técniques Generals.

El que només s’ha esmentat al Plec de Condicions Técniques o només als planols, s’haura
d’executar com si s’hagués exposat a ambdds documents, sempre que a criteri de la DF quedin
suficientment definides les unitats d’obra corresponents i tinguin preu al contracte.

3.1. Responsabilitat del contractista

El contractista és responsable de I'execucié de les obres segons les condicions establertes al
contracte i en els documents que componen el projecte. Com a conseqiéncia d’aixd, esta
obligat a I'enderroc i reconstruccié de tot el que estigui mal executat, sense que pugui servir
d’excusa que la DF hagi reconegut i examinat la construccié durant les obres, ni tampoc que
hagin estat abonades les liquidacions parcials.



3.2. Obligacions del contractista

Abans de comencar les obres, el contractista comunicara a la DF la relacié detallada de la
magquinaria, mitjans auxiliars i plantilla que utilitzara per a I'execucié de les obres, amb les
dades seguents:

a. Magquinaria i mitjans auxiliars que haura d’emprar en I'execucio dels treballs.

b. Técnic amb titulaci6 adequada designat pel contractista com a delegat d’obra, que
quedara permanentment adscrit a aquesta, la qual cosa haura de comunicar a la DF. El
tecnic quedara adscrit en qualitat de cap d’obra i haura de romandre durant les hores
de treball a peu d’obra.

c. El contractista també facilitara a la DF una relacié numerada per oficis i categoria del
personal que ha de constituir la plantilla minima al servei de les obres.

d. El contractista donara coneixement, per escrit, dels subcontractes que vol concertar, tot
indicant la part del contracte a realitzar pel subcontractista. En general, la
subcontractacié es regira pel que estableix I'article 249 de la Llei de Contractes del
Sector Public (d’ara endavant LCSP).

e. lgualment, si el pressupost excedeix de 300.506,05 €, habilitara un local per a despatx
exclusiu de la DF de I'obra, degudament condicionat, aillat i protegit.

f. A peticio de la DF, i per tal d’'assegurar el contacte directe amb aquesta, el contractista
disposara a peu d’obra d’'una linia telefonica i de FAX i servei de correu electronic

g. En cas que el cap d'obra s’absentés de I'obra, haura de deixar instruccions per a la
seva localitzacié immediata.

h. L’Institut Catala del Sol, amb motiu justificat, podra sol-licitar la substitucié del personal
del contractista, sense obligacié de respondre de cap dels danys que al contractista
pugui causar I'exercici d’aquesta facultat. Aixd no ob°stant, el contractista respon de la
capacitat i de la disciplina de tot el personal assignat a I'obra.

i. Amb relacié a I'oficina d’obra i al llibre d’ordres, només es regira pel que disposen les
clausules 7, 8 i 9 del Plec de Clausules. El contractista esta obligat a dedicar a les
obres el personal técnic que es va comprometre dedicar a la licitacio, per al normal
compliment de llurs funcions. Aixi mateix, el contractista haura de disposar a peu d’obra
d’un local apropiat com a oficina.

3.3. Compliment de les disposicions vigents
Hom es regira pel que s’estipula a les clausules 11, 16, 17 i 19 del Plec de Clausules.

Aixi mateix, es compliran els requisits vigents per a I'emmagatzematge i la utilitzacié
d’explosius, carburants, prevencié d'incendis, etc., i s’ajustara al que prescriu el Codi de
Circulacio, Reglament de la Policia i conservacié de carreteres, Reglament electrotécnic de
baixa tensio, Reglament de Seguretat i Salut, i a totes les disposicions vigents que siguin
d’aplicacié en aquells treball que, directa o indirectament, siguin necessaris per al compliment
del contracte.

3.4. Indemnitzacions a carrec del contractista

Hom es regira pel que disposi I'article 113 del Reglament General de la Llei de Contractes de
les Administracions Publiques i la clausula 12 del Plec de Clausules.

Particularment, el contractista haura de reparar, a carrec seu, els serveis publics o privats
malmesos, indemnitzant les persones o propietats que resultin perjudicades.

El contractista adoptara les mesures necessaries especificades a I'annex Estudi Ambiental del
projecte, concretament al Programa de Seguiment ambiental i, també, dalires que es
considerin oportunes (segons indiqui el Responsable de la Vigilancia Ambiental i/o la DF) , per



tal d’evitar afeccions perjudicials sobre el medi ambient. Sera responsable dels danys i
perjudicis que es puguin causar per no haver aplicat les mesures preventives abans indicades.

El contractista haura de mantenir durant I'execucié de I'obra, i refer quan aquesta finalitzi, les
servituds afectades, conforme estableix la clausula 20 de I'esmentat Plec de Clausules, essent
a compte del contractista els treballs necessaris per a tal objectiu.

3.5. Despeses a carrec del contractista

A més de les despeses i taxes, que s’esmenten a les clausules 13 i 38 del Plec de Clausules,
seran a carrec del contractista, si a les Condicions Técniques Particulars o al contracte no es
preveu explicitament el contrari, les seglents despeses:

a. Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria.

b. Despeses de construccié i retirada de tota mena de construccions auxiliars,
instal-lacions, ferramentes, etc.

c. Despeses de lloguers o d’adquisici6 de terrenys per a diposits de maquinaria de
materials.

d. Despeses de proteccié d’aplecs i de la mateixa obra contra tot deteriorament.

e. Despeses de muntatge, conservacio i retirada d’instal-lacions per al subministrament
d’aigua i d’energia eléctrica, necessaris per a I'execucié de les obres, aixi com dels
drets, taxes o impostos de connexié, comptadors, etc.

f. Despeses i indemnitzacions que es produeixen a les ocupacions temporals; despeses
d’explotacié i utilitzacié de préstecs, pedreres, lleres i abocadors, aixi com els canons i
despeses per a la deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge
autoritzat.

g. Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacié de restes, neteja general de
'obra i de zones confrontades afectades per les obres, etc, aixi com els canons i
despeses per a la deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge
autoritzat de les restes procedents de I'obra.

h. Despeses de permisos o llicencies necessaries per a I'execucid, excepte les que
corresponen a expropiacions i serveis afectats.

i. Despeses ocasionades pel subministrament i col-locacié dels cartells anunciadors de
I'obra.

j.  Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerara inclosa als preus
unitaris contractats.

3.6. Direccio de les obres

El Departament de Territori de la Generalitat de Catalunya, a través de la DF, efectuara la
inspeccié, comprovacié i vigilancia per a la correcta realitzacié de l'obra contractada, tot
ajustant-se al que disposen les clausules 4 i 21 del Plec de Clausules.

El delegat d’'obra del contractista haura de ser un técnic titulat, amb experiéncia acreditada en
obres similars a les que sén objecte del present projecte.

3.7. Condicions generals d’execucié de les obres

Queda entés d’'una manera general, que les obres s’executaran d’acord amb les normes de
bona construccio lliurement apreciades per la DF.

El contractista de les obres notificara a la DF, amb I'antelacié que calgui, a fi i efecte que pugui
procedir al reconeixement de I'execucié de les que hagin de quedar amagades o que a judici de
la DF o del contractista requereixin el dit reconeixement.



De totes aquestes i a mesura que s’executin, s’aixecaran planols precisos per a llur
comprovaciod, constatacio, amidament i liquidacid, que seran subscrits per la DF. Aquests
planols els aportara el contractista a mesura que es vagin complimentant les diferents unitats
d'obra i a criteri de la DF. El contractista haura d’abonar les despeses dels treballs auxiliars
necessaris per fer 'amidament, excepte que s’avingui amb el que proposi la DF.

3.8. Modificacions d’obra

Ni la DF ni el contractista podran introduir o executar modificacions a les obres compreses en el
contracte, sense I'aprovacié prévia per I'lncasol de la modificacio i del pressupost que en resulti
com a consequeéncia, i se seguiran els tramits previstos a l'article 217 de la Llei 30/07, de 30
d’octubre, de Contractes del Sector Public.

3.9. Control de qualitat de les unitats d’obra

El Control de Qualitat de cadascuna de les parts en que es pot descompondre I'obra, es
realitzara segons el Programa de Control de Qualitat proposat pel Contractista o
Subministrador i aprovat per la DF, d’acord amb les directrius del Pla de Control de Qualitat del
projecte.

Abans de verificar la recepcid provisional i sempre que sigui possible, es sotmetran totes les
obres a proves de resisténcia, estabilitat i impermeabilitat, seguint les indicacions que a tal
efecte dicti la DF. Aquestes proves es consideren incloses dins de la partida de control de
qualitat.

L’import, fins a I'1% del pressupost de contracta, anira a carrec del contractista, segons la
clausula 38 del Plec de Clausules. La resta, si s'escau, sera abonada per I'Institut Catala del
Sol.

El laboratori encarregat del control d’obra realitzara tots els assaigs del programa, prévia
sol-licitud de la DF de les obres, d’acord amb el seglient esquema de funcionament:

1. A criteri de la DF es podra ampliar o reduir el nombre de controls previstos al programa
de control de qualitat.

2. El contractista avisara al laboratori amb temps suficient perqué aquest pugui executar
el control corresponent; a tals efectes el contractista facilitara al laboratori la seva
tasca.

Els resultats negatius de qualsevol unitat d’obra es consignaran al Llibre d’Ordres.

4. EIl cost dels assaigs que donin resultats negatius es descomptara directament al
contractista, al marge del que s’especifica al segon paragraf.

3.10. Mesures d’ordre i seguretat

El contractista resta obligat a adoptar les mesures d’ordre i seguretat necessaries per a la bona
i segura marxa dels treballs.

En tot cas, el contractista sera Unica i exclusivament el responsable, durant I'execucié de les
obres, de tots els accidents o perjudicis que pugui sofrir llur personal o causar-los a d’altres
persones o entitats. En consequéncia, el constructor assumira totes les responsabilitats
annexes al compliment de la Llei 31/1995 , de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals
i reglaments i disposicions posteriors, especialment la Llei 54/03, de 12 de desembre, de
Reforma del Marc Normatiu de la Prevencio de Riscos Laborals i el Reial Decret 171/04, de 30
de gener, pel que es desenvolupa l'article 24 de la Llei 31/95, de 8 de novembre, de Prevencio
de Riscos Laborals, en matéria de coordinacié d’activitats empresarials.

S’exceptuen els danys que siguin ocasionats com a conseqiiéncia immediata i directa d’'una
ordre de I'’Administracio.



En totes les obres amb pressupost de licitacidé superior a 300.506,05 €, el contractista haura de
presentar certificacié que acrediti que té concertada una asseguranga per respondre dels danys
que es puguin produir a tercers per un import no inferior a 120.202,42 €.

L’Administracié podra procedir a la suspensié del pagament de les certificacions mentre el
contractista no acrediti el compliment d’aquesta estipulacio, sense que el periode de suspensié
sigui computable a efectes d’'indemnitzacié per retard en el pagament de certificacions.

3.11. Conservacio del medi ambient

El contractista, tant en els treballs que realitzi dins dels limits de I'obra com fora d’aquests, ha
d’adoptar les mesures necessaries perque les afeccions al medi ambient siguin nul-les, o en tot
cas, les previstes en la documentacid ambiental pertinent. Per aquest darrer proposit,
s’associarien les mesures correctores o compensatories que ja haurien estat indicades en
projecte.

El Contractista realitzara el seu Pla de Medi Ambient (PMA), d’acord amb les prescripcions
recollides a I'annex Estudi Ambiental del projecte. Aquest Pla de Medi Ambient I'haura de
supervisar el Responsable de la Vigilancia Ambiental i I'haura d’aprovar la DF abans del
comengament de les obres.

Es donara compliment a totes les condicions indicades per a la fase d’obres al Programa de
Seguiment Ambiental de I'annex Estudi Ambiental del projecte. Aquestes condicions hauran
d’haver estat recollides al PMA del contractista per a la seva avaluacié periddica.

Amb la periodicitat que es determini a 'annex Estudi Ambiental, el Contractista entregara tota la
informaci6 que requereixi el Responsable de la Vigilancia Ambiental de I'obra per a la completa
complimentacié dels informes ambientals d’obra.

El contractista és responsable de la guarda i custddia de I'arbrat de la zona objecte del projecte
d’'urbanitzacio, fins a l'extinci6 del contracte. Sense la prévia autoritzacié de la DF el
contractista no podra realitzar cap tala d’arbres i, sempre que aixi es consideri en projecte, es
procedira a la proteccié dels mateixos mitjangant els dispositius especificats.

El contractista sera responsable unic de les agressions que, en els sentits abans apuntats, i
qualssevol altres dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient, havent
de canviar els mitjans i métodes utilitzats i reparar els danys causats, tot seguint les ordres de
la DF o dels Organismes Institucionals competents en la matéria.

3.12. Obra defectuosa

Quan el contractista hagi executat qualsevol element de I'obra que no s’ajusti a aquest Plec de
Condicions, la DF podra acceptar-lo o rebutjar-lo. En el primer cas, aquesta fixara el preu que
cregui just, d’acord amb les diferéncies que hi haguessin, i el contractista estara obligat a
acceptar aquesta valoracié. En cas que no s’hi conformi, desfara i reconstruira, a carrec seu,
tota la part mal executada, d’acord amb les condicions que fixi la DF, sense que aix0 signifiqui
motiu de prorroga o retard en el termini contractual dels treballs.

3.13. Replanteig de les obres

El contractista realitzara tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la
correcta execucié de les obres, els quals han de ser aprovats per la DF. També haura de
materialitzar, sobre el terreny, tots els punts de detall que la DF consideri necessaris per a
'acabament exacte, en planta i perfil, de les diferents unitats. Tots els materials, equips i ma
d’obra necessaris per a aquests treballs aniran a carrec del contractista.



3.14. Senyalitzacié de les obres

El contractista esta obligat a instal-lar a carrec seu els senyals que calguin per indicar 'accés a
I'obra, la circulacié a la zona que ocupen els treballs i els punts de possible perill a causa de
I'obra, tant a 'esmentada zona com als limits i rodalies, aixi com també a complir les ordres a
les quals fa referencia la clausula 23 del Plec de Clausules. Utilitzara, quan existeixin, senyals
normalitzades vigents.

Aixi mateix, en el termini de vuit dies habils, posteriors al comengament de les obres, el
contractista estara obligat a instal-lar, a carrec seu, un cartell anunciador de les obres, d’acord
amb els normalitzats per la Generalitat de Catalunya. A tals efectes, I'lncasol aportara al
contractista les caracteristiques del cartell, aixi com la situacié on s’haura d’instal-lar.

3.15. Materials

A més del que es disposa a les clausules 15, 34, 35, 36 i 37 del Plec de Clausules, caldra
observar les prescripcions seguents:

Si les procedéncies dels materials fossin fixades als documents contractuals, el contractista
haura d’utilitzar, obligatoriament, les esmentades procedéncies, llevat autoritzacié explicita de
la DF. Si fos prescindible, a judici de I'Incasol, canviar aquell origen o procedéncia, hom es
regira pel que es disposa a la clausula 60 del Plec de Clausules.

Els materials necessaris per les obres, tindran la qualitat adequada a I'is a que estiguin
destinats, presentant-se, si es creu necessari, mostres, informes i certificats dels fabricants
corresponents. Si la informacidé i garanties ofertes no es consideressin suficients, la DF
ordenara la realitzacié d'assaigs previstos, recurrent, si fos necessari, a laboratoris
especialitzats.

La DF, podra, per ell o per delegacié escollir els materials que hagin d'assajar-se, aixi com
presenciar la seva preparacié i assaig.

Sempre que sigui possible, i si aixi ho determinen les analisis qualitatives corresponents i ho
aprova la DF, es fomentara I'is de materials procedents de la propia obra, com ara els
provinents de demolicié per a rebliments, subbases en vialitat, etc.

Si per complir les prescripcions del present Plec es rebutgen materials procedents de
'esplanacid, préstecs i pedreres, que figuren com a utilitzables només als documents
informatius, el contractista tindra I'obligacid6 d’aportar altres materials, que compleixin les
prescripcions, sense que per aixo tingui dret a un nou preu unitari.

El contractista obtindra, a carrec seu, l'autoritzacié per a I'is de préstecs, i aniran també a
carrec seu totes les despeses, canons, indemnitzacions, etc., que es presentin, aixi com els
canons i despeses per a la deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge
autoritzat..

El contractista notificara a la DF, amb la suficient antelacio, les procedéncies dels materials que
es proposa utilitzar, i aportara les mostres i les dades necessaries, tant pel que fa a la quantitat
com a la qualitat.

Abans de la col-locacié de qualsevol material, el contractista presentara, a sol-licitud de la DF,
els catalegs, cartes, mostres, certificats d’homologacié estesos per una entitat oficial i certificats
de garantia i de colada dels materials que s’han d’utilitzar a I'obra.

En cap cas podran ser arreplegats ni utilitzats a I'obra materials, la procedéncia dels quals no
hagi estat aprovada per la DF.

S'utilitzaran a les obres el maxim de productes reciclats possible. S’entén per producte reciclat
aquells productes o materials que continguin en la seva composicié residus provinents de
plantes de reciclatge de residus.

La DF podra demanar justificacio de I'origen dels materials:

e DGAQA (distintiu de garantia de qualitat ambiental)



o En el seu defecte, document acreditatiu que el material prové d’'un gestor de residus
autoritzat

Els materials/productes reciclats utilitzats a les obres d’urbanitzacié poden ser:

arids reciclats, provinents del reciclatge de residus de construccié i demolicié

arids siderurgics, provinents de les escories de foneries

gransa i pols de cautxu, provinent del reciclatge de pneumatics fora d’us

plastics reciclats de tots tipus (PE,PP,PET, PVC, mix...) provinent de recollida selectiva
urbana i industrial

residus vegetals, provinents de podes i manteniments d’espais verds

vidre reciclat, provinent de recollida selectiva de vidre (tant urba com industrial)

fresat d’asfalts fora d’'us

3.16. Desviaments provisionals

El contractista executara o condicionara, en el moment oportl, les carreteres, camins i
accessos provisionals per als desviaments que imposin les obres, amb relaci6 al transit general
i als accessos dels confrontants, d’acord amb el que es defineix al projecte o amb les
instruccions que rebi de la DF.

Tal i com es determina a I'annex Estudi Ambiental del projecte, s’haura de realitzar un pla
especific d’accessos, on es recolliran tots els accessos a emprar a I'obra, existents o no.
Aquest pla d’accessos forma part del Pla de Medi Ambient i ha d’estar enllestit i aprovat per la
DF abans del comengament de les obres.

Els materials i les unitats d’obra, que comporten les esmentades obres provisionals, compliran
totes les prescripcions del present Plec, com si fossin obres definitives.

Aquestes obres seran d’abonament, llevat que en el Plec de Condicions Técniques Particulars
es digui expressament el contrari, és a dir, amb carrec a les partides algades que per tal motiu
figurin al pressupost o, en cas que no hi siguin, valorades segons els preus de contracte.

Si aquests desviaments no fossin estrictament necessaris per a I'execucié normal de les obres,
a criteri de la DF, no seran d’abonament i, en aquest cas, si li convé al contractista facilitara o
accelerara I'execuci6 de les obres.

Tampoc seran d’abonament els camins d’obra, com ara accessos, pujades, ponts provisionals,
etc., necessaris per a la circulacié interior de I'obra, per a transport dels materials, per a
accessos i circulacio del personal de I'Administracid, o per a visites d’obra. Malgrat tot, el
contractista haura de mantenir els esmentats camins d’obra i accessos en bones condicions de
circulacio.

La conservacio, durant el termini d’utilitzacié d’aquestes obres provisionals, sera a carrec del
contractista.

3.17. Abocadors

Llevat manifestacié expressa contraria al Plec de Condicions Técniques Particulars, la
localitzacié d’abocadors, aixi com les despeses que comporti llur utilitzacid, seran a carrec del
contractista, aixi com els canons i despeses per a la deposicié controlada al gestor de residus o
centre de reciclatge autoritzat.

Tal i com es determina a I'annex Estudi Ambiental del projecte, s’haura de realitzar un pla
especific d’'abocadors, on es recolliran tots els abocadors a emprar a I'obra, existents o aquells
de terres inerts que es pretengui crear. Aquest pla d’abocadors forma part del Pla de Medi
Ambient i ha d’estar enllestit i aprovat per la DF abans del comengament de les obres.

Els abocadors existents que es preveu emprar han d’estar convenientment legalitzats. La
documentacié relativa a la seva legalitzaci6 ha de ser entregada al Responsable de la



Vigilancia Ambiental d’obra, per tal que aquest I'adjunti a I'informe ambiental d’obra abans
d’iniciar I'Gs de I'abocador.

Els abocadors de terres de nova creacio, han de disposar de la conformitat del propietari de la
parcel-la i de I'aprovacié de I'Ajuntament. La documentacié generada per a cada un d’ells ('ara
esmentada i I'especificada al pla especific segons I'annex Estudi Ambiental per a cada
abocador), s’haura d’enviar a I'Oficina Territorial del Departament de Medi Ambient i Habitatge
sol-licitant la seva autoritzacié.

Sempre que sigui possible, s’intentara que el balang de terres dins de la propia obra (d’entrada i
de sortida) s’aproximi a zero, afavorint la utilitzacio de les terres sobrants (si aixi ho determina
el resultat de les analisis qualitatives d’aquestes per a I'is que es destina i quan la DF doni la
seva conformitat).

Aixi mateix, el contractista es responsabilitzara de complir la resta de normativa vigent en
matéria de medi ambient.

Ni el fet que la distancia als abocadors autoritzats sigui més gran que la que es preveu a la
hipotesi feta en la justificacid del preu unitari, que s’inclou als annexos de la memoria, ni
'omissié en I'esmentada justificacié de I'operacié de transport als abocadors, seran causa
suficient per al-legar modificacié del preu unitari, que apareix al quadre de preus, o dir que la
unitat d’obra corresponent no inclou la dita operacié de transport a I'abocador, sempre que als
documents contractuals es fixi que la unitat si que la inclou.

Si als amidaments i documents informatius del projecte es contempla que el material obtingut
de I'excavacio de I'esplanacié, fonaments o rases, s’ha d'utilitzar per a terraplé, replens, etc., i
la DF rebutja aquest material perqué no compleix les condicions del present plec, o bé
existeixen residus o material de possible toxicitat, el contractista haura de transportar-lo a
abocadors autoritzats sense dret a cap abonament complementari a la corresponent excavacio,
ni a incrementar el preu del contracte per haver emprat majors quantitats de material procedent
de préstecs.

En cas que vagin a I'abocador, el contractista es responsabilitzara del compliment de les
disposicions vigents que facin relacié al transport i abocament de materials, autoritzacions.
permisos necessaris i canons, aixi com els canons i despeses per a la deposicié controlada al
gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

Aixi mateix, el contractista es responsabilitzara de la complimentacié de la normativa vigent en
matéria de medi ambient.

L’Incasol podra autoritzar abocaments de terres a l'interior d’arees parcel-lades, zones verdes i
d’equipament (sempre que sigui propietari dels terrenys), amb la condicié que els productes
abocats siguin expressament autoritzats per la DF i estesos i compactats correctament. Les
despeses de I'esmentada extensio i compactacio dels materials seran a carrec del contractista,
ja que es consideren incloses als preus unitaris. D’altra banda, no es podra extreure cap tipus
de material de les arees esmentades al paragraf anterior, sense l'autoritzacié expressa de
I'Incasol.

La destinaci6 i Us de qualsevol material que s’extregui de I'obra la determinara I'lncasol. En cas
que es faci sense la seva autoritzacid, sera a carrec del contractista la reposicié del material
extret.

3.18. Préstecs

Llevat manifestacié expressa contraria al Plec de Condicions Técniques Particulars, la
localitzacio de préstecs (existents o de nova creacid), aixi com les despeses que comporti llur
utilitzacié, seran a carrec del contractista.

Tal i com es determina a I'annex Estudi Ambiental del projecte, s’haura de realitzar un pla
especific de préstecs, on es recolliran tots els préstecs a emprar a I'obra, existents o aquells de
terres inerts que es pretengui crear. Aquest pla de préstecs forma part del Pla de Medi Ambient



a realitzar pel contractista i ha d’estar enllestit i aprovat per la DF abans del comengament de
les obres.

Els préstecs existents que es preveu emprar han d’estar convenientment legalitzats. La
documentacio6 relativa a la seva legalitzacié ha de ser entregada a la DF, per tal que aquesta
I'adjunti al informe ambiental d’obra abans d’iniciar I'is de préstec.

Els préstecs de terres inerts de nova creacid, han de disposar de la conformitat del propietari de
la parcel-la i de I'aprovacié de I'Ajuntament. La documentacié generada per a cada un d’ells
(rara esmentada i I'especificada al pla especific segons I'annex Estudi Ambiental per a cada
area de préstec), s’haura d’enviar a I'Oficina Territorial del Departament de Medi Ambient i
Habitatge sol-licitant la seva autoritzacié.

Sempre que sigui possible, s’intentara que el balang de terres dins de la propia obra (d’entrada i
de sortida) s’aproximi a zero, afavorint la utilitzacio de les terres sobrants (si aixi ho determina
el resultat de les analisis qualitatives d’aquestes per a I'is que es destina i quan la DF doni la
seva conformitat).

Aixi mateix, el contractista es responsabilitzara de complir la resta de normativa vigent en
matéria de medi ambient.

Ni el fet que la distancia als préstecs autoritzats sigui més gran que la que es preveu a la
hipotesi feta en la justificacid del preu unitari, que s’inclou als annexos de la memodria, ni
'omissié en I'esmentada justificacié de I'operacié de transport als abocadors, seran causa
suficient per al-legar modificacié del preu unitari, que apareix al quadre de preus, o dir que la
unitat d’obra corresponent no inclou la dita operacioé de transport des de la zona de préstec,
sempre que als documents contractuals es fixi que la unitat si que la inclou.

3.19. Explosius

L’adquisicié, transport, emmagatzematge, conservacié, manipulacié i utilitzacié de metxes,
detonadors i explosius es regira per les disposicions vigents a I'efecte, completades amb les
instruccions que figurin al projecte o les que dicti la DF.

Anira a carrec del contractista I'obtencié de permisos, llicéncies per a la utilitzacié d’aquests
mitjans, i el pagament de les despeses que els esmentats permisos comportin.

El contractista estara obligat al compliment estricte de totes les normes existents en matéria
d’explosius i d’execucié de voladures.

Per tant, tots aquells treballs en qué es requereixi I's d’explosius, s’hauran de realitzar amb
estricte compliment del Reial Decret 863/1985, de 2 d’abril, pel que s’aprova el Reglament
General de Normes Basiques de Seguretat Minera i les seves Instruccions Tecniques
Complementaries (ITC), amb les modificacions, ampliacions i complementacions seguents:

Se modifica, por REAL DECRETO 249/2010, de 5 de marzo (Ref. BOE-A-2010-4514).

Se dicta de conformidad:

aprobando la Instruccién 02.1.02, Formacion preventiva para el desempeno del puesto de
trabajo: ORDEN ITC/1316/2008, de 7 de mayo (Ref. BOE-A-2008-8415).

aprobando la Instruccion 2.0.02, Proteccion de los trabajadores contra el polvo, en relacién con
la silicosis, en las industrias extractivas: ORDEN ITC/2585/2007, de 30 de agosto (Ref. BOE-A-
2007-16041).

con el art. 2, aprobando la instruccion técnica complementaria 02.1.01 -Documento sobre
seguridad y salud-: ORDEN ITC/101/2006, de 23 de enero (Ref. BOE-A-2006-1373).

sobre los libros registro de movimientos y consumos de explosivos: ORDEN PRE/2426/2004,
de 21 de julio (Ref. BOE-A-2004-13609).

aprobando la instruccién 08.02.01 del capitulo XlI: ORDEN de 26 de abril de 2000 (Ref. BOE-A-
2000-8528).
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aprobando la instruccion 12.0.04 del capitulo XII: ORDEN de 16 de julio de 1998 (Ref. BOE-A-
1998-18177).

Se dicta en relacion, sobre condiciones minimas para proteger la seguridad y la salud de los
trabajadores: REAL DECRETO 1389/1997, de 5 de septiembre (Ref. BOE-A-1997-21178).

Se modifica el art. 109, por REAL DECRETO 150/1996, de 2 de febrero (Ref. BOE-A-1996-
5479).

Se dicta de conformidad, aprobandose instrucciones tecnicas complementarias de los capitulos
IV'Y V: ORDENde 19 de abril de 1994 (Ref. BOE-A-1994-10237).

Se desarrolla, aprobandose instruccion técnica complementaria del capitulo VI, por ORDEN de
16 de octubre de 1991 (Ref. BOE-A-1991-26240).

Se completa:

El capitulo VII, por ORDEN de 16 de abril de 1990 (Ref. BOE-A-1990-9859).

El capitulo IV, punto 4.7, por ORDEN de 27 de marzo de 1990 (Ref. BOE-A-1990-8482).
Los Capitulos II, IV'Y XIlIl, por ORDEN de 22 de marzo de 1988 (Ref. BOE-A-1988-8750).

Se dicta de conformidad:

Modificando la instruccion tecnica complementaria citada: ORDEN de 3 de junio de 1986 (Ref.
BOE-A-1986-14538).

Aprobadno las instrucciones técnicas complementarias del capitulo Xll: ORDEN de 3 de febrero
de 1986 (Ref. BOE-A-1986-3785).

Correccion de errores EN BOE num. 302 de 18 de diciembre de 1985 (Ref. BOE-A-1985-
26320).

Se desarrolla, por orden de 2 de octubre de 1985 (Ref. BOE-A-1985-20808).

i de les condicions establertes en les preceptives autoritzacions atorgades pels serveis
corresponents del Departament de Treball i Industria de la Generalitat de Catalunya.

La DF podra prohibir la utilitzacié de voladures o determinats métodes que consideri perillosos,
encara que l'autoritzacié pels metodes utilitzats no allibera el contractista de la responsabilitat
dels damnatges causats.

El contractista subministrara i col-locara els senyals necessaris per advertir el public del seu
treball amb explosius. El seu emplagcament i estat de conservacié garantiran, en qualsevol
moment, llur perfecta visibilitat.

En tot cas, el contractista sera responsable dels danys que es derivin de la utilitzacié
d’explosius.

En cas de preséncia d’espécies sensibles i si aixi s’especifica al Programa de Seguiment
Ambiental de I'annex Estudi Ambiental, s’han de respectar els periodes reproductius i de cria
(febrer — agost) de la fauna per a I'exclusié de la realitzacié de voladures.

3.20. Expropiacions, servituds, serveis i elements afectats

Amb relacioé a les servituds existents, hom es regira pel que s’estipula a la clausula 20 del Plec
de Clausules. A tal efecte, també es consideraran servituds relacionades amb el Plec de
Condicions aquelles que apareguin definides als planols del projecte.

Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les companyies i organismes
corresponents. Malgrat tot, el contractista tindra I'obligacié de realitzar els treballs necessaris
per a la localitzacié, protecci6 o desviament, en tot cas, dels serveis afectats de poca
importancia, que la DF consideri convenient per a la millora del desenvolupament de les obres,
si bé aquests treballs li seran abonats, bé amb carrec a les partides algades existents a I'efecte
del pressupost o per unitats d’'obra, amb aplicacié dels preus del quadre num. 1. En llur defecte,
hom es regira pel que s’estableix a la clausula 60 del Plec de Clausules.
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Tots aquells elements existents ja siguin edificacions, espécies vegetals en general o altres
elements que s’hagin de conservar, es protegiran convenientment, per tal d’assegurar la seva
permanéncia fins a I'extincié del contracte. A tals efectes, i seguint les instruccions de la DF, se
senyalaran i delimitaran sobre el terreny abans d'iniciar-se les obres.

Els que es malmetin per motius imputables al contractista, aquest els reposara al seu carrec.
L’element reposat haura de tenir les mateixes caracteristiques que I'existent abans de
malmetre’l.

Quan sigui necessari executar determinades unitats d’obra, en preséncia de servituds de
qualsevol tipus, o de serveis existents que sigui necessari respectar, o quan s’escaigui
I'execucié simultania de les obres i la substitucié o reposicid de serveis afectats, el contractista
estara obligat a emprar els mitjans adequats per a la realitzacié dels treballs amb el maxim de
cura, de manera que s’eviti una possible interferéncia i risc de qualsevol tipus.

El contractista sol-licitara a les diferents entitats subministradores, o als propietaris de serveis,
planols de definicié de la posicié dels esmentats serveis, i localitzara i descobrira les canonades
de serveis soterrats mitjangant treballs d’execucidé manual. Les despeses originades o les
disminucions de rendiment originades es consideraran als preus unitaris i no podran ser objecte
de reclamacié.

Si com a consequéncia de tot I'anterior s’han d’efectuar manualment o mecanicament alguns
treballs o s’han de reparar instal-lacions afectades, el cost corresponent sera integrament a
carrec del contractista.

3.21. Col-locacio de serveis

Es recorda al contractista que esta totalment prohibit col-locar qualsevol tipus de servei dins
lespai parcel-lat, amb [I'excepcié de les corresponents connexions de desguas del
clavegueram, armaris de BT (DSPD) i teléfons.

L’existéncia d’'un servei dins I'espai parcel-lat es considerara un vici ocult i, conseqlientment, el
contractista haura de procedir a la seva reparaciéo amb responsabilitat durant el termini de 15
anys, d’acord amb larticle 219 de la Llei 30/07, de 30 d’octubre, de Contractes del Sector
Public.

3.22. Existéencia de transit durant I’execucio de les obres

L'existéncia de determinats vials, que s’hagin de mantenir en servei durant I'execucié de les
obres, no sera motiu de reclamacioé econdomica per part del contractista.

El contractista programara I'execucié de les obres de manera que les interferéncies siguin
minimes i, si s’escau, construira els desviaments provisionals que siguin necessaris dotant-los
de la senyalitzacio corresponent, sense que aixd sigui motiu d’'increment del preu del contracte.
En cas que siguin necessaris desviaments provisionals, el contractista prendra totes les
mesures necessaries per garantir la seguretat de tots els que hi circulin.

Les despeses ocasionades pels anteriors conceptes i per la conservacié dels vials de servei
esmentats, es consideraran incloses als preus de contracte, i en cap moment podran ser
objecte de reclamacié. En cas que l'anterior impliqui la necessitat d’executar determinades
parts de les obres per fases, aquestes seran definides per la DF, i el possible cost addicional es
considerara inclos als preus unitaris, com en I'apartat anterior.

3.23. Interferéncia amb altres contractistes

El contractista programara els treballs de manera que, durant el periode d’execuci6é de les
obres, sigui possible realitzar treballs de jardineria, edificacid en espais parcel-lats, obres
complementaries, com ara I'execucié de xarxes electriques, telefoniques, o altres treballs. En
aquest cas, el contractista complira les ordres de la DF, referents a I'execucié de les obres, per
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a les fases que marqui la DF de les obres, a fi de delimitar zones amb determinades unitats
d’obra totalment acabades i d’endegar els treballs complementaris esmentats.

Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost, deguts a
'esmentada execucio per fases, es consideraran incloses als preus de contracte, i no podran
ser, en cap moment, objecte de reclamacié.

3.24. Desviament de serveis

Abans de comencgar les excavacions, el contractista, tot basant-se en els planols i dades de que
disposi, o mitjangant el reconeixement sobre el terreny dels possibles serveis existents, si és
factible, haura d’estudiar i replantejar sobre el terreny els serveis i instal-lacions afectades,
considerar la millor manera d’executar els treballs per no fer-los malbé i assenyalar aquells que,
en darrer lloc, consideri que cal modificar.

Si la DF esta conforme, sol-licitara de I'empresa i organismes corresponents la modificacio
d’aquestes instal-lacions. Aquestes operacions s’abonaran segons el que s’especifiqui al
quadre de preus num. 1.

L’empresa adjudicataria de les obres de desviament de qualsevol servei existent no tindra dret
a cap indemnitzacio pel retard per dificultats en I'execucié de les dites obres, en cas que la DF
consideri necessaria I'adjudicacié a una altra empresa. En qualsevol cas, 'empresa contractista
principal no tindra dret a cap tipus d'indemnitzacié.

3.25. Treballs nocturns

Els treballs nocturns hauran de ser préviament autoritzats per la DF,i realitzats unicament en
les unitats d'obra que aquesta DF indiqui.

En aquests casos, el Contractista haura d’instal-lar els equips d’il-luminacié i intensitat que la
DF ordeni, i mantenir-los en perfecte estat mentre durin els treballs nocturns.

3.26. Recepcidé d’obra i termini de garantia

Les obres, per a poder ésser rebudes, hauran de trobar-se en bon estat i d'acord amb les
prescripcions previstes (articles 163 a 169 del Reglament General de la Llei de Contractes de
les Administracions Publiques.

Neteja final de les obres

El contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada I'obra, i abans de la seva recepcié,
a la neteja general de I'obra, retirara els materials sobrants o rebutjats, runes, obres auxiliars,
instal-lacions, magatzems, edificis que segons la DF no s’hagin de conservar durant el termini
de garantia i, en general, s’haura de deixar I'obra executada en perfecte estat de policia.

Restauracio de les arees emprades per a la ubicacio de les instal-lacions auxiliars

El contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada I'obra, i abans de la seva recepcio,
a la restauracio de les arees que hagin estat emprades per a la ubicacié de les instal-lacions
auxiliars de I'obra (incloent les arees d’aplec de materials i terres) i, sempre que aquestes arees
quedin fora de I'ambit d’actuacio, es restituira I'ds original del sol.

Les directrius per a la restauracié han de figurar al pla especific corresponent inclds al Pla de
Medi Ambient realitzat pel contractista i aprovat per la DF abans del comengcament de les
obres.
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Restauracio dels abocadors i préstecs de nova creacio

El contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada I'obra, i abans de la seva recepcio,
a la restauracio de les arees que hagin estat emprades per abocar o extreure terres i, sempre
que aquestes arees quedin fora de 'ambit d’actuacio, es restituira I'Us original del sol.

Les directrius per a la restauracié han de figurar al pla especific corresponent inclos al Pla de
Medi Ambient realitzat pel contractista i aprovat per la DF abans del comengament de les
obres.

Recepcié de les obres

Un cop finalitzades les obres i abans de procedir a la seva recepcio, la DF practicara un
reconeixement exhaustiu en preséncia del contractista. Si les obres es trobessin en estat de ser
admeses s’iniciaran els tramits per a la seva recepci6. Quan les obres no estiguin en estat de
ser rebudes es fara constar i es donaran al contractista les instruccions oportunes per arranjar
els desperfectes observats, tot fixant-se un termini per a esmenar-los, acabat el qual la DF
efectuara un nou reconeixement i, en el cas que els arranjaments s’hagin efectuat
correctament, s'iniciaran els tramits per a la seva recepcio.

Abans de la recepcid, i d’acord amb el que s’especifica al punt 1.8 d’aquest Plec, el contractista
aportara a la DF tota la documentacié necessaria sobre els serveis realment executats, que
permetin a la DF elaborar el planols definitiusde I'obra (Projecte de liquidacio).

Aixi mateix i previ a la recepcio, el contractista aportara a la DF les actes de recepcié signades,
per les diferents companyies, de tots els serveis: aigua, telefon, gas i mitjana i baixa tensié, i pel
que fa a la legalitzaci6 de la instal-lacié d’enllumenat, reg en baixa tensio i qualsevol altre tipus
d’instal-lacié eléctrica, haura d’aportar tota la documentacié necessaria (projectes, visats,
butlletins, actes d’inspeccid i control, certificat d’instal-lacid, contracte de manteniment, carpeta
de baixa tensio i els diferents impresos), d’acord amb la normativa vigent. També disposara tot
el necessari per fer totes les proves de recepcié que demani la DF, encara que no estiguin
expressament definides en aquest plec, tant de dia com de nit, inclds aportant un grup
electrogen en el cas de que no hi hagi corrent eléctric a I'obra.

En cas de recepcions parcials, es regira pel que disposa l'article 218.5 de la Llei 30/07, de 30
d’octubre, de Contractes del Sector Public.

Termini de garantia

El termini de garantia de I'obra sera d'un (1) any, comptat a partir de la signatura de 'acta de
recepcio, llevat que en el Plec de Condicions Técniques Particulars, o en el contracte, es
modifiqui expressament aquest termini.

Aquest termini s’estendra a totes les obres executades sota el mateix contracte (obra principal,
abalisament, senyalitzacié i barreres, plantacions, enllumenat, instal-lacions eléctriques,
edificacions, obres auxiliars, etc.).

En el cas de 'enllumenat sera imprescindible I'aportacié d’'un contracte de manteniment signat
amb 3 originals (un per a 'EIC, un per a la propietat i un pel mateix instal-lador).

En cas que l'obra s’arruini, un cop exhaurit el termini de garantia, per vicis ocults de la
construccio, degut al incompliment del contracte per part del contractista, aquest respondra dels
danys i perjudicis durant el termini de 15 anys a comptar des de la recepcié, d’acord amb
I'article 219 de la Llei 30/07, de 30 d’octubre, de Contractes del Sector Public.

3.27. Conservacio de les obres

El Contractista haura de protegir tots els materials i la propia obra, contra robatori,
deteriorament i dany durant el periode de construccio.

Particularment, protegira contra incendis totes les matéries inflamables, donant compliment als
reglaments vigents per 'emmagatzematge d'explosius i carburants.
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Conservara en perfecte estat de neteja tots els espais interiors i exteriors de les construccions,
evacuant les deixalles i escombraries produides.

La conservacié de I'obra son els treballs de neteja, acabats, entreteniments, reparacio i tots
aquells treballs que siguin necessaris per a mantenir les obres en perfecte estat de
funcionament i policia. L’esmentada conservacio s’estén a totes les obres executades sobre el
mateix contracte (obra principal, abalisament, senyalitzacié i barreres, plantacions, sembres,
hidrosembres, enllumenat, instal-lacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).

A més del que es prescriu al present article, hom es regira pel que es disposa a la clausula 22
del Plec de Clausules.

El present article sera d’aplicacié des de l'ordre d’inici de les obres fins a la seva recepcio.
Totes les despeses originades per aquest concepte seran a compte del contractista.

També sera a carrec del contractista la reposicié d’elements que s’hagin deteriorat o que hagin
estat objecte de robatori. El contractista haura de tenir en compte, al calcul de les seves
previsions economiques, les despeses corresponents a les dites reposicions o a les
assegurances que siguin convenients.

3.28. Certificacio final d’obra i liquidacio

Dins del termini de tres mesos comptats a partir de la recepcié de les obres, I'lncasol haura
d’aprovar la certificacié final de les obres executades, que sera abonada al contractista a
compte de la liquidaci6 del contracte.

Dins del termini de quinze dies anteriors al compliment del termini de garantia, la DF , d’ofici 0 a
instancia del contractista, redactara un informe sobre l'estat de les obres. Si aquest és
favorable, el contractista quedara rellevat de tota responsabilitat, excepte vicis ocults, procedint
a la devolucié o cancel-laci6 de la garantia, a la liquidacié del contracte i, si s’escau, al
pagament de les obligacions pendents que haura d’efectuar-se en el termini de seixanta dies.

3.29. Preus unitaris

El preu unitari, que apareix en lletres al quadre de preus num. 1, sera el que s’aplicara als
amidaments per a obtenir I'import d’execucié material de cada unitat d’obra.

Complementariament al que es prescriu a la clausula 51 del Plec de Clausules, els preus
unitaris que figuren al quadre de preus num. 1 inclouen sempre, llevat prescripcié expressa en
contra del document contractual el seguent: subministrament (inclds drets de patent, canon
d’extraccid, etc.), transport, aplec, manipulacié i utilitzacié de tots els materials usats a
I'execucié de la corresponent unitat d'obra; les despeses de ma d’obra, maquinaria, mitjans
auxiliars, ferramentes, instal-lacions, normalment o incidentalment, necessaries per acabar la
unitat corresponent, i els costos indirectes.

La descomposicié dels preus unitaris que figura al quadre de preus num. 2 és d’aplicacié
exclusiva a les unitats d’obra incompletes; el contractista no podra reclamar modificacié dels

preus en lletra del quadre nim. 1 per a les unitats totalment executades, per errades i
omissions a la descomposicié que figura al quadre nim. 2 A I'encapgalament d’ambdds
quadres de preus figura una adverténcia a aquest efecte.

Fins i tot a la justificacid del preu unitari que apareix al corresponent annex a la memoria,
s’utilitzen hipotesis no coincidents amb la forma real d’executar les obres: jornals i ma d’obra
necessaria; quantitat, tipus i cost horari de maquinaria; preu i tipus de materials basics;
procedencia o distancies de transport, nombre i tipus d’operacions necessaries per a completar
la unitat d'obra; dosificacid, quantitat de materials, proporcié de diferents components o
diferents preus auxiliars, etc. Els esmentats costos no es podran arglir com a base per a la
modificacio del corresponent preu unitari, ja que els costos s’han fixat per a justificar I'import del
preu unitari, i estan continguts en un document formalment informatiu.
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La descripcioé de les operacions i materials necessaris per a executar cada unitat d’obra, que
figura als corresponents articles del present plec, no és exhaustiva sind enunciativa, per a la
millor comprensié dels conceptes que compren la unitat d’'obra. Per aixd, les operacions o
materials no relacionats, perd necessaris per a executar la unitat d’'obra en la seva totalitat,
formen part de la unitat i, conseqlientment, es consideren inclosos al preu unitari corresponent.

3.30. Partides alcades

Les partides que figuren com a “pagament integre” a les Condicions Técniques Particulars, als
quadres de preus o als pressupostos parcials o generals, es pagaran integrament al
contractista, un cop realitzats els treballs als quals corresponen.

Les partides algades “per justificar” es pagaran d’acord amb el que s’estipula a la clausula 52
del Plec de Clausules; es justificaran a partir del quadre nim. 1 i, si de cas hi manca, a partir
dels preus unitaris de la justificaci6 de preus.

En cas d’abonament “segons factura”, el contractista tindra en compte, al calcul de la seva
oferta economica, les despeses corresponents a pagaments per administracio, ja que
s’abonara unicament I'import de les factures.

3.31. Abonament d’unitats d’obra

Els conceptes amidats per a totes les unitats d’obra, i la manera d’abonar-los d’acord amb el
quadre de preus num. 1, s’entendra que es refereixen a unitats d’obra totalment acabades.

Al calcul de la proposicié economica s’haura de tenir en compte que qualsevol material o treball
necessari per al correcte acabament de la unitat d'obra, o per assegurar el perfecte
funcionament de la unitat executada amb relacié a la resta d’obra realitzada, es considerara
inclos als preus unitaris del contracte i no podra ser objecte de sobrepreu.

L’omissi6é ocasional dels esmentats elements als documents del projecte no podra ser objecte
de reclamacid, ni de preu contradictori, perqué es consideren expressament inclosos als preus
del contracte.

Els materials i operacions esmentats soén els que es consideren necessaris i d’obligat
compliment a la normativa relacionada a I'apartat 3.33.

3.32. Revisié de preus

La revisié de preus es regeix pel que disposa els articles 77 a 82 de la Llei de Contractes del
Sector Public. La revisid sera procedent si el contracte ha estat executat en el 20% del seu
import i si ha transcorregut un any des de I'adjudicacio.

El plec de clausules administratives particulars o el contracte hauran de detallar, en el seu cas,
la formula o sistema de revisié aplicable.

3.33. Disposicions aplicables

A més de les disposicions esmentades explicitament als articles del present Plec, seran
d’aplicacio les disposicions de la llista que s’adjunta a 'annex 1 de la Memoria.

També sera d’aplicacio la legislacié que substitueixi, modifiqui o complementi les disposicions
esmentades i la nova legislacié aplicable que es promulgui, sempre que estigui vigent amb
anterioritat a la data del contracte.

En cas de contradiccié o simple complementacié de diverses normes, es tindran en compte, en
tot moment, les condicions més restrictives.

Tindran caracter obligatori també les normes i costums particulars de les companyies
subministradores i de serveis afectats (aigua, electricitat, comunjicacions i gas).
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4. Condicions minimes d’acceptacié de les obres
d’urbanitzacié

4.1. Consideracions prévies

4.1.1. Introduccio

Les especificacions presents contemplen les condicions teécniques minimes d’acceptacio de les
obres d'urbanitzacié, i defineixen totes i cadascuna de les principals unitats d’obra
corresponents a les activitats constructives. El procés executiu de les obres s’ha dividit en tres
grans fases:

1. Infraestructura de calgada
2. Infraestructura de serveis
3. Pavimentacio.

La Infraestructura de calgada, comprén I'execucié dels moviments de terres i formacié de la
linia d’esplanada, la construccié del clavegueram i de I'encreuament de vial de tots els serveis,
la col-locacié de la subbase granular i la implantacio de les vorades, encintats i rigoles.

La Infraestructura de serveis, es refereix a la construccié de la infraestructura de serveis que
s’'implantara de forma coordinada sota les voravies. A partir de la vorada, que serveix de
referéncia topografica, cal implantar, de forma ordenada i en perfecta coordinacio, les xarxes
d’abastament d’aigles, gas canalitzat, telecomunicacions, subministrament d’energia eléctrica i
enllumenat public i d’altres serveis en estudi.

La Pavimentacid, recull l'activitat de pavimentacié, amb la qual s’acaba I'obra d’urbanitzacié
primaria. Les obres d’acabat i d’urbanitzacié secundaria cal realitzar-les després de la
construccio dels espais parcel-lats, que no sén objecte d’aquestes especificacions.

A cada capitol de l'articulat es defineixen les condicions generals de mesurament i abonament
de cada unitat d’obra, en I'ambit del plec de condicions generals.

Al dossier grafic, es descriuen les caracteristiques formals, seccions tipus, dimensions i altres
caracteristiques de les obres als quals es fa referéncia a l'articulat, tot especificant la cadéncia
d’assaig recomanada i les condicions minimes d’acceptacio.

Es considera que l'ordre d’execucié és una obligacioé de tipus contractual perqué es defineix
d’aquesta manera a la seglient especificacio:

1. Infraestructura de calgada

1.a Esbrossada i replanteig general
1.b Formacio de I'esplanada

1.c Clavegueram i encreuament de vials
1.d Subbase granular

1.e Vorades i rigoles

2. Infraestructura de serveis

2.a Zones d’implantacié de serveis
3. Pavimentacio i acabats

3.a Pavimentacié

3.b Acabats
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4.1.2. Replanteig general de les obres

Anteriorment a I'esbrossada es realitzara un replanteig general de les obres, tot procedint a
col-locar cada vint metres de vial estaques i referéncies d’eix, de vora de talus i punts
caracteristics. Les esmentades referéncies amb indicacié de cota roja permetran l'inici correcte
de I'esbrossada i dels moviments de terres, després de comprovar sobre el terreny la perfecta
viabilitat de les obres i d’esmenar qualsevol problema no detectat al replanteig previ a
I'adjudicacio de les obres.

Les zones verdes previstes al projecte d'urbanitzacié es delimitaran de forma lineal, amb
estaques i encintat (corda, cinta plastica, malla, etc), per tal d’evitar I'entrada de maquinaria i la
consequent alteracié dels sols originals i de la vegetacio existent, en cas que s’hagi previst
conservar-la.

Aixi mateix, sempre que I'ambit de les obres limiti amb vegetacié natural (arbrada, arbustiva o
herbacia), s’ha de fer una delimitacio lineal amb estaques i encintat, per tal de preveure i evitar
possibles danys sobre la mateixa.

També cal delimitar tots aquells individus arboris o arbustius (ubicats fora de les zones verdes)
per als que el projecte preveu el seu transplantament, aixi com altres elements d’interés (com
ara elements de patrimoni cultural, pous, murs de pedra seca, etc.) que el projecte preveu
conservar.

Caldra referenciar tots els serveis soterrats existents, la situacié dels quals s’haura confrontat
previament amb la informacié donada per les companyies subministradores o els serveis
tecnics municipals.

El contractista comprovara i fara inventari de les bases del replanteig que han servit de suport
per a la realitzacioé del projecte, essent responsabilitat seva la conservacio i el manteniment de
les bases degudament referenciades i la seva reposicid6 amb els corresponents aixecaments
complementaris, aixi com de qualsevol altre punt de referéncia.

4.1.3. Encreuament i paral-lelismes entre xarxes de serveis

Durant I'execucié de les obres es comprovara especialment la disposicié de paral-lelismes i
encreuaments entre les diferents xarxes de serveis en tots els punts del seu recorregut. A les
zones de xamfra, encreuament i zones amb elements singulars, es dibuixaran i acotaran
seccions de coordinacid i els trams singulars on determinats serveis (generalment I'aigua, el
gas i la mitjana tensid) s’enfonsen per possibilitar 'encreuament amb altres xarxes.

S’hauran de garantir unes distancies minimes per a serveis existents a 'obra amb objecte de:
Reduir interferéncies de tot tipus que podrien donar-se entre les instal-lacions.

Garantir les operacions de manteniment de totes les instal-lacions existents.

En concret, s’ha de respectar el seglent:

A) Paral-lelismes

Amb instal-lacié d’energia eléctrica, en Alta Tensid, la separacié minima sera de 25 cm entre la
part mes propera del prisma de canalitzacio i el cable directament soterrat o conducte si fos
canalitzat. En el cas de Baixa Tensi6 la distancia es redueix a 20cm. Amb altres serveis com a
xarxes de distribucié d’aigua, gas, sanejament, etc. es tindra una separaci6 de 30 cm.

B) Encreuaments
Amb energia eléctrica d’alta Tensid, la distancia minima sera de 25 cm.
Amb energia eléctrica de Baixa Tensié6 la distancia minima sera de 20 cm.

Amb altres instal-lacions la distancia sera de 30 cm.

Planols

Qualsevol canvi que es produeixi en I'execucio de l'obra, respecte a les diferents xarxes del
projecte, cal que quedin reflectides en els planols del projecte de liquidacio.
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4.1.4. Encreuament de vial

4.1.4.1. Definicié

Son les canalitzacions transversals que permeten els encreuaments de vials de tots els serveis.
Cal executar-les simultaniament a la construccié de connexions a parcel-la de clavegueram i de
la resta de rases transversals. Per aquest motiu, malgrat que son obres de serveis,
corresponen a la infraestructura de calgada.

L’execucié de totes les rases d’encreuament s’ha de realitzar en fase prévia a la subbase
granular. D’aquesta manera s’evitara I'excavacioé de rases sobre la subbase i sobre I'esplanada
ja acceptada.

Cal que una vegada acabada I'obra, siguin localitzables mitjangcant el seguent: peces de
formig6é adaptables a les que les envolten, de colors diferents o amb anagrama del servei;
senyals de pintura de color a la vorada; claus de bronze amb anagrama del servei, segons
planols o criteri de la DF.

En qualsevol cas, es col-locaran a la vorera després de la vorada.

Encara que es col-loqui qualsevol de les peces esmentades, sempre seran localitzables
topograficament, mitjangant coordenades.

41.4.2. Planols

Els encreuaments de calgada s’hauran de dibuixar en un planol de planta, tot indicant a quins
serveis corresponen, la seva situacié i distancia a la cruilla més proxima i la seva fondaria
respecte a la cota superior de la vorada.

4.1.4.3. Condicions especifiques

41.4.31. Encreuaments d’abastament d’aigua

Quan les conduccions siguin de PVC o polietilé caldra protegir la canonada amb caixeti de
formigé o amb tubs de formigd. Per a canonades de foneria n’hi haura prou amb la proteccié de
sorra. El formigé sera HM-20 i el material de rebliment de rasa seran sols tolerables compactats
al 95% de la densitat maxima de I'assaig Proctor Modificat. L’algaria entre la generatriu inferior
de la conduccid i la cota superior de la vorada col-locada sera d’1,20 m, com a minim.

4.1.4.3.2. Encreuaments de la xarxa eléctrica de mitjana tensié i de baixa tensié

Els encreuaments s’executaran amb tubs de Polietilé d’'alta densitat o PVC de 225 mm de
diametre, protegits amb formigé HM-20. Els materials de rebliment tindran les caracteristiques
exigides als rebliments de rases.

La generatriu inferior dels tubs de MT estara a una fondaria minima de 1,19 m des de la cota
superior de la vorada col-locadaia 1,02 m els de BT.

En tots els encreuaments de BT es deixara un tub de reserva, com a minim.

4.1.4.3.3. Encreuaments d’enllumenat public

Els encreuaments s’executaran amb tubs de polietileé d’alta densitat, de color vermell, amb
diametre exterior minim de 150 mm, envoltats amb formigé HM-20. El nombre de tubs sera
igual al de circuits més un que es deixara de reserva i aniran col-locats a una fondaria minima
d’1,10 m des de la cota superior de la vorada col-locada. L'amplada de la rasa sera de 0,60m

4.1.4.3.4. Encreuaments de la xarxa telecomunicacions

Els encreuaments de vial de la xarxa telefonica s’executaran amb la mateixa seccié definida a
'apartat corresponent. El formigd de proteccié sera HM-20 i el material de rebliment seran sols
adequats o seleccionats compactats fins aconseguir les densitats exigides als rebliments de
rases. La distancia minima entre la cota inferior del dau de formigoé i la superior de la vorada
col-locada sera d'1,05 m.
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4.1.4.3.5. Encreuaments de gas

Les conduccions de gas aniran protegides amb sorra de riu. El material de rebliment de la rasa
complira amb les mateixes condicions definides per als encreuaments d’aigua

Si es col'loca previament una intubacié de formigé o PVC per a instal-lar la canonada de gas
posteriorment, es tindra en compte que aquests tubs es posin amb un pendent suau per evitar
la formacio de bosses de gas en cas de fuita, a més de la necessitat d’injectar sorra a pressio a
fi que no s’hagin de col-locar respiradors.

Entre la generatriu inferior del tub i la part superior de la vorada hi haura una distancia minima
d1m.

4.1.4.3.6. Encreuaments de reserva

Els encreuaments de reserva per a xarxes de semaforitzacié i/o comunicacié per cable
compliran amb tot alld que especifiqui la normativa vigent, i amb les indicacions dels planols de
detall.

4.1.4.4. Mesurament i abonament

Per metres linials (m) realment executats, comprovats i acceptats per la DF. S’entendran
inclosos en el preu tots els materials i operacions necessaries per al correcte acabament de
'encreuament.

5. Condicions minimes d’acceptacié de les obres
d’urbanitzacié

2.2. Pavimentacio

L’'activitat de pavimentacié s’ha de realitzar preceptivament després de construida la
infraestructura de serveis i d’acceptar I'esplanada que haura servit de plataforma de treball per
a realitzar una part de I'obra d’urbanitzacié. Consisteix principalment en la col-locacié de la
capa de formigé de base a voreres, la capa de subbase i base de calgada i les capes de
paviment.

Com a criteri general, per a la realitzacié de la capa de base i subbase de calgada i de
paviment es procurara, sempre que sigui possible, disminuir I'aportacié de materials i terres de
fora de l'obra mitjangant I'is d’arids procedents del reciclatge dels residus generats als
enderrocs i demolicions de dins de I'obra, i de les terres generades dins de I'obra. Quan aixo no
sigui possible, es prioritzara I'is de materials reciclats provinents de plantes productores d’arids
reciclats a partir de tractament de residus de la construccié i demolicid, davant d’altres
procedents d’activitats extractives.

5.1.1. Subbases, bases i paviments

5.1.1.1. Subbases

Es defineix com a subbase la capa de material granular situada entre la base del paviment i
I'esplanada.

La capa de subbase es col-locara després d’haver construit els serveis que van per calgada,
els encreuaments de vials de tots els serveis (rases de calgada) i d’haver acceptat I'esplanada.
La subbase col-locada protegira I'esplanada, servira de superficie de treball per a executar la
resta de I'obra i sobre aquesta s’assentaran les bases de formigd de les vorades i rigoles.

Podra ser de material granular (tot-u natural, tot-u artificial o tot-u de material reciclat procedent
de residus de la construccié i demolicié o escories siderurgiques) o de materials tractats amb
ciment.

Els materials tractats amb ciment també poden ser d'origen de materials reciclats o escories
siderurgiques
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S’exigira exhaustivament les condicions del PG-3 i de la ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de
novembre, per la qual s’aprova la norma 6.1-IC “seccions de ferm”, de la instruccié de
carreteres, per a I'acceptacio de la procedéncia del material utilitzat en obra, tant si es tracta de
subbase granular com si es tracta de sol-ciment o grava-ciment.

En el cas d'utilitzar escories siderurgiques, s’exigira:

El compliment del Decret 32/2009 de 24 de febrer del Departament de Medi Ambient i
Habitatge de la Generalitat de Catalunya, “sobre valoritzacié d’escories siderurgiques”

No es podran utilitzar en terrenys no inundables, amb freatics a menys de 2,5m i amb menys de
100m d’un pou d’abastament d’aigua

La capa d’escoria siderurgica no ha de superar els 70cm de gruix i haura de disposar d’'una cap
de rodament asfaltic, de formigé o una capa impermeable en la superficie.

No es podran utilitzar escories siderurgiques blanques, ni tant sols la seva barreja, a causa de
la seva expansivitat potencial. Per tant haura de ser escoria siderurgica negre.

L’escoria siderurgica negre s’envellira amb regs d’aigua un periode suficient per assegurar que
ha madurat el suficient com per no presentar expansivitat. El material haura experimentat el seu
envelliment posteriorment a sotmetre’s a un procés de matxuqueig, cribat i eliminacié
d’elements metal-lics.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacié o d’alteracié fisico-quimica. | no podran
ser solubles a l'aigua i donar dissolucions que puguin causar danys estructurals o a capes de
ferms, o contaminacié de sols o de corrents d’aigua.

Assaigs a realitzar:

e Assaig d’expansivitat segons UNE EN 1744-1 de durada de 168 hores. Segons la
normativa haura de ser inferior al 5%, o criteris de la DF segons condicions de I'entorn
per cada cas individualment.

e Contingut en Cal lliure, CaO, segons UNE EN 1744-1
e Contingut en magnésia total, MgO, segons UNE ENE 1744-1

Contingut en sulfat, SO3, sobretot si ha d’estar en contacte amb el formigé.

Els assaigs requerits pel PG3 per poder ser utilitzat com a subbase.

5.1.1.2. Capes de base

Es defineix com a capa de base la que suporta directament el paviment. Podra ser de material
granular (tot-u natural, tot-u artificial, de material reciclat procedent de residus de la construccié
i demolicid o escories siderurgiques), de sol-ciment (possibilitat: sol-ciment amb material
reciclat o escories siderurgiques), grava-ciment (possibilitat: grava-ciment amb material reciclat
0 escories siderurgiques), de formigé o asfaltica.

S’exigira exhaustivament que compleixi les condicions del PG-3 i de la ORDEN
FOM/3460/2003, de 28 de novembre, per la qual s’aprova la norma 6.1-IC “seccions de ferm”,
de la instruccié de carreteres, per I'acceptacié de la procedéncia del material utilitzat com a
base en obra.

En el cas d’escories siderurgiques, s’exigira el compliment del Decret 32/2009 de 24 de febrer
del Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya, “sobre
valoritzacié d’escories siderurgiques” limita I'Us a terrenys no inundables, amb freatics a menys
de 2,5m i amb menys de 100m d’un pou d’abastament d’aigua.

Els usos admissibles com a bases limiten el gruix a 70cm i amb capa superior impermeable.

En cas de utilitzar escories siderurgiques I'expansivitat segons la UNE EN 1744-1 en durada de
168 hores haura de ser nul.
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5.1.1.3. Subbases i bases de material granular (Tot-u)

5.1.1.3.1. Material per a subbases o bases granulars

El material podra ser tot-u natural, tot-u artificial, o tot-u artificial amb granulats reciclats.
procedent de residus de construccié i demolicié i d’escories siderurgiques

El tot-u natural es material obtingut directament de diposits naturals. Actualment es dificil
trobar-ne.

El tot-u artificial és una barreja de granulats procedents d’una instal-lacié d’esmicolament amb
granulometria de tipus continu. Els granulats poden ser d’origen natural, de pedreres, o
materials reciclats.

El tot-u reciclat és una barreja de granulats procedents dels residus generats en activitats del
sector de la construccio (RCD, residus de la construccio i demolicié), que han estat préviament
tractats en plantes de reciclatge autoritzades per 'Agéncia de Residus de Catalunya. aixi com
escories procedents dels alts forns del sector siderurgic, seguint les directrius de la DF.

Condicions minimes d’acceptacio

Ha de complir les prescripcions de l'article 510 del PG-3 i de la ORDEN FOM/3460/2003, de 28
de novembre, per la qual s’aprova la norma 6.1-IC “seccions de ferm”, de la instruccié de
carreteres.

En el cas d’escories siderurgiques, s’exigira també el compliment del Decret 32/2009 de 24 de
febrer del Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya, “sobre
valoritzacié d’escories siderurgiques” i les condicions establertes en els capitols sobre base,
02.02.01.02, i subbase, 02.02.01.01.

La granulometria haura de complir les seglients condicions:

La corba granulomeétrica estara compresa entre els limits indicats als quadres 1 2.

La fraccié del material que passi pel tamis 0,063 mm UNE 933-2 sera inferior als 2/3 de la
fraccio que passi pel tamis 0,250 mm UNE 933-2.

Quadre 1 - Tot-u natural

TAMISSOS Garbellament ponderal acumulat (%)
UNE 933-2 ZN40 ZN25 ZN20
50 100 - -

40 80-95 100 -

25 65-90 75-95 100
20 54-84 65-90 80-100
8 35-63 40-68 45-75
4 22-46 27-51 32-61
2 15-35 20-40 25-50
0,500 7-23 7-26 10-32
0,250 4-18 4-20 5-24
0,063 0-9 0-11 0-11
Quadre 2 - Tot-u artificial
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TAMISSOS Garbellament ponderal acumulat (%)
UNE 933-2 ZA25 ZA20 ZAD20
40 100 - -

25 75-100 100 100

20 65-90 75-100 65-100
8 40-63 45-73 30-58
4 26-45 31-54 14-37
2 15-32 20-40 0-15
0,500 7-21 9-24 0-6
0,250 4-16 5-18 0-4
0,063 0-9 0-9 0-2

La qualitat dels materials correspondra a un coeficient de desgast, mesurat per I’Assaig de Los
Angeles, inferior a:

Tot-u artificial arid natural 35
Tot-u artificial arid reciclat 40
Tot-u natural arid natural 40
Tot-u natural arid reciclat 45

L’index de llenques, segons UNE-EN 933-3 sera inferior a trenta-cinc (<35).

Pel que fa a la plasticitat, el material sera "no plastic", segons UNE 103104, per al tot-u artificial
en qualsevol cas. Pel tot-u natural en transits assimilables a TO o T1 o T2 el material sera “no
plastic” per a la resta de transits es compliran simultaniament les condicions seguents:

Limit liquid inferior a 25 (LL < 25)
index de plasticitat inferior a 6 (IP < 6)

Els materials estaran lliures de terrossos d’argila, margues, matéria organica o qualsevol altre
que pugui afectar la durabilitat de la tongada.

En el cas del tot-u artificial, el coeficient de netedat, segon I'annex C de la UNE 146130, sera
inferior a dos (2).

L’equivalent de sorra del material sera en tot cas superior a:

EA>30

Tot-u artificial

Tot-u natural EA>25

En quant a la procedéncia dels materials de fora de I'obra, quan es tracti de material procedent
d'una activitat extractiva, s’ha de donar a la DF, una copia de la documentacié relativa a la
legalitzacié de l'activitat extractiva, d’acord amb la legislacié vigent. Aquesta documentacié es
sol-licita a I'entitat concessionaria de I'explotacié de I'activitat.

Quan es ftracti d'escories siderurgiques, han d’haver estat préviament declarades com
valoritzables per al seu Us en obra civil segons procediment especificat en el Decret 32/2009.

El granulat siderurgic de forns d’acer haura de tenir una expansivitat inferior al cinc per cent
(5%), segons la UNE-EN 1744-1. La duraci6 del assaig sera de vint i quatre hores (24 h) quan
el contingut d’dxid de magnesi, segons la UNE-EN 196-2, sigui menor o igual al cinc per cent
(5%) i de cent seixanta vuit hores (168 h) a la resta de casos.
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5.1.1.3.2. Execucié de subbases o bases granulars
La subbase o base s’estendra en tongades amb gruixos compresos entre 10 i 30 cm.

El valor del modul de compressibilitat al segon cicle de carrega de I'assaig de carrega amb
placa (Ev2), segons la NLT-357, sera superior al menor valor dels seglents:

Categoria transit pesat
Tipus Tot-u

TO-T1 T2 T3 T4 i vorals
Artificial 180 150 100 80
Natural - - 80 60

El valor de la relaciéo de moduls Ev2/Ev1 sera inferior a 2,2.

A la superficie compactada de subbase granular s’exigira una densitat superior al 98% de la
densitat maxima obtinguda a I'assaig Proctor Modificat. S’haura d’obtenir aquesta densitat fins i
tot a les zones especials com ara al voltant dels pous, embornals o elements singulars.

La densitat de la capa de base granular compactada no sera inferior al 100% de la maxima
densitat obtinguda a I'Assaig Proctor Modificat. Aquesta condicié de densitat es complira també
a totes les zones singulars de la capa compactada (vora, pous, embornals i elements singulars
de calgada).

La diferéncia entre la superficie acabada i la de projecte no superara a la tedrica en cap punt ni
quedara per sota d’aquesta en més de quinze mil-limetres (15 mm) en calgades de vials amb
categoria de transit pesat TO a T2, ni en més de vint mil-limetres (20 mm) a la resta dels casos.

En cas de preveure la utilitzacié de bases de tot-u provinents de materials reciclats de dins o
fora (plantes de tractament) de I'obra, s’haura de dur a terme els controls de qualitat escaients i
la DF haura de determinar la possibilitat del seu Us.

En el cas d’escories siderurgiques, s’exigira el compliment del Decret 32/2009 de 24 de febrer
del Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya, “sobre
valoritzacié d’escories siderurgiques”

5.1.1.3.3. Mesurament i abonament de subbases i bases granulars

Per metres cubics (m3) realment col-locats i compactats, mesurats sobre perfil tedric
d’execucio, comprovats i acceptats per la DF.

El preu compren totes les operacions, materials auxiliars 0 maquinaria necessaries per a deixar
la unitat d’'obra correctament acabada.

L’abonament dels treballs de preparacié de la superficie d’assentament esta inclds en la unitat
d’obra de la capa subjacent.

No son d’abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de
gruixos de capes subjacents.
5.1.1.4. Subbase i bases de materials tractats amb ciment

El material tractat amb ciment és la mescla homogénia, en les proporcions adients, de material
granular, ciment, aigua i, eventualment additius, realitzada en central, que convenientment
compactada s'utilitza com a capa estructural en ferms.

El material granular pot ser escoria siderurgica també.

Quant a les seves caracteristiques, complira I'apartat 513 del PG 3 i de la ORDEN
FOM/3460/2003, de 28 de novembre, per la qual s’aprova la norma 6.1-IC “seccions de ferm”,
de la instruccio de carreteres.

51.1.4.A1. Bases de grava-ciment

Condicions dels materials per a bases de grava-ciment
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Granulometria dels arids:

La corba granulometrica es trobara compresa entre les indicades al quadre:

Tamisos Garbellament ponderal acumulat (%)
UNE933-2  |GC25 GC20

40 100 -

25 76-100 100

20 67-91 80-100

8 38-63 44-68

4 25-48 28-51

2 16-37 19-39

0,500 6-21 7-22

0,063 1-7 1-7

El contingut de ciment sera tal que permeti la consecucié de les resisténcies a compressio
mitges a set dies (en MPa) indicades a la taula segient. En qualsevol cas, I'esmentat
contingut no sera inferior al tres i mig per cent (3,5%) en massa, respecte del total del
granulat en sec.

Material Zona Minim Maxim

Calgada 4.5 7
Grava-ciment

Voral 4.5 6

EXECUCIO DE BASES DE GRAVA-CIMENT

Caldra fer els junts de retraccié segons article 513 del PG3 i de la ORDEN FOM/3460/2003, de
28 de novembre, per la qual s’aprova la norma 6.1-IC “seccions de ferm”, de la instrucci6 de
carreteres o els indicats al Projecte Executiu o els que indiqui la DF, amb el material fresc,
abans de comencar la compactacié.

S’exigira en tota la zona d’obres, fins i tot a punts singulars com ara vora pous o embornals,
una densitat superior al noranta-vuit per cent (98%) de la maxima densitat obtinguda a I'Assaig
Proctor Modificat de la barreja amb ciment.

El reg asfaltic de curat de la grava-ciment s’aplicara abans de passades tres hores des de la
seva compactacio.

La superficie acabada s’ha de protegir del trafic. No es permetra la circulacié de vehicles
lleugers fins passats 3 dies de la terminacio de la base, i els vehicles pesats fins passats 7 dies.
Caldra protegir la capa de reg de curat amb I'extensié d’'una capa de granula de cobertura, en
cas de que calgui circular abans de la execucio6 de les capes superiors del ferm.

5.1.1.4.2. Mesurament i abonament de les subbases i bases de materials tractats
amb ciment

Per metres cubics (m3) realment col-locats i compactats, mesurats sobre perfil tedric
d’execucio, comprovats i acceptats per la DF.

El preu comprén totes les operacions, materials auxiliars 0 maquinaria necessaries per a deixar
la unitat d’'obra correctament acabada.

L’abonament dels treballs de preparacié de la superficie d’assentament esta inclosa en la unitat
d’obra de la capa subjacent.
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No son d’abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de
gruixos de capes subjacents.

5.1.1.5. Bases de formigé

L’execuciod de la unitat d’obra inclou les operacions seguents:

Preparacié i comprovacio de la superficie d’assentament
Muntatge d’encofrats i d’elements de guiat de les maquines
Col-locacio del formigd

Execucid de junts de formigonat

Proteccié del formigé fresc i curat

Desmuntatge dels encofrats

El formigo ha de complir els requisits del article 551 del PG3
La superficie acabada ha d’estar reglejada.
No ha de tenir esquerdes ni discontinuitats.

Ha de formar una superficie plana amb una textura uniforme i s’ha d’ajustar a les alineacions i a
les rasants previstes.

Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i s’ha de procurar de fer-los coincidir amb els
junts de retraccio.

La resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d’acord amb I'article 86 de 'EHE-08
Tolerancies d’execucio:

Nivell: - 10 mm/+0 mm

El formigonament s’ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.

S’han d’aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del formigé fresc.
S’ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta i sense que es produeixin segregacions.

Durant 'adormiment i fins que s’aconsegueixi el 70% de la resisténcia prevista, s’ha de
mantenir humida la superficie del formigé amb els mitjans necessaris segons el tipus de ciment
utilitzat i les condicions climatologiques del lloc.

Aquest procés ha de durar com a minim:

15 dies en temps calords i sec
7 dies en temps humit
La capa no s’ha de trepitjar durant les 72 h seglents a la seva formacid.

5.1.1.51. Mesurament i abonament de les bases de formigo

Per metres quadrats (m2) realment col-locats i compactats, mesurats sobre la projeccié en
planta teodrica, aplicant el preu de la partida del tipus de formigd i gruix corresponent,
comprovats i acceptats per la DF.

El preu comprén totes les operacions, materials auxiliars 0 maquinaria necessaries per a deixar
la unitat d’'obra correctament acabada.

L’abonament dels treballs de preparacié de la superficie d’assentament esta inclds en la unitat
d’obra de la capa subjacent.

No son d’abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de
gruixos de capes subjacents.
5.1.1.5.2. Formigé de base a voreres

Llevat que DF disposi una altra ordre, el formigé a voreres es col-locara en fase prévia a la
construccié del paviment. Després d’acceptar les infraestructures de serveis, els elements
singulars situats a la vorera i la capa de coronament del terraplé de vorera i de la subbase, es
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procedira a col-locar la capa de formigd de base que servira d’assentament a les llosetes i
panots, i protegira les infraestructures de serveis construides.

Es prioritzara I'is de formigé reciclat.
CONDICIONS MINIMES D’ACCEPTACIO

El formigd sera de consisténcia intermedia, entre la plastica i la tova, de manera que no sigui
massa sec (dificultats per reglejar) ni massa fluid (falta de resisténcia). A l'assaig de
consisténcia s’obtindra un assentament del con d’Abrams entre cinc centimetres (5 cm) i vuit
centimetres (8 cm). La resisténcia caracteristica minima a obtenir sera de dos-cents newtons
per mil-limetre quadrat (FcK = 200 N/mm2), sempre que el projecte no indiqui una resisténcia
superior.

MESURAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES

Per metres quadrats (m2) realment executats, mesurats sobre la projeccié en planta teorica,
comprovats i acceptats per la DF.

El preu unitari inclou el refinament definitiu i la compactacié de la superficie de coronament en
terres, els encofrats necessaris per a deixar els forats dels escocells, el subministrament i
posada en obra del formigé i tots els materials, maquinaria i diferents operacions necessaries
per acabar correctament la unitat d’obra.

5.1.1.6. Bases asfaltiques

5.1.1.6.1. Condicions minimes d’acceptacié

Les bases asfaltiques sén mescles bituminoses, en fred o en calent, d’arids grossos i un lligant
bituminds.

Els aglomerats asfaltics poden incloure, en la seva composici6, PFU triturat (Pneumatic Fora
d’Us), arid siderurgic i materials reciclats de fresat.

Compliran les condicions per aquesta capa incloses a l'article 542 vigent del PG3 i de la
ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de novembre, per la qual s’aprova la norma 6.1-IC “seccions
de ferm”, de la instruccio6 de carreteres.

5.1.1.6.2. Mesurament i abonament

Per tones (t) realment col-locades, mesurades a partir dels perfils tedrics i les densitats
realment obtingudes a obra, comprovades i acceptades per la DF.

El preu unitari comprén el subministrament i transport del material, el refinament i la
compactacio de la capa de subbase i totes les operacions i materials necessaris per deixar la
unitat d’'obra correctament acabada.

5.1.1.7. Paviments asfaltics

Els paviments asfaltics poden ser paviments de mescla bituminosa en calent, paviments de
mescal bituminosa en fred, o tractaments asfaltics superficials. El paviment més usual en
calgcades és de mescla bituminosa en calent. Els tractaments asfaltics superficials es tractaran
a l'apartat relatiu a paviments de transit restringit.

Els aglomerats asfaltics poden incloure, en la seva composicid, PFU triturat (Pneumatic Fora
d’Us), arid siderurgic i materials reciclats de fresat.
51.1.71. Paviments asfaltics en calent

Mescla bituminosa en calent, tipus formigé bituminds, resultat de la combinacié d’un lligant
hidrocarbonat, granulats (inclos el pols mineral) amb granulometria continua i eventualment
additius, de manera que totes les particules del granulat quedin recobertes per una pel-licula
homogenia de lligant col-locada i compactada, a una temperatura molt superior a la d’ambient.

La seva seccio estara composada pel numero de capes indicades al Projecte Executiu. Cada
capa ha de tenir el gruix i estar feta amb el tipus de mescla indicat al Projecte Executiu.

L’execuciod de la unitat d’obra inclou les operacions seguents:
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Estudi de la mescla i obtencié de la férmula de treball i aprovacié d’aquesta per la DF.
Realitzacio del tram de proba i aprovacié d’aquest per la DF

Comprovacio de la superficie d’assentament

Extensié de la mescla

Compactacio de la mescla

Execucio de junts de construccio

Proteccié del paviment acabat

Condicions minimes d’acceptacio de les mescles

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d’estar
carbonitzada o sobreescalfada.

La designacio del formigé asfaltic pot realitzar-se mitjangant dos sistemes:

Procediment empiric: Especificacié de la dosificacio i requisits dels materials constitutius
Procediment fonamental: Especificacié de les caracteristiques funcionals
El Codi de designaci6 de la mescla s’ha de formular: AC D surf/base/bin lligant granulometria:

AC: Formigé asfaltic

D: Granulometria maxima del granulat

surf/base/bin: us previst, capa de rodadura/base/intermitja
lligant: designaci6 del lligant utilitzat

granulometria: designacio del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa (D),
semidensa (S) o grossa (G)

MAM:si la mescla es de modul alt
Requisits dels materials constitutius:

Lligant utilitzat pot ser dels tipus seguents:
B: Betum de pavimentacié segons UNE-EN 12591
BM: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023
Betum de grau alt segons UNE-EN 13924
BC: Betum de pavimentacié modificat amb cautxu
BMC: Betum modificat amb polimers, amb addicié de cautxi segons UNE-EN 14023

En les mescles amb especificacié empirica, el grau del betum ha de complir amb els valors
especificats.

En mescles amb especificacid empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa
sobre el total de la mescla d’asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacio, el
lligant ha de complir amb I'especificat en I'apartat 4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1

En mescles amb especificacié empirica per a capes base o intermédies amb més del 20% en
massa sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de
pavimentacid, el lligant ha de complir amb I'especificat en I'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN
13108-1

Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions de la
UNE-EN 13043, en funcio de I'is previst

La quantitat de filler afegit ha de ser la especificada
En mescles amb asfalt reciclat s’ha d’especificar la mescla origen de I'asfalt.

La granulometria maxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la
granulometria maxima de la mescla. Les propietats dels granulats de I'asfalt reciclat han de
complir els requisits especificats per als granulats de la mescla.

Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats per el fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
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Caracteristiques generals de la mescla:

Composicio: La granulometria s’ha d’expressar en percentatge en massa del granulat total. Els
continguts de lligant i d’additius s’han d’expressar en percentatges en massa de la mescla
total. Els percentatges que passen pels tamisos, amb excepcié del tamis de 0,063 mm,
s’han d’expressar amb una aproximacio de I'1%, per al contingut de lligant, el percentatge
que passi pel tamis de 0,063 mm i qualsevol contingut d’additius, s’ha d’expressar amb una
aproximacio del 0,1%.

Granulometria: Els requisits per a la granulometria s’han d’expressar en forma dels valors
maxim i minim per seleccié dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i
0,063 mm.

Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D i 2 mm s’han de seleccionar dels
seglents:

- Serie basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm,
22,4 mm, 31,5 mm

- Seérie basica més la serie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm,
14 mm, 16 mm, 20 mm, 31,5 mm

El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulométrica
seleccionada, no ha d’excedir dels valors maxim i minim especificats en la taula 1 0 2 de la
UNE-EN 13108-1

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d’estar entre els valors maxim i minim
seleccionats de les categories del contingut de forats de les taules 3 i 4 de la UNE-EN 13108-1.

- El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb
els granulats totalment recoberts pel lligant i no han de tenir evidéncies d’aglomeracions dels
granulats fins

- Sensibilitat a I'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual
o superior al corresponent a la categoria de coeficient de resisténcia a la traccio indirecta ITSR,
segons l'especificat en la taula 5 de la UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a l'abrasi6 amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor
declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material,
segons l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a la deformacié permanent (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons
'especificat en les taules 7, 8 y 9 de la UNE-EN 13108-1.

- Reaccié al foc: La classificacid respecte a la reaccio al foc (Euroclasses) s’ha de
determinar d’acord amb la norma UNE-EN 13501-1.

- Resisténcia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): EIl material ha d’estar
classificat en alguna de les categories seglients: bona, moderada, pobre o sense requisit

- Resistencia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): EIl valor declarat per
el fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacié del material en alguna
de les categories especificades en la taula 10 de la UNE-EN 13108-1.

- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacié la
temperatura maxima de la mescla declarada per el fabricant, ha de ser menor que el limit
superior especificat en la taula 11 de la UNE-EN 13108-1. El fabricant ha de declarar la
temperatura minima en el moment de distribucié de la mescla. En betums modificats, de grau
alt de duresa o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas aquestes
temperatures han d’estar declarades per el fabricant.

Caracteristiques de la mescla amb especificacié empirica:

- Contingut d’asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu
modificador i/o en mescles amb betum modificat o modificador:

- Capes de rodadura: <= 10% en massa

- Capes de regularitzacié, intermédies o base: <=20% en massa
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- Granulometria: S’ha de complir I'especificat en l'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1

- Contingut de lligant: EIl valor declarat per el fabricant ha de ser com a minim el
corresponent a la categoria del producte segons I'especificat en la taula 13 de la UNE-EN
13108-1

- Additius: El fabricant ha d’especificar el tipus i la quantitat de cada additiu constitutiu

- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats per el fabricant
han de complir I'especificat en I'article 5.3.2 de la UNE-EN 13108-1, en funcié de la categoria
del material.

- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): EIl valor declarat per el
fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacié del material en alguna de les
categories especificades en les taules 18 i 19 de la UNE-EN 13108-1.

Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): EIl valor declarat per el
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacié del material en alguna
de les categories especificades en la taula 20 de la UNE-EN 13108-1.

Contingut minim de forats després de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per
el fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacié del material en alguna
de les categories especificades en la taula 21 de la UNE-EN 13108-1.

Caracteristiques de la mescla amb especificacié fonamental:
- Contingut de lligant: >=3%

- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats per el fabricant han de complir els
valors maxim i minim corresponents a la classificacio del material en alguna de les categories
especificades en les taules 22 i 23 de la UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la deformacié permanent. Assaig de compressio triaxial (UNE-EN 13108-
20): Els valors declarats per el fabricant han de complir els valors maxims corresponents a la
classificacioé del material en alguna de les categories especificades en la taula 24 de la UNE-EN
13108-1.

- Resisténcia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): EI valor declarat per el fabricant ha de
complir el limit corresponent a la classificacié del material en alguna de les categories
especificades en la taula 25 de la UNE-EN 13108-1.

Les mescles han de complir les condicions per a ferms de carreteres contemplades en l'article
542 del PG 3 i de la ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de novembre, per la qual s’aprova la
norma 6.1-1C “seccions de ferm”, de la instruccio de carreteres,

No s’ha d’iniciar la fabricacio de la mescla fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball.

El tipus de lligant hidrocarbonat segons la funcié de la capa, ha d’estar entre els definits en la
taula 542.1 del PG 3.

L’aportacio de granulats procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, en capes base
i intermédies ha de ser < 10% en massa total de la mescla, sempre que no provinguin de
mescles que tinguin deformacions plastiques.

Si s’incorporen productes (fibres, materials elastomérics, etc.), cal determinar la proporcio i el
ligant utilitzat, de manera que a més de les propietats addicionals, es garanteixi el
comportament de la mescla minim, similar al obtingut amb el lligant bituminds dels especificats
en l'article 215 del PG 3

Granulometria: Els requisits per a la granulometria s’han d’expressar en relacioé als granulats
combinats, inclos el pols mineral, per els tamisos: 45 mm, 32 mm, 22 mm, 16 mm, 8 mm, 4 mm,
2 mm; 0,500 mm; 0,250 mm y 0,063 mm (UNE-EN 933-2), en funcié del tipus de granulometria
de la mescla, els valors han d’estar inclosos dins d’algun dels tamisos fixats en la taula 542.9
del PG 3. El valor s’ha d’expressar en percentatge del granulat total amb una aproximacié de
I'1%, amb excepcié del tamis 0,063 que s’ha d’expressar amb una aproximacio del 0,1%.

Contingut de lligant:

Capa de rodadura, mescla densa i semidensa: >=4,50%
Capa intermédia, mescla densa i semidensa: >= 4,50%
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Capa intermédia, Capa intermédia, mescla modul alt: >= 4,50%
Capa base, mescla semidensa i grossa: >= 3,65%
Capa base, mescla modul alt: >=4,75%

En granulats amb densitat (d) diferent a 2,65 g/cm3, els valors anteriors s’han de corregir
multiplicant per el factor x = 2,65/d.

Relacié entre el percentatge de pols mineral i el de lligant ambdds expressats en relacio de la
massa total del granulat sec, inclos el pols mineral: Ha de complir el valor especificat en la
taula 542.12 del PG 3.

Contingut de forats: Ha de complir I'establer en la taula 542.13 del PG 3 determinat segons les
normes seglents:

Mescles D <= 22 mm: UNE-EN 12697-30

Mescles D > 22 mm: UNE-EN 12697-32

Resisténcia a la deformacié permanent (UNE-EN 12697-22): Ha de complir I'establer en les
taules 542.14a o0 542.14b del PG 3.

Sensibilitat a I'aigua (UNE-EN 12697-12):

Capes base i intermédia: >= 80%
Capes de rodadura: >= 80%
Tolerancies:
Granulometria de la formula de treball, referides a la massa total de granulats (inclds pols
mineral):
Tamisos superiors al 2 mm (UNE-EN 933-2): £4%
Tamis 2 mm (UNE-EN 933-2): +3%
Tamisos entre 2 i 0,063 mm (UNE-EN 933-2): + 2%
Tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-2): + 1%
Dotacio de lligant hidrocarbonat, referida a la massa total de la mescla (incldos pols mineral): +
0,3%

Mescles bituminoses de modul alt

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot
superar el 10% de la massa total de la mescla.

Maodul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa

Resisténcia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m
(valor de la deformaci6 per a 1 milié de cicles)

Subministrament

La mescla s’ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta i tractada per a evitar
'adheréncia de la mescla.

La forma i algaria de la caixa ha de ser de manera que, en I'abocament en I'estenedora, el
camié només la toqui mitjancant els rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s’ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d’evitar el
refredament.

La mescla s’ha d’aplicar immediatament quan es rebi a 'obra.

Durant la posada en obra temperatura de la barreja en sortir del barrejador no sera superior a
cent vuitanta graus (> 180°).

D’acord amb I'establer a les Ordre Circular 5bis/02 i Ordre Circular 21/2007, que modifiquen els
articles 540, 542 i 543 del PG3, a les obres on la utilitzacié del producte resultant de la trituracié
dels pneumatics usats sigui técnica i econdomicament viable es donara prioritat a aquests
materials. Per aix0 les emulsions bituminoses a emprar podran ser fabricades amb lligants
modificats per addicié de pols de pneumatics usats.
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Actualment son possibles dos métodes d’incorporacié de la pols de cautxu procedent de PFU
(pneumatic fora de uUs):

VIA HUMIDA

La pols de PFU s’incorpora al betum asfaltic préviament a la seva introduccio a la pastadora de
la central de fabricacid de la barrejajmescla bituminosa a cop calent, obtenint un betum
modificat o millorat pel cautxu.

El grup de nous lligants amb cautxi es denominen, en funcié de les caracteristiques resultants i
del contingut de cautxu, betums modificats amb cautxd (BMC), betums millorats amb cautxu
(BC) i betums modificats d’alta viscositat amb cautxd (BMAVC)

Es podran emprar en els casos indicats en els apartats 2.1, 2.2 i 2.3 de I'esmenta-la Ordre

Circular 21/2007. Compliran amb les seguents especificacions:

Especificacions de betums millorats amb cautxu (BC):

Caracteristica Norma de referencia |Unitat |BC 35/50 |BC 50/70
Betum original
Penetracié a 25 °C UNE EN 1426 0,1 mm | 35-50 50-70
Punt de reblaniment anell i bola UNE EN 1427 °C =58 =53
Punt de fragilitat Fraass UNE EN 12593 °C <-5 <-8
i UNE EN 13589
Forca . ductilitat 50C Jem2 205
(5cm/min) UNE EN 13703
Recuperacio elastica a 25°C UNE EN 13398 % 210
Estabilitat a|Diferéncia anell i o
: C <10
'emmagatzemamen |bola
t
( . iqibl UNE EN 13399
nome exigible a| Diferencia
ligants que no es|penetracio 0,1 mm |<8 <10
fabriquin “in situ”)
Solubilitat UNE EN 12592 % 292
Punt d’inflamacié v/a UNE EN ISO 2592 °C 2235
Resic‘jq de l'assaig de pel-licula fina i UNE EN 12607-1
rotatoria
Variacié de massa UNE EN 12607-1 % <1,0
Penetracié retinguda UNE EN 1426 %p.o. |=265 =60
min -4 min -5
Variacio del punt de reblaniment UNE EN 1427 °C
max +8 |max +10
Especificacions de betums modificats d’alta viscositat amb cautxi (BMAVC):
e Norma de . BMAVC- |BMAVC- [ BMAVC-
Caracteristica . Unitat
referencia 1 2 3
Betum original
Penetraci6 a 25 °C UNE — ENJOT 14530 |35:50 |55-70
1426 mm
Punt de reblaniment UNE EN|[°C 275 270 270
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- Norma de . BMAVC- |BMAVC- |BMAVC-
Caracteristica . Unitat
referencia 1 2 3
1427
o UNE EN|,
Punt de fragilitat Fraass 12593 C <-4 <-8 <15
5°C UNE EN - 22 =3
il 13589
Forga _ ductilitat Jlem2
(5cm/min) 10%% UNE EN > ) _
13703
Consisténcia (flotador a 60°C) UNLT 183 s >3000
135°C mPa.s <7500 <5000
. . o UNE EN
Viscositat dinamica 13302 0.1
170°C ’ 22000 21200 2800
mm
Recuperacié o UNE EN|,
estatica 25°C 13398 ko210 12201230
Estabilitat a | Diferéncia anell i o
; C <5
'emmagatzemament | bola
( . bl UNE EN
nomé exigible af_._ = | 13399
ligants que no es|Diferéncia 0,1 <20
fabriquin “in situ”) | Penetracio mm
” L UNE EN ISO|,
Punt d’inflamaci6 v/a 2592 C 2235
Residu de l'assaig de peliculka fina i| UNE EN
rotatoria 12607-1
. UNE EN|,
Variacié de massa 12607-1 %o <0,8 <0,8 <1,0
S UNE EN
Penetracié retinguda 1426 %p.o. |260
min -4 min -5
Variacié del punt de reblaniment UNE EN °C
1427 max +10 Max +12

VIA SECA

Consisteix a introduir la pols procedent de PFU directament a la pastadora de la central de
fabricacio de la mescla bituminosa, com si d’una pols mineral es tractés.

En aquest cas el producte resultant es denomina mescla bituminosa en calent amb addici6 de
cautxu.

En carreteres amb categories de transit pesat T3 a T4, es podran emprar en tot tipus de capes
les mescles bituminoses en calent amb addicié de cautxu.

Condicions minimes d’acceptacio del paviment executat
La superficie acabada ha de ser de textura homogénia, uniforme i sense segregacions.
S’ha d’ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.

La densitat obtinguda segons s’indica en I'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de ser inferior als
valors seguents:
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Capes de gruix >= 6 cm: 98%
Capes de gruix <6 cm: 97%

L’index de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, obtingut segons I'indicat en I'apartat
542.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les taules 542.15 o0 542.16 del PG-3.

En capes de rodadura:

Macro textura superficial obtinguda amb el métode del cercle de sorra (UNE-EN 13036-1)
mesurada abans de la posada en servei de la capa: >= 0,7 mm

Resisténcia al lliscament (NLT 336) CRT minim (%): 65 (Mesurada 2 mesos després d’entrar
en servei la capa)

Tolerancies d’execucio:

Amplaria del semiperfil: No s’admeten amplaries inferiors a les tedriques
Gruix de la capa: No s’admeten gruixos inferiors al tedrics

Nivell de la capa de rodadura: £ 10 mm

Nivell de les altres capes: £ 15 mm

Condicions del procés d’execucié

S’ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de
Prescripcions Técniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar la realitzacié
del tram de prova com a part integrant de I'obra en construccié.

A la vista dels resultats obtinguts, la DF ha de definir si és acceptable o no la formula de treball i
si s6n acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

Durant I'execucioé del tram de prova s’ha d’analitzar la correspondéncia, al seu cas, entre els
métodes de control de la dosificacioé del lligant hidrocarbonat i de la densitat in situ establerts
als Plecs de Prescripcions Técniques Particulars, i altres métodes rapids de control.

Excepte autoritzacio expressa de la DF, s’han de suspendre els treballs quan la temperatura
ambient a 'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de la capa a estendre fos inferior a 5
cm, en aquest cas el limit sera de 8°C. Amb vent intens, després de gelades o a taulers
d’estructures, la DF ha de poder augmentar aquests limits, en funcié dels resultats de
compactacio obtinguts. Tampoc es permet la posta en obra en cas de pluja.

La capa no s’ha d'estendre fins que s’hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d’assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si
en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s’han de
corregir abans de I'execucié de la partida d’obra, d’acord amb les instruccions de la DF.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s’ha d’estendre la mescla, ha de complir
l'indicat en les taules 510.6, 513.8, 542.15 6 542.16 del PG-3. Sobre aquesta capa s’ha d’haver
aplicat un reg d’imprimacié o d’adheréncia, que ha de complir I'especificat en els articles 530 6
531 del PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos heterogeni,
s’hauran d’eliminar mitjangant fressat els excessos de lligant i segellar les zones massa
permeables, segons les instruccions de la DF.

S’ha de comprovar que transcorregut el termini de trencament del lligant dels tractaments
aplicats, no queden restes d’aigua. El reg ha d’estar curat i ha de conservar tota la capacitat
d’'unié amb la mescla.

L’equip d’estesa ha de complir les especificacions de I'article 542.4.3 del PG-3.

L’estesa de la mescla s’ha de fer mecanicament comengant per la vora inferior de la capa i amb
la major continuitat possible, per franges horitzontals. L’'amplaria de les franges s’ha d’estudiar
per a que hi hagi el menor nombre de junts possible.

A les vies sense manteniment de la circulacid per a les categories de transit TO0 a T1 o amb
superficies per estendre superiors a 70000 m2, s'ha d'estendre la capa en tota la seva
amplada, treballant si fos necessari amb 2 o més estenedores lleugerament desfasades, evitant
junts longitudinals.
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Als demés casos, després d’haver estés i compactat una franja, s’ha d’estendre la seglent
mentre la vora de la primera es trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas
contrari s’ha d’executar un junt longitudinal.

L’estenedora s’ha de regular de forma que la superficie de la capa estesa resulti llisa i uniforme,
sense segregacions ni arrossegaments, i amb un gruix tal que, un cop compactada, s’ajusti a la
rasant i seccio transversal indicades al Projecte Executiu, amb les tolerancies indicades.

L’estesa s’ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de I'estenedora a la
produccio de la central de fabricacié de manera que aquella no s’aturi. En cas de parada, es
comprovara que la temperatura de la mescla a estendre, en la tolva de I'estenedora i a sota
d’aquesta, no baixi de la prescrita en la férmula de treball per a I'inici de compactacio, en cas
contrari cal executar un junt transversal.

On resulti impossible, a judici de la DF, I's de maquines estenedores, la mescla bituminosa en
calent s’ha de poder posar en obra per altres procediments aprovats per aquest. S’ha de
descarregar fora de la zona on s’hagi d’estendre i s’ha de distribuir en una capa uniforme i d’'un
gruix tal que, una vegada compactada, s’ajusti a la rasant i seccio transversal indicades als
Planols del Projecte, amb les tolerancies indicades.

L’equip de compactacié ha de complir les especificacions de l'article 542.4.4 del PG-3.

La compactacié s’ha de realitzar segons el pla aprovat per la DF en funcié dels resultats del
tram de prova; s’ha de fer a la major temperatura possible, sense sobrepassar la maxima
prescrita en la férmula de treball i sense que es produeixi desplagament de la mescla estesa; i
s’ha de continuar mentre la temperatura de la mescla no baixi de la minima prescrita en la
férmula de treball i la mescla es trobi en condicions de ser compactada, fins que assoleixi la
densitat especificada.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxu i en mescles
bituminoses amb addicié de cautxu, amb la finalitat de mantenir la densitat de la tongada fins
que l'augment de la viscositat del betum contraresti una eventual tendéncia del cautxu a
recuperar la seva forma, s’ha de continuar obligatoriament el procés de compactacio fins que la
temperatura de la mescla baixi de la minima establerta a la férmula de treball, encara que
s’hagi assolit préviament la densitat abans especificada.

La compactacié s’ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistematica. Si I'estesa de la
mescla bituminosa es fa per franges, en compactar una d’aquestes s’ha d’ampliar la zona de
compactacio per tal que inclogui 15 cm de I'anterior, com a minim.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a I'estenedora; els seus
canvis de direccié s’han de fer sobre la mescla que ja s’ha compactat, i els seus canvis de
sentit s'han de fer amb suavitat. S’ha de cuidar que els elements de compactacié estiguin nets
i, si és precis, humits.

En el cas en que hi hagi junts, s’ha de procurar que els junts transversals de capes
sobreposades quedin a un minim de 5 m un de laltra, i que els longitudinals quedin
desplagades a un minim de 15 cm un de I'altra.

A l'estendre franges longitudinals contigles, si la temperatura de I'estesa en primer lloc no fos
superior al minim fixat en la formula de treball per acabar la compactacio, la vora d’aquesta
franja s’ha de tallar verticalment, deixant al descobert una superficie plana i vertical. Se li ha
d’aplicar una capa uniforme i lleugera de reg d’adheréncia segons larticle 531 del PG-3,
deixant trencar I'emulsié suficientment. A continuacié, s’ha d’escalfar el junt i estendre la
seglent franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s’han de compactar transversalment, i s’ha de
disposar els recolzaments necessaris per als elements de compactacio.

La capa executada només es pot obrir a la circulacié quan assoleixi la temperatura ambient en
tot el seu gruix, o be, prévia autoritzacié de la DF, quan assoleixi la temperatura de 60°C. En
aquest cas s’han d’evitar les parades i canvis de direccié sobre la capa fins que aquesta
assoleixi la temperatura ambient.

MESURAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES
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Per tones (t) realment col-locades, mesurades a partir dels perfils tedrics i les densitats
realment obtingudes a obra, comprovades i acceptades per la DF.

El preu inclou, a més, la preparacié de la superficie de la capa de base, els regs d'imprimacio i
adheréncia, i totes les operacions i materials i maquinaria necessaris per al correcte acabament
de la unitat d’obra.

5.1.1.7.2. Capes de rodadura amb mescles bituminoses discontinues o drenants

Son les que els seus materials son la combinacié d’un lligant hidrocarbonat, granulats (en
granulometria continua amb baixes proporcions de granulat fi o amb discontinuitat
granulométrica en alguns tamisos), pols mineral i eventualment additius, de manera que totes
les particules del granulat quedin recobertes per una pel-licula homogénia de lligant col-locada i
compactada, a una temperatura molt superior a la d’ambient.

S’han considerat els tipus seglents:

Les mescles bituminoses drenants son les que per la seva proporcio baixa de granulat fi, tenen
un contingut molt elevat de forats interconnectats que proporcionen propietats drenants.
S’han considerat per a I'is en capes de rodadura de 4 a 5 cm de gruix.

Les mescles bituminoses discontinues, tenen una discontinuitat granulomeétrica molt elevada en
els tamisos inferiors del granulat gros. S’han considerat dos tipus; un amb la mida maxima
nominal del fus granulométric de 8 mm i I'altre d’11 mm. Es consideren per a us en capes
de rodadura de 2 a 3 cm de gruix.

Condicions minimes d’acceptacio de les mescles
Caracteristiques generals

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d’estar
carbonitzada o sobreescalfada.

Requisits dels materials constitutius:

Lligant utilitzat pot ser dels tipus seglents:

B: Betum de pavimentacio segons UNE-EN 12591

BM: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023

BC: Betum de pavimentacié modificat amb cautxu

BMC: Betum modificat amb polimers, amb addicié de cautxu segons UNE-EN 14023
El grau de betum de penetracié ha d’estar inclds entre els seglients:

Mescles discontinues: 35/50 i 160/220

Mescles drenants: 35/50 i 250/330

El grau de betum modificat ha de complir amb els valors especificats

En mescles amb lligant de betum de penetracio, amb més del 10% en massa sobre el total de
la mescla, d’asfalt reciclat procedent de mescles de betum de penetracid, el lligant ha de
complir amb l'especificat en I'apartat 4.2.3. de la UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues
i de la UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.

Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions de la
UNE-EN 13043, en funcié de I'Us previst

La quantitat de filler afegit ha de ser I'especificada
En mescles amb asfalt reciclat s’ha d’especificar la mescla origen de 'asfalt.

La granulometria maxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la
granulometria maxima de la mescla. Les propietats dels granulats de I'asfalt reciclat han de
complir els requisits especificats per als granulats de la mescla.

Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats per el fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques generals de la mescla:

Composicié: La granulometria s’ha d’expressar en percentatge en massa del granulat total. Els
continguts de lligant i d’additius s’han d’expressar en percentatges en massa de la mescla
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total. Els percentatges que passen pels tamisos, amb excepcié del tamis de 0,063 mm,
s’han d’expressar amb una aproximacio de I'1%, per al contingut de lligant, el percentatge
que passi pel tamis de 0,063 mm i qualsevol contingut d’additius, s’ha d’expressar amb una
aproximacio del 0,1%

Els tamisos considerats son els de la série basica més la série 1, o la série basica més la serie
2 segons la norma UNE-EN 13043.

Granulometria: Els requisits per a la granulometria s’han d’expressar en forma dels valors
maxim i minim per seleccié dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i
0,063 mm.

Els requisits de I'’envoltant de granulometria poden incloure els percentatges que passen per un
o dos tamisos opcionals compresos entre D i 2 mm, i un tamis opcional de granulats fins
compres entre 2 i 0,063 mm. No es permet una combinacié de mides de tamisos de la série 1 i
de la série 2.

Els tamisos de mida D i els opcionals de mides incloses entre D i 2 mm s’han de seleccionar
dels seguents:

Mescles discontinues:

Seérie basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm

Série basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm

Mescles drenants:

Série basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm

Seérie basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm,
16 mm, 20 mm

El tamis opcional de granulats fins s’ha de seleccionar dins dels tamisos segiients: 1 mm, 0,5
mm, 0,25 mm i 0,125 mm.

La composicioé de referéncia de la mescla ha d’'estar dins de I'envoltant de granulometria, els
limits globals de la qual s’especifiquen el les taules 1 i 2 de la UNE-EN 13108-2 en mescles
discontinues i de la UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.

Contingut de lligant: El valor declarat per el fabricant ha de ser com a minim el corresponent a
la categoria del producte segons l'especificat en la taula 3 de la UNE-EN 13108-2 en
mescles discontinues i de la UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.

Additius: El fabricant ha d’especificar el tipus i la quantitat de cada additiu constitutiu

El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb els
granulats totalment recoberts pel lligant i no han de tenir evidéncies d’aglomeracions dels
granulats fins

Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d’estar entre els valors maxim i minim seleccionats
de les categories del contingut de forats de les taules 4 i 5 de la UNE-EN 13108-2 en
mescles discontinues i de la UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.

Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o
superior al corresponent a la categoria de coeficient de resisténcia a la traccio indirecta
ITSR, segons I'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues i
en la taula 8 de la UNE-EN 13108-7 en mescles drenants

Reacci6 al foc: La classificacid respecte a la reaccié al foc (Euroclasses) s’ha de determinar
d’acord amb la norma UNE-EN 13501-1.

Resisténcia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): EI material ha d’estar
classificat en alguna de les categories seglents: bona, moderada, pobre o sense requisit

Resisténcia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): EI valor declarat per el
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacié del material en alguna
de les categories especificades en la taula 9 de la UNE-EN 13108-2 en mescles
discontinues i de la taula 11 de la UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.

Mescles discontinues
El codi de designacié de la mescla s’ha de realitzar segons la férmula: BBTM D Classe lligant

BBTM: Mescla bituminosa per a capes primes
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D: Granulometria maxima del granulat contingut en la mescla (mm)
Classe: A,B,CoD
Lligant: Designacio del lligant utilitzat

Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats per el fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

Resisténcia a I'abrasi6 amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons
I'especificat en la taula 7 de la UNE-EN 13108-2.

Estabilitat mecanica (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser igual o
inferior al corresponent a la categoria del material, segons I'especificat en la taula 8 de la
UNE-EN 13108-2.

Temperatura de la mescla en betum de penetraciéo (UNE-EN 12697-13): Les temperatures de
la mescla han d’estar incloses entre els limits seglients. La temperatura maxima s’aplica en
qualsevol lloc de la planta de produccio, la temperatura minima s’aplica a I'entrega:

Grau 35/50, 40/60: 150 a 190°C
Grau 50/70, 70/100: 140 a 180°C
Grau 100/150, 160/220: 130 a 170°C

En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas, aquestes
temperatures han d’estar declarades per el fabricant.

MESCLES DRENANTS
El codi de designacié de la mescla s’ha de realitzar segons la féormula: PA D Lligant:

PA: Mescla bituminosa drenant
D: Granulometria maxima del granulat contingut en la mescla (mm)
Lligant: Designacio del lligant utilitzat

Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats per el fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

Contingut d’asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu modificador
i/lo en mescles amb betum modificat o modificador: <= 10% en massa

Permeabilitat horitzontal o vertical minimes (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el
fabricant ha de ser com a minim el corresponent a la categoria del producte segons
I'especificat en la taula 6 o 7 de la UNE-EN 13108-7

Pérdua de particules (UNE-EN 13108-20): EIl valor declarat per el fabricant ha de ser com a
maxim el corresponent a la categoria del producte segons I'especificat en la taula 9 de la
UNE-EN 13108-7

Escorriment del lligant (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser com a
minim el corresponent a la categoria del producte segons I'especificat en la taula 10 de la
UNE-EN 13108-7

Afinitat entre betum i granulat en aeroports (UNE-EN 13108-20): EI valor declarat per el
fabricant ha de ser el corresponent a la classificaci6 del material en alguna de les
categories especificades en la taula 12 de la UNE-EN 13108-7.

Temperatura de la mescla en betum de penetracié (UNE-EN 12697-13): Les temperatures de
la mescla han d’estar incloses entre els limits seglents. La temperatura maxima s’aplica en
qualsevol lloc de la planta de produccio, la temperatura minima s’aplica a I'entrega:

Grau 35/50, 40/60: 150 a 180°C
Grau 50/70: 140 a 175°C

Grau 70/100: 140 a 170°C

Grau 100/150, 160/220: 130 a 160°C
Grau 250/330: 120 a 150°C

En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas, aquestes
temperatures han d’estar declarades per el fabricant.
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Les mescles hauran de complir les determinacions de les mescles per a ferms de carreteres
contemplades en l'article 543 del PG 3:

Mescles discontinues: BBTM 8A, BBTM 11A, BBTM 8B, BBTM 11B

Mescles drenants: PA 11, PA 16

No s’ha d’iniciar la fabricacio de la mescla fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball.
El tipus de lligant hidrocarbonat ha d’estar entre els definits en la taula 543.1 del PG 3/75.

Si s’incorporen productes (fibres, materials elastomérics, etc.), cal determinar la proporcio i el
ligant utilitzat, de manera que a més de les propietats addicionals, es garanteixi el
comportament de la mescla minim, similar al obtingut amb el lligant bituminds dels especificats
en l'article 215 del PG 3.

Granulometria: Els requisits per a la granulometria s’han d’expressar en relacié als granulats
combinats, inclos el pols mineral, per els tamisos: 22 mm, 16 mm, 11,2 mm, 8 mm, 5,6 mm, 4
mm, 2 mm; 0,500 mm; y 0,063 mm (UNE-EN 933-2), en funci6 del tipus de granulometria de la
mescla, els valors han d’estar inclosos dins d’algun dels tamisos fixats en la taula 542.9 del PG
3. El valor s’ha d’expressar en percentatge del granulat total amb una aproximacié de I'1%, amb
excepcio del tamis 0,063 que s’ha d’expressar amb una aproximacio del 0,1%.

Contingut de lligant:

BTM B: >=4,75%

BBTM A: >=5,20%

PA: >=4,30%

En granulats amb densitat (d) diferent a 2,65 g/cm3, els valors anteriors s’han de corregir
multiplicant per el factor x = 2,65/d.

Relacié entre el percentatge de pols mineral i el de lligant ambdds expressats en relacio de la
massa total del granulat sec, inclds el pols mineral:

BBTMA: 1,2-1,6

BBTMB: 1,0-1,2

PA: 0,9-1,1

Contingut de forats (UNE-EN 12697-8, UNE-EN 13108-20):

BBTM A: >=4%

BBTM B: >=12%

PA: 0,9: >=20%

Resisténcia a la deformacié permanent en mescles discontinues (UNE-EN 12697-22): Ha de
complir I'establer en les taula 543.12 del PG 3

Sensibilitat a I'aigua (UNE-EN 12697-12):

BBTM: >=90%
PA: 0,9: >=85%
Pérdua de particules en mescles drenants (UNE-EN 12697-17):

En categoria de trafic TO0 a T2: <=20%

En la resta de casos: <=25%

Tolerancies:

Granulometria de la féormula de treball, referides a la massa total de granulats (inclos pols
mineral):

Tamisos superiors al 2 mm (UNE-EN 933-2): +4%

Tamis 2 mm (UNE-EN 933-2): + 3%

Tamisos entre 21 0,063 mm (UNE-EN 933-2): + 2%

Tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-2): + 1%
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Dotacio de lligant hidrocarbonat, referida a la massa total de la mescla (incldos pols mineral): +
0,3%

CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT

La mescla s’ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta i tractada per a evitar
'adheréncia de la mescla.

La forma i algaria de la caixa ha de ser de manera que, en I'abocament en 'estenedora, el
camié només la toqui mitjangant els rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s’ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d'evitar el
refredament.

La mescla s’ha d’aplicar immediatament.
Condicions minimes d’acceptacio del paviment executat
L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions segtients:

Estudi de la mescla i obtencié de la férmula de treball i aprovacié d’aquesta per la DF
Realitzacio del tram de proba i aprovacié d’aquest per la DF

Comprovacio de la superficie d’assentament

Extensié de la mescla

Compactacio de la mescla

Execucio de junts de construccio

Proteccié del paviment acabat

La superficie acabada ha de ser de textura homogénia, uniforme i sense segregacions.
S’ha d’ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.

La densitat per a mescles BBTM A, obtinguda segons apartat 543.9.3.2.1 del PG-3, ha de ser
igual o superior a la densitat de referéncia.

El percentatge de forats per a mescles BBTM B y PA, obtingut segons I'apartat 543.9.3.2.1 del
PG-3, ha de ser igual o superior al percentatge de forats de referéncia

L’index de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, obtingut segons I'indicat en I'apartat
543.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les taules 543.13 0 543.14 del PG-3.

Macro textura superficial obtinguda amb el métode del cercle de sorra (UNE-EN 13036-1)

mesurada abans de la posada en servei de la capa:

Mescles tipus BBTM B i PA: 1,5 mm

Mescles tipus BBTM A: 1,1 mm

Resisténcia al lliscament (NLT 336) CRT minim (%): 65 (Mesurada 2 mesos despres d'entrar

en servei la capa):

Mescles tipus BBTM By PA:  60%

Mescles tipus BBTM A: 65%

Tolerancies d’execucio:

Densitat (mescles BBTM A) obtinguda segons I'apartat 543.9.3.2.1 del PG-3: no ha de ser
inferior a 98% de la densitat de referéncia

Percentatge de forats:

Mescla tipus BBTM B i gruix de capa >= 2,5 cm: + 2%

Mescla tipus PA: + 2%

Amplaria del semiperfil: No s’admeten amplaries inferiors a les tedriques

Gruix de la capa: No s’admeten gruixos inferiors als definits en les seccions tipus de la DT, o
en el seu defecte, el que resulti de I'aplicacio de la dotacié mitja que s’especifica en el plec
de prescripcions técniques particulars.

Nivell de la capa de rodadura: £ 10 mm

CONDICIONS DEL PROCES D’EXECUCIO
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Es realitzara un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar la realitzacié
del tram de prova com a part integrant de I'obra en construccio.

A la vista dels resultats obtinguts, la DF ha de definir si és acceptable o no la formula de treball i
si s6n acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

Durant I'execuci6é del tram de prova s’ha d’analitzar la correspondéncia, al seu cas, entre els
métodes de control de la dosificacioé del lligant hidrocarbonat i de la densitat in situ establerts
als Plecs de Prescripcions Técniques Particulars, i altres métodes rapids de control.

Excepte autoritzacio expressa de la DF, s’han de suspendre els treballs quan la temperatura
ambient a I'ombra sigui inferior a 8°C. Amb vent intens, després de gelades o en taulers
d’estructures, la DF ha de poder augmentar aquests limits, en funcié dels resultats de
compactacio obtinguts. Tampoc es permet la posta en obra en cas de pluja.

La capa no s’ha d'estendre fins que s’hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d’assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si
en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s’han de
corregir abans de I'execucié de la partida d’obra, d’acord amb les instruccions de la DF.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s’ha d’estendre la mescla, ha de complir
l'indicat en les taules 542.15 6 542.16 del PG-3. Sobre aquesta capa s’ha d’haver aplicat un reg
d’'imprimacié o d’adheréncia, que ha de complir I'especificat en l'article 531 del PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment heterogeni, s’hauran d’eliminar mitjangant
fressat els excessos de lligant i segellar les zones massa permeables, segons les instruccions
de la DF.

S’ha de comprovar que transcorregut el termini de trencament del lligant dels tractaments
aplicats, no queden restes d’aigua. El reg ha d’estar curat i ha de conservar tota la capacitat
d’unié amb la mescla.

L’equip d’estesa ha de complir les especificacions de I'article 543.4.3 del PG-3.

L’estesa de la mescla s’ha de fer mecanicament comengant per la vora inferior de la capa i amb
la major continuitat possible, per franges horitzontals. L’'amplaria de les franges s’ha d’estudiar
per a que hi hagi el menor nombre de junts possible.

A les vies sense manteniment de la circulacié per a les categories de transit TO0 a T2 o amb
superficies per estendre superiors a 70000 m2, s’ha d’estendre la capa en tota la seva
amplada, treballant si fos necessari amb 2 o més estenedores lleugerament desfasades, evitant
junts longitudinals.

Als demés casos, després d’haver estés i compactat una franja, s’ha d’estendre la seguent
mentre la vora de la primera es trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas
contrari s’ha d’executar un junt longitudinal.

En capes de rodadura amb mescles drenants, cal evitar sempre els junts longitudinals. Només
en categories de transit T2 i T3 o pavimentacié de carreteres en les que no sigui possible tallar
el transit, es permeten i aquests junts han de coincidir amb un carener del paviment.

La mescla bituminosa s’ha d’estendre sempre en una sola tongada. L’estenedora s’ha de
regular de manera que la superficie de la capa estesa resulti llisa i uniforme, sense
segregacions ni arrossegaments, i amb un gruix tal, que després de la compactacié s’ajusti a la
secci6 transversal indicada al Projecte Executiu amb les tolerancies previstes.

L’estesa s’ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de I'estenedora a la
produccio de la central de fabricacié de manera que aquella no s’aturi. En cas de parada, es
comprovara que la temperatura de la mescla a estendre, en la tolva de I'estenedora i a sota
d’aquesta, no baixi de la prescrita en la férmula de treball per a I'inici de compactacio, en cas
contrari cal executar un junt transversal.

On resulti impossible, a judici de la DF, I's de maquines estenedores, la mescla bituminosa en
calent s’ha de poder posar en obra per altres procediments aprovats per aquest. S’ha de
descarregar fora de la zona on s’hagi d’estendre i s’ha de distribuir en una capa uniforme i d’'un
gruix tal que, una vegada compactada, s’ajusti a la rasant i seccio transversal indicades als
Planols del Projecte, amb les tolerancies indicades.
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L’equip de compactacié ha de complir les especificacions de I'article 543.4.4 del PG-3.

La compactacié s’ha de realitzar segons el pla aprovat per la DF en funcié dels resultats del
tram de prova; el nombre de passades de compactador sense vibracié ha de ser superior a 6,
s’ha de fer a la major temperatura possible, sense sobrepassar la maxima prescrita en la
formula de treball i sense que es produeixi desplagament de la mescla estesa; i s’ha de
continuar mentre la temperatura de la mescla no baixi de la minima prescrita en la férmula de
treball i la mescla es trobi en condicions de ser compactada, fins que es compleixi el pla
aprovat.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxu i en mescles
bituminoses amb addicié de cautxu, amb la finalitat de mantenir la densitat de la tongada fins
que l'augment de la viscositat del betum contraresti una eventual tendéncia del cautxu a
recuperar la seva forma, s’ha de continuar obligatoriament el procés de compactacio fins que la
temperatura de la mescla baixi de la minima establerta a la formula de treball, encara que
s’hagi assolit préviament la densitat abans especificada.

La compactacio s’ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistematica. Si I'estesa de la
mescla bituminosa es fa per franges, en compactar una d’aquestes s’ha d’ampliar la zona de
compactacio per tal que inclogui 15 cm de I'anterior, com a minim.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a I'estenedora; els seus
canvis de direccio s’han de fer sobre la mescla que ja s’ha compactat, i els seus canvis de
sentit s’han de fer amb suavitat. S’ha de cuidar que els elements de compactacio estiguin nets
i, si és precis, humits.

En el cas en que hi hagi junts, s’ha de procurar que els junts transversals de capes
sobreposades quedin a un minim de 5 m un de laltra, i que els longitudinals quedin
desplacades a un minim de 15 cm un de I'altra.

Al estendre franges longitudinals contiglies, si la temperatura de I'estesa en primer lloc no fos
superior al minim fixat en la formula de treball per acabar la compactacio, la vora d’aquesta
franja s’ha de tallar verticalment, deixant al descobert una superficie plana i vertical. A
continuacio, s’ha d’escalfar el junt i estendre la segient franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s’han de compactar transversalment, s’ha de
disposar els recolzaments necessaris per als elements de compactacio i s’han de separar més
de 5 m dels junts transversals de les franges d’estesa contigles.

La capa executada es podra obrir a la circulacié tant aviat com la temperatura de la mateixa
arribi als 60°C. S’han d’evitar les aturades brusques i els canvis de sentit del transit sobre la
capa fins que aquesta assoleixi la temperatura ambient.

MESURAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES

Per tones (t) realment col-locades, mesurades a partir dels perfils teorics i les densitats
realment obtingudes a obra, comprovades i acceptades per la DF.

El preu inclou, a més, la preparacié de la superficie de la capa de base, els regs d'imprimacio i
adherencia, i totes les operacions i materials i maquinaria necessaris per al correcte acabament
de la unitat d’obra.

5.1.1.8. Tractaments superficials per mitja de regs amb granulats

5.1.1.8.1. Condicions de les partides d’obra executades
Capa de rodadura per a paviments per mitja de regs amb granulats.
S’han considerat els regs seglents:

Reg monocapa simple
Reg monocapa doble

L’execucid de la unitat d’Obra inclou les operacions segiients:

En el reg monocapa simple:
Preparacié i comprovacio de la superficie d’assentament
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Aplicacio del lligant hidrocarbonat
Estesa del granulat

Piconatge del granulat

Eliminacié del granulat no adherit

En el reg monocapa doble:

Preparacié i comprovacio de la superficie d’assentament
Aplicacid del lligant hidrocarbonat

Primera estesa de granulat

Primer piconatge del granulat, quan la DF ho ordeni
Segona estesa del granulat

Piconatge final del granulat

Eliminacié del granulat no adherit

No ha de tenir defectes localitzats com traspuaments de lligant i desprendiments de granulat.

Ha de tenir una textura uniforme, que proporcioni un coeficient de resisténcia al lliscament no
inferior a 0,65, segons la norma NLT-175.

5.1.1.8.2. Condicions del procés d’execucio
S’han d’aturar els treballs quan la temperatura sigui inferior a 10°C o amb pluja.

No s’han de fer regs amb graveta sobre superficies mullades quan el lligant utilitzat sigui quitra
o betum asfaltic.

S’ha de comprovar la regularitat superficial i 'estat de la superficie sobre la qué s’ha d’efectuar
el tractament superficial.

La superficie sobre la que s’ha d’aplicar el lligant hidrocarbonat no ha de tenir pols, bruticia,
fang sec, matéria solta o que pugui ser perjudicial. La neteja s’ha de fer amb aigua a pressié o
amb un escombrat enérgic.

S’han de protegir els elements constructius o accessoris per tal d’evitar que es taquin amb
lligant.

L’aplicacié del lligant hidrocarbonat s'ha de fer de manera uniforme i s’ha d’evitar la duplicacié
de la dotacié als junts transversals de treball col-locant tires de paper o altre material sota els
difusors.

L'estesa del granulat s’ha de fer de manera uniforme i de manera que s’eviti el contacte de les
rodes de I'equip d’estesa amb el lligant sense cobrir.

En el cas qué la DF ho consideri oportl, s’ha de fer un piconatge auxiliar immediatament
després de I'estesa del primer granulat.

El piconatge del granulat s’ha d’executar longitudinalment comencant per la vora inferior,
progressant cap al centre i solapant-se cada passada amb la anterior.

El piconatge amb compactadores s’ha de completar amb el treball manual necessari per a la
correcci6 de tots els defectes e irregularitats que es puguin presentar.

El piconatge del granulat ha d’acabar abans de 20 minuts, quan el lligant sigui quitra o betum
asfaltic, o 30 minuts, quan el lligant sigui betum asfaltic fluidificant o emulsié bituminosa; des
del comengament de la seva estesa.

Una vegada piconat el granulat i quan el lligant hagi assolit una cohesioé suficient, a judici de la
DF, per a resistir 'accié de la circulacié normal de vehicles, s'ha d'eliminar tot excés de granulat
que hagi quedat solt sobre la superficie abans de permetre la circulacio.

S’ha d’evitar la circulacié sobre un tractament superficial com a minim durant les 24 h seglents
a la seva terminacio. Si aixd no és factible, s'ha de limitar la velocitat a 40 km/h i s'ha d'avisar
del perill que representa la projeccié de granulat.

En els 15 dies segients a I'obertura a la circulacié, i a exepcié de que la DF ordeni el contrari,
s'ha de fer un escombrat definitiu del granulat no adherit.



43

Quan la superficie a tractar sigui superior a 70000 m2 s'ha de fer un tram de prova préviament
al tractament superficial.

La DF podra acceptar el tram de prova com a part integrant de I'obra.

5.1.1.8.3. Mesurament i abonament

Per metres quadrats (m2) realment executats, mesurats sobre perfil tedric, comprovats i
acceptats per la DF.

El preu unitari inclou la preparacié de la superficie de base, aplicacié del reg, estesa de la
sorra, compactacio i tots els materials i operacions necessaries per al correcte acabat de la
unitat d’obra.

5.1.1.9. Mescles asfaltiques en fred

5.1.1.9.1. Condicions minimes d’acceptacié

Pel que fa als arids, compliran totes les especificacions relacionades per als paviments asfaltics
en calent.

La superficie acabada ha de quedar plana, llisa, amb una textura uniforme i sense
segregacions.

La capa ha de tenir el pendent i les rasants especificats al Projecte Executiu o, en el seu
defecte, el que especifiqui la DF.

En tota la superficie s’ha d’arribar, com a minim, al grau de compactacio previst expressat com
a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en I'assaig Marshall (NLT-159).

Ha de tenir el menor nombre de junts longitudinals possibles. Aquests han de tenir la mateixa
textura, densitat i acabat que la resta de la capa.

Tolerancies d’execucio:

Nivell de les capes: + 15 mm

Planor de les capes: £ 8 mm/3 m

Regularitat superficial de les capes: <= 10 dm2/hm
Gruix de la capa base: >= 80% del gruix teodric
Gruix del conjunt: >= 90% del gruix tedric

5.1.1.9.2. Mesurament i abonament

Per tones (t) realment col-locades, mesurades a partir dels perfils teorics i les densitats
realment obtingudes a obra, comprovades i acceptades per la DF.

El preu inclou, a més, la preparacié de la superficie de la capa de base, els regs d'imprimacio i
adheréncia, i totes les operacions i materials i maquinaria necessaris per al correcte acabament
de la unitat d’obra.

5.1.1.10. Paviments de formigé

El paviment de formigo esta constituit per un conjunt de lloses de formigd, o formigo reciclat, en
massa separades per junts transversals, o per una llosa continua de formigé armat, en ambdés
casos eventualment dotats de junts longitudinals; el formigd es posa en obra amb una
consisténcia tal, que requereix I'is de vibradors interns per a la seva compactacié i maquinaria
especifica per a la seva extensio i acabat superficial.

S’executaran d’acord amb el que es disposa a l'article 550 vigent del PG3 i de la ORDEN
FOM/3460/2003, de 28 de novembre, per la qual s’aprova la norma 6.1-IC “seccions de ferm”,
de la instruccié de carreteres.
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5.1.1.10.1. Condicions minimes d’acceptacié

La resisténcia a flexotraccié a 28 dies, referida a provetes prismatiques de seccié quadrada de
15 cm de costat i 60 cm de llargaria, fabricades i conservades segons UNE 83301, ha de
pertanyer a un dels segients tipus (taula 550.2 del PG-3):

Tipus de formigé Resisténcia (MPa)
HF-4,5 4,5
HF-4,0 4,0
HF-3,5 3,5

La Dosificacioé de ciment no sera inferior a 300 kg/m3 i la relacié ponderal aigua-ciment no sera
superior a quaranta-sis centésimes (0,46).

Si la consisténcia del formigdé es mesura segons la UNE 83313, I'assentament estara compres
entre dos i sis centimetres (2 y 6 cm).

La proporcié de particules silicies del granulat fi, segons la NLT-371, del formigd de la capa
superior, o de tot el paviment si aquest es construeix en una sola capa, no sera inferior al trenta
per cent (30%) i procedent d’'un granulat gruixut amb coeficient de poliment accelerat no inferior
a quaranta-cinc centésimes (0,45).

La corba granulométrica de I'arid fi estara compresa entre els limits del quadre seglent (taula
550.1 del PG-3):

Tamisos UNE 933-2

4 2 1 0,500 |0,250 (0,125 |0,063

81-100 |[58-85 |39-68 (21-46 |7-22 1-8 0-4

Es compliran també tots condicionants relacionats a la normativa oficial per a la recepci6 de
formigons d’obres de fabrica i estructures d’edificacio.

Els junts podran ser de construccio i/o dilatacié o contraccié. La distancia entre junts sera
inferior a vint vegades el gruix. En el cas de lloses rectangulars la relacié entre longituds sera
inferior a 2:1. Tampoc es podran disposar angles interiors de les lloses inferiors a seixanta
graus (60°).

Els elements singulars de calgada (pous i embornals) es faran coincidir sempre amb un junt.
Si els junts son serrats s’executaran:

Junts transversal: abans de passades les 24 hores des de la posada en obra del formigo,
assegurant que el cantell de la ranura sigui net i que na s’hagin produit esquerdes de
retraccio a la superficie.

Junts longitudinals: es podran serrar després de les 24 hores i abans de les 72 hores des de

I'acabat el paviment. Si la s’esperen diferencies de temperatura entre el dia i la nit superiors
a 15°C, els junts longitudinals s’executaran simultaniament amb els junts transversals.

La fondaria del serrat estara compresa entre 1/4 i 1/3 del gruix de la llosa.

Sera obligatoria la realitzacié d’un tram de paviment de prova que permeti comprovar les
principals caracteristiques del paviment (color, textura, resisténcia, condicions de curat,
possible necessitat d’'emprar additius, juntes, acabat superficial, etc.).
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5.1.1.10.2. Mesurament i abonament

Per metres quadrats (m2) realment col-locats, mesurats sobre perfil tedric, comprovats i
acceptats per la DF.

El preu unitari inclou la preparacio de la superficie de base, malla electrosoldada, la fabricacio i
col-locacié del formigd, I'execucio dels junts, curat, acabats superficials i tots els materials i
operacions necessaries per al correcte acabat de la unitat d’obra.

5.1.1.11. Paviments de llambordes

51.1.11.1. Paviments de llambordes de pedra natural
DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca de pedra tallada en forma de tronc de piramide, de base rectangular, provinent de roques
sanes.

Les llambordes de pedra natural compliran les disposicions de la UNE-EN 1342 “Llambordes de
pedra natural per a Us com a paviment exterior. Requisits i métodes d’assaig”.

Ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments, fissures, buits, zones
meteoritzades o d’altres defectes.

La cara superior ha de ser plana, llisa i uniforme. Les cares del junt han d’anar treballades i la
inferior desbastada.

Les dimensions nominals corresponen a la cara superior.

Dimensions de la cara inferior: 5/6 de la cara superior
Resisténcia a la compressié (UNE-EN 1926:2007): 21300 kg/cm2

Pes especific aparent (UNE-EN 1936:2007); 22500 kg/m3

Coeficient de desgast (UNE-EN 14147:2004): <0,13 cm

Gelabilitat, 20 cicles (UNE-EN 12371:2002): No pot tenir defectes visibles
Tolerancies: £ 10 mm en les dimensions

CONDICIONS DE LES PARTIDES D’OBRA EXECUTADES

En I'execucié en obra de les partides de llambordes i llambordins s’utilitzara, preferentment,
sorra reciclada procedent de Residus de la Construccio i Demolicié (RCD).

S’han considerat les formes de col-locacié segiients:

Paviment de llambordins sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra
Paviment de llambordins col-locats amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment
Paviment de llambordins sobre llit de sorra i junts reblerts amb morter

L’execuciod de la unitat d’obra inclou les operacions segtients:
En la col-locacié sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra:

Preparacié i comprovacio de la superficie d’assentament
Col-locacio6 del llit de sorra

Col-locacio i compactacio dels llambordins

Rebliment dels junts amb sorra

Compactacié final dels llambordins

Escombrat de I'excés de sorra

En la col-locacié amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment:

Preparacié i comprovacio de la superficie d’assentament
Col-locacio de la base de morter sec
Humectacidé i col-locacié dels llambordins
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Compactacio de la superficie

Humectacio6 de la superficie

Rebliment dels junts amb beurada de ciment

En la col-locacié sobre llit de sorra i rebliment dels junts amb morter:

Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament
Col-locacio de llit de sorra

Col-locacio dels llambordins

Compactacié del paviment de llambordins

Reblert dels junts amb morter

El paviment ha de formar una superficie plana, uniforme i s’ha d’ajustar a les alineacions i a les
rasants previstes.

Els llambordins han de quedar ben assentats, amb la cara més ampla a dalt. Han de quedar
col-locats a trencajunt, seguint les especificacions del Projecte Executiu

Pendent transversal: =2%, < 8%
Junts entre peces: <8 mm
Tolerancies d'execucio:

Nivell: +12 mm

Replanteig: 10 mm

Planor: £+ 5 mm/3 m

CONDICIONS DEL PROCES D’EXECUCIO

Col'locacio sobre llit de sorra:

No s’ha de treballar en condicions meteoroldgiques que puguin produir alteracions a la subbase
o al llit de sorra.

El llit de sorra anivellada s’ha de deixar a 1,5 cm per sobre del nivell definitiu.

Col-locades les peces s’han de piconar 1,5 cm fins al nivell previst.

Paviments rejuntats amb sorra:
Els junts s’han de reblir amb sorra fina.

Un cop rejuntades s’ha de fer una segona compactacio amb 2 o 3 passades de pic6 vibrant i un
reblert final amb sorra per acabar d’omplir els junts.

S’ha d’escombrar la sorra que ha sobrat abans d’obrir-lo al transit.

Col-locacié amb morter i junts reblerts amb beurada:
S’han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Els llambordins s’han de col-locar sobre una base de morter sec.
Un cop col-locades les peces s’han de regar per aconseguir 'adormiment del morter de base.
Després s’han de reblir els junts amb la beurada.

La superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h seguents.

Junts reblerts amb morter:
Els junts s’han de reblir amb morter de ciment.

La superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h seglents.
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5.1.1.11.2. Paviments de llambordes de formigo

Les peces de formigd per a pavimentacio son blocs prefabricats de formes, dimensions i gruix,
color i disposicié definides al projecte, que després de col-locats en obra formaran el paviment.

Els llambordins de formigd per a Us com a paviment exterior han de complir les especificacions
de les normes UNE-EN 1338 i UNE 127338.

Cal donar prioritat a aquelles llambordes que incloguin, en la seva composicio, arids reciclats.
CONDICIONS MINIMES D’ACCEPTACIO

La coloracio, la forma, dimensions i trama de disposicié sera la definida especificament als
planols del projecte.

Tolerancies de dimensions

Les partides de peces amb desviament superior a les tolerancies especificades al quadre
seguent seran rebutjades.

Gruix del llambordi (mm) Llargaria (mm) Amplaria (mm) Gruix (mm)
<100 +2 +2 13
2100 13 13 14

La diferéncia maxima entre dues mesures de gruix d’'un mateix llambordi no sera superior a 3
mm

Resisténcia

La resisténcia caracteristica a trencament T es verificara d’acord amb I'annex F de la norma
UNE-EN 1338. No sera inferior a 3,6 MPa. Cap valor individual ha de ser inferior a 2,9 MPa, ni
tindra carrega de trencament inferior a 250 N/mm de la llargaria de trencament.

El desgast per abrasio es verificara d’aord amb I'annex G de la norma UNE-EN 1338. Hauran
d’acomplir, com a minim, els requisits de la classe 3, marcat H detallats a la taula seguent.

Classe Marcat Requisit
1 F Sense amidament
3 H <23 mm
4 | <20 mm

L’assentament de la llamborda sera sobre llit de sorra de 3 a 5 cm de gruix, perfectament
anivellada. El contingut d’argiles i matéria organica sera inferior al 3%. El contingut de fins de la
sorra sera molt reduit. La corba granulométrica es trobara entre les del quadre seguent:

Tamisos UNE 7-050

5,00 2,50 1,25 0,63 0,32 0,16 0,08

100 60-100 | 30-100 |15-70 |5-50 0-30 0-15

Les llambordes s’uniran per compactacio i vibracié d’'una capa de sorra de segellat, si el
projecte no indica una altra cosa.

La sorra de segellat no contindra particules superiors a 1,25 mm, es trobara seca en el moment
de I'execucio i contindra un maxim del 10% en pes de material fi que passi pel tamis de 0,08
mm.

El gruix de la junta entre llambordes no sera superior a tres mil-limetres (< 3 mm).
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Tolerancia del paviment acabat. Totes les llambordes hauran de quedar perfectament
anivellades, de manera que la comprovacié amb regla de tres metres no acusi diferéncies
superiors a un centimetre.

5.1.1.11.3. Paviments de llambordins ceramics

DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca paral-lelepipédica, de cares rectangulars, o qualsevol altre forma que permeti una
col-locacié en plantilla repetitiva, formats per una massa massissa de ceramica, apta per a I'is
en paviments exteriors.

Els llambordins ceramics compliran les disposicions de la UNE-EN 1344:2002 “Llambordins
ceramics. Requisits i métodes d’assaig”.

El fabricant ha de garantir les especificacions dimensionals, i les caracteristiques fisiques,
resisténcia glag - desglag, carrega de trencament transversal, resisténcia a I'abrasio, resisténcia
al lliscament - derrapatge i resisténcia als acids, d’acord amb la norma UNE-EN 1344.

Ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments, fissures, forats o d’altres
defectes.

La cara superior ha de ser plana, llisa o amb relleu suau i uniforme.
Les dimensions nominals han de ser: llarg x ample (de la cara superior) x gruix.

Gruix:
- Per a muntatge flexible, sobre llit de sorra: 240 mm

- Per a paviments rigids, sobre solera de formigo: =30 mm

Relacio llarg/ample: <6
Resisténcia glag-desglag (UNE-EN 1344):
- Classe FO: Sense determinar

- Classe FP100: compleix

Carrega trencament transversal N/mm2:

Classe Valor mig Valor minim individual
TO No consignat No consignat

T1 30 15

T2 30 24

T3 80 50

T4 80 64

Resisténcia a I'abrasié (UNE-EN 1344):
- Classe A1: 2100 mm3

- Classe A2: 1100 mm3
- Classe A3: 450 mm3

Resisténcia al lliscament - derrapatge sense polit (SRV) (UNE-EN 1344):
- Classe UO: sense determinar

- Classe U1: 35
- Classe U2: 45
- Classe U3: 55
CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

S’han considerat els tipus seglents:
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Paviment de llambordins sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra
Paviment de llambordins col-locats amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment
Paviment de llambordins sobre llit de sorra i junts reblerts amb morter

L’execuciod de la unitat d’obra inclou les operacions seguents:
En la col-locacié sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra:

Preparacié i comprovacio de la superficie d’assentament
Col-locacio del llit de sorra

Col-locacio i compactacio dels llambordins

Rebliment dels junts amb sorra

Compactacio final dels llambordins

Escombrat de I'excés de sorra

En la col-locaciéo amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment:

Preparacié i comprovacio de la superficie d’assentament
Col-locacio de la base de morter sec

Humectacio i col-locacié dels llambordins

Compactacio de la superficie

Humectacio de la superficie

Rebliment dels junts amb beurada de ciment

En la col-locacié sobre llit de sorra i rebliment dels junts amb morter:
Preparacié i comprovacié de la superficie d’assentament
Col-locacio de llit de sorra

Col-locacio dels llambordins

Compactacié del paviment de llambordins

Reblert dels junts amb morter

El paviment ha de formar una superficie plana, uniforme i s’ha d’ajustar a les alineacions i a les
rasants previstes.

Els llambordins han de quedar ben assentats, amb la cara més ampla a dalt. Han de quedar
col-locats a trencajunt, seguint les especificacions del Projecte Executiu.

El paviment ha de tenir, transversalment, un pendent entre el 2 i el 8%.
Els junts entre les peces han de ser del minim gruix possible i mai superior a 8mm.

Tolerancies d’execucio:
Nivell: +12 mm

Replanteig: £ 10 mm
Planor: £ 5 mm/3 m
CONDICIONS DEL PROCES D’EXECUCIO

Collocacio sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra:

No s’ha de treballar en condicions meteoroldgiques que puguin produir alteracions a la subbase
o al llit de sorra.

El llit de sorra anivellada s’ha de deixar a 1,5 cm per sobre del nivell definitiu.
Col-locades les peces s’han de piconar 1,5 cm fins al nivell previst.
Els junts s’han de reblir amb sorra fina.

Un cop rejuntades s’ha de fer una segona compactacié amb 2 o 3 passades de picé vibrant i un
reblert final amb sorra per acabar d’'omplir els junts.

La compactadora ha de tenir rodes de goma. Si no es disposa de compactadora amb rodes de
goma, cal estendre una manta per sobre els llambordins per tal d’evitar d’escantonar-los.



50

S’ha d’escombrar la sorra que ha sobrat abans d’obrir-lo al transit.

Colslocacié amb morter i junts reblerts amb beurada

S’han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Els llambordins s’han de col-locar sobre una base de morter sec.

Un cop col-locades les peces s’han de regar per aconseguir 'adormiment del morter de base.
Després s’han de reblir els junts amb la beurada.

La superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h seglents.

Col+locacio sobre llit de sorra i junts reblerts amb morter:

No s’ha de treballar en condicions meteoroldgiques que puguin produir alteracions a la subbase
o al llit de sorra.

El llit de sorra anivellada de 5 cm de gruix, s’ha de deixar a 1,5 cm per sobre del nivell definitiu.
Col-locades les peces s’han de piconar 1,5 cm fins al nivell previst.
Els junts s’han de reblir amb morter de ciment.

La superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h seglients.

5.1.1.11.4. Mesurament i abonament
Per metres quadrats (m2) de paviment correctament acabat, comprovats i acceptats per la DF.

El preu unitari incloura el subministrament, el transport i la col-locacid, la preparacié de la
superficie de base, el llit de sorra o formigd, el segellat i tots els materials i operacions
necessaries per al correcte acabat de la unitat d’obra.

5.1.1.12. Paviments per a vianants o vials de transit restringit

Normalment, aquests tipus de paviments corresponen a zones de vorera, passeig i vials de
transit restringit que disposen d’una unica superficie per a transit mixt (vials sense vorera).

Aquests tipus de paviments, que normalment s’acabaran a la fase d’urbanitzacié secundaria del
sector (després de la construccio dels espais parcel-lats) poden ser de tipus molt variat, segons
els disseny urba. Ens referim als seglents tipus de paviment:

5.1.1.121. Paviments de saulé

El saul6 és sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacié. També
pot ser sorra constituida per materials reciclats procedents de RCD que han estat tractats a
plantes de reciclatge autoritzades per I'ARC. Els materials emprats per al cas de saul6 reciclat
soén preferentment ceramics.

Durant I'extraccié s’ha de retirar la capa vegetal vegetal i transportar les terres fins a la zona
d’aplec per a la seva reutilitzacié o valoracio o bé, en cas que es tracti de terres sobrants, fins a
diposit controlat. No ha de tenir argiles, margues o d’altres materials estranys.

La fraccié que passa pel tamis 0,080 UNE ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la que passa pel
tamis 0,40 UNE.

La composicioé granulométrica ha de ser 'adequada al seu Us i la que es defineix a la partida
d’obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

Mida del granulat <50 mm

Coeficient desgast Los Angeles (NLT-149/72) <50
index CBR (NLT-111) <20

El contingut en matéria organica sera nul.

El subministrament i 'emmagatzematge es faran de manera que no s’alterin les seves
condicions.

El paviment de sauld no es col-locara sobre superficies que tinguin un pendent superior al 2%
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Els paviments de saul6 poden portar estabilitzants, que seran del tipus que especifiqui el
pressupost del projecte o la DF.

5.1.1.12.2. Paviments de tractament superficial amb acabat superficial de sorra
silicia

Es construiran sempre sobre una base granular, tot-u artificial sense fins o de macadam o bé,

tot-u de material reciclat (sempre que els controls de qualitat confirmin la seva acceptacid i si la

DF aixi ho determina) i es complira tot el que s’especifica als articles vigents corresponents del

PG3. Pel que fa al tractament superficial es complira també tot el que s’especifica a I'Article

533. “Tractaments superficials mitjangant regs amb graveta” del PG3.

Pel que fa a la capa de sorra d’acabat sera preceptivament de naturalesa silicia. El seu gruix
sense compactar sera com a minim d’un centimetre (1 cm) i, en qualsevol cas, sera suficient
per a tapar després de compactar el color negre de l'asfalt. La coloracié de la sorra sera la
definida al projecte i tindra un equivalent superior a seixanta (EQA > 60 ).

5.1.1.12.3. Paviments de macadam

El paviment de macadam es forma estenent i compactant un arid gros, en tongades compreses
entre 10 i 20 cm de gruix, i reblint els forats amb un arid fi anomenat pedregoleig, el qual també
es compactara. S’humitejara la superficie i se li donara un acabat final amb corré estatic.

L’arid gros procedira del matxucatge i trituracié de pedrera i graves naturals (o bé de material
reciclat sempre que els controls de qualitat confirmin la seva acceptacié i si la DF aixi ho
determina), amb la granulometria seglent:

Haura de contenir com a minim un 75%, en pes, amb dues o més cares de fractura
El desgast del material segons I'’Assaig de Los Angeles, sera inferior a trenta-cinc (<35).

L’arid fi o pedregoleig podra ser: sorra natural, sol seleccionat, procedent de la propia obra o
no, detritus de matxucatge o material local generats a la propia obra o no. Complira les
seguents condicions minimes d’acceptacio:

Passara per un garbell 10 UNE

La fraccio de material retinguda pel tamis 5 UNE haura de contenir com a minim el 85%, en pes
La fraccio que passi pel tamis 0,080 UNE estara compresa entre 10% i el 25%, en pes

No sera plastic i tindra I'equivalent de sorra superior a 30

5.1.1.12.4. Paviments asfaltics

Compliran tot el que s’especifica al capitol relatiu a paviments asfaltics de calgada.

5.1.1.12.5. Paviments de formigé amb disseny de juntes

Compliran tot el que s’especifica al capitol relatiu a paviments de formigd de calgada.

5.1.1.12.6. Paviments de pedra natural (lloses, llambordes)

La pedra haura de ser homogénia, de gra fi uniforme i de textura compacta. No presentara
esquerdes, noduls, zones metereoritzades ni cap tipus de defecte visible.

Els llambordins de pedra natural per a us com a paviment exterior han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1342.

Pel que fa a les condicions de qualitat de pedra:
S’exigira un pes especific aparent (UNE_EN 1936): = 25 kN/m3
Resisténcia a compressié ha de complir la norma UNE-EN 1926 i ser superior a 1.300 kg/cm2.

Resisténcia a I'abrasio: ha de complir la norma UNE-EN 1342 Annex B amb un coeficient de
desgast inferior a tretze centésimes de centimetre (0,13 cm).

Resistencia al glag/desglag: ha de complir la norma UNE-EN 12371.



52

5.1.1.12.7. Paviment de rajoles de formigé

Les rajoles de formigd son elements prefabricats de formigd emprats com a material de
pavimentacid, que acompleixen les seguents condicions:

La seva llargaria total no és superiora 1 m
El quocient entre la seva llargaria total i el seu gruix és superior a 4

Aquestes condicions no sén aplicables als accessoris complementaris.

Les rajoles de formigo, per assegurar que sén conformes a les disposicions de la Directiva UE
de Productes de la Construccio (89/106/CE) hauran d’estar en possessio del Marcat CE.

Es construiran sempre sobre un llit de formigd HM-20 o superior, si aixi ho especifica el
projecte. El llit de formigé s’assentara sempre sobre una esplanada de sols adequats o
seleccionats, sempre que al projecte no es defineixi capa de subbase i base.

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques de les llosetes han de complir les
especificacions de les normes:

UNE-EN 1339:2004 “Rajoles de formigd. Especificacions i métodes d’assaig”
UNE 127330 “Rajoles de formigd. Complement Nacional a la Norma UNE-EN 1339:2004”

5.1.1.12.8. Paviments de rajoles hidrauliques (panot)

Els paviments de llosetes premsades per a voreres, passeigs o0 espais de vianants, es
construiran sempre sobre un llit de formigé HM-20, HMR-20 o superior, si aixi ho especifica el
projecte. El llit de formigé s’assentara sempre sobre una esplanada de sols adequats o
seleccionats, sempre que al projecte no es defineixi capa de subbase i base.

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques de les llosetes han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1339:2004 i s’han de determinar segons aquesta norma.
5.1.1.12.9. Paviment de llosetes de cautxu reciclat

Paviment format per llosetes de cautxu reciclat, col-locades amb junts adherits.

L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions segtients:

Preparacié i comprovacio de la superficie d’assentament
Col-locacio6 i preparacio de les llosetes (ajustaments, retalls, etc)
Pegat dels junts d'unié amb adhesiu

Neteja de la superficie del paviment

Proteccié del paviment acabat

La superficie acabada ha de tenir una textura i color uniformes.

Al paviment no hi ha dhaver junts escantonats, taques d’adhesiu ni daltres defectes
superficials.

No hi ha d’haver bosses ni ressalts entre les peces.

Ha d’estar ben assentat sobre el suport i ha de formar una superficie planai llisa.

S’han de respectar els junts propis del suport.

Les llosetes s’han de col-locar a tocar.

Les superficies laterals i les cantonades de les llosetes han de quedar correctament pegades.
La part superior del paviment ha de quedar al mateix pla que el paviment circumdant.
Tolerancies d’execucio:

Nivell: 5 mm
Planor: + 5 mm/2 m

No s’ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

La col-locacio s’ha de realitzar a temperatura adequada per a la manipulacié de I'adhesiu.
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El suport ha de ser sec i net, i ha de complir les condicions de planor i nivell que s’exigeixin al
paviment acabat.

El suport ha de tenir un grau d’humitat <= 2,5%.

La solera ha de tenir les pendents adequades per a I'evacuacio de I'aigua evitant la formacié de
bassals sota el paviment.

L’adhesiu s’ha d’aplicar seguint les instruccions del fabricant.

La col-locacié s’ha de fer seguint les instruccions de la Documentacié Técnica del fabricant o
del Projecte Executiu. S’ha de seguir la seqiiéncia de col-locacié proposada pel fabricant.

El paviment no s’ha de trepitjar durant les 24 h segients a la seva col-locacié.

5.1.1.12.10. Paviments per a carrils de vies ciclistes

Els carrils tindran una amplada minima d’1,2 metres i seran segregats, és a dir, no
transcorreran per la vorera, sind per una part de la calgcada adaptada a aquest mitja de
transport

Els itineraris procuraran evitar pendents superiors al 6%. En el cas de que la pendent maxima
assolis fins al 10%, es procurara oferir una desviacio alternativa que no superi el 6%.

La pavimentacio de les vies ciclistes ha d’assegurar superficie uniforme amb abséncia de sots,
protuberancies o discontinuitats que puguin afectar I'estabilitat de la bicicleta :

Sauld, mescles bituminoses, formigd, cautxu reciclat, tarima de fusta, etc

que compliran les condicions establertes en els apartats corresponents d’aquest Plec de
Condicions.

El material més adequat per a la pavimentacié de les vies ciclistes és 'asfalt, donada la seva
escassa resisténcia al rodolament, la raonable resisténcia al lliscament que ofereix, i el seu cost
relativament baix, en les condicions establertes als articles 542 i 543 vigents del PG.3, a les
Ordre Circular 5bis/02 i Ordre Circular 21/2007 i a l'apartat Paviments asfaltics en calent del
present plec.

Preferiblement s’empraran mescles bituminoses que incorporin cautxi procedent de
pneumatics fora d’'us (NFU).

2.2.1.12.11 Mesurament i abonament

Els paviments lleugers per a vianants o transit restringit, per metres quadrats (m2) realment
col-locats, segons el gruix especificat al projecte, comprovats i acceptats per la DF.

El paviment de saul6 i el macadam per metres cubics (m3) realment col-locats, comprovats i
acceptats per la DF.

La tarima de fusta per metres lineals (m) en funcié de 'amplaria de la mateixa, realment
col-locats, comprovats i acceptats per la DF.

El preu inclou la preparacio de la superficie de la capa de base i totes les operacions i materials
necessaris per al correcte acabament de la unitat d’obra.
5.1.1.13. Enderroc i reposicio de paviments

Enderroc de paviments i soleres, i posterior reconstruccié amb peces i materials del mateix
tipus i acabat que els existents.

ENDERROC

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcié dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I's a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacio, eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

S’ha de seguir I'ordre de treballs previst al Projecte Executiu.
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El contractista ha d’elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
d’iniciar els treballs, on s’ha d’especificar, com a minim:

Métode d’enderroc i fases

Estabilitat i proteccié de les construccions i elements de I'entorn i els que s’han de conservar
Manteniment i substitucié provisional dels serveis afectats per els treballs

Mitjans d’evacuacio i especificacio de les zones d’abocament dels productes d’enderroc
Cronograma dels treballs

Pautes de control i mesures de seguretat i salut

El paviment no ha de tenir conductes d’instal-lacié en servei a la part per arrencar, s'han de

desmuntar els aparells d’instal-lacié i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que
pugui destorbar la feina.

S’han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L’execuciéo dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les
construccions, bens o persones de I'entorn.

S’ha d’evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s’hagin de demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui
afectar les construccions veines, s’han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operaci6 de carrega de runa s’ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d’aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S’han d’eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S’ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d’emmagatzematge i transport de productes de construccio.

REPOSICIO

La reposicié del paviment s’haura de realitzar complint els criteris establerts en el PG3 i en la
ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de novembre, per la qual s’aprova la norma 6.1-IC “seccions
de ferm”, de la instruccié de carreteres.

La seccio del paviment amb totes les capes de subbase i base ha de ser igual a la del paviment
que es reposa.

Cada una de les capes del paviment ha de complir les especificacions del seu apartat en
aquest plec de condicions.

Cal la autoritzacio de la DF per a substituir alguna de les capes de la seccid per una técnica
diferent de la existent abans del enderroc.
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5.1.2. Cunetes,vorades i rigoles

L'activitat de pavimentacié s’ha de realitzar preceptivament després de construida la
infraestructura de serveis i d’acceptar la capa de subbase granular que haura servit de
plataforma de treball per a realitzar una part de I'obra d’urbanitzacié. Consisteix principalment
en la col-locacié de la capa de formigdé de base a voreres, la capa de base de calgada i les
capes de paviment.

Com a criteri general, per a la realitzacié de la capa de base de calgada i de paviment es
procurara, sempre que sigui possible, disminuir I'aportacié de materials i terres de fora de I'obra
mitjancant el reciclatge dels residus de demolici6 i de les terres generades dins de I'obra. Quan
aixd no sigui possible, es prioritzara I'is de materials reciclats provinents de plantes de
tractament de residus de la construccié i demolicié, o escories, davant d’altres procedents
d’activitats extractives.

Les vorades son peces de pedra o elements prefabricats de formigd, amb preferéncia per les
peces de formigo reciclat, que assentades sobre la subbase mitjangant un llit de formigé HM-20
o HMR-20, amb el qual son solidaris, serveixen per a separar les zones de calgada de les
voreres o per delimitar zones verdes. La cota superior de vorada col-locada serveix de
referéncia per a les obres d’'implantacié de serveis.

L’encintat, rigola o reguerot és una peca de pedra o prefabricada de formigd, amb preferéncia
per les rigoles de formigé reciclat, que pot acompanyar la vorada, que facilita la compactacié i
anivellacié dels paviments i la conduccié d’aiglies de pluja als embornals, tot constituint un
element senyalitzador del final de la calgada.

Caldra complir els requeriments establerts en I'article 400 i 401 del PG3.

5.1.2.1. Canals de peces prefabricades de formigé

Formacié de canal amb peces prefabricades de formigé,amb preferéncia per les peces de
formiga reciclat, col-locades sobre solera de formigé , amb preferéncia per les peces de formigé
reciclat.

L’execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

Comprovacio de la superficie d’assentament
Col-locacio del formigé de la solera
Col-locacio de les peces prefabricades
Segellat dels junts amb morter

La solera ha de tenir un gruix i acabat continus.

Les peces prefabricades han d’estar col-locades segons les alineacions, pendents i cotes
previstes al Projecte Executiu.

Els junts d’assentament i els junts verticals han d’estar fets amb morter de ciment.

S’han de preveure junts de dilatacié que han de quedar reblerts amb material elastic, el qual ha
de complir amb les especificacions del aparat corresponent d’aquest Plec de Condicions
Técniques .

En els casos que l'aigua circuli a gran velocitat, s’han d’evitar els canvis bruscs d’alineacié per
tal de no produir salts d’aigua o ones.

Tolerancies d’execucio:

Planor (NLT 334): £ 15 mm/3 m

Desviacio lateral:

Linia de I'eix: £ 24 mm

Dimensions interiors: £ 5D, <12 mm

(D = la dimensié interior maxima expressada en m)
Nivell soleres: + 12 mm

Gruix (e): - e <= 30 cm: + 0,05 e (<= 12 mm), - 8 mm
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-e>30cm: + 0,05 e (<=16 mm), - 0,025 e (<= -10 mm)

5.1.21.1. Mesurament i abonament

Per metres lineals (m) realment col-locats, mesurats sobre els terreny, comprovats i acceptats
per la DF.

El preu inclou el formigd de base, la part proporcional de peces extremes i de transicio i tot els
materials i operacions necessaries per a deixar la unitat d’obra totalment acabada.

5.1.2.2. Cunetes

Formacié de cuneta de diferents seccions, que es pot acabar amb un revestiment de formigé o
no.

L’execuciod de la unitat d’obra inclou les operacions segtients:

Preparacié de la zona de treball

Situacié dels punts topografics exteriors a I'excavacio

Replanteig de la zona a excavar

Excavacié de les terres

Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacié de cavallons a la vora de la rasa,
segons indiqui la partida d’obra

En cas de que es faci un acabat amb formigo:

Muntatge i col-locacié dels elements de I'encofrat, inclos el pintat de les superficies interiors de
I'encofrat amb un producte desencofrant, tapat dels junts entre peces, col-locacié dels
dispositius de sujeccio i trobament, aplomat i desmuntatge, retirada de I'encofrat i de tot el
material auxiliar

Revestiment de la cuneta amb formigé

La cuneta ha de tenir la forma i dimensions especificades en el Projecte Executiu, o en el seu
defecte, les determinades per la DF.

Ha de tenir el pendent especificat al Projecte Executiu, o en el seu defecte, el que especifiqui la
DF.

El fons de I'excavacié no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de
quedar reblerts.

Els elements que formen 'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents
per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni
deformacions perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu
formigonament i compactacié.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d’obtenir de la DF I'aprovacié per escrit de
I'encofrat.

Els filferros i ancoratges de I'’encofrat que hagin quedat fixats al formigd s’han de tallar al ras del
parament.

En I'execucié del formigonat s’han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE, en
especial les que fan referencia a la seva durabilitat (art.8.2 i 37 de la EHE) en funcié de les
classes d’exposicio.

La superficie de I'element ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions.
El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Ha de tenir els junts de retraccio i dilatacio especificades en el Projecte Executiu o, en el seu
defecte, les indicades per la DF.

El gruix del revestiment de formigd no ha de ser inferior en cap punt al previst al Projecte
Executiu.

No s’ha de treballar si plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.
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S’han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S’ha de seguir I'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comengar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Els treballs s’han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d’'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.), s’han de
suspendre els treballs i avisar a la DF.

No s’han d’acumular terres o materials a la vora de 'excavacio.

Hi ha d’haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s’hi han de referir
totes les lectures topografiques.

No s’ha de rebutjar cap material obtingut de I'excavaci6 sense 'autoritzacié expressa de la DF.
S’ha d’evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s’hagin de carregar.

L'operacié de carrega s’ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

L’aportacio de terres per a correccioé de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
caracteristiques a les existents i d’igual compacitat.

S’han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els
corrents d’aigua interns, en els talussos.

Abans de formigonar s’ha de comprovar I'anivellament, I'aplomat i la solidesa dels encofrats.

El formigonament s’ha d’aturar quan es preveu que durant les 48 h seguents la temperatura pot
ser inferior a 0° C. Si en algun cas fos imprescindible formigonar en aquestes condicions, s’han
de prendre les mesures necessaries per tal de garantir que en el procés d’enduriment del
formigd no es produiran defectes en els elements ni pérdues de resisténcia.

La capa no s’ha d'estendre fins que s’hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d’assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si
en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s’han de
corregir abans de I'execucié de la partida d’obra.

En temps calorés, o amb vent i humitat relativa baixa, s’han d’extremar les precaucions per a
evitar dessecacions superficials i fissuracions, segons les indicacions de la DF.

Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s’ha de controlar constantment la
temperatura del formigd, que no ha de superar en cap moment els 30°C.

S’ha dinterrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat que pugui provocar la
deformacio del cantell de les lloses o la pérdua de la textura superficial del formigo fresc.

Entre la fabricacio del formigé i el seu abocat no pot passar més d'1 h. La DF podra ampliar
aquest termini fins a un maxim de 2 h si s’utilitzen ciments amb un inici d’enduriment >= 2,30 h,
si es prenen mesures per tal d’inhibir 'enduriment del formigd o si les condicions ambientals
son molt favorables.

El formigé s’ha de posar en obra abans de comencar I'adormiment. La seva temperatura ha de
ser superior a 5°C.

L’abocada i I'estesa s’han de realitzar prenent cura d’evitar segregacions i contaminacions.

S’han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulacié del personal i evitar
danys al formigo fresc.

Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i condicionats per a protegir la
capa construida.

S’han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s’hagi
produit una interrupcié del formigonament que faci témer un inici de 'adormiment al front
d’avang.

Sempre que sigui possible s’han de fer coincidir aquests junts amb un de contraccié o de
dilatacié, modificant si és necessari la situacié d’aquells, segons les instruccions de la DF.
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Si no es pot fer d’'aquesta forma, s’han de disposar a una distancia del junt més proper >= 1,5
m.

On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s’ha d'utilitzar formigé no
estés.

En el cas que s’aturi la posada a I'obra del formigé més de 1/2 h, s’ha de cobrir el front de
forma que no s’evapori I'aigua.

En el cas que no hi hagi una il-luminacié suficient a criteri de la DF, s’ha d’aturar el
formigonament de la capa amb prou antelacié per a que es pugui acabar amb llum natural.

El formigd s’ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi un
altre sistema, el reg de cura, en el seu cas, ha de complir I'especificat en el Plec de condicions
corresponent.

5.1.2.21. Mesurament i abonament

Per metres lineals (m) realment col-locats, mesurats sobre el terreny, comprovats i acceptats
per la DF.

El preu inclou el formigd de base, la part proporcional de peces extremes i de transicio i tot els
materials i operacions necessaries per a deixar la unitat d’obra totalment acabada.
5.1.2.3. Vorades

5.1.2.3.1. Vorades de formigé

Peca prefabricada recta o corba de formigdé de forma prismatica, massissa i amb una seccié
transversal adequada a les superficies exteriors a les que delimita. Es donara prioritat a les
peces amb formigé reciclat.

Procedéncia

Aquest tipus de vorada prové de fabriques especialitzades.

Caracteristiques generals

Les caracteristiques generals seran les definides als planols del projecte i a I'establer a la
norma UNE-EN 1340 i el seu complement UNE 127340.

Per a finalitats especials s’admetran vorades de diferents dimensions que les especificades,
sempre que siguin aprovades per la DF.

Normes de qualitat
Les vorades disposaran de les seglents caracteristiques:

Resistencia climatica: determinada mitjangant assajos d’absorcié d’aigua:

Classe Marcat Absorci6 d’aigua (% massa)

2 B <6 com a mitja

Resisténcia a flexio:

Resisténcia Minim de la
Classe Marcat caracteristica  a|resisténcia a
flexio (MPa) flexio (MPa)
1 S 3,5 2,8
2 T 5,0 4.0
3 U 6,0 4.8

Resisténcia al desgast per abrasié: determinada per I'assaig de Disc Ample d’Abrasio:
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Classe Marcat Grandaria marca
3 H <23 mm
4 | <20 mm

Resisténcia al lliscament: Valor de I'index USRV=245

5.1.2.3.2. Vorades de pedra natural
Peca recta o corba de forma prismatica provinent de roques sanes de gra mitja o fi.
S’han considerat les vorades dels materials seglents:

Pedra granitica
Pedra de marés

Caracteristiques generals
Les formes i dimensions han de ser les especificades en el Projecte Executiu

Ha de ser homogeénia, de textura uniforme i ha de donar un so clar en ser colpejada amb el
martell.

No pot tenir esquerdes, buits, ndduls ni restes organiques.
Les cares vistes han de ser planes i buixardades.

Les arestes han de quedar acabades a cisell i les cares del junt han d’anar treballades en la
meitat superior; la inferior ha d’anar desbastada.

Llargaria de les peces de les vorades rectes: > 300 mm
Llargaria de les peces de les vorades corbes (diametre gran): > 500 mm
Resisténcia al glag/desglag: Ha de complir la norma UNE-EN 12371

Resisténcia a la flexié sota carrega concentrada (F=<20 kN): Ha de complir les normes UNE-
EN 12372 i UNE-EN 12372/AC

Absorcié d’aigua a la pressié atmosféerica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755

Les caracteristiques dimensionals, geométriques i mecaniques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1343 i s’han de determinar segons aquesta norma.

TOLERANCIES

Desviacié admissible de les algaries i amplaries totals respecte a les nominals:
Amplaria:

Entre dues cares amb tall en brut: £ 2 mm

Entre una cara texturada i una altra cara amb tall en brut: £+ 5 mm

Entre dues cares texturades: +3 mm
Algaria Classe 1 (marcat H1):

Entre dues cares amb tall en brut: £ 30 mm

Entre una cara texturada i una altra cara amb tall en brut: + 30 mm

Entre dues cares texturades: + 10 mm
Alcaria Classe 2 (marcat H2):

Entre dues cares amb tall en brut: £ 20 mm

Entre una cara texturada i una altra cara amb tall en brut: £ 20 mm

Entre dues cares texturades: + 10 mm
Desviacioé admissible de les dimensions del bisellament o rebaixat respecte les nominals:
Classe 1 (marcat D1):

Tallat: £ 5 mm

Tall en brut: £ 15 mm
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Texturat: £5 mm
Classe 2 (marcat D2):

Tallat: £2 mm

Tall en brut: £15 mm

Texturat: £5 mm
Desviacio entre les cares de les peces per a vorades rectes:
Tall en brut:

Vora recta paral-lela al pla de la cara superior: £ 6 mm

Vora recta perpendicular al pla dels 3 mm superiors: £ 6 mm

Perpendicularitat entre la cara superior i les cares frontals, quan siguin rectangulars: + 10
mm

Deformacioé de la cara superior: + 10 mm

Perpendicularitat entre la cara superior i la vertical: £5 mm
Texturat:

Vora recta paral-lela al pla de la cara superior: £3 mm

Vora recta perpendicular al pla dels 3 mm superiors: + 3 mm

Perpendicularitat entre la cara superior i les cares frontals, quan siguin rectangulars : + 7
mm

Deformacié de la cara superior: £5 mm
Perpendicularitat entre la cara superior i la vertical: £5 mm

Radi de curvatura (només per a vorades corbes): La desviacié del radi de corvatura d’'una
vorada amb tall en brut o texturat, respecte de la cara mecanitzada ha d’estar en l'interval del
2% del valor declarat

Irregularitats superficials: Els limits en les protuberancies i cavitats superficials han de ser:
Tall en brut: + 10 mm, -15 mm

Textura gruixuda: + 5 mm, - 10 mm

Textura fina: + 3 mm, - 3 mm

Pedra granitica
El color de la pedra ha de ser en tonalitats blanques o grisoses; perd sempre de color uniforme.

S’han d'utilitzar granits de gra fi a mitja.
El granit ha de ser pobre en miques i ha de predominar el quars sobre el feldespat.

No s’han d’utilitzar granits que presentin descomposicié (caolinitzacid) dels seus feldespats
caracteristics.

Els granits amb alt contingut de feldespats i miques s’han de rebutjar.

La pedra no ha de tenir “gabarros o composicions diferents de la roca amb zones d’extensio
superior a 5 cm, inclos el vetejat natural de la pedra. Les inferiors a 5 cm no han de ser més
d’una per cara.

La pedra no ha de tenir particules ferroses, argiles, sulfurs o qualsevol altres que puguin
originar taques al granit un cop col-locat.

No ha de tenir perforacions, fissures ni senyals que s’hagin pogut produir durant les operacions
d’extraccid i tallat.

Pes especific = 2600 kg/m3

Pedra de mares
Pes especific = 2500 kg/m3
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5.1.2.3.3. Condicions del procés d’execucio i de la unitat acabada

La vorada col-locada ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni d’altres
defectes.

S’ha d’'ajustar a les alineacions previstes i ha de sobresortir de 10 a 15 cm per damunt de la
rigola.

Els junts entre les peces han de ser <1 cm i han de quedar rejuntats amb morter.

En el cas de la col-locacié sobre base de formigd, ha de quedar assentada 5 cm sobre el llit de
formigo.

Pendent transversal: =2%
Tolerancies d’execucio:

- Replanteig: £ 10 mm (no acumulatius)
- Nivell: £ 10 mm
- Planor: £ 4 mm/2 m (no acumulatius)

L’abocada del formigd s’ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s’ha de vibrar fins
aconseguir una massa compacta.

Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal I'autoritzacio i les indicacions
explicites de la D.F.

Les peces s’han de col-locar abans que el formigd comenci el seu adormiment.

Durant 'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista s’ha de mantenir humida
la superficie del formigd. Aquest procés ha de ser, com a minim, de 3 dies.

5.1.2.3.4. Vorades de planxa d’acer galvanitzat

La vorada col-locada ha de tenir un aspecte uniforme, net i sense defectes.

Ha de quedar aplomada.

S’ha d’ajustar a les alineacions previstes, i ha de sobresortir de la rigola l'al¢aria indicada al
Projecte Executiu.

La part superior de la vorada ha de quedar al mateix pla que el paviment de la vorera, en cap
cas ha de sobresortir.

Ha de quedar subjecte a la base amb les potes d’ancoratge.

La uni6 de la vorada amb el paviment de la vorera ha d’estar segellada en tot el seu perimetre.
Abans de comencar els treballs es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F.

El procés de col-locacié no ha d’afectar a la qualitat dels materials.

Es posara especial cura de no ratllar el recobriment d’acabat de la planxa d’acer.

S’ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen amb les especificades al
projecte.

5.1.2.3.5. Mesurament i abonament

Per metres lineals (m), realment col-locats, mesurats sobre el terreny, comprovats i acceptats
per la DF.

El preu inclou el formigd de base, la part proporcional de peces de transicio i tot els materials i
operacions necessaries per a deixar la unitat d’'obra totalment acabada.
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5.1.2.4. Rigola de rajol hidraulic

5.1.2.4.1. Definicié

Es un rajol compost d’una capa d’empremta, de morter ric en ciment blanc i arid fi, que forma la
cara vista i una capa de base de morter menys ric en ciment i arid més gruixut, que constitueix
el dors.

5.1.24.2. Caracteristiques generals

Si no es defineix als planols, el tipus reglamentari haura de ser quadrat, de 30 x 30 cm i 8 cm
de gruix, la cara superior de desgast sera de dotze mil-limetres (12 mm) i amb superficie llisa.

Les caracteristiques seran les establertes a la norma UNE-EN 1339 i el seu complement UNE
127339.

Es fabricaran exclusivament amb ciment portland blanc.

5.1.2.4.3. Normes de qualitat
Les rigoles de rajol hidraulics disposaran de les seglients caracteristiques:

Resisténcia a flexio:

Resisténcia Minim  de la
Classe Marcat caracteristica  a|resisténcia a
flexio (MPa) flexio (MPa)
1 S 3,5 2,8
2 T 40 3,2
3 U 5,0 4.0

Resistencia al desgast per abrasié: determinada per I'assaig de Disc Ample d’abrasio:

Classe Marcat Grandaria marca
1 F Sense medicio
42 IG <26 mm

3 H <23 mm

4 | <20 mm

Resisténcia climatica: determinada mitjangant assajos d’absorci6 d’aigua:

Absorcié d’aigua

Classe Marcat (% massa)
1 A Sense medicid
2 B <6 com a mitja

Resisténcia al lliscament: Valor de I'index USRV=45

5.1.2.4.4. Recepcio i col-locacié

No es rebran les llosetes, si llurs dimensions i gruixos de capes no s’ajusten al que s’ha
especificat anteriorment, amb unes tolerancies maximes de £ 2 cm.

De cada amas s’assajaran tantes llosetes com indiqui el director facultatiu de I'obra.
Si el terme mitja dels resultats no abasta els limits previstos, es rebutjara 'amas.
La rigola es col-locara segons planols de detalls; es rejuntara amb ciment portland i beurada.

Qualsevol pega tacada durant I'execucio de I'obra sera substituida per una altra.
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5.1.2.4.5. Mesurament i abonament
Per metres lineals (m) col-locats i totalment acabats, comprovats i acceptats per la DF.

El preu inclou el formigé HM-20 o HMR-20 de base necessari i tots els materials i operacions
que calguin per a deixar la unitat d’obra totalment acabada.

5.1.3. Elements singulars: escocells i altres

5.1.3.1. Escocells
S’han considerat els escossells formats amb els materials seglients:

Peces prefabricades de morter de ciment
Totxanes o maons foradats

Xapa d’acer galvanitzat

Xapa d’acer amb acabat “corten”
Aglomerats de vidre reciclat

Aglomerats de gransa de cautxu reciclat
Perfils de plastic reciclat

L’execucioé de la unitat d'Obra inclou les operacions seglents:

En el cas d'utilitzar peces de morter de ciment:

Preparacié i comprovacio de la superficie d’assentament
Col-locacio del formigo de la base

Humectacio de les peces

Col-locacio de les peces de I'escossell rejuntades amb morter

En el cas d'utilitzar totxanes o maons:

Preparacié i comprovacio de la superficie d’assentament
Col-locacio del formigo de la base

Humectacio de les peces

Col-locacio de les peces rejuntades amb morter
Arrebossat de I'escossell

En el cas d'utilitzar xapa d’acer:

Replanteig
Col-locacio prévia, aplomat i anivellament
Fixacio definitiva i neteja

En el cas d'utilitzar aglomerats de vidre o gransa de cautxu

Replanteig
Barreja del granulat (vidre o cautxu) amb la resina (generalment poliureta)
Col-locacio del material en massa i anivellament

En el cas d'utilitzar perfils de plastic reciclat

Replanteig
Col-locacio previa, aplomat i anivellament
Fixaci6 definitiva i neteja
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5.1.3.1.1. Condicions minimes d’acceptacié

Peces col-locades sobre una base de formigo:

Les peces que formen l'escossell no han de tenir escantonaments, esquerdes o d’altres
defectes visibles.

El formigd de la base ha de quedar uniforme, continu i la seva resisténcia caracteristica
estimada (Fest) al cap de 28 dies ha de ser = 0,9 x Fck. Aquesta base de formigdé no ha de
quedar visible.

Les parets de I'escossell acabat han de quedar a escaire, planes i aplomades. Les peces han
de quedar ben travades en les cantonades.

Han de quedar al mateix pla.

Han de quedar al nivell definit en el Projecte Executiu o, en el seu defecte, el que especifiqui la
D.F.

Base de formigo: =215x7cm

Escossells de totxana o maé:

Tolerancies d’execucio:

Dimensions: +15 mm

Escairat: +5 mm respecte el rectangle tedric
Nivell: +10 mm

Aplomat: +5mm

Planor: + 5 mm/m

Escossells de peces de morter de ciment:
Les quatre peces han d’anar col-locades a tocar.

Junt entre les peces i el paviment: =23 mm
Tolerancies d’execucio:

Balcament de I'escossell: +3 mm
Nivell: +2mm, - 10 mm
Junts: +1 mm

Escossells de xapa d’acer:
L’element col-locat ha de tenir un aspecte uniforme, ha d’estar net i sense defectes.

Ha de quedar aplomat.
S’ha d’ajustar a les alineacions.

La part superior de I'escossell ha de quedar en un mateix pla que el paviment de la vorera, no
ha de sobresortir, si no hi ha cap indicacié al Projecte Executiu.

Ha de quedar unit a la base mitjangant les potes d’ancoratge.
La unid de l'escossell amb el paviment de la vorera ha de quedar segellada en tot el seu
perimetre.

Escossells de aglomerats de vidre o cautxu

La resina sera de poliureta monocomponent en una proporcié no inferior al 10%.

5.1.3.1.2. Condicions del procés d’execucio
S’ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja.
Abans de comencgar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F.

El procés de col-locacié no ha d’afectar a la qualitat dels materials.
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S’ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al
projecte.

Peces col-locades sobre una base de formigo:

Ha de quedar feta I'excavacio necessaria per a la construccié de I'element.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua del
morter.

5.1.3.1.3. Mesurament i abonament

Per unitat (u) executada i acabada, comprovada i acceptada per la DF.

El preu inclou I'excavacié, preparacio de la superficie, la capa d’assentament, el llit de formigo,
les peces de formigd o xapa metal-lica i totes les operacions i materials necessaris per al
correcte acabament de la unitat d’obra.

5.1.3.2. Guals de peces especials

5.1.3.21. Definicié i condicions de les partides d’obra executades
Formacié de guals per a vianants o per a vehicles en les voreres.
L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions segients:

Preparacié i comprovacié de la superficie d’assentamen
Col-locacio del formigé de la base
Col'locacio de les peces de la vorada rejuntades amb morter

5.1.3.2.2. Condicions Generals

L’element col-locat ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni d’altres
defectes.

El gual ha de tenir la llargaria, 'amplaria i la forma indicada al Projecte Executiu.

Ha d’estar situat al lloc indicat al Projecte Executiu, amb les correccions acceptades
expressament per la DF.

S’ha d’ajustar a les alineacions previstes i ha d’estar enrasat amb la rigola per la part baixa i
amb el paviment de la vorera per la part alta.

Els extrems del gual han d’estar fets amb les peces especials, corresponents al disseny del
conjunt.

En el cas de la col-locacié sobre base de formigd, ha de quedar assentat 10 cm sobre el llit de
formigo, a tota 'amplaria de les peces.

Pendent transversal: =2%
Tolerancies d’execucio:
- Replanteig:  + 10 mm (no acumulatius)

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: + 4 mm/2 m (no acumulatius)

5.1.3.2.3. Condicions del procés d’execucio

L’abocada del formigd s’ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s’ha de vibrar fins
aconseguir una massa compacta.

Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal 'autoritzaci6 i les indicacions
explicites de la DF.

Les peces s’han de col-locar abans que el formigé comenci el seu adormiment.

Durant 'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista s’ha de mantenir humida
la superficie del formigd. Aquest procés ha de ser, com a minim, de 3 dies.
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5.1.3.2.4. Mesurament i abonament

Per metres lineals (m), realment col-locats, mesurats sobre el terreny, comprovats i acceptats
per la DF.

El preu inclou el formigd de base, la part proporcional de peces extremes i de transicio i tot els
materials i operacions necessaries per a deixar la unitat d’'obra totalment acabada.

5.1.3.3. Esglaons prefabricats de formigo

5.1.3.3.1. Condicions de les partides d’obra executades
Esglad format amb peces de formigé prefabricades, col-locades a truc de maceta amb morter.
L’execucioé de la unitat d’obra inclou les operacions seguients:

Preparacié i comprovacio de la superficie d’assentament
Col-locacio de les peces a truc de maceta amb morter
Col-locaci6 de la beurada, en el seu cas

Neteja de I'esglad acabat

La superficie acabada ha de tenir una textura i color uniformes.

L'esgladé acabat no ha de tenir peces esquerdades, trencades, tacades, ni amb defectes
aparents.

L’esglad ha d’estar horitzontal i a nivell.

El fals escaire de I'esglad s’ha d’ajustar al perfil previst.

Les peces han d’estar recolzades i ben adherides al suport, formant una superficie plana.
Tolerancies d’execucié:

Planor: 4 mm/m

Planor de les celles: 2 mm
Horitzontalitat: * 0,2%

Fals escaire: +5 mm

Els junts s’han de reblir amb beurada de ciment i eventualment amb colorants.

El vol de la pega d’estesa sobre el davanter i I'entrega per I'extrem contrari s’han d’ajustar a les
especificacions de la DT.

Junts entre peces: =21 mm

5.1.3.3.2. Condicions del procés d’execucio
S’han d’aturar els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o superior a 35°C.

En cas que es donessin aquestes condicions una vegada acabats els treballs, s’ha de revisar
alld executat 48 h abans i s’han de tornar a fer les parts afectades.

Les superficies de recolzament han de ser netes i humides.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per a que no absorbeixin 'aigua del
morter.

S’han de col'locar, a truc de maceta, sobre una superficie continua d’assentament i rebuda de
morter, de gruix =2 2 cm per la pega estesa i = 1 cm per al davanter.

Abans de la col-locacié de la peca estesa, s’ha d’espolsar amb ciment la superficie del morter
fresc.

L’operacio de rejuntat s’ha de fer passades 48 h des de la col-locaci6 de I'esglaé.

S’ha d’eliminar el morter sobrant i s’ha de netejar la superficie.
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5.1.3.3.3. Mesurament i abonament

Per metres lineals (m) de grad realment col-locat i acabat, comprovats i acceptats per la DF.

5.1.3.3.4. Paviments de fusta o de plastic reciclat

Condicions de les partides d’obra executades

Formacié de tarima de peces de fusta fixades sobre estructura de llates amb cargols.
L’execucid de la unitat d’obra inclou les operacions segients:

Preparacié i comprovacié de la superficie d’assentament
Fixacioé de I'estructura de llates amb les separacions previstes
Fixacié de les peces de fusta a les llates

Acabat de la superficie del paviment

El paviment no ha de tenir junts escantonats, puntes vistes ni d’altres defectes superficials.
No hi ha d’haver ressalts entre les peces.

Les peces han d’estar fixades solidament a les llates i han de formar una superficie plana i llisa
de textura uniforme.

S’han de respectar els junts propis del suport.

Les peces s’han de col-locar a tocar, 0 amb la separaci6 indicada en el Projecte Executiu En el
cas de tarima de plastic reciclat, s’han de deixar I'espai necessari per a la dilatacié propia del
material.

Els elements de fixacidé han d’estar protegits de la corrosié. El cap dels cargols ha de quedar
ocult amb taps de la mateixa fusta encolats.

Tolerancies d’execucio:

Nivell =5 mm
Planor +2 mm/2 m
CONDICIONS DEL PROCES D’EXECUCIO

La col-locacié s’ha de fer amb les condicions ambientals adequades (temperatura, humitat
relativa, etc.) al tipus de fusta, per tal de garantir I'estabilitat dimensional del conjunt.

Les llates d’empostissar col-locades no han de tenir defectes superficials que puguin dificultar
el recolzament correcte de les peces.

Han d’estar fixades solidament al suport.

Les llates de fixacid han de complir les condicions de planor i de nivell que s’exigeixen al
paviment acabat.

Les llates s’han de col-locar amb empalmaments a tocar. En el cas de tarima de plastic reciclat,
s’han de deixar I'espai necessari per a la dilatacié propia del material.

Les peces han d’estar recolzades com a minim en dues llates d’empostissar.

Un cop acabada la col-locacié s’ha de polir i planejar el paviment per aplicar després el
tractament d’acabat.

5.1.3.3.5. Mesurament i abonament

Per metres quadrats (m2) realment col-locats i acabats, comprovats i acceptats per la DF.
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6.

2.7. Enllumenat public

6.1.1. Normativa legal
Es compliran la seguent legislacio:

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones técnicas complementarias ITC-
BT-01 a ITC-BT-51, publicadas por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia, y aprobados por
REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto.

Guia BT-09, en aplicacioén del articulo 29 del REBT, Instalaciones de alumbrado exterior para la
aplicacion del Reglamento y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

Instruccid interpretativa de la ITC-BT-09, del Reglament electrotécnic per a baixa tensio,
relativa a instal-lacions d'enllumenat public. Resolucio, de 17/05/1989 ; Departament d'Industria
i Energia de la Generalitat.

Decret 363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a
I'aplicacio. del Reglament electrotécnic per a baixa tensi¢; Departament d'Industria i Energia de
la Generalitat.

Llei 6/2001, de 31/05/2001, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi
nocturn.; Presidéncia de la Generalitat.

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones
técnicas complementarias ITC-EA-01 a ITC-EA-07. REAL DECRETO 1890, de 14/11/2008;
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el suministro de energia. Decreto del
12 de mayo de 1954.

REAL DECRETO 2642/1985, de 18 de diciembre, por el que se declaran de obligado
cumplimiento las especificaciones técnicas de los candelabros metdlicos (Baculos y columnas
de alumbrado exterior y sefializacion de trafico) y su homologacion por el Ministerio de Industria
y Energia.

REAL DECRETO 401/1989, de 14 de abril, por el que se modifica el REAL DECRETO
2642/1985, de 18 de diciembre, por el que se declaran de obligados cumplimientos las

especificaciones técnicas de los candelabros metalicos (baculos y columnas de alumbrados
exterior y sefializacion de trafico) y su homologacién por el Ministerio de Industria y Energia.

ORDENMinisterial de 16 de mayo de 1989. que modifica el anexo del REAL DECRETO
2642/1985, de 18-12-1985, sobre especificaciones técnicas de los candelabros metalicos
(baculos y columnas de alumbrado exterior y sefializacion de trafico) y su homologacion.

REAL DECRETO 846/2006, de 7 de julio, por el que se derogan parcialmente el RD 2642/1985
y diferentes disposiciones en materia de normalizacion y homologacion de productos
industriales.

REAL DECRETO 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE y de
les normes UNE-EN relacionadas.

REAL DECRETO 1580/2006, de 22 de diciembre, por el que se regula la compatibilidad
electromagnética de los equipos eléctricos y Electronicos, en aplicacion de la Directiva
2004/108/CE y de las normas UNE-EN relacionadas.

REAL DECRETO 7/1988, de 8 de enero, relativo a las exigencias de seguridad del material
eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tensién, en aplicaciéon de la
Directiva 2006/95/CE y de las normas UNE-EN relacionadas.

REAL DECRETO 154/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el REAL DECRETO
7/1988, de 8 de enero, por el que se regula las exigencias de seguridad del material eléctrico
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destinado a ser utilizado en determinados limites de tensidn, en aplicacién de la Directiva
93/68/CEE.

Norma UNE-EN ISO 1461 (per al galvanitzat).
Norma UNE-EN 62031 (de Seguretat pels moduls LED'S).

UNE-EN 62384: Dispositius de control electronics alimentats amb corrent continua o alterna per
a moduls LED. Requeriments de funcionament.

UNE EN 61347-2-13: Dispositius de control de lampada. Part 2-13: Requeriments particulars
per a dispositius de control electronics alimentats amb corrent continua o alterna per a moduls
LED.

La legislacié que substitueixi, modifiqui o complementi les disposicions esmentades i la nova
legislacié aplicable que es promulgui, sempre que estigui vigent amb anterioritat a la data del
contracte.

Seran també d’obligat compliment les normes particulars de les companyies subministradores,
aixi com la legislacié que substitueixi, modifiqui o completi les esmentades disposicions, i
també la nova legislacio aplicable que es promulgui amb anterioritat a la contractacié de I'obra.

En cas de contradiccié o simple complementacié de diverses normes, es tindran en compte, en
tot moment, les condicions més restrictives.

6.1.2. Permisos, llicéncies i dictamens

El contractista haura d’obtenir els permisos, visats, llicencies i dictamens necessaris per a
'execuci6 i posada en servei de les obres, i haura d’abonar tots els carrecs, taxes i impostos
que es derivin de llur obtencié, i de visat del projecte, del col-legi professional corresponent,.

El contractista també haura d’abonar totes les despeses necessaries per a l'obtencié de
'aprovaci6 prévia del projecte i I'autoritzacié de posada en servei del Departament d’Industria i
Energia o estament en qui delegui.

6.1.3. Documentacié prévia a I'inici de les obres d’enllumenat

Amb independéncia de les proves que ordeni la DF i abans d'instal-lar qualsevol material,
caldra presentar la seguents documentacio :

CENTRE DE COMANDAMENT

Esquema unifilar amb indicacié expressa dels elements d’encesa i apagades horaries,
interruptors automatics, fusibles, etc.

Catalegs de caracter técnic de tots els elements a utilitzar.
BACULS | COLUMNES

Certificat de conformitat d’acord amb les directives CE i catalegs de caracter técnic de tots els
elements a utilitzar, amb les caracteristiques (mides, gruixos, tipus d’acer, caracteristiques del
galvanitzat, etc.).

LLUMINARIES

Certificat de conformitat d’acord amb les directives CE i catalegs de caracter técnic de tots els
elements a utilitzar.

CORBES FOTOMETRIQUES
Certificat del fabricant conforme estan construides segons la norma UNE-EN 60598-2-3.

Certificat de laboratori autoritzat i/o del fabricant del percentatge maxim FHS (flux hemisferi
superior) emeés en referéncia a la posicié d’'us prevista.

LAMPADES

Certificat de conformitat d’acord amb les directives CE i catalegs de caracter técnic de tots els
elements a utilitzar, amb les caracteristiques més importants, concretament mides, vida mitjana
i flux lluminds.
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Certificat del fabricant amb les caracteristiques de les reactancies: intensitat d’arrencada,
poténcia i corrents subministrades, resisténcia a la humitat, escalfor admissible, etc. | amb
indicacié de les proves que s’hauran de realitzar per fer les comprovacions corresponents.

Certificat de laboratori autoritzat i/o del fabricant del percentatge maxim FHS (flux hemisferi
superior) emeés en referéncia a la posicié d’'us prevista.

EQUIP D’ENCESA

Certificat de conformitat d’acord amb les directives CE i catalegs amb les caracteristiques
técniques.

CABLES

Certificats de qualitat i catalegs de caracter técnic, amb les caracteristiques del cables.
Certificat AENOR de I'empresa fabricant.

SISTEMES DE REGULACIO DE FLUX

Certificat de conformitat d’acord amb les directives CE, certificat del fabricant amb les
caracteristiques de funcionament pel que fa als horaris de les maniobres, percentatge de
reduccié luminica, i energética, en funcié dels diferents tipus de lampades instal-lades i de la
seva poténcia

EFICIENCIA ENERGETICA.

Certificat del fabricant de la qualificacié energética, mitjangant I'index d’eficieéncia energética.
Etiqueta que mesura el consum energétic de la instal-lacié.

6.1.4. Recepcid

Un cop acabades les obres, i com a requisit previ a la recepcid, el contractista haura de
presentar un document signat per un instal-lador en el que constin els valors de les mesures
efectuades de totes i cadascuna de les distintes proves que pugui fer la Entitat Col-laboradora
de la Administracié (ECA) en el moment de la seva inspeccio, d’acord amb el Reglaments i
disposicions aplicables i, en especial:

Comprovacio de la separacio entre els punts de llum segons el projecte
Verticalitat dels suports

Anivellacié dels punts de llum

Comprovacio de les connexions

Comprovacio dels interruptors diferencials i dels magnetotérmics
Comprovacio de la proteccié contra contactes directes i indirectes
Comprovacio de la proteccié contra sobrecarregues i curtcircuits
Caigudes de tensid

Equilibri de carregues

Mesura de l'aillament

Mesura de la resisténcia del valor de les terres

Mesura del factor de poténcia

Mesures luminotécniques segons RD 1890/2008 i I''TC-EA-05.
Comprovacio de la posicio i enfocament de les llumeneres
Comprovacio6 del nivells i uniformitat de la il-luminacio

Percentatge de la regulacié de flux
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Tanmateix es faran les mesures eléctriques i luminotécniques segons el RD 1890/2008
d’eficiéncia energética als efectes de que I'entitat de control emeti el certificat d’'inspeccié o de
verificacio.

La DF podra demanar mesures de la fotometria i de I'enlluernament de les lluminaries, sense
prejudici dels assajos i comprovacions que consideri necessaris.

Totes les proves i mesures hauran de donar uns resultats de no menys qualitat que els indicats
al projecte i als preceptuats al Reglament electrotécnic per a baixa tensio i les instruccions
técniques complementaries.

Si el resultat de les proves no fos satisfactori, el Contractista haura d’executar les operacions
que calgui per corregir els defectes i fer noves proves fins que s’obtinguin els resultats
demanats.

Un cop resoltes totes les deficiencies es programaran les visites d’inspeccié amb l'assisténcia
dels serveis técnics que la DF determini. El Contractista designara els seus representants per
estendre I'Acta de recepcid provisional de les instal-lacions.

6.1.5. Condicions dels materials

6.1.5.1. Sistemes d’accionament

El sistema d’accionament de les instal-lacions d’enllumenat es podra portar a terme
mitjancant diferents dispositius, per ex. : fotocél-lules, rellotges astrondmics i sistemes d’encesa
centralitzat.

Les instal-lacions amb una poténcia > 5kW incorporaran un sistema d’accionament per
rellotge astronomic o sistema d’encesa centralitzat.

Per les inst. amb una poténcia < 5kW es podran substituir els anteriors sistemes per un
d’accionament mitjangant fotocel-lula.
6.1.5.2. Centre de maniobra i comptatge

Es defineix com a centre de maniobra i comptatge el conjunt d’instal-lacions necessaris per a la
correcta maniobra d’encesa i apagada de la il-luminacid, aixi com per llur control i mesurament.

Disposara dels elements necessaris per a la seva subjeccié durant el transport. Aquests
elements s’hauran de treure quan estigui ja col-locat en el seu emplagament definitiu.

Podra ser:
De poliester
Sera autoventilat, de poliester reforgat, premsat en calent.

L’envoltant del quadre proporcionara un grau de proteccié minima IP 55, segons UNE 20324 i
UNE-EN 60529, i presentara un alta resisténcia als impactes mecanics 1IK10, segons UNE-EN
50102.

Sera resistent als principals agents corrosius, tant quimics com atmosférics.

L’interior disposara de perfils per permetre la fixacié de les plaques de muntatge i els seus
accessoris.

Sera autoextingible i suportara temperatures de servei entre =50 i 150 °C.
Les portes i el fons seran en relleu per dificultar la fixacié de cartells.
D’acer inoxidable

Sera de xapa d’acer inoxidable, de 2 mm de gruix, sense pintar o pintat exteriorment amb el
color normalitzat RAL-7032 . La DF podra optar per un altre color normalitzat.

L’envoltant del quadre proporcionara un grau de proteccié minima IP 55, segons UNE 20324 i
UNE-EN 60529, i presentara un alta resisténcia als impactes mecanics amb una IK10, segons
UNE-EN 50102.
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La carcassa metal-lica de 'armari es connectara a terra, aixi com totes les parts metal-liques
com les portes i els suports. Aquest conductor anira unit al circuit general de terres de la
instal-lacio.

L’armari tindra un sostre especial, per evitar la caiguda d’aigua per degoteig, i ranures per a la
ventilacio.

Hi haura previstos diversos allotjaments separats:

e Un per a les instal-lacions propies de la companyia subministradora, tals com comptadors,
caixa de seccionament, caixa general de proteccid, etc., adequat a la seva normativa.
Aquest modul estara protegit per un pany equivalent a «JIS» amb la clau demanada per la
Companyia.

e Un altre, el modul d’abonat, per a les instal-lacions de proteccié del centre de
comandament, de linies i de la seva maniobra; aquest modul contindra els elements de
comandament i proteccio per a les sortides especificades en el projecte, i estara preparat
per la connexié d’un sistema centralitzat d’encesa si aixi ho requereix el projecte. Estara
protegit per un pany equivalent a «JIS» amb una clau diferent a d’anterior. A la part interior
del sostre es disposara un llum fluorescent que permeti la visié i manipulacié dels seus
elements quan es faci fosc. Es disposara també un endoll a 230 V per la connexié d’algun
aparell eléctric. En la part interior portara una bossa - suport amb I'esquema eléctric
plastificat.

e Un altre per a la Caixa General de Proteccié (GCP) i la Caixa de Seccionament (CS). La
Caixa de seccionament estara inclosa en tots els centres de maniobra per tal de complir
amb el vademécum de la Companyia subministradora.

e Un altre per l'estabilitzador-reductor de tensid, si aixi ho preveu el projecte.
Estara format pels seglients elements principals:

e (Quadre eléctric amb les seves proteccions, contactors, relés, interruptors, fusibles,
conductors, piques de terra, relés i transformadors d’intensitat i tensio en el seu cas.

La connexié entre tots els elements s’efectuara de manera ordenada, per tal que es pugui
seguir facilment qualsevol circuit, numerant els conductors i marcant les diferents fases amb
colors internacionals, i amb altres colors els fils corresponents als circuits secundaris de
maniobres.

Anira protegit contra contactes directes i indirectes segons la instruccié ITC-BT-09.
Portara borns de sortida de 35 mm2 de secci6 i premsa - estopes per a cada linia de sortida.
Cada armari donara servei a un maxim de 6 linies.

Tots els components aniran dins de mdduls de doble aillament amb fons de poliester reforgat
amb fibra de vidre i tapes transparents de policarbonat, amb airejadors per permetre una
correcta ventilacié i per impedir la condensacio.

Tindran les caracteristiques segulents:

resisténcia d’aillament > 5 MOhms

rigidesa dieléctrica > 5 kV

autoextingible

IP 65 (UNE 20324 i UNE-EN 60529) IKO9 (UNE-EN 50102)

ICPM, diferencials, magnetotérmics, interruptors i rellotges, amb finestres

e Opcionalment podra incorporar un modul de control o comandament per a optimitzar
I'estalvi energétic i millorar la qualitat del servei i el manteniment. Aquests modduls poden
ser per a via radio, GSM o per GPRS i portaran el mddem corresponent. Aquest sistema
permet rebre informacié i actuar sobre la xarxa d’enllumenat des d’'un punt d’operacio.

e Contactors

Seran trifasics, d’accionament electromagnétic amb contactes de plata, ampliament
dimensionats, que permetran efectuar un nombre considerable d’interrupcions. El consum en
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servei de la bobina d’accionament no sera superior a seixanta VA. Compliran les Norma UNE-
EN 60947-4-1.

Seran els homologats per la companyia subministradora.
e Fusibles

Seran de tipus protegit per evitar projeccions de formacié de flama, i no podran sofrir
deterioraments més que en les peces fusibles propiament dites, o en la part destinada a apagar
l'arc.

e Diferencials

A criteri de la DF, podran ser de reconnexié automatica per permetre la restitucié del
subministrament eléctric momentaniament interromput.

e Interruptors

Seran de coure o llautd, de valor doble, com a minim, a la intensitat del circuit eléctric real. No
podran tancar-se per gravetat ni adoptar posicions de contacte incomplet. Seran tetrapolars, de
connexié interior, amb comandament frontal per estrep i de ruptura brusca.

e Sistema d’encesa:

a) Interruptor horari constituit per un programador de tipus astronomic electronic digital,
especialment dissenyat pel control automatic de I'encesa i 'apagada de I'enllumenat. Com a
minim disposara de:

circuits per a la connexié del sistema d’estalvi energétic (reductor de flux, reductor de tensio,
circuit de mitja apagada, discriminacié de caps de setmana i dies festius, etc.)

circuit especial per a connexié i apagat de qualsevol circuit auxiliar amb programacio
astrondmica o horaria

quadrant de visualitzacié d’horaris i funcions
commutacié manual
reserva de marxa de més de 300 hores (bateries de Ni Cd)

protegit davant de les pertorbacions eléctriques i falses maniobres com incidéncia dels fars dels
vehicles, llamps, etc.

b) Sistema centralitzat constituit per una terminal amb comunicacio via radio o per GSM.
¢ Conductors

Seran de coure, per admetre 750 V, no propagadors de la flama ni de I'incendi i sense emissio
de fums ni gasos toxics i corrosius (UNE 21031-1). Cada conductor s’identificara en ambdos
extrems de forma indeleble.

e Eléctrodes de terra

L’armari disposara de plaques de terra unides a la xarxa general. Les plaques seran segons el
Reglament electrotécnic de baixa tensio i es podran substituir per piques de terra a criteri de la
DF, sempre que s’obtingui la resisténcia a terra projectada. Tots els centres de distribucié
portaran connectades a terra totes les parts metal-liques.

La resisténcia de posada a terra total de la instal-lacié no sera superior a 10 ohms, havent de
col-locar, si fos necessari, més eléctrodes.

e Relés

Seran de reconnexié automatica per permetre la restitucié del subministrament eléctric
momentaniament interromput pel disparament accidental de les proteccions diferencials.
6.1.5.3. Equip estabilitzador - reductor de tensié en capg¢alera.

Directives

Haura de complir les Directives de la C.E. 2006/95/CE de seguretat Baixa Tensié (BT) y
89/336/ CEE de Compatibilitat Electromagnética (CEM), segons les normes:
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o UNE EN 60439-1. (BT) Normes de seguretat, conjunts d’aparamenta de baixa tensio.

e UNE-EN 60450. (BT) Mesura del grau de polimeritzacié medi viscosimétric dels materials
aillants cel-luldsics nous i envellits per a us eléctric.

e UNE 20324 i UNE-EN 60529. (BT) Graus de protecci6 dels envoltants de material eléctric
de Baixa Tensio.

e UNE EN 61000-4-2. (CEM) Descarregues electrostatiques.
e UNE EN 61000-4-4. (CEM) Transitoris rapids en rafegues.
e UNE EN 61000-4-5. (CEM) Impulsos.

¢ UNE EN 61000-4-6. (CEM) Injeccio de corrent.

e UNE EN 61000-4-11. (CEM) Caiguda de tensio i microtalls.
e UNE EN 61000-3-2. (CEM) Harmonics.

Caracteristiques

Sera de tipus estatic, d’alt rendiment, totalment electronic i sense elements mobils (sistemes de
transmissid, servomotors, engranatges i corretges), apte per a totes les lampades de
descarrega, amb reduccio del consum energétic. Haura de garantir els ajustaments variables
dels nivells d’il-luminacio, en distints nivells de reduccio, en diferents hores i en diferents dies,
disposant de varis nivells de tensio de sortida programables:

e Un nivell per a régim normal.

e Un nivell per a régim reduit per a lampades de vapor de sodi a alta pressio (VSAP).

e Un nivell per a régim d’arrencada per a I'encesa suau de la instal-lacio.
La regulacio de flux estara connectada al sistema de telegestid, en cas d’estar-hi instal-lat.

Disposara de bornes de connexio per poder seleccionar des de I'exterior els valors de tensio de
cada fase en régim normal i reduit.

Incorporara una caixa de seccionament del terra aixi com una adequada proteccié de
sobretensio.

Disposara de senyalitzacié dels seglents aspectes:

e en el circuit de comandament de cada fase;

e de I'estat de funcionament mitjancant diodes led;

e del régim d’arrencada, régim normal i régim reduit;
e d’error i d’indicacié de cada pas.

Circuits

El circuit de poténcia tindra un autotransformador de poténcia amb 14 preses com a minim o un
transformador de regulacié amb 14 preses com a minim i transformador booster. En els dos
casos la commutacié es fara per transformador d’acoblament entre preses.

Controlara constantment I'encebat de les lampades i disposara d’un limitador de puntes de
corrent d’arrencada per eliminar els possibles disparaments dels ICP, limitant les corrents
d’arrencada i fixant una tensid inicial inferior a la nominal. Després d’un tall o un microtall del
subministrament eléctric, reiniciara el cicle de funcionament des del punt en que es trobava
abans del tall.

El pas de la tensié nominal a nivell reduit es realitzara mitjangant una rampa suau de descens
al voltant de 5V/min. L’equip estabilitzara en tots els estats de funcionament: tensié nominal i
nivell reduit.

Cada fase portara una proteccid contra les sobretensions produides per descarregues
atmosfeériques.

Permetra la instal-lacié de diferents tipus de lampades de VSAP amb la simple seleccié d’'un
microruptor en la placa electronica i disposara d’'una sistema rapid d’assaig per efectuar els
ajustos d’instal-lacié de forma rapida i precisa.

Haura de disposar de la possibilitat d’ajust de la tensi6é de sortida a un valor qualsevol desitjat,
dins de la tolerancia d’alimentacié de les lampades.
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El circuit de comandament electronic sera de facil substitucié. Es connectara mitjangant una
regleta endollable independent per a cada fase.

Admetra desequilibris de carrega fins al 100 % entre fases i no afectara la senoide de sortida ni
creara cap tipus d’harmonics i tampoc alterara el factor de poténcia de la instal-laci6.

L’equip es subministrara amb garantia i manteniment durant un any.
Especificacions
Haura de complir les especificacions minimes seguents:

e tensi6 d’alimentaci63x400 V amb neutre

e variacions de tensio minim 14 salts

e marges de regulacio:

amb U de sortida nominal +39% -5 %

amb U de sortida en régim estalvi VSAP. +10 % - 24 %

e marges de freqiiéncia 48 Hza 63 Hz

e precisio de la tensié de sortida. +/- 2 % en qualsevol estat de funcionament
o estabilitzacio. regulacié independent per fase

e distorsié harmonica. nul-la

e rendiment superior al 97 %

e temperatura ambient de treball. -10°Ca45°C

e humitat relativa. 0 % al 95 % no condensada

e altitud maxima de funcionament.  2.400 m.s.n.m.

o factor de poténcia admissible 0,5 inductiu a 0,7 capacitiu
e proteccions d’entrada magnetotérmica per fase

e ind. Optiques per fase en I'equip. U de xarxa present
U en borns de sortida

e ind. optiques per fase en cada UE presa seleccionada
by-pass amb rearmamament automatic independent per fase
protegit per magnetotérmic

ordre estalvi activada

e ind. optica/acustica per fase en cada UE  alarma by-pass automatic
e selector del tipus de lampada VSAP
e by-pass automatic

6.1.5.4. Columnes i baculs
COLUMNES METAL-LIQUES (SUPORTS D’ACER)
Hauran de complir les normatives seglents:

o REIAL DECRET 2642/1985, de 18 de desembre.
e REIAL DECRET 846/2006 de 7 de juliol.

e REIAL DECRET 2698/1986, de 19 de desembre.
e REIAL DECRET 105/1988, de 12 de febrer.

o REIAL DECRET 401/1989 de 14 de d’abril.

e ORDRE MINISTERIAL d’11 de juliol de 1986

e ORDRE MINISTERIAL de 16 de maig de 1989.

e NORMA UNE-EN 40-2 Columnes i baculs d’enllumenat. Part 2: Requisits generals i
dimensions.
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¢ NORMA UNE-EN 40-5 Columnes i baculs d’enllumenat. Part 5: Requisits per a les
columnes i baculs d’enllumenat d’acer.

¢ NORMA UNE-EN ISO 1461. Recobriments galvanitzats en calent sobre productes acabats
de ferro i acer. Especificacions i métodes d’assaig del galvanitzat.

La DF podra demanar al contractista un certificat d’homologacié de les columnes instal-lades.

En cas que els planols de projecte no especifiquin altra cosa, les columnes seran
troncoconiques de les dimensions especificades als planols i construides en planxa d’acer,
classe S-235-JR, segons UNE-EN 10025, com a minim.

El tronc de con s’obtindra en premsa hidraulica i anira soldat seguint una generatriu, realitzant-
se 'esmentada soldadura amb fil continu i en atmosfera controlada, amb material compatible
amb l'acer base.

A I'extrem inferior se soldara la placa d’ancoratge, de les dimensions especificades als planols,
i dotada d’un cércol exterior de reforcament i cartabons de recolzament.

Per al seu ancoratge a la fonamentacié es disposaran els perns, construits en acer, cargolat
I'extrem superior amb rosca d’una entrada i doblegat el ganxo inferior perqué s’agafi millor a la
base de formigé.

Els perns d’ancoratge seran de la forma i dimensions indicats als planols, d’acer C15E segons
UNE EN 10083-1, i zincats o galvanitzats.

La curvatura dels baculs descriura un arc de 75°, amb un radi de d’1,50 m. A I'extrem superior, i
soldat per la seva part interior, es disposara un maneguet d’adaptacioé i format per un tub de
longitud i diametre adequats a la lluminaria que han de suportar.

L'obertura de la porta indicada als planols presentara llurs cantons arrodonits. Anira proveida
de portella en planxa d’acer amb dispositius de subjeccié i pany, per tal de protegir contra la
possible entrada d’aigua a l'interior de la columna. La porta anira unida a la columna per una
cadeneta galvanitzada i estara connectada a la xarxa general de terres.

El reforg interior estara constituit per un anell de ferro, segons el detall 20104, soldat en linia
continua, del mateix gruix de xapa del cos de la columna i de la mateixa altura que la porta.

Al costat de la porta es disposara en un lloc accessible, a l'interior de la columna, i soldat a
aquesta, un angular amb un orifici per a la subjeccié del cable de terra al qual es fixara
mitjangant un terminal de pressi6 i un cargol amb volanderes, tot d’acer inoxidable.

Es preveura un passama d’'un minim de 4 mm de gruix, per a subjectar-hi la caixa de derivacio.

Les columnes es lliuraran galvanitzades en tota la seva longitud, mitjangant immersio en bany
calent. En el cas de que, degut a la longitud de la columna, no sigui possible una unica
immersio, es garantira la qualitat i 'aspecte de la columna sometent la zona afectada per la
doble immersié als tractaments de mecanitzacié i raspallat adients, segons normativa.

El gruix de galvanitzat en totes les superficies, incloses les portes, no sera inferior al que indica
la norma UNE esmentada (70 micres).

La superficie exterior de la columna no presentara taques, ratlles ni abonyegaments. El cordé
de soldatge sera uniforme i continu; en cas contrari les soldadures es poliran degudament, per
tal d’aconseguir un acabat exterior de bona aparenca i regularitat.

Les columnes i baculs seran d’un Unic tram, sense soldadures transversals.

Per a algades superiors a 12 m, la DF les podra admetre en dos trams com a maxim. En aquest
cas, les unions es realitzaran tot introduint a l'interior dels trams per unir, un maniguet interior,
d’una longitud no inferior a 100 mm, i d’un gruix igual al de la menor d’ambdues peces, com a
minim, soldant-se les tres peces a la vegada i solidariament, i seguint en tot cas les instruccions
i caracteristiques de la soldadura de la generatriu.

En el cas que sigui de dos trams, s’haura d’aportar un certificat de laboratori oficial d’assaig de
carrega per tal de comprovar el compliment de les caracteristiques mecaniques i de
soldadures, segons normes UNE EN 40-3-1 i UNE-EN 40-3-2. També s’haura d’adjuntar un
certificat que indiqui les caracteristiques i configuracié de la unié dels dos trams, aixi com que
el gruix dels trams sigui el mateix.
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Per tal d’assegurar la qualitat del procés productiu de baculs i columnes, aquest haura de
complir els requisits del sistema de qualitat segons les normes UNE-EN-ISO- 9002, certificat
mitjancant el «Registre de 'Empresa».

Les columnes han d’anar marcades, de manera clara i duradora, amb la segtient informacié
com a minim:

- El nom o simbol del fabricant

- L’any de fabricaci6

- Referéncia a la norma EN 40-5
- Un codi de producte unic

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

El subministrador ha d’aportar la documentacié seglient, que acredita el marcatge CE, segons
el sistema d’ avaluacié de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del
CTE:

- Productes per a arees de circulacio:
- Sistema 1: Declaracio de conformitat del fabricant i Certificacié de Conformitat CE
El simbol normalitzat del marcatge CE, ha d’anar acompanyat de la segtient informacio:
- El niumero d’identificacié de I'organisme notificat
- El nom o la marca d’identificacio del fabricant
- L’adrega enregistrada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d’impressié del marcatge
- El nimero de certificat de conformitat CE
- Referéncia a la norma europea EN 40-5
- Descripci6 del producte i usos previstos
- Les caracteristiques dels valors del producte a declarar
- Resisténcia a carregues horitzontals
- Prestacions davant de I'impacte de vehicles
- Durabilitat
PINTURA
En el cas que s’ hagin de pintar, es procedira de la manera segient:

e Es fara un desengreixat general mitjangant téxtils impregnats en dissolvent tipus INTA
16.23.12

o El pintat de les columnes es realitzara mitjangant un dels tres sistemes seguents:
Sistema de pintat de pintura en pols.

Aplicacié d'una capa de pintura en pols amb una espessor de 70 micres i posterior assecat al
forn.

Ambdues operacions és realitzen a una cabina de pintura, un recinte tancat en el qual
s'introdueix la peca a pintar, i pel qual circula aire des del sostre de la cabina cap al terra de la
mateixa. Aquesta circulacié forgada d'aire, vertical i cap a sota, és l'encarregada d'arrossegar
les restes de polvoritzacié aerografica.

L'aire captat de l'exterior, es fa passar per un filtre per eliminar les principals impureses,
després pot ser escalfat mitjangant una caldera que eleva la seva temperatura fins al punt 6ptim
d'aplicacid, que és d'uns 20-22 °C. L’aire d'entrada a la cabina es fa passar a través d'uns filtres
o "plenum" que elimina les particules fines de pols per evitar que la bruticia quedi adherida a la
pel-licula de pintura. Les sortides d'aquest aire es realitzen pel terra engraellat, filtrant I'aire
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mitjangant els denominats "paint-stop", filires que es troben sota de les reixetes i que retenen
les restes de la pintura en suspensio.

Una vegada aplicada la pintura d'acabat, aquesta s’asseca de forma accelerada elevant la
temperatura a uns 60-80 °C ,en una cabina a part o a la mateixa cabina en la qual s'ha aplicat
la pintura., durant uns 45 minuts.

SISTEMA DE PINTAT DE PINTURA LIQUIDA

S’aplicara, a brotxa, una capa d’'imprimacié de dos components, especial per a galvanitzats,
amb gruix a pel-licula seca de 2 micres.

Quan la capa anterior estigui completament seca, s’aplicara, també a brotxa, una capa de
pintura sintética brillant per exterior, del color que esculli la Direccié d’obra, fabricada segons
norma INTA 16.42.18 i amb un gruix a pel-licula seca, per capa, de 30 micres.

SISTEMA DE PINTAT DE PINTURA TERMOLACADA

Aplicacié d’'una pel-licula de poliester termoendurible de qualitat arquitectonica, sobre les peces
préeviament galvanitzades. El procés I'ha de fer una empresa especialitzada, amb certificat ISO
9001, per a la realitzacio del tractament.

Les peces s’han de lliurar amb un document que garanteixi el tractament aniti-corrosio i la
fixacié de la pintura per un periode de 10 anys. El gruix minim de la pel-licula seca sera de 60
micres.

El procés de pintat tindra com a minim les fases seguents:

e Desgreixat i decapat quimic

¢ Recobriment de conversio6 sobre el galvanitzat

o Aplicacio electrostatica de pols de poliester termoendurible

e Polimeritzacié 180°200°

e Control de I'acabat, embalatge i lliurament amb els certificats
COLUMNES DE PLASTIC

Hauran de ser de poliamida reforcada amb fibra de vidre o d’un material plastic d’iguals o
superiors caracteristiques: aillant, no conductor de I'electricitat, totalment resistent a la corrosio,
d’alta resisténcia a limpacte i de la maxima garantia contra I'envelliment provocat per la
radiacié ultraviolada.

A l'interior de la columna es disposara un tub d’acer galvanitzat de 4 mm de gruix.

Seran de doble aillament, classe Il segons ITC-BT-01, de manera que no calgui la derivaci6 a
terra en no presentar risc d’electrocucio.

Disposaran d'un recobriment que impedeixi 'adheréncia de pols, etiquetes, de facil neteja de
qualsevol tipus de pintura.

La porta d’accés a la caixa de connexions i fusibles sera de dimensions adequades per a
permetre el seu facil accés.

Atés que I'hissa’t i col-locacio de les columnes s’ha de fer de manera que quedin perfectament
aplomades en totes direccions, no s’admetran falques per aconseguir el muntatge a plom
definitiu.

BASAMENT

Les columnes o baculs es fixaran a un macis de formigdé mitjangant perns d’ancoratge i placa
de fixacié unida al fust.

Les dimensions dels basaments per als diferents tipus de columnes s’indiquen als planols.

L’excavacio es realitzara de manera tal que les parets quedin verticals i el fons pla, evitant en
aquest les arestes arrodonides.

La fonamentacio s’efectuara mitjancant formigd de resisténcia HM-20/P/20/1 (si no s’especifica
un altre resisténcia als planols), en el qual s’encastaran les perns d’ancoratge, situant-los de
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manera que la seva col-locacié resulti vertical i que sobresurti la longitud suficient per tal
d’assegurar I'entrada completa de les femelles de subjeccié i llurs volanderes.

La uni6é del fust amb la placa de fixacid, un cop instal-lats, ha de quedar sota el paviment
acabat.

La distancia minima de la cara superior de la placa de fixacié al paviment acabat sera de 10
cm.

Atés que l'hissat i col-locacio de les columnes s’ha de fer de manera que quedin perfectament
aplomades en totes direccions, no s’admetran falques per aconseguir el muntatge a plom
definitiu.

CAIXA DE CONNEXIO

S’entén per caixa de connexié en columnes, el suport i elements de proteccié i entroncament
que s’instal-laran en cada columna.

Cada punt portara la seva caixa de connexié a la base de la columna, amb els seus borns i
fusibles. Les caixes aniran agafades a la columna mitjangant cargols no oxidables; els
conductors arribaran fins a l'interior de la caixa de connexié amb tota la seva seccié (coure,
coberta, aillaments i armadura). La grandaria de les caixes de connexié s’adaptara a les
seccions de les linies que les connecten.

Els canvis de seccid de les linies es faran dins les caixes de connexid. No es permetra la unié
de conductors dintre de les arquetes de pas de carrers ni dels tubs de pas de les linies.

La caixa sera de material aillant no propagador de la flama i no higroscopic i tindra els borns
polits i no tallants. Quedara tancada amb una tapa mitjangant un cargol imperdible de manera
que, al retirar-la, s’endugui els fusibles i quedi aixi desconnectada la instal-lacio eléctrica de la
lampada.

Cada caixa disposara, com a minim, del seglent:

e tallacircuits unipolars amb llurs corresponents cartutxos fusibles, d’una intensitat nominal de
6 A, en nombre igual als cables que pugin fins a la lluminaria;

e borns unipolars amb capacitat suficient per a les seccions dels cables d’alimentaci6 i
derivacions que figurin als planols.

Tots els elements de la caixa estaran aillats eléctricament dels elements metal-lics de la
columna. Els cargols seran de material inoxidable.

MUNTATGE INTERIOR

Estara constituit per un conductor de coure amb doble aillament, de 2,5 mm2 de seccié
minima, del tipus RV 0,6/1kV.

S'utilitzara un muntatge bipolar per cada lampada i sera continu, sense empalmes.

6.1.5.5. Lluminaries

La lluminaria ha de disposar del marcatge CE. Aixd significa que el fabricant ha d'haver
elaborat un expedient técnic que mostri les normes que compleix la lluminaria, el procediment
de qualitat que posseeix i el seu procés productiu. A continuacié ha de redactar una declaracié
de conformitat, amb les Directives que l'afecten que en aquest cas sén Compatibilitat
Electromagnética (2004/108/CE), Reial Decret 1580/2006 i de Baixa Tensid (2006/95/CEE),
Reials Decrets 7 / 88 i 154/1995 i de les normes UNE-EN relacionades que compleixen.

La lluminaria ha de complir la norma general de lluminaries UNE-EN 60598 i la de Radiacio
Optica, UNE-EN 62471.

En cas de LED’S es ha de complir la norma de Seguretat dels moduls LED'S, UNE-EN 62031.

La direccio d’obra indicara al contractista el tipus de lluminaria o projector que, d’acord amb
aquest plec i amb les determinacions del projecte, s’ajusti a les necessitats de I'Ajuntament.

De forma general, s’ha de donar compliment a la Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacio
ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn. Aquesta Llei contempla una série
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de criteris que condicionen I'enllumenat de les obres d’'urbanitzacié. També es complira el RD
1890/2008 corresponent al Reglament d’Eficiéncia Energetica.

S’ha de tenir amb compte la correspondéncia amb el reglament catala. En concret:

Segons la disposicid derogatoria Unica del RD 1890/2008: Queden derogades totes les
disposicions de igual o inferior rang en tot el que es contraindiqui o s’oposi en aquest
Reglament.

A Catalunya, existeix la llei 6/2001 que es d’aplicacié al mateix tipus de instal-lacions, en el cas
de contradiccio, preval el reglament estatal, i en el cas de valors diferents, sera d’aplicacio el
més restrictiu.

Pel que fa a tramitacié administrativa també s’ha de tenir present el decret de la Generalitat
363/2004, pel qual es regula el procediment administratiu per a I'aplicacid6 del Reglament
electrotécnic per a baixa tensio

De la llei 6/2001, cal tenir en compte el seglent:

e Article 5. La classificacio de les zones en funci6 de la seva proteccid enfront la
contaminacio lluminosa

Les actuacions de 'INCASOL acostumen a trobar-se a la zona E3 (arees incloses en ambits
territorials que admeten una brillantor mitjana), encara que en algun cas, podrien estar properes
a zones E1, (coincidents amb espais naturals protegits).

e Capitol 2, articles 7 i 8. Les caracteristiques que han de presentar les instal-lacions i els
aparells d'il-luminacié exterior segons la classificacié de I'area on es troba I'actuacio (que,
per actuacions de 'INCASOL, acostuma a ser E3).

A aquest respecte, s’hauria de justificar el compliment de la llei, i per aquest proposit, el
contractista i la direcci6 d’obra haurien de justificar cada un dels parametres que ha de
contemplar I'enllumenat exterior d’'una urbanitzacio.

e Del RD 1890/2008 , cal tenir amb compte els nivells d’iluminacié de les taules 6,7 ., 8i 9
de P'ITC-EA-02. Aquests nivells indiquen els requeriments fotométrics corresponents a les
diferents classes d’enllumenat dels vials.

Rendiment lluminaries

D’acord amb el decret d’eficiéncia energetica les lluminaries compliran els valors seguents:

e PARAMETRES e ENLLUMENAT VIAL e RESTA (1)

. e Funcional e Ambiental e Projectors ;riﬁ Liumin
e Rendiment n o 265% e 255% o 255% o 260%
e Factor utilitzacié fu|e (2) e (2) e 2025 e 2030

e (1) Excepte I'enllumenat festiu i nadalenc

2) Tindran els valors segons les taules 1i 2 de la ITC-EA-01

Lluminaries tancades

Normativa
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L’enllumenat exterior protegira el medi nocturn de les conseqiiencies que poden derivar d’'un
enllumenat artificial inadequat, evitant les diverses formes de contaminacio luminica en la visio
del cel i també minimitzant els seus efectes en I'entorn doméstic i en els espais naturals.

Les lluminaries seran les propies de I'enllumenat public, amb possibilitat d’anar en bacul o en
columna, i amb capacitat per a posar-hi I'equip eléctric de doble encesa i hauran de complir la
norma UNE-EN 60598-2-3. Tots els materials seran inalterables a la intempérie.

Compliran el que preveu la llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat
per a la proteccié del medi nocturn. A tal efecte hauran d’aportar el certificat FHS (flux hemisferi
superior) o distintiu de qualitat expedit per un laboratori acreditat, per garantir el seu
comportament anticontaminant. L’emissié de flux luminic cap I'hemisferi superior, sera sempre
inferior al 5 % exceptuant quan es tracti de llumeneres instal-lades en zones E1 per tot I'horari
de funcionament, o E2 per les previstes que funcionin en horari nocturn. En aquests casos
I'emissio de FHS (flux hemisferi superior) haura de ser, inferior al 1%. Queden expressament
prohibits aquells equips que emetin llum per damunt del pla horitzontal.

Compliran els requisits exigits pel que fa als components, el disseny, la instal-lacio, I'angle
d’'implantacié respecte a I'horitzontal i I'eficacia energética, acreditant-tho mitjangant un distintiu
que homologui llur qualitat per evitar la contaminacié luminica i estalviar energia.

Les lluminaries que disposin del distintiu de qualitat que acrediti el compliment dels requisits
exigits pel que fa als components, el disseny, I'eficiéncia energética i llur qualitat per evitar la
contaminacio luminica, es considerara que compleixen les prescripcions técniques exigides en
aquest plec.

Es prioritzara la utilitzacio preferent de lampades de vapor de sodi alta pressié (VSAP) i de
baixa pressié (VSBP).

CARACTERISTIQUES

Les lluminaries seran tancades, de classe I, si b€, a criteri de la DF podran ser de classe | amb
un grau de proteccio IP 44 com a minim. Quan siguin accessibles, seran de classe Il. Aniran
connectades al punt de posada a terra del suport amb un cable de coure de 2,5 mm2. El grup
optic sera independent de la carcassa i la seva hermeticitat sera com a minim la definida per
I'lP 65. El coeficient de depreciacid per envelliment i bruticia sera inferior al 30%.

La part estructural o cos principal de la lluminaria, constara d’una carcassa superior i una
carcassa inferior d’alumini injectat a pressié, sense cap peca de plastic i segons la norma UNE
EN 1706. Aniran convenientment pintades a I'exterior i la pintura complira els segients valors:
classe 0, segons UNE-EN ISO 2409 amb lluentor a 60° > 83 % + 5, segons UNE EN ISO 2813
0 normes equivalents.

El reflector sera de xapa d’alumini de gran puresa, enlluentat i anoditzat. El seu gruix sera com
a minim d’1,2 mm, el qual, una vegada conformat, ha de quedar amb un gruix minim d’1,0 mm.
El gruix minim de la capa anddica sera de quatre micres, segons UNE-EN 12373-4.

La qualitat del segellat haura de ser com a minim «BONA», segons UNE 38016 o UNE EN
12373-4.

El tancament sera de vidre trempat, pla o de forma lleugerament corbada o prismatic, resistent
al xoc térmic i al mecanic, amb una proteccié minima IP 65, que garanteixi la conservacié de
les qualitats optiques.

El reflector podra ser també de vidre aluminitzat, inalterable.
Totes les fixacions, cargols, pestells, etc., seran de material inoxidable.

Les maniobres d’obertura, tancament o substitucié necessaries pel normal manteniment de la
lluminaria, s’hauran de poder realitzar sense necessitat d’eines o accessoris especials. Els
sistemes de tancament i fixacid garantiran la posicié dels elements de forma que la seva
obertura sigui inalterable, fortuitament o involuntaria.

El rendiment fotometric del reflector amb el seu vidre de tancament, sera més gran del 70 %
per a les lampades d’ampolla transparent, de forma tubular o el-liptica, de vapor de sodi d’alta
pressié o halogenurs. Aquest rendiment sera més gran del 60 % quan I'ampolla de la lampada
sigui amb recobriment fosforic. Independentment d’aquests parametres, com a minim s’han
d’obtenir els resultats luminotécnics projectats.
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El compartiment d’auxiliars eléctrics incorporat en el mateix aparell haura de permetre el
muntatge amb amplitud dels elements eléctrics i el seu funciona~ment a la tempera-tura
adient, que en cap cas sera superior als 60 °C d’ambient. El grau de proteccié del compartiment
d’aucxiliars eléctrics sera igual o superior a IP 44, segons UNE EN 60528 i UNE 20324.

Les juntes emprades per aconseguir I’hermeticitat del bloc optic, seran de materials elastics que
no puguin patir alteracions a temperatures de fins a 120 °C.

El portallanties sera de porcellana, fabricat segons la norma UNE-EN 60238, muntat a
'armadura mitjangant un mecanisme que pugui permetre la seva regulacid, tant horitzontalment
com vertical, adequant-lo al tipus i poténcia de la llantia i per a distintes distribucions del feix de
llum.

Totes les parts metal-liques seran no oxidables.

El dispositiu de subjeccié de la lluminaria haura de tenir un minim de tres punts de suport que
assegurin que la seva posicié no variara per agents fortuits i sera capag de resistir un pes cinc
vegades superior al de la lluminaria equipada. Estara preparada per acoblament horitzontal o
vertical, amb un diametre minim de 60 mm. El sistema de sujeccié ha de permetre la regulacio
de la lluminaria entre 0 i 15 graus en relacié a I’horitzontal.

La instal-lacio eléctrica interior de la lluminaria es realitzara amb materials resistents a les altes
temperatures, amb cable tricapa de poliéster o fibra de vidre.

El dimensionat de la lluminaria i els materials emprats hauran de garantir que, després d’un
periode de 10 hores de funcionament a temperatura ambient de 25 °C, cap punt dels distints
components registri una temperatura superior a la admesa per la norma UNE-EN 60598-2-3.

Els cables de l'interior seran d’'una seccid minima d’1,5 mm2 i amb recobriment de silicones
resistents a les altes temperatures.

La connexié de l'equip d’encesa es fara mitjangant terminals amb els seus corresponents
connectors i de forma que només sigui possible una Unica posicié de connexio.

La tensié d’arc de les lampades no ha de patir un increment superior a 7 V fins a 150 W, 10 V
per lampades de 250 i 400 W, respecte al seu funcionament exterior.

Les seves caracteristiques fotométriques hauran de garantir els resultats previstos en el
projecte quant a nivell d’il-luminacid, uniformitat i control.

Seran escollides per la DF entre les que compleixin aquest plec de condicions, aixi com el tipus
de lampada.

LLUMINARIES ESFERIQUES

La base sera de foneria d’alumini injectada a alta pressi6, amb pintura d’exterior de les
caracteristiques detallades per a les lluminaries tancades. Anira preparada per acoblament a
columna, amb diametre exterior comprés entre 48 i 60 mm. La fixacié a la columna es fara
mitjangant tres cargols.

Estara prevista per a allotjar I'equip d’encesa, el portallanties i la xapa reflectora. L’acoblament
al conjunt optic s’aconseguira mitjangant un sistema de pressié del tipus mordassa accionable
des de l'exterior. Incorporara una cavitat on s’allotjara una junta d’EPDM o de silicona que
assegurara el grau de proteccio IP55.

Tota els cargols i les peces addicionals seran de material no oxidable.

Portaran un deflector - reflector incorporat per tal d’evitar al maxim la llum cap amunt i
augmentar el rendiment luminic cap a la calgada.

Compliran el que preveu la llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat
per a la proteccié del medi nocturn. A tal efecte hauran d’aportar el certificat FHS (flux hemisferi
superior) o distintiu de qualitat expedit per un laboratori acreditat, per garantir el seu
comportament anticontaminant. L’emissié de flux luminic cap 'hemisferi superior estara dins del
barem establert per la reglamentacié de la Llei de Contaminacié Luminica en cada cas, sempre
inferior al 5 %. Queden expressament prohibits aquells equips que emetin llum per damunt del
pla horitzontal.

Poden ser de dos tipus:
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DE CARCASSA UNICA

El globus difusor sera de policarbonat o de polietilé d’alta densitat de doble capa, opal, resistent
a l'impacte (IK09) i a | 'envelliment per accio de la radiacioé ultraviolada.

AMB DUES CARCASSES SEMIESFERIQUES

El reflector interior sera de xapa d’alumini i constara de dos semiesferes unides entre si que
incorporaran gravats interiors i exteriors prismatics, amb 'objectiu de controlar el flux luminic.

Els cables de l'interior seran d’una seccié minima d’1,5 mm2 i amb recobriment de silicones
resistents a les altes temperatures.

La connexié de l'equip d’encesa es fara mitjangant terminals amb els seus corresponents
connectors i de forma que només sigui possible una Unica posicié de connexio.

La tensié d’arc de les lampades no ha de patir un increment superior a 7 V fins a 150 W, 10 V
per lampades de 250 i 400 W, respecte al seu funcionament exterior.

Les seves caracteristiques fotomeétriques hauran de garantir els resultats previstos en el
projecte quant a nivell d’il-luminacid, uniformitat i control.

Seran escollides per la DF entre les que compleixin aquest plec de condicions, aixi com el tipus
de lampada.

LLUMINARIES DECORATIVES

Han de complir les especificacions técniques detallades als apartats anteriors, especialment
quant al tipus de foneria d’alumini, bloc optic i contaminacié luminica.

Compliran les exigéncies de 'RTB podent classificades, segons la norma UNE-EN 61140, com
aparells tipus classe 1.

S'utilitzaran portalampades de porcellana, segons norma UNE-EN 60238, dotats de dispositius
de retencio per evitar I'afluixament de la lampada a causa de possibles vibracions.

Els dispositius de fixacié hauran de garantir la resisténcia d’acoblament davant I'accié del vent,
xocs o vibracions i no es puguin desancorar per causes fortuites.

Els cables de l'interior seran d’una seccié minima d’1,5 mm2 i amb recobriment de silicones
resistents a les altes temperatures.

La connexi6 de l'equip d’encesa es fara mitjangant terminals amb els seus corresponents
connectors i de forma que només sigui possible una Unica posicié de connexio.

La tensié d’arc de les lampades no ha de patir un increment superior a 7 V fins a 150 W, 10 V
per lampades de 250 i 400 W, respecte al seu funcionament exterior.

Seran escollides per la DF entre les que compleixin aquest plec de condicions, aixi com el tipus
de lampada

PROJECTORS

Seran especialment dissenyats per a llums de descarrega, d’elevada estanquitat i resistencia
mecanica.

Compliran les exigencies de 'REBT, podent classificar-se, segons la norma UNE-EN 61140,
com a lluminaria classe |.

Compliran també les especificacions de la norma UNE-EN 60598-2-5.

Compliran el que preveu la llei 6/2001, de 31 de Maig d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per
a la proteccié del medi nocturn. A tal efecte hauran d’aportar la fotometria certificada que
permeti comprovar el compliment de les prescripcions de la llei en les condicions de situacio i
enfocament previstes en el projecte.

Els dispositius mecanics de subjeccid, hauran de permetre modificar amb precisié la posicié
d’orientacio i enfocament del projector. Un cop fixada aquesta, sera necessari que hi hagi
dispositius que no permetin la desviacié accidental. La seva instal-lacié es fara de tal manera
que tampoc sigui necessari, ni possible, moure involuntariament la posicié del projector, per les
tasques de manteniment
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El sistema d’'obertura sera de tancament rapid, sense necessitat d’eina per als projectors amb
grau de proteccié del sistema optic IP 65, o amb eina senzilla per als de grau de proteccio IP
66.

Tindran capacitat per allotjar I'equip, d’alt factor i doble nivell.
L’armadura sera de fosa d’alumini o alumini extrusionat i anoditzat.

Els allotiaments dels equips permetran posicionar els portallanties segons els diversos tipus de
reflector, admetent també la possibilitat d’allotjar lampades de doble contacte.

Hi haura una junta de hermeticitat de silicona o etilé propilé terpolimer (EPDM) entre el
tancament de vidre i 'armadura, dipositada perimetralment en una canaleta adequada.

Estaran proveits de borns de connexions, amb regletes i presa de terra, i entrada de cables
mitjancant un premsaestopa amb tallacircuits seccionables per cartutx fusible, fins a una
grandaria de 10x38 mm.

El reflector sera de xapa d’alumini de gran puresa, enlluentat i anoditzat. El seu gruix sera com
a minim d'1,2 mm, el qual, una vegada conformat, ha de quedar amb un gruix minim d'1,0 mm.
El gruix minim de la capa anddica sera de 4 micres, segons UNE-EN 12373-4

La qualitat del segellat haura de ser com a minim «BONA», segons UNE 38016 o UNE EN
12373-4.

Sera de facil substitucid, amb reglatge de la lampada incorporat.
El grau de proteccié del projector sera IP 65 o superior.

Tindra un tancament de vidre trempat pla, de 3 mm de gruix minim, amb un grau de proteccié
minim IP 65, que garanteixi la conservacio de les qualitats optiques.

El reflector podra ser també de vidre aluminitzat, inalterable.

El portallanties sera de porcellana, de gran qualitat, muntat damunt d’'un suport de xapa no
oxidable, que permeti diverses graduacions de reglatge en sentit vertical i longitudinal per a
diversos tipus de llums i de repartiments lluminosos.

Tots els materials seran inalterables a la intemperie.
Totes les fixacions, cargols, pestells, etc., seran de material inoxidable.

Els cables de l'interior seran d’'una seccié minima d’1,5 mm2 i amb recobriment de silicones
resistents a les altes temperatures.

La connexié de I'equip d’encesa es fara mitjangant terminals amb els seus corresponents
connectors i de forma que només sigui possible una Unica posicié de connexio.

La tensié d’arc de les lampades no ha de patir un increment superiora 7 V fins a 150 Wi 10 V
per lampades de 250 i 400 W, respecte al seu funcionament exterior.

Les seves caracteristiques fotométriques hauran de garantir els resultats previstos en el
projecte quant a nivell d’il-luminacid, uniformitat i control.

Seran escollits per la DF entre els que compleixin aquest plec de condicions, aixi com el tipus
de lampada.

BALISES

Hauran de garantir la seva estanquitat i solidesa, tenint un IP 65 (segons normes UNE 20324 i
UNE EN 60529) i una IK 09 (segons norma UNE-EN 50102).

Hauran d’estar protegides contra contactes directes i disposar d’una presa de terra per a les
parts metal-liques de I'equip, fins i tot si el recobriment és de material plastic.
6.1.5.6. Lampades i equips

Tindran un eficiéncia lluminosa superior a 65 limens/W per enllumenats de vials, referits a la
poténcia nominal de les lampades, sense considerar el consum d’accessoris.

Si bé els equips de lampades de descarrega es consideraran com un conjunt unic, les garanties
de funcionament seran independents, de manera que, si algun component es subministra
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ailladament de la resta de 'equip, es tindran en compte les exigéncies d’aquest plec per a tot el
conjunt.

Compliran les normes UNE-EN 60188 o UNE-EN 60662 segons es tracti d’equips de vapor de
mercuri o0 de vapor de sodi d’alta pressié.

No s’hauran d’apagar encara que la tensié caigui al 90 % de la seva tensié nominal en mig
segon i es mantingui en aquest valor durant cinc segons com a minim.

La temperatura maxima del casquet de les lampades que el portin cimentat, sera de 210 °C i de
250 °C per les que el tinguin fixat mecanicament.

La temperatura en la coberta de la lampada no ha de superar en cap punt els 400 °C.

L’equip d’encesa anira subjecte a una placa de material aillant i incombustible, mitjangant
cargols inoxidables i brides que permetin la subjeccié dels elements i la seva eventual
substitucié. La placa haura de penjar-se en els elements de sujeccio del suport.

Podran ser dels anomenats equips compactes, que allotgen, sota una mateixa coberta, la
reactancia, el condensador, I'arrencador i els borns de connexié i cables, tenint en la part
exterior els connectors d’alimentacio.

En el cas d’utilitzar equips per a la reduccid de nivell els temps o horaris de cada maniobra i les
caracteristiques de regulacié hauran de ser adequades al que preveu la Llei 6/2001 de 31 de
maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi ambient

BALASTOS

Hauran de ser del tipus «exterior», complint 'assaig de resisténcia a la humitat i I'aillament,
superant els 2.500 MOhms. Si es sol-liciten, expressament, reactancies sense blindatge,
hauran de portar una proteccié que impedeixi que el nucli quedi al descobert.

La poténcia subministrada pel balast no sera inferior al 92,5 % ni superior al 115 % de la
subministrada a la mateixa lampada per un balast de referencia, a la seva tensié nominal.

Portaran previst un sistema de subjeccié al tauler mitjangant cargol.

Disposaran d’un born de connexié que permeti el pas de cables de fins 2,5 mm2 de seccid.
Aquesta born haura d’estar ben subjecta a la carcassa de la reactancia.

Les peces conductores de corrent hauran de ser de coure o d’aliatge de coure amb un altre
material apropiat no sotmeés a la corrosio.

Les peces en tensié no podran ser accessibles per un contacte fortuit durant la seva utilitzacio
en condicions normals. El envernissat, esmaltat o oxidacié de peces metal-liques, no seran
admissibles com a proteccio de contactes fortuits.

La coberta haura d’evitar el flux dispers, i haura d’aillar eléctricament i protegir de la corrosié.
Hauran de superar els assaigs de sobreintensitat i durada.

e Caracteristiques fisiques:

Tots els balastos hauran de portar clarament marcades les segients indicacions:

Marca d’origen

Numero de model o referéncia del fabricant

Tensio nominal, frequiéncia i corrent d’alimentacio

Temperatura de treball nominal maxima Tw

Poténcia nominal i tipus de llum

Augment de la temperatura nominal del balast

S L R

Tipus interior o exterior
e Caracteristiques constructives:
Els balastos hauran de ser construits amb:

1. Xapa magnética de baixa pérdua



Conductors esmaltats classe 2 H 180 °C
Impregnacioé al buit amb resines epoxidiques

Materials de plastic (bobines i tapes) amb poliamida i fibra de vidre (autoextingible V-O)

o &~ 0D

Construccio cuirassada per a ser exempts de flux dispers

Caracteristiques normatives:
Compliran la norma UNE-EN 60923.
Hauran de tenir certificat d’homologacié de les normes seguents:

4. UNE-EN 61347-1 Balastos per a llums de descarrega. Prescripcions generals i de
seguretat.

5. UNE-EN 60923 (Balastos per a llums de descarrega). Prescripcions de funcionament.
BALASTOS ELECTRONICS DE POTENCIA REGULABLE

L’equip no ha de presentar cops, fissures, deformacions o senyals d’haver estat sotmés a
maltractaments abans o durant la instal-lacio.

Ha d’estar dissenyat i fabricat segons les especificacions de la norma UNE-EN 60929, de
manera que sigui apte per a la seva funcio i perqué es pugui manejar, regular i mantenir sense
risc per a les persones quan aquestes operacions es portin a terme en les condicions previstes.

La poténcia eléctrica maxima consumida pel conjunt equip auxiliar i lampada fluorescent
s’ajustara als valors establerts a I'annex IV del REAL DECRETO 838/2002, de 2 de agosto “Por
el que se establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de lamparas
fluorescentes”.

ng_a balast ha d’anar marcat, de manera clara i duradora, amb la segient informacié com a
minim:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Nimero de model o referencia del fabricant

- Tensi6 nominal, freqliéncia i corrent d’alimentacio

- Poténcia nominal

- Grau de proteccié

- Marcatge CE

CARACTERISTIQUES NORMATIVES:

UNE-EN 60929 Balastos electronicos alimentados en corriente alterna para lamparas
fluorescentes tubulares. Requisitos de funcionamiento.

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension. ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior

REAL DECRETO 838/2002, de 2 de agosto, por el que se establecen los requisitos de
eficiencia energética de los balastos de lamparas fluorescentes.

REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07

ARRENCADORS

S'utilitzaran arrencadors temporitzats per a estalviar un perllongat cansament per alta tensio,
perjudicial per a I'equip o la linia, aixi com perills innecessaris.

Disposaran d’un born de connexié que permeti el pas de cables de fins 2,5 mm2 de seccid.
Es connectaran de manera que els impulsos coincideixin en el contacte central de la lampada.

Si porten el transformador incorporat i no els cal la presa intermédia ni la reactancia, hauran de
portar 'esquema de connexié damunt la carcassa.
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El calor maxim del impuls es mesurara respecte al valor 0 del voltatge del circuit obert. Els
seglents pics del mateix impuls no excediran del 50 % del primer.

e Caracteristiques fisiques:

Tots els arrencadors hauran de portar clarament marcades les indicacions seguents:
Marca d’origen

Numero de model o referéncia del fabricant

Senyal que indiqui el valor del pic de tensié -produccié

Tensidé nominal, frequiéncia

Temperatura de treball nominal maxima Tw

Poténcies i tipus de llum

Augment de la temperatura nominal de treball Dt.

© N o o A~ 0 DN =

Indicacié de la capacitat de carrega

Caracteristiques constructives:
Components electronics de qualitat professional

[ ]
1
2. Pot de plastic amb poliamida i fibra de vidre (autoextingible V-O) o pot d’alumini
3

Proteccié amb resines epoxidiques o vernis de poliureta classe V-O, com a proteccid
contra ambients agressius

4. Un impuls per periode de xarxa com a minim
e Caracteristiques normatives:

Hauran de tenir certificat d’homologacio de les normes UNE-EN 60927 (Aparells arrencadors i
encebadors excepte els d’efluvis). Prescripcions de funcionament.

CONDENSADORS

Aquest equips, destinats a corregir el factor de poténcia, hauran de complir les exigéncies
seguents:

Les peces en tensié no podran ser accessibles per un contacte fortuit durant la seva utilitzacié
en condicions normals. El envernissat, esmaltat o oxidacié6 de peces metal-liques, no seran
admissibles com a proteccio de contactes fortuits.

La connexid es fara mitjancant terminals amb els seus corresponents connectors i de forma que
només sigui possible una unica posicid de connexié. No es podran afluixar al realitzar la
connexi6 o la desconnexio, i estaran situats a 7 mm de distancia entre les cares paral-leles per
permetre I's d’'un connector.

L’aillament entre un qualsevol dels borns i la coberta metal-lica exterior sera, com a minim, de 2
MOhms resistira durant un minut una tensié de prova de 2.000 V a frequiéncia industrial.

Seran d’execucié estanca i hauran de complir un assaig d’estanqueitat segons la norma UNE-
EN 60831.

Disposaran d’una resisténcia interna de descarrega i hauran de resistir els segiients assajos:

e Tensid i durada segons norma UNE-EN 60831.

o Estanquitat: es submergiran en aigua durant dues hores a la tensié nominal i durant dues
més, desconnectats. Després de la immersid, I'aillament entre un qualsevol dels borns i la
coberta metal-lica exterior sera, com a minim, de 2 MOhmes.

e Sobretensio: s’aplicara entre els terminals del condensador i durant 1 hora, una tensié un
30 % superior a la nominal, mantenint la temperatura entre 8 i 12 °C superior a la de
'ambient. A continuacid s’aplicara sobre els terminals i durant un minut, una tensio de valor
2,15 vegades la nominal.

e Durada: se'ls sotmetra durant 6 hores a una tensié un 30 % superior a la nomi—nal,
mantenint la temperatura entre 8 i 12 °C superior a la de I'ambient.
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e Tolerancia: + 1 % de la capacitat nominal.

Hauran d’acompanyar-se del certificat de garantia del fabricant on constara la vida mitja, mai
inferior a 30.000 hores, amb una pérdua de capacitat maxima del 5 % durant aquest periode, i
el compromis de substitucié en cas d’avaria, pérdua de capacitat superior a la indicada o mal
funcionament.

e Caracteristiques fisiques:

Tots els condensadors portaran clarament marcades les indicacions seguents:

1 Marca d’origen

2 Numero de model o referéncia del fabricant

3. Capacitat nominal i tolerancia

4 Tensié nominal

5. Quan s’hi munti una resisténcia de descarrega o un fusible s’hi posara el simbol
corresponent

6. La freqiiéncia nominal o gamma de freqiieéncies

7. Temperatura nominal minima i maxima

8 El seu simbol, si el condensador és autoregenerable

Caracteristiques constructives:
Estaran fabricats amb film de polipropilé metal-litzat sobre nucli estable

[ ]
1
2. La carcassa sera d’alumini o plastic de poliamida autoextingible VZ
3

No es faran servir POB ni cap altre material contaminant. La fabricacié es realitzara en
sec i, només quan la instal-lacié ho requereixi, es faran servir resines especials de poliureta
autoextingible VZ

4, Amb resisténcia de descarrega o amb fusible

5. Les peces conductores de corrent hauran de ser de coure o d’'aliatge de coure amb un
altre material apropiat no sotmés a la corrosio.

e Caracteristiques normatives:
Compliran les normes UNE EN 61048 i UNE EN 61049.
Hauran de tenir certificat d’homologacio de les normes seguents:

6. UNE EN 61048 (Condensadors per a ser utilitzats en els circuits de llums tubulars de
fluorescéncia i altres llums de descarrega). Prescripcions generals i de seguretat.

7. UNE EN 61049 (Condensadors per a ser utilitzats en els circuits de llums tubulars de
fluorescéncia i altres llums de descarrega). Prescripcions de funcionament.
e EQUIPS AUXILIARS

El conjunt de l'equip auxiliar i lampada de descarrega no superara els valors indicats en la
taula 2 de la ITC-EA-04 del RD 1890/2008.

LEDS

Podran utilitzar-se els llums de tecnologia LED que permetin reduir el consum d’energia i les
emissions de CO,. Aquests punts estaran d’acord amb els requeriments municipals i compliran
els criteris normatius d’eficiéncia energetica.

S'utilitzaran equips de sistemes contrastats , que suposin una millora de la qualitat de la llum,
amb més uniformitat i rendiment cromatic, i que redueixin la contaminacio luminica, evitant la
produccié de llum dispersa e intrusa. Han de permetre una gran flexibilitat a la hora de
planificar els consums, considerant que cada punt de llum ha de tenir un  sistema de
programacio.
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Caldra que estiguin dissenyats adientment per tal d’evitar un escalfament excessiu que
perjudiqui a la vida util dels leds.

Es comprovara si la poténcia indicada per el fabricant inclou I'equip auxiliar.

6.1.5.7. Proteccions i xarxa de terra

A més de la proteccié de cada punt de llum amb fusibles, s’instal-lara com a minim un eléctrode
cada 5 punts de llum, al primer i al darrer punt de llum de cada linia i al quadre de maniobra.
Unint tots els electrodes es disposara una presa de terra, formada per cable de coure nu de 35
mm2 de seccio. Els eléctrodes i el cable aniran soterrats directa-ment a terra, i a 60 cm com a
minim sota vorera i a 80 cm sota calgada. Com eléctrode s'instal-lara una placa de terra amb
preferéncia sobre una pica.

A criteri de la DF i quan les condicions del terreny dificultin la instal-lacié de plaques de terra,
aquestes podran ser substituides per piques de terra sempre que es compleixi el valor del terra
definit al projecte.

S’acomplira el que preveu el punt 9 de la ITC-BT-09. En un radi de 15 m al voltant de les
estacions transformadores de corrent eléctrica, el cable de terra sera folrat i els suports no
portaran ni pica ni placa de terra. Es realitzara la connexié equipotencial en masses
metal-liques importants situades a una distancia < 2m de les parts metal-liques de la instal-lacio
d’enllumenat. Aquesta xarxa de terra és totalment independent de cap altra xarxa de ET,s o
torres d'AT que hi hagi a prop. No hi haura masses metal-liques accessibles des de la
instal-lacio. Tots els punts de llum del mateix quadre seran equipotencials.

Les plaques de coure tindran un gruix de 2 mm i les de ferro galvanitzat de 2,5 mm, amb una
superficie minima de 0,25 m2. Les plaques necessaries per a cada punt hauran destar
separades entre elles a tres metres com a minim.

Els eléctrodes hauran de ser soterrats verticalment a una fondaria que impedeixi que els afectin
els treballs que es puguin fer al mateix terreny, mai a menys de mig metre sota el paviment
acabat. En casos especials i amb I'autoritzacio expressa del Director de I'obra, aquesta fondaria
es podra reduir fins a 30 cm sempre que es compleixin els valors demanats de resisténcia a
terra.

S’estendran a suficient distancia de diposits o filtracions que puguin atacar-los i, tant com sigui
possible, fora dels passos de persones i vehicles.

En terrenys de poca conductivitat s’instal-laran envoltats d’'una lleugera capa de sulfat de coure
i magnesi.

Totes les unions es faran amb soldadura al-luminotérmica d’alta temperatura de fusié o amb
grapa de coure de la mateixa qualitat del cable per tal d’evitar la corrosié galvanica.

La unié de la columna sera mitjangant terminal de pressio, cargol, roseta i femella de material
inoxidable. No hi haura cap unié entremig de dos punts de llum.

A més a més de la posada a terra de les masses, es preveuran dispositius de tall per intensitat
de defecte.

S'utilitzaran interruptors diferencials, la sensibilitat dels quals anira donada pel valor obtingut de
la resisténcia a terra de les masses.

Les lluminaries de classe | hauran d'anar connectades a terra mitjan¢ant un cable de coure de
2,5 mm2, amb recobriment de color verd-groc, situat a l'interior de la columna.

La instal-lacié de tots els elements a l'interior de la lluminaria, aixi com la resta de la columna,
fa que tota I'operacidé sigui inaccessible i que facin falta eines especials per a llur manipulacio.

En casos especials, aquesta linia equipotencial podra ser instal-lada dins de tub, juntament
amb la linia d’alimentacid, sempre que el cable sigui instal-lat amb un aillament minim de
450/750 V. La coberta del cable sera en verd i groc sempre que sigui possible i en qualsevol
cas s’encintaran en aquests colors els 20 cm de cada extrem.

6.1.5.8. Cables

Els cables seran de coure electrolitic, de les seccions nominals que figuren als planols.
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Podran utilitzar-se com a conductors altres tipus de materials si estan degudament homologats
i aprovats per els organismes competents.

La seva tensidé nominal de funcionament sera 0,6/1 kV i la tensié de prova de tres mil cinc-cents
volts, segons norma UNE-HD 603-1. Seran armats i amb coberta de PVC, i un aillament de
polietilé reticular (XLPE), designacio UNE RVFV 0,6/1 kV.

L’armadura sera d’acer empavonat amb tractament anticorrosiu als cables multiples i de
material no magnétic (alumini) als unipolars.

La resisténcia maxima a 20°C haura de complir amb els valors assenyalats per la norma UNE-
EN 60228.

A la coberta, i de manera imborrable, hi figurara el nom del fabricant, caracteristiques i seccions
dels cables, segons UNE 21123-2.

Els cables de connexio interior dels suports i caixes seran de seccid minima de 2,5 mm2, tensié
nominal 1000 V (0,6/1 kV), designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, i, segons UNE 21123-2.

S’estendran amb prou cura per evitar la formaci6 de coques i torgcades, aixi com frecs
perjudicials, tensions exagerades i curvatures superiors a les admeses per cada tipus.

6.1.5.9. Tubs, arquetes canalitzacions i conduccions de cables soterrats
TUBS

Podran ser rigids o corrugats flexibles, de doble capa, la interior llisa, i amb guia de ferro
galvanitzat inclosa i aniran soterrats a 40 cm com a minim.

Seran de polietileé d’'alta densitat, de color vermell, amb diametre exterior minim de 110 mm.
Excepcionalment podran ser de diametre inferior (fins a 60 mm) si no hi hagués espai suficient
a la base de la columna per permetre un tub d’entrada i un de sortida.

Seran estancs i estables fins a una temperatura de seixanta graus centigrads (60 °C). Alhora,
seran no propagadors de la flama i tindran una resisténcia a l'impacte de 28 J i resisténcia a
compressié de 450 N minimes.

La uni6 es fara amb maneguet i junta i dins de cada tub anira un unic circuit.

Les connexions dels tubs es faran a les cotes degudes, de manera que els extrems dels
conductors coincideixin al ras amb les cares interiors dels murs.

El cable nu de coure s’estendra paral-lel als tubs, dins la terra, a 60 cm com a minim sota
vorera i a 80 cm sota calgada. Aquestes fondaries es podran modificar segons el que preveu la
ITC-BT-07 del REBT.

ARQUETES

A cada extrem del pas sota calgada, als canvis de direccid en l'estesa de la linia, a les
desviacions i empalmaments de les linies d’alimentacio i cada 40 metres com a maxim (en cas
que no hi hagi columnes interposades), hi anira una arqueta prefabricada o feta «in situ», amb
dimensions que permetin la manipulacié dels cables, amb tapa d’accés i marc de fosa ductil de
classe B 125 o superior segons UNE-EN 124. A I'entrada i sortida, els tubs aniran degudament
segellats per evitar I'entrada d’aigua.

Les tapes de les arquetes ajustaran perfectament al cos de I'obra i es col-locaran de manera
que la cara superior quedi al mateix nivell que les superficies adjacents.

En el fons es deixara una capa de drenatge de material pords (saulo).
CANALITZACIONS | CONDUCCIONS

Quant a les rases es complira el que preveu el punt 02.01.02.4 del Plec General de condicions
de I'Institut Catala del Sol.

Han de facilitar I'allotjament dels cables dins dels tubs corresponents, aixi com llurs connexions.

Han d’anar, amb preferéncia, sota les voreres, deixant lliures els escocells i facilitant
I'operativitat dels espais proxims.
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Si la conduccié va sota calgada la rasa tindra 60 cm d’amplada i 1,00 m de fondaria i els tubs
aniran envoltats de formigé en comptes de la sorra. En aquest cas, el nombre de tubs sera
igual al de circuits més un que es deixara de reserva.

Quan la conducci6 es realitzi per sota les voreres, els cables aniran dins de tubs de polietilé
d’alta densitat, que es col-locaran, envoltats de sorra, en una rasa de 40 cm d’amplada i 60 cm
de fondaria. Entre la sorra i la terra compactada hi haura una lamina de plastic senyalitzadora
del servei.

6.1.5.10. Inspeccio de les instal-lacions (veure ITC-EA-5)

Es faran les inspeccions i mesures electrotécniques i luminotécniques d’acord amb els criteris
fixats amb els reglaments vigents: REBT i RD 1890/2008 d’Eficiencia Energética (ITC-EA-5).

La comprovacié dels nivells d’iluminacié es fara (luxdmetre) sobre la mateixa reticula de
mesura definida en el projecte on s’han calculat els valors luminotécnics. En cas de no poder
realitzar les esmentades mesures en les condicions previstes en projecte la Direccié d’obra ho
fara constar i justificara 'alternativa adoptada.

Aquestes inspeccions les portaran a terme instal-ladors autoritzats i/o organismes de control
autoritzats, d’acord amb la ITC-EA-5, als efectes d’obtenir els certificats d’inspeccio favorables.

6.1.6. Mesurament i abonament

6.1.6.1. Centre de maniobra i comptatge
Es mesurara per unitat (u) acabada i en servei, comprovada i acceptada per la DF.

S’inclouen aquells materials degudament instal-lats necessaris per a la correcta maniobra
d’encesa, apagat, proteccié i mesurament de les instal-lacions.

Inclou principalment: armari, quadre, rellotge horari, amperimetres i voltimetres, interruptors
diferencials i magnetotérmics, fusibles, armaris, si s’escau : sistema control, posada a terra,
basament per al corresponent ancoratge i cables eléctrics de connexié fins al quadre de baixa
tensid dins 'estacio transformadora.

Al voltant del centre de transformacio (15 m) la presa de terra de I'enllumenat o de qualsevol
altra instal-lacié sera sempre amb recobriment verd/groc, per separar-lo del terra propi del
centre de transformacio

Inclou també el subministrament i instal-lacié de I'armari de maniobra, com a continent dels
elements esmentats, aixi com l'obra civil d’assentament d’aquest. Tot aixd degudament
connexionat i posat en servei.
6.1.6.2. Equip estabilitzador - reductor de tensié
E Per unitat (u) acabada i en servei, comprovada i acceptada per DF.

El preu inclou el subministrament i la instal-lacio, aixi com tots els materials i operacions
necessaries per a deixar-lo totalment instal-lat.
6.1.6.3. Columna
Per unitat (u) acabada, comprovada i acceptada per la DF.
Es defineix com el conjunt de columna, caixa de connexio, cables de connexionat des de la
caixa fins a la lluminaria, posada a terra de tot el conjunt, aixi com la fonamentacié amb els
seus perns d’ancoratge, inclosa I'excavacio.
6.1.6.4. Lluminaria
Per unitat (u) acabada i en servei, comprovada i acceptada per la DF.

Es defineix com el conjunt de lluminaria tancada completa, equip d’encesa i lampada.
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6.1.6.5. Eléctrode de terra

Per unitat (u) acabada, comprovada i acceptada per la DF.

El preu inclou el subministrament i la instal-lacié, aixi com tots els materials i operacions
necessaries per a deixar-lo totalment instal-lat.

6.1.6.6. Conductor

Per metres lineals (m) realment instal-lats, comprovats i acceptats per la DF. Incloent els tres
metres, aproximadament, del cable que entra i surt de cada columna.

En el preu queda comprés el cost de totes les operacions d’adquisicid, transport, carreteig i
col-locacié del conductor, aixi com la retirada i 'abonament de les bobines corresponents.

El cablejat interior de les columnes esta inclos dins del preu de la unitat de punt de llum.

6.1.6.7. Canalitzacions
Per metre lineal (m) executat, comprovat i acceptat per la DF.

Esta inclosa I'excavaci6 en qualsevol tipus de terreny i el rebliment de la rasa, la sorra, la cinta
de senyalitzacid, tots els tubs necessaris per a passar els conductors i el transport a I'abocador
dels materials sobrants.

També esta inclosa la compactacio fins a un 95 % del proctor normal.

En cas de canalitzacié per a encreuaments de calgada, el preu inclou, a més, el formigé de
proteccio.

6.1.6.8. Arqueta

Per unitat (u) totalment acabada, comprovada i acceptada per la DF. El preu inclou I'excavacio,
el reple, l'arqueta i la tapa.

6.1.6.9. Inspecci6 de les instal-lacions prévia a la seva posta en marxa

S’abonaren les diferents partides corresponents al control de qualitat dels serveis
electrotécnics i luminotécnics d’acord amb els preus previstos en el projecte.
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CAPITOL 1
TREBALLS PREVIS
- Codi  UnitatPartida ~ Medici6
1.1 UT Jornada equip de topografia
Jornada de treball d'equip de topografia consistent en la presa de dades en camp, posterior
tractament de les dades en gabinet i bolcat dels resultats en format paper o digital, inclosos
totes les eines i materials necessaris 1
1.2 UT Replanteig general
Jornada de treball d'equip de topografia consistent en replanteig de aliniacions i nivells zona
urbanitzacié parada autobus, segons planols i indicacions de la D.F. 2



CAPITOL 2
ENDERROCS | RETIRADA D'ELEMENTS D'URBANITZACIO

2.1 M2 Demolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments
Demolicié de paviment de panots col-locats sobre base de formigé de fins a 15 cm de gruix,
inclos la demolicioé de la base, d'amplaria fins a 2 m, amb compressor i carrega sobre camié
amb mitjans mecanics, en entorn urba amb dificultat de mobilitat

2.2 M2 Demolicié de vorera

Demolicié de vorera de formig6 de fins a 15 cm de gruix, d'amplaria fins a 2 m, amb
compressor i carrega sobre camié amb mitjans manuals i/o mecanics, en entorn urba amb
dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma Gnica <=7 m
d'amplaria, sense afectacié per serveis o elements de mobiliari urba

15

57,6



CAPITOL 3

MOVIMENT DE TERRES

3.1 M3 Excavacio per a caixa de paviment

Excavacio per a caixa de paviment en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb pala

excavadora i carrega directa sobre camié. Zona parada autobls 16,3
3.2 M3 Excavaci6 de pou

Excavacio de pou per bases de suport d’elements de senyalitzacioé i de fins a 2 m de

fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb retroexcavadora de combustible i

carrega mecanica sobre camio. Inclou esponjament del 30%. 6 unitats. 16,9
3.3 M3 Subbase de material granular

Subministrament i estesa de subbase o base per a paviment, amb tongades compactades

de material granular, humectacio (si és necessaria), i compactacié de cada tongada per

gruix inferior a 25cm 19,21



CAPITOL 4

FONAMENTS
4.1 M3 Fonamentacio de bases

Formigonament de pous de bases d’elements de senyalitzacié (radar pedagogic i bacul
traslladat) amb formigé en massa HM - 20 / B / 20 / X0 amb una quantitat de ciment de 200
kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.6, abocat des de camié 6



CAPITOL 5
PAVIMENTS

5.1

5.2

53

5.4

55

M3 Paviment de formigo

Formaci6 de paviment de formigé sense additius HM-30/B/10/I+E de sconsisténcia tova,

acabat reglejat 15
M2 Paviment de formig6-acabat oxid ferro

Formacio de paviment de formig6 acabat amb oxid de ferro, per a paviment continu, de

15cm de gruix, amb acabat texturat 135
ML Vorada

Subministrament i col-locacio de vorada prefabricada de formigé tipus jardi 40
M2 Paviment tactil de botons

Paviment tactil de botons per a vorera gris de 20x20x4 15

M2 Paviment tactil direccional
Paviment tactil direccional ratllat per a vorera gris de 20x20x4 15



CAPITOL 6

ELEMENTS DE SENYALITZACIO VERTICAL

Codi
6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

Unitat Partida

UT Bacul
Subministrament i col-locacié de bacul de planxa d'acer galvanitzat, de forma troncoconica
de 6 m d'algaria i 4,50 m de sortint (3,5m bacul + allargadera 1 metre), amb base platina i
porta, col-locat sobre dau de formigd, inclosa la instal-lacié de la allargadera, I'execuci6 de la
fonamentacio, gruament, anivellament.

UT Sistema preavis semaforic
Sistema de preavis semaforic compost per semafor 12/200 AA amb led 12V, amb placa
fotovoltaica, armari amb bateries i controlador de carrega i comandament d'intermiténcia,

UT Senyal radar pedagogic
Subministrament i muntatge de senyal radar pedagogic amb placa solar

UT Semafor 12/200
Subministrament i instal-lacié de semafor12/200 (v-vm) ppc per a vianants amb optiques de
tecnologia led, tipus compacte, de fisionomia similar als ja instal-lats al municipi de
policarbonat i color groc. Inclou optiques led d'alta lluminositat 200, alimentaci6 42vac i
modul per a invidents homologat once. Totalment colocat i instal-lat en suport.

UT Semafor 11/200
Subministrament i instal-lacié de semafor 11/200 (a) amb optiques de tecnologia led, tipus
compacte, de fisionomia similar als ja instal-lats al municipi de policarbonat i color groc.
inclou optiques led d'alta lluminositat g200. Totalment colocat i instal-lat en suport.

UT Suport penjat bacul
Subministrament i col-locaci6 de suport penjat bacul per a sustentacié d'un semafor
2200, fabricat en fundicio d'alumini i recobert amb pintura de polierster. inclou brida
d'adaptaci6 a bacul. Totalment instal-lat i col-locat.

UT Suport sustentacié semafor
Subministrament i col-locaci6 de suport de 270 mm de sortint per a sustentacié d'un semafor
2200, fabricat en fundicié d'alumini i recobert amb pintura de polierster, per a colocar en
tronc de bacul o columna. Totalment instal-lat i col-locat.

UT Senyal P-3
Subministrament i col-locaci6 de senyal triangular "preavis semafors" model P-3 de 700mm
totalment colocada i instal-lada.

Medicié



CAPITOL 7
INSTAL-LACIONS ELECTRICITAT

7.1 ML Cable
Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kv, de designacio rv-k, construccio
segons norma une 21123-2, tetrapolar, de seccié 4x2,5 mm2, amb coberta del cable de pvc,
classe de reacci6 al foc eca segons la norma une-en 50575, col-locat en tub 600



CAPITOL 8
ELEMENTS DE PROTECCIO
8.1 ML Barana de fusta

Formaci6 de barana de fusta de 1,00 m d'algada d'acabat de terra,
formada per passama, muntant cada 2m i dos travessers 60



CAPITOL 9
CONTROL DE QUALITAT

9.1 UT Assaigs
Assaigs pel seguiment del programa de control de qualitat 1



CAPITOL 10
GESTIO DE RESIDUS

10.1 UT Gesti6 de residus
Gesti6 de residus de les obres d’urbanitzacié | senyalitzacié 1



CAPITOL 11
SEGURETAT I SALUT
11.1 UT Seguretat i salut d’obra
Seguretat | salut d’obra. Mesures, proteccions individuals | col-lectives, senyalitzacié |
proteccio pels treballs de I'obra, segons Pla de Seguretat 1



CAPITOL 12

IMPREVISTOS
12.1 UT Imprevistos

Imprevistos de la Direccié Facultativa 1



6 PRESSUPOST
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6.1 PRESSUPOST (PEM)

Tot seguit s’adjunta el desglosat del Pressupost d’Execucioé Material (PEM) de les

obres per partides d’obra segons els capitols definits als amidaments.
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CAPITOL 1

TREBALLS PREVIS

1.1 UT Jornada equip de topografia
Jornada de treball d'equip de topografia consistent en la presa de dades en camp, posterior
tractament de les dades en gabinet i bolcat dels resultats en format paper o digital, inclosos

totes les eines i materials necessaris 1 546,63 546,63
1.2 UT Replanteig general

Jornada de treball d'equip de topografia consistent en replanteig de aliniacions i nivells zona

urbanitzacié parada autobus, segons planols i indicacions de la D.F. 2 546,63 1.093,26

TOTAL CAPITOL 1 1.639,89



CAPITOL 2
ENDERROCS | RETIRADA D'ELEMENTS D'URBANITZACIO

2.1 M2 Demolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments
Demolicié de paviment de panots col-locats sobre base de formigé de fins a 15 cm de gruix,
inclos la demolicié de la base, d'amplaria fins a 2 m, amb compressor i carrega sobre camié

amb mitjans mecanics, en entorn urba amb dificultat de mobilitat 15 24,08 361,20
2.2 M2 Demolicié de vorera
Demolicié de vorera de formigé de fins a 15 cm de gruix, d'amplaria fins a 2 m, amb
compressor i carrega sobre camié amb mitjans manuals i/o mecanics, en entorn urba amb
dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma Unica <= 7 m
d'amplaria, sense afectacio per serveis o elements de mobiliari urba 57,6 38,38 2.210,69
TOTAL CAPITOL 2 2.571,89



CAPITOL 3

MOVIMENT DE TERRES

3.1 M3 Excavaci6 per a caixa de paviment
Excavacié per a caixa de paviment en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb pala
excavadora i carrega directa sobre camié. Zona parada autobls 16,3 18,62
3.2 M3 Excavaci6 de rases i pous
Excavaci6 de rases i pous de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50),
realitzada amb retroexcavadora de combustible i carrega mecanica sobre camié. Inclou
esponjament del 30%.
3.3 M3 Subbase de material granular
Subministrament i estesa de subbase o base per a paviment, amb tongades compactades
de material granular, humectacio (si és necessaria), i compactacié de cada tongada per
gruix inferior a 25cm

16,9 27,00

19,21 41,70

303,51

456,30

801,06

TOTAL CAPITOL 3

1.560,86



CAPITOL 4

FONAMENTS
4.1 M3 Fonamentaci6 de bases

Formigonament de pous de bases d’elements de senyalitzaci6 (radar pedagogic i bacul
traslladat) amb formigé en massa HM - 20 / B / 20 / X0 amb una quantitat de ciment de 200
kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6, abocat des de cami6 6 99,22 595,32

TOTAL CAPITOL 4 595,32



CAPITOL 5
PAVIMENTS

5.1

5.2

5.3

5.4

55

M3 Paviment de formigé
Formacié de paviment de formigé sense additius HM-30/B/10/I+E de sconsistencia tova,

acabat reglejat 15 99,46 1.491,90
M2 Paviment de formigé-acabat oxid ferro

Formacié de paviment de formigé acabat amb oxid de ferro, per a paviment continu, de

15cm de gruix, amb acabat texturat 135 30,26 4.085,10
ML Vorada

Subministrament i col-locacié de vorada prefabricada de formigé tipus jardi 40 16,9 676,00
M2 Paviment tactil de botons

Paviment tactil de botons per a vorera gris de 20x20x4 15 23,51 352,65
M2 Paviment tactil direccional

Paviment tactil direccional ratllat per a vorera gris de 20x20x4 15 23,51 352,65

TOTAL CAPITOL 5 6.958,30



CAPITOL 6

ELEMENTS DE SENYALITZACIO VERTICAL

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

UT Bacul
Subministrament i col-locacié de bacul de planxa d'acer galvanitzat, de forma troncoconica
de 6 m d'algaria i 4,50 m de sortint (3,5m bacul + allargadera 1 metre), amb base platina i
porta, col-locat sobre dau de formigé, inclosa la instal-lacié de la allargadera, I'execuci6 de la

fonamentacio, gruament, anivellament. 1.157,21 1.157,21
UT Sistema preavis semaforic

Sistema de preavis semaforic compost per semafor 12/200 AA amb led 12V, amb placa

fotovoltaica, armari amb bateries i controlador de carrega i comandament d'intermiténcia, 2.822,09 2.822,09
UT Senyal radar pedagogic

Subministrament i muntatge de senyal radar pedagogic amb placa solar 6.463,56 19.390,68
UT Semafor 12/200

Subministrament i instal-lacié de semafor12/200 (v-vm) ppc per a vianants amb optiques de

tecnologia led, tipus compacte, de fisionomia similar als ja instal-lats al municipi de

policarbonat i color groc. Inclou optiques led d'alta lluminositat 200, alimentaci6 42vac i

modul per a invidents homologat once. Totalment colocat i instal-lat en suport. 791,58 4.749,51
UT Semafor 11/200

Subministrament i instal-lacié de semafor 11/200 (a) amb optiques de tecnologia led, tipus

compacte, de fisionomia similar als ja instal-lats al municipi de policarbonat i color groc.

inclou optiques led d'alta lluminositat 8200. Totalment colocat i instal-lat en suport. 208,79 208,79
UT Suport penjat bacul

Subministrament i col-locacié de suport penjat bacul per a sustentacié d'un semafor

2200, fabricat en fundici6 d'alumini i recobert amb pintura de polierster. inclou brida

d'adaptacié a bacul. Totalment instal-lat i col-locat. 107,99 107,99
UT Suport sustentacié semafor

Subministrament i col-locacié de suport de 270 mm de sortint per a sustentacié d'un semafor

2200, fabricat en fundicié d'alumini i recobert amb pintura de polierster, per a colocar en

tronc de bacul o columna. Totalment instal-lat i col-locat. 76,38 76,38
UT Senyal P-3

Subministrament i col-locacié de senyal triangular "preavis semafors" model P-3 de 700mm

totalment colocada i instal-lada. 101,66 101,66

TOTAL CAPITOL 6 28.614,30



CAPITOL 7
INSTAL:LACIONS ELECTRICITAT
- Codi  uUnitatPati)a  Medicib6  Preu Import
7.1 ML Cable
Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kv, de designacio rv-k, construccid
segons norma une 21123-2, tetrapolar, de seccié 4x2,5 mm2, amb coberta del cable de pvc,
classe de reacci6 al foc eca segons la norma une-en 50575, col-locat en tub 600 1,93 1.158,00

TOTAL CAPITOL 7 1.158,00



CAPITOL 8

ELEMENTS DE PROTECCIO
8.1 ML Barana de fusta
Formacié de barana de fusta de 1,00 m d'algada d'acabat de terra,
formada per passama, muntant cada 2m i dos travessers 60 47,95 2.877,00

TOTAL CAPITOL 8 2.877,00



CAPITOL 9

CONTROL DE QUALITAT
9.1 UT Assaigs
Assaigs pel seguiment del programa de control de qualitat 1 567 567

TOTAL CAPITOL 9 567,00



CAPITOL 10
GESTIO DE RESIDUS
10.1 UT Gesti6 de residus
Gestié de residus de les obres d'urbanitzacié | senyalitzacié 1 851,07 851,07

TOTAL CAPITOL 10 851,07



CAPITOL 11
SEGURETAT I SALUT
11.1 UT Seguretat i salut d’obra
Seguretat | salut d’obra. Mesures, proteccions individuals | col-lectives, senyalitzacio |
protecci6 pels treballs de I'obra, segons Pla de Seguretat 1 2.836,92 2.836,92

TOTAL CAPITOL 11 2.836,92



CAPITOL 12

IMPREVISTOS
12.1 UT Imprevistos

Imprevistos de la Direcci6é Facultativa 1 6.507,99 6.507,99

TOTAL CAPITOL 12 6.507,99



6.2 PRESSUPOST PER CAPITOLS (PEM)

Capitol 1-Treballs previs

Capitol 2-Enderrocs i retirada d’elements d’urbanitzacio
Capitol 3-Moviment de terres

Capitol 4-Fonamentacio

Capitol 5-Paviments

Capitol 6-Elements de senyalitzacio vertical
Capitol 7-Instal-lacions electricitat

Capitol 8-Elements de proteccio

Capitol 9-Control de qualitat

Capitol 10-Gestio de residus

Capitol 11-Seguretat i salut

Capitol 12-Imprevistos

TOTAL PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL..................

1.639,89€
2.571,89€
1.560,86€
595,32€
6.958,30€
28.614,30€
1.1568,00€
2.877,00€
567,00€
851,07€
2.836,92€
6.507,99€

56.738,53 €

92



6.3 RESUM DEL PRESSUPOST

PRESSUPOST EXECUCIO MATERIAL. ....oueee e 56.738,53 €
13% Despeses Generals SOBRE 56.738,53 €., 7.376,00 €
6 % Benefici Industrial SOBRE 56.738,53 €......c.oiiniiiiiii e, 3.403,31 €

Subtotal 67.517,85 €

21 % IVASOBRE B7.517,85 €. 14.178,75 €

TOTAL PRESSUPOST CONTRACTE........ccociimririnir s sssae s 81.696,59 €

Aquest pressupost d’execucio per contracte puja a la quantitat de:

(VUITANTA-UN MIL SIS-CENTS NOURANTA-SIS EUROS AMB CINQUANTA-NOUS
CENTIMS)
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7 DOCUMENTACIO GRAFICA

1.Situacio

2.Planol general d’actuacions
3.Urbanitzacié zona parada autobus
4.Paviment i detalls zona parada autobus
5.Detalls senyalitzacio 1

6.Detalls senyalitzacio 2

7.Detalls semafor
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Situacio
Ambit urba de la carretera de Sta. Coloma a Girona GI-533
(PK inicial 5+850, PK final 6+650)
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Actuacions

Oy Dy

1.1 Preavis amb semafor-radar. Canvi de bacul al semafor existent (es posara vermell quan

s'accedeixi de 50km/h)

[WEWAY

1.2 Instal-lacié de senyal d'avis de semafor (150m abans)

1.3 Es trasllada la senyalitzacié de poblacio (a carrec de Carreteres)

2.1 Instal-laci6 de senyal "a més de 50km/h semafor tancat"

2.2 Instal-lacié de radar pedagogic

@ 3.1 Substituir el sensor del paviment per camera a la columna del semafor

3.2 Independitzar els semafors d'ambdues direccions del semafor-radar. Només es posara

TR RERE RIS

vermell per a la sortida de vehicles o per al pas de vianants

4. Instal-lacié de radar pedagogic

@ 5. Posada en funcionament de preavis amb semafor ambre intermitent, per indicar

Planta general amb les actuacions

proximitat de semafors

6. Instal-lacio de radar pedagogic

IAYANAWANEAY

7. Senyalitzacid de la parada del bus, abans i després en direccid a Girona

8. Execucio del pas de vianants elevat
(; Q: 9. Rebaix de vorera per la millora de I'accessibilitat al pas de vianants
e 1.3

(Implica canvi d'ubicacié semafor)

10. Activar els sensors acustics del pas de vianants

11. Instal-lar sensors acustics del pas de vianants

12. Instal-lar sensors acustics del pas de vianants

= A
=D

Ortofotomapa
ESCALA PLAN\OL
1:2000 PLANOL GENERAL DE LES ACTUACIONS MARC 2024
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Planta zona parada bus i pas de vianants d‘) Ortofotomapa
Llegenda

1.Rebaix de vorera per la millora de l'accessibilitat al pas de vianants (2 laterals)
2.Canvi d'ubicacié semafor
3.Senyals de parada BUS (entrada i sortida)
4 Norera  -60ml de vorada
-135m? de paviment de formigé amb colorant raspatllat
5.Tanca de fusta igual a existent (32ml)

6.Treballs de pintura per marcatge sobre vial asfaltat (linies, pas vianants,lletres "BUS"...)

ESCALA PLANOL ) )
1:250 PLANTA URBANITZACIO ZONA PARADA AUTOBUS

MARC 2024

Ne PLANOL | PROJECTE
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PROMOTOR
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19.00 m [ I

1.Vial

18ome—xl | )

Formigd HA-25/F/20/XC2

4. Base de graves (15cm)
5.Terreny natural compactat

Detall vorera
e 1/25

limit actuacio |
|
|

/ 1 2.Vorada de formig6 prefabricada (10x25x40cm)
3.Vorera de formigé acabat raspatllat (15cm)

Amb armat de malla electrosoldada B500SD 15x3026mm

6.Formigd en massa de base de rigola H100

VORADA TIPUS T-2

FORMIGO H-100

| L \
15.43 m \ \
| \ !
| \
|
| |
‘ \
, | s
= Detall vorada
| | ‘
— e 1/25
2 99 7/ \
e —swn—r| ||
B |
438 m ‘J“‘ linea edificada franja de pavimento linea edificada
\ | tactil de botones
; vado peatonal vado peatonal
N ‘s de 3 pendientes de 3 pendientes
~ X £ 10% x<10%
i\ b
Planta cotes £ :
X =] X
e 1/200 E 10,60 m N . E
8 s A ; 8
o o
: 1
E E‘
2 &)
=] Bl
l —_—
franja de pavimento franja de pavimento
tactil direccional tactil direccional
Detall pas de vianants
e -
ESCALA PLANOL
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r Direcci¢ del servei
Espai per a gravar
(\4‘ ] & Mont gl servel

)/

Volandera de bronze

©

™

wor— Volandera de bronze

" arrrb el nom gravat
) A el servel
©

Acerdeo 8
o
g

Cotes en m/m.

Clau per a senyalitzacio de serveis

Variable

Zona vianants 2,10 minim
tres zones 1.00 mlrﬁf

Variable

‘ Vegeu detall A
=

var.

,_| Cota sup.
vorera

(") La part més desfavorable del senyal
anira retranqueijada 60 cm. del canté
exterior de la vorera o voravia dels vials

Vegeu detall A
¥ &
) i Vegeu detall C
4.
o
iy
e
: <1 7 Vegeu detall C
R I\ .
EE Vegeu detall A
(=)
(=
e
o
58 2
a8 S L
>
o ® ]
g& e
N — Cota sup. vorera N — Cota sup. vorera
§ g
(") La part mes desfavorable del senyal (*) La part més desfavorable del senyal
anira retranqueijada 60 cm. del canto anira retranqueijada 60 cm. del canto
exterior de la vorera o voravia dels vials exterior de la vorera o voravia dels vials
0.60/0.90
_ Vegeu detall A ‘l—" F >~ Vegeudetall A
0. Vi
oled/0 90/1.2 egeu detall A
£ =
£ Vegeu detall A ig Vegeu detall A £ Vegeu detall A
E = =
o 4 C
2 P P
c =
5 T S e
o< N Cota sup. vorera N
N< J— Cota sup. vorera i I_ ¥ [— e
. B 5
g } >]
(*) La part més desfavorable del senyal (*) La part més desfavorable del senyal \ i
anira retranqueijada 60 cm. del canté anira retranqueijada 60 cm. del canté (*) La part més desfavorable del senyal
exterior de la vorera o voravia dels vials exterior de la vorera o voravia dels vials an{rai ret[rjanlqueljada 60 cm. f:ie(ljclantc_z :
exterior de la vorera o voravia deis vials
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”49,%5‘
-X- Punt perillos (cruilles) que cal senyalitzar.
A= 20-30 o 40 si shi circula a 20-30 o 40 Km/h.

Esquema de col locacio
senyals de perill

| — o
c
8
8
@
2
E
=
<200
T 1
@
“ :
o
o E Z
0._6(.3 ~|E £
mini —
{

090
minim

Sistemes de fixacio i alcades
dels senyals

| Brida d'ancoratge
|detall EoD

Coberta de xapa
gruix 2 mm.
Coberta de xapa
gruix 2 mm.

|

¥l

Senyal

| Peca d'ancoratge -
|detall B

| Peca d'ancoratge
| detall B

| Brida d'ancoratge
| detall D

Pal

Pal

DETALL A
Subjeccid amb clau DETALL A

Subjeccié amb brida

0.024
T

’ T =

o
Q¥

0.06

Fabricat en planxa de ferro galvanitzada
en calent de 2 mm. d'espesor

DETALL B

aid | Formigé H-150
R o terres

S
o, oM

AXONOMETRICA

En formigd h=0.40 minim .
En Formigo mes terra h=0.50 minim
En terra h=0.70 minim

Pal de sustentament de senyals. Circulars

VARIABLE (DE 1.80 A 4.00)

ALCAT

§
AN —&

GRUIX XAPA 2 mm. MINIM
SECCIO

o 4 0.213

o

) 0.012_
(Y
il
J
1
]

A
0, 0.045
0.02p

| 0.340

Fabricada en planxa de ferro galvanitzada en calent de 2 mm. d'espesor

Detall constructiu.
Peca d' ancoratge senyal triangular

0-0°|9 -H| o008t %[

| 0.133
Fabricat en planxa de ferro galvanitzada
en calent de 2 mm. d'espesor

DETALL D
Brida per pal rectangular

I\ |3
= =
|
o
|

A
= w©f ¢§

0‘00|9+ g !%

| 0133

Fabricat en planxa de ferro galvanitzada
en calent de 2 mm. d'espesor

DETALL E .
Brida per pal rodé

Detall constructiu. Peces d' ancoratge
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SEMAFOR 1/200 (A) AMB OPTIQUES LED
¥
) L
i ' ré, 2 e -
Momes omb suport ]
i
[ L]
8 |
j — —
§ SEMAFOR 2/200 AMB OPTIQUES LED
LS A . < E |
g ol
1l
o g .| 0 113 Pollester
¥i
T
o
A= 5.500 =
A= 4,500 N
A= 3.500 — -
L] F Ve -1
m g g dlb .
+ o @ VEHICLES - i =
- P~ VIANAN TS
ity AN, ATN b4 b . ma
Treponts a 2.615 mm. semafor wehices. SEMAFOR 3/200 |~ AMB OPTIQUES LED
. 9 i '
~5N | ”; !
I o
[ — e S <
S L
BAIXANT
DE BACUL S BT AR
BAIXANT DE BACUL EN PLANTA EN ALCAT SUPORT 270 SUPORT 150
SECCIO DE PRESA DE TERRA PER PLACA SOTERRADA CONJUNT GENERAL FOMENTACIO COLUMNA SEMAFORIC
PFRHS ANCORATGF 1YW HARG 90 em
15 cm. FORA FORMIGO 211/2
COLLOCATS SEGOMS PLANTILLA
l 1 s 4
— 3 R 3 5
| — n -
= ] s
b Ol e s ST S s
) s ()
o o | B ®
| O Y A 8 _ ¢110 mm.
| é H - 2 i
1] ]
| o Bt
[T — - e 1 o
Lo vills
L ;— g
@ 23em -
e | . TERRA DE FARCIT 5
2 - COLZE FIBROCEMENT 9 10 em. @
3. MORTER
.| 0,60 m.
® 4. FORMIGO DE 250 Kg.im?
5. CANONADA FIBROCEMENT 10 emn. O
i ; - s E*!-' .‘E:?-.l b + : 1 A
TERRA BARREJADA AMB CARBO DE COK EN POLS S i e £ E 2
 PARMELIAAVORADA f-ali '] = I §
E = 1 Hom | '
1 - PLACA DE FERRD GALVANITZAT DE 500 x 500 x 2,5 mm. | | .
(CLLCTRODL). A ﬁll i o
ENERY 3 e
7 - CABLE DE COURE EFTAFILAR NU DE 35 mm. DE SECCIO | 550 mem. ’: s 7
DE LLARGADA SOLDAT A L PLACA 100 mm?, (ENLLAG AMB TERRA) ¢ | EI |
S dd IR ' -
3 - CANONADA DE GRES DE B0 mm’. | 120 mm. DE LLARGADA - ﬁ (N ¥
° L
4 - ABRACADERA D'ESTRENYER FER CARGOL. ' /é,éd
[T " _g 2400 mm. PER COLUMNA PAS VEHICLE
5 . CABLE DE COURE EPTAFILAR NU DE 16 mm. DE SECCIO (LINIA . = . .
PRINCIPAL DE TERRA). FOMENTACIO DEL BACUL SEMAFORIC 2000 mm. PER COLUMNA NOMES AMB SEMAFOR VIANANTS
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