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Els promotors que han fet possible aquest projecte han estat :

Nom: AJUNTAMENT DE LES MASIES DE VOLTREGA
NIF: P0811600F

Carrer i numero: Ctra. C-17, km. 70,4 Casa Forta el Despujol
Codi Postal: 08508

Poblacio: Les Masies de Voltrega

Provincia: Barcelona

Teléfon: 938 570028

e-mail : masiesv@diba.cat

Representant actual: Veronica Ruiz Leiva ( Imv.alcaldia@diba.cat )
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1. RESUM INICIAL DEL PROJECTE

El document desenvolupa el disseny i descriu les principals caracteristiques d’una instal-lacié

fotovoltaica d’autoconsum compartit situada a la coberta de les pistes de padel de la zona

esportiva del despujol

La instal-lacid constara de 205 panells fotovoltaics d’alta eficiencia, fixats per mitja d’una
estructura d’alumini a la vessant sud de la coberta superior fent un total de 110,7kWp que a
través de 1 inversor trifasic de 100kW, essent aquesta la maxima poténcia de generacié pero
que es connectara en paral-lel a la xarxa de subministrament de la zona esportivaper esdevenir
un planta de generacié d’autoconsum compartit entre equipaments municipals i la possible
comunitat energetica que pugui néixer a I'entorn d’aquest projecte i altres que es puguin

desenvolupar en el municipi.

Es preveu que de mitjana la produccié d’energia anual de la instal-lacié projectada estigui al
voltant dels 150.353kWh, i d’acord a les dades de la suma de consum tractades dels
equipaments que es volen incloure en I'autoconsum compartit i de les veines i veins que podrien
formar part de la comunitat energetica de la zona esportiva del Despujol, aquest es situaria a

I'entorn dels en 167.646kWh . El projecte deixa oberta aquesta possibilitat i que sigui I'ens

lesmasiesdevoltrega

promotor que consideri quina és la millor formula per aprofitar aquesta capacitat de

generacid. L’estalvi en emissions de CO2 sera de 70,65Tn anuals.

Potencia pic (kWp) 110,7
Poténcia nominal (kW) 100
Superficie (m2) 524
Energia generada (kWh) . any 150.353
kWh/kWp . any 1.357,97
PEC (IVA inclos) (€) 155.223,53
PEC (IVA inclos - €)/kWp 1402,20
Estalvi anual (€) — el primer any* 21535,69€
Amortitzacid (anys) 7,6*

CO2 (t/any) Estalviades 70,65

* Sense considerar cap subvencio.
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2. MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1. INTRODUCCIO

L’energia solar, emblema de les energies renovables, ha sofert els Gltims 10 anys una gran
progressié degut a les millores de la tecnologia associada, la reduccié de costos i principalment

gracies al interés mostrat per les diferents administracions de diferents paisos en forma d’ajudes
i subvencions. En aquest sentit cal destacar els decrets 1578/2008, 661/2007, 436/2004 i
1663/2000 que regulaven la connexié de les plantes fotovoltaiques a la xarxa, i el Decret
352/2001, que regulava el procediment administratiu d’aplicacié a Catalunya.

Aquests decrets han facilitat la proliferacio, increment de la poténcia instal-lada i accessibilitat
de la tecnologia fotovoltaica per a tota mena d’usuaris fins a esdevenir una tecnologia que pot
competir amb els costos de I'energia de subministrament i per tant les instal-lacions
d’autoconsum tenen viabilitat técnica i economica.

En els darrers anys hi hagut canvis legislatius importants i significatius en el nostre marc legal, la
llei 1699/2011 (Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a
red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia ), una nova llei del
sector eléctric 24/2013 (Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico) posteriorment el
Reial decret 900/2015, de 9 d’octubre, pel qual es regulaven les condicions administratives,
técniques i economiques de les modalitats de subministrament d’energia eléctrica amb
autoconsum i de produccié amb autoconsum. Es pero el Real Decreto 244/2019, de 5 de abril,
por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo
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de energia eléctrica que suposa un impuls important a I'autoconsum fotovoltaic i esdevé el marc
juridic al que s’haura d’acollir la proposta realitzada. Cal tenir present també la ordre
recentment aprovada : Orden TED/1247/2021, de 15 de noviembre, por la que se modifica, para
la implementacion de coeficientes de reparto variables en autoconsumo colectivo, el anexo | del
Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas,

Jor.jsp?codigo_entidad

técnicas y economicas del autoconsumo de energia eléctrica ja que afecta directament a les
instal-lacions d’autoconsum compartit com és el cas que ens ocupa.

.diba.c:

2.2. OBJECTE | ABAST

Aquest projecte té com a objectiu la redaccié de les condicions técniques i prescripcio de la
instal-lacié d’una planta de generacié fotovoltaica d’autoconsum. Aquesta planta estara situada
a la coberta de les pistes de padel de la zona esportiva del Despujol a les Masies de Voltrega.

El projecte té com a finalitat dissenyar la instal-lacié solar fotovoltaica, detallar els elements que
conformaran el conjunt de la instal-lacié per tal que I'empresa que executi la instal-lacié ho
tingui en consideracié i establir les mesures de seguretat necessaries per les persones i equips
que intervindran en I'execucio.

La documentacié necessaria per portar a terme la legalitzacié de la instal-lacié per completar
la notificacié de I'alta definitiva al departament d’Industria correspon a la empresa adjudicataria
de I'execucié de la instal-lacio.
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En una fase previa, tots els actors que han participat d’aquesta iniciativa han analitzat les
diferents possibilitats que hi havia en el conjunt edificatori objecte del projecte i la solucié
presentada ha estat la solucié consensuada que déna compliment a les ordenances municipals.
S’ha buscat la optimitzacié de les possibilitats de I'emplagament atenent a consideracions
técniques, economiques i estetiques.

A nivell tecnic s’exposen i analitzen els diferents elements que integren la instal-lacié per
assegurar el seu correcte funcionament. Aixi mateix es fa un estudi d’aquells elements que
puguin afectar negativament al seu rendiment.

La memoria técnica ha estat redactada de manera que es compleixi amb les diferents normatives
d’aplicacid, la relacid de les quals ha estat inclosa en el plec de condicions.

S’adjunten els planols i esquemes eléctrics necessaris per I'execucid del projecte.

S’adjunten els calculs justificatius del correcte funcionament de la instal-lacié i de ['acompliment
amb els requeriments de la normativa vigent.

Es considera que el procediment de legalitzacié sera el necessari per acollir la instal-lacié a la
condicié d’autoconsum d’aquesta instal-lacié que sera d’AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB
COMPENSACIO D’EXCEDENTS.

D’acord a la GUIA PROFESIONAL de TRAMITACION DEL AUTOCONSUMO publicada per I'IDAE
(https://www.idae.es/publicaciones/guia-profesional-de-tramitacion-del-autoconsumo), la
instal-lacid plantejada s’acolliria a I'autoconsum col-lectiu amb excedents i compensacio a través

lesmasiesdevoltrega

de la xarxa amb almenys un consumidor connectat a la xarxa interior. En aquest cas es dissenya

la instal-lacié amb la intencid que es connecti al costat de I'escomesa que hi ha al costat de les
pistes de padel (CUPS ES0031408476233001NEOF) al costat mateix de I'equip de mesura
existent :

Imatge 1 Escomesa de la pista de padel de la zona esportiva

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 27195580 JISPE-ZUUZO-Q63P2 185C5BF7726B72A22CB3C62C29718CE9OF3EOE7B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de
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2.3. DADES DE LA INSTAL-LACIO

El titular i promotor de la instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum sera:

Nom: AJUNTAMENT DE LES MASIES DE VOLTREGA
NIF: P0811600F

Carrer i numero: Ctra. C-17, km. 70,4 Casa Forta el Despujol
Codi Postal: 08508

Poblacid: Les Masies de Voltrega

Provincia: Barcelona

Teléfon: 938 570028

La instal-lacié de produccié d’energia electrica en la modalitat d’autoconsum col-lectiu es
trobara fisicament a :

PISTA DE PADEL DE LA ZONA ESPORTIVA DEL DESPUJOL
Ctra. C17z PQ. 71,000

08508 — Les Masies de Voltrega

938570028

e-mail: masiesv@diba.cat

Coordenades UTM:

X=437580,0m

Y=4651953,0m

Altitud =533m

Ref. Cadastral : 08116A009000290001KZ
CUPs : ES0031408476233001NEOF

lesmasiesdevoltrega

Els consums dels equipaments municipal associats a |'autoconsum col-lectiu inicialment
plantejats son els que es detallen en la taula adjunta que per la proximitat a la ubicacié de la
instal-lacié fotovoltaica (<500mts) poden formar part de I'autoconsum col:-lectiu. Tanmateix és
potestat del promotor del projecte en fase de licitacio de I'execucié d’aquesta instal-lacié
reconsiderar els equipaments que formaran part de I'autoconsum col-lectiu i també el coeficient
de repartiment que es vol atribuir a la instal-lacié generadora per a cada CUPS associat. Anotar
que el desenvolupament de la comunitat energética a les Masies de Voltrega pot fer canviar
aquest desti i repartiment malgrat que aixo no afecta el projecte en el seu disseny ja que s’ha
buscat maximitzar la poténcia de generacio per poder-se acollir a TAUTOCONSUM COMPARTIT
AMB COMPENSACIO d’EXCEDENTS que té la limitacié als 100kW de poténcia nominal :
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codi Nom centre CUPS Polissa
ESP02 PISCINA ES0031446469180001MLOF 82013555828
EQU04 MERCAT ES0031408476233001NEOF 82013641516

MUNICIPAL

Taula 1 CUPS associats als consums municipalsindicats

Mes Import [€] Consum [kWh]
Gen 2021 2.233,23 17.114,00
Feb 2021 2.219,66 16.084,00
Mar 2021 2.066,80 16.962,00
Abr 2021 3.157,44 15.353,00
Mai 2021 1.906,90 13.126,00
Jun 2021 1.267,55 8.977,00
Jul 2021 1.505,39 9.700,00
Ago 2021 1.348,67 10.090,00
Set 2021 1.372,45 11.685,00
Oct 2021 1.419,34 14.389,00
Nov 2021 1.875,06 17.273,00
Des 2021 1.861,95 17.117,00

Totals 22.234,44 167.870,00

Taula 2 Consums municipals situats a I’entorn del pavello

Aixi doncs de mitjana es pot considerar que el consum del conjunt dels edificis seria de mitjana
de 167.870kWh/any.

Tanmateix la possibilitat que I'autoconsum compartit pugui també donar cobertura als veins que
es troben a una distancia maxima de 500mts de la instal-laci6 fotovoltaica es manté i la imatge
mostra les cases veines que es poden acollir a aquest autoconsum col-lectiu per la seva
proximitat. En el punt 3.1 “Dades de Consum” es justifica aquesta possible incorporacié de la
comunitat energetica que podran constituir els veins i veines de I'entorn.

2.4. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

Les plantes de generacié d’energia eléctrica a partir d’energia solar basen el seu funcionament
en els anomenats moduls o plaques fotovoltaiques. Aquestes estan formades per un conjunt de
cel-lules que mitjangant I'efecte fotoeléctric son capaces de generar electricitat. Aquestes
plaques tenen una potencia que acostuma a variar de 30 a 585W. La seva mida acostuma a ser
proporcional a la seva poténcia. La unid de varies d’elles ens permetra la creacié de la planta
fotovoltaica amb la poténcia desitjada. L’electricitat produida per aquests generadors
fotovoltaics és de corrent continu i per tant s’haura d’adequar per poder ser injectada a la xarxa
(corrent alterna, monofasica o trifasica). Aquesta funcié la compleix I'inversor, que haura de ser
escollit amb les especificacions adequades per la instal-lacié. Els demés materials emprats en la
instal-lacié son aquells caracteristics d’una instal-lacié de baixa tensid. Seguidament llistem els
principals elements que integren la instal-lacio :

e Moduls fotovoltaics

e Estructura de suport de les plaques
e (Cablatge d’interconnexio

e Inversor amb proteccions integrades
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La instal-lacié, com ha quedat esmentat amb anterioritat, esta situada a la coberta de la pista
de padel de la zona esportiva del Despujol. Als planols es pot veure el detall de la ubicacié i

distribucio dels panells fotovoltaics.

La distribucié dels moduls a la coberta s’ha realitzat en base a maximitzar la potencia de
generacié maxima i la produccid anual d’energia per obtenir una quota d’autoconsum maxim.

Els principals parametres que afecten al rendiment d’una instal:-lacié solar son:

L’edifici té una orientacié sud amb una lleugera desviacié de 52 cap a l'oest. Té una coberta

d’una sola vessant amb una orientacié sud amb una coberta de xapa grecada.

Proteccid d’interconnexid

Equip de mesura. Doble comptador
Linia repartidora i fusible de seguretat
Caixa General de Proteccid

Escomesa i punt de connexid a la xarxa
Posta a terra

Quadre general de control

Orientacio (sent la orientacio optima la sud)
Inclinacié

Ombres sobre els moduls fotovoltaics
Perdues eléctriques

Ventilacio dels moduls fotovoltaics
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amb una inclinacié de 62 respecte el pla horitzontal. La coberta és una coberta d’una sola aigua
i es projecte tant la incorporacid de moduls a la vessant sud per mitja d’una estructura
coplanar sobreposada a la coberta i buscant maximitzar la poténcia instal-lada i minimitzar
I'efecte de sobrepes a I'estructura de la coberta. L'estructura que fixara el moduls sera

d’alumini i es fixara a la coberta de xapa metal-lica.

En general pero la disposicié de les plaques sobre la coberta s’ha fet buscant minimitzar les
ombres que puguin apareixer sobre els moduls minimitzant I'impacte visual. En I'apartat de
calculs justificatius s’inclou I'estudi realitzat a tal efecte. Tanmateix per la ubicacié escollida, i
I'algada de la coberta de la instal-lacid, I'afectacié per ombres degut a I'efecte d’altres edificis o

arbres que hi ha a I’entorn de la instal-lacié és practicament nul-la.

Els inversors i les proteccions estaran situats en una zona degudament protegida i adequada
propera als camps FV generadors i també a I'escomesa de connexié amb la xarxa de distribucid
eléctrica. La connexid dels moduls amb I'inversor es realitza amb cable especial per instal-lacions
solars i dimensionat per tenir unes perdues electriques minimes. Aixi mateix I'inversor permet
un funcionament a molt alt rendiment a diferents estats de carrega per reduir al maxim les

perdues electriques.

La instal-lacio estara formada per 205 panells de 540Wp, fent un total de 110,7kWp de potéencia.

lesmasiesdevoltrega

Cal dir que, la poténcia maxima que s’aportara a la xarxa interior sera de 100kW, i aixi ho haura

de recollir el contracte d’accés amb la companyia distribuidora/comercialitzadora, en treballar
la instal-laci6 com a maxim a un 80-85 % degut a les pérdues que s’hi produeixen, és més

adequat instal-lar una poténcia superior, de cara a treure el maxim rendiment de la planta.

2.5. JUSTIFICACIO D’ACOMPLIMENT DEL REGLAMENT DE BAIXA TENSIO.

La memoria técnica ha estat redactada conforme les Normes del vigent Reglament Electrotecnic
de Baixa Tensid i instruccions técniques complementaries vigents.
e Generalitats i descripcio de la instal-lacio

La instal-lacid es realitzara segons les especificacions de la companyia electrica ENDESA
DISTRIBUCION que és 'empresa distribuidora de la zona i la que haura de concedir degudament
I'autoritzacié i condicions del punt de connexid. La justificacié i descripcié de les proteccions de
baixa tensio es realitza en aquesta mateixa memoria.

e Descripcio de l'equip de mesura en baixa.

La instal-lacié al tractar-se d’una instal-lacié d’autoconsum compartit, haura d’incloure un equip
de mesura de generacid neta i compliramb I'esquema de interconnexié que especifica I'empresa

1"

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 27195580 JISPE-ZUUZO-Q63P2 185C5BF7726B72A22CB3C62C29718CE9OF3EOE7B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en l'adreca web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad:



DOCUMENT IDENTIFICADORS
PROJECTE (TD99-010): PROJECT_PROJECT_PROJECTE
PV PADEL LOT 1_22112023

SIGNATURES ESTAT
NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES
Codi per a validacié: JISPE-ZUUZO-Q63P2

Data d'emissi6: 8 de Febrer de 2024 a les 10:27:23
Pagina 12 de 114

FV PISTA PADEL ZONA ESPORTIVA Ajuntament de les Masies de Voltrega
de distribucid.

RED BT E-distribucion
CGPoCsP ] CGPoCSP
Centralizacion Conjunto de
Frmrmr - =fmimimoimememenms, medida
2 I RN N "
1 I ; |
. ! Contador
! 1 : 1
' Fusibles [] ! . !
! [ : 1
| Contador Contadores ! P s S i I
1 bidireccional entrada 1
! [
I ' IGA
oenerst —]
general
Suministro
asociado
Cuadro general
Interruptor S:m'::
automatico

SERVICIOS AUXILIARE S

INSTALACION DE PRODUCCION

.

PROTECCIONES

lesmasiesdevoltrega

ca dels documents signats en I'adreca web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad:

12

@
©
3
o
8
<
g
@
g
g
S
s
4
<t
2
©
g
E=y
@
X
=3
o
g
2
o
o
2
g
g
E
H
3
[=}
3
=
9]
(=}
]
<
£
i
o
L
®
E
8
£
2
]
I+
L
o
s
Ee)
€
©
©
]
o
o
2
[
(=]
o
@
w
o
w
I
'8
o
f=3)
i}
8]
@
3
N
f=]
N
Q
S
©o
Q
@
o
8]
]
o
<
N
N
o
©
N
IS
IN
['n
o
n
Q
n
3
3
N
o
1]
3
@
o
N
2
=)
N
w
o
)
=
o
@
3
wn
[
3
N
I
&
£
o
£
S
3
Q@
[
=
@
£
5
3
(=}
3
T
©°
©
3
Q
g
E
g
Q
Q
8
©
g
5
2
Rl
g
]
@
s
z
<

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura elect



DOCUMENT

IDENTIFICADORS

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_PROJECT_PROJECTE

PV PADEL LOT 1_22112023

ALTRES DADES

Codi per a validacié: JISPE-ZUUZO-Q63P2

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

Data d'emissi6: 8 de Febrer de 2024 a les 10:27:23

Pagina 13 de 114

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 27195580 JISPE-ZUUZO-Q63P2 185C5BF7726B72A22CB3C62C29718CE90F3EOE7B) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

lesmasiesdevoltrega

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en l'adreca web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad:

FV PISTA PADEL ZONA ESPORTIVA Ajuntament de les Masies de Voltrega

e Posta aterra

Les postes a terra s'estableixen principalment a fi de limitar la tensié que, pel que fa a terra,
puguin presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar I'actuacié de les
proteccions i eliminar o disminuir el risc que suposa una avaria en els materials eléctrics
utilitzats.

La posada o connexid a terra és la unié electrica directa, sense fusibles ni proteccio, per una part
del circuit eléctric o per una part conductora no pertanyent al mateix, mitjangant una presa de
terra amb un eléctrode o grup d'eléctrodes enterrats en el sol.

Mitjangant la instal-lacié de posada a terra es s’aconseguira que en el conjunt d’instal-lacions,
edificis i superficie proxima del terreny no apareguin diferéncies de potencial perilloses i que, al
mateix temps, permeti el pas a terra dels corrents de defecte o les de descarrega d'origen
atmosferic.

L’eleccid i instal-lacié dels materials que assegurin la posada a terra deuen ser tal que:

- El valor de la resisténcia de posada a terra estigui conforme amb les normes de
proteccio i de funcionament de la instal-lacié i es mantingui d'aquesta manera al llarg
del temps.

- Els corrents de defecte a terra i els corrents de fuga puguin circular sense perill,
particularment des del punt de vista de sollicitacions térmiques, mecaniques i
eléctriques.

- La solidesa o la proteccié mecanica quedi assegurada amb independéncia de les
condicions distingides d'influéncies externes.

- Contemplin els possibles riscos deguts a electrolisis que poguessin afectar a altres parts
metal-liques.

e Unions a terra

o Preses de terra.

Per a la presa de terra es poden utilitzar electrodes formats per:

- barres, tubs;

- platines, conductors nus;

- plaques;

- anells o malles metal-liques constituits pels elements anteriors o les seves
combinacions;

- armadures de formigd enterrades; amb excepcid de les armadures pretensades;
- altres estructures enterrades que es demostri que son apropiades.

Els conductors de coure utilitzats com eléctrodes seran de construccio i resisténcia eléctrica
segons la classe 2 de la norma UNE 21.022.

Eltipus i la profunditat de soterrament de les preses de terra deuen ser tal que la possible pérdua
d'humitat del sol, la presencia del gel o altres efectes climatics, no augmentin la resisténcia de
la presa de terra per sobre del valor previst. La profunditat mai sera inferior a 0,50 m.

13
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o Conductors de terra.
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La seccid dels conductors de terra, quan estiguin enterrats, deura estar d'acord amb els valors
indicats en la taula segiient. La seccid no sera inferior a la minima exigida per als conductors de

Tipus

Protegit mecanicament

No protegit mecanicament

Protegit contra la corrosié?

Igual a conductors proteccid
ap.7.7.1

16 mm? Cu
16 mm? Acer Galvanitzat

No protegit contra la
corrosio

25 mm?2Cu
50 mm? Ferro

25 mm?2Cu
50 mm? Ferro

lesmasiesdevoltrega

- Els conductors de terra.

unir-se els conductors segiients:

- Els conductors de proteccid.
- Els conductors d'unié equipotencial principal.
- Els conductors de posada a terra funcional, si son necessaris.

o Bornsde posada a terra.

ser mecanicament segur i deu assegurar la continuitat eléctrica.

o Conductors de proteccio.

Taula 3 Seccié minima dels conductors de terra

Durant I'execucid de les unions entre conductors de terra i electrodes de terra deu extremar-se
la cura perque resultin eléctricament correctes. S’ha de vigilar, especialment, que les
connexions, no danyin ni als conductors ni als electrodes de terra.

En tota instal-lacié de posada a terra s’ha de preveure un born principal de terra, al qual deuen

S’ha de preveure damunt dels conductors de terra i en lloc accessible, un dispositiu que permeti
amidar la resisténcia de la presa de terra corresponent. Aquest dispositiu pot estar combinat
amb el born principal de terra, deu ser desmuntable necessariament per mitja d'un util, ha de

Els conductors de proteccid serveixen per a unir eléctricament les masses d'una instal-lacié amb
el born de terra, amb la finalitat d'assegurar la proteccié contra contactes indirectes.

Els conductors de proteccio tindran una seccié minima igual a la fixada en la taula segiient:

Seccié conductors fase (mm?) Secci6 conductors proteccié (mm?)
Sf<16 Sf

16<Sf<35 16

Sf>35 Sf/2

"La proteccio contra la corrossio pot obtenir-se mitjangant un envolvent.

Taula 1 Seccié minima dels conductors de proteccié

14
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En tots els casos, els conductors de proteccié que no formen part de la canalitzacié d'alimentacié
seran de coure amb una seccio, almenys de:

- 2,5 mm?, si els conductors de proteccié disposen d'una proteccié mecanica.

- 4 mm?, si els conductors de proteccié no disposen d'una proteccié mecanica.

Com conductors de proteccié poden utilitzar-se:

- conductors en els cables multiconductors, o
- conductors aillats o nus que posseeixin un envoltant comu amb els conductorsactius,
o conductors separats nus o aillats.

Cap aparell podra ser intercalat en el conductor de proteccid. Les masses dels equips a unir amb
els conductors de proteccié no deuen ser connectades en série en un circuit de proteccid.

e (Conductors de equipotencialitat

El conductor principal de equipotencialitat haura de tenir una seccié no inferior a la meitat de la
del conductor de proteccié de seccié major de la instal-lacié, amb un minim de 6 mm2. No
obstant aixo, la seva seccid pot ser reduida a 2,5 mm? si és de coure.

La unié de equipotencialitat suplementaria pot estar assegurada, bé per elements conductors

lesmasiesdevoltrega

no desmuntables, tal com estructures metal-liques no desmuntables, bé per conductors
suplementaris, o per combinacié dels dos.

e Resistencia de les preses de terra

El valor de resisténcia de terra sera tal que qualsevol massa no pugui donar lloc a tensions de
contacte superiors a:

- 24V en local o emplagament conductor
- 50V en els altres casos.

Si les condicions de la instal-lacié son tals que poden donar lloc a tensions de contacte superiors
als valors assenyalats anteriorment, s'assegurara la rapida eliminacié de la falta mitjangant
dispositius de tall adequats al corrent de servei.

La resisténcia d'un eléctrode depén de les seves dimensions, de la seva forma i de la resistivitat
del terreny en el qual s'estableix. Aquesta resistivitat varia freqlientment d'un punt a altre del
terreny, i varia també amb la profunditat.

15
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e Preses de terra independents

Es considerara independent una presa de terra respecte a una altra, quan una de les preses de
terra, no abast, respecte a un punt de potencial zero, una tensio superior a 50 V quan per l'altre
circula el maxim corrent de defecte a terra prevista.

e Revisid de les preses de terra

Per la importancia que ofereix, des del punt de vista de la seguretat qualsevol instal-lacié de
presa de terra, deura ser obligatoriament comprovada pel director de I'Obra o Instal-lador
Autoritzat en el moment de donar d'alta la instal-lacié per a la seva engegada o en funcionament.

En els llocs que el terreny no sigui favorable a la bona conservacié dels electrodes, aquests i els
conductors d'enllag entre ells fins el punt de posada a terra, es posaran al descobert per al seu
examen, com a minim un cop cada cinc anys.

Es disposara a un lloc adequat, i proper a la C.G.P. una presa de terra composada per una pica
de coure clavada verticalment, amb una longitud no inferior a 2m, i un diametre minim de
14mm. La seva instal-lacié es portara a terme segons les instruccions ICT-BT-18 del reglament,
la posta terra tindra una linia de terra d’enllag fins al quadre general de proteccié i mesura.
Disposara també d’un dispositiu de connexié que permeti prendre mesures de la resisténcia a
terra. La seccid de la linia sera de 6 mm?2. La resisténcia de terra no sera superior a 10 Q.

lesmasiesdevoltrega

Els camps FV i les estructures de suport disposaran d’una presa de terra que pot ser la propia de

I'edifici si aquesta compleix amb les caracteristiques indicades.

2.6. CARACTERISTIQUES | ESPECIFICACIONS DELS COMPONENTS

Seguidament s’analitzen els principals components que composen la instal-lacié. La connexio
dels diferents elements de la instal-lacid esta especificat en I'esquema eléctric adjunt (planol
esquema unifilar). Es defineixen uns components de marca i model determinats que en fase
executiva es poden variar sempre i quan s’igualin o millorin les prestacions i les garanties del
producte proposat en aquest projecte.

2.6.1. Generador Solar FV

El generador solar proposat esta composat per 205 moduls fotovoltaics monocristal-lins amb
tecnologia PERC de la firma LONGI SOLAR model LR5-72HPH de 540Wp de poténcia maxima
cadascun o similar. Degut a la disponibilitat d’espai fisic per a ubicar els captadors s’ha optat per
un modul fotovoltaic d’alta eficiéncia que permeti maximitzar la poténcia de generacid
instal-lada i aixi maximitzar la quota d’autoconsum d’energia eléctrica. Aquests moduls estan
agrupats en diferents camps de plaques connectades en série. En aquest cas s’ha optat per
connectar els diferents camps directament als inversors que disposen d’entrades independents
amb seguiment del punt de maxima poténcia totalment independents de manera que
s’optimitza i maximitza la produccié d’energia electrica.
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Les connexions de sortida dels moduls estan en una caixa de connexié posterior amb un grau de
proteccio IP 65 (veure planol disposicié moduls). Les connexions de sortida porten incorporats
diodes de bypass per la proteccié en cas de mal funcionament d’una de les plaques. Les
especificacions eléctriques per una radiacié estandard de 1000 W/m?i 252C de temperatura sén
les seglients :

Poténcia pic *? (Pmax) 540Wp
Tensid en buit (Uo) 49,50V
Intensitat de curtcircuit (lcc) 13,85A
Tensid en el punt de maxima poténcia (Uwp) 41,65V
Intensitat en el punt de maxima poténcia (lwe) 12,97A

Taula 5 - Especificacions técniques de la placa solar LR5-72HPH-540M o SIMILAR

Algada 2.256mm

Amplada 1.133mm

Profunditat 35mm

Pes 27,2kg

Cel-les fotovoltaiques per placa 144 cel-les monocrist.

Taula 6 - Altres especificacions de la placa solar LR5-72HPH-540M o SIMILAR

2.6.2. Inversor

lesmasiesdevoltrega

Les plaques fotovoltaiques generen electricitat en corrent continu i a una tensié de
aproximadament 20-60 V. Per poder ser injectada en una xarxa eléctrica de corrent altern a
230/400V es fa Us dels anomenats inversors o onduladors. Aquests seran de tipus i
caracteristiques especifiques per un sistema de connexié a la xarxa, de tensid i freqliencia donat.
La creacié d’harmonics estara compresa dintre dels limits fixats a la guia sobre qualitat d’'ona de
les xarxes UNESA i segons la norma CEl 1000-3-2.

S'utilitzaran inversors que tinguin integrades algunes de les proteccions necessaries per la
interconnexid: aillament galvanic, proteccié de maxima / minima tensid, proteccié de maxima /
minima frequiéncia i desconnexié automatica en cas de tall de la corrent a la xarxa.

La instal-lacid, disposara de 1 inversor que transforma I'electricitat generada en CC a CA.
L'inversor proposat tindra les segilients caracteristiques técniques. Es proposa un equip (model
i marca) amb unes prestacions determinades que admeten en fase d’execucio la variant sempre
i quan les caracteristiques d’aquest equip siguin equivalents i prévia validacié per part de la
direccié facultativa.

2S’anomena poténcia pic (unitats [Wp]) a la maxima poténcia que pot generar la placa amb
una radiacié incident de 1000 W/m? i A.M. 1.5 (condicions de dia clar).
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e [INVERSOR HUAWEI SUN2000-100KTL-M1 o SIMILAR

Costat de corrent continu

Rang de tensié MPPT 200V-1000V
Nombre de punts MPPT 10

Nombre d’entrades 20

Max. Intensistat per MPPT 26A

Tensié maxima d’entrada 1100V

Costat de corrent altern TRIFASIC
Tensiod de sortida (+10 /-10%) | 3/N/PE, 400V
Freqliéncia (+/- 0,2 Hz) 50-60 +/- Hz
Poténcia MAX de CA 100.000W
Total Distorsié Harmonica (THD) | <3 %

Dades del sistema

Eficiencia maxima 98,6%

Dimensions 1035x700x365mm
Pes 90kg

Fabricant HUAWEI

Taula 5 - especificacions de I'inversor HUAWEI SUN2000-100KTL o SIMILAR

L'inversor que té la caracteristica de IP65 es proposa que es construeixi o bé s’utilitzi un armari
prefabricat per ser instal-lat just al costat de I'escomesa existent.

lesmasiesdevoltrega

Imatge 4 espai on s’ubicara 'inversor
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2.6.3. Connexio dels moduls fotovoltaics

Com ha quedat explicat a I'apartat anterior, els moduls fotovoltaics es connectaran formant
grups de moduls connectats en serie per assolir la tensié d’entrada a I'inversor desitjada. La
intensitat que circula per un grup de moduls connectats en serie ve definida per la intensitat del
modul més desfavorit. D’aquesta manera, de cara a maximitzar la produccié de la planta, és

important connectar en serie moduls que tinguin condicions de radiacié el més similar possible.
Al mateix temps es busca minimitzar les longituds de cable utilitzat de cara a reduir el cost de la
instal-lacié i reduir les perdues per efecte Joule. Aquests son els criteris que s’han seguit a I’'hora
de dissenyar el connexio eléctrica dels moduls fotovoltaics.

S’ha dividit la connexid de les filades en diferents parts, de manera que si 'ombra afecta a una
placa d’una filada, no es vegi afectada tota la filada, sind tan sols una part d’ella.

2.6.4. Element seccionador

El propi inversor porta incorporat un element seccionador de la part de corrent continua i les
proteccions de sobretensid de CC integrades i per aquesta rad considerem que no son
necessaries proteccions de CC addicionals de forma externa a l'inversor.

2.6.5. Proteccions d’interconnexié, magnetotérmiques i diferencial

S’han previst proteccions per la desconnexié del Productor d’Energia de la xarxa, de manera que
qualsevol variacié o anomalia en les condicions de treball imposades per la Companyia Eléctrica
permeti la desconnexid per no afectar als usuaris de la xarxa.

lesmasiesdevoltrega

Aquestes proteccions garanteixen la qualitat de la corrent injectada, limitant la tensié nominal
dintre dels marges del 85 al 110 % de la tensié nominal de la xarxa i la freqliencia entre 48 i 50,5
Hz.

Les seves funcions basiques sén :

- La desconnexi6 automatica de la xarxa en cas de defecte del P.R.E.

- Evitar que el P.R.E. romangui connectat en cas de desconnexié de la xarxa
- Evitar I'alimentaci6 a altres usuaris d’una tensié o freqiiéncia anomala

- Permetre el reenganxament automatic

- Evitar la desconnexid injustificada

e Proteccions integrades a I'ondulador

Proteccio de minima tensid, ajust de tensid < 0,85-tensié nominal i temporitzacié de

0,5a1seg.

- Proteccié de maxima tensid, ajust de tensid < 1,1-tensié nominal i temporitzacié de
0,5 seg.

- Proteccié de maxima i minima freqliencia, ajust entre 49 i 51 Hz i temporitzacié de
0,1a1seg.

- Desconnexid i connexié automatica en cas de tall de la xarxa
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e Proteccions ubicades als quadres de proteccio.

S'instal:la un quadre de proteccions a l'espai on es troba l'inversor, amb proteccions
especifiques per tal de protegir la linia de CA que es connectara posteriorment al Quadre

General de I'edifici. Es proposa la instal-lacié d’un petit quadre al mateix espai on es trobara

- Proteccid diferencial per protegir contra els defectes d’aillament
- Proteccié magnetotérmica tipus IGA que suporti el 130% de la intensitat nominal del
generador per a proteccio de la linia CA + Proteccid de sobretensions

A continuacid es detallen les caracteristiques que han de complir les proteccions indicades:

e Interruptor magneto-termic per la proteccid de sobrecarregues i curtcircuits.

Conforme norma EN/IEC 60947

Proteccid

Class 11 /1P 40/ 1K 07

Tensié nominal 230/415 V (AC)
Intensitat nominal 160A (1)
Poder de tall Icc 36 kA

Temps de vida

> 20.000 actuacions

Fabricant

A definir

lesmasiesdevoltrega

Taula 6 - especificacions de la proteccio

o Relé diferencial d’alta sensibilitat per protegir contra defectes d’aillament.

Conforme norma UNE 61008 (IEC 1008)
Proteccid IP 20

Tensié nominal 230/415V (AC)
Sensibilitat 300 mA —regulable
Temps de vida >20.000 actuacions
Fabricant A definir

Taula 7 - especificacions de la proteccio

Las connexions entre conductors a les caixes de connexido de moduls FV i demés caixes de
derivacié es faran mitjangant borns de subjeccié per rosca o bé amb borns de pressié continua.
Els conductors utilitzaran terminals o punteres. Es tindra especial cura en les connexions
d’ambdds pols i degut a la particularitat del corrent continu, es ruixaran els contactes amb un
antioxidant; abans de tancar les caixes, s’asseguraran les connexions collant de nou tots els
borns i revisant tots els contactes, a fi i efecte de minimitzar el manteniment per avaries.
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La presa de terra de I'estructura i les plaques FV es connectara a la xarxa de terres de I'edifici
prévia comprovacio d’aquesta i en cas que aquesta no sigui adequada es realitzara una xarxa
de terres independent.

Degut al perill que suposa I'acoblament inductiu dels cables, s’instal-laran de manera que
ambdds pols, +i -, estiguin el més a prop possible, per tal que les bobines d’acoblament inductiu

siguin el més petites possible, en previsid de descarregues atmosfériques. L'inversor porta
integrades les proteccions de sobretensions transitories i permanents tant en la part de CC com
en la part de CA i per tant es considera que la connexid dels camps fotovoltaics es fara
directament a I’entrada de I'inversor.

Les connexions entre cables es faran amb borns de subjeccié per rosca.

Els conductors que uneixen les caixes de proteccié amb I'inversor es situaran en safates porta
cables de mida 60x30 mm o dintre de tubs en el tram interior.

2.6.6. Estructura de suport de les plaques

La coberta de I'edifici, és una coberta de xapa metal-lica grecada simple que esta fixada a unes
biguetes metal-liques (omegues) que reposen sobre encavallades d’acer. Aquesta coberta NO
disposa d’un accés directe i segur a la mateixa (TAMPOC HI HA LINIA DE VIDA PERMANENT) i en
el projecte es preveu la instal-lacié d’una escala de gat per tenir accés a la coberta i també la
linia de vida permanent que permeti transitar per la coberta amb seguretat. La vessant sud, té
molta superficie Util per a destinar-la a la instal-lacié ja que no hi ha lluernaris ni altres elements
que puguin generar ombres i el seu estat en general és bo.

lesmasiesdevoltrega

L’estructura a instal-lar estara conformada per perfils d’alumini i elements de fixacié que es
detallen en els amidaments i pot ser similar a la de les caracteristiques proposades sempre i
quan es compleixi amb la mateixa funcio i garantia de durabilitat. En el calcul de carregues es
justifica la validesa de la solucio.

jor.jsp?codigo_entidad

pea
(=

SFLEN Y

PATEMTED

L
i

oy TR

.diba.cat/

50

Imatge 6 Detall del tipus d’estructura considerat en el disseny
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A I'annex es detalla el llistat del material considerat aixi com també el calcul justificatiu de la
solucié plantejada. El llistat de la imatge adjunta inclou la solucié d’estructura de fixacid
plantejada que es fixa per mitja de cargoleria d’inoxidable a les corretges metal-liques de la
coberta de la pista poliesportiva. L’estructura esta formada per uns perfils d’alumini que es fixen
a les corretges metal-liquesi aleshores es sobreposa i fixa una altra estructura de perfil d’alumini
perpendicular que és la que fixa els moduls d’acord a la disposicid establerta.

LISTA DE MATERIAL [TERAD
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!g AR 500 st A6 11 & F 510 060
& mgoe Bk 8 men, W1 o s 611 51,990
|

| OT0000L Seiie taimrs E7 8,610 5 005 W am 812 6200

LR

La proposta a executar pot ser equivalent a la proposada pero en qualsevol cas ha de garantir la
orientacid, inclinacid i seguretat de fixacié dels moduls i s’ha de garantir que la solucié executada

NO provoqui CAP FILTRACIO d’aigua a I'interior de I'edifici en cas de pluja i IMPORTANT que
estructuralment no tingui una afectacié negativa en el sentit que cal garantir la fixacié a la
coberta de xapa per mitja dels punts d’anclatge, en aquest cas directament a les corretges
metal-liques d’acord al disseny d’estructura realitzat. En fase executiva I'empresa adjudicataria

lesmasiesdevoltrega

haura de presentar un informe i justificacié de la solucio i validar el sistema amb la Direccid
Facultativa.

Jor.jsp?codigo_entidad

2.7. MONITORITZACIO

Per garantir un seguiment de les produccions la soluciéd proposada ja incorpora I'accés a la

.diba.cat/

monitoritzacié i per tal de facilitar qualsevol comunicacié posterior i lectura de les dades de
generacio es proposta un equip de la firma HUAWEI - SMART LOGGER 3000A que permet la
connexid i monitoritzacié de la planta a través de la xarxa d’internet de I'edifici i facilitar el

control i monitoratge des de les oficines dels serveis técnics i/o bé des de 'emplagament que el
promotor de I'obra estimi oportu per tal de fer un seguiment de la generacié i la rapida deteccid
de qualsevol incidéncia. La monitoritzacié de la planta és realitzara a través de la plataforma de
monitoritzacié FUSION SOLAR (https://eu5.fusionsolar.huawei.com).

En aquest cas al haver-hi diferents consumidors associats no es considera adient incloure un
equip de mesura del consum de I'edifici vinculat a la plataforma de monitoritzacié de la inst.
fotovoltaica ja que es considera que tota I'energia generada s’aboca a la xarxa passant per
'equip de mesura de generacid neta i posteriorment és associada al subministrament
corresponent per mitja de les lectures realitzades per 'empresa encarregada de la lectura.
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Imatge 8 Imatge del HUAWEI SMART LOGGER 3000A

El HUAWEI SMART LOGGER 3000A, es col-locara en el mateix espai on s’instal-la I'inversor i es
comunica via RS485 amb l'inversor i 'SMART LOGGER 3000A a la vegada disposa de la
possibilitat de connectar-se via LAN/WLAN a la xarxa d’internet que I’edifici disposa i que donara
accés al registre i accés al portal de monitoritzacié. L'SMART LOGGER 3000A disposa d’accés

S HUAWEI
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de comunicacié MODBUS que permet la integracié d’aquest en sistemes de gestidé INTEGRAL de
I'edifici TIPUS LOXONE que permetin visualitzar les dades de generacié conjuntament amb
altres parametres.

(7] Pagina de inicio | [ Mansaia

(D) Gestion du energia Si-Pronssticos del tiempo
= & = Dia anterior | Dia sigulents > | 1/032021 ]| —
Produccion: 478 84 kiWh Consumao de electricidad: 94
r231% 216 685%
Autoconsumo Aufoconsume
Enargia exportada 131,71 KWt Energia mporiada
@ Produccitn @ Consumo —@- Auloconsumo

Q Alarma en tiempo real

Alarma erifica (0) 0,0%

(@) 0,0%

{0) 0,0%

@) 0,0%

Imatge 9 Imatge de la visualitzacié a través del portal https://eu5.fusionsolar.huawei.com
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Aixi mateix el sistema ha d’estar preparat per poder enviar dades al SENTILO :

“Tots els municipis que disposin actualment de la plataforma Sentilo, com a encaminador de
les dades/ordres de sensors/actuadors municipals o que en un futur en vulguin disposar,
parteixen d’una feina molt complerta que unifica criteris i formats en el ambit de la
monitoritzacid. Ara per ara, per al sequiment de les produccions d’instal-lacions de fotovoltaica,
a la Diputacio de Barcelona, al no ser un gestor directe de la instal-lacié, només li interessa
comprovar el correcte funcionament de la instal-lacié aixi com les produccions o consums
majoritaris. En resum i esséncia, la recollida de dades de la monitoritzacio energética es
realitzara d’acord als segiients requeriments de model de dades:

1. Informacid en temps real. Per cada sensor (e.g.: voltatge, temperatura, intensitat,
etc.) de cada instrument es publica amb una periodicitat determinada el valor ultim
llegit juntament amb el seu segell de temps . Aquest tipus de dada es codificara com
de tipus RT (Real Time). “

Al no haver-hi un equip de mesura dels consums perque aquests son mdltiples, només hi haura
la necessitat d’enviar les dades de generacid de la instal-lacié fotovoltaica d’acord a la codificacié
dels components a SENTILO.

“La codificacio dels sensors permet, de forma facil, identificar la instal-lacié, el tipus de dada
que aporta i, evidentment, I'instrument que representa. Aquest codi és una cadena de text
alfanumerica més el caracter "_" (guid baix o underscore) que s'utilitza per fer la separacio de
cada component. El format és el segiient:

99999AAAAAA1_MV_BMC1_ENER
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Exemple: ......

99999AAAAAA: Codi de onze xifres alfanumeriques identificant les 5 primeres el codi INE del
municipi i el codi de I'equipament / instal-lacié monitorada (Codificacié del programa de
comptabilitat energética que fa servir I'ajuntament per ex. ESC001, que vol dir escola nimero
1). Aquest codi I'assigna l'ajuntament o si I'ajuntament no té programa de comptabilitat
energetica el proveira la Diputacio.

MV: “Meter Value” Valor del comptador. La informacid enviada és el resum d'un comptador
(e.g.: kWh eléctrics). S'envia a Sentilo els valors inicial i final en un periode de temps
predeterminat.

FVENERGIA: Valor acumulat d’energia generada a través de comptador o de I'inversor. Les
dades i codis minims a incloure a Sentilo referents a una instal-lacio fotovoltaica, seran els que
es defineixen a continuacio marcats en negreta els que sén imprescindibles:

NOM DE LA VARIABLE OBSERVACIONS

99999AAAAAA_MV_FV_AUXILIAR Valor acumulat d'energia consumida del
comptador bidireccional

99999AAAAAA MV _FV_ENERGIA Valor acumulat d'exportacio + importacio del
comptador bidireccional

99999AAAAAA MV _CIA_EXPORT Valor acumulat d'exportacié en el punt
s frontera del comptador bidireccional
[
g 99999AAAAAA_ MV _CIA_IMPORT Valor acumulat d'importacié en el punt
8 frontera del comptador bidireccional
@
13
2 99999AAAAAA_MV_FVENERGIA Valor acumulat d'energia generada
@
%l 99999AAAAAA_MV_CIA Valor acumulat d'energia consumida
[=}
,_é’
8 Font: DIBA
5

També hi haura un equip de mesura del consum de I'edifici objecte de la instal-lacid, en aquest
cas del subministrament de la PISCINA, que sera un dels subministraments que formara part
de I"autoconsum col-lectiu i per tant forma part d’aquest projecte incorporar un equip de

.diba.c:

mesura del consum de |'edifici que haura de ser compatible amb el protocol de comunicacid
MODBUS TCP/IP RTU i BACnet/IP que ha de permetre integrar aquestes dades amb el LOXONE
en qualsevol moment. Tanmateix aquest NO ha de ser un equip de mesura que s’integri a la
plataforma de monitoritzacié de la instal-lacié fotovoltaica si aixd pot comportar tenir dades
erronies dels valors de monitoritzacid, essent la planta de generacid per autoconsum compartit i
aquesta mesura de consum només sera d’'un dels subministraments dels diferents que
conformaran I'autoconsum compartit.
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3. BASES DE DISSENY | CALCUL

3.1. DADES DE CONSUM DELS EDIFICIS

d’aprofitament de I'energia generada :
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Ajuntament de les Masies de Voltrega

A partir de les dades facilitades (font: Agéncia de I'energia d’Osona ) de consum d’energia
eléctrica dels subministraments escollits i indicats previament dels anys 2015 a 2019 que
considerem els més representatius a efectes de considerar i justificar la proposta en termes
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)
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Aquests valors representen el sumatori dels diferents periodes per cadascun dels
subministraments i serveixen per tenir en consideracid el grau de cobertura de la instal-lacio
solar fotovoltaica en el seu conjunt pero en fase executiva i previ a la legalitzacio sera necessari
un analisis dels consum per separat i analitzar el pes especific de cadascun a |I’hora d’assignar el
coeficient de repartiment entre els CUPS associats a I'autoconsum col-lectiu. Correspon al
promotor de I'obra aquest analisis i definicid dels coeficients de repartiment juntament amb la
confirmacio dels CUP’s finalment participants de I'autoconsum compartit.

Per fer la simulacié podem prendre aquesta dada de consum de mitjana dels equipaments a
I’entorn dels 167.870kWh/any tot i que cal tenir present a quines hores es produeix el consum
en cada equipament per valorar quin ha de ser el repartiment més adient a I’'hora de definir els

La capacitat de generacié de la planta de 150.353kWh/any i per tant queda justificada la

3.2. ESTUDI DE CARREGA DE L’ESTRUCTURA | ELS MODULS FOTOVOLTAICS

Les caracteristiques de carrega que suposa la proposta d’instal-lacié fotovoltaica realitzada és
una carrega addicional al pes propi que es pot quantificar en un pes maxim de 15kgs/m2 que
atenent a les sobrecarregues de calcul tant sigui d’is com de neu, ens permet afirmar que el
plantejament no ha de suposar cap problema que afecti negativament la carrega estructural de

Ara bé, tal i com es demana una justificacié en relacié a I'estructura de fixacié dels moduls la
direccié facultativa/promotor exigira a I'empresa adjudicataria la justificacié que la solucié
executada no afecti negativament la reserva de carrega d’Us i/o de neu plantejada en el projecte

S N
oot Ragod ol
S
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constructiu original i per tant cal una justificacié tecnica que I'edifici i coberta en I'estat actual

compleixen amb els requeriments estructurals necessaris per portar a terme lainstal-lacid.

3.3. CALCULS ELECTRICS EN BAIXA TENSIO

Pel calcul de conductors s’han considerat les poténcies resultants en els diferents ramals que
composen la instal-lacio, amb les que podem calcular la intensitat.

Amb la intensitat nominal, i a partir de la taula corresponent del reglament de baixa tensid,
segons el tipus de cable, s’ha escollit una seccio tal que la intensitat admissible no superi la
intensitat nominal.

Una vegada feta una primera estimacié de la seccié calcularem la caiguda de tensio resultant.
Tot i que el valor maxim de caiguda de tensié admeés pel reglament és del 5 %, el valor maxim
marcat en aquest projecte és del 4 %, de cara a reduir al maxim les pérdues de la instal-lacid i
donat que tenim una linia principal fins al punt de connexid d’una longitud considerable.

Farem Us de les seglients expressions:

= Pc [A]
3xUxCosp xR

A nivell d’instal-lacié eléctrica s’han calculat les seccions dels conductors per a que les intensitats
i les caigudes de tensio estiguin dintre del descrit en el Reglament Electrotecnic.

lesmasiesdevoltrega

S’han pres com a base les seglients expressions :
P

Intensitats : / =

U-cosO
2-1-1 -cosO

Caigudes de tensio AU =
AS
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Sent  P: Poténcia activa [W]
U: Tensid [V]
I: Intensitat [A]
Cos 0 : Factor de potencia (valor 1)
AU : caiguda de tensid [V]
| : llargada de la linia [m]
S : seccié del conductor [mm?]
A : conductivitat del conductor (en aquest cas coure = 56)

Els cables utilitzats tenen les segiients caracteristiques :

Tensid 0,6/1kV UNE 21123
Material Coure (Cu)
Conductivitat 56 m/Q-mm?
Resistivitat 0,017 Q-mm?/m
Aillament XLPE, PVC/AiPVCT1.1

Taula 14 Parametres eléctrics dels cables

Per fer els calculs eléctrics s’ha considerat la situacid més critica que és aquella en la que la
produccié de la planta és maxima. En aquestes condicions la tensio entre els terminals de les
plaques és de 41,65 i la intensitat que hi circula és de 12,97A i que considerarem per aquest
estudi del calcul de la seccié del cable de CC.

Com s’explica a la memoria les plaques estan distribuides en camps de moduls en serie. Aquests
moduls connectats en série es connecten ( part + i part -) directament a l'inversor, // l'inversor

lesmasiesdevoltrega

disposa de 20 entrades i 10 seguidors del punt de maxima poténcia // Per a fer els calculs, la

instal-lacid s’ha dividit en diversos trams i s’ha estudiat la intensitat, tensid i caigudes de tensié
associades. Es tria el pitjor dels casos que podria ser un string amb 16 moduls en serie de 540Wp.

ENTRADA| STRING n2 LONGITUT = POTENCIA(Wp) | TENSIO SECCIO

| 1 aa | o200 | sea0 | eeea | |

CDT CDT % I. Nom. CAble Coef. Minorat. |. Admisib.CAble I. Treball Verification

| |isaz] o] so | osa | 70 | 1297

Taula15 Calculs Cable CC

D’acord a aquest criteri el cable utilitzat és cable especific per aplicacions solars amb doble
aillament, elastomer reticulat lliure d’halogens amb conductor de Coure flexible Classe 5 (
0,6/1kV) de secci6 6mm?2 i especialment pensat per ser instal-lat a la intempérie, capag de
suportar temperatures exteriors de fins a -402C a 902C.

Una vegada realitzada la connexid, la part de CA des de I'inversor s’ha de conduir fins al punt de
connexid a la xarxa interior que sera al QGP. Just a la sortida de I'inversor hi haura un quadre
modular per a les proteccions de CA i la linia des d’aquest punt anira fins a la connexié a la xarxa
interior.

La taula adjunta mostra les especificacions i resum del calcul de la part de CA que posteriorment
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es detalla també en els planols annexes.

. Longitu
Polarida| P Demandada . I, Is c.d.t
Esquemas d (kW) f.d.p (:1) Linea (A) (A) | (%)
RZ1-K (AS) Cca-
INV 1 3F+N 100.00 1.00| 5.00 s1b,d1,al 5650 174.72 | 144.34 | 0.14

Taula 16 Calculs cable CA
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4. PRESSUPOST | ANALISI DE LA INVERSIO

4.1. PRESSUPOST SIMPLIFICAT

A continuacio es llista un resum del pressupost amb els imports per a cada capitol de manera .

1  MATERIAL FOTOVOLTAIC 61.601,27€
2 MATERIAL ELECTRIC 29.954,13€
3 ENGINYERIA | LEGALITZACIO 6.450€

4  SEGURETAT | SALUT 6.106,20€
5  AJUDES DE PALETERIA 2.810€

6  GESTIO DE RESIDUS 880¢€

TOTALPEM  107.801,60€

Essent per tant el Pressupost d’Execucié material (PEM) de 107.801,60€

PEM = 107.801,60€ ( IVA no inclos)

CENT SET MIL VUIT CENTS UN EURO | SEIXANTA CENTIMS

PEM* 107.801,60€
Despeses generals 14.014,21€
g Benefici industrial 6.468,10€
é SUMA 128.283,91€
: IVA (21%) 26.939,62€
PEC 155.223,53€

| el Pressupost d’Execucio per Contracte (PEC) de 155.223,53 (lva inclos) CENT
CINQUANTA CINC MIL DOS CENTS VINT-I-TRES EUROS | CINQUANTA TRES CENTIMS.

4.2. ANALISI DE LA INVERSIO

D’acord al preu de I’energia actual, segons un preu de mercat actual i en concret per realitzar la
analisis hem tingut en compte el preu del terme d’energia juntament amb els impostos
associats. Aixi mateix es té en compte el possible preu de I'energia excedentaria i s’ha fixat un
preu de referéncia de 0,10kWh que actualment algunes comercialitzadores estan oferint.

Hem considerat el consum d’energia dels diferents equipaments col-lectivament per a fer la
simulacio en termes economics i obtenir un valor global.

Al'annex D s’inclou I'estudi economic complet que d’acord a les dades actuals i considerant un
increment de I'energia anual del 2% té un periode de retorn de lI'inversié de 25 anys i la
rentabilitat estimada si es realitza amb fons propis és de 13,44% i 7,6 anys com a periode de
retorn sense considerar cap mena d’ajuda economica.
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5. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

5.1. OBJECTE

e Fixar les condicions técniques minimes que han de complir les instal-lacions solars
fotovoltaiques connectades a la xarxa eléctrica. Servira de guia per als instal-ladors i
fabricants d’equips, definint les especificacions minimes per assegurar la qualitat, en
benefici de 'usuari i del desenvolupament d’aquesta tecnologia.

e Es valorara la qualitat final de la instal-lacié en quant al seu rendiment, produccié i
integracio.

e L’ambit d’aplicacid del present Plec de Condicions Técniques (en endavant PCT) s’estén
a tots els sistemes mecanics, electrics i electronics que formen part de les instal-lacions
del sistema solar fotovoltaic.

e En determinats suposits, per als projectes es podran adoptar, per la propia naturalesa
dels mateixos o del desenvolupament tecnologic, solucions diferents a les exigides en
aquest PCT, sempre que quedi prou justificada la seva necessitat i que no impliquin una
disminucid de les exigéncies minimes de qualitat especificades en el mateix.

5.2. DEFINICIONS

Radiacio Solar

e Radiacid Solar: energia procedent del sol, en forma d’ones electromagnetiques.

e Irradiancia : densitat de poténcia incident en una superficie o I'energia incident
en una superficie per unitat de temps i unitat de superficie. Es mesura en
kW/m?2.

e Irradiacid: energia incident en una superficie per unitat de superficie i durant un
cert periode de temps. Es mesura en kW-h/m2..

=lesmasiesdevoltrega

Jor.jsp?codigo_entidad

Instal-lacié

.diba.cat/

o [nstal-lacions fotovoltaiques: aquelles que disposen de moduls fotovoltaics per
a la conversid directa de la radiacié solar en energia eléctrica sense cap pas
intermedi.

e Instal-lacions fotovoltaiques interconnectades: aquelles que normalment
treballen en paral-lel amb I'empresa distribuidora.

e Linia i punt de connexid: la linia de connexio és la linia eléctrica mitjangant la
qual es connecten les instal-lacions fotovoltaiques amb un punt de la xarxa de
I'empresa distribuidora i amb I'escomesa de I'usuari, denominat punt de
connexid i mesura.

e Interruptor automatic de la interconnexio: dispositiu de tall automatic sobre el
qual actuen les proteccions d’interconnexio.

e Interruptor general : dispositiu de seguretat i maniobra que permet separar la
instal-lacié fotovoltaica de la xarxa de I’'empresa distribuidora.

o Generador fotovoltaic: associacid en paral-lel de les branques fotovoltaiques.

e Branca fotovoltaica : subconjunt de moduls interconnectats en série o en
associacions série - parallel, amb voltatge igual a la tensié nominal del
generador.
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—
— |

e Inversor o ondulador: convertidor de tensid i corrent continua a tensio i
— corrent alterna.
——| e Poténcia nominal del generador: suma de les poténcies maximes dels moduls
—_— fotovoltaics.
— e Potéencia nominal de la instal-lacié: suma de les poténcies nominal dels
= inversors (especificada pel fabricant) que intervenen en es tres fases de la
= instal-lacié en condicions nominals de funcionament.

Moduls

e Cel-lula solar o fotovoltaica: dispositiu que transforma la radiacié en energia
electrica.

e Modul o panell fotovoltaic: conjunt de célllula solars directament
interconnectades i encapsulades com a unic bloc, entre materials que les
protegeixen dels efectes de la intemperie.

e Condicions Estandard de mesura (CEM): condicions de irradiancia i
temperatura de la cél-lula solar, utilitzades universalment per caracteritzar
ceél-lules, moduls i generadors solars. Es defineixen de la seglient forma:

= |RRADIANCIA SOLAR : 1000W/m2
= Distribucid Espectral : AM 1,5G

=  Temperatura de Cel.lula : 252C

e Potencia pic: potencia maxima del panell fotovoltaic en CEM.

lesmasiesdevoltrega

e TONC: temperatura d’operacid nominal de la cel-lula, definida com la
temperatura a que arriben les cél-lules solars quan es sotmet al modul a una
irradiancia de 800 W/m2 amb distribucid espectral AM 1.5 G, temperatura
ambient de 20 °Ci la velocitat del vent, de 1 m/s.

Jor.jsp?codigo_entidad
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Segons els casos, s’aplicaran les denominacions seglients:

e Integracio arquitectonica de moduls fotovoltaics: quan els moduls
fotovoltaics compleixen una doble funcid, energética i arquitectonica
(revestiment, tancament, o ombrejat) i a més substitueixen elements
constructius convencionals.

¢ Revestiment: quan els moduls fotovoltaics constitueixen part de I'envolvent
d’una construccié arquitectonica.

e Tancament: quan els moduls constitueixen el teulat o la fagana de la
construccid arquitectonica, garantint I'estanquitat i I'aillamenttérmic.

¢ Elements d’ombrejat: quan els moduls fotovoltaics protegeixen a la

construcciod arquitectonica de la sobrecarrega termica causada per els rajos
solars, proporcionant ombres en la teulada o en la fagana del mateix.
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La col-locacié de moduls fotovoltaics paral-lels a I'envolvent de I'edifici sense la
doble funcionalitat definida anteriorment, es denominara superposicid i no es
considera integracid arquitectonica. No s’acceptaran, dins del concepte de
superposicié, moduls horitzontals.

5.3. DISSENY
5.3.1 Disseny del generador fotovoltaic

5.3.1.1 Generalitats

El modul fotovoltaic seleccionat en el disseny de la instal-lacio, haura de complir les
especificacions del Projecte.

Tots els moduls que integren la instal-lacié seran del mateix model, o en el cas de models
diferents, el disseny haura de garantir totalment la compatibilitat entre ells i 'absencia de
defectes negatius en la instal-lacio, per aquesta causa.

En aquells casos excepcionals en que s'utilitzin moduls no qualificats, s'ha de justificar
degudament i aportar documentacié sobre les proves i assaigs als quals han estat

sotmesos. En qualsevol cas, han de complir les normes vigents d'obligat compliment.

5.3.1.2 Orientacid, inclinacié i ombres

lesmasiesdevoltrega

Aquest apartat es detalla també a la memoria i a I'annex.

5.3.2 Disseny del sistema de monitoritzacid

El sistema de monitoritzacié proporcionara mesures com a minim de les seglents
variables:

— Voltatge i corrent CC a I'entrada de I'inversor.
— Voltatge de fase/s en xarxa, poténcia total de sortida d’inversor.

— Radiaci¢ solar en el pla dels moduls, mesura amb un modul o una cél-lula de
tecnologia equivalent. — Temperatura ambient a I'ombra.

— Poteéncia reactiva de sortida de d’inversor per a instal-lacions més grans de 5 kWp.

— Temperatura dels moduls en integracid arquitectonica i, sempre que siguipossible,
en poténcies majors de 5 Kw

Les dades es presentaran en forma de mitjanes horaries. Els temps d’adquisicid, la
precisio de les mesures i el format de presentacio es fara conforme al document del JRC-
Ispra “Guidelines for the Assessment of Photovoltaic Plants - Document A ”, Report
EUR16338 EN.

El sistema de monitoritzacid sera facilment accessible per a 'usuari.
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5.3.3 Integracié arquitectonica

En el cas de pretendre realitzar una instal-lacié integrada des del punt de vista
arquitectonic segons el que estipula la Memoria de Disseny o Projecte s'especificaran
les condicions de la construccid i de la instal-lacid, i la descripcid i justificacid de les
solucions triades.

Les condicions de la construccid es refereixen a l'estudi de caracteristiques
urbanistiques, implicacions en el disseny, actuacions sobre la construccid, necessitat de
realitzar obres de reforma o ampliacid, verificacions estructurals, etc. que, des del punt
de vista del professional competent en I'edificacio, requeririen la seva intervencid.

Les condicions de la instal-lacié es refereixen a l'impacte visual, la modificacié de les
condicions de funcionament de I'edifici, la necessitat d'habilitar nous espais o ampliar el
volum construit, efectes sobre I'estructura, etc.

5.4. COMPONENTS | MATERIALS

5.4.1 Generalitats

Com a principi general s'ha d'assegurar, com a minim, un grau d'aillament electric de
tipus basic classe | pel que fa tant a equips (moduls i inversors), com a materials
(conductors, caixes i armaris de connexid), exceptuant el cablejat de continua, que sera
de doble aillament de classe 2 i un grau de proteccié minim de IP65. La instal-lacié
incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per garantir en tot moment
la qualitat del subministrament electric.

lesmasiesdevoltrega

El funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques no haura de provocar a la xarxa cap
tipus d’avaria, disminucio de les condicions de seguretat ni alteracions superiors a les
admeses per la normativa d’aplicaciod vigent.

Jor.jsp?codigo_entidad

Tanmateix, el funcionament d’aquestes instal-lacions no podran donar origen a
condicions perilloses de treball per a les persones de manteniment i explotacio de la
xarxa distribuidora.

.diba.cat/

Els materials instal-lats a la intempérie es protegiran contra els agents ambientals, en
particular contra I'efecte de la radiacio solar i la humitat.

S’inclouen tots els elements de seguretat i proteccio propis de les persones i de la
instal-lacid fotovoltaica assegurant la proteccié davant contactes directes i indirectes

Els materials instal-lats a la intempérie es protegiran contra els agents ambientals, en
particular contra I'efecte de la radiacié solar i la humitat.

S’inclouran tots els elements de seguretat i proteccié propis de les persones i de la
instal-lacié fotovoltaica, assegurant la proteccié davant contactes directes i indirectes,
curtcircuits, sobrecarregues , aixi com altres elements i proteccions que resultin
d’aplicacié segons la legislacid vigent.

34

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 27195580 JISPE-ZUUZO-Q63P2 185C5BF7726B72A22CB3C62C29718CE9OF3EOE7B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en l'adreca web: https:



DOCUMENT IDENTIFICADORS

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

FV PISTA PADEL ZONA ESPORTIVA Ajuntament de les Masies de Voltrega

———— En la documentacié que constitueix la Memoria de Disseny del present Projecte Técnic
= es ressalten els diferents tipus d’elements utilitzats i s’annexen fotocopies de les
| especificacions técniques proporcionades pels fabricants, de tots els components i
—— equips.

———— Per motius de seguretat i operacio dels equips, els indicadors, etiquetes, etc. d’aquests
estaran en alguna de les llengiies oficials de I'emplagament de la instal-lacié.

5.4.2 Sistemes generadors fotovoltaics

Els moduls fotovoltaics hauran d'incorporar el marcatge CE, segons la Directiva
2006/95/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 12 de desembre de 2006, relativa a
|'aproximacié de les legislacions dels Estats membres sobre el material eléctric destinat
a utilitzar-se amb determinats limits de tensid.

A més, hauran de complir la norma UNE-EN 61.730, harmonitzada per a la Directiva
2006/95/CE, sobre qualificacié de la seguretat de moduls fotovoltaics, i la norma UNE-
EN 50.380, sobre informacions de les fulles de dades i de les plaques de caracteristiques
per als moduls fotovoltaics. Addicionalment, en funcié de la tecnologia del modul,
aquest haura de satisfer les seglients normes:

e UNE-EN 61215: Moduls fotovoltaics (FV) de silici cristalli per a Us terrestre.
Qualificacio del disseny i homologacio.

e UNE-EN 61646: Moduls fotovoltaics (FV) de lamina prima per a aplicacions
terrestres. Qualificacié del disseny i aprovacid de tipus.

e UNE-EN 62.108. Moduls i sistemes fotovoltaics de concentracié (CPV).
Qualificacio del disseny i homologacio.

lesmasiesdevoltrega

Els moduls que es trobin integrats en |'edificacid, a part que han de complir la normativa
abans esmentada, a més han de complir el que preveu la Directiva 89/106/CEE del
Consell de 21 de desembre de 1988 relativa a I'aproximacié de les disposicions legals,
reglamentaries i administratives dels Estats membres sobre els productes de
E construccio.

Jor.jsp?codigo_entidad
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Aquells moduls que no puguin ser assajats segons aquestes normes esmentades, hauran
d'acreditar el compliment dels requisits minims establerts en les mateixes per altres
mitjans, i amb caracter previ a la seva inscripcié definitiva en el registre de régim especial
dependent de I'organ competent.

Caldra justificar la impossibilitat de ser assajats, aixi com l'acreditacié del compliment
d'aquests requisits, la qual cosa haura de ser comunicat per escrit a la Direccié General
de Politica Energetica i Mines, el qual resoldra sobre la conformitat o no de la justificacio
i acreditacio presentades

El modul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o
logotip del fabricant, aixi com una identificacié individual o nimero de serie tragable a

la data de fabricacio.

S'utilitzaran moduls que s'ajustin a les caracteristiques tecniques descrites a
continuacio:
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e Els moduls han de portar els diodes de derivacié per evitar les possibles
avaries de les cél-lules i els seus circuits per ombrejats parcials i tindran un
grau de proteccio IP65.

e Els marcs laterals, si existeixen, seran d'alumini o acer inoxidable.

e Perqué un modul resulti acceptable, la seva poténcia maxima i corrent de
curtcircuit reals referides a condicions estandard hauran d'estar compreses
en el marge del 0/+5W dels corresponents valors nominals de cataleg.

e Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacid com
ruptures o taques en qualsevol dels seus elements aixi com falta d'alineacié
en les cel-lules o bombolles en el encapsulant.

Sera desitjable una alta eficiencia de les cel-lules.L'estructura del generador es
connectara a terra. Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i reparacio del
generador, s'instal-laran els elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.). Per a la
desconnexio, de forma independent i en ambdds terminals, de cada una de les branques
de la resta del generador.

Els moduls fotovoltaics estaran garantits pel fabricant durant un periode minim de 10
anys i comptaran amb una garantia de rendiment durant 25 anys.

5.4.3 Estructura de suport

Les estructures suport hauran de complir les especificacions d'aquest apartat. En tots
els casos es donara compliment al que obligat en el Codi Técnic de I'Edificacié pel que fa
a seguretat.

L'estructura suport de moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les
sobrecarregues del vent i neu, d'acord amb el que indica el Codi Técnic de I'edificacid i
resta de normativa d'aplicacio.

El disseny i la construccio de I'estructura i el sistema de fixacié de moduls, permetra les
necessaries dilatacions térmiques, sense transmetre carregues que puguin afectar la
integritat dels moduls, seguint les indicacions del fabricant.

Els punts de subjeccié per el modul fotovoltaic seran suficients en nombre, tenint en
compte l'area de suport i posicié relativa, de manera que no es produeixin flexions en
els moduls superiors a les permeses pel fabricant i els métodes homologats per al model
de modul.

El disseny de I'estructura es realitzara per I'orientacié i I'angle d'inclinacié especificat pel
generador fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la
possible necessitat de substitucions d'elements.

L'estructura es protegira superficialment contra l'accid dels agents ambientals. La
realitzacié de trepants en I'estructura es dura a terme abans de procedir, si s'escau, al
galvanitzat o proteccié de I'estructura.

Els cargols sera realitzada en acer inoxidable. En el cas que I'estructura sigui galvanitzada
s'admetran cargols galvanitzats, exceptuant la subjeccié dels moduls a la mateixa, que
seran d'acer inoxidable.

=lesmasiesdevoltrega
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Els limits de subjeccié de moduls i la propia estructura no faran ombra sobre els moduls.
En el cas d'instal-lacions integrades en coberta que facin les vegades de la coberta de

I'edifici, el disseny de I'estructura i la estanquitat entre moduls s'ajustara a les exigencies
vigents en matéria d'edificacio.
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Es disposaran les estructures suport necessaries per muntar els moduls, tant sobre
superficie plana (terrassa) com integrats sobre teulada, complint el que especifica el
punt 3 sobre ombres. S'inclouran tots els accessoris i bancades i/o ancoratges.

L'estructura suport sera calculada segons la normativa vigent per suportar carregues
extremes degudes a factors climatologics adversos, com ara vent, neu, etc.

Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred, han de complir les
normes UNE-EN 10219-1 i UNE-EN 10.219-2 per garantir totes les seves caracteristiques
mecaniques i de composicid quimica.

Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE-EN ISO 14.713 (parts 1,
21i3)i UNE-EN ISO 10.684 i els gruixos de complir amb els minims exigibles en la norma
UNE-EN ISO 1461.

En el cas d'utilitzar seguidors solars, aquests s'incorporaran el marcatge CE i complir el
que preveu la Directiva 98/37/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 22 de juny de
1998, relativa a I'aproximacio de legislacions dels Estats membres sobre maquines, i la
seva normativa de desenvolupament, aixi com la Directiva 2006/42/CE del Parlament
Europeu i del Consell, de 17 de maig de 2006 relativa a les maquines.

5.4.4 Inversors
Seran del tipus adequat per a la connexié a la xarxa eléctrica, amb una poténcia
d'entrada variable perque siguin capacos d'extreure en tot moment la maxima poténcia

que el generador fotovoltaic pot proporcionar al llarg de cada dia.

Les caracteristiques basiques dels inversors seran les segiients :

La caracteritzacio dels inversors s’ha de fer segons les normes segiients :

- UNE-EN 62.093: Components d'acumulacio, conversié i gestié d'energia de sistemes
fotovoltaics. Qualificacié del disseny i assaigs ambientals.

- UNE-EN 61.683: Sistemes fotovoltaics. Acondicionadors de poténcia. Procediment per
a la mesura del rendiment.

- IEC 62.116. Testing procedure of islanding prevention measures for utilityinteractive
Photovoltaic inverters.

Els inversors compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Electrica i
Compeatibilitat Electromagnética (ambdues seran certificades pel fabricant), incorporant

proteccions front a:

- Curtcircuits en alterna.

Principi de funcionament : font de corrent.

Autocommutats

Seguiment automatic del punt de maxima potencia del generador.
No funcionaran en illa o0 mode aillat.

- Tensi6 de xarxa fora de rang.
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- Freqiiéncia de xarxa fora de rang.

- Sobretensions, mitjangant varistors o similars.

- Pertorbacions presents a la xarxa com microtalls, polsos, defectes de cicles,
absencia i retorn de la xarxa, etc.

Addicionalment, han de complir amb la Directiva 2004/108/CE del Parlament Europeu i
del Consell, de 15 de desembre de 2004, relativa a I'aproximacid de les legislacions dels
Estats membres en materia de compatibilitat electromagnetica

Cada inversor disposara de les senyalitzacions necessaries per la seva correcta operacio,
i incorporara els controls automatics imprescindibles que assegurin la seva adequada
supervisid i maneig. Cada inversor incorporara, almenys, els controls manuals seglients:

- Encesa i apagat general del inversor.
- Connexid i desconnexio del inversor a la interficie CA.

Les caracteristiques eléctriques dels inversors seran lessegiients:

- L'inversor seguira lliurant potencia a la xarxa de forma continuada en
condicions d'irradiancia solar un 10% superiors a les CEM. A més
suportara pics d'un 30% superior a les CEM durant periodes de fins a 10
segons.

- El rendiment de poténcia de l'inversor (quocient entre la poténcia
activa de sortida i la poténcia activa d'entrada), per a una poténcia de
sortida en corrent altern igual al 50% i al 100% de la poténcia nominal,
sera com a minim del 92% i del 94% respectivament. El calcul del
rendiment s'ha de fer d'acord amb la norma UNE-EN 6168: Sistemes
fotovoltaics. Acondicionadors de poténcia. Procediment per a la mesura
del rendiment.

=lesmasiesdevoltrega

Jor.jsp?codigo_entidad

- El autoconsum dels equips (pérdues en "buit") en "stand-by" o mode
nocturn haura de ser inferior al 2% de la seva potencia nominal de
sortida.
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- El factor de poténcia de la poténcia generada haura de ser superior a
0,95, entre el 25% i el 100% de la potencia nominal.

- A partir de poténcies majors del 10% de la seva poténcia nominal,
I'inversor haura de injectar en xarxa.

Els inversors tindran un grau de proteccié minima IP 20 per a inversors en l'interior
d'edificis i llocs inaccessibles, IP 30 per a inversors en l'interior d'edificis i llocs
accessibles, i de IP 65 per a inversors instal-lats a la intempérie. En qualsevol cas, es
complira la legislacio vigent.

Els inversors estaran garantits per operacio en les segiients condicions ambientals: entre
0°Ci40°C de temperatura i entre 0% i 85% d'humitat relativa.

Els inversors per instal-lacions fotovoltaiques estaran garantits pel fabricant durant un
periode minim de 5 anys.
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5.4.5 Cablejat

Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits d’acord
a la normativa vigent.

Els conductors seran de coure i tindran la seccié adequada per evitar caigudes de tensid
i escalfaments. Concretament, per a qualsevol condicié de treball, els conductors han
de tenir la seccio suficient perqué la caiguda de tensid sigui inferior del 1,5%.

El cable ha de tenir la longitud necessaria per no generar esforcos en els diversos
elements ni possibilitat d'enganxament pel transit normal de persones.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat per a I'Us en intemperie, a
|"aire lliure o enterrat, d’acord amb la norma UNE 21123.

5.4.6 Connexid a xarxa

Totes les instal-lacions compliran el que disposa el RD 1699/2011 (article 12) sobre
connexid d’instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensid. També
compliran el RD 900/2015 el que regula les condicions administratives, técniques i
econdmiques de les modalitats de subministrament d’energia electrica amb
autoconsum i produccié amb autoconsum, i pel Reial Decret 15/2018, pel qual es
regulen les mesures urgents per la transicié energética i la proteccié dels consumidors.

5.4.7 Mesures

Totes les instal-lacions compliran amb el Reial Decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual
s'aprova el Reglament Unificat de punts de mesura del sistema eléctric. També
compliran el RD 900/2015 el que regula les condicions administratives, técniques i
economiques de les modalitats de subministrament d’energia eléctrica amb
autoconsum i produccié amb autoconsum, i pel Reial Decret 15/2018, pel qual es
regulen les mesures urgents per la transicio energética i la proteccio delsconsumidors.

=lesmasiesdevoltrega
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5.4.8 Proteccions
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Totes les instal-lacions compliran el que disposa el RD 1699/2011 (article 14) sobre
proteccions en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa eléctrica de baixa
tensio.

En connexions a la xarxa trifasica les proteccions per a la interconnexié de maxima a
minima freqlencia (51 i 49 Hz respectivament) i de maxima i minima tensié (1,15 Um i
0,85 Um respectivament) seran per a cada fase.

5.4.9 Connexio de terra de les instal-lacions fotovoltaiques
Totes les instal-lacions compliran el que disposa el RD 1699/2011 (article 15) sobre les
condicions de connexid de terra en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa

eléctrica de baixa tensio.

Quan l'aillament galvanic entre la xarxa de distribucié de baixa tensié i el generador
fotovoltaic no es realitzi mitjangant un transformador d’aillament, s’haura de fer constar
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al a memoria del projecte executiu (dins I'annex de descripcié dels diferents equips),
quins elements s “utilitzen perquée es garanteixi aquesta condicid.

Totes les masses de la instal-lacid fotovoltaica, tant de la seccid continua com de
I’alterna, estaran connectades a una Unica terra, aquesta sera totalment independent
de la del neutre de I'empresa distribuidora d’acord amb el Reglament de Baixa Tensio.

5.4.10 Harmonics i compatibilitat electromagnética

Totes les instal-lacions compliran el que disposa el RD 1699/2011 (article 16) sobre
harmonics i compatibilitat electromagneética en instal-lacions fotovoltaiques
connectades a la xarxa eléctrica de baixa tensio.

5.4.11 Mesures de seguretat

Les centrals fotovoltaiques, independentment de la tensid a la qual estiguin
connectades a la xarxa, estaran equipades amb un sistema de proteccions que garanteixi
la seva desconnexid en cas d'una fallada en la xarxa o errors interns en la instal-lacié de
la propia central, de manera que no pertorbin el correcte funcionament de les xarxes a
les que estiguin connectades, tant en I'explotacié normal com durant l'incident.

La central fotovoltaica ha d'evitar el funcionament no intencionat en illa amb part de la
xarxa de distribucid, en el cas de desconnexié de la xarxa general. La proteccié anti-illa
ha de detectar la desconnexio de xarxa en un temps d'acord amb els criteris de proteccid
de la xarxa de distribucié a la qual es connecta, o en el temps maxim fixat per la
normativa o especificacions tecniques corresponents. El sistema utilitzat ha de funcionar
correctament en paral-lel amb altres centrals eléctriques amb la mateixa o diferent
tecnologia, i alimentant les carregues habituals en la xarxa, com ara motors.

lesmasiesdevoltrega

Totes les centrals fotovoltaiques amb una poténcia superior a 1 MW estaran dotades
d'un sistema de teledesconnexid i un sistema de telemesura. La funcié del sistema de
teledesconnexid és actuar sobre |'element de connexidé de la central eléctrica amb la
xarxa de distribucié per permetre la desconnexié remota de la planta en els casos en
qué els requisits de seguretat aixi ho recomanin. Els sistemes de teledesconnexid i
telemesura seran compatibles amb la xarxa de distribucid a la qual es connecta la central
fotovoltaica, podent utilitzar-se en baixa tensié els sistemes de telegestié inclosos en els
equips de mesura previstos per la legislacié vigent.
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Les centrals fotovoltaiques hauran d'estar dotades dels mitjans necessaris per admetre
un reenganxament de la xarxa de distribucid sense que es produeixin danys. Aixi mateix,
no produiran sobretensions que puguin causar danys en altres equips, fins i tot en el
transitori de pas ailla, amb carregues baixes o sense carrega. Igualment, els equips instal
- lats han de complir els limits d'emissié de pertorbacions indicats en les normes
nacionals i internacionals de compatibilitat electromagnética.
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5.5. RECEPCIO | PROVES

L’instal-lador entregara a I'usuari un document en que hi consti el subministrament dels
components, materials i manuals d’Us i manteniment de la instal-lacid. Aquest document
s "haura de signar per ambdues parts, conservant cada una copia. Els manuals entregats
a l'usuari estaran en alguna de les llegiies oficials de I'emplacament de lainstal-lacio.

Abans de la posada en servei dels elements principals (moduls, inversors, comptadors)
aquests hauran d’haver superat les proves de funcionament de fabrica, adjuntat al
manual els corresponents certificats de qualitat.

Les proves a realitzar per part de I'instal-lador, amb independéncia del que s ‘exposa
anteriorment en aquest PCT, seran com a minim es seglients:

- Funcionament i posada en marxa dels diferents sistemes.

- Proves d’arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

- Proves dels diferents elements de mesura, proteccid i alarma, aixi com la seva
actuacid, amb excepcio de les proves referides a I'interruptor automatic de la
desconnexio.

- Determinacié de la potencia instal-lada, d’acord amb el procediment descrit.

Un cop realitzades les proves descrites, es passara al a fase de Recepcid Provisional de
la instal-lacio. | aquesta es signara passades 240 hores seguides, sense interrupcio o
parades causades per fallades o errors del sistema subministrat. A més, s’hauran de
complir els seglients requisits:

lesmasiesdevoltrega

- Lliurament de tota la documentacié requerida en aquest PCT, i com a minim la
recollida en la norma UNE-EN 62.466: Sistemes fotovoltaics connectats a xarxa.
Requisits minims de documentacio, posada en marxa i inspeccié d'unsistema.

- Retirar de 'obra tot el material sobrant.

- Neteja de les zones ocupades, amb transport de tots els residus a abocador.

Jor.jsp?codigo_entidad
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Durant aquest periode el subministrador sera I'Unic responsable de I'operacié dels
sistemes subministrats, si bé haura d'ensinistrar al personal d'operacié.

Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacié en el seu conjunt, estaran
protegits enfront a defectes de fabricacid, instal-lacié o disseny per una garantia minima
d’un any, excepte per als moduls fotovoltaics, per als quals la garantia minima sera de
10 anys comptats a partir de la data de la signatura de I'acta de recepcid provisional.

No obstant aix0, I'instal-lador quedara obligat a la reparacié dels errors de funcionament
que es puguin produir si s'aprecia que el seu origen procedeix de defectes ocults de
disseny, construccid, materials o muntatge, comprometent-se a subsanar-los sense cap
carrec. En qualsevol cas, s'ha de seguir el que estableix la legislacié vigent pel que fa a
vicis ocults.
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5.6. GARANTIA

La garantia compreén la reparacio o reposicio, si s'escau, dels components i les peces que
puguin resultar defectuoses durant el termini de vigéncia de la garantia.

Si en un termini raonable el subministrador incompleix les obligacions derivades de la
garantia, el comprador de la instal-lacié podra, prévia notificacié escrita, fixar una data
final perqué aquest subministrador compleixi les seves obligacions. Si el subministrador
no compleix amb les seves obligacions en aquest termini uUltim, el comprador de la
instal-lacié podra, per compte i risc del subministrador, realitzar per si mateix les
oportunes reparacions, o contractar per a aixo a un tercer, sense perjudici de la
reclamacioé per danys i perjudicis en que hagi incorregut el subministrador.

5.6.1 Anul-lacié de la Garantia

La garantia es podra anul-lar quan la instal-lacié hagi estat reparada, manipulada,
modificada o desmuntada, encara que només sigui en part, per personal alie al
subministrador o als serveis d’assisténcia tecnica designats expressament per aquest,
excepte en el cas que s’indica al punt anterior.

lesmasiesdevoltrega
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6. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

6.1. INTRODUCCIO

Memoria de I'estudi basic de seguretat i salut de I' instal-lacio eléctrica d'una instal-lacid
productora d'energia eléctrica per a la connexié a la xarxa interior per mitja d’'un generador
fotovoltaic (FV) ubicat a la coberta de les pistes de padel de la zona esportiva del Despujol a
les Masies de Voltrega.

Els treballs seran els tipics d'una instal-lacié eléctrica de baixa amb treballs complementaris de
col-locacié d'estructura metal:lica com a suport dels moduls solars fotovoltaics. Tant I'estructura
com tots els elements de la instal-lacid estaran connectats a un conductor de proteccio presa de
terra. La instal-lacié complira amb les normes que li siguin d'aplicacid, aixi com amb el vigent
Reglament Electrotecnic per Baixa Tensid i Instruccions Complementaries corresponents.

En aquest estudi s'avaluen els riscs que comporta una instal-lacié de baixa tensid i es proposen
els mitjans per esmenar-los. La coberta no disposa d’una linia de vida permanent i tampoc un
mitja d’accés directe i segur a la coberta que ha de facilitar tant els treballs de muntatge amb la
seguretat adequada com els futurs manteniments a la instal-lacié. El projecte preveu la
incorporacio d’aquests elements per tal de garantir la seguretat en tot el procés de muntatge i
vida util de la planta.
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6.2. OBJECTIU

Té per objecte servir de base perqueé les empreses i el personal que executi la instal-lacio, les
dugui a terme en les millors condicions per garantir la seguretat de les persones i de les coses.
Elaborant a més un pla de seguretat durant el transcurs dels treballs. En compliment amb el R.D.
1627/97 de 24 d' Octubre (B.O.E. de 25/10/97).

6.3. TREBALLS, TERMINIS PREVISTOS, PERSONAL
En aquestes instal-lacions es realitzaran els treballs de:

1.- Instal-lacié d’escomesa eléctrica des d'un punt de connexid a xarxa.

2.- Instal-lacié d'armaris de proteccid i equips de mesura en baixa tensio.
3.- Instal-lacié de linies fins a les cobertes

4.- Instal-lacié dels onduladors i seccionadors.

5.- Muntatge d'estructura, moduls fotovoltaics i connexié dels onduladors.
6.- Treballs de comprovacid i ajustaments.

Termini d'execucio estimat : 5 setmanes.

El personal que realitzara aquestes instal-lacions estara compost per 2 oficials especialistes i 2
operari ped de suport.

6.4. IDENTIFICACIO DE RISCS EN L’EXECUCIO DELS TREBALLS

Riscs generals en els treballs d’instal-lacié electrica

Cremades fisiques

Projeccié d'objectes i/o fragments
Ambient pulvigen

Aixafaments

Atrapaments

Caigudes d'objectes i/o maquines
Caigudes de persones a distint nivell
Caigudes de persones al mateix nivell
Contactes electrics directes

Cossos estranys en ulls
Despreniments

Cop per trencament d'un cable

Cops i/o talls amb objectes i/o maquinaria
Trepitjades sobre objectes punxants
Sobreesforgos
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6.5. MITJANS HUMANS | TECNICS AMB IDENTIFICACIO DE RISCS
Es descriuen, a continuacio, els mitjans humans i técnics que es preveuen :

e Riscs en els mitjans auxiliars i eines

o Mitjans auxiliars
Bastides de caballet.

Projeccions d'objectes i/o fragments.
Aixafaments.

Atrapaments.

Caiguda d'objectes i/o de maquines.
Caiguda o col-lapse de bastides
Caigudes de persones a distint nivell.
Caigudes de persones al mateix nivell.
Cops i/o talls amb objectes i/o maquinaria.
Trepitjada sobre objectes punxants.
Sobreesforgos.

Caiguda de persones d'algada.

Escales de ma.

Aixafaments. Atrapaments.

Caiguda d'objectes i/o de maquines.
Caigudes de persones a distint nivell.
Caigudes de persones al mateix nivell.
Contactes electrics directes.

Cops i/o talls amb objectes i/o maquinaria.
Sobreesforgos.

lesmasiesdevoltrega

o Eines eléctriques
Esmeriladora radial.

Cremades fisiques i quimiques.
Projeccions d'objectes i/o fragments.
Soroll. Ambient pulvigen.
Atrapaments.

Caiguda d'objectes i/o de maquines
Contactes eléctrics directes.
Contactes eléctrics indirectes.
Cossos estranys en ulls.

Cops i/o talls amb objectes i/o maquinaria.
Incendis.

Inhalacioé de substancies toxiques.
Sobreesforgos.

Grup de soldadura.

Cremades fisiques i quimiques.
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Projeccions d'objectes i/o fragments.

Atmosfera anaerobia (amb falta d'oxigen) produida per gasos inerts.
Atmosferes toxiques, irritants.

Caiguda d'objectes i/o de maquines.

Contactes electrics directes.

Contactes eléctrics indirectes.

Cossos estranys en ulls.

Exposicid a fonts lluminoses perilloses.

Cops i/o talls amb objectes i/o maquinaria.

Incendis.

Inhalacié de substancies toxiques.
Taladradora.

Projeccions d'objectes i/o fragments.
Ambient pulvigen.
Atrapaments.
Caiguda d'objectes i/o de maquines.
Contactes electrics directes.
Contactes eléctrics indirectes.
Cossos estranys en ulls.
Cops i/o talls amb objectes i/o maquinaria.
Sobreesforgos.
o Einesdema
Bossa porta eines

lesmasiesdevoltrega

Caiguda d'objectes i/o de maquines.
Cops i/o talls amb objectes i/o maquinaria.
Caixa completa de eines de fontaneria

Caiguda d'objectes i/o de maquines.
Cops i/o talls amb objectes i/o maquinaria.
Regles, esquadres, cordills, ulleres, nivell, plomada

Caiguda d'objectes i/o de maquines.
Cops i/o talls amb objectes i/o maquinaria.
Serra d'arc per metalls

Caiguda d'objectes i/o de maquines.

Cossos estranys en ulls.

Cops i/o talls objectes i/o maquinaria.
Pinces, martell, alicates, tornavis

Atrapaments.
Caiguda d'objectes i/o de maquines.
Cops i/o talls amb objectes i/o maquinaria.

e Riscs en la manipulacio de I'energia eléctrica
Electricitat.
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Cremades fisiques i quimiques.
Contactes electrics directes.

Contactes eléctrics indirectes.
Exposicio a fonts lluminoses perilloses.
Incendis.

e Riscs en la manipulacié de materials
Cables, manegues eléctriques i accessoris

Caiguda d'objectes i/o de maquines.
Cops i/o talls amb objectes i/o maquinaria.
Sobreesforgos.

Tubs de conduccid (corrugats, rigids, etc)

Aixafaments. Atrapaments.

Caiguda d'objectes i/o de maquines.
Caigudes de persones al mateix nivell.
Cops i/o talls amb objectes i/o maquinaria.
Sobreesforgos.

Bigues prefabricades (de formigé o de ferro)

Aixafaments. Atrapaments..

Caiguda d'objectes i/o de maquines.

Cops i/o talls amb objectes i/o maquinaria.
Sobreesforgos
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e Mitjans humans
Ajudants. Oficials. Responsable técnic

e Proteccions col‘lectives generals
Senyalitzacid

d'utilitzar una senyalitzacid de seguretat i salut a fi de:

requereixi mesures urgents de proteccié o evacuacio.

de proteccid, evacuacid, emergencia o primers auxilis.

Ajuntament de les Masies de Voltrega

6.6. MESURES UTILITZADES EN LA PREVENCIO DE RISCS

El Reial Decret 485/1997, de 14 d'abril pel qual s'estableixen les disposicions minimes de

caracter general relatives a la senyalitzaciéd de seguretat i salut al treball indica que s'haura

A) Avisar als treballadors sobre I'existéncia dels riscs, prohibicions i obligacions.

B) Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacié d'emergéncia que

C) Facilitar als treballadors la localitzacié i identificacié de determinats mitjans o instal-lacions

D) Orientar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses.
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Tipus de senyals:

A.- En forma de panell:

1. Senyals d'advertéencia:

Forma: Triangular. Fons: Groc. Contrast: Negre. Simbol: Negre

2. Senyals de prohibicid:

Forma: Rodona. Fons: Blanco. Contrast: Vermell. Simbol: Negre
3. Senyals de obligacid:

Forma: Rodona. Fos: Blau. Simbol: Blanc

4. Senyals relatives als equips de lluita contra incendis:

Forma: Rectangular o quadrada. Fons: Vermell. Simbol: Blanc
5. Senyals de salvament o socors:

Forma: Rectangular o quadrada. Fons: Verd. Simbol: Blanc

B.- Cinta de senvyalitzacid:

lesmasiesdevoltrega

En cas de senyalitzar obstacles, zones de caiguda de objectes, caiguda de persones a distint
nivell, xocs, cops, etc., es senyalitzara amb panells o bé es delimitara la zona amb cintes de tela

o materials plastics amb franges alternades obliqiies en color groc y negre, inclinades 452.

C.- Cinta de delimitacié de zona de treball

Les zones de treball es delimitaran amb cintes de franges alternes verticals de colors blanc i
vermell.

Il-luminacio:
(annex IV del R.D. 486/97 de 14/4/97)
Zones o parts del lloc de treball Nivell minim d'il-luminacié (lux)

A.- Zones on s'executen feines amb:

12 Baixa exigencia visual 100
29 Exigencia visual moderada 200
32 Exigencia visual alta 500
42 Exigéncia visual molt alta 1.000
B.- Arees o locals d'Us ocasional 25
C.- Arees o locals de uso habitual 100
D.- Vies de circulacié d'us ocasional 25
E.- Vies de circulacio d'us habitual 50
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Els accessoris d'il-luminacié exterior seran estancs a la humitat.
Portatils manuals d'enllumenat eléctric: 24 volts.

Prohibicié total d'utilitzar il-luminacié de flama.

Proteccid de persones en instal-lacié eléctrica

Instal-lacié electrica ajustada al Reglament Electrotécnic per Baixa Tensié i fulles d'interpretacio,
certificada per instal-lador autoritzat.

En aplicacio de l'indicat en I'apartat 3A de I'Annex IV al R.D. 1627/97 de 24/10/97, la instal-laci6
eléctrica haura de satisfer, a més, les dos segtlients condicions:

S'haura de realitzar de manera que no comporti perill d'incendi ni d'explosio i que les persones
estiguin degudament protegides contra els riscs d'electrocucid per contacte directe o indirecte.

El projecte, la realitzacid i I'eleccid del material i dels dispositius de proteccié hauran de tenir en
compte el tipus i la poténcia de I'energia subministrada, les condicions dels factors externs i la
competéncia de les persones que tinguin accés a parts de la instal-lacid.

Els cables seran els adients per la carrega que han de suportar, connectats a les bases mitjancant
clavilles normalitzades, blindats i interconnexionats amb unions antihumitat i antixoc. Els
fusibles blindats i calibrats segons la carrega maxima a suportar pels interruptors.

lesmasiesdevoltrega

Continuitat de la presa de terra a les linies de subministrament intern d'obra amb un valor
maxim de la resistencia de 80 Ohms. Les maquines fixes disposaran de presa de terra
independentment.

Les preses de corrent estaran proveides de conductor de presa a terra i seran blindades.

Tots els circuits de subministrament a les maquines i instal-lacions d'enllumenat estaran
protegits per fusibles blindats o interruptors magnetotérmics i disjuntors diferencials d'alta
sensibilitat en perfecte estat de funcionament.

Si les condicions son d’humitat molt elevada. S'haura emprar transformadors seguretat de 24
V o proteccidé mitjangant transformador de separacié de circuits.

e Proteccions collectives particulars
Proteccio contra caigudes d'altura de persones o objectes

El risc de caiguda d'altura de persones (precipitacid, caiguda al buit) es contemplat per I'Annex
Il del R.D. 1627/97 de 24 d'Octubre de 1.997 com a risc especial per la seguretat i salut dels
treballadors, per aix0, d'acord amb els articles 5.6 i 6.2 del mencionat Reial Decret s'adjunten
les mesures preventives especifiques adients.
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Escales portatils

de les mateixes.

recolzament superior.

curtes o llargues, ni empalmades.

e Equips de proteccié EPIS
- Cremades fisiques i quimiques.
Guants de proteccié en front a abrasié
Guants de proteccid en front a agents quimics
Guants de proteccid en front a calor
Barrets de palla (aconsellables contra risc d'insolacid)
- Projeccions d'objectes i/o fragments.
Calgat amb proteccié contra cops mecanics
Casc protector del cap contra riscs mecanics

lesmasiesdevoltrega

Pantalla facial abatible amb visor de reixeta metal-lica
- Ambient pulvigen.
Equips de proteccid de les vies respiratories amb filtre mecanic
Ulleres de seguretat per a Us basic
- Aixafaments.
Calgat amb proteccié contra cops mecanics
Casc protector del cap contra riscs mecanics
- Atrapaments.
Calgat amb proteccié contra cops mecanics
Casc protector del cap contra riscs mecanics
Guants de proteccié en front a abrasid
- Caiguda d'objectes i/o de maquines.
Bossa portaeines
Calgat amb proteccidé contra cops mecanics
Casc protector del cap contra riscs mecanics
- Caigudes de persones al mateix nivell.
Calgat de proteccio sense sola antiperforant
- Contactes eléctrics directes.
Calgat amb proteccid contra descarregues eléctriques
Casc protector del cap contra riscs eléctrics
Ulleres de seguretat contra arc eléctric

FV PISTA PADEL ZONA ESPORTIVA Ajuntament de les Masies de Voltrega

Tindran la resisténcia i els elements de recolzament i subjeccidé necessaris perque la seva
utilitzacio en les condicions requerides no suposi un risc de caiguda, per ruptura o desplacament

Les escales que tinguin que utilitzar-se en obra hauran de ser preferentment d'alumini o ferro,
de no ser possible s'utilitzaran de fusta, perdo amb els esglaons ensamblats y no clavats. Estara
dotada de zapatas, subjectes en la part superior, i sobrepassaran en un metre el punt de

Previament a la seva utilitzacid s'escollira el tipus d'escala a utilitzar, en funcié de la feina a la
que estigui destinada i s'assegurara la seva estabilitat. No s'empraran escales excessivament

Ulleres de seguretat per Us basic (xoc o impacte amb particules solides)
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Guants dieléctrics
- Contactes eléctrics indirectes.
Botes d'aigua
- Cossos estranys en ulls.
Ulleres de seguretat contra projeccié de liquids
Ulleres de seguretat per a Us basic

- Exposicid a fonts lluminoses perilloses.
Ulleres de seguretat contra arc eléctric
Pantalla facial per soldadura eléctrica i cristall amb visor fosc inactinic
- Cop per ruptura de cable.
Casc protector de cap contra riscs mecanics.
Ulleres de seguretat per a Us basic.
- Cops i/o talls amb objectes i/o maquinaria.
Calgat amb proteccid contra cops mecanics
Casc protector de cap contra riscs mecanics
Guants de proteccio en front a abrasid
- Trepitjada sobre objectes punxants.
Calgat de proteccié amb sola antiperforant
- Sobreesforgos.
Cinturd de proteccio lumbar
- Soroll.
Protectors auditius

Caiguda de persones d'altura.

lesmasiesdevoltrega

Cinturd de seguretat anticaigudes

e  Proteccions especials
En general:

El grau d'il-luminacié natural sera suficient i en cas de llum artificial la intensitat sera la
adequada. En el seu cas s'utilitzaran portatils amb proteccié antixocs. Les lluminaries estaran
col-locades de manera que no suposin risc d'accidents per als treballadors (art. 9).

En cas d'avaria eléctrica, es disposara il-luminacié de seguretat d'intensitat suficient. Si els
treballadors tinguessin algun risc al quedar-se sense llum.

Proteccions i resguards en maquines:

Tota la maquinaria utilitzada durant I'obra, disposara de carcasses de proteccio i resguards sobre
las parts movibles, especialment de les transmissions, que impedeixin I'accés involuntari de
persones o objectes als citats mecanismes, per evitar el risc d'atrapament.

Proteccio contra contactes eléctrics indirectes:

Aquesta proteccid consistira en la posada a terra de les masses de la maquinaria eléectrica
associada a un dispositiu diferencial.
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El valor de la resistencia a terra sera tan baix com sigui possible, i com a maxim sera igual o
inferior al quocient de dividir la tensid de seguretat (Vs), que en locals secs sera de 50 Vien els
locals humits de 24 V, per la sensibilitat en ampers del diferencial(A).

Proteccions contra contactes eléctrics directes:

Els cables electrics que presenten defectes del recobriment aillant s'hauran de reparar per evitar
la possibilitat de contactes electrics amb el conductor.

Els cables eléctrics hauran d'estar dotats de clavilles en perfecte estat a fi de que la connexié als
endolls s'efectui correctament.

e Mesures previstes de tipus general
Disposicions minimes de seguretat i salut

Les instal-lacions s'hauran de realitzar de manera que no comportin cap perill d'incendi ni
d'explosié i de manera que les persones estiguin degudament protegides contra els riscs
d'electrocucio per contacte directe o indirecte.

En cas de perill, tots els llocs de treball hauran de poder evacuar-se rapidament i en condicions
de maxima seguretat per als treballadors.

Sera responsabilitat de I'empresari garantir que els primers auxilis puguin prestar-se en tot
moment per personal amb la suficient formacid.

Aixi mateix, s'hauran d'adoptar mesures per garantir |'evacuacio, a fi de rebre atencié medica,
dels treballadors accidentats o afectats per una indisposicié sobtada.

lesmasiesdevoltrega

En tots els llocs en els que les condicions de treball ho requereixin s'haura de disposar també de
material de primers auxilis, degudament senyalitzat i de facil accés.

Una senyalitzacid clarament visible haura d’indicar la direccid i el nimero de teléfon del servei
local d’urgencia.

Normativa particular de proteccié personal

Després d'haver adoptat les operacions prévies ( obertura de circuits, bloqueig dels aparells de
tall i verificacié de I'absencia de tensié ) a la realitzacid dels treballs eléctrics, s'hauran de
realitzar en el propi lloc de treball, les seglients:

Verificacié de |'abséncia de tensid i retorns

e Els guants aillants, hauran d'estar adaptats a la tensié de les instal-lacions o equips en
els quals es realitzin treballs o maniobres.

e Elcircuit s'obrira amb tall visible.

e Els elements de tall s'enclavaran en posicio oberta, si és possible amb clau.

e Essenyalitzaran els treballs mitjangant cartell indicador en els elements de tall.
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Normativa particular a cada mitja a utilitzar

Serra de arco metalls, bossa porta eines, pinces, martell, alicates, pelacables.

Eines de tall:
Causes dels riscs:

- Rebaves en el cap de colpiment de I'eina.

- Rebaves en I'afiladura de tall de I'eina.

- Extrem poc afilat.

- Subjectar inadequadament I'eina o material a talar o escapgar.
- Mal estat de I'eina.

Mesures de prevencio:

- Elcap no ha de presentar rebaves.

- Lesdents de les serres hauran d'estar ben afilades i trescades. La fulla haura d' estar

ben temperada (sense rescalfament) y correctament tensada.

- Altallar la fusta amb nusos, s'han d'extremar les precaucions.

- Cada tipus de serra només s'emprara en |'aplicacié especifica per la qual ha estat

dissenyada.

- Enl's d'alicates i tenaces, i per tallar filferro, es girara I'eina en pla perpendicular al
filferro, subjectant un dels costats i no imprimint moviments laterals.

- No emprar aquest tipus d'eina per colpejar.

Mesures de proteccio:

- Entreballs de talls en qué els retalls siguin petits, és obligatori I'Us d'ulleres de

proteccid contra projeccio de particules.

- Silapegca atallar és de gran volum, s'haura de planificar el tall de forma que

|'abatiment no assoleixi a I'operari o els seus companys.

- Enl'afilat d'aquestes eines s'utilitzaran guants i ulleres de seguretat.

Mesures en particular sobre I'esmeriladora radial, trepant i equip de soldadura.

Equip de Soldadura:

- Revisar periodicament el bon estat del cable d'alimentacié.
- Adequat aillament dels borns.

- Connexid i perfecte funcionament de la presa de terra i disjuntor diferencial.

- Que la pinga estigui aillada.
- Els cables disposaran d'un perfecte aillament.
- L'operari utilitzara careta de soldador amb visor filtrant .

- L'operari utilitzara els guants de soldador, pantalla facial de soldador.

Ajuntament de les Masies de Voltrega
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- Es col-locaran adequadament les mantes ignifugues i les mampares opaques per
resguardar de rebots al personal proxim.

- Els porta electrodes hauran d'estar completament aillats.

- L'equip de soldar haura d'instal-lar-se fora de I'espai tancat o estar equipat amb
dispositius reductors de tensié (en el caso de tractar-se de soldadura a I'arc amb

corrent alterna).

- S'adoptaran precaucions perque la soldadura no pugui danyar les xarxes i cordes de
seguretat com a consequéncia d'entrar en contacte amb calor, espurnes, escories o
metall candent.

- Provocar incendis al entrar en contacte amb materials combustibles.

- Provocar deflagracions al entrar en contacte amb vapors i substancies inflamables.

- Els soldadors hauran de prendre precaucions per impedir que qualsevol part del seu
cos o roba de proteccié humida tanqui un circuit electric o amb I'element exposat
de I'eléctrode o porta electrode, quan estigui en contacte amb la peca asoldar.

- S'empraran guants aillants per introduir els eléctrodes en els porta eléctrodes.

Esmerilador radial, Trepant i maquines eléctriques portatils:

- Tenir cura de que el cable d'alimentacio estigui en bon estat, sense presentar
abrasions, aixafaments, punxades, talls o qualsevol altre defecte.

- Connectar sempre |'eina mitjancant clavilla i endoll adequats a la poténcia de la
maquina.

- Assegurar-se de que el cable de terra existeix i té continuitat en la instal-lacié si la

lesmasiesdevoltrega

maquina a emprar no és de doble aillament.
- Alterminar es deixara la maquina neta i desconnectada de la corrent.
- Quan s'emprin en emplacaments molt conductores (llocs molt humits) s'utilitzaran

Jor.jsp?codigo_entidad

eines alimentades a 24 v com a maxim o mitjangant transformadors separadors de
circuits.

- L'operari haura d'estar ensinistrat en I'Us, i coneixer les presents normes.

.diba.cat/

- Utilitzar ulleres anti-impactes o pantalla facial.
- Laroba de treball no presentara parts soltes o penjants que puguin enganxar-se a la
broca.

- Enelcasde que el material a foradar s'esmicolés en pols fins utilitzar careta amb
filtre mecanic (poden utilitzar-se les caretes de cel-lulosa dejectables).

- Perfixar la broca al porta broques utilitzar la clau especifica per a tal Us.

- No frenar el trepant amb la ma.

- No deixar anar |'eina mentre la broca tingui moviment.

- Noinclinar la broca en el trepant amb objecte d'engrandir el forat, s'ha d'emprar la
broca apropiada a cada treball.

- En el caso de treballar sobre una peca solta aquesta estara recolzada i subjecta.

- Alterminar el treball retirar la broca de la maquina.

- Usar ulleres de proteccio als impactes o pantalla facial.
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- Noinclinar el disc en excés amb objecte d'augmentar el grau d'abrasid, s'ha
d'emprar la recomanada pel fabricant.

- Alterminar el treball retirar el plat flexible de la maquina.

e Prevenci6 de riscos lumbars
En la aplicacié del disposat en I'annex del R.D. 487/97 es tindran en compte, en el seu cas, els
métodes o criteris als quals es refereix I'apartat 3 de I'article 5 del Reial Decret 39/1997, de 17
de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencié.

1. Caracteristiques de la carrega.

La manipulacié manual d'una carrega pot presentar un risc, dors lumbar, en els casos seglients:

- Quan la carrega és massa pesada o massa gran.

- Quan és voluminosa o dificil de subjectar.

- Quan esta en equilibri inestable o el seu contingut pot desplagar-se.

- Quan esta col-locada de tal manera que s'ha de sostenir o manipular a distancia del
tronc o amb torsié o inclinacié del mateix.

- Quanlacarrega, degut al seu aspecte exterior o a la seva consisténcia, pot ocasionar

lesions al treballador, en particular en caso de cop.

2. Esforc fisic necessari.

Un esforg fisic pot comportar un risc, dorsolumbar, en els casos segiients:

- Quan és massa important.

- Quan no pot realitzar-se més que per un moviment de torsié o de flexié del tronc.
- Quan pot comportar un moviment brusc de la carrega.

- Quan es realitza mentre el cos esta en posicid inestable.

- Quan es tracti d'algar o descendir la carrega amb necessitat de modificar el

aferrament.

3. Caracteristiques del mitja de treball.

Les caracteristiques del mitja de treball poden augmentar el risc dorsolumbar en els casos
seglents:

- Quan l'espai lliure, especialment vertical, resulta insuficient per I'exercici de la
activitat de la qual es tracti.

- Quan el terra és irregular i, per tant, pot donar lloc a entrebancaments o bé és
relliscos per al calgat que porti el treballador.

- Quan lasituacié o el mitja de treball no permeti al treballador la manipulacié manual
de carregues a una altura segura i en una postura correcta.
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- Quan el terra o el pla de treball presenten desnivells que impliquen la manipulacié
de la carrega en nivells diferents.

- Quan el terra o el punt de recolzament sén inestables.

- Quan la temperatura, humitat o circulacié de I'aire sén inadequades.

- Quan lail-luminacié no sigui adequada.

- Quan existeixi exposicio a vibracions.

4. Exigéncies de I'activitat.

L’activitat pot comportar risc dorsolumbar, quan impliqui una o diverses de las exigencies
seguents:

- Esforgos fisics massa freqiients o prolongats en els quals intervingui en particular la
columna vertebral.

- Periode insuficient de repos fisiologic o de recuperacio.

- Distancies massa grans d’elevacio, descens o transport.

- Ritme imposat per un procés que el treballador no pugui modular.

5. Factors individuals de risc.

Constitueixen factors individuals de risc:

- Lafalta d’aptitud fisica per realitzar les feines en qlestid.

lesmasiesdevoltrega

- Lainadequacié de les robes, el calcat o altres efectes personals que porti el

treballador.
- lainsuficiencia o inadaptacié dels coneixements o de la formacid.
- Lexistencia previa de patologia dors lumbar.

6.7. MANTENIMENT PREVENTIU GENERAL

L'articulat i Annexes del R.D. 1215/97 de 18 de Juliol indica la obligatorietat per part de
I'empresari d’adoptar las mesures preventives necessaries perqué els equips de treball que es
posin a disposicid dels treballadors siguin adequats al treball que s’hagi de realitzar i
convenientment adaptats al mateix, de forma que garanteixin la seguretat i salut dels
treballadors al utilitzar-los.

Si aix0 no fos possible, I'empresari adoptara les mesures adequades per disminuir aquests riscs
al minim.

- Hauran de ser utilitzats equips que satisfacin les disposicions legals o reglamentaries
que els hi siguin d’aplicacid i les condicions generals previstes en I’Annex I.

- Quan I'equip requereixi una utilitzacié de manera o forma determinada s’adoptaran
les mesures adequades que reservin I'Us als treballadors especialment designats per
aquest.
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- S’adoptaran les mesures necessaries perqué mitjangant un manteniment adequat,
els equips de treball es conservin durant tot el temps d’utilitzacié en condicions tals
que satisfacin I'exigit per ambdues normes citades.

- SoOn obligatories les comprovacions previes a I'Gs, les prévies a la reutilitzacio
després de cada muntatge, després de el manteniment o reparacid, després

d’exposicions a influencies susceptibles de produir deterioraments i després de
esdeveniments excepcionals.

- Totsels equips, d’acord amb I'article 41 de la Llei de Prevencié de Riscs Laborals (Llei
31/95), estaran acompanyats d’instruccions adequades de funcionament i
condicions per les quals tal funcionament és segur per als treballadors.

- Elsarticles 18 i 19 de la citada Llei indiquen la informacié i formacié adequades que
els treballadors han de rebre préviament a la utilitzacié de tals equips.

- Totes les maquines, eines i mitjans auxiliars, tindran la seva corresponent
certificacio -CE- i que el manteniment preventiu, correctiu i la reposicié d’aquells
elements que per deteriorament o desgast normal d’Us, faci desaconsellable la seva
utilitzacio sigui efectiu en tot moment.

- Els elements de senyalitzacié es mantindran en bones condicions de visibilitat i en
els casos en que es consideri necessari, es regaran les superficies de transit per
eliminar els ambients pulvigens, i amb aix0 la bruticia acumulada sobre tals
elements.

- Lainstal-lacid eléctrica provisional d’obra es revisara periodicament, per part d’un
electricista, es comprovaran les proteccions diferencials, magnetotérmics, presa de
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terra i els defectes d’aillament.

- En les maquines electriques portatils, I'usuari revisara diariament els cables
d’alimentacié i connexions; aixi com el correcte funcionament de les seves
proteccions.

Jor.jsp?codigo_entidad

- Lesinstal-lacions, maquines i equips, incloses les de ma, hauran de:

1) Estar ben construits tenint en compte els principis de I’ ergonomia.
2) Mantenir-se en bon estat de funcionament.

3) Utilitzar-se exclusivament pels treballs que hagin sigut dissenyats.
Ser manejats per oficials formats adequadament.

.diba.cat/

- Les eines manuals seran revisades diariament pel seu usuari, reparant-se o
substituint-se segons procedeixi, quan el seu estat denoti un mal funcionament o
representi un perill pel seu usuari. (manecs esquerdats o estellats).

6.8. INSTAL-LACIONS GENERALS D’HIGIENE
Serveis higienics:

- Quan els treballadors hagin de llevar roba especial de treball hauran de tenir a la
seva disposicid vestuaris adequats. Els vestuaris hauran de ser de facil accés, tenir
les dimensions suficients i disposar de seients i instal-lacions que permetin a cada
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treballador posar a assecar, si fos necessari, la seva roba de treball. Quan les
circumstancies ho exigeixin (per exemple, substancies perilloses, humitat, bruticia),
la roba de treball haura de poder guardar-se separada de la roba del carrer i dels
efectes personals. Quan els vestuaris no siguin necessaris, en el sentit del paragraf
primer d’aquest apartat, cada treballador haura de poder disposar d’un espai per

col-locar la seva roba i els seus objectes personals sota clau.

- Quan el tipus d’activitat o la salubritat ho requereixin, s’hauran de posar a disposicio
dels treballadors dutxes apropiades i en nimero suficient. Les dutxes hauran de
tenir dimensions suficients per permetre que qualsevol treballador es netegi sense
obstacles i en adequades condicions d’higiene. Les dutxes hauran de disposar
d’aigua corrent, calent i freda. Quan, amb arranjament al paragraf primer d’aquest
apartat, no siguin necessaries dutxes, hauran de tenir lavabos suficients i apropiats
amb aigua corrent, calent si fos necessari a prop dels llocs de treball i dels vestuaris.
Si les dutxes o els lavabos i els vestuaris estiguessin separats, la comunicacié entre
I"'un i els altres haura de ser facil.

- Els treballadors hauran de disposar en les proximitats dels seus llocs de treball dels
locals de descans, dels vestuaris i de les dutxes o lavabos, de locals especials
equipats amb un ndm. suficient de retrets i de lavabos.

- Els vestuaris, dutxes, lavabos i retrets estaran separats per homes i dones, o haura

de ser prevista una utilitzacié per separat dels mateixos.

Locals de descans o d’allotjament:
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- Quan ho exigeixin la seguretat o la salut dels treballadors, en particular degut al tipus
d’activitat o el nimero de treballadors, i per motiu d’allunyament de I'obra, els
treballadors hauran de poder disposar de locals de descans i, en el seu cas, de locals
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d’allotjament de facil accés.
- Els locals de descans o d’allotjament hauran de tenir unes dimensions suficients i

estar moblats amb un nimero de taules i de seients amb espatller d’acord amb el
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numero de treballadors.
- Quan no existeixin aquests tipus de locals s’haura de posar a disposicié del personal

un altre tipus d’instal-lacions perque puguin ser utilitzades durant la interrupcio del
treball.

- Quan existeixin locals d’allotjament esmentats, hauran de disposar de serveis
higiénics en numero suficient, aixi com d’una sala per menjar i una altrad’esbarjo.

- Els esmentats locals hauran d’estar equipats amb llits, armaris, taules i cadires amb
espatller d’acord amb el nimero de treballadors, i s’haura de tenir en compte, en el
seu cas, per la seva assignacid, la presencia de treballadors d’ambdds sexes.

- Enelslocals de descans o d’allotjament hauran de prendre’s mesures adequades de
proteccio pels no fumadors contra les molésties degudes al fum del tabac.
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6.9. VIGILANCIA DE LA SALUT I PRIMERS AUXILIS

Indica la Llei de Prevencio de Riscos Laborals (llei 31/95 de 8 de Novembre), en el seu art. 22 que
I"Empresari haura de garantir als treballadors al seu servei la vigilancia periodica del seu estat
de salut en funcid dels riscos inherents al seu treball. Aquesta vigilancia només podra portar-se
a terme amb el consentiment del treballador exceptuant-se, previ informe dels representants
dels treballadors, els suposats en els quals la realitzacid dels reconeixements sigui
imprescindible per avaluar els efectes de les condicions de treball sobre la salut dels treballadors
o per verificar si 'estat de la salut d’un treballador pot constituir un perill per si mateix, pels

demés treballadors o per altres persones relacionades amb I'empresa o quan estigui establert
en una disposicid legal en relacié amb la proteccid de riscos especifics i activitats d’especial perill.

En tot cas s’optara per aquelles proves i reconeixements que produeixin les minimes molésties
al treballador i que siguin proporcionades al risc.

Les mesures de vigilancia de |a salut dels treballadors es portaran a terme respectant sempre el
dret a la intimitat i a la dignitat de la persona del treballador i la confidencialitat de tota la
informacid relacionada amb el seu estat de salut. Els resultats de tals reconeixements seran
posats en coneixement dels treballadors afectats i mai podran ser utilitzats amb fins
discriminatoris ni en perjudici del treballador.

L’accés a informacié medica personal es limitara al personal médic i a les autoritats sanitaries
que realitzin la vigilancia de la salut dels treballadors, sense que pugui facilitar-se a I'empresari
o a d’altres persones sense coneixement del treballador.
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No obstant, I'empresari i les persones o organs amb responsabilitats en matéria de prevencid
seran informats de les conclusions que es derivin dels reconeixements efectuats en relacié amb

I'aptitud del treballador per ocupar el lloc de treball 0 amb la necessitat d’introduir o millorar
les mesures de prevencid i proteccio, amb la finalitat de que puguin desenvolupar correctament
les seves funcions en materies preventives.
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En els suposits en que la naturalesa dels riscos inherents al treball ho faci necessari, el dret dels
treballadors a la vigilancia periodica del seu estat de salut haura de ser prolongat més enlla de
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la finalitzacio de la relacié laboral, en els termes que legalment es determinin.

Les mesures de vigilancia i control de la salut dels treballadors es duran a terme per personal
sanitari amb competeéncia técnica, formacid i capacita acreditada.

EIR.D.39/97 de 17 de Gener, pel qual s’aprova el Reglament dels Serveis de Prevencid, estableix
en el seu art. 37.3 que els serveis que desenvolupin funcions de vigilancia i control de la salut
dels treballadors hauran de contar amb un metge especialista en Medicina del Treball o
Medicina de Empresa i un ATS/DUE d’empresa, sense perjudici de la participacié d’altres
professionals sanitaris amb competéncia tecnica, formacié i capacitat acreditada.

L’activitat a desenvolupar haura d’abragar:

- Avaluacio inicial de la salut dels treballadors després de la incorporacié al treball o
després de feines especifiques amb nous riscos per la salut.
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- Avaluacié de la salut dels treballadors que reprenguin el treball després d’una
absencia prolongada per motius de salut, amb la finalitat de descobrir els seus
eventuals origens professionals i recomanar una accié apropiada per protegir als

treballadors. Vigilancia de la salut a intervals periodics.
- La vigilancia de la salut estara sotmesa a protocols especifics o altres mitjans
existents respecte als factors de risc als quals estigui sotmes el treballador. La

periodicitat i contingut dels mateixos s’establira per I’Administracié sentides les
societats cientifiques corresponents. En qualsevol cas inclouran historia clinico-
laboral, descripcio detallada del lloc de treball, temps de permanéncia en el mateix
i riscos detectats i mesures preventives adoptades. Haura de contenir, igualment,
descripcid dels anteriors llocs de treball, riscos presents en els mateixos i temps de
permanencia en cada un d’ells.

- El personal sanitari del servei de prevencié haura de conéixer les malalties que es
produeixin entre els treballadors i les abséncies al treball per motius de salut per
poder identificar qualsevol possible relacio entre la causa i els riscos per la salut que
puguin presentar-se en els llocs de treball.

- Aquest personal prestara els primers auxilis i I'atencié d’urgéncia als treballadors
victimes d’accidents o alteracions en el lloc de treball.

L’art. 14 de I'Annex IV A del R.D. 1627/97 de 24 d’Octubre de 1.997 pel qual s’estableixen les
condicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio, indica les caracteristiques
que ha de reunir el lloc adequat per la practica dels primers auxilis que hauran d’instal-lar-se en
aquelles obres en las que per la seva grandaria o tipus d’activitat aixi ho requereixin.
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6.10. FORMACIO DELS TREBALLADORS PREVI INICI DELS TREBALLS
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L'article 19 de la Llei de Prevenci6 de Riscos Laborals (Llei 31/95 de 8 de Novembre) exigeix que
I’empresari, en compliment del deure de proteccid, haura de garantir que cada treballador rebi
una formacio teorica i practica, suficient i adequada, en matéria preventiva, a la contractacio, i
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quan ocorrin canvis en els equips, tecnologies o funcions que dugui a terme.

6.11. LEGISLACIO | NORMATIVA APLICADA

LLEI DE PREVENCIO DE RISCOS LABORALS (LLEI 31/95 DE 8/11/95).

REGLAMENT DELS SERVEIS DE PREVENCIO (R.D. 39/97 DE 7/1/97).

ORDRE DE DESENVOLUPAMENT DEL R.S.P. (27/6/97).

DISPOSICIONS MINIMES EN MATERIA DE SENYALITZACIO DE SEGURETAT | SALUT EN EL
TREBALL (R.D.485/97 DE 14/4/97).

DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT EN ELS LLOCS DE TREBALL (R.D. 486/97 DE
14/4/97).

DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT RELATIVES A LA MANIPULACIO DE CARREGUES
QUE COMPORTIN RISCOS, EN PARTICULAR DORSOLUMBARES, PELS TREBALLADORS (R.D.
487/97 DE 14/4/97).
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PROTECCIO DELS TREBALLADORS CONTRA ELS RISCOS RELACIONATS AMB LA EXPOSICIO A
AGENTS BIOLOGICS DURANT EL TREBALL (R.D. 664/97 DE 12/5/97).
EXPOSICIO A AGENTS CANCERIGENS DURANT EL TRABALL (R.D. 665/97 DE 12/5/97).
DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT RELATIVES A LA UTILITZACIO PELS
TREBALLADORS D’EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (R.D. 773/97 DE 30/5/97).
DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT PER LA UTILITZACIO PELS TREBALLADORS DELS
EQUIPS DE TREBALL (R.D. 1215/97 DE 18/7/97).
DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO (RD. 1627/97
de 24/10/97).
ORDENANGCA LABORAL DE LA CONSTRUCCIO VIDRE | CERAMICA (O.M. de 28/8/70).
ORDENANCA GENERAL D’HIGIENE | SEGURETAT EN EL TREBALL (O.M. DE 9/3/71)
Exclusivament el seu Capitol VI, i art. 24 y 75 del Capitol VII.
REGLAMENT GENERAL DE SEGURETAT | HIGIENE EN EL TREBALL (OM de 31/1/40)
Exclusivament el seu Capitol VII.
REGLAMENT ELECTROTECNIC PER BAIXA TENSIO (R.D. 2413 de 20/9/71).
0.M. 9/4/86 SOBRE RISCOS DEL PLOM.
R. MINISTERI DE TREBALL 11/3/77 SOBRE EL BENZE.
0.M. 26/7/93 SOBRE L’AMIANT.
R.D. 1316/89 SOBRE EL SOROLL.
R.D. 53/92 SOBRE RADIACIONS IONITZANTS.
NORMA BASICA DE L’EDIFICACIO:

Norma UNE 81 707 85 Escales portatils d’alumini simples i d’extensio.

Norma UNE 81 002 85 Protectors auditius. Tipus i definicions.

Norma UNE 81 101 85 Equips de proteccié de la visié. Termes. Classificacid i Us.

lesmasiesdevoltrega

Norma UNE 81 200 77 Equips de proteccid personal de les vies respiratories.
Norma UNE 81 208 77 Filtres mecanics. Classificacio. Caracteristiques i requisits.
Norma UNE 81 250 80 Guants de proteccid. Definicions i classificacio.

Norma UNE 81 304 83 Calcat de seguretat. Resistencia a la perforacid de la sola.
Norma UNE 81 353 80 Cinturons de seguretat. Classe A: Cinturd de subjeccio.
Norma UNE 81 650 80 Xarxes de seguretat. Caracteristiques i assaigs
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CONVENIS DE LA OIT RATIFICATS PER ESPANYA:

Conveni n°® 62 de la OIT de 23/6/37 relatiu a prescripcions de seguretat en la industria de
I'edIficacié. Ratificat per Instrument de 12/6/58. (BOE de 20/8/59).

Convenin® 167 de la OIT de 20/6/88 sobre seguretat i salut en la indUstria de la construccié.
Conveni n°® 119 de la OIT de 25/6/63 sobre proteccié de maquinaria. Ratificat per Instruccié de
26/11/71.(BOE de 30/11/72).

Conveni n°® 155 de la OIT de 22/6/81 sobre seguretat i salut dels treballadors i medi ambient de
treball. Ratificat per Instrument publicat en el BOE de 11/11/85.

Conveni n® 127 de la OIT de 29/6/67 sobre pes maxim de carrega transportada per un
treballador. (BOE de 15/10/70).
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6.12. CONCLUSIO

Amb aquest estudi de seguretat i salut el tecnic que subscriu, estima que ha descrit i detallat

suficientment els riscos que implica els treballs d’aquestes instal-lacions electriques aixi com els

mitjans per esmenar-los. Tot aix0 per a un correcte desenvolupament dels treballs per la
seguretat de les persones i de les coses.

Les Masies de Voltrega, maig de 2022

lesmasiesdevoltrega
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7. PLA DE MANTENIMENT

Generalitats

Es realitzara un contracte de manteniment preventiu i correctiu la durada del qual haura
de definir I’Ajuntament o la comunitat energética titular de la instal-lacié.

El contracte de manteniment de la instal-lacié incloura tots els elements de la instal-lacié
amb les diferents feines de manteniment aconsellades pels diferents fabricants.

Programa de manteniment

L'objecte d’aquest apartat és definir les condicions generals minimes que s’hauran de
seguir per a d’adequat manteniment de les instal-lacions d’energia solar fotovoltaica
connectades a la xarxa.

Es defineixen dues fases d’actuacio per englobar totes les operacions necessaries durant
la vida util de la instal-lacié per assegurar el funcionament, augmentar la produccid i
prolongar la duracié de la mateixa:

- Manteniment Preventiu
- Manteniment Correctiu

Pla de manteniment preventiu: operacions d’inspeccio visual, verificacié d’actuacions i
altres, que aplicades a la instal-lacié han de permetre dins els limits acceptables, les
condicions de funcionament, prestacions, proteccions i durabilitat de la mateixa.

lesmasiesdevoltrega

El manteniment ha de ser realitzat per personal técnic competent que conegui la
tecnologia solar fotovoltaica i les instal-lacions electriques en general de categoria
especialista degudament acreditats. La instal-lacié disposara d’un llibre de manteniment
en el que s’hi reflecteixin totes les operacions realitzades aixi com el manteniment
correctiu.

Jor.jsp?codigo_entidad

El manteniment preventiu ha d’incloure totes les operacions de manteniment i
substitucié d’elements fungibles o desgastats per I'Us, necessaries per a que el sistema
funcioni correctament durant la seva vida util. El manteniment preventiu incloura, com
a minim, una revisié semestral en la que es realitzaran les segiients accions:

.diba.cat/

e Seguiment diari de les principals variables que ofereix el sistema de monitoratgecom
la produccié o el Performance Ratio, entre d’altres.

e Seguiment diari de les alarmes que envii el sistema de monitoratge.

e Neteja dels moduls fotovoltaics emprant aigua i detergent no abrasiu.

e Verificacié de I'estructura de suport: revisié de danys en I'estructura de suport i el seu
ancoratge correcte a la superficie base i dels moduls fotovoltaics a I'estructura de
suport.

e Verificacié de I'estat dels moduls: comprovacié de I'estat dels vidres dels moduls.

e Revisid de danys produits per I'accié d’agents ambientals, oxidacio, etc. Verificacié de
I’estat de les connexions i terminals mesura dels parametres de voltatge i intensitat
(Voc, Vmppt, Icc, Imppt) dels diferents subcamps fotovoltaics.
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e Mesura de la resistencia de derivacié a terra de I'estructura de suport, les plagues
fotovoltaiques i les piques de terra.

e Comprovacié de I'estat dels inversors: deteccié d’errors al display de senyalitzacid.
Comprovacié del funcionament general de I'inversor. Deteccid de tensid i mesura
d’intensitat al costat de CCi CA. Verificacié de I'estat de les connexions i rendiments

instantanis. Mesura de la resistencia de derivacid a terra del cablejat CC del’inversor.
e Verificacié del cablejat i terminals: estat mecanic del cablejat de la instal-lacid i les
posades a terra d’instal-lacions fotovoltaiques.
e Comprovacié dels elements de proteccio: estat de cada element de proteccio:
diferencials, magnetotérmics, fusibles de CC, commutadors, reles, etc...

La instal:lacié haura de disposar d’un llibre d’incidéncies en el qual constara la
identificacio amb el personal de manteniment (nombre, titulacié i autoritzacié de
I'empresa).

Pla de manteniment correctiu: totes les operacions de substitucié necessaries per
assegurar que el sistema funciona correctament durant la seva vida util. El manteniment
s’haura de realitzar per personal técnic qualificat sota la responsabilitat de I'empresa
instal-ladora.

El manteniment correctiu es portara a terme segons els segiients 8 punts:

1. Deteccid de la incidéncia

La incidencia sera detectada indistintament pel titular de la instal-lacié o per I'empresa

lesmasiesdevoltrega

mantenidora a partir de les dades del monitoratge o durant el manteniment preventiu

que es faci. Un cop detectada es posara en coneixement de |'altra part mitjangant correu
electronic o teléfon sempre apuntant I'hora exacta de la comunicacié. Mensualment es
compararan les dades de les principals variables (produccid, PR, rati d’autarquia...) i les
alarmes que proporcioni el sistema de monitoratge amb els valors estimats per
programes de calcul com el que s’ha utilitzat es aquest projecte per detectar situacions
anomales.

Jor.jsp?codigo_entidad

.diba.cat/

2. Comunicacié d’actuacio

L’empresa mantenidora respondra, el més aviat possible, del dia i hora de I'actuacié de
camp amb la visita a les instal-lacions per fer la valoracié corresponent. Aquesta
comunicacio es podra fer conjuntament amb la comunicacié de la deteccid si aquesta
ha estat detectada per I'empresa mantenidora.

3. Desplagcament a la instal-lacid

L’empresa mantenidora es compromet a realitzar el desplagament i visita a la instal-lacié
en el termini maxim de 48 hores des del moment en el que el titular de la instal-lacié
aprovi I'actuacié.
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4. Deteccio del motiu

Si no s’ha pogut detectar el possible motiu mitjangant I'analisi de les dades del
monitoratge, es detectara fent les proves i inspeccions corresponents en la instal-lacié
sempre amb les mesures de seguretat adients. El personal técnic actuara amb la major
cura possible per tal de no anul-lar la garantia del components degut a una mala

manipulacid.
5. Fixacio del temps maxim de reparament o substitucio

Detectat el motiu s’establira i s’anotara el periode maxim de reparament en funcié de
la dificultat, logistica i aprovisionament del component avariat. Aqui sera important la
interaccio de I'empresa mantenidora amb I'empresa proveidora del component avariat
per canviar-ho sota garantia si és el cas.

6. Reparament o substitucio

Es portara a terme tan bon punt es rebin els components nous i sempre complint amb
el temps maxim de reparament o substitucid establert.

7. Comprovacio del funcionament en altres elements

Un cop solucionada I'avaria amb la substitucié o reparament del component, es portara
a terme una analisi en els altres components a ser susceptibles de partir el mateix
problema per tal d’evitar una nova avaria pel mateix motiu. A més a més, s’actualitzara
el pla de manteniment preventiu en cas que no estigui contemplat el motiud’averia.

lesmasiesdevoltrega

8. Elaboracié de I'informe técnic d’actuacié

Finalment I'empresa mantenidora elaborara un informe técnic detallant la cronologia
de I'actuacid realitzada, el motiu de I'avaria, la seva substitucio i les mesures preses per
tal que no es torni a repetir. Aquest informe sera enviat al titular de la instal-lacié en el
termini maxim d’una setmana. Posteriorment s’actualitzara el llibre de manteniment en
el qual constara la identificacié del personal de manteniment que ha realitzat|’accid.

Els costos economics del manteniment correctiu, amb I'abast indicat, formen part del
preu anual del contracte de manteniment. Podran no estar inclosos ni la ma d'obra ni
les reposicions d'equips necessaries més enlla de el periode de garantia.
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Article Unitats Preu B.l.
MODULS, INVERSORS | ESTRUCTURA 61.601,27
MODUL LONGI 540Wp - HiMOS5 - 72HPH 540M o SIMILAR 205.0 192,51 39.464,58

Modul fotovoltaic de 144 cel-les monocristal-lines amb
tecnologia PERC de 540Wp de dimensions 2256mm x
1133mm x 35mm de 27,2kg de pes amb 12 anys de garantia
de producte i fins un 84% de rendiment als 25 anys.
Caracteristiques eléctriques segons fitxa adjunta o equivalent.

INVERSOR HUAWEI SUN2000 - 100KTL - M1 o SIMILAR 1.0 4.708,00 4.708,0C
Inversor HUAWEI o SIMILAR de 100kW de potéencia CA, amb

10 punts de seguiment de maxima poténcia (MPPT) a la part

de CC, protecci6 de sobretensions a la part de CC - CA,

proteccio de sobreintensitat a la part CA. Dimensions :

1,035 x 700 x 365 mm / 90kgs.

HUAWEI Smartlogger 3000A o SIMILAR (Datalogger ) Equip 1.0 467,67 467,67
de comunicacié que facilita la comunicacié entre inversor i

medidor d'energia i ofereix diferents opcions de comunicacio a

internet via WLAN/LAN/2G/3G/4G i es pot comunicar via

MBUS o RS485 amb elements externs i interactuar en

consequencia. Requereix alimentacié 230V / 50Hz .

lesmasiesdevoltrega

EQUIP DE MESURA D' ENERGIA CONSUM EDIFICI 1.0 880,00 880,0C
Equip per col-locar al quadre general de proteccions o en caixa

independent que permeti la lectura del consum de I'edifici aixi

com també faciliti la comunicacio i lectura de les dades per

mitja de protocol MODBUS TCP/IP, MODBUS RTU,

BACnet/IP.

Inclou tranformadors de mesura d'intensitat segons necessitats
i tamany necessari per I'embarrat - cable de la linia general
d'alimentacio (0-400A).

ESTRUCTURA ALUMINI COPLANAR VESSANT SUD S- 205.0 53,81 11.031,0¢
FLEX O SIMILAR

Estructura d'alumini segons proposta detall adjunta a I'annex -

coplanar a la vessant SUD segons projecte. Inclou la

cargoleria d'inoxidable i tots els accessoris necessaris per

completar la instal-lacié.

MUNTATGE MECANIC FV Muntatge estructura i moduls 1.0 5.050,00 5.050,0C
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Article Unitats Preu
fotovoltaics. Inclou transports i grues.

CABLE SOLAR 6mm2 6200.0 0,79
Cable electric unipolar, resistent a la intempérie, per a
instal-lacions fotovoltaiques, garantit per 30anys, tipus ZZ-F,
tensié nominal 0,6/1 kV, tensié maxima en corrent continu 1,8
kV, reacci6 al foc classe Eca, amb conductor de coure recuit,
flexible (classe 5), de 1x6 mm? de seccid, aillament
d'elastomer reticulat, de tipus EI6, coberta d'elastomer
reticulat, de tipus EMS5, aillament classe Il, de color negre, i
amb les seglients caracteristiques: no propagacié de la flama,
baixa emissié de fums opacs, reduida emissié de gasos toxics,
lliure de haldgens, nul-la emissié de gasos corrosius,
resisténcia a I'absorcioé d'aigua, resisténcia al fred, resisténcia
als rajos ultraviolat, resisténcia als agents quimics, resisténcia
als greixos i olis, resisténcia als cops i resisténcia a I'abrasio.
Segons DKE/VDE AK 411.2.3.

lesmasiesdevoltrega

Cable de Terra 1x4mm2 153.85 0,78
Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la flama, amb

conductor de coure classe 5 (-K) de 4mm? de seccid, amb

aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost

termoplastic a forga de poliolefina lliure de haldgens amb baixa

emissio de fums i gasos corrosius (Z1), sent la seva tensio

assignada de 0,6/1 kV. Conductor de terra, color verd-groc.

Inclou muntatge i instal-lacio.

Cable de terra Cu 1x16mm2 70.0 5,70
Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la flama, amb

conductor de coure classe 5 (-K) de 16mm? de seccio, amb

aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost

termoplastic a forga de poliolefina lliure de haldgens amb baixa

emissio de fums i gasos corrosius (Z1), sent la seva tensio

assignada de 0,6/1 kV. Conductor de terra, color verd-groc.

Inclou muntatge i instal-lacio

QUADRE DE PROTECCIO 1.0  2.800,00
Proteccions CA segons projecte. Quadre de superficie
col-locat al costat l'inversor segons proteccions marcades per

INSTAL-LACIO ELECTRICA 29.954,13

B.L

4.898,00

120,00

399,00

2.800,00
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Article Unitats Preu
projecte i espai necessari per encabir els elements. Inclou tots

els accessoris necessaris per deixar el quadre completament

instal-lat.

ARMARI PREFABRICAT DE FORMIGO - 2040 x 500 x 2650 1.0 2.750,00
Armari Prefabricat monobloc amb porte metal-liques, amb
capacitat per encabir a l'interior un conjunt TMF10 amb
diferencial lateral o INVERSOR SUN2000-100KTL-M1.
Caracteristiques técniques :

- Estructura monobloc de formigé reforgat amb fibre de vidre.
- Composicio GRC segons UNE-EN 1169

- Resisténcia Flexi6 GRC>= 8N/mm2 (MPa) Segons UNE-EN
1170-4

- Tipus de Ciment : CEM | 52,5R

- Porta de Xapa Galvanitzada >= 1,2mm.

- Obertura de porta >= 150°

- Tancament amb pany JIS i 3 punts d'anclatge

- Pes: 938kgs

- Dimensions interior utils : 2050 x 1910 x 400

lesmasiesdevoltrega

CABLE Cu RZ1-K (AS) 5G50 mm2 50.0 18,72
AFUMEX CLASS 1000V RZ1-K 1kV 5x50mm2 1,000 kV

» Temperatura de servei : -40 °C, +90 °C. (Cable
termoestable).

* Assaig de tensi6 durant 5 min: 3500 V.

Prestacions enfront del foc :

* Classe de reacci6 al foc (CPR): Cca-s1b,d1,a1.

* Requeriments de foc : EN 50575:2014 + A1:2016.

» Classificacio respecte el foc: EN 13501-6.

* Aplicacié dels resultats: CLC/TS 50576.

» Métodes d'assaig: EN 60332-1-2; EN 50399; EN 60754-2; EN
61034-2.

CABLE DE DADES UTP 120.0 1,11
Cable electric per a transmissié de dades en xarxa d'area local

(LAN), UC400 C6 U/UTP 4P LSHF "PRYSMIAN", tipus U/UTP,

categoria 6, classe E, de 4 parells trenats amb conductors de

coure rigid, coberta de poliolefina termoplastica, de tipus

Afumex Z1, i amb les seglents caracteristiques: no propagacio

de la flama, baixa emissié de fums opacs, lliure de haldgens i

nul-la emissié de gasos corrosius. Segons EN 50173-1, UNE-

B.l

2.750,00

936,00

133,20
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EN 50288-2-1, ISO/IEC 11801, IEC 61156-5 i EIA/TIA 568A.

Connexid entre smartlogger i inversors

Connexid de I'smartlogger fins al punt de connexié al

router/switch més proper de la planta.

PETIT MATERIAL 1.0 4.120,0 4.120,00
Partida que inclou :connectors MC4, terminals , safates de

cablejat, suportacio per a conduir cablejat de CC fins a

l'inversor i de CA fins al QGP.

ARMARI - CONJUNT DE PROTECCIO | MESURA TMF10 - 1.0 2.067,93 2.067,93
160A - 100kW Armari d'acord a normativa especifica empresa

distribuidora que inclou els equips de mesura i proteccio a la

interconnexié amb la LGA.

Aquest inclou :

- TMF-10 fins 111 KW. ICP 160 A 400 V

- CONJUNT DIFERENCIAL RELE + TOROIDAL D-70 mm

- MODEM GSM/GPRS CONFIGURABLE RS 232

- EQUIP DE MESURA 200/5 BIDIRECCIONAL 400 V.

lesmasiesdevoltrega

ARMARI PREFABRICAT DE FORMIGO PER TMF10 DE 160/ 1.0 1.900,00 1.900,00
(1460x500x2650mm) Armari Prefabricat monobloc amb porte
metal-liques, amb capacitat per encabir a l'interior un conjunt
TMF10 de 160A.

Caracteristiques tecniques :

- Estructura monobloc de formigé reforgat amb fibre de vidre.
- Composicio GRC segons UNE-EN 1169

- Resisténcia Flexi6 GRC>= 8N/mm2 (MPa) Segons UNE-EN
1170-4

- Tipus de Ciment : CEM | 52,5R

- Porta de Xapa Galvanitzada >= 1,2mm.

- Obertura de porta >= 150°

- Tancament amb pany JIS i 3 punts d'anclatge

- Pes: 840kgs

- Dimensions interior utils : 1930 x 1210 x 400

TREBALLS DADEQUACIO DE LA LINIA GENERAL 1.0 3.880,00 3.880,00
ALIMENTACIO ilo ESCOMESA Partida alcada dels possibles

treballs d'adequacié de la linia general d'alimentacio del punt

de connexié que pugui establir la companyia distribuidora al

tractar-se d'una instal-lacié d'autoconsum compartit. A

justificar.
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MUNTATGE ELECTRIC FV Instal-lacié eléctrica connexionat 1.0 5.950,00 5.950,0C

camps, muntatge quadres i inversors. Cablejat i muntatge de
tots els elements necessaris per deixar la instal-lacio
completament acabada i connectada a la xarxa interior
segons esquema.

ENGINYERIA, LEGAL-LITZACIO | DIRECCIO D'OBRA 6.450,00

HONORARIS SERVEIS ENGINYERIA 1.0 6.450,00 6.450,0C

Legalitzacio de la instal-lacié incloent tots els tramits i
pagament de les taxes necessaries per completar la
legalitzacio de la instal-lacio.

Inclou la redacci6 del projecte executiu(adaptat als canvis
executius) , el certificat de la instal-lacié eléctrica, el certificat
final d'obra. La gestié completa del punt de connexié amb la
companyia distribuidora i la gesti6 dels tramits al Canal
Empresa de la Generalitat de Catalunya. Inclou el cost
d'inspeccié per una entitat de control autoritzada en cas que
sigui necessari.

lesmasiesdevoltrega

El cost de I'estudi del punt de connexioé per part de I'empresa
distribuidora anira a carrec del promotor per a 'obtencié del
punt de connexié en cas que fos necessari.

SEGURETAT 6.106,20

LINIA DE VIDA HOMOLOGADA 58ML Subministrament i 1.0 3.446,20 3.446,20
col-locacié de linia de vida homologada per

coberta de teula, model FAST o SIMILAR, amb ancoratges i

cable d'acer inoxidable de 8mm de diametre, fixades amb

poste acer galvanitzat, model PG 30, fixat amb abragadera

metal-lica a estructura existent. Linia de vida longitud total de

58ml segons tragat dels planols. Inclou subministrament de

carro de translacio d'acer inoxidable tipus KP-80 lliscant. Inclou

mosqueto automatic EN 362.

ESCALA DE GAT 6,5m 1.0 1.810,00 1.810,0C
Escala d’alumini VECTALADDER o similar de 6,5m amb porta

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 27195580 JISPE-ZUUZ0O-Q63P2 185C5BF7726B72A22CB3C62C29718CE90F3EOE7B) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document no requereix signatures. Mitjangant el codi de
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anti-intrusio. Fixada a la paret mitjangant fixacié mecanica.

L'escala compleix amb les normes: UNE EN 14122-4 “Escala

d’accés a maquinaria , manteniments de cobertes “

SEGURETAT | SALUT Partida algada per a les mesures 1.0 850,00 850,0C
preventives de seguretat i salut necessaries a considerar per

part de I'empresa adjudicataria per a desenvolupar el projecte

d'acord al PLA DE SEGURETAT DESENVOLUPAT d'acord a

I'estudi de Seguretat i Salut del projecte.

AJUDES DE PALETERIA 2.810,00

AJUDES PALETERIA 1.0 2.810,00 2.810,00
Obertura forats i passamurs necessaris, preservant la
sectoritzacié d'incendis en cas que el punt de pas ho
requereixi, reparacioé de qualsevol desperfecte a la coberta i
instal-lacio fruit del procés d'instal-lacié. Inclou qualsevol
partida de pintura o reposicioé de materials que pugui ser
necessari per deixar la instal-lacié totalment acabada.

Inclou la realitzacié6 de RASA necessaria amb mitjans
mecanics adients, la adequacié de I'espai on s'ubicara l'armari
prefabricat per encabir l'inversor i la TMF-10 i tots els treballs
que ho requereixin d'acord al planol.

GESTIO RESIDUS 880,00

GESTIO DE RESIDUS 1.0 880,00 880,00
Gestio dels residus de forma separada per tipus amb un gestor

autoritzat d'acord al que estableix el RD 210/2018 de 6 d'Abril

pel qual s'aprova el Programa de Prevencié i Gesti6 de

Residus i Recursos de Catalunya.

lesmasiesdevoltrega

Tipologia de residus i quantitat maxima Obra FOTOVOLTAICA
PISTES PADEL ZONA ESPORTIVA DEL DESPUJOL

Residus demolicié formigé / rases : 50kgs

Fusta : 40kgs

Plastic : 15kgs

Cartro : 15kgs

Restes metal-liques - estructura alumini/inoxidable i cable :
15kgs.

PRESSUPOST EXECUCIO PEM € 107.801,60
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RESUM PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL FV PISTES DE PADEL

1.- SUBMINISTRAMENT | INSTAL -LACIO 61.601,27€
MATERIAL FOTOVOLTAIC

2.- SUBMINISTRAMENT I INSTAL-LACIO 29.954,13€
MATERIAL ELECTRIC | COMUNICACIONS

3.- LEGALITZACIO 6.450€
4.- SEGURETAT | SALUT 6.106,20€
5.- AJUDES DE PALETERIA 2.810€
6.- GESTIO DE RESIDUS 880€

TOTAL PEM 107.801,60€

PEM 107.801,60€
. Despeses generals 14.014,21€
§ Benefici industrial 6.468,10€
% SUMA 128.283.91€
IVA (21%) 26.939,62€
PEC 155.223,53€

| el Pressupost d’Execucié per Contracte (PEC) de 155.223,53€ (lva inclos)

CENT CINQUANTA CINC MIL DOS CENTS VINT-I-TRES EUROS |
CINQUANTA TRES CENTIMS.
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Hi-Mo H
Shaping the future. Once again.

Delivering true value
Higher power, lower LCOE

ebanjorapsaisewsaj=pepnuaobIpoa¢ dsl iopesiyanned eqip-apadde//:sdny :gam eaipe,| us syeudls sjuaWNoop S|ap LaILUQII3IS einjeubls €| ap esapifeA ef senoidwod jod Q1oeslLan
ap 1po3 |8 Jeduef ‘sainreubls xia1anbal ou JUBWNI0P |3 "d0pewLIH BaNeWIoUl oed|de | que epelausb (9,303€406308T2620290£9022V2.892..4950S8T ZdE9D-0ZNNZ-ISIC 08SS6TLZ 1'12d) J1UQAN08|9 JuBWNIOp [ap esaiduwi eided eun s9 eisanby



NO REQUEREIX SIGNATURES

ESTAT

IDENTIFICADORS
SIGNATURES

T_PROJECT_PROJECTE

Codi per a validacié: JISPE-ZUUZO-Q63P2

PROJECTE (TD99-010): PROJEC

PV PADEL LOT 1_22112023
Data d'emissi6: 8 de Febrer de 2024 a les 10:27:23
Pagina 82 de 114

DOCUMENT
ALTRES DADES

Since its founding 20 years ago, LONGi has been deeply involved in
the photovoltaics industry and has continuously promoted its
breakthrough innovations.

T ro _Um _ _ _ N m hmj e Every LONGI’ s successive technological innovation had brought

[} about an industrial transformation.

.H rans *.O Mma .H ion LONGi believes that the value of every innovation lies in real world

applications. With scale, volume production of the product delivers
true value. LONGi is committed to delivering maximum value for our
global partners and customers.

02 :
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Hi-Mo 1 —
LONGI roadmap industry benchmark

From standard monocrystalline to monocrystalline PERC to P-Type PERC bifacial technology and M6 (166mm) size wafer with gallium-doped technology,
every LONGI" s new product spearheads the transformation of the photovoltaics industry and becomes a new benchmark for the entire industry.

® Mono " Poly
Global Monocrystalline
market share up to o\o

90¢%
| i 68%
| 564%
27%
84% i

Hi-MoH Hi-mo 2015 2016 2017 2018 2019 2020

(estimate)

Global market share of crystalline solar product

- ®
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Hi-MO
Leading LCOE, realizing the value of
technological innovation in volume production

LONGi insists on research-based methods to achieve industry breakthroughs and quickly promote the commercialization of every innovation.

LonGicapacity | o DGW Bew 6.56w 8.8cw 14ow

Mono technology Mono PERC technology Bifacial power generation M6 larger size wafer
Changing the industry status quo with Brings forth the onset of the low nmnrzo—om< Leads the industry into a new era of
monocrystalline technology. attenuation m:m j_,mj efficiency Opens more application scenarios. 450W+ ultra-high power. - O\O
moaule.

——b8—

5.1

2015 2016 2017 2018 2019
Data source: ITRPV.

*LCOE calculation: 1500kWh/kWp first-year power generation for monofacial modules (bifacial gain: 8%); = Monofacial mvu:nmn_o: Am cent/kWh)
80% debt with 4% interest rate; 2% discount rate; 20-year straight line depreciation. mm Bifacial application ($ cent/kWh)
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e
o
Hi-MO
Product . _
P 3 h.o<< N,_n.\
ol
specifications ¢ ’
3
3
540W LR5-72HBD S iy
@ Power output ® Module efficiency
® M10 wafer with ® Voc: 49.5V
gallium-doped technology
® mp: 13.0A
® P-PERC cell technology
® Power temperature
® Half-cut cell with multi-busbars coefficient: -0.35%/°C
® 72-cell format ® Weight: 32.3kg
1330
- ot
z :
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Hi-Mmo B
Lowest LCOE solutions
for ultra-large power plants

07 :
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Hi-M0H
Lowest LCOE solutions for ultra-large power plants

[~

ﬂ°<°<°'°d

Lower logistics cost

Reduce equipment &
material cost

Hi-MO 5 enables higher power
per string, significantly reducing

Power generation

Optimizes use of containers space
in transport.

Logistics costs 10% lower than
mainstream products.

o High module power and excellent power
generation performance
under low light.

racking, pile foundation, cable, ® Low power temperature coefficient.
Improved system combiner box and land cost. Saves labor cost ® Reliable bifacial module power.
nm—umn:< ratio . 4 generation gain.
Reduce installation costs ® Industry-leading power warranty.
Matched with string inverters, cost for modules, cables, etc.

per watt on the AC side is reduced.

E ®
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Hi-MOH
BOS analysis : scenario 01

Location: Jiuguan, China. 100MWdc solar plant with 1500V central inverters, each standard solar subarray with a 3125kVA transformer,
and a DC-to-AC ratio of 1.2 for different types of solar modules.

BOS analysis

(Fixed-tilt racking with 4L solar modules -21°C for design lowest temperature, 110kV utility grid voltage)

@ NQ Q Product 158.75,72C 163.75,78C 210,50C  Hi-MoH 72C
- 0
D = \O Power 410W 465W 495W 540W
Labor cost
No. of Module / String 27 25 26 27
m Power / String 11.07kW 11.625kw 12.87kW 14.58kW
- 0
— ] \O % Mounting system Reference -3.1% -6.0% -8.1%
anda cos
@ Combiner box Reference -6.7% -13.4% -26.8%
mom Ih 0 @ Cable Reference +0.5% -1.2% -9.3%
m \o BOS =
BOS cost &3 Labor Reference -8.66% -13.91% -20.9%
[ Land Reference -2.8% -3.6% -5.3%
_Ioom IN O\ 6 Total BOS Reference -1.2% -2.6% -4.1%
[ ] 0
(¥) LCOE Reference -0.6% -1.0% -2.9%

*Considering difference in power degradation warranty but not the difference in bifacial energy yield.

E ®
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Hi-M0H
BOS analysis : scenario 02

Location: Qatar, Middle East. 100MWdc solar plant with 1500V central inverters, each standard solar subarray with a 6250kVA transformer,
and a DC-to-AC ratio of 1.06 for different types of solar modules.

BOS analysis
(Horizontal single-axis tracker with 2P solar modules,
9.8°C for design lowest temperature, 132kV utility grid voltage).

Pan) Product 163.75, 78C 210, 50C Hi-M0oH 72C
& =10.6¢
[ \c Power 465W 495W 540W

reborcest No. of Module / String 28 29 30
h Power / String 13.02W 14.355kW 16.2kW
- - u o\o Al Mounting system Reference 0.5% 5.7%
() Combiner box Reference 9.0% -18.2%
mom IN o\ @_ Cable Reference -11.2% -18.4%

- 0 BOS —

BOS cost noj Labor Reference -5.2% -10.6%
[ Land Reference -1.1% -4,9%
_Ioom INI o\o 6 Total BOS Reference -1.0% -2.9%
@ LCOE Reference -0.5% -2.4%

*Considering difference in power degradation warranty but not the difference in bifacial energy yield.
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Hi-M0o B
Outstanding design
Reliable real world applications

o :
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0\ Hi-moH
@ Smart soldering
Improved packing density, reliability ana
conversion efficiency

LONGi's smart soldering technology uses integrated segmented ribbons. The triangular section maximizes light capturing while the flat section
reliably connects cells with reduced gap. Smart soldering technology reduces the tensile stress of the cell by 20%, enabling higher reliability

Cell gap Cell stress Gain in module
reduction reduction % efficiency e VA

micro-gap >

0.6mm gap

Cell

Integrated
segmented ribbon

H
|\|
Cell /
|\|

Round ribbon
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Hi-MoH
Gallium-doped technology
P-type module with lowest LID

LONGi products use gallium-doped PERC cells.
Better LID performance with stable, long-term power generation.

Leading power warranty

 Bifacial module Monofacial module

100%
<29,

Istyear degradation

-0.45,

Linear annual degradation
after the 1t year

80%
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Hi-MoH
Double-glass with frame
The strongest bifacial module

Hi-MO 5 adopts bifacial double-glass with frame which provides exceptional strength for higher load capacity.
Qualified for 5400Pa static load on the front when there is no cross-beam on the back of the module (as shown in the figure).
Avoids shading loss due to cross-beam at the back of the module.

Crossbeam — ||
Installation method
double glass bifacial module
5400/2400 Pa
Front/rear side loading
Crossbeam ——|
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Hi-M0H Hi-M0H

Optimized electrical parameters Optimized module size
Fully compatible with inverters Perfectly matched with tracking systems

The operating current of LONGi Hi-MO 5 module is about 13A. AHi-MO 5 module length is about 2.25 meters.
Including bifacial gain, the operating current remains within the maximum input Compatible with mainstream 1P and 2P horizontal single axis tracking system.
current range of advanced inverters, hence there is no power generation loss. Bifacial module + tracking system can achieve the lowest LCOE in low latitude areas.

Bifacial gain \_ m
. 3/ N\ ,UQ\(

Rt AN ﬁ,u bl < ﬁd

N N
N N
— The maximum .5?: current range of.
The new-generation of inverters.
mmmn Hi-MOH - -
Hi-MO 5 operating current (with bifacial impp gain).
Hi-MOEl . .H_... . . .N_u .
Hi-MO 5 operating current. Horizontal single axis tracker Horizontal single axis tracker

15 :
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Hi-Mo H
We embrace innovations
with our global customers
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BREREE

CHN ENERGY

o

~ Constellation

TO PROFITABLE ENERGY!

ol

i E £ RE

CHINA HUANENG

[ RAERRE

Naturgy Group GUANGDONG ENERGY GROUP

LONGi partners with global customers to build demonstration
power plants around the world to jointly prove the superior
value of Hi-MO 5 system solutions.

_._" FoToRe smen Invenergy
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Hi-M0H
Once again, we take the lead in volume production

LONGi believes that the core value of innovation lies in real world application, and volume production of the technology delivers visible value.
LONGI is committed to creating the maximum value for our global partners and customers.

Hi-M0oH Hi-MOH

N.Oms .moms ‘_ w.moi
# ol capacy .5 marke Global capacity
2020 Q3 2021 Q1 for Hi-MOH

17 :
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LONGi product portfolio

Hi-MO 5 extends the Hi-MO series of LONGi’ s high performance module products.
Concurrently available with Hi-MO 4, LONGI” s product portfolio is suited for a wide range of photovoltaic applications.

Hi-MoH
66¢/72c

Hi-Mo 3
72c

Best for rooftop Most cost-effective Optimal choice
DG projects mainstream product for ultra-large
power plants
Residential rooftop C&l rooftop Ultra-large
power station
% @
C&l rooftop ; Large ground  Floating power
power station station

E *
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Especificaciones técnicas

Maxima eficiencia

Eficiencia europea ponderada

Tensién maxima de entrada '

Corriente de entrada méaxima por MPPT
Corriente de cortocircuito maxima
Tensién de arranque

Tensién de funcionamiento MPPT 2
Tensién nominal de entrada

Cantidad de MPPTs

Cantidad méaxima de entradas por MPPT

Potencia activa

Max. Potencia aparante de CA

Max. Potencia activa de CA (cosd = 1)
Tensién nominal de salida

Frecuencia nominal de red de CA
Intensidad nominal de salida

Max. intensidad de salida

Factor de potencia ajustable

Distorsién arménica total maxima

lesmasiesdevoltrega

Dispositivo de desconexion del lado de entrada
Proteccién anti-isla

Proteccién contra sobreintensidad de CA
Proteccion contra polaridad inversa CC
Monitorizacién a nivel de string

Descargador de sobretensiones de CC
Descargador de sobretensiones de CA
Deteccién de resistencia de aislamiento CC

Monitorizacién de corriente residual

Display

RS485

usB

Monitorizaciéon de BUS (MBUS)

Dimensiones (W x H x D)

Peso (incluida ménsula de montaje)
Rango de temperatura de operacion
Enfriamiento

Max. Altitud de operacién

Humedad de operacién relativa
Conector CC

Conector CA

Grado de proteccion

Topologia

Consumo de energia durante la noche

_ SUN2000-100KTL-M1
Especificaciones técnicas

SUN2000-100KTL-M1

Eficiencia
98.8% @480 V, 98.6% @380 V / 400 V
98.6% @480 V, 98.4% @380 V / 400 V

Entrada
1,100 V
26 A
40 A
200V
200 V ~ 1,000 V
720 V @480 Vac, 600 V @400 Vac, 570 V @380 Vac
10
2

Salida

100,000 W

110,000 VA

110,000 W

480 V/ 400 V/ 380 V, 3W+(N)+PE
50 Hz / 60 Hz
120.3 A @480 V, 144.4 A @400 V, 152.0 A @380 V
133.7 A@480 V, 160.4 A @400 V, 168.8 A @380 V
0,8 capacitivo ... 0,8 inductivo
<3%

Protecciones

Si
Si
Si
Si
Si

Type |l

Type Il
Si
Si

Comunicacion
Indicadores LED, Bluetooth + APP
Si
Si

Si (transformador de aislamiento requerido)

Datos generales
1,035 x 700 x 365 mm
90 kg
-25°C ~ 60°C
Enfriamiento de aire inteligente
4,000 m
0~ 100%
Staubli MC4
Terminal PG impermeable + conector OT/DT
1P66
Sin transformador
<35W

Cumplimiento de estandares (mas opciones disponibles previa solicitud)
Seguridad EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 61727, IEC 60068, IEC 61683
Estandares de conexidn a red eléctrica VDE-AR-N4105, EN 50549-1, EN 50549-2, RD 661, RD 1699, C10/11

* 1 El voltaje de entrada méximo es el limite superior del voltaje de CC. Cualquier voltaje DC de entrada més alto probablemente dafiaria el inversor.
* 2 Cualquier voltaje de entrada de CC més all4 del rango de voltaje de funcionamiento puede provocar un funcionamiento incorrecto del inversor. 100
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Informe del proyecto

26/01/2022
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SYSTEM INFORMATION

205 Modules
110,7 kWp

GEPLANT DURCH

S:FLEX Mounting Systems S.L.
+49-(0)761-888 56 08-0
sales@sflex.de

SUSTAINABLE ENERGY — SECURELY ANCHORED 102
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Grrex

General Information

This project report is based on the project data provided by the customer. Please check that all information in the
project report is correct. Changes can lead to different static requirements and material quantities.

Since each roof has its own project-specific characteristics, expert clarification must always be carried out before
installation. The installer has to check that the existing roof covering and substructure is suitable for the loads
imposed by the PV system before installation occurs. The installer further has to check the condition of the roof
substructure, the quality of the roof covering and the maximum loadbearing capacity of the roof structure. Reach out
to a local structural engineer for that purpose.

It is essential to observe the specifications in the installation instructions and the project report during installation.
Non-observance of the specifications in the installation instructions and the project report can lead to damage to the
PV system and the building and it may result in danger to life and limb!

When installing the PV system, always ensure that the module manufacturer's installation instructions are also
observed.

The installation instructions regulate the basic installation steps. The object-specific project report takes into account
the information on which the planning is based and may, under certain circumstances, have slightly different
information regarding the areas of application of the installation system. Please observe the system-specific
instructions and the link to the installation instructions in the respective roof section.

You can find our installation instructions at http://www.sflex.com (Downloads). Our general terms and conditions
apply. These can be viewed at http://www.sflex.com.

QR-Code: Download Area

lesmasiesdevoltrega
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System note: Solar fasteners

The system-specific specifications (e.g. expansion joints and separation distances) from the installation instructions
must be observed during planning and installation.

As each roof has its individual project-related features (roofing, purlin dimensions and material, etc.), expert
clarification is always required prior to installation.

For an exact selection of the dome, we require the exact type designation of the roofing. This can be found in the
manufacturer's data sheet.

Alternatively, you can determine the suitable calotte with the width and angle of the high bead.

Dimensioning example high bead:

{anglel) / {width) (radius] { (width)

OutputStrings.sFlexSolarFastenersDownload

106
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PLANNED BY

a.igual

Nombre de usuario

S:FLEX Mounting Systems S.L.

Compafiia
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DATOS PRINCIPALES

Nombre del proyecto
Comentarios
Responsable planificacion

Software v.:

Numero de mddulos
Rendimiento de la planta
Orientation [°]

Pendiente de la cubierta [°]

Superficie cubierta

DIRECCION DEL PROYECTO

Nombre
Calle

CP:
Ciudad
Teléfono
Email
Notas

Pais

lesmasiesdevoltrega

Latitud [°]
Longitud [°]

Altitud

Jor.jsp?codigo_entidad

.diba.cat/

_copied_Engiaux_-_Poliesportiu_Vinyoles

10.0.20.9389
205

110,7 kWp
183,28

6

523,99 m2

Carrer de la Pau 8
08508

Les Masies de Voltrega

Spain
42,04055
2,23254

516

Grex
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Grex

Altura del edificio h [m] 6 Libre (inclinado)
Inclinacion [°] 6 :
Cubierta Chapa trapezoidal
Orientacién [°] 183,28 |

Orientacion [°] *

o

270 o
w

3

Eintrag- 30° + 180" 180°
= 5

CARGA DE NIEVE CTE DB SA-AE

Carga de nieve [kN / m2] * (si * = sk pi) 0,73
:,;, Altitud sobre el nivel del mar [m]: 516
§ Inclinacion del tejado [°]: 6
é Area de carga de nieve Area 2
% Forma coeficiente de pi: 1
]
jﬁj CARGA DE VIENTO CTE DB SE-AE:2009-04
&
u;' Carga de viento 0,65 kN/m?2
Altura del edificio h [m] 6
§ Zona de viento (ver mapa de las zonas de viento) Area 3
H Categorias de terreno 5
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DISENO DE CONSTRUCCION -- CORREA [TEJADO_1]

Distancia entre vigas [mm] 1000

Primera viga desde el borde
izquierdo del tejado ubicada 0 P o
a [mm]

Material Acero

Distancia entre molduras i

[mm] 1000
Chapa trapezoidal altura ¢ 3

5
[mm] *
Primera greca partiendo de 100

la izquierda [mm]

Anchura de la greca [mm] * 40

Altura de la viga o [mm)] 3
Ancho de la viga p [mm] 60
Material de la chapa: Acero
Material Acero
Espesor de chapa [mm] * 0,6

=lesmasiesdevoltrega

Jor.jsp?codigo_entidad
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FV - MODULOS [TEJADO_1]

Fabricante:

Nombre

Ancho [mm]:

Altura [mm]:

Grosor [mm]:

Encuadramiento:

Peso

Potencia nominal [W]:

Tipo:

Instalacion:

Color del marco

Coeficiente de temperatura [% / ° C]:
Eficiencia STC:

Corriente de salida MPP - STC (A):
Tension de salida MPP - STC [V]:
Corriente de cortocircuito [A]:
Tension en circuito abierto (V):
Temperatura coeficiente de potencia [% / K]:
Temperatura coeficiente tension [% / K]:
Méx. tension del sistema UE:

Max mddulo backcurrent [A]

Requiere separacion galvanica:

LONGI Solar
LR5-72HPH-540M
1133

2256

35

Aluminium

27,2

540
Monocrystalline
En ambos lados
Aluminium
-0,35

0,21

12,97

41,65

13,85

49,5

0,048

0,27

1000

25

Nombre

Grex
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TIPO DE ANCLAJE [TEJADO_1]

Tipo de anclaje Solar Fastener BZ 8,0/M10 x 100/50

Tornillo anclaje fastener BZ 8,0/M10 x 100/50

NO de fijaciones 612

Max. Carga sobre fijacion 712 %

Sistema de posicionamiento Sistema cruzado
Rail base ST-AK 5/40 1=6000
Soporte cruzado Grapa cruce AK
Max. utilization Rail Connectors 92,07 %

Rail bajo el médulo ST-AK 5/40

RAIL BAJO EL MODULO [TEJADO_1]

Rail bajo el mddulo ST-AK 5/40

Carga max. en el rail del médulo 661,73 %

RAIL BASE [TEJADO_1]

Rail base ST-AK 5/40 I=6000
[
i=J
% Carga max. en el rail de base 215,39 %
g
k4
i
£
8
_g
é GRAPAS [TEJADO_1]
]
|
%’ Grapa intermedia: Grapa intermedia AK II Click 30-50 A
8 Max. utilization 13,85 %
5
Grapa final: Grapa final AK II Click 30-50 A
E Max. utilization 17,54 %

Nota: Por favor, compruebe si los puntos terminales del médulo
corresponden a las instrucciones del fabricante. Si los puntos de
conexion no se corresponden con los datos del fabricante de los
modulos, se recomienda ponerse en contacto con el fabricante
del mddulo para obtener una liberacion de la programacion. No
se ofrecen garantias para el hecho de que la conexion propuesta
es liberada por el fabricante.

.diba.c:

DETALLES SOBRE ESTATICA [TEJADO_1]

Superficie cubierta 523,99 m2
Carga en la superficie dimensionada 682,83 kN
Max. presion: 1,3 kN/m?2
Max. tension: -0,47 kN/m?2

Grex
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PLAN DE DISENO DEL MODULO [TEJADO_1]

Posicion del médulo:
Separacion horizontal entre médulos [mm]:

Separacion vertical entre médulos [mm]:

Punto de partida horizontal del médulo (abajo a la izquierda,
en mm):

Punto de partida vertical del modulo (abajo a la izquierda, en
mm) :

=lesmasiesdevoltrega

Jor.jsp?codigo_entidad

.diba.cat/

Vertical

300

300

Grex
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