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1. OBJECTIUS DEL TREBALL

El Delta de I'Ebre és un dels sistemes deltaics més importants de la Mediterrania.
Tanmateix, la reduccié en l'aportacié d’aigua i de sediments del riu, que queden atrapats al
sistema d’embassaments Mequinensa-Riba-roja i Flix, amenaca des de fa décades la seva
integritat. Aquest fet, juntament amb I'enfonsament natural (subsidéncia) de la plana deltaica
i la pujada del nivell del mar prevista en les proximes décades a consequéncia del canvi
climatic, dibuixen un escenari altament preocupant per a la sostenibilitat del delta i que tindra
serioses implicacions per a les activitats agricoles, turistiques i industrials de la zona i per als
ecosistemes deltaics.

En aquest escenari, la “Estrategia para la gestién integral de sedimentos en la Demarcacién
Hidrografica del Ebro” del Plan Hidrolégico de la parte espafiola de la Demarcacion
Hidrografica del Ebro 2022-2027 contempla la possibilitat de realitzar una prova pilot dins de
'embassament de Riba-roja encaminada a la mobilitzaci6é dels sediments atrapats dins de
'embassament per tal d’analitzar un sistema de bypass que permeti recuperar el transit de
sediments des dels embassaments fins al delta i el mar.

Previament a la realitzacié d’aquest exercici eventual d'alliberament de sediments des del
sistema d’embassaments, cal establir els efectes que el sediment transportat en suspensioé
pot produir sobre les comunitats de peixos i poblacions de macrofits del tram baix i final del
riu Ebre.

L’objectiu dels treballs és, per una banda, determinar, des del punt de vista teoric, els
efectes potencials de la concentraci6 de sediment transportat en suspensié sobre les
comunitats de peixos i poblacions de macrofits tant en I'ambit general com en el cas
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particular del tram baix i final del riu Ebre. Per altra banda, obtenir un model predictiu sobre
la resposta d’algunes de les espécies i comunitats de peixos presents al tram baix i final del
riu Ebre front la concentracié de sediment transportat en suspensié que permeti establir uns
llindars de referéncia a partir dels quals es poden produir afectacions sobre les espécies de
peixos presents al tram baix i final del riu Ebre, per tal que, en cas d’'un eventual exercici
d'alliberament de sediments des dels embassaments localitzats aigua amunt, es pugui
orientar sobre els nivells de terbolesa maxima a assolir.

2. AMBIT DEL TREBALL | CONTEXT ACTUAL

La regulacio del regim hidrologic a través dels diferents embassaments situats a la conca de
I'Ebre ha permés el desenvolupament economic a tota la conca i un increment de la
seguretat davant d'inundacions i sequeres. Tanmateix, aquesta regulacié del regim de
cabals ha comportat l'alteracié, no gens menor, de la dinamica hidrologica natural del riu,
gue encara ha estat més potent en I'ambit del transport de sediments; aquesta darrera amb
efectes més lents i molt més complexos de resoldre que els causats en el régim hidrologic.

Com a resultat d'aquesta regulacié i modificacié dels usos del sol a tota la conca s'ha produit
una reduccio drastica de les aportacions sedimentaries al curs baix de la conca, que afecta
de manera directa al Delta de I'Ebre el qual pateix, des de fa décades, processos de
regressio de la costa, per la dinamica marina, i de 'enfonsament de la plana deltaica, per la
subsidéncia natural dels paquets sedimentaris. Aquest retrocés continuat de la costa i la no
compensacio de I'enfonsament natural de la plana deltaica es deuen fonamentalment a la
manca d'aportacions sedimentaries procedents del riu. Ambdés fenomens es veuran
aguditzats per la pujada del nivell del mar associada al canvi climatic.

En aquest context, el Ministerio para la Transicibn Ecolégica y el Reto Demografico
juntament amb la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y la Direccion General de
Sostenibilidad de la Costa y del Mar, han definit un conjunt d’actuacions encaminades a la
millora de la situacié actual del delta de I'Ebre i a l'increment de la seva resiliéncia. Entre
aguestes actuacions, es contempla la possibilitat de realitzar una prova pilot dins de
'embassament de Riba-roja per tal d’analitzar les possibilitats d'implementar un sistema de
bypass que permeti recuperar el transit de sediments des dels embassaments fins al delta i
el mar. En cas de realitzar-se aquesta prova pilot és necessari establir, a priori, els possibles
efectes que les concentracions de sediment poden produir sobre les comunitats de peixos i
macrofits del tram baix i final del riu Ebre, per tal d’orientar el disseny d’aquest eventual
exercici d’alliberament de sediments.

En aquest context, sorgeix la necessitat de realitzar un estudi que doni resposta a aquesta
guestié a fi que, si aixi fos requerit, realitzar canvis en el disseny de la prova pilot dirigits a
minimitzar els efectes negatius sobre I'ecosistema fluvial.

L’ambit de treball inclou el riu Ebre des de la presa de Riba-roja fins a la desembocadura.
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3. TREBALLS A EXECUTAR

Els treballs a realitzar s’estructuren en quatre grans blocs:

Bloc 1: Analisi bibliografic dels efectes de la concentraci6 de sediment sobre les
poblacions de peixos i macrofits

Compren les segiients tasques:

Tasca 1.1. Realitzar un buidat bibliografic cientificotecnic exhaustiu, aixi com de
qualsevol altra dada o informacié que es consideri rellevant, sobre:

1) Els efectes de la concentracié de sediment transportat en suspensié en els peixos (a
nivell d’individu i de comunitat) i sobre les poblacions de macrofits, en primer lloc en
I'ambit general de Catalunya, i en segon lloc, centrats en les espécies que viuen al
tram baix de I'Ebre.

2) Altres variables que tenen efectes negatius/positius sobre els peixos (a nivell
d’individu i de comunitat) i les poblacions de macrofits.

Tasca 1.2. Analitzar, sintetitzar i estructurar la informacio teodrica existent en aquestes
dues tematiques (concentracié de sediment i altres variables). Inclou: i) Determinar els
principals efectes de la concentracido de sediment tant sobre els peixos com sobre els
macrofits. ii) Establir les principals variables que comportin efectes positius i negatius
sobre els peixos i els macrofits. iii) Realitzar una recopilacié de casos d’estudi (tant en
I'ambit de laboratori com de camp).

Tasca 1.3. Establir des del punt de vista teoric, la concentracié/concentracions de
sediment a partir de les quals es podrien produir efectes significatius sobre les diferents
espécies i comunitats de peixos i els macrofits aixi com els llindars de les principals
variables que comportin efectes positius i negatius sobre els peixos i els macrofits en
base a la informaci6 existent.

Tasca 1.4. Extrapolar i contextualitzar el coneixement teodric existent sobre la
concentracid/concentracions de sediment i les principals variables a partir de les quals es
podrien produir efectes significatius sobre les espécies i comunitats de peixos i macrofits
presents en el tram baix i final del riu Ebre.

Tasca 1.5. Redactar un informe dels treballs realitzats en aquest bloc. Caldra que
contingui, a banda de I'explicacié metodologica, la presentacié dels resultats de manera
sintética, agrupats per taules o fitxes.
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Bloc 2: Construccié d’un model predictiu sobre la resposta dels peixos front la
concentracié de sediment

Compren les segients tasques:

Tasca 2.1. Treballs preparatoris. Inclou:

e Definicio del disseny experimental, definicié de les variables a mesurar, espécies a
tractar, tramitacié de permisos, etc.).

e Preparaci6 de les instal-lacions i adquisicié de material.

e 1 campanya de camp de pesca eléctrica al tram baix i final del riu Ebre per a capturar
els individus.

e Estabulacio dels individus pescats en les instal-lacions.

Tasca 2.2. Fase d’experimentaci6. L’assisténcia técnica es centrara en determinar
I'efecte de la concentracio de sediment tant sobre espécies autoctones com al-loctones
presents al tram baix i final de I'Ebre. Les caracteristiques principals dels experiments
seran:

e Els efectes s’analitzaran a escala d’individu.

o S'utilitzaran tunels de nataci6 (com per exemple, https://swimtunnel.com/) o
similars, o qualsevol altra tipus d’infraestructura (com per exemple tancs o aquaris
de grans dimensions) on es pugui generar un corrent d’aigua que mantingui el
sediment en suspensié i permeti assolir els objectius de I'estudi.

e Com a minim es determinaran els efectes en 3 espécies autoctones i 3 especies
al-loctones. Preferiblement, s’escolliran espécies que siguin emblematiques i/o
representatives de les quals no es disposi d’informacio (o0 sigui escassa) i que
ocupin diferent posicions a la columna d’aigua (Bloc 1).

e De cada espécie s’analitzaran els efectes de la concentracié de sediment en un
minim de 10 a 15 individus; sempre que sigui possible.

e S’analitzaran com a minim tres concentracions de sediment:

- Una concentracié de sediment que serveixi com a punt de partida per
intentar determinar el llindar a partir del qual es poden produir efectes
significatius sobre el peix. Aquesta concentracié s’establira bé a partir de la
recopilacié bibliografica, bé a partir de criteri expert.

- Una segona concentracié de sediment, que sera superior o inferior segons
els resultats obtinguts en el primer experiment, amb l'objectiu d’intentar
establir un llindar (aproximatiu o orientatiu) a partir de la qual es poden
produir efectes significatius sobre el peix.

- Una tercera concentracié de sediment, que sera superior o inferior segons
els resultats obtinguts en el segon experiment, amb l'objectiu d’intentar
establir millor un llindar (aproximatiu o orientatiu) a partir de la qual es
poden produir efectes significatius sobre el peix.

o Es proposa que la tipologia de sediment sigui una mescla que abasti des de Illims i
argiles fins a sorres fines (per exemple <0,63 mm-0,25 mm).
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e Al final de I'experiment es fara un reconeixement de cada individu per detectar
lesions i altres aspectes sobre la condicio general del peix.

¢ Es miraran marcadors d'estrés enzimatic de cada peix a partir del moc pel que
s’agafaran mostres a cada individu abans, durant i just després de cada
experiment.

Posteriorment als experiments, els peixos seran estabulats de nou i al cap d’'un temps
(p.e. dies) es tornara a fer un reconeixement del peix per veure I'evolucié. Els peixos
autoctons es retornaran al riu i els al-loctons es sacrificaran.

Tasca 2.3. Analisi de les mostres d’estrés enzimatic al peix a partir del moc.

Tasca 2.4. A partir dels experiments realitzats, es construira un model predictiu de la
resposta dels peixos (al-ldctons i autoctons) front la concentracié de sediment.

Bloc 3. Analisi de la resposta i possibles efectes de la concentracié de sediment sobre
les espécies i les comunitats de peixos del tram baix i final del riu Ebre.

Tasca 3.1. A partir del model predictiu i de I'analisi de la informacio recopilada al primer
bloc (Bloc 1) s’analitzara:

e Laresposta dels peixos front a la concentracié del sediment en suspensio.

e Els valors de concentracié de sediment a partir dels quals es podrien comengar a
produir impactes significatius sobre les espécies de peixos presents al tram baix i
final del riu Ebre.

Bloc 4. Document final amb analisi i sintesis de resultats, i difusié dels resultats.

Tasca 4.1. Redaccio de I'informe final. L’informe recollira:

o Els resultats i treballs obtinguts en el Bloc 1, Bloc 2 i Bloc 3.

e La discussi6 sobre la resposta i els efectes que es podrien produir sobre les
comunitats de peixos i poblacions de macrofits.

e L’analisi de les concentracions a partir de les quals es podrien produir afectacions
importants sobre les comunitats de peixos i de les poblacions de macrofits al tram
baix i final del riu Ebre.

e La proposta de mesures de gesti6 per a la minimitzacid dels efectes de
l'alliberament de sediments sobre les espécies autdctones de peixos al tram baix i
final del riu Ebre per tal que, en cas d'un eventual exercici d'alliberament de
sediments des dels embassaments localitzats aigua amunt, es pugui orientar
sobre els nivells de terbolesa maxima a assolir.

e La proposta de mesures de gestio per al control de les espécies al-loctones de
peixos i de les poblacions de macrofits al tram baix i final del riu Ebre en base a la
recopilacié bibliografica i al model predictiu.
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Tasca 4.2. Difusio dels resultats. Es faran com a minim 2 jornades de difusio cap als
actors socials interessants i personal técnic de 'ACA aixi com un informe de sintesi que
sera traduit al castella.

Els treballs inclouen també les consultes i la presentacié de resultats als organs ambientals
responsables de la gestid dels espais Xarxa Natura 2000 o a qualsevol altre organisme o
agent interessat que es consideri pertinent.

4. REGISTRE | PRESENTACIO DELS RESULTATS

La presentaci6 i lliurament de resultats s’efectuara seguint les freqténcies i formats que
estableixi 'ACA. Les dades dels treballs de gabinet es presentaran en bases de dades i
capes SIG compatibles amb els formats i unitats que utilitza 'ACA. Les dades i els resultats
aniran sempre acompanyats dels corresponents informes i documents explicatius, i tots ells
es presentaran sempre en format digital. Els documents que es preparin s’hauran de
redactar en catala.

5. REUNIONS DE PREPARACIO | SEGUIMENT DELS TREBALLS

S’estableixen reunions de treball periddiques entre I'empresa adjudicataria del contracte
(amb els responsables técnics de I'execucié dels treballs) i 'equip técnic que designi I'ACA.

En les reunions s’establiran les pautes pel correcte desenvolupament dels treballs descrits al
PPT i per al seguiment de la qualitat dels resultats obtinguts.

S’estableix un minim de tres reunions en el transcurs de I'estudi (final de la Fase 1, final de
la fase 2 i final de la Fase 3), a més de la reunio técnica de preparacio dels treballs a l'inici
del contracte i una reunié final per la presentacié de les conclusions. S’inclou també la
possibilitat de fer reunions explicatives dels resultats a parts interessades.

6. TERMINI D’EXECUCIO DELS TREBALLS

El termini d’execucid del contracte s’iniciara des de la seva firma i finalitzara 24 mesos
després.

S’estableix una primera entrega parcial un cop finalitzat el Bloc 1; una segona entrega
parcial un cop finalitzat el Bloc 2; una tercera entrega parcial un cop finalitzat el Bloc 3 i
entrega final un cop completat el Bloc 4: Redaccié de I'informe final. El calendari aproximat
seria el seguent:
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1-2 |34 |56 |78 |9-10 |11-12 |13-14 |15-16 |17-18 |19-20 | 21-22 | 23-24
Blocl | X
Bloc 2 X X X X X X
Bloc 3 X X
Bloc 4 X X
Revisio X
ACA

7. PRESSUPOST DELS TREBALLS

El pressupost de licitacié per a la realitzaci6 dels treballs és de 222.006,40 € més IVA.

Els pagaments restaran subjectes a la validacio dels treballs. Els treballs es facturaran

segons el seguent fraccionament:

- 10% després de la reunio inicial, amb I'entrega del calendari dels treballs, i el resultat de
les primeres feines de recull d’'informacié.
- 30% amb el lliurament dels treballs corresponents al Bloc 1
- 20% amb el lliurament dels treballs corresponents al Bloc 2
- 20% amb el lliurament dels treballs corresponents al Bloc 3
- 20% amb el lliurament dels treballs corresponents a I'entrega final (Bloc 4).
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