FICHTNER

RECUPERACION DE ENERGIA

==
TRARGISA

PROJECTE DE LES ACTUALITZACIONS DE MILLORA DE LA PLANTA DE
VALORITZACIO ENERGETICA DE RESIDUS DE CAMPDORA

PLEC PRESCRIPCIONS TECNIQUES DEL SISTEMA DE CONTROL
CENTRAL DE LA PLANTA
P529.00.TX.004.0




FICHTNER

RECUPERACION DE ENERGIA

Aprovacio del document

Nom Data
Preparat per: Ismael Ruiz Garcia / Joan Faig Marti 14/02/2024
Revisat per: Xavier Vardn Vizuete 14/02/2024
Aprovat per: Fernando Sanchez 14/02/2024

Registre de revisio del document

Revisio Data Detalls de les revisions Preparat | Revisat per | Aprovat per
no per
0 22/1/2024 | Edicio JF/IR XV FS

1 14/02/2024 | Actualitzacid IR XV FS




W N

FICHTNER

RECUPERACION DE ENERGIA

INTRODUCCIO — ANTECEDENTS .......ocoteeerereeerenseseseesessesessssessesssssssensessssennes 5
CONDICIONS LIMITS GENERALS. ........cooueerereeereereseneesesesesassesesaesessessesessenes 6
OBJECTE......ut s sssssssssssssssssssssans 7
REQUISITS GENERALS DE SUBMINISTRAMENT ......cccuuueeememmmnnennnnnnnaneneneneneeenees 8
4.1.  Requisits Generals de DiSSENY ..ottt eieeeseanes 8
ABAST DEL CONTRACTE........ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiteeeiseessesesssssssssssssssssssssssssesens 9
5.7 ADAST GENEIAL ... 9
5.2.  Abast dels serveis d' ENGINYEria ... 10
5.2.1. Altres serveis d'enginyeria relacionats ...............econocinoeinioens 10
5.2.2. DOCUMENTACIO ...ttt 11
5.3.  Subministrament i muntatge de nous equips i instal-lacions ............c.ceccec..... 12
5. SEIVEIS .ottt 13
5.4.1. Treballs de revisié documental { engiNyeria ..............cocconceoniceneenienne. 13
542, TreDAILS PreViS.... oottt 14
5.4.3. Treballs de programacio .............coeenienienicneeneesee e 14
5.4.4. Pantalles d’'0peracio i SUPEIVISIO.........c.cowcernineerrinireirisisseessssieseasenns 16
5.4.5. Panell sinoptic i VIdeo Wall.................coooeeeereiieeieeieeeeeeeeeee e 17
5.5, ODBIrES QUXIHAIS cucvovieieicicieteeeteceee e 17
5.6.  EMDbalatge i tranSPOIt ... 17
5.7.  Muntatge, Posada en Servei i Proves.......ccernneeennesesreeee e 18
5.8, FOIMACIO ..ttt sttt 18
5.9, RECANVIS ottt 18
PUNTS TERMINALS ... eiiiitcteenteeeteeetsnetsaescsanetsansesonssssnssssnssssnssssas 20

REQUISITS DELS EQUIPS DEL SISTEMA DE CONTROL | INSTRUMENTACIO.. 21

7.1, Codis i normativa aplicable........cooooiiiiiiii e 21
7.2.  Condicions @ambientals ... 22
7.3.  Sistema de control de 1a planta. ... 22
7.3.7. DiSSeNY A'OPOIACIO. ...ttt 22
7.3.2. Arquitectura del nou sistema de control................ccccoeveveeeenennennnnns 24
7.3.3. Armaris de control i d’entrades i SOrtides............ccccccocueveveeeeeerererennn. 26
7.3.4. Armari de servidors i COMUNICACIONS...........ccoreeueuernieiesnieiereireneesiensenenns 30
7.3.5. EQUIpS d’0peracio i SUPIVISIO........ccveurreneeruerenirieirnesieesensasieeneseasesseenens 32
7.3.6. PrOGIAIMIQIT ..ottt 33
7.3.7. Xarxes de COMUNICACIO..........cvuueuriuenieineereeineeseie e 34
7.3.8. Sistema de comandament [ SUPEIVISIO.........cccooowernineeeneneriessesienenenns 34

7.3.9. EQUIPS A€ CONTIOL ...ttt 35



FICHTNER

RECUPERACION DE ENERGIA

7.3.70. Quadres locals de COMUNICACIO ............cocoeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 40
7.4. Cables i conduccions de cables per a control i instrumentacio ...................... 40
7.4.7. INStrumentacio d@ CAMP ......c.ooveeveeieeeeeeeeee e 41
7.4.2. Sistem@ de CONEIOL: ..........ooeuviieeeeieeee e 42
7.4.3. Sistema d'Operacil i SUPEIVISIO: .........ccooweeeerireiereesirereisieseieseesssiesesens 42

7.5. Treballs de programacié de PLCs/PACs i elaboracié de pantalles grafiques
e CONLIOl | SUPEIVISIO ..ottt 43

8. CONDICIONS TECNIQUES QUE REGIRAN DURANT LA VIGENCIA DEL

CONTRACTE.....ou s ssssssssssssssssssssns 45
8.1, Treballs d'€NgIiNYEria.....cooieiiieiereree e 45
8.2. Pla de Control d’Avanc del Projecte...... e 45
8.3.  Documentacio del ProjeCte..... et 46
8.4. Embalatge i tranSPOrt ... 46
8.5. Construccié, Muntatge i Posada en Servei.......nenieneenceneeeeen. 47
8.5.7. CoNStruCCil [ MUNLALGE. ..ot 47
8.6. Control i Assegurament de Qualitat (QA/QQC) ...ccovvviirrriieerreeee e 51
8.6.1. Garantia i control de qualitat en relacié amb inspeccions i proves .....52
8.7. Requeriments de Seguretat, Salut i Medi Ambient.........coccooeinieinnecnenee 52
8.7.1. Metes i objectius generals en Seguretat, Salut i Medi ambient ............. 54
8.8, FOIMACIO ...t 55
8.8.1. Objectius de [a fOrmacio...........couenenienienienieseeseesee e 55
8.8.2. 1dioma de fOrmMACIO ...t 56
8.8.3. INTrOAUCCIO. ...ttt 56
8.8.4. Qualificacié dels participants a la formacio ..............ccoecvvvvrceenicrnnnnnns 56
8.8.5. Qualificacio dels fOrmadors ..............ccouoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 56
8.8.6. Personal que rebrad [a fOrmaciO..............ccoeeeeeveueueeeeiereeeeeeeeeeeree e 56
8.8.7. MaANUALS A fOrMACIO ..ot 57
8.8.8. FOrMACIO G IMPAILIN ...t 57

9. GARANTIES...... ettt ccreeeeeeentee i ceeeeeeeessaneeeseeeseesssssssssssessessssssssssnnns 59



A A TRARGISA

1. INTRODUCCIO - ANTECEDENTS

La "Planta de Valoritzacioé Energética de residus municipals de Campdora (Girona)", en endavant la
PVE de Girona o simplement la PVE, és propietat dels Ajuntaments de Girona, Salt i Sarria de Ter, és
gestionada i operada per I'empresa publica Tractament de Residus i d'Aiglies Residuals de Girona
(TRARGISA), i s'esta sotmetent a un procés de modernitzacié que permetra que la planta sigui
operativa sota el paraigua de les conclusions de les Millors Tecniques Disponibles (MTD) per a la
incineracié de residus de les plantes existents segons la Decisié de la Comissié Europea 2019/2010
de 12 de novembre de 2019. La planta esta actualment aturada i només es permet la realitzacio
d'operacions de transferéncia de residus.

El procés de modernitzacio de la planta consistira en les activitats seglients:

1. Ampliacié de I'edifici del fossat de residus existent per permetre la instal-lacié de dues grues
pont (ja executat).

2. Substitucié dels dos forns adiabatics, la caldera comuna i els precipitadors electroestatics
tots ells existents per un nou forn-caldera d'tGltima generacié. (Lot 2)

3. Substitucio de la turbina existent i el cicle térmic corresponent per un nou cicle aigua-vapor
i un nou turbogenerador de vapor. (Lot 3)

4. Obra civil per a ubicacioé dels nous equips i adequacié general de la planta i implementacio
d’una nova instal-lacié de proteccid contra incendis. (Lot 4)

5. Instal-lacié d'un nou sistema eléctric de mitjana i baixa tensio. (Lot 5)
6. Instal-lacié d'un nou sistema de control central de la planta. (Lot 6)
7. Reparacions i millores en la Reordenacié de Gasos. (Lot 7)

8. Desconstruccié d'una part de les instal-lacions existents per permetre implementar les noves
(ja executat). (Lot 1)

Aquest document té com a objecte definir els treballs que s'han de realitzar per al disseny,
subministrament, construccié, muntatge, posada en servei i proves corresponents a l'activitat "6".

La resta de les activitats a dalt enumerades no formen part del present Plec de Prescripcions
Tecniques, tot i que val a dir que algunes d'elles es troben en execucid.
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2. CONDICIONS LIMITS GENERALS

Les condicions limits generals del projecte s'estableixen en I'Annex 1 "Requisits Generals del
Projecte" del present Plec de Prescripcions Tecniques.

L'ambit d'actuacio de la present licitacié és la parcel.la corresponent a la PVE dins dels terrenys de
TRARGISA.
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3. OBJECTE

L'objecte del present Plec de Prescripcions Técniques, en endavant, "Especificacié” o "PPT" i els seus
Annexos, és definir els equips i serveis requerits per dur a terme els treballs de per a la
implementacié del nou sistema de control, automatitzacio i supervisié de la PVE de Residus Solids
Urbans de TRARGISA a Campdora Girona.

El Contractista cobrira tots els treballs de disseny, enginyeria, fabricacié, adquisicié, transport,
construccid, muntatge, posada en marxa i proves corresponents a tots els equips definits en la
present especificacié en regim de "clau en ma".

S'inclouran en I'abast de I'oferta del Licitador els equips i serveis que s'indiquen a |'apartat 5 “Abast
del contracte".

Les bases de disseny que ha de considerar el Licitador s’estableixen en el conjunt de Documents de
Licitacié que conformen el Plec de Prescripcions Tecniques i els seus Annexes.
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4. REQUISITS GENERALS DE SUBMINISTRAMENT

4.1. Requisits Generals de Disseny

Els equips i instal-lacions es dissenyaran conforme a la normativa vigent i pautes enumerades en
I'Especificacio, aixi com amb tota la legislacid, regulacions, ordres aplicables de caracter local, etc.
que puguin ser aplicables.

Hauran de ser dissenyats, fabricats i posats en funcionament de conformitat amb les practiques
d’enginyeria més recents i reconegudes.

Tots els components subministrats seran de disseny i qualitat comprovats, amb experiéncia
industrial i compliran amb normes internacionalment acceptades. No s'accepten prototips ni
elements instal-lats per primera vegada.

Els equips i instal-lacions del subministrament hauran de ser dissenyats en funci6 de les condicions
del lloc (incloses les condicions extremes) tal com s'especifica en I'Annex 1 Requisits Generals del
Projecte.
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5. ABAST DEL CONTRACTE

5.1. Abast general

L'abast d'aquesta Especificacié i del Contracte abasta tots els treballs i serveis requerits per al
subministrament, muntatge i posada en marxa de les instal-lacions dels sistemes d'instrumentacio i
control de la planta no inclosos en els lots especifics anteriorment descrits.

S'inclouen en els treballs tots els equips, coneixements técnics i serveis, inclosos els documents i
certificats necessaris perque el Contractista pugui fabricar, lliurar, instal-lar, posar en servei i en
marxa el subministrament.

Els treballs inclouen el disseny, estudis, enginyeria, fabricacio, proves en fabrica, embalatge,
enviament, despatx de duanes, transport a I'obra, descarrega, emmagatzematge dels equips,
bancades, perfils de suport, muntatge d'equips i instal-lacié eléctrica, posada en marxa dels equips,
aixi com el subministrament d'informacié de tots els sistemes de qué formen part de
subministrament, interfases, etc., tots els documents necessaris per al funcionament i el
manteniment de l'equip, la preparaci6 i lliurament dels documents i certificats exigits per la
reglamentacioé local, la formacié del personal d'operacié i manteniment, els ajustaments de
funcionament, els serveis durant el periode garantia de defectes i les peces de recanvi, a preu tancat.
També estan inclosos els treballs que no s’esmenten explicitament en aquest abast i que siguin
necessaris per satisfer I'objecte de la present Especificacié Técnica.

L'abast del present Lot s'agrupa en diversos ambits:

1. Connexié per tots dos extrems del sistema de control i visualitzacié de la bascula d'entrada
i sistema de radiodeteccid existents, al sistema de control centralitzat (SCC).

2. Connexi6 per tots dos extrems del sistema de control dels ponts grua (i sistemes auxiliars,
com semafors i portes) existent, al sistema de control centralitzat (SCC).

3. Connexio6 per tots dos extrems del sistema de control del forn i els seus sistemes auxiliars,
actualment en procés de construccio, al sistema de control centralitzat (SCC).

4. Disseny, subministrament i muntatge de sistema de control de la caldera, actualment en
procés de construccio, aixi com connexié al sistema de control centralitzat (SCC).

5. Connexio dels sistemes auxiliars de la caldera, actualment en procés de construccio, al
sistema de control centralitzat (SCC).

6. Disseny, subministrament i muntatge de sistema de control del cicle d'aigua vapor,
actualment en procés de construccio, aixi com connexi¢ al sistema de control centralitzat
(SCC).

7. Connexio dels sistemes auxiliars de la sistema aigua vapor, actualment en procés de
construccid, al sistema de control centralitzat (SCC).

8. Connexidé dels sistemes auxiliars de la turbina, actualment en procés de construccid, al
sistema de control centralitzat (SCC).

9. Disseny, inclosa I'elaboracié de la descripcié funcional corresponent, subministrament i
muntatge de sistema de control dels serveis auxiliars de la planta, incloent principalment:

a. Connexié del sistema de monitoritzacid i control dels quadres eléctrics (inclosos en
altres lots — QGBT-01, Grup electrogen, Compensacié de reactiva, Bombeig de
gasoil, gestio d'escories, Trafos i Cel-les MT, Quadres de distribucié de BT, Bombeig
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d’aigua depurada i dosificacié d’hipoclorit) actualment en procés de construccio, al

sistema de control dels serveis auxiliars.

Monitoritzacié del quadre electric CFA-1.

Monitoritzacié del quadre electric CDTS-01 i SAIS.

Monitoritzacié i control del quadre electric d'aigua industrial.

Monitoritzacié i control del quadre electric d'estacioé contra incendis.

f.  Monitoritzacié i control del quadre eléctric de la compactadora existent.

10. Disseny, subministrament, muntatge i programacié/configuracié de xarxa de comunicacio
entre elements del nivell de control i del nivell de supervisié de la planta, aixi com la xarxa
de comunicacié del nivell de camp en el cas del control dels Serveis auxiliars.

11. Disseny, subministrament, muntatge i programacio/configuracié del Sistema de Control
centralitzat (nivell de supervisié de la planta), inclosos de manera exhaustiva, perd no
limitativa:

a. Servidors d'operacio.
b. Servidors de Dades historiques, aixi com emmagatzematge.
¢. Llocs d'operador (2 unitats), inclosos els grafics de pantalla corresponents a arees
de la planta.
d. Lloc d’enginyeria.
e. Replica del sistema automatic de mesura d'emissions en continu (SAM) a I'atmosfera
existent.
f.  Pantalles sinoptiques de control i supervisid de tots els ambits descrits.
Sistema CCTV.
Impressores i altres periférics auxiliars.

©oo0 o

s«

5.2. Abast dels serveis d’Enginyeria

El Contractista sera responsable de la preparacio, en temps i forma, de tota la documentacié
d’'enginyeria per al disseny, la fabricacio, el muntatge, la posada en servei i les proves de tot I'equip
i els sistemes inclosos dins dels treballs.

Enginyeria Basica i de Detall

Tots els serveis d'enginyeria basica i de detall requerits per complir el calendari acordat del projecte
seran duts a terme pel Contractista.

L'enginyeria i coordinacio es faran per a tot I'equipament a subministrar i per als serveis descrits en
la present Especificacio i necessaris per al compliment dels treballs.

5.2.1. Altres serveis d’enginyeria relacionats

També s’inclouran, sense ser limitatius, els seglients subministraments i serveis que puguin ser
requerits durant el desenvolupament dels treballs:

— Participacio en reunions regulars amb TRARGISA o els Representants de TRARGISA (assistencia
tecnica de TRARGISA), incloent:
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e Reunions de progrés.

e Reunions de planificacié i coordinacié.

e Reunions de revisié de dissenys.

e Reunions de coordinaci6 de Seguretat, Salut i Medi Ambient.
¢ Reunions de muntatge.

e Reunions de posada en funcionament.

Participacid en reunions puntuals a Planta amb tercers si aixi ho requeris TRARGISA.

Les despeses de material i de personal per a proves i inspeccions que siguin obligatories segons
la legislacié vigent.

Costos de materials per a les inspeccions en I'emplacament.
Coordinacié de les interfases amb TRARGISA i altres Contractistes.

Coordinacié de tots els esforcos, dins dels limits del subministrament, per assegurar que el
disseny d’enginyeria compleixi plenament amb les lleis i reglaments aplicables. El Contractista
coordinara, aixi mateix, els esforcos dels seus Subcontractistes.

Legalitzacions de seguretat industrial (Baixa Tensid) davant la Direccié General d'Industria del
Departament d'Empresa i Treball de la Generalitat de Catalunya, d'aquells equips i instal-lacions
subministrades en aquest lot que ho requereixin.

El titular de l'actuacid sera TRARGISA, i els impostos, taxes, arbitris o gravamens que afectin la
tramitacié de la legalitzacié seran abonats pel Contractista.

Sobre els equips i instal-lacions susceptibles de ser legalitzats i que no formin part del
subministrament, el Contractista sol-licitara als subministradors d'aquests equips i instal-lacions tota
la documentacié que pugui ser requerida per a la legalitzacid. Si aquests subministradors han
d'aportar algun certificat de final de muntatge, etc., i no el tenen disponible perqué els formularis
formen part de la propia legalitzacid, el Contractista haura d'assumir que el muntatge ha estat
realitzat per ell mateix. Si ho considera necessari, els costos per les possibles inspeccions sobre el
disseny i el muntatge realitzat per tercers per assumir la responsabilitat s'inclouran dins de I'oferta,
si no s'especifiquen expressament es consideraran inclosos.

Polisses d'asseguranga segons es requereixi.

5.2.2. Documentacio

5.2.2.1.Documentacié com a part de la Licitacio

Els documents presentats amb la Licitacié seran revisats i formaran part del Contracte segons
I'acordat entre TRARGISA i el Licitador.
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El Licitador podra proposar modificacions degudament justificades a la llista de documents de la
Licitacié com s’estableix en el Plec de Condicions Administratives Particulars.

5.2.2.2.Documentacié durant execucid

La llista de documents d’'enginyeria i disseny que haura de presentar el Contractista durant les
etapes de disseny i execucidé d'aquest projecte figura a I'’Annex 3 Documentacio.

El Licitador proporcionara les dates preliminars de lliurament dels documents d’enginyeria i disseny
enumerats en I'’Annex 3. Aquests documents es presentaran amb suficient antelacid, de manera que
les correccions, aixi com el temps de presentacié dels documents corregits, no donin lloc a cap
retard respecte al calendari acordat (Programa d'Execucid).

En cas que no es declari un termini concret, aquests documents es facilitaran amb una antelacié
minima de tres (3) mesos respecte del comencament de qualsevol activitat de construccid o
fabricacié o de posada en servei que figuri en el Programa d'Execucid.

TRARGISA es reserva el dret de demanar al Contractista els planols, documents, etc. addicionals que

es requereixin als efectes d'obtencié de permisos, aixi com per a una millor comprensié i definicio
adequades del disseny i I'enginyeria dels treballs.

5.3. Subministrament i muntatge de nous equips i instal-lacions
El detall dels nous equips i instal-lacions els definira el Licitador en la seva oferta per garantir la
integracié de tots els equips que formin part de I'operacié de la planta. Aquests equips, entre altres
elements que puguin ser requerits, de forma general hauran d'estar compostos pels seglients:
- Un (1) armari de servidors i comunicacions principal, que contindra les CPU's dels servidors
redundants, CPU's de la resta d'equips d'operacié i supervisio i els switches de comunicacio

del Sistema Centralitzat de Control (SCC) (Nivell 3, veure punt 7.3.2).

- Tres (3) armaris de control amb la seva respectiva comunicacié amb xarxa que contindran
els PLCs o les estacions remotes d’'entrades i/o sortides (Nivell 1i 2).

- Cinc (5) quadres de comunicacio de les sales per a la interconnexié dels sistemes mitjancant
anell de fibra optica (Nivell 2).

- Moduls adaptadors per comunicar les targetes d'entrades i sortides al PLC o estacié remota
corresponent o els diferents sistemes (a definir solucié en oferta) (Nivell1).

- Equips d'operacié i supervisio (Nivell 3).
- Cablejats d'interconnexi6 de senyals i alimentacions requerits per als nous equips (Nivell 1).

- Paquets o llicéncies de programari requerides.
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- Programacié del sistema de control.
- Un (1) equip per a la visualitzacié dels sinoptics dedicats al control de la planta (Nivell 3).
- Un sistema de Circuit Tancat de Televisié (CCTV).

De forma general I'abast de I'equipament de control incloura també els serveis i components
seguents:

— Etiquetatge detallat complet de tots els components, codificats segons procediment indicat a
I'’Apéndix 1 a I'Annex 1 de la present Especificacio.

— Totes les mesures de seguretat necessaries.

— Tot I'equipament estandard i accessoris que s'inclouen normalment en el subministrament pero
que no es llisten per separat.

5.4. Serveis

5.4.1. Treballs de revisi6 documental i enginyeria

Dins dels treballs s'inclou la revisié de la documentacié existent pertanyent als esquemes electrics i
d’instrumentacié dels armaris de control que resultin afectats.

Aquesta revisié servira entre altres funcions, per identificar els senyals d’entrades i sortides
cablejades directament, cablejats de comunicacié per bus, les alimentacions eléctriques a
instruments i a altres elements que els requereixin i la seva forma de connexio, aixi com maniobres
i enclavaments que s’estan utilitzant.

En el disseny dels nous armaris de control, dins del que permetin els nous equips, s'ha de mantenir
la mateixa disposicid del cablejat existent per als senyals. Es distribuiran els senyals en les noves
targetes d'entrades i sortides en els nous moduls mantenint el mateix ordre que l'actual, es tindran
en compte que els moduls d'entrades i sortides digitals actuals sén de 32 canals i els nous moduls
seran com a maxim de 16 canals.

Un cop analitzada la documentacié es generara una nova documentacioé actualitzada i quan es
requereixi s'actualitzara l'existent. La documentacié haura d’incloure com a minim els esquemes
eléctrics i d'instrumentacid similars als existents amb els nous cablejats, enclavaments, etc. Quan es
requereixi s'acompanyara d'una part descriptiva explicant els cablejats i les connexions proposades.

Es generara una documentacidé especifica amb part descriptiva i esquemes per als enclavaments
electrics i relacions logiques entre les diferents instal-lacions, tant si és per cablejat directe com per
bus de comunicacions.

A l'armari de distribucié de tensié segura de 230 Vca i 24 Vcc s'instal-laran noves proteccions
eléctriques per alimentar els nous equips del sistema de control. S'actualitzaran els esquemes
electrics existents.
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Dins dels treballs s'incloura també la revisio de les xarxes de comunicacio i arquitectura pertanyents
a la instal-lacié de tractament d'aigua, els diferents sistemes a tractar de la caldera i ponts grua
indicats en I'esquema d'arquitectura del sistema de control existent, que s'integraran en els busos
de comunicacié dels nous PAC/PLC's.

Es generara un nou esquema d'arquitectura de control on es representin les noves instal-lacions
juntament amb les instal-lacions existents i les interconnexions entre elles.

A la taula de control de la sala de control, es revisara la instal-lacié existent d'alimentacions
eléctriques i connexions de xarxa dels equips que s'hi ubiquen, i s'actualitzaran els esquemes
eléctrics existents.

5.4.2. Treballs previs

En la previsio dels treballs, i per tal de minimitzar les parades de I'actual funcionament de la planta,
caldra considerar que durant la implementacié del nou sistema de control, la planta podra estar en
funcionament amb la recepcid i posterior compactacio de residus, a més dels serveis comuns.

Aixd provocara que s'hagin de realitzar treballs d’'enginyeria previs, en els quals s'hauran
d'identificar les afectacions que puguin existir a nivell de programacio i enclavaments cablejats o
per programari dels serveis comuns en servei, realitzant-se les modificacions que es requereixin per
assegurar el funcionament dels equips que quedin en servei.

5.4.3. Treballs de programacié

Es realitzara la programacié del control i de l'operacié i supervisio (elaboracié de pantalles
grafiques) de les instal-lacions segients:

- Sistema de Control global de la planta. On s’han d'incorporar tots els sistemes de la planta
per realitzar les seqiiencies d'arrancada de la planta en fred i en calent, aturada normal,
d'emergéncia i segura, entre d'altres, i, addicionalment, s'ha treballar amb programacié Fail-
Safe dels PLC de Depuracié de Gasos, Turbogrup, i el propi (dins I'abast dels treballs)
corresponent a la Caldera.

- Equip de Control de Caldera, el qual gestiona el control dels sistemes de la caldera i es
converteix en el quadre “master” del sistema de control global de la planta. També haura
de treballar amb programacié Fail-Safe amb el sistema de cremadors d'aquesta (amb
certificacid SIL 2), control de nivell del calderi i proporcionar comunicacié segura per les
senyals d'entrada pel control de velocitat del ventilador de tir (SIL2) a transmetre al quadre
de control de depuracio de gasos.

- Agrupacio dels sistemes de Forn i Caldera.

- Equip de Control del Cicle Aigua Vapor.
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- Equip de Control de Serveis Auxiliars, que inclou:
- Control i monitoratge de Bombament d'Aigua Industrial.
- Control i monitoratge de Bombament de gasoil per al forn.
- Sistema de Compactadora.
- Sistema de recollida i maneig d'escories.
- Sistema de proteccio, mesura i monitoratge de Mitja Tensio.
- Sistema de proteccio, mesura i monitoratge de Baixa Tensio.
- Monitoratge del Grup electrogen.

- Monitoratge de Proteccié Contra incendis mitjancant sistema de deteccio i extincio per
aigua.

La planta disposa de documentacié relacionada amb el funcionament i operacié de les instal-lacions
que es va utilitzar durant la fase de construcci6 o ha estat utilitzada posteriorment per a la
programacio, pero, es pot donar el cas d'aquesta documentacié sigui obsoleta o no es trobi
totalment actualitzada.

A causa d'aix0 i per evitar errors, dins dels treballs s’inclou I'elaboracié d’'una nova documentacio
que serveixi de base per dur a terme les tasques de la nova programacio del control i de I'operacio
i supervisio.

Per a la realitzaci6 d'aquests treballs, I'’Adjudicatari haura de realitzar I'enginyeria inversa de la
programacio existent en els equips de control actuals, i es responsabilitzara de la interpretacio i de
la seva posterior implementacié en els nous equips, aixi com del correcte funcionament de les
instal-lacions una vegada aplicada la nova programacio.

El Licitador haura de justificar que compta amb els mitjans, coneixements i experiéncia en treballs
similars.

L'Adjudicatari tindra a la seva disposicio, com a referencia, la documentacié que pugui existir a la
planta, perd en qualsevol cas haura d'utilitzar la programacio6 existent com a material de treball.

S’inclou la generacié d'una documentacié de descripcions funcionals associada als quadres de
control inclosos a I'abast del Contracte, que incloura com a minim:

— Sequlencies i actuacions automatiques d’'arrencada, operacio i aturada.
— Sequlencies i actuacions manuals d'arrencada, operacié i aturada.

— Permisos i enclavaments per programari, indicant valors d'actuacié.
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— Permisos i enclavaments per maquinari, indicant valors d'actuacio.

— Alarmes i valors d'actuacio.

— Dispars i valors d'actuacié.

— Operacions que cal realitzar en situacions d’emergencia.

— Parades d'emergeéncia.

— Diagrames logics de procés.

— Llacos de control amb descripcié del mateix i valors de configuracio i ajust.

— Proposta de pantalles amb indicacions a representar, per supervisar i operar les instal-lacions.
— Descripcié del funcionament dels moduls o blocs d’operacié d'equips de les pantalles.

El contingut de la documentacio sera prou detallat perqué el personal de manteniment de la planta
o personal extern pugui entendre'l facilment i afrontar futures modificacions. El Licitador tindra en
conte que pel disseny de I'equip de control de la Caldera i per I'equip de control del Cicle Aigua-
vapor comptara amb la informacié disponible, elaborada per tercers, formada per descripcions
funcionals, diagrames P&IDs i llistes de senyals.

Tots els programes i blocs de funcionament especifics, com ara bloc motor, blocs, etc, i qualsevol
altre bloc fet a mida per a aquest projecte, passaran a ser propietat del client, que podra fer-ne I'is
que cregui convenient, per la qual cosa els programes i els blocs de funcionament hauran de ser
oberts i permetre I'edicio.

L'estructura dels programes haura de quedar prou documentada mitjancant textos en idioma local,
de manera que a un programador extern li sigui facil entendre el funcionament i realitzar
modificacions.

Per a la programacié s'utilitzaran blocs funcionals, blocs seqlencials, etc., i s'evitaran els
direccionaments indirectes.

5.4.4. Pantalles d'operacio i supervisiod

Per a aquest nou sistema de control s'ha de poder tenir una visualitzacié general de la planta on es
mostri 'estat actual de la mateixa en el panell sindptic, podent accedir a possibles incidencies o
avisos des del terminal de I'operador mitjangant el desplegament de noves finestres de maniobra
i/o supervisié que amplien I'operativitat i informacié de la pantalla principal en clicar-hi.

L'Adjudicatari tindra en compte les indicacions, estats, alarmes, elements d'operacio, etc., utilitzats
en els diferents elements que formen part o la formaran de I'operativitat de la planta.

S’hauran de configurar diverses pantalles amb grafics historics predefinits i sera possible afegir
noves pantalles personalitzades.

En concret, s'hauran d'integrar dins el sistema de visualitzacio i supervisio les pantalles grafiques de
les seglients arees o processos especifics que disposaran de control propi:
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- Control de combustio6 del forn.

- Turbogrup de vapor.

- Depuracio6 de gasos.

- Analitzadors d’emissions de gasos de combustié en xemeneia.
- Ponts grua i gestio de portes de descarrega a fossat i semafors.
- Compactadora de residus.

- Bascula i sistema de detecci6 de radioactivitat.

5.4.5. Panell sinoptic i video wall

S'inclou la comprovacio dels senyals digitals i analogics que es representin en el panell sindptic de
la sala de control mitjancant displays digitals, aixi com la programacié requerida per establir la
comunicacio entre el panell i el sistema de control.

El video wall per a les cameres de vigilancia i control estara format per una pantalla de gran format
que incloura la visualitzacié de les cameres seleccionades.

S'inclou la comprovacié de les comunicacions entre el video Wall i el sistema de control, aixi com la
programacio que pugui ser requerida per establir aquesta comunicacié i mantenir la funcionalitat
actual.

Dins dels treballs s’inclou la generacié de noves pantalles especifiques per ser visualitzades en el
video wall.

5.5. Obres auxiliars

La sala d'electronica, aixi com la resta de les ubicacions per als diferents equips que formen part
dels treballs de control, estara préviament condicionada per la qual cosa els treballs d'obres auxiliars
seran minims. No obstant aix0, es destaquen els treballs seglents:

- Aixecament i recol-locacié del sol tecnic que requereixi ser treballat.

- Encas derequerir la instal-lacié d'armaris locals recolzats en el paviment en zones de procés
o sales d'equips, es construira sempre una bancada de formigd de minim 15 cm on es
recolzaran els armaris.

- Larealitzacio dels forats en parets i forjats que puguin requerir-se per al pas de conduccions
electriques o electroniques.

5.6. Embalatge i transport

El Contractista sera responsable de I'embalatge, transport i descarrega de subministrament.
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5.7. Muntatge, Posada en Servei i Proves

— Muntatge complet de I'abast del subministrament fins a I'estat de llest per a operacié. Aixo inclou
la mobilitzacié i el subministrament del personal de supervisid necessari, personal qualificat i no
qualificat, aixi com de bastides i plataformes elevadores que es requereixin per a instal-lacié i
muntatge, mitjans per a descarrega en planta, mitjans per introduir els quadres a les sales
electriques i la seva ubicacié damunt les bancades metal-liques, equip i materials, allotjament
del personal, proves i inspeccions requerides.

— Posada en servei dels equips i instal-lacions del subministrament, aixi com la realitzacié de totes
les comprovacions i mesuraments necessaris per al correcte funcionament.

— Proves de garantia dels equips subministrats.
— Totes les mesures de Seguretat Salut i Medi Ambient requerides.

— Totes les inspeccions i proves que es requereixin per a la legalitzacio dels equips i instal-lacions
d'instrumentacio i control.

5.8. Formacio

El Contractista proporcionara una formacié adequada que abasti tots els aspectes de I'equipament
i els sistemes subministrats, tant per a operacié com per al manteniment.

Aixo inclou:

— Formacid6 teorica (formacié en aula).

— Formacio en planta durant la jornada laboral.

Els detalls sobre la formacié s'inclouen a l'apartat 8.8.

5.9. Recanvis

Els recanvis, cobriran aquells elements recomanats pel Licitador perqué la Planta pugui funcionar
de forma eficient durant un periode de dos (2) anys.

Aquestes peces s'oferiran en documents separats (vegeu Plec de Condicions Administratives).

Tots els items mostrats en aquestes llistes podran formar part del preu del Contracte i TRARGISA
pot demanar tots o qualsevol dels items a la seva discrecio, ajustant-se, en consequliéncia, el preu
del Contracte.

La llista final de recanvis incloura la vida Gtil i la quantitat de cada recanvi.

Tots els recanvis necessaris per a la posada en servei i proves de la Planta, d'acord amb I'Annex 2
Proves i Posada en Marxa, fins a la data de I'acceptacié dels treballs, formen part de I'abast principal
del Contracte i s'han d'incloure en la llista de recanvis amb la nota "per a Us en posada en marxa i
proves".
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Els items principals de la llista de recanvis (idealment per sobre de 10.000 euros per item) han de
tenir un preu individual, pero els items menors poden agrupar-se.

El Licitador haura de separar en el Programa aquells recanvis "consumibles" (peces de desgast)
necessaris per al manteniment diari eficient de qualsevol element de la Planta, i els recanvis
"estrategics” que, en opinid del Licitador, TRARGISA hauria de mantenir per reduir al minim les
parades de Planta per avaries.

Cada article s’etiquetara en espanyol o catala i anglés i s'empaquetara per separat per evitar danys
i se segellara per evitar el deteriorament per corrosié. La proteccio sera suficient per a un minim de
dos (2) anys d'emmagatzematge en un edifici sec i impermeable.

Els recanvis es col-locaran en prestatgeries, calaixos, prestatges, armaris, etc. que seran
proporcionats pel Licitador, quan no es disposi d'aquests elements en Planta, és a dir, només en cas
de saturacié dels magatzems existents.

El Licitador podra utilitzar qualsevol dels recanvis amb permis per escrit de TRARGISA. Totes les
peces utilitzades seran reposades pel Licitador abans de I'emissié del Certificat de Acceptacid
Provisional (CAP).
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6. PUNTS TERMINALS

Atesa la diversitat d'equips i instal-lacions que conformen el subministrament no es relacionen en
aquest apartat els punts terminals, ja que els abasts i els seus punts terminals queden suficientment
definits dins I'apartat 7. Requisits d'instal-lacions i equips electrics.

De forma general, estaran incloses les connexions als dos extrems entre elements formant o no part
de 'abast del contracte,
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7. REQUISITS DELS EQUIPS DEL SISTEMA DE CONTROL |
INSTRUMENTACIO.

Aquest capitol inclou els requisits dels equips i instal-lacions per al disseny, fabricacio,
subministrament, muntatge, posada en servei i lliurament dels equips i sistemes d'instrumentacié i
control de la Planta de Valoritzacié energética (PVE) de Girona, que sén complementats amb els
requisits técnics generals descrits a I'Especificacid Tecnica General, inclosa en I'Annex 1, pero sense
excloure altres components i serveis necessaris no esmentats aqui.

Cal destacar que aquesta especificacio no enumera ni descriu tots els materials i equips que s'han
de subministrar ni tots els serveis que s'hagin de prestar, els quals de forma no exhaustiva ni
limitativa s’esmenten a I'apartat 5. Tanmateix, tots els equips i elements descrits a continuacio seran
complets en tots els aspectes i garantiran el funcionament segur i fiable de la planta.

L'equip de control i monitoratge que es proporcionara ha de ser adequat per a un control i
supervisio lliure de fallades i assegurances de tota la planta durant totes les fases d'operacié i ha
de ser adequat per a la ubicacié en la qual es muntara.

El Contractista ha de complir amb els requisits funcionals, els criteris de disseny i la configuracié del
sistema d’acord amb la tecnologia més avancada i provada de sistemes de control.

Els instruments transmissors de senyals de procés i senyals digitals d'informacié i transmissio
d’ordres estaran en concordanca i compatibilitat amb el sistema de control a emprar.

7.1. Codis i normativa aplicable

El treball s'ha de realitzar d'acord amb els codis, les normes de prevencié d'accidents i les normatives
legals més recents.

Tots els materials i equips subministrats i tot el treball realitzat, aixi com els fulls de calcul, dibuixos,
qualitat i classe de productes, metodes d'inspeccid, caracteristiques de disseny especifiques
d'equips i parts i acceptacions de plantes parcials hauran de complir en tots els aspectes amb les
seglients normes técniques, codis i regulacions segons correspongui.

e Normes iregulacions IEC i ISO,

e En particular, IEC 61131-3 per a programa en Controladors Programables "(programes
basats en disseny grafic (GFD), bloc funcional o llista d'instruccions d‘acord amb IEC 61131 -
3)

e |EC 61000, compatibilitat electromagnetica (EMQC)

e |EC 62682 Gestio de sistemes d'alarmes per a les indUstries de processos.

e Regulacions estatutaries de seguretat per a equips i serveis.

e Directiva de compatibilitat electromagnetica (EMC) i normes i codis EN

e Normes IEEE eléctriques (per a sistema de control MT):

o |EEE-1016: Practica recomanada per a descripcions de disseny de programari
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o |EEE-1012: estandard per a la verificacio i validacié de programari
e Es poden aplicar altres normes reconegudes internacionalment per a normes i reglaments
no coberts per les publicacions de les organitzacions de normes esmentades anteriorment.

Es responsabilitat del Contractista proporcionar prova suficient que qualsevol estandard nacional o
un altre estandard que proposi el Contractista (a banda dels esmentats anteriorment) garantira un
estandard equivalent o superior.

7.2. Condicions ambientals

Si aixi ho requereixen les condicions ambientals en el punt d'instal-lacié, els dispositius de
mesurament s'han de protegir amb peces de fosa, armaris, carcasses, etc. perqué puguin treballar
en operacié continua sota les condicions climatiques existents. Si és necessari, el sistema utilitzara
dispositius de calefaccid o refrigeracié per mantenir la temperatura, la humitat i altres propietats
climatiques, segons correspongui.

Tots els instruments ubicats al camp hauran d'estar dissenyats per poder operar a temperatura
ambient, o a temperatures més altes / més baixes com es requereix a I'Annex 1.

Tots els controladors basats en PLC i microprocessadors s'han d'ubicar en tancaments o recintes
amb ventilacié forcada; no obstant aixo, el disseny de ventilacié forcada ha de complir amb els
requisits de disseny de temperatura dels components, altrament es proporcionara aire condicionat.

Els instruments electronics no s'han d'ubicar a prop de linies calentes, recipients o altres equips
calents (> 80 °C). Les temperatures ambientals al sol que excedeixin els 80 ° C no hauran d'ocasionar
dificultats de calibratge ni rapid deteriorament dels components electronics.

7.3. Sistema de control de la planta.

7.3.1. Disseny d'operacio

El sistema de control actuara de forma totalment automatitzada, integrant els diferents sistemes de
cada area funcional que funcionaran de forma autonoma mitjancant el seu propi control (en el cas
que en disposin):

e Forn (control amb redundancia de CPUs amb CPU addicional “Failsafe” en cas de fallada del
Sistema de control central per actual sobre els cremadors i el nivell minim de calderi) a
subministrar per tercers.

e Caldera (control a implementar amb redundancia, programacio Fail-Safe i certificacio SIL 2).

e Cicle aigua-vapor (control a implementar amb CPU).

e Turbina-Generador. (Sistema amb programacié Fail-Safe i redundancia de CPUs) a
subministrar per tercers.
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e Depuracié de gasos. (Sistema amb programacié Fail-Safe i redundancia de CPUs) A
subministrar per tercers.

e Ponts grua d'alimentacié de residus. Existent.

e Sistema de recollida i maneig d’escories (control a implementar).

e Analitzador de gasos (Sistema de control redundant amb lloc d'operacio i supervisid i gestio
de dades historiques). Existent.

e Sistema de proteccid, mesura i monitoratge de Mitja Tensi6é (control a implementar).

e Sistema de proteccid, mesura i monitoratge de Baixa Tensio (control a implementar).

e Grup electrogen (control a implementar).

e Proteccié Contra incendis mitjancant sistema de deteccid i extincié per aigua (control a
implementar).

e Bombament d'Aigua Industrial (control a implementar).

e Bombament de gasoil per al forn (control a implementar).

e Bascula de pesatge de camions a I'entrada (supervisié a implementar). Existent.

e Compactadora de residus. (control a implementar). Existent.

e Sistema de detecci6 de radioactivitat del residu entrant.

Es disposara a la sala de control d'un quadre sinoptic compost de 6 monitors de 50" sinOptica, on
apareixeran el monitoratge permanent de les 6 seglients arees:

e Entrada de material i ponts grua.

e Forn-caldera.

e Turbina-Generador.

e Depuraci6 de gasos.

e Agrupaci6 de sistemes auxiliars (MT, BT, G.E, PCl, Aigua Industrial, Bascula,
Compactadora...).

e Cambres principals del forn caldera.

S'hi representaran les situacions dels parametres a monitoritzar mitjangant codi de colors tipus
semafor:

e Verd - per a situacié normal.

e Vermell — per a situacié d'alarma.

e Ambre — per a situacié d'avis.

A més, es disposara d'un monitor de 65" on es visualitzaran les cameres videovigilancia de CCTV
mitjancant sistema configurable.

Per a I'operacié de la planta es disposara de dos llocs d'operacio. En ells es podra accedir als
parametres d'operacié de les diferents arees per al seu monitoratge i modificacié de parametres de
treball, mitjangant pantalles grafiques en un sistema estructurat en arbre, aixi com gestionar les
alarmes i avisos.

Es disposara d'un lloc d’Enginyeria per a l'accés a les configuracions/programacioé de cada area i
I'entorn grafic dels llocs d'operacid, aixi com per a I'elaboracié d'informes de dades historiques.
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S'ubicara a la sala de control un lloc d'operacié del sistema d'analitzador d'emissions igual al ja
existent a la sala de laboratori de I'edifici de depuraci6é de gasos.

Es disposa i es manté un sistema de pesatge de camions a I'entrada, el sistema de control del qual
s'ubica a la sala de control i es connectara al sistema de control general.

Finalment, per a I'elaboracié d'informes i registre d'alarmes, s'instal-lara una impressora laser a color
multifuncié.

7.3.2. Arquitectura del nou sistema de control

La Planta incineradora disposara d'un sistema de control del tipus SCC (Sistema de Control Central)
que incloura una aplicacié programari dissenyada per funcionar en ordinadors, la comunicacié amb
els equips de control es realitzara mitjancant una xarxa Ethernet de tipus industrial i fibra Optica
segons necessitats. La planta es dividira en diferents arees de procés i de serveis on es duran a
terme tasques especifiques a través d’instal-lacions i equips determinats.

Cada instal-lacio de procés, aixi com alguns dels equips en particular estaran proveits d’'un sistema
de control propi inclos en el subministrament de la instal-laci6 mecanica o en el propi equip.

D'altra banda, es disposara d'un sistema de control principal de la planta des del qual es realitzara
I'operacié i supervisié de totes les instal-lacions i equips. Aquest sistema incorporara també equips
de control per comunicar les senyals de les instal-lacions o equips que no estan proveits d'un sistema
de control propi. El sistema de control principal formara part del subministrament d'un integrador
de sistemes.

De forma general la arquitectura del sistema de control s'estructurara en tres (3) nivells:

- Nivell 1 — Nivell de Camp (Instrumentacid i remotes [/O))

En aquest primer nivell tes trobara tota la instrumentacié de camp, aixi com els equips de senyals
remotes o adaptador de xarxa i HMI que es trobin abans de la connexié amb els PAC/PLC del
seguent nivell.

De forma general els sistemes de control utilitzaran targetes d‘entrades i sortides
descentralitzades que s'instal-laran en caixes locals properes als equips amb els quals s'hagin
de comunicar, de manera que es disminueixi el cablejat d'instrumentacié i maniobra entre
aquests equips i les targetes d'entrades i sortides.

Aquest nivell estara totalment orientat a transferencia i adquisicié de senyals directament des
de camp, mitjancant protocols de comunicacié basats en Ethernet Industrial o bé senyals
analogiques de corrent i tensio.

- Nivell 2 — Nivell de control (Tecnologies de I'operacid)
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En aquest segon nivell es trobara es troben els PAC/PLC's que controlen les instal-lacions de
procés distribuides per les diferents sales electriques i altres ubicacions locals, aixi com les
targetes d'E/S a les que es cablejaran les senyals de la planta.

Els equips d'aquest nivell aniran connectats mitjancant una xarxa Ethernet Industrial, formada
per switchs i un anell de F.O. A través d'aquest anell de comunicacio, es simplificara i facilitara
la transmissié de dades per al control de processos. Aquesta xarxa es connectara amb una altra
xarxa Ethernet dins de I'anell de fibra optica, establint la comunicacié amb els servidors i equips
d'operacié i supervisié de la sala de control.
Totes les sales eléctriques principals i sales eléctriques auxiliars, aixi com altres sales o
dependéncies particulars que ho requereixin estaran unides a través d'aquest anell de fibra
optica que servira de mitja de comunicacio6 principal entre elles. A aquest anell de fibra optica
es connectaran els sistemes de control propis de cada instal-lacié.
Com a referéencia, s'han definit les seglients arees amb les segiients sales electriques en les quals
s'ubicaran els quadres de comunicacio de fibra optica (patch panel F.O.) a les quals es
connectaran els equips de control.
Area de control central

- Sala d'electronica a 'edifici administratiu (Servidors). (nivell +5,2m)
Area de serveis auxiliars, forn i caldera.

- Sala eléctrica distribucio BT en edifici turbina (nivell +0,0m).

- Edifici de cabines de MT del Centre de Transformacié.

- Grup Electrogen.
Area de turbina i cicle aigua-vapor

- Sala electrica BT de I'edifici turbina (nivell +5,2m)

Area de depuracié i analisi de gasos

- Sala CCM Depuracié de gasos

- Nivell 3 — Nivell de Operacid i Supervisid

En el tercer nivell, es trobara tant la xarxa d'oficines de la planta aixi com tot el sistema
d'operacié i supervisid de la planta, on s'inclouen els equips de servidors redundants per la
gestio de l'operacid de la planta, el servidor de dades historiques, les estacions d'operacié i
enginyeria aixi com l'equip per la visualitzacié dels sinoptics, entre d'altres.

L'estacio d'enginyeria comptara amb tots els projectes de programacié de cada PAC/PLC de la
planta i disposara d'una connexi6 VPN de seguretat, a través del Firewall, per al
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telemanteniment de la programacié d'aquests PAC/PLC's per cada contractista de les
instal-lacions de procés. Cada contractista disposara d'un usuari i una contrasenya per tenir-hi
accés prévia autoritzacio.

També es disposara d'un ordinador portatil que es podra connectar a qualsevol xarxa de
comunicacioé o als equips de procés directament per a treballs de manteniment.

Per als ordinadors de la bascula i estacié d’enginyeria de les grues es fara una integracio de
manera que ambdds sistemes estiguin incorporats al propi sistema de supervisi¢ i operacio a
definir pel contractista, de forma que en qualsevol de les estacions es pugui accedir i operar
com si d'un equip extern es tractés, conservant totes les funcionalitats fins ara existents.

Es disposara d'una sala de control centralitzada independent de la resta de sales eléctriques o
centres de control. Des d'aquesta sala de control sera possible realitzar totes les funcions
operatives i de supervisid previstes en el sistema de control. Els equips destintats a aquestes
funcions estaran ubicats a la sala electronica de I'edifici d'oficines, connectats mitjangant switchs
KVM als teclats, ratolins i monitors que es trobaran ubicats a la sala de control.

7.3.3. Armaris de control i d’entrades i sortides

Seran els cubicles que incorporen els PAC/PLC's i les estacions remotes de control de les
instal-lacions de la planta, tant del sistema de control central com de les unitats paquet de
subministraments que incorporin sistema de control propi o requereixin d’unificacié, amb la finalitat
d’'incloure aquests tots els senyals i funcionalitats. Aquests estaran situats en sales eléctriques
condicionades.

Es proposa la seglient configuracié per als armaris de control i d’'entrades i sortides, durant el
desenvolupament de I'enginyeria es confirmara I'estructura proposada.

— Un (1) armari de control que contindra les CPU’s redundants i el Failsafe per a la linia de
caldera/sistema principal de control de la planta, a instal-lar a la sala electronica, a la primera
planta de I'edifici d'oficines.

— Un (1) armari de control que contindra les CPU's de les instal-lacions de serveis auxiliars, a
instal-lar a la sala eléctrica de BT de |'edifici de turbina (planta baixa).

— Un (1) armari de control que contindra les CPU's de les instal-lacions de control del cicle Aigua-

Vapor, a instal-lar a la sala de la primera planta de I'edifici turbina.

En els apartats seglients es descriuen els aspectes generals i les particularitats dels armaris.

7.3.3.1.Caracteristiques constructives
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Els armaris seran d'execucio fixa, constituits per columnes o moduls verticals units lateralment entre
si, formant un conjunt Unic i rigid de front comu, amb les seglients caracteristiques principals:

— Construccié en xapa d'acer de 2 mm. Amb armadura de refor¢ interior, pintats interior i
exteriorment amb resina de poliester-epoxi color gris clar RAL 7032.

— Porta frontal transparent, proveida de junta d'estanquitat.

— Sistema de tancament amb pany de doble paleté.

— Grau de proteccio6 IP-32:

— Dimensions de les columnes incloent els socols (ample x fons x alt): 800 x 600 x 2.200 mm.

— Les entrades i sortides de cables es realitzaran per la part inferior. El fons dels armaris estara
protegit per una xapa cega cargolada que s'haura de mecanitzar per al pas del cablejat i segellar-
se un cop passats els cables.

— Accés per a manteniment des del frontal. Estaran dissenyats per al cas de poder situar-se contra
la paret i no disposar d'accés posterior.

— Disposaran d'un 20 % d’espai lliure per a futures ampliacions.

Dins de l'abast de subministrament s'inclou el subministrament i muntatge de les bancades
metal-liques que es requereixin per a la col-locacié dels nous armaris amb la mateixa alcada que la
del terra tecnic de la sala on estiguin ubicats. Pels armaris de la sala d'electronica, les bancades
requeriran una alcada aproximada de 20 cm (distancia entre la superficie del forjat i la cota del terra
técnic) i per la resta, entre 50 i 60 cm segons la sala.

Les bancades seran metalliques i les caracteristiques particulars es definiran durant el
desenvolupament del projecte.

7.3.3.2.Accessoris

Disposaran dels seglients accessoris.

— Enllumenat del tipus incandescéncia accionat per final de carrera a les portes, i presa de corrent
interior.

— Calefaccié amb funcionament per termostat, situat a la zona superior de |'armari.

— Refrigeracio per ventiladors (de nivell sonor molt baix) amb filtres.

— Safata portaplans de PVCi 1 joc d'esquemes electrics (en Ultima revisié disponible en el moment
d’entrega en obra, i versid as-built després de finalitzada la posada en marxa).

7.3.3.3.ldentificacioé d'armaris i aparellatge
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A la zona superior de I'armari s'instal-lara una placa amb el tag i la descripcié de I'armari.
L'idioma utilitzat sera el local.

La identificacid es realitzara mitjancant retols de plastic laminat negre, amb lletres gravades en
blanc, subjectes amb reblats.

A l'interior dels armaris estara identificat tot I'aparellatge segons esquemes. Als interruptors de

serveis auxiliars se’ls afegira una descripcié. Les identificacions no es col-locaran sobre les tapes de
les canals de cables.

7.3.3.4.Posada a terra
Els armaris disposaran d'una barra de terra de coure electrolitic de seccié no inferior a 40 x 5 mm2.
La barra disposara de perforacions per realitzar connexions de posada a terra.

Totes les parts metal-liques hauran d'estar posades a terra, les portes es connectaran a l'armari
mitjangant cables de coure tipus trena flexible de seccié no inferior a 6 mmz2.

7.3.3.5.Cablejat i conduccions

El cablejat es realitzara mitjancant cable de Cu, flexible classe 5, lliure d’halogens, amb els nivells
d'aillament seguents:

— Per a cablejat auxiliar de comandament, senyalitzacio i CONtrol ........cccoeevieevniceeeeccee, 750V
— Per a cablejat de POTENCIA. ..ottt 0,6/1 kV
Les seccions minimes per a circuits auxiliars seran d'1,5 mm?2:

Les seccions per a cablejat de senyals les definira I'Adjudicatari.

Els cables s'identificaran amb un nombre segons els esquemes eléctrics, mitjangant senyalitzadors
tipus UNEX o similar.

En els extrems dels cables s'encastaran terminals preaillats per realitzar la seva connexié.
Els cables es guiaran en canals plastiques amb un comportament enfront del foc classe M1, tipus
UNEX o similar. Les canals tindran un 25 % d’espai de reserva. Es preveuran canalitzacions separades

per a circuits de potencia i per a circuits de maniobra i senyals.

A l'entrada del quadre es disposara d'un perfil metal-lic per subjectar i “pentinar” les manegues amb
brides o abracadores.
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S'utilitzaran els colors identificatius seglients:

— Per a senyals digitals: ..t color gris.
— Per asenyals analOogiCs: ...ttt color vermell i negre.
— Per a contactes d'interruptors o que interrompen alimentacions: ........cccocecevnineee. color vermell.

7.3.3.6.Bornes i senyals

Totes les bornes de connexid i interconnexionat de fins a 16 mm? seran de poliamida o Wemid, del
tipus ressort d’acer inoxidable (sense cargols), sense manteniment i 100 % antivibratori. Disposaran
de connexions transversals inseribles per realitzar ponts entre bornes.

Per a seccions de cable superiors a 16 mm2 seran amb sistema de coll per cargol.

Tots els contactes auxiliars que pugui disposar |'aparellatge instal-lat es cablejaran fins a les bornes
terminals siguin o no utilitzats.

No es podran portar més de 2 fils a un mateix costat d'una borna, si aix0 fos necessari es disposaran
bornes pontables. Els 2 fils s’encastaran en el mateix terminal.

Els carrils de suport de bornes disposaran d'un 15 % d’espai de reserva per a ampliacions.

7.3.3.7.Proteccid contra contactes directes

Interiorment estaran protegits davant contactes indirectes amb un grau de proteccid IPxxB, fins i
tot amb la porta oberta.

Totes les parts en tensid de I'aparellatge instal-lat (borns de transformadors, platines de connexié,
etc), hauran de quedar totalment protegides mitjancant plaques de metacrilat.

7.3.3.8.Escomeses electriques

Els armaris rebran les seglients escomeses.

— Alimentaci6é a 230 V ca F+N des del “Quadre de distribucidé de tensid segura” existent, per als
circuits dels equips de control i ventilacio.
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Estara protegida per un interruptor magnetotermic i diferencial i cadascuna de les sortides per
alimentar els diferents serveis es protegiran amb un altre interruptor magnetotérmic. Es podran
realitzar agrupacions protegides per un Unic interruptor diferencial.

Tots els interruptors disposaran d'un contacte auxiliar NA, que se seriara per enviar un senyal
agrupat al sistema de control.

— Alimentacié a 230 V ca F +N des del “Quadre de forga i enllumenat” existent, per als circuits
d'enllumenat, presa de corrent i calefaccio propis.

Estara protegida per un interruptor magnetotérmic i diferencial i cadascuna de les sortides per
alimentar els diferents serveis es protegiran amb un altre interruptor magnetotérmic.

Tots els interruptors disposaran d'un contacte auxiliar NA, que es seriara per enviar un senyal
agrupat al sistema de control.

A partir de les tensions d'escomesa, per mitja de transformadors i/o fonts d'alimentaci6 es generen
la resta de les tensions que es requereixin.

Es deixara espai de reserva per a possibles sortides per a alimentacions.
Des del circuit de 230 Vca segura i des del circuit de 230 Vca auxiliar es realitzaran les alimentacions
per a les escomeses de tensid segura i de tensio auxiliar de les columnes d'E/S distribuides situades

en els CCM's o en els quadres locals d’E/S distribuides en sales especifiques o zones de procés.

També podran realitzar-se alimentacions a altres equips o instruments especifics de zones de procés
relacionats amb el sistema de control.

7.3.3.9.Alimentacid d'instruments

Es disposara d'un nou quadre de distribucié de tensid segura a 230 Vca i 24 Vcc (a subministrar per
tercers) en sala eléctrica de la nau de turbina. Des d’aquest armari es distribueixen alimentacions a
camp i caixa de connexions des d'on s'alimenten els equips i instruments que ho requereixen.

També es disposa d'un quadre de tensio segura existent a la sala eléctrica de |'edifici de depuracio
de gasos. Es manté la mateixa estructura d'alimentacions existent.

7.3.4. Armari de servidors i comunicacions

L'armari de servidors i comunicacions s'utilitzaran per allotjar els servidors, les estacions d'operacio,
el servidor web, el servidor d'historics, I'estacid d'enginyeria i els switches de comunicacié en racks
de 19"
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L'objectiu d'aquest armari sera mantenir centralitzades a la sala d’electronica els equips indicats per
les tasques d'operacid i supervisid, amb la finalitat de garantir que treballin en un ambient controlat
en temperatura i bruticia, a més de deixar més diafana la sala de control.

El nombre de columnes de quée estara compost sera el requerit per allotjar els equips del
subministrament.

7.3.4.1. Caracteristiques generals del disseny

Les caracteristiques constructives seran similars a les dels armaris de control, i les dimensions de
fons i ample s'adaptaran als equips que hagin d'allotjar per proporcionar una correcta ventilacio.
S'intentara estandarditzar les dimensions amb les dels armaris de control. Les portes seran
transparents.

Estaran proveits d'enllumenat per il-luminar les zones de connexié i de preses de corrent.

Es posaran especial atencid en el disseny de la refrigeraci6 amb ventiladors de nivell sonor molt
baix.

Els armaris rebran les seglients escomeses.

— Alimentacié a 230 V ca F+N des del "Quadre de distribucié de tensid segura" existent, per als
circuits dels equips de control i ventilacié.

Estara protegida per un interruptor magnetotérmic i diferencial i cadascuna de les sortides per
alimentar els diferents serveis es protegiran amb un altre interruptor magnetotérmic. Es podran

realitzar agrupacions protegides per un Unic interruptor diferencial.

Tots els interruptors disposaran d'un contacte auxiliar NA, que se seriara per enviar un senyal
agrupat al sistema de control.

— Alimentacié a 230 V ca F + N des del "Quadre de forga i enllumenat” existent, per als circuits
d’enllumenat i presa de corrent.

Estara protegida per un interruptor magnetotérmic i diferencial i cadascuna de les sortides per
alimentar els diferents serveis es protegiran amb un altre interruptor magnetotérmic.

Tots els interruptors disposaran d'un contacte auxiliar NA, que se seriara per enviar un senyal
agrupat al sistema de control.

A partir de les tensions d'escomesa, per mitja de transformadors i/o fonts d'alimentacio es generen
la resta de les tensions que es requereixin.

S'instal-laran proteccions contra sobretensions en les escomeses.

Cadascun dels equips disposara d'una protecci6 independent.
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Si s'instal-len bases de preses de corrent multiples aquestes seran facilment accessibles.

Els equips que requereixin accés a elements posteriors s'instaran sobre bastidors abatibles o
extraibles. El disseny dels armaris contemplara que els armaris podran situar-se contra una paret.

S'evitaran safates horitzontals per a suport d’elements tals com fonts d'alimentacié, etc., i s’hauran
de fixar a panells verticals de muntatge, de manera que tots els elements estan organitzats i siguin
facilment identificables.

Tots els elements i cablejats estaran identificats segons els esquemes constructius i de connexié.

7.3.5. Equips d'operacid i supervisid

Estaran formats pels equips que s'instal-laran en els llocs d'operacio de la sala de control i a la sala
de servidors (sala electronica) per realitzar el comandament i supervisié de les instal-lacions. Es
preveuran almenys els equips seglients:

- Dos (2) servidors de dades i un (1) monitor de 22".

- Un (1) servidor de dades historiques que es pugui visualitzar des del propi monitor de 22"
dels servidors.

- Cabines de discos durs per a la realitzacié del back-up de tots els servidors si aquests no
compten amb una opcid ja integrada d'acord amb les necessitats d’emmagatzematge de la
planta en la seva vida util.

- Una (1) estacié d'enginyera i dos (2) monitors de 24".

- Un (1) ordinador portatil per a manteniment.

- Una (1) estacié de servidor web i un (1) firewall.

- Dues (2) estacions d'operacid i supervisio i quatre (4) monitors de 24", dos (2) per cada
estacio.

- Un (1) equip réplica a I'Analitzador d'emissions ja existent a la planta i un (1) monitor de
24",

- Una (1) impressora laser B/N mida A4 i (1) impressora a color mida A3.

- Un (1) sistema dedicat a temes de ciberseguretat per a actualitzacions de programari i gestié

de connexions a internet per a manteniments remots.

- Un (1) equip per a la visualitzacio dels sinoptics dedicats al control de la planta mitjancant
I'Us de sis (6) pantalles de 50"

- Un sistema de Circuit Tancat de Televisid (CCTV) amb el seu corresponent cablejat on
s'inclogui una (1) centraleta apta per a la visualitzacié i gestié de més de vint (20) cameres
IP, que a més pugui ser incorporar al sistema de control la visualitzaci6é d'algunes cameres.
Aquestes es podran visualitzar des del Video-Wall dels propis sinoptics, utilitzant una de les
dues fileres a subministrar.

Tots els servidors, estacions d'operacid i switchs s'instal-laran en un quadre eléctric de servidors,
amb racks de 19" i porta transparent, que s'ubicara en una sala de servidors annexa a la sala de
control, la sala electronica, la qual es troba just sota la sala de control i actualment compta amb
canalitzacions per a cables i comunicacions.
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En el seu defecte també poden ser sistemes virtuals que tinguin com a host un servidor industrial
que garanteixi robustesa i fiabilitat en el seu funcionament, a més d'un suport técnic immediat.

Tots els equips seran de gamma industrial i les caracteristiques estaran d‘acord amb el
desenvolupament de la técnica del moment i amb la capacitat requerida per incorporar el
programari dels servidors i dels clients en cada cas. Seran equips amb disponibilitat de recanvis
directes del fabricant.

Tots els monitors y pantalles de visualitzacio per als operaris o enginyers seran antireflexos, amb les
caracteristiques de la técnica del moment.

S'instal-laran els switches KVM (Keyboard-Video-Mouse) que es requereixin, tant al costat armari de
servidors com al costat monitors de sala de control i de sala d'electronica per compartir servidors
amb un mateix monitor, aixi com per estendre les connexions de cables de video, teclat i ratoli dels
servidors i estacions fins a les taules on se situin els diferents monitors.

Les escomeses a cada equip es realitzen de forma individual i estaran protegides amb proteccid
magnetotermica i diferencial procedent d'un quadre de distribucié de tensid segura a 230 Vca.

Les estacions d'operacid, aixi com I'estacio d’enginyeria i ordinador portatil de manteniment estaran
configurades perqué des de qualsevol d'elles es pugui accedir a les pantalles amb els grafics
d’operacié i supervisié de la planta.

Els servidors estaran configurats per actuar cadascu en redundancia de |'altre, de manera que davant
d’una fallada en qualsevol d'ells sigui possible continuar amb |'operaci6 de la planta.

Mitjancant un equip especialment dedicat a I'emmagatzematge de dades historiques de la planta
es proporcionara una base de temps Unica per a tots els sistemes de la planta. Aquest sistema haura
de presentar la possibilitat, dins del propi programari de control, d'elaborar informes i fulls de dades
per posteriorment poder tractar-los i analitzar-los.

7.3.6. Programari
El programari estara format per:

— Sistema operatiu de suport per instal-lar en tots els ordinadors que formen part de
I'arquitectura del sistema de control.

—  Gestid d'actualitzacions dels sistemes operatius i garanties de seguretat informatica.

—  Programari antivirus.

—  Programari del programa SCC a instal-lar en els servidors i llocs d'operacid.

— Programacio dels PAC/PLCs.

—  Gestio de xarxes.

— Accés remot via servidor web.

— Qualsevol altra programari per realitzar la programacio i manteniment del sistema.
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—  Programari pertanyent a analitzadors de xarxes, variadors de freqliéncia, etc, pertanyent a
equips concrets que permetin utilitzar totes les propietats d'aquests equips i es puguin
integrar en el programari o funcionar en paral-lel amb aquest.

Tot el programari disposara de les seves respectives llicencies d'us.

7.3.7. Xarxes de comunicacié
Es consideren les xarxes de comunicaci6 seglents:

- Xarxa de comunicacio Ethernet mitjancant cable de coure de parells trenats i apantallat per
interconnectar els equips d'operacid i supervisi6 amb els switchs industrials de la sala de
servidors i amb els quadres de fibra Optica.

- Xarxa de comunicacié mitjancant anell de fibra optica distribuit per les diferents zones de
la planta.

- Xarxa de comunicaci6 Ethernet mitjancant cable entre els PAC/PLC's de les diferents
instal-lacions i I'anell de fibra optica.

- Xarxa de comunicacions a nivell de camp tipus Profibus/Profinet/Modbus/altres, segons
requeriments mitjancant cables entre les targetes d'entrada i sortides descentralitzades (E/S
remotes) i les CPU’s dels PAC/PLC's o bé directament amb I'anell de fibra optica.

- Xarxa de comunicacions Ethernet mitjancant cable entre els ordinadors i sistemes
d’'ofimatica.

7.3.8. Sistema de comandament i supervisio

El sistema de comandament i supervisio estara basat en un programari de supervisié i adquisicié de
dades.

El sistema estara constituit per ordinadors on residira el sistema informatic de control per a
informacié del procés als operadors, registre cronologic d'alarmes on s’indicaran totes les
incidencies produides, aixi com de registres historics de les variables de procés. En aquest sentit,
tant el registre d'alarmes com el registre de dades variables historiques -tendencies- haura de estar
disponible durant almenys dos (2) anys d'operacié.

Des dels llocs d'operacio, es tindra una total informacié de I'estat de la planta, de la seva produccio
i anomalies, mitjangant pantalles sinoptiques, llistes de senyals, diagrames de barres, corbes de
tendéncia, etc. Aquesta informacié ha de ser de facil interpretacié mitjangant I'Us dels sinoptics
perque permeti la rapida actuacié dels operaris.

Aixi mateix, el programa permetra donar ordres tant de seqiiencia, com individuals d'alguns equips
per equip (marxa/atur d'un motor, arrencada d'un ventilador...). També es podran variar els punts
de consigna del procés (velocitat, temperatura...).
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Tota aquesta informacio sera recollida de camp per les unitats de control local, i permetra al SCC
tenir totalment actualitzada la seva base de dades en temps real.

L'aplicacié SCC es triara per manejar un nombre de variables adaptat a les necessitats de la planta,
pero tindra possibilitat d’ampliacié. Sera de tipus comercial obert.

L'aplicacié disposara de redundancia nativa amb una mateixa base de dades instal-lada en diversos
servidors, de manera que davant d'una fallada en un d'ells es pugui continuar funcionant amb I'altre.

7.3.9. Equips de control

Els equips de control estaran basats en la técnica del moment, i comptaran amb un temps de vida
d’almenys 10 anys abans de la seva descatalogacio. Durant el projecte s'hauran d’'estandarditzar les
marques i models dels equips de tots els subministraments per facilitar les tasques de manteniment.

Seran del tipus Controlador d'Automatitzacié Programable (PAC), de manera que permetin la
uniformitat en tots els controladors de la planta, els quals s'integraran en Unic SCC.

A l'equip s'executara el programa de control dels equips i instrumentacid, relatius a cada area de
procés, on es realitzaran les relatives funcions de proteccié i enclavament.

Tots els elements que conformin I'equip de control hauran d’haver estat testats i s’haura de garantir
la compatibilitat total entre ells.

Els equips de control PAC estaran formats pels moduls seglients:

a) Una o dues CPU (Unitat central de procés), depenent de la redundancia establerta per al
control de cada area de procés.

b) Dues (2) fonts d'alimentacié redundants per a l'alimentacié propia del controlador, les
targetes i els instruments de camp amb la finalitat de tenir sempre una font operativa davant
d'una possible falla d'alimentacié provocada per una de les fonts.

¢) Modul d'entrades / sortides (analogiques i digitals) amb un maxim de 16 entrades o sortides
per targeta, permetent aixi una major sectoritzacié de les arees de procés.

d) Ports de comunicacio per connectar-se amb una xarxa superior de comunicacions, a través
de la qual s’accedira a les estacions d'operaci6 de la planta. La xarxa sera una ETHERNET de
tipus industrial de fibra optica TCP / IP d'1 Gigabit i la connexié es realitzara mitjancant
cable de coure RJ45 Cat 6.

e) Moduls addicionals, si es requereix, per comunicar amb els automats programables (PAC),
E/S de periféria descentralitzada i/o busos de camp, en el cas que s'instal-lin targetes o

borns comunicables amb busos més estandards com PROFINET/ PROFIBUS DP (preferits).

Tots els controladors permetran modificacions de programacié ON-LINE.
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7.3.9.1.Unitat central de procés (CPU)

La capacitat de la CPU sera tal que quedi una reserva per a I'ampliacié del sistema de control d'un
33% i ha de permetre I'ampliaci6 de memoria facilment.

També hauran de comptar amb una capacitat de processament d'instruccions de programa suficient
per evitar els "overrun”, acompanyat d'una taxa de refresc per als senyals i indicacions que apareixen
a les pantalles d'operacié i supervisi6 inferior als dos (2) segons.

Permetra modificacions de programacié ON-LINE.

Les CPU realitzaran funcions logiques, seqlencials i de regulacio, aixi com operacions
matematiques.

Seran aptes o bé incorporaran moduls de comunicacié per a connexié a xarxes de procés
redundants.

El sistema triat permetra en un futur, si es requereix, el muntatge de CPU's redundants, aixi com
busos de comunicacié de camp redundants.

Si s'ha previst redundancia de CPU, el funcionament sera en mode "hot backup”, és a dir, totes
reben la mateixa informaci6 i la maquina redundant segueix executant el programa a partir de
['Gltima linia executada per la CPU avariada.

En el cas de les CPUs de la caldera, es col-locaran CPUs redundant i de tipus Failsafe.

Totes les CPUs es dimensionaran en funcié de les senyals a manegar i la tipologia dels llagos de
control a implementar.

7.3.9.2.Moduls d'Entrades/Sortides

Els moduls o targetes d'entrades i sortides seran del tipus periféria descentralitzada i s'ubicaran en
columnes annexes a les columnes on s'ubiquen les CPU's. En cas d'un nombre reduit de moduls es
podra estudiar la ubicacié a la mateixa columna de la CPU.

Els models de les targetes a utilitzar estaran testats i seran totalment compatibles amb els models
de CPU's escollits. No s'admetran models de targetes que, encara que puguin utilitzar-se amb les
CPU' s elegides estigui prevista una descatalogacio propera.

Per permetre una major sectoritzacio, les targetes de senyals digitals disposaran d'un maxim de 16
E/S i les targetes analogiques disposaran d'un maxim de 8 E/S, de manera que la perdua d'un
nombre concret de senyals no tingui conseqiiéncies greus per al control del procés. El nombre total
de targetes es dimensionara per disposar d'un 20 % d'E/S de reserva.
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Es disposara de 2 fonts d'alimentacio redundants a 24 Vcc, per a alimentacié dels moduls d'entrades
i sortides, perqué davant la fallada d'una es pugui seguir funcionant amb I'altra.

Els moduls d'entrades i sortides seran del tipus socol amb borners per a les entrades i sortides i
amb moduls endollables per a I'electronica. Hauran de permetre el canvi en calent de les targetes
(hot swapping).

Les entrades digitals podran procedir de contactes lliures de potencial o d'instruments i de detectors
que poden requerir alimentacid (p.e detectors de gir, de posicid, de nivell, etc). S'estandarditzara
una configuracié d'entrades que permeti aquestes opcions.

Les sortides digitals seran transistoritzades i alimentaran relés auxiliars (relés d'acoblament) a 24
Vcc.

Els relés auxiliars, seran del tipus miniatura endollables, alimentats a 24 Vcc, amb indicacié d'estat
mitjancant LED i amb diode de proteccio.

Les entrades/sortides estaran aillades galvanicament.

Les entrades i sortides analogiques seran del tipus 4 — 20 mA a 24 Vcc, i el 50 % de les targetes
disposara del protocol HART.

La configuracié de les targetes i dels cablejats per a les entrades analogiques s’estandarditzara de
forma que es puguin proporcionar les alimentacions tant per a instruments de 2 fils com de 4 fils.

La resolucio de les targetes analogiques sera de 14 bits, amb una impedancia d'entrada i de sortida
>500 Q.

En funcio6 de la distribucio interior, s'instal-lara una proteccié magnetotérmica per a cada circuit i/o
equip, de manera que una fallada en un circuit no afecti la resta.

Es posara especial atenciod en el disseny perqué les falles a terra que es puguin produir en un circuit
de comandament no donin lloc a la marxa involuntaria ni a moviments potencialment perillosos
d’una maquina, ni impedir-ne I'aturada.

7.3.9.2.1. Targetes d'entrades analogiques
Cada targeta d'entrades analogiques admetra un maxim de vuit (8) senyals.
Les connexions de cables de senyal es realitzaran a través de connectors endollables:

- Rang d’entrada 4-20 mA

- Alimentacié de transmissors de camp de 24 Vcc.
- Resolucié del convertidor de 12 bits.

- Impedancia d’entrada inferior als 500 ohm.
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- Precisié del convertidor de +/- 0,1 % del rang.
- Proporcionalitat de +/- 0,1 % del rang.

7.3.9.2.2. Targetes de sortida analogica

Cada targeta d'entrades analogiques admetra un maxim de vuit (8) senyals.
Les connexions de cables de senyal es realitzaran a través de connectors endollables:

- Rang d’entrada 4-20 mA

- Alimentacio de transmissors de camp de 24 Vcc.
- Resolucié del convertidor de 12 bits.

- Impedancia d’'entrada inferior als 500 ohm.

- Precisi6 del convertidor de +/- 0,1 % del rang.

- Proporcionalitat de +/- 0,1 % del rang.

7.3.9.2.3. Moduls de comunicacié

Els moduls de comunicacié dels PAC inclouran connexions RS-232 i RS-485, per permetre la
comunicacié amb qualsevol dispositiu que compti amb aquest port de comunicacio.

A banda del cablejat de senyals directe (Hardwired) entre PAC, per a la comunicacié entre PAC
s'utilitzara un bus de camp estandard o obert, tipus Profinet (preferiblement al ser el majoritari als
equips de control que no formen part d'aquest Lot) o Profibus DP. Es minimitzara la instal-lacié de
passarel-les de comunicacio entre elements de control pels protocols de comunicacié esmentats.

El modul permetra que davant d'una falla de comunicaci6 no es produeixi I'aturada de les
instal-lacions (de no ser que el sistema de control estigui programat aixi per motius de seguretat) i
el procés mantingui les ordres i set points previs a la fallada de comunicacions.

7.3.9.3.Alimentacio ininterrompuda

Els armaris de control s‘alimentaran a 230 V, 50 Hz, F+N, a partir del sistema d'alimentacié
ininterrompuda de planta format per dos SAl redundants (que no formen part de I'abast del
contracte). D’aquesta alimentacié s'alimentaran els equips de control, monitoratge i la
instrumentacié de camp que ho requereixi.

Per alimentar els equips que requereixen 24 Vcg, s'instal-laran 2 fonts d'alimentacié redundants de
24 Vcc, alimentades a 230 Vca des del circuit de tensio segura
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Les fonts d'alimentacio seran curtcircuitables i cadascuna tindra una capacitat del 100% de carrega,
més una reserva minima del 50%. La tensi6 de sortida de les fonts sera estabilitzada i estara
protegida davant possibles sobretensions de qualsevol tipus. Els transformadors de les fonts
d’alimentacio seran d'ultra-aillament de 3 pantalles.

Les fonts d'alimentacid es connectaran en paral-lel a través d'un modul de redundancia connectat a
les sortides amb indicacié de fallada de les fonts d'entrada. Disposaran d'interruptors automatics
amb proteccié magnetotermica a la sortida de cada font.

A partir del modul de redundancia, les diferents alimentacions per als diferents equips i circuits es
protegiran amb interruptors automatics magnetotérmics, i si s'utilitzen bornes tipus fusible portaran
pilot lluminds d'indicacié de fusio.

7.3.9.4.Equips de control a instal-lar

Els equips de control que s'instal-laran i implementaran amb la seva deguda programacié a la planta
amb les anteriors especificacions son els seglients:

- PAC per a Caldera, el qual realitzara el control amb programaci6 de seguretat (Fail-Safe amb
certificacio SIL 2) amb redundancia de les entrades i sortides dels CCM dels cremadors entre
altres sistemes amb el seu control propi o no de la propia caldera. Aquest també recollira
les dades dels analitzadors de xarxes disposats en el mateix CCM. En cas d'haver d'assignar
un sistema PAC com a unitat central de control per la planta aquest sera I'equip a designar.

- PAC per a Cicle Aigua-Vapor Condensats, el qual realitzara el control d'aquest sistema
mitjancant I'adquisici6 de dades del propi CCM, aixi com els diferents variadors de
frequencia per a les bombes de refrigeracio, de caldera i aigua desmineralitzada. A més dels
analitzadors de xarxes disposats en el mateix CCM.

- PAC per a Serveis Auxiliars, el qual realitzara el control dels CCM de Serveis Auxiliars, aixi
com el control d'entrades i sortides de les remotes de la compactadora, centre de
transformaci6 de mitja tensio, bombes de gasoil de caldera, aigua industrial, contra incendis
i els diferents quadres de baixa tensi6. També aquest gestiona el control dels variadors de
freqlencies de les bombes d'aigua depurada, d'hipoclorit i drenatge de les torres de
refrigeracio.

- Incorporacié de targeta per a senyals remots, aixi com el seu cablejat per als quadres
electrics de forca i il-luminacié (CFA-01) i de tensi6é segura (CDTS-01). També s’haura de
dotar d'aquesta solucié els quadres de bombes d‘aigua industrial, dosificacié d’hipoclorit i
contra incendis, aixi com també al quadre electric de la compactadora.

Tots aquests equips aniran situats a I'edifici de la Turbina. Per al cas del PAC de serveis auxiliars
s'haura de situar el PAC a la planta principal de |'edifici Turbina, és a dir, a la sala dels quadres de
baixa tensié. Per al cas dels PAC de Cicle Aigua-Vapor i Caldera se situaran a la sala de CCM de
Turbina, situada a la primera planta del mateix edifici.
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7.3.10. Quadres locals de comunicacio

Seran els quadres que conformaran els nodes de comunicacié de cada sala eléctrica de les diferents
arees de la planta.

Els quadres seran metal-lics, amb grau de proteccié IP-32, amb premsa a I'entrada de cables y porta
transparent.

Estaran dimensionades amb un 20 % d'espai de reserva.

Interiorment estaran protegits davant de contactes directes amb un grau de proteccié IPxxB, fins i
tot amb la porta oberta.

L'entrada de cables es realitzara per la part inferior a través de premsaestopes metal-lics de llauté
niquelat. S'utilitzaran taps especifics per segellar els premsaestopes no utilitzats.

Estaran proveits de barra de posada a terra.

Dins d'aquests quadres s'ubicaran els patch-panell de fibra oOptica i els switchs industrials de fibra
optica.

Cada switch de fibra optica s'alimentara des de dues fonts d'alimentacié redundants.

Les escomeses de les fonts d'alimentacié es realitzaran des de quadres de distribucié de tensid
segura situats a la sala eléctrica de BT de pretractament o sala eléctrica de BT d’afinament més
propera.

Es disposara d'interruptors automatics amb proteccié magnetotérmica i diferencial en I'escomesa.

Com a criteri general, cada quadre o armari local de comunicacié a implementar pel licitador han
d’estar constituits en part dels equips i caracteristiques seglents:

— Caixes de connexié per a 22 fibres.

— Switch industrial de 8 ports i 2 ports de fibra optica.

— 2 Transcievers SFP de fibra optica.

— 2 latiguillos de fibra optica LC d"1m.

7.4. Cables i conduccions de cables per a control i instrumentacioé
Per al connexié dels diferents equips s'utilitzaran els cables especificats en I'Especificacié Técnica
General (Apéndix 1 de I'Annex 1- Requisits Generals del Projecte), concretament I'especificat en

I'apartat 4.10.3.7 (Cables d'Instrumentacio i control).

Es considerara una longitud de cablejat mitja d'uns 40 metres.
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7.4.1. Instrumentacié de camp

Encara que la majoria de sistemes s’'incorporen al SCC amb cable Ethernet industrial mitjancant un
protocol de comunicacié, en aquest cas principalment Profinet, també s'haura de cablejar la seglient
instrumentacié recollida a les caixes de cables dels seglents sistemes fins als armaris dels PAC/PLC
a implementar (només cablejar, no es requereix instrumentacio):

7.4.1.1.Forn-Caldera

Per garantir el funcionament del conjunt del sistema Forn-Caldera de la planta s’han comptabilitzat
aproximadament 150 senyals que han de ser cablejades als PAC/PLCs de Caldera , d'aquestes un
42% seran Al (Analog Inputs), un 4% AO (Analog Output), un 36% DI (Digital Inputs) i un 18% DO
(Digital Output).

Per més detalls es recomana la visualitzacié del document “P529.02.RUT.L.1.003.3_1O list - boiler
system.xIsx” el qual es pot trobar a I’Annex 6 PPT Documentacié Complementaria. A mode de resum,
aquestes senyals estaran repartides entre els seglients sistemes:

- Instrumentacié d’'Economitzadors (Economizers).
- Instrumentacié d'Atemperacié de vapor (Desuperheater).
- Instrumentacio del Calderi (Boiler Drum).
- Instrumentacié d'Aigua d'alimentaci6é (Feedwater).
- Instrumentacid per control de pressié de gasos de combusti6 i Analitzador de emissions a
sortida de caldera (Flue gas).
o Requereix, de forma no limitativa, les segilients senyals analogiques cablejades.
* Mesura de pressi6 al forn (logica dos de tres).
= Mesura de concentracié d'acid clorhidric.
= Mesura de concentracié d'O2.
= Mesura de concentracié de dioxid de sofre.
= Mesura de concentracié d’'amoniac.
= Mesures del cabal dels gasos.
- Sistema Pneumatic de transport de cendres volants (Pneumatic).
- Cremadors de gasoil (Burners).
- Valvules motoritzades de transport de cendres.

7.4.1.2.Cicle Aigua-Vapor

Per garantir el funcionament del conjunt del cicle Aigua-Vapor de la planta s’han comptabilitzat
aproximadament 70 senyals que han de ser cablejades als PAC/PLCs de Caldera , d'aquestes un 56%
seran Al, un 10% AO, i un 34% DI. Aquestes estan relacionades amb els seglients sistemes:

- Instrumentacié desgasificador.
- Instrumentacié torres refrigeracio.
- Instrumentacié Tanc d'aigua alimentacio.
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Per més detalls es recomana la visualitzacié6 del document “P529.03.PAS.L.1.011.0 Lista sefales I-
O.pdf" el qual es pot trobar a I'’Annex 6 PPT Documentacié Complementaria.

7.4.1.3.Serveis Auxiliars

Per tal de poder incorporar la totalitat dels sistemes que penjaran del PAC/PLC de Serveis Auxiliars
s'hauran de cablejar aproximadament 50 senyals, digitals i unes 5 senyals analogiques. Aquestes
senyals provenen dels seglients quadres electrics:

- Quadre CFA-01.

- Quadre CDTS.

- Quadre Compactadora.

- Quadre Aigles Industrials.

- Quadre proteccié Contra Incendis.
- Quadre tanc Gasoil.

L'elaboraci6é de les llistes de senyals i la logica de control, incloent-t'hi descripcions funcionals
d'aquest sistema de control sera elaborada integrament per I'Adjudicatari.

7.4.2. Sistema de Control:
Es cablejaran els segients punts:

- Des del switch de capcalera de I'anell de fibra optica de la xarxa de control fins als quadres
de comunicacio de les sales on es situen els diferents equips a controlar i supervisar on es
passara de fibra Optica a xarxa ethernet industrial. Entre ells es destaquen la Sala CCM de
Depuracié de Gasos, Sala CCM de I'edifici turbina, Sala de distribucié BT de I'edifici turbina.

- Des de els quadres de comunicacié de cada sala es cablejara en ethernet industrial, fins als
diferents PAC/PLC de cada sistema de control individual (Depuracié de Gasos, Cicle Aigua
Vapor, Turbogrup, Forn, Caldera, Sistemes Auxiliars, ...).

- Partint dels equips PAC individuals de la planta es cablejara si es requereix fins les diferents
targetes remotes i/o caixes de bornes procedents de cada sistema i/o instrumentacio del

mateix.

- Peral cas del PAC/PLC de Serveis Auxiliars es requereix la interconnexié en fibra optica amb
I'equip de remotes a disposar de Tractament d'aiglies, degut a la seva llunyana disposicio.

7.4.3. Sistema d'Operaci¢ i Supervisio:

Es cablejaran els segiients punts:
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- Es cablejara des de el punt de subministrament de connexié amb xarxa proveit per un ISP
fins al Firewall i/o router principal de la planta.

- Des del router principal fins als switchos principals de la planta, on s'inclouen tant la xarxa
d'operacié de la planta com la xarxa IT per les oficines.

- Des del switch principal de la planta fins als servidors i estacions d’enginyeria i operacid, on
els equips es localitzaran a la sala electronica de la planta, situada just a sota de la planta
on esta situada la sala de control.

- Des del switch principal, sota la comandancia dels servidors, per al switch que connecta amb
el llag de fibra optica de la xarxa de control.

7.5. Treballs de programacié de PLCs/PACs i elaboracio de pantalles
grafiques de control i supervisio

Els treballs de programacié han de permetre, un cop finalitzats, la integracié de tots els sistemes,
tant individuals com generals de la planta sota un mateix sistema de control. Entre les tasques
necessaries que requereixin per a aquest fi, destaquen els seglients:

- Programacié i incorporacié a la xarxa SCC dels PAC/PLC's dels sistemes detallats
anteriorment a l'apartat 7.3.1.

- Integracié total a la xarxa SCC dels PAC/PLCs dels sistemes que ja disposin de la seva propia
programacio.

- Programacié de la integracid total a la xarxa SCC de tots els PAC/PLC, sistemes particulars
i/o instrumentacidé que formi part de la planta dins del sistema de control central (SCC) de
la planta.

- Desenvolupament i implementacié de pantalles grafiques de control i supervisid, per a la
planta en general i els diferents sistemes, aixi com possibles subsistemes de control.

- Tot el programari de control ha d'haver estat previament preparat i haver superat les proves
FAT en taller de simulacié del seu funcionament.

- Un cop integrat tot el sistema, aquest ha de superar les proves SAT a la planta.

Per als treballs de programacid, és fonamental garantir en tot moment la total compatibilitat entre
equips i el programari ja implementat o en procés d'implementacié per tercers en la planta durant
els treballs de remodelacié. Aixo es fa amb la finalitat d'assegurar la total operaci6é i monitoritzacio
de tots els sistemes de la planta des del sistema SCC.

Per dur a terme aquests treballs, TRARGISA, es compromet a proporcionar tota la documentacio
disponible dels diferents equips i sistemes que s'estan incorporant a la planta i que son objecte de.
Entre la documentacié esmentada s'inclouen:

- Els PIDs de procés de cada sistema.

- Les descripcions funcionals de procés dels sistemes subministrats per tercers en concret la
de la caldera i el cicle aigua-vapor (circuit de torres de refrigeracio, tanc d‘aigua
d’alimentacioé de caldera, desgasificador térmic, bombes d'aigua d'alimentacié de caldera) i
que han de servir per fer la programacié de control d'aquests. La descripcio funcional de la
resta de processos (exclosos aquells amb component tecnologica exclusiva -control de
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combustid, turbogrup de vapor, sistema de depuracié de gasos-) haura de ser preparada
per I'Adjudicatari (sistema d'aigua industrial, sistema de gasoil, gestié del sistema electric
MT, BT; gestid d'escories,...).

- Els grafics preliminars de les pantalles de control i supervisié elaborat per tercers per a cada
sistema. El contractista podra aportar les seves propies propostes, si aixi ho considera,
sempre que proporcioni una interficie d'usuari més intuitiva per als operadors i s'obtingui
el vistiplau de la propietat.

- Els esquemes electrics dels quadres i sistemes de la planta.

- Les llistes de senyals de cada sistema de la planta.

- Les llistes de cables de cada sistema de la planta.

El sistema de control ha d’estar programat de manera que permeti redundancia i fiabilitat enfront
de possibles problemes tecnics en planta. A més, ha d'incorporar els corresponents nivells de
seguretat, d'acord amb la técnica del moment, permetent també I'accés segur en remot per als
tercers que puguin haver d'intervenir Unicament en els equips que han implementat a la planta.
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8. CONDICIONS TECNIQUES QUE REGIRAN DURANT LA
VIGENCIA DEL CONTRACTE

Les actuacions incloses en aquest lot s'inclouran en I'ambit de les activitats de modernitzaci6 de la
PVE que constitueixen un projecte global. Per tant, I'adjudicatari haura de complir, dins dels requisits
establerts en el Contracte, amb la planificacié general del desenvolupament del Projecte duta a
terme per TRARGISA i gestionada a través del Representant de TRARGISA, tant en la fase de disseny
com en la d'execucio6 i posada en marxa.

El Contractista esta obligat a executar les actuacions d'acord amb els documents que formen part
de la part del Contracte. Tanmateix, si durant I'execucié del projecte TRARGISA requereix informacié
complementaria que afecti I'aclariment de les obligacions del Contractista, aquest esta obligat a
proporcionar-la com més aviat millor d'acord amb les necessitats de TRARGISA.

Un cop signat el Contracte, el Contractista lliurara un Pla de Gestio del Projecte. En aquest document
s'inclouran especificament els aspectes segiients:

- Inscrita. Identificacié dels principals membres i interessats del projecte.

- Pla de comunicacions.

- Codificacio i pla d'organitzacié de la documentacié del projecte (Podrien mantenir-se les
normes del Contractista en la mesura que es considerin les normes especifiques connexes
per a aquest projecte que figuren en el document "P52900GX001 Manual d'Organitzacio del
Projecte”.

- Normes de presentacio6 i edicié dels documents (programes informatics que s'utilitzaran,
formats, caixes de dibuix, etc.). Es podria mantenir I'estandard del Contractista per ampliar
les normes especifiques per a aquest projecte, tal com s'estableix en el document
"P52900GX001 Manual d'Organitzacié del Projecte”.

[Nota per als Licitadors: El document P52900GX001 "Manual d'Organitzacié del Projecte" es
proporcionara al Contractista després de |'adjudicacié del Contracte.]

8.1. Treballs d’enginyeria

La proposta ha de contenir el desenvolupament i el lliurament de tots els treballs d’enginyeria
necessaris per assegurar una execucié adequada del projecte, entre altres treballs requerits, es
realitzaran:

8.2. Pla de Control d’Avancg del Projecte

El Contractista esta obligat a mantenir TRARGISA al tant dels avencos del Projecte.
Per aquesta rad, el Contractista incloura dins del Pla de Gesti6 del Projecte, el Pla de Control
del Progrés del Projecte.
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Aquest pla incloura, sense ser limitatiu, el seglient:
- Informes mensuals sobre la marxa dels treballs en totes les fases del projecte
- Participacidé en reunions regulars amb TRARGISA o els Representants de TRARGISA, incloent:
P52900TX0030 Plec Prescripcions Tecniques Instal-lacié Eléctrica (23.10.27) / 27.10.2023
Pag.76 / 96
o Reunions de progrés
o Reunions de planificacié i coordinacié
o Reunions de revisié de dissenys
o Reunions de coordinacié de seguretat, salut i medi ambient
o Reunions de construccio
o Reunions de posada en funcionament
- Participacié en reunions amb tercers si aixi ho requeris TRARGISA
- Coordinacié d'interfases amb altres Contractistes, si n'hi ha.
- Coordinacié de tots els esforcos dins dels limits de subministrament per assegurar que el
disseny d’'enginyeria compleix plenament amb les lleis i reglaments aplicables. El
Contractista coordinara els esforcos dels seus subcontractistes.

Aquest Pla de Control del Projecte haura de ser aprovat per TRARGISA.

8.3. Documentacio del projecte

La llista de documents que haura de presentar el Contractista durant I'etapa de disseny d'enginyeria
i execucio d'aquest projecte figura en I'Annex 3 — Documentacio.

8.4. Embalatge i transport

El Contractista és responsable de I'empaquetat, transport i descarrega del seu subministrament, i
especificament incloura el seglent:

— Embalatge adequat, tramesa i transport de tot |'abast del subministrament.

— Disponibilitat total del lloc assignat per a construccié i muntatge, abassegaments, el transport
in situ i 'emmagatzematge temporal, incloses les inspeccions i, si és necessari, la garantia dels
requisits previs per al transport.

— Asseguranca de transport.

— Eliminacié de materials d'embalatge i de transport.

— Despatx de duanes.

— Grues o installacions d'elevaci6 en tots els llocs i llocs de carrega, descarrega i
emmagatzematge.

— Transport al lloc.

— Descarrega al lloc.

— Emmagatzematge intermedi, segons sigui necessari.

— Vigilancia, tancat temporal.

Abans de trametre el subministrament a I'obra, el Contractista sol-licitara una autoritzacio per escrit
a TRARGISA. L'equip no podra ser trameés a I'emplacament abans que s'hagi lliurat I'autoritzacio
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escrita de TRARGISA al Contractista. En cas que es produeixi un retard per causes imputables a
TRARGISA, el subministrament s'emmagatzemara temporalment a les instal-lacions d'origen en
condicions de seguretat.

TRARGISA proporcionara una zona d'emmagatzematge de materials i equip. Aquesta area s'ubicara
dins dels limits de la parcel.la de la Planta. La vigilancia sera duta a terme per I'equip de vigilancia

general de les obres contractades per TRARGISA.

TRARGISA no sera responsable de cap pérdua, robatori o deteriorament del material o equip del
Contractista mentre estiguin emmagatzemats al lloc.

Perque el subministrament es consideri lliurat al lloc caldra que el Representant de TRARGISA
(Direccié d'Obra) hagi signat la llista de lliurament, que incloura una llista de tot el material enviat.

El material es rebra "in situ" perqué sigui facilment identificable segons la Ilista d'enviament.

L'embalatge sera adequat perque I'equip no pateixi cap deteriorament durant la realitzacié de la
manipulacié, descarrega i emmagatzematge en el lloc.

8.5. Construccio, Muntatge i Posada en Servei

8.5.1. Construccié i Muntatge

8.5.1.1.General
El Contractista sera totalment responsable de la seva instal-lacié al lloc i dels treballs temporals.
S’entendra que I'emplacament de I'obra és la zona assignada i utilitzada pel Contractista.

Totes les arees (emmagatzemament, pre-muntatge, oficines a I'obra, allotjament diari, etc.) seran
assignades per TRARGISA. Totes les vies d'accés o camins temporals (si és necessari) i les arees de
col-locacié / zones d'emmagatzematge temporal es prepararan abans que comencin els treballs de
construccid i muntatge. A més, els fonaments i les obres civils necessaries també s'acabaran segons
ho requereixi el Contractista, s'inspeccionaran i s'aprovaran.

El Contractista pot fer Us d'altres arees per al pre-muntatge només després de rebre I'aprovacié de
TRARGISA amb la suficient antelacié.

El Contractista proporcionara proteccié al seu lloc de treball per garantir la seguretat dels béns i el
personal. Totes les bastides, aixi com la seva aprovacié per entitat homologada estan incloses en
I'abast. El Contractista protegira tot el material contra la corrosio, els danys mecanics o el
deteriorament durant I'emmagatzematge, la construccié i el muntatge en obra.
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Les zones d’emmagatzematge tenen per objecte atendre les necessitats a curt termini de I'obra
d’'acord amb el programa de treball establert. Aquestes zones no s'hauran d'utilitzar per a
emmagatzematge a llarg termini.

El Contractista sera responsable de la descarrega, el transport i la manipulacié de tot I'equip i els
materials de subministrament necessaris per a les finalitats del Contracte. La manipulacié i
I'emmagatzematge de tot I'equip de subministrament a la zona de les instal-lacions es fara per
compte i risc del Contractista i sense responsabilitat de TRARGISA.

Durant I'execucié de l'obra, el Contractista mantindra I'emplacament de l'obra lliure de tota
obstruccié innecessaria, escombraries i treballs temporals que ja no siguin necessaris. Els residus es
recolliran per separat per tipologia de residus i s'eliminaran d'acord a un pla de gesti6¢ de residus,
que sera preparat pel Contractista.

El Contractista prendra mesures per evitar les demores causades per la influéncia de les condicions
meteorologiques (per exemple, mesures de proteccié contra condicions meteorologiques
desfavorables, com tempestes o pluja).

El Contractista proporcionara per a la seva aprovacié procediments de seguretat, salut i medi
ambient (Manual de Seguretat, Salut i Medi Ambient) que compleixin amb les normes locals de
seguretat i salut i medi ambient, aixi com les practiques prudents de la industria.

8.5.1.2. Desmobilitzacid

Després de la terminacio dels treballs, el Contractista retirara tot I'equip de construccié i muntatge,
materials, equip o edificis provisionals, runes, neteja i residus sobre o sota terra.

Les runes es disposaran en un abocador aprovat per compte del Contractista. Els materials
desmantellats també seran retirats pel Contractista. La superficie de I'obra sera restaurada i
preparada com estava abans de comencar I'execucié, d'acord amb les bones practiques de la
industria.

8.5.1.3.Coordinacio per a la importacio d'equip

El Contractista sera plenament responsable de la coordinacié oportuna de tots els materials i equips
que s'importin. Per a aix0, es requereix una estreta cooperacié amb les autoritats locals. El
Contractista proporcionara tota la documentacié necessaria per als enviaments, segons ho sol-licitin
les autoritats duaneres, a fi de permetre una importacioé sense problemes.

8.5.1.4.Coordinacié amb altres Contractistes

El Contractista sera plenament responsable de la coordinacio i la cooperacié amb els Contractistes
adjacents dins I'emplagament de l'obra. El Contractista i TRARGISA acordaran muatuament un
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procediment, inclos un calendari que redueixi al minim la interferéncia dels treballs que hagin de
realitzar altres Contractistes a la zona de les obres més enlla dels punts terminals definits en el
capitol.

Durant el transcurs del Projecte, el Contractista prendra mesures per assegurar que no s'obstaculitzi
ni s'interfereixi amb cap altre Proveidor que incorri en demora. Aixo també s'aplica a certes
precaucions de seguretat durant el muntatge (per exemple, distancies de seguretat). Qualsevol
impediment causat sera documentat pel Contractista i notificat immediatament a la Direccié d'obra
de TRARGISA.

El Contractista reduira al minim les possibles interrupcions de la construccié o els treballs de
muntatge, o els impediments a I'Obra, deguts a la realitzacié simultania de treballs per diversos
Contractistes en I'emplagament de I'Obra.

8.5.1.5.Reglament a I'obra

Abans que se li assignin les arees de treball pertinents de la zona de les instal-lacions perque les
utilitzi el Contractista, aquest preparara un conjunt de normes per a aquesta zona. Aquestes regles
estaran estrictament subjectes a I'aprovacio de TRARGISA. Les regles establiran els procediments i
la disciplina que han de seguir tots els que entrin en I'emplagament de I'obra, inclosos tots els seus
empleats, visitants, Contractistes adjacents, etc. El Contractista és responsable de donar les
instruccions respectives al personal.

8.5.1.6.Seguretat en I'obra

TRARGISA s'encarregara de la seguretat de la planta durant la construccid i el periode de finalitzacié.
S'instal-laran tanques i portes adequades. El personal de seguretat de I'obra sera emprat per
TRARGISA. De tota manera, el Contractista és responsable de la seguretat relacionada amb I'area
de construccié afectada pel seu subministrament. TRARGISA no sera responsable de la perdua
d’eines o de qualsevol dany causat a I'equip sempre que no hagi estat realitzat per personal extern
a les obres.

L'estacionament del personal del Contractista es fara en una area d’estacionament controlat,
proporcionat per TRARGISA.

8.5.1.7.Seguretat en el treball

Per a la Seguretat i Salut, el Contractista proporcionara un equip de SyS sota la coordinacié d'un
coordinador de Seguretat i Salut per a totes les disciplines i oficis (en nom de TRARGISA). Es
proporcionara i garantira tota la senyalitzacié necessaria en els punts de perill.
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8.5.1.8.Sala de primers auxilis

En base al nombre de treballadors i personal tecnic durant la construccié, es podria requerir que
TRARGISA proporcionés i dirigis una sala de primers auxilis totalment equipada (com a minim
farmaciola, llitera, aigua potable i altres materials en funcidé de I'existéncia de riscos especifics) a la
zona de les obres, a més d'indicacio clara del contacte i ubicacié de I'hospital més proper a la zona
de les obres. Si es requereix d'acord al nombre de treballadors en obra, a la sala de primers auxilis
hi haura personal qualificat d'infermeria de salut durant totes les hores de treball. En qualsevol cas,
el Contractista tindra en obra personal entrenat en primers auxilis i farmaciola.

La sala de primers auxilis estara a disposicié de tot el personal de I'obra, incloent-hi TRARGISA i
altres Contractistes.

El Contractista informara de tots els accidents i gairebé-accidents i de les mesures de seguiment. El
Contractista determinara les mesures de mitigacio per evitar incidents similars.

8.5.1.9.Proteccié temporal contraincendis i equipament contraincendis

S'adoptaran totes les mesures necessaries de lluita i de proteccidé contra incendis de conformitat
amb la normativa local i seran mantingudes pel Contractista durant la fase de muntatge/construccié.

8.5.1.10. Instal-lacions de sanejament temporals

Les instal-lacions de sanejament i drenatge temporals per a la recollida d'aiglies residuals que es
produeixin al campament d'obra seran proporcionades per TRARGISA. El Contractista podra utilitzar
les instal-lacions existents de sanejament i drenatge de la Planta en la seva zona assignada d'obra.

En cas que el Contractista requereixi installacions de sanejament temporals en les arees
d'abassegament de materials i pre-muntatge assignades, aquestes seran proporcionades pel
Contractista al seu carrec. El disseny d'aquestes es fara de forma coordinada amb TRARGISA.

TRARGISA també incloura el tractament i/o eliminacio6 de les aigles residuals resultants de totes les
instal-lacions sanitaries i dutxes temporals, tenint en compte els diversos punts de distribucid
d'aigua potable.

8.5.1.11. Instal-lacions temporals de subministrament d'electricitat i aigua

TRARGISA subministrara I'electricitat temporal (400 Vca 3F+N+PE) per a les oficines d'obra (max. 10
— 15 kW) i aigua (industrial) per als treballs del Contractista. S'exclouen veu i dades. En cas que el
Contractista requereixi diferents condicions de subministrament d'aigua i/o electricitat a les
existents en el Lloc, aquestes seran proporcionades i assumides pel Contractista.
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8.5.1.12. Oficina temporal

El Contractista proporcionara i mantindra al seu carrec oficines d'obra adequades per a una gestiod
i control eficients del projecte pel seu propi personal i/o subcontractats.

8.5.1.13. Activitats de posada en servei

Veure I'Annex 2 — Proves i Posada en Servei.

8.6. Control i Assegurament de Qualitat (QA/QC)

Els requisits d'assegurament de qualitat i control de qualitat (en angles, QA/QC) estipulats en
aquesta seccié abasten I'enginyeria, la gestié de compres, la construccio, la posada en marxa i les
proves de comprovacioé de prestacions de la Planta i reflecteixen els requisits generals que ha de
complir el Contractista.

El Contractista proporcionara un manual de garantia de qualitat aplicable a I'enginyeria, gestié¢ de
compra, construccid, posada en servei, assaigs i proves de prestacions del subministrament, en base
a una norma de garantia nacional o internacional equivalent a la norma ISO 9001.

El Contractista preparara un Pla de Qualitat integral per al projecte que, després de I'aprovacié de
TRARGISA, s'utilitzara per preparar Plans de Qualitat detallats que abordin els requisits de qualitat
especifics durant I'enginyeria, gestié de compres, construccié i posada en marxa (aquests també
s'aplicaran als subcontractistes i Proveidors del Contractista).

El Contractista s'assegurara que la responsabilitat del control de qualitat s’assigni efectivament als
respectius membres de I'Equip Principal del Projecte, cadascun en el seu respectiu nivell de
responsabilitat.

El Contractista s'assegurara que la primera i les subsegiients edicions dels documents generats
siguin examinades, verificades i aprovades per personal autoritzat del Contractista abans de la seva

emissio. Els canvis en els documents s'identificaran clarament.

El Contractista establira un sistema de distribucié de documents i s'assegurara que els registres de
distribucié es mantinguin dins del sistema de control de documents.

El Contractista proporcionara com a minim el tipus i el nombre de documents de qualitat que
s'estableixen en I'Annex 3 - Documentaci6 i en I'Annex 2 - Proves i Posada en Servei.

L'enfocament general sera que tot I'equipament i materials siguin provats i inspeccionats en el taller
o fabrica en la major mesura possible i quan sigui técnicament factible.

El Contractista indicara en el seu pla de qualitat I'abast de les proves en el taller i en I'obra.
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TRARGISA es reserva el dret de dur a terme per si mateix o per tercers, auditories de qualitat en les
instal-lacions del Contractista, subcontractista/s i proveidors per assegurar el compliment del
Contracte, plans, procediments i especificacions.

8.6.1. Garantia i control de qualitat en relacié amb inspeccions i proves
Totes les activitats de proves en taller/fabrica s'indicaran per separat en el Pla d'Inspecci6 i Proves

del Contractista. En I'’Annex 2 del present document s'especifiquen altres requisits relatius a
inspeccions i proves.

8.7. Requeriments de Seguretat, Salut i Medi Ambient
El Contractista i els seus subcontractistes estaran obligats a aplicar els requisits inclosos en els
reglaments locals de seguretat i salut, aixi com els requisits que establira el Coordinador de

Seguretat i Salut de TRARGISA (posicid adscrita a I'Assisténcia Tecnica de TRARGISA).

Abans del comencament de |'Obra se celebrara una reunié entre el Contractista, els seus
subcontractistes i TRARGISA per signar I'Acta de Coordinacié d'Activitats Empresarials".

Com a referéncia, el Contractista i els seus subcontractistes proporcionaran la seglent
documentacié que podra ser requerida:

Documentacié relacionada amb I'empresa Contractista:

— Certificat de la modalitat preventiva adoptada.

— Certificat d'estar al dia de pagament de la modalitat preventiva.

— Certificat d’asseguranga de responsabilitat civil.

— Justificant d'estar al corrent de pagament de la Seguretat Social.

— Associacié a Mdtua d'Accidents.

— Certificat d'inscripcio al REA (Registre d'Empreses Acreditades), quan es requereixi.

— Nomenament de recurs preventiu.

— Pla de Seguretat i Salut de la Planta en aplicacié de I'Estudi de Seguretat i Salut de TRARGISA,
incloent, si s'escau, propostes de mesures alternatives de prevencio.

— Pla de muntatge i desmuntatge de bastides
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Documentacid relacionada amb els treballadors:

— Llista de personal amb targeta d’'identificacié i nom de I'empresa.

— Lliurament IRL / ERL (Identificacio de Riscos Laborals / Avaluacié de Riscos Laborals).
— Certificat de formacié en PRL (Prevencié de Riscos Laborals).

— Lliurament d'EPI (Equip de Proteccid Individual).

— Certificat d’'Aptitud Medica.

— Inscripcié a la Seguretat Social (RLC i RNT) que s'actualitzara mensualment

Documentacid relacionada amb maquinaria i eines:

— Llista de maquinaria.

— Asseguranca de responsabilitat civil.

— Marcatge CE.

— Declaracié de conformitat.

— Inspeccié Tecnica de Vehicles (ITV), permisos de conduir, etc.
— Autoritzacié d'ds de maquinaria.

TRARGISA haura de proporcionar al Contractista la documentacié segient:

— Modalitat preventiva de la planta.

— ERL (Avaluacio de Riscos Laborals) del Lloc o de les instal-lacions de la planta.

— PVE Reglament de seguretat de la planta.

— Pla d’emergéncia de la planta.

— Carta de coordinacié on s'indica la documentacid que es lliura als subcontractistes i la
documentacié que es demana i rep.

Quan el Contractista demani els serveis d'una altra empresa per realitzar part dels treballs que li
han estat encomanats, n' haura d'informar I'Assisténcia Técnica de TRARGISA i establir una
coordinaci6 adequada de tots ells en les seves actuacions. El Contractista sera responsable
d'assegurar el compliment de les instruccions, normes i procediments de treball donats pel
representant de TRARGISA que totes les empreses implicades estan obligades a seguir, aixi com els
corresponents a la vigent Llei de Prevencié de Riscos Laborals i altres disposicions legals associades.

TRARGISA o el seu representant podra adoptar les mesures sancionadores que consideri
necessaries, per exemple, la suspensio temporal o indefinida del Contracte o la rescissié del mateix
si els treballadors pertanyents al Contractista no compleixen les normes de seguretat i higiene
establertes o posen en greu perill la seva seguretat o la d'altres treballadors.

L'organitzacio i les responsabilitats de I'equip de Seguretat, Salut i Medi Ambient del Contractista
inclouran:

e CAP DE PROJECTE:

- El cap de Projecte sera responsable de I'execucid general i sera responsable de les qliestions
de Seguretat, Salut i Medi Ambient en el projecte. El cap de Projecte proporcionara l'impuls i
els recursos necessaris per assegurar que s'aconsegueixin les fites i objectius de Seguretat,
Salut i Medi Ambient.
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8.7.1.

COORDINADOR DE SEGURETAT, SALUT | MEDI AMBIENT (CSSMA):

El Coordinador de Seguretat, Salut i Medi ambient (CSSMA) del Contractista sera responsable
de I'elaboracio6 del pla de SSMA especific de I'obra i sera responsable de la seva aplicacio. El
Coordinador de SSMA sera responsable de I'aplicacié dels requisits regulatoris de seguretat,
salut i medi ambient de I'empresa i de 'aplicacié dels requisits técnics i els seus efectes en el
projecte. Aixo incloura l'aplicacid i el seguiment dels requisits de Seguretat, Salut i Medi
Ambient per als seus subcontractistes i proveidors.

El Coordinador de SSMA s'adherira al Pla de SSMA per a tota la Planta.

Es preferira que el CSSMA es constitueixi com a recurs preventiu dedicat del Contractista i en
continu a l'obra

El Coordinador de SSMA s'assegurara que el personal de l'equip de projecte compleixi tots
els requisits de seguretat, salut i medi ambient estipulats en el sistema de gestié de salut,
seguretat i medi ambient del Contractista i en el pla de SSMA, aixi com les disposicions legals
locals pertinents, i vetllara perqué els seus subcontractistes i proveidors les compleixin.

El Coordinador de SSMA sera responsable de la resolucié dels assumptes quotidians de
Seguretat, Salut i Medi Ambient en I'obra. A través dels supervisors de I'obra, donara suport
i assessorara els treballadors. Ell ha d’informar sobre qualsevol assumpte de Seguretat, Salut
i Medi Ambient en I'obra al Coordinador de Seguretat i Salut de TRARGISA.

SUPERVISORS D'OBRA:

El personal de supervisio del Contractista sera responsable i retra comptes del compromis de
Seguretat, Salut i Medi ambient i la seva participacié en la gestié dels programes, plans i
sistemes de gestié de SSMA dels subcontractistes.

Metes i objectius generals en Seguretat, Salut i Medi ambient

Els objectius de SSMA de TRARGISA sén: zero accidents, abséncia d'abocaments perjudicials per al
medi ambient, promoure el benestar i les qliestions de salut, desenvolupar un entorn social solid i
integrar la comunitat local, en la mesura que sigui raonablement possible.

Tenint en compte els objectius de SSMA definits, els objectius corresponents per al Projecte sén:

El

Desenvolupar, aplicar i operar un sistema de gestié6 de Seguretat, Salut i Medi ambient que
contribueixi al maxim al compliment dels objectius abans especificats i a I'exit del projecte,
Realitzar un disseny que sigui intrinsecament segur, disposar d'un lloc saludable per treballar i
que tingui un impacte tan baix com sigui raonablement possible en el medi ambient,

Executar el muntatge, la construccio i la posada en marxa i iniciar la posada en operaci6 de la
Planta sense incidents relacionats amb la salut o el medi ambient,

Complir amb la legislacio aplicable.

Contractista i els seus subcontractistes definiran, al comencament del projecte, els criteris

d’acceptacié de riscos que s’hauran de complir en estreta cooperacié amb TRARGISA i subjectes a
la seva aprovacio.
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Els objectius de Seguretat, Salut i Medi ambient s'assoliran mitjancant I'aplicacié del Pla de SSMA.
El principal objectiu durant la construccié és la preparacio i I'examen d'un Pla de SSMA especific per
a l'obra que sera preparat pel Contractista i presentat al Coordinador de Salut i Seguretat de
TRARGISA per a la seva aprovacid abans de la mobilitzacié.

Aquest Pla haura de:

e Abarca tota la feina del Contractista, incloent-hi el que facin els seus subcontractistes i,

e Proporcionar tots els procediments necessaris per realitzar amb seguretat les tasques que sén
inherentment perilloses, com, per exemple, realitzar excavacions i rases i treballar-hi, entrada a
espais confinats, treballs en alcada, operacions d'aixecament/elevacio, etc.

Qualsevol desviacio dels requisits de SSMA ha de ser comunicada per escrit a TRARGISA per a la
seva aprovacio.

Per assegurar un bon dialeg i una comunicacioé bidireccional en matéria de Seguretat, Salut i Medi
ambient, se celebraran les seglients reunions:

e Cada setmana tots els responsables de SSMA del projecte es reuniran per discutir I'estat de
situacio la setmana anterior i determinar les formes de millorar encara més I'acompliment de la
seguretat del projecte.

e Se celebraran reunions mensuals del Comité Organitzador de SSMA del projecte per avaluar el
rendiment del projecte en aquesta materia i dissenyar noves estrategies per consolidar el bon
rendiment i millorar el programa quan sigui necessari.

Es duran a terme inspeccions i auditories regulars de SSMA:

e Auditories de la Direccié d'Obra del Projecte: La direcci6 d'obra realitzara inspeccions o
auditories de SSMA a I'obra amb una freqiéncia d'almenys una vegada al mes.

e Inspeccions pel personal de supervisié: Cada responsable i/o supervisor ha de realitzar una
inspeccié de SSMA en la seva area de responsabilitat almenys una vegada per setmana.

e Cada cap d'obra haura de realitzar inspeccions diaries de SSMA en totes les arees en les quals
tingui personal treballant.

8.8. Formacio

8.8.1. Objectius de la formacio

L'objectiu principal d'aquest programa és introduir, instruir i supervisar el personal técnic de
TRARGISA en els aspectes essencials de les equips i obres subministrades per a una operacio i
manteniment adequat, segur i eficient.
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8.8.2. Idioma de formacid

El Licitador impartira cursos de formacié en llengua espanyola o catalana.

8.8.3. Introduccid

El Contractista posara en practica un programa de formacio per al personal d'enginyeria, operacid i
manteniment de I'Operador de conformitat amb els seglients requisits.

Dins del programa de formaci6 general, el Contractista proporcionara formacié integral al personal
d’operacié i manteniment. La formacio6 reglada en matéria d'operacié i manteniment es dura a terme
a les instal-lacions de TRARGISA.

El Contractista sera responsable de la disponibilitat dels alumnes (excepte en casos degudament
justificats), aixi com els dispositius i instal-lacions de formacié necessaries (projector(es), pantalla(s),
tauletes, etc.). TRARGISA és responsable de proporcionar una sala/aula de formacié adequada amb
taules i cadires.

El Contractista proporcionara tot el material de formacioé necessari per a aquest fi, com manuals,
dibuixos, fotografies, colors, diapositives, videos, quaderns, boligrafs, ajuts de formacio, aparells de
seguretat, roba de proteccid, etc., tot el necessari per cobrir el curs de formacié complet.

Els operadors han de tenir un bon coneixement dels processos i de tot I'equip instal-lat fins al final
de la posada en marxa de la Planta.

8.8.4. Qualificacio dels participants a la formacié

Els participants seleccionats per TRARGISA per a la formacié hauran de posseir els coneixements
adequats sobre incineracio i centrals de generacio electrica. S'espera que els alumnes siguin capagos
de llegir i comprendre documents técnics com: planols d'implantacié i disposicio d'equips,
diagrames de procés, esquemes unifilars, planols isométrics, etc.

TRARGISA facilitara una llista de candidats amb noms i lloc de treball individual a la planta com a
molt tard tres mesos abans del comencament de la formacid.

8.8.5. Qualificacio dels formadors

El Contractista seleccionara formadors experimentats i qualificats que parlin espanyol o catala i
angles.

8.8.6. Personal que rebra la formacio

El personal d'Enginyeria i Seguretat, salut i medi ambient, d'operacié (que actualment treballa per

a I'Operador o contractat per a aquest proposit) i el personal de manteniment (que actualment
treballa per a I'Operador o contractat per a aquest proposit) rebran la formaci6 pertinent.
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El nombre definitiu i la qualificacié del personal es comunicaran al Contractista de conformitat amb
el que disposa jError! No se encuentra el origen de la referencia..

8.8.7. Manuals de formacid

Cada alumne rebra un manual de formacié (versid electronica i en paper), en espanyol o catala i
anglés. Els manuals de formacid serviran de guia per a la formacid i consistiran en documents
seleccionats de projectes especifics (extractes dels manuals d'operacié i manteniment), a més de
suplements relacionats amb la formacio.

Els manuals de formacidé no estan subjectes a cap actualitzacié i, per tant, només sén valids per a
fins de formacié. Els manuals d'entrenament utilitzats durant la formacié seran propietat del
personal de TRARGISA.

8.8.8. Formacié a impartir

La formacié sera aplicable a tot lI'equip operacional que se subministri en virtut del present
Contracte i s'adaptara a les necessitats particulars del passant, per exemple, en matéria de
manteniment, ja sigui mecanic, electric o de control i instrumentacio.

El Contractista proporcionara a TRARGISA la sinopsi del contingut del seu curs de formacid proposat
almenys cinc (5) mesos abans del comencament de la formacid per a la seva aprovacié preliminar
per TRARGISA. Subjecte a I'aprovacié per TRARGISA del programa de formacié del Contractista,
aquest proporcionara, almenys tres (3) mesos abans de la data prevista d'inici de la posada en marxa
(commissioning), la formacié completa i exhaustiva al personal pertinent identificat per TRARGISA.
Abans del comencament de cada curs de formacié especific, el Contractista proporcionara a
TRARGISA copies de les notes de les sessions, les notes dels alumnes (si escau) i els detalls dels
materials audiovisuals/practics perqué s'ajustin a la sinopsi aprovada.

Els temes que s'enumeren a continuacié sén els requisits minims. En cas que sigui necessari, el

Contractista proposara temes addicionals per a l'adequada comprensié del funcionament i
manteniment de la Planta.

8.8.8.1.Formaci¢ de personal d'Enginyeria / SSMA

L'objectiu principal d'aquesta formacid és proporcionar al personal d'enginyeria; seguretat/salut i
medi ambient, coneixements suficients sobre els equips i instal-lacions del subministrament.

La formacié s'impartira per a cada equip del subministrament.
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8.8.8.2.Formacio dels operadors

El Contractista emprendra la formacié dels operadors de TRARGISA per tal de familiaritzar-los amb
el funcionament del subministrament. L'objectiu principal d’aquesta formacid és assegurar que tots
els coneixements pertinents per al funcionament quotidia eficient i segur del subministrament
estiguin disponibles abans de la posada en marxa.

Aquesta formacio-entrenament consistira en:

e formacié a l'aula,
e formacid en planta (familiaritzaciéo amb els equips i treballant al costat del Contractista durant la
posada en marxa).

8.8.8.3.Formacié del personal de manteniment

L'objectiu principal és permetre al personal de manteniment executar el manteniment preventiu i
correctiu de manera eficag i eficient.

La formacié consistira en tres parts:

e formacid a l'aula i en taller,
e formacid en planta, treballant (familiaritzacié amb el subministrament durant la construccié i el
muntatge).

En general, la formacié per al personal de manteniment sera més completa que la formaci6 per a
operacio/enginyeria. Es requereix que l'eficacia de cada sessid6 de formacid en materia de
manteniment s’'estableixi mitjancant resultats de proves, fulls d'assisténcia, etc. a proporcionar a
TRARGISA.

Depenent les necessitats de TRARGISA que establira amb el Contractista o amb els diversos
Proveidors, pot ser necessari afegir i/o eliminar del programa certs temes de formacié.

Costos i Despeses
Tots els costos i despeses associades amb la formacié aniran a carrec del Contractista i s'inclouran
en el Preu del Contracte.

Calendari per a la formacio
Un cop aprovat el pla de formacid, TRARGISA proporcionara al Contractista els noms dels alumnes
per cada tema de formacié. Posteriorment, el Contractista coordinara |'execucié del pla de formacio.

[Nota per al Licitador: L'Oferta de Licitacié incloura una descripcié de la formacid, incloent-hi els
materials i mitjans que es proporcionaran per a les sessions de formacio].
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9. GARANTIES

Les garanties de prestacions i/o rendiments s'estableixen en I'"Annex 5 Formulari 1 "Garanties de
Prestacions".

El periode de garantia contra defectes de fabricacid i/o muntatge (garantia mecanica) sera com a
minim de 24 mesos a partir de la data de Acceptacié Provisional indicada en el Certificat
corresponent a signar per TRARGISA i el Contractista. L'Oferta podra incloure periodes de garantia
superiors a 24 mesos i fins a 36 mesos per al subministrament. En aquest cas, el Licitador ho indicara
en la seva proposta.
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