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ANNEX NUM. 20. AUSCULTACIO

1  OBIJECTE

En aquest document es defineix el procediment d’auscultacio del tinel de metro de la L3 i del seu entorn com a
resultat de les obres de cobertura del tronc de la Ronda de Dalt entre els punts quilométrics 10+15 i 10+50. Aquest
treball inclou:

- Ladefinicid del procediment d’auscultacio.
- Ladefinicid dels estats de contingéncia.
- L’establiment dels llindars del sistema d’auscultacié definit.

- Els agents i organitzacio del procediment d’auscultacio.

2 ANTECEDENTS

2.1 INFORMACIO DEL PROJECTE CONSTRUCTIU

La informaci6 basica del projecte constructiu que s’analitza en aquest document és la segient:

Titol del projecte: PROJECTE EXECUTIU D’ESTRUCTURA PER A LA COBERTURA DE LA RONDA DE DALT, ENTRE EL PK 10,15
(AVINGUDA DE VALLCARCA) | EL PK 10,50

Ubicacio del Projecte: Ronda de Dalt de Barcelona, entre I’Avinguda Vallcarca i I'actual tanel d’en Jorda.
Tipus d’actuacio: Projecte d’execuci6 de I'estructura de cobertura.

Promotor del Projecte: BIMSA, Ajuntament de Barcelona.

Autor del Projecte: Carlos Garcia Acon, enginyer de camins

Data del Projecte: Setembre del 2023.

En el cas del tram de la cobertura entre els pk’s 10+15 i 10+50, la infraestructures soterrada presents es correspon al
tinel de metro de la linia de metro de a L3.

El tanel de metro de la linia 3 es desplagada des la banda mar fins a situar-se per sota de I'eix del tronc central de
Ronda a una fondaria d’uns 27 m, posteriorment, es desplaca cap el costat mar el tinel va guanyant cota fins a situar-
se a uns 12 m per sota de calgada .
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Figura 1. Planta general amb les infraestructures de metro presents.

A la fase d’execucié de I'obra s’inclou realitzar una inspeccid més acurada del tinel existent de la linia L3 del metro,
destacant laimportancia de detecci6 de juntes transversals, el seu estat i espaiat longitudinal, existéncia de possibles
juntes en clau, estat de la unié volta - hastials, possibles humitats o carbonatacions, etc.. De la mateixa manera es
dura a terme I'extraccié de testimonis per a valorar la resisténcia a compressié del formigé i el gruix real en volta i
hastials.

Seguint la mateixa metodologia emprada en la redaccio dels projectes constructius de les fases 1A i 1B de la Ronda
de Dalt entre els PKs 10,50 i 10,70, es considera necessari realitzar una analisis de la possible afecci6 a I'estructura
del metro de la L3 degut a les accions transmeses al terreny per la nova estructura de cobertura.

2.2 DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO DE LA COBERTURA DE LA RONDA.

La cobertura del tram de la Fase 2 té una longitud de 350 metres en I"ambit proxim al pont de la Avinguda de Vallcarca.
El tracat del tanel és el mateix que té actualment la Ronda de Dalt. El projecte preveu només la cobertura respectant
el galib minim de 5 metres.
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Figura 2. Secci6 tipus Ronda amb la nova cobertura projectada.

Aquest mur central té una longitud total de 268 metres i un espessor de 1m. La fonamentacio d’aquest mur varia en
funcié de la competéncia dels estrats geotécnics. A I'inici del mur (des del costat Llobregat) trobem un tram
fonamentat en pilons de 800mm. de diametre, per a continuacié fonamentar-se en una sabata continua.

Les sis sortides d'emergéencia previstes seran excavades a I'abric de pantalles. Es tracta de 3 estructures excavades a
I'abric de micropilons al costat muntanya i de 3 sortides excavades a I'abric de pilons amb petits trams excavats en

galeria al costat mar.

SE=MU=04 SE-MU-06
SE=MU=D5

SE=MA—~03

SE-MA-02

Figura 3. Planol de les sortides d'emergéncia.

3 INVENTARI DELS EDIFICIS | INFRAESTRUCTURES ADJACENTS

A I'ambit general d’influéncia de les obres es veu afectada la propia infraestructura de la ronda de Dalt i el tanel de
metro de la linia 3.
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Figura 4. Planol de I'actuacio

Amb la construccid del recinte de la sortida d'emergéncia MA-02 caldra fer el seguiment d'un edifici d'habitatges
situat al carrer d'Arenys n°® 9. La zona més propera d'aquest edifici es situa a una distancia de 6,5 metres a I'obra.
Considerant una excavacié de circa 10 metres, aquest edifici es troba a la zona de possible afeccid definida en el
decret (INSTRUCCIO RELATIVA A L’AUSCULTACIO DE LES OBRES DE PROMOCIO MUNICIPAL) segons larelacio 1: 1. La

titularitat de I'edifici es privada.
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Figura 5. Zona de possible afeccio a I'edifici del c/Arenys 8.

ESTRUCTURA DE FORMIGO ARMAT DE LA RONDA DE DALT.

Titularitat: Ajuntament de Barcelona.

Las distancia entre la sabata del mur a executar i la fonamentacié del mur de la Ronda és superior a 3 vegades la
profunditat d’excavacio, per tant es considera que I'execucié d’aquesta excavacidé no provoca cap afeccié sobre

I’estructura existent.
TUNEL DE METRO DE LA LINEA 3.
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MUR

Titularitat: Generalitat de Catalunya.

i

CARRER DE JERICO
e

PAS DE SERVEIS

En els primers 100 m de la nova cobertura, comptant des del PQ 10+196 en endavant, el tunel es troba fora de la

projeccié de la fonamentacio del mur central. Es en aquesta zona a on es preveu una fonamentacio profunda del mur FROTONDA PAS|DE SFRVEIS PAS DF SFRVEI]
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Figura 6. Planta amb el tram de mur amb fonamentaci6 profunda a on no hi ha solapament amb el tnel
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Figura 8. Secci6 caracteristica fins al PQ 10+275

ACTUALITZACIO I DIVISIO EN FASES DEL “PROJECTE EXECUTIU D’ESTRUCTURA PER A LA COBERTURA DE LA RONDA DE DALT, ENTRE EL PK 10,15 (AVINGUDA DE VALLCARCA) | EL PK 10,50”. DISTRICTE D’HORTA-GUINARDO



A partir del PQ 10+196, la sabata del mur a executar es situa sobre la projeccié en planta del tinel de metro en un
tram d’aproximadament 218 metres. En aquest cas es defineix una fonamentacié directa mitjancant una sabata,
donat que la competéncia de la capa del quaternari és adequada i a que el recobriment del terreny sobre la volta del
tdnel és suficientment gran (major a 9 m).

YV ARENYS
ROTONDA d
e PAS DE SERVEIS PAS DE SERVEIS
______________ — /
\ kS
PASSAMURS ne | [ S—
[ e —t i
— | [ ——— -—;:7—_—1—?_'%_
I T e
_— '|L 23,96 i.
‘\ﬁ?f—Jn.m i 11.98 i. s

SECCIO TRANSVERSAL

-

SECCIO TRANSVERSAL DEL TONEL
ENTRE 10+150 AL PK=10+496
CARACTERISITCA DE LA FASE 2

CARACTERISTICA DEL
TONEL A PARTIR DEL
PK=10+500 DE LA

FASE 1

Figura 9. Fonamentacid del mur mitjancant sabata sobre el tanel de metro)

EIX ROMNDA
Pk=10+435.98

Figura 10. Seccid caracteristica tram amb solapament en planta amb el tinel.

El projecte analitza com I'execucio de la nova estructura influeix en I'estructura del tinel de metro demostrant
analiticament que aquesta no es veu afectada. Encara que aix0 sigui axi es preveuen una serie de mesures per
monitoritzar aquesta estructura existent i verificar que aquesta no esta patint esfor¢os o moviments superiors als de
calcul.

EDIFICI D'HABITATGES AL CARRER D’ARENYS N° 9.
Titularitat: privada.

En la primera fase d'obra, s'haura de portar a terme una inspeccio de detall i redaccié d'informe del edifici. Abans de
la inspeccid s'ha de comunicar I'abast de les inspeccions previstes a les propietats.

Es important elaborar planols de planta, algats i seccions en qué anotar la localitzacié i una descripcié esquematica
del dany. Sobre ells s'indicara a més la localitzacio de les fotografies, i altres aspectes com, per exemple, obertures
de fissures (és important en aquest cas indicar clarament el punt de mida, ja que pot variar al llarg del tragat). En una
fitxa solen incloure dades relatives a la unitat inspeccionada, I'inspector que realitza la inspeccid, etc. . En ocasions
pot ser necessari efectuar activitats complementaries (sondatges d'inspeccid, cales per descobrir estructura, etc.), tot
i que habitualment aquesta activitat es reserva només per a casos especials.

Amb la informacié obtinguda en els treballs preliminars i en la inspeccid de detall es redacta per a cada edifici un
informe que incloura la descripcié de I'immoble, la documentaci6 grafica generada (croquis i fotografies), aquelles
incidéncies que hagi pogut ocorrer durant els treballs (per exemple , I'oposicié de la propietat a accedir a I'edifici 0 a
alguna de les dependéncies previstes), i un diagnostic sobre I'estat de I'edifici. construccions al llarg de la traga, que
permetra una analisi global o per zones de les construccions proximes al tanel.
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ANNEX NUM. 20. AUSCULTACIO

4 PARAMETRES DE CONTROL

4.1  INTRODUCCIO. DESCRIPCIO | AMBIT DELS TREBALLS D’INSTRUMENTACIO

Amb I'objectiu de disposar un sistema de control a I'obra per verificar I'evolucio de I'afectacio sobre les estructures
existents, s'implementa un conjunt de mesures d’'instrumentacid i un pla de seguiment d’aquestes. Aquests treballs
d’instrumentacio i control dependran directament de la Direccié d’Obra, que sera la responsable de la seva correcta
implementacio i seguiment. Seran aportats pel Contractista els equips de personal per a la instal-lacié i seguiment de
la instrumentacio, registre de lectures i gestio de la base de dades, aixi com els subministres i instal-lacié dels
instruments i els medis auxiliars per als seu correcte funcionament.

L’acompliment dels objectius establerts, comencara amb la instal-lacié dels instruments i sistemes d’auscultacio
dissenyats en aquest Pla que, en cada moment, donaran informacid de les reaccions amb les que les estructures,
maquinaria i instal-lacions, responen a les diferents fases constructives portades a terme. Al llarg de I'obra es
realitzaran mesures en temps real i es verificaran que aquestes no sobrepassen cap dels tres llindars establerts. Es
cas de no ser aixi, el present pla desenvolupa el protocol d’actuacié en punts posteriors.

L'auscultacié a l'interior del tlnel de metro es realitzara mitjancant la mesura de convergencies amb estacio total
automatitzada que prendra lectures d’una série de prismes instal-lats al llarg del tram del tanel auscultat per verificar
que els assentaments, i els canvis de geometria de la seccié dels tunels corresponents, si es produeixen, sén
acceptables.

L'auscultacié relacionada amb I'excavacié de les sortides d'emergéncia es basara, principalment, en controls
topografics de superficie verificant possibles subsidencies, en control de moviments profunds de paraments verticals
per a les excavacions i control de moviments horitzontals en edificis. Per a aix0, s'implantaran fites d'anivellacio,
inclindmetres i prismes, respectivament.

També es controlaran les estructures enterrades construides (galeries i pantalles) mitjangant control topografic de
precisio.

La posicio de tots els elements es defineix als planols d’auscultacio.

4.2  PARAMETRES A MESURAR

Es preveu mesurar, a I'ambit d’influéncia de les obres, el segiient:

- Les convergencies en el tlnel existent (metro L3),

- Lasubsidéncia del terreny a la zona de I'ambit de I'edifici del c/Arenys 8, que és la Uinica zona amb possible
afeccio.

- El'moviment horitzontal de I'edifici del c/Arenys 8, que és la Unica zona amb possible afeccid.

- El'moviment horitzontal del terreny proper a les pantalles per a les excavacions més importants.

- Lesconvergencies en les estructures enterrades en projecte. En especial, les galeries en mina al seu pas sota
la galeria de serveis de I’”ADCOGASE.

- Elcontrol de lafissures de la galeria de I’ADCOGASE a la zona per on es preveu el pas del pas en mina de les
3 sortides d’emergencia del costat mar.

5  INSTRUMENTS

D'acord amb I'anterior, es descriuen a continuacio els equips d’'instrumentacié que s’han previst disposar. A I'apendix
2, Plec de Prescripcions Tecniques, es proporciona major detall técnic dels mateixos (precisions requerides, criteri
d’amidament, etc.)

5.1  ESTACIONS TOTALS

Al'interior del tinels ferroviaris es faran servir estacions totals automatiques programables. Aquestes estacions totals
automatiques estaran controlades per ordinador i seran capaces de proporcionar, en temps real i via modem, les
coordenades x, y i z de tots els punts sotmesos a control topografic.

Les estacions totals estaran integrades per un teodolit automatic emplagat en un punt no afectat pels moviments a
controlar. El sistema proporcionara automaticament mesures de moviments, de cadascun dels prismes del seu ambit
d’actuacid. El sistema de transmissié de dades fins al sistema centralitzat d’adquisicid es realitzara amb una connexio
de mddem mitjangant antena de radio dipolar connectada al teodolit automatic.

5.2 MESURES DE CONVERGENCIES

Els prismes de convergéncia s’instal-laran en els tdnels existents de metro i estan associats a les estacions
automatiques. A criteri de la Direccid d’Obra a I’hora de confirmar el Pla d’Auscultacié es determinaran les distancies
aixi com els punts on s’instal-laran els prismes.

A la galeria de I’ADCOGASE no és viable disposar prismes de control ni claus per a la mesura de convergéncia. El
control per a la no afeccié a aquesta infraestructura es fara a través del control dels moviments de les galeries
executades en mina que passaran per sota. L’auscultacié que es fara a les galeries en mina mitjancant la realitzacio
d’una seccio de control a cada galeria segons s’avanci amb I’excavacid. Es col-locaran 5 prismes de control per seccio.

La instal-lacio es fara tan aviat com s’hagi col-locat el sosteniment i es pugui accedir a la galeria.
La mesura zero es fara als pocs minuts de haver instal-lat la seccié, quan la resina estigui seca.

Després de la col-locacio dels prismes de convergéncia s'assabentara als treballadors de que s’ha d’evitar qualsevol
cop que canvii la seva posicid i afecti la repetibilitat de les mesures.

La distribucio dels prismes en la seccio es mostra a la figura segiient:
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Figura 11. Col-locacié dels prismes de convergéncies en mina

5.3 MESURES DE FISSURACIO

Pel que fa a la galeria de ’ADCOGASE, a banda del control dels possibles moviments induits a través de I'asucultacio
de les galeries en mina, s’ha previst el control de la galeria a través de la instal-lacié de fissurometres.

L’'auscultaci6 es fara en un total de 18 seccions de la galeria, situant 6 seccions de control per a cada sortida
d’emergéncia del costat mar, just a la zona de creuament amb les galeria subterrania. A cada secci6 de control es
proposa establir dos zones de control, a I'hastial i a la llosa superior, ja que un dels hastials esta ocupat per les safates
i cablejats de les instal-lacions que van per I'interior. A cada zona de control s’hi col-locara un fissurometre segons
I'eix que convingui o bé sobre la justa entre els moduls prefabricats a les zones on la galeria estigui constituida amb
aquesta solucio.

FISUROMETRE

emplagament FISUROMETRE
safates galeria

2 uts/secci6 de control

Figura 12. Col-locacié dels prismes de convergéncies en mina

5.4  MESURES DE SUBSIDENCIA

El control de moviments verticals en superficie es realitzara mitjancant anivellament d'alta precisi6. Per a aixo,
s'instal-laran arquetes amb fites topografiques formats per vareta d'acer fixes amb cap arrodonit.

5.5  MESURES DE DE MOVIMENTS HORITZONTALS

El control de moviments horitzontals del terrenys induits per excavacions es dura a terme mitjangant la instal-lacio
d'inclinometres, col-locats en el terreny proxim a la pantalla en la seva maxima altura d'excavacio.

5.6  MESURES DE DE MOVIMENTS D’EDIFICI

El control de moviments d’edifici afectat es realitzara mitjangant prismes de fagana per mesura taquimétrica, a
diferents nivells.

Figura 13. Proposta localitzaci6 dels prismes de control de I'edifici del c/Arenys a auscultar
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ANNEX NUM. 20. AUSCULTACIO

6  FREQUENCIA DE LECTURA | LLINDARS D’ALERTA.

6.1 INTRODUCCIO

Avaluant els criteris anteriorment esmentats, es pot associar a cada sector o element d’obra un nivell de risc que
determinara el tipus d’'instrumentacio necessaria i la freqiiéncia del control.

S’estableix una codificacié de colors que associa a cada nivell de risc un color significatiu: verd, ambre i vermell. Aixd
es tradueix en:

nivell de risc petit (verd) amb una instrumentacio i freqliencies de lectures d’instrumentacié normals,

nivell de risc intermedi (ambre), en el qual s'incrementa la densitat d’instrumentacié col:locada, aixi com de
lectures realitzades i amb Ilindars alarma de risc més restrictius,

nivell de risc alt (vermell) en el qual es fan més restrictives les mesures detallades anteriorment pels dos altres
nivells.

Una part fonamental del procés de control i auscultacio es lacomparaci6 i analisi dels valors previstos (segons models)
en fase de projecte i els limits fixats per a cada un (segons normativa i/o experiéncia local), amb els obtinguts per
I’auscultacio, per tal de detectar les possibles anomalies o resultats previsibles que requeriran d’una interpretacio
especialitzada. Aquesta comparacié permet contrastar el model i modificar-lo si procedeix, per adaptar les previsions
de Projecte a la realitat de I'Obra.

Per aquests motius els sistemes d’instrumentacio s’han de planificar amb molt de detall i com a condicié essencial,
diriem que han d’implementar-se en intima relacié tant amb la Direcci6é de Obra, com amb els responsables de la
construccié de I'obra projectada. Es necessari establir els mecanismes que permetin una interpretacio clara i rapida
(punt que molts cops resulta ser el més débil) dels resultats de I'auscultacio. S’ha de comptar amb una cadena de
transmissio de la informacié als centres de decisio amb atribucio clara de responsabilitats a cada un, de forma que
no hi hagi dubte ni dilacions a I’'hora de prendre mesures correctores.

Per aquesta finalitat convé tenir implantat un sistema de tipus informatic de gestié de dades, que permeti el
seguiment de la instrumentacio col-locada en obra. Aquest sistema ha de permetre realitzar el control a mesura que
les dades arriben al sistema, de forma que sigui possible realitzar permanentment el seguiment de la instrumentacio
col-locada en obra i analitzar rapidament I'evolucié dels moviments detectats per la instrumentacio, avisant
immediatament d’aquelles situacions que requereixen d’un analisi especialitzat.

6.2  FREQUENCIA DE LECTURES

La durada i planificacié del pla d’auscultacio queda automaticament definida de forma biunivoca a través de la taula
del punt 7.2 i el propi pla de treballs de les obres a on es relaciona etapa de treballs amb fregiiencia de lectures.

Cal tenir present que el pla de treballs és un document de referéncia pel contractista que haura d’actualitzar un cop
comencin les obres en fase als condicionants del moment i els recursos de produccié que hi destini. Per tant,
I’establiment d’un pla d’auscultacio executable es considerava que corresponia a la fase d’inici de les obres un cop es
compti amb la figura del contractista de I'auscultacio.

La durada de l'auscultacié es preveu per a tota la durada de les obres i fins que s’assoleixin lectures amb variacio
negligible tal i com recull la taula del punt el comentari de I'auditor.

D’altra banda, les SC d’us i CM finals no es produiran fins que s’executi el projecte d’urbanitzacio de la coberta
superior pero s’estima que es produeixin diversos mesos (0 anys) amb posterioritat a la finalitzacié de les obres de
cobertura. Es desconeix en quin moment finalitzaran les obres donat que la redaccié del projecte d’urbanitzacié
depeén d’altres tramitacions administratives per iniciar. Tot i aix0, I'aplicacio de les SC d'Us significatives si que es
produiran durant la fase d’obres donat que les diferents fases de desviaments de transit en superficie faran que
s’apliquin la SC de transit sobre la coberta en diferents etapes. S'adjunta una figura de la Fase 4 a mode d’exemple:

FASE 4 EXECUCIO DELS PASSOS DE SERVEIS
FASE 4.2 COSTAT MUNTANYA
EXECUCIO DE LES BIGUES | PERICONS
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Desviament de transit previst per a la Fase 4 passant per sobre de la nova cobertura.

A continuacié s’adjunta una taula amb les freqiiéncies necessaries per a les lectures de I'auscultacid, dividides per
zones d’influéncia i nivells d’alarma.
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Instrument

Tipus de treballs realitzant-se

Abans de comencar

Durant I'obra

Fi treballs

Lectures de prismes al tlnel amb estacié automatitzada

Lectura zero (3 lectures).

Tres cada dia (durant la construccio de |

es fonamentacions) | Una cada dia (durant la construccié de I'al¢at del mur)

1 setmanal

Subsidéncia en superficie

(fites d’anivellacid)

Lectura zero (1 lectura).

1 lectura quinzenal

(durant la construccio de les

pantalles)

1 lectura setmanal

(durant el buidatge)

1 al final de I'obra

Moviments horitzontals (inclinometres)

Lectura zero (1 lectura).

1 lectura quinzenal

(durant la construccio de les

pantalles)

1 lectura setmanal

(durant el buidatge)

1 al final de I'obra

Moviments d’edifici

(prismes topografics)

Lectura zero (1 lectura).

3 lectures setmanals

4 al final de I'obra

Sortides d’emergéncia

(prismes topografics)

Lectura zero (1 lectura).

3 lectures setmanals

4 al final de I'obra

Passos en mina sota la galeria ADCOGAS

(prismes convergencia)

Lectura zero: 1 lectura

3 lectures setmanals

4 al final de I'obra

Galeria ADCOGASE

(fissurometres)

Lectures quinzenals

1 al final de I'obra
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DOCUMENT C. PLA D’AUSCULTACIO | CONTINGENCIES

ESTEYCO ‘ ' ' ’

6.3 CONTROL D’ALARMES

En general, esfixaran els segiients limits d’avfs, alerta o alarma associats als llindars de risc petit, mig i alt (verd, ambre
i vermell), respectivament. En el pla de contingéncies incldos com a apendix al final d'aquest annex es defineixen
aquests nivells de risc, i s'avancen les actuacions a dur a terme en el cas de superar els limits corresponents

Els limits, puntualment i amb una motivacio i justificacid suficient, es podran pujar o baixar segons les condicions
estructurals dels tanels, la sevaimportancia i I'historial de deformacio.

Tots els nivells d’alarma s’implantaran respecte la lectura inicial, valor que es fixa amb almenys tres lectures del
mateix punt a diferents dies amb una antelacid suficient abans de I'inici de les obres a la zona auscultada.

Es preveu una revisié d’aquest procediment general, inclosos els valors d’avis, alerta i alarma segons les observacions
realitzades a I'obra.

CRITERI SEGUIT:

Es dona el cas que el model de calcul mostra valors de deformacié molt reduits amb variacions entre fases d’execucio
dificilment mesurables mitjancant els métodes topografics usuals.

Pel projecte constructiu de la cobertura de laRonda Fase 2 s’ha considerat convenient tenint en compte I'experiéncia
i els resultats de I'auscultacié recopilades durant I'execuci6 de la cobertura de la Fase 1. S’ha pogut constatar que
les lectures de la instrumentacio instal-lada al tdnel de la L3 va mostrar moviments practicament nuls, amb un rang
de carreres de lectures de I'ordre de Imm. A més, es donen les circumstancies que les actuacions de la cobertura de
la Fase 1 suposaven:

- Actuacions sobre a volta del tinel de la L3 amb uns recobriments de terres menors: 6,4 m (fase 1) vs. 9,1 m
(fase 2).
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Seccid transversal més favorable quan a recobriment de la Fase 1.

SECCHS TRANSVERSAL
CARACTERISTICA DEL

TOMEL A& PARTIR DEL
PE=10+500 DE LA

FASE 1

SECCIHO TRANSVERSAL DEL TOMEL

ENTRE 104150 AL PK=10+436

CARACTERISITCA DE LA FASE 2
otk e A

LT

Seccio transwersal més desfovorable de lo Fase 2 als PO 10+496- PO 10+500.

La seccio transversal del tinel de la L3 és més petita que la de la Fase 2; amplada de 16 m Fase 1) vs. 8 m
(fase 2).
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SECCIO TRANSVERSAL
CARACTERISTICA DEL
TONEL A PARTIR DEL
PK=10+500 DE LA

FASE 1

—

9.1

|

SECCIO TRANSVERSAL DEL TUNEL
ENTRE 10+150 AL PK=10+498
CARACTERISITCA DE LA FASE 2

- Les carregues transmeses per la fonamentacio de les obres de cobertura de la fase 1 eren majors que les
previstes a la fase 2 per que I'amplada de la cobertura s’amplia considerablement just a partir del PQ 10+500.

x
TR BETy

AMPLADA
"\ |[COBERTURA FASE 1
L [ |

§ 2 2 i 4 e O
s .-

- Les fonamentacions de la Fase 2 a la zona on aquestes es troben més properes sobre la vertical del tinel de
la L3 son superficials mentre que a la Fase 1 es varen executar fonamentacions superficials i profundes més
properes al tdnel del metro.

SECCI TRANSVERSAL BIGUES TIPUS=A

Esoal 1zr

[; —_—

I

En aquestes condicions es té que:

- La geometria de les obres de cobertura de la Fase 2 son més favorables que les de la Fase 1.
- Les lectures de la instrumentacio registrades durant I'execucié de la Fase 1 mostren mesures de
moviments amb un rang de variacié de I'ordre del 1-2 mm.

Per tant. considerant els fets anteriors, s’ha considerat convenient:

- Adaptar els resultats dels llindars de I'auscultacio al rang de lectures estimats en base a I'experiencia de
I’execucio de les obres de cobertura de la Fase 1 enlloc d’establir-les a través de forgar el model numéric
a assolir estats de deformacio i tensi6 dels limits dels criteris ELS i ELU poc realistes ja que conduirien a
establir llindars elevats fora de I'abast de les lectures esperades.

- Els llindars establerts s’han proposat considerant la precisid dels aparells topografics usuals i es
corresponen amb els infims de cada un dels intervals. A mésamés, el salt d’un llindar a 'altre es correspon
també amb la precisio dels instruments, de manera que es pugui estar segur que s’ha ultrapassat un llindar
i que ens trobem en el seguent. Les lectures cal corroborar-les amb la lectura 0, definida com el conjunt
de mesures i rang de valors (moviments) que es considera usual en un periode determinat per a
I’estructura. Aixo pot ocasionar que els llindars es modifiquin i s’entén que és la primera tasca relacionada
amb I'auscultacio que cal dur a terme a obra.

CONVERGENCIES | ASSENTAMENTS DIFERENCIALS EN TUNELS DEL METRO

Les alarmes que es defineixin s’orientaran segons la seguient escala:

ACTUALITZACIO I DIVISIO EN FASES DEL “PROJECTE EXECUTIU D’ESTRUCTURA PER A LA COBERTURA DE LA RONDA DE DALT, ENTRE EL PK 10,15 (AVINGUDA DE VALLCARCA) | EL PK 10,50”. DISTRICTE D’HORTA-GUINARDO



DOCUMENT C. PLA D’AUSCULTACIO | CONTINGENCIES

ESTEYCO OO

Llindars de control, Assentament diferencial en
mesura clau —mig alcat | hastials, mesura mig alcat
[mm] [mm]
Limit d’avis 3,5mm 1,0 mm
Limit d’alerta 5,0 mm 1,5mm
Limit d’alarma 7,0mm 2,0mm

La convergéncia es defineix com la distancia entre la clau i el punt mig de I'al¢at a cada un dels tdnels i la distancia
entre la clau i el peu de I'al¢at. En el cas del tdnel entre pantalles cal monitoritzar la part alta de la pantalla, on s’uneix

amb la volta.

Seccio de control de tunel de Metro

Les lectures de les cordes a realitzar seran les segients:

C
e f
E h \
d
2 D
b
A - E

Cal tenir en compte que les lectures de les cordes convergencia de les seccions de control no es corresponen a les
lectures dels desplacaments totals, si no que s’obtenen de la variacio de la longitud de la corda corresponent als
desplacaments relatius entre els punts de la figura anterior. Per tant, els llindars de I’auscultacio de les seccions de
convergencia han de ser comparats amb les lectures de les cordes a, b, ¢, d, e, f, g i h.

D’acord amb el model de calcul, les lectures esperades de les cordes es situen entre els 0,8 i 3,5 mm. El llindar d’avis
de l'auscultacid, es situa precisament en la cota superior dels valors del model.

CORDA a b G d e f g h

PUNTS A-E B-E A-D B-D B-C C-D A-C C-E
10+400 0,8 0,9 1,2 0,9 0,8 1,2 1,4 1,4
10+150 1,9 2,3 1,9 2,2 0,3 1,9 0,7 2,0
104520 3,4 3,5 2,1 3,4 1,3 2,1 1,5 2,1

Segons el registre de lectures obtingut a la instrumentacié de la Fase 1 de les obres de cobertura de la Ronda de
Toyser del 2017, es pot comprovar que les lectures es de moviments totals es van situar en un rang de valors al voltant
dels 1 — 2 mm. El major moviment registrat es va correspondre a la secci6 de control 3, a on el desplagament vertical
no vaarribar als 4 mm.
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toyser..

Seccio 3 - Grafigues i conclusions

Moviment longitudinal al tunel

Moviment transversal al tinel

% RN

Mowviment en altura 3.5 mm |

V.

Els valors del model de calcul donen valors lleugerament superiors a les lectures reals observats durant la Fase 1
d’execucid de la Ronda, actuacio que presentava i fonamentacions superficials i profundes amb menors recobriments
respecte al tunel del metro de la L3 i amb carregues majors que les de la Fase 2 de la cobertura. Per tant, es considera
que els valors del model estaria en part calibrat ja que s’ajusten a la magnitud dels moviments esperats, sent aquests,
lleugerament conservadors respecte a la realitat observada a la Fase 1.

TAXA DE VARIACIO DE MOVIMENTS EN TUNELS DEL METRO

Tan important 0 més que els valors absoluts dels moviments és la velocitat amb qué aquests es produeixen i, en
particular, els increments d'aquesta.

Aquestes taxes de variacidé de moviment son diaries i es defineixen com la variacié en mil-limetres en el cas de lectures
diaries consecutives i en cas d’adquisicié automatica, entre dues lectures a 24 hores més o menys (50% de la durada
d’un cicle).

Convergéncies en tanels
existents (corregit)

Assentament diferencial en
tdnels existents (corregit)

Limit d’avis 2,5mm 0,5mm
Limit d’alerta 4,0 mm 0,7mm
Limit d’alarma 7 mm 1,0 mm

Valors d’avis, alerta o alarma pels valors de taxa de variacié de moviments (diaries)

MOVIMENTS EN EDIFICIS

Les alarmes que es defineixin s’orientaran segons la segiient escala:

assentament admissible

distorsid angular

deformaci6 horitzontal
unitaria (%)

Limit d’avis <10 mm <1/2000 <0.15
Limit d’alerta 10-15 mm 1/2000-1/1000 0.15-0.20
Limit d’alarma > 15 mm >1/1000 >0.20

MOVIMENTS MAXIMS ADMISSIBLES EN ALTRES ELEMENTS ESTRUCTURALS

A continuacio es presenten els moviments maxims admissibles d'altres estructures

distorsid angular

TIPUS D'ESTRUCTURA assentament admissible
Zona lliure d'estructures i sense paviment 50 mm 1/100
Zona lliure d'estructures i amb paviment 30 mm 1/200
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Canonades i col-lectors 15 mm 1/2000

Galeries de servei 20 mm 1/1500

7 AVALUACIO DELS MOVIMENTS. ESTIMACIO DE DANYS.

7.1 TUNELL3

Les verificacions realitzades per a la comprovacio de la no afeccid a la infraestructura del tinel de la L3 s'ajusta als
requeriments rebuts durant la redacci6 del projecte de cobertura de la Fase 1. En aquest sentit, les comprovacions
requerides van ser les del punt 8 Analisi de Resultats del Document A.

La documentacié mostra que els valors obtinguts al model anticipen un assentament diferencial de 3,6 mm en 9,5 m,
el que suposa una distorsi6 angular de 0,39 % que es considera admissible. En conseqiiencia, els valors d’avis, alerta
i alarma definits per a les lectures dels claus de convergéncia no podran assolir els rangs de deformacié previstos, ja
que el model mostra que el tanel t¢ moviments de I'ordre dels pocs mil-limetres, que donada la rigidesa del tunel
degut al gruix estimats del murs, es tradueixen en deformacions i distorsions previstes no detectables per les lectures
de la instrumentacio.

Els llindars es van introduir com a una eina de projecte i en previsio de dotar a la fase d’obra d’uns valors que serveixin
per detectar i poder actuar enfront a possibles moviments deguts a causes sobrevingudes no associades a I'execucio
de la cobertura de la Ronda segons la solucid i procediments previstos al projecte -i executats durant la Fase 1-.

Outpat Vesiion 207,058

11 z0 o 2 A & 408 105 08 4 20 18,00 o S ]

M0 o

e o

Total displacements u sealed up 500 times)
Mamimum value = -1,525*10-2 m
Binirmem vadue = -5 5565 10-3m
P PLAXIS 2D 520 .
(0_) connEcTEdion [530 2 50  |ESTEYCO S.AP.

127/03/2020

Figura. Assentament diferencial.

De la imatge anterior es quantifica I'esmentat assentament diferencial amb un valor de 5.56 —1.93 = 3.63 mm en una

amplada d'aproximadament 9.5m, fet que corrobora el caracter menyspreable d’aguest fenomen.

7.2 EDIFICIS PROPERS

En tracats no urbans, es pot ser més permissiu amb els moviments superficials si aquests poden afectar a estructures
properes. En zona urbana, per contra, apareixen edificis (amb diferent grau de conservacio), serveis i altres
estructures que poden quedar afectades per I'execucid d’una obra. Per aix0 es valora el risc d’assentament en aquests
edificis.

Les teories referents a aquest tema, indiquen que I'assentament maxim es produeix en una zona proxima al trasdos
de la mateixa en una amplada de 0.3-0.5H (H és I'algada d’excavacid) o de 0.5H’ (H’ és la maxima distancia entre
arriostraments). En aquesta franja és també on es dona el desplacament horitzontal maxim.

Especificament, a continuaci6 es realitza un analisi d’integritat i moviments sobre I'edifici proper a la sortida
d’emergencia n°2 (costat mar), que suposa la situacié més vulnerable a I'abast de I'obra.
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©

Per a aquest analisi es fa servir la metodologia descrita per Storer J. Boone a I'article Ground-Movement-Related
Building Damage, publicat al Journal of Geotechnical Engineering al Novembre de 1996.

Aquest article presenta una metodologia minucionament documentada i validada, de primer ordre i focalitzada en
I'avaluacio dels danys en edificis, derivats del moviments diferencials del terreny adjacent i subjacent.

En aquest sentit, es proposen un perfil de deformacions verticals i un de deformacions horitzontals a partir de la
pantalla, descrits amb les segiients equacions:

B = 44¢"07Xim 4 Bt = 250138 X ®
Ko Xium
= 0.99H, + 5.514InB + (~94.054)¢™</% 4 (~3196)Ins,, + (~1.589) = 0.353H, + 3235108 + (—32.006)e"%) 4 (=1.125)InS, + (—0.83)
Ins, + 141.337 ) Ins, + 47.484 @)
d'PiZ d'PiZ
0 1.0 2.0 0 0.5 1 2.5
1/3 z G 0
0 T T ! |
I I | I
1 I ! |
7L T bR et R | |
I | | |
| I 0.3 I |
I 1 I |
b/ -
= I B
205 , I g | :
ty [ I 057FA——F——
I I I !
| ' l |
| ' | |
| ' | '
| I |
I
I : | '
| I |
1.0 1 1 |
(a) (b}

On PIZ representa la distancia maxima d’afectacio, i es defineix com:

Essent B i He I'amplada i la profunditat d’excavacio, respectivament.

Piz =B +H>2
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Amb aixo, es recull: D’aqui s’btenen els segiients valors limit:
6hm,0 4,80 mm &vm,0 3,68 mm B -0,11 mm/m
Xhm -11,95 Xvm -35,43 €h -0,17 mm/m
He 12,66 m He 12,66 m
B 10,43 m B 10,43 m
Sa 4140 MN/m Sa 4140 MN/m Que, situats com a coordenades a I'abac de Boscardin-Cording d’afectacié a la integritat estructural dels edificis,
suc/ov 0,57 t/ov 0,57 queden de la seglient manera:
Sw 1208,5432 (system stiffness of the wall) Sw 1209 (system stiffness of the wall)
PIZ 16,40 m
4

SEVERE TO VERY SEVERE
DAMAGE

El quocient Su/ov s’obté de les seglients operacions, a partir de la caracteritzacio del terreny pertinent:

T Ty

c 10 kPa —
. e 3 -
fi 28 ° - . MODERATE
g 18,5 kN/m3 % s TO
F - SEVERE DAMAGE
He 12,66 m = Al
oV 234,21 kPa B “|
Su 134,53 kPa 7 =
= - SLIGHT
SUey 05 j.'_, - DAMAGE

S’obtenen els seguents perfils, i es delimiten quatre punts, corresponents als vanols, i en I'ambit d'influéncia de
Iedifici d’estudi (de 7m des del limit de I’'excavacio fins a 24,24 = 7+17,24m).

vertical settlement

0 5 10 15 20 25 30 35 ) ) N
00 Angular Distortion, B(x107)

05
-10

45 L’edifici d’estudi queda doncs emmarcat a la zona NEGL, que correspon a danys Negligibles.
-2,0

25

-3,0 /
35

40

horizontal displacement
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8  ORGANITZACIO DEL TREBALL —

Per al compliment dels objectius marcats, s’establira un pla de treball basat en el Pla d’auscultacié i que es presenta
de forma esquematitzada a continuacio

Instrumentacio: ' |

Disseny. e f

Y

Instal-lacio. [ ]
Seguiment. ASISTENCIA TECNIC A
Sistema d’assegurament del seguiment i instal-lacio. " l " I

Transmissié de dades: \

Transmissio de lectures de mesura automatiques des de I'obra a la Unitat.
Transmissié de dades des de la Unitat a BIMSA, Direccié d’Obra, Contractistes / Assisténcies £ SPONSABLE
Técniques. AUDLAL T

Sistema d’assegurament de la transmissio. [

Gestio de dades en la Unitat d’Instrumentacio: DECISION £ SULTAL
Emmagatzematge de lectures de mesura. B f%
Control d’alarmes. = | %

Sistema d’assegurament de I'emmagatzematge de la informacio.

Manteniment i actualitzacio del Sistema de Control Técnic: -, 1
Registre d’avangos d’obra diaris.
Actualitzacio del sistema en funcio dels canvis que es produeixin en el transcurs de les obres. ' [

Actualitzacié de documentacié emmagatzemada en el sistema com nous planols, fotografies, PR, 2. A
documentacio técnica, o qualsevol altre tipus de documentacio que des de la D.F. es cregui oportu . Coinfitmacion?
incloure en les bases de dades. : J

Analisi de lectures d’instrumentacio: [ ]
Analisi immediat de lectures diaries. N L —
Analisi en detall dels moviments detectats. ) ’ | ‘
Generacio periodica d'informes.

Assisténcia a reunions d’Obra. [

Es presenta en el quadre seglient un esquema tipus tedric de I'organigrama adequat per a la realitzacié de la r A9
instal-lacid, seguiment i control de la instrumentacid, i sobre tot, presa de decisions. __J

"

e T
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8.1  TRANSMISSIO DE DADES

Per tal que els treballs del conjunts de I'auscultacio assoleixin els seus objectius, és imprescindible definir i acomplir
els canals d’informacid entre totes les parts implicades. Aquests canals han de garantir la informacio des de I'empresa
especialista cap a la resta de parts implicades, i a I'inrevés.

Des de la Direcci6 de les Obres s’haura de transmetre la informacié de la instal-lacié dels instruments i les lectures
zero i aquesta informacio haura de generar-se préviament per part de I'empresa especialista, incloent qualsevol
alteracio del bon funcionament dels instruments o incidéncies en el seu muntatge i/o lectura.

La Direccio de les Obres, en la figura del Responsable d’Auscultacid, sera necessari que mantingui puntualment
informat el responsable de I'empresa especialista dels ritmes d’avang de I'obra aixi com de les incidéncies de I'obra
que puguin afectar els equips de mesura o als parametres que es controlen.

Totes les incidéncies recollides tant pels diferents equips que I’empresa especialista tingui desplacat a I’obra, hauran
de registrar-se en els informes que es generin de tal manera que puguin arribar a les parts interessades: Contractista,
Direcci6 d’Obra, TMB, la DGIM i I’Ajuntament de Barcelona.

També hauran de quedar clarament definits els canals pels qué el responsable d’Auscultacio de la Direcci6 d’Obra,
comuniqui al responsable de I'empresa contractista qualsevol variacié en les freqiiéncies de lectura, canvis en la
tipologia de la instrumentacio i/o la seva disposicio.

Les reunions periodiques d’obra, serviran perqué totes les parts implicades tinguin la informacid relativa a I'obrai als
treballs referents a la instrumentacid. Aquestes reunions poden ser monografiques d’auscultacio en funcié de com
es trobi I'obra, la generacié d’incidéncies en referéncia a la instrumentacid, o la freqiiéncia en qué es generin alarmes.
El resultat de totes aguestes reunions es comunicara a I'’Ajuntament de Barcelona en el menor temps possible, per I
interlocutor designat per la Direccié d’Obra a tal efecte.

En cas de que les lectures efectuades no presentin cap incidéncia, la seva transmissié es realitzara en un maxim de
24h des de el moment de la lectura per tal de procedir al seu analisi. Si, per contra, en les lectures es detectés alguna
anomalia o alguna lectura fora dels llindars marcats, sera obligacié de I'equip que realitza les mesures avisar
d’immediat a les parts implicades i facilitar les esmentades lectures per tal que es pugui analitzar la causa el més aviat
possible i emprendre, si pertoca, les mesures correctores pertinents, tal com s'anticipa en el pla de contingencies del
present annex.

8.1.1  COMUNICACIO ORDINARIA

Els sistemes de detecci6 d'accidents implantats a I'obra, estan permanentment connectats al funcionament del transit
a l'interior del tunel, aquests sensors, ja siguin cameres o espires de deteccid, permeten analitzar el comportament
del tanel , possibilitant actuacions correctives en molt poc espai de temps.

En el moment que el sistema de deteccio d'accidents detecta un incident, s'estableix un sistema d'alarma o d'activacio
de defenses que té quatre graus que sén funcié de la incidencia detectada.

Abans de l'inici dels treballs, caldra definir els integrants, i les seves dades de contacte, de I'Equip de Seguiment del
Pla d’auscultacio i contingencies. En general aquest equip estara format per representats de les entitats segiients:

Entitat Nom
DGIM

Administrador ferroviari

Operador ferroviari

Promotor actuacio

Direccio de I'Obra

Empresa auscultacié

Contractista de les obres

Assisténcia técnica DGIM

Assisténcia técnica
administrador ferroviari

El diagrama de flux pel cas d’incidéncia és el segiient:

DIAGRAMA DE FLUXE
PER A LES COMUNICACIONS
EN CAS D'INCIDENCIA

BIMSA

[

MRECCTOR D°OBRA

I

MESMOMSABLE

ﬁ

TECNIC D' AUSCULTACID

EMPRESA AUSCULTACIO

Teléfon E-mail

™B

GFRENT

I

CAP D'OERA

|

CAP DE PRODUCCIO

|

TECNIC D' AUSCULTACIG
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Superacié del llindar

En cas de superar-se els limits definits es seguira el procediment que es descriu a continuacio:

Superaci6 del llindar VERD (o avis):

L’auscultador notificara el missatge de superacio del llindar al Contractista d’Obra (CO) i a la Direccié d’Obra
(DO).

EI CO i la DO analitzaran els possibles origens del moviment observat, per aixi modificar si s’escau el processos
constructius causants del moviment.
S’inspeccionara visualment la zona proper al punt de moviment.

S’incrementara el doble la freqiiéncia de lectures per part de I'auscultador.

(o alerta)
L’auscultador notificara el missatge de superacid del llindar CO ila DO.
Es realitzaran inspeccions visuals a I'entorn del punt d’alerta.

Aquestes inspeccions es realitzaran de forma periddica fins que finalitzin les obres causants del moviments o
els moviments s’estabilitzin.

Es comunicara la situacié a DGIM i TMB.
En cas que s’observessin danys funcionals, s’establirien les mesures correctores que acordin el CO i la DO.

S’analitzaran els possibles origens dels moviment observat per modificar els processos constructius causants
del moviment.

EICOila DO aprovaran i establiran el procediment a seguir a parir d’aquest fenomen.

S’incrementara al triple la freqlieéncia de lectures per part de I'auscultador.

Superaci6 del llindar VERMELL (o alarma)

L’auscultador notificara el missatge de superacid del llindar CO ila DO.
Aturada de I'execuci6 de I'obra.

Es realitzaran inspeccions visuals a I'entorn del punt d’alarma.

Aquestes inspeccions seran frequients fins que moviments s’estabilitzin.
Es comunicara la situacié a DGIM i TMB.

En cas que s'observessin danys funcionals, s’acordaran entre la CO, DO GIM-TMB una redefinicié dels llindars,
aixi com un procediment especific d’auscultacio i resolucio d’alarmes.

En cas d’observar danys funcionals, s'acordaran les mesures pertinents.

ElICOila DO analitzaran els possibles origens dels moviment observat per modificar els processos constructius
causants del moviment.

El Director d’Obra valorara i en el seu cas ordenara el reinici de I’activitat de I'obra.

En aquest cas, es realitzaran les inspeccions visuals freqlients al entorn del punt d’alarma fins que les obres
causants dels moviments finalitzin.

Es realitzaran conjuntament un analisi causa-efecte i d’eficacia de les mesures preventives.

La freqliencia de les lectures s’'incrementara al maxim permés pel equip de mesura utilitzat.

El protocol de comunicacio anteriorment descrit, de peticié del Promotor, la DO o la DGIM ,pot ser substituit pel
procediment descrit al Document Guia per a la Redaccio del Document C. Pla d’auscultacio i contingéncies del
Departament de Territori de la Generalitat. Tot seguit es mostra la taula resum dels procediments a seguir del

protocol de comunicacio proposat al document guia abans esmentat:

LLINDAR
SUPERAT

Preavis

Avis

Atencio

Alerta

Alarma

Qui
COMUNICA
Direccio de
I'Obra

Direccit de
I'Obra

Direccio de
I'Obra

Direccid de
I'Obra

Direccio de
I'Obra

AQul
ES COMUNICA

Equip de Seguiment

Equip de Seguiment

Equip de Seguiment

Equip de Seguiment

Equip de Seguiment

ACTUACIONS QUE COMPORTEN

Informe de situacio i conseqtiéncies (termini
de lliurament 1 setmana)
Avaluacio de la situacié en base a la velocitat
de variacio del parametre
Analisis precis de la situacid i recollir les
conclusions en un informe (termini de
lliurament 1 setmana)
Col:locacié de instrumentacio
complementaria si s'escau
Revisid del procés constructiu per introduir
modificacions, si s'escau
Analisis precis de la situacio i recollir les
conclusions en un Informe de seguiment
(termini de lliurament 72h)
Elaboracio d'un Protocol d'actuacié
Actualitzacié del model de calcul i
redefinicio dels llindars
Col-locacié de instrumentacid
complementaria si s’escau
Revisio del procés constructiu per introduir
modificacions si s’escau
Valorar la necessitat d'ampliar mesures
correctores, reforcos o proteccions
d’estructures o elements afectats
Valorar la necessitat d'aturar les obres de la
nova actuacio
Analisis precis de la situacid mitjancant
inspeccid i redaccio d’Acta. Recollir les
conclusions en un Informe de seguiment
(termini de lliurament 48h)
Valoracio d'activacio de I'estat d’Alerta i
Protocol
Col-locacio de instrumentacié complementaria
si 5’escau
Revisio del procés constructiu per introduir
modificacions
Valorar la necessitat d'ampliar mesures
correctores, reforcos o proteccions de
estructures o elements afectats
Valorar la necessitat d'aturar les obres de la
nova actuacio
Analisis precis de la situacid i recollir les
conclusions en un Informe d’avaluacio
(termini de lliurament 24h)
Valoracio d'activacio de I'estat d'Alarma i
Protocol
Revisio del procés constructiu per introduir
modificacions
Valorar la necessitat d'ampliar mesures
correctores, reforcos o proteccions de
estructures o elements afectats
Valorar la necessitat d'aturar les obres de la
nova actuacio
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8.1.2  COMUNICACIO EXTRAORDINARIA

Si se supera aquest grau d'incident, suposa un estat de pre alerta / alerta / emergéncia i en funcié d'aquestes, el
Comité o Gabinet d'Emergéncies pren les decisions de comunicacié pertinents.

Basicament, la comunicaci6 de les Pre alertes / Alertes i Emergéncies es realitza bidireccionalment entre els gestors
del tanel i la Direccio d'infraestructures de Aj.BCN, TMB, GUB, CECOR carrer Lleida, Centre de control de transit, etc.

», ACTIVACION PROTOCOLO DE
1 VERDE SEGURIDAD INTERNO
T - oo o D v
ACTIVACIGN COMANDA
ACCIDDEENTES 3| NARANA | e, [P SENALIZACION VERTICAL
- -ﬁ EMERGENCIA

DESPLIEGUE
DEL SERVICIO
DEADIF

s> )
¢

— l

ACTIVACION PROTOCOLOS
AJUNTAMENT DE BARCELONA

La funcié de la GUB, és la clau del desenvolupament de la cadena de comunicacions amb TMB i de I'activacié dels
protocols del centre de comandament central de I'Carrer Lleida i aquest sera el que estableixi el contacte amb els
diferents agents i operadors de transport afectats.

ALERTA

A

ACTIVACION PROTOCOLOS DE
ALERTA / 1A G.U.B.

MOSSOS
BOMBERS

- PROTECCIOCIVIL
TMB/ATM...
Etc.

8.2  INFORMES DE CONTROL

Amb la informacio6 generada s’emetran dos tipus d’informe:

a) un de caracter ordinari i frequiéncia quinzenal, amb dia fixat d’emissi, on s’incloura:
> |es fitxes corresponents als dispositius llegits en aquell periode, amb la nomenclatura
corresponent, definida préviament en el pla d’auscultacid.
> un quadre resum de la instrumentacio instal-lada a origen i el seu estat

> tota la informaci6 de I'avang de I'obra i de qualsevol altre origen que serveixi a contextualitzar i interpretar
les dades de la instrumentacio (tractaments de terreny, canvis de disseny, etc)

> una base de dades de les incidencies, estudis, informes, fotografies que ajudin a la interpretacio de les dades

> els planols corresponents a les seccions de la instrumentacio en planta i en seccio, amb la nomenclatura
corresponent de cada un dels dispositius.

b) un de caracter extraordinari en el cas que es noti algun comportament estrany dels instruments instal-lats o
canvii de tendéncia o evolucid. El format i la seva freqliéncia sera consensuat amb la Direccio de les Obres.

8.3  ORGANITZACIO DE L’'EQUIP D’AUSCULTACIO.

La organitzacié d’aquest equip s’ha de pensar per tal que pugui assolir tots els objectius descrits en els apartats
anteriors.

L’equip a peu d’obra estara dirigit per un titulat superior amb experiéncia acreditada en el camp de la instrumentacié
d’obres subterranies en zones densament poblades i direccié d’equips d’auscultacid. Les seves tasques seran la
supervisio de les instal-lacions, la supervisio i revisié de les lectures i dels informes, la direccié técnica i productiva de
I’equip i I'assisténcia a les reunions d’obra.

Per a l'auscultacio dels tunels ferroviaris es disposaran estacions automatiques. Sera necessaria la presencia d’un
equip especialitzat que s’encarregui del manteniment de les estacions automatiques i del sistema de comunicacio
dels resultats de les lectures a temps real.

La Direcci6 d’Obra també disposara d’una persona, el responsable d’Auscultacié de I'obra, que també haura de
cumplir els objectius descrits anteriorment.

9  SIGNATURA

L’autor del projecte.

Carlos Garcia Acon.

Enginyer de camins.
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APENDIX 1: PLANOLS
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ANNEX NUM. 20; AUSCULTACIO

1.- DEFINICIO | ABAST DEL PLEC

1.1 OBJECTE

Aquest plec de prescripcions tecniques particulars té per objecte en primer lloc estructurar I'organitzacio
general de l'auscultacié de I'obra; en segon lloc, fixar les caracteristiques dels materials a emprar;
igualment, establir les condicions que ha d’acomplir el procés d’execucié de 'auscultacid; i per dltim,
organitzar el mode i manera en que s’han de realitzar els amidaments i abonaments de I'auscultacio.

1.2. AMBIT D’APLICACIO

El present plec s'aplicara a totes les obres necessaries per a I'auscultacié del PROJECTE EXECUTIU
D’ACTUACIONS EN LA MITJANA DE LA RONDA DE DALT, ENTRE EL PK 10,5 | EL PK 10,7 (AVINGUDA DEL
JORDA). DISTRICTE D’HORTA-GUINARDO.

1.3. REPLANTEJAMENT

Préviament a la signatura de I’Acta de replanteig el contractista haura de presentar el Pla d’Auscultacio
de les obres on s’indicara la ubicacio exacta dels elements de I'auscultacio que haura de ser aprovat pel
Director Facultatiu.

A partir de I’Acta de Comprovacio del Replanteig de les obres, tots els treballs de replanteig necessaris
per al’execucid de I'auscultacié seran realitzats per compte i risc de contractista.

El Director comprovara el replanteig executat pel contractista i aquest no podra iniciar I'execucidé de
I’auscultacio o part d'ella, sense haver obtingut del Director la corresponent aprovacio del replanteig.

L’aprovacio per part del Director de qualsevol replanteig efectuat pel contractista no disminuira la
responsabilitat d’aquest en I'execucid de I'auscultacid. Els perjudicis que ocasionessin els errors del
replanteigs per al contractista hauran de ser solucionats a carrec d’aquest en la forma que indiqui el
Director.

El contractista haura de proveir al seu carrec tots els materials, aparell i equips de topografia, personal
técnic especialitzat, i ma d’obra auxiliar, necessaris per efectuar els replanteigs i materialitzar els vertexs,
bases, punts i senyals anivellats. Tots els medis materials i de personal esmentats tindran la qualificacio
adequada al grau d’exactitud dels treballs topografics que requereixi cada una de les fases de replanteig
d’acord amb les caracteristiques de I'obra.

El contractista executara al seu carrec els accessos, corrioles, escales, passarel-les i bastides necessaries
per la realitzacié de tots els replanteigs, tant els efectuats per ell mateix com per la Direcci6 per les
comprovacions dels replanteigs i per la materialitzacié dels punts topografics esmentats anteriorment.

El contractista sera responsable de la conservaci6 durant el temps de vigéncia del contracte, de tots els
punts topografics materialitzats en el terreny, senyals anivellades i elements d’auscultacid, tenint que
reposar al seu carrec, els que per necessitat d’execucid de les obres o per deteriorament, desgast,
incleméncies meteorologiques o actes vandalics haguessin sigut moguts o eliminats, el que comunicara
per escrit al Director, i aquest donara les instruccions oportunes i ordenara la comprovacié dels punts
recuperats.

1.4. INSTAL-LACIONS AUXILIARS D’OBRA | OBRES AUXILIARS

ACTUALITZACIO I DIVISIO EN FASES DEL “PROJECTE EXECUTIU D’ESTRUCTURA PER A LA COBERTURA DE LA RONDA DE DALT, ENTRE EL PK 10,15 (AVINGUDA DE VALLCARCA) | EL PK 10,50”. DISTRICTE D’HORTA-GUINARDO 2



ANNEX NUM. 20. AUSCULTACIO

Constitueix obligacid del contractista el projecte, la construccid, conservacié i explotacio, desmuntatge, demolicid i
retirada d’obra de totes les instal-lacions auxiliars d’obra i de les obres auxiliars, necessaries per a I'execucié de les obres
definitives.

Es consideraran instal-lacions auxiliars d’obra les que, sense caracter limitatiu, s’indiquen a continuacio:
a) Oficines

b) Instal-lacions per serveis del personal.

c) Instal-lacions per als serveis de seguretat i vigilancia.

f) Instal-lacions de subministrament d’energia electrica i enllumenat per a les oficines.

g) Instal-lacions de subministrament d’aigua per a les oficines.

k) Qualsevol instal-lacio que el contractista necessiti per a I'auscultacié de I'obra.

Durant la vigéncia del contracte, sera de compte i risc del contractista el funcionament, la conservacié i el manteniment
de totes les instal-lacions auxiliars d’obra i obres auxiliars.

1.5. MITJANS AUXILIARS

El contractista esta obligat, sota la seva responsabilitat a proveir-se i disposar en obra de tots els mitjans auxiliars
necessaris per a I'execucid de I'auscultacio, en les condicions de qualitat i en quantitat suficient per a complir totes les
condicions del contracte, aixi com a manejar-los, mantenir-los, conservar-los i utilitzar-los adequada i correctament.

Els mitjans auxiliars que s’hagin d’utilitzar per a l'auscultacié hauran d’estar disponibles a peu d’obra amb suficient
antelacié al comencament del treball corresponent, per que puguin ser examinats i autoritzats, en el seu cas, pel
Director.

1.6. PROGRAMA DE TREBALLS

Abans de comencar I'obra i quedant inclos dins del Pla d’Auscultacio, s’haura de presentar un programa de treballs
detallat, per a la seva aprovacio.

1.7. CONDICIONS DELS MATERIALS

Tots els elements, instruments i accessoris necessaris hauran de ser homologats i subministrats pel Contractista, i han
d’estar disponibles a peu d’obra des del moment de comencar les obres.

Els aparells emprats hauran de ser provats durant el procés d'instal-laci6. Qualsevol instrument que no funcioni
degudament a la finalitzacié de la instal-lacio, haura de ser reinstal-lat o sera substituit, segons estableixi la Direccié
d’Obra.

Tots els aparells hauran de ser fixats de manera ferma i acurada, i han de ser protegits per a assegurar-se que no rebin
cap dany durant el transcurs d’aquestes operacions.

Amb anterioritat al comengcament de les obres, el Contractista haura de presentar a la Direccid d’Obra el Pla
d’Auscultacid, on es desenvolupara un métode i un programa preliminar que s’adoptara per a la instal-lacio dels aparells.

Tanmateix, el Contractista mantindra tots els aparells en perfectes condicions de treball durant el transcurs de les obres.
En cas que algun aparell resultés malmeés per les operacions efectuades pel Contractista, per actes vandalics,
incleméncies meteorologiques o qualsevol altre motiu, aquest haura de substituir-lo sent a carrec del contractista el cost
economic addicional. La Direcci6 d’Obra podra exigir que el Contractista interrompi la construccio en les proximitats dels
aparells danyats fins que aquests siguin substituits i reinstal-lats.

En la col-locaci6 dels primers equips de lectura dels aparells, aixi com en la mesura inicial dels diferents
parametres, es comptara amb ['assisténcia técnica del personal de les cases subministradores dels
diferents equips, que sera de provada experiéncia en aquest tipus de treballs, i que estara sotmesa abans
de la seva contractacid a I'aprovacio per part de la Direccié d'Obra.

Els diversos elements, equips i materials d’auscultacid instal-lats comptaran amb una asseguranga contra
robatoris, actes vandalics, inclemencies meteorologiques o accidents. En cas de contrarietats que
provoquin un mal funcionament dels mateixos, a criteri de la Direccid Facultativa, hauran de ser reposats
de forma immediata pel contractista sense dret a abonament.

1.8. CONDICIONS DEL PERSONAL

El personal d’'instrumentacid responsable de la instal-lacio, proves, vigilancia, presa de lectures i registres
dels instruments haura de ser personal qualificat i amb experiéncia en el camp d’instrumentacio i
auscultacié d’obres, a satisfaccio de la Direccié d’Obra.

1.9. CONDICIONS D’EXECUCIO

La disposicio de la instrumentacié que figura en els Planols és orientativa en ubicacid dels diversos
controls. El contractista haura de lliurar abans de I'inici de les obres un planol amb la ubicaci6 exacta del
diversos elements de I'auscultacié que haura de ser aprovat pel Director Facultatiu.

En funcio de les caracteristiques concretes dels terrenys trobats quan s’excavi el tunel, la Direccié d’Obra
pot modificar la disposicio i el nombre d’elements de I'auscultacio. Els canvis d’ubicacié d’aquests
elements sera a carrec del contractista.

Aixi mateix el Contractista, per a poder complir el mencionat en el punt anterior, haura de destacar en
obra i en especial a les tasques d’execucid de I'excavacio del tanel, personal qualificat i degudament
titulat, que constara almenys d’un técnic d’auscultacié més un técnic auxiliar i un enginyer topograf més
un auxiliar.

Per a la realitzacié dels treballs d’auscultacié sera necessari disposar a peu d’obra de pilots homologats
per ADIF-RENFE, TMB i/0 TRAM. El contractista haura d’incloure, al seu carrec, aquests pilots homologats
als equips d’auscultacio segons els requeriments de ADIF-RENFE, TMB i/o TRAM quan aixi es requereixi,
sense dret a abonament per aquest concepte.

La Direccié podra modificar la freqiiéncia de presa de dades en qualsevol moment, aixi com la
modificacié de la localitzacié dels instruments, en funcié de I'evolucié de I'obra, sense que aixo sigui
motiu de reclamacio per part del contractista.

1.10. AMIDAMENT | ABONAMENT

La Direccié de I'Obra realitzara mensualment i en la forma que estableix aquest Plec de Prescripcions
Téecniques Particulars, I'amidament de les unitats d’obra executades durant el periode de temps anterior.

El Contractista o el seu delegat podran presenciar la realitzacio d’aquests amidaments.

Per les obres o parts d’obra les dimensions i caracteristiques de les quals hagin de quedar posterior i
definitivament ocultes, el Contractista esta obligat a avisar a la Direccié amb la suficient antelacio, a fi de
gue aquesta pugui realitzar les corresponents amidaments i presa de dades, aixecant els planols que les
defineixin, la conformitat de les quals subscriura el Contractista o el seu delegat.
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Els preus unitaris que apareixen en lletra en el Quadre de preus nim. 1, seran els que s’aplicaran als amidaments per
obtenir el import d’Execucié Material de cada unitat d’obra.

La descomposici6 dels preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus ndm. 2, és d’aplicacié exclusiva a les unitats
d’obra incompletes, no podent el contractista reclamar modificacié de preus en lletra del Quadre nim. 1, per a les
unitats totalment executades, per errors o omissions en la descomposicio que figura en el Quadre de Preus ndm. 2.

2.- PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES | ECONOMIQUES PARTICULARS

2.1. INSTAL-LACIO DE TEODOLIT AUTOMATIC, PROGRAMABLE | MOTORITZAT

Les presents condicions técnigues i economiques apliquen a la unitat J3V1N401 del pressupost.
A. DEFINICIO
Instal-lacié de teodolit automatic programable i motoritzat.
B. CONDICIONS DELS EQUIPS
Les caracteristiques técniques de I'estacid total seran:
Exactitud de mesura d’angles: 0,5”.
Mesura de distancia, exactitud : 1 mm + 1 ppm
Les estacions totals han de poder realitzar lectures automaticament, amb la periodicitat que s’estableixi.

Les lectures d’un grup d’estacions totals es rebran centralitzades i s’enregistraran en un Gnic dispositiu d’adquisicié de
dades facilment accessible i protegit.

La comunicacié entre cadascuna de les estacions totals i el dispositiu d’adquisicié de dades del grup es realitzara
mitjancant cable de senyal. El dispositiu d’adquisicié de dades del grup es trobara a la caixa de centralitzacio.

El cable de senyal sera apantallat, muntat superficialment (en el seu recorregut exterior) i protegit adequadament.

La transmissié de dades del dispositiu d’adquisicié de dades a I'ordinador de gestio de dades es fara mitjancant telefonia
mobil digital GSM. La instal-lacio inclou I'estesa de cable i I'antena necessaris fins a tenir cobertura aixi com la instal-lacio
eléctrica per alimentar els diferents equips.

L’ordinador de gestié de dades, amb el programari adequat, enregistrara i analitzara les dades, avisara i informara dels
canvis i generara alarmes.

Dispositius d’adquisicio de dades:

Els dispositius d’adquisicié de dades han de poder capturar i enregistrar les dades instantaniament, amb la periodicitat
exigida i a voluntat.

El dispositius d’adquisicio de dades han d’enregistrar la lectura, I'hora, la data i identificar I'aparell de mesura que I’ha
emes.

Un dispositiu d’adquisicié de dades podra rebre dades de més d’un aparell de mesura.
El dispositius d’adquisicio de dades les rebran mitjangant cable de senyal.
Les caixes que protegeixen els dispositius d’adquisicio de dades s'anomenaran caixes de centralitzacio.

Cal disposar d'aparells de lectura portatils per suplir el dispositiu d’adquisicié de dades quan, per qualsevol motiu, falli.
Es a dir, per descarregar les dades de I'aparell de mesura i portar-les a I'ordinador de gestio.

Dispositius de transmissio de dades:

Els dispositius de transmissié de dades han de poder llegir les dades enregistrades pels dispositius
d’adquisicio i transmetre-les mitjancant telefonia mobil GSM a I'ordinador de gestio.

Cal disposar d’aparells de lectura portatils per suplir el dispositiu de transmissié quan, per qualsevol
motiu, falli. Es a dir, per descarregar les dades del dispositiu d’adquisicié i portar-les a I'ordinador de
gestio.

Ordinador de gestio de dades:

Caldra disposar d’un ordinador amb un programari que li permeti emmagatzemar i controlar totes les
dades de la instrumentacid, tant de I'automatica com de la manual. Aquest ordinador es localitzara a
I’oficina técnica.

L’ordinador permetra I'Gs de discos addicionals sobre els que es realitzara una copia en tot moment de
les dades que s’estan modificant.

D’aquesta forma s’assegura la integritat de les dades i la tolerancia a errors. En cas d’avaria, el
programari continuara treballant amb els discs no danyats sense aturar-se.

Les dades es podran llegir a la unitat duplicada sense que es produeixin interrupcions.

La introduccid de les dades de la instrumentacié manual es podra fer en format text, full de calcul o taula
de base de dades. El sistema de base de dades haura de ser compatible amb els formats utilitzats.

La base de dades ha de poder incorporar una referéncia espacial a les dades; han de poder
emmagatzemar-se en un Sistema d’Informaci6 Geografica (SIG).

El sistema ha d’incorporar a la base de dades les dades de la instrumentacié des dels seus formats
originals, i emmagatzemar aquests fitxers com a mesura de seguretat addicional.

Caldra portar un control d’'incorporacions a la base de dades, que indicara la data, I'hora, el nom del
fitxer i I'estat que va reportar la seva importacié a la base de dades, indicant si genera fitxer d’error o no.

El programari de gestié ha de permetre I'analisi de les lectures d’instrumentacié mitjancant el contrast
immediat de les mesures preses a camp, amb les mesures maximes establertes per a cada instrument i
amb els llindars préviament establerts, per determinar els diferents nivells de risc i d’aquesta forma
coneixer si I'evolucié de l'instrument es troba dins dels limits maxims admesos.

La comparaci6 per cada instrument dels seus moviments maxims admissibles, préviament determinades
en el Pla de Auscultacio, i els registrats in situ durant la realitzacio de les obres, permetra definir la
situacid de cada instrument enfront a les diferents situacions de possible risc en les obres.

Els resultats d’aquesta comparacio, atenent a la magnitud de I'excés de moviments sobre els admissibles
i a les possibles conseqiiéncies dels danys sobre la seguretat dels edificis, infraestructures i de les
persones, permet definir quatre situacions de grau de risc, que es poden definir com:

a.- Sense risc (Blanc)
b.- Atencié (Verd)
c.- Alerta (Ambre)
d.- Alarma (Vermell)

Per a cada tipus d’equip de mesura i en funcié d’on s’instal-li, s’establiran diferents llindars de risc. El
programari de gestid de la instrumentacié ha de permetre realitzar aquesta gestié del risc, avisant dels
nivells d’alarma. A més ha de permetre que pugui ser consultat per la Direccié d’Obra sempre que
aquesta ho requereixi, a més d’emetre algun sistema d’avis de forma automatica al Contractista i a la
Direcci6 si es detecta qualsevol situacio nova d’alarma.
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Caldra disposar o implantar un programari de Control Tecnic de la instrumentacid, de manera que s’adverteixi del nivell
d’alarma una vegada s’introdueixen les dades procedents de la instrumentacio, tant automatica com manual.

El sistema de control haura de permetre disposar de dades de I’evolucié de les diverses mesures en funcié del temps i de
I'avang de la construccié del tinel o de les fases de I'obra. També ha de permetre comparar el comportament de
diferents instruments per analitzar si estan relacionats o no, aixi com treure grafiques comparatives dels mateixos.

Cada lectura haura de disposar com a minim de les segiients dades:
Mesura.

Data i hora de realitzaci6 de la mesura.

Identificacié de I'equip de mesura utilitzat.

L’ordinador haura de permetre la consulta a través d’Internet i en temps real de les dades recollides, restringida a la
Direccio, al Contractista i a BIMSA.

Aquest sistema de consulta en linia podra utilitzar-se partir d'un navegador i la pagina de consulta es refrescara
automaticament amb una freqiiencia maxima definida en funcié de la frequéncia amb la que arribin les dades
procedents de la instrumentacié automatica.

Els parametres de funcionament de la tuneladora les rebra I'ordinador via modem.

Les dades enviades periodicament (instrumentacio automatica) s’hauran d’actualitzar de forma instantania per a la seva
consulta.

Les dades que arribin a I'oficina técnica via modem han de poder ser consultades a través d’'Internet amb un decalatge
maxim de 5 minuts.

C. CONDICIONS D’EXECUCIO
La Direcci6 de I'Obra supervisara la instal-lacié dels dispositius.
La localitzacio i la orientacio de les estacions totals i prismes seran supervisats i aprovats per la Direccié d'Obra.
S’executara la instal-lacié eléctrica des de I'escomesa propera disponible.

S’haura d’instal-lar el cable de comunicacions i antenes per cobertura GSM a I'estacié més propera.

D. AMIDAMENT | ABONAMENT

L’amidament d’aquesta unitat d’obra es realitzara per unitat (u) d’instal-lacié de teodolit automatic, programable i
motoritzat realitzada, amb els prismes topografics de lectura necessaris.

L’abonament es realitzara d’acord amb el preu unitari del Quadre de Preus n°1.
El preu inclou:

La instal-lacié i posterior retirada de I'estacid total, la installacid electrica d’alimentacio, la instal-lacié de
telecomunicacid, cablejat, centraleta i ordinador de gestidé de dades, instal-lacié d’antena GSM fins a una zona amb
cobertura mobil i altres elements auxiliars, treballs i materials necessaris amb les condicions assenyalades.

El pagament de qualsevol canon, patent, taxa, impost, lloguer o despesa que sigui necessaria 0 pugui impedir
directament o indirecta la realitzacio de les operacions anteriors en qualsevol de les seves fases.

Qualsevol ma d’obra, maquinaria, material o element auxiliar que la Direccié d'Obra consideri necessaris
per ala correcta i completa realitzacio de la unitat d’obra.

Els camins d’accés als talls i els mitjans auxiliars per al muntatge i instal-lacio dels elements, aixi com el
seu manteniment i la restitucié a I'estat anterior, amb les corresponents mesures correctores.

La proteccid de qualsevol element, equip o servei que pugui ser malmes per I'activitat.

El manteniment dels equips, calibracions periddiques, probes de funcionament aixi com la seva restitucio
immediata en cas de robatori, acte vandalic, mal funcionament per incleméncies meteorologiques,
accidents o qualsevol altre motiu.

Els pilots de via homologats requerits per TMB.

2.2. PRISMES PER A SEGUIMENT TOPOGRAFIC AUTOMATITZAT

Les presents condicions técnigues i economigues apliquen a la unitats J3VN210 del pressupost.
E. DEFINICIO

Subministrament i instal-laci6 de prismes per a mesures topografiques automatiques.
F. CONDICIONS DELS EQUIPS

Els prismes seran d’elevat contrast i aniran fixades mitjancant plaques a I'estructura.

Les plaques d’ancoratge seran peces metal-liques de forma angular per a poder donar-li diferents
orientacions.

La fixacio de les plaques en I'estructura es realitzara mitjancant ancoratges d’expansié amb el seu
corresponent cargol.

G. CONDICIONS D’EXECUCIO
La Direcci6 d'Obra supervisara la instal-lacié dels prismes.
Els punts de control seran els assenyalats als planols del projecte.
En cada punt de control es col-locara un prisma.

Per ubicar els prismes cal tenir en compte que han de ser visibles des del punt de posicionament de
I'estacio total.

Alhora d’orientar els prismes, cal vigilar que I'angle d’incidéncia de la visual sobre aquestes es mantingui
dins dels limits marcats per I'equip de lectura.

Es col-locaran preferiblement sobre elements estructurals (formigé armar o acer).

H. AMIDAMENT | ABONAMENT
L’amidament d’aquesta unitat d’obra es realitzara o per unitat (u) de prisma subministrat i col-locat.
L’abonament es realitzara d’acord amb el preu unitari del Quadre de Preus n°1.
El preu inclou:
Subministrament, col-locacié i posterior retirada del prisma.

El pagament de qualsevol canon, patent, taxa, impost, lloguer o despesa que sigui necessaria o pugui
impedir directament o indirecta la realitzacié de les operacions anteriors en gqualsevol de les seves fases.
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Qualsevol ma d’obra, maquinaria, material o element auxiliar que la Direccié d'Obra consideri necessaris per a la
correcta i completa realitzacio de la unitat d’obra.

Els camins d’accés als talls i els mitjans auxiliars per al muntatge i instal-lacié dels elements, aixi com el seu manteniment
i larestitucio a I'estat anterior, amb les corresponents mesures correctores.

La proteccid de qualsevol element, equip o servei que pugui ser malmes per I'activitat.

El manteniment dels equips, calibracions periddiques, probes de funcionament aixi com la seva restitucié immediata en
cas de robatori, acte vandalic, mal funcionament per inclemeéncies meteorologiques, accidents o qualsevol altre motiu.

Els pilots de via homologats requerits per TMB.

2.3. PRISMES PER A SEGUIMENT TOPOGRAFIC MANUAL I/O AUTOMATIC

. DEFINICIO
Les presents condicions técniques i econdmiques apliquen a les unitats JV21N200 i V21N220 del pressupost.

JV21N200 Prisma per a seguiment topografic amb teodolit, d'elevat contrast i suport en L orientable, subministrat
i instal-lat en fagana i paraments.

JV21N220 Prisma per a seguiment topografic amb teodolit, d'elevat contrast i suport en L orientable, subministrat
i instal-lat en obra nova.

J. CONDICIONS DELS ELEMENTS

Els prismes seran d’elevat contrast i aniran fixats a I'estructura mitjangant suports en L orientables.

Els suports seran seran peces metal-liques de forma angular amb capacitat per poder donar al prisma diferents orientacions.
La fixacio de les plaques en I'estructura es realitzara mitjancant ancoratges d’expansio amb el seu corresponent cargol.

L’estructura dels prismes sera solidaria amb I'estructura a mesurar, i haura de ser totalment desmuntable.

K. CONDICIONS D’EXECUCIO

Els punts d’instal-lacié dels prismes seran els indicats en les propostes técniques que emeti 'Equip d’Auscultacio i aprovi la
Direcci6 d’Obra. Aquests punts hauran de garantir el control sobre tots els edificis, estructures e infraestructures, inclosos en
les zones sensibles de ser auscultades.

Els prismes es fixaran a les estructures, facanes o zones definides i aprovades per la Direccié d’Obra de manera que s’asseguri
la seva correcta fixacié i per tant la qualitat de les lectures.

Per ubicar els prismes cal tenir en compte que han de ser visibles des del punt de posicionament de I'estacié total. Alhora
d’orientar els prismes, cal vigilar que I'angle d’incidéncia de la visual sobre aquestes es mantingui dins dels limits marcats per
I'equip de lectura.

Els instruments s’hauran de situar en zones fora de I'ambit del galib de pas de vianants i hauran de presentar les mesures
necessaries front a qualsevol robatori 0 manipulacié per part de persones alienes a la seva instal-lacié, manteniment o

desmuntatge. En el cas de que algun dels instruments hagin de trobar-se dins d’aquest ambit hauran de
trobar-se degudament senyalitzats.

En cas de prismes que puguin requerir d’'un desplagament en el seu punt d’instal-lacié original i aquesta
operacio hagi estat requerida per la Direccié d’Obra (o aprovada en cas de peticio del Equip d’Auscultacio), i
un cop s’hagin desmuntat, netejat (si es necessari per a garantir la bona qualitat de les lectures), s'abonara la
partida corresponent a una nova instal-lacio de prisma per a seguiment topografic.

L. AMIDAMENT | ABONAMENT
JV21IN200 i JV21N220

L’amidament d’aquesta unitat d’obra es realitzara:

§per unitat (u) de prisma per a seguiment topografic instal-lat i amb lectura zero realitzada.

L’abonament d’aquesta unitat d’obra es realitzara:

§d’acord amb el preu unitari per unitat (u) executada del Quadre de Preus n°1
§un cop el prisma sigui visualitzable en el sistema de representaci6 de dades.

Els preus anteriors inclouen:

§tots els treballs i materials, maquinaria i ma d’obra necessaris, inclls elements auxiliars, per a la
correcta instal-lacié del pern d’anivellament.

§el pagament de qualsevol canon, patent, taxa, impost, lloguer o despesa que sigui necessaria o
pugui impedir directament o indirecta la realitzacio de les operacions anteriors en qualsevol de
les seves fases.

§els camins d’accés als talls i els mitjans auxiliars per al muntatge i instal-lacié dels elements, aixi
com el seu manteniment i la restitucié a I'estat anterior, amb les corresponents mesures
correctores.

§la proteccio de qualsevol element, equip o servei que pugui ser malmes per I'activitat.

§el manteniment dels equips, calibracions periodiques, probes de funcionament aixi com la seva
restitucié immediata en cas de robatori, acte vandalic, mal funcionament per inclemencies
meteoroldgiques, accidents o qualsevol altre motiu.

§sol-licitud de permisos per accedir als punts d’instal-laci6 aixi com els encarregats de treballs i/o
pilots de via homologats i autoritzats requerits per ADIF, TMB o0 TRAM.

Notes:

§No seran objecte d’amidament i abonament per aquest article els treballs que hagin estat
considerats en la definici6é d’una altra unitat d’obra, més especifica.

2.4. LECTURA DE DADES | SEGUIMENT DE L’AUSCULTACIO.
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Les presents condicions técnigues i economiques apliquen a la unitat J3V1N403 del pressupost.
M. DEFINICIO

Constitueixen aquesta partida les activitats segients:

Redactar i lliurar a la Direccid de I'Obra el Pla d’Instrumentaci6 i Auscultacio.

Aconseguir (a distancia o directament), enregistrar (en base de dades) i gestionar (amb el maquinari i programari
adequat) les lectures i altres dades (data, hora i identificacio de I'aparell) procedents del seglient:

Realitzar els treballs de control topografic.
Redactar i lliurar a la Direcci6 de I'Obra els informes diaris, setmanals, mensuals i final.

Prendre mesures correctores excepcionals quan els resultats de I'auscultacié se separin de la normalitat, especialment si
assenyalen situacions de risc.

Realitzar el manteniment, reparacid i/o substituci6 dels aparells de mesura.
Realitzar el manteniment dels dispositius d’adquisicio, transmissio i gestié automatica de dades.

Garantir la periodicitat de les lectures. Eventualment, suplint una fallada del sistema automatic amb treballs de lectura
manual amb equips portatils i/o introduccié manual de les dades a I'ordinador de gestio.

Realitzar, a peticié de la Direccié d'Obra, lectures de contrast de qualsevol dels instruments de lectura automatica
instal-lats, mitjangant una unitat de lectura portatil.

Mantenir i actualitzar la base de dades d’auscultacio.

Possibilitar I'accés directe i immediat de la Direccié d'Obra a la base de dades d’auscultacié actualitzada.
Informar immediatament a la Direcci6 d’Obra de qualsevol anomalia detectada en la instrumentacio.
Facilitar a la Direcci6 d'Obra tota la informacié que aquesta li sol liciti en relacié amb I'auscultacio.
Redactar i lliurar a la Direccio d'Obra tots els informes que aquesta li sol-liciti en relacié amb I'auscultacio.

Seguir I'evoluci6 i considerar els resultats d’auscultacio en el seu propi control d’execucio.

N. CONDICIONS DELS EQUIPS
Manteniment i actualitzacié de la base de dades

La base de dades d’instrumentacio sera continuament actualitzada pels técnics de la Unitat de Control Técnic de la
Instrumentacio.

Altres dades que caldra que afegeixin de manera immediata a la base de dades seran:
- [dentificar nova instrumentacio.
- Dades de control de I'obra executada.
- Les incidéncies.

- Altres informacions addicionals sobre el desenvolupament de I'obra (tractaments de terreny, informes, canvis
en el disseny, etc.)

Els técnics complementaran la base de dades amb la introduccié d' estudis, informes, planols, fotografies, etc. que es
consideri d'interés per a una millor comprensid i analisi de les mesures d’instrumentacio emmagatzemades en el
sistema.

Analisi de les lectures:

Els técnics de la Unitat de Control Técnic d'Instrumentaci6 analitzaran diariament les lectures realitzades
i n'estudiaran I'evolucio, per a detectar i preveure situacions no desitjades. Si és el cas, informaran a la
Direcci6 i a BIMSA de tendéncies o evolucions de lectures que es consideri puguin afectar a la seguretat
de les Obres o de tercers.

Generaci6 d’avisos, alertes i alarmes:

Els resultats que s’obtindran de les diferents lectures dels instruments, s’hauran de contrastar de forma
instantania i constant amb els nivells definits que permeten establir quatre situacions de risc (sense risc,
atencid, alerta i alarma), en funcié de la magnitud de I'excés de moviments o pressions sobre les
admissibles i a les possibles consequiéncies dels danys sobre la seguretat dels edificis, infraestructures i
de les persones.

Definicio dels valors d’avis, alerta o alarma:

En general, es fixaran els segiients limits d’avis, alerta o alarma que, puntualment i amb una motivacio i
justificacié suficient, es podran pujar o baixar segons les condicions estructurals d’edificis i la seva
importancia i I'historial de deformacié.

Tots els nivells d’alarma s'implantaran respecte la lectura inicial, valor que es fixa amb almenys tres
lectures del mateix punt a diferents dies amb una antelacio suficient abans de I'inici de les obres a la zona
auscultada o del pas d’'una tuneladora.

Es preveu una revisio d’aquest procediment general, inclosos els valors d’avis, alerta i alarma segons les
observacions realitzades a I'obra.

O. CONDICIONS D’EXECUCIO
La Direcci6 d'Obra supervisara el seguiment de I'auscultacio.
La presa de mesures es realitzara de forma adient d’acord a la normativa aplicable.

Als aparells que requeireixin sondes o altres elements auxiliars, aquests seran responsabilitat del
contractista. Es cas de partir danys seran reposats sense cost addicional.

P. AMIDAMENT | ABONAMENT

L’amidament d’aquesta unitat d’obra es realitzara per mes natural de lectura de dades des de la lectura
zero. La realitzacio de les lectures comporta el seguiment de I'auscultacié i la redaccié d’un informe amb
els resultats obtinguts.

Per a cada lectura o grup de mesures es redactara un informe analitzant les dades obtingudes i
comparant-les amb les anteriors des de I'origen o lectura zero, tant numéricament com a graficament,
per avaluar la seva evolucio en el temps.

L’abonament es realitzara d’acord amb el preu unitari del Quadre de Preus n°1.
El preu inclou:
Tots els treballs indicats al present plec amb les condicions assenyalades.

El pagament de qualsevol canon, patent, taxa, impost, lloguer o despesa que sigui necessaria o pugui
impedir directament o indirecta la realitzacié de les operacions anteriors en gqualsevol de les seves fases.

Qualsevol ma d’obra, maquinaria, material o element auxiliar que la Direccié d'Obra consideri necessaris
per ala correcta i completa realitzaci6 de la unitat d’obra.
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Els camins d’accés als talls i els mitjans auxiliars per al muntatge i instal-lacié dels elements, aixi com el seu manteniment
i larestitucio a I'estat anterior, amb les corresponents mesures correctores.

La proteccid de qualsevol element, equip o servei que pugui ser malmes per I'activitat.

El manteniment dels equips, calibracions perioddiques, probes de funcionament aixi com la seva restitucié immediata en
cas de robatori, acte vandalic, mal funcionament per inclemeéncies meteorologiques, accidents o qualsevol altre motiu.

Els pilots de via homologats requerits per TMB.

2.5. FITES D’ANIVELLACIO PER A MESURA DE MOVIMENTS VERTICALS | HORITZONTALS

Les presents condicions técnigues i economiques apliquen a les unitats JV21N220 i JV21NN60 del pressupost.

JV21N220 Prisma per a seguiment topografic amb teodolit, d'elevat contrast i suport en L orientable, subministrat
i instal-lat en obra nova.

JV21NN60 Fita d'anivellacié en superficie incloent execucié de cala manual de 80 cm de fondaria, pern de mesura
de barra d'acer corrugat de 16 mm de diametre i 80 cm de llargaria, amb pern d'acer inoxidable soldat a I'extrem
superior amb cap semiesféric, arqueta de 40x40 cm amb marc i tapa de fosa ductil classe D-400, segons UNE-EN 124,
instal-lada i posteriorment desinstal-lacié a la fi de les lectures, amb enderroc d'arqueta, reposicié de qualsevol tipus de
paviment, inclos carrega i transport de residus a I'abocador, canon d'abocament i manteniment de I'abocador.

Q. DEFINICIO

Subministrament de fita de mesura d’assentaments i moviments horitzontals

R. CONDICIONS DELS ELEMENTS

Les fites d’anivellacié per a mesura d’assentaments o moviments horitzontals (fites combinades) s'utilitzaran per a la
mesura de moviments horitzontals mitjangant la col-locacié d'un prisma portatil, i de moviments verticals
(assentaments) mitjancant la mesura mitjangant un equip d’anivellacid. La localitzacio on s’instal-lin aquestes fites sera la
indicada en els planols de projecte o per part de la direccié d’Obra. Les cotes de les fites d’'anivellacié hauran de
determinar-se mitjangant un anivellament de precisi6 amb apreciacié d'una desena (0,1) de mil-limetre abans de
I’'execucid de I'obra les afeccions de la qual vulguin ser instrumentades. En el Pla d’auscultacio es definiran els intervals
de temps entre lectures sobre les fites d’anivellacio.

S. CONDICIONS D’EXECUCIO

Les arquetes en les que s’instal-lin les fites seran de la mateixa tipologia que les arquetes de proteccié per a la
instrumentacié profunda, i a la part central de I'arqueta es disposara una barra d’acer que materialitzara un punt de
referéncia per a les mesures topografiques. Les condicions que haura de complir aguesta barra seran les segiients:

o Constituides d’acer inoxidable

o Longitud de 1000mm, en el cas de les superficials, podent arribar-se a 10 metres en cas de les profundes, per a quedar
ancorada en terreny natural. En el cas de que el gruix de formigé de les calgades o altres elements en els que s'instal li
I'arqueta, aquesta longitud haura de ser superior garantint el recolzament sobre terreny natural.

o Cap amb rosca en el cas d’una fita per a mesura de moviments verticals i horitzontals

o Diametre 25 mm

Les fites aniran allotjades a terra en petits pous cilindrics de 40 centimetres de diametre i 110 de
profunditat, que és recobrira amb un cilindri de xapa metal lica de 30 centimetres de diametre i 30
centimetres d’alcada, fent-lo descansar directament sobre el fons. S'omplira amb sorra I'espai compres
entre el terreny i I'exterior del cilindri de recobriment.

En el fons del petit pou i prévia I'excavacié oportuna, és col-locara el clau metal-lic de cap encarcarat
d’uns 60 centimetres de llargaria fixant-lo amb una capa de morter de ciment. L'arqueta de proteccio
incorporara la corresponent tapa amb pany. Totes les tapes corresponents a les arquetes protectores
d’instrumentacio incorporaran un distintiu clar i identic en totes elles que identifiquin la presencia
d’instruments. Aquestes marques hauran de ser realitzades a la propia fabrica metal-lrgica.

T. AMIDAMENT | ABONAMENT
L’amidament d’aquesta unitat d'obra es realitzara:

o0 per unitat (u) de fita realment instal-lada i amb lectura zero realitzada i introduida en el sistema de
gestid de dades, amb el corresponent preu ja sigui el cas d’una fita per a mesura de moviments verticals i
horitzontals segons les partides indicades a continuacio:

Fita per a mesura d’assentaments i moviments horitzontals, subministrada i col-locada, incloent pern de
mesura i arqueta amb tapa

L’abonament es realitzara:
o d’acord amb el preu unitari del Quadre de Preus. El preu inclou:
o tots els treballs i materials indicats al present

o El pagament de qualsevol canon, patent, taxa, impost, lloguer o despesa que sigui necessaria o0 pugui
impedir directament o indirecta la realitzacié de les operacions anteriors en qualsevol de les seves fases.

0 Qualsevol ma d’obra, maquinaria, material o element auxiliar que la Direccié d’Obra consideri
necessaris per a la correcta i completa realitzacio de la unitat d’obra.

o Els camins d’accessos als talls, aixi com el seu manteniment i la restitucié a I'estat anterior, amb les
corresponents mesures correctores.

o0 La protecci6 de qualsevol element, equip o servei que pugui ser malmes per I'activitat.

Notes: o No seran objecte d’amidament i abonament per aquest article els treballs que hagin estat
considerats en la definicié d’una altra unitat d’obra, més especifica.

2.6. INCLINOMETRES

Les presents condicions técnigques i economiques apliquen a la unitat )VG1C200 del pressupost.

U. DEFINICIO
Subministrament i instal-lacié d’inclinometre.
V. CONDICIONS DELS MATERIALS

Els inclinometres son aparells que mesuren desplagcaments laterals del terreny o element al que estan
subjectes. Constitueixen I'inclinometre el conjunt format per canonada inclinométrica i sonda. La sonda
sera biaxial i complira les seguients caracteristiques:
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Rang de mesura: £50 © respecte de la vertical.

Resoluci6: 0,01 mm

Temperatura de treball: e -20 a +50 °C.

La canonada inclinometrica complira les segiients caracteristiques:
Longitud de tram: 3000 mm

Diametre exterior: 54 mm

Diametre interior: 48 mm

A meés, la canonada presentara quatre estries per a guiar la sonda. Les juntes entre trams de canonada compliran les
seguients especificacions:

Longitud: 300 mm
Diametre exterior: 63 mm
Diametre interior: 55 mm

Els moviments s’obtenen determinant la inclinacié de I'eix de la sonda inclinométrica respecte de la vertical a diverses
profunditats i segons dos plans ortogonals que contenen I'eix del tub. Per a obtenir la deformacié del tub cal acumular
els desplagaments en cada profunditat des d’un punt fix, que sera el fons de la canonada. D’aquesta manera, les dades
obtingudes s’han de representar en desplacaments acumulats de fons a cap de la canonada.

Les lectures es realitzaran mitjangant metodologia manual i hauran de ser enviades a la central d’adquisicio de dades i
introduides en el termini establert pels instruments e lectura manual. El procediment de realitzacié de lectura i
tractament de dades es descriu a continuacio:

La sonda s’introdueix al tub i es fan les mesures que permeten determinar dels oviments produits.
Les lectures de desplacament es prenen a intervals de profunditat regulars (0,5m),

mesurats mitjancant marcadors que es disposen sobre el cable del sensor. D’aquesta forma s’obté un conjunt inicial de
lectures (lectures zero) en profunditats especificades, de manera que les lectures posteriors son realitzades en
idéntiques cotes. La lectura inicial dels inclinometres embeguts a pantalla s’hauran de fer just abans de I’ inici de
I'excavacid i just després que el formigd de la biga de lligat hagi endurit de manera adequada. En el cas d’inclinometres
en terreny, la lectura inicial s’ha de prendre just abans de I’ inici de la realitzacié de pantalles.

W. CONDICIONS D’EXECUCIO

Préeviament a I’ inici dels treballs, sera necessari que el Contractista d’Auscultacié presenti la tipologia concreta de
canonada inclinométrica a utilitzar, que haura de ser aprovada per la Direcci6 d’Obra, aixi com el diametre de perforacio
que correspondra als sondeigs destinats a la instal-lacié dels extensometres. Un bon diametre de perforacio sén els
110mm.

La canonada inclinomeétrica situada en I'interior d’una perforacio s'instal-lara un cop executat el sondeig i introduint-se
dins del sondeig i omplint posteriorment I'espai entre el tub i les parets de la perforaci6 amb beurada de ciment i
bentonita (en un contingut entre I'1 i el 10%). S’haura de garantir el contacte optim entre la canonada inclinométrica i el
terreny, mitjancant aquesta injeccid. La injeccid es realitzara des de la part inferior del sondeig cap a la superior. La
composicio d’aquesta beurada s’haura d’adequar a la geologia de la zona i haura de ser aprovada per la Direccié d’Obra.
A la zona superior de la canonada, s'instal-lara un capcal de proteccio i s'executara una arqueta de proteccié amb la
corresponent tapa amb pany. Totes les tapes corresponents a les arquetes protectores d’instrumentacio incorporaran un
distintiu clar i idéntic en totes elles que identifiquin la preséncia d’instruments. Aquestes marques hauran de ser
realitzades a la propia fabrica metal-lUrgica.

En el cas d’'una instal-laci6 en armadura de pantalla, es pot procedir mitjancant a la instal-lacié d’un tub rigid de PVC,
amb el seu extrem inferior obturat amb un tap de fusta d’uns vint centimetres de diametre i una llargaria igual a la de les
pantalles, o bé es poden lligar directament a I'armadura de la pantalla. El contractista d’Auscultacié haura de justificar

técnicament un model d’instal-lacié o bé I'altra. Haura de tenir en compte, també de col-locar-lo tan al
trasdos com sigui possible i alliberat de I'alineaci6 dels ancoratges

X.  AMIDAMENT | ABONAMENT
L’amidament d’aquesta unitat d'obra es realitzara:

0 per metre (m) de canonada inclinometrica realment instal-lada i amb lectura zero realitzada i
introduida en el sistema de gesti6 de dades incloent part proporcional de perforacio en el cas de la
instal-lacié en un sondeig o armadura de pantalla segons les partides que s’indiquen a continuacio:

Canonada inclinometrica de tub d’alumini anoditzat de 54 mm de diametre, amb part proporcional
d’inclinometre biaxial amb rang de mesura de +/- 50° respecte la vertical i resolucié de 0,01 mm.
subministrada i instal-lada en un sondeig incloent part proporcional de sondeig. S'inclouen tots els
materials necessaris per a la seva instal-lacio

Canonada inclinometrica de tub d’alumini anoditzat de 54 mm de diametre, amb part proporcional
d’inclinometre biaxial amb rang de mesura de +/- 50° respecte la vertical i resolucié de 0,01 mm.
subministrada i instal-lada en armadura dins d’'un tub de PVC. S’inclou el tub i tots els materials
necessaris per a la seva instal-lacié i la perforacio sota base de pantalles

L’abonament es realitzara:

o d’acord amb el preu unitari del Quadre de Preus

El preu inclou:

o la perforaci6 a destrossa o a recuperacio per la col-locaci6 del tub extensomeétric
o tots els treballs i materials indicats al present plec

o El pagament de qualsevol canon, patent, taxa, impost, lloguer o despesa que sigui necessaria 0 pugui
impedir directament o indirecta la realitzacié de les operacions anteriors en qualsevol de les seves fases.

0 Qualsevol ma d’obra, maquinaria, material o element auxiliar que la Direccié6 d’Obra consideri
necessaris per a la correcta i completa realitzacio de la unitat d’obra.

o Els camins d’accés als talls, aixi com el seu manteniment i la restitucié a I’estat anterior, amb les
corresponents mesures correctores.

o0 La protecci6 de qualsevol element, equip o servei que pugui ser malmes per I'activitat.

Notes: No seran objecte d’amidament i abonament per aquest article els treballs que hagin estat
considerats en la definici6é d’una altra unitat d’obra, més especifica.

2.7. CAMPANYES DE LECTURA DE TOPOGRAFIA MANUAL

Y. DEFINICIO

Les presents condicions técniques i econdmiques apliquen a les unitats JV2FN310, JV2FN350, JV2FN400 i
JV2FN410 del pressupost.

JV2FN310 Campanya d'anivellacié de fins a 300 punts de control, realitzada amb nivell electronic
d'alta precisi6 i mira invar de codi de barres per a aconseguir lectures de 0,3 mm/km de desviacio tipica
amb doble anivellacié, inclos personal (topograf i ajudant) i equips de topografia necessaris,
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amortitzacions o lloguers, calibratge i manteniment, emmagatzematge i tractament de les dades, amb lliurament de
I'informe de les mesures realitzades en un termini inferior a 12 hores, inclos desplagament.

JV2FN350 Campanya d'anivellacié de fins a 300 punts de control, realitzada amb nivell electronic d'alta precisio i
mira invar de codi de barres per a aconseguir lectures de 0,3 mm/km de desviacié tipica amb doble anivellacio, inclos
personal (topograf i ajudant) i equips de topografia necessaris, amortitzacions o lloguers, calibratge i manteniment,
emmagatzematge i tractament de les dades, amb lliurament de I'informe de les mesures realitzades en un termini
inferior a 12 hores, inclds desplagcament, inclds p/p de encarregat de treballs i/o pilot homologat i autoritzats.

JV2FN400 Campanya de lectura de fins a 200 prismes de control, realitzada amb estaci6 total de 0,5 de precisi6 en
mesura d'angles i 0.6 mm + 1 ppm en mesura de distancies, inclds personal (topograf i ajudant) i equips de topografia
necessaris, amortitzacions o lloguers, calibratge i manteniment, emmagatzematge i tractament de les dades, amb
lliurament de I'informe de les mesures realitzades en un termini inferior a 12 hores, inclos desplacament.

JV2FN410 Campanya de lectura de fins a 300 prismes de control, realitzada amb estaci6 total de 0,5 de precisi6 en
mesura d'angles i 1 mm + 1 ppm en mesura de distancies, inclds personal (topograf i ajudant) i equips de topografia
necessaris, amortitzacions o lloguers, calibratge i manteniment, emmagatzematge i tractament de les dades, amb
lliurament de I'informe de les mesures realitzades en un termini inferior a 12 hores, inclos desplacament.

Z. CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tots els aparells topografics i elements auxuliars necessaris per a les lectures seran aportats pel contractista d’auscultacio.

La precisié de les mesures ha de estar d’acord amb la magnitud dels moviments esperats, per tant els aparells i elements
auxiliars han de ser els adequats per assolir les precisions descrites en les definicions anteriors.

Els aparells de mesura requereixen calibratge, amb anterioritat a la seva instal-lacid i us, el Contractista d’Auscultaci¢6 haura
de presentar a la Direcci6 d’Obra, el document de calibratge, la data d’inspeccid i la data de caducitat. Qualsevol reposicio de
qualsevol element d’un aparell anira acompanyat del seu informe de calibratge.

AA. CONDICIONS D’EXECUCIO

Les campanyes de lectura de topografia manual es realitzaran amb la freqliencia especificada en el Pla d’Auscultacid, o
segons consigni la Direccio d’Obra.

El procediment de lectura estara recollit en el Pla d’Auscultacié i es basara, principalment, en la bondat de les mesures,
disseny de les mateixes, redundancia de lectures i ajust de la xarxa.

Finalitzades les campanyes s’hauran de lliurar a la Direccié d’Obra en els terminis establerts per aquesta els informes amb les
lectures i resultats.

BB. AMIDAMENT | ABONAMENT

JV2FN310, JV2FN350, JV2FN400 i JV2FN410.

L’amidament d’aquesta unitat d’obra es realitzara:

§per unitat (u) de campanya de lectura de topografia manual realitzada

L’abonament d’aquesta unitat d’obra es realitzara:

§d’acord amb el preu unitari per unitat (u) executada del Quadre de Preus n°1
§un cop lliurat en termini I'informe de lectures i resultats.
§Un cop els resultats siguin visualitzables en el sistema de representacié de dades.

El preu anterior inclou:

§tots els treballs i materials, maquinaria i ma d’obra necessaris, inclls elements auxiliars, per a la
correcta instal-lacié del pern d’anivellament.

§el pagament de qualsevol canon, patent, taxa, impost, lloguer o despesa que sigui necessaria o
pugui impedir directament o indirecta la realitzacio de les operacions anteriors en qualsevol de
les seves fases.

§els camins d’accés als talls i els mitjans auxiliars per al muntatge i instal-lacié dels elements, aixi
com el seu manteniment i la restitucié a I'estat anterior, amb les corresponents mesures
correctores.

§la protecci6 de qualsevol element, equip o servei que pugui ser malmes per I'activitat.

§el manteniment dels equips, calibracions periodiques, probes de funcionament aixi com la seva
restitucié immediata en cas de robatori, acte vandalic, mal funcionament per inclemencies
meteoroldgiques, accidents o qualsevol altre motiu.

§sol-licitud de permisos per accedir als punts d’instal-laci6 aixi com els encarregats de treballs i/o
pilots de via homologats i autoritzats requerits per ADIF, TMB o0 TRAM.

Notes:

§No seran objecte d’amidament i abonament per aguest article els treballs que hagin estat
considerats en la definici6é d’una altra unitat d’obra, més especifica.
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AMIDAMENTS Pag. ! AMIDAMENTS Pag: 2
OBRA 01 PRESSUPOST Num. | Text Tibus [l [D] [E] 7] TOTAL| _F6rmula
CAPITOL 01 AUSCULTACIO TOPOGRAFICA 1 1,000 1,000 CHDHEH#FH
TITOL 3 01 INFRAESTRUCTURES NO SUBTERRANIES

TOTAL AMIDAMENT 1,000

NUM. coDl UA DESCRIPCIO

5  JV2FN420 u Campanya d'anivellacié de fins a 150 punts de control, realitzada amb nivell electronic d'alta precisié i mira invar de codi de
barres per a aconseguir lectures de 0,4 mm/km de desviaci6 tipica amb doble anivellaci6, inclos personal (topograf i
ajudant) i equips de topografia necessaris, amortitzacions o lloguers, calibratge i manteniment, emmagatzematge i
tractament de les dades, amb lliurament de linforme de les mesures realitzades en un termini inferior a 12 hores,
disponibilitat de plataforma webapp per a descarrega i interpretacié grafica de dades, inclos desplagament, segons

1 JV2IN100 u Pern d'anivellacié o centrador per a regleta d'acer inoxidable, de fins a 250 mm de llargaria i numerat, subministrat i
instal-lat en facanes o paraments verticals o panot, inclos manteniment i lectura inicial zero, segons condicions del Plec de
Prescripcions Tecniques.

N = o] - - condicions del Plec de Prescripcions Técniques.
um. | Tex Tipus TOTAL| Férmula
1| Edifici c/Arenys T NUm, Edificis| ~ Prismes/edif, Num. | Text Tipus [c] [D] [E] [FI TOTAL| Férmula
2| edifici SEMAQ2 1,000 4,000 4,000 C#D#E#F# 1 T % mesos| setmanes/mes freqiiéncia
2|Lectura zero 1,000 1,000{ CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000 PP
3|Freqiencia quinzenal 1,000 3,000 4,500 0,500 6,750| CH'D#E#F#
2 JV2IN200 u Prisma per a seguiment topografic amb teodolit, d'elevat contrast i suport en L orientable, subministrat i instal-lat en facana 4|Freqliéncia setmanal 1,000 6,000 4,500 1,000 21,000, C#DiE#FH
0 paraments verticals, inclos manteniment i neteja durant el servei i lectura inicial zero. segons condicions del Plec de 6|Redondeig 0,250 0,250 CH#'DH#E#F#

Prescripcions Técniques.

TOTAL AMIDAMENT 35,000

Num.| Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1| Edifici c/Arenys T NGm, Edificis|  Prismes/edf, 6  JV2FNO20 u Campanya de lectura de fins a 150 prismes ifo punts de control, realitzada amb estacié total de 0,5 de precisié en
2| edifici SEMA02 1,000 4,000 4,000 CHDHE#F# mesura d'angles i 1 mm + 1 ppm en mesura de distancies, inclos personal (topograf i ajudant) i equips de topografia
. ' o necessaris, amortitzacions o lloguers, calibratge i manteniment, emmagatzematge i tractament de les dades, amb
3| En sortides d'emergencia T lliurament de l'informe de les mesures realitzades en un termini inferior a 12 hores, disponibilitat de plataforma webapp per
4 7,000 7,000 CHDHE#F# a descarrega i interpretacié grafica de dades,lliurament d'informes de lectures zero, diari en 12 h, setmanal, mensual i final
inclos desplacament, segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques.

5 8,000 8,000 C#*DH#E#F#
6 8,000 8,000 CHD#E#F# | Num,| Text Tious [c] [0] [€] G TOTAL _Férmula
7 4,000 4,000] CHD#EH#F# 1 T |lectures/setama| setmanes/mes mesos
8 2,000 2,000 CHD#E#F# na
9 2,000 2,000 CHDHE#FH 2| durant I'obra 3,000 4,500 12,000 162,000 CH#D#*E#*F#

3 JV2INN6O u Fita d'anivellacio en superficie incloent execuci6 de cala manual de 80 cm de fondaria, pem de mesura de rod6 d'acer 7 JVW1K099 u Desinstal:laci6 i retirada a la fi de les lectures, de perns d'anivellacio, prismes, i altres instruments, en faganes i paraments

horitzontals o panot, inclds reparacid o segellat dels punts d'ancoratge a facanes i paraments horitzontals, i reposicio de

corrugat de 16 mm de diametre i 80 cm de llargaria, amb pern d'acer inoxidable soldat a I'extrem superior amb cap loseta d . Sicions del Plac de Prescrincions Tecni
oseta de panot, segons condicions del Plec de Prescripcions Tecniques.

semiesferic, arqueta de 40x40 cm amb marc i tapa de fosa ductil classe D-400, segons UNE-EN 124, instal-lada i
posteriorment desinstal-laci6 a la fi de les lectures, amb enderroc d'arqueta, reposicié de calcada amb base i capa de

rodadura asfaltica, inclos carrega i transport de residus a I'abocador, canon d'abocament i manteniment de I'abocador, Num.| Text Tipus € 0] Q) A TOTAL| Férmula
segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques 1 T
N et — = o] ] = S E— 2| 01.01.01/JV2IN100 Pern danivellaci o |V 4,000 4,000 CHDHE#FH
centrador per a regleta d'acer
1|En sortides d'emergéncia 7,000 7,000 CHDH#E#F# inoxidable, de fins a 250 mm de llargaria
2| Bases de referencia 2,000 2,000 CHD#E#FH Inume
3/01.01.01/JV21N200 Prisma per a v 35,000 35,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 9,000 seguiment topografic amb teodolit,
d'elevat contrast i suport en L
- : — - : - - orientable, subminis
4 JV2INNT0 u Fita profunda d'anivellament, subministrada i instal-lada en sondeig de fins a 20 m de fondaria, pern de mesura de barra
d'acer corrugat de 16 mm de diametre, amb pem d'acer inoxidable soldat a I'extrem superior amb cap semiesferic, arqueta _
de 40x40 cm amb marc i tapa de fosa ductil , instal-lada i posteriorment desinstal-lada a la fi de les lectures, amb enderroc TOTAL AMIDAMENT 39,000

d'arqueta, reposicié de qualsevol tipus de paviment, inclds permisos,cala manual d'identificacio de serveis, sondeig fins a
20 m, testificacié, carrega i transport de residus a I'abocador, canon d'abocament i manteniment de I'abocador, segons

condicions del Plec de Prescripcions Técniques. OBRA 01 PRESSUPOST ‘
CAPITOL 01 AUSCULTACIO TOPOGRAFICA

I I I I

EUR EUR
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AMIDAMENTS Pag: 8
TITOL 3 02 INFRAESTRUCTURES SUBTERRANIES (TUNEL L3)
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 JV2IN210 V] Prisma per a seguiment topografic amb teodolit, d'elevat contrast i suport en L orientable, subministrat i instal-lat en tanel
(estructura o via), inclés inclos manteniment i neteja durant el servei, lectura inicial zero i mitjans mecanics necessaris,
segons condicions del Plec de Prescripcions Tecniques.
Num.| Text Tibus [C] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1|Per presa de convergéncies T
2|Tunel L3 T Uts Prismes
3|S1aS7 7,000 5,000 35,000 CH#HD#E#F#
4| Seccions de referéncia 2,000 3,000 6,000 CHDH#E#F#
5| Galeria en mina T Uts galeries| seccions/galeria
6| Passos sota galeria ADCOSGASE 5,000 3,000 2,000 30,0000 CHD#E#F#

2 JVGIM100 mes

TOTAL AMIDAMENT 71,000

Teodolit automatic programable i motoritzat, subministrat i instal-lat en tinel, de 0,5" de precisié en mesura d'angles i 0.8
mm + 1 ppm en mesura de distancies, inclos gabia de proteccio, pal de suport, cablejat, caixa, bateria en continu per evitar
perdues en cas de fallida eléctrica, sistema de comunicacid, sistema de transmissi6 i d'adquisicié de dades, incloent
manteniment, substitucié i calibratges corresponents, el subministrament i la instal-lacié de la estacié de mesura de
temperatura i pressid i altres elements auxiliars, i desmuntatge i retirada a la fi de les lectures, inclés manteniment, segons
condicions del Plec de Prescripcions Tecniques.

INCLOU PART PROPORCIONAL DE JORNADES DE PILOTS HOMOLOGATS NECESSARIS PER A LA INSTAL-LACIO.

PROJECTE EXECUTIU D"ESTRUCTURA PER A LA COBERTURA DE LA RONDA DE DALT, ENTRE EL PK 10,5 1 EL PK 10,7
(AVINGUDA DEL JORDA). DISTRICTE D’'HORTA-GUINARDO.

PRESSUPOST DEL PLA D’AUSCULTACIO.

AMIDAMENTS

Pag.: 4

-

01.01.02/JV21N210 Prisma per a
seguiment topografic amb teodolit,
d'elevat contrast i suport en L
orientable, subminis

\Y 71,000 71,000( CHD#E#F#

5 JVTOPO002

u

TOTAL AMIDAMENT 71,000

Reconeixement de l'estat actual dels paraments verticals i volta de tanel. Es realitzara amb reportatge fotografic amb
imatges de 5Mb referenciades en sistema ETRS89 indicant els PK's d'explotaci6 en interior de tinel. Les imatges
representaran el perfil transversal i en una longitud de fins a 200m. Informe descriptiu i grafic amb classificacié de les
fotografies en forma longitudinal unint les fotografies de les seccions transversals desenvolupades del tinel amb grafic
d'incidéncies sobre les imatges (canvis de seccid, fissures, punts d'entrada d'aigua, punts d'enllumenat, endolls, etc...).
Inclou sistema d'enllumenat portatil (focos), segons condicions del Plec de Prescripcions Téecniques.

Num.| Text

Tipus [C] 0] [E] [F] TOTAL| Férmula

-

Lectures inici i fi

2,000 2,000 CH#HD#E#F#

6 JVTOPOO003

u

TOTAL AMIDAMENT 2,000

Accés a tinel d'ADIF, TMB , FGC, Clavegueram o Galeries de serveis (amb necessitat de permis sol.licitada per
I'entitat propietaria o explotadora del tdnel), per accessibilitat inclou encarregat de treballs ifo pilot homologat i autoritzats,
inclou gesti6 i seguiment de l'autoritzaci6. segons condicions del Plec de Prescripcions Tecniques.

Num.| Text Tious [€] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 T lectures mesos
2| Instal.lacio prismes i estacions 4,000 4,000 CHDH#E#F#
3|/ manteniment estacio automatica 1,000 18,000 18,000| C#D#E#F#
4|desinstal.lacio 1,000 1,000{ CH#DH#E#F#
5| Reconeixement estat tinel 2,000 2,000 CH#D#E#F#

7 JVTOPOO004

u

TOTAL AMIDAMENT 25,000

Disponibilitat en tdnel (1 jornada) de mitja d'elevacié (Dresina o vagoneta disposada per ADIF, TMB, o FGC), segons
condicions del Plec de Prescripcions Técniques.

Num.| Text

Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula

2| Instal.lacio prismes i estacions

T

2,000 2,000 CH#HD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 2,000

Num.| Text Tibus [C] [D] [E] [Fl TOTAL| Férmula
1|Per presa de convergéncies T
2|Tunel L3 T num estacions Mesos
3| Estacions 3,000 18,000, 54,000/ CHD#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 54,000
3 JV2FN900 mes Sistema d'adquisicio i tractament de dades en continu (fins a 4 estacions) , instal.laci6 amb elements de comunicacid,
cablejat, caixa protectora i manteniment, emmagatzematge, plataforma webApp amb programari de representacié grafica
de resultats i gesti6 d'alarmes mitjangant consulta a través d'internet amb un temps de representacio dels resultats
obtinguts dels punts llegits en tinel ifo exterior inferior a 1 hora des de la seva lectura, lliurament d'informes de lectures
zero, diari, setmanal, mensual i final. segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques.
INCLOU PART PROPORCIONAL DE JORNADES DE PILOTS HOMOLOGATS NECESSARIS PER AL MANTENIMENT
DE L'INSTAL-LACIO.
Num.| Text Tibus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Foérmula
1|Tunel L3 T Uts Mesos
2 1,000 18,000 18,000] CHD#E#F#

4 JVWIK199 u

TOTAL AMIDAMENT 18,000

Desinstal-laci6 i retirada a la fi de les lectures, de perns d'anivellacié, prismes i altres instruments, en tinel (estructura i
via), inclés mitjans d'elevacié i desplagament, segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques.

Num. | Text

Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula

EUR

OBRA 01 PRESSUPOST

CAPITOL 02 AUSCULTACIO GEOTECNICA

TITOL 3 01 EN EXTERIOR

NUM. CoD!I UA DESCRIPCIO

1 J3VIN247 m Implantacié de maquinaria per a realitzacié de qualsevol tipus de sondeig; transport i fins a 5 desplacaments amb
implantacié dins de la zona d' obra, tanca de protecci6 i senyalitzaci6 i posterior retirada de la maquinaria. Segons
condicions del Plec de Prescripcions Técniques.
Num.| Text Tipus [c] ] [E] [F] TOTAL| Férmula
1|Inclinometre i base profunda 1,000 1,000] CH#D#E#F#

EUR
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AMIDAMENTS Pag: 5
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 J3VIN246 m Perforacié de sondeig fins a 40 m de profunditat, en qualsevol tipus de terreny, de diametre no inferior a 101 mm, en
destructiu, inclés revestiment, arqueta i tapa anti vandalica de sondeig, transport, implantacié i retirada de maguinaria
inclis en vorera o calgada.segons condicions del plec de prescripcions técniques.
Num.| Text Tibus [C] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1|inclindmetre 20,000 20,000| CH#HD#E#F#
2| Base profunda 40,000 40,000| CHDH#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 60,000

3 J3VIN241 u Arqueta sobre sondeig en calgada, de 40x40x50 cm. amb marc i tapa de fossa ductil classe D-400, construida en vorera
o0 calgada,inclou excavacid i construccio de l'arqueta totalment acabat. Segons condicions del Plec de Prescripcions
Tecniques.
Num.| Text Tipus [C] D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1/Inclinometre 1,000 1,000, CHD#E#F#
2| base profunda 1,000 1,000] CH'DH#E#F#
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N

Zona

6 seccions de control. 3 zones de
control per seccié. 2 fisurometres per

T seccions fisurometre/zona|zones per secci6
6,000 2,000 3,000 36,000 C#DH#E#F#

7 JVGFM500 u

TOTAL AMIDAMENT 36,000

Campanya de lectura de fins a 40 fissurometres, amb lectures manuals o automatitzades, inclos personal (técnic i ajudant)
i equips necessaris, amortitzacions o lloguers, calibratge i manteniment, emmagatzematge i tractament de les dades, amb
lliurament de l'informe de les mesures realitzades amb documentacié forografica de les lectures en un termini inferior a 12
hores, inclos desplagament, segons condicions del Plec de Prescripcions Tecniques.

TOTAL AMIDAMENT 2,000

4 JVG1C200 m Canonada inclinometrica de tub d'alumini anoditzat de 54 mm de diametre, subministrada i instal-lada en sondeig de fins a
40 m de fondaria, o en pantalla/pilot de fins a 50 m,inclos tots els materials necessaris per a la seva instal-lacio,
maneguets d'unio, tap de fons i tap de boca, manteniment durant la campanya de lectures, segons condicions del Plec de
Prescripcions Técniques

Num.| Text Tipus [ (0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 20,000 20,0000 CH#D#E#F#

5 JVGFC500 u

TOTAL AMIDAMENT 20,000

Campanya de mesures fins a 5 tubs inclinométrics, extensomeétrics o combinats, mitjangant sonda inclinometrica de rang
de mesura +- 50° respecte la vertical i 0,01 mm de resolucid, o sonda extensométrica de rang de mesura +- 50 mm/m i
0,002 mm de resolucid, inclos personal (técnic i ajudant) i equips de mesura, desplagaments, mitjans auxiliars,
amortitzacions o lloguers, calibratge i manteniment, emmagatzematge i tractament de les dades, amb lliurament de
linforme de les mesures realitzades en un termini inferior a 12 hores, segons condicions del Plec de Prescripcions
Tecniques.

Num.| Text Tipus [ [O] [E] [F1 TOTAL| Férmula
1 T lectures/mes mesos
2|3 mesos quinzenals 2,000 3,000 6,000 CHDH#E#F#
3|6 mesos setmanals 4,500 6,000 27,000 CHD#EH#F#
4|lectura 0 1,000 1,000] CH#D#EH#F#

6 JVG4U010 u

TOTAL AMIDAMENT 34,000

Fissurometre recte per a fissures o esquerdes, per a mesurar en dues direccions, (amb nonius incorporats) resistent a la
intempeérie, rang horitzontal 0 a 100 mm, vertical 0 a 125 mm, i resolucié 0,1 mm,subministrament i instal.lacié en exterior
0 tlnel, inclos manteniment i neteja durant el servei,i posteriorment deinstal.lacié a la fi de les mesures , segons
condicions del Plec de Prescripcions Técniques. inclés p/p d'encarregat de treballs i/o pilot homologat i autoritzat. segons
condicions del Plec de Prescripcions Técniques.

Num. | Text Tipus [C] 0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 T lectures/mes mesos,
2|15 mesos quinzenals 2,000 15,000 30,000, CH#'D#E#F#
3|lectura 0 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 31,000
OBRA PRESSUPOST
CAPITOL INFORMES
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 JVINFOO1 u Informes de lectures inicals del servei d'auscultacié, documentacio fotografica de la instal.lacié col.locada, amb llistats de
lectura inicial zero i proposta dels grafics de les lectures. Incou separata d'informes especifics per a TMB, ADIF, FGC,
Adcogase, etc. Inclou copia de seguretat dels enregistraments de lectures per a TMB, ADIF, FGC, Adcogase, etc. Inclou
copia de seguretat dels enregistraments de lectures, segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
2 JVINF002 u Informes finals del servei d'auscultacio, documentacio fotografica de la instal.laci6 i freqiiéncies de lectura realitzades,
gréfics de lectura, amb apartat especific de conclusions i superacid de llindars i apartat de seguretat i salut. Incou
separata d'informes especifics per a TMB, ADIF, FGC, Adcogase, etc. Inclou lliurament de copia de seguretat dels
enregistraments de lectures i de tots els informes realitzats durant tot el servei segons condicions del Plec de
Prescripcions Técniques.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
OBRA PRESSUPOST
CAPITOL SEGURETAT | SALUT
NUM. cobl UA DESCRIPCIO

1 JZSAPA02 mes

Sistemes de proteccié col-lectiva, equips de protecci6 individual, implantacié del personal (Vestuaris, menjadors, etc..),
serveis higienics, i equips de proteccié individual necessaris per a I'execucié dels treballs, inclou apartat especific
d'iinforme d'incidéncies de S. Salut en tots els informes d'auscultacié, segons condicions del Plec de Prescripcions
Tecniques.

AMIDAMENT DIRECTE 18,000

Num. | Text

Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula

EUR

OBRA

PRESSUPOST

EUR
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CAPITOL 05 ALTRES
NUM. coDI UA DESCRIPCIO

1 JV2FPAO1 u INFORME | CAMPANYA DE RECONEIXEMENT | PERITATGE DE L'ESTAT ACTUAL D'UN BLOC D'HABITAGES

IDENTIFICANT, VALORANT EL GRAU DIMPORTANCIA | INVENTARIANT LES FISURES | DESPERFECTES
ESTRUCTURALS VISIBLES A LINTERIOR DELS HABITATGES, FAGANES EXTERIORS, PATIS DE LLUMS

INTERIORS, COBERTES PLANES | SOTERRANIS

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

EUR
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01
01
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NUM.

conl

LA

DESCRIPCIO

PRFI]

AMIDAMENT

IMPORT

paraments horitzontals o panot, inclos reparacié o segellat dels
punts d'ancoratge a faganes i paraments horitzontals, i reposici6
de lloseta de panot, segons condicions del Plec de Prescripcions

Tecniques. (P - 23)

1

JV2IN100

JV21IN200

JV21INNGO

JV2INN70

JV2FN420

JV2FN020

JVW1K099

Pern d'anivellacié o centrador per a regleta d'acer inoxidable, de
fins a 250 mm de llargaria i numerat, subministrat i instal-lat en
faganes o paraments verticals o panot, inclos manteniment i
lectura inicial zero, segons condicions del Plec de Prescripcions
Tecniques. (P - 4)

Prisma per a seguiment topografic amb teodolit, d'elevat contrast i
suport en L orientable, subministrat i instal-lat en facana o
paraments verticals, inclos manteniment i neteja durant el servei i
lectura inicial zero. segons condicions del Plec de Prescripcions
Tecniques. (P - 5)

Fita d'anivellacié en superficie incloent execucié de cala manual
de 80 cm de fondaria, pern de mesura de rodd d'acer corrugat de
16 mm de diametre i 80 cm de llargaria, amb pern d'acer
inoxidable soldat a I'extrem superior amb cap semiesféric,
arqueta de 40x40 cm amb marc i tapa de fosa ductil classe
D-400, segons UNE-EN 124, instal-lada i posteriorment
desinstal-lacié a la fi de les lectures, amb enderroc d'arqueta,
reposicié de calgada amb base i capa de rodadura asfaltica,
inclos carrega i transport de residus a l'abocador, canon
d'abocament i manteniment de I'abocador, segons condicions del
Plec de Prescripcions Técniques (P - 7)

Fita profunda d'anivellament, subministrada i instal-lada en
sondeig de fins a 20 m de fondaria, pern de mesura de barra
d'acer corrugat de 16 mm de diametre, amb pern d'acer
inoxidable soldat a I'extrem superior amb cap semiesféric,
arqueta de 40x40 cm amb marc i tapa de fosa ductil , instal-lada i
posteriorment desinstal-lada a la fi de les lectures, amb enderroc
d'arqueta, reposicio de qualsevol tipus de paviment, inclos
permisos,cala manual d'identificacio de serveis, sondeig fins a 20
m, testificacio, carrega i transport de residus a l'abocador, canon
d'abocament i manteniment de I'abocador, segons condicions del
Plec de Prescripcions Técniques. (P - 8)

Campanya d'anivellacié de fins a 150 punts de control, realitzada
amb nivell electronic d'alta precisié i mira invar de codi de barres
per a aconseguir lectures de 0,4 mm/km de desviacié tipica amb
doble anivellacio, inclds personal (topograf i ajudant) i equips de
topografia necessaris, amortitzacions o lloguers, calibratge i
manteniment, emmagatzematge i tractament de les dades, amb
lliurament de linforme de les mesures realitzades en un termini
inferior a 12 hores, disponibilitat de plataforma webapp per a
descarrega i interpretacié grafica de dades, inclds desplacament,
segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques. (P - 10)

Campanya de lectura de fins a 150 prismes i/o punts de control,
realitzada amb estacio total de 0,5 de precisi6 en mesura
dangles i 1 mm + 1 ppm en mesura de distancies, inclos
personal (topograf i ajudant) i equips de topografia necessaris,
amortitzacions o lloguers, calibratge i  manteniment,
emmagatzematge i tractament de les dades, amb lliurament de
linforme de les mesures realitzades en un termini inferior a 12
hores, disponibilitat de plataforma webapp per a descarrega i
interpretacio grafica de dades,lliurament d'informes de lectures
zero, diari en 12 h, setmanal, mensual i final inclos desplacament,
segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques. (P - 9)

Desinstal-lacié i retirada a la fi de les lectures, de perns

d'anivellacio, prismes, i altres instruments, en facanes i

30,00

105,00

590,00

3.300,00

280,05

279,99

30,00

4,000

35,000

9,000

1,000

35,000

162,000

39,000

120,00

3.675,00

5.310,00

3.300,00

9.801,75

45.358,38

1.170,00

EUR

TOTAL  TITOL3

01.01.01

68.735,13

OBRA
CAPITO
TITOL3

L

01
01
02

PRESSUPOST
AUSCULTACIO TOPOGRAFICA
INFRAESTRUCTURES SUBTERRANIES (TUNEL L3)

NUM

conl

UA

DESCRIPCIO

PRFLI

AMIDAMENT

IMPORT

1

JV2IN210

JVGIM100

JV2FN900

JVW1K199

JVTOPO002

v

mes

mes

Prisma per a seguiment topografic amb teodolit, d'elevat contrast i
suport en L orientable, subministrat i instal-lat en tdnel (estructura
0 via), inclés inclos manteniment i neteja durant el servei, lectura
inicial zero i mitjans mecanics necessaris, segons condicions del
Plec de Prescripcions Técniques. (P - 6)

Teodolit automatic programable i motoritzat, subministrat i
instal-lat en tunel, de 0,5" de precisi6 en mesura d'angles i 0.8
mm + 1 ppm en mesura de distancies, inclos gabia de proteccid,
pal de suport, cablejat, caixa, bateria en continu per evitar
perdues en cas de fallida electrica, sistema de comunicacio,
sistema de transmissi6 i d'adquisicié de dades, incloent
manteniment, substituci6 i calibratges corresponents, el
subministrament i la instal-lacid de la estacid de mesura de
temperatura i pressio i altres elements auxiliars, i desmuntatge i
retirada a la fi de les lectures, inclés manteniment, segons
condicions del Plec de Prescripcions Técniques.

INCLOU PART PROPORCIONAL DE JORNADES DE PILOTS
HOMOLOGATS NECESSARIS PER A LA INSTAL-LACIO. (P -
14)

Sistema d'adquisici6 i tractament de dades en continu (fins a 4
estacions) , instal.laci6 amb elements de comunicacié, cablejat,
caixa protectora i manteniment, emmagatzematge, plataforma
webApp amb programari de representacié grafica de resultats i
gestio d'alarmes mitjangant consulta a través d'internet amb un
temps de representacio dels resultats obtinguts dels punts llegits
en tanel i/o exterior inferior a 1 hora des de la seva lectura,
lliurament d'informes de lectures zero, diari, setmanal, mensual i
final. segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques.

INCLOU PART PROPORCIONAL DE JORNADES DE PILOTS
HOMOLOGATS NECESSARIS PER AL MANTENIMENT DE
LINSTAL-LACIO. (P - 11)

Desinstallaci6 i retrada a la fi de les lectures, de perns
d'anivellacié, prismes i altres instruments, en tdnel (estructura i
via), inclés mitjans d'elevacié i desplagament, segons condicions
del Plec de Prescripcions Tecniques. (P - 24)

Reconeixement de l'estat actual dels paraments verticals i volta
de tOnel. Es realitzara amb reportatge fotografic amb imatges de
5Mb referenciades en sistema ETRS89 indicant els PK's
d'explotaci6 en interior de tlnel. Les imatges representaran el
perfil transversal i en una longitud de fins a 200m. Informe
descriptiu i grafic amb classificaci6 de les fotografies en forma
longitudinal unint les fotografies de les seccions transversals
desenvolupades del tinel amb grafic dincidencies sobre les
imatges (canvis de seccid, fissures, punts d'entrada d'aigua,
punts d'enllumenat, endolls, etc...). Inclou sistema d'enllumenat
portatil (focos), segons condicions del Plec de Prescripcions
Técniques. (P - 20)

127,00

1.400,00

895,00

25,01

2.250,34

71,000

54,000

18,000

71,000

2,000

9.017,00

75.600,00

16.110,00

177571

4.500,68

EUR
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JVTOPO003

JVTOPO004

Accés a tunel d'ADIF, TMB, FGC, Clavegueram o Galeries de
serveis (amb necessitat de permis sollicitada per I'entitat
propietaria o explotadora del tinel), per accessibilitat inclou
encarregat de treballs i/o pilot homologat i autoritzats, inclou
gestid i seguiment de I'autoritzacié. segons condicions del Plec de
Prescripcions Técniques. (P - 21)

Disponibilitat en tnel (1 jornada) de mitja d'elevacié (Dresina o
vagoneta disposada per ADIF, TMB, o FGC), segons condicions
del Plec de Prescripcions Tecniques. (P - 22)

500,00

3.359,00

25,000

2,000

12.500,00

6.718,00
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JVGFM500

Campanya de lectura de fins a 40 fissurometres, amb lectures
manuals o automatitzades, inclos personal (técnic i ajudant) i
equips necessaris, amortitzacions o lloguers, calibratge i
manteniment, emmagatzematge i tractament de les dades, amb
liurament de [informe de les mesures realitzades amb
documentacié forografica de les lectures en un termini inferior a
12 hores, inclos desplagament, segons condicions del Plec de
Prescripcions Técniques. (P - 17)

320,00

31,000

9.920,00

TOTAL  TITOL3

TOTAL  TITOL3

01.01.02

126.221,39

01.02.01

32.248,60

OBRA
CAPITO
TITOL 3

L

01
02
01

PRESSUPOST
AUSCULTACIO GEOTECNICA
EN EXTERIOR

OBRA

CAPITOL

01
03

PRESSUPOST
INFORMES

NUM

conl

UA

DESCRIPCIO

PRFLI

AMIDAMENT

IMPORT

NUM.

CcoDl

UA

DESCRIPCIO

PRFLJ

AMIDAMENT

IMPORT

1

J3VIN247

J3VIN246

J3VIN241

JVG1C200

JVGFC500

JVG4U010

m

Implantacié de maquinaria per a realitzacié de qualsevol tipus de
sondeig; transport i fins a 5 desplagaments amb implantacio dins
de la zona d' obra, tanca de proteccid i senyalitzacié i posterior
retirada de la maquinaria. Segons condicions del Plec de
Prescripcions Técniques. (P - 3)

Perforaci6 de sondeig fins a 40 m de profunditat, en qualsevol
tipus de terreny, de diametre no inferior a 101 mm, en destructiu,
inclés revestiment, arqueta i tapa anti vandalica de sondeig,
transport, implantacio i retirada de maquinaria inclis en vorera o
calcada.segons condicions del plec de prescripcions tecniques.
(P-2)

Arqueta sobre sondeig en calcada, de 40x40x50 cm. amb marc i
tapa de fossa ductil classe D-400, construida en vorera o
calcada,inclou excavacié i construccid de l'arqueta totalment
acabat. Segons condicions del Plec de Prescripcions Tecniques.
(P-1)

Canonada inclinométrica de tub d'alumini anoditzat de 54 mm de
diametre, subministrada i instal-lada en sondeig de fins a 40 m de
fondaria, o en pantalla/pilot de fins a 50 m,inclos tots els
materials necessaris per a la seva instal-lacio, maneguets d'unio,
tap de fons i tap de boca, manteniment durant la campanya de
lectures, segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques
(P-13)

Campanya de mesures fins a 5 tubs inclinométrics,
extensometrics o combinats, mitjangant sonda inclinométrica de
rang de mesura +- 50° respecte la vertical i 0,01 mm de resolucio,
o0 sonda extensometrica de rang de mesura +- 50 mm/m i 0,002
mm de resolucid, inclos personal (técnic i ajudant) i equips de
mesura, desplagaments, mitjans auxiliars, amortitzacions o
lloguers, calibratge i manteniment, emmagatzematge i tractament
de les dades, amb lliurament de linforme de les mesures
realitzades en un termini inferior a 12 hores, segons condicions
del Plec de Prescripcions Técniques. (P - 16)

Fissurometre recte per a fissures o esquerdes, per a mesurar en
dues direccions, (amb nonius incorporats) resistent a la
intempeérie, rang horitzontal 0 a 100 mm, vertical 0 a 125 mm, i
resolucié 0,1 mm,subministrament i instal.laci6 en exterior o
tanel, inclos manteniment i neteja durant el servei,i posteriorment
deinstal.lacio a la fi de les mesures , segons condicions del Plec
de Prescripcions Técniques. inclés p/p d’encarregat de treballs i/o
pilot homologat i autoritzat. segons condicions del Plec de
Prescripcions Técniques. (P - 15)

1.000,00

50,01

510,00

50,00

450,00

28,00

1,000

60,000

2,000

20,000

34,000

36,000

1.000,00

3.000,60

1.020,00

1.000,00

15.300,00

1.008,00

EUR

1

JVINF0O01

JVINF002

Informes  de lectures inicals del servei d'auscultacio,
documentacid fotografica de la instal.lacié col.locada, amb llistats
de lectura inicial zero i proposta dels gréfics de les lectures.
Incou separata dinformes especifics per a TMB, ADIF, FGC,
Adcogase, etc. Inclou copia de seguretat dels enregistraments de
lectures per a TMB, ADIF, FGC, Adcogase, etc. Inclou copia de
seguretat dels enregistraments de lectures, segons condicions
del Plec de Prescripcions Tecniques. (P - 18)

Informes finals del servei d'auscultaci6, documentacié fotografica
de la instal.lacié i freqliencies de lectura realitzades, gréfics de
lectura, amb apartat especific de conclusions i superacié de
llindars i apartat de seguretat i salut. Incou separata d'informes
especifics per a TMB, ADIF, FGC, Adcogase, etc. Inclou
lliurament de copia de seguretat dels enregistraments de lectures
i de tots els informes realitzats durant tot el servei segons
condicions del Plec de Prescripcions Tecniques. (P - 19)

500,00

750,00

1,000

1,000

500,00

750,00

TOTAL  CAPITOL

01.03

1.250,00

OBRA

CAPITOL

01
04

PRESSUPOST
SEGURETAT | SALUT

NUM

conl

UA

DESCRIPCIO

PRFLI

AMIDAMENT

IMPORT

1

JZSAPAO2

mes

Sistemes de proteccid col-lectiva, equips de proteccid individual,
implantacié del personal (Vestuaris, menjadors, etc..), serveis
higiénics, i equips de proteccid individual necessaris per a
I'execucié dels treballs, inclou apartat especific d'iinforme
d'incidéncies de S. Salut en tots els informes d'auscultacio,
segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques. (P - 25)

330,00

18,000

5.940,00

TOTAL  CAPITOL

01.04

5.940,00

OBRA

CAPITOL

01
05

PRESSUPOST
ALTRES

NUM.

CODI

UA

DESCRIPCIO

PRFII

AMIDAMENT

IMPORT

1

JV2FPA0L

INFORME | CAMPANYA DE RECONEIXEMENT | PERITATGE
DE LESTAT ACTUAL DUN BLOC D'HABITAGES
IDENTIFICANT, VALORANT EL GRAU DIMPORTANCIA |
INVENTARIANT ~ LES  FISURES |  DESPERFECTES
ESTRUCTURALS  VISIBLES A  LINTERIOR  DELS
HABITATGES, FACANES EXTERIORS, PATIS DE LLUMS
INTERIORS, COBERTES PLANES | SOTERRANIS (P - 12)

4.000,00

1,000

4.000,00

TOTAL  CAPITOL

01.05

4.000,00

EUR
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JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 15/12/23 13
PARTIDES D'OBRA
CODI UA DESCRIPCIO PREU
COST EXECUCIO MATERIAL 29,99800
IV21N200 1 Prisma per a seguiment topografic amb teodolit, d'elevat contrast i Rend.: 6,175 105,00 €
suport en L orientable, subministrat i instal-lat en facana o paraments
verticals, inclos manteniment i neteja durant el servei i lectura inicial
zero. segons condicions del Plec de Prescripcions Tecniques.
Unitats Preii€ Parcial Imnort
Ma d'obra:
A0112000 H CAP DE COLLA 0,250 v 26,49000 =/R 1,07247
A0121000 H OFICIAL 1A 1,000 v 25,01000 =/R 4,05020
A0140000 H MANOBRE 1,000 v 20,88000 =/R 3,38138
Subtotal... 8,50405
Magquinaria:
C200U010 H MAQUINA TALADRADORA 1,000 v 2,69000 =/R 0,43563
Subtotal... 0,43563
Materials:
BOAG2F90 U TAC D'ACER DE D 10 MM, AMB 1,000 v 1,06000 = 1,06000
CARGOL, VOLANDERA | FEMELLA
BV22U010 U PRISMA PER A SEGUIMENT 1,000 v 90,00000 = 90,00000
TOPOGRAFIC AMB TEODOLIT,
D'ELEVAT CONTRAST | SUPORT EN L
ORIENTABLE, SEGONS CONDICIONS
DEL PLEC DE PRESCRIPCIONS
TECNIQUES
Subtotal... 91,06000
COST DIRFCTF 99,99968
DESPESES 5.00% 4,99998
INDIRECTES
COST EXECUCIO MATERIAL 104,99966
IV21N210 y] Prisma per a seguiment topografic amb teodolit, d'elevat contrast i Rend.: 8,990 127,00 €
suport en L orientable, subministrat i instal-lat en tunel (estructura o
via), inclds inclos manteniment i neteja durant el servei, lectura inicial
zero i mitjans mecanics necessaris, segons condicions del Plec de
Prescripcions Técniques.
Unitats Preu€ Parcial Imnart
Ma d'obra:
A011U001 H CAP DE COLLA DE TUNEL 0,250 v 30,33000 =/R 0,84344
A012U001 H OFICIAL 1A DE TUNEL 1,000 v 28,43000 =/R 3,16240
A014U001 H MANOBRE DE TUNEL 1,000 v 24,22000 =/R 2,69410
Subtotal... 6,69994
Magquinaria:
C150T001 H CASTILLET AUTOPROPULSAT PER A 1,000 v 205,82000 =/R 22,89433
MUNTATGE DE CATENARIA
C200U010 H MAQUINA TALADRADORA 1,000 v 2,69000 =/R 0,29922
Subtotal... 23,19355
Materials:

PROJECTE EXECUTIU D'ESTRUCTURA PER A LA COBERTURA DE LA RONDA DE DALT. ENTRE EL PK 10.51 EL PK 10.7
(AVINGUDA DEL JORDA). DISTRICTE D"HORTA-GUINARDO.
PRESSUPOST DEL PLA D’AUSCULTACIO.

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 15/12/23 Pag.: 14
PARTIDES D'OBRA
CODI UA DESCRIPCIO PREU
BOAG2F90 1 TAC D'ACER DE D 10 MM, AMB 1,000 v 1,06000 = 1,06000
CARGOL, VOLANDERA | FEMELLA
BV22U010 1 PRISMA  PER A SEGUIMENT 1,000 v 90,00000 = 90,00000
TOPOGRAFIC AMB TEODOLIT,
D'ELEVAT CONTRAST | SUPORT EN L
ORIENTABLE, SEGONS CONDICIONS
DEL PLEC DE PRESCRIPCIONS
TECNIQUES
Subtotal... 91,06000
COST DIRECTE 120,95349
DESPESES 5.00% 6,04767
INDIRECTES
COST EXECUCIO MATERIAL 127,00116
JV21NNGO u Fita d'anivellacié en superficie incloent execuci6 de cala manual de 80 Rend.: 3.073,078 590,00 €
cm de fondaria, pern de mesura de rodé d'acer corrugat de 16 mm de
diametre i 80 cm de llargaria, amb pern d'acer inoxidable soldat a
I'extrem superior amb cap semiesféric, arqueta de 40x40 cm amb marc
i tapa de fosa ductil classe D-400, segons UNE-EN 124, instal-lada i
posteriorment desinstal-lacié a la fi de les lectures, amb enderroc
d'arqueta, reposicié de calgada amb base i capa de rodadura asfaltica,
inclos carrega i transport de residus a I'abocador, canon d'abocament i
manteniment de l'abocador, segons condicions del Plec de
Prescripcions Tecniques
Unitats Preng Parcial Imnort
Ma d'obra:
A0112000 H CAP DE COLLA 0,250 v 26,49000 =/R 0,00216
A0121000 H OFICIAL 1A 1,000 v 25,01000 =/R 0,00814
A0140000 H MANOBRE 1,000 v 20,88000 =/R 0,00679
Subtotal... 0,01709
Magquinaria:
C200PU0O0 h EQUIP | ELEMENTS AUXILIARS PER A 1,000 v 3,30000 =/R 0,00107
SOLDADURA ELECTRICA
Cz11U001 h Grup electrogen de 80/100 kVA, amb 1,000 v 7,13000 =/R 0,00232
consums inclosos
Subtotal... 0,00339
Materials:
B033U020 m3  Grava de pedrera de pedra granitica de 0,002 v 22,01000 = 0,04402
grandaria maxima 20 mm, per a
formigons
B060U110 m32  FORMIGO DE 15 N/MM2 DE 0,002 v 58,01000 = 0,11602
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA
COMPRESSIO, CONSISTENCIA
PLASTICA | GRANULAT MAXIM 20 MM,
INCLOS TRANSPORT A L'OBRA
BOB2AUO1 kn  ACER CORRUGAT B 500 S 1,600 v 0,77000 = 1,23200
ELABORAT A MIDA
BFA1U106 m TUB DE PVC, DN 63 MM, PN 6 BAR, 0,800 v 0,81000 = 0,64800
AMB UNIONS DE JUNT ELASTICA,
INCLOS P.P. DE PECES ESPECIALS |
ACCESSORIS
BV21U010 u PERN D'ACER INOXIDABLE PER A 1,000 v 9,00000 = 9,00000
FITA DANIVELLACIO, AMB CAP
SEMIESFERIC, SEGONS
CONDICIONS DEL PLEC DE
PRESCRIPCIONS TECNIQUES
Subtotal... 11,04004
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CODI UA DESCRIPCIO PREU
Partides d'obra:
JVZ1U030 1 Execuci6 de cala manual superficial per a 1,000 v 346,07024 = 346,07024
deteccié de serveis en embrocament de
sondeig, en paviment asfaltic, inclos
formaci6é d'arqueta de 40x40 amb marc i
tapa de fosa ductil, classe D-400, segons
UNE-EN 124, inclos carrega i transport
de residus a l'abocador, inclos canon
d'abocament i manteniment de I'abocador,
segons condicions del Plec de
Prescripcions Técniques
JVZ2U030 1 Retirada de qualsevol arqueta de 1,000 v 204,77400 = 204,77400
dispositiu d'auscultacié reblert de la
mateixa i amb reposicié6 de paviment de
asfaltic, inclos tota la maquinaria,
personal i mitjans materials per a la seva
correcta realitzacié, inclos carrega i
transport de residus a l'abocador, inclos
canon d'abocament i manteniment de
I'abocador, segons condicions del Plec de
Prescripcions Técniques
Subtotal... 550,84424
COST DIRFCTF 561,90476
DESPESES 5.00% 28,09524
INDIRECTES
COST EXECUCIO MATERIAL 590,00000
IV21NN70 1" Fita profunda d'anivellament, subministrada i instal-lada en sondeig de Rend.: 0,113 3.300,00 €
fins a 20 m de fondaria, pern de mesura de barra d'acer corrugat de 16
mm de diametre, amb pern d'acer inoxidable soldat a I'extrem superior
amb cap semiesféric, arqueta de 40x40 cm amb marc i tapa de fosa
dactil , instal-lada i posteriorment desinstal-lada a la fi de les lectures,
amb enderroc d'arqueta, reposicié de qualsevol tipus de paviment,
inclos permisos,cala manual d'identificacié de serveis, sondeig fins a
20 m, testificacio, carrega i transport de residus a l'abocador, canon
d'abocament i manteniment de I'abocador, segons condicions del Plec
de Prescripcions Técniques.
Unitats Preu€ Parcial Imnart
Ma d'obra:
A0112000 H CAP DE COLLA 0,250 v 26,49000 =/R 58,60619
A0121000 H OFICIAL 1A 2,000 v 25,01000 =/R 442,65487
A0140000 H MANOBRE 2,000 v 20,88000 =/R 369,55752
Subtotal... 870,81858
Maquinaria:
C200PU0O0 h EQUIP | ELEMENTS AUXILIARS PER A 1,000 v 3,30000 =/R 29,20354
SOLDADURA ELECTRICA
CZ11U000 H GRUP ELECTROGEN DE 45/60 KVA, 1,000 v 6,27000 =/R 55,48673
AMB CONSUMS INCLOSOS
Subtotal... 84,69027

Materials:
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PARTIDES D'OBRA

CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

B032U100

BOB2AUO1

BFA1U106

BVvV21U010

Partides d'obra:
J3V1N246

J3W1U030

m?3

ko

MATERIAL GRANULAT FILTRANT PER
A DARRERA D'ALCATS DE MURS,
ESTREPS | VOLTES
D'ESTRUCTURES, INCLOS
TRANSPORT A L'OBRA

ACER CORRUGAT B 500 S
ELABORAT A MIDA

TUB DE PVC, DN 63 MM, PN 6 BAR,
AMB UNIONS DE JUNT ELASTICA,
INCLOS P.P. DE PECES ESPECIALS |
ACCESSORIS

PERN D'ACER INOXIDABLE PER A
FITA DANIVELLACIO, AMB CAP
SEMIESFERIC, SEGONS
CONDICIONS DEL PLEC DE
PRESCRIPCIONS TECNIQUES

Perforaci6 de sondeig fins a 40 m de
profunditat, en qualsevol tipus de terreny,
de diametre no inferior a 101 mm, en
destructiu, inclés revestiment, arqueta i
tapa anti vandalica de sondeig, transport,
implantacio i retirada de maquinaria inclis
en vorera o calgada.segons condicions
del plec de prescripcions técniques.
RETIRADA DE QUALSEVOL
ARQUETA DE DISPOSITIU
D'AUSCULTACIO REBLERT DE LA
MATEIXA | AMB REPOSICIO DE
QUALSEVOL TIPUS DE PAVIMENT,
INCLOS TOTA LA MAQUINARIA,
PERSONAL | MITJANS MATERIALS
PER A LA SEVA CORRECTA
REALITZACIO, INCLOS CARREGA |
TRANSPORT DE RESIDUS A
L'ABOCADOR,  INCLOS  CANON
D'ABOCAMENT | MANTENIMENT DE
L'ABOCADOR, SEGONS CONDICIONS
DEL PLEC DE PRESCRIPCIONS
TECNIQUES

0,8345 v 13,79000

48,000 v 0,77000

40,000 v 0,81000

1,000 v 9,00000 =

Subtotal...

40,000 v 47,62841

1,000 v 131,38623

Subtotal...

NFSPFSFS ALIXII TARS 7.00%
COST DIRECTE

DESPESES
INDIRECTES

COST EXECUCIO MATERIAL

5.00%

11,50776

36,96000

32,40000

9,00000

89,86776

1.905,13640

131,38623

2.036,52263

60.96
3.142,85654

157,14283

3.299,99937

Jv2 INSTRUMENTACIO TOPOGRAFICA | CAMPANYES DE LECTURA
JV2F CAMPANYES DE LECTURES TOPOGRAFIQUES
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CODI UA DESCRIPCIO PREU
IV2ENO20 1 Campanya de lectura de fins a 150 prismes i/o punts de control, Rend.: 0,821 279,99 €
realitzada amb estaci6 total de 0,5 de precisié en mesura d'angles i 1
mm +- 1 ppm en mesura de distancies, inclos personal (topograf i
ajudant) i equips de topografia necessaris, amortitzacions o lloguers,
calibratge i manteniment, emmagatzematge i tractament de les dades,
amb lliurament de l'informe de les mesures realitzades en un termini
inferior a 12 hores, disponibilitat de plataforma webapp per a
descarrega i interpretacié grafica de dades,lliurament d'informes de
lectures zero, diari en 12 h, setmanal, mensual i final inclos
desplagament, segons condicions del Plec de Prescripcions
Teécniques.
Unitats Pren€ Parcial Imnort
Ma d'obra:
AV2FU310 h PERSQNAL DE TOPOGRAEIA 6,000 v 34,10000 =/R 249,20828
(TOPOGRAF | AJUDANT) INCLOS
EQUIPS DE TOPOGRAFIA
NECESSARIS PER A MESURA.
Subtotal... 249,20828
DESPESES AUXILIARS 7.00% 17,44
COST DIRFCTF 266,65286
DESPESES 5 00% 13,33264
INDIRECTES
COST EXECUCIO MATERIAL 279,98550
JV2EN420 u Campanya d'anivellacié de fins a 150 punts de control, realitzada amb Rend.: 0,684 280,05 €
nivell electronic d'alta precisio i mira invar de codi de barres per a
aconseguir lectures de 0,4 mm/km de desviacio tipica amb doble
anivellacio, inclos personal (topograf i ajudant) i equips de topografia
necessaris, amortitzacions o lloguers, calibratge i manteniment,
emmagatzematge i tractament de les dades, amb lliurament de
l'informe de les mesures realitzades en un termini inferior a 12 hores,
disponibilitat de plataforma webapp per a descarrega i interpretacio
grafica de dades, inclos desplagament, segons condicions del Plec de
Prescripcions Téecniques.
Unitats Preii€ Parcial Imnort
Ma d'obra:
AV2FU310 h PERSQNAL DE TOPOGRAEIA 5,000 v 34,10000 =/R 249,26901
(TOPOGRAF | AJUDANT) INCLOS
EQUIPS DE TOPOGRAFIA
NECESSARIS PER A MESURA.
Subtotal... 249,26901
DFSPFSFS ALIXIIIARS 7.00% 17.45
COST DIRFCTF 266,71784
DESPESES 5.00% 13,33589
INDIRECTES
COST EXECUCIO MATERIAL 280,05373
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PARTIDES D'OBRA

CODI

DESCRIPCIO

PREU

IV2ENANN

Materials:
JV21N201

MES

OPERACIONS DE SEGUIMENT |
CONTROL DE
MANTENIMENT
SISTEMA
AUTOMATICA A LINTERIOR DELS
TUNELS DE
LECTURA DE
CONTINUADA  MITJANCANT  LES
ESTACIONS
DURANT EL TRANSCURS DE L'OBRA

Sistema d'adquisicié i tractament de dades en continu (fins a 4
estacions) , instal.laci6 amb elements de comunicacio, cablejat, caixa
protectora i manteniment, emmagatzematge, plataforma webApp amb
programari de representacio grafica de resultats i gestié d'alarmes
mitjangant consulta a través d'internet amb un temps de representacio
dels resultats obtinguts dels punts llegits en tanel i/o exterior inferior a
1 hora des de la seva lectura, lliurament d'informes de lectures zero,
diari, setmanal, mensual i final. segons condicions del Plec de
Prescripcions Tecniques.

INCLOU PART PROPORCIONAL DE JORNADES DE PILOTS
HOMOLOGATS NECESSARIS PER AL MANTENIMENT DE
L'INSTAL-LACIO.

Unitats Preu€

1,000 v 852,38000
DADES |
INTEGRAL DEL

D'AUSCULTACIO

METRO, INCLOS LA
CONVERGENCIES

AUTOMATIQUES

REDACCIO DE L'INFORME

SETMANAL CORRESPONENT.

Subtotal...

COST DIRFCTF

DESPESES
INDIRECTES

Rend.: 1,000

5 009

COST EXECUCIO MATERIAL

895,00 €

Parcial Imnort

852,38000

852,38000

852,38000
42,61900

894,99900

IV2FEPAN

INFORME | CAMPANYA DE RECONEIXEMENT | PERITATGE DE
L'ESTAT ACTUAL D'UN BLOC D'HABITAGES IDENTIFICANT,
VALORANT EL GRAU D'MPORTANCIA | INVENTARIANT LES
FISURES | DESPERFECTES ESTRUCTURALS VISIBLES A
L'INTERIOR DELS HABITATGES, FACANES EXTERIORS, PATIS
DE LLUMS INTERIORS, COBERTES PLANES | SOTERRANIS

Rend.: 1,000

4.000,00 €

JVG
JVG1

INSTRUMENTACIO GEOTECNICA | CAMPANYES DE LECTURA
INTRUMENTACIO GEOTECNICA

IVG1C200

Ma d'obra:
A0112000
A0121000
A0140000

Materials:

I

CAP DE COLLA
OFICIAL 1A
MANOBRE

Canonada inclinometrica de tub d'alumini anoditzat de 54 mm de
diametre, subministrada i instal-lada en sondeig de fins a 40 m de
fondaria, o en pantalla/pilot de fins a 50 m,inclos tots els materials
necessaris per a la seva instal-lacié, maneguets d'unié, tap de fons i
tap de boca, manteniment durant la campanya de lectures, segons
condicions del Plec de Prescripcions Tecniques

Unitats Preu€

0,125 v
0,500 v
0,500 v

26,49000

25,01000

20,88000
Subtotal...

Rend.: 1,931

50,00 €

Parcial Imnort

1,71479
6,47592
5,40653
13,59724
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PARTIDES D'OBRA PARTIDES D'OBRA
coDlI UA  DESCRIPCIO PREU CcoDI UA  DESCRIPCIO PREU
B032U100 m3  MATERIAL GRANULAT FILTRANT PER 0,010 v 13,79000 = 0,13790 JV2ENO010 1l INSTAL-LACIO DE TEODOLIT 1,000 v 5.674,81000 =/R 643,32955
A DARRERA D'ALCATS DE MURS, AUTOMATIC PROGRAMABLE I
ESTREPS I VOLTES MOTORITZAT, EN TUNEL, DE 0,5" DE
D'ESTRUCTURES, INCLOS PRECISIO EN MESURA D'ANGLES | 1
TRANSPORT A L'OBRA MM+1 PPM EN MESURA DE
B071U002 m2  MORTER DE CIMENT DE CLASSE 0,005 v 82,34000 = 0,41170 DISTANCIES, AMB GABIA DE
M-25 (25 N/MM2) SEGONS LA PROTECCIO, PAL DE SUPORT,
NORMA UNE 998-2 BATERIA AMB SISTEMA
B3Z5U000 m2  LLOT TIXOTROPIC 0,002 v 8,71000 = 0,01742 D'ADQUISICIO DE DADES EN
BVG5U010 m  CANONADA INCLINOMETRICA DE 1,000 v 32,50000 = 32,50000 CONTINU PER EVITAR PERDUES EN
TUB D'ALUMINI ANODITZAT DE 54 MM CAS DE FALLIDA ELECTRICA,
DE DIAMETRE | TOTS ELS CONNEXIO AL SISTEMA  DE
MATERIALS NECESSARIS PER A LA REPRESENTACIO ~ DE  DADES,
SEVA INSTAL-LACIO, SEGONS INCLOENT LA INSTAL-LACIO DE LA
CONDICIONS DEL PLEC DE ESTACIO ~ DE  MESURA  DE
PRESCRIPCIONS TECNIQUES TEMPERATURA ' PRESSIO,
Subtotal... 33,06702 ELEMENTS AUXILIARS, BATERIA,
CAIXA, SISTEMA DE COMUNICACIO,
DESPESES AUXILIARS  7.00% 0.95 CONNEXIONS AL SISTEMA ~ DE
REPRESENTACIO  GRAFICA DE
COST DIRFCTF 47,61607 DADES | DESMUNTATGE A LA FI DE
DESPESES 5 NN0A 2,38080 LES LECTURES, SEGONS
INDIRECTES CONDICIONS DEL PLEC DE
) PRESCRIPCIONS TECNIQUES
COST EXECUCIO MATERIAL 49,99687 Subtotal... 643,32955
Materials:
JV21N110 mes  SISTEMA WEB PER VISUALITZACIO, 1,000 v 200,00000 = 200,00000
IVGTM100 mes Teodolit automatic programable i motoritzat, subministrat i instal-lat en Rend.: 8,821 1.400,00 € SIEGUIMENT L ANALISI DE
tinel, de 0,5" de precisié en mesura d'angles i 0.8 mm + 1 ppm en LINSTRMENTACIO EN TEMPS REAL
mesura de disténcies, inclos gébla de proteCCié, pal de Suport, JV21N120 mes GEOMOS MONITOR (O S'M'LAR) | 1,000 v 250,00000 = 250,00000
cablejat, caixa, bateria en continu per evitar pérdues en cas de fallida A,NALIZER, PER A LA GESTIO DE
eléctrica, sistema de comunicaci6, sistema de transmissié i LESTACIO AUTOMATITZADA )
d'adquisici6 de dades, incloent manteniment, substitucio i calibratges JV2IN130 mes ELEMENTS ~DE ~ COMUNICACIO, 1,000 ~ 240,00000 = 240,00000
corresponents, el subministrament i la instal-laci6 de la estacié de CONNEXIONS | LA~ SEVA
mesura de temperatura i pressié i altres elements auxiliars, i CONFIGURACIO | HABILITACIO WEB
desmuntatge i retirada a la fi de les lectures, inclés manteniment, POSTERIOR. INCLOU: .
segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques. - ELEMENTS DE COMUNICACIO:
INCLOU PART PROPORCIONAL DE JORNADES DE PILOTS ARMARIS PER ROUTERS, CABLEJAT
HOMOLOGATS NECESSARIS PER A LA INSTAL-LACIO. FINS A BOCA DE SORTIDA |
Unitats Preng parcial Imnart PROLONGADORS ETHERNET )
Maguinaria: - CONNEXIONS ENTRE L'ESTACIO
TPS/GEOMOS O APLICACIO SIMILAR,
SENSOR  METEOROLOGIC, SAl,
ARMARI I ACCESORIS DE
COMUNICACIO DE L'ESTACIO
AUTOMATITZADA
- CONFIGURACIO | INSTAL-LACIO
DEL SISTEMA DE CONTROL DE
L'ESTACIO AUTOMATITZADA.
- HABILITACIO DE PAGINA WEB PER
A CONSULTA DELS RESULTATS EN
TEMPS REAL PER PART DE LA DF
Subtotal... 690,00000
COST DIRFCTF 1.333,32955
DESPESES 5 00% 66,66648
INDIRECTES
COST EXECUCIO MATERIAL 1.399,99603

JVG

INSTRUMENTACIO GEOTECNICA | CAMPANYES DE LECTURA
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CODI UA DESCRIPCIO PREU
JVG4 FISSUROMETRES
IVG4U010 u Fissurometre recte per a fissures o esquerdes, per a mesurar en dues Rend.: 0,867 28,00 €
direccions, (amb nonius incorporats) resistent a la intemperie, rang
horitzontal 0 a 100 mm, vertical 0 a 125 mm, i resolucié 0,1
mm,subministrament i instal.laci6 en exterior o tdnel, inclos
manteniment i neteja durant el servei,i posteriorment deinstal.laci6 a la
fi de les mesures , segons condicions del Plec de Prescripcions
Tecniques. inclés p/p d’encarregat de treballs i/o pilot homologat i
autoritzat. segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques.
Unitats Preii€ Parcial Imnort
Ma d'obra:
A0112000 H CAP DE COLLA 0,020 v 26,49000 =/R 0,61107
A0121000 H OFICIAL 1A 0,150 v 25,01000 =/R 4,32699
A0140000 H MANOBRE 0,150 v 20,88000 =/R 3,61246
Subtotal... 8,55052
Materials:
BOA6U0OO1 1 Claus SPIT o equivalent 4,000 v 0,78000 = 3,12000
BVG4U010 1 Fissurometre per mesura d'obertura de 1,000 v 15,00000 = 15,00000
fissures, amb quadricula per a registre
d'evolucié i amb precisi6 de +0,1 mm,
segons condicions del Plec de
Prescripcions Tecniques
Subtotal... 18,12000
COST DIRFCTF 26,67052
DESPESES 5 0N% 1,33353
INDIRECTES
COST EXECUCIO MATERIAL 28,00405
JVG INSTRUMENTACIO GEOTECNICA | CAMPANYES DE LECTURA
JVGF CAMPANYES DE LECTURES GEOTECNIQUES
IVGFCK00 1" Campanya de mesures fins a 5 tubs inclinométrics, extensomeétrics o Rend.: 1,000 450,00 €
combinats, mitjangant sonda inclinométrica de rang de mesura +- 50°
respecte la vertical i 0,01 mm de resoluci, o sonda extensometrica de
rang de mesura +- 50 mm/m i 0,002 mm de resoluci6, inclos personal
(técnic i ajudant) i equips de mesura, desplagaments, mitjans auxiliars,
amortitzacions o lloguers, calibratge i manteniment, emmagatzematge i
tractament de les dades, amb lliurament de l'informe de les mesures
realitzades en un termini inferior a 12 hores, segons condicions del
Plec de Prescripcions Tecniques.
Unitats Prein€ Parcial Imnort
Materials:

PROJECTE EXECUTIU D'ESTRUCTURA PER A LA COBERTURA DE LA RONDA DE DALT. ENTRE EL PK 10.51 EL PK 10.7
(AVINGUDA DEL JORDA). DISTRICTE D"HORTA-GUINARDO.
PRESSUPOST DEL PLA D’AUSCULTACIO.

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 15/12/23 Pag.. 22
PARTIDES D'OBRA
CODI UA DESCRIPCIO PREU
BVGFC500 1 Campanya de mesures fins a 5 tubs 1,000 v 428,57000 = 428,57000
inclinometrics, extensometrics o
combinats, mitjangant sonda
inclinometrica de rang de mesura +- 50°
respecte la vertical i 0,01 mm de
resolucid, o sonda extensométrica de rang
de mesura +- 50 mm/m i 0,002 mm de
resolucid, inclos personal (técnic i
ajudant) i equips de  mesura,
desplagaments, mitjans auxiliars,
amortitzacions o lloguers, calibratge i
manteniment, emmagatzematge i
tractament de les dades, amb lliurament
de l'informe de les mesures realitzades en
un termini inferior a 12 hores, segons
condicions del Plec de Prescripcions
Técniques.
Subtotal... 428,57000
COST DIRFCTF 428,57000
DESPESES 5 0NoA 21,42850
INDIRECTES
COST EXECUCIO MATERIAL 449,99850
IJVGFM500 1 Campanya de lectura de fins a 40 fissurometres, amb lectures Rend.: 1,000 320,00 €
manuals o automatitzades, inclos personal (tecnic i ajudant) i equips
necessaris, amortitzacions o lloguers, calibratge i manteniment,
emmagatzematge i tractament de les dades, amb lliurament de
l'informe de les mesures realitzades amb documentacié forografica de
les lectures en un termini inferior a 12 hores, inclos desplagament,
segons condicions del Plec de Prescripcions Tecniques.
JVI INSTRUMENTACIO TOPOGRAFICA | CAMPANYES DE LECTURA
JVINF CAMPANYES DE LECTURES TOPOGRAFIQUES
JAVINFOO1 1 Informes de lectures inicals del servei d'auscultacié, documentacio Rend.: 1,000 500,00 €
fotografica de la instal.lacié col.locada, amb llistats de lectura inicial
zero i proposta dels gréfics de les lectures. Incou separata d'informes
especifics per a TMB, ADIF, FGC, Adcogase, etc. Inclou copia de
seguretat dels enregistraments de lectures per a TMB, ADIF, FGC,
Adcogase, etc. Inclou copia de seguretat dels enregistraments de
lectures, segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques.
AVINEON? 1" Informes finals del servei d'auscultacié, documentaci6 fotogréfica de la Rend.: 1,000 750,00 €

instal.lacié i freqiencies de lectura realitzades, gréfics de lectura, amb
apartat especific de conclusions i superacié de llindars i apartat de
seguretat i salut. Incou separata d'informes especifics per a TMB,
ADIF, FGC, Adcogase, etc. Inclou lliurament de copia de seguretat
dels enregistraments de lectures i de tots els informes realitzats durant
tot el servei segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques.

JVT DESMUNTATGES
JVTOPO DESMUNTATGES
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PARTIDES D'OBRA PARTIDES D'OBRA
CODI UA DESCRIPCIO PREU CODI UA DESCRIPCIO PREU
) ) ) Subtotal... 14,63294
VTOPONON? 1 Reconeixement de l'estat actual dels paraments verticals i volta de Rend.: 1,000 2.250,34 €
tinel. Es realitzara amb reportatge fotografic amb imatges de 5Mb NESPESES ALIXII IARS 7.00% 0.91
referenciades en sistema ETRS89 indicant els PK's d'explotacio en
interior de tunel. Les imatges representaran el perfil transversal i en COST DIRFCTE 28,56856
una longitud de fins a 200m. Informe descriptiu i grafic amb DESPESES 5.00% 1,42843
classificaci6 de les fotografies en forma longitudinal unint les INDIRECTES
fotografies de les seccions transversals desenvolupades del tinel amb )
grafic d'incidencies sobre les imatges (canvis de seccid, fissures, COST EXECUCIO MATERIAL 29,99698
punts d'entrada d'aigua, punts d'enllumenat, endolls, etc...). Inclou
sistema d'enllumenat portatil (focos), segons condicions del Plec de
Prescripcions Técniques. . e ) . .
Unitats Preli€ Parcial Imoort VW 1K199 1 Desinstal-laci6 i retirada a la fi de les lectures, de perns d'anivellacio, Rend.: 0,941 25,01 €
Ma d'obra: prismes i altres instruments, en tlnel (estructura i via), inclés mitjans
d'elevaci6 i desplagcament, segons condicions del Plec de
AV2FU310 h  PERSONAL DE  TOPOGRAFIA 62,850 v 34,10000 =/R  2.143,18500 Prescripcions Técniques.
(TOPOGRAF | AJUDANT) INCLOS Unitats Preu€ Parcial Imnort
EQUIPS DE TOPOGRAFIA M3 d'obra:
NECESSARIS PER A MESURA.
Subtotal... 2.143,18500 A0112000 H  CAP DE COLLA 0,100 v 26,49000 =/R 2,81509
A0121000 H OFICIAL 1A 0,200 v 25,01000 =/R 5,31562
A0140000 H MANOBRE 0,250 v 20,88000 =/R 5,54729
COST DIRFCTF 2.143,18500 Subtotal... 13,67800
DESPESES 5 0N% 107,15925 Magquinaria:
INDIRECTES C110U040 h  COMPRESSOR PORTATIL, AMB DOS 0,250 v 18,26000 =/R 4,85122
COST EXECUCIO MATERIAL 2.250,34425 gﬂ(ngELLS PNEUMATICS DE 20 KG A
C1503U10 h CAMIO GRUADEST 0,100 v 40,78000 =/R 4,33369
Subtotal... 9,18491
IVTOPON03 1 Accés a tinel d'ADIF, TMB , FGC, Clavegueram o Galeries de Rend.: 1,000 500,00 €
serveis (amb necessitat de permis sol.licitada per I'entitat propietaria o NDESPESFS AUXINIARS 7.00% 0.96
explotadora del tanel), per accessibilitat inclou encarregat de treballs COST DIRECTE 23,82037
i/o pilot homologat i autoritzats, inclou gesti6 i seguiment de 0
l'autoritzaci6. segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques. DESPESES 5 0no% 1,19102
INDIRECTES
COST EXECUCIO MATERIAL
IVTOPOO04 u Disponibilitat en tanel (1 jornada) de mitja d'elevacié (Dresina o Rend.: 1,000 3.359,00 € 25,01139
vagoneta disposada per ADIF, TMB, o FGC), segons condicions del
Plec de Prescripcions Tecniques. vz TREBALLS PREVIS | DESMUNTATGES
Jvw DESMUNTATGES Jvzi CALES
JVwW1 DESMUNTATGES
JVZ1U030 u Execucidé de cala manual superficial per a deteccié de serveis en Rend.: 1,500 363,37 €
JVW 1K099 u Desinstal-laci6 i retirada a la fi de les lectures, de perns d'anivellacio, Rend.: 2,016 30,00 € g‘mbrocamgnt ge sondt()elg, en. pawmzntf anag',C’ .ImCIIOS fomacio
prismes, i altres instruments, en faganes i paraments horitzontals o arqueta de 40x40 am _m"llfc ! tfipa € rosa uctl, gasse ,3'400'
panot, inclos reparacié o segellat dels punts d'ancoratge a faganes i Is‘egonsd UN.E'FN 1\24' 'Q,CSS carega | tran;port de I‘r:tfl uz a
paraments horitzontals, i reposici6 de lloseta de panot, segons avocador, Inclos canon da ocament ! mant‘emr_nent e ocador,
condicions del Plec de Prescripcions Técniques. segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques
Unitats Pren€ Parcial Imnort Unitats Preu€ Parcial Imnort
Ma d'obra: Ma d'obra:
A0112000 H  CAP DE COLLA 0,125 v 26,49000 =/R 1,64249 A0112000 H  CAPDECOLLA 0,250 ~ 26,49000  =/R 4,41500
A0121000 H OFICIAL 1A 0.500 v 2501000 =/R 6.20288 A0121000 H OFICIAL 1A 1,000 v 25,01000 =/R 16,67333
A0140000 H MANOBRE 0.500 v 2088000 =/R 517857 A0140000 H MANOBRE 1,000 v 20,88000 =/R 13,92000
Subtotal... 13,02394 Subtotal... 35,00833
Maquinaria: Maquinaria:
C150MC50 h Lloguer de plataforma autopropulsada 1,000 v 19,91000 =/R 9,87599
amb cistella sobre bra¢ articulat per a una
alcaria de treball de 21 m, sense operari
C200B000 H TALLADORA AMB DISC DE 1,000 v 3,32000 =/R 1,64683
CARBORUNDUM
CZ11U000 H GRUP ELECTROGEN DE 45/60 KVA, 1,000 v 6,27000 =/R 3,11012

AMB CONSUMS INCLOSOS
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CODI UA DESCRIPCIO PREU
C110uU010 h RETROEXCAVADORA DE 50 HP, AMB 0,100 v 49,26000 =/R 3,28400
MARTELL DE 200 KG A 400 KG
C110U075 h EQUIP DE MAQUINA DE SERRA DE 0,500 v 16,39000 =/R 5,46333
DISC DE DIAMANT PER A TALLAR
C131U020 h Retroexcavadora de 50 hp, tipus 0,150 v 41,24000 =/R 4,12400
CAT-416 o equivalent
C133U070 PICO VIBRANT DUPLEX DE 1300 KG 0,500 v 12,60000 =/R 4,20000
C15019U0 CAMIO DE 250 HP, DE 20 T (9,6 M3) 0,150 v 50,59000 =/R 5,05900
C1503U10 CAMIO GRUADEST 0,500 v 40,78000 =/R 13,59333
Subtotal... 35,72366
Materials:
B055U024 ka  EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA 1,200 v 0,37000 = 0,44400
AL 50% DE BETUM, TIPUS C50BF5
IMP
B060U110 m3 FORMIGO DE 15 N/MM2 DE 0,265 v 58,01000 = 15,37265
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA
COMPRESSIO, CONSISTENCIA
PLASTICA | GRANULAT MAXIM 20 MM,
INCLOS TRANSPORT A L'OBRA
B071U005 m2  Morter de ciment de Classe M-5 (5 0,040 v 120,04000 = 4,80160
N/mm2) segons la Norma UNE 998-2
B9H21100 kn  AGLOMERAT ASFALTIC EN FRED, DE 25,000 v 0,78000 = 19,50000
8 MM GRANDARIA MAXIMA DEL
GRANULAT | LLIGANT D'EMULSIO
BITUMINOSA
BDK3U040 1 PERICO PREFABRICAT DE 40X40X50 1,000 v 148,75000 = 148,75000
CM DE SECCIO INTERIOR SEGONS
LA NORMA UNE 133100-2, PER A
CANALITZACIO DE COMUNICACIONS,
AMB FORATS PER A TUBS.
BDKzU042 u MARC | TAPA DE 40X40 CM, DE FOSA 1,000 v 86,47000 = 86,47000
DUCTIL, CLASE D-400, SEGONS
UNE-EN 124
Subtotal... 275,33825
COST DIRFCTF 346,07024
DESPESES 5.00% 17,30351
INDIRECTES
COST EXECUCIO MATERIAL 363,37375
Jvz TREBALLS PREVIS | DESMUNTATGES
Jvz2 DESMUNTATGES
V7211020 1 Retirada de qualsevol arqueta de dispositiu d'auscultacié reblert de la Rend.: 1,000 215,01 €
mateixa i amb reposici6 de paviment de asfaltic, inclos tota la
maquinaria, personal i mitjans materials per a la seva correcta
realitzacid, inclos carrega i transport de residus a I'abocador, inclos
canon d'abocament i manteniment de I'abocador, segons condicions
del Plec de Prescripcions Técniques
Unitats Preii€ Parcial Imnart
Ma d'obra:
A0112000 H CAP DE COLLA 0,500 v 26,49000 =/R 13,24500
A0121000 H OFICIAL 1A 2,000 v 25,01000 =/R 50,02000
A0140000 H MANOBRE 2,000 v 20,88000 =/R 41,76000
Subtotal... 105,02500

Maquinaria:

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 15/12/23 Pag. 26
PARTIDES D'OBRA
CODI UA  DESCRIPCIO PREU
C110U040 h  COMPRESSOR PORTATIL, AMB DOS 0,500 v 18,26000 =/R 9,13000
MARTELLS PNEUMATICS DE 20 KG A
30 KG
C110U075 h EQUIP DE MAQUINA DE SERRA DE 0,500 v 16,39000 =/R 8,19500
DISC DE DIAMANT PER A TALLAR
C133U070 h PICO VIBRANT DUPLEX DE 1300 KG 0,500 v 12,60000 =/R 6,30000
C15019U0 h  CAMIO DE 250 HP, DE 20 T (9,6 M3) 0,150 v 50,59000 =/R 7,58850
C1503U10 h  CAMIO GRUADES5T 0,500 v 40,78000 =/R 20,39000
Subtotal... 51,60350
Materials:
B055U024 ka  EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA 1,200 v 0,37000 0,44400
AL 50% DE BETUM, TIPUS C50BF5
IMP
B0O60U110 m2 FORMIGO DE 15 N/MM2 DE 0,150 v 58,01000 8,70150
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA
COMPRESSIO, CONSISTENCIA
PLASTICA | GRANULAT MAXIM 20 MM,
INCLOS TRANSPORT A L'OBRA
B9H21100 ka  AGLOMERAT ASFALTIC EN FRED, DE 50,000 v 0,78000 39,00000
8 MM GRANDARIA MAXIMA DEL
GRANULAT | LLIGANT D'EMULSIO
BITUMINOSA
Subtotal... 48,14550
COST DIRFCTF 204,77400
DESPESES 5.00% 10,23870
INDIRECTES
COST EXECUCIO MATERIAL 215,01270
Jz AUSCULTACIO
Jzs INSTRUMENTACIO TOPOGRAFICA | CAMPANYES DE LECTURA
JZSAP CAMPANYES DE LECTURES TOPOGRAFIQUES
JZSAPAQ2 mes Sistemes de proteccié col-lectiva, equips de proteccié individual, Rend.: 1,000 330,00 €

implantaci6 del personal (Vestuaris,

menjadors, etc..), serveis

higiénics, i equips de protecci6 individual necessaris per a l'execucio
dels treballs, inclou apartat especific d'iinforme d'incidéncies de S.
Salut en tots els informes d'auscultacid, segons condicions del Plec de

Prescripcions Técniques.
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PROJECTE EXECUTIU D'ESTRUCTURA PER A LA COBERTURA DE LA RONDA DE DALT.
(AVINGUDA DEL JORDA). DISTRICTE D’"HORTA-GUINARDO.
PRESSUPOST DEL PLA D’'AUSCULTACIO.

ENTRE EL PK 10.51 EL PK 10.7

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE

Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL....cc.ccccvoevr e s et s st et s s s s s s s 238.395,12

Subtotal 238.395.12
21 % IVA SOBRE 238.395,12.........c0uvumveeeearesesesseessessssissessessessssssessssessesssssses s sssesssssses s 50.062,98
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 288.458,10

Aquest pressupost d'execucié per contracte puja a la quantitat de:

( DOS-CENTS VUITANTA-VUIT MIL QUATRE-CENTS CINQUANTA-VUIT EUROS AMB DEU CENTIMS )

Barcelona, setembre 2023

L autor del projecte,

Carlos Garcia Acon
E.C.C.P.
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ANNEX NUM. 20. AUSCULTACIO

1 PART 1: CONTINGENCIES VINCULADES AMB L’AUSCULTACIO

1.1  Introducci6

A continuacid s’explica quines mesures (constructives, protectives i de circulacié de informacié) es prendran en
cas que l'evolucié dels parametres mesurats pels instruments (deformacions, moviments, carregues, pressions
d’aigua, etc.) evolucionin cap a valors que puguin inestabilitzar el terreny, I'estructura en construccié o les
estructures veines.

En aquest sentit, cal emfatitzar que la organitzacio de treball es basara en els seglients punts:

Implantacié d’un equip multidisciplinar amb provada experiencia en els camps de la Geotécnia, Geologia,
Instrumentacio, Topografia i Informatica.

Establiment d’uns canals de flux de la informacié de forma que es garanteixin la transmissio de la mateixa a tots
els agents implicats, en els terminis establerts: Ajuntament de Barcelona, Direccié d’Obra, Contractistes i
Assistencies Técniques.

Sistema de Control Tecnic de les Obres per el seguiment d’instrumentacio, gestié d’alarmes, aixi com avan¢os
d’obra, rendiments, control de qualitat, etc.

Aquest Programa de contingencies per qualsevol tipus d’incidéncia que pugui presentar-se en I'obra, que
contingui des del contrast sistematic de les lectures automatiques amb mesures manuals, fins equips de camp
d’emergéncia en situacions excepcionals.

1.2 Zonificaci6 dels nivells de risc

La primera mesura és zonificar I'obra en funcié dels riscos associats a ella. En funcio del nivell de risc es determinaran les
mesures d’auscultacié i control que caldra implementar. Es proposa la seglient:

ZONIFICACIO DE RISC

TIPUS CONSEQUENCIES ASSOCIADES

- Procediments constructius normals
Risc mig

Instrumentacio i freqiiencia de lectures mitges

Associats a aquests nivells de risc es defineixen uns llindars, per als diferents valors dels parametres, als
quals s'associen les decisions corresponents, orientades a solucionar la contingéncies que es pugui
esperar:

@ En general es considera como a llindar verd aquelles situacions d’ avis en que s'esta
arribant al valor de calcul per aquell parametre. La superacié d’aquest ha d’implicar el re-
calcul dels llindars ambre i vermell per tal que aquests facin referéncia a situacions
d’emergencia (en general referint-se a probabilitat de col-lapse estructural).

@ En general es considera el aquelles situacions que potencialment poden
provocar afectacions a la trama urbana obligant a extremar el nivell de seguiment
(augmentar la  freqiencia de lectures) i aplicar, en caso necessari, mesures
constructives concretes.

@ Considerem el llindar vermell a aquells valors que poden requerir mesures urgents
dedicades a minimitzar afeccions a tercers de caracter urgent i que poden requerir la
intervencid de les institucions de proteccio civil.

1.3  Factors aavaluar

A continuacié es passa a descriure de forma resumida aquells parametres que, avaluats de forma
quantitativa o qualitativa, permeten establir un nivell de risc per un tram determinat de I'obra en
questio.

Estat dels tunels existents (linies de Metro)

Aquest aspecte és rellevant per a I'obra, degut al flux de transit que circula per els tinels de Metro. Si bé
no es preveuen afectacions a les estructures existents sén I'element més proper i vulnerable a la obra
prevista. Per aquesta rao cal auscultar-los i controlar I'impacte que s’hi produeix.

Es considera, per tant, un nivell de risc vermell.
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ANNEX NUM. 20; AUSCULTACIO

Afeccio a serveis ferroviaris (TMB)

Com que les actuacions del projecte actuen directament sobre elements que estan essent explotats per els serveis de
metro (TMB) es possible que es produeixi alguna afectacio i/o incidéncia. Amb els calculs duts a terme en el projecte es
considera que el nivell de risc en aquests elements es verd.

1.4 Superacio dels limits. Procediments a seguir

Dins del pla d'auscultacié (text principal d'aquest annex) s'han definit uns nivells d'avis, alerta i alarma, associats als
llindars verd, ambre i vermell, respectivament.

Limits d’avis
En cas de superar-se el limit d’avis el Contractista i la Direcci6 d’Obra notificaran conjuntament al Contractista
d’auscultacio el seu coneixement dels avisos rebuts. El Contractista i la Direccié d’Obra analitzaran possibles origens del

moviment observat per tal de modificar els processos constructius que es suposen amb influencia sobre els
desplagaments observats.

Un exemple clar d'aquest tipus de procediment consistiria a parar les bombes per al rebaixament del nivell freatic, en el
cas que els moviments associats a aquest resultin superiors als previstos.

Una vegada aprovat el procediment a seguir amb la Direccié d’Obra aquesta comunicara al Contractista d’auscultacio la
desactivacié de cada avis resolt i s’establira una major freqiiencia de lectures si es considera necessari. En cas de no
superar-se cap limit d’alerta, el Contractista continuaria amb els treballs.

Limits d’alerta

En cas de superar-se el limit d’'alerta el Contractista realitzara la inspecci6 visual de les estructures properes del punt
d’avis i preparara la documentacié necessaria (per exemple una fitxa d’inspeccio). La inspeccio es repetira freqlientment
fins que les obres causants dels moviments hagin arribat al seu termini o els moviments s’hagin aturat, amb almenys 3
lectures de comprovacio.

El Contractista conjuntament amb la Direccié d’Obra analitzara possibles origens del moviment observat per tal de
modificar els processos constructius que es suposen amb influéncia sobre els desplagaments observats.

En cas d’observar-se danys funcionals a una estructura el Contractista proposara les mesures mitigadores o actuacions a
la mateixa, proteccions, canvis de métode de produccid etc., i el seu pla d’actuacié que sera estudiat i aprovat si
procedeix per part de la Direcci6 d’Obra.

Una vegada aprovat el procediment a seguir amb la Direccié d’Obra, aquesta comunicara al Contractista d’auscultacio la
desactivacid de cada alerta resolta, i es fara una major freqiencia de lectures i punts de mesura complementaris si cal on
es consideri necessari.

En cas de no observar-se cap tendéncia adversa i de no superar-se cap limit d’alarma el Contractista continuara amb la
construccio.

En cas d’observar-se una tendencia adversa dels moviments es realitzaran dues mesures de tots els elements inicials i
complementaris de lectura manual. El Contractista de les obres conjuntament amb la Direccié d’Obra analitzara molt
freqlientment la tendéncia dels moviments.

En cas de no superar-se el limit d’alarma el Contractista continuara amb la construccié que podra ser amb procediments
modificats segons instruccions concretes de la Direccié d’Obra o segons propostes del Contractista aprovades per la
Direcci6 d’Obra.

Limits d’alarma

En cas de superar-se el limit d’alarma el Contractista realitzara la inspeccio visual de les estructures de
I'entorn del punt d’avis i preparara la documentacid adient (per exemple una fitxa d’inspeccid) de
I'estructura amb possible afectacié per I'execucio de I'obra. La inspecci6 es repetira molt freqlientment
fins que les obres causants dels moviments hagin arribat al seu termini o els moviments s’hagin aturat,
amb almenys 3 lectures de comprovacio.

El Contractista conjuntament amb la Direcci6 d’Obra analitzara possibles origens del moviment observat
per tal de modificar els processos constructius que es suposen amb influéncia sobre els desplagaments
observats.

En cas de no observar-se danys funcionals a I'estructura el Contractista proposara una nova definicié dels
limits i un procediment especific d’auscultacid i resolucié d’alarmes.

Aquesta proposta sera estudiada i aprovada si cal per part de la Direcci6 d’Obra. En cas contrari
s’acordaran les modificacions d’aquests procediments especifics d’auscultacio i resolucié de les alarmes.
En cas d'observar-se danys estructurals el Contractista proposara mesures de proteccié de bens i
persones i s'executaran segons les condicions d’aprovacié de la Direccié d'Obra. El Contractista
proposara una redefinicié dels limits i un procediment especific d’auscultacié i resolucié d’alarmes.
Aquesta proposta sera estudiada i aprovada si cal per part de la Direcci6 d’Obra. En cas contrari
s’acordaran les modificacions d’aquests procediments especifics d’auscultacié i resoluci6 d’alarmes.

Si una vegada observats danys estructurals i a més a més una tendéncia adversa dels moviments el
Contractista proposara i executara immediatament mesures de protecci6 de bens i persones i
s’executaran segons les condicions d’aprovacio de la Direcci6 d’Obra.

Conjuntament amb la Direccié d’Obra es realitzara un analisi causa - efecte i de I'eficacia de les mesures
preventives.

El Contractista continuara la construccié una vegada aprovats els métodes constructius concrets i totes
les mesures complementaries i de proteccid de bens i persones adients.

Tota la documentacio generada a la resolucié de les alarmes sera transmesa al Ajuntament de Barcelona
pels mitjans de gestio de les direccions d’obra.

1.5 Manteniment i actualitzaci6 de les dades d’auscultacio

La base de dades de lauscultacié s'actualitzara permanentment, via modem per les lectures
automatiques i manualment per a la instrumentacié convencional.

A més de I'actualitzacié permanent de mesures d’instrumentacio, és convenient que el sistema de base
de dades s’alimenti d’altres dades permanentment. Aquestes dades seran:

Actualitzaci6 de nova instrumentacio col-locada en obra.

Control d’obra executada.

Incidéncies.

Qualsevol altra informacié que es generi en les obres com tractaments de terreny, informes,
canvis de disseny, etc.

Per a I'actualitzacié de la major part d’aquestes dades d’obra sera imprescindible la col-laboraci6 de totes
les parts implicades en el desenvolupament de les mateixes, principalment d’Assisténcies Tecniques i
dels Contractistes.

Independentment de les dades subministrades diariament per les lectures d’instrumentacio, convé
complementar la base de dades amb la introduccié de tota aquella informacié com estudis, informes,
planols, fotografies, etc. que es consideri d’interés per a una millor comprensié i analisi de les mesures
d’instrumentacié emmagatzemades en el sistema.

L’actualitzacid de la informacio continguda en el sistema sera continuament actualitzada pels técnics de
la Unitat d’Instrumentacio.
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2 PART 2. PLA DE CONTINGENCIES

2.1 OBIJECTE

Durant el desenvolupament de les obres definides al projecte, i en cas de contingéncia durant la seva execucid, es
possible la necessitat d’un tall del funcionament de la linia 3 de metro durant un temps indeterminat, amb una
repercussié que vindra determinada per la gravetat de I'incident.

Per aquest motiu, s'ha elaborat el present Pla de Contingéncia, que té com a objectiu prevenir i controlar successos no
planificats, pero previsibles, i descriure la capacitat i les activitats de resposta immediata per controlar les emergéencies
de manera oportuna i eficag.

La fase 2 de les obres de cobertura de la Ronda de Dalt entre I’Avinguda Vallcarca i I'Avinguda Jorda afecten al tram de la
Ronda entre el pot de I'Avinguda Vallacarca i I'entrada principal de I'Institut de la Vall d'Hebron (Passeig de Vall
d’Hebron, 93-95). Tram en blau del croquis.
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El tram afectat s’ubica entre les parades de la linia de metro de la L3 de Penitents i la Vall d’"Hebron.

El pla de contingéncies te com a objectiu principal el garantir que qualsevol falla que es pugui produir en una obra
subterrania en execucid a la ciutat garantira al maxim la coordinacié entres les diferents entitats i administracions
afectades i també que els serveis, la circulacio i I'atencio als ciutadans de la zona afectada quedara igualment el
menys afectada possible per aquesta falla.

També té el objectiu d'agafar consciencia del risc associat a I'obra que es concretara en fase de
projecte revisant els possibles serveis i bens a tercers afectats, aixi com la deteccid de les falles
potencials de les estructures a construir.

El Pla ha tingut només en compte I'escenari del tall total de les dues estacions de la L3: Penitents i la Vall
d’Hebron degut al tal del tram previ del tinel de la L3 de I'ambit de la Fase 2.

Els objectius especifics son:

1. Establir un procediment formal i escrit que indiqui les accions a seguir per afrontar amb exit una
PREALERTA / ALERTA O EMERGENCIA, de tal manera que causi el menor impacte en el
funcionament de I'entorn.

Les PREALERTES s'associessin a incidents que poguessin afectar la mobilitat de la ciutat.

Les ALERTES poden ser prealertes que ja suposen una accidé dels responsables de la
mobilitat de la ciutat.

Les EMERGENCIES exigiran el desenvolupament complet dels protocols d'actuacié de cada
gestor de la ciutat.

2. Optimitzar i preveure I'Gs dels recursos materials compromesos per regular els possibles
desviaments o incidents.

3. Establir procediments a seguir per aconseguir una comunicacié efectiva amb els operadors i
gestors de les diferents xarxes de transport, entre altres la propia administracio.

D'una banda, aquest pla contindria I'estratégia de resposta per a cada tipus d'accidents i / 0 emergencies
potencials que podrien ocdrrer, i permet flexibilitat per respondre eficagment a situacions imprevistes.

D'altra banda contempla accions de resposta per a casos de desastres i emergéncies amb implicacions
sobre el medi natural o social.

El pla esta dissenyat per fer front a situacions la magnitud sera avaluada en cada cas.

Les Contingéncies que es preveuen en materia de mobilitat al tanel son les seglents:

A.- Lectures dels instruments d’auscultacio als tinels que superin el llindar vermell (Alarma).

B.- Possibles incidents a I'obra que obliguin a tallar el transit de la L3 entre les dues estacions
assenyalades i evacuar I'estacié de Vall d’Hebron.

22 AMBIT

L’ambit de I'estudi es la L3 i la seva estructura interna i la xarxa viaria en superficie que permet connectar
les diferents estacions de metro:
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La connexié en superficie de les estacions afectades, segons la seva configuracio, son les que permeten arribar de
I’estacié de metro de Plaga Lesseps fins a I’estacié de Vall d’Hebron.

Plaga
d'Olerdola

DIMENSIONAMENT DE L’AFECTACIO

A la zona de I'obra, la possible afectacio pot esdevenir en el moment que es construeixen els pilons que sustentaran la
cobertai/o les sortides d’emergencia i que es situen sobre el tragat del tinel de metro de la L3.
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En cas de tall de la linia en cas de contingéncia caldria dimensionar un servei que permeti transportar
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El tram afectat s’ubica entre les parades de la linia de metro de la L3 de Penitents i la Vall d’'Hebron, segons dades de
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TMB entre aquestes dues estacions hi ha una demanda mitja diaria de:

- 26.281 viatgers en sentit Penitent

- 30.287 viatgers en sentit Vall d’Hebron.

SCRTIDA,
D’EMERGENLCIA

10+ 436
10+456

SORTIDA
CEMERGENCLA

10+ 436
1N-+AN3.44

DIMENSIONAMENT DEL SERVEI ALTERNATIU
TRAM AFECTAT DE LA L3

Segon I'esquema de vies de la L3, els punts més propers on es podria maniobrar per que els trens puguin
fer el canvi de sentit es per una banda:

2.4
24.1

La propia estacio de Vall d’Hebron per la vessant de Trinitat Nova.

L’estacid de Lesseps per la vessant de Zona Universitaria.

La configuraci6 de les vies del metro mostren un canvi d’agulles entre les parades de la Vall d’Hebron i
Montbau. Aquest canvi garanteix el servei amb metro entre la Vall d’Hebron i la Trinitat Nova.

Hi ha un altre canvi d’agulles entre les estacions de la Vall d’Hebron i Penitents. Aquest tram és el que es
pot veure afectat per les obres, per lo tant, per a dimensionar el servei de metro no es tindra en compte
aquest tram.

El seglient canvi d’agulles és entre Fontana i Lesseps. Per lo tant es garanteix el servei de metro entre
Lesseps i Zona Universitaria.

Per tant el tram sense servei de metro de la L3 seria entre Lesseps i la Vall d’Hebron.

ACTUALITZACIO I DIVISIO EN FASES DEL “PROJECTE EXECUTIU D’ESTRUCTURA PER A LA COBERTURA DE LA RONDA DE DALT, ENTRE EL PK 10,15 (AVINGUDA DE VALLCARCA) | EL PK 10,50”. DISTRICTE D’HORTA-GUINARDO 6



ESTEYCO “ "

ANNEX NUM. 20. AUSCULTACIO

242 3 il

TRAM AFECTAT

endido €

Tsuspé
- ,ewlclﬂ E
o L waTare

2.42 DIMENSIONAMENT DEL SISTEMA ALTERNATIU
Es proposa dimensionar un sistema de llangadores de bus articulat entre les estacions segiients:
Placa Lesseps
Vallcarca
Penitents
Vall d’Hebron

La capacitat del servei de llangadora tindria que ser per unes 2.500 persones a I’'hora i sentit durant el periode de tall de
la linia, el que equival a entre un 8-10% de la intensitat mitjana de persones que es mou a la linia.

Per dona cobertura a aquesta demanda es necessari un sistema de llangadores que es coordini amb les
arribades del metro i que garanteixi una sortida d’'una llangadora cada 3 minuts, interval minim tant per
donar el minim servei alternatiu com per capacitat dels carrers.

En el dimensionament s’ha considerat doncs, una hora punta del 10% dels usuaris totals en un dia
laborable i un interval de pas en hora punta de 3 minuts.

Amb aquestes variables s’estima una demanda de:
- 125-135 usuaris per bus en cada sentit.
Els itineraris del servei alternatiu han de passar per les estacions afectades.

El temps de recorregut mig en el tram afectat és de 8 min per sentit als que cal afegir els temps de les
parades a Lesseps, Vallcarca, Penitents i Vall d’Hebron.

T '_ -‘,ﬁi 3
T ==
5 434 ‘j
o Rasseigde la Vall %
0

% q"dL”
"

n, 8138 _IX,

[ITNERARI DE PUJADA

Temps total s estimat de pujada 15 minuts. Necessitat de 10 llancadores per hora en el servei i de
dimensionament d’un espai per emmagatzemar 3 a la mateixa vegada.

Els itineraris pugen per Av. Vallcarca (que te doble sentit) perqué uneix totes les estacions afectades i no
es una via basica de primer nivell, pel que no presenta excessius problemes de capacitat durant el dia.
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[ITNERARI DE BAIXADA

Temps total estimat de baixada de 15 minuts, cal permetre el gir a I'esquerre dels busos per incorporar-se d’Av.
Republica Argentina a Avinguda Vallcarca de forma puntual i regulat amb un agent de la GUB, sino els itineraris es
compliguen enormement.

Necessitat de 10 llangadores per hora en el servei i de dimensionament d’un espai per emmagatzemar 3 a la mateixa
vegada

A la baixada es necessari habilitar un gir sota control de la GUB, donat que no hi ha itinerari alternatiu que permeti
aquest moviment amb un bus articulat de TMB.

Vall d’'Hebron & a la calcada lateral de la ronda abans de Coll i Alertorn, ocupant un carril de
circulacio per cada sentit.

JLOSIRPENTENTES!
% Sl g e,

I L

243 PARADES DE BUS

Es proposa situar les parades de bus als indrets seglients i ocupant espais que son parada de bus o que son carrils de
circulacio:

Plaga Lesseps & parades al tram d'Av. Vallcarca entre Maignon i Ballester. Cal senyalitzaci6 i personal
d’orientacio entre les sortides del metro i la parada de bus.
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2.5 PROTOCOL EN CAS D’INCIDENCIA
2.5.1  COMUNICACIO ORDINARIA

Els sistemes de deteccio d'accidents implantats a I'obra, estan permanentment connectats al funcionament del transit a
I'interior del tanel, aquests sensors, ja siguin cameres o espires de deteccid, permeten analitzar el comportament del
tdnel , possibilitant actuacions correctives en molt poc espai de temps.

En el moment que el sistema de deteccié d'accidents detecta un incident, s'estableix un sistema d'alarma o d'activacié
de defenses que té quatre graus que sén funcié de la incidencia detectada.

Abans de I'inici dels treballs, caldra definir els integrants, i les seves dades de contacte, de I'Equip de Seguiment del Pla
d’auscultacid i contingencies. En general aquest equip estara format per representats de les entitats segiients:

Entitat Nom Teléfon E-mail
DGIM

Administrador ferroviari

Operador ferroviari

Promotor actuacio

Direccio de I'Obra

Empresa auscultacié

Contractista de les obres

Assisténcia técnica DGIM

Assisténcia técnica
administrador ferroviari

El diagrama de flux pel cas d’incidencia és el segiient:

DIAGRAMA DE FLUXE
PER A LES COMUNICACIONS
EMN CAS D'INCIDENCIA

BIMSA

I

MRECCTOR D'OBRA

|

MESMOMNSABLE

I

TECNIC D'AUSCULTACICD

EMPRESA AUSCULTACIO

TMB

GFRENT

I

CAPD'DBERA

I

CAP DE PRODUCCIO

|

TECNIC D'AUSCULTACIO

En cas de superar-se els limits definits es seguira el procediment que es descriu a continuacio:

Superaci6 del llindar VERD (o avis):

- L’auscultador notificara el missatge de superacié del llindar al Contractista d’Obra (CO) i a la

Direccié d'Obra (DO).

- EICOila DO analitzaran els possibles origens del moviment observat, per aixi modificar si s’escau

el processos constructius causants del moviment.

- S'inspeccionara visualment la zona proper al punt de moviment.

- Sincrementara el doble la frequiéncia de lectures per part de I'auscultador.

Superacié del llindar (o alerta)

- L’auscultador notificara el missatge de superacid del llindar CO ila DO.
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Es realitzaran inspeccions visuals a I'entorn del punt d’alerta.

Aquestes inspeccions es realitzaran de forma periodica fins que finalitzin les obres causants del moviments o els
moviments s’estabilitzin.

Es comunicara la situacié a DGIM i TMB.
En cas que s’observessin danys funcionals, s’establirien les mesures correctores que acordin el CO i la DO.

S’analitzaran els possibles origens dels moviment observat per modificar els processos constructius causants del
moviment.

EICOila DO aprovaran i establiran el procediment a seguir a parir d’aquest fenomen.

S’incrementara al triple la freqliencia de lectures per part de I'auscultador.

Superaci6 del llindar VERMELL (o alarma)

L’auscultador notificara el missatge de superacid del llindar CO ila DO.
Aturada de I'execuci6 de I'obra.

Es realitzaran inspeccions visuals a I'entorn del punt d’alarma.

Aquestes inspeccions seran frequients fins que moviments s’estabilitzin.
Es comunicara la situacié a DGIM i TMB.

En cas que s’observessin danys funcionals, s’acordaran entre la CO, DO GIM-TMB una redefinicié dels llindars, aixi
com un procediment especific d’auscultacid i resoluci6 d’alarmes.

En cas d’observar danys funcionals, s’acordaran les mesures pertinents.

El CO i la DO analitzaran els possibles origens dels moviment observat per modificar els processos constructius
causants del moviment.

El Director d’Obra valorara i en el seu cas ordenara el reinici de I’activitat de I'obra.

En aquest cas, es realitzaran les inspeccions visuals freqiients al entorn del punt d’alarma fins que les obres
causants dels moviments finalitzin.

Es realitzaran conjuntament un analisi causa-efecte i d’eficacia de les mesures preventives.

La freqliencia de les lectures s’incrementara al maxim permés pel equip de mesura utilitzat.

El protocol de comunicacié anteriorment descrit, de peticio del Promotor, la DO o la DGIM ,pot ser
substituit pel procediment descrit al Document Guia per a la Redacci6é del Document C. Pla
d’auscultacié i contingéncies del Departament de Territori de la Generalitat.

Tot seguit es mostra la taula resum dels procediments a seguir del protocol de comunicacié proposat
al document guia abans esmentat:

LLINDAR
SUPERAT

Preavis

Avis

Atencid

Alerta

Alarma

Qul
COMUNICA
Direccio de
I'Obra

Direccio de
I'Obra

Direccio de
I'Obra

Direccit de
I'Obra

Direccio de
I'Obra

AQui
ES COMUNICA ACTUACIONS QUE COMPORTEN

Equip de Seguiment  Informe de situacié i consegiiéncies (termini
de lliurament 1 setmana)
Avaluacio de la situacio en base a la velocitat
de variacio del parametre
Equip de Seguiment  Analisis precis de la situacid i recollir les
conclusions en un informe (termini de
lliurament 1 setmana)
Col-locacio de instrumentacio
complementaria si s'escau
Revisio del procés constructiu per introduir
modificacions, si 5'escau
Equip de Seguiment  Analisis precis de la situacio i recollir les
conclusions en un Informe de seguiment
(termini de lliurament 72h}
Elaboracio d’un Protocol d'actuacio
Actualitzacio del model de calcul i
redefinicio dels llindars
Col-locacié de instrumentacio
complementaria si s'escau
Revisio del procés constructiu per introduir
modificacions si s'escau
Valorar la necessitat d'ampliar mesures
correctares, reforcos o proteccions
d’estructures o elements afectats
Valorar la necessitat d'aturar les obres de la
nova actuacio
Equip de Seguiment  Analisis precis de la situacié mitjancant
inspeccio i redaccié d'Acta. Recollir les
conclusions en un Informe de seguiment
(termini de lliurament 48h)
Valoraci¢ d'activacio de I'estat d’Alerta i
Protocol
Col-locacio de instrumentacié complementaria
si s'escau
Revisio del procés constructiu per introduir
modificacions
Valorar |la necessitat d'ampliar mesures
correctores, reforcos o proteccions de
estructures o elements afectats
Valorar la necessitat d’aturar les obres de la
nova actuacio
Equip de Seguiment  Analisis precis de la situacid i recollir les
conclusions en un Informe d'avaluacié
(termini de lliurament 24h)
Valoracio d'activacio de 'estat d’Alarma i
Protocol
Revisio del procés constructiu per introduir
modificacions
Valorar la necessitat d'ampliar mesures
correctores, reforcos o proteccions de
estructures o elements afectats
Valorar la necessitat d’aturar les obres de la
nova actuacio
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2.5.2  COMUNICACIO EXTRAORDINARIA

Si se supera aquest grau d'incident, suposa un estat de pre alerta / alerta / emergéncia i en funcié d'aquestes, el Comité
0 Gabinet d'Emergéncies pren les decisions de comunicacio pertinents.

Basicament, la comunicacié de les Pre alertes / Alertes i Emergéncies es realitza bidireccionalment entre els gestors del
tdnel i la Direcci6 d'infraestructures de Aj.BCN, TMB, GUB, CECOR carrer Lleida, Centre de control de transit, etc.

NIVEL ACCIDENTE:

1 VERDI

E
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[b]3
e 3 | NARANA | e, [P

[ =N EMERGENCA

», ACTIVACION PROTOCOLO DE
SEGURIDAD INTERNO

ACTIVACION COMANDA
SENALIZACION VERTICAL

DESPLIEGUE
DEL SERVICIO
DEADIF

> e >

> [ -
s |

A

ACTIVACION PROTOCOLOS DE
ALERTA / EMERGENCIA G.U.B.
ACTIVACION PROTOCOLOS
AJUNTAMENT DE BARCELONA

La funcié de la GUB, és la clau del desenvolupament de la cadena de comunicacions amb TMB i de I'activaci6 dels
protocols del centre de comandament central de I'Carrer Lleida i aquest sera el que estableixi el contacte amb els
diferents agents i operadors de transport afectats.

TMB/ATM...

2.8. PLANS | PROTOCOLS PER OPERADOR

Els mecanismes mitjancant els quals seran informats vindran derivats del grau d'alerta que el comité d'emergencia del
gestor del tanel (Empresa constructora, Direccio del projecte, ADMON./ TMB) o directament la GUB decideixi. Per a aix0,
s'ha dissenyat un protocol de transmissio de la informacio.

La gravetat de la incidencia detectada, suposara el desenvolupament de les seglients actuacions, moltes de les quals es
despleguessin en major o menor mesura en funcid de la durada dels talls de circulacio que es suposen:

. Pla de desviaments de transit L3.
Il. Desplegament transport public de superficie.

[I. Pla de comunicaci6

2.5.3  DESCRIPCIO DELS PLANS A DESENVOLUPAR EN CAS D'INCIDENCIA
A. DESPLEGAMENT DE LA GUARDIA URBANA DE LA CIUTAT DE BARCELONA

La Guardia Urbana de la ciutat, prepara habitualment plans d'emergéncia per a cada possible
contingéncia de la ciutat, aquests dispositius estan coordinats amb el cos dels Mossos d'Esquadra de la
Generalitat de Catalunya i la resta de cossos de seguretat competents.

S'estima que faran alta uns 10 punts d'activacio i control de la GUB, amb uns 20 efectius i el complement
de dos o tres patrulles dels Mossos d'Esquadra per activar els punts propers a les estacions i possibles
afeccions a la ronda del litoral.

B. PLAD’INCORPORACIO DE LES 10 LLANCADORES

Es garantira la previsio de disposar de 10 llancadores de TMB durant la fase critica de I'obra i la seva
disponibilitat en poques hores.

C. ALTRES ACTUACIONS
Activacié senyalitzacid variable de la ciutat.

El centre de control de transit de I'ajuntament de la ciutat ha de preveure els missatges de la
senyalitzacio variable de la ciutat preparats amb missatges que minimitzin el pas pels itineraris de les
llangadores.

Previsid de servei de grua

Seria recomanable que BSM i disposi d'un servei de grua en I'entorn de les parades de metro afectades
per retirar els possibles vehicles que puguis entorpir el pas de les llan¢adores.

Previsié d'un canvi de programacio semaforica

Es recomana que Direccio de Serveis de Mobilitat, de I'Aj. De Barcelona, prevegi un pla semafdric especial
per activar en cas de contingéncia.

Es proposa que TELVENT o ETRA (empreses encarregades del manteniment dels semafors de la ciutat)
prevegin els canvis de programacio semaforica necessaris per donar la maxima capacitat als desviaments
proposats en el minim temps possible.

Pla de suport personal en la connexio entre les parades de metro i les noves parades de bus
provisionals

El contractista disposara d'un equip de 10 persones que es formaran per distribuir-se a les estacions
afectades i conduir als passatgers des de I'estacio de metro fins la nova parada de bus.

L’horari del servei de suport durara tot el periode de temps que el servei de metro estigui actiu i duri
I’afectacio.

Pla de comunicaci6

Difusié de plans alternatius de transport en premsa escrita i radio. En funcié dels protocols de
desviaments i de la durada de I'afectaci6 del tall, es recomana:

- Pactar falques de radio general, per informar els ciutadans de les afectacions previstes amb els plans
d'actuacio programats.

Si la incidéncia és prou important, seria recomanable establir una Roda de premsa o0 comunicat per
explicar al ciutada I'afectacio i la seva durada estimada.

- Si el tall pogués durar diferents dies (problemes d'assentaments, trencaments, etc.), editar pamflets
informatius, descrivint els plans de transport alternatius.

Aquests triptics es podrien editar a la premsa escrita de la ciutat, el que suposaria una major difusié i una
millor dispersié dels desplagaments entre els diferents modes de transport.
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1.- ASPECTES CONDICIONANTS

L’execucié de I'obra civil corresponent a la cobertura del tram de la Ronda de Dalt entre els punts
quilométrics (pk) 10,15 i 10,5 comporta una afeccié al transit del tronc de la Ronda i dels seus laterals del
Passeig de la Vall d’Hebron degut a la necessitat d’habilitar I’espai necessari per a executar les obres de les
sortides d’emergencia, dels murs de recolzament de la cobertura aixi com les noves voreres i prismes
d’instal-lacions entre d’altres elements. Per tant, és necessari compaginar la construccio de la cobertura amb
el funcionament viari d’aquesta infraestructura en servei, fet que obliga a executar I'obra per fases, no
podent solapar la totalitat de les estructures a realitzar, basculant els desviaments de transit en sentit mar i
muntanya segons la zona de treball.

El present projecte d’Actualitzacié i divisié en fases del “Projecte executiu d’estructura per a la cobertura de la
Ronda de Dalt, entre el PK 10,15 (Avinguda de Vallcarca) i el PK 10,5”. Districte d’Horta-Guinard6 s’estructura en
dos fases:

Fase 2A: Corresponent a I'execucid de les sortides d’emergéncia i del mur central de recolzament de la
futura cobertura entre el PK 10+150 i el PK 10+500. Per tant, no es genera cap tunel nou.

Fase 2B : Corresponent a I'execucio de la cobertura entre el PK 10+150 i el PK 10+500 que compreén
I'estructura de cobertura i els passos pel pas dels serveis urbans en superficie.

Aquesta divisio permet executar els treballs de la fase A en una primera etapa, que requereix de dos estius,
mentre es redacten els manuals d’explotacié en fase de projecte i sactualitza el projecte d'instal-lacions de la
Fase 2 per que no s’esta generant cap tunel ni s’esta modificant el tunel actual d’en Jorda.

El full de ruta definit per a la tramitacié del projecte d’estructura de la Fase 2 preveu que no es pugui licitar
I'obra de tdnel (Fase B: coberta + instal-lacions) fins que no s’hagi aprovat I'actualitzacidé del projecte
d’instal-lacions i els manuals d’explotacié i no es disposi del dictamen de tot el tunel del Responsable de
Seguretat de tot el tinel (coberta i instal-lacions).

L’actualitzacié del projecte d'instal-lacions i acabats del tinel es desenvolupara en paral-lel a les primeres
etapes d’execucié de la Fase A, juntament amb els manuals d’explotacio i haura d’haver estat aprovat per tots
els agents implicats de manera que es puguin iniciar els treballs d’instal-lacions amb les condicions de
seguretat de funcionament del tanel actual abans de I'inici dels treballs de I'estructura de cobertura (Fase B).
Per tant, caldra executar coordinament i alhora la cobertura de la Ronda i la implantacié de les instal-lacions
necessaries per posar en servei el tlnel resultant. Aquest operativa s'explica més en detall al punt 5 de la
present Memoria i de manera més exhaustiva al projecte d’instal-lacions i acabats de la Fase 2.

Per tant, I'ambit complet de nova cobertura comprendra el tram de 550 m entre el punt quilométric (pk)
10,15 Pont de Jeric6 / Avinguda Vallcarca i el pk 10,7 pont de I’Avinguda del Jorda.
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Figura 1. Planta d’ambit de la cobertura del tunel de Jorda un cop finalitzin les fases del projecte d’obra civil i d’instal-lacions.

La divisio en dues fases independents del present projecte d’estructura de la cobertura de la fase 2 comporta que:

- La fase 2A, s'iniciara en una primera fase temporal sense que s’hagi iniciat els treballs de la fase B. Per tant,
I’execucid de la fase 2A no implica la realitzacié de cap cobertura ni la formacié d’un tanel nou, tampoc la
modificacié/ampliacié del tinel existent de la Fase 1 (entre els PKs 10,5 10.7).

- Dins de la Fase 2A, s’inclouen al projecte d’estructura una série de treballs complementaris que pertanyien
inicialment a 'abast de redaccié del projecte d’instal-lacions del tinel. Aquests treballs es localitzen al
tronc de la Ronda i han permetre la posterior execucié de les instal-lacions del futur tanel amb el
condicionant afegit que cal executar-los préviament a I'inici dels treballs del projecte d'instal-lacions pels
seguients motius:

D’una banda, és necessari aprofitar la finestra temporal del primer estiu -quan es pot tallar carrils al
tronc- per fer els treballs de condicionament de la mitjana necessaris per allotjar les futures
instal-lacions per que les obres del projecte d’instal-lacions és licitaran amb posterioritat i només
disposaran d’un Unic estiu abans per fer les actuacions a la mitjana abans de I'inici de I'execucié de la
cobertura. En cas contrari, I'obra de les instal-lacions només disposaria d’un Unic estiu per adequar la
mitjana i executar les instal-lacions alhora.

D’altra banda, es troben els treballs que és convenient que siguin executats pel projecte d’estructura
per que cal realitzar-los alhora i sense interferencies entre contractistes diferents per garantir la
finalitzacid dels treballs dins de les dates de les finestra temporal de I'estiu. En aquest grup s’inclou els
treballs d’instal-lacio de les safates eléctriques i de comunicacions que van al mur central.

Per Gltim, es té el cas de les activitats critiques que han d’estar finalitzades per permetre que els
treballs del projecte d'instal-lacions s’iniciin just després que vagin finalitzant els determinades tasques
del projecte d’estructures per garantir la implementacié de les instal-lacions minimes requerides a

ACTUALITZACIO I DIVISIO EN FASES DEL “PROJECTE EXECUTIU D’ESTRUCTURA PER A LA COBERTURA DE LA RONDA DE DALT, ENTRE EL PK 10,15 (AVINGUDA DE VALLCARCA) | EL PK 10,50”. DISTRICTE D’HORTA-GUINARDO



ANNEX NUM. 14. PLA D’OBRES

mesura que avanca la cobertura. En aquest grup es troben els treballs de desplagament de les safates i A continuacio, es poden veure els dos apéndixs que formen I'estructura de I'annex, essent I'apéndix 1 el que
projectors actuals dels murs laterals del tronc de la Ronda a una cota inferior que permeti la correspon ala fase 2A del projecte i I'apendix 2 el que correspon a la fase 2B del projecte

implantacio a la posicié definitiva de les noves instal-lacions.

- La fase 2B no es pot executar fins que s’hagi finalitzat completament I’execucio de la Fase 2A, per tant, pot
executar-se de manera independent.

PROJECTE EXECUTIU D’ESTRUCTURA PER A LA COBERTURA DE LA RONDA DE DALT, ENTRE EL PK 10,5 | EL PK 10,7 (AVINGUDA DEL JORDA). DISTRICTE D'HORTA-GUINARDO
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APENDIX 1.1. PLA DE TREBALLS FASE A
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ld Id INombre de tarea Duracion Predecesoras |Comienzo Fin Num.eqy | semestre 2, 2024 | semestre 1, 2025 | semestre 2, 2025 | semestre 1, 2026 | semestre 2, 2026 | semestre 1, 2027 | semestre 2, 2027
A M | 3 A s o N D | 3 3 M A M 3 | 3 A s o N D | 3 3 M A M 3 | 3 A s o N D | 3 M A M| 3 | 3 L
1 |I  PECOBERTURARDADALTFASE20.C. +INST. 789 dias mié 15/05/24  lun 24/05/27 [ {
2 |2 INICI OBRA PROJECTE OBRA CIVIL (OC) 789 dias mié 15/05/24  lun 24/05/27 i { INICI OBRA PROJECTE OBRA CIVIL
3 Implantaci6 obra. Replanteig i treballs previs 10dias mié 15/05/24  mar 28/05/24 _-‘ Implantacié obra. Replanteig i treballs previs
a4 FASEA 442 dias mié 20/05/24  jue 05/02/26 ; 1 FASEA |
5 FASE A.0.SSAA DESVIAMENT DE SERVEIS AFECTATS. 90dias 3 mié 20/05/24  mar 01/10/24 FASE A.0.SSAA.DESVIAMENT DE SERVEIS AFECTATS. :
6 FASE A.0.P: EXECUCIO VORERES TRONC 56dias mié 12/06/24  mié 28/08/24 : ——————————————1 FASEAOP:EXECUCIO VORERES TRONC
u 1 FASE A.I0: SAFATES MURS TRONC RONDA 0 dias 5CC+10 dias mar 11/06/24  mar 11/06/24 : Yo 11405 :
z. | r 1 FASE A.1 OC/FASE Al IA: EXECUCIO SORTIDES D'EMERGENCIA 1
13 13 Cales estructura existent identificacio armat (nocturn) 10dias 5 mié 02/10/24  mar 15/10/24 fmm Cales estructura existent identificacié armat (nocturn) :
14 |14 FASE .1: EXECUCIO SORTIDES EMERGENCIA COSTAT MAR 225dias mié 02/10/24  mar 12/08/25 : r 1] FASE 1.1: EXECUCIO SORTIDES EMERGENCIA COSTAT MAR
15 |15 FASE 1.1.0.a TREBALLS PREVIS A TALL CARRIL ESQ. Pg.Vall d'He8 dias mié 02/10/24  vie 11/10/24 r— FASE 1.1.0.a TREBALLS PREVIS A TALL CARRIL ESQ. Pg.Vall d'Hebron (Mar)
16 [16 SE-MA-01. Enderroc parcial vorera. 8 dias mié 02/10/24  vie 11/10/24 | r— SE-MA-01. Enderroc parcial vorera. :
2 22 FASE 1.1.0.b ADEQUACIO LATERAL MAR RONDA: TALL CARRIL 13dias mié 02/10/24  vie 18/10/24 : r—— FASE 11.0b ADEQUACIO LATERAL MAR RONDA: TALL CARRIL ESQ.
23 |23 SE-MA-0L. DESVIAMENT TRANSIT 5 dias lun14/10/24  vie 18/10/24 1 SE-MA-O1. DESVIAMENT TRANSIT :
30 [30 SE-MA-02. DESVIAMENT TRANSIT 5 dias mié 02/10/24  mar 08/10/24 : 1 SE-MA-02. DESVIAMENT TRANSIT
37 37 SE-MA-03. DESVIAMENT TRANSIT 5 dias mié 02/10/24  mar 08/10/24 1 SE-MA-03. DESVIAMENT TRANSIT
43 43 FASE 1.1.1 EXEUCIO SORTIDES EMERGENCIA MAR. 2 CARRILS P 177 dias mié 09/10/24  jue 12/06/25 : r 1 FASE 1.1.1 EXEUCIO SORTIDES EMERGENCIA MAR. 2 CARRILS P.vall d'Hebron :
a4 EXECUCIO SE-MA-0L 139 dias 1un21/10/24  jue 01/05/25 : r 1 EXECUCIO SE-MA-01
45 |45 DESVIAMENT TRANSIT 130 dias 1un21/10/24  vie 18/04/25 r 1 DESVIAMENT TRANSIT :
51 51 ENDERROCS, DESMUNTAGES | MOVIMENT TERRES 14dias mié 30/10/24  lun 18/11/24 : —— ENDERROCS, DESMUNTAGES | MOVIMENT TERRES
56 |56 EXECUCIO RECINTES 118dias mar 19/11/24  jue 01/05/25 r 1 EXECUCIO RECINTES
97 97 URBANITZACIO 10dias vie04/04/25  jue 17/04/25 | 1 URBANITZACIO ;
101 |1 EXECUCIO SE-MA-02 177 dias mié 09/10/24  jue 12/06/25 : [ 1 EXECUCIO SE-MA-02
102 |1 DESVIAMENT TRANSIT 172dias mié 09/10/24  jue 05/06/25 I 1 DI T TRANSIT ;
| 108 [L.. ENDERROCS, DESMUNTAGES | MOVIMENT TERRES 32dias jue 10/10/24  vie 22/11/24 : —————— ENDERROCS, DESMUNTAGES | MOVIMENT TERRES
| 113 1. EXECUCIO RECINTES 144 dias un25/11/24  jue 12/06/25 r 2 EXECUCIO RECINTES ;
| 154 |1 SALA DE SECCIONAMENT 15dias mar 20/05/25  |un 09/06/25 : |———1 SALA DE SECCIONAMENT
| 158 [L.. URBANITZACIO ZONA PARC 15dias Vie 23/05/25  jue 12/06/25 ; ——1 URBANITZACIO ZONA PARC
| 163 [1.. EXECUCIO SE-MA-03 127 dias mié 09/10/24  jue 03/04/25 r 1 EXECUCIO SE-MA-03 :
| 164 [1.. DESVIAMENT TRANSIT 127 dias mié 09/10/24  jue 03/04/25 : r 1 DESVIAMENT TRANSIT
| 169 1. ENDERROCS, DESMUNTAGES | MOVIMENT TERRES 20dias jue 10/10/24  mié 06/11/24 F—1 ENDERROCS, DESMUNTAGES | MOVIMENT TERRES '
| 174 L. EXECUCIO RECINTES 100 dias jue 07/11/24  mié 26/03/25 ; r 1 EXECUCIO RECINTES
[ 219 [2.. URBANITZACIO 20 dias jue 06/03/25  mié 02/04/25 : ——1 URBANITZACIO
| 224 [2.. FASE 1.1.2. EXECUCIO RESTA DEL RECINTE A SE-MA-02. 43dias Vie13/06/25  mar 12/08/25 : e | FASE 1.1.2. EXECUCIO RESTA DEL RECINTE A SE-MA-02. :
| 225 [2.. DESVIAMENT DE TRANSIT VALL D'HEBRON - C/ARENYS SE-\36 dias Vie 13/06/25  vie 01/08/25 f—————  DESVIAMENT DE TRANSIT VALL D'HEBRON - C/ARENYS SE-MA-02
230 2. ENDERROCS, DESMUNTAGES | MOVIMENT TERRES 5 dias 1un 04/08/25  vie 08/08/25 1 ENDERROCS, DESMUNTAGES | MOVIMENT TERRES ;
233 2. EXECUCIO RESTA RECINTES 43dias Vie13/06/25  mar 12/08/25 : |—————————1| EXECUCIO RESTA RECINTES
253 2. URBANITZACIO ZONARECINTE A 10dias Vie 25/07/25  jue 07/08/25 : — URBANITZACIO ZONA RECINTE A :
258 2. FASE 1.2:EXECUCIO SORTIDES EMERGENCIA COSTAT MUNTANYA 391 dias mié 07/08/24  jue 05/02/26 : v 1 FASE 12EXECUCIO SORTIDHS EMERGENCIA COSTAT MUNTANYA
259 2... FASE 1.2.0 ENDERROCS PREVIS LATERAL MUNTANYA RONDA. 5 dias mié 07/08/24  mié 14/08/24 1 FASE 1.2.0 ENDERROCS PREVIS LATERAL MUNTANYA RONDA. 1 CARRIL CIRCULACIO (FESTIU O PONT)
1 CARRIL CIRCULACIO (FESTIU O PONT) : :
| 260 [2.. AFECCIO TRANSIT LATERAL RONDA COSTAT MUNTANYA 5 dias mié 07/08/24  mié 14/08/24 : 1 AFECCIO TRANSIT LATERAL RONDA COSTAT MUNTANYA
| 263 [2.. SE-MU-04. ENDERROC VORERA ESQ. 5 dias jue 08/08/24  mié 14/08/24 1 SE-MU-04. ENDERROC VORERA ESQ. '
270 [2... SE-MU-05. ENDERROC VORERA ESQ. 5 dias jue 08/08/24  mié 14/08/24 | 1 SE-MU-05. ENDERROC VORERA ESQ.
277 ... FASE 1.2.1 EXECUCIO SORTIDES EMERGENCIA MUNTANYA: 2 127 dias mar 12/08/25  jue 05/02/26 : ¥ § FASE 1.2.1 EXECUCIO SORTIDES EMERGENCIA MUNTANYA: 2 CARRILS P.Vall d'Hebron
CARRILS P.Vall d'Hebron : :
[ 278 |2... Finalitzaci6 sortides emergencia costat mar 0 dias 14 mar 12/08/25  mar 12/08/25 ; 12/08 oY Finalitzaci6 sortides emergencia costat mar
| 279 [2.. EXECUCIO SE-MU-04 127 dias mié 13/08/25  jue 05/02/26 r 1 EXECUCIO SE-MU-04 :
| 280 [2.. POSTAEN MARXA DESVIAMENT DE TRANSIT 4dias mié 13/08/25  lun 18/08/25 : 1 POSTA EN MARXA DESVIAMENT DE TRANSIT
284 2... ENDERROCS, DESMUNTAGES | MOVIMENT TERRES 16dias mar 19/08/25  mar 09/09/25 — ENDERROCS, DESMUNTAGES | MOVIMENT TERRES
288 [2... EXECUCIO RECINTE 107 dias mié 10/09/25  jue 05/02/26 : I 4 EXECUCIO RECINTE :
310 3. URBANITZACIO 10dias Vie09/01/26  jue 22/01/26 : —1 URBANITZACIO
315 3. EXECUCIO SE-MU-05 96 dias mié 13/08/25  mié 24/12/25 r 1 EXECUCIO SE-MU-05 :
316 3. ENDERROCS, DESMUNTAGES | MOVIMENT TERRES 8 dias jue 14/08/25  lun 25/08/25 ' — ENDERROCS, DESMUNTAGES | MOVIMENT TERRES
320 3.. POSTAEN MARXA DESVIAMENT DE TRANSIT 1dia mié 13/08/25  mié 13/08/25 1 POSTA EN MARXA DESVIAMENT DE TRANSIT '
323 3.. EXECUCIO RECINTE 9ldias mié 20/08/25  mié 24/12/25 : r 1 EXECUCIO RECINTE
346 3. URBANITZACIO ZONA 20dias mar 18/11/25  lun 15/12/25 ; ———1 URBANITZACIO ZONA
352 3. EXECUCIO SE-MU-06 102 dias mié 13/08/25  jue 01/01/26 r 4 EXECUCIO SE-MU-06 :
353 3. DESVIAMENTS DE TRANSIT 1dia mié 13/08/25  mié 13/08/25 : 3§ DESVIAMENTS DE TRANSIT
356 3. ENDERROCS, DESMUNTAGES | MOVIMENT TERRES 50dias jue 14/08/25  mié 22/10/25 f———————— ENDERROCS, DESMUNTAGES | MOVIMENT TERRES ;
| 361 3. EXECUCIO RECINTE 90dias mar 26/08/25  lun 29/12/25 : r EXECUCIO RECINTE
| 384 3. URBANITZACIO ZONA 20dias Vie05/12/25  jue 01/01/26 : y————1 URBANITZACIO ZONA
| 389 3. ADEQUACIO CALGADA A FASE 3.0 Execucio by-pass 7 dias mié 17/12/25  jue 25/12/25 : r—1 ADEQUACIO CALGADA A FASE 3.0 Execucio jpy-pass :
| 393 3.. FASE A.2: EXECUCIO MUR CENTRAL (TREBALLS ESTIU) 305 dias 1un01/07/24  vie 29/08/25 r 1 FASE A.2: EXECUCIO MUR CENTRAL (TREBALLS ESTIU)
| 394 [3.. OBRES TRONC RONDA ESTIU 1r ANY 45dias 1un01/07/24  vie 30/08/24 F————————— OBRES TRONC RONDA ESTIU 1r ANY :
| aa1 4. OBRES TRONC RONDA ESTIU 2n ANY 44 dias mar 01/07/25  vie 29/08/25 : |———————1 OBRES TRONC RONDA ESTIU 2n ANY
| 477 |a... FASEB 337 dias Vie 06/02/26  lun 24/05/27 : I { FASEB
| 478 l4... FASE B.3: EXECUCIO COBERTURA 237 dias Vie06/02/26  un 04/01/27 : ' 4 FASE B.3: EXECUCIO COBERTURA
| 479 4. FASE 3.0.A AMPLIACIO CALGADA MAR 33dias Vie06/02/26  mar 24/03/26 |1 FASE 3.0.A/AMPLIACIO CALCADA MAR
| 491 4. FASE 3.1 EXECUCIO BY-PASS 70dias mié 25/03/26  mar 30/06/26 e e FASE 3.1EXECUCIO BY-PASS ;
| 505 [5... FASE 3.2 COBERTURA 134 dias mié 01/07/26  lun 04/01/27 : I 1 FASE 3.2 COBERTURA
523 5. FASE B.4: EXECUCIO PASSOS DE SERVEIS 100 dias mar 05/01/27  lun 24/05/27 : FASE B.4: EXECUCIO PASSOS DE SERVEIS {
524 5... FASE 4.1: COSTAT MAR 46 dias mar 05/01/27  mar 09/03/27 : FASE 4.1: COSTAT MAR
554 .. FALS SOSTRES 25dias 533 mié 27/01/27  mar 02/03/27 m— FALS SOSTRES :
555 5. FASE 4.2 EXECUCIO PASSOS COSTAT MUNTANYA 54dias mié 10/03/27  lun 24/05/27 : FASE 4.2 EXECUCIO PASSOS COSTAT MUNTANYA et
| 584 [5.. FID'OBRA PROJECTE OBRACIVIL 0 dias 583 1un24/05/27  lun 24/05/27 FI D'OBRA PROJECTE OBRA CIVIL ¢
585 [5.. PROJECTE INSTAL.LACIONS | ACABATS DE TUNEL 460 dias lun 02/06/25  vie 05/03/27 : [ 1 PROJECTE INSTALLACIONS|| ACABATS DE TUNEL
586 5 INICI OBRA 10dias Iun 02/06/25  vie 13/06/25 : —1 INICIOBRA
587 |5 Implantacié obra 10dias lun 02/06/25  vie 13/06/25 - Implantaci6 obra :
588 |5 FASE A.I0: SAFATES MURS LAT. TRONC RONDA 30dias lun 16/06/25  vie 25/07/25 | FASE-A10: SAFATES-MURS-LAT-FRONC-ROND.
589 (5. Noves safates murs tronc Ronda i creuament pont ¢/Arenys (Nocturn 30 dias 587 lun 16/06/25  vie 25/07/25 2 (1 mal ; Noves safates murs tronc Ronda i creuament pont c/Arenys (Nocturn)
590 5 FASE I1: ENGINYERIA | FABRICACIO EQUIPS 135 dias lun 16/06/25  vie 19/12/25 : v FASE 11: ENGINYERIA | FABRICACIO EQUIPS :
| 595 |5 FASE 12: CONFIGURACIO SCADA 250dias  699FF;628CCIun 09/02/26  vie 22/01/27 : ASE 12: CONFIGURACIO SCADA
| 596 |5 FASE 13: INSTAL.LACIONS SORTIDES EMERGENCIA 180 dias lun 22/12/25  vie 28/08/26 v 4 FASE 13: INSTALLACIONS SORTIDES EMERGENCIA :
| 597 |5 FASE 13.1 INSTALLACIONS SORTIDES EMERGENCIA MAR 9ldias lun 22/12/25  lun 27/04/26 : r FASE 13.1 INSTALLACIONS SORTIDES EMERGENCIA MAR
| 628 |6 POSTAEN MARXA 20dias 507,588;11 mar 28/04/26  Iun 25/05/26 POSTA EN MARXA
| 629 |6 FASE 13.2 INSTALLACIONS SORTIDES EMERGENCIA MUNTANYA 76 dias vie17/04/26  vie 31/07/26 : b FASE 13.2 INSTALLACIONS SORTIDES EMERGENCIA MUNTANYA :
| 660 6. POSTA EN MARXA 20 dias 629 Iun 03/08/26  vie 28/08/26 : ; POSTA EN MARXA
| 61 |6 FASE I5: ADEQUACIO SALES TECNIQUES EXISTENTS PK 10,6 (fase 1B 025 dias 1un 03/08/26  vie 04/09/26 |—————1 FASE I5: ADEQUACIO SALES TECNIQUES EXISTENTS |PK 10,6 (fase 1B obra cobertura Ronda) |
| 665 |6 FASE 14: ACTUACIONS EN MITJANA 69dias 1un07/07/25  jue 09/10/25 : ey FASE 14: ACTUACIONS EN MITJANA
| 672 6. FASEI6: EQUIPAMENT PROVISIONAL TUNEL (40km/h) 141 dias jue 22/01/26  jue 06/08/26 FASE 16: EQUIPAMENT PROVISIONAL TUNEL (40km/h) . '
| 673 .. ENERGIA BT | FORGA. Estesa cable (Nocturn) 40dias 608CC  jue22/01/26  mié 18/03/26 : e— ENERGIA BT | FORCA. Estesa cable (Nocturn)
| 674 .. FASE 16.1: TUNEL MAR (horari nocturn) 55dias mar 28/04/26  lun 13/07/26 ; ——————————————1 FASE16.1: TUNEL MAR (horari nocturn)
684 6. FASE 16.2: TUNEL MUNTANYA (horari nocturn) 65dias Vie08/05/26  jue 06/08/26 ——————————————————1 FASE 16.2: TUNEL MUNTANYA (horari nocturn) ;
693 [6..  FASEI7: INSTALLACIONS DEFINITIVES (Horari Nocturn) 100 dias 1un07/09/26  vie 22/01/27 : FASE I7: INSTALLACIONS DEFINITIVES (Horari Nocturn) 1
694 6. VENTILACIO 70dias 520CC+20 dilun 07/09/26  vie 11/12/26 VENTILACIO '
695 6. CONTRAINCENDIS - control i supervisio 70dias 694CC 1un07/09/26  vie 11/12/26 : CONTRAINCENDIS - control i sup
69 (6. ENLLUMENAT Tanel 70dias 694CC 1un07/09/26  vie 11/12/26 : ) ——  ENLLUMENAT Tinel
697 6. SISTEMA DE COMUNICACIONS 70dias 604CC  1un07/09/26  vie 11/12/26 : SISTEMA DE COMUNICACIO! :
698 (6. SISTEMA DE TRANSIT | VIDEOVIGIILANCIA 70dias 694CC 1un07/09/26  vie 11/12/26 |y —— | SISTEMA DE TRANSIT | VIDEOVIGIILANCIA
699 6. PROVES | POSTA EN MARXA 30dias 694 lun14/12/26  vie 22/01/27 ROVES | POSTA EN MARXA :
| 700 [7..  FASEA2 ARQUITECTURA|ACABATS DE TUNEL 30dias 699 1un25/01/27  vie 05/03/27 : FASE A2: ARQUITECTURA | ACABATS DE TUNEL
01 |7 FI D'OBRA PROJECTE INSTAL.LACIONS | ACABATS 0 dias 700 vie 05/03/27  vie 05/03/27 : FI D'OBRA PROJECTE INSTALLACIONS | ACABATS
Proyecto: 1604 Fase 2 Rda Dalt| Tarea N Hito * Resumen del proyecto L} 1 Hito inactivo Tarea manual L 1 Informe de resumen manual ses— 5010 &l cOmienzo C Tareas externas Fecha limite ¥ Progreso manual —
iGN eeeaeeaeas Resumen 1 Tareainctia Resumen inactivo 1 solo duracion Resumen manual 1 w0 a Hito extemo ° Progreso
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APENDIX 1.1. DIAGRAMA DE GANTT RESUM fase B
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Id Id |Nombre de tarea Duracion Predecesoras Comienzo Fin NGm.eqy | semestre 2, 2024 | semestre 1, 2025 | semestre 2, 2025 | semestre 1, 2026 | semestre 2, 2026 | semestre 1, 2027 | semestre 2, 2027
A M F A o N o | F M A M 1 J A s o N o | & F M A M FR A s o N D E F M A Mol 1 A
1 |1 PECOBERTURARDA DALT FASE 2 O.C. +INST. 789 dias mié 15/05/24  lun 24/05/27 | —— 1
2 2 INICI OBRA PROJECTE OBRA CIVIL (OC) 789 dias mié 15/05/24  lun 24/05/27 l—v { INICI OBRA PROJECTE
3 3 Implantacié obra. Replanteig i treballs previs 10 dias mié 15/05/24  mar 28/05/24 -‘ Implantaci6 obra. Replanteig i treballs previs
4 4 FASE A 442 dias mié 29/05/24  jue 05/02/26 1 FASEA
5 5 FASE A.0.SSAA.DESVIAMENT DE SERVEIS AFECTATS. 90 dias 3 mié 29/05/24  mar 01/10/24 FASE A.0.SSAA.DESVIAMENT DE SERVEIS AFECTATS.
6 |6 FASE A.0.P: EXECUCIO VORERES TRONC 56 dias mié 12/06/24  mié 28/08/24 f——— FASE A.0.P: EXECUCIO VORERES TRONC
| 11 1 FASE A.10: SAFATES MURS TRONC RONDA 0dias 5CC+10 dias mar 11/06/24 mar 11/06/24 po—11A06
z. _-_— r 1 FASE A.1 OC/FASE A1 IA: EXECUCIO SORTIDES D'EMERGENCIA
303 (3. FASE A.2: EXECUCIO MUR CENTRAL (TREBALLS ESTIU) 305 dias lun 01/07/24  vie 29/08/25 T 41 FASE A.2: EXECUCIO MUR CENTRAL (TREBALLS ESTIU)
394 |3, OBRES TRONC RONDA ESTIU 1r ANY 45 dias lun 01/07/24  vie 30/08/24 p——1 OBRES TRONC RONDA ESTIU 1r ANY
441 |4 OBRES TRONC RONDA ESTIU 2n ANY 44 dias mar 01/07/25  vie 29/08/25 =1 OBRES TRONC RONDA ESTIU 2n ANY
477 |4, FASE B 337 dias vie 06/02/26 lun 24/05/27 I FASE B
478 |4, FASE B.3: EXECUCIO COBERTURA 237 dias vie 06/02/26 lun 04/01/27 I q FASE B.3: EXECUCIO COBERTUR,
479 |4, FASE 3.0.A AMPLIACIO CALGADA MAR 33 dias vie 06/02/26 ~ mar 24/03/26 1 FASE 3.0.A AMPLIACIO CALGADA MAR
| 480 |4 IMPLANTACIO DESVIAMENT DE TRANSIT 3.0.B 8 dias vie 06/02/26 ~ mar 17/02/26 — IMPLANTACIO [DESVIAMENT DE TRANSIT 3.0.B
| 481 |4 ENDERROCS, DESMUNTATGES | MOVIMENT TERRES 22 dias mié 18/02/26  jue 19/03/26 p———1 ENDERROCS, DESMUNTATGES | MOVIMENT TERRES
488 |4, AMPLIACIO CALGADA MAR 3dias vie 20/03/26  mar 24/03/26 1 AMPLIACIO CALGADA MAR
401 |4, FASE 3.1 EXECUCIO BY-PASS 70 dias mié 25/03/26  mar 30/06/26 [ FASE 3.1 EXECUCIO BY-PASS
492 |4, IMPLANTACIO DESVIAMENT DE TRANSIT 3.1 7 dias mié 25/03/26  jue 02/04/26 1 IMPLANTACIO DESVIAMENT DE TRANSIT 3.1
| 406 |4 ENDERROCS 8 dias Vie 03/04/26  mar 14/04/26 =1 ENDERROCS
| 500 |5 IMPERMEABILITZACIO VOLADIUS ACTUALS. COSTAT MAR 55 dias 499 mié 15/04/26  mar 30/06/26 e |MPERMEABILITZACIO VOLADIUS ACTUALS. COSTAT MAR
| so1 |5 EXECUCIO ESTRUCTURA 55 dias mié 15/04/26  mar 30/06/26 |———————— EXECUCIO ESTRUCTURA
505 |5. FASE 3.2 COBERTURA 134 dias mié 01/07/26  lun 04/01/27 [} 1 FASE 3.2 COBERTURA
506 |5. GENERACIO CARRIL SENTIT LLOBREGAT AL LATERAL MAR RONIS dias mié 01/07/26  mar 07/07/26 M GENERACIO CARRIL SENTIT LLOBREGAT AL LATERAL MAR RONDA
509 |5. IMPLANTACIO DESVIAMENT DE TRANSIT 3.2 7 dias mié 08/07/26  jue 16/07/26 =1 IMPLANTACIO DESVIAMENT DE TRANSIT 3.2
513 |5, ENDERROCS 16 dias vie 17/07/26 vie 07/08/26 1 ENDERROCS
518 |5. IMPERMEABILITZACIO VOLADIUS ACTUALS. COSTAT MUNT. C£80 dias 516 lun 03/08/26 vie 20/11/26 s | MPERMEABILITZACIO VOLADIUS ACTUALS..COSTAT MUNT. CARRIL
| 510 |5 EXECUCIO ESTRUCTURA DE COBERTURA 106 dias lun 10/08/26  lun 04/01/27 EXECUCIO ESTRUCTURA DE COB:ERTURA
523 |5, FASE B.4: EXECUCIO PASSOS DE SERVEIS 100 dias mar 05/01/27  lun 24/05/27 FASE B.4: EXECUCIO PASSOS DE SERVEIS |
524 |5, FASE 4.1: COSTAT MAR 46 dias mar 05/01/27  mar 09/03/27 FASE 4.1: COSTAT MAR p—————q
525 |5, FASE 4.1.1 EXECUCIO DE LES BIGUES 21 dias mar 05/01/27  mar 02/02/27 FASE 4.1.1 EXECUCIO DE LES BIGUES =
526 |5. ENDERROCS | DESMUNTATGES 10 dias mar 05/01/27  lun 18/01/27 ENDERROCS | DESMUNTATGES |—
529 |5. EXECUCIO PASSOS 21 dias mar 05/01/27  mar 02/02/27 EXECUCIO PASSOS  p=———
| 535 |5 IMPERMEABILITZACIO VOLADIUS ACTUALS. COSTAT MAR RES119 dias 522 mar 05/01/27  vie 29/01/27 s MPERMEABILITZACIO VOL?ADIUS ACTUALS. COSTA]
536 |5. FASE 4.1.2 EXECUCIO PERICONS MAR 25 dias mié 03/02/27 mar 09/03/27 FASE 4.1.2 EXECUCIO PERICONS MAR ey
| 537 |5 GENERACIO CARRIL SENTIT BESOS SOBRE COBERTURA 5 dias mié 03/02/27  mar 09/02/27 GENERACIO CARRIL SENTIT BESOS SOBRE COBERTURA =
540 |5. IMPLEMENTACIO DESVIAMENT DE TRANSIT 4.1.2 5 dias mié 10/02/27  mar 16/02/27 IMPLEMENTACIO DESVIAMENT DE TRANSIT 4.1.2
544 |5, ENDRERROCS | MOVIMENT DE TERRES 8 dias mié 17/02/27  vie 26/02/27 ENDRERROCS | MOVIMENT DE TERRES =
548 |5, EXECUCIO PERICONS 7 dias lun 01/03/27  mar 09/03/27 EXECUCIO PERICONS  |—
| 554 |5 FALS SOSTRES 25 dias 533 mié 27/01/27  mar 02/03/27 s FALS SOSTRES
555 5. FASE 4.2 EXECUCIO PASSOS COSTAT MUNTANYA 54 dias mié 10/03/27  lun 24/05/27 FASE 4.2 EXECUCIO PASSOS COSTAT MUNTANYA p——————
| 556 |5 GENERACIO CARRILS SENTIT LLOBREGAT ALLATERALMAR 7 dias mié 10/03/27  jue 18/03/27 GENERACIO CARRILS SENTIT LLOBREGAT AL LATERAL MAR =
| 560 5... DESVIAMENT DE TRANSIT 4.2 5 dias vie 19/03/27  jue 25/03/27 DESVIAMENT DE TRANSIT 4.2 1
564 |5. ENDERROCS | MOVIMENT DE TERRES 10 dias vie 26/03/27  jue 08/04/27 ENDERROCS | MOVIMENT DE TERRES  p==q
569 |5. FASE 4.2.1 EXECUCIO PASSOS 21 dias vie 26/03/27  vie 23/04/27 FASE 4.2.1 EXECUCIO PASSOS p——
575 |5. FASE 4.2.2 EXECUCIO PERICONS 6 dias lun 26/04/27  lun 03/05/27 FASE 4.2.2 EXECUCIO PERICONS =
| 580 |5 IMPERMEABILITZACIO VOLADIUS ACTUALS. COSTAT MUNT. C£32 dias 563 vie 26/03/27  lun 10/05/27 IMPERMEABILITZACIO VOLADIUS ACTUALS. COSTAT MUNT. CARRIL DRET
| se1 5 FALS SOSTRES 11 dias 573 1un 19/04/27  Iun 03/05/27 SOSTRES
582 |5. IMPERMEABILITZACIO | PROVA ESTANQUEITAT 5 dias 579 mar 04/05/27  lun 10/05/27 IMPERMEABILITZACIO | PROVA ESTANQUEITAT
583 |5. ACABATS | ENRETIRADA D'INSTAL.LACIONS D'OBRA 10 dias 582;580;581 mar 11/05/27  lun 24/05/27 ACABATS | ENRETIRADA D'INSTAL.LACIONS D'OBRA
584 |5. FI D'OBRA PROJECTE OBRA CIVIL 0 dias 583 lun 24/05/27  lun 24/05/27 FI D'OBRA PROJECTE OBRA CIVIL {;l
585 |5. PROJECTE INSTAL.LACIONS | ACABATS DE TUNEL 460 dias lun 02/06/25  vie 05/03/27 I 1 PROJECTE INSTAI i ACIONS | ACABATS DE|
586 |5. INICI OBRA 10 dias lun 02/06/25  vie 13/06/25 r—1 INICI OBRA
587 |5 Implantacié obra 10 dias lun 02/06/25  vie 13/06/25 Implantaci6 obra
| se8 |5 FASE A.10: SAFATES MURS LAT. TRONC RONDA 30 dias lun 16/06/25  vie 25/07/25
| 580 5 Noves safates murs tronc Ronda i creuament pont c/Arenys (Nocturn 30 dias 587 lun 16/06/25  vie 25/07/25 2 (1 mal Noves safates murs tronc Ronda i creuament pont c/Arenys (Nocturn)
500 5 FASE I1: ENGINYERIA | FABRICACIO EQUIPS 135 dias lun 16/06/25  vie 19/12/25 I 1 FASE I1: ENGINYERIA | FABRIGACIO EQUIPS
595 |5 FASE 12: CONFIGURACIO SCADA 250 dias 699FF;628C(lun 09/02/26  vie 22/01/27 £ ¢ [ ASE 12: CONFIGURACIO SC};\DA
596 |5 FASE 13: INSTAL.LACIONS SORTIDES EMERGENCIA 180 dias lun 22/12/25  vie 28/08/26 r 1 FASE I3: INSTAL.LACIONS SORTIDES EMERGENCIA
597 |5 FASE 13.1 INSTAL.LACIONS SORTIDES EMERGENCIA MAR 91 dias lun22/12/25  lun 27/04/26 [} FASE 13.1 INSTAL.LACIONS SORTIDES EMERGENCIA MAR
628 |6 POSTA EN MARXA 20 dias 597;588;11 mar 28/04/26  lun 25/05/26 h POSTA EN MARXA
629 |6 FASE 13.2 INSTAL.LACIONS SORTIDES EMERGENCIA MUNTANYA 76 dias vie 17/04/26 vie 31/07/26 FASE 13.2 INSTAL.LACIONS SORTIDES EMERGENCIA MUNTANYA
660 |6. POSTA EN MARXA 20 dias 629 lun 03/08/26  vie 28/08/26 L POSTA EN MARXA
661 |6 FASE 15: ADEQUACIO SALES TECNIQUES EXISTENTS PK 10,6 (fase 1B ok 25 dias lun 03/08/26  vie 04/09/26 = FASE I5: ADEQUACIO SALES TECNIQUES EXISTENTS PK 10,6 ( 1B obra cobertura Ro
666 |6. FASE 14: ACTUACIONS EN MITJANA 69 dias lun 07/07/25  jue 09/10/25 f———————1 FASE 14: ACTUACIONS EN MITJANA
672 |6 FASE 16: EQUIPAMENT PROVISIONAL TUNEL (40km/h) 141 dias jue 22/01/26  jue 06/08/26 FASE 16: EQUIPAMENT PROVISIONAL TUNEL (40km/h) 1
| 673 |6 ENERGIA BT | FORCA. Estesa cable (Nocturn) 40 dias 608CC jue 22/01/26  mié 18/03/26 s ENERGIA BT | FORGA. Estesa cable (Nocturn)
| 672 |6 FASE 16.1: TUNEL MAR (horari nocturn) 55 dias mar 28/04/26  lun 13/07/26 p——————————— FASE 16.1: TUNEL MAR (horari nocturn)
684 |6, FASE 16.2: TUNEL MUNTANYA (horari nocturn) 65 dias vie 08/05/26  jue 06/08/26 ey FASE 16.2: TUNEL MUNTANYA (horari nogturn)
693 |6, FASE I7: INSTAL.LACIONS DEFINITIVES (Horari Nocturn) 100 dias lun 07/09/26  vie 22/01/27 FASE I7: INSTAL.LACIONS DEFINITIVES (Horari Nocturn) 1
694 |6, VENTILACIO 70 dias 520CC+20 dilun 07/09/26  vie 11/12/26 VENTILACIO
695 (6. CONTRAINCENDIS - control i supervisio 70 dias 694CC lun07/09/26  vie 11/12/26 CONTRAINCENDIS - control i supervisig
6% (6 ENLLUMENAT Tdnel 70 dias 694CC lun07/09/26  vie 11/12/26 | — ENLLUMENAT Ttnel
697 [6 SISTEMA DE COMUNICACIONS 70 dias 694CC lun 07/09/26  vie 11/12/26 SISTEMA DE COMUNICACIONS ) |
698 |6 SISTEMA DE TRANSIT | VIDEOVIGIILANCIA 70 dias 694CC lun 07/09/26  vie 11/12/26 |y —— | SISTEMA DE TRANSIT | VIDEOVIGIILANCIA
699 |6, PROVES | POSTA EN MARXA 30 dias 694 lun 14/12/26  vie 22/01/27 PROVES | POSTA EN MARX
700 |7 FASE A2: ARQUITECTURA | ACABATS DE TUNEL 30 dias 699 lun 25/01/27  vie 05/03/27 FASE A2: ARQUI URA | ACABATS DE TU
701 |7, FI D'OBRA PROJECTE INSTAL.LACIONS | ACABATS 0 dias 700 vie 05/03/27 vie 05/03/27 FI D'OBRA PROJECTE INSTAL.LACIONS | ACABATS ¢
Proyecto: 1604 Fase 2 Rda Dalt| Tarea I Hito * Resumen del proyecto I 1 Hito inactivo Tarea manual I I Informe de resumen manual se— solo el comienzo C Tareas extemas Fecha limite £ 4 Progreso manual
Division Wiiieeiases..  Resumen 1 Tareainactiva Resumen inactivo I [ solo duracién Resumen manual 1 solofin ] Hito externo & Progreso
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APENDIX 1.2. DIAGRAMA DE GANTT RESUM FASA+ FASE B+ PROJECTE INSTAL-LACIONS

ACTUALITZACIO I DIVISIO EN FASES DEL “PROJECTE EXECUTIU D’ESTRUCTURA PER A LA COBERTURA DE LA RONDA DE DALT, ENTRE EL PK 10,15 (AVINGUDA DE VALLCARCA) | EL PK 10,50”. DISTRICTE D’HORTA-GUINARDO
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Id Id |Nombre de tarea Duracion Predecesoras (Comienzo Fin Num.equ | semestre 2, 2024 | semestre 1, 2025 | semestre 2, 2025 | semestre 1, 2026 | semestre 2, 2026 | semestre 1, 2027 | semestre 2, 2027
M F A s o N o | F M A M 1 J A s o N o | & F M A M FR A s o N D E F M A Mol 1 A
1 |1 PECOBERTURARDA DALT FASE 2 O.C. +INST. 789 dias mié 15/05/24  lun 24/05/27 | —— |
2 2 INICI OBRA PROJECTE OBRA CIVIL (OC) 789 dias mié 15/05/24  lun 24/05/27 l—v { INICI OBRA PROJECTE
3 3 Implantacié obra. Replanteig i treballs previs 10 dias mié 15/05/24  mar 28/05/24 -‘ Implantaci6 obra. Replanteig i treballs previs
4 4 FASE A 442 dias mié 29/05/24  jue 05/02/26 1 FASEA
5 5 FASE A.0.SSAA.DESVIAMENT DE SERVEIS AFECTATS. 90 dias 3 mié 29/05/24  mar 01/10/24 FASE A.0.SSAA.DESVIAMENT DE SERVEIS AFECTATS.
6 |6 FASE A.0.P: EXECUCIO VORERES TRONC 56 dias mié 12/06/24  mié 28/08/24 f—— FASE Aj0.P: EXECUCIO VORERES TRONC
| 11 1 FASE A.10: SAFATES MURS TRONC RONDA 0dias 5CC+10 dias mar 11/06/24 mar 11/06/24 po—11A06
12 _-_— r 1 FASE A.1 OC/FASE AL IA: EXECUCIO SORTIDES D'EMERGENCIA
13 |13 Cales estructura existent identificaci6 armat (nocturn) 10 dias 5 mié 02/10/24  mar 15/10/24 lmm Cales estructura existent identificaci6 armat (nocturn)
14 |14 FASE 1.1: EXECUCIO SORTIDES EMERGENCIA COSTAT MAR 225 dias mié 02/10/24  mar 12/08/25 I 4 FASE 1.1: EXECUCIO SORTIDES EMERGENCIA COSTAT MAR
15 |15 FASE 1.1.0.a TREBALLS PREVIS A TALL CARRIL ESQ. Pg.Vall d'He 8 dias mié 02/10/24  vie 11/10/24 1 FASE 1.1.0.a TREBALLS PREVIS A TALL CARRIL ESQ. Pg.Vall d'Hebron (Mar)
2 (22 FASE 1.1.0.0 ADEQUACIO LATERAL MAR RONDA: TALL CARRIL 113 dias mié 02/10/24  vie 18/10/24 — FASE 1.1.0.b ADEQUACIO LATERAL MAR RONDA: TALL CARRIL ESQ.
43 |43 FASE 1.1.1 EXEUCIO SORTIDES EMERGENCIA MAR. 2 CARRILS P 177 dias mié 09/10/24  jue 12/06/25 I 1 FASE 1.1.1 EXEUCIO SORTIDES EMERGENCIA MAR. 2 CARRILS P.Vall d'Hebro
44 |44 EXECUCIO SE-MA-01 139 dias lun 21/10/24  jue 01/05/25 I 4 EXECUCIO SE-MA-01
[ 101 |1 EXECUCIO SE-MA-02 177 dias mié 09/10/24  jue 12/06/25 ' 1 EXECUCIO SE-MA-02
163 |L.. EXECUCIO SE-MA-03 127 dias mié 09/10/24  jue 03/04/25 I 1 EXECUCIO SE-MA-03
224 |2... FASE 1.1.2. EXECUCIO RESTA DEL RECINTE A SE-MA-02. 43 dias vie 13/06/25  mar 12/08/25 ——— FASE 1.1.2. EXECUCIO RESTA DEL RECINTE A SE-MA-02.
258 [2... FASE 1.2:EXECUCIO SORTIDES EMERGENCIA COSTAT MUNTANYA 391 dias mié 07/08/24  jue 05/02/26 r y FASE 1.2:EXECUCIO SORTIDES EMERGENCIA COSTAT MUNTANYA
259 |2... FASE 1.2.0 ENDERROCS PREVIS LATERAL MUNTANYA RONDA. 5 dias mié 07/08/24  mié 14/08/24 1 FASE 1.2.0 ENDERROCS PREVIS LATERAL MUNTANYA RONDA. 1 CARRIL CIRCULACIO (FESTIU O PONT)
1 CARRIL CIRCULACIO (FESTIU O PONT)
260 2... AFECCIO TRANSIT LATERAL RONDA COSTAT MUNTANYA 5 dias mié 07/08/24  mié 14/08/24 1 AFECCIO TRANSIT LATERAL RONDA COSTAT MUNTANYA
263 |2... SE-MU-04. ENDERROC VORERA ESQ. 5 dias jue 08/08/24  mié 14/08/24 1 SE-MU-04. ENDERROC VORERA ESQ.
270 |2... SE-MU-05. ENDERROC VORERA ESQ. 5 dias jue 08/08/24  mié 14/08/24 1 SE-MU-05. ENDERROC VORERA ESQ.
217 [2... FASE 1.2.1 EXECUCIO SORTIDES EMERGENCIA MUNTANYA: 2 127 dias mar 12/08/25  jue 05/02/26 r 1 FASE 1.2.1 EXECUCIO SORTIDES EMERGENCIA MUNTANYA: 2 CARRILS P.Vall d"Hebron
CARRILS P.Vall d'Hebron
303 (3. FASE A.2: EXECUCIO MUR CENTRAL (TREBALLS ESTIU) 305 dias lun 01/07/24  vie 29/08/25 r 1 FASE A.2: EXECUCIO MUR CENTRAL (TREBALLS ESTIU)
304 (3. OBRES TRONC RONDA ESTIU 1r ANY 45 dias lun 01/07/24  vie 30/08/24 =1 OBRES TRONC RONDA ESTIU 1r ANY
| 441 4. OBRES TRONC RONDA ESTIU 2n ANY 44 dias mar 01/07/25  vie 20/08/25 1 OBRES TRONC RONDA ESTIU 2n ANY
477 |4... FASE B 337 dias vie 06/02/26  lun 24/05/27 I ( FASE B
478 (4. FASE B.3: EXECUCIO COBERTURA 237 dias vie 06/02/26 lun 04/01/27 r v FASE B.3: EXECUCIO COBERTURA?
479 4. FASE 3.0.A AMPLIACIO CALGADA MAR 33 dias vie 06/02/26 ~ mar 24/03/26 ———1 FASE 3.0.A AMPLIACIO CALCADA MAR |
480 (4. IMPLANTACIO DESVIAMENT DE TRANSIT 3.0.8 8 dias vie 06/02/26  mar 17/02/26 = IMPLANTACIO DESVIAMENT DE TRANSIT 3.0.8
484 (4. ENDERROCS, DESMUNTATGES | MOVIMENT TERRES 22 dias mié 18/02/26  jue 19/03/26 F— ENDERROCS, DESMUNTATGES | MOVIMENT TERRES
488 (4. AMPLIACIO CALCADA MAR 3dias vie 20/03/26  mar 24/03/26 1 AMPLIACIO CALCADA MAR
| 201 |a... FASE 3.1 EXECUCIO BY-PASS 70 dias mié 25/03/26  mar 30/06/26 p——————1 FASE3.1 EXECUCIO BY-PASS
492 (4. IMPLANTACIO DESVIAMENT DE TRANSIT 3.1 7 dias mié 25/03/26  jue 02/04/26 1 IMPLANTACIO DESVIAMENT DE TRANSIT 3.1
| 496 |4... ENDERROCS 8 dias Vie 03/04/26  mar 14/04/26 =1 ENDERROCS
500 |5... IMPERMEABILITZACIO VOLADIUS ACTUALS. COSTAT MAR 55 dias 499 mié 15/04/26  mar 30/06/26 e | MPERMEABILITZACIO VOLADIUS ACTUALS. COSTAT MAR
501 |5... EXECUCIO ESTRUCTURA 55 dias mié 15/04/26  mar 30/06/26 == EXECUCIO ESTRUCTURA
505 |5... FASE 3.2 COBERTURA 134 dias mié 01/07/26  lun 04/01/27 I 1 FASE 3.2 COBERTURA
| 523 |5... FASE B.4: EXECUCIO PASSOS DE SERVEIS 100 dias mar 05/01/27  lun 24/05/27 FASE B.4: EXECUCIO PASSOS DE SERVEIS
| 524 |5... FASE 4.1: COSTAT MAR 46 dias mar 05/01/27  mar 09/03/27 FASE 4.1: COSTAT MAR f——y
525 |5... FASE 4.1.1 EXECUCIO DE LES BIGUES 21 dias mar 05/01/27  mar 02/02/27 FASE 4.1.1 EXECUCIO DE LES BIGUES g
535 |5... IMPERMEABILITZACIO VOLADIUS ACTUALS. COSTAT MAR RES119 dias 522 mar 05/01/27  vie 29/01/27 mmmm MPERMEABILITZACIO V DIUS ACTUALS. COSTA
536 |5... FASE 4.1.2 EXECUCIO PERICONS MAR 25 dias mié 03/02/27 mar 09/03/27 FASE 4.1.2 EXECUCIO PERICONS MAR ey
554 5. FALS SOSTRES 25 dias 533 mié 27/01/27  mar 02/03/27 mmmmmm FALS SOSTRES
555 |5... FASE 4.2 EXECUCIO PASSOS COSTAT MUNTANYA 54 dias mié 10/03/27  lun 24/05/27 FASE 4.2 EXECUCIO PASSOS COSTAT MUNTANYA ey
| 556 5... GENERACIO CARRILS SENTIT LLOBREGAT ALLATERALMAR 7 dias mié 10/03/27  jue 18/03/27 GENERACIO CARRILS SENTIT LLOBREGAT AL LATERAL MAR =
560 |5... DESVIAMENT DE TRANSIT 4.2 5 dias vie 19/03/27  jue 25/03/27 DESVIAMENT DE TRANSIT 4.2
| 564 [5... ENDERROCS | MOVIMENT DE TERRES 10 dias vie 26/03/27  jue 08/04/27 ENDERROCS | MOVIMENT DE TERRES =y
569 |5... FASE 4.2.1 EXECUCIO PASSOS 21 dias vie 26/03/27  vie 23/04/27 FASE 4.2.1 EXECUCIO PASSOS p—q
575 |5... FASE 4.2.2 EXECUCIO PERICONS 6 dias lun 26/04/27  lun 03/05/27 FASE 4.2.2 EXECUCIO PERICONS 1=
580 |5... IMPERMEABILITZACIO VOLADIUS ACTUALS. COSTAT MUNT. C£32 dias 563 vie 26/03/27 lun 10/05/27 IMPERMEABILITZACIO VOLADIUS ACTUALS. COSTAT MUNT. CARRIL DRET
| 581 .. FALS SOSTRES 11 dias 573 lun 19/04/27  lun 03/05/27 LE SOSTRES
582 |5... IMPERMEABILITZACIO | PROVA ESTANQUEITAT 5 dias 579 mar 04/05/27  lun 10/05/27 IMPERMEABILITZACIO | PROVA ESTANQUEITAT :
583 |5... ACABATS | ENRETIRADA D'INSTAL.LACIONS D'OBRA 10 dias 582;580;581 mar 11/05/27  lun 24/05/27 ACABATS | ENRETIRADA D'INSTAL.LACIONS D'OBRA ‘
584 5. FID'OBRA PROJECTE OBRA CIVIL 0 dias 583 lun 24/05/27  lun 24/05/27 FI D'OBRA PROJECTE OBRA CIVIL 0
585 |5... PROJECTE INSTAL.LACIONS | ACABATS DE TUNEL 460 dias lun 02/06/25  vie 05/03/27 I 1 PROJECTE INSTAI ACIONS | ACABATS DE|
586 |5... INICI OBRA 10 dias lun 02/06/25  vie 13/06/25 =1 INICI OBRA
587 |5... Implantacié obra 10 dias lun 02/06/25  vie 13/06/25 mm- Implantaci6 obra
588 |5... FASE A.10: SAFATES MURS LAT. TRONC RONDA 30 dias lun 16/06/25  vie 25/07/25 [ i FASE A0 SAFATES MURSLAT-TRONC ROND;
| 580 5. Noves safates murs tronc Ronda i creuament pont ¢/Arenys (Nocturn 30 dias 587 lun 16/06/25  vie 25/07/25 2 (1 mai Temsssmm Noves safates murs tronc Ronda i creuament pont c/Arenys (Nocturn)
| 590 [5... FASE I1: ENGINYERIA | FABRICACIO EQUIPS 135 dias lun 16/06/25  vie 19/12/25 r 1 FASE I1: ENGINYERIA | FABRIGACIO EQUIPS
595 |5... FASE 12: CONFIGURACIO SCADA 250 dias 699FF;628C(lun 09/02/26  vie 22/01/27 FASE 12: CONFIGURACIO SCI?’\DA
596 |5... FASE 13: INSTAL.LACIONS SORTIDES EMERGENCIA 180 dias lun 22/12/25  vie 28/08/26 r 1 FASE I3: INSTAL.LACIONS SORTIDES EMERGENCIA
597 |5... FASE 13.1 INSTAL.LACIONS SORTIDES EMERGENCIA MAR 91 dias lun22/12/25  lun 27/04/26 I FASE 13.1 INSTAL.LACIONS SORTIDES EMERGENCIA MAR
628 |6... POSTA EN MARXA 20 dias 597;588;11 mar 28/04/26  lun 25/05/26 4‘L POSTA EN MARXA
629 |6... FASE 13.2 INSTAL.LACIONS SORTIDES EMERGENCIA MUNTANYA 76 dias vie 17/04/26 vie 31/07/26 FASE 13.2 INSTAL.LACIONS SORTIDES EMERGENCIA MUNTANYA
660 |6... POSTA EN MARXA 20 dias 629 lun 03/08/26  vie 28/08/26 L POSTA EN MARXA
661 |6... FASE 15: ADEQUACIO SALES TECNIQUES EXISTENTS PK 10,6 (fase 1B ok 25 dias lun 03/08/26  vie 04/09/26 p——— FASE I5: ADEQUACIO SALES TECNIQUES EXISTENTS PK 10,6 (fajse 1B obra cobertura Ro
666 |6... FASE I4: ACTUACIONS EN MITJANA 69 dias 1un 07/07/25  jue 09/10/25 1 FASE I4: ACTUACIONS EN MITJANA
672 |6... FASE 16: EQUIPAMENT PROVISIONAL TUNEL (40km/h) 141 dias jue22/01/26  jue 06/08/26 FASE 16: EQUIPAMENT PROVISIONAL TUNEL (40km/h) |
673 |6... ENERGIA BT | FORGA. Estesa cable (Nocturn) 40 dias 608CC jue 22/01/26  mié 18/03/26 s ENERGIA BT | FORCA. Estesa cable (Nocturn)
| 674 6. FASE 16.1: TUNEL MAR (horari nocturn) 55 dias mar 28/04/26  lun 13/07/26 [y FASE 16.1: TUNEL MAR (horari nocturn)
684 [6... FASE 16.2: TUNEL MUNTANYA (horari nocturn) 65 dias vie 08/05/26  jue 06/08/26 f———————— FASE 16.2: TUNEL MUNTANYA (horari nocturn)
693 |6... FASE I7: INSTAL.LACIONS DEFINITIVES (Horari Nocturn) 100 dias lun 07/09/26  vie 22/01/27 FASE I7: INSTAL.LACIONS DEFINITIVES (Horari Nocturn) p 1
700 |7... FASE A2: ARQUITECTURA | ACABATS DE TUNEL 30 dias 699 lun 25/01/27  vie 05/03/27 _lFASE A2: ARQUI URA | ACABATS DE TU
701 |7... FI D'OBRA PROJECTE INSTAL.LACIONS | ACABATS 0 dias 700 vie 05/03/27 vie 05/03/27 FI D'OBRA PROJECTE INSTAL.LACIONS | ACABATS ¢
Proyecto: 1604 Fase 2 Rda Dalt| Tarea I Hito * Resumen del proyecto [} 1 Hitoinactivo Tarea manual [} I Informe de resumen manual me— solo el comienzo C Tareas extemas Fecha limite L 2 Progreso manual
Division Wiiieeiases..  Resumen 1 Tareainactiva Resumen inactivo I [ solo duracién Resumen manual 1 solofin ] Hito externo & Progreso
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