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1. Antecedents

Els tunels de la xarxa ferroviaria de Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya (FGC) estan
afectats per algunes de les especificacions del Decret 30/2015, pel qual s'aprova el cataleg
d'activitats i centres obligats a adoptar mesures d'autoproteccid i es fixa el contingut d'aquestes
mesures.

Les revisions i actualitzacions dels diferents plans d’autoproteccié tenen |'objectiu d’aconseguir
les adequacions i homologacions per part de la Direccié General de Proteccié Civil.

El present document recull el plec de prescripcions técniques per a la realitzacié del contracte
de serveis d’assistencia técnica per a I'analisi de ventilacié de 3 tunels de I'area d’explotacié de
'operadora de FGC existents a la xarxa ferroviaria de Llobregat- Anoia, de Barcelona — Vallés i
de Lleida — La Pobla de Segur. També es defineixen les caracteristiques a complir i els treballs a
realitzar.

2. Objecte i abast
L’objecte del contracte és la prestacio de serveis d’assisténcia técnica per portar a terme un
analisi sobre la valoracié del moviment previsible de fums en cas d’incendi en 3 tunels de la xarxa

ferroviaria de FGC durant I'any 2024 en funcié del tiratge natural provocat pel régim de vents.

L’abast de I'actuacié se centra en I'assisténcia dels seglients tunels:

Xarxa ferroviaria Nom del tinel Longitud (m)
Llobregat — Anoia La Puda 1.054
Barcelona - Vallés 4 1.625
Lleida — La Pobla de Segur 3 3.495

Taula 1

Per portar a terme aquestes tasques, I'informe haura de contemplar la modelitzacié de la
simulacié de moviments de fums en funcié de diferents altures en escenaris representatius dels
tres tunels.
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3. Descripcid dels tunels

A continuacid, es fa una breu descripcié dels tunels objecte de I'informe:

3.1. Tunel de La Puda (linia ferroviaria Llobregat — Anoia)

El tunel de La Puda té una longitud de 1.054 metres i es troba entre les estacions d’Olesa i Aeri
de Montserrat. Disposa d’una canaleta prefabricada de formigé de 600 mm d’amplada, que
anivellada i pintada amb franja reflectant actua com a passera d’evacuacié. Des de la sortida del
tunel boca nord i sud es pot mantenir I'evacuacio per la passera fins una zona segura. A més a
més, existeix una sortida d’emergéncia intermédia.

Actualment, el tunel té senyalitzacié estatica assenyalant distancies a la sortida més propera, hi
ha disponibilitat de subministrament eléctric al tunel, esta en servei I'enllumenat amb polsadors
de servei i un sistema d’alarma per detectar incidéencies al cable de baixa tensid.

Imatge 2. Emplagament del tunel de La Puda
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3.2. Tunel 4 (linia ferroviaria Barcelona — Vallés)

El tunel 4 té una longitud de 1.625 metres i es troba entre les estacions de Peu de Funicular i
Baixador de Vallvidrera.

Actualment, el tunel té senyalitzaci6 estatica assenyalant distancies a la sortida més propera. Hi
ha disponibilitat de subministrament electric a qualsevol extrem del tunel (estacions col-laterals)
i també disposa d’enllumenat amb polsadors de servei.

Imatge 3. Tunel 4 (B-V)

Liegenda
M Esuos

— Tinel4

4+ Tragat de ta xansa de FGC. [i

Imatge 4. Emplagament del tunel 4



FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

3.3. Tunel 3 (linia ferroviaria Lleida — La Pobla de Segur)

El tunel 3 té una longitud de 3.495 metres i es troba entre les estacions de Sant Lloreng de
Montgai i Vilanova de la Sal a la linia LPS.

Actualment, el tunel té senyalitzacié estatica assenyalant distancies a la sortida més propera.

Imatge 5. Tunel 3 (LPS)

Imatge 6. Emplagament del tunel 3
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4. Escenaris d’analisi

Els diferents escenaris d’analisi que s’hauran de portar a terme dependran:
- Deltir natural
- De laposicié de I'incendi

4.1. Tir natural

El tir natural es justificara en funcié dels vents predominants i la geometria particular de cada
tunel. Degut a les caracteristiques constructives respecte al galib dels tunels, resulta impossible
poder instal-lar-hi sistemes amb ventilacié forgada i, com a conseqliéncia d’aixo, la Unica
ventilacié existent és la ventilacié natural a través de les dues boques de cada tunel.

La ventilacié natural es produeix exclusivament per I'accié del vent o por un gradient de
temperatures o per diferéncies de cota entre les boques que produeix una diferéncia de
pressions que fa que es produeixin corrents d’aire en el seu interior.

Els informes que disposa FGC sén sobre I'accié del vent. Les dades s’obtenen de les estacions
meteorologiques automatiques més properes i de les direccions de les boques dels tunels.

- Tunel de La Puda (linia ferroviaria Llobregat — Anoia)

S’han pres les dades de I'estacidé meteorologica de la XEMA de Montserrat —Sant Dimes
(Monistrol). Els vents predominants que incideixen al tunel seran els de nord-oest amb una
velocitat mitjana entre 2,5 7,5 m/s. Per tant, la situacié més habitual és que el vent entri per la
boca nord i surti per la boca sud.

Y
Percentatge
ov()

Liegenda
Tunel de La Puda

Altros tinels

Imatge 7. Boca nord
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Percentatge de dades
ov ()

Tunel de La Puda

Ares tinels

Imatge 8. Boca sud

- Tuanel 4 (linia ferroviaria Barcelona — Vallés)

S’han pres les dades de I'estacié meteorologica de la XEMA Barcelona — Observatori Fabra. Els
vents predominants que incideixen al tunel sén els de nord-oest. El vent del nord-oest bufa amb
una velocitat mitjana entre 5 i 7,5 m/s. Per tant, si tenim en compte que la boca nord esta
orientada al nord-oest, el vent tendira a circular des de la boca nord a la boca sud.

Parcontatge de dades
ov() % dades

Imatge 9. Boca nord
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Imatge 10. Boca sud
- Tuanel 3 (linia ferroviaria Lleida — La Pobla de Segur)

S’han pres les dades de I'estacié meteorologica de la xarxa XEMA a Camarasa. Els vents
predominants amb incidéncia al tunel sén els de SE. El vent del sud-est bufa amb una mitjana
anual entre 0 2,5 m/s. Per tant, si tenim en compte que la boca sud esta orientada al sud-est,
el vent tendira a circular de boca sud a boca nord.
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Percentatgs de dades
ov()

Imatge 12. Boca sud

4.2. Posicié de I'incendi

L’avaluacio de I'analisi s’haura de tenir en compte en la posicié de I'incendi que sigui més
desfavorable, en funcid del recorregut d’evacuacioé de més longitud i la pendent del tunel.

5. Desenvolupament dels treballs

5.1. Inici dels treballs

L’adjudicatari ha d’estar en disposicié d’iniciar els treballs durant els 5 dies seglients a
I'adjudicacid.

5.2. Planificacio de les tasques

L’adjudicatari del projecte haura d’elaborar en un termini de 15 dies, una planificacié de les
tasques a portar a terme que descrigui cadascuna de les etapes, una descripcié concreta de
cadascuna d’elles i un termini d’execucio.
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5.3. Descripcio dels treballs

Pel tractament de les dades s’hauran de tenir en compte diversos escenaris. Per una banda,
s’hauran de contemplar les situacions més representatives. Per una altra banda, s’haura de
contemplar els casos més desfavorables.

El sistema computacional que ha de fer I'analisi de simulacié d’aquest informe ha de tenir,
necessariament, un prestigi i reconeixement internacional. L’adjudicatari haura de justificar
aquest reconeixement a I'oferta corresponent.

5.3.1. Analisis de ventilacié per simulacié computacional

L’analisi de ventilacio dels tunels haura d’utilitzar necessariament una técnica basada en la
creacié d’'un model dimensional de I'escenari subterrani.

La simulacié contemplara els 4 parametres més rellevants per element de volum:
- Velocitat de I'aire
- Temperatura
- Concentracié de gasos i/o fums

- Diferents algades dins de la seccié del tunel

A més a més, I'analisi haura de permetre estimar la temperatura que hauran de suportar les
parets del tunel en diferents punts en funcio de 'algada.

La simulacié d’un possible incendi haura d’obtenir dades en funcié de la temperatura i
concentracié de gasos i/o fums en qualsevol instant de temps.

6. Capacitacid del personal i de I’equip de treball

Tot el personal que I'adjudicatari posi a disposicid haura de tenir els coneixements técnics
adequats i suficients pel correcte desenvolupament del projecte que hi hagi estat assignat. Es
designara un interlocutor de 'empresa adjudicataria amb FGC amb la finalitat de realitzar un
seguiment de la planificacio de les tasques a realitzar.

El servei requerit requereix la coordinacié entre 'empresa i FGC, per la qual cosa s’exigira a
'empresa adjudicataria com a minim el seglient:

e 1 director tecnic, interlocutor principal amb FGC que sera el responsable de la planificacié
de les tasques i de garantir la qualitat dels serveis encarregats.

Técnic amb una experiéncia professional minima de 3 anys |(2021—2023)‘ i amb una
experiéncia maxima addicional admesa fins a 5 anys.

[Comentado [RC1]: Revisar en funcié del PCAP
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* S’haura d’acreditar mitjangant la documentacio relativa a la Declaracié Responsable i/o

CV amb detall dels treballs realitzats.

e 1 técnic de projecte per visitar i comprovar les instal-lacions, redactar els informes i la

resta de documents necessaris.

Técnic amb una experiéncia professional minima de 3 anys |(2021—2023)‘ i amb una

experiencia maxima addicional admesa fins a 5 anys.

* S’haura d’acreditar mitjiangant Declaracié Responsable i/o CV amb detall dels treballs

realitzats.

S’haura de disposar de totes les actualitzacions en les innovacions tecnologiques que afectin a
les prestacions, elements, equips i software que intervenen en les actuacions previstes en el

present Plec.

* S’haura d’acreditar mitjangant Declaracio Responsable amb detall dels equips i

programes que es faran servir per a realitzar les actuacions previstes.

7. Terminis d’execucid

El termini d’execucid inicial del projecte és de 4 mesos comptadors a partir de la data de I'acta

d’inici d’activitats.

Aquest termini quedara fixat de forma definitiva segons I'oferta de reduccié de termini

presentada per I’empresa adjudicataria.

8. Condicions técniques de realitzacid

8.1. Llocs d’execucid del contracte

Els treballs s’executaran als segiients 3 tunels:

Xarxa ferroviaria Nom/nimero del tunel

Llobregat — Anoia La Puda

Barcelona — Vallés 4

Lleida — La Pobla de Segur 3
Taula 4

Les reunions de treball i seguiment es podran realitzar de forma presencial o telematica.

Les reunions de caracter presencial es realitzaran a les oficines ubicades a:

Centre Operatiu de Rubi (COR)
C/ Antoni Sedd, 6
08191 Rubi (Barcelona)

10

[Comentado [RC2]: idem

[Comentado [RC3]: idem

Comentado [RC4]: No veig necessari posar-ho aqui, ja
que ho demanem al PCAP
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La resta de reunions es duran a terme de forma telematica.

8.2. Dietes i desplagaments

L'oferta economica presentada incloura dietes i desplagaments.

8.3. Solvéncia professional i técnica

Es valorara la solvéncia professional i técnica d’acord amb el que estableix laclausula G| Criteris Comentado [RC5]: No veig necessari especificar re de
de valoraci6 de les ofertes, del Plec de Clausules Administratives Particulars. solvéncia en el PPT. En tot cas és l'apartat E
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