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1. ANTECEDENTS, AMBIT D’ACTUACIO | SITUACIO PREVIA

1.1. ANTECEDENTS

Actualment la connexié entre la xarxa de Llinars del Vallés i el municipi de Sant Antoni
Vilamajor es realitza mitjancant dos diposits i una estacié de bombament amb dues bombes
accionades mitjan¢ant arrencador progressiu.

A mode de prova pilot i amb la finalitat de reduir el consum d’energia de la estacido de
bombament, ATL es planteja realitzar una instal-lacio fotovoltaica per a autoconsum i sense
venda d’excedents.

Amb aquesta premissa, i per tal de maximitzar I'aprofitament solar i evitar els excedents es
realitza I'estudi de la instal-lacio6 d’un sistema de bombament solar, reflectit al document
‘Disseny de la instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum i estudi del bombament solar per al
diposit” redactat per 'empres EBE Medioambiental, S.L.

1.1.  AMBIT D’ACTUACIO

L’ambit ‘actuacié del present projecte son el diposit de Llinars i la estacio de bombament, a
les cobertes dels quals es preveu instal-lar els panells fotovoltaics. A I'interior de 'edifici de la
sala de bombes es preveu instal-lar el variador de freqliiencia per al sistema de bombament
solar.

1.2. SITUACIO PREVIA

Actualment, l'alimentacid eléctrica de les instal-lacions es realitza mitjangant connexi6 a la
xarxa.

Actualment, I'estacié de bombament té dues bombes de poténcia nominal 30 kW, accionades
amb arrencadors progressius, amb una poténcia contractada de 40 kW. Les bombes entren
en funcionament segons sigui el nivell de demanda. El funcionament és totalment autonom,
sense preséncia permanent d’operaris, gracies a una comunicacio remota via router 4G.
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2. OBJECTE | DESCRIPCIO DELS TREBALLS

21. OBJECTE

L'objecte del present projecte és la definicid i valoracio dels treballs necessaris per a la
instal-lacio de moduls fotovoltaics i el bombament solar a la EB de Sant Antoni Vilamajor.

El criteri utilitzat ha estat el de garantir que tota la energia que es pugui generar mitjangant el
camp fotovoltaic sigui consumida pel bombament, sense que hi hagi cap tipus d’excedent
d’energia.

Per altra banda, també s’ha buscat que sigui una obra de facil execucié i que no impliqui un
cost desproporcionat.

2.2, EMPLACAMENT

La instal-lacio es realitzara a la EB de Sant Antoni Vilamajor, ubicada al municipi de Llinars
del Vallés i amb les coordenades geografiques de la ubicacié son les seglents:

Coordenada Est: 41.644
Coordenada Nord: 2.385

Concretament, la instal-lacié de les plaques fotovoltaiques es realitzara a la coberta de la
estaciéo de bombament i a la coberta del dipdsit de Llinars, considerant aquests punts com el
més adient per evitar ombres, minimitzar l'impacte visual, minimitzar possibles atacs
vandalics, aixi com minimitzar interferencies amb la operativa habitual de I'estacié.

2.3. ESTUDI D’ALTERNATIVES

A efectes del disseny de la instal-lacio fotovoltaica els parametres més significatius son
'azimut, que és I'angle respecte del sud geografic i la inclinacié del panell respecte a la
coberta.

En quan a la inclinacié del panell, a més inclinacié la radiacid solar incideix més
perpendicularment i per tant hi ha més produccid. La inclinacié optima ve determinada per la
latitud de 'emplagcament. També cal tenir en compte la neteja dels panells i buscar un angle
que afavoreixi la neteja natural. En el nostre cas, s’ha determinat que una inclinacio de 10° és
adequada per tal de maximitzar la produccioé i permetre la neteja natural dels panells.
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L’azimut és la desviacio dels panells respecte del sud geografic. Azimut 0° significa que els
panells estan orientats al sud geografic, que seria la orientacié que ofereix més produccié
d’energia per m2 de panells. Aquesta opcioé acostuma a quedar limitada per la geometria de
I'edifici on es realitza la instal-lacié i per tant, limita el nombre de panells a instal-lar. No
obstant, a la practica s’ha comprovat que desviacions de fins a 45° suposen pérdues en quan
a produccio molt poc significatives.

En el cas que ens ocupa simulacions s’han avaluat dues opcions per a la col-locacié dels
panells fotovoltaics. Una d’elles implicava la instal-laci6 de panells a la coberta de I'edifici de
bombament i a la coberta del diposit de Llinars. L’altra opcié implicava la instal-lacié de panells
a la coberta del dipodsit regulador de la xarxa Llinars-Canoves, més allunyat de la sala de
bombes.

Tot seguit es mostra una taula amb els resultats de les dues opcions estudiades, amb
inclinacié de 10° i azimut 0°. D’aquesta manera es pot realitzar I'estimacié de produccié
d’energia i costos de la instal-lacié per tal d’escollit la opcié que es considera més adequada.
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0 10 68 27,20 37,96 5.314,40 € - € 27.200,00 € - €
0 10 153 61,20 85,42 11.958,80 € 6.644,40 € 61.200,00 € 34.000,00 €

(*) Preus estimatius d’execucié material sense instal-lacions auxiliars.

Com ja s’ha comentat anteriorment, el criteri utilitzat ha estat el de garantir que tota la energia
que es pugui generar mitjangant el camp fotovoltaic sigui consumida pel bombament, sense
que hi hagi cap tipus d’excedent d’energia.

Per altra banda, també s’ha buscat que sigui una obra de facil execucio i que no impliqui un
cost desproporcionat.

Aixi doncs, en base als resultats de les simulacions i, en especial, als criteris esmentats, es
determina que la opcié més adequada és la instal-lacié de panells a la coberta de I'edifici de
bombament i a la coberta del dipdsit de Llinars, amb panells amb azimut 0° i inclinacié de 10°.

En conclusid, I'alternativa escollida garanteix I'autoconsum de la energia produida i uns costos
de instal-lacié que no seran desproporcionats. Aixi mateix, la inclinacié de les plaques permet
que la pluja renti de forma natural les plaques (amb menys pendent, tot i que permet ocupar
més superficie al reduir ombres, genera acumulacio de bruticia a les plaques).
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2.4. DESCRIPCIO DELS TREBALLS

Les obres descrites en aquest projecte inclouen una instal-lacio solar fotovoltaica de 27.2 kW
de poténcia pic, que generaran una produccio estimada anual de 37,96 MWh. S’instal-lara un
variador de freqiiéncia per tal de substituir I'arrencador estatic de la bomba 1 actual.

El variador es connecta a la bomba i al camp fotovoltaic de manera que podra adaptar la
frequiéncia en funcio del nivell de radiacié solar disponible i garantint el consum tota la energia
generada pel camp fotovoltaic. En el cas de que I'energia solar no sigui suficient per engegar
la bomba, el variador absorbira energia de la xarxa.

Els treballs a realitzar corresponents a I'execucié de les instal-lacions fotovoltaiques objecte
del present document son els seglents:

e Desconnexi6 i desmuntatge d’engegador progressiu existent de la bomba 1.

o Recuperacio del cable d’alimentacié de la bomba 1.

¢ Instal-lacié de variador de freqiiéncia solar.

¢ Reinstal-laci6 del cable recuperat i connexionat a les proteccions existents i al nou
variador de freqiiéncia.

¢ Instal-laci6 de moduls fotovoltaics i estructures de suportacié als espais de coberta
previstos.

¢ Instal-lacid, connexionat i proves del quadre de proteccions DC.

¢ Realitzaci6 de passos d’instal-lacions i posterior segellat.

e Instal-lacié de cablejat de DC per a interconnexionat del camp fotovoltaic amb el
variador.

¢ Instal-lacié de cablejat de poténcia de AC entre el variador i la bomba 1.

e Sistemes d’instal-lacio mitjangant canalitzacions de material plastic lliure d’haldogens
en zones interiors i metal-liques d’acer galvanitzat en exteriors.

e Adequacio de la instal-lacio de control existent per tal de recollir i gestionar els senyals
de la instal-laci6 fotovoltaica.

e Legalitzacié administrativa.

El residu generat es gestiona pel seu transport a abocador autoritzat i s’abona segons les
partides corresponents al pressupost.
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3. NORMATIVA D’APLICACIO

Per al desenvolupament dels treballs objecte del present projecte la normativa principal
d’'obligat compliment que es considera es la seguent:

¢ Reial Decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives,
técniques i econdmiques de I'autoconsum d'energia eléctrica.

o Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament Electrotécnic per
a Baixa Tensid i les seves Instruccions Técniques Complementaries.

¢ Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel que s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacio.

La resta de normativa d’obligat compliment, de menor rang i més especifica, es troba al Plec
de Prescripcions Técniques Particulars, al seu Capitol 3. Legislacié i Normativa d’Aplicacio.

4. INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

41. GENERALITATS

La instal-lacié fotovoltaica prevista es dissenya sota la premissa de ser una instal-lacio
d’autoconsum sense excedents, de manera que tota la energia que es pugui generar
mitjangant el camp fotovoltaic sigui consumida pel bombament.

Per altra banda, també s’ha buscat que sigui una obra de facil execucid i que no impliqui un
cost desproporcionat, a més d’una tramitacié administrativa senzilla.

Els panells seran de tipus monocristal-li amb tecnologia PERC, connectats en série formant
strings o files. Cada string de panells comptara amb un seccionador i un protector contra
sobretensions transitories de tipus 2. Aquestes proteccions s’allotjaran en un quadre instal-lat
a la coberta, apte per a instal-lacio a I'exterior.

El variador de frequéncia sera Power Electronics, model SD7SP 60A 400V SOLAR PUMP T3,
de 30 kW de potencia en AC i grau de proteccio IP54, que substituira a 'engegador progressiu
existent de la bomba 1.

Les proteccions de la bomba 1 existents al quadre de BT s’aprofitaran per a la proteccio de la
linia del variador.
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42. CAMP FOTOVOLTAIC

Tal i com s’ha explicat anteriorment, es realitza la instal-laci6 fotovoltaica amb la premissa de
garantir que tota la energia que es pugui generar mitjangant el camp fotovoltaic sigui
consumida pel bombament.

El camp fotovoltaic estara format per un total de 68 moduls de tipus monocristal-li, de 400W
de poténcia pic cadascun, instal-lats en 4 strings en paral-lel amb 17 mdduls connectats en
serie cadascun. Els moduls s’instal-laran amb una inclinacié de 10° i un azimut de 0°. Es
deixara un passadis central a la zona del diposit i un passadis perimetral a I'edifici de
bombament.

El nombre de panells per string ve determinat pel dimensionament del variador per al
bombament solar. EI nombre de panells per string assegura que no es produiran tensions de
circuit obert del camp fotovoltaic que puguin resultar perilloses per al variador.

4.3. VARIADOR DE FREQUENCIA

El variador de freqiiéncia escollit sera de Power Electronics, model SD7SP 60A 400V SOLAR
PUMP T3, amb tensié d’alimentacio alterna trifasica a 400V, 30 kW de poténcia en AC i grau
de proteccio IP54, que substituira a 'engegador progressiu existent de la bomba 1.

S’ha previst instal-lar-lo a I'interior de la sala eléctrica, a prop de I'armari existent. Préviament
a la instal-lacio del variador es realitzara el desplagament de les caixes de preses de corrent
existents, que es reubicaran a I'espai disponible entre 'armari de BT i la paret de la sala.

El variador es connecta a la bomba i al camp fotovoltaic de manera que mitjangant la regulacio
de la seva frequiéncia permetra optimitzar la radiacio solar disponible i garantint que tota la
energia produida pel camp fotovoltaic sigui consumida pel bombament, sense que hi hagi cap
mena d’excedent. En el cas de que I'energia solar no sigui suficient per engegar la bomba, el
variador absorbira energia de la xarxa.

4.4, PROTECCIONS

4.41. PROTECCIONS DE CORRENT ALTERN (AC)

Com ja s’ha explicat, les proteccions de AC per al variador seran les que actualment alimenten
'engegador progressiu de la bomba 1. Estan formades per interruptor automatic de 80 A, relé
diferencial de 300 mA i el relé térmic per a la bomba.
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4.4.2. PROTECCIONS DE CORRENT CONTINU (DC)

Es preveu instal-lar un seccionador i un dispositiu de proteccid contra sobretensions
transitories de tipus 2, per a cada string. Aquestes proteccions s’instal-laran en un armari
estanc, amb grau de proteccio minim IP65, apte per a instal-lacié exterior i ubicat a la coberta.

5. SISTEMA DE CONTROL

La estacié de bombament i el dipdsit disposen, actualment d’un sistema de control basat en
PLC tipus CompactLogix, d’acord als estandards d’ATL.

Les comunicacions es realitzen via router, connectat al switch, igual que el PLC. EIl variador
de frequéncia solar es comunicara via ethernet i es connectara directament als ports lliures
del switch. Els senyals del sistema de bombament solar i de la instal-lacié fotovoltaica
s’integraran al sistema de control existent actualment.

Els senyals de les proteccions contra sobretensions de corrent continu corresponents al
conjunt de proteccions per als panells fotovoltaics, s’integraran dins de la série de proteccions
contra sobretensions de la estacié de bombament.

6. INSTAL-LACIO ELECTRICA

6.1. CARACTERISTIQUES GENERALS

L’'aparellatge per a proteccid estara format per magnetotéermics, i diferencials. Els
magnetotérmics disposaran de contacte auxiliar per a la senyalitzacié de I'estat al PLC. Cal
assenyalar que les proteccions per al nou variador seran les mateixes que actualment
protegeixen el circuit de 'engegador progressiu de la bomba 1.

Les proteccions del camp fotovoltaic hauran de ser aptes per a DC i especificament per a
instal-lacions fotovoltaiques.

S’instal-laran proteccions contra sobretensions transitories de de tipus 2 a la banda de DC.
Les proteccions contra sobretensions a la banda de AC son existents a 'armari de BT actual.
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6.2. CONDUCTORS

El cablejat de poténcia cal que vingui marcat segons el Reglamento Delegado (UE) 2016/364
de la Comisién, de 1 de julio de 2015, relativo a la clasificacion de las propiedades de reaccion
al fuego de los productos de construccion, RD UE 2016/364, corresponent a la Normativa
CPR relativa a la classificacié de les propietats de reaccié al foc.

Per als circuits de DC, el cablejat de poténcia haura de ser adequat especificament per a
instal-lacions fotovoltaiques, d’acord a les disposicions segons REBT i les seves instruccions
tecniques complementaries (ITC-BT). Sera de 1/1 kV (1,8/1,8 kV Vcc) de tensidé assignada i
designacio geneérica ZZ-F. La classificacio dels conductors utilitzats sera Eca.

El cablejat de poténcia de la banda de AC sera del tipus RZ1-K, no propagador de la flama,
amb baixa emissio de fums i d’opacitat reduida, segons REBT i les seves instruccions
tecniques complementaries (ITC-BT). La classificacié dels conductors utilitzats sera Cca-
s1b,d1,a1.

Es realitzara la recuperacio del cablejat d’alimentacio de la bomba 1 i es reinstal-lara per a la
interconnexio entre les proteccions existents i el variador de freqiéncia.

Per a l'alimentaci6 de la bomba des del variador, s’instal-lara un nou cable apantallat
mitjangant pantalla de trena de fils de coure, de 0,6/1 kV, amb designaci6 tipus RZ1KZ1-K
(AS) no propagador de la flama, amb baixa emissié de fums i d’opacitat reduida. EI conductor
de proteccio sera de la mateixa seccié que les fases.

6.3. SISTEMES D’INSTAL-LACIO

Pel que fa a les canalitzacions que discorren per l'interior de I'edifici, les safates seran de
material plastic lliure d'halogens, perforades i amb tapa.

Cal assenyalar que en la instal-lacié que en la instal-lacié objecte del present projecte, es
preveu l'aprofitament de les safates existents, sempre que sigui possible.

Per als trams exteriors tots els sistemes de instal-lacié seran d’acer galvanitzat en calent. En
general, les safates tipus reixeta només seran permeses per fals terres i fals sostres.
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No obstant, en el cas que ens ocupa, es preveu la instal-lacio de safata de reixeta amb tapa,
que evita I'accio directa del Sol sobre el cable. La safata de reixa permet una millor refrigeracio
del cablejat en els trams que discorren per coberta. A més, es considera que per tractar-se
d’'una zona no accessible, la protecciéo mecanica que ofereix la safata de reixa es suficient per
a protegir els cables.

Totes les safates i sistemes d’instal-lacié de tipus metal-lic disposaran de la connexio
equipotencial corresponent. S’instal-laran mitjangant suports ancorats als tancaments o bé
suports de tipus peu per ancorar al paviment, segons sigui la zona per on discorren.

Les perforacions per al pas de canalitzacions des de l'exterior a l'interior de les sales
electriques es realitzara mitjangant passos practicats als murs de I'edifici, mai perforant
cobertes, per tal de garantir I'estanqueitat de les mateixes.

Les safates o tubs per a cables de poténcia son diferents als utilitzats per a cables de control
i comunicacions. Entre tracats paral-lels de canalitzacions de poténcia i control es respectara
una separacié minima de 30 cm.

Les caixes de derivacio son del tipus aillant, de gran resisténcia mecanica i auto extingibles
front al foc segons Norma UNE 53.315, o metal-liques, segons sigui el cas. Estan dotades
d’elements d’ajust per a I'entrada de tubs i borns adequats a les seccions dels cables a derivar.

Les derivacions a consumidors es realitzara sota tub rigid o flexible de material plastic lliure
d'halogens a l'interior de I'edifici i metal-lics d'acer galvanitzat a I'exterior.

Els diametres nominals minims per als tubs protectors, en funcié del nombre, classe i seccio
dels conductors que han d’allotjar, segons el sistema d’instal-lacié aixi com la classe de tubs,
son els fixats per la Instruccié ITC-BT-21. Per a la col-locacio dels conductors s’ha seguit alld
assenyalat a la Instruccio ITC-BT-20.

6.4. SISTEMA DE TERRES

6.4.1. TERRA DE BT

Es realitzara la instal-lacié6 de posada a terra de la instal-lacié fotovoltaica, realitzant la
connexié equipotencial mitjangant trena nua de coure electrolitic dels panells, de les
estructures de suport i de totes les masses metal-liques.
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Memoria

S’instal-lara una nova caixa de seccionament de terres que recollira la interconnexié elements
de la instal-laci6 fotovoltaica i que fara d’'unié entre la xarxa de terra existent i els terres dels
nous equips. La posada a terra garantira una tensié de contacte maxima de 24V. Caldra
realitzar mesures per a la comprovacié de la resisténcia de terra obtinguda i avaluar la
necessitat d'augmentar el nombre d’eléctrodes o bé utilitzar sals minerals per tal de millorar la
conductivitat del terreny.

7. AUTORITZACIONS

El present projecte inclou una partida per I'obtencio de permisos, autoritzacions i legalitzacio
de les instal-lacions fotovoltaiques. Les instal-lacions generadores sén d’autoconsum sense
excedents, menor de 100 kW.

L’adjudicatari realitzara les gestions, en nom ATL i sempre amb el seu acompanyament,
necessaries per la posada en marxa amb totes les autoritzacions, permisos i legalitzacions
necessaries.

8. PRESSUPOST

El pressupost d’execucié dels treballs inclosos a 'ambit del present projecte s’estima en el
quantitat de 52.729,32 € i el pressupost per contracte abans IVA s’estima en el quantitat de
62.747,89 €.

9. TERMINI D’EXECUCIO

El termini d’execucio dels treballs sera de 4 setmanes. A I'annex 10 del present projecte
s’inclou la planificacio dels treballs que s’ha previst.

10. CONCLUSIONS

El present projecte descriu i valora les actuacions necessaries per a la instal-lacié de panells
fotovoltaics i un variador de frequéncia solar a la EB de St. Antoni Vilamajor, sota la premissa
de que sigui una instal-lacié d’autoconsum sense excedents, tal i com s’ha explicat en apartats
precedents.
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Es considera que amb els documents que formen part del projecte es considera suficientment
descrita la instal-lacid i els treballs a executar, aixi com la idoneitat de la solucié escollida.

a Barcelona, novembre de 2021

Els enginyers autors del projecte

Francisco Manuel Vallecillos Olivera Ivan Garcia Castell
Enginyer Industrial Enginyer Técnic Industrial
Col-legiat nimero 15.292 Col-legiat numero 15.485
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ANNEXOS
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1. ANTECEDENTS

Actualment la connexié entre la xarxa de Llinars del Vallés i el municipi de Sant Antoni
Vilamajor es realitza mitjangant dos diposits i una estacié de bombament amb dues bombes
accionades mitjan¢ant arrencador progressiu.

A mode de prova pilot i amb la finalitat de reduir el consum d’energia de la estacié de
bombament, ATL es planteja realitzar una instal-lacio fotovoltaica per a autoconsum i sense
venda d’excedents. Amb aquesta premissa, i per tal de maximitzar I'aprofitament solar i
evitar els excedents es realitza I'estudi de la instal-lacié d’un sistema de bombament solar.

2. AMBIT DE L’ACTUACIO

L’ambit ‘actuacio del present projecte son el diposit de Llinars i la estacié de bombament, a
les cobertes dels quals es preveu instal-lar els panells fotovoltaics. A l'interior de I'edifici de
la sala de bombes es preveu instal-lar el variador de frequéncia per al sistema de
bombament solar.

S’inclou un recull de fotografies de I'edifici, dels diposits i de les instal-lacions existents.

3. EMPLACAMENT

La instal-lacio es realitzara a la EB de Sant Antoni Vilamajor, ubicada al municipi de Llinars
del Vallés i amb les coordenades geografiques de la ubicacié son les seglents:

Coordenada Est: 41.644
Coordenada Nord: 2.385

4. SITUACIO PREVIA

Actualment, l'alimentacio eléctrica de les instal-lacions es realitza mitjangant connexi6 a la
xarxa.

Actualment, l'estaci® de bombament té dues bombes de poténcia nominal 30 kW,
accionades amb arrencadors progressius, amb una poténcia contractada de 40 kW. Les
bombes entren en funcionament segons sigui el nivell de demanda. Tot i que en forga
moments del dia es déna el funcionament simultani de les dues bombes.
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El funcionament és totalment autdbnom, sense preséncia permanent d’operaris, gracies a una
comunicacio remota via router 4G. El seu consum al 2020 va ser de 171,677 MWh.

5. REPORTATGE FOTOGRAFIC

El criteri adoptat per al disseny de la instal-lacié ha estat el de garantir que la instal-lacié
fotovoltaica sigui instal-lacié sense excedents de manera que tota la produccié d’energia
sigui consumida pel bombament. A la vegada s’ha previst que es tracti d'una obra
d’execucio senzilla i que no impliqui costos desproporcionats.

Aixi doncs, s’ha previst la instal-lacié de panells fotovoltaics a la coberta de la estacié de
bombament i a la coberta del dipdsit de Llinars, evitant equipaments existents i garantint
passos suficients per a manteniment.

' mt 1.- Vista exterior ip()sit Llinars i edifici bombament.
(Objecte de I’actuacio)
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Imatge 2.- Vista exterior edifici de bombament.

Image 3.- Vista exterior diposit Regulador xarxa Llinars-Canoves.
(No objecte de I’actuacid)
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1

Imatge 5.- Vista Grups de Bombament
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Imatge 7.- Vista Quadre Eléctric. Interruptor General
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Imatge 8.- Vista Quadre Eléctric. Engeadors progressius
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Imatge 9.- Vista Quadre Electric.
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Imatge 10.- Vista Quadre Electric. PLC’s.
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1. ANTECEDENTS

D’acord al document de disseny de la instal-lacio fotovoltaica d’autoconsum i estudi del
bombament solar per al dipdsit de Llinars realitzat per 'empres EBE mediambiental, S.L.,
s’han avaluat el patré de consum de la estaci6 de bombament i s’observa que presenta
consums irregulars amb puntes de consum, sobretot als mesos d’estiu, amb puntes
significatives. Prenent com a mostra 4 dies es veu que els consums varien de 317 kWh a 469
kWh en els mesos d’hivern i de 500 kWh a 612 kWh en els mesos d’estiu.

En base a aquestes dades, es defineix la instal-lacio de panells fotovoltaics i d’'un variador de
frequéncia per a bombament solar més adient a la premissa de que tota la energia produida
pels panells fotovoltaics havia de ser consumida pel bombament sense que es produeixi cap
execedent.

2. OBJECTE

L’objecte del present annex és la definicio dels calculs de la instal-lacié fotovoltaica per a la al
bombament solar del dipodsit de Llinars-St. Antoni Vilamajor.

El criteri utilitzat ha estat el de garantir que tota la energia que es pugui generar mitjangant el
camp fotovoltaic sigui consumida pel bombament, sense que hi hagi cap tipus d’excedent
d’energia.

Per altra banda, també s’ha buscat que sigui una obra de facil execucio i que no impliqui un
cost desproporcionat.

3. CARACTERISTIQUES GENERALS DE LA INSTAL-LACIO
FOTOVOLTAICA

D’acord als criteris esmentat, s’ha previst la instal-lacié de panells a la coberta de I'edifici de
bombament i a la coberta del diposit de Llinars.

S’ha previst la instal-lacié de 68 panells, dividits en diversos strings o files de 17 panells
cadascun. D’aquesta manera es garanteix que no se superara la tensi6 maxima de circuit
obert (Voc) que el variador de frequiéncia.

Per realitzar el calcul de la simulaci6 s’han utilitzat panells fotovoltaics monocristal-lins amb
tecnologia PERC, de 400 Wp, i amb una eficiencia del panell de 19.9%, de la marca JA model
JAM72 S10-400 PR o equivalent.
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Les estructures de suport per als panells FV que s’ha previst és un sistema autoportant per a
cobertes planes del tipus on no es pot foradar. Es tracta de sistemes modulars premuntats,
amb perfileria d'alumini i cargoleria d'acer inoxidable. El seu pes lleuger permet que sigui un
sistema un muntatge rapid i senzill sense necessitat de realitzar cap tipus d'obra, estalviant
aixi en temps.

El variador de freqiiéncia sera Power Electronics, model SD7SP 60A 400V SOLAR PUMP T3,
amb tensié d’alimentacio alterna trifasica a 400V, 30 kW de potencia en AC i grau de proteccid
IP54.

El variador actuara sobre la bomba 1 del sistema de manera que utilitzara la energia generada
pel camp fotovoltaic, sempre que aquesta sigui suficient per a que el variador pugui engegar.
Quan no sigui suficient consumira energia de xarxa fins que el camp fotovoltaic generi prou
energia.

4. ESTUDI D'ALTERNATIVES

41. GENERALITATS

Es realitzen diverses simulacions en cadascuna de les elevadores per tal de determinar veure
quina seria la soluci6 optima.

Totes les simulacions s’han realitzar en panell de la marca JA solar monocristal-li amb
tecnologia PERC, és el modul més utilitzat actualment per que te un rendiment de més del
19% i amb una bona relacié qualitat preu.

S’han avaluat dues opcions per a la col-locacié dels panells fotovoltaics. Una d’elles implicava
la instal-lacio de panells a la coberta de I'edifici de bombament i a la coberta del diposit de
Llinars. L’altra opcié implicava la instal-lacié de panells a la coberta del diposit regulador de la
xarxa Llinars-Canoves, més allunyat de la sala de bombes.

4.2. CRITERIS DE LES SIMULACIONS

Els criteris establerts a I'hora de realitzar les simulacions per determinar la energia produida
en cada cas son la separacié entre files, la orientacid, el preu de l'energia i el cost de la
instal-lacio.

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM | BOMBAMENT SOLAR PER AL
DIPOSIT DE ST.ANTONI DE VILAMAJOR



Annex num. 2: Calculs de la instal-lacié fotovoltaica

Separacions entre Files

Les separacions entre files que s’han considerat en les simulacions son les seglents:

GRAUS INCLINACIO | SEPARACIO ENTRE OBSERVACIONS
FILES EN METRES
30° 1,20 Solucié conservadora, maximitza la produccio en funcié de la

poténcia ja que les ombres entre files son minimes. Permet uns
espais amples entre files que afavoreixen els passos per
manteniment.

20° 0,65 Separacio entre files minim per que les ombres no afectin
substancialment a la produccié. Espai entre files permeten
desenvolupar tasques de manteniment en certa_gp_moat.

¥

10° 0,30

- o —
Maximitzar la produccié, espai molt just entre files per poder fer
tasques de manteniment.

0° 0,1 Inclinacié no recomanable. La inclinacié no afavoreix la neteja
natural i no permet cap tipus d’accés per manteniment.

Orientacio.

S’ha realitzat una simulacié en cada estacié a Azimut 0 graus que es la que ofereix més
produccié per m? de panells perd en canvi per geometria limita el nombre de panells.

La resta de simulacions s’han realitzat al mateix Azimut que I'edifici, essent aquesta orientacié
la que permet augmentar el nombre de panells, com es pot observar en totes les simulacions.
L’Azimut en la mateixa orientacio de I'edifici €és mes productiva que I'’Azimut 0 graus.

Es per aixo que totes les simulacions se han realitzat al mateix azimut que I'edifici perqué son
més productives.

Preu Energia.

Per fer la valoracio de I'energia produida s’ha establer un preu mitja d’energia de 14c€/kW, ja
que es un preu mitja que les comercialitzadores estan oferint als grans clients.

Cost instal-lacio.

Per establir el cost de la instal-lacio s’ha partit que els primers 27 kWp instal-lats tenen un cost
superior a la resta. Aix0 es degut a que encara que siguin estacions petites hi ha unes
despeses minimes que encareixen les instal-lacions encara que siguin petites, com son les
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adequacions dels armaris existents, recorregut de cables fins la instal-lacid, integracié del nou
sistema a la xarxa de control i comunicacions, etc.

Es per aix0 que els primers 27 kW s’han estimat a un cost de 27.200,00 € i la resta de kWp
s’han estimat a 1 €/wp.

4.3. RESULTATS DE LES SIMULACIONS

A efectes del disseny de la instal-lacioé fotovoltaica els parametres més significatius son
'azimut, que és l'angle respecte del sud geografic i la inclinacié del panell respecte a la
coberta.

En quan a la inclinaci6 del panell, a més inclinacid la radiaci6 solar incideix més
perpendicularment i per tant hi ha més produccid. La inclinacioé optima ve determinada per la
latitud de 'emplagcament. També cal tenir en compte la neteja dels panells i buscar un angle
que afavoreixi la neteja natural.

L’azimut és la desviacié dels panells respecte del sud geografic. Azimut 0° significa que els
panells estan orientats al sud geografic, que seria la orientacié que ofereix més produccié
d’energia per m? de panells. Aquesta opcié acostuma a quedar limitada per la geometria de
I'edifici on es realitza la instal-lacio i per tant, limita el nombre de panells a instal-lar. No
obstant, a la practica s’ha comprovat que desviacions de fins a 45° suposen pérdues en quan
a produccio molt poc significatives.

Tot seguit es mostra una taula amb els resultats de les dues opcions estudiades, amb
inclinacié de 10° i azimut 0°. D’aquesta manera es pot realitzar I'estimacié de produccié
d’energia i costos de la instal-lacio per tal d’escollit la opcié que es considera més adequada.

- bl Sel & pel o €« o €

s |5 o3 S = g8 5 s

Es| 8 g'g 5= ‘5’; ng ED, §§w E§
R £% 28| €= | g2 » 2 e o So
< = S € 5 & W g gu w £

0 10 68 27,20 37,96 5.314,40 € - € 27.200,00 € - €
0 10 153 61,20 85,42 11.958,80 € 6.644,40 € 61.200,00 € 34.000,00 €

(*) Preus estimatius d’execucio material sense instal-lacions auxiliars.

Com ja s’ha comentat anteriorment., el criteri utilitzat ha estat el de garantir que tota la energia
que es pugui generar mitjangant el camp fotovoltaic sigui consumida pel bombament, sense
que hi hagi cap tipus d’excedent d’energia.
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Per altra banda, també s’ha buscat que sigui una obra de facil execucio i que no impliqui un
cost desproporcionat.

Aixi doncs, en base als resultats de les simulacions i, en especial, als criteris esmentats, es
determina que la opcié més adequada és la instal-lacié de panells a la coberta de I'edifici de
bombament i a la coberta del dipdsit de Llinars, amb panells amb azimut 0° i inclinacié de 10°.

En conclusio, I'alternativa escollida garanteix 'autoconsum de la energia produida i uns costos
de instal-lacié que no seran desproporcionats. Aixi mateix, la inclinacié de les plaques permet
que la pluja renti de forma natural les plaques (amb menys pendent, tot i que permet ocupar
més superficie al reduir ombres, genera acumulacio de bruticia a les plaques).

5. DIMENSIONAT DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

5.1. RESULTATS DELS CALCULS

Tal i com s’ha explicat, s’ha determinat com a millor opcid la instal-lacié de panells a la coberta
de I'edifici de bombament i a la coberta del diposit de Llinars, amb panells amb azimut 0° i
inclinacié de 10°. D’aquesta manera es garantira 'autoconsum de tota la energia produida i la
neteja natural dels panells.

Els resultats de la simulacio es mostren tot seguit.
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PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacién
Latitud/Longitud:  41.644, 2 385 Anguda de inclinacion: 10
Horizonte: Calculado i\nguln de azimut: -
Base de datos: PVGIS-SARAH Produccion anual Fv: 37963.86 kWh
Tecnologia FY: Silicio cristalino Irradiacion anual: 1779.39 KWh/m*
FY instalado: 272 kWp Variacion interanual: 1011.62 kWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccion debido a:
Angulo de incidencia: 327% i
Efectos especirales: 0.81 %
Temperatura y baja irradiancia: ~ -6.46 %
Pérdidas totales: -21.56 %
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Irradiacion mensual sobre plano fijo:
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Energia FV y radiacién solar mensual

Mes E_m H(ij_m SD_m
Enero 1943.2 86.9 260.9
Febrero 2243.7 100.0 186.6
Marzo 32053 1452 2371
Abril 3644.5 168.6 2936
Mayo 4323.1 203.2 328.2
Junio 45142 217.2 2244
Julio 4581.7 223.2 2429
Agosto 4109.3 1994 279.8
Septiembre 3206.4 152.8 250.1
Octubre 2528.8 117.3 226.3
MNoviembre 1869.9 85.2 2506
Diciembre 1794.0 80.4 157.0
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E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema dado [k\Wh].
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SD_m: Desviacion estandar de la produccion electrica mensual debida a la variacion interanual [k\Wh].
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1. OBJECTE

L’'objecte del present annex és el calcul de les accions ambientals sobre les plaques,
principalment el vent, que servira del base pel dimensionament de la suportacié de les
mateixes.

2. ACCIONS DEL VENT

A continuacid, es calculen les empentes sobre las plaques en funcié de l'accié del vent
(pressio estatica), segons CTE-SE-AE.

2.1  CALCUL ACCIO DEL VENT:

3.3.2 Accidn del viento

1 La accién de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o
presion estatica, g. puede expresarse como:

Qe= Qo Ce Cp (3.1)
siendo:

Qu la presién dinamica del viento. De forma simplificada, como valor en cualquier punto del territo-
rio espafiol, puede adoptarse 0,5 kN/m”. Pueden obtenerse valores mas precisos mediante el
anejo D, en funcién del emplazamiento geografico de la obra.

c. el coeficiente de exposicion, variable con la altura del punto considerado, en funcion del grado
de aspereza del entomo donde se encuentra ubicada la construccion. Se determina de acuer-
do con lo establecido en 3.3.3. En edificios urbanos de hasta 8 plantas puede tomarse un valor
constante, independiente de la altura, de 2,0.

c, el coeficiente edlico o de presion, dependiente de la forma y orientacion de la superficie res-
pecto al viento, y en su caso, de la situacion del punto respecto a los bordes de esa superficie;
un valor negativo indica succién. Su valor se establece en 3.3.4 y 3.3.5.

Qy: Pressio dinamica del vent

Segon Annex D, taula D.1, la zona corresponent a Barcelona és Zona C, amb una pressio
dinamica de 0,52 kN/m?. Q, = 52 kg/m?

Ce: Coeficient d’Exposicid

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicién cs

Altura del punte considerado (m)

Grado |de aspereza del entorno
3 i B 12 15 18 24 30

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la

direccion del viento de al menos 5 km de longitud 24 27 30 31 33 34 35 37

I Tereno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 28 30 31 33 35
m Zona |:l..|ra| accidentada o llana con a_lgunns cbstaculos aislados, 16 2.0 25 28 27 2.4 31
como arboles o construcciones pequefias

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 18 21 22 24 28

Centre de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios

12 12 12 14 15 18 18 20
an altura

Es considera un grau d’aspror lll, i una altura de la coberta de 9 m Ce = 1,7 kg/m?
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C,: Coeficient Eolic o de Pressid

Segon I'Annex D, Taula D.4 Cobertes planes, es donen valors de coeficients de pressio per
a diverses formes de cobertes planes:

Tabla D.4 Cubiertas planas

1%
Bordes con arlstas '4‘

B
!

Bordes con parapstos Alzados

T rali] Planta
il
e=min (b,2h)
- Zona (segin figura), <45 <8 <45°
ha/h A(m = z R I

o
=10 -1.8 -1.2 0.7 -g':?
o
=1 2,5 =20 -1.2 _gl"

Bordes con aristas

2
=10 18 1.1 o7 02
0.025 ' ' ' =2
. - ~ ~ 2
g 232 8 2 b
. 02
=10 1.4 -0.8 07 02
Con parapetos 0,05 53
; - - - 7
g 20 8 2 s
. 02
210 12 04 a7
02
0.10 =2
. - . - 7
s 1.8 . 2 e

S’evitara la col-locacié de plaques en el perimetre de la coberta

Aixi, en funcié del grau de connexid, rigiditat i arriostrament entre les plaques podra
considerar-se el coeficient de succié (negatiu) de 1,2 si es tracta de plaques aillades o
reduir-lo fins a 0,7, si es connecten 5 0 més plaques (aprox. 10 m?). Para conjunts de 2 0 3
plaques es podran considerar valors entremitjos (considerant 2 m? per placa).

CALCULO ACCION DEL VIENTO: Q. = Qy X Ce x C,
SUCCIO EN PLAQUES AILLADES (2 m?) CENTRALS

Q.=52kg/m?x2,3x1,2
Q. = 143,52 kg/m?
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SUCCIO EN 5 PLAQUES ARROSTRADES (10 m?) CENTRALS

Q.=52kg/m?x2,3x0,7
Q. = 83,72 kg/m?

3. ESTRUCTURA DE SUPORT PANELLS FV

A efectes de disseny de la instal-lacié s’han escollit estructures de la marca SUNFER o
equivalent.

Es un sistema autoportant per a cobertes planes, <5°, tipus tela asfaltica, grava, enjardinada,
tipus Deck, etc., on no es pot foradar. Es tracta d'un sistema modular premuntat, amb
perfileria d'alumini i cargoleria d'acer inoxidable. El seu lleuger pes fan d'aquest sistema un
muntatge i instal-lacié rapid i senzill sense necessitat de realitzar cap tipus d'obra, estalviant
aixi en temps.

A continuacio, es s’adjunta la documentacio técnica de les estructures seleccionades en a
quest projecte.
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1. OBJECTE

L’'objecte del present annex és la definicié dels calculs eléctrics dels circuits de la instal-lacio
fotovoltaica.

2. CALCULS ELECTRICS

21. FORMULES

A partir de les instal-lacions projectades s’ha realitzat un estudi per identificar els
consumidors de la instal-lacié i dimensionar els circuits que els alimenten.

Les formules utilitzades per calcul son les segiients:

Formules de capacitat i CdT:

Sistema Trifasic
I=PC /1,732 x U x Cosj xR =amp (A)
e=(LxPC/kxUxnxSxR)+(LxPCxXuxSenj/1000 x U x n xR x Cosj) = volts (V)

Sistema Monofasic:

I=PC/UxCosjxR=amp (A)
e=2xLxPC/kxUxnxSxR)+(2xLxPCxXuxSenj/1000x U xn xR x Cosj) =
volts (V)

On:

PC = Poténcia de Calcul en Watts.

L = Longitud de Calcul en metres.

e = Caiguda de tensio en Volts.

K = Conductivitat.

| = Intensitat en Ampers.

U = Tensio de Servei en Volts (Trifasica o Monofasica).
S = Seccio del conductor en mm?2,

Cos ¢ = Cosinus de fi. Factor de poténcia.

R = Rendiment. (Per a linies motor).

n = NUM. de conductors per fase.

Xu = Reactancia per unitat de longitud en pQ/m.

Formules Conductivitat Eléctrica

K=1/p
p = p 20[1+a (T-20)]
T=To*+ [(Tmax-To) (Mmax)’]

Sent,

K = Conductivitat del conductor a la temperatura T.
p = Resistivitat del conductor a la temperatura T.

p 20 = Resistivitat del conductor a 20°C.
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Cu=0.018
Al =0.029
a= Coeficient de temperatura:
Cu =0.00392
Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
TO = Temperatura ambient (°C):
Cables enterrats = 25°C
Cables a l'aire = 40°C

Tmax = Temperatura maxima admissible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC =70°C

| = Intensitat prevista pel conductor (A).

Imax = Intensitat maxima admissible del conductor (A).

Férmules Sobrecarreques

Ib <In <Iz
121,451z

On:

Ib: intensitat utilitzada al circuit.

Iz: intensitat admissible de la canalitzacio segons la norma UNE 20-460/5-523.

In: intensitat nominal del dispositiu de proteccio.

Per als dispositius de proteccio regulables, In és la intensitat de regulacié triada.
12: intensitat que assegura efectivament el funcionament del dispositiu de proteccié.
En la practica |12 es pren igual:

- a la intensitat de funcionament en el temps convencional, per als interruptors automatics
(1,45 In com a maxim).
- a la intensitat de fusio en el temps convencional, per als fusibles (1,6 In).

Férmules Curtcircuit

k3 =ctU /3 (ZQ+ZT+ZL)
*1k2 =ct U/ 2 (ZQ+ZT+ZL)
* k1 =ct U/ V3 (ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

* La impedancia total fins al punt de curtcircuit sera:

Zt = (Rt + Xt2)72

Rt: R{ + R+ .. + Rp (suma de les resisténcies de les linies aiglies amunt fins al
punt de c.c.)

Xt: X4+ Xo+ o + Xp (suma de las reactancies de las linies aigles amunt fins al punt
de c.c.)

Sent:

Ik3: Intensitat permanent de c.c. trifasic (simétric).
Ik2: Intensitat permanent de c.c. bifasic (F-F).
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Ik1: Intensitat permanent de c.c. Fase-Neutre o Fase PE (conductor de proteccio).

ct: Coeficient de tensio.(Condicions generals de cc segons Ikmax o Ikmin), UNE_EN 60909.
U: Tensio F-F.

ZQ: Impedancia de la xarxa d’Alta Tensioé que alimenta la instal-lacié. Scc (MVA) Poténcia cc
AT.

ZQ =ct U* Scc XQ =0.9952Q RQ =0.1 XQ UNE_EN
60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Poténcia nominal Trafo, ucc% i urcc%
Tensions cc Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U* Sn) RT = (urcc%/100) (U%* Sn) XT = (ZT? -RT2)1/2
ZL,ZN,ZPE: Impedancies dels conductors de fase, neutre i proteccié eléctrica
respectivament.

R=rL/S-n

X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linia.

X: Reactancia de la linia.

L: Longitud de la linia en m.

r: Resistivitat conductor, (lkmax se evalua a 20°C, lkmin a la temperatura final de cc segons
condicions generales de cc).

S: Seccio de la linia en mm?2. (Fase, Neutre o PE)

Xu: Reactancia de la linia, en mohm por metro.

n: n° de conductors por fase.

* Corbes valides.(Interruptors automatics dotats de Relé electromagnétic).

CURVA B IMAG =5 1In
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

Formules Lmax.

Lmax=08-U-S-k1/(1.5-rpq - (1+m) - la - k2)
Sent,

Lmax = Longitud maxima (m), para proteccido de persones per tall de I'alimentacié amb
dispositius de corrent maxima.

U = Tensié (V), Uff/ V3 en sistemes TN i IT amb neutre distribuit, Uff en IT con neutre NO
distribuit.

S: Seccié (mm?), Sfase en sistemes TN e IT amb neutre NO distribuit, Sneutre en sistemes
IT con neutre distribuit.

k1 = Coeficient per efecte inductiu en las linies, 1 S<120mm?, 0.9 S=120mm?, 0.85
S=150mm?, 0.8 S=185mm?, 0.75 S>=240mm?2.

roo = Resistivitat del conductor a 20°C.

Cu =0.017241 ohmsxmm?/m

Al = 0.028264 ohmsxmm?/m
m = Sfase/Sneutre sistema TN_C, Sfase/Sproteccié sistema TN_S, Sneutre/Sproteccid
sistema IT neutre distribuit,, Sfase/Sproteccio sistema IT neutre NO distribuit,.

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM | BOMBAMENT SOLAR PER AL
DIPOSIT DE ST.ANTONI DE VILAMAJOR



Annex num. 4: Calculs eléctrics

la: Fusibles, |5 = Intensitat de fusio en ampers de fusibles en 5sg.

Interruptors automatics, Imag (A):

CURVA B IMAG =51In
CURVAC IMAG =101n
CURVAD IMAG =20 In

k2 = 1 sistemes TN, 2 sistemes IT.

Férmules Embarrats
Calcul electrodinamic

omax = Ipcc?- L2/ (60 -d-Wy-n)

Sent,

smax: Tensié maxima en les platines (kg/cm?)
Ipcc: Intensitat permanent de cc (ca)

L: Separacié entre suports (cm)

d: Separacié entre platines (cm)

n: num. de platines per fase

Wy: Modul resistent per platina eix i-i (cm?)
sadm: Tensié admissible material (kg/cm?)

Comprovacio per sol-licitacié térmica en curtcircuit
lcces = Ke - S/ (1000 - Vtce)

Sent,

Ipcc: Intensitat permanent de cc (ca)

Icces: Intensitat de cc suportada pel conductor durant el temps de durada del c.c. (kA)
S: Seccio total de les platines (mm?)

tcc: Temps de durada del curtcircuit (s)

Kc: Constant del conductor: Cu = 164, Al = 107

Formules Resisténcia de Terra

Placa soterrada

Rt=08-r/P

Sent,

Rt: Resisténcia de terra (Ohm)

r: Resistivitat del terreny (Ohm-m)
P: Perimetre de la placa (m)

Pica vertical

Rt=r/L

Sent,

Rt: Resistencia de terra (Ohm)

r: Resistivitat del terreny (Ohm-m)
L: Longitud de la pica (m)
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Conductor enterrat horitzontalment

Rt=2-r/L

Sent,

Rt: Resistencia de terra (Ohm)

r: Resistivitat del terreny (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Associacié en paral-lel de diversos eléctrodes

Rt=1/(Lc/2r + Lp/r + P/0,8r)

Sent,

Rt: Resisténcia de terra (Ohm)

r: Resistivitat del terreny (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las piques (m)
P: Perimetre de las plaques (m)

2.2. CALCUL DE CIRCUITS

Pel que fa al calcul de circuits en AC, es realitza un calcul tipus per a cada consumidor. Es
considera com a consumidor el variador solar de 30 kW.

Per al calcul en DC es considera un calcul tipus per un string de 17 panells, donat que per al
funcionament adequat del bombament solar caldra que tots els strings estiguin formats pel

mateix nombres de panells.

Per altra banda, es realitza el calcul de la linia d’interconnexié entre el camp fotovolatic i el
variador de freqiiéncia.

Tot seguit es reflecteixen els resultats dels calculs tipus realitzats.

Calculs AC

Calculo de la Linia: VDFE

- Poténcia nominal: 45.7 kVA

- Tensio de servei: 400 V.

- Canalitzacio: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos j: 0.95; Xu(mW/m): 0.08;

- Poténcies: P(w): 43415 Q(var): 14269.82
- Intensitats fasors: IR = 62.66-20.6i; IS =-49.17-43.97i; IT =-13.49+64.57i; IN=0
- Intensitats valor eficag: IR = 65.96; IS =65.96; IT =65.96; IN=0
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Escalfament:

Intensitat(A)_R: 65.96

S’escullen conductorsTripolars 3x50+TTx50mm?2Cu

Nivell d’Aillament: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador de l'incendi, baixa emissi6 de fums i
opacitat reduida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=0.57) 79.23 A. segons ITC-BT-19

Dimensions canal: 75x60 mm. Seccio util: 2910 mm3.

Caiguda de tensio:
Temperatura cable (°C): R=74.66; S=74.66; T =74.66; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.42 V, 0.18%; SN =0.42V, 0.18%; TN = 0.42 V, 0.18%;
Composta: RS =0.72V, 0.18%; ST =0.72 V, 0.18%; TR =0.72 V, 0.18%;
e(total):
Simple: RN = 0.44 V, 0.19%; SN = 0.57 V, 0.25% ADMIS (6.5% MAX.); TN = 0.36 V,
0.16%;
Composta: RS=0.8V, 0.2%; ST=0.82V, 0.21%; TR=0.77 V, 0.19%;

Prot. Térmica:

I. Aut./Tri. In.: 80 A. Térmic reg. Int.Reg.: 73 A.

Protecci6 diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 80 A. Sens. Int.: 300 mA. Classe A "si" [s].

Element de Maniobra:
Contactor Tripolar In: 75 A.

Calculo de la Linia: VDF-Bomba

- Poténcia nominal: 30000 W

- Tensio de servei: 400 V.

- Canalitzacié: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos j: 0.83; Xu(mW/m): 0.08; r: 0.93

- Poténcies: P(w): 32292.79 Q(var): 21700.89
- Intensitats fasors: IR = 46.61-31.32i; IS =-50.43-24.7i; IT = 3.82+56.03i; IN=0
- Intensitats valor eficag: IR =56.16; IS =56.16; IT =56.16; IN=0

Escalfament:

Intensitat(A)_R: 70.2

S’escullen conductorsTripolars 3x50+TTx50mm?Cu

Nivell d’Aillament: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador de I'incendi, baixa emissio de fums i
opacitat reduida -, Apantallado. Desig. UNE: RZ1KZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=0.57) 79.23 A. segons ITC-BT-19

Dimensions canal: 75x60 mm. Seccio util: 2910 mm2.

Caiguda de tensio:
Temperatura cable (°C): R=65.12; S=65.12; T=65.12; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.54 V, 0.23%; SN =0.54 V, 0.23%; TN = 0.54 V, 0.23%;
Composta: RS =0.93V, 0.23%; ST =0.93 V, 0.23%; TR =0.93 V, 0.23%;
e(total):
Simple: RN = 0.54 V, 0.23% ADMIS (5% MAX.); SN = 0.54 V, 0.23%; TN = 0.54 V,
0.23%;
Composta: RS =0.93V, 0.23%; ST =0.93 V, 0.23%; TR =0.93 V, 0.23%;
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Proteccions a sobrecarregues i c.c. integrades en variador

Calculs DC

Calculo de la Linia: STRING 17 panells

- Poténcia nominal: 6800 W

- Tensié de servei: 700 V.

- Canalitzacié: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 37 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0.08;

- Poténcies: P(w): 6800 Q(var): 0
- Intensitats fasors: IR=9.71; 1IS=0; IT=0; IN=9.71
- Intensitats valor eficag: IR=9.71; IS=0; IT=0; IN=9.71

Escalfament:

Intensitat(A)_R: 9.71

S’escullen conductorsBipolars 2x10+TTx10mm?2Cu

Nivell d’Aillament: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador de I'incendi, baixa emissio de fums i
opacitat reduida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=0.65) 37.05 A. segons ITC-BT-19

Dimensions canal: 90x40 mm. Seccié util: 2315 mm?.

Caiguda de tensio:

Temperatura cable (°C): R=43.44; S=40; T=40; N=43.44
e(parcial): RN =2.01V, 0.29%;

e(total): RN =2.01V, 0.29% ADMIS (5% MAX.);

Element de Maniobra:
Seccionador Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linia: CAMP FOTOVOLATIC

- Poténcia nominal: 27200 W

- Tensio de servei: 700 V.

- Canalitzacié: B2-Mult. Tubos,Pared Madera
- Longitud: 25 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0.08;

- Poténcies: P(w): 27200 Q(var): 0
- Intensitats fasors: IR = 0; 1S =-19.43-33.65i; IT =0; IN =-19.43-33.65i
- Intensitats valor eficag: IR =0; IS =38.86; IT =0; IN =38.86

Escalfament:

Intensitat(A)_S: 38.86

S’escullen conductorsBipolars 2x16+TTx16mm?2Cu

Nivell d’Aillament: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador de l'incendi, baixa emissio de fums i
opacitat reduida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=0.7) 53.9 A. segons ITC-BT-19

Diametre exterior tub: 40 mm.
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Caiguda de tensio:

Temperatura cable (°C): R=40; S=65.99; T=40; N=65.99
e(parcial): SN =2.47V, 0.35%;

e(total): SN =2.47 V, 0.35% ADMIS (5% MAX.);

Element de Maniobra:
Seccionador Bipolar In: 40 A.

2.3. TAULES RESUM

Calculs AC

Intensitat admissible i CdT

Denominacié P.Calcul |Dist.Calc. Seccid I.Calcul | LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%)

VDF 30 kW 43415 15 3x50+TTx50Cu 65.96 | 79.23 0.18 0.25

VDF-BOMBA 32292.79 25 3x50+TTx50Cu 56.16 | 79.23 0.23 0.23

Curtcircuit

Denominacié Longitud Seccio lkmaxi | P de C | lkmaxf| Ikminf Corba
(m) (mm3) (kA) (kA) (kA) (A) valida, xIn

VDF 30 kW 15 3x50+TTx50Cu 24.013| 25 [18.525| 11770.06 | 80;10 In

VDF-BOMBA 25 3x50+TTx50Cu 18.525 11.943| 6125.08

Calculs DC

Intensitat admissible i CdT

Denominacié P.Calcul |Dist.Calc. Seccié I.Calcul | .LAdm. [C.T.Parc.|C.T.Total
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%)
STRING 17 panells 6800 37 2x10+TTx10Cu 9.71 37.05 0.29 0.29
CAMP FOTOVOLATIC 27200 25 2x16+TTx16Cu 38.86 53.9 0.35 0.35
Curtcircuit
Denominacié Longitud Seccio lkmaxi | P de C | Ikmaxf Ikminf
(m) (mm?) (KA) (KA) (KA) (A)
STRING 17 panells 37 2x10+TTx10Cu 0.298 0.293 259.54
CAMP FOTOVOLATIC 25 2x16+TTx16Cu 2.019 1.938 1665.83
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1. OBJECTE

L'objecte del present annex és la definici6 de la solucié tecnica adoptada per a la
monitoritzacié i control de la nova instal-lacié de plaques fotovoltaiques i del bombament solar.

2. SISTEMA DE CONTROL

La estacié de bombament i el dipdsit disposen, actualment d’'un sistema de control basat en
PLC tipus CompactLogix, d’acord als estandards d’ATL.

Les comunicacions es realitzen via router, connectat al switch, igual que el PLC. EIl variador
de frequéncia solar es comunicara via ethernet i es connectara directament als ports lliures
del switch. Els senyals del sistema de bombament solar i de la instal-lacié fotovoltaica
s’integraran al sistema de control existent actualment.

Els senyals de les proteccions contra sobretensions de corrent continu corresponents al
conjunt de proteccions per als panells fotovoltaics, s’integraran dins de la série de proteccions
contra sobretensions de la estacié de bombament.
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Annex nuam. 6: Eficiéncia energética
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Annex nuam. 6: Eficiéncia energética

1. OBJECTE

L’'objecte del present annex és la justificacio de I'eficiencia energética de la solucio técnica
adoptada en quant a la seleccidé de tecnologia per a les instal-lacions fotovoltaiques del
projecte.

2. TECNOLOGIA DELS PANELLS FOTOVOLTAICS

21. GENERALITATS

Tal i com s’ha explicat en la memoria i d’altres annexos del present projecte, el criteri
establert en el disseny ha estat la maximitzacié de la producci6 en detriment del rendiment i
amb aquesta finalitat s’ha optimitzat la distribucid6 de panells aprofitant al maxim I'espai
disponible a la coberta.

No obstant, per tal que la disminucié en el rendiment no sigui tan significativa, s’ha escollit
una tecnologia per als panells fotovoltaics que oferis un bon rendiment, inclis amb
irradiancies baixes.

Les tecnologies disponibles son els panells amb cel-les monocristal-lines, policristal-lines i
monocristal-lines PERC.

2.2. TECNOLOGIA MONOCRISTAL-LINA PERC.

Els panells amb cel-les monocristal-lines i policristal-lines son els més habituals. Tot i que
els panells monocristal-lins resulten lleugerament més eficients que els policristal-lins, en
I'actualitat s’esta utilitzant la tecnologia PERC, que es basa en la tecnologia monocristal-lina.

Una cél-lula fotovoltaica estandard esta formada per tres capes amb diferents propietats
eléctriques:
- Capa Emissora: Es la capa de silici situada a la superficie superior de la cél-lula
més exposada a la radiacio.
- Capa Base: Es la capa de silici intermitja, i es troba entre la capa emissora i la
capa d'alumini.
- Back Surface Field (BSF): Es la superficie inferior d'alumini, i es tracta de la zona
més profunda de la cel-lula.

L'acronim PERC significa Passivated Emitter Rear Cell, i es basa en la col-locacié d’'una
capa reflectant entre la capa base de silici i la capa d’alumini.
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Com és sabut, la llum és una ona electromagnética amb diferents longituds d'ona, que
considerant I'espectre de llum visible, va de la llum blava o ultraviolada en un extrem a la
llum vermella o infraroja a l'altre extrem.

La major part de la llum blava o ultraviolada, que té una longitud d'ona curta (320-380 nm) és
absorbida per I'atmosfera. No obstant aixd, hi ha una part que arriba a la cél-lula amb
energia baixa, amb la qual cosa Unicament podra penetrar a la capa superior de la cél-lula o
capa emissora generant electrons en ella i, per tant, generant un corrent electric.

La llum vermella o infraroja té una longitud d'ona més llarga (750-780 nm), no és absorbida
per l'atmosfera i arriba amb un gran nivell d'energia a la cél-lula. D'aquesta manera pot
penetrar fins arribar a la capa base on també generara corrent. Aquesta llum infraroja pot
arribar a penetrar fins i tot per sota de la capa base, arribant a la capa inferior (BSF), de
manera que aquesta energia es perd.

Amb la tecnologia PERC, es col-loca un material dieléctric passiu entre la capa d'alumini i la
capa base de silici, i aixi es pot aconseguir que els electrons de la llum infraroja no penetrin
fins a la capa d'alumini, sind que siguin reflectits i permetin generar corrent entre la capa
base i I'emissora. Aquest aprofitament de la llum infraroja és el que proporciona a la cél-lula
PERC una maijor sensibilitat davant longituds d'ona llarga.

En general aquestes longituds d'ona estan més presents durant les primeres i ultimes hores
del dia, en les quals el sol incideix amb certa inclinacio, o bé, durant els dies ennuvolats amb
radiacio baixa.

Aixd permet que els moduls amb tecnologia PERC presentin una eficiéncia superior a la
resta de moduls convencionals, ja siguin monocristalins o policristal-lins.

En el grafic segient es pot observar la comparativa de I'eficiencia dels panells de les
diferents tecnologies respecte de la radiacio incident:
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Relative module efficency comparison under different irradiance
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A més, les longituds d'ona superiors a la infraroja no penetren a les cél-lules fotovoltaiques,
o millor dit, no generen energia. No obstant, aquestes ones arriben directament a la capa
d'alumini inferior en les cél-lules convencionals, sent absorbides per aquesta i augmentant la
temperatura del panell.

Aquest augment de temperatura genera un efecte negatiu sobre la produccié d’energia. En
les cél-lules de tecnologia PERC, aquestes ones son reflectides i enviades fora del panell de
manera que la temperatura del mateix no pateix increments que representin una merma
significativa de la produccio.

També es dona la situacié que el material dieléctric passiu evita que els electrons puguin
arribar fins a la capa d'alumini, permetent d'aquesta manera una millor circulacié entre les
capes base i emissora de silici.

En resum, els avantatges més significatius de la tecnologia PERC son:

- Major produccié amb irradiancia baixa.
- Menor coeficient de temperatura.

Es per aquest motiu, i perqué la incidéncia en el preu dels panells no es considera
significativa, que s’ha optat per a la instal-lacié de panells monocristal-lins PERC.
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1. ANTECEDENTS

L’objecte d’aquest document és definir FTESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT, per a
I'obra a executar i que consisteix en:

¢ Instal-laci6 de panells fotovoltaics i suportacions

¢ Instal-laci6 d'equip inversor DC/AC

e Muntatge/modificacié de quadres, equips d’engegada de motors, canalitzacions i
receptors eléctrics de B.T.

o Estesa de cables i sistemes d'instal-lacié.

D’acord amb el real decret 1627/1997, de 24 d’octubre, “Disposicions minimes de salut en
les obres de construccid”, 'Estudi Basic contempla la identificacié dels riscos laborals, les
mesures preventives i les normes de seguretat i salut aplicables durant I'execucio dels
treballs en obra.

2. OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA

D'acord al que estableix el Real Decret 1627/1997, abans del inici dels treballs en obra
'empresa adjudicataria de I'obra estara obligada a elaborar un “pla de seguretat i salut en el
treball”, en el que s’analitzara, estudiara, desenvolupara i complementara les previsions
contingudes en I'estudi basic.

3. ACTIVITATS BASIQUES
Durant I'execucié dels treballs en obra es poden destacar com activitats basiques:

¢ Instal-lacié de panells fotovoltaics i suportacions

¢ Instal-lacié d'equip inversor DC/AC

e Muntatge/modificacid de quadres, equips d’engegada de motors, canalitzacions i
receptors eléctrics de B.T.

o Estesa de cables i sistemes d'instal-lacié.

Tot seguit es descriuen en detall aquestes dues activitats.

3.1. INSTAL-LACIO DE PANELLS FV | SUPORTACIONS

- Desplagament de personal.

- Transport de materials i eines.

- Retirada de graveta i condicionament de coberta.

- Muntatge d'estructures prefabricades i contrapesos.
- Muntatge i interconnexionat de panells FV.
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- Reposicio de graveta i condicionament de coberta.

- Desmuntatge d’instal-lacions i/o enderrocs (si s’escau).

3.2. INSTAL-LACIO D'INVERSOR

- Desplagament de personal.

- Transport de materials i eines.

- Muntatge i connexionat de I'equip inversor DC/AC.

- Maniobres necessaries per a retirar i reposar la tensié d’un sector de la xarxa.

- Desmuntatge d'instal-lacions (si s’escau).

3.3. ESTESA DE CABLES I SISTEMES D'INSTAL-LACIO

- Desplagament de personal.

- Transport de materials i eines.

- Obertura i condicionament de rases per I'estesa de cables.

- Estesa de cables subterranis.

- Realitzacié d’entroncaments en cables subterranis.

- Reposici6 de terres, tancament de rases, compactacié i reposicio del terreny.
- Maniobres necessaries per a retirar i reposar la tensié d’un sector de la xarxa.

- Desmuntatge d'instal-lacions (si s’escau).

3.4. MUNTATGE DE QUADRES, EQUIPS D’ENGEGADA DE
MOTORS, CANALITZACIONS | RECEPTORS ELECTRICS DE
BT INTERIORS

- Desplagament de personal.

- Transport de materials i eines.

- Muntatge i/o Adequacio de quadres BT i motors i condensadors.

- Desmuntatge d’equips d’engegada existents.

- Muntatge de nous equips d’engegada.

- Muntatge d’instal-lacions auxiliars (si s’escau).

- Muntatge de safata i linies BT.

- Muntatge d’equips de maniobra, proteccio.

- Maniobres necessaries per a retirar i reposar la tensié d’un sector de la xarxa.

- Desmuntatge d’instal-lacions (si s’escau).
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4. IDENTIFICACIO DE RISCOS

4.1. RISCOS LABORALS

- Caigudes de personal al mateix nivell
° Per deficiencies en el sol
° Per trepitjar o entrebancar-se amb objectes
° Per condicions atmosferiques dolentes
° Per existéncia de basaments o liquids

- Caigudes de personal a diferent nivell
° Per desnivells, rases o talussos
° Per buits
° Des d’escales, portatils o fixes
° Des de bastides
° Des de teulades o murs

° Des de suports
° Des d’arbres

- Caigudes d’objectes
* Per manipulacié manual
° Per manipulacié amb aparells elevadors

-Estavellades o enderrocs
° Suports
° Elements de muntatge fixes
° Enfonsament de rases, pous o galeries

- Xocs i cops
° Contra objectes fixos i mobils

° Contra maquines portatils (eléctriqgues, pneumatiques...

- Atrapaments
° Amb eines
° Per maquinaria o mecanismes en moviment
° Per objectes

- Talls
° Amb eines
* Amb maquines
° Amb objectes

- Projeccions
° Per particules solides
° Per liquids

DX XXX XXX XXX X |2 XXX XXX X XXX XX XXX | X | X | X

- Contactes térmics
° Amb fluids
° Amb focus de calor
° Amb projeccions

- Contactes quimics
° Amb substancies corrosives
° Amb substancies irritants
° Amb substancies quimiques

- Contactes eléectrics
° Directes
° Indirectes
° Descarregues eléctriques

- Arc electric
° Per contacte directe
° Per projeccio
° Per exposicié en corrent continua

- Manipulacio de carregues o eines

XIXT XXX XXX

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DAUTOCONSUM | BOMBAMENT SOLAR PER AL

DIPOSIT DE ST.ANTONI DE VILAMAJOR



Annex num. 7: Estudi Basic de seguretat i salut

° Per desplacar, aixecar o sostenir carregues X
° Per utilitzacié d’eines X
° Per moviments sobtats X
- Sorolls X
° Per exposicio X
- Vibracions X
° Per exposicio X
- Ventilacié X
° Per ventilacio insuficient
° Per atmosferes baixes en oxigen
- ll-luminacio X
° Per il-luminacié ambiental insuficient X
° Per enlluernament i reflexes X
- Condicions térmiques X
° Per exposicié a temperatures extremes X
° Per canvis sobtats de temperatura X
° Per estrés térmic
4.2. RISCOS DE DANYS A TERCERS
° Per I'existéncia de curiosos X
° Per la proximitat de circulacio vial X
° Per la proximitat de zones habitades
° Per presencia de cables eléctrics amb tensio X
° Per manipulacié de cables amb corrent X
° Per presencia de canonades de gas o aigua X
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5.

MESURES PREVENTIVES

Per evitar o reduir els riscos relacionats, s’adoptaran les seglients mesures:

5.1.

PREVENCIO DE RISCOS LABORALS A NIVELL COL-LECTIU

Es faran les seglents accions i prevencions:

Es mantindra 'ordre i la neteja en la zona de treball.
Es procedira al tancament, abalisament i senyalitzaci6 de la zona de treball.
Es disposara del numero de farmacioles adequat al nimero de persones que
intervinguin en I'obra.
Es col-locaran tapes provisionals en forats i registres fins no disposar de les
definitives.
Es revisara l'estat de conservacié de les escales portatils i fixes diariament, abans
d’iniciar el treball i mai seran de fabricacié provisional.
Les escales portatils no estaran pintades i es treballara sobre les mateixes de la
seguent manera:

» Només podra pujar un operari.
Mentre I'operari estigui pujat, un altre subjectara 'escala per la base.
La base de I'escala no sobresortira més d’1m del pla al que es vulgui accedir.
Les escales de més de 12 m es lligaran pels seus dos extrems.
Les eines es pujaran mitjangcant una corda i en l'interior d’'una bossa.
Si es treballa per sobre de 2 m d’algada s'utilitzara cinturé de seguretat,
ancorat a un punt fix diferent de I'escala.

» Les bastides seran d’estructura sodlida i disposaran de baranes, barra

intermédia i entornpeu.

S’evitara treballar a diferents nivells en la mateixa vertical i romandre a sota de
carregues suspeses.
La maquinaria utilitzada (elevacié de material, estesa de cables, etc.) només sera
manipulada per personal especialitzat.
Abans d’iniciar el treball es comprovara I'estat dels elements situats per sobre de la
zona de treball.
Es comprovara I'estat del terreny abans d’iniciar la jornada i després de pluja intensa.
En totes les maquines els elements mobils estaran degudament protegits.
Tots els productes quimics a utilitzar (dissolvents, greixos, gasos o liquids aillants,
olis refrigerants, pintures, silicones, etc.) es manipularan seguint les instruccions dels
fabricants.
Els armaris d’alimentacio eléctrica disposaran d’interruptors diferencials i preses de
terra.
Transformadors de seguretat per treballs amb electricitat en zones humides o molt
conductores d’electricitat.
Tot el personal haura d’haver rebut una formacio general de seguretat i, a més a
meés, el personal que hagi de realitzar treballs en algada tindra formacio especifica en
riscos en algada.
Per a treballs en proximitat de tensié el personal que intervingui haura d’haver rebut
formacio especifica de risc eléctric.

YV VVVYVY
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Els vehicles utilitzats per a transport de personal i mercaderies estara en perfecte
estat de manteniment i al corrent de la ITV.
En les zones de treball que es requereixi, es muntara ventilacié forcada per evitar
atmosferes nocives.
Es col-locaran valvules antiretrocés en els manometres i en les canyes dels bufadors.
S’observaran les distancies de seguretat amb altres serveis, pel que es requerira
tenir un coneixement previ del tragat i les caracteristiques de les mateixes.
S'utilitzaran els equips d’ilFluminaci6 que siguin necessaris segons el
desenvolupament i caracteristiques de I'obra (addicional o socors).
Es retirara la tensié en la instal-lacié en que s’estigui treballant, obrint amb tall visible
totes les fonts de tensid, posant-les a terra i en curtcircuit. Per a realitzar aquestes
operacions s'utilitzara el material de seguretat col-lectiu que sigui precis.
Només es restablira el servei a la instal-lacié eléctrica quan es tingui la completa
seguretat de que no queda ningu treballant.
Per a la realitzacié de treballs en tensio el contractista disposara de:

» Material de seguretat col-lectiu que es precisi.

» Acceptacio de 'empresa eléctrica del procediment de treball.

» Vigilancia constant del cap de treball en tensio.

5.2. PREVENCIO DE RISCOS LABORALS A NIVELL INDIVIDUAL

El personal d’'obra ha de disposar, amb caracter general, del material de proteccié individual
que es relaciona i que té 'obligacio d’utilitzar depenent de les activitats que desenvolupi:

Casc de seguretat

Roba de treball adequada pels tipus de treball a desenvolupar

Impermeable

Calgat de seguretat

Botes d’aigua

Enfiladors i elements de subjeccié personal per a evitar caigudes entre diferents
nivells.

Guants de proteccid davant de cops, talls, contactes térmics i contacte amb
substancies quimiques

Guants de proteccié eléctrica

Guants de goma, neopre o similar per a obres de paleta, etc.

Ulleres de proteccid per a evitar enlluernaments, molésties o lesions oculars, en cas
de:

Arc eléctric

Soldadures i oxitall

Projeccio de particules solides

Ambient polsegos

Pantalla facial

Ulleres i taps per a proteccio acustica

Proteccio contra vibracions en bragos i cames

Careta autofiltrant per a treballs amb ambient polsegos

YV VVVVVY

Tot el material estara en perfecte estat.
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5.3. PREVENCIO DE RISCOS DE DANYS A TERCERS

Es faran les seglents accions i prevencions:

e Tancat i proteccio de la zona de treballs amb balises lluminoses i rétols de prohibit el
pas.

e Senyalitzacié en calgada i col-locacié de balises lluminoses en carrers d’accés a
zona de treball, en els desviaments provisionals per obres, etc.

e Rec periddic de les zones de treball en qué es generi pols.

6. NORMATIVA APLICABLE

En el procés d’execucié dels treballs s’hauran d’observar les normes i reglaments de
seguretat. En particular son d’obligat acompliment les disposicions contingudes en la
seguent normativa:

e Ordre de 9 de mar¢ de 1971. Articles vigents de 'ordenanca general de seguretat i
salut en el treball.

¢ Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio (R.D. 842/2002, de 2 d’agost) i llurs ITC.

e Decret 2114/1978 de 23 de maig. Reglament d’explosius.

e RD 337/2014, de 9 de maig, que aprova el Reglament sobre condicions técniques i
garanties de seguretat en instal-lacions eléctriques d’alta tensi6 i llurs ITC

e RD 223/2008, de 15 de febrer, que aprova el Reglament sobre condicions tecniques i
garanties de seguretat en instal-lacions eléctriques d’alta tensid i llurs ITC

¢ Reial decret 1495/1986. Reglament de seguretat de maquines.

e Llei 8/1988 de 7 d’abril. Infraccions i sancions en 'ordre social.

¢ Reial decret 485/1997. Senyalitzacio dels llocs de treball.

¢ Reial decret 486/1997. Disposicions minimes de seguretat en llocs de treball.

o Reial decret 487/1997. Disposicions minimes en la manipulacié de carregues.

e Reial decret 773/1997. Utilitzacié d’equips de proteccié individual.

e Reial decret 1215/1997. Utilitzacié d’equips de treball.

o Reial decret 1314/1997. Disposicions d’aplicacio de la Directiva Europea.

o Reial decret 1627/1997. Condicions minims de seguretat i salut en obres de
construccié.

o Codi Téecnic de I'Edificacié. DB Sl (Seguretat Contra Incendis)

¢ Reglament d’Instal-lacions de proteccié contra incendis RD 513/2017

e Codi de circulacio.

e Reglament d’aparells a pressio.

¢ Recomanacions AMYS sobre treballs en recintes tancats.

e Instruccié general d’operacions, normes i procediments relatius a seguretat i salut
laboral, de 'empresa contractant.
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1. INTRODUCCIO

Els treballs objecte d’aquest projecte, generaran residus minims, principalment relatius als
embolcalls dels material i a petits enderrocs, si s’escau.

Aquestes residus seran transportats a diposits autoritzats, i es pagaran les taxes
associades. Aquests diposits variaran en funcié de la localitzacioé de la instal-lacié. Sempre
s’intentara triar els diposits autoritzats més propers a la zona afectada.

S’ha contemplat una partida genérica pels residus estadistics (Plastics, fusta, cartrd, vidre,
metalls, etc.), si s’escau, que puguin sortir durant el transcurs del projecte. Aquests residus
estadistics seran transportats a dip0sits autoritzats, sempre i quan no es puguin reutilitzar, i
es pagaran les taxes associades. Aquesta partida es justifica al final d’aquest annex amb el
desglossament inclos al capitol de “gestio de residus” del pressupost.

2. CONSIDERACIONS GENERALS DE LA GESTIO

Es descriuen a continuacio les consideracions generals a tenir en compte en relacié amb
'emmagatzematge, manipulacio i les operacions de gestié dels residus de construccié i
demolici6 de 'obra.

Amb caracter general:

- La segregacio, tractament i gestié de residus es realitzara mitjangant el tractament
corresponent per part dempreses homologades mitjangant contenidors o sacs
industrials.

- Certificacié dels medis emprats. Es obligacié del contractista proporcionar a la
direccié d’obra i a la Propietat, els certificats dels contenidors emprats aixi com dels
punts de disposicio final, ambdds emesos per entitats autoritzades.

- Neteja de les obres. Es obligacié del contractista mantenir netes les obres i els seus
voltants tant de residus de la construccié i demolici6 (RCD) com de materials
sobrants, retirar les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com
executar tots els treballs i adoptar les mesures que siguin apropiades per a que I'obra
presenti un bon aspecte.

Amb caracter particular:

- El diposit temporal dels RCD es realitzara bé en sacs industrials iguals o inferiors a
1m3? i/o en contenidors metal-lics especifics, amb la ubicacié i condicionat que
estableixen les ordenances municipals. Aquest diposit es dura a terme en llocs
degudament senyalitzats i segregats de la resta de residus.
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- El deposit temporal per a RCD valoritzables (fustes, plastics, metalls, ferralla...) que
es realitzi en contenidors s'haura de senyalitzar i segregar de la resta de residus de
forma adequada.

- Els contenidors hauran d'estar pintats en colors que destaquin la seva visibilitat,
especialment durant la nit, i comptar amb una banda de material reflector de com a
minim 15 cm al llarg de tot el seu perimetre, figurant en els mateixos, la rad social, el
CIF i el telefon del titular del contenidor / envas. Aquesta informacioé també haura de
quedar reflectida en els sacs industrials i altres mitjans de contencio i
emmagatzematge de residus.

- El responsable de I'obra a qué presta servei el contenidor adoptara les mesures
necessaries per a evitar el deposit de residus aliens a la mateixa. Els contenidors
romandran tancats, o coberts almenys, fora de I'horari de treball, per a evitar el
deposit de residus aliens a l'obra.

- S’hauran d'establir els mitjans humans, técnics i procediments per a la separacié de
cada tipus de RCD.

- S'atendran els criteris municipals establerts (ordenances, condicions de llicencia
d'obres...), especialment si obliguen a la separacié en origen de determinades
matéeries objecte de reciclatge o disposicié controlada. En aquest ultim cas, s'haura
d'assegurar, per part del contractista, la realitzacié d’'una avaluacié economica de les
condicions en qué és viable aquesta operacio, tant per les possibilitats reals
d'executar-la com per disposar de plantes de reciclatge o gestors de RCD adequats.

- S'haura d'assegurar en la contractacio de la gestié dels RCD que la destinacio final
(planta de reciclatge, diposit controlat, pedrera, incineradora...) és realitza en
instal-lacions convenientment autoritzades. Aixi mateix s'hauran de contractar només
transportistes o gestors autoritzats. Es dura a terme un control documental en que
quedara reflectida la retirada i lliurament final de cada transport de residus.

- La gestio, tant documental com operativa dels residus perillosos que es trobin a
I'obra, es regira d'acord amb la legislacié nacional i autondmica vigent i als requisits
de les ordenances municipals. Aixi mateix els residus assimilables a municipals
generats a les obres (restes de menjars, envasos...) seran gestionats d'acord amb
els preceptes marcats per la legislacio i autoritat municipal corresponent.

- Cas que es generin residus amb amiant, se seguiran els passos marcats per I'Orde
MAM/304/2002 de 8 de febrer per la qual es publiquen les operacions de valoracio i
eliminacioé de residus i la llista europea de residus per a poder considerar-los com
perillés o no perillosos. En qualsevol cas, sempre es compliran els preceptes dictats
pel RD 108/1991 d'1 de febrer sobre la prevencié i reduccié de la contaminacié del
medi ambient produida per I'amiant, aixi com les disposicions minimes de seguretat i
salut aplicables als treballs amb risc d'exposicié a I'amiant recollides en el RD
396/2006, de 31 de marg.

- Les restes de rentat de canaletes/cisternes de formigo seran tractades com a RCD.

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM | BOMBAMENT SOLAR PER AL
DIPOSIT DE ST.ANTONI DE VILAMAJOR



Annex num. 8: Estudi de gestio de residus de construccio

- S'evitara en tot moment la contaminaci6 amb productes toxics o perillosos dels
plastics i restes de fusta per a la seva adequada segregacié, aixi com la
contaminacié dels contenidors de RCD amb components perillosos.

3. ESPECIFICACIONS PER A LA  CLASSIFICACIO I
EMMAGATZEMATGE DE RESIDUS

En aquest apartat es descriuen les caracteristiques técniques sobre la classificacio i
emmagatzematge dels residus a I'obra en funcid de la seva tipologia i segons el que

estableix la legislacié basica sobre els residus.

3.1. CLASSIFICACIO DE RESIDUS
D’acord amb la legislacio i el tipus d’actuacié a realitzar, el contractista (posseidor) haura de
complir els requisits que s’indiquen a continuacié en el cas de la classificacié de residus en

obra

Se separaran els residus en les fraccions minimes seglents, si se sobrepassa el limit

especificat, d'acord amb el que estableix 'article 5.5 del Reial Decret 105/2008:

- Formigé LER 170101 (formigd):> =80t

- Maons teules, ceramics LER 170103 (teules i materials ceramics):> =40t
- Metall LER 170407 (metalls barrejats)> = 2 t

- Fusta LER 170201 (fusta):> =11

- Vidre LER 170202 (vidre):> =11t

- Plastic LER 170203 (plastic)>=0,5t

- Papericartr6 LER 150101 (envasos de paper i cartro).>=0,5t

Els materials que no superin aquests limits, o que no es corresponguin amb cap de les

fraccions anteriors, quedaran separats, com a minim, en les segulents fraccions:
Si es realitza la separaci6 selectiva en un centre de transferéncia (extern):

- Inerts i no especials LER: 170107 (mescles de formigd, maons, teules i materials
ceramics que no contenen substancies perilloses).

- Especials: LER 170903 * (altres residus de construccio i demolicio (inclosos els
residus mesclats) que contenen substancies perilloses).

Si es realitza la separacio selectiva en obra:

- Inerts: LER 170107 (mescles de formigd, maons, teules i materials ceramics que
no contenen substancies perilloses)

- No especials: LER 170904 (residus barrejats de construccio i demolicié que no
contenen, mercuri, PCB ni substancies perilloses)

- Especials: LER 170903* (altres residus de construccio i demolicié (inclosos els
residus mesclats) que contenen substancies perilloses)
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3.2. EMMAGATZEMATGE DE RESIDUS
Els residus separats en les fraccions establertes en el "Pla de gesti6 de Residus de la
Construccio i Demolicions" de I'obra, s'emmagatzemaran en els espais previstos a l'obra per

a aquesta finalitat.

Els contenidors estaran clarament senyalitzats, en funcié del tipus de residu que continguin,
segons la separacio selectiva prevista. Els materials destinats a ser reutilitzats quedaran

separats en funcié del seu desti final.

A continuacié es descriuen una série de mesures a tenir en compte a I'hora

d’emmagatzemar els residus especials (s’hi s’escau):

Residus Especials (RE)

- Disposar d’una dotacio adequada de contenidors per a cada tipus de residus, tractant
d’'evitar la barreja de residus especials i no especials mitjangant el correcte
etiquetatge dels contenidors.

- Envasar els residus especials en contenidors adequats.

- Garantir una correcta manipulaci6 i emmagatzematge dels REs. S’haura
d’'impermeabilitzar i senyalitzar adequadament la superficie o terreny sobre el qual es
col-loqui la maquinaria i s’emmagatzemin els lubricants i combustibles, aixi com la
resta de residus especials que es generen a l'obra (bateries, envasos de plastic
contaminats, aerosols, filtres...). Per alta banda, la maquinaria i [larea
d’emmagatzematge de lubricants i combustibles es localitzaran, sempre, a més de
200 m de la llera més propera.

- Comprovar a la zona d’obres que no hi hagi cap abocament accidental a terra o a les
aiglies, a més de queé no es col-loquin envasos de residus especials directament
sobre el terreny. Tant el combustible com l'oli per a la maquinaria seran transportats
fins el lloc de treball i subministrat per mitja de sortidors, bombes manuals o tancs.

-  Emmagatzemar els REs de forma segura per al medi ambient i per un periode
inferior a sis mesos.

- Informar al Departament de Territori i Sostenibilitat, a '’Agéncia Catalana de 'Aigua si
s’escau, i a I'Agéncia de Residus de Catalunya en el cas de pérdua, fuita o
desaparicié d’algun residu especial.

- En cas que es produeixi un abocament d’olis o combustible accidental al terra, es
retirara la terra contaminada, es posara dins d’'un contenidor especific per a qué
pugui recollir-lo un gestor autoritzat per al transport i gestié d’aquesta tipologia de
residu.

- S’haura de tenir en compte que a més dels requisits generals per als REs, existeixen
altres requisits especifics per a alguns residus especials. A continuacio, s’identifiquen
alguns d’ells:

- Piles i acumuladors: ElI Real Decreto 45/1996, de 19 de gener, pel que es regulen
diversos aspectes relacionats amb les piles i els acumuladors que continguin
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determinades matéries perilloses el qual s’estableix la recollida selectiva com a flux
preferencial, aixi com les normes per a la identificacié dels diferents tipus de piles i
acumuladors, i el seu contingut en metalls.

Olis usats: Segons el que s’estableix en la Ordre 28/2/1989 que regula la gestié de
olis usats (modificada a altres efectes per I'Ordre 13/6/1990) s’evitara especialment
el seu abocament al terra, a lleres o a la xarxa de clavegueram. Per aixo, les
reparacions o canvis d’olis usats i altres operacions de manteniment de la maquinaria
i vehicles d’'obra es realitzara en zones expressament destinades per a aixo, sempre
i quan no es pugui realitzar en tallers autoritzats. Aquestes zones hauran de ser
plataformes préviament impermeabilitzades amb dispositius que permetin la recollida
de l'oli usat. També s’haura de documentar la cessid dels olis usats mitjangant
documents especifics per a aquest tipus de residus (Ordre 13/6/1990).

4. ESPECIFICACIONS PER A LA CARREGA | TRANSPORT DE

RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A INSTAL-LACIO

AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

En aquest apartat es descriuen les diferents operacions que s’han de dur a terme per a una

correcta gestié dels residus de construccié i demolicio. Per aixd, s’han tingut en compte les

seguents activitats:

Carrega del material procedent d'excavacio o residu de construccié i demolicidé, amb
contenidor o no.

Transport a 'obra: moviments de material d’excavacio i/o residus dins dels limits de
I'obra.

Transport a la instal-lacio externa de gesti6.

4.1. CARREGA DE MATERIAL D’EXCAVACIO | DE RESIDUS

L'operacio de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir
unes condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recorrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de

pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

4.2. TRANSPORT DINS DE L’OBRA

Es considerara el transport en I'obra com el transport de terres i material d'excavacié o del

rebaix, o residus de la construccio, entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM | BOMBAMENT SOLAR PER AL
DIPOSIT DE ST.ANTONI DE VILAMAJOR



Annex num. 8: Estudi de gestio de residus de construccio

4.3. TRANSPORT A INSTAL-LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS

Els residus que no s’acceptin per a reutilitzar en obra, s'han de transportar a una instal-lacio

externa autoritzada, per tal que rebin el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

Identificacié del productor dels residus.

Identificacié del posseidor dels residus.

Identificacié de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nimero de llicéncia
d'obra.

Identificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestio de
valoritzacié o eliminacio final del residu, la identificacio, cal indicar també qui fara
aquesta gestio.

Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER.

4.4, NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestié dels
residus de construccio i demolicio

Ordre MAM / 304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de
valoritzacié i eliminacio de residus i la llista europea de residus.

Correccié d'errors de I'Ordre MAM / 304/2002, de 8 de febrer, per la qual es
publiquen les operacions de valoritzacio i eliminacié de residus i llista europea de
residus.

Reial Decret 108/1991, d'1 de febrer, sobre la prevencié i reduccié de la
contaminacié de I'entorn produida per I'amiant.

Decret 89/2010, de 29 de juny, paper qual s'aprova el Programa de gesti6 de residus
de la construccié de Catalunya (PROGROC), és regula la produccié i gestid dels
residus de la construccié i demolicio, i el canon sobre la Deposicié controlada dels
residus de la construccio.

Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, paper qual s'aprova el Text Refés de la Llei

reguladora dels residus.

5. ESPECIFICACIONS PER AL TRACTAMENT DE RESIDUS EN

INSTAL-LACIONS AUTORITZADES

En aquest apartat es descriuen les caracteristiques técniques sobre la gestio de residus a

I'obra en funcié de la seva tipologia i segons el que estableix la legislacié basica sobre els

residus.
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D’acord amb la legislacio i el tipus d’actuacié a realitzar, el contractista (posseidor) haura de

complir els requisits que s’indiquen a continuacio.

5.1. RESIDUS ESPECIALS (RE)
Amb referéncia a la gestio dels REs:

- Tramitar la fitxa d’acceptacio i acord contractual pertinent amb un gestor de residus
especials autoritzat per a tractar el residu que en concret s’ha produit.

- Supervisar la correcte gestio dels Residus Especials des del punt de vista
documental i procedimental.

- Portar un registre de produccio i gestio dels residus especials.

- Complimentar i conservar, durant un periode de cinc anys, la documentacio exigida a
la legislacio. En concret, els seglients documents:

e Sollicituds d’admissio
o Documents d’acceptacio
e Notificacions de trasllat

e Justificacié d’entrega (substitueix als documents de control i seguiment en el

cas de petits productors)

5.2. RESIDUS INERTS (RI)
Amb referéncia a la gestié dels Rls, es podra realitzar els segiients tractaments per ordre de

prioritat creixent (segons jerarquia de residus):

- Reutilitzacié o valoritzacié (restauracio, condicionament i rebliment). El material
sobrant quan no s'utilitzi a la mateixa obra, per decisio de la direccié facultativa, es
transportara a una instal-lacié externa autoritzada per realitzar el tractament definitiu.

- Eliminacié mitjangcant diposit controlat. Aquesta operacid quedara acreditada
mitjangant una Fitxa d’Acceptacio dels residus per part de la instal-lacié de gestid i
per un Albara que indicara la quantitat de residu que es dipositara al diposit controlat.

- En el cas dels diposits controlats municipals, Unicament tenen competéncia per rebre
runes procedents d’obres menors. Per aquest motiu, només s’autoritza I'entrada de
runes d’obres majors a aquestes instal-lacions de gestid de residus quan sigui per a
la seva reutilitzacio, restauracid, condicionament o rebliment de les seves
instal-lacions, prévia justificacio.

Per tal de realitzar aquesta gestid dels residus inerts, el transportista haura d’entregar un

certificat on s’indiqui, com a minim, el seglent:

- ldentificacio del productor i del posseidor dels residus.

- ldentificacio de I'obra de la qual prové el residu i el nimero de llicéncia.
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- Identificacié del gestor autoritzat que ha gestionat el residu.
- Quantitat, en tones i en m3, del residu gestionat i la seva codificacié segons el
codi CER.

S’hauran de presentar els albarans o rebuts que justifiquin el lliurament d’aquest residus als

llocs adequats, tot especificant les quantitats gestionades.

5.3. RESIDUS NO ESPECIALS (RNE)

Per a aquests tipus de residus, el contractista (productor) ha de signar un contracte amb un
gestor de RNEs autoritzat per 'Agéncia de Residus de Catalunya, per tal de lliurar-li els
residus d’obra per al seu correcte transport i tractament, o per lliurar-los als ens locals en les
condicions que determinin les corresponents ordenances municipals. Pel que fa als
tractaments, es prioritzara el reciclatge i la valoritzaciéd material, en detriment del tractament

finalista (deposicié en abocador i incineracio).

D’acord amb la legislacié i amb el tipus d’actuacié a realitzar pel contractista, s’haura de

complir els seglents requisits:

e Mantenir els RNEs en condicions adequades de seguretat i higiene, tenint en compte
que el periode maxim d’emmagatzematge és de dos anys.
o FEvitar la barreja dels RNEs amb altres residus classificats com a residus especials.

Els residus de tipus vegetal (podes, tales, desbrossades...) han de ser retirats i gestionats
adequadament, tot prioritzant la seva valoritzacié bé dins l'obra, bé fora de l'obra en

instal-lacions que els puguin valoritzar com és el cas de les plantes de compostatge.

Tota gestié de residus no especials s’haura de dur a terme tot mantenint actualitzat un

registre documental de la gestio i un control documental de la mateixa.

5.4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
- Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestié dels
residus de construccio i demolicié
- Ordre MAM / 304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de
valoritzacid i eliminacié de residus i la llista europea de residus.
- Correccié d'errors de I'Ordre MAM / 304/2002, de 8 de febrer, per la qual es
publiquen les operacions de valoritzacio i eliminacié de residus i llista europea de

residus.
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- Reial Decret 108/1991, d'l de febrer, sobre la prevencié i reduccid6 de la
contaminacié de I'entorn produida per I'amiant.

- Llei 8/2008, de I'10 de juliol, de Financament de les infraestructures de gestio dels
residus i dels Canons sobre la DISPOSICIO de I'Rebuig dels residus.

- Llei 7/2011, de I'27 de juliol, de Mesures fiscals i financeres.

- Pla de Gesti6 de Residus 2013-2020: "Programa General de Prevencié i gestié de
Residus i Recursos de Catalunya" (en fase d'Categoria definitiva).

- Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats.

- Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, paper qual s'aprova el Text Refos de la Llei
reguladora dels residus.

- Reial Decret 833/1988, de 20 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament per a
I'execucio de la Llei 20/1986, basica de Residus toxics i perillosos.

6. MEDICIO | ABONAMENT

6.1. CLASSIFICACIO DE RESIDUS
La classificacio de residus generats en I'obra s’abonara segons el preu unitari, es a dir, per

metre cubic (m®) de volum realment classificat.

Unicament es fara 'abonament de classificacié de residus no especials generats per les
activitats de les obres (restes de formigd en foses de formigd, restes d’embalatges...)
sempre que es demostri que s’estan gestionant per separat, és a dir, es tingui la
documentacié de gestid per a cadascuna de les fraccions identificades pel codi LER

corresponent.

En cap cas s’abonara la classificacié de residus per a residus tals com terres d’excavacions,
demolicions, desmunts, etc, que procedeixin de les obres.

Els residus especials generats per les activitats de les obres no seran classificats. En aquest
cas, s’enviaran directament al centre de reciclatge o tractament autoritzat, pel que tampoc es

fara ’'abonament de classificacio de residus.

6.2. CARREGA | TRANSPORT DE TERRES PROCEDENTS DE LES OBRES A GESTOR
FINAL

Aquest transport s’aplicara a totes les terres procedents de les excavacions de rases,
pericons i altres estructures procedents de I'obra. Consisteix en el transport de les terres fins
al centre del gestor autoritzat (diposit controlat).
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En aquesta partida es tenen en compte la carrega i transport fins al gestor, pel que no

s’abonaran per separat aquests dos conceptes.

No sera d’abonament la partida de classificacio de residus procedents de les terres producte
de les excavacions, quedant aquesta activitat inclosa en els corresponents preus

d’excavacio.

La forma de medici6 sera la mateixa que la realitzada a la partida d’excavacié. Amb tot, no
s’admetra cap coeficient d’esponjament.

6.3. CARREGA | TRANSPORT DE DEMOLICIONS | DESMUNTATGES PROCEDENTS
DE LES OBRES A CENTRES DE RECICLATGE AUTORITZATS

Aquest transport s’aplicara a tots el residus procedents de les demolicions i desmuntatges a
executar durant 'obra (formigons, metalls, fusta, plastics...). Consisteix en el transport dels
residus des de l'obra fins a centre de reciclatge autoritzat. S’inclou tota la maquinaria i

personal necessaris per a executar I'activitat en la seva totalitat.

No es considera limitada la distancia entre I'obra i els corresponents centres de reciclatge,
encara que 'abonament maxim es fara amb una distancia maxima de 20 km. El contractista

haura d’assumir el transport si es supera aquesta distancia.

En aquesta partida es tenen en compte la carrega i transport fins el gestor pel que no

s’abonara per separat.

No s’abonara la partida de classificacid de residus procedents de la demolicid i
desmuntatge. Tampoc s’abonaran els contenidors necessaris per a la carrega i transport al
centre de reciclatge. Totes aquestes actuacions queden incloses dins dels corresponents
preus de demolicié i desmuntatge.

La forma de medicié sera la mateixa que la realitzada a la partida de demolicio i

desmuntatge, no s’admetra ningu coeficient d’esponjament.

El transport i gestié dels excessos de demolicions i desmuntatges realitzats pel contractista,

sense autoritzacio de la Direccié d’Obra, aniran a compte del contractista.

6.4. CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS INERTS | NO ESPECIALS GENERATS PER
LES ACTIVITATS D’'OBRA A CENTRES DE RECICLATGE AUTORITZATS

Aquest transport s’aplicara a tots el residus generats per les activitats de les obres (restes de

formigd de foses de neteja, metalls, fusta, embalatges...) que siguin inerts o no especials,
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segons la normativa europea. Consisteix en el transport dels residus des de I'obra fins el
centre de reciclatge autoritzat. S’inclou tota la maquinaria i personal necessaris per executar

l'activitat en la seva totalitat.

No es considera limitada la distancia entre I'obra i els corresponents centres de reciclatge,
encara que l'abonament maxim correspondra a una distancia maxima de 20 km. El

contractista haura d’assumir el transport si es supera aquesta distancia.

En aquesta partida es tenen en compte la carrega sobre camié i transport fins el gestor pel
que no s’abonara per separat. Les densitats i volums aparents seran els fixats a 'Estudi de
Gestié de Residus de la Construccio i Demolicié del present projecte.

Per aquests residus es realitzara una classificacié de residus que s’abonara de forma
separada al preu unitari de carrega i transport, sempre que es demostri una gestié final

separada (documentacié de gestié amb el codi LER corresponent per a cada residu).

Tampoc s’abonaran els contenidors necessaris per a la carrega i transport al centre de
reciclatge. Totes aquestes actuacions queden incloses dins la partida de carrega i transport

de residus.

El preu unitari descrit en aquest annex no sera, en cap cas, aplicable al transport de terres o
de demolicié procedents de les obres, ja que les partides de carrega i transport de terres
d’excavacions, demolicions i desmuntatges ja inclouen els moviments dins de l'obra o

transport al centre de reciclatge.

El transport i gestidé de residus que no siguin autoritzats per la Direccié d’Obra, sera per

compte del contractista.

6.5. CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS ESPECIALS GENERATS PER LES
ACTIVITATS D’OBRA A CENTRES DE RECICLATGE AUTORITZATS

Aquest transport s’aplicara a tots el residus generats per les activitats de les obres (restes de
formigd de foses de neteja, metalls, fusta, embalatges...) que siguin especials, segons la
normativa europea. Consisteix en el transport dels residus des de I'obra fins el centre de
reciclatge o valoritzacié autoritzat. S’inclou tota la maquinaria i personal necessaris per

executar 'activitat en la seva totalitat.
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No es considera limitada la distancia entre I'obra i els corresponents centres de reciclatge,
encara que l'abonament maxim correspondra a una distancia maxima de 20 km. El

contractista haura d’assumir el transport si es supera aquesta distancia.

En aquesta partida es tenen en compte la carrega sobre camié i transport fins el gestor pel

que no s’abonara per separat. S’abonara en kg.

En cap cas s’abonara la classificacioé de residus per a aquest tipus.

Tampoc s’abonaran els contenidors necessaris per a la carrega i transport al centre de
tractament. Totes aquestes actuacions queden incloses dins la partida de carrega i transport

de residus.

El transport i gestio de residus que no siguin autoritzats per la Direccié d’Obra, restaran a

carrec del contractista.

6.6. DISPOSICIO EN CENTRE GESTOR AUTORITZAT DELS RESIDUS INERTS, NO
ESPECIALS | ESPECIALS GENERATS A L’OBRA

La disposicid en instal-lacié autoritzada inclou la maquinaria, personal, mitjans auxiliars i
taxes de deposicié controlada si s’escau, en gestor autoritzat per a la completa execucié de

I'activitat i es mesuraran i s'abonaran de la segiient manera:

- Per als residus especials: per quilogram (kg) de pes realment dipositat, autoritzat pel
Director d'Obra i segons albarans del centre autoritzat.

- Per als residus de formig6 inerts: per tona (t) de pes realment dipositat, autoritzat pel
Director d'Obra i segons albarans del centre autoritzat.

- Per als residus de mescles bituminoses inerts: per tona (t) de pes realment dipositat,
autoritzat pel Director d'Obra i segons albarans del centre autoritzat.

- Per als residus barrejats inerts: per tona (t) de pes realment dipositat, autoritzat pel
Director d'Obra i segons albarans del centre autoritzat.

- Per als residus barrejats no especials: per tona (t) de pes realment dipositat,
autoritzat pel Director d'Obra i segons albarans del centre autoritzat.

- Per als residus metal-lics barrejats no perillosos: per metre cubic (m3) de volum
realment dipositat, autoritzat pel Director d'Obra i segons albarans del centre
autoritzat.

- Per als residus plastics no perillosos: per metre cubic (m3) de volum realment
dipositat, autoritzat pel Director d'Obra i segons albarans del centre autoritzat.

- Per als residus de fusta no perillosos: per metre cubic (m3) de volum realment
dipositat, autoritzat pel Director d'Obra i segons albarans del centre autoritzat.
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- Per als residus de paper i cartré6 no perillosos: per metre cubic (m3) de volum
realment dipositat, autoritzat pel Director d'Obra i segons albarans del centre
autoritzat.

Aquesta unitat inclou totes les despeses necessaries per a la deposicid al centre de
reciclatge autoritzat, entre els quals es destaca: descarrega, pagament de taxes a centre

autoritzat, temps d'espera dels camions, etc.

L'empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacié necessaria per
emplenar el certificat de disposicié de residus, d'acord amb ['article 5.3 del Reial Decret
105/2008.

No sera d'abonament cap deposicié que no estigui avalada pel corresponent certificat de

deposicié emeés pel centre autoritzat corresponent.

7. GESTOR DE RESIDUS AUTORITZAT

Donada la ubicacié de les obres, a continuacié s’indiquen les dades del gestor de residus

meés proper:

Instal-lacions per a la gestio de runes i altres residus de la construccio a Catalunya.
Data de la consulta: 21 /10 /2021

DIPOSIT CONTROLAT DE LLINARS DEL VALLES
INSTAL-LACIO

Estat T EEiny Tipus de residu gestionat Adrega fisica

N Serve E-680.99 Runes EC;'LRA DE CARDEDEU A DOSRIUS, KM &1
08450 LLINARS DEL VALLES

Teléfon Fax ale

938792069 Web

DADES DEL TITULAR DE LA INSTAL-LACIO

Nom del titular
GESTIO DE RUNES DEL WVALLES ORIENTAL, SL

Adrega Teléfon
C/ NAPOLS, 222 BX 934147488
BARCELONA (08013}

LOCALITZACIO Coordenades UTM ETR589

&} veure Locaitzacit X:445768 /] Y:4606318
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8. JUSTIFICACIO PA GESTIO DE RESIDUS (TCQ)

A continuacié es mostra el desglossament inclos al capitol de “gestié de residus” del
pressupost.

Obra ol Pressupost DIPOSIT ST ANTONI VILAMAJOR

Capitol 08 Gestio de residus

NUM. CODIGD UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 G2R54239 m3 Transport de residus a instal-lacio autoritzada de gestio de residus, 10,01 5,000 50,056

amb camié de 7 t1 temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un
recorregut de més de 10 1fins a 15 km (PB EG2R54239) (P - 13)

2 G2RATH581 m3 Deposicid controlada en diposit autoritzat inclds el canon sobre la 18,52 5,000 92,60
deposicié controlada dels residus de la construccio, segons la LLEI
8/2008, de residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17 m3,
procedents de construccio o demolicio, amb codi 170904 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (PB EG2RAT7581)
(P-14)

TOTAL  Capitol 01.09 142,65
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1. OBJECTE

L'objecte del present annex és la definicié de la justificacio de preus d’acord al format
estandarditzat d’ATL.

2. JUSTIFICACIO DE PREUS

A la pagina seguent es mostra el document de justificacio de preus.
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SEGUIMENT DE PREUS

Codi Projecte

Unitat

Descripcio

Preu
unitari

Amidament

Import

Procedéncia
- Industrial

Observacions

Instal-lacié Fotovoltaica

GGE1IN22X

Subministrament i instal-lacié de Modul fotovoltaic
monocristal-li, de tecnologia PERC, per a instal-lacié
aillada/connexio a xarxa, poténcia de pic 400 Wp,
amb marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre
trempat, caixa de connexid, precablejat amb
connectors especials, amb una eficiéncia entorn
del 20%, amb estructura de suport per a 1 modul
fotovoltaic en posicié horitzontal, de perfils
d'alumini extruit, amb inclinacié de 109, per a
col-locar sobre terra o coberta plana, muntat i
connectat

423,46 €

68,00

28.795,28
€

BEDEC 2020/21

S'utilitza partida de BEDEC i es
modifica part de la descripcio del
panell per adequar-la a les
caracteristiques del projecte

Quadres i Equips

GPAZZ000

Adequacié de quadres eléctrics existents per a
instal-lacié de nou aparellatge de proteccid i
comandament del variador de frequencia i per al
desmuntatge de I'arrencador progressiu de la
bomba 1.

Inclou la desconnexié de proteccions i arrencador,
el desmuntatge, retirada i acopi de I'arrencador a
on ATL indiqui, i recoonexié de la linia
d'alimentacio entre les proteccions existents i el
nou variador.

Inclou mecanitzat d'armaris i segellat de forats
existents en quadres i armaris si s'escau, part
proporcional de cablejat i canalitzacions, material
auixliar i accessoris necessaris per a la correcta
instal-lacié i funcionament. Tot seguint les
indicacions de Direccié d'obra i els estandards de
ATL.

1.057,88 €

1,00

1.057,88 €

BEDEC 2020/21

Es justifica amb partides de BEDEC
corresponent a ma d'obra d'operari i
ajudant electricista
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GPAZzZ001

Partida per al desplagament les caixes de preses de
corrent existents a nivell de pasarel-la, per tal de
reubicarles a |'espai disponible entre I'armari de
potencia i control existent i la paret de I'edifici.

Inclou adequacid la desconnexié i posada en
seguretat dels circuits d'alimentacié, desmuntatge
de les caixes, desplagaemnt i reinstal-lacié en la
nova ubicacid, incloent part proporcional de
cablejat i canalitzacions, mecanitzat de les caixes si
s'escau, allargament de cables i tubs, material
auixliar i accessoris per a la correcta instal-lacifio i
funcionament. Tot seguint les indicacions de
Direcci6 d'obra i els estandards de ATL.

846,30 €

1,00

846,30 €

BEDEC 2020/21

Es justifica amb partides de BEDEC
corresponent a ma d'obra d'operari i
ajudant electricista

GPAZZ004

Subministrament i instal-lacié de quadre DC per a
interconnexio del Camp Fotovoltaic amb el
variador de freqliencia, muntat a coberta, sota les
plaques fotovoltaiques.

Format per una envolvent per a intemperie i
aparellatge segons esquema unifilar, inclou com a
elements principals:

-Envolvent metal-lica IP66, tipus ABB Gemini o
equivalent, amb placa de muntatge, porta cega i
elements de suport.

-Seccinadors en carrega per als strings de panells
-Protectors contra sobretensions

-Seccionador de 40 A

-Fusibles

Inclou el muntatge, connexionat, proves, posada
en funcionament, part proporcional de cablejat,
canalitzacions, petit material auxiliar i accessoris
necessaris ( diodes antiretorn,repartidor,
bornes,etc.) per a la correcta instal-lacié i
funcionament.

Tot seguint les indicacions de Direccié d'obra i els
estandards de ATL.

Segons oferta ABB data 20/10/2021

2.591,11 €

1,00

2.591,11 €

ABB
BEDEC 2020/21

Els preus provenen de la oferta de
ABB de data 20/10/21, amb ma d'obra
provinent del banc BEDEC 2020/21 per
a instal-lacio i proves.
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Annex num. 9: Justificacié de preus

GPAZz7002 u

Subministrament i instal-lacié de variador de
freqliencia per a bombament solar, per
accionament d'una bomba de 30 kW, tipus Power
Electronics SD7SP006055 o equivalent, trifasic,
poténcia nominal 30 kW, tensié nominal d'entrada
400 V, amb caracteristiques principals:

VFD SD7SP 60A 400V SOLAR PUMP T3 IP54
Pes: 67 KG

Dimensions: 300,5 X 358 X 853(H)MM
Sobrecarrega a 502C (%): 150,00
Proteccid: IP54

Intensitat de sortida a 502C: 60,00 A
Tensio6 entrada: 380 - 500VAC

Poténcia a 502C: 30,00 kW

Freqliéncia: 50 - 60HZ

Totalment instal-lat, connexionat, configurat i
provat. (segons oferta Power Electronics
20114185)

7.014,87 €

1,00

7.014,87 €

Oferta
Power Electronics

Els preus provenen de la oferta de
Power Electronics 20114185, amb ma
d'obra provinent del banc BEDEC
2020/21 per a instal-lacié i proves.

Cablejat BT

P- GPAZz003

Partida per a la recuperacié de cable entre
arrencador i bomba 1.

Inclou la desconnexié dels cables en ambdds
extrems, retirada dels cables de la canalitzacifio
actual, reinstal-lacié dels cables en safata des de
I'armari existent fins al nou variador de
freqliencia.Incloent reconnexié als terminals de les
proteccions existents i als terminals d'entrada del
variador, amb part proporcional de cablejat i
canalitzacions, mecanitzat d'armaris si s'escau,
material auixliar i accessoris per a la correcta
instal-lacié i funcionament. Tot seguint les
indicacions de Direccié d'obra i els estandards de
ATL.

846,30 €

1,00

846,30 €

BEDEC 2020/21

Es justifica amb partides de BEDEC
corresponent a ma d'obra d'operari i
ajudant electricista

GG3155A6

Subministrament i instal-lacié de Cable amb
conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié
assignada, amb designacié RZ1KZ1-K (AS),
tetrapolar apantallat, de seccié 3 x 50/50 mm?2
(3F+TT), amb pantalla de corona de fils de coure de
seccid igual a les fases, col-locats heilcoidalment
junt amb contra espira de coure, i coberta del
cable de poliolefines amb baixa emissié fums,
col-locat en tub, canal o safata.

34,62 €

25,00

865,50 €

BEDEC 2020/21

S'utilitza partida de BEDEC i es
modifica part de la descripcid i ma
d'obra per adequar-la a les
caracteristiques del projecte
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Annex num. 9: Justificacié de preus

Subministrament i instal-lacié de Cable amb
conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV,
de designacid ZZ-F, construccié segons norma UNE-
P- GG31F166 EN 50618, unipolar, de s,'ecciFS 1x10 mm2, amb 3
8 coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié
al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb
baixa emissié fums, col-locat en canal o safata (PB

m EG31F166)

2,32€

333,00

772,56 €

BEDEC 2020/21

Subministrament i instal-lacié de Cable amb
conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV,
de designacié ZZ-F, construccié segons norma UNE-
P- EN 50618, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb

9 GG31F176 coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié
al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb
baixa emissié fums, col-locat en canal o safata (PB
m EG31F176)

3,09 €

60,00

185,40 €

BEDEC 2020/21

Sistemes d'instal-laci6

Subministrament i instal-lacié de Safata metal-lica
reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent,
GG2DF6D7 d'algaria 50 mm i amplaria 100 mm, col-locada
sobre suports horitzontals amb elements de suport
m (PB EG2DF6D7)

27,42 €

30,00

822,60 €

BEDEC 2020/21

Subministrament i instal-lacié de Tub rigid d'acer
galvanitzat, de 32 mm de diametre nominal,
GG23R915 resisténcia a I'impacte de 20 J, resisténcia a
compressio de 4000 N, amb unid roscada i muntat
m superficialment (PB EG23R915)

7,01€

67,00

469,67 €

BEDEC 2020/21

Subministrament i instal-lacié de Caixa de derivacid
P- GG153832 quadrada de pla.r)xa d'acer, de 120x120 mm amb
12 grau de proteccid IP-65, muntada superficialment

u (PB EG153832)

36,92 €

5,00

184,60 €

BEDEC 2020/21

Subministrament i instal-lacié de Tub rigid de
plastic sense halogens, de 40 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, amb
GG21HA1H una resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a
compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb unié roscada i muntat superficialment
m (PB EG21HA1H)

13

11,27 €

20,00

225,40 €

BEDEC 2020/21

Subministrament i instal-lacié de Caixa de derivacid
P- GG151832 quadra(fiz’a de plastic, de 120x120.rr.1m, amb grau de
14 proteccié IP-65, muntada superficialment (PB

u EG151832)

23,61 €

2,00

47,22 €

BEDEC 2020/21

Sistema de terres
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Annex num. 9: Justificacié de preus

GPAZzZ007

Subministrament i instal-lacié de connexié de
ponts equipotencials per a posada a terra
d'estructures, panells i altres elements conductors
en la nova instal-lacié.Les connexions es realitzaran
amb cable trenat.

309,63 €

1,00

309,63 €

BEDEC 2020/21

Els preus provenen del banc BEDEC.
Es justifica amb ma d'obra d'oficial i

ajundant electricista i cable de coure
un

GG380A02

Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x50
mm?2, muntat superficialment (PB EG380A02)

11,64 €

30,00

349,20 €

BEDEC 2020/21

GGDZ1102

Punt de connexid a terra amb pont seccionador de
platina de coure, muntat en caixa estanca i
col-locat superficialment (PB EGDZ1102)

41,31€

1,00

41,31€

BEDEC 2020/21

Control i Comunicacions.

18

GPAZZ006

Partida per a I'adequacid i integracio en el sistema
de control de la nova instal-lacié de panells
fotovoltaics, variador de frequiéncia i proteccions
electriques.

Inclou part proporcional de cablejat i
canalitzacions, material auixliar i accessoris
necessaris per a la correcta instal-lacié i
funcionament, i I'adequacié de la programacié del
PLCiI'SCADA.

Tot seguint les indicacions de Direccié d'obraii els
estandards de ATL.

2.593,61€

1,00

2.593,61 €

BEDEC 2020/21

El preu esta justificat en base a preu
hora d'oficial informatic segons BEDEC

Obra Civil

19

G21YB220

Perforacié de mur de formigé armat per a formacio
de passa murs fins a 200 mm de diametre nominal
amb un gruix de paret entre 20 i 30 cm amb equip
de barrinat amb broca de diamant intercanviable,
entre 100 i 400 mm de diametre (PB G21YB220)

498,89 €

1,00

498,89 €

BEDEC 2020/21

20

G444731D

kg

Perfil per a formacié de suport de la safata a
instal-lar entre la coberta del diposit i la coberta de
I'edifici de bombament.

Inclou:

Acer S275J2 segons UNE-EN 10025-2, per a
biguetes formades per pega composta, en perfils
laminats en calent serie IPN, IPE, HEB, HEA, HEM i
UPN, treballat a taller i amb una capa d'imprimacié
antioxidant, col-locat a I'obra amb soldadura i
cargols. (PB 444731D)

6,64 €

49,80

330,67 €

BEDEC 2020/21

S'utilitza partida de BEDEC i es
modifica part de la descripcio per
adequar-la a les caracteristiques del
projecte

Gesti6 de Residus

21

G2R54239

m3

Transport de residus a instal-lacié autoritzada de
gestio de residus, amb camié de 7 t i temps
d'espera per a la carrega a maquina, amb un
recorregut de més de 10 i fins a 15 km (PB
EG2R54239)

10,01 €

5,00

50,05 €

BEDEC 2020/21
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Annex num. 9: Justificacié de preus

Deposicid controlada en diposit autoritzat inclos el
canon sobre la deposicié controlada dels residus de
la construccid, segons la LLEI 8/2008, de residus

p-
G2RA7581 barrejats no perillosos amb una densitat 0,17 t/m3, 18,52 € 5,00 BEDEC 2020/21
22 L. C . 92,60 €
procedents de construccié o demolicid, amb codi
170904 segons la Llista Europea de Residus
m3 (ORDEN MAM/304/2002) (PB EG2RA7581)
Legalitzacio, Direccio d'obra i
As-built
Partida per a legalitzaci6 de la instal-lacié
fotovoltaica i tramitacié necessaria davant de
P- I'administracié. El preu esta justificat en base a preu
23 GPAZZ005 Inclou projecte, visats, taxes de la EIC i de 1.790,98 € 1,00 1.790,98 € BEDEC 2020/21 hora de técnic mig segons BEDEC
I'administracid, inspeccid inicial i tramitacions
u necessaries davant del Dept. d'Industria.
P- Partida per als treballs de direccié d'obra i El preu esta justificat en base a preu
24 GPAZZ008 u generaci6 de la documentacid associada. 1.679,04 € 1,00 1.679,04 € BEDEC 2020/21 hora de técnic mig segons BEDEC
P- Partida per als treballs corresponents a la redaccié El preu esta justificat en base a preu
25 GPAZZ009 u i entrega del projecte as-built. 268,65¢ 1,00 268,65 € BEDEC 2020/21 hora de técnic mig segons BEDEC
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Annex num. 10: Pla d’obra

1. OBJECTE

L'objecte del present annex és la definicid6 d’'un pla d'obra estimat per a la execucio,
legalitzacio i posada en marxa de la instal-lacio fotovoltaica i el bombament solar.

2. PLAD’OBRA

A la pagina seguent es mostra el grafic del pla d’'obra estimat.

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM | BOMBAMENT SOLAR PER AL
DIPOSIT DE ST.ANTONI DE VILAMAJOR



Setmana 1

Setmana 2

Setmana 3

Setmana 4

TREBALLS

Compra i acopi de material

Retirada de graveta, enderrocs i excavacio de rasa

Muntatge d'estructura

Muntatge de riostres i contrapesos

Instal-lacio de safates

Muntatge i interconnexionat de plaques FV

Instal-lacio de cablejat i connexionat d'strings

Adequacio d'armaris de poténcia i control

Instal-lacio del variador i del kit solar

Retocs finals, restitucid graveta i reblert de rasa

Legalitzacio i tramits Departament d'Industria

Configuracid, proves i posada en marxa d'equips
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Annex num. 11: Fitxa resum

1. CARACTERISTIQUES DEL PROJECTE

1.1. PANELLS FOTOVOLTAICS

Els panells fotovoltaics que s’han utilitzat per realitzar el calcul de la simulacié son panells
fotovoltaics monocristal-lins amb tecnologia PERC, de la marca JA, model JAM72 S10-400
PR de 400 Wp, amb 4 MPPT, formats per 144 cel-les i amb una eficiéncia del panell de
19.9%. S'han previst un total de 68 panells dividits en 4 strings de 17 panells cadascun.

1.2. ESTRUCTURES DE SUPORT DEL PANELL FV

Les estructures de suport per als panells FV que s’ha previst que sigui un sistema
autoportant per a cobertes planes, del tipus on no es pot foradar. Es tracta d’'un sistema
modular premuntat, amb perfileria d'alumini i cargoleria d'acer inoxidable. Es muntaran els
suports arriostrats entre files per tal de minimitzar els efectes del vent.

1.3. VARIADOR DE FREQUENCIA

El variador de frequéncia sera Power Electronics, model SD7SP 60A 400V SOLAR PUMP
T3, amb tensio d’alimentacio alterna trifasica a 400V, 30 kW de poténcia en AC i grau de
proteccio IP54.

1.4. COMUNICACIONS

La estacié de bombament i el diposit disposen, actualment d’'un sistema de control basat en
PLC tipus CompactLogix, d’acord als estandards d’ATL.

Les comunicacions es realitzen via router, connectat al switch, igual que el PLC. EIl variador
de frequéncia solar es comunicara via ethernet i es connectara directament als ports lliures
del switch. Els senyals del sistema de bombament solar i de la instal-lacié fotovoltaica
s’integraran al sistema de control existent actualment.

Els senyals de les proteccions contra sobretensions de corrent continu corresponents al
conjunt de proteccions per als panells fotovoltaics, s’integraran dins de la série de
proteccions contra sobretensions de la estacié de bombament.
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Annex num. 11: Fitxa resum

2. PRESSUPOST

El pressupost d’execucio dels treballs inclosos a 'ambit del present projecte s’estima en el
quantitat de 52.729,32 € i el pressupost per contracte abans IVA s’estima en el quantitat de
62.747,89 €.

3. TERMINI D’EXECUCIO

El termini d’execucio dels treballs s’estima que sera de 4 setmanes.
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Document nim.2: Planols

1. PLANOLS

A continuacio s’adjunten els Planols del projecte.

Planol 01: Situacio

Planol 02: Emplagament

Planol 03: Planta proposta

Planol 04: Distribucié d’strings

Planol 05: Equips i safates. Coberta

Planol 06: Equips i safates. Sala de bombes
Planol 07: Esquema unifilar
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LLEGENDA

I Edifici bombament: 20 panells
B Diposit Llinars: 48 panells
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LLEGENDA

Bl String 1-17p.

1 String 2 - 17p.

B String 3-17p.

mm String 4 - 17p.

Quadre instal-lacié FV

=== Safata de reixa 100x60mm
©  Passamurs en paret
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Perfil Metal-lic per soportar
la safata de reixa

LLEGENDA

Quadre instal-lacido FV
Safata de reixa 100x60mm
Passamurs en paret
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Instal-lacié de nova linia
VF-Bomba per safata existent

Baixada desde coberta i

passamurs de 80mm

Tub rigid metal-lic DN40

g

VA

|| Safata existent

- Caixes preses corrent
desplacades
o f—
B ==Vl
5.00

|
Jeoo k
N
/

Baixada desde coberta
i passamurs de 80mm

LLEGENDA

VF

]

Variador de freqliecies solar

(300,5 x 358 x 853 mm)
Caixes preses corrent

e Sgfata existent
=== Tub rigid metal-lic

Passamurs en paret
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Armari BT i proteccions existents

0.6/1 kV,XLPE+Pol

3x50+TT50mm2Cu
Tetrap.Canal.S.E.O
RZ1-K(AS)

Variador Frequéncia

30 kW, IlI
(Substituiex arrencador)

STRING FOTOVOLTAIC $1

17 Plaques

STRING FOTOVOLTAIC S2
17 Plaques

STRING FOTOVOLTAIC S3
17 Plagques

STRING FOTOVOLTAIC S4
17 Plagques

2x10+TT10mm2Cu
Bip.Canal.S.E.O

1/1 kV,(1.8/1.8 kV Vcc)
ZZ-F

Seccionador
10 A, I

2x10+TT10mm2Cu
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CAPITOL 1. PRESCRIPCIONS GENERALS

SUBCAPITOL 1.1 AMBIT D’APLICACIO

El present Plec és d’aplicacio a totes les obres de instal-lacions fotovoltaiques construides
per ATL, Ens d’Abastament d’Aigua Ter-Llobregat. (d'ara endavant ATL).

SUBCAPITOL 1.2 ASPECTES GENERALS

Article 1.2.1 Documents que regiran en las obres afectades
L’execucio d’'una obra determinada es regira pels seguents documents:

o El Plec de Condicions Particular, d’'ara endavant “PCP”, que regula el procediment
d’adjudicacié del contracte i estableix determinats termes i condicions que li seran
d’aplicacié en I'execucié del mateix

o Plec de Seguretat i Salut d’ATL, d’ara endavant “PSL”

o El Projecte de Construccio en el cas de licitacié d’obra

Article 1.2.2 Definicions

Per facilitar la comprensié del present Plec de Prescripcions Técniques Generals es
relacionen definicions auxiliars d’algunes paraules emprades al mateix.

e "Projecte" es el document tecnic que descriu, justifica y pressuposta una obra, i serveix
de base para la licitacié. Estara constituit por los segients documents:

- Document N° 1: Memoria
- Document N° 2: Planols

- Document N° 3: Plec de Prescripcions Técniques Particulars, que inclou les
fitxes d’equips mecanics, eléctrics i d’instrumentacid, control i automatitzacié
(ICA).

- Document N° 4: Pressupost

o “Plec de Bases” son els documents que regeixen una licitacié d’ATL, habitualment
estan composats per:

0 Plec de Condicions Particulars (PCP), que inclou el Quadre-Resum de
caracteristiques de la licitacio

0 Plec de Seguretat i Salut (PSSL), que inclou els punts principals de la politica
de seguretat i salut I’ATL en obres de construccio

o0 Contracte tipus, que signara I'adjudicatari

e "Obres" o "Treballs" sén les activitats necessaries per a realitzar la construccio
definida, incloent tots els subministraments, serveis i instal-lacions que es requereixen
per al fi previst.

o "Oferta" és el conjunt de documents que el Licitador presenta a la Licitacio, en temps i
forma, i d'acord amb el que estableix I'anunci de la mateixa.
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o "Adjudicatari" és la persona o persones, naturals o juridiques amb qui ATL formalitzi
el contracte per a I'execucié de les obres.

o "Direccié d'Obra" sbn les persones, amb la titulacié i experiéncia que pertoqui,
nomenats per ATL com a responsables de la comprovacio i vigilancia de la correcta
realitzacié de les obres o treballs contractats.

o "Documents de Detall" sén el conjunt de:
1) Planols de detall.
2) Copies de comandes.
3) Informes de progrés.
4) Certificats de prova.

5) Fulls de lliurament de materials i elements que aclareixin, complementin i
defineixin totalment el Projecte durant el periode d’execucié de les Obres i
Treballs.

6) Especificacions Técniques dels equips mecanics, electrics, i de
instrumentacio, control i automatitzacio.

¢ "Planols de detall" son els que defineixen en tota la seva extensio les caracteristiques
fisiques i geometriques de cada un dels elements i sistemes continguts en el Projecte
de Construccio.

e "Copies de Comandes" son les corresponents a les comandes oficials de I'adjudicatari
als seus subministradors, en els quals hi ha totes les condicions Técniques del
subministrament.

¢ "Informes de Progrés" son els que reflecteixen I'avang de les fabricacions i muntatges
que es realitzen en taller i en obra.

o "Certificats de Proves" son els documents que recullen els resultats de les proves
efectuades en taller o en obra com a antecedent per a la recepci6 de les obres.

e "Fulles de lliurament de materials i elements" son les emeses per un subministrador
com a anunci de la sortida de tals materials o elements, des del lloc d'on procedeix el
subministrament en direcci6 a el lloc de les obres.

o "Especificacions Técniques dels equips" son les especificacions emeses pel
contractista per a aprovacio de la Direccié d'Obra amb I'objecte de definir la comanda
d'un equip concret.

o "Periode de Construccio" és el que comenga el dia seglent a la data de la signatura
de l'acta de comprovacio del Replanteig o Acta d'Ordre d'Inici i acaba quan tots els
elements que formen part de les obres han estat instal-lats i estan en condicions
d'iniciar el seu funcionament.

e "Periode de Prova General de Funcionament" és I'exigit pel PPTP com a temps minim
de funcionament ininterromput i satisfactori de tots els sistemes instal-lats abans que
procedeixi la recepcio de les obres.

e "Proves de Reconeixement" son les que hagin de realitzar-se en taller o en obra sobre
elements o sistemes parcials abans de la Prova General de Funcionament.

e "Proves de Rendiment" sén les que es realitzin durant el Periode de Garantia per
comprovar que les prestacions de les instal-lacions compleixen el que exigeix la
Licitacio i I'ofert per I'adjudicatari.
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o "Projecte As Built" és el document que amb la definicié d'un Projecte constructiu, recull
la totalitat de I'obra realment executada i que ha de presentar el Contractista a la fi de
I'obra. Incloura memoria, annexos de calculs, Planols i Pressupost.

o "Document de liquidacid" és el document que conté els Planols i Pressupost que
permet el mesurament completa de 'obra executada

¢ Manual d'Operacio i Manteniment: és el document que I'adjudicatari haura de lliurar a
ATL abans de la finalitzacio del contracte, en el qual es recull la seguient informacio:
descripcid general de la infraestructura, descripcié i aspectes critics dels processos,
planols d'implantacid i de detalls, llistat de tots els equips instal-lats al costat de la seva
descripcio funcional, catalegs dels fabricants amb les caracteristiques técniques,
instruccions d'instal-lacio, muntatge, operacié i manteniment, informes d'assajos, llistat
de recanvis, informes d'assajos de rutina, tipus i especials, certificats de garantia, i tots
aquells aspectes i particularitats que siguin necessaris per realitzar de forma adequada
I'explotacio de les instal-lacions.

Article 1.2.3 Serveis existents i afeccions

Es tindran en consideracié totes les limitacions per afeccions al domini public hidraulic,
carreteres, infraestructures ferroviaries, vies pecuaries, patrimoni historic, mediambientals o a
qualsevol altre servei o infraestructura d'energia eléctrica, telecomunicacions, gasoductes,
oleoductes, etc. S'hauran d'aplicar les mesures derivades de les tramitacions o consultes
emeses pels organs competents o gestors en les matéries anteriors i que es vegin afectades
per l'execucié de les obres.

El Contractista de las obres sera el responsable de I'aplicacié d’aquestes mesures, no tenint,
en cap cas, dret a realitzar cap reclamacio al respecte a ATL.

Forma part d’aquest Plec de prescripcions técniques, el contingut de I'annex de Serveis
existents, serveis afectats i nous subministraments i instal-lacions d’aquest projecte en tot allo
que fa referéncia als materials a utilitzar a I'obra, al control de qualitat a fer, a les actuacions
a realitzar pel seu manteniment i, en definitiva, a com es regulara la seva execucié.

Article 1.2.4 Materials de construccio

Sera d'aplicacié el que disposa el Reglament 305/2011 de la Unié Europea pel qual
s'estableixen les condicions harmonitzades per a la comercialitzaci6 de productes de
construccio, per a aquells materials o components que formen part de la xarxa.

El Reglament fixa condicions per a la introduccié en el mercat o comercialitzacié dels
productes de construccid, establint regles harmonitzades sobre com expressar les prestacions
dels productes de construccio en relacié amb les seves caracteristiques essencials i sobre I'Us
de la marca CE en aquests productes.

Article 1.2.5 Seguretat i Salut a les obres

L'Adjudicatari queda obligat a I'acompliment de la legislacio vigent en materia de Seguretat i
Salut en el treball en el que li sigui d'aplicacid. En particular la Llei 31/1995 de 8 de novembre,
de prevencié de riscos laborals, el Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual
s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio, i el
Reial Decret 337/2010, de 19 de marg, pel qual es modifiquen el Reial Decret 39/1997, de 17
de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels serveis de prevencio; el Reial Decret 1109/2007,
de 24 d'agost, pel qual es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la

INSTAL- LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM | BOMBAMENT SOLAR PER
AL DIPOSIT DE ST. ANTONI VILAMJOR



Plec de Prescripcions Tecniques Particulars

subcontractacio en el sector de la construccio i el Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre ,
pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i salut en obres de construccié.

La Direccié d'Obra podra ordenar la paralitzacié de les obres per incompliment d'aquesta
normativa, imputant a I'adjudicatari els retards que per aixo s'ocasionin, amb les penalitzacions
corresponents.

El lliurament de la documentacié sol-licitada per ATL (en el seu nom el Coordinador de
Seguretat i Salut de I'Obra) i posterior validacid per part d'ATL es realitzara abans de ['inici
dels treballs objecte del contracte, quan es produeixin canvis o actualitzacions tant en les
tasques com en el personal que efectuara els serveis, cada cop que, d'acord amb la seva
periodicitat, es sol-liciti i quan el Coordinador de Seguretat i Salut de I'obra ho consideri
necessari.

Article 1.2.6 Mesures de prevencio i seguretat a plantes i instal-lacions

Totes les instal-lacions hauran de complir amb tots els requisits de seguretat i salut establerts
a la normativa vigent en matéria de prevencioé de riscos laborals, aixi com en matéria de
seguretat industrial, que siguin d'aplicacié durant la seva posterior explotacié.

Les obres executades han de disposar de les mesures preventives i de seguretat necessaries
que permetin evitar riscos en l'explotacié de les instal-lacions, sent el Contractista el
responsable de la seva implantacio.

Tal com estableix l'article 24 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals (PRL) que
desenvolupa el Reial Decret 171/2004, quan en un mateix centre de treball realitzin activitats
treballadors de dues o més empreses o autdbnoms, aquestes han de cooperar en l'aplicacio
de la normativa de PRL. Les activitats i obres estaran supeditades a la normal activitat de la
planta o instal-lacio, per a la qual cosa, es realitzaran les reunions de coordinacié que siguin
necessaries.

Article 1.2.7 Gestio de residus durant les obres

Forma part d’aquest Plec de prescripcions técniques, el Plec de prescripcions técniques que
forma part de 'annex de gestié de residus d’aquest projecte.

SUBCAPITOL 1.3 CONDICIONS ADMINISTRATIVES QUE REGIRAN EN L’EXECUCIO
DE LAS OBRES

Article 1.3.1 Forma d’executar les obres

Les obres es construiran amb estricta subjeccié al Projecte de Construccié aprovat i en tot allo
que no especifiqui I'esmentat Projecte, s'estara a la interpretacié de la Direccié d'Obra. En els
casos de licitacions de Projecte i Obra, en qué el Projecte de Construccié és responsabilitat
de l'adjudicatari, aquest no podra reclamar contra aquesta interpretacié ni sol-licitar
indemnitzacié econdmica, quan aquesta interpretacié hagi estat necessaria per la indefinicié
de I'esmentat Projecte.

Cap obra o instal-lacié podra realitzar-se sense que hagin estat aprovats per la Direccié d'Obra
els documents de detall corresponents. Conseqiientment, la Direccié d'Obra podra rebutjar
qualsevol obra o instal-lacié que al seu judici sigui inadequada, si la caracteristica que provoca
el rebuig no es troba especificada en algun document de detall aprovat, sense que
I'adjudicatari tingui dret al seu abonament ni a indemnitzacié economica alguna.
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En el cas que la Direccié d'Obra decideixi rebutjar una obra o instal-lacié continguda en un
document de detall aprovat, per considerar que és necessari per al desenvolupament adequat
del Projecte, la demoilicio i substitucié s'han d'abonar a I'adjudicatari.

La Direcci6 d'Obra determinara I'horari i lloc en qué I'adjudicatari pot lliurar per al seu examen
i aprovacio dels documents de detall. Amb I'objectiu de reduir els temps necessaris per a la
comunicacio entre les parts, es disposara de correu electronic en obra i en oficina técnica. El
mecanisme d'aprovacio sera el seguent:

e L'adjudicatari rebra una copia dels documents de detall que lliura, signada per persona
autoritzada de la Direccié d'Obra i en qué consti la data en qué fa lliurament d'aquests
documents

e Sien el termini de CINC (5) DIES habils a partir del seglient al lliurament, I'adjudicatari
no rep cap resposta sobre els documents de detall presentats, es consideraran
aprovats.

e La Direccié d'Obra podra prorrogar el termini de resposta, comunicant-ho per escrit a
I'adjudicatari dins el termini habilitat per a contestar, en els casos en qué el termini de
CINC (5) DIES habils no sigui suficient segons el parer de la Direccié d'Obra.

e Durant el termini de resposta establert, la Direcci6 d’Obra podra retornar els
documents de detall:

- Aprovats
- Aprovats amb modificacions

- Per a modificacié y nova presentacio

Si 'adjudicatari no esta d'acord amb alguna modificacié ha de manifestar per escrit a la
Direcci6 d'Obra, en el termini de CINC (5) DIES habils a partir de la recepcié de el Document
corresponent i la Direccié d'Obra haura d'estudiar la discrepancia amb I'adjudicatari el més
aviat possible. La decisi6 final de la Direccid d'Obra sera executiva, sense perjudici que
I'adjudicatari exerceixi els seus drets en la forma que estimi oportuna.

L'adjudicatari podra proposar, sempre per escrit, a la Direccié d'Obra, la substitucié d'una
unitat d'obra per una altra que reuneixi millors condicions, I'ocupacié de materials de més
acurada preparacié o qualitat que els contractats, I'execuci6 amb majors dimensions de
qualssevol part de I'obra o, qualsevol altra millora d'analoga naturalesa que jutgi beneficiosa
per a ella.

Si la Direccido d'Obra estimés convenient, encara que no sigui necessaria, la millora
proposada, podra autoritzar-la per escrit, pero I'adjudicatari no tindra dret i indemnitzacio de
cap classe, sind només a l'abonament del que correspondria si hagués construit I'obra amb
estricta subjeccio al que contractat.

Article 1.3.2 Aportacié d’equips i maquinaria

L'Adjudicatari queda obligat a aportar a les obres I'equip de maquinaria i mitjans auxiliars que
calgui per a la bona execucié d'aquelles, en els terminis parcials i total convinguts en el
Contracte.

En el cas que per a l'adjudicacio del contracte hagués estat condicid necessaria I'aportacio
per l'adjudicatari d'un equip de maquinaria i mitjans auxiliars concrets i detallats, la Direcci6
d'Obra exigira aquella aportacio en els mateixos termes i detalls que es van fixar en tal ocasié

INSTAL- LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM | BOMBAMENT SOLAR PER
AL DIPOSIT DE ST. ANTONI VILAMJOR



Plec de Prescripcions Tecniques Particulars

L'equip quedara adscrit a I'obra en tant es trobin en execucio les unitats en qué s'ha d'utilitzar,
i no podra retirar-se sense el consentiment exprés de la Direcci6 d'Obra. Els elements avariats
o inutilitzats hauran de ser substituits per uns altres en condicions; i no reparats, quan la
Direcci6 d'Obra estimi que la seva reparacié exigeix terminis que han d'alterar el programa de
treball.

Cada element dels que constitueixen I'equip sera reconegut per la Direccioé d'Obra, anotant-
les seves altes i baixes de posada en obra en l'inventari de I'equip, i podent també rebutjar
qualsevol element que consideri inadequat per al treball en 'obra.

Article 1.3.3 Periode de Construccio

Comenga aquest periode el dia seglent a la data de I'acta de comprovacié del Replanteig de
les Obres o la data de I'Acta d'Ordre d'Inici, i comprén la construccié de les obres civils, la
fabricaci6 i adquisicio dels equips industrials necessaris i el muntatge complet dels mateixos.

Durant aquest periode I'adjudicatari anira aportant tots els documents de detall necessaris per
a la construccio i instal-lacié: Planols, manuals de muntatge i funcionament, protocols de
proves, instruccions de manteniment, etc., segons el programa a I'efecte inclos en el Projecte
de Construccio. En particular, I'adjudicatari lliurara a la Direccié d'Obra dos exemplars, en
paper i en suport digital, de tots els llibres, manuals i fullets d'instruccions d'operacié i
manteniment de les instal-lacions, en la mesura que sigui possible i sempre abans de la
Recepcio de les Obres.

Durant aquest periode es realitzaran les Proves de Reconeixement. La Direccié d'Obra podra
decidir que alguna d'aquestes proves sigui realitzada o acabada durant el periode de posada
a punt.

La Direccié d'Obra declarara oficialment quan el Periode de Construccié pot donar-se per
acabat per a cadascuna de les obres i donar pas al Periode de Posada a Punt.

Article 1.3.4 Automatitzacio

L'adjudicatari de les obres ha d'elaborar i fer lliurament de la documentacié necessaria per a
la programacio, la qual haura de ser acceptada per la Direccié d’obra.

La relacié de documentacio, per I'aprovacio de la Direccié d’obra, podra incloure:

e Relacié d’Entrades / Sortides tant Digitals como Analogiques.

e Relaci6 d’alarmes (generiques i critiques) de la instal-lacidé, amb recomanacié de quals
s’haurien de transmetre al Centre Principal de Control

e Planols eléctrics de senyals a PLC.
e Planols eléctrics de comandament.

o Definicio funcional de la instal-lacio, amb explicacié tant del funcionament ara Manual
ara Automatic, amb definicio de les parametritzacions que fossin necessaries, aixi com
els possibles enclavaments a tenir en compte pel funcionament.

e Planols i diagrames del procés amb especificacions dels punts a controlar o visualitzar.

o Rangi tipus de mesura pels diferents senyals analodgiques del procés.
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e En general, qualsevol documentacié o informacié que sigui requerida per la Direccio
de Obra.

Article 1.3.5 Periode de Prova General de Funcionament

El Periode de Prova General de Funcionament es desenvolupara a continuacio del Periode
de Construccio i posada a punt de la instal-lacié. El seu fi és determinar la capacitat de
cadascuna de les instal-lacions per a funcionar d'una manera continua. Qualsevol parada
d'elements principals que impedeixi el funcionament continuat de les instal-lacions durant
aquest periode implicara el comengament de la mateixa tantes vegades com sigui necessari.

La Direccié d'Obra haura de declarar oficialment la finalitzacié del Periode de Prova General
de Funcionament.

Article 1.3.6 Proves i assajos previs a la recepcié

Préviament a la recepcio de les obres es realitzaran les Proves de Reconeixement establertes
en el programa de proves inclos en el Projecte de Construccié. Les Proves de Reconeixement
es realitzaran, llevat estipulacié en contra de I'PPTP, d'acord amb l'establert en el present Plec
i, si no, en funcié de les normes relacionades en al capitol corresponent d'aquest plec. El
programa de proves inclos en el Projecte de Construccio, ha d'estipular quals s'han de fer en
taller, en obra o en laboratori, aixi com les proves de sistemes que comprenguin diversos
equips i que hagin de realitzar-se després de la instal-lacié dels mateixos.

Les despeses originades pel desenvolupament de les proves i assaigs previs a la recepcio
correran a carrec de l'adjudicatari, fins a 1,5 % del PEM.

Les Proves de Reconeixement verificades durant I'execucié dels treballs, no tenen altre
caracter que el simple antecedent per a la recepcid de les obres. Per tant, I'admissio de
materials, elements o unitats, que de qualsevol forma es realitzi en el curs de les obres i abans
de la seva Recepcio, no atenua l'obligacié d'esmenar o reposar deficiéncies, si les
instal-lacions resultessin inacceptables, parcial o totalment, a l'acte de la recepcié.

La prova general de Funcionament es realitzara abans de la Recepcio de les obres i es
considerara satisfactoria quan tots els sistemes mecanics, eléctrics, instrumentacio,
automatitzacio i supervisié funcionin correctament en condicions de treball reals durant el
periode estipulat.

L'adjudicatari haura d'avisar la data de la realitzaci6 de les proves a la Direccié d'Obra amb
antelacié suficient perqué pugui estar present en totes les proves i assaigs de materials,
mecanismes i obra executada, establertes en el programa de proves. Les proves
especialitzades han de confiar-se a laboratoris homologats, independents de I'adjudicatari,
llevat de decisio en contra de la Direccio d'Obra.

No es procedira a l'ocupacié dels materials sense que aquests siguin examinats i acceptats
per la Direccié d'Obra, prévia realitzacio de les proves i assajos previstos.

El resultat negatiu de les proves a qué es refereix el present apartat donara lloc a la reiteracio
de les mateixes tantes vegades com consideri necessaries la Direccié d'Obra i en els llocs
triats per aquesta, fins a comprovar si la prova negativa afecta una zona parcial susceptible
de reparacio o reflecteix defecte de conjunt que motivi la no admissio en la seva totalitat de
I'obra comprovada.
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Article 1.3.7 Actes de Proves

De les proves de materials, aparells, obres executades, i de posada a punt dels diferents
sistemes i subsistemes, s'aixecaran Actes que serviran d'antecedents per a la recepcié de les
obres.

Article 1.3.8 Proves de rendiment durant el periode de garantia

Durant el Periode de Garantia es dura a terme un complet programa de proves, que servira
com a base per a la comprovacié el compliment de les condicions que s'exigeixen a les
instal-lacions i als seus diversos elements.

Les despeses a quée donin lloc les proves que s'estableixen durant el periode de garantia,
seran de compte d’ATL, excepte els originats pel personal que l'adjudicatari designi per
I'assisténcia a les proves.

Article 1.3.9 Materials i unitats no incloses al present Plec

Les condicions dels materials i unitats que no estiguin especificades en aquest plec, hauran
de complir les prescripcions dels Plecs, Instruccions o Normes aprovades amb caracter oficial
que siguin aplicables.

La Direccid d'Obra podra rebutjar aquests materials si no reuneixen, al seu parer, les
condicions exigibles per aconseguir degudament I'objecte que motivara la seva ocupacio i
sense que el Contractista tingui dret, en aquest cas, a cap reclamacio.
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CAPITOL 2. PROTECCIONS MEDIOAMBIENTALS

SUBCAPITOL 2.1 INTRODUCCIO

Atés que, depenent de la tematica ambiental que es tracti i de la legislacié i reglamentacio
aplicables, convé que la distribucio de responsabilitats legals i de responsabilitats operatives
quedi perfectament establerta i, sempre que sigui possible, perfectament delimitada, les obres
es realitzaran complint amb els aspectes ambientals segiients:

Article 2.1.1 Legislacié i reglamentacio

Es responsabilitat de I'empresa contractista el coneixement i el manteniment al dia de la
legislacio i la reglamentacié ambiental que aplica i el compliment de les obligacions i requisits
derivats de I'esmentada reglamentacid, en totes les seves activitats, en totes les seves
instal-lacions i en tots els ambits de competéncia, inclosos els ambits de legislacid i
reglamentacid europea, estatal, autondmica, d'entitats i consorcis locals i de procedéncia
municipal.

ATL es reserva el dret de procedir a visites de comprovacié o sol-licitar evidéncies del
compliment legal i reglamentari per part del contractista quan estimi que I'incompliment de
determinats requisits podria afectar negativament la gestid6 ambiental sota la responsabilitat
de supervisio d’ATL.

Article 2.1.2 Emissions a I'atmosfera

Es responsabilitat de I'empresa contractista el coneixement i el manteniment al dia de la
legislacio i la reglamentacio que aplica i el compliment dels requisits que s’hi estableixen, tals
com els controls reglamentaris dels punts d'emissid de gasos de combustio o arees
d'emissions difuses de pols o d’altres contaminants.

Les empreses d'aplicacio de tractaments de plaguicides o de tractaments per dispersioé hauran
de ser especialment curoses en les técniques d'aplicacio, en la senyalitzacié de perill i en els
horaris escollits.

ATL es reserva el dret de procedir a realitzar visites de comprovacié o a sol-licitar evidéncies
del compliment dels requisits que pertoquin a la seva empresa.

Article 2.1.3 Abocaments a l'aigua

Es responsabilitat de I'empresa contractista el coneixement i el manteniment al dia de la
legislacid i la reglamentacio que aplica i el compliment dels requisits que s’hi estableixen, tal
com els controls reglamentaris dels punts d'abocament d'aiglies residuals o d'aiglies
procedents de la prestacié de servei.

Per la seva especial significacidé, ATL procedira a mesures de supervisio especials en els
casos en que:

o Es procedeixi a I'abocament d'aiglies residuals a terrenys inclosos en 'ambit en qué
es desenvolupa I'activitat sota supervisio d’ATL. En aquest cas, ATL es reserva el dret
de sol-licitar evidéncies que es disposa dels permisos reglamentaris ja sigui de les
entitats locals de l'aigua (ELA), autonomica (ACA) o de l'organisme competent de
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I’Administracié central (costos). | també de sol-licitar, evidéncies que es fan els controls
i es respecten els limits de vessament establerts per I'entitat administrativa competent.

o Enles arees d’'activitat on es faci instal-lacio i manteniment de cabines sanitaries, ATL
es reserva el dret de sol-licitar I'evidéncia dels corresponents permisos d’abocament i
'evidéncia que el transport i la gestié dels residus i de les aigles negres es realitza
conforme a la reglamentacio i mitjangant vehicles i equips adequats.

En qualsevol dels dos casos, ATL es reserva el dret per a procedir a realitzar visites de
comprovacioé o a sol-licitar evidéncies del compliment dels requisits que li pertoquin a la seva
empresa.

Article 2.1.4 Descarregues al sol i prevencioé de la contaminacié de sols

Els possibles episodis de contaminacioé del sol, independentment de les responsabilitats legals
de l'empresa contractista, afecten la funci6 de supervisi6 d’ATL i terrenys sota la
responsabilitat de gestio de les entitats locals.

Sense tenir en compte possibles episodis d'emergéncia ambiental a causa d'abocaments
accidentals, s'identifiquen com a possibles focus de contaminacio I'existéncia d'abocaments
d'aigues residuals al terreny i I'existéncia de canonades soterrades.

Un altre possible focus de contaminacié del sol identificat, correspon a les zones
d’estacionament de maquines i de vehicles propietat de 'empresa contractista, que presentin
petites perdues dolis o de liquids hidraulics i que amb el temps puguin provocar
contaminacions rellevants del sol.

ATL es reserva el dret de procedir a fer visites de comprovacio o a sol-licitar evidéncies del
compliment dels requisits aplicables i, si és el cas, de detectar contaminacié del sol que sigui
assignable a l'activitat del contractista. El contractista es compromet a reparar el sol
contaminat o a assumir els costos de la reparacio si se li requereix per part d’ATL.

Article 2.1.5 Consum energétic i consum d'aigua

El contractista establira les seves mesures enfocades a l'estalvi o a la millora de I'eficiéncia
dels consums energétics i dels consums de recursos naturals inclds el consum d'aigua en les
arees d’activitat que comporta I'execucio de les obres, en els magatzems, en els recintes de
manteniment i en les instal-lacions d’oficines. ATL es reserva el dret de comprovar el
compliment de les bones practiques ambientals per part del contractista pel que fa a aquest
vector ambiental.

Article 2.1.6 Soroll i vibracions

Es responsabilitat de I'empresa contractista el coneixement i el manteniment al dia de la
legislacid i la reglamentacio que aplica i el compliment dels requisits que s’hi estableixen pel
que fa a emissi6 de soroll i vibracions.

Aquest aspecte ambiental és d’especial consideracio en el cas de la maquinaria, vehicles i
equips emprats en I'execucio de les obres i en la gestié dels residus corresponents, tenint en
compte l'existéncia de zones residencials properes i I'existéncia de zones de proteccio
especial del medi natural.
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Les maquines, vehicles i equips que s'utilitzin compliran els requisits reglamentaris establerts,
es fixaran i es respectaran els horaris de treball que es demostrin més adients i es tindran en
compte les ordenances municipals que en cada cas puguin afectar.

ATL es reserva el dret per a la supervisio del compliment dels horaris i per a la comprovacio
o la sol-licitud d'evidéncies del compliment dels requisits aplicables d'emissié de nivell sonor
de les maquines per a les quals existeixi reglamentacio a nivell nacional o europeu.

Article 2.1.7 Residus

Es responsabilitat del contractista la gestié dels residus que generi durant I'execucié de les
obres.

La gestio d'aquests residus es realitzara conforme a la reglamentacié aplicable en cada cas i
d’acord amb el que estableix el Reial Decret 105/2008, d’'1 de febrer, el Decret 89/2010, de 29
de juny, i la resta de la reglamentacio en vigor.

El contractista es compromet a gestionar els residus generats per ell durant 'execucio de les
obres, la gestid, i a fer-ho conforme esta establert en la legislacio i la reglamentacio vigent.
L’autoritat municipal es reserva el dret de supervisar el correcte emmagatzematge temporal
dels residus i de sol-licitar en qualsevol moment informacio sobre la gesti6é realitzada i les
evidéncies documentals d'aquesta gestio.

Article 2.1.8 Medi natural i impacte visual

El contractista es compromet a respectar en tot moment les zones d’especial proteccio del
medi natural i vetllara per minimitzar sempre que sigui possible, el deteriorament de I'impacte
visual.

Qualsevol dany o deterioracié que es detecti sera comunicat immediatament a ATL per tal que
es pugui procedir a la seva restauracio o a la minimitzacio dels seus efectes.

Les possibles actuacions de millora o de modificacié de I'impacte visual o de la cura dels
espais classificats que es puguin suggerir o sol-licitar per part dels contractistes hauran de ser
comunicades a ATL i coordinades amb el contractista.

Article 2.1.9 Situacions d'emergéncia ambiental — plans d'emergéncia ambientals

Els contractistes que realitzin les obres objecte d’aquest projecte, han de realitzar una
identificacio dels riscos ambientals derivats de I'execucié de les obres.

Una vegada identificats els riscos ambientals, faran un pla d'emergéncia ambiental per tal
d’eliminar aquests riscos o per disposar de les mesures adequades per minimitzar-los si el
risc no es pot evitar.

La identificacio i el pla constaran per escrit, estaran a la disposicio del personal present en les
arees d’activitat i el personal estara capacitat i entrenat per a I'aplicacié del pla en cas que es
doni una situacié d’emergencia.

ATL, depenent del grau critic dels riscos identificats, es reserva el dret de sol-licitar evidéncies
de l'existéncia del pla, de I'adequacio dels equips i els mitjans d'intervencidé i de la capacitat i
entrenament del personal de I'empresa contractista en relacié amb els riscos ambientals, i de
la capacitacio del personal per a I'aplicacié del pla en cas d’emergéncia.
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En qualsevol cas, el contractista ha de tenir en compte els principis generals segiients
(aquests principis no son limitatius, atés que en treballs o serveis especifics poden presentar-
se una varietat important de diferents riscos ambientals):

e Encas d’haver d’entrar o de dipositar en obra productes o equips que puguin ocasionar
incidencies ambientals, el contractista ha d’'informar a la direccié facultativa o al técnic
d’ATL assignat a I'obra sobre el grau de perillositat del producte / equip, i prendra les
mesures de seguretat pertinents per tal d’evitar abocaments o impactes incontrolats.

e Esta prohibit I'abocament als lavabos o serveis o al clavegueram de qualsevol
substancia que pugui provocar impactes ambientals (dissolvents, restes de pintures,
restes de plaguicides, productes toxics, productes corrosius, productes perillosos per
al medi ambient, etc.).

e Les eventuals labors de neteja que puguin derivar-se de I'activitat del contractista es
realitzaran sense contravenir cap norma externa o interna referent a la qualitat
d’afluents i d’abocaments.

e En cas de dubte o de situacié d'emergencia, el personal del contractista es posara en
contacte urgentment amb la direccio facultativa o amb el técnic d’ATL assignat a I'obra
per tal de seguir les indicacions d'actuaci6. Per exemple, en cas d'abocament
accidental o en la generacio d'un residu no contemplat en la gestioé de residus d’ATL.

e Els vehicles i maquinaria que hagin de ser utilitzats en obra es trobaran en bones
condicions de manteniment, sobretot pel que fa a emissié de sorolls, gasos i sense
vessaments ni fuites d'olis o d’altres productes.

e Els possibles danys en matéria de sols, aigles, emissions o impactes sobre el medi
ambient derivats de la negligéncia de l'activitat del contractista hauran de ser
subsanats i reparats abans de donar per finalitzat el servei prestat.

INSTAL- LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM | BOMBAMENT SOLAR PER
AL DIPOSIT DE ST. ANTONI VILAMJOR

16



Plec de Prescripcions Tecniques Particulars

CAPITOL 3. LEGISLACIO | NORMATIVA D’APLICACIO

A més del que s'especifica en el present Plec seran d'aplicacié en les obres regides per aquest
PPT les seguents disposicions, normes i reglaments en el que resulti aplicable. Per a
I'aplicacié i compliment de les mateixes, aixi com per a la interpretacioé d'errors o omissions
continguts en elles, se seguira I'ordre de major a menor rang legal de les disposicions que
hagi servit per a la seva aplicacio.

Legislacié Administrativa i de Contractacio

Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public (BOE n 272, de 9 de
novembre de 2017).

Reial Decret 1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s’aprova el Reglament general de la
Llei de Contractes de les Administracions Publiques. (BOE n257, de 26 d’octubre de
2001).

Llei 5/2020, del 29 d'abril, de mesures fiscals, financeres, administratives i del sector
public i de creacidé de I'impost sobre les instal-lacions que incideixen en el medi
ambient.

Llei 31/2007, de 30 de octubre, sobre Procediments de contractacio en els sectors de
l'aigua, I'energia, els transports i els serveis postals i les seves modificacions posteriors
(BOE n 261, de 31 de octubre de 2007).

Decret Legislatiu 1/2010, de 3 d’agost, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei
d'urbanisme.

Legislacié Mediambiental

Llei 21/2013 de 9 de desembre de 2013 d’Avaluacié ambiental (BOE n°296 de 11 de
desembre de 2013).

Llei 12/2006, de 27 de juliol, de mesures en matéria de medi ambient.
Llei 6/2009, del 28 d’abril, d’avaluaciéo ambiental de plans i programes.

Llei 20/2009, de 4 de desembre, de prevencio i control ambiental de les activitats
ambiental).

Llei 16/2002 i Decret 176/2009, per a la prevencié de la contaminacié acustica

Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestio dels
residus de construccio i demolicié (BOE n 38, de 13 de febrer de 2008).

Normativa d’estructures, edificacid i instal-lacions industrials

Reial Decreto 314/2006, de 17 de marg, pel que s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacio
i posteriors modificacions i ampliacions (BOE n°74, de 28 de mar¢ de 2006).

Decret 3565/1972, de 23 de desembre, pel que s’estableixen las Normes
Tecnologiques de I'Edificacid, NTE (BOE n°13, de 15 de gener de 1973).

INSTAL- LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM | BOMBAMENT SOLAR PER
AL DIPOSIT DE ST. ANTONI VILAMJOR

17



Plec de Prescripcions Tecniques Particulars

Legislacio eléctrica

Llei 24/2013, de 26 de desembre, del Sector Electric. (BOE n°310, de 27 de desembre
de 2013.)

Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexio a xarxa
d’instal-lacions de produccio d’energia eléctrica de petita poténcia. (BOE n°295, de 8
de desembre de 2011)

Reial Decreto 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s’aprova el Reglament sobre
Condicions Técniques i Garantia de Seguretat en Linies Eléctriques d’Alta Tensid i les
seves Instruccions Técniques Complementaries ITC-LAT 01 a 09 (BOE n°68, de 19 de
marzo de 2008), (El Real Decreto 560/2010 de 7 de maig modifica els articles 13.1,
16, 19 la ITC-LAT 03 i afegeix les disposicions addicionals 1 a 4).

Reial Decret 1890/2008, de 14 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament
d’Eficiéncia Energética en instal-lacions de enllumenat exterior, i les seves Instruccions
Técniques complementaries EA-01 a EA-07 (BOE n°279, de 19 de novembre de 2008).

Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotécnic per
a Baixa Tensi6 i les seves instruccions técniques complementaries. (BOE n°224 de 18
de setembre de 2002) i modificacions posteriors recollides al Reial Decret 560/2010,
de 7 de maig.

Reial Decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de
transport, distribucid, comercialitzacid, subministres i procediments d’autoritzacié
d’instal-lacions d’ energia electrica (BOE n°310 de 27 de desembre de 2000) i Reials
Decrets posteriors que complementen, modifiquen y/o deroguen els seus articles.

Normes UNESA sobre dimensionament de xarxes de terra de centres de transformacio
de tercera categoria.

Reial decret 337/2014, de 9 de maig, pel qual s’aproven el Reglament sobre condicions
tecniques i garanties de seguretat en instal-lacions eléctriques d’alta tensio i les seves
instruccions técniques complementaries ITC-RAT 01 a 23 (BOE n° 139, de 9 de juny
de 2014).

Reglament UE 2019/1781 de la comissio, d’1 d’octubre de 2019, pel qual s'estableixen
requisits de disseny ecologic per als motors eléctrics i els variadors de velocitat de
conformitat amb la Directiva 2009/125 / CE de Parlament Europeu i de Consell

Normativa i especificacions particulars de las companyies subministradores d’energia
eléctrica.

Legislacié de Sequretat i Salut

Llei 31/1995, de 8 de Novembre, de Prevencié de Riscos Laborals. (BOE n°269 de 10
de novembre de 1995), i els Reials Decrets que la complementen.

Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencié de
riscos laborals (BOE n°298 del 13 de desembre de 2003).

Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut en las obres de construccio. (BOE n°257 de 25 de octubre
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de 1997) i Reials Decrets posteriors que modifiquen, afegeixen i/o deroguen algu dels
seus articles.

o Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes
de seguretat i salut als llocs de treball (BOE n°97, de 23 d’abril de 1997).

e Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, pel qual s’estableixen les disposicions minimes
de seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d’exposicié a 'amiant (BOE n°86,
de 11 de abril de 2006).

o Reial Decret 337/2010, de 19 de marg, pel qual es modifica el Reial Decreto 39/1997,
de 17 de gener, pel qual s’aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio; el Reial
Decret 1109/2007, de 24 d’agost, por el que es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontractacié en el sector de la construccio i el Reial
Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen disposicions minimes de
seguretat i salut en obres de construccio (BOE n°71, de 23 de marg de 2010).

¢ Reial decret 840/2015, de 21 de setembre, pel qual s’aproven mesures de control dels
riscos inherents als accidents greus en els quals intervinguin substancies perilloses
(BOE n° 251, de 20 d’octubre de 2015)
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CAPITOL 4. EQUIPS MECANICS

SUBCAPITOL 4.1 ESPECIFICACIONS GENERALS

Article 4.1.1 Forma d’abonament de les instal-lacions i equips

Els equips industrials, les maquines o elements, i les instal-lacions que constitueixen una unitat
en si mateixa, es mesuraran i abonaran per unitat (ut), segons el preu que correspongui dels
que figuren en el Quadre de Preus. Aquests preus es refereixen sempre a la unitat col-locada,
provada i en perfectes condicions de funcionament.

L’abonament de I'obra executada en aquesta mena d'unitats d'obra en un moment donat, sera
la suma del apartats seguients. Aixi, les etapes d’abonament quan la fabricacio es fa en tallers
seran:

a) El65% del total de la unitat es realitzara quan hagi una acceptacio del control de
qualitat, hagin estat rebuts els certificats de materials i proves corresponents als
casos establerts, i s'hagi rebut la unitat de que es tracti en els magatzems de l'obra.

b) El 10% de la unitat un cop instal-lada en obra.
c) El 15% de la unitat quan hagi estat provada en obra.
d) El 10% restant quan es realitzi la Recepci6 de les Obres.

Per a les unitats quan la fabricacié o construcci6 es realitza en obra, les etapes d’abonament
seran els seglents:

a) El75% del total de la unitat quan estigui totalment instal-lada.
b) El 15% del total de la unitat quan hagi estat provada.
c) El 10% restant quan es realitzi la Recepcio de les obres.

En aquests preus unitaris es consideren incloses les ajudes de paleta i oficis necessaris per
al seu total acabat i muntatge.

Article 4.1.2 Fabricacio

L'adjudicatari facilitara a la Direccio d'Obra el nom i adrega dels tallers i factories encarregades
de la fabricacié dels equips mecanics, en els quals es practicaran les visites de reconeixement
i inspeccié quan la Direccié d'Obra ho consideri convenient.

La Direccio d'Obra sol-licitara la realitzacié dels assajos de material i les comprovacions que
cregui necessaries per assegurar que els diferents elements reuneixen les caracteristiques
projectades i aprovades.

Comprovada la fabricacié defectuosa, la Direccio d'Obra rebutjara la pega o aparells afectats,
podent arribar a la recusacio6 i exclusio de taller o factoria implicada.

Les operacions de carrega, transport, descarrega i emmagatzematge es faran amb maxima
cura per evitar trencaments o deformacions, ja que la Direcci6 d'Obra no acceptara les
reparacions en taller d'obra sense la total garantia que no es produeixen tensions secundaries
i altres danys per no disposar de I'equip adequat.
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Article 4.1.3 Control de qualitat

Previ al control de qualitat propi de I'obra, I'adjudicatari haura de facilitar a la Direcci6é d'Obra
la documentacié técnica de tots els equips a instal-lar, la qual contindra com a minim la
seguent informacio:

e Especificacions Técniques de I'equip
o Planol de conjunt i detall de I'equip
o Materials que componen cada element de I'equip

o Normes d'acord amb les quals ha estat dissenyat

¢ Normes a emprar per a les proves de recepcio, especificant quines d'aquestes han de
realitzar-se en taller i quines a obra. Les proves s'han de fer d'acord a les normes
espanyoles UNE, i si no, a les europees EN o internacionals ISO, acompanyada de la
corresponent traduccié al catala o castella. En el cas que les proves proposades no
s'ajusten a cap norma oficial i hagin de desenvolupar-se sota condicions particulars,
I'adjudicatari estara obligat a presentar tota la informacié complementaria que consideri
la Direccié d'Obra, qui podra rebutjar I'equip proposat si, al seu parer, dit programa de
proves no ofereix garanties suficients.

e Programa de Punts d'Inspeccié (PPIl), on es recolliran de forma cronologica les
diferents operacions o fases que han de ser controlats.

¢ Manual de servei que constara de:

- Llibre d'operacions de la instal-lacié amb les instruccions de muntatge, posada
en marxa i manteniment.

- Planols generals de procés.
- Llista general de greixatges.

- Llibre de components amb croquis de dimensions, seccions, full de dades, i
instruccions de cada equip.

- Llista de Recanvis.

o Certificat de garantia dels equips contra defectes de disseny, material i fabricacio per
un periode de dos anys després de la recepcio de les obres.

La Direccio d'Obra podra sol-licitar a I'adjudicatari tota la informacio addicional que, al seu
parer, sigui precisa, per a l'acceptacié o rebuig dels equips a col-locar en les obres.

Un cop acceptat I'equip mitjangant I'aprovacio de I'Especificacié técnica i el programa de punts
d'inspeccio de cada equip, s'autoritzara a procedir amb el control de qualitat.

L'adjudicatari i els seus tallers subcontractats i subministradors s'acceptaran en tot moment,
les visites i inspeccions.

En cas de detecci6 de desviacid, s'aixecara una nota de no acceptacié de I'equip fins que la
Direccio d'Obra consideri esmenada la desviacio i emeti nota d'acceptacidé o bé es rebutgi
definitivament I'equip.

Els equips han de tenir unes condicions adequades d'apilament en obra previ a el muntatge,
els desperfectes ocasionats a causa d'aplecs deficients correran per compte de I'adjudicatari.
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Article 4.1.4 Muntatge

Els diferents elements seran presentats situant-los en obra en la seva exacta posicio, sense
que sigui necessari forgar cap de les parts, assegurant-se que disposen de tots els graus de
llibertat en els seus moviments que preveu el Projecte, sense que sigui necessari cap esforg
superior als que préviament s'han considerat. En el cas contrari els elements seran retornats
al taller d'origen per a la seva correccid, o seran rebutjats definitivament si la Direccié d'Obra
considera que és impossible eliminar satisfactoriament tots els defectes.

Aprovats els elements presentats, es procediran a rebre els ancoratges i suports en la forma
que preveu el Projecte.
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CAPITOL 5. INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

SUBCAPITOL 5.1 ESPECIFICACIONS GENERALS

Totes les instal-lacions eléctriques compliran la reglamentacio oficial vigent i les normes de la
companyia subministradora en el moment que es porti a efecte el muntatge.

En els casos en qué la reglamentacié oficial aixi ho requereixi per a la legalitzacié de la
instal-lacio, s'ha de disposar del corresponent Projecte visat per un técnic competent.

Per a la posada en servei de la instal-lacio seran imperatius la conformitat del subministrament
de la Companyia subministradora d'energia, aixi com el Certificat d'Instal-lacié Eléctrica de
Baixa Tensid, atorgades per la Direccié General d'Industria, Energia i Mines.

L'adjudicatari realitzara una correcta coordinacié de proteccions, la mateixa estara
suficientment documentada i comprendra totes i cadascuna de les proteccions eléctriques en
els diferents nivells de tensio, aixi com, de selectivitat en els diferents circuits.

Article 5.1.1 Forma d’abonament de les instal-lacions eléctriques

Els equips industrials, les maquines o elements i les instal-lacions que constituint una unitat
en si formen part de la instal-lacié general, es mesuraran per unitats segons figurin en el
Quadre de Preus.

Aquests preus es refereixen sempre a la unitat col-locada, provada i en perfectes condicions
de funcionament.

L’abonament de I'obra executada en aquesta mena d'unitats d'obra en un moment donat, sera
la suma del apartats seguents. Aixi, les etapes d’abonament quan la fabricacio es fa en tallers
seran:

a) El 65% del total de la unitat es realitzara quan hagi una acceptacio del control de
qualitat, hagin estat rebuts els certificats de materials i proves corresponents als
casos establerts, i s’hagi rebut la unitat de que es tracti en els magatzems de Il'obra.

b) El 10% de la unitat un cop instal-lada en obra.
c) El 15% de la unitat quan hagi estat provada en obra.
d) El 10% restant quan es realitzi la Recepcié de les Obres.

Per a les unitats quan la fabricacié o construccié es realitza en obra, les etapes d’abonament
seran els segulents:

a) EIl 75% del total de la unitat quan estigui totalment instal-lada.
b) EI 15% del total de la unitat quan hagi estat provada.
c) EIl 10% restant quan es realitzi la Recepci6 de les obres.

En aquests preus unitaris es consideren incloses les ajudes de paleta i oficis necessaris per
al seu total acabat i muntatge.
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SUBCAPITOL 5.2 BAIXA TENSIO

Article 5.2.1 Quadres Eléctrics

Els quadres estaran formats per cossos d’armari amb placa de muntatge que allotgen les
proteccions dels grups de bombament, dels circuits auxiliars i els equips d’engegada de la
estacié de bombament.

Les proteccions de corrent continu (DC) estaran formades per un seccionador i un dispositiu
de proteccid contra sobretensions transitories de tipus 2, per a cada string. Aquestes
proteccions s’instal-laran en un armari metal-lic. La seva instal-lacié es podra realitzar a
l'interior de la sala eléctrica, ancorat als tancaments de I'edifici o bé a la coberta de I'edifici,
sota els panells fotovoltaics o de manera que no provoqui ombres en els mateixos. Es fixara,
preferiblement als murets perimetrals de coberta, o sobre el forjat de la mateixa, tenint cura
de no malmetre la impermeabilitzacié de la coberta.

Es preveu la desconnexi6é i desmuntatge de 'engegador de la bomba 1 i la seva substitucio
per un variador de frequéncia solar. El variador s’instal-lara ancorat al mur de la sala, al costat
de l'armari existent.

Préviament a la instal-lacio del variador solar es realitzara el desplagcament de les caixes de
preses de corrent existents fins a ubicar-les a I'espai disponible entre 'armari i la paret de la
sala.

S’aprofitaran les proteccions existents de I'engegador per a la connexio i proteccié del variador
de frequéncia.

Article 5.2.2 Sistemes d’instal-lacio

Les safates per a cables de poténcia i per a cables de control i comunicacions no es poden
compartir. Només en casos excepcionals es podran compartir mitjangant la instal-lacié d’'un
separador en la safata que la divideixi en dos compartiments, un per als els conductors de
poténcia i un altre per al cablejat de control.

La instal-laci6 interior es realitzara sota tubs de material termoplastic Iliure d'haldgens, rigid
antixocs o tub de material termoplastic lliure d'halogens flexible antixocs, per a les derivacions
a receptors de poténcia des de safates generals.

La instal-laci6 exterior es realitzara sota tub metal-lic d’acer galvanitzat, per a les derivacions
a receptors de poténcia des de safates generals.

Les instal-lacié que discorrin soterrades es realitzaran sota tub corrugat de polietile, segons
norma UNE-EN 50086.2.4.

Les caixes de derivacié sén del tipus aillant, de gran resisténcia mecanica i auto extingibles
front al foc segons Norma UNE 53.315, o metal-liques, segons sigui el cas. Estan dotades
d’elements d’ajust per a I'entrada de tubs i borns adequats a les seccions dels cables a derivar.

Els diametres nominals minims per als tubs protectors, en funcié del nombre, classe i seccio
dels conductors que han d’allotjar, segons el sistema d’instal-lacié aixi com la classe de tubs,
son els fixats per la Instruccié ITC-BT-21.

Per a la col-locacio dels conductors s’ha seguit alld assenyalat a la Instruccié ITC-BT-20.
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Les connexions entre conductors s’han realitzat al interior de les caixes de derivacio. Les
dimensions d’aquestes caixes son tals que permeten allotjar folgadament tots els conductors
que continguin. La seva profunditat equival, com a minim, al diametre del tub més gran, més
un cinquanta per cent del mateix, amb un minim de 40 mm de profunditat i 80 mm pel costat
inferior. Quan sigui necessari fer estanques les entrades dels tubs a les caixes de connexié
s’utilitzaran premsaestopes adequats.

Article 5.2.3 Conductors

El cablejat de potencia cal que vingui marcat segons el Reglamento Delegado (UE) 2016/364
de la Comision, de 1 de julio de 2015, relativo a la clasificacion de las propiedades de reaccion
al fuego de los productos de construccion, RD UE 2016/364, corresponent a la Normativa
CPR relativa a la classificacié de les propietats de reacci6 al foc.

El cablejat de poténcia de la banda de DC, el cablejat de poténcia haura de ser adequat
especificament per a instal-lacions fotovoltaiques, d’acord a les disposicions segons REBT i
les seves instruccions técniques complementaries (ITC-BT). Sera de 1/1 kV (1,8/1,8 kV Vcc)
de tensio assignada i designacié generica ZZ-F. La classificacio dels conductors utilitzats sera
Eca.

El cablejat de poténcia de la banda de AC sera del tipus RZ1-K, no propagador de la flama,
amb baixa emissio de fums i d’opacitat reduida, segons REBT i les seves instruccions
técniques complementaries (ITC-BT). La classificacio dels conductors utilitzats sera Cca-
s1b,d1,a1.

Els cables de Baixa Tensio podran ser multipolars o unipolars, amb conductors de coure, dels
tipus indicats, circulant a l'interior de tubulars, i/o per safates.

Dintre del mateix circuit s'incorporen els conductors actius, el de neutre i el de proteccié. El de
proteccio, que té el seu mateix nivell d’aillament, pot circular paral-lelament o bé formar part
del mateix cable, essent faciiment identificable. Els cables multipolars inclouran els conductors
actius, el de neutre i el de protecci6 sota la mateixa coberta.

Els cables destinats a senyals analdgiques o digitals de control, disposaran de proteccio
metal-lica mitjangant pantalla de trena de fils de coure i el conductor sera de corda circular
compacte.

Article 5.2.4 Intensitats i caigudes de tensié maximes admissibles en els circuits de
BT

El dimensionat dels circuits de poténcia s’ha realitzat sota el punt de vista de densitat de
corrent i caiguda de tensio, considerant la total utilitzacié de la poténcia prevista.

S’ha tingut en compte els tipus de cable instal-lats i la seva forma d'instal-lacié, considerant
els corresponents coeficients de reduccio per instal-lacio dintre de tub, safata i agrupacio.

La intensitat maxima admissible s’ha obtingut de la Instruccié ITC-BT-06 per a cables amb
tensié nominal d’aillament de 1.000 V amb conductors de coure instal-lats al aire i de la
Instruccio ITC-BT-07 per a cables amb tensié nominal d’aillament de 1.000 V amb conductors
de coure, en instal-laci6 soterrada, aplicant els corresponents factors de correccio
corresponents en cada cas.
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Els calculs de la intensitat maxima admissible dels conductors s’ha realitzat considerant també
els criteris establerts a la Norma UNE HD60364-5-52.

Per a cables amb tensié nominal d’aillament de 750 V amb conductors de coure, la intensitat
maxima admissible s’ha obtingut de la Instruccié ITC-BT-19.

Les caigudes de tensio obtingudes, entre I'origen de les instal-lacions de BT i qualsevol punt
d'utilitzacio, seran inferiors al 3% de la tensi6 nominal a l'origen de la instal-lacié per
il-luminacio i del 5% per als altres usos. Aquesta caiguda de tensio s’ha calculat considerant
alimentats tots els aparells d’utilitzacié susceptibles de funcionar simultaniament. Al document
de Calculs es justifica el dimensionat dels diferents circuits de poténcia.

Els conductors de proteccio s’han dimensionat segons el que dicta I'apartat 2.3 de la Instruccio
ITC-BT-19.

Les caigudes de tensio podran ser inferiors al 4.5% de la tensié nominal a l'origen de la
instal-lacio per il-luminaci6 i del 6,5% per als altres usos, ja la instal-lacié s’alimenta per mitja
d’'un CT propi.

Pel que fa al cablejat de la instal-laci6 de generacio, la caiguda de tensié entre el camp
generador i el punt de connexio a la instal-lacié interior no sera superior al 1,5%.

Article 5.2.5 Proteccions Eléctriques

Proteccié contra contactes directes

Segons la Instruccid ITC-BT-024, i d’acord amb els punts 1 a 3, s’ha previst I'aillament de les
parts actives de la instal-lacid, mitjancant aillaments apropiats, funcional o doble aillament,
conservant les seves caracteristiques inicials en el temps i que limitin el corrent de contacte a
un valor inferior a 1 mA.

Proteccié contra contactes indirectes

El sistema de proteccié contra contactes indirectes escollit és mitjangant la posada a neutre
de les masses, i utilitzant interruptors diferencials que protegeixin la instal-lacié en conjunt,
segons la Instruccio ITC-BT-24. Per a tal fi, a I'origen dels circuits hi han instal-lats interruptors
amb bobina de desconnexié per corrent residual. La sensibilitat dels mateixos sera de 30 mA
6 de 300 mA, garantint una proteccié altament eficag.

Proteccié contra sobrecarreques i curtcircuits

Els defectes que poguessin presentar-se en els conductors, ja sigui per sobrecarregues o per
curts circuits, estan protegits mitjangant interruptors automatics magnetotermics 6 cartutxos
fusibles de calibre adequat a la intensitat maxima admissible del conductor.

El poder de tall dels interruptors automatics i cartutxos fusibles esta dimensionat d’acord amb
la intensitat de curt circuit que pugui presentar-se en el punt de la seva instal-lacio.

Els variadors i engegadors que alimenten motors també tenen la funcié de proteccié contra
sobrecarregues i curts circuits dels motors i les linies que els alimenten.
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Article 5.2.6 Posades a Terra

Posada a terra de masses metal-liques

Van connectades al conductor de proteccid totes les carcasses metal-liques de tots els
receptors, elements metal-lics de suport i qualsevol part metal-lica en general. Els ferros de
les estructures metal-liques es connectaran directament a I'eléctrode de terra.

Totes les parts metal-liques de la instal-lacié receptora es connecten al conductor de proteccio
mitjangant terminals de compressio de coure adequats.

Conductors de proteccio

Cada circuit disposa del seu corresponent conductor de proteccid, d’idéntiques
caracteristiques que els actius i que va connectat a la barra de presa de terra prevista al
quadre o cofret corresponent.

La seccié d’aquests conductors és I'esmentada a la Instruccié ITC-BT-19, punt 2.3.

Els conductors de proteccié dels motors amb sistema d’engegada mitjangant variador de
frequéncia, hauran de tenir el mateix nivell d’aillament i seccié que els conductors de fase i
neutre. A més, la seccid de la pantalla haura de ser igual a la secci6 de les fases i la seccid
del conductor de proteccio.

INSTAL- LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM | BOMBAMENT SOLAR PER
AL DIPOSIT DE ST. ANTONI VILAMJOR

27



Plec de Prescripcions Tecniques Particulars

CAPITOL 6. FITXES TECNIQUES

SUBCAPITOL 6.1 PANELL FOTOVOLTAIC

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Marca

JA SOLAR

Model JAM72510-400/PR
Cél-lula Monocristal-lina
N° Cél-lules 144
Tecnologia PERC
Dimensions (mm) 2015x996x40 + 2
Pes (kg) 22,7 + 3%
Caixa Connexions IP68, 3 diodes
Poténcia Maxima Nominal (W) 400
Tensio de circuit obert Voc (V) 49,5
Tensio de poténcia maxima Vmp (V) 41,17
Corrent de curtcircuit Isc (A) 10,26
Corrent de poténcia maxima Imp (A) 9,72
Eficiéncia del modul (%) 19,9
Tolerancia de poténcia (W) 5

Coeficient de temperatura a Isc (a_Isc)

* 0,051%/°C

Coeficient de temperatura a Voc (B_Voc)

* 0,289%/°C

Coeficient de temperatura a Pmax (Y_Pmp)

* 0,350%/°C

SUBCAPITOL 6.2 ESTRUCTURA SUPORT PANELL FOTOVOLTAIC

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Marca SUNFER
Model SLH915XL
Dimensions (mm) 2000x1000
Pes (kg) 8,34
Sistema Autoportant
Muntatge Cobertes planes, < 5°
Perfileria Alumini, EN AW6005A T6
Cargoleria Acer inoxidable, A2-70
Bases EPDM de 10 mm
Contrapesos A justificar per I'adjudicatari, segons normativa
Disposicio moduls Horitzontal
Nombre moduls per suport de 1 a 3 moduls
Inclinacio de 5°a 15°
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SUBCAPITOL 6.3  VARIADOR DE FREQUENCIA

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Marca Power Electronics
Model SD7SP 60A 400V Solar Pump
Tensio d’entrada (V) 380 - 500
Intensitat de sortida a 50°C (A) 60
Poténcia a 50°C (kW) 30
Sobrecarrega a 50°C (%) 150
Freqliencia (Hz) 50 - 60
Dimensions (mm) 300,5 X 358 X 853(H)
Pes (kg) 67
Grau de proteccid IP54

Les marques i models comercials indicats s’han utilitzat a efectes de realitzar els calculs i
simulacions del projecte. Podran substituir-se per d’altres models, sempre que siguin de
prestacions totalment equivalents i prévia aprovacié d’ATL i de la DO.

Cal assenyalar perd, que en cas d'utilitzar un panell diferent dels utilitzats en el
dimensionament del sistema caldra revisar els calculs, la distribucié dels strings i del nombre
de panells per string per tal d’evitar tensions en de circuit obert del camp fotovoltaic que puguin

ser perjudicials per al variador.

Francisco Manuel Vallecillos Olivera
Enginyer Industrial
Col-legiat numero 15.292

a Barcelona, novembre de 2021

Els enginyers autors del projecte

Ivan Garcia Castell
Enginyer Técnic Industrial
Col-legiat numero 15.485
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Obra 01 Pressupost DIPOSIT ST ANTONI VILAMAJOR_V1

Capitol 01 Instal-laci6 Fotovoltaica

MWUM. CODI A DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT IMPORT

1 GGE1N222 u Subministrament i instal-laci6 de Modul fotovoltaic monocristal-li, de
tecnologia PERC, per a instal-lacié aillada/connexio a xarxa, potencia
de pic 400 Wp, amb marc d'alumini anoditzat, protecci6 amb vidre
trempat, caixa de connexid, precablejat amb connectors especials,
amb una eficiéncia entorn del 20%, amb estructura de suport per a 1
modul fotovoltaic en posici6 horitzontal, de perfils d'alumini extruit,
amb inclinacié de 10°, per a col-locar sobre terra o coberta plana,
muntat i connectat

Inclou ponts de interconnexié entre panells i part proporcional
d'estructures de suport en posicio horitzontal, de perfils d'alumini
extruit, amb inclinaci6 de 10°, per a col-locar sobre coberta plana.

(PB EGE1N222)

(P-15)

423,46

68,000 28.795,28

TOTAL Capitol 01.01

28.795,28

Obra 01 Pressupost DIPOSIT ST ANTONI VILAMAJOR_V1
Capitol 02 Quadres i equips

MUM. CODI UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT IMPORT

1 GPAZZ000 u Adequacié de quadres eléctrics existents per a instal-lacié de nou
aparellatge de proteccié i comandament del variador de freqgiiencia i
per al desmuntatge de l'arrencador progressiu de la bomba 1.

Inclou la desconnexié de proteccions i arrencador, el desmuntatge,
retirada i acopi de l'arrencador a on ATL indiqui, i recoonexié de la linia
d'alimentacid entre les proteccions existents i el nou variador.

Inclou mecanitzat d'armaris i segellat de forats existents en quadres i
armaris si s'escau, part proporcional de cablejat i canalitzacions,
material auixliar i accessoris necessaris per a la correcta instal-lacio i
funcionament. Tot seguint les indicacions de Direcci6 d'obra i els
estandards de ATL.

(P-16)

2 GPAZz001 u Partida per al desplagcament les caixes de preses de corrent existents
a nivell de pasarel-la, per tal de reubicarles a l'espai disponible entre
I'armari de poténcia i control existent i la paret de I'edifici.

Inclou adequaci6 la desconnexié i posada en seguretat dels circuits
d'alimentacio, desmuntatge de les caixes, desplacaemnt i reinstal-lacié
en la nova ubicacio, incloent part proporcional de cablejat i
canalitzacions, mecanitzat de les caixes si s'escau, allargament de
cables i tubs, material auixliar i accessoris per a la correcta
instal-lacifio i funcionament. Tot seguint les indicacions de Direccid
d'obrai els estandards de ATL.

(P-17)

1.057,88

846,30

1,000 1.057,88

1,000 846,30

EUR
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3 GPAZz004

4 GPAZZ002

u

u

Subministrament i instal-lacio de quadre DC per a interconnexio del 2.591,11
Camp Fotovoltaic amb el variador de freqiiéncia, muntat a coberta,

sota les plaques fotovoltaiques.

Format per una envolvent per a intempérie i aparellatge segons

esquema unifilar, inclou com a elements principals:

-Envolvent metal-lica IP66, tipus ABB Gemini 0 equivalent, amb placa
de muntatge, porta cega i elements de suport.

-Seccinadors en carrega per als strings de panells

-Protectors contra sobretensions

-Seccionador de 40 A

-Fusibles

Inclou el muntatge, connexionat, proves, posada en funcionament,
part proporcional de cablejat, canalitzacions, petit material auxiliar i
accessoris necessaris ( diodes antiretorn,repartidor, bornes,etc.) per a
la correcta instal-lacio i funcionament.

Tot sequint les indicacions de Direcci6 d'obra i els estandards de ATL.

Segons oferta ABB data 20/10/2021

(P -20)

Subministrament i instal-laci6 de variador de frequencia per a 7.014,87
bombament solar, per accionament d'una bomba de 30 kW, tipus

Power Electronics SD7SP006055 o equivalent, trifasic, potencia

nominal 30 kW, tensié nominal d'entrada 400 V, amb caracteristiques

principals:

VFD SD7SP 60A 400V SOLAR PUMP T3 IP54
Pes: 67 KG

Dimensions: 300,5 X 358 X 853(H)MM
Sobrecarrega a 50°C (%): 150,00

Proteccio: IP54

Intensitat de sortida a 50°C: 60,00 A

Tensi6 entrada: 380 - 500VAC

Potencia a 50°C: 30,00 kW

Freqliéncia: 50 - 60HZ

Totalment instal-lat, connexionat, configurat i provat. (segons oferta
Power Electronics 20114185)
(P-18)

1,000

1,000

259111

7.014,87

TOTAL  Capitol

01.02

11.510,16

Obra
Capitol

MWUM. CODI

A DESCRIPCIO

01 Pressupost DIPOSIT ST ANTONI VILAMAJOR_V1
03 Cablejat

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 GPAZzZ003

Partida per a la recuperacio de cable entre arrencador i bomba 1. 846,30

Inclou la desconnexié dels cables en ambdés extrems, retirada dels
cables de la canalitzacifio actual, reinstal-laci6 dels cables en safata
des de l'armari existent fins al nou variador de freqiéncia.Incloent
reconnexié als terminals de les proteccions existents i als terminals
d'entrada del variador, amb part proporcional de cablejat i
canalitzacions, mecanitzat d'armaris si s'escau, material auixliar i
accessoris per a la correcta instal-lacio i funcionament. Tot seguint les
indicacions de Direccid d'obra i els estandards de ATL.

1,000

846,30

EUR
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2 GG3155A6 m

3 GG31F166 m

4 GG31F176 m

(P-19)

Subministrament i instal-lacié de Cable amb conductor de coure de
0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacio RZ1KZ1-K (AS),
tetrapolar apantallat, de seccié 3 x 50/50 mmz2 (3F+TT), amb pantalla
de corona de fils de coure de secci6 igual a les fases, col-locats
heilcoidalment junt amb contra espira de coure, i coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissi6 fums, col-locat en tub, canal o safata.
(P-10)

Subministrament i instal-laci6 de Cable amb conductor de coure de
tensio assignada0,6/1 kV, de designacio ZZ-F, construccio segons
norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccid 1x10 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
(PB EG31F166) (P - 11)

Subministrament i instal-laci6 de Cable amb conductor de coure de
tensid assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccié segons
norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccid 1x16 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
(PB EG31F176) (P - 12)

34,62

2,32

3,09

25,000

333,000

60,000

865,50

772,56

185,40

TOTAL Capitol

01.03

2.669,76

Obra
Capitol

01 Pressupost DIPOSIT ST ANTONI VILAMAJOR_V1
04 Sistemes d'instal-laci6

MNUM. CODI UA DESCRIPCIC

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 GG2DF6D7 m

2 GG23R915 m

3 GG153832 u

4 GG21HAIH m

5 GG151832 u

Subministrament i instal-lacié de Safata metal-lica reixa amb coberta
d'acer galvanitzat en calent, d'alcaria 50 mm i amplaria 100 mm,
col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport (PB
EG2DF6D7) (P - 9)

Subministrament i instal-lacié de Tub rigid d'acer galvanitzat, de 32
mm de diametre nominal, resisténcia a I'impacte de 20 J, resisténcia a
compressié de 4000 N, amb unié roscada i muntat superficialment (PB
EG23R915) (P - 8)

Subministrament i instal-laci6 de Caixa de derivaci6 quadrada de
planxa d'acer, de 120x120 mm, amb grau de proteccié IP-65, muntada
superficialment (PB EG153832) (P - 6)

Subministrament i instal-lacié de Tub rigid de plastic sense haldgens,
de 40 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
amb una resistencia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressio de
1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb unié roscada i muntat
superficialment (PB EG21HALH) (P - 7)

Subministrament i instal-laci6 de Caixa de derivaci6 quadrada de
plastic, de 120x120 mm, amb grau de protecci6 IP-65, muntada
superficialment (PB EG151832) (P - 5)

27,42

7,01

36,92

11,27

23,61

30,000

67,000

5,000

20,000

2,000

822,60

469,67

184,60

225,40

47,22

TOTAL Capitol

01.04

1.749,49

Obra
Capitol

01 Pressupost DIPOSIT ST ANTONI VILAMAJOR_V1
05 Sistema de terres

EUR
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WUM. CODI L& DESCRIPCID FREU AMIDAMENT IMPORT
1 GPAZz007 u Subministrament i instal-lacié de connexié de ponts equipotencials per 309,63 1,000 309,63
a posada a terra d'estructures, panells i altres elements conductors en
la nova instal-lacié.Les connexions es realitzaran amb cable trenat. (P
-23)
2 GG380A02 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x50 mm2, muntat 11,64 30,000 349,20
superficialment (PB EG380A02) (P - 13)
3 GGDZz1102 u Punt de connexi¢ a terra amb pont seccionador de platina de coure, 41,31 1,000 41,31
muntat en caixa estanca i col-locat superficialment (PB EGDZ1102) (P
-14)
TOTAL  Capitol 01.05 700,14
Obra 01 Pressupost DIPOSIT ST ANTONI VILAMAJOR_V1
Capitol 06 Control i comunicacions
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 GPAZZ006 u Partida per a l'adequacid i integracio en el sistema de control de la 2.593,61 1,000 2.593,61
nova instal-laci6 de panells fotovoltaics, variador de freqiiéncia i
proteccions electriques.
Inclou part proporcional de cablejat i canalitzacions, material auixliar i
accessoris necessaris per a la correcta instal-lacio i funcionament, i
I'adequacié de la programacio del PLC i I'SCADA.
Tot seguint les indicacions de Direccié d'obra i els estandards de ATL.
(P-22)
TOTAL  Capitol 01.06 2.593,61
Obra 01 Pressupost DIPOSIT ST ANTONI VILAMAJOR_V1
Capitol 07 Obra civil
MWUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 G21YB220 u Perforacié de mur de formigé armat per a formacié de passamurs fins 498,89 1,000 498,89
a 200 mm de diametre nominal amb un gruix de paret entre 20 i 30 cm
amb equip de barrinat amb broca de diamant intercambiable, entre
100 i 400 mm de diametre (PB G21YB220) (P - 1)
2 G444731D kg Perfil per a formaci6 de suport de la safata a instal-lar entre la coberta 6,64 49,800 330,67
del diposit i la coberta de I'edifici de bombament.
Inclou:
Acer S275J2 segons UNE-EN 10025-2, per a biguetes formades per
peca composta, en perfils laminats en calent série IPN, IPE, HEB,
HEA, HEM i UPN, treballat a taller i amb una capa d'imprimacio
antioxidant, col-locat a I'obra amb soldadura i cargols. (PB 444731D)
(P-4)
TOTAL  Capitol 01.07 829,56
Obra 01 Pressupost DIPOSIT ST ANTONI VILAMAJOR_V1
Capitol 08 Gestio de residus

EUR
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WUM. CODI L& DESCRIPCID FREU AMIDAMENT IMPORT
1 G2R54239 m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, 10,01 5,000 50,05
amb cami6 de 7 ti temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un
recorregut de més de 10 fins a 15 km (PB EG2R54239) (P - 2)
2 G2RA7581 m3 Deposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la 18,52 5,000 92,60
deposici6 controlada dels residus de la construccio, segons la LLEI
8/2008, de residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17 t/m3,
procedents de construccié o demolicid, amb codi 170904 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (PB EG2RA7581)
(P-3)
TOTAL Capitol 01.08 142,65
Obra 01 Pressupost DIPOSIT ST ANTONI VILAMAJOR_V1
Capitol 09 Legalitzacions i tramits
MWUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 GPAZz005 u Partida per a legalitzacié de la instal-lacio fotovoltaica i tramitacié 1.790,98 1,000 1.790,98
necessaria davant de I'administracio.
Inclou verificacio inicial, projecte, visats, taxes de la EIC i de
I'administracid, inspecci6 inicial i tramitacions necessaries davant del
Dept. d'Industria.
(P-21)
2 GPAZZz008 u Partida per als treballs de direcci6 d'obra i generacié de la 1.679,04 1,000 1.679,04
documentacié associada.
(P-24)
3 GPAZz009 u Partida per als treballs corresponents a la redaccié i entrega del 268,65 1,000 268,65
projecte as-built.
(P -25)
TOTAL Capitol 01.09 3.738,67

EUR



DIPOSIT ST ANTONI VILAMAJOR

RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 Instal-lacié Fotovoltaica 28.795,28
Capitol 01.02 Quadres i equips 11.510,16
Capitol 01.03 Cablejat 2.669,76
Capitol 01.04 Sistemes d'instal-lacio 1.749,49
Capitol 01.05 Sistema de terres 700,14
Capitol 01.06 Control i comunicacions 2.593,61
Capitol 01.07 Obra civil 829,56
Capitol 01.08 Gestio de residus 142,65
Capitol 01.09 Legalitzacions i tramits 3.738,67
Obra 01 Pressupost DIPOSIT ST ANTONI VILAMAJOR_V1 52.729,32
52.729,32

NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost DIPOSIT ST ANTONI VILAMAJOR_V1 52.729,32

52.729,32

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......coeereeeeeeeeeeeeeeeeee e 52.729,32
13 % Despeses Generals SOBRE 52.729,32........coooiiiiiiiiiie et 6.854,81
6 % Benefici Industrial SOBRE 52.729,32..........oooiiiiiiiiiiiiiee e 3.163,76

Subtotal 62.747,89
21 % IVA SOBRE B2.747,89.....co oottt e et e e s e e e enreeeas 13.177,06
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 75.924,95

Aquest pressupost d'execucié per contracte puja a

( SETANTA-CINC MIL NOU-CENTS VINT-I-QUATRE EUROS AMB NORANTA-CINC CENTIMS )

a Barcelona, novembre de 2021

Els enginyers autors del projecte

Francisco Manuel Vallecillos Olivera Ivan Garcia Castell
Enginyer Industrial Enginyer Técnic Industrial
Col-legiat nUmero 15.292 Col-legiat nimero 15.485
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