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1. INTRODUCCIO | OBJECTE

1.1 INTRODUCCIO

El model energetic actual de Catalunya depen principalment dels combustibles fossils tenint

uns limits de tipus ambiental, social i economic.

Els constants canvis normatius, la inseguretat juridica, les traves legislatives, els missatges

negatius entorn a les tecnologies renovables no han jugat a favor del seu desenvolupament.

Tot i aix0, I'aposta és decidida per revertir el model energetic actual i transitar cap a un
model energétic més sostenible, treballant per maximitzar la generacié d’energia per mitja de
recursos renovables locals, alhora que reduint el consum d’energia final amb I'aplicacié de
mesures d’estalvi i fent un Us més intel-ligent dels recursos en totes les activitats i serveis que

desenvolupa.

A més a més, la notable caiguda en els costos de produccié dels elements constituents d’una
instal-lacié fotovoltaica han contribuit a que a dia d’avui les instal-lacions d’aquest tipus, a
banda de reduir les emissions de gasos d’efecte hivernacle a I'atmosfera per a la generacié
d’energia, també siguin una eina per a reduir les despeses derivades del consum d’electricitat,

i poder destinar aquests recursos a altres necessitats més importants.

L'energia solar fotovoltaica consisteix en la captacid de la radiacié solar amb I'objectiu de
transformar-la amb electricitat. Aquesta electricitat pot ser aprofitada de diferents maneres,
donant lloc a les diferents aplicacions que actualment existeixen per a instal-lacions
fotovoltaiques. Aquestes diferents aplicacions han anat variant en funcidé de I’evolucié de les

normatives que s’han anat aprovant al pais.

L’aplicacié que es destina I'electricitat generada per la instal-lacié objecte d’aquest projecte és
I"'autoconsum compartit. La instal-lacié fotovoltaica esta ubicada en part sobre terreny i en part

a la coberta d’un edifici propietat de I'ajuntament, al municipi de Malla, a la comarca d’Osona.

Enginyer Tecnic Electric
Santi Altimiras Rovira



ALTIMIRAS ENGINYERS CONSULTORS SLP

1.2 OBJECTE

L'objecte d’aquest projecte és la descripcid i dimensionament dels elements que formen la
instal-lacié de generacié d’energia per a autoconsum compartit al terreny i edifici mencionats i

garantir la seguretat de les persones i els aparells en la seva execucio.

El projecte analitza les possibilitats que ofereix una instal-lacié d’energia solar fotovoltaica per
a l'autoconsum compartit. L'autoconsum col-lectiu es refereix a la produccié individual
d’electricitat per a consum de comptadors d’altres edificis associats, sempre a una distancia
inferior a 2.000 metres, a través de moduls fotovoltaics. Aquesta practica la poden dur a terme

individus, families, empreses, centres publics i d’altres.

Es descriuran les condicions técniques i economiques dels diferents elements que participen
de la generacid i la gestid de I'energia eléctrica a partir de la instal-lacié fotovoltaica. També es
descriuran els equips de conversié de I'energia creada pels moduls fotovoltaics, aixi com tots

els equips encarregats de la gestid energéetica.

Tal com s’ha comentat anteriorment, la instal-lacié es legalitzara en mode d’autoconsum

compartit amb venda d’excedents.

1.3 OBJECTIU

L’objectiu principal de la instal-lacié projectada és la generacié d’energia eléctrica provinent de
fonts renovables per poder abastir part del consum d’emplagaments propers. Alhora, aquesta
instal-lacié pretén esdevenir un equipament més autonom i competitiu al reduir la seva

dependencia energetica.

La instal-lacio s’ha dissenyat de manera que es pugui aprofitar el maxim d’energia electrica

generada de forma renovable abocant els excedents a la xarxa.

Enginyer Tecnic Electric
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1.4 CONTINGUT | ABAST

El projecte conté una explicacié detallada de la instal-lacié fotovoltaica dissenyada, amb tots

els planols i justificacions necessaries per a executar-la de forma correcte.

L’abast d’aquest projecte compren el disseny i justificacié d’una instal-lacié solar fotovoltaica
incloent tots els elements fins al punt de connexid a la xarxa eléctrica, ja sigui amb la

distribuidora o a la xarxa interior de I’edifici.

Enginyer Tecnic Electric
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2. DE LA INSTAL-LACIO, LOCALITZACIO | ACCES

2.1 DADES TITULARITAT DE LA INSTAL-LACIO

TITULAR DE LA INSTAL-LACIO

Nom AJUNTAMENT DE MALLA

Adreca CARRTERA C-17, CASA DE LA VILA
Municipi MALLA

CpP 08522

NIF P0811000I

AUTOR DEL PROJECTE EXECUTIU

Nom Técnic Santi Altimiras Rovira

Titulacié: Enginyer Tecnic Electric

DNI 77277760-Z

Numero col-legiat 9232 CETIB

Empresa ALTIMIRAS ENGINYERS CONSULTORS SLP
NIF B-63956536

Adreca Av. Pau Casals, 21 Entresol

Municipi Calldetenes (C.P. 08506)

Teléfon / mail 938891949 / santi@altimiras.net

2.2 EMPLACAMENT | ACCESSOS

L'edifici i el terreny es troben ubicats a Poligon Sector Esclat, a les afores del nucli urba de
Malla. Es presenta a continuacié una vista aeria en la que s'ubiquen la instal-lacié i els seus

voltants.

Enginyer Tecnic Electric
Santi Altimiras Rovira
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Figura 1: Emplagament
Les referencies cadastrals de I'edifici i el terreny respectivament son:
- 7272603DG3377S0001FU
- 7272603DG3377S0002GlI
- 7272602DG3377S0000RY

Les coordenades UTM de la localitzacié sén les seglients:
- XUTM:437297,54
- YUTM: 4637191,11

Les coordenades Geografiques de la localitzacié son les segiients:
- Latitud: 41253’ 03.1” N
- longitud: 2214’ 39.1” E

Enginyer Tecnic Electric
Santi Altimiras Rovira
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3. NORMATIVA APLICABLE | REFERENCIES

Per la redaccié del present projecte s’ha tingut en compte la segiient Normativa Basica:

Energia Solar Fotovoltaica:

Reial Decret-Llei 15/2018 de 5 d’octubre, de mesures urgents per a la transicié

energetica i la proteccid dels consumidors.

Reial Decret 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives,

tecniques i economiques de I'autoconsum d’energia eléctrica.

Reial Decret 900/2015, de 9 d'octubre, pel que es regulen les condicions
administratives, técniques i economiques de les modalitats de subministrament

d'energia eléctrica amb autoconsum i de produccié amb autoconsum.

Reial Decret 2818/1998, de 23 de desembre, sobre produccié d’energia eléctrica per
instal-lacions de fonts abastides per recursos o fonts d’energia renovables, residus i
cogeneracio.

Reial Decret 154/1995, de 3 de febrer, pel qual es modifica el Reial Decret 7/1988, de 8
de gener, pel qual es regulen les exigéncies de seguretat del material electric destinat a

ser utilitzat en determinats limits de tensio.

Reial Decret 7/1988, de 8 de gener, relatiu a les exigéncies de seguretat del material

eléctric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensio.

Sector eléectric:

Llei 24/2013, de 26 de desembre, per la que es regula el Sector Eléctric.

Reial Decret 560/2010, del 7 de maig, pel qual es modifiquen diverses normes
reglamentaries en matéria de seguretat industrial per a adequar-les a la Llei 17/2009, del

23 de novembre.

Reial Decret 1110/2007, de 24 d’agost, pel qual s’aprova el reglament unificat de punts

de mesura.

Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica I'article 13.1 del Reial Decret
363/2004, de 24 d’agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a

I'aplicacié del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensiod.

Enginyer Tecnic Electric
Santi Altimiras Rovira
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Reial Decret 1580/2006, de 22 de desembre, pel que es regula la compatibilitat

electromagneética dels equips eléctrics i electronics.

Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexié a xarxa

d’instal-lacions de produccié d’energia eléctrica de petita poténcia.

Decret 363/2004, de 24 d’agost, pel qual es regula el procediment administratiu
per a l'aplicacié del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié. Departament de Treball

i Industria. Generalitat de Catalunya.

Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensié REBT.

Directiva 2002/96/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre

residus d’aparells eléctrics i electronics (RAEE).

Directiva 2002/95/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003
sobre restriccions a la utilitzacid de determinades substancies perilloses en aparells

eléctrics i electronics.

Reial Decret 7/1988, de 8 de gener, pel que s’estableixen les exigéncies de seguretat del

material eléctric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensié. BOE 14 de gener.

Decret 351/1987, de 23 de novembre, pel que es determinen els procediments

administratius aplicables a les instal-lacions eléctriques. DOGC num. 932 de 28/12/87.

Decret 363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per

a l'aplicacid del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

Enginyer Tecnic Electric
Santi Altimiras Rovira
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4. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

4.1 DESCRIPCIO GENERAL

La present instal-laciéd actuara com una central de produccid d’energia electrica, alimentant
possibles edificis ubicats a una distancia inferior de 500 metres des de |'edifici i el terreny
mencionats. Els excedents que es produeixin quan existeixi més produccid eléctrica que
consum, seran injectats a la xarxa electrica de distribucid per la seva posterior venda, ja que es
tracta d’'una modalitat de subministraments amb autoconsum amb venda d’excedents, tal com

s’exposa a l'apartat 1.1 de la present memoria.

La instal-lacié estara formada per 670 moduls fotovoltaics de 450 Wp de poténcia, que
totalitzen 301.500 Wp de poténcia instal-lada, connectats a dos inversors solars de 100.000 W
de potencia nominal i un inversor solar de 60.000 W de potencia nominal. L’electricitat
produida pels generadors fotovoltaics és de corrent continu i, per tant, haura d’adequar-se per
poder ser injectada a la xarxa interna de I'edifici (corrent altern trifasic), aquesta és la funcio

que compleixen els inversors.

A banda, també es valora els possibles treballs a realitzar d’instal-laci6 d’'un centre de
transformacié de 400 kVA, juntament amb una nova TMF-10, per a connectar-se a la xarxa
electrica de distribucié de mitja tensié. La ubicacid d’aquesta nova TMF-10 i centre de
transformacié es troba a la documentacid grafica i és la facilitada per la companyia

distribuidora (ENDESA).

Per una banda, I'edifici de transformacid es valora al pressupost i amidaments com a partida
alcada a justificar durant I'execucié de I'obra previa acceptacio de la Direccid Facultativa i la
propietat. Per altra banda, les partides corresponents a la instal-lacié de la nova TMF-10,
connexié dels inversors a aquesta nova TMF-10 i obra civil relacionada es valoren amb I'import

indicat al pressupost i amidaments.

Els detalls de les diferents linies eleéctriques a instal-lar i la ubicacid dels inversors, la nova TMF-

10 el centre de transformacio es troben descrites als amidaments i als planols corresponents.

Els altres elements utilitzats a la instal-lacié son els caracteristics d’una instal-lacié en baixa

tensio.

Enginyer Tecnic Electric
Santi Altimiras Rovira
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A continuacid s’enumeren els principals elements que integren la instal-lacié:
- Moduls fotovoltaics.
- Estructura de suport de les plaques.
- Cablejat CAiCC.
- Inversors fotovoltaics.
- Quadre de proteccions de CC.
- Quadre general de proteccions CA.

- Modul de proteccions TMF-10.

La distribucié dels moduls sobre la coberta i el terreny es realitzara de forma que s’evitin les

possibles ombres i optimitzant la integracié arquitectonica a la coberta existent.

Els principals parametres que afecten al rendiment d’una instal-lacié solar sén:
- Orientacio.
- Inclinacié.
- Ombres sobre els moduls.
- Peérdues eléctriques.

- Ventilacié dels moduls fotovoltaics.

La instal-lacio fotovoltaica es dividira en dos parts: per una banda, 147 panells es col-locaran a
la coberta plana de l'edifici, orientat a Sud-Est amb una desviacid de 159 respecte el Sud,
seguint el seu azimut i amb una inclinacié de 102. Per altra banda, sobre el terreny mencionat
s’instal-laran 523 moduls fotovoltaics orientats al Sud i amb una inclinacié de 102 respecte el

terreny.

L'impacte visual de la proposta d’instal-lacié es considera baix, ja que la totalitat dels moduls

es situa de forma coplanar a la coberta.

Enginyer Tecnic Electric
Santi Altimiras Rovira
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5. CARACTERISTIQUES DELS COMPONENTS

5.1 MODULS FOTOVOLTAICS

El generador solar esta format per 670 moduls fotovoltaics, muntats sobre estructures

d’alumini, que s’instal-laran a les cobertes ja descrites.

El camp solar estara format per 670 moduls JA SOLAR 450 Wp o equivalent, connectats a dos

inversors de 100.000 W de poténcia nominal i a un inversor de 60.000 W de poténcia nominal.

Les sortides CA dels inversors es connectaran al Quadre de Proteccions de CA, aquest quadre
és de nova construccié i disposara de proteccions contra sobreintensitats i de contactes
indirectes. Aquest Quadre de Proteccions de CA anira connectat a una nova TMF-10 a
instal-lar, ubicada a I’edifici de transformacio, també de nova construccid. La linia eléctrica que
connecta els inversors amb el Quadre de Proteccions de CA i la TMF-10 es col-locara un tram
sota canal protectora de PVC i un tram sota tub corrugat, tal com es mostra als planols i als

amidaments adjunts.

Les especificacions técniques dels moduls, per una radiacidé estandard de 1.000 W/m? i una

temperatura de cél-lula de 252C, sén les seglients:

CARACTERISTIQUES DELS MODULS FOTOVOLTAICS

MARCA JA SOLAR
MODEL JA72520-450/MR
POTENCIA MAXIMA 450Wp
TENSIO EN CIRCUIT OBERT Voc 49,70V
INTENSITAT DE CURTCIRCUIT Isc 11,36A
TENSIO A MAXIMA POTENCIA Vmp 41,52V
INTENSITAT A MAXIMA POTENCIA Imp 10,84A
RENDIMENT 20,3%
COEFICIENT DE TEMPERATURA Isc +0,044%/°C
COEFICIENT DE TEMPERATURA Voc -0,272%/°C
COEFICIENT DE TEMPERATURA Pmax -0,350%/°C
DIMENSIONS 2120x1052x35mm
PES 24,5kg
MAXIMA CARREGA ESTATICA 5400Pa

Figura 2: Caracteristiques dels moduls fotovoltaics

Els moduls fotovoltaics disposen d’una garantia de produccid lineal durant els primers 25 anys,
segons la qual la regressid maxima en la produccié del modul sera del 0,57% a partir del segon

any, el que equival a una disminucié de la potencia del 14,4% als 25 anys.

Enginyer Tecnic Electric
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Tots els moduls satisfaran les especificacions de la IEC61215, IEC 61730 e ISO 9001.

Cada modul fotovoltaic porta de manera clarament visible i indeleble el model i el nom o el
logotips del fabricant, aixi com una identificacié individual o el nimero de serie tragable a la

data de fabricacio.

Els contactes a l'interior de les caixes de connexié estan protegides per un recobriment de

silicona i equipades amb connectors rapids tipus Multi-Contact MC4 i cable solar de 6 mm?2.

5.2 INVERSORS SOLARS

Els onduladors/inversors son els encarregats de transformar en corrent altern (CA) el corrent
continu (CC) generat pel camp fotovoltaic. Els onduladors detecten la presencia de xarxa de CA
i hiinjecten I’energia generada pels moduls fotovoltaics, sempre i quan la tensié de la xarxa CA
estigui entre 197 V i 251 V entre fase i neutre, i la freqiéncia entre 49 Hz y 51 Hz. Fora
d’aquests rangs els onduladors es desconnecten i esperen a que la xarxa restableixi uns

parametres adequats per poder abocar I'energia generada.

Es proposa la instal-lacié de dos onduladors de connexid a xarxa trifasic de 100 kW de poténcia
nominal, que incorpora deu seguidors de punt de maxima poténcia (MPPT) amb dos entrades
cadascun, i d’'un ondulador de connexié a xarxa trifasic de 60 kW de poténcia nominal, que
incorpora sis seguidors de punt de maxima potéencia (MPPT) amb dos entrades cadascun. A

continuacié es mostren les caracteristiques técniques d’ambdés inversors:

CARACTERISTIQUES DE L’ONDULADOR/INVERSOR

ENTRADA CC
TIPUS INVERSOR 1i2 3
CORRENT MAXIM CC
26 A 26 A
ENTRADA
MINIMA TENSIO ENTRADA 200V 200V
TENSIO D’ENTRADA
600 V 600 V
NOMINAL
MAXIMA TENSIO
1.100 V 1.100 V
D’ENTRADA
RANG DE TENSIO MPPT 200-1000 V 200-1000 V
NOMBRE DE SEGUIDORS
10 6
MPPT
NOMBRE D’ENTRADES PER
CADA MPPT 2 2

Enginyer Tecnic Electric
Santi Altimiras Rovira
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SORTIDA CA
POTENCIA NOMINAL DE
100 kW 60 kW
SORTIDA CA
POTENCIA MAXIMA CA 110 kW 66 kw
CORRENT MAXIMA 160 A 100 A
FREQUENCIA NOMINAL 50 Hz 50 Hz
TENSIO DE XARXA 400V 400V

Figura 3: Especificacions técniques de I'inversor/ondulador de 100 kW

Els inversors proposats es situaran a la paret est de I'edifici a I'interior d’un armari estanc que

el protegira de les condicions meteorologiques de I'exterior.

L’armari mencionat, a part dels inversors, ha de contenir les proteccions de corrent continu i

les proteccions de corrent alterna, que es detallen més endavant en la present memoria.

L'inversor es connectara amb una linia independent a la TMF-10 de nova construccid, ubicada
al nou edifici de transformacid, amb les seves corresponents proteccions. Els onduladors

generaran una ona sinusoidal en CA igual a I'existent en aquell moment.

Les fitxes técniques completes dels onduladors de connexid a xarxa a instal-lar s’adjunten com

a annex.

CAMP FOTOVOLTAIC

El camp fotovoltaic és el conjunt de moduls fotovoltaics que units entre ells mitjangant el
cablejat i una estructura comuna formaran |'element generador d’energia eléctrica de la
instal-lacié. En aquest cas tenim un Unic camp fotovoltaic. Es muntaran un total de 147 moduls

repartits a la coberta i 523 moduls repartits al terreny, tal com mostren els planols.

Els moduls s’han connectat electricament formant: 5 subcamps fotovoltaics formats per 17
moduls cadascun i 11 subcamps fotovoltaics formats per 17 moduls cadascun per a I'inversor 1
de 100 kW, que consta de deu punts de treball (MPPT) amb dos entrades cadascun; 6
subcamps fotovoltaics formats per 17 moduls cadascun i 10 subcamps fotovoltaics formats per
17 moduls cadascun per a l'inversor 2 de 100 kW, que consta de deu punts de treball (MPPT)
amb dos entrades cadascun; 3 subcamps fotovoltaics formats per 17 moduls cadascun i 6
subcamps fotovoltaics formats per 17 moduls cadascun per a I'inversor 3 de 60 kW, que consta

de sis punts de treball (MPPT) amb dos entrades cadascun.
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5.3 ESTRUCTURA MODULS FOTOVOLTAICS

Es preveu una estructura formada per blocs de formigé autoportants d’una inclinacié de 109,
especialment pensats per a situar sobre cobertes planes i sobre terreny. L'estructura garantira
una suficient rigidesa del conjunt i garanteix una traccid suficient als esforcos de succié del

vent.

Aguesta estructura, sera de formigd amb grapes d’alumini marca Ennova Block o equivalent i
estara degudament homologada per a aquesta finalitat i tindra plena capacitat per resistir les
condicions climatologiques a les que es pugui trobar sotmesa segons calculs adjunts. Les

especificacions técniques de I'estructura es troben a I'annex.

Figura 4: Estructura triangular sobre coberta plana

La subjeccié del modul contra el bloc de formigd es fara mitjangant unes pinces de subjeccié

per pressio amb una amplada de 100mm i fabricades en alumini amb cargolaria de M8 d’acer

-

Figura 5: Pega intermitja per subjeccié moduls

inoxidable.
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Els moduls fotovoltaics situats als extrems es fixaran mitjancant unes peces fabricades en

alumini, amb cargols d’acer inoxidable.

AwﬂAr_ o
.

Figura 6: Peca extrem subjeccio moduls

La descripcid detallada de I'estructura de suport del camp fotovoltaic es realitza als planols i en

I’'annex s’adjunta la justificacié técnica.
5.4 SISTEMA DE MESURA

Per a tal de veure la produccié en tot moment aixi com la seva incidéncia en el consum,
s’instal-lara a I’entrada de la instal-lacié un dispositiu de mesura, que juntament amb el propi

inversor i un controlador extern incorpora un software de gestié i monitoritzacio.

Tenint en compte que la instal-lacio es legalitza com a autoconsum compartit, és necessari

instal-lar un comptador bidireccional i un modul de proteccions TMF-10.
5.5 XARXA DE DISTRIBUCIO (SISTEMA DE DISTRIBUCIO)

La xarxa de distribucid compren tots els conductors que transporten I'energia eléctrica des

dels moduls fotovoltaics fins al punt de connexié situat al nou modul de proteccions TMF-10.

Els conductors de corrent continu estaran formats per cable de doble aillament (1000 V de
proteccid) en el camp fotovoltaic i seran lliures d’halogens si discorren per l'interior de I'edifici.
Els conductors exposats a la radiacid solar hauran de ser resistents als raigs ultraviolats, o en el

seu defecte, protegits per safata per exterior.

El cablejat de corrent continu dels dos inversors de 100 kW circulara a través de la propia
estructura dins de canal galvanitzada perforada amb tapa fins a I'extrem superior esquerra, on
circularan a través de tub corrugat soterrat fins als inversors. El cablejat de corrent continu de
I'inversor de 60 kW circulara per la coberta de I'edifici i descendira per I'exterior de la fagana
Est fins a I'altura dels inversors.
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Es disposaran les canalitzacions necessaries per una correcta conduccié del cablejat i per evitar
la generacié d’esforcos en aquests o en els elements de proteccid, i evitar possibles travades

pel transit normal de persones.

Mitjancant safata, es faran arribar les linies provinents de les series fins a la caixa de
proteccions de CC situades al costat del I'inversor. Tots els cablejats seran continus des de les

connexions rapides dels moduls fotovoltaics fins les caixes de proteccions CC de I'inversor.

Les caixes de proteccions i connexions tindran la IP necessaria segons la seva ubicacid, i hauran

d’estar degudament retolades per poder ser identificades.

Després de l'inversor i de la corresponent caixa de proteccié d’alterna, una linia transcorrera

mitjancant safata i dins de tub corrugat soterrat fins a la nova TMF-10 a instal-lar.
5.6 DISSENY DE LES LiNIES DE DISTRIBUCIO

Pel calcul de la seccié dels conductors s’han utilitzat els criteris de maxima caiguda de tensid i

de maxim corrent admissible. En cada cas s’ha aplicat el més restrictiu.

S’adjunten a I’Annex els resultats del calcul de les seccions de cablejat minimes per a complir

les condicions abans exposades.

Pel calcul de les linies d'enllumenat i forca trifasiques emprem les segiients férmules:
1= P/ (\/I_BXV x FP )
5=100x /3 x Lx | x FP/ (K %V % xV )

5-100x Lx P/ (KxV%xV? )

Nomenclatura

P = Poténcia

| = Intensitat

V  =Tensid

FP = Factor de potencia

V%= Caiguda de tensio de la linia en tant per cent
L = Longitud de la linia
S =Seccio del fil
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K = del Coure 56, de I'Alumini 35

Pel calcul dels curtcircuits emprem les segiients formules:
Ipccl = Ct U / B3 Zt (parcial)
IpccF = Ct Up / 2 Zt (total)

Zt = (R + Xt2)”2

tmcicc = Cc - $?/ IpccF?

tficc = cte. fusible / IpccF?

Lmax= 0,8 Ug / 2-lgg- B(1,5/K-S-n)2+(Xu/n-1000)2

Nomenclatura

Ipccl = Intensitat permanent de c.c. a l'inici de la linia en kA.

Ct = Coeficient de tensid obtingut de condicions generals de c.c.

U = Tensid trifasica en V, obtinguda de condicions generals de projecte.

7t = Impedancia total en mohm.

IpccF = Intensitat permanent de c.c. al final de la linia en kA.

Uf =Tensiéd monofasica en V, obtinguda de condicions generals de projecte.

Rt =Rq + Ry + ...+ Ry, (suma de resisténcies de les linies aiglies amunt fins al punt de c.c.)
Xt = X1 + Xy +.... + X, (suma de reactancies de les linies aiglies amunt fins al punt de c.c.)
R =L-1000-CR/K-S-n (mohm)

R =Xu-L/n (mohm)

R = Resistencia de la linia en mohm.

X = Reactancia de la linia en mohm.

L = Longitud de la linia en m.

Cr = Coeficient de resistivitat, obtinguda de condicions generals de c.c.

K = Conductivitat del metall; K¢, = 56; Kp| = 35.

S = Seccid de la linia en mm?2.

Xu = Reactancia de la linia, en mohm, per metre.

n = n2 de conductors per fase.

tmcicc= Temps maxim en seg. que un conductor suporta una Ipcc.

Cc = Constant que depén de la naturalesa del conductor i del seu aillament.
tficc  =temps de fusid d’un fusible per una determinada intensitat de curt-circuit.
Lmax = Longitud maxima del conductor protegit a c.c. (m) (per proteccio per fusibles)

Igs = Intensitat de fusié en ampers de fusibles en 5 seg.
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Corbes valides.(Per a la proteccid dels Interruptors automatics dotats de relé electromagnetic).

CORVA B IMAG =5 In
CORVAC IMAG=101In
CORVADY MA IMAG =20 In

Totes les linies de corrent continu aniran situades en suport independent de les linies de

corrent altern i portaran identificat el nom i la polaritat.

5.7 ARMARIS DE PROTECCIONS | COMMUTACIO AMB LA XARXA

Per tal de facilitar el control i les maniobres manuals, hi ha diferents proteccions tant de CC

com de CA.

5.7.1 Caixa de connexions i paral-lel del subcamp fotovoltaic. Proteccions Corrent

Continu:

Els quadres de proteccions i paral-lels sén les caixes situades al camp fotovoltaic que serveixen
per fer el paral-lel de les series. Han de servir per poder aillar i comprovar el correcte

funcionament de cada una de les series.

Com s’ha comentat anteriorment, les series seran conduides des dels moduls fotovoltaics fins
a una caixa de proteccions de continua situada al costat de I'inversor. Es disposara d’un fusible
seccionable de 16A i 1.000 V pel pol positiu de les series i un altre fusible igual pel negatiu. Aixi

mateix l'inversor disposa també d’un fusible electronic per cadascuna de les series.

Aquestes proteccions s’ubiquen al costat de I'inversor, a I'interior de I'armari mencionat.

L'ondulador disposa d’un sistema de connexié rapida en CC, el qual permet la desconnexid

amb seguretat del camp fotovoltaic de I'ondulador.

Quan l'inversor no disposi de proteccions internes contra la sobretensid, s’haura de disposar

d’aquestes en les caixes de proteccions de CC, com és el cas.

5.7.2 Armari de proteccions de corrent altern:

Les proteccions AC sén el conjunt de proteccions del cablejat per a la distribucié d’energia en
forma de corrent altern. Aquestes aniran instal-lades en una armari de proteccions situat al

costat de I'inversor com mostra als planols adjunts.
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Els inversors de 100 kW estaran protegits per un interruptor magnetotéermic de 4P i 160A amb
poder de tall de 36 kA i un interruptor diferencial de 4P i 160A, amb sensibilitat regulable.
L'inversor de 60 kW estara protegit per un interruptor magnetotermic de 4P i 100A amb poder

de tall de 16 kA i un interruptor diferencial de 4P i 100A, amb sensibilitat de 300mA.

La proteccié general de la linia d’evacuacio estara protegida per un interruptor magnetotermic
de 4P i 630A amb poder de tall de 36kA. Aquestes proteccions s’ubiquen al costat de I'inversor,

a l'interior d’un armari superficial.

La descripcid de I'amperatge i tipologia de proteccions queden descrites en els planols del

projecte.

Amb aquestes proteccions quedara protegida la linia entre linversor i el quadre de
proteccions. Per a la proteccié de la linia entre la nova TMF-10 i el quadre de proteccions, a la
propia TMF-10 s’instal-len un interruptor magnetotérmic de 4P i 630A amb poder de tall de

36kA i un interruptor diferencial de 4P i 630A, de sensibilitat regulable.

La ubicacié de la nova TMF-10 es mostra als planols adjunts i es situa a I'interior del nou edifici

de transformacio.

5.7.3 Proteccions de interconnexio

El sistema FV ha d’incorporar proteccions especifiques per la interconnexié de maxima i
minima freqléncia (51 i 49 Hz respectivament) i de maxima i minima tensié (1,1 Um i 0,85 Um

respectivament). Aquestes estan integrades en els inversors.

5.7.4 Proteccid contra contactes directes

La proteccié contra contactes directes va incorporada en l'aillament dels equips eléectrics
emprats i en I‘execucio de la propia instal-lacid, per la inaccessibilitat de las parts en tensio,
normalment per interposicid d’obstacles o per la proteccié de las parts actives mitjancant

I'aillament adient.

5.7.5 Proteccid contra contactes indirectes

S’ha previst el sistema combinat de posada a terra de les masses metal-liques i 'accié de
dispositius de tall per intensitat de defecte, que en la part de continua es corresponen amb un

sistema de vigilant d’aillament que incorporen els inversors.
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La instal-lacid disposara quatre interruptors diferencials de tall omnipolar que interrompra
I'alimentacié del circuit, en el cas de circulacié de corrent a terra de valor superior a la seva
sensibilitat. Tres d’aquests s’ubicaran al Quadre de Proteccions de CA, al costat dels inversors, i

I'altre estara situat a la TMF-10 nova que s’ha d’instal-lar.

Totes les masses s’uniran al conductor de proteccié. A la linia de terra s’uniran també totes les
estructures, suports i altres elements metal-lics. Aquestes unions d’equipotencialitat es
realitzaran amb conductor de coure de seccié adient a la poténcia que condueixen. En els

planols eléectrics estan descrites les seccions de cadascun dels cablejats de proteccid.

5.7.6 Proteccio contra sobreintensitats

Tots els circuits estaran protegits en origen contra els efectes de les sobreintensitats,
mitjangant interruptors automatics magnetotérmics en la part d’alterna i fusibles seccionables

o eléctrics en la part de continua.

Queda garantit que no se superaran les maximes intensitats admissibles en els conductors, per
I'actuacié de les proteccions, alhora que queda garantida una rapida desconnexié del circuit

corresponent, en cas de curtcircuit.

5.8 COMPLIMENT DE NORMATIVA DE LOCALS HUMITS

La normativa que regula les especificacions técniques i de seguretat que han de respectar les
instal-lacions en locals de caracteristiques especials és la ICT-BT-30. Segons aquesta normativa,

es considera:

“Locales o emplazamientos humedos son aquellos cuyas condiciones ambientales se
manifiestan momentdnea o permanentemente bajo la forma de condensacion en el techo y
paredes, manchas salinas o moho aun cuando no aparezcan gotas, ni el techo o paredes estén

impregnados de agua.”

D’acord a la ITC-BT-30, els elements i equips com els moduls solars i els quadres locals que es
trobin a la intempérie hauran de complir els seglients requeriments:
- Les canalitzacions seran estanques i totes les connexions es realitzaran mitjancant
premsa estopes o sistemes equivalents que presentin un grau d’estanqueitat minim
IP54.
- Totes les caixes de connexié i quadres exteriors presentaran el mateix grau

d’estanqueitat IP54.
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- Segons indica la IITC-BT-22 tots els circuits disposaran dels adequats elements de

proteccié en origen.

5.9 SISTEMA DE MONITORITZACIO DE LA INSTAL-LACIO

La instal-laci6 es monitoritzara via portal web de la mateixa marca del subministrador de
I'inversor o similar, al qual s’accedeix com si fos una pagina web. El servidor permet processar
les dades que envia l'inversor de la instal-lacid, arxivant-les i mostrant-les automaticament a

internet.

El sistema permet:

- Definir una pantalla d’accés public amb la presentaci6 de la instal-lacié
fotovoltaica (descripcio, fotografies, etc.) on es podran mostrar a més els valors més

rellevants de la instal-lacié monitoritzats en temps real.

- Consultar i fer el seguiment dels principals parametres de la instal-lacié fotovoltaica.

- Enviar de forma periodica diferents tipus d’informes de la instal-lacié6 per correu

electronic.

5.10 INSTAL-LACIONS DE POSADA A TERRA

La connexid a la xarxa de posada a terra de totes les masses metal-liques té per objectiu limitar
la tensid que, respecte del terra, podrien presentar aquestes masses en cas d’un contacte

accidental amb una part activa de la instal-lacid.

De la mateixa manera, el pas del corrent de defecte pel terreny provoca I'aparicié de les
denominades tensions de pas i contacte que poden resultar perilloses per a les persones. Per a
gué aixo no passi, aguestes tensions mai no podran sobrepassar els valors maxims admissibles

donats pel reglament electrotecnic de baixa tensio (REBT).

Els calculs es realitzen segons els valors que indiquen les taules de la Instruccid tecnica

complementaria ITC-BT- 18 del REBT.

La instal-lacié electrica ja disposa de presa de terra per les instal-lacions eléectriques de consum,
per tant, només és necessari connectar la linia de distribucio de terres a la caixa seccionadora

ja existent, ubicada al quadre general de proteccio.
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5.11 EDIFICI DE TRANSFORMACIO

El centre de transformacioé (CT) de BT/MT, és I'encarregat d’elevar la tensié de 400V a 25.000
V, mentre que el centre de maniobra i mesura (CMM) és I'encarregat d’abocar-la a la xarxa de

distribucid i és on la Companyia Distribuidora fa les lectures d’aquesta energia.

Per a complir aquests objectius, s’instal-la una caseta prefabricada de formigé Ormazabal PFU-
7 o equivalent, que conté el centre de transformacié (CT), que inclou el transformador i totes
les proteccions necessaries per connectar-se a la xarxa de distribucid, aixi com els elements de

control i maniobra.

La caseta sera accessible al personal d’Endesa en tot moment i anira connectada mitjangant un

enllag soterrat al punt de connexid que es faciliti.

La caseta anira ubicada al terreny, a I'exterior del tancat perimetral a la zona nord-oest tal com

es mostra als planols adjunts.

Figura 7: Exemple de Centre de Transformacio

5.12  LiNIA ELECTRICA DE MITJA TENSIO

La linia electrica d’evacuacio de MT circula des del centre de transformacid i control, situat al
perimetre del parc solar fotovoltaic, fins al punt de connexié amb la xarxa de distribucid, on

s’hi aboca la totalitat de I’energia produida.

El tracat fins al punt de connexid i les caracteristiques de la linia eléectrica de mitja tensid son
les especificades per la companyia eléctrica distribuidora, que s’adjunten com a annex al

present document representats en I'estudi de connexio facilitat per ENDESA.
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5.13 TANCAT

Amb I'objectiu d’evitar 'accés de persones alienes al recinte, es decideix instal-lar una reixa
metal-lica envoltant tot el perimetre del terreny. Tant el tancat com els elements de subjeccié

aniran pintats de color similar al paisatge per minimitzar I'impacte visual.

Es preveu la col-locacid de diverses entrades al llarg del perimetre amb la finalitat de facilitar

I'accés a vehicles per realitzar tasques de manteniment.
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6. PRESSUPOST SIMPLIFICAT

El pressupost del projecte es troba degudament explicat i detallat a I'Annex del present
projecte.

PRESSUPOST DESGLOSSAT IMPORT [€]
Material Fotovoltaic 175.174,42 €
Material Electric CA 23.436,40 €
Treballs externs 1.130,11€
Connexid a la linia eléctrica de mitja tensio 55.581,40 €
Centre de transformacioé i mesura FV 140.761,40 €
Adequacio del terreny 33.564,69 €
Elements de control i legalitzacio 8.700,00 €
PEM 438.348,42 €
Despeses generals (13%) 56.985,29 €
Benefici industrial (6%) 26.300,91 €
SUBTOTAL 521.634,62 €
IVA (21%) 109.543,27 €
TOTAL 631.177,89 €

Figura 8: Pressupost simplificat de la instal-lacio
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5 ESTUDI DE PRODUCCIO

L'estimacié de la produccié prevista per la planta fotovoltaica es duu a terme mitjangant
programes de calcul especifics. Aquests programes parteixen de dades historics de radiacio i
temperatura, amb els quals, introduint les condicions concretes de la instal-lacié (equips que la
integren, situacid dels moduls fotovoltaics, possibles ombres que es puguin originar, ets.),
poden estimar amb un alt grau d’exactitud, la produccid eléctrica que es pot esperar de la

instal-lacié. En concret, s’ha utilitzat el programa Helioscope.

A la taula segiient es recullen els principals valors de produccié estimats:

Energia Generada (kWh)
Gener 19.558,1
Febrer 22.220,8
Marg 31.130,0
Abril 37.116,4
Maig 42.428,7
Juny 44.179,5
Juliol 49.805,4
Agost 44.764,2
Setembre 34.225,0
Octubre 27.335,9
Novembre 20.246,3
Desembre 17.451,6
ANUAL 390.461,9

Figura 9: Produccioé anual estimada de 301,50 kWp

Per tant, la produccié prevista és de 390.461,9 kWh/any. Amb aquest valor s’obté una
produccié especifica de 1.295,06 kWh/kWp i any.
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A la seglient figura es pot veure una representacié grafica de la produccié estimada per cada

mes:

kWh

Aug Sep Oct Nov

Apr Jun

Figura 10: Produccio mensual d’energia prevista

L'estudi energétic complet de la instal-laci6 es troba degudament explicat a I’Annex del

present projecte.
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6 CONCLUSIONS

En el present projecte, resta de documents i planols s’han descrit les instal-lacions d’una
instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum compartit amb venda d’excedents, mitjancant una
planta de moduls fotovoltaics que transformen la llum del Sol en electricitat. Aquesta
instal-lacié complira el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid, aixi com les Ordenances,
Normativa i mesures de seguretat que siguin aplicables. Amb aquesta exposicid, el técnic que
subscriu, estima que s’han detallat suficientment aquesta instal-lacié, sense perjudici de

gualsevol ampliacié o aclariment futur
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Caiguda de tensié i intensitat de curtcircuit INVERSOR 1 100 kW

Tram Moduls|Tensié Mod.(V)[Veet(V) [Impp(A) [lcc(A) [o del Cu a 90|Long. (m)|Seccié(mm?2) [CdT en % [lccmax(A)
String 1 17 41,44 704,48 | 10,86 | 11,5 44 97 6 1,13 14,31
String 2 17 41,44 704,48 | 10,86 | 11,5 44 93 6 1,09 14,31
String 3 17 41,44 704,48 | 10,86 | 11,5 44 89 6 1,04 14,31
String 4 17 41,44 704,48 | 10,86 | 11,5 44 85 6 0,99 14,31
String 5 17 41,44 704,48 | 10,86 | 11,5 44 81 6 0,95 14,31
String 6 16 41,44 663,04 | 10,86 | 11,5 44 75 6 0,93 14,31
String 7 16 41,44 663,04 | 10,86 | 11,5 44 72 6 0,89 14,31
String 8 16 41,44 663,04 | 10,86 | 11,5 44 69 6 0,86 14,31
String 9 16 41,44 663,04 | 10,86 | 11,5 44 63 6 0,78 14,31
String 10 16 41,44 663,04 | 10,86 | 11,5 44 59 6 0,73 14,31
String 11 16 41,44 663,04 | 10,86 | 11,5 44 52 6 0,65 14,31
String 12 16 41,44 663,04 | 10,86 | 11,5 44 57 6 0,71 14,31
String 13 16 41,44 663,04 | 10,86 | 11,5 44 61 6 0,76 14,31
String 14 16 41,44 663,04 | 10,86 | 11,5 44 60 6 0,74 14,31
String 15 16 41,44 663,04 | 10,86 | 11,5 44 58 6 0,72 14,31
String 16 16 41,44 663,04 | 10,86 | 11,5 44 63 6 0,78 14,31
S’escull conductors Unipolars 1x6mm?Cu

Nivell d’aillament, aillament: 1,5 kV, XLPE. Desig. UNE: ZZ-F/H1Z272-K

l.ad.a60°Caeri=70 A

l.ad. a 60°C contcte superficie = 67A

Intensitat admissible a 60°C per a 2 cables en contacte amb una superficie =57A

Intensitat admissible a 90°C per 2 cables en contacte amb una superficie =57 x0,75=42 A

La instal-lacié interior anira sota tub o canal.

l.ad. a 40°C (Fc=1)= 48 A. segons ITC-BT-19 -taula 1 B1.

Intensitat de treball inferior a la de la Taula.
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Caiguda de tensio i intensitat de curtcircuit INVERSOR 2 100 kW

Tram Moduls|Tensié Mod.(V)[Veet(V) [Impp(A) [lcc(A) [o del Cua 90|Long. (m)|Seccié(mm?2) [CdT en % [lccmax(A)
String 1 17 41,44 704,48 | 10,86 | 11,5 44 119 6 1,39 14,31
String 2 17 41,44 704,48 | 10,86 | 11,5 44 113 6 1,32 14,31
String 3 17 41,44 704,48 | 10,86 | 11,5 44 109 6 1,27 14,31
String 4 17 41,44 704,48 | 10,86 | 11,5 44 107 6 1,25 14,31
String 5 17 41,44 704,48 | 10,86 | 11,5 44 101 6 1,18 14,31
String 6 17 41,44 704,48 | 10,86 | 11,5 44 98 6 1,14 14,31
String 7 16 41,44 663,04 [ 10,86 | 11,5 44 94 6 1,17 14,31
String 8 16 41,44 663,04 [ 10,86 | 11,5 44 89 6 1,10 14,31
String 9 16 41,44 663,04 [ 10,86 | 11,5 44 73 6 0,91 14,31
String 10 16 41,44 663,04 [ 10,86 | 115 44 76 6 0,94 14,31
String 11 16 41,44 663,04 | 10,86 | 115 44 71 6 0,88 14,31
String 12 16 41,44 663,04 [ 10,86 | 115 44 68 6 0,84 14,31
String 13 16 41,44 663,04 | 10,86 | 115 44 81 6 1,01 14,31
String 14 16 41,44 663,04 [ 10,86 | 11,5 44 87 6 1,08 14,31
String 15 16 41,44 663,04 [ 10,86 | 11,5 44 92 6 1,14 14,31
String 16 16 41,44 663,04 [ 10,86 | 11,5 44 96 6 1,19 14,31
S’escull conductors Unipolars 1x6mm?Cu

Nivell d’aillament, aillament: 1,5 kV, XLPE. Desig. UNE: ZZ-F/H1Z272-K

l.ad. a 60°Caeri=70 A

l.ad. a 60°C contcte superficie = 67A

Intensitat admissible a 60°C per a 2 cables en contacte amb una superficie =57A

Intensitat admissible a 90°C per 2 cables en contacte amb una superficie =57 x0,75=42 A

La instal-lacié interior anira sota tub o canal.

l.ad. a 40°C (Fc=1)= 48 A. segons ITC-BT-19 -taula 1 B1.

Intensitat de treball inferior a la de la Taula.

Caiguda de tensio i intensitat de curtcircuit INVERSOR 3 60 kW
Tram Moduls|Tensié Mod.(V)[Veet(V) [Impp(A) [lcc(A) [o del Cu a 90/Long. (m)|Seccid(mm?2) [CdT en % [lccmax(A)
String 1 17 41,44 704,48 | 10,86 | 11,5 44 67 6 0,78 14,31
String 2 17 41,44 704,48 | 10,86 | 11,5 44 64 6 0,75 14,31
String 3 17 41,44 704,48 | 10,86 | 11,5 44 58 6 0,68 14,31
String 4 16 41,44 663,04 [ 10,86 | 11,5 44 52 6 0,65 14,31
String 5 16 41,44 663,04 [ 10,86 | 11,5 44 48 6 0,60 14,31
String 6 16 41,44 663,04 [ 10,86 | 11,5 44 44 6 0,55 14,31
String 7 16 41,44 663,04 [ 10,86 | 11,5 44 50 6 0,62 14,31
String 8 16 41,44 663,04 [ 10,86 | 11,5 44 46 6 0,57 14,31
String 9 16 41,44 663,04 [ 10,86 | 11,5 44 39 6 0,48 14,31
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S’escull conductors Unipolars 1x6mm?2Cu

Nivell d’aillament, aillament: 1,5 kV, XLPE. Desig. UNE: ZZ-F/H17272-K

l.ad.a 60°Caeri=70 A

l.ad. a 60°C contcte superficie = 67A

Intensitat admissible a 60°C per a 2 cables en contacte amb una superficie =57A
Intensitat admissible a 90°C per 2 cables en contacte amb una superficie =57 x0,75=42 A
La instal-lacié interior anira sota tub o canal.

l.ad. a 40°C (Fc=1)= 48 A. segons ITC-BT-19 -taula 1 B1.

Intensitat de treball inferior a la de la Taula.

Calcul de les linia CA de l'inversor

Férmulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tension (dV)
Linea Trifasica equilibrada
I =P/ (3-U-cos(p)r) dV = I-(R-cos(p) + X-sen(y))
Linea Monoféasica
I =P/ (U-cos(p)r) dVv = 2:1-(R-cos(p) + X-sen(p))
En donde:
P = Potencia activa en vatios (w)
U = Tension de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
| = Intensidad en amperios (A)
dV = Caida de tensién simple(V)

Coso = Coseno de fi, factor de potencia
r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor (€2)
X = Reactancia eléctrica conductor (€2)

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR =PR + QR:i ISR| = (PR? + QR?)
IR = SR*/VR* IN= IR+IS+IT
Siendo,
SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)
IR = Intensidad fasorial R
VR = Tensién fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F)
IN = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases
cdt Fase_Neutro
dVR = ZR:IR + ZN-IN dVR1_2 = |VR1]- |VR2|
cdt Fase_Fase

dVRS =ZR-IR -ZSIS  dVRS1 2= |VRS]|- VRS2

Enginyer Tecnic Electric
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Igual resto de fases
Siendo,

dVR = Caida de tensidon compleja fase R_neutro

dVR1_2 = Caida de tension genérica R_neutro de 1 a 2 (V)
dVRS = Caida de tension compleja fase R_fase S
dVRS1 2 = Caida de tensién genéricaR_Sdela?2 (V)

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pygll+a (T-20)]
T=Ty+ [(TmaX'TO) (|/|max)2]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
poo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ochmiosxmmz2/m
Al = 0.028264 ohmiosxmmz2/m
o = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.003929
Al =0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
T = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C

Tnax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):

m
XLPE, EPR =90°C
PVC = 70°C
Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas

Ib<in<lz
12<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la
intensidad de regulacién escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12
se toma igual:

- alaintensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos
(1,45 In como méaximo).

- a la intensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Foérmulas compensacion energia reactiva

cos@ = PN(P2+ Q2).

tgd = Q/P.

Qc = Px(tgd1-tgd2).

C = Qcx1000/U2xw; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).
C = Qcx1000/3xU2xw; (Trifasico conexion triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacién (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).
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o = 2xPixf; f =50 Hz.
C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Foérmulas Cortocircuito

* k3 = ct U / V3 (ZQ+ZT+ZL)

* k2 =ctU /2 (ZQ+ZT+ZL)

* k1 = ct U / V3 (2/3-ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

iATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nimeros complejos y se suman partes
reales por un lado (R) e imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (R + Xt)”2

Rt:Ry + Ry + o, + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt: Xq + Xo+ i + X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Siendo:

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).

ct: Coeficiente de tension.(Condiciones generales de cc segun lkmax o Ikmin), UNE_EN 60909.

U: Tension F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tensién que alimenta nuestra instalacién. Scc (MVA) Potencia cc AT.

ZQ = ct U¥ Scc XQ =0.995ZQ RQ =0.1 XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc
Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U?/ Sn) RT = (urcc%/100) (U?/ Sn) XT = (ZT? -RTZ)l/2
ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccién eléctrica respectivamente.

R=pL/S:-n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

p: Resistividad conductor, (lkmax se evalla a 20°C, Ikmin a la temperatura final de cc segun condiciones
generales de cc).

S: Seccion de la linea en mm2. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

* Curvas validas.(Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVAB IMAG =51n
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

Férmulas Embarrados

Calculo electrodindmico

omax = lIpcc? - L2/ (60 -d - Wx:n)
omax =Ipcc? - L2/ (60 -d- Wy - n)
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Siendo,

omax: Tension maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)

L: Separacion entre apoyos (cm)

d: Separacion entre pletinas (cm)

n: n° de pletinas por fase

Wx: Médulo resistente por pletina eje x-x (cm?3)
Wy: Médulo resistente por pletina eje y-y (cm3)
cadm: Tension admisible material (kg/cm?)

Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Icces = Ke - S /(1000 - Vtce)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
Icccs: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del c.c. (kA)
S: Seccion total de las pletinas (mm2)
tcc: Tiempo de duracién del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

Férmulas Lmax
Lméax=0.8-U-S-Kk1/(1.5: pyg: (1+m) - la - k2)

Lméax = Longitud maxima (m), para proteccion de personas por corte de la alimentacién con dispositivos
de corriente méxima.
U = Tensién (V), Uff/ V3 en sistemas TN e IT con neutro distribuido, Uff en IT con neutro NO distribuido.
S: Seccion (mm?), Sfase en sistemas TN e IT con neutro NO distribuido, Sneutro en sistemas IT con
neutro distribuido.
k1 = Coeficiente por efecto inductivo en las lineas, 1 S<120mm?2, 0.9 S=120mm?, 0.85 S=150mm?, 0.8
S=185mm2, 0.75 S>=240mm?2.
popo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu =0.017241 ohmiosxmm?2/m

Al = 0.028264 ohmiosxmmz2/m
m = Sfase/Sneutro sistema TN_C, Sfase/Sproteccion sistema TN_S, Sneutro/Sproteccién sistema IT
neutro distribuido, Sfase/Sproteccién sistema IT neutro NO distribuido.
la: Fusibles, I = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5sg.

Interruptores automaticos, Imag (A):

CURVAB IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

k2 = 1 sistemas TN, 2 sistemas IT.

Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=0,8p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente
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Rt=2-p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt =1/ (Lc/2p + Lplp + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)
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DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

- Potencia total instalada:

inversor 1 100000 W
inversor 2 100000 W
inversor 3 60000 W

TOTAL.... 260000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 260000
- Potencia Maxima Admisible (W): 310383.5

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 57 m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S: 1; Cos ¢_T : 1; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 260000 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 375.28; IS = -187.64-325i; IT =-187.64+325i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 375.28; IS =375.28; IT=375.28; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 375.28

Se eligen conductores Unipolares 2(4x120+TTx70)mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - Libre de halégenos y baja emisién de humos opacos
y gases corrosivos -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 25°C (Fc=1) 520 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 2(140) mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =58.85; S =58.85; T =58.85; N=25
e(parcial):
Simple: RN =1.77V, 0.77%; SN = 1.77 V, 0.77%; TN = 1.77 V, 0.77%;
Compuesta: RS =3.07 V, 0.77%; ST =3.07 V, 0.77%; TR = 3.07 V, 0.77%;
e(total):
Simple: RN =1.77 V, 0.77%; SN = 1.77 V, 0.77%; TN = 1.77 V, 0.77%;
Compuesta: RS =3.07 V, 0.77%; ST =3.07 V, 0.77%; TR = 3.07 V, 0.77%;

Prot. Térmica:
I. Aut./Tet. In.: 630 A. Térmico reg. Int.Reg.: 448 A.

Calculo de la Linea: inversor 1

- Potencia nominal: 200000 W
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 19 m; Cos ¢: 1; Xu(m£2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 100000 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 144.34; 1S =-72.17-125i; IT =-72.17+125i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 144.34; 1S =144.34; IT=144.34; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 144.34

Se eligen conductores Unipolares 4x70+TTx35mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,dl,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 193 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=67.96; S=67.96; T=67.96; N =40
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e(parcial):
Simple: RN = 0.8 V, 0.35%; SN = 0.8 V, 0.35%; TN = 0.8 V, 0.35%;
Compuesta: RS =1.39V, 0.35%; ST =1.39V, 0.35%; TR =1.39 V, 0.35%;
e(total):
Simple: RN =2.57 V, 1.11% ADMIS (6.5% MAX.); SN =257V, 1.11%; TN =2.57 V, 1.11%;
Compuesta: RS=4.45V, 1.11%; ST =4.45V, 1.11%; TR = 4.45 V, 1.11%;

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.; 160 A. Térmico reg. Int.Reg.: 160 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 500 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: inversor 2

- Potencia nominal: 100000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 24 m; Cos ¢: 1; Xu(m£2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 100000 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 144.34; IS =-72.17-125i; IT =-72.17+125i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 144.34; 1S =144.34; IT=144.34; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 144.34

Se eligen conductores Unipolares 4x70+TTx35mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-sl1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 193 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =67.96; S=67.96; T =67.96; N =40
e(parcial):
Simple: RN =1.01V, 0.44%; SN =1.01 V, 0.44%; TN = 1.01 V, 0.44%;
Compuesta: RS=1.75V, 0.44%; ST =1.75V, 0.44%; TR = 1.75 V, 0.44%;
e(total):
Simple: RN =2.78 V, 1.2% ADMIS (6.5% MAX.); SN = 2.78 V, 1.2%; TN =2.78 V, 1.2%;
Compuesta: RS=4.82V, 1.2%; ST =4.82V, 1.2%; TR =4.82V, 1.2%;

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 160 A. Térmico reg. Int.Reg.: 160 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 500 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: inversor 3

- Potencia nominal: 60000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 14 m; Cos ¢: 1; Xu(m£2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 60000 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 86.6; IS =-43.3-75i; IT =-43.3+75i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 86.6; IS =86.6; IT=86.6; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 86.6

Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx25mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,dl,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 151 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =56.45; S =56.45; T =56.45; N =40
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e(parcial):
Simple: RN =0.48 V, 0.21%; SN =0.48 V, 0.21%; TN = 0.48 V, 0.21%j;
Compuesta: RS =0.83V, 0.21%; ST =0.83V, 0.21%; TR = 0.83 V, 0.21%;
e(total):
Simple: RN =2.25V, 0.97% ADMIS (6.5% MAX.); SN =2.25V, 0.97%; TN = 2.25 V, 0.97%;
Compuesta: RS =3.89V, 0.97%; ST =3.89V, 0.97%; TR = 3.89 V, 0.97%;

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.; 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 100 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
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CALCULO DE EMBARRADO CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracion c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm2): 150
- Ancho (mm): 30
- Espesor (mm): 5

- WX, Ix, Wy, ly (cm3,cm4) :0.75, 1.125, 0.125, 0.031
- |. admisible del embarrado (A): 400

a) Célculo electrodinamico

omax =lpcc2 - L2/ (60 -d-Wx-n)=17.282-252/(60 - 10 - 0.75 - 1) = 414.587 <= 1200 kg/cm?

Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 375.28 A
ladm =400 A

¢) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 17.28 kA

Icces = Ke - S/ (1000 - tcc) = 164 - 150 - 1/ (1000 - V0.5) = 34.79 kA

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacion P.Calcul | Dist.Célc Seccién I.Calcul | ILAdm. | C.T.Par | C.T.Tot | Dimensione
o (W) . (m) (mm?) o (A) (A) c. (%) al (%) s(mm)
Tubo,Canal,
Band.
DERIVACION IND. | 260000 57 | 2(4x120+TTx70)C | 375.28 520 0.77 0.77 2(140)
u
inversor 1 | 100000 19 4x70+TTx35Cu | 144.34 193 0.35 1.11 63
inversor 2 100000 24 4x70+TTx35Cu | 144.34 193 0.44 1.2 63
inversor 3 60000 14 4x50+TTx25Cu 86.6 151 0.21 0.97 63
Cortocircuito
Denominacién Longitu Seccion Ikmaxi | P de C | Ikmax Ikminf Curva Lméaxi | Fase
d (m) (mm?2) (kA) (KA) f (A) vélida, xIn | ma (m)
(kA)
DERIVACION IND. 57 | 2(4x120+TTx70)C | 23.358 25| 17.27 9509.9 | 630;10 In
u 7
inversor 1 19 4x70+TTx35Cu | 17.277 20| 13.59| 5515.45| 160;101In
inversor 2 24 4X70+TTx35Cu | 17.277 20| 12.80 4946.5| 160;10 In
9
inversor 3 14 4x50+TTx25Cu | 17.277 20| 13.76 5493.5| 100;101In

Enginyer Tecnic Electric
Santi Altimiras Rovira
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ANNEX 2
CALCULS JUSTIFICATIUS ESTRUCTURA
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ESTUDIO DE ESTABILIDAD FRENTE AL VIENTO DEL SOPORTE DE 102

Siguiendo las recomendaciones del EUROCODIGO se comprueba la estabilidad frente a las acciones del
viento.

SUPUESTO:

e Viento dorsal, el viento incide en la parte trasera del panel.

e Se adopta una densidad media del aire de 1,20Kg/m3.

e ladireccién del viento es normalmente constante (no de componente ascendente ni circular —
TORNADO).

e Para obtener el empuje o fuerza del viento sobre una superficie vertical ortogonal a la direccién del
viento aplicamos la férmula: Pv=(1/2)*d,*V?

Pv=1/2 dy V2 VIENTO

dv= 1,20 Kg/m3 125Km/h 150Km/h
VELOCIDAD DEL VIENTO V= 125 Km/h 150 Km/h
PRESION/FUERZA DEL VIENTO Pv= 723,38 N 1041,67 N
ANGULO DE MONTAIJE DE PLACAS Ang= 10 ¢ 10 @
SUPERFICIE DEL PANEL Sup panel= 2 m? 2 m?
FUERZA DEL VIENTO SOBRE EL PANEL Fv= 251,23 N 361,77 N
PESO DEL PANEL (Pp) 20 Kg 196,13 N 196,13 N
PESO DEL BLOQUE (Pb) 26 Kg 254,97 N 254,97 N
PESO COMBINADO (Pc) 451,11 N
COMPROBACION DE ESTABILIDAD:
PARA VIENTOS DE 125 Km/h:

SIN CONSIDERAR EL PESO PROPIO DEL PANEL Fv=251,23N < Pb=274,59N

CONSIDERANDO EL PESO PROPIO DEL PANEL Fv=251,23N < Pc=451,11N

PARA VIENTOS DE 150 Km/h:

CONSIDERANDO EL PESO PROPIO DEL PANEL Fv=361,77N < Pc=451,11N
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

IFV Malla
copl RESUM QUANTITAT UT PREU  SUBTOTAL  IMPORT
01 MATERIAL FOTOVOLTAIC
01.01 Moduls fotovoltaics
01.01.01 Moduls fotovoltaics 450 Wp u
Subminstrament, instal-lacié i muntatge de modul solar JA SOLAR
de 450Wp o equivalent, de tecnologia monocristal-lina. Moduls de
primera marca i alta eficiencia amb 12 anys de garantia de fabri-
cant i garantia de 25 anys amb rendiment del 85,6%. Dimensions
2120x1052x35 mm. Inclou petit material i accessoris per la seva ins-
tal-lacio.
P026X Modul fotovoltaic 450 Wp 1.000 u 139.25 139.25
MO002 OFICIAL MONTADOR 0.600 h 27.00 16.20
MO0002.1 AJUDANT MONTADOR 0.600 h 21.00 12.60
%0200 Costos directes complementaris 1.681 % 4.00 6.72
TOTAL PARTIDA .....cociiieeeeteeeese e 174.77
01.02 Inversor solar
01.02.01 Inversor fotovoltaic 100 kW u
Subministrament, instal-lacid i muntatge de 1 inversor trifasic de
connexid a xarxa HUAWEI SUN2000 100KTL-M1 o equivalent, de
100 kW de poténcia nominal. Tensié nominal de sortida 230-400 V,
rendiment maxim del 98,4%, grau de proteccié IP65, freqliencia 50
Hz, rang de tensions MPP a poténcia nominal entre 200 i 1000
VDC, , tensido maxima d'entrada 1100 VDC, amb proteccions de so-
bretensié DC i d'inversié de polaritat integrades, totalment ins-
tal-lat, connexionat i programat.
I00H100X linversor 100 kw 1.000 u 4,235.00 4,235.00
BGWEU010 P.p.accessris connexié p/energia solar fotovoltaica 1.000 u 50.00 50.00
MO003 OFICIAL 1a ELECTRICISTA 2.000 h 25.00 50.00
MO003.1 AJUDANT ELECTRICISTA 2.000 h 23.00 46.00
MO001 ENGINYER 5.000 h 45.00 225.00
%0200 Costos directes complementaris 46.060 % 4.00 184.24
TOTAL PARTIDA .....cocoiieeeeeereeiese e 4,790.24
01.02.02 Inversor fotovoltaic 60 kW u
Subministrament, instal-lacié i muntatge de 1 inversor trifasic de
connexid a xarxa HUAWEI SUN2000 60KTL-MO o equivalent, de 60
kW de poténcia nominal. Tensiéo nominal de sortida 230-400 V, ren-
diment maxim del 98,4%, grau de proteccid IP65, freqliéncia 50 Hz,
rang de tensions MPP a potencia nominal entre 200 i 1000 VDC, ,
tensié maxima d'entrada 1100 VDC, amb proteccions de sobreten-
sié DCi d'inversid de polaritat integrades, totalment instal-lat, con-
nexionat i programat.
I00H60X linversor 60 kW 1.000 u 2,829.00 2,829.00
BGWEU010 P.p.accessris connexié p/energia solar fotovoltaica 1.000 u 50.00 50.00
MO003 OFICIAL 1a ELECTRICISTA 2.000 h 25.00 50.00
MO003.1 AJUDANT ELECTRICISTA 2.000 h 23.00 46.00
MO001 ENGINYER 4,000 h 45,00 180.00
%0200 Costos directes complementaris 31.550 % 4.00 126.20
TOTAL PARTIDA ...ttt 3,281.20

15 gener 2024



QUADRE DE DESCOMPOSATS

IFV Malla
CoDl RESUM QUANTITAT UT PREU  SUBTOTAL  IMPORT
01.03 Estructura
01.03.01 Estructura de suport de 10° d'inclinacié u
Subministrament i instal-lacié d'estructura formada per blocs de
formigd prefabricats per a fixacié dels moduls fotovoltaics sobre co-
berta plana i sobre terreny, amb angle d'instal-lacié de 102, del fa-
bricant Ennova Block o equivalent per a ample de panell de 105
cm. Fixacié a la coberta existent sense perforacié, sistema comple-
tament autoportant. Totalment instal-lat i provat.
E001.1 Peces de suport de formigé de 10° d'inclinacid 1.000 u 28.69 28.69
%0200 Costos directes complementaris 0.287 % 4.00 1.15
TOTAL PARTIDA ..ottt 29.84
01.03.02 Estructura i coberta per a proteccio dels inversors u
Subministrament i instal-lacié d'estructura metalica amb coberta
per a la proteccié dels inversors respecte les condicions climati-
ques adverses i els quadres de proteccions de CC i CA dels inver-
sors. L'estructura garantira la proteccio respecte la pluja directe
cap alsd equips i la resistencia de muntatge respecte les condicions
de vent i neu. Totalment muntat i provat.
E002.1 Estructura y coberta per als inversors 1.000 u 1,987.65 1,987.65
MO002 OFICIAL MONTADOR 2.000 h 27.00 54.00
MO0002.1 AJUDANT MONTADOR 2.000 h 21.00 42.00
%0200 Costos directes complementaris 20.837 % 4.00 83.35
TOTAL PARTIDA ...ttt 2,167.00
01.04 Material Eléctric Continua
01.04.01 Cable unipolar de terra LHA RZ1-K(AS) 0,6/1 kV, de 6mm?2. u
Subministrament, instal-lacid i muntatge de cable unipolar de terra
H1Z272-K, sent la seva tensid assignada de 1,5 kV, no propagador
de la flama amb conductor de coure classe 5 (-K) de 6 mm? de sec-
cié, amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost
termoplastic a forca de poliolefina lliure de halogens amb baixa
emissié de fums i gasos corrosius (Z2). Fins i tot p/p d'accessoris i
elements de subjeccié. Totalment muntat, connexionat i provat.
MACX0019X Cable de terra 6mm2 1.000 m 0.93 0.93
MO003 OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0.010 h 25.00 0.25
MO003.1 AJUDANT ELECTRICISTA 0.010 h 23.00 023
%0200 Costos directes complementaris 0.014 % 4.00 0.06
TOTAL PARTIDA ..ot 1.47
01.04.02 Cable unipolar PV-ZZ, de 6mm2. u
Subministrament, muntatge i instal-lacié de cable unipolar solar
Z7-F (AS) 1,8 kV DC 0,6/1 kV AC de tensid assignada 1,8 kV DCsec-
cié 1x6 mm2, amb conductor de coure estanyat classe (-F), ailla-
ment elastomer termostable amb baixa emissié de fums i gasos
corrosius (Z) i coberta de compost termopastic a base de poliolefi-
na amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1). Per a connexid
dels strings del camp fotovoltaic fins a la caixa de proteccions de
continua. Inclou petit material i accessoris per a la seva instal-lacid.
Totalment muntat, connexionat i provat.
15 gener 2024 2



QUADRE DE DESCOMPOSATS

IFV Malla
copl RESUM QUANTITAT UT PREU  SUBTOTAL  IMPORT
CSOLAR6MM1V  Cable multipolar RZ1-K (AS), vermell ,sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1 0.500 m 0.97 0.49
kv,
CSOLAR6MM1  Cable multipolar RZ1-K (AS), negre, sent la seva tensié assignada de 0,6/1 0.500 m 0.97 0.49
KV,
MO003 OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0.010 h 25.00 0.25
MO003.1 AJUDANT ELECTRICISTA 0.010 h 23.00 0.23
%0200 Costos directes complementaris 0.015 % 4.00 0.06
TOTAL PARTIDA ...ttt 1.52
01.04.03 Connectors MC4, mascle i femella u
Subministrament, muntatge i instal-lacié de kit de parella de con-
nectors multicontact (secci6 6mm?2) format per 1 connector feme-
llai 1 connector mascle de multicontact model MC4 tipus
PV-KBT4/6l (femella) i PV-KST4/61 (mascle) per realitzar les séries
dels strings de la coberta i connexid dels mateixos amb l'inversor.
MACX013X Connector MC4 mascle 1.000 u 1.40 1.40
MACX013F Connector MC4 femella 1.000 u 1.40 1.40
MO003 OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0.015 h 25.00 0.38
MO003.1 AJUDANT ELECTRICISTA 0.015 h 23.00 0.35
%0200 Costos directes complementaris 0.035 % 4.00 0.14
TOTAL PARTIDA ...oooccoesereesscoessseessseesssoesne 3.67
01.04.04 Canalitzacié d'acer galvanitzat, de 60X60 mm.. m
Subministrament, instal-lacid i muntatge fix en superficie de canalit-
zacio d'acer galvanitzat tipus Rejiband o equivalent, de 60x60 mm
amb tapa. Inclou el material de fixacid i accessoris necessaris per a
la seva col-locacid.
MACXX001 Safata perforada d'acer galvanitzat, de 60x60 mm, per a suport i conduccié 1.000 m 5.38 5.38
de cables eléctrics,
MO003 OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0.020 h 25.00 0.50
MO003.1 AJUDANT ELECTRICISTA 0.020 h 23.00 0.46
%0200 Costos directes complementaris 0.063 % 4.00 0.25
TOTAL PARTIDA ...ooocccocvvmsvonsssossssssssssssne 6.59
01.04.05 Tub corrugat soterrat rollo diametre 200mm u
Subministrament, instal-lacid i muntatge de tub corrugat soterrat
de diametre 200mm per al cablejat d'alterna entre el quadre de
proteccions i la nova TMF-10, ubicada a I'edifici de transformacié
de nova construccio.
MECTO005X Tub corbable, subministrat en rotllo, de polietile de doble paret 160mm 1.000 m 6.87 6.87
MO003 OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0.150 h 25.00 375
MO003.1 AJUDANT ELECTRICISTA 0.150 h 23.00 3.45
%0200 Costos directes complementaris 0.141 % 4.00 0.56
TOTAL PARTIDA .....cocoitieeeeeteeise e 14.63
01.05 Proteccions Electriques Continua
01.05.01 Caixa de proteccions per a 16 strings u
Subministrament i instal-lacié del quadre proteccié seria fotovoltai-
ca sense monitoritzacié , format per 32 fusibles seccionables de
10x38 mm de 16 A d'intensitat nominal i 1000 Vdc, 32 bases de fu-
sibles unipolars per fusibles seccionables de 10x38 mm i 16 sobre-
tensions transitories tipus Il per a la proteccio dels strings que es
connecten a cada un dels inversors de 100 kW. Totalment muntat,
connexionat i provat.
MO003 OFICIAL 1a ELECTRICISTA 2.000 h 25.00 50.00
MO003.1 AJUDANT ELECTRICISTA 2.000 h 23.00 46.00
MACXX003 Caixa amb grau de protecci6 IP55 de 18 moduls 1 fila 4,000 u 35.50 142.00
MACXX004 Fusible cilindric, corba gPV, intensitat nominal 16 A, poder de tall 10 kA, 32.000 u 6.46 206.72
15 gener 2024 3



QUADRE DE DESCOMPOSATS

IFV Malla
CODI RESUM QUANTITAT UT PREU SUBTOTAL IMPORT
grandaria 10x38 mm.
MACXX005 Porta fusibles cilindrics de 8,5x31,5 mm, unipolar (1P) 32.000 u 3.27 104.64
MACXX006 Protector contra sobretensions transitories 16.000 u 112.50 1,800.00
%0200 Costos directes complementaris 23.494 % 4.00 93.98
TOTAL PARTIDA ..ottt 2,443.34
01.05.02 Caixa de proteccions per a 9 strings u
Subministrament i instal-lacié del quadre proteccié seria fotovoltai-
ca sense monitoritzacié , format per 18 fusibles seccionables de
10x38 mm de 16 A d'intensitat nominal i 1000 Vdc, 18 bases de fu-
sibles unipolars per fusibles seccionables de 10x38 mm i 9 sobre-
tensions transitories tipus Il per a la proteccio dels strings que es
connecten a l'inversor de 60 kW. Totalment muntat, connexionat i
provat.
MO003 OFICIAL 1a ELECTRICISTA 1500 h 25.00 37.50
M0003.1 AJUDANT ELECTRICISTA 1.500 h 23.00 3450
MACXX003 Caixa amb grau de protecci6 IP55 de 18 moduls 1 fila 2.000 u 35.50 71.00
MACXX004 Fusible cilindric, corba gPV, intensitat nominal 16 A, poder de tall 10 kA, 18.000 u 6.46 116.28
grandaria 10x38 mm.
MACXX005 Porta fusibles cilindrics de 8,5x31,5 mm, unipolar (1P) 18.000 u 3.27 58.86
MACXX006 Protector contra sobretensions transitories 9.000 u 112.50 1,012.50
%0200 Costos directes complementaris 13.306 % 4.00 53.22
TOTAL PARTIDA ...ttt 1,383.86
01.06 Material extra control i telecos
01.06.01 Cable connexionat RS485 m
Subministrament i instal-lacié de cablejat RS485 per la connexid en-
tre Smart Logger i Smart Meter, el primer ubicat a la zona del qua-
dre de proteccions i el segon a la TMF-10.
CUTP6X Cable rigid U/UTP no propagador de la flama de 4 parells trenats de coure, 1.000 m 1.34 1.34
categoria 6,
CUTP6XX Tub UTP 6 ICTA verd 1.000 m 0.94 0.94
MO003 OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0.054 h 25.00 1.35
%0200 Costos directes complementaris 0.036 % 4.00 0.14
TOTAL PARTIDA ...ttt 3.77
01.06.02 Sistema de monitoritzacié de I'inversor u
Sistema de monitoritzaci6 HUAWEI o equivalent que permeti la lec-
tura de dades de produccié d'energia, consum instantani i importa-
cié/exportacid a través d'una aplicacié de mobil o d'internet.
MO003 OFICIAL 1a ELECTRICISTA 3.000 h 25.00 75.00
M0003.1 AJUDANT ELECTRICISTA 3.000 h 23.00 69.00
MCTO001 Huawei Smart Logger o equivalent 1.000 u 412.00 412.00
MCT019X Toroidals de transformacido 500/5 A 3.000 u 81.50 24450
MCT009X Smart meter Janitza UMG 103 CBM o equivalent 1.000 u 176.30 176.30
%0200 Costos directes complementaris 9.768 % 4.00 39.07
TOTAL PARTIDA ..ottt 1,015.87
01.06.03 Cable connexionat internet m
Subministrament i instal-lacié de cablejat Ethernet per la connexié
entre Smart Logger i router, el primer ubicat al quadre de protec-
cions i al segon a un despatx proxim.
CUTP6X Cable rigid U/UTP no propagador de la flama de 4 parells trenats de coure, 1.000 m 1.34 1.34
categoria 6,
CUTP6XX Tub UTP 6 ICTA verd 1.000 m 0.94 0.94
MO003 OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0.054 h 25.00 1.35
%0200 Costos directes complementaris 0.036 % 4.00 0.14
TOTAL PARTIDA ..ottt 3.77
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

IFV Malla
copl RESUM QUANTITAT UT PREU  SUBTOTAL  IMPORT
01.06.04 Router TP-Link o equivalent u
Subministrament i instal-lacié de router inalambric 4G marca
TP-Link o equivalent que permeti la connexio a internet dels inver-
sors. Totalment muntat i provat.
MCTO16X ROUTER INAL. 4G TP-LINK TL-MR6400 1.000 u 7151 7151
BASE16 Base de presa de corrent amb contacte de terra (2P+T), tipus Schuko, 1.000 Ut 31.72 31.72
gamma alta, intensitat assignada 16 A
IDIF4030MONO  Interruptor diferencial instantani, bipolar (2P), intensitat nominal 40 A, 1.000 U 53.00 53.00
sensibilitat 30 mA, classe AC, model ilD A9R60240 "SC
IMAG10MONO  Interruptor automatic magnetotermic, bipolar (1P+N), intensitat nominal 10 A, 1.000 U 56.00 56.00
poder de tall 10 kA, corba C, model iC60N A9F79610
%0200 Costos directes complementaris 2122 % 4.00 8.49
TOTAL PARTIDA ...ooooecvversvsnesssssessssssssssison 220.72
02 MATERIAL ELECTRIC CA
02.01 Proteccions eléctriques
02.01.01 Quadre de proteccions 260 kW u
Subministrament, muntatge i instal-lacié de quadre de proteccid de
corrent alterna. Caixa modular de doble aillament amb grau de pro-
teccid IP66 per poder instal-lar tots els components. Amb un inter-
ruptor magnetotermic de 400A, dos interruptors magnetotermics
de 160 A, tetrapolars, amb 32 kA de poder de tall, dos interruptors
diferencials de 160 A i 500 mA, tetrapolars, un interruptor magne-
totermic de 100 A, tetrapolar, amb 16 kA de poder de tall i un inter-
ruptor diferencial de 100 A i 300 mA, tetrapolar. Regleter de conne-
xions. Muntat sobre carril DIN. Entrades i sortides de cablejat mit-
jangant racors per tub coarrugat. Al costat del quadre s'ha d'ins-
tal-lar un endoll doble amb grau minim de proteccié IP65, connec-
tat al propi quadre a través de cablejat de seccié minima 4,5mm?2 i
utilitzant un interruptor magnetotérmic de 16 A, bipolar i un inter-
ruptor diferencial de 40 A i 30 mA, bipolar.
MAC023X Petit material i accessoris 1.000 u 350.00 350.00
IDIF4030MONO  Interruptor diferencial instantani, bipolar (2P), intensitat nominal 40 A, 1.000 U 53.00 53.00
sensibilitat 30 mA, classe AC, model ilD A9R60240 "SC
IMAG16MONO  Interruptor automatic magnetotermic, bipolar (1P+N), intensitat nominal 16 A, 1.000 U 59.00 59.00
poder de tall 10 kA, corba C, model iC60N A9F79616
BASE16 Base de presa de corrent amb contacte de terra (2P+T), tipus Schuko, 2.000 Ut 31.72 63.44
gamma alta, intensitat assignada 16 A
PHAGHBAL161H Bloque diferencial electronico para x160 de 160A, 4P, regulable, montaje 2.000 u 1,156.47 2,312.94
lateral
PHAGHDA161L  Interruptor automatico de caja moldeada x160, 4P4D, 18kA, 160A, TM fijo 2.000 u 855.64 1,711.28
PHAGHMF490  Interruptor automatico magnetotérmico serie HM, 4P, 100A, curva C, 10kA 1.000 u 380.00 380.00
PHAGBTH4100E Bloque diferencial 100A, 300mA classe AC 1.000 u 510.00 510.00
PHAGHDA400L  Interruptor automatico de caja moldeada x400, 4P4D, 18kA, 400A, TM fijo 1.000 u 1,270.00 1,270.00
MO003 OFICIAL 1a ELECTRICISTA 10.000 h 25.00 250.00
MO003.1 AJUDANT ELECTRICISTA 10.000 h 23.00 230.00
%0200 Costos directes complementaris 71.897 % 4.00 287.59
TOTAL PARTIDA ..ottt 7,477.25
02.02 Cablejat
02.02.01 Cable exzhellent RZ1-K (AS), 0,6/1 kV, 1x25mm2 u
Subministrament, muntatge i instal-lacié de cable unifilar de seccié
1x25mm2, amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assigna-
da, amb designacié RZ1-K (AS), amb coberta del cable de poliolefi-
nes amb baixa emissio de fums. Inclou el petit material i accessoria
necessari per a la seva instal-lacié. Per a cobrir el tram entre inver-
sor fotovoltaic i quadre de proteccions.
MEC014X Cable eléctric 0,6/1KV 1X25 1.000 m 5.09 5.09
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

IFV Malla
CoDI RESUM QUANTITAT UT PREU  SUBTOTAL  IMPORT
MO003 OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0.027 h 25.00 0.68
MO003.1 AJUDANT ELECTRICISTA 0.027 h 23.00 062
%0200_1 Costos directes complementaris 0.064 % 2.00 0.13
TOTAL PARTIDA ......coiteeeeeeeeisisises s 6.52
02.02.02 Cable exzhellent RZ1-K (AS), 0,6/1 kV, 1x35mm2 u
Subministrament, muntatge i instal-lacié de cable unifilar de seccié
1x35mm2, amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensid assigna-
da, amb designacié RZ1-K (AS), amb coberta del cable de poliolefi-
nes amb baixa emissid de fums. Inclou el petit material i accessoria
necessari per a la seva instal-lacié. Per a cobrir el tram entre inver-
sor fotovoltaic i quadre de proteccions.
MACX026 Cable eléctric 0,6/1KV 1X35 1.000 m 6.13 6.13
MO003 OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0.027 h 25.00 0.68
MO003.1 AJUDANT ELECTRICISTA 0.027 h 23.00 0.62
%0200_1 Costos directes complementaris 0.074 % 2.00 0.15
TOTAL PARTIDA ..ot 7.58
02.02.03 Cable exzhellent RZ1-K (AS), 0,6/1 kV, 1x50mm2 m
Subministrament, muntatge i instal-lacié de cable unifilar de seccid
1x50mm2, amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assigna-
da, amb designacié RZ1-K (AS), amb coberta del cable de poliolefi-
nes amb baixa emissio de fums. Inclou el petit material i accessoria
necessari per a la seva instal-lacié. Per a cobrir el tram entre inver-
sor fotovoltaic i quadre de proteccions.
MEC016X Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1 kV, 1.000 m 10.07 10.07
reacci al foc classe Cca-s1b,d1,al segons UNE-EN 50575, a
MO003 OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0.077 h 25.00 1.93
MO003.1 AJUDANT ELECTRICISTA 0.077 h 23.00 1.77
%0200_1 Costos directes complementaris 0.138 % 2.00 0.28
TOTAL PARTIDA ..ot 14.05
02.02.04 Cable exzhellent RZ1-K (AS), 0,6/1 kV, 1x70mm2 u
Subministrament, muntatge i instal-lacié de cable unifilar de seccid
1x70mm2, amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assigna-
da, amb designacié RZ1-K (AS), amb coberta del cable de poliolefi-
nes amb baixa emissid de fums. Inclou el petit material i accessoria
necessari per a la seva instal-lacié. Per a cobrir el tram entre qua-
dre de proteccions dels inversors fotovoltaics i la nova TMF-10 a
instal:lar, ubicada al propi edifici de transformacié a instal-lar. Total-
ment muntat i provat.
MACX027 Cable eléctric 0,6/1kv 1X70 1.000 m 12.29 12.29
MO003 OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0.077 h 25.00 1.93
MO0003.1 AJUDANT ELECTRICISTA 0.077 h 23.00 1.77
%0200_1 Costos directes complementaris 0.160 % 2.00 0.32
TOTAL PARTIDA ...oocccoerveesveessrenssseessseesne 16.31
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

IFV Malla
copl RESUM QUANTITAT UT PREU  SUBTOTAL  IMPORT
02.03 Canalitzacions i tubs
02.03.01 Canal protectora de PVC, de 60x100 mm. m

Subministrament, instal-lacié i muntatge de safata de PVC tipus

UNEX o equivalent de 100x60 mm amb tapa per a la conduccid del

cablejat d'alterna des dels inversors fins al quadre de proteccions.
mt35unel01ci Canal protectora d'U23X, color gris RAL 7035, série 73 "UNEX", de 60x100 1.000 m 15.28 15.28

mm
MO003 OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0.150 h 25.00 375
MO003.1 AJUDANT ELECTRICISTA 0.150 h 23.00 3.45
%0200_1 Costos directes complementaris 0.225 % 2.00 0.45

TOTAL PARTIDA ..ot 22.93

02.04 Nou modul de protecicons TMF-10
02.04.01 Caixa general de proteccio, de 400A Ut

Subministrament i instal-lacié en l'interior de fornicula mural de cai-

xa general de proteccid, equipada amb borns de connexid, bases

unipolars tancades previstes per a col-locar fusibles de intensitat

maxima 400 A, esquema 9, per a proteccié de la linia general d'ali-

mentacid, formada per una envoltant aillant, precintable i autoven-

tilada, segons UNE-EN 60439-1, grau d'inflamabilitat segons s'indi-

ca en UNE-EN 60439-3, amb graus de proteccid IP 43 segons UNE

20324 i IK 08 segons UNE-eN 50102, que es tancara amb porta de

proteccié metal-lica amb grau de proteccié IK 10 segons UNE-EN

50102, protegida de la corrosié i amb pany o cadenat. Normalitza-

da per I'empresa subministradora i preparada per connexio de ser-

vei subterrania. Fins i tot elements de fixacié i connexié amb la con-

duccié soterrada de connexioé de terra. Totalment muntada, conne-

xionada i provada.
mt35cgp020gt Caixa general de protecci6, equipada amb borns de connexid, bases 1.000 Ut 359.23 359.23

unipolars tancades previstes per a col-locar fusibles de inten
mt35cgp040h Tub de PVC llis, série B, de 160 mm de diametre exterior i 3,2 mm de gruix, 3.000 m 5.08 15.24

segons UNE-EN 1329-1.
mt35cgp040f Tub de PVC liis, serie B, de 110 mm de diametre exterior i 3,2 mm de gruix, 3.000 m 3.48 10.44

segons UNE-EN 1329-1.
mt26cgp010 Marc i porta metal-lica amb pany o cadenat, amb grau de protecci6 IK 10 1.000 Ut 152.74 152.74

segons UNE-EN 50102, protegits de la corrosié i normalit
mt35www010 Material auxiliar per a instal-lacions eléctriques. 1.000 u 1.38 1.38
mo020 Oficial 12 construcci6. 0.500 h 25.00 12.50
mol113 Ped ordinari construccio. 0.500 h 23.00 11.50
MO003 OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0.500 h 25.00 12,50
MO0003.1 AJUDANT ELECTRICISTA 0500 h 23.00 11.50
%0200 Costos directes complementaris 5.870 % 4.00 23.48

TOTAL PARTIDA ..ottt 610.51

02.04.02 CS-400 caixa de seccionament tipus CGP Ut

Subministrament i instal-lacié de caixa seccionadora de poliéster re-

forgat amb borns bimetal-lics, per CGP de 400A amb sortida supe-

rior de la CGP i sortida de la linia de distribucid per la part inferior

segons normativa ENDESA i muntada superficialment a l'interior

d'un armari, de la marca CAHORS de 580 * 290 * 160 mm o equiva-

lent. Fins i tot elements de fixacié i connexié amb la conduccio so-

terrada de connexio de terra. Totalment muntada, connexionada i

provada.
cs-400-1 Caixa Seccionament tipus CGP 1.000 u 304.54 304.54
s-400-2 P.P. accessoris caixa general de proteccid 1.000 u 9.22 9.22
mt35www010 Material auxiliar per a instal-lacions eléctriques. 1.000 u 1.38 1.38
MO003 OFICIAL 1a ELECTRICISTA 2.000 h 25.00 50.00
MO0003.1 AJUDANT ELECTRICISTA 2.000 h 23.00 46.00
%0200 Costos directes complementaris 4111 % 4.00 16.44

15 gener 2024 7



QUADRE DE DESCOMPOSATS

IFV Malla
copl RESUM QUANTITAT UT PREU  SUBTOTAL  IMPORT
TOTAL PARTIDA ..ot 427.58
02.04.03 Armari prefabricat de formigé per a CS + CGP Ut
Subministrament i instal-lacié d'un armari prefabricat monobloc de
formigo reforcat amb fibra de vidre de mides 2450x800x345mm,
amb porta metal-lica, segons UNE-EN 1169. Amb capacitat d'alber-
gar una Caixa General de Proteccié més una Caixa de Secciona-
ment, de la marca CAHORS o equivalent. Inclou elements de fixa-
cid. Totalment muntada segons normativa i especificacions de la
companyia subministradora.
cs-cgp-1 Armari prefabricat de formigd per a CS+CGP 1.000 Ut 976.15 976.15
s-400-2 P.P. accessoris caixa general de proteccid 1.000 u 9.22 9.22
mt35www010 Material auxiliar per a instal-lacions eléctriques. 1.000 u 1.38 1.38
MO003 OFICIAL 1a ELECTRICISTA 3.000 h 25.00 75.00
MO003.1 AJUDANT ELECTRICISTA 3.000 h 23.00 69.00
%0200 Costos directes complementaris 11.308 % 4.00 45.23
TOTAL PARTIDA ...oooccoesereesscoessseessseesssoesne 1,175.98
02.04.04 Armari prefabricat de formigé per a TMF10 (200-400A) Ut
Subministrament i instal-lacié d'un armari prefabricat monobloc de
Formigd reforgat amb fibra de vidre de mesures totals
2150x1120x345mm, amb porta metal-lica, segons UNE-EN 1169,
amb Capacitat per albergar una TMF10 de 200A a 400A, de la mar-
ca CAHORS o equivalent. Inclou elements de fixacié. Totalment
Muntada segons normativa i Especificacions de la companyia sub-
ministradora.
TMF1-10 Armari prefabricat de formigé per a TMF10 (80-160A) + diferencial toroidal 1.000 Ut 1,835.67 1,835.67
s-400-2 P.P. accessoris caixa general de proteccid 1.000 u 9.22 9.22
mt35www010 Material auxiliar per a instal-lacions eléctriques. 1.000 u 1.38 1.38
MO003 OFICIAL 1a ELECTRICISTA 3.000 h 25.00 75.00
MO003.1 AJUDANT ELECTRICISTA 3.000 h 23.00 69.00
%0200 Costos directes complementaris 19.903 % 4.00 79.61
TOTAL PARTIDA ..ot 2,069.88
02.04.05 Modul comptador TMF10 (ICP 200-400A) Ut
Conjunt amb proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministra-
ment trifasic individual, per a mesura indirecta, poténcia entre
138,56 i277,13 kW, tensié de 400 V, amb Capacitat per albergar
un TMF de 200A a 400A amb base de fusibles (incloent fusibles), se-
gons normes ENDESA i Muntada superficialment a l'interior d'1 ar-
mari. S'inclou Interruptor Control Potencia de 400 regulable a 250
A dels homologats per la companyia subministradora ENDESA, amb
protecci diferencial per a TMF10 de 200-400A. Totalment instal-la-
da i connexionada segons normativa i Especificacions de la compa-
nyia subministradora.
TMF1-2 Modul TMF10 (55-110 KW) 1.000 Ut 525.05 525.05
TMF1-4 Interruptor Control de Poténcia ICP-160-100 1.000 Ut 514.82 514.82
mt35www010 Material auxiliar per a instal-lacions eléctriques. 1.000 u 1.38 1.38
MO003 OFICIAL 1a ELECTRICISTA 3.000 h 25.00 75.00
MO003.1 AJUDANT ELECTRICISTA 3.000 h 23.00 69.00
%0200 Costos directes complementaris 11.853 % 4.00 47.41
TOTAL PARTIDA ...oooccoesereesscoessseessseesssoesne 1,232.66
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

IFV Malla
copl RESUM QUANTITAT UT PREU  SUBTOTAL  IMPORT
02.04.06 Dispositius Generals de Comandamento y Proteccio Ut
Subministrament i instal-lacié del Quadre para los Dispositius Gene-
rals de Comandament i Proteccié (DGCP) format per 1 armari amb
porta (Sistema G) tancat amb clau ampliable Fins a un 30% més 1
cop FINALITZADA I'obra formada Interruptor General Automatic te-
trapolar ( 4P) de 400 A i poder de tall de 35 kA amb dispositus de
sobretensid transitoris i permanents amb diferencial tipo toroidal i
un interruptor diferencial de 400A i sensibilitat regulable. S'inclou
Quadre de Sortides protegides amb fusibles per a cadascun dels
edificis restaurats municipals segons esquema unifilar adjunt, blocs
de Connexid, borns de Connexid, fusibles, etc. Construit segons el
REBT i ITC aplicables. Mesurada la unitat instal-lada en parament
vertical.Totalment instal-lat, Connectat i rotulat.
DGCP1 Armari complet 1.000 Ut 4,568.96 4,568.96
DGCP2 Material auxiliar per a la instal-lacié. 1.000 Ut 1.07 1.07
MO003 OFICIAL 1a ELECTRICISTA 7.000 h 25.00 175.00
MO0003.1 AJUDANT ELECTRICISTA 8.000 h 23.00 184.00
%0200 Costos directes complementaris 49.290 % 4.00 197.16
TOTAL PARTIDA ..ottt 5,126.19
03 TREBALLS EXTERNS
03.01 Treballs externs varis
03.01.01 Treballs de paleteria a la coberta u
Treballs de paleteria varis per els accessos del cablejat de continda
des de la coberta fins a la ubicacio de l'inversor, a l'interior de la
nau a la zona on s'indica a la memoria del present projecte.
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ..ot 250.00
03.02 Plataforma elevadora
03.02.01 Lloguer diari de plataforma elevadora de tisores, motor diésel, de 10 m d'altura maxima de U
treball.
Lloguer diari de plataforma elevadora de tisores, motor diesel, de
20 m d'altura maxima de treball.
TE001.1 Lloguer diari de plataforma elevadora de tisores, motor diesel, de 10 m 1.008 U 74.01 74.60
d'altura maxima de treball, inclis manteniment i assegur
%0200 Costos directes complementaris 0.746 % 4.00 2.98
TOTAL PARTIDA ..ot 77.58
03.02.02 Transport a obra i retirada de plataforma elevadora de tisores, motor diésel, de 10 m d'altura U
maxima de treball.
Transport a obra i retirada de plataforma elevadora de tisores, mo-
tor diésel, de 20 m d'altura maxima de treball.
TE002.1 Transport a obra i retirada de plataforma elevadora de tisores, motor diesel, 1.008 U 99.50 100.30
de 10 m d'altura maxima de treball.
%0200 Costos directes complementaris 1.003 % 4.00 4,01
TOTAL PARTIDA ..ot 104.31
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

IFV Malla
CODI RESUM QUANTITAT UT PREU SUBTOTAL IMPORT
04 CONNEXIO A LA LINIA ELECTRICA DE MITJA TENSIO
04.01 Treballs adequaci instal-lacions existents mitja tensio
04.01.01 Candau 50*5, aparamenta interior MT u
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ottt 57.22
04.01.02 CSIT. Urb/s. Arg/Ess u
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ..ot 240.66
04.01.03 Cata localitzacio serveis u
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ottt 152.60
04.01.04 Projectes u
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ..ottt 73.59
04.01.05 Col-locaci6 placa indicativa u
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ottt 6.12
04.01.06 Permisos u
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ..ottt 107.86
04.01.07 Informe de creuaments i paralelismes u
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ottt 117.80
04.01.08 Cata d'estesa u
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ..ot 68.78
04.01.09 Legalitzacié u
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ottt 254.30
04.01.10 6701271 Rotul ident. CD FECSA ENDESA u
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ..ot 4.79
04.01.11 Progr. BD Remota telecontrol i control u
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ottt 167.05
04.01.12 Copordinacio, verificaci6 i proves u
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ..ot 390.51
04.01.13 Telecontrol (Comunicacions) u
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ottt 1,669.75
04.01.14 Taxes u
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ..ottt 417.00
04.01.15 Connector entronc sub. empalme derivacié (1F) u
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ottt 16.16
04.01.16 Empalme Monob. fred 18/30kV 150 A 240 mm?2 u
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ..ot 55.59
04.01.17 Candau 50*8 Aparamenta exterior MT u
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ottt 70.55
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

IFV Malla
CODI RESUM QUANTITAT UT PREU SUBTOTAL IMPORT
04.02 Noves instal-lacions d'extensio
04.02.01 Armari unitat remota UP 2015 WM_UP8
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ...ttt 408.93
04.02.02 Taxes
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ot 1,115.48
04.02.03 Supl. reblert ESP rasa FORMIGO/CIMENT M3
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ...ttt 146.32
04.02.04 Projectes
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ot 255.64
04.02.05 CSIT.URB/S.ARQ/ESS
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ...ttt 125.58
04.02.06 LEGALITZACIO
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ottt 85.42
04.02.07 RASATIPUS A
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ...ttt 53.21
04.02.08 CATA LOCALITZACIO SERVEIS
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ot 147.10
04.02.09 MONT. ARMARI UP A CD (NORMA GLOBAL)
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ...ttt 706.47
04.02.10 JOC TERMINACIONS CABLE SUBTERRANI MT
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ot 145.12
04.02.11 JOC TERMINACIONS CABLE SUBTERRANI MT
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ...ttt 145.12
04.02.12 PERMISOS
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ottt 284.54
04.02.13 APORTACIO LOSETAS / SUPERFICIES ESP
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ...ttt 0.19
04.02.14 ESTESA SOTA TUB MT
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ot 6.16
04.02.15 EXPLORACIO | INFORME DIAGNOSTIC CSMT
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ...ttt 473.48
04.02.16 DEMOLICIO | REPOSICIO PANOT/ BALDOSA
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ot 85.96
04.02.17 PLANOL AS BUILT XARXA SUB MT/BT 100< L < 15M
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ...ttt 277.94
04.02.18 BANQUETA APARAMENTA TELEGESTIO
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ot 81.01
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

IFV Malla
CODI RESUM QUANTITAT UT PREU SUBTOTAL IMPORT
04.02.19 DEMOLICIO | REPOSICIO PANOT / BALDOSA ESP
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ..ot 83.58
04.02.20 COLOCACIO CEL-LA MODULAR MT
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ot 100.69
04.02.21 ESTESA SIMPLE MT
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ..ot 3.18
04.02.22 RETIRADA CONTUNUA DE TERRES
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ot 3117
04.02.23 MONTATGE DE RGDAT EN CEL-LA EN CD
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ..ottt 141.17
04.02.24 CEL-LA 36 KV 1 LE COMANDAMENT ELECTRIC 630A/20K
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ottt 2,779.51
04.02.25 CONNECTOR T ATORN 630A CAB 12/20KV 240MM2
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ..ottt 68.22
04.02.26 RGDAT 2015 IN_24_36
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ot 143.28
04.02.27 CABLE CU 1 X 50 DESPULLAT CL 2
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ..ottt 9.14
04.02.28 CABLE AILLAT XARXA PANT. AL 18/30KV 1X240MM2
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ot 6.04
04.02.29 CONNECTOR T ATORN 630A CAB 18/30KV 240MM2
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ......coiteeeeeeeeisisises s 66.32
04.02.30 BATERIA PB 12 V UNITAT PERIFERICA
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ot 93.25
04.02.31 CEL-LA 36KV AUX 630A/20KA PER XARXES 25KV
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ......coveeeeeeeneeiesisis s 7,816.99
04.02.32 QUADRE BT AMB TRAFO AISL. 10KV - MURAL
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ot 117.45
04.02.33 DRETS DE SUPERVISIO D'INSTAL-LACIONS CEDIDES
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ..ottt 205.60
04.03 Linia eléctrica baixa tensio fins al transformador
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

IFV Malla
copl RESUM QUANTITAT UT PREU  SUBTOTAL  IMPORT
04.03.01 Cable exzhellent RZ1-K (AS), 0,6/1 kV, 1x70mm2 u
Subministrament, muntatge i instal-lacié de cable unifilar de seccid
1x70mm2, amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assigna-
da, amb designacié RZ1-K (AS), amb coberta del cable de poliolefi-
nes amb baixa emissié de fums. Inclou el petit material i accessoria
necessari per a la seva instal-lacié. Per a cobrir el tram entre qua-
dre de proteccions dels inversors fotovoltaics i la nova TMF-10 a
instal:lar, ubicada al propi edifici de transformacié a instal-lar. Total-
ment muntat i provat.
MACX027 Cable eléctric 0,6/1kv 1X70 1.000 m 12.29 12.29
MO003 OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0.077 h 25.00 1.93
MO0003.1 AJUDANT ELECTRICISTA 0.077 h 23.00 1.77
%0200_1 Costos directes complementaris 0.160 % 2.00 0.32
TOTAL PARTIDA ..ottt 16.31
04.03.02 Cable exzhellent RZ1-K (AS), 0,6/1 kV, 1x120mm2 m
Subministrament, muntatge i instal-lacié de cable unifilar de seccid
1x120mm?2, amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensid assigna-
da, amb designacié RZ1-K (AS), amb coberta del cable de poliolefi-
nes amb baixa emissio de fums. Inclou el petit material i accessoria
necessari per a la seva instal-lacié. Per a cobrir el tram entre qua-
dre de proteccions dels inversors fotovoltaics i la nova TMF-10 a
instal:lar, ubicada al propi edifici de transformacié a instal-lar. Total-
ment muntat i provat.
MEC019X Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1 kV, 1X120 1.000 m 19.85 19.85
MO003 OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0.100 h 25.00 250
MO003.1 AJUDANT ELECTRICISTA 0.100 h 23.00 230
%0200_1 Costos directes complementaris 0.247 % 2.00 0.49
TOTAL PARTIDA ..ot 25.14
04.04 Canalitzacions baixa tensi6 fins al transformador
04.04.01 Canal protectora de PVC, de 60x100 mm. m
Subministrament, instal-lacié i muntatge de safata de PVC tipus
UNEX o equivalent de 100x60 mm amb tapa per a la conduccié del
cablejat d'alterna des dels inversors fins al quadre de proteccions.
mt35unel01ci Canal protectora d'U23X, color gris RAL 7035, série 73 "UNEX", de 60x100 1.000 m 15.28 15.28
MO003 QECIAL 1a ELECTRICISTA 0.150 h 25.00 375
MO003.1 AJUDANT ELECTRICISTA 0.150 h 23.00 3.45
%0200_1 Costos directes complementaris 0.225 % 2.00 0.45
TOTAL PARTIDA ...ooocccocvvmsvonsssossssssssssssne 22.93
04.04.02 Tub corrugat soterrat rollo diametre 40mm u
Subministrament, instal-lacid i muntatge de tub corrugat soterrat
de diametre 40mm per al cablejat de comunicacions entre l'inver-
sor i la nova TMF-10, ubicada a I'edifici de transformacio de nova
construccié.
MECTO001X Tub corbable, subministrat en rotllo, de polietile de doble paret 40mm 1.000 m 0.97 0.97
MO003 OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0.150 h 25.00 375
MO003.1 AJUDANT ELECTRICISTA 0.150 h 23.00 3.45
%0200 Costos directes complementaris 0.082 % 4.00 0.33
TOTAL PARTIDA ...ooocccccvrmsssonsssensssossssoese 8.50
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IFV Malla
Ccopl RESUM QUANTITAT UT PREU  SUBTOTAL  IMPORT
04.04.03 Tub corrugat soterrat rollo diametre 200mm u
Subministrament, instal-lacid i muntatge de tub corrugat soterrat
de diametre 200mm per al cablejat d'alterna entre el quadre de
proteccions i la nova TMF-10, ubicada a I'edifici de transformacié
de nova construccio.
MECTO005X Tub corbable, subministrat en rotllo, de polietile de doble paret 160mm 1.000 m 6.87 6.87
MO003 OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0150 h 25.00 375
MO003.1 AJUDANT ELECTRICISTA 0.150 h 23.00 345
%0200 Costos directes complementaris 0.141 % 4.00 0.56
TOTAL PARTIDA ...ooovvvoeeeereeeveereenseessieessnseesinns 14.63
05 CENTRE DE TRANSFORMACIO | MESURA FV
05.01 Edifici prefabricat
05.01.01 Edifici prefabricat de formigé tipus PFU-7 u
Edifici prefabricat de superficie de formig6 de construccié monobloc de ti-
pus PFU-7, de dimensions exteriors 8080mm (llarg) x 2380mm (fons)x
2780mm (altura vista), inclos xarxa de terres interior, enllumenat, 1 porta
de companyia, 1 porta d'abonat, malla de separacié amb porta entre com-
panyia - abonat, finestra de comptadors i porta de transformador.
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..o 25,475.79
05.01.02 Pantalla electrostatica u
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ...oovvvoeermnreeevceresnseesseesisnsseesiens 1,343.74
05.02 Conjunt de cel-les CGM3 de companyia
05.02.01 Cel-la de protecci6 de transformador per ruptofusible CGM.3-A u
Cel-la de proteccit de transformador per ruptofusibles CGM.3-A, segons
normativa GSM001, tall i aillament integre en SF6, interruptor rotatiu Il
amb connexié seccionament i posta a terra. Sistema modular de Vn=25 kV,
In=630A/20kA. AMb classificacio d'arc intern IAC AFL 20kA 1s. Amb co-
mandament manual tipus BR-A. Inclou 3 captadors capacitiusi 1 TT
25.000/230 V amb poténcia escalfament 500VA per a SSAA. Cel-la n° 1.
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ....ovvvoeieeneeeveeeeesseessiessssseesinns 15,895.71
05.02.02 Cel-la de linia motoritzada switchgear tipus CGM.3-| bornes M400TB u

Cel-la de linia motoritzada swicthgear tipus CGM.3-I, segons norma
GSMO001 36 kV, 630A/20kA, Interruptors trifasics de tall en gas SF6 de 3
posicions connectat - seciconat - posat a terra. Unitat ekorlVDS per a pre-
sencia/absencia de tensio en el costat del cable conforme IEC 61243-5 es-
tandard i 3 bornes M400TB.

Equip automatitzat que inclou:

- Comandament Motor tipus BM (24 Vcc)

- Suport per al detector de pas de falta, tipus RGDAT

- Endoll segons dimensions DY811, per connexié de RGDAT i compatible
amb indicador de presencia de voltatge ekorlVDS

- Control de circuit auxiliar, botons inclosos d'obertura i tancament segons
DY1050

- Un (1) cable de connexi6 per a circuit auxiliar del coamandament motor,
connectors inclosos segons DY1050

- Equip detector de pas de falta dissenyat segons les normes Enel, RGDAT
instal-lat en fabrica amb funcions: sobreintensitat de fase 51, sobreintensi-
tat direccié a terra 67 i presencia de tensié 59.

Cel-lesn®2i 3.
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IFV Malla
CODI

RESUM QUANTITAT UT PREU SUBTOTAL

IMPORT

05.02.03

05.03

05.03.01

05.04

05.04.01

05.04.02

Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ottt

Cel-la de linia motoritzada switchgear tipus CGM.3-I sense bornes u

Cel-la de linia motoritzada swicthgear tipus CGM.3-I, segons norma
GSMO001 36 kV, 630A/20kA, Interruptors trifasics de tall en gas SF6 de 3
posicions connectat - seciconat - posat a terra. Unitat ekorlVDS per a pre-
sencia/absencia de tensi6 en el costat del cable conforme IEC 61243-5 es-
tandard (SENSE BORNES).

Equip automatitzat que inclou:

- Comandament Motor tipus BM (24 Vcc)

- Suport per al detector de pas de falta, tipus RGDAT

- Endoll segons dimensions DY811, per connexié de RGDAT i compatible
amb indicador de presencia de voltatge ekorlVDS

- Control de circuit auxiliar, botons inclosos d'obertura i tancament segons
DY1050

- Un (1) cable de connexio per a circuit auxiliar del coamandament motor,
connectors inclosos segons DY1050

- Equip detector de pas de falta dissenyat segons les normes Enel, RGDAT
instal-lat en fabrica amb funcions: sobreintensitat de fase 51, sobreintensi-
tat direccid a terra 67 i presencia de tensio 59.

Cel-lan°4,

Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ottt

Telemando

Armari de telemando sobre cel-la tipus CM-UP u

Armari de telemando sobre cel-la tipus CM-UP (Ceiling-mounted indoor ca-
hinet container) contenint en el seu interior, degudament muntats i connec-
tats els segients aparells i materials:

- 1 equip carregador - bateria

- 1 unitat remota de Telemando, RTU tipus UE8 per al control de cel-lesila
connexié amb el lloc de control

- SIN bornes, accessoris i petit material

Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ottt

Conjunt de cel-les CGM3 abonat

Cel-la de remonte del tipus CGM.3-RC u

Cel-la de remonte del tipus CGM.3-RC, sistema modular de Vn=25 kV, In=
630A/20KA. Inclou 3 captadors capacitius i pont d'interconnexié entre
cel-les n° 4 i 6 amb cable de 3(1x150) mm2 de Cu 18/30 kV de longitud
aprox 5,5 metres. Cel-la n° 5.

Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ...ttt

Cel-la de proteccié amb interruptor automatic CGM.3-V u

Cel-la de proteccié amb interruptor automatic CGM.3-V, aillament integre
en SF6, seccionador trifasic amb connexié seccionament i posta a terra. In-
terruptor de tall en buit, In= 25kV, In= 630A/20kA. Amb comandament mo-
tor tipus RAMV. Inclou 3 T1 300/1A, cI5P20 i 3 captadors capacitius.
Inclopu caixa de control sobre la mateixa cel-la amb relé ekor.rpa-220 mo-
del capacitiu per a fotovoltaica, aixi com un modul d'ampliacié de entra-
des/sortides 10/4 ekorDIDO i 3 sensors de tensié embedits en el passa ta-
pes lateral de doble pantalla aigiies amunt de l'interruptor.

Cel-lanc 6.

7,256.22

6,797.82

6,475.63

3,125.97

15 gener 2024
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

IFV Malla
CcoDl RESUM QUANTITAT UT PREU  SUBTOTAL  IMPORT
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA .oeeoveeseseeeceseseeeeeeeeereesseereenes 24,377.31
05.04.03 Cel-la de mesura CGM.3-M u
Cel-la de mesura CGM.3-M, aillament 36 kV, sistema modular de Vn=25
kV, In= 400A/20kA, inclou 3TT's en cl0,5, 3 Tl's en cl0,5S i interconnexid a
les cel-lesn°6i 8.
Cel-lan°7.
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ..cooooveereseeeeseseee s 9,617.65
05.04.04 Cel-la de linia del tipus CGM.3-I u
Cel-la de linia del tipus CGM.3-1, tall i aillament integre en SF6, interruptor
rotatiu Ill amb connexi6 seccionament i posta a terra. Sistema modular de
Vn= 25KV, In= 630A/20kA. Amb comandament manual. Inclou 3 captadors
capacitius i 3 bornes M400TB.
Cel-lan°s.
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA w.cooooeeeeeeeeeeseeeeeeeeeereesee e 4,361.34
05.05 Carregador + bateries
05.05.01 Equip carregador-bateries u
Subministrament d'equip carregador - bateries ekor.uch de dimensions 724
X 395 x 294 per a muntatge mural que ocupa en el seu interior una font d'a-
limentaci6 ekor.bat-200, de Ormazabal o equivalent, bateries de 48Vcc i
18Ah.
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA .oeeoveeseseeeceseseeeeeeeeereesseereenes 3,045.86
05.06 Serveis
05.06.01 Serveis associats als equips de control i proteccié u
Serveis associats als equips de contorl i protecci6 segons descripcié adjun-
ta.
Els treballs a realitzaran en horari i dia laborable de dilluns a divendres de
8:00h a 18:00h.
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ooooveeennvceesssseeessssesssssseens 2,673.87
05.07 Quadre de BT
05.07.01 Quadre de proteccions de BT u
Quadre marca "Pronutec” CBTA DI 630 IC 4P ST 3 BA NH3 o equivalent,
amb seccionador de carrega 630A i 1 sortida trifasica fins a 630A/400V.
Per a sortida a 380V.
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA .coeooeeeeeseeeeeseeeeeeeeeereseee e 795.00
05.08 Transformador
05.08.01 Transformador 400kVA u
Transformador trifasic d'oli d'aillament integral, de 400 kVA de poténcia,
tensio primaria 25 kV, tensi6 secundaria 420 V, grup de connexié DYN11,
segons normativa EU-548/2014 (TIER 2) i amb termometre de 2 contactes
marca COTRADIS o equivalent.
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA .oeeoveeseseeeceseseeeeeeeeereesseereenes 19,781.52
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

IFV Malla
copl RESUM QUANTITAT UT PREU  SUBTOTAL  IMPORT
05.09 Obra civil
05.09.01 Excavacio de pous, amb mitjans mecanics. m3
Excavacié de pous en terra tova, de fins a 1,25 m de profunditat
maxima, amb mitjans mecanics, i carrega a camio.
Criteri de valoracidé economica: El preu no inclou el transport dels
materials excavats.
Inclou: Replanteig en el terreny. Situacid dels punts topografics. Ex-
cavacid en successives rases horitzontals i extraccio de terres. Car-
rega a camio de les terres excavades.
mq01ret020b Retrocarregadora sobre pneumatics, de 70 kW. 0.741 h 4171 3091
mo087 Ajudant construccié d'obra civil. 0.674 h 21.75 14.66
%0200 Costos directes complementaris 0.456 % 4.00 1.82
TOTAL PARTIDA ..ottt 47.39
05.09.02 Formigé per armar en sabates. m?3
Formigd per armar en sabates de fonamentacié, HA-25/P/20/XC2,
fabricat en central, i abocament des de camid.
Inclou: Abocament i compactacid del formigé. Curat del formigo.
Criteri d'amidament de projecte: Volum teoric, segons documenta-
ci6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el volum teoric executat se-
gons especificacions de Projecte, sense incloure els increments per
excessos d'excavacid no autoritzats.
mt10haf010ctLg  Formigé HA-25/P/20/XC2, fabricat en central. 1.100 m3 81.55 89.71
mo045 Oficial 12 estructurista, en treballs de posada en obra del formigé. 0.063 h 25.32 1.60
mo092 Ajudant estructurista, en treballs de posada en obra del formigo. 0.381 h 21.75 8.29
%0200 Costos directes complementaris 0.996 % 4.00 3.98
TOTAL PARTIDA ...ooveevveeeerveessssseesssssesssssoee 10358
05.09.03 Acer per a formigo. kg
Acer UNE-EN 10080 B 500 S per a elaboracio de la ferralla (tall, do-
blegat i conformat d'elements) en taller industrial i muntatge en sa-
bata de fonamentacid. Inclus filferro de lligar i separadors.
Inclou: Tall i doblec de I'armadura. Muntatge i col-locacid de I'arma-
dura amb separadors homologats. Subjeccié de I'armadura.
mt07sep010aa  Separador homologat de plastic, per a armadures de fonamentacions de 0.160 U 0.20 0.03
varis diametres.
mt07aco010c Ferralla elaborada en taller industrial amb acer en barres corrugades, 1.000 kg 2.04 2.04
UNE-EN 10080 B 500 S, de varis diametres.
mt08var050 Filferro galvanitzat per a lligar, de 1,30 mm de diametre. 0.004 kg 191 0.01
mo043 Oficial 12 ferrallista. 0.003 h 25.32 0.08
mo090 Ajudant ferrallista. 0.004 h 21.75 0.09
%0200 Costos directes complementaris 0.023 % 4.00 0.09
TOTAL PARTIDA ...ttt 2.34
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

IFV Malla
CODI

RESUM QUANTITAT UT PREU SUBTOTAL

IMPORT

05.09.04

mg04cab010c
%0200

05.09.05

mq04res035a

%0200

06
06.01

06.01.01

Transport de terres amb camié. m3

Transport de terres amb camid dels productes procedents de I'ex-
cavacié de qualsevol tipus de terreny a abocador especific, instal-la-
ci6 de tractament de residus de construccio i demolicié externa a
I'obra o centre de valoritzacid o eliminacio de residus, situat a una
distancia maxima de 10 km.

Criteri de valoracié economica: El preu inclou el temps d'espera en
obra durant les operacions de carrega, el viatge d'anada, la descar-
rega i el viatge de tornada, pero no inclou la carrega en obra.
Inclou: Transport de terres a I'abocador especific, instal-lacié de
tractament de residus de construccié i demolicid externa a I'obra o
centre de valoritzacié o eliminacid de residus, amb proteccio de les
mateixes mitjancant la seva cobertura amb teles.

Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions
teoriques de les excavacions, incrementades cadascuna d'elles pel
seu corresponent coeficient d'esponjament, d'acord amb el tipus
de terreny considerat.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el vo-
lum de terres realment transportat segons especificacions de Pro-
jecte.

Camid basculant de 12 t de carrega, de 162 kW. 0.105 h 40.16 4.22
Costos directes complementaris 0.042 % 4.00 0.17

TOTAL PARTIDA ..ot
Canon d'abocament per lliurament de terres a gestor autoritzat. m?3
Canon d'abocament per lliurament de terres procedents de I'exca-
vacio, en abocador especific, instal-lacidé de tractament de residus
de construccio i demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacid
o eliminacié de residus.
Criteri de valoracié economica: El preu no inclou el transport.
Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions
teorigues de les excavacions, incrementades cadascuna d'elles pel
seu corresponent coeficient d'esponjament, d'acord amb el tipus
de terreny considerat.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el vo-
lum de terres realment entregat segons especificacions de Projecte.

Canon d'abocament per lliurament de terres procedents de I'excavacid, en 1.100 m3 2.00 2.20
abocador especific, instal-laci6 de tractament de resid
Costos directes complementaris 0.022 % 4.00 0.09

4.39

TOTAL PARTIDA ..ot
ADEQUACIO DEL TERRENY

Neteja i compactacié del terreny

Neteja del terreny m?3
Esbrossada i neteja del terreny de topografia amb desnivells petits,
amb mitjans mecanics. Compren els trteballs necessaris per retirar

de les zones previstes per a |'edificacidé o urbanitzacid: arbres, peti-
tes plantes, mala herba, brossa, fustes caigudes, runes, escombra-
ries o qualsevol altre material existent fins a una profunditat no
menor que el gruix de la capa de terra vegetal, considerant com a
minim 25cm; i carrega a camié.

Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ..ottt

2.29

5.65

15 gener 2024
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

IFV Malla
CODI

RESUM QUANTITAT UT PREU SUBTOTAL

IMPORT

06.01.02

06.01.03

mq04cab010c
%0200

06.01.04

mq04res035a

%0200

06.01.05

Capa de tot-u compactada de 20cm m?
Estesa de capa de tot-u reciclat de gruix minim der 20 cm i compac-
tacié mecanica de fons d'excavacié, amb safata vibrant de guiat
manual, fins a assolir una densitat seca no inferior al 90% de la ma-
xima obtinguda en |'assaig Proctor Modificat, realitzat segons
UNE-103501.

Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ot
Transport de terres amb camid a abocador especific m?
Transport de terres amb camid dels productes procedents de I'ex-
cavacié de qualsevol tipus de terreny a abocador especific, instal-la-
ci6 de tractament de residus de construccid i demolicié externa a
I'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus, situat a una
distancia maxima de 10 km, considerant el temps d'espera per a la
carrega en obra, anada, descarrega i tornada. Sense incloure la car-
rega en obra.
Inclou: Transport de terres a I'abocador especific, instal-lacié de
tractament de residus de construccié i demolicié externa a I'obra o
centre de valoritzacié o eliminacid de residus, amb proteccio de les
mateixes mitjancant la seva cobertura amb teles.

Cami6 basculant de 12 t de carrega, de 162 kW. 0.500 h 40.16 20.08
Costos directes complementaris 0.201 % 4.00 0.80

27.45

TOTAL PARTIDA ..ot
Canon d'abocament per I'entrega de terres procedents de I'excavacio. m3

Canon d'abocament per lliurament de terres procedents de |'exca-
vacid, en abocador especific, instal-lacié de tractament de residus
de construccio i demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacid
o eliminacié de residus. Sense incloure el transport.

Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions
teoriques de les excavacions, incrementades cadascuna d'elles pel
seu corresponent coeficient d'esponjament, d'acord amb el tipus
de terreny considerat.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el vo-
lum de terres realment entregat segons especificacions de Projecte.

Canon d'abocament per lliurament de terres procedents de I'excavacio, en 1171 m3 2.00 2.34
abocador especific, instal-laci6 de tractament de resid
Costos directes complementaris 0.023 % 4.00 0.09

20.88

TOTAL PARTIDA ..ottt
Transport de la maquinaria a I'obra u
Transport a obra i retirada de la maquinaria necessaria per a l'exe-

cucié de I'obra civil descrita en la memoria i en les partides supe-
riors.

Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ottt

2.43

450.00
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

IFV Malla
copl RESUM QUANTITAT UT PREU  SUBTOTAL  IMPORT
06.02 Tancat perimetral
06.02.01 Vallat perimetral amb porta d'accés m
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ...ttt 46.50
06.03 Rasa per a cablejat de CC
06.03.01 Excavacio de rases en reblert, de 1m de profunditat i 0,40m d'ample, amb mitjans mecanics m
Excavacié de rases en reblert, de 0,60m de profunditat i 0,40m
d'ample, amb mitjans mecanics. Inclus retirada dels materials exca-
vats i carrega a camio.
Inclou: Replanteig en el terreny. Situacié dels punts topografics. Ex-
cavacioé en successives rases horitzontals i extraccio de terres. Car-
rega mecanica a camio de les terres excavades. Increment de fon-
daria 0,80m en pasos sota transit rodat.
mq01ret030b Retrocarregadora sobre pneumatics, de 55 kW, amb martell trencador. 0.300 h 46.96 14.09
mq0lexn020a Retroexcavadora hidraulica sobre pneumatics, de 105 kW. 0.300 h 42.29 12.69
mo087 Ajudant construccié d'obra civil. 1.000 h 21.75 21.75
%0200 Costos directes complementaris 0.485 % 4.00 1.94
TOTAL PARTIDA ..ottt 50.47
06.03.02 Ompliment de rases amb sorra 0/5 mm amb mitjans mecanics, i compactacié al 90% de 60cm ~ m3
d'espessor
Formacio de reblert amb sorra de 0 a 5 mm de diametre, en rases; i
compactacié en tongades successives de 25 cm d'espessor maxim
amb mitjans mecanics, fins a assolir una densitat seca no inferior al
90% de la maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat, realitzat
segons UNE 103501 (assaig no inclos en aquest preu). Fins i tot car-
rega, transport i descarrega a peu de tall dels arids a utilitzar en els
treballs de reblert i humectacio dels mateixos.
Inclou: Estesa del material de reblert en tongades d'espessor uni-
forme. Cinta indicativa de pas d'instal-lacions. Humidificacié o des-
secacio de cada tongada. Compactacid.
mt0lara030 Sorra de 0 a 5 mm de diametre, per a reblert de rases. 1.800 t 8.36 15.05
mt01var010 Cinta plastificada. 1.100 m 0.13 0.14
mq02cia020j Camio cisterna de 8 m? de capacitat. 0.500 h 40.07 20.04
mq02rop020 Pic¢ vibrant de guiat manual, de 80 kg, amb placa de 30x30 cm, tipus 1.000 h 3.50 3.50
piconadora de granota.
mq04dua020b  Ddmper de descarrega frontal de 2 t de carrega (til. 0.500 h 9.27 4.64
mol13 Pe6 ordinari construccio. 0.500 h 23.00 11.50
%0200 Costos directes complementaris 0.549 % 4.00 2.20
TOTAL PARTIDA ...ooveevveeeerveessssseesssssesssssoee 57.07
06.03.03 Formigonat de rasa per protecci6 de canalitzacions sota calgcada de 40cm d'espessor m3
Formigonat de rasa per proteccio de canalitzacions sota calcada de
20cm d'espessor, amb junts, realitzada amb formigé HM-15/B/20/I
fabricat en central i abocament des de camié.
mt10hmf010Lm  Formigd HM-15/B/20/1, fabricat en central. 0.210 m3 55.22 11.60
mo041 Oficial 12 construccié d'obra civil. 0.500 h 24.50 12.25
mo087 Ajudant construcci6 d'obra civil. 0.500 h 21.75 10.88
%0200_1 Costos directes complementaris 0.347 % 2.00 0.69
TOTAL PARTIDA ..ot 35.42
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

IFV Malla
CODI

RESUM QUANTITAT UT PREU SUBTOTAL

IMPORT

06.03.04

mq04cab010c
%0200

06.03.05

mq04res035a

%0200

06.03.06

07
07.01

Transport de terres amb camié a abocador especific m3

Transport de terres amb camid dels productes procedents de I'ex-
cavacié de qualsevol tipus de terreny a abocador especific, instal-la-
ci6 de tractament de residus de construccio i demolicié externa a
I'obra o centre de valoritzacid o eliminacio de residus, situat a una
distancia maxima de 10 km, considerant el temps d'espera per ala
carrega en obra, anada, descarrega i tornada. Sense incloure la car-
rega en obra.

Inclou: Transport de terres a |'abocador especific, instal-lacié de
tractament de residus de construccid i demolicié externa a I'obra o
centre de valoritzacié o eliminacié de residus, amb proteccié de les
mateixes mitjangant la seva cobertura amb teles.

Cami6 basculant de 12 t de carrega, de 162 kW. 0.500 h 40.16 20.08
Costos directes complementaris 0.201 % 4.00 0.80

TOTAL PARTIDA ...ttt
Canon d'abocament per I'entrega de terres procedents de I'excavacio. m?3
Canon d'abocament per lliurament de terres procedents de I'exca-
vacio, en abocador especific, instal-lacid de tractament de residus
de construccié i demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacié
o eliminacié de residus. Sense incloure el transport.
Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions
teorigues de les excavacions, incrementades cadascuna d'elles pel
seu corresponent coeficient d'esponjament, d'acord amb el tipus
de terreny considerat.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el vo-
lum de terres realment entregat segons especificacions de Projecte.

Canon d'abocament per lliurament de terres procedents de I'excavacid, en 1171 m3 2.00 2.34
abocador especific, instal-laci6 de tractament de resid
Costos directes complementaris 0.023 % 4.00 0.09

20.88

TOTAL PARTIDA ..ot
Arquetes 40x40 u

Subministrament i col-locacié d'arquetes de registre a cada corba o
cada 50m de rasa lineal.

Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ...ttt

ELEMENTS DE CONTROL | LEGALITZACIO

Legalitzacions

243

237.00
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

IFV Malla
CODI

RESUM QUANTITAT UT PREU SUBTOTAL

IMPORT

07.01.01

07.01.02

07.02

07.02.01

Legalitzacié instal-laci6 fotovoltaica

Legalitzacié de la instal-lacié fotovoltaica descrita en el present pro-
jecte, incloent la preparacié i visats de projectes en el Col-legi Pro-
fessional corresponent i la presentacio i seguiment fins a bon final
dels expedients davant els Serveis Territorials d'IndUstria i Entitats
Col-laboradores. S'inclouen tots els tramits administratius que s'ha-
gi de realitzar amb qualsevol organisme oficial per portar a bon ter-
me les instal-lacions d'aquest capitol, aixi com el contracte de man-
teniment preceptiu i obligatori que marqui el servei d'Industria da-
vant la presentacio de I'expedient.

- Aguesta partida s'haura de respectar amb I'import indicat, no po-
dent estar repartida en el conjunt de les partides del ppt. ni veure's
disminuida perla baixa que en el seu cas pugui afectar al pressu-
post.

Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA ..ottt
Legalitzacio instalacié baixa tensié
Legalitzacié de la instal-lacié de baixa tensié que inclou des de I'in-
versor instal-lat fins a I'edifici de transformacié de la companyia dis-
tribuidora, incloent la preparacié i visats de projectes en el Col-legi
Professional corresponent i la presentacio i seguiment fins a bon fi-
nal dels expedients davant els Serveis Territorials d'Inddstria i Enti-
tats Col-laboradores. S'inclouen tots els tramits administratius que
s'hagi de realitzar amb qualsevol organisme oficial per portar a bon
terme les instal-lacions d'aquest capitol, aixi com el contracte de
manteniment preceptiu i obligatori que marqui el servei d'Industria
davant la presentacio de I'expedient.
- Aquesta partida s'haura de respectar amb l'import indicat, no po-
dent estar repartida en el conjunt de les partides del ppt. ni veure's
disminuida perla baixa que en el seu cas pugui afectar al pressu-
post.

Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ...ttt

Controls de qualitat

Control de quelitat i proves instal-lacié fotovoltaica

Control de Qualitat i Proves segons especificacions del Protocol del
Control de Qualitat de les instal-lacions fotovolaiques.

Aquesta partida s'haura de respectar amb I'import indicat, no po-
dent estar repartida en el conjunt de les partides del ppt. ni veure's
disminuida perla baixa que en el seu cas pugui afectar al pressu-
post.

Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ...ttt

2,950.00

2,550.00

750.00
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

IFV Malla
CoDI RESUM QUANTITAT UT PREU  SUBTOTAL  IMPORT
07.02.02 Control de qualitat i proves a la instal-laci6 de baixa tensio
Control de Qualitat i Proves segons especificacions del Protocol del
Control de Qualitat de les instal-lacions d'escomeses electriques.
Aquesta partida s'haura de respectar amb I'import indicat, no po-
dent estar repartida en el conjunt de les partides del ppt. ni veure's
disminuida perla baixa que en el seu cas pugui afectar al pressu-
post.
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ..ottt 600.00
07.03 Seguretat i salut
07.03.01 Elements de seguretat y salut
Elements de seguretat i salut en I'obra. compren les mesures de
proteccié individuals i col-lectives per al correcte desenvolupament
dels treballs a realitzar.
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ..ottt 1,850.00
15 gener 2024 23
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AMIDAMENTS

IFV Malla
CODI RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGCADA QUANTITAT
01 MATERIAL FOTOVOLTAIC
01.01 Moduls fotovoltaics
01.01.01 u  Moduls fotovoltaics 450 Wp
670.000
01.02 Inversor solar
01.02.01 u Inversor fotovoltaic 100 kW
2.000
01.02.02 u  Inversor fotovoltaic 60 kW
1.000
01.03 Estructura
01.03.01 u  Estructura de suport de 10° d'inclinacié
670.000
01.03.02 u  Estructuraicoberta per a proteccié dels inversors
1.000
01.04 Material Electric Continua
01.04.01 u  Cable unipolar de terra LHA RZ1-K(AS) 0,6/1 kV, de 6mmz2.
1,215.000
01.04.02 u  Cable unipolar PV-ZZ, de 6mma2.
5,853.000
01.04.03 u  Connectors MC4, mascle i femella
195.000
01.04.04 m  Canalitzacié d'acer galvanitzat, de 60X60 mm..
519.000
01.04.05 u  Tub corrugat soterrat rollo diametre 200mm
25.000
01.05 Proteccions Electriques Continua
01.05.01 u  Caixa de proteccions per a 16 strings
2.000
01.05.02 u  Caixa de proteccions per a 9 strings
1.000
01.06 Material extra control i telecos
01.06.01 m  Cable connexionat RS485
78.000
01.06.02 u  Sistema de monitoritzacié de I'inversor
1.000
01.06.03 m  Cable connexionat internet
19.000
01.06.04 u  Router TP-Link 0 equivalent
1.000
02 MATERIAL ELECTRIC CA
02.01 Proteccions eléectriques
02.01.01 u  Quadre de proteccions 260 kW
1.000
02.02 Cablejat
02.02.01 u  Cable exzhellent RZ1-K (AS), 0,6/1 kV, 1x25mm2
Inversor 3 (60 kW) 14.00 14.00
14.000
02.02.02 u  Cable exzhellent RZ1-K (AS), 0,6/1 kV, 1x35mm2
Inversor 1 (100 kW) 19.00 19.00
Inversor 2 (100 kW) 24.00 24.00
43.000
02.02.03 m  Cable exzhellent RZ1-K (AS), 0,6/1 kV, 1x50mm2
Inversor 3 (60 kW) 14.00 56.00
56.000
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AMIDAMENTS

IFV Malla
CODI RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGCADA QUANTITAT
02.02.04 u  Cable exzhellent RZ1-K (AS), 0,6/1 kV, 1x70mm2
Inversor 1 (100 kW) 4 19.00 76.00
Inversor 2 (100 kW) 4 24.00 96.00
172.000
02.03 Canalitzacions i tubs
02.03.01 m  Canal protectora de PVC, de 60x100 mm.
57.000
02.04 Nou modul de protecicons TMF-10
02.04.01 Ut Caixa general de proteccid, de 400A
1.000
02.04.02 Ut  CS-400 caixa de seccionament tipus CGP
1.000
02.04.03 Ut  Armari prefabricat de formigé per a CS + CGP
1.000
02.04.04 Ut  Armari prefabricat de formigd per a TMF10 (200-400A)
1.000
02.04.05 Ut  Modul comptador TMF10 (ICP 200-400A)
1.000
02.04.06 Ut Dispositius Generals de Comandamento y Protecci6
1.000
03 TREBALLS EXTERNS
03.01 Treballs externs varis
03.01.01 u  Treballs de paleteria a la coberta
1.000
03.02 Plataforma elevadora
03.02.01 U Lloguer diari de plataforma elevadora de tisores, motor diesel, de 10 m d'altura
maxima de treball.
10.000
03.02.02 U  Transport a obra i retirada de plataforma elevadora de tisores, motor diésel, de 10 m
d'altura maxima de treball.
1.000
04 CONNEXIO A LA LiNIA ELECTRICA DE MITJA TENSIO
04.01 Treballs adequaci6 instal-lacions existents mitja tensié
04.01.01 u  Candau 50*5, aparamenta interior MT
3.000
04.01.02 u  CSIT. Urb/s. Arg/Ess
1.000
04.01.03 u  Catalocalitzaci6 serveis
1.000
04.01.04 u  Projectes
1.000
04.01.05 u  Col-locaci6 placa indicativa
2.000
04.01.06 u  Permisos
1.000
04.01.07 u  Informe de creuaments i paralelismes
1.000
04.01.08 u Catadestesa
2.000
04.01.09 u Legalitzacié
1.000
04.01.10 u 6701271 Rotul ident. CD FECSA ENDESA
2.000
04.01.11 u  Progr. BD Remota telecontrol i control
1.000
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AMIDAMENTS

IFV Malla
CODI RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGCADA QUANTITAT
04.01.12 u  Copordinacid, verificacio i proves
1.000
04.01.13 u  Telecontrol (Comunicacions)
1.000
04.01.14 u Taxes
1.000
04.01.15 u  Connector entronc sub. empalme derivacio (1F)
6.000
04.01.16 u  Empalme Monob. fred 18/30kV 150 A 240 mm2
6.000
04.01.17 u  Candau 50*8 Aparamenta exterior MT
1.000
04.02 Noves instal-lacions d'extensio
04.02.01 Armari unitat remota UP 2015 WM_UP8
1.000
04.02.02 Taxes
1.000
04.02.03 Supl. reblert ESP rasa FORMIGO/CIMENT M3
15.960
04.02.04 Projectes
1.000
04.02.05 CSIT.URB/S.ARQ/ESS
1.000
04.02.06 LEGALITZACIO
1.000
04.02.07 RASATIPUS A
57.000
04.02.08 CATA LOCALITZACIO SERVEIS
2.000
04.02.09 MONT. ARMARI UP A CD (NORMA GLOBAL)
1.000
04.02.10 JOC TERMINACIONS CABLE SUBTERRANI MT
2.000
04.02.11 JOC TERMINACIONS CABLE SUBTERRANI MT
1.000
04.02.12 PERMISOS
1.000
04.02.13 APORTACIO LOSETAS / SUPERFICIES ESP
1,095.652
04.02.14 ESTESA SOTA TUB MT
20.000
04.02.15 EXPLORACIO | INFORME DIAGNOSTIC CSMT
2.000
04.02.16 DEMOLICIO | REPOSICIO PANOT/ BALDOSA
48.150
04.02.17 PLANOL AS BUILT XARXA SUB MT/BT 100< L < 15M
1.000
04.02.18 BANQUETA APARAMENTA TELEGESTIO
1.000
04.02.19 DEMOLICIO | REPOSICIO PANOT / BALDOSA ESP
3.150
04.02.20 COLOCACIO CEL-LA MODULAR MT
4.000
04.02.21 ESTESA SIMPLE MT
114.000
04.02.22 RETIRADA CONTUNUA DE TERRES
57.000

15 gener 2024



AMIDAMENTS

IFV Malla
CODI RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGCADA QUANTITAT
04.02.23 MONTATGE DE RGDAT EN CEL-LA EN CD
3.000
04.02.24 CEL-LA 36 KV 1 LE COMANDAMENT ELECTRIC 630A/20K
3.000
04.02.25 CONNECTOR T ATORN 630A CAB 12/20KV 240MM2
6.000
04.02.26 RGDAT 2015 IN_24_36
3.000
04.02.27 CABLE CU 1 X 50 DESPULLAT CL 2
4.000
04.02.28 CABLE AILLAT XARXA PANT. AL 18/30KV 1X240MM2
134.000
04.02.29 CONNECTOR T ATORN 630A CAB 18/30KV 240MM2
3.000
04.02.30 BATERIA PB 12 V UNITAT PERIFERICA
1.000
04.02.31 CEL-LA 36KV AUX 630A/20KA PER XARXES 25KV
1.000
04.02.32 QUADRE BT AMB TRAFO AISL. 10KV - MURAL
1.000
04.02.33 DRETS DE SUPERVISIO D'INSTAL-LACIONS CEDIDES
1.000
04.03 Linia eléctrica baixa tensio fins al transformador
04.03.01 u  Cable exzhellent RZ1-K (AS), 0,6/1 kV, 1x70mm2
Connexié TMF-10 2 57.00 114.00
114.000
04.03.02 m  Cable exzhellent RZ1-K (AS), 0,6/1 kV, 1x120mm2
Connexi6 TMF-10 8 57.00 456.00
456.000
04.04 Canalitzacions baixa tensi6 fins al transformador
04.04.01 m  Canal protectora de PVC, de 60x100 mm.
5.000
04.04.02 u  Tub corrugat soterrat rollo diametre 40mm
51.000
04.04.03 u  Tub corrugat soterrat rollo diametre 200mm
51.000
05 CENTRE DE TRANSFORMACIO | MESURA FV
05.01 Edifici prefabricat
05.01.01 u  Edifici prefabricat de formigé tipus PFU-7
1.000
05.01.02 u  Pantalla electrostatica
1.000
05.02 Conjunt de cel-les CGM3 de companyia
05.02.01 u  Cel-lade protecci6 de transformador per ruptofusible CGM.3-A
1.000
05.02.02 u  Cellade linia motoritzada switchgear tipus CGM.3-I bornes M400TB
2.000
05.02.03 u  Cellade linia motoritzada switchgear tipus CGM.3-I sense bornes
1.000
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CODI RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGCADA QUANTITAT
05.03 Telemando
05.03.01 u  Armari de telemando sobre cel-la tipus CM-UP
1.000
05.04 Conjunt de cel-les CGM3 abonat
05.04.01 u  Cel-lade remonte del tipus CGM.3-RC
1.000
05.04.02 u  Cel-lade proteccié amb interruptor automatic CGM.3-V
1.000
05.04.03 u  Cellade mesura CGM.3-M
1.000
05.04.04 u  Cel-lade linia del tipus CGM.3-I
1.000
05.05 Carregador + bateries
05.05.01 u  Equip carregador-bateries
1.000
05.06 Serveis
05.06.01 u  Serveis associats als equips de control i proteccié
1.000
05.07 Quadre de BT
05.07.01 u  Quadre de proteccions de BT
1.000
05.08 Transformador
05.08.01 u  Transformador 400kVA
1.000
05.09 Obra civil
05.09.01 m#  Excavaci6 de pous, amb mitjans mecanics.
1 10.00 3.00 0.50 15.00
15.000
05.09.02 mé  Formigd per armar en sabates.
1 10.00 3.00 0.50 15.00
15.000
05.09.03 kg Acer per a formigo.
1 50.00 a*50
50.000
05.09.04 m3  Transport de terres amb camio.
1 10.00 3.00 0.50 15.00
15.000
05.09.05 m3  Canon d'abocament per lliurament de terres a gestor autoritzat.
1 10.00 3.00 0.50 15.00
15.000
06 ADEQUACIO DEL TERRENY
06.01 Neteja i compactacié del terreny
06.01.01 m3  Neteja del terreny
317.000
06.01.02 mé  Capa de tot-u compactada de 20cm
317.000
06.01.03 m#  Transport de terres amb cami6 a abocador especific
317.000
06.01.04 m3  Canon d'abocament per I'entrega de terres procedents de I'excavacio.
317.000
06.01.05 u  Transport de la maquinaria a I'obra
1.000
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06.02 Tancat perimetral
06.02.01 m  Vallat perimetral amb porta d'accés
271.000
06.03 Rasa per a cablejat de CC
06.03.01 m  Excavacio de rases en reblert, de 1m de profunditat i 0,40m d'ample, amb mitjans
mecanics
25.000
06.03.02 m?  Ompliment de rases amb sorra 0/5 mm amb mitjans mecanics, i compactaci6 al 90%
de 60cm d'espessor
6.000
06.03.03 m?  Formigonat de rasa per protecci6 de canalitzacions sota calgada de 40cm d'espessor
3.000
06.03.04 m#  Transport de terres amb cami6 a abocador especific
9.000
06.03.05 m3  Canon d'abocament per I'entrega de terres procedents de I'excavacio.
9.000
06.03.06 u  Arquetes 40x40
3.000
07 ELEMENTS DE CONTROL | LEGALITZACIO
07.01 Legalitzacions
07.01.01 Legalitzacid instal-laci¢ fotovoltaica
1.000
07.01.02 Legalitzaci6 instalacio baixa tensio
1.000
07.02 Controls de qualitat
07.02.01 Control de quelitat i proves instal-lacié fotovoltaica
1.000
07.02.02 Control de qualitat i proves a la instal-lacié de baixa tensié
1.000
07.03 Seguretat i salut
07.03.01 Elements de seguretat y salut
1.000
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS

IFV Malla
CODI

RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT

PREU

IMPORT

01

01.01
01.01.01

01.02
01.02.01

01.02.02

01.03
01.03.01

MATERIAL FOTOVOLTAIC

Moduls fotovoltaics

u  Moduls fotovoltaics 450 Wp

Subminstrament, instal-lacié i muntatge de modul solar JA SOLAR
de 450Wp o equivalent, de tecnologia monocristal-lina. Moduls de
primera marca i alta eficiencia amb 12 anys de garantia de fabri-
cant i garantia de 25 anys amb rendiment del 85,6%. Dimensions
2120x1052x35 mm. Inclou petit material i accessoris per la seva ins-
tal-lacio.

670.000

TOTAL 0101t

Inversor solar

u Inversor fotovoltaic 100 kW

Subministrament, instal-lacié i muntatge de 1 inversor trifasic de
connexié a xarxa HUAWEI SUN2000 100KTL-M1 o equivalent, de
100 kW de poténcia nominal. Tensié nominal de sortida 230-400 V,
rendiment maxim del 98,4%, grau de proteccio IP65, freqiiéncia 50
Hz, rang de tensions MPP a poténcia nominal entre 200 i 1000
VDC, , tensié maxima d'entrada 1100 VDC, amb proteccions de so-
bretensié DC i d'inversié de polaritat integrades, totalment ins-
tal-lat, connexionat i programat.

174.77

117,095.90

117,095.90

2.000
u Inversor fotovoltaic 60 kW
Subministrament, instal-lacié i muntatge de 1 inversor trifasic de
connexié a xarxa HUAWEI SUN2000 60KTL-MO o equivalent, de 60
kW de poténcia nominal. Tensiéo nominal de sortida 230-400 V, ren-
diment maxim del 98,4%, grau de proteccid IP65, freqliéncia 50 Hz,
rang de tensions MPP a potencia nominal entre 200 i 1000 VDC, ,
tensié maxima d'entrada 1100 VDC, amb proteccions de sobreten-
sié DCi d'inversid de polaritat integrades, totalment instal-lat, con-
nexionat i programat.

4,790.24

9,580.48

TOTAL 01,02t

Estructura

u  Estructura de suport de 10° d'inclinacié

Subministrament i instal-lacié d'estructura formada per blocs de
formigo prefabricats per a fixacié dels moduls fotovoltaics sobre co-
berta plana i sobre terreny, amb angle d'instal-lacié de 102, del fa-
bricant Ennova Block o equivalent per a ample de panell de 105

cm. Fixacid a la coberta existent sense perforacié, sistema comple-
tament autoportant. Totalment instal-lat i provat.

3,281.20

3,281.20

12,861.68

670.000

29.84

19,992.80
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CODI

RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU

IMPORT

01.03.02

01.04
01.04.01

01.04.02

01.04.03

01.04.04

u  Estructurai coberta per a proteccio dels inversors

Subministrament i instal-lacié d'estructura metalica amb coberta
per a la proteccid dels inversors respecte les condicions climati-
ques adverses i els quadres de proteccions de CC i CA dels inver-
sors. L'estructura garantira la proteccio respecte la pluja directe
cap alsd equips i la resistencia de muntatge respecte les condicions
de vent i neu. Totalment muntat i provat.

TOTAL 0103

Material Eléctric Continua

u  Cable unipolar de terra LHA RZ1-K(AS) 0,6/1 kV, de 6mmz2.

Subministrament, instal-lacié i muntatge de cable unipolar de terra
H1Z272-K, sent la seva tensiod assignada de 1,5 kV, no propagador
de la flama amb conductor de coure classe 5 (-K) de 6 mm? de sec-
ci6, amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost
termoplastic a forga de poliolefina lliure de halogens amb baixa
emissié de fums i gasos corrosius (Z2). Fins i tot p/p d'accessoris i
elements de subjeccié. Totalment muntat, connexionat i provat.

2,167.00

22,159.80

1,215.000 147
u  Cable unipolar PV-ZZ, de 6mma2.
Subministrament, muntatge i instal-lacié de cable unipolar solar
ZZ-F (AS) 1,8 kV DC 0,6/1 kV AC de tensié assignada 1,8 kV DCsec-
cié 1x6 mm2, amb conductor de coure estanyat classe (-F), ailla-
ment elastomer termostable amb baixa emissié de fums i gasos
corrosius (Z) i coberta de compost termopastic a base de poliolefi-
na amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1). Per a connexié
dels strings del camp fotovoltaic fins a la caixa de proteccions de
continua. Inclou petit material i accessoris per a la seva instal-lacié.
Totalment muntat, connexionat i provat.

1,786.05

5,853.000 152
u  Connectors MC4, mascle i femella
Subministrament, muntatge i instal-lacié de kit de parella de con-
nectors multicontact (secci6 6mmz2) format per 1 connector feme-
lla i1 connector mascle de multicontact model MC4 tipus
PV-KBT4/6l (femella) i PV-KST4/61 (mascle) per realitzar les series
dels strings de la coberta i connexid dels mateixos amb l'inversor.

8,896.56

195.000 3,67
m  Canalitzacié d'acer galvanitzat, de 60X60 mm..
Subministrament, instal-lacid i muntatge fix en superficie de canalit-
zacio d'acer galvanitzat tipus Rejiband o equivalent, de 60x60 mm
amb tapa. Inclou el material de fixacio i accessoris necessaris per a
la seva col-locacié.

715.65

519.000 6.59

3,420.21
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PREU

IMPORT

01.04.05

01.05
01.05.01

01.05.02

01.06
01.06.01

01.06.02

01.06.03

u  Tub corrugat soterrat rollo diametre 200mm

Subministrament, instal-lacié i muntatge de tub corrugat soterrat
de diametre 200mm per al cablejat d'alterna entre el quadre de
proteccions i la nova TMF-10, ubicada a I'edifici de transformacié
de nova construccid.

TOTAL 01.04.....coiiiiiirine e

Proteccions Eléctriques Continua

u  Caixa de proteccions per a 16 strings

Subministrament i instal-lacié del quadre proteccié seria fotovoltai-
ca sense monitoritzacié , format per 32 fusibles seccionables de
10x38 mm de 16 A d'intensitat nominal i 1000 Vdc, 32 bases de fu-
sibles unipolars per fusibles seccionables de 10x38 mm i 16 sobre-
tensions transitories tipus Il per a la proteccio dels strings que es
connecten a cada un dels inversors de 100 kW. Totalment muntat,
connexionat i provat.

365.75

15,184.22

2.000
u  Caixa de proteccions per a 9 strings
Subministrament i instal-lacié del quadre proteccié seria fotovoltai-
ca sense monitoritzacié , format per 18 fusibles seccionables de
10x38 mm de 16 A d'intensitat nominal i 1000 Vdc, 18 bases de fu-
sibles unipolars per fusibles seccionables de 10x38 mm i 9 sobre-
tensions transitories tipus Il per a la proteccio dels strings que es
connecten a l'inversor de 60 kW. Totalment muntat, connexionat i
provat.

2,443.34

4,886.68

TOTAL 01.05....coiiiiiiiiie s

Material extra control i telecos
m  Cable connexionat RS485
Subministrament i instal-lacié de cablejat RS485 per la connexié en-

tre Smart Logger i Smart Meter, el primer ubicat a la zona del qua-
dre de proteccions i el segon a la TMF-10.

1,383.86

1,383.86

6,270.54

78.000
u  Sistema de monitoritzaci6 de I'inversor
Sistema de monitoritzacio6 HUAWEI o equivalent que permeti la lec-
tura de dades de produccié d'energia, consum instantani i importa-
cié/exportacid a través d'una aplicacié de mobil o d'internet.

3.77

294.06

1.000
m  Cable connexionat internet
Subministrament i instal-lacié de cablejat Ethernet per la connexio
entre Smart Logger i router, el primer ubicat al quadre de protec-
cions i al segon a un despatx proxim.

1,015.87

1,015.87

19.000

3.77

71.63
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01.06.04

02

02.01
02.01.01

02.02
02.02.01

02.02.02

u  Router TP-Link o equivalent

Subministrament i instal-lacié de router inalambric 4G marca
TP-Link o equivalent que permeti la connexio a internet dels inver-
sors. Totalment muntat i provat.

1.000 220.72

TOTAL DL
MATERIAL ELECTRIC CA

Proteccions eléctriques

u  Quadre de proteccions 260 kW

Subministrament, muntatge i instal-lacié de quadre de proteccié de
corrent alterna. Caixa modular de doble aillament amb grau de pro-
teccid IP66 per poder instal-lar tots els components. Amb un inter-
ruptor magnetotermic de 400A, dos interruptors magnetotermics
de 160 A, tetrapolars, amb 32 kA de poder de tall, dos interruptors
diferencials de 160 A i 500 mA, tetrapolars, un interruptor magne-
totermic de 100 A, tetrapolar, amb 16 kA de poder de tall i un inter-
ruptor diferencial de 100 A i 300 mA, tetrapolar. Regleter de conne-
xions. Muntat sobre carril DIN. Entrades i sortides de cablejat mit-
jangant racors per tub coarrugat. Al costat del quadre s'ha d'ins-
tal-lar un endoll doble amb grau minim de proteccié IP65, connec-
tat al propi quadre a través de cablejat de seccié minima 4,5mm?2 i
utilitzant un interruptor magnetotérmic de 16 A, bipolar i un inter-
ruptor diferencial de 40 A i 30 mA, bipolar.

220.72

1,602.28
175,174.42

1.000 747725
TOTAL 02,01t

Cablejat

u  Cable exzhellent RZ1-K (AS), 0,6/1 kV, 1x25mm2

Subministrament, muntatge i instal-lacié de cable unifilar de seccid
1x25mm2, amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assigna-
da, amb designacié RZ1-K (AS), amb coberta del cable de poliolefi-
nes amb baixa emissio de fums. Inclou el petit material i accessoria
necessari per a la seva instal-lacié. Per a cobrir el tram entre inver-
sor fotovoltaic i quadre de proteccions.

Inversor 3 (60 kW) 1 14.00 14.00

7,477.25

7,477.25

14.000 6.52

u  Cable exzhellent RZ1-K (AS), 0,6/1 kV, 1x35mm2

Subministrament, muntatge i instal-lacié de cable unifilar de seccié

1x35mm2, amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assigna-

da, amb designacié RZ1-K (AS), amb coberta del cable de poliolefi-

nes amb baixa emissio de fums. Inclou el petit material i accessoria

necessari per a la seva instal-lacié. Per a cobrir el tram entre inver-

sor fotovoltaic i quadre de proteccions.

Inversor 1 (100 kW) 1 19.00 19.00
Inversor 2 (100 kW) 1 24.00 24.00

91.28

43.000 7.58

325.94
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IMPORT

02.02.03

02.02.04

02.03
02.03.01

02.04
02.04.01

m  Cable exzhellent RZ1-K (AS), 0,6/1 kV, 1x50mm2

Subministrament, muntatge i instal-lacié de cable unifilar de seccié
1x50mm2, amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assigna-
da, amb designacié RZ1-K (AS), amb coberta del cable de poliolefi-
nes amb baixa emissio de fums. Inclou el petit material i accessoria
necessari per a la seva instal-lacié. Per a cobrir el tram entre inver-
sor fotovoltaic i quadre de proteccions.

Inversor 3 (60 kW) 4 14.00 56.00

56.000 14.05
u  Cable exzhellent RZ1-K (AS), 0,6/1 kV, 1x70mm2
Subministrament, muntatge i instal-lacié de cable unifilar de seccid
1x70mm2, amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assigna-
da, amb designacié RZ1-K (AS), amb coberta del cable de poliolefi-
nes amb baixa emissio de fums. Inclou el petit material i accessoria
necessari per a la seva instal-lacié. Per a cobrir el tram entre qua-
dre de proteccions dels inversors fotovoltaics i la nova TMF-10 a
instal:lar, ubicada al propi edifici de transformacié a instal-lar. Total-
ment muntat i provat.

Inversor 1 (100 kW) 4 19.00 76.00
Inversor 2 (100 kW) 4 24.00 96.00

786.80

172.000 16.31
TOTAL 02.02......oiiiiiiricictinicsin s

Canalitzacions i tubs

m  Canal protectora de PVC, de 60x100 mm.

Subministrament, instal-lacié i muntatge de safata de PVC tipus
UNEX o equivalent de 100x60 mm amb tapa per a la conduccid del
cablejat d'alterna des dels inversors fins al quadre de proteccions.

2,805.32

4,009.34

TOTAL 02.03......oiiiiieiiii s

Nou modul de protecicons TMF-10

Ut Caixa general de proteccid, de 400A

Subministrament i instal-lacié en l'interior de fornicula mural de cai-
xa general de proteccid, equipada amb borns de connexid, bases
unipolars tancades previstes per a col-locar fusibles de intensitat
maxima 400 A, esquema 9, per a proteccié de la linia general d'ali-
mentacid, formada per una envoltant aillant, precintable i autoven-
tilada, segons UNE-EN 60439-1, grau d'inflamabilitat segons s'indi-
ca en UNE-EN 60439-3, amb graus de protecciod IP 43 segons UNE
20324 i IK 08 segons UNE-eN 50102, que es tancara amb porta de
proteccié metal-lica amb grau de proteccié IK 10 segons UNE-EN
50102, protegida de la corrosié i amb pany o cadenat. Normalitza-
da per I'empresa subministradora i preparada per connexié de ser-
vei subterrania. Fins i tot elements de fixacid i connexié amb la con-
duccié soterrada de connexio de terra. Totalment muntada, conne-
xionada i provada.

1,307.01

1,307.01

1.000 610.51

610.51

15 gener 2024
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02.04.02

02.04.03

02.04.04

02.04.05

Ut  CS-400 caixa de seccionament tipus CGP

Subministrament i instal-lacié de caixa seccionadora de poliester re-
forcat amb borns bimetal-lics, per CGP de 400A amb sortida supe-
rior de la CGP i sortida de la linia de distribucié per la part inferior
segons normativa ENDESA i muntada superficialment a l'interior
d'un armari, de la marca CAHORS de 580 * 290 * 160 mm o equiva-
lent. Fins i tot elements de fixacié i connexié amb la conduccié so-
terrada de connexio de terra. Totalment muntada, connexionada i
provada.

Ut  Armari prefabricat de formig6 per a CS + CGP

Subministrament i instal-lacié d'un armari prefabricat monobloc de
formigo reforcat amb fibra de vidre de mides 2450x800x345mm,
amb porta metal-lica, segons UNE-EN 1169. Amb capacitat d'alber-
gar una Caixa General de Proteccié més una Caixa de Secciona-
ment, de la marca CAHORS o equivalent. Inclou elements de fixa-
cid. Totalment muntada segons normativa i especificacions de la
companyia subministradora.

Ut  Armari prefabricat de formigd per a TMF10 (200-400A)

Subministrament i instal-lacié d'un armari prefabricat monobloc de
Formigo reforcat amb fibra de vidre de mesures totals
2150x1120x345mm, amb porta metal-lica, segons UNE-EN 1169,
amb Capacitat per albergar una TMF10 de 200A a 400A, de la mar-
ca CAHORS o equivalent. Inclou elements de fixacié. Totalment
Muntada segons normativa i Especificacions de la companyia sub-
ministradora.

1.000

427.58

427.58

1.000

1,175.98

1,175.98

Ut  Modul comptador TMF10 (ICP 200-400A)

Conjunt amb proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministra-
ment trifasic individual, per a mesura indirecta, poténcia entre
138,56 i277,13 kW, tensié de 400 V, amb Capacitat per albergar

un TMF de 200A a 400A amb base de fusibles (incloent fusibles), se-
gons normes ENDESA i Muntada superficialment a l'interior d'1 ar-
mari. S'inclou Interruptor Control Potencia de 400 regulable a 250
A dels homologats per la companyia subministradora ENDESA, amb
protecci diferencial per a TMF10 de 200-400A. Totalment instal-la-
da i connexionada segons normativa i Especificacions de la compa-
nyia subministradora.

1.000

2,069.88

2,069.88

1.000

1,232.66

1,232.66

15 gener 2024
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02.04.06 Ut Dispositius Generals de Comandamento y Protecci

Subministrament i instal-lacié del Quadre para los Dispositius Gene-
rals de Comandament i Proteccié (DGCP) format per 1 armari amb
porta (Sistema G) tancat amb clau ampliable Fins a un 30% més 1
cop FINALITZADA l'obra formada Interruptor General Automatic te-
trapolar ( 4P) de 400 A i poder de tall de 35 kA amb dispositus de
sobretensid transitoris i permanents amb diferencial tipo toroidal i
un interruptor diferencial de 400A i sensibilitat regulable. S'inclou
Quadre de Sortides protegides amb fusibles per a cadascun dels
edificis restaurats municipals segons esquema unifilar adjunt, blocs
de Connexid, borns de Connexid, fusibles, etc. Construit segons el
REBT i ITC aplicables. Mesurada la unitat instal-lada en parament
vertical.Totalment instal-lat, Connectat i rotulat.

1.000 5,126.19 5,126.19
TOTAL 02.04.......oiiiieriii e 10,642.80
TOTAL D2t bbb 23,436.40
03 TREBALLS EXTERNS

03.01 Treballs externs varis

03.01.01 u  Treballs de paleteria a la coberta
Treballs de paleteria varis per els accessos del cablejat de continta
des de la coberta fins a la ubicacié de l'inversor, a l'interior de la
nau a la zona on s'indica a la memoria del present projecte.

1.000 250.00 250.00
TOTAL 03.01.....cciiiieicce ettt 250.00
03.02 Plataforma elevadora

03.02.01 U Lloguer diari de plataforma elevadora de tisores, motor diesel, de 10 m d'altura
maxima de treball.

Lloguer diari de plataforma elevadora de tisores, motor diesel, de
20 m d'altura maxima de treball.

10.000 77.58 775.80

03.02.02 U  Transport a obra i retirada de plataforma elevadora de tisores, motor diesel, de 10 m
d'altura maxima de treball.

Transport a obra i retirada de plataforma elevadora de tisores, mo-
tor diésel, de 20 m d'altura maxima de treball.

1.000 104.31 104.31
TOTAL 03.02.....coiiiiicicicircrin s 880.11
TOTAL 03 bbb b 1,130.11

15 gener 2024 7
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CODI RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGCADA QUANTITAT PREU IMPORT
04 CONNEXIO A LA LINIA ELECTRICA DE MITJA TENSIO
04.01 Treballs adequaci instal-lacions existents mitja tensio
04.01.01 u  Candau 50*5, aparamenta interior MT
3.000 57.22 171.66
04.01.02 u  CSIT. Urb/s. Arg/Ess
1.000 240.66 240.66
04.01.03 u  Catalocalitzacio6 serveis
1.000 152.60 152.60
04.01.04 u  Projectes
1.000 73.59 73.59
04.01.05 u  Col-locaci6 placa indicativa
2.000 6.12 12.24
04.01.06 u  Permisos
1.000 107.86 107.86
04.01.07 u  Informe de creuaments i paralelismes
1.000 117.80 117.80
04.01.08 u Catadestesa
2.000 68.78 137.56
04.01.09 u Legalitzaci6
1.000 254.30 254.30
04.01.10 u 6701271 Rotul ident. CD FECSA ENDESA
2.000 479 9.58
04.01.11 u  Progr. BD Remota telecontrol i control
1.000 167.05 167.05
04.01.12 u  Copordinacio, verificacio i proves
1.000 390.51 390.51
04.01.13 u  Telecontrol (Comunicacions)
1.000 1,669.75 1,669.75
04.01.14 u Taxes
1.000 417.00 417.00
04.01.15 u  Connector entronc sub. empalme derivacio (1F)
6.000 16.16 96.96
04.01.16 u  Empalme Monob. fred 18/30kV 150 A 240 mm2
6.000 55.59 333.54
04.01.17 u  Candau 50*8 Aparamenta exterior MT
1.000 70.55 70.55
TOTAL 04.01....ceiieeecee b 4,423.21
04.02 Noves instal-lacions d'extensid
04.02.01 Armari unitat remota UP 2015 WM_UP8
1.000 408.93 408.93
04.02.02 Taxes
1.000 1,115.48 1,115.48
04.02.03 Supl. reblert ESP rasa FORMIGO/CIMENT M3
15.960 146.32 2,335.27
04.02.04 Projectes
1.000 255.64 255.64
04.02.05 CSIT.URBJ/S.ARQ/ESS
1.000 125.58 125.58
04.02.06 LEGALITZACIO
1.000 85.42 85.42
15 gener 2024 8
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04.02.07 RASA TIPUS A
57.000 53.21 3,032.97
04.02.08 CATA LOCALITZACIO SERVEIS
2.000 147.10 294.20
04.02.09 MONT. ARMARI UP A CD (NORMA GLOBAL)
1.000 706.47 706.47
04.02.10 JOC TERMINACIONS CABLE SUBTERRANI MT
2.000 145.12 290.24
04.02.11 JOC TERMINACIONS CABLE SUBTERRANI MT
1.000 145.12 145.12
04.02.12 PERMISOS
1.000 284.54 284.54
04.02.13 APORTACIO LOSETAS / SUPERFICIES ESP
1,095.652 0.19 208.17
04.02.14 ESTESA SOTA TUB MT
20.000 6.16 123.20
04.02.15 EXPLORACIO | INFORME DIAGNOSTIC CSMT
2.000 473.48 946.96
04.02.16 DEMOLICIO | REPOSICIO PANOT/ BALDOSA
48.150 85.96 4,138.97
04.02.17 PLANOL AS BUILT XARXA SUB MT/BT 100 < L < 15 M
1.000 277.94 277.94
04.02.18 BANQUETA APARAMENTA TELEGESTIO
1.000 81.01 81.01
04.02.19 DEMOLICIO | REPOSICIO PANOT / BALDOSA ESP
3.150 83.58 263.28
04.02.20 COLOCACIO CEL-LA MODULAR MT
4,000 100.69 402.76
04.02.21 ESTESA SIMPLE MT
114.000 3.18 362.52
04.02.22 RETIRADA CONTUNUA DE TERRES
57.000 31.17 1,776.69
04.02.23 MONTATGE DE RGDAT EN CEL-LA EN CD
3.000 141.17 423,51
04.02.24 CEL-LA 36 KV 1 LE COMANDAMENT ELECTRIC 630A/20K
3.000 2,779.51 8,338.53
04.02.25 CONNECTOR T ATORN 630A CAB 12/20KV 240MM2
6.000 68.22 409.32
04.02.26 RGDAT 2015 IN_24 36
3.000 143.28 429.84
04.02.27 CABLE CU 1 X 50 DESPULLAT CL 2
4,000 9.14 36.56
04.02.28 CABLE AILLAT XARXA PANT. AL 18/30KV 1X240MM2
134.000 6.04 809.36
04.02.29 CONNECTOR T ATORN 630A CAB 18/30KV 240MM2
3.000 66.32 198.96
04.02.30 BATERIA PB 12 V UNITAT PERIFERICA
1.000 93.25 93.25
04.02.31 CEL-LA 36KV AUX 630A/20KA PER XARXES 25KV
1.000 7,816.99 7,816.99
04.02.32 QUADRE BT AMB TRAFO AISL. 10KV - MURAL
1.000 117.45 117.45
15 gener 2024 9
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IMPORT

04.02.33

04.03
04.03.01

04.03.02

04.04
04.04.01

04.04.02

04.04.03

DRETS DE SUPERVISIO D'INSTAL-LACIONS CEDIDES

TOTAL O4.02......oci e

Linia eléctrica baixa tensio fins al transformador

u  Cable exzhellent RZ1-K (AS), 0,6/1 kV, 1x70mm2

Subministrament, muntatge i instal-lacié de cable unifilar de seccié
1x70mm2, amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assigna-
da, amb designacié RZ1-K (AS), amb coberta del cable de poliolefi-
nes amb baixa emissio de fums. Inclou el petit material i accessoria
necessari per a la seva instal-lacié. Per a cobrir el tram entre qua-
dre de proteccions dels inversors fotovoltaics i la nova TMF-10 a
instal-lar, ubicada al propi edifici de transformacié a instal-lar. Total-
ment muntat i provat.

Connexi6 TMF-10 2 57.00 114.00

205.60

36,540.73

114.000 16.31
m  Cable exzhellent RZ1-K (AS), 0,6/1 kV, 1x120mm2
Subministrament, muntatge i instal-lacié de cable unifilar de seccid
1x120mm?2, amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensid assigna-
da, amb designacié RZ1-K (AS), amb coberta del cable de poliolefi-
nes amb baixa emissid de fums. Inclou el petit material i accessoria
necessari per a la seva instal-lacié. Per a cobrir el tram entre qua-
dre de proteccions dels inversors fotovoltaics i la nova TMF-10 a
instal:lar, ubicada al propi edifici de transformacié a instal-lar. Total-
ment muntat i provat.

Connexié TMF-10 8 57.00 456.00

1,859.34

456.000 25.14
TOTAL 04.03.....oircccci e

Canalitzacions baixa tensi6 fins al transformador

m  Canal protectora de PVC, de 60x100 mm.

Subministrament, instal-lacid i muntatge de safata de PVC tipus
UNEX o equivalent de 100x60 mm amb tapa per a la conduccid del
cablejat d'alterna des dels inversors fins al quadre de proteccions.

11,463.84

13,323.18

5.000 22.93
u  Tub corrugat soterrat rollo diametre 40mm
Subministrament, instal-lacid i muntatge de tub corrugat soterrat
de diametre 40mm per al cablejat de comunicacions entre l'inver-
sor i la nova TMF-10, ubicada a I'edifici de transformacio de nova
construccié.

114.65

51.000 850
u  Tub corrugat soterrat rollo diametre 200mm
Subministrament, instal-lacié i muntatge de tub corrugat soterrat
de diametre 200mm per al cablejat d'alterna entre el quadre de
proteccions i la nova TMF-10, ubicada a I'edifici de transformacié
de nova construccid.

433.50

TOTAL Q404 ...

746.13

1,294.28

15 gener 2024
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05

05.01
05.01.01

05.01.02

05.02
05.02.01

05.02.02

TOTAL Q..o
CENTRE DE TRANSFORMACIO | MESURA FV

Edifici prefabricat
u  Edifici prefabricat de formigé tipus PFU-7

Edifici prefabricat de superficie de formig6 de construccié monobloc de ti-
pus PFU-7, de dimensions exteriors 8080mm (llarg) x 2380mm (fons)x
2780mm (altura vista), inclos xarxa de terres interior, enllumenat, 1 porta
de companyia, 1 porta d'abonat, malla de separacié amb porta entre com-
panyia - abonat, finestra de comptadors i porta de transformador.

55,581.40

1.000 25,475.79
u Pantalla electrostatica

25,475.79

1.000 1,343.74
TOTAL 05.01....ceiicecieicieiseeee ettt
Conjunt de cel-les CGM3 de companyia

u  Cellade protecci6 de transformador per ruptofusible CGM.3-A

Cel-la de proteccio6 de transformador per ruptofusibles CGM.3-A, segons
normativa GSMO00L1, tall i aillament integre en SF6, interruptor rotatiu |l
amb connexid seccionament i posta a terra. Sistema modular de Vn=25 kV,
In=630A/20kA. AMb classificacid d'arc intern IAC AFL 20kA 1s. Amb co-
mandament manual tipus BR-A. Inclou 3 captadors capacitius i 1 TT
25.000/230 V amb potencia escalfament 500VA per a SSAA. Cel-lan® 1.

1,343.74

26,819.53

1.000 15,895.71
u  Cellade linia motoritzada switchgear tipus CGM.3-I bornes M400TB

Cel-la de linia motoritzada swicthgear tipus CGM.3-I, segons norma
GSMO001 36 kV, 630A/20kA, Interruptors trifasics de tall en gas SF6 de 3
posicions connectat - seciconat - posat a terra. Unitat ekorlVDS per a pre-
sencia/absencia de tensio en el costat del cable conforme IEC 61243-5 es-
tandard i 3 bornes M400TB.

Equip automatitzat que inclou:

- Comandament Motor tipus BM (24 Vcc)

- Suport per al detector de pas de falta, tipus RGDAT

- Endoll segons dimensions DY811, per connexié de RGDAT i compatible
amb indicador de presencia de voltatge ekorlVDS

- Control de circuit auxiliar, botons inclosos d'obertura i tancament segons
DY1050

- Un (1) cable de connexio per a circuit auxiliar del coamandament motor,
connectors inclosos segons DY1050

- Equip detector de pas de falta dissenyat segons les normes Enel, RGDAT
instal-lat en fabrica amb funcions: sobreintensitat de fase 51, sobreintensi-
tat direccid a terra 67 i presencia de tensio 59.

Cel-lesn®2i 3.

15,895.71

2.000 7,256.22

14,512.44

15 gener 2024
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05.02.03

05.03
05.03.01

05.04
05.04.01

05.04.02

u  Cellade linia motoritzada switchgear tipus CGM.3-I sense bornes

Cel-la de linia motoritzada swicthgear tipus CGM.3-I, segons norma
GSMO001 36 kV, 630A/20kA, Interruptors trifasics de tall en gas SF6 de 3
posicions connectat - seciconat - posat a terra. Unitat ekorlVDS per a pre-
sencia/absencia de tensio en el costat del cable conforme IEC 61243-5 es-
tandard (SENSE BORNES).

Equip automatitzat que inclou:

- Comandament Motor tipus BM (24 Vcc)

- Suport per al detector de pas de falta, tipus RGDAT

- Endoll segons dimensions DY811, per connexié de RGDAT i compatible
amb indicador de presencia de voltatge ekorlVDS

- Control de circuit auxiliar, botons inclosos d'obertura i tancament segons
DY1050

- Un (1) cable de connexi6 per a circuit auxiliar del coamandament motor,
connectors inclosos segons DY1050

- Equip detector de pas de falta dissenyat segons les normes Enel, RGDAT
instal-lat en fabrica amb funcions: sobreintensitat de fase 51, sobreintensi-
tat direccié a terra 67 i presencia de tensié 59.

Cel-lanc 4,

1.000 6,797.82
TOTAL 05.02.....cceieieieieteeeeee ettt s st s sttt sn s
Telemando

u  Armari de telemando sobre cel-la tipus CM-UP

Armari de telemando sobre cel-la tipus CM-UP (Ceiling-mounted indoor ca-
hinet container) contenint en el seu interior, degudament muntats i connec-
tats els segilents aparells i materials:

- 1 equip carregador - bateria

- 1 unitat remota de Telemando, RTU tipus UES8 per al control de cel-les i la
connexié amb el lloc de control

- SIN bornes, accessoris i petit material

6,797.82

37,205.97

1.000 6,475.63
TOTAL 05.03.....oiiiericicie i

Conjunt de cel-les CGM3 abonat
u  Cel-lade remonte del tipus CGM.3-RC

Cel-la de remonte del tipus CGM.3-RC, sistema modular de Vn=25 kV, In=
630A/20KA. Inclou 3 captadors capacitius i pont d'interconnexié entre
cel-les n° 4 i 6 amb cable de 3(1x150) mm2 de Cu 18/30 kV de longitud
aprox 5,5 metres. Cel-la n° 5.

6,475.63

6,475.63

1.000 3,125.97
u  Cel-la de protecci6é amb interruptor automatic CGM.3-V

Cel-la de proteccié amb interruptor automatic CGM.3-V, aillament integre
en SF6, seccionador trifasic amb connexi6 seccionament i posta a terra. In-
terruptor de tall en buit, In= 25kV, In= 630A/20kA. Amb comandament mo-
tor tipus RAMV. Inclou 3 T1 300/1A, cI5P20 i 3 captadors capacitius.
Inclopu caixa de control sobre la mateixa cel-la amb relé ekor.rpa-220 mo-
del capacitiu per a fotovoltaica, aixi com un modul d'ampliacié de entra-
des/sortides 10/4 ekorDIDO i 3 sensors de tensié embedits en el passa ta-
pes lateral de doble pantalla aigiies amunt de l'interruptor.

Cel-lanc 6.

3,125.97

1.000 24,377.31

24,377.31

15 gener 2024
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05.04.03 u  Cel-lade mesura CGM.3-M
Cel-la de mesura CGM.3-M, aillament 36 kV, sistema modular de Vn=25
kV, In=400A/20kA, inclou 3TT's en cl0,5, 3 Tl's en ¢l0,5S i interconnexid a
les cel-lesn®6i 8.
Cellan°7,
1.000 9,617.65 9,617.65
05.04.04 u  Cel-lade linia del tipus CGM.3-I
Cel-la de linia del tipus CGM.3-I, tall i aillament integre en SF6, interruptor
rotatiu Ill amb connexié seccionament i posta a terra. Sistema modular de
Vn= 25KV, In= 630A/20kA. Amb comandament manual. Inclou 3 captadors
capacitius i 3 bornes M400TB.
Cel-lanc 8.
1.000 4,361.34 4,361.34
TOTAL 05.04.....ccoieeeieteeieeiss st enes 41,482.27
05.05 Carregador + bateries
05.05.01 u  Equip carregador-bateries
Subministrament d'equip carregador - bateries ekor.uch de dimensions 724
x 395 x 294 per a muntatge mural que ocupa en el seu interior una font d'a-
limentaci6 ekor.bat-200, de Ormazabal o equivalent, bateries de 48Vcc i
18Ah.
1.000 3,045.86 3,045.86
TOTAL 05.05.....cceeiiieeeieieieisisse e esenes 3,045.86
05.06 Serveis
05.06.01 u  Serveis associats als equips de control i proteccié
Serveis associats als equips de contorl i proteccié segons descripcié adjun-
ta.
Els treballs a realitzaran en horari i dia laborable de dilluns a divendres de
8:00h a 18:00h.
1.000 2,673.87 2,673.87
TOTAL 05.06.....ccuiiiriiereieinieisiniseseseee s ssssssesesesesenes 2,673.87
05.07 Quadre de BT
05.07.01 u  Quadre de proteccions de BT
Quadre marca "Pronutec" CBTA DI 630 IC 4P ST 3 BA NH3 o equivalent,
amb seccionador de carrega 630A i 1 sortida trifasica fins a 630A/400V.
Per a sortida a 380V.
1.000 795.00 795.00
TOTAL 05.07 .ottt 795.00
05.08 Transformador
05.08.01 u  Transformador 400kVA
Transformador trifasic d'oli d'aillament integral, de 400 kVA de poténcia,
tensio primaria 25 kV, tensio secundaria 420 V, grup de connexié DYN11,
segons normativa EU-548/2014 (TIER 2) i amb termometre de 2 contactes
marca COTRADIS o equivalent.
1000 1978152 19,78152
TOTAL 05.08....ccueiiiiirisiceeness e 19,781.52
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IFV Malla
CODI

RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU

IMPORT

05.09
05.09.01

05.09.02

05.09.03

05.09.04

Obra civil

m®  Excavacio de pous, amb mitjans mecanics.

Excavacié de pous en terra tova, de fins a 1,25 m de profunditat
maxima, amb mitjans mecanics, i carrega a camid.

Criteri de valoracié economica: El preu no inclou el transport dels
materials excavats.

Inclou: Replanteig en el terreny. Situacié dels punts topografics. Ex-
cavacié en successives rases horitzontals i extraccio de terres. Car-
rega a camio de les terres excavades.

1 10.00 3.00 0.50

15.00

m®  Formigé per armar en sabates.

Formigd per armar en sabates de fonamentacié, HA-25/P/20/XC2,
fabricat en central, i abocament des de camid.

Inclou: Abocament i compactacié del formigé. Curat del formigé.
Criteri d'amidament de projecte: Volum teoric, segons documenta-
ci6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el volum teoric executat se-
gons especificacions de Projecte, sense incloure els increments per
excessos d'excavacio no autoritzats.

1 10.00 3.00 0.50

15.000 47.39

15.00

710.85

kg Acer per a formigo.

Acer UNE-EN 10080 B 500 S per a elaboracio de la ferralla (tall, do-
blegat i conformat d'elements) en taller industrial i muntatge en sa-
bata de fonamentacid. Inclus filferro de lligar i separadors.

Inclou: Tall i doblec de I'armadura. Muntatge i col-locacié de I'arma-
dura amb separadors homologats. Subjeccié de I'armadura.

15.000 103.58

50.00 a*50

1,553.70

m#  Transport de terres amb camio.

Transport de terres amb camid dels productes procedents de I'ex-
cavacié de qualsevol tipus de terreny a abocador especific, instal-la-
Ci6 de tractament de residus de construccio i demolicié externa a
I'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus, situat a una
distancia maxima de 10 km.

Criteri de valoracié economica: El preu inclou el temps d'espera en
obra durant les operacions de carrega, el viatge d'anada, la descar-
rega i el viatge de tornada, pero no inclou la carrega en obra.
Inclou: Transport de terres a I'abocador especific, instal-lacié de
tractament de residus de construccié i demolicié externa a |'obra o
centre de valoritzacié o eliminacid de residus, amb proteccio de les
mateixes mitjangant la seva cobertura amb teles.

Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions
teoriques de les excavacions, incrementades cadascuna d'elles pel
seu corresponent coeficient d'esponjament, d'acord amb el tipus
de terreny considerat.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el vo-
lum de terres realment transportat segons especificacions de Pro-
jecte.

50.000 2.34

117.00

15 gener 2024

14



PRESSUPOST | AMIDAMENTS

IFV Malla
CODI

RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU

IMPORT

05.09.05

06

06.01
06.01.01

06.01.02

06.01.03

1 10.00 3.00 0.50 15.00

15.000 439
mé  Canon d'abocament per lliurament de terres a gestor autoritzat.

Canon d'abocament per lliurament de terres procedents de |'exca-
vacio, en abocador especific, instal-lacié de tractament de residus
de construccio i demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacid
o eliminacié de residus.

Criteri de valoracié economica: El preu no inclou el transport.
Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions
teoriques de les excavacions, incrementades cadascuna d'elles pel
seu corresponent coeficient d'esponjament, d'acord amb el tipus
de terreny considerat.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el vo-
lum de terres realment entregat segons especificacions de Projecte.

1 10.00 3.00 0.50 15.00

65.85

TOTAL 05 s
ADEQUACIO DEL TERRENY

Neteja i compactacié del terreny

m®  Neteja del terreny

Esbrossada i neteja del terreny de topografia amb desnivells petits,
amb mitjans mecanics. Compren els trteballs necessaris per retirar
de les zones previstes per a l'edificacié o urbanitzacid: arbres, peti-
tes plantes, mala herba, brossa, fustes caigudes, runes, escombra-
ries o qualsevol altre material existent fins a una profunditat no
menor que el gruix de la capa de terra vegetal, considerant com a
minim 25cm; i carrega a camio.

34.35

2,481.75
140,761.40

317.000 5.65
m®  Capa de tot-u compactada de 20cm
Estesa de capa de tot-u reciclat de gruix minim der 20 cm i compac-
tacié mecanica de fons d'excavacié, amb safata vibrant de guiat
manual, fins a assolir una densitat seca no inferior al 90% de la ma-
xima obtinguda en |'assaig Proctor Modificat, realitzat segons
UNE-103501.

1,791.05

317.000 27.45
m?  Transport de terres amb cami6 a abocador especific
Transport de terres amb camid dels productes procedents de I'ex-
cavacié de qualsevol tipus de terreny a abocador especific, instal-la-
ci6 de tractament de residus de construccid i demolicié externa a
I'obra o centre de valoritzacié o eliminacio de residus, situat a una
distancia maxima de 10 km, considerant el temps d'espera per a la
carrega en obra, anada, descarrega i tornada. Sense incloure la car-
rega en obra.
Inclou: Transport de terres a I'abocador especific, instal-lacié de
tractament de residus de construccio i demolicié externa a I'obra o
centre de valoritzacié o eliminacid de residus, amb proteccio de les
mateixes mitjangant la seva cobertura amb teles.

8,701.65

317.000 20.88

6,618.96

15 gener 2024
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IFV Malla
CODI RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGCADA QUANTITAT PREU IMPORT

06.01.04 m#  Canon d'abocament per I'entrega de terres procedents de I'excavacio.
Canon d'abocament per lliurament de terres procedents de I'exca-
vacio, en abocador especific, instal-lacid de tractament de residus
de construccié i demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacié
o eliminacié de residus. Sense incloure el transport.
Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions
teorigues de les excavacions, incrementades cadascuna d'elles pel
seu corresponent coeficient d'esponjament, d'acord amb el tipus
de terreny considerat.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el vo-
lum de terres realment entregat segons especificacions de Projecte.

317.000 243 770.31
06.01.05 u  Transport de la maquinaria a I'obra
Transport a obra i retirada de la maquinaria necessaria per a l'exe-
cucié de I'obra civil descrita en la memoria i en les partides supe-
riors.

1.000 450.00 450.00
TOTAL 06.01......coeiieiniiciicicisssn s 18,331.97

06.02 Tancat perimetral

06.02.01 m  Vallat perimetral amb porta d'accés

271.000 46.50 12,601.50
TOTAL 06.02.....overeeereereereineieeseeseiseesesessessssesssssessessssssssssssssssssssneens 12,601.50
06.03 Rasa per a cablejat de CC

06.03.01 m  Excavacié de rases en reblert, de 1m de profunditat i 0,40m d‘'ample, amb mitjans
mecanics

Excavacié de rases en reblert, de 0,60m de profunditat i 0,40m
d'ample, amb mitjans mecanics. Inclus retirada dels materials exca-
vats i carrega a camio.

Inclou: Replanteig en el terreny. Situacié dels punts topografics. Ex-
cavacié en successives rases horitzontals i extraccio de terres. Car-
rega mecanica a camioé de les terres excavades. Increment de fon-
daria 0,80m en pasos sota transit rodat.

25.000 50.47 1,261.75

06.03.02 m?  Ompliment de rases amb sorra 0/5 mm amb mitjans mecanics, i compactacié al 90%
de 60cm d'espessor

Formacio de reblert amb sorra de 0 a 5 mm de diametre, en rases; i
compactacié en tongades successives de 25 cm d'espessor maxim
amb mitjans mecanics, fins a assolir una densitat seca no inferior al
90% de la maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat, realitzat
segons UNE 103501 (assaig no inclos en aquest preu). Fins i tot car-
rega, transport i descarrega a peu de tall dels arids a utilitzar en els
treballs de reblert i humectacié dels mateixos.

Inclou: Estesa del material de reblert en tongades d'espessor uni-
forme. Cinta indicativa de pas d'instal-lacions. Humidificacié o des-
secacio de cada tongada. Compactacio.

6.000 57.07 342.42
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CODI

RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU

IMPORT

06.03.03

06.03.04

06.03.05

06.03.06

07
07.01

m®  Formigonat de rasa per protecci6 de canalitzacions sota calgada de 40cm d'espessor
Formigonat de rasa per proteccio de canalitzacions sota calcada de
20cm d'espessor, amb junts, realitzada amb formigé HM-15/B/20/I
fabricat en central i abocament des de camié.

3.000 35.42
m3  Transport de terres amb cami6 a abocador especific
Transport de terres amb camid dels productes procedents de I'ex-
cavacié de qualsevol tipus de terreny a abocador especific, instal-la-
ci6 de tractament de residus de construccio i demolicié externa a
I'obra o centre de valoritzacid o eliminacio de residus, situat a una
distancia maxima de 10 km, considerant el temps d'espera per ala
carrega en obra, anada, descarrega i tornada. Sense incloure la car-
rega en obra.
Inclou: Transport de terres a |'abocador especific, instal-lacié de
tractament de residus de construccid i demolicié externa a I'obra o
centre de valoritzacié o eliminacié de residus, amb proteccié de les
mateixes mitjangant la seva cobertura amb teles.

106.26

9.000 20.88
m#  Canon d'abocament per I'entrega de terres procedents de I'excavacio.
Canon d'abocament per lliurament de terres procedents de |'exca-
vacio, en abocador especific, instal-lacid de tractament de residus
de construccio i demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacid
o eliminacié de residus. Sense incloure el transport.
Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions
teoriques de les excavacions, incrementades cadascuna d'elles pel
seu corresponent coeficient d'esponjament, d'acord amb el tipus
de terreny considerat.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el vo-
lum de terres realment entregat segons especificacions de Projecte.

187.92

9.000 243
u  Arquetes 40x40
Subministrament i col-locacié d'arquetes de registre a cada corba o
cada 50m de rasa lineal.

21.87

3.000 237.00

TOTAL 8.t
ELEMENTS DE CONTROL | LEGALITZACIO

Legalitzacions

711.00

2,631.22

33,564.69

15 gener 2024
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CODI

RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU

IMPORT

07.01.01

07.01.02

07.02
07.02.01

07.02.02

Legalitzacid instal-laci6 fotovoltaica
Legalitzacid de la instal-lacié fotovoltaica descrita en el present pro-
jecte, incloent la preparacié i visats de projectes en el Col-legi Pro-
fessional corresponent i la presentacié i seguiment fins a bon final
dels expedients davant els Serveis Territorials d'Industria i Entitats
Col-laboradores. S'inclouen tots els tramits administratius que s'ha-
gi de realitzar amb qualsevol organisme oficial per portar a bon ter-
me les instal-lacions d'aquest capitol, aixi com el contracte de man-
teniment preceptiu i obligatori que marqui el servei d'Industria da-
vant la presentacio de I'expedient.
- Aguesta partida s'haura de respectar amb I'import indicat, no po-
dent estar repartida en el conjunt de les partides del ppt. ni veure's
disminuida perla baixa que en el seu cas pugui afectar al pressu-
post.

1.000 2,950.00

Legalitzacid instalacié baixa tensié
Legalitzacié de la instal-lacié de baixa tensié que inclou des de I'in-
versor instal-lat fins a I'edifici de transformacié de la companyia dis-
tribuidora, incloent la preparacié i visats de projectes en el Col-legi
Professional corresponent i la presentacio i seguiment fins a bon fi-
nal dels expedients davant els Serveis Territorials d'Inddstria i Enti-
tats Col-laboradores. S'inclouen tots els tramits administratius que
s'hagi de realitzar amb qualsevol organisme oficial per portar a bon
terme les instal-lacions d'aquest capitol, aixi com el contracte de
manteniment preceptiu i obligatori que marqui el servei d'Industria
davant la presentacio de I'expedient.
- Aquesta partida s'haura de respectar amb l'import indicat, no po-
dent estar repartida en el conjunt de les partides del ppt. ni veure's
disminuida perla baixa que en el seu cas pugui afectar al pressu-
post.

2,950.00

1.000 2,550.00
TOTAL O7.01 .ottt
Controls de qualitat
Control de quelitat i proves instal-laci6 fotovoltaica
Control de Qualitat i Proves segons especificacions del Protocol del
Control de Qualitat de les instal-lacions fotovolaiques.

Aquesta partida s'haura de respectar amb I'import indicat, no po-
dent estar repartida en el conjunt de les partides del ppt. ni veure's
disminuida perla baixa que en el seu cas pugui afectar al pressu-
post.

2,550.00

5,500.00

1.000 750.00
Control de qualitat i proves a la instal-lacié de baixa tensié

Control de Qualitat i Proves segons especificacions del Protocol del
Control de Qualitat de les instal-lacions d'escomeses electriques.
Aquesta partida s'haura de respectar amb I'import indicat, no po-
dent estar repartida en el conjunt de les partides del ppt. ni veure's
disminuida perla baixa que en el seu cas pugui afectar al pressu-
post.

750.00
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1.000 600.00 600.00
TOTAL 07.02....ces ettt ettt 1,350.00
07.03 Seguretat i salut
07.03.01 Elements de seguretat y salut
Elements de seguretat i salut en I'obra. compren les mesures de
proteccié individuals i col-lectives per al correcte desenvolupament
dels treballs a realitzar.
1.000 1,850.00 1,850.00
TOTAL O7.03....eeceeeeeeeee ettt st 1,850.00
TOTAL Q7 ettt ettt se st r e st b et et et et ess et ese st ebesaebe st abe st ebe e ebenssterens 8,700.00
TOTAL ettt sttt b et se bt s bt e st ebe et e b et e b eae e b ese st ebe b ebe st et e Rt e beRe et eRe et ebe st et eneeberesrebentebe s 438,348.42
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RESUM DE PRESSUPOST

IFV Malla

CAPITOL RESUM IMPORT

AER.01 MATERIAL FOTOVOLTAIC ..ottt 175,174.42
P Maduls fotovoltaics........ 117,095.90
| Inversor solar........ 12,861.68
E ESHTUCIUIL ...ttt bbb bbbttt es 22,159.80
MAC Material EIGCHIC CONLINUAL .......c.cvveivericieieeisete et bbbt nee 15,184.22
MACP Proteccions Eléctriques Continua 6,270.54
MCT Material extra control i telecos...... 1,602.28

AER.02 MATERIAL ELECTRIC CA ...oooorreeeeveeeeeeeseessssseesesssssessssssssssssssessssssossssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssn 23,436.40
MEP Proteccions electriques 7,477.25
MEC Cablejat.......ccovvrrrrrennes 4,009.34
MECT CaNAlItZACIONS I TUDS.........ocviiiiciiieicie ettt 1,307.01
MET Nou mOdul de protecicons TMF-10.........c.ueuurirrrrmereieeiseesersseesessessessssssessesssesssssssssssssssens 10,642.80

AER.03 TREBALLS EXTERNS ......ctuvtuitsrisrisesisesisesisessesssesesesesestse st stttk 1,130.11
VE Treballs externs varis 250.00
PE Plataforma elevadora............ccoovevrerrernrnvennensererennens 880.11

AER.04 CONNEXIO A LA LINIA ELECTRICA DE MITJATENSIO ......oovoooooooceeseseeeeeeeveecessessesseessssssseesssssssssssessssssessssssensnees 55,581.40
AER.04.3 Treballs adequaci6 instal-lacions existents mitja tensig .. 4,423.21
AER.04.4 NOVES instal-lacions A'EXIENSIO .........c..cvvveireiiriieierere et 36,540.73
AER.04.5 Linia eléctrica baixa tensio fins al transformador ...........cc.oceveieeveeiessceeees e 13,323.18
AER.04.6 Canalitzacions baixa tensi6 fins al transformador 1,294.28

AER.06 CENTRE DE TRANSFORMACIO I MESURA FV ....oooiiiiieninrrersvessoossssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseess 140,761.40
AER.06.1 Edifici prefabricat ... 26,819.53
AER.06.2 Conjunt de cel-les CGM3 de companyia.. 37,205.97
AER.06.3 Telemando........ccccvvvvevcnienieserenn, 6,475.63
AER.06.4 Conjunt de cel-les CGM3 @D0NAL ..........ccivuriiiieiiiseie bbb 41,482.27
AER.06.5 Carregador + DAEIIES......c..ciiirieieiiseiere bbb 3,045.86
AER.06.6 SeIVEIS ..o 2,673.87
AER.06.7 Quadre de BT ... 795.00
AER.06.8 Transformador .. 19,781.52
AER.06.9 Obra civil....cocoovvvieinnene 2,481.75

AER.05 ADEQUACIO DEL TERRENY ..ooovovooovetieesseesessssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnees 33,564.69
AER.05.01 Neteja i COMPACACIO B tEITENY ........cvvuveireireireireieees st 18,331.97
AER.05.02 TaNCAL PEIMEIIAL.....vvvereireriririri ettt 12,601.50
AER.05.03 Rasa per a cablejat de CC ..........c.cc..... 2,631.22

AER.07 ELEMENTS DE CONTROL | LEGALITZACIO.......ctiuiiieeieiieiineiieissssis s sssesssss s sss s sss s ss s snissen 8,700.00
AER.07.1 Legalitzacions....... 5,500.00
AER.07.2 Controls de qualitat... 1,350.00
AER.07.3 SEYUIELAL | SAIUL. ...ttt 1,850.00

PRESSUPOST D" EXECUCIO MATERIAL 438,348.42

13.00 % Despeses generals...... 56,985.29
6.00 % Benefici industrial ........ 26,300.91

SUMA vt 83,286.20

PRESSUPOST BASE DE LICITACIO SENSE IVA 521,634.62

21% IVA 109,543.27

PRESSUPOST BASE DE LICITACIO 631,177.89

Puja el pressupost I'esmentada quantitat de SIS-CENTS TRENTA-UN MIL CENT SETANTA-SET EUROS amb

VUITANTA-NOU CENTIMS
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ALTIMIRAS

Energies Renovables

Annual Production Report produced by Arnau Altimiras

#¢ Report
Project Name Malla Energia
Project Address

Esclat de Malla

Arnau Altimiras

Prepared B
P y arnau@altimiras.net

Ll Monthly Production

60k

40k

kWh

20k

Jan Feb Apr May Jun Jul

% Annual Production

Description

Annual Global Horizontal Irradiance
POA Irradiance

Irradiance Shaded Irradiance

(kwh/m?) Irradiance after Reflection
Irradiance after Soiling

Total Collector Irradiance
Nameplate

Output at Irradiance Levels

Output at Cell Temperature Derate
Output After Mismatch

Optimal DC Output

Constrained DC Output

Energy
(kWh)

Inverter Output
Energy to Grid

Temperature Metrics

Avg. Operating Ambient Temp
Avg. Operating Cell Temp

Simulation Metrics

© 2022 Folsom Labs

[l System Metrics

Design

Module DC
Nameplate

Inverter AC
Nameplate

Annual
Production

Performance
Ratio

KWh/kWp

Weather Dataset

Simulator Version

Design 1

301.5 kW

260.0 kW
Load Ratio: 1.16

390.5 MWh

84.4%

1,295.1
TMY, Gerona, SWEC (epw)

eefbbed4fb-54b312c7e3-f98cfb0edd-
d23ba401bb

Q Project Location

@ Sources of System Loss

Mismatch: 4.5%

Aug Sep Oct Nov Dec
& Condition Set
Output % Delta Description
1,4135 Weather Dataset
1,533.7 8.5% .
Solar Angle Location
1,501.9 -2.1%
1,451.0 3.4% Transposition Model
1,422.0 -2.0% Temperature Model
1,421.9 0.0%
428,785.1 Temperature Model
425,665.3 -0.7% Parameters
418,354.2 -1.7%
399,730.0 -4.5% Soiling (%)
398,076.0 -0.4%
398,069.8 0.0% Irradiation Variance
392,408.0 -1.4% Cell Temperature
390,461.9 -0.5% Spread
Module Binning Range
16.7 °C AC System Derate
22.7°C
Module
Operating Hours 4770 Characterizations
Solved Hours 4770

Component
Characterizations

AC System: 0.5%

Inverters: 1.4% \

Clipping: 0.0% ?

Wiring: 0.4%

/

Temperature: 1.7%

Condition Set 1
TMY, Gerona, SWEC (epw)

Meteo Lat/Lng

Perez Model

Sandia Model

Rack Type a
Fixed Tilt -3.56
Flush Mount -2.81

4°C

-2.5% to 2.5%
0.50%
Module

JAM72520-450/MR (1000V)
(2021) (JA Solar)

Device Uploaded By

W

; Shading: 2.1%

— Reflection: 3.4%

Soiling: 2.0%

Irradiance: 0.7%

b Temperature Delta
-0.075 3°C
-0.0455 0°C

Ypiterrlee Characterization
By

. Spec Sheet
HelioScope P

Characterization, PAN

Characterization

May 16, 2022




lnnines Annual Production Report

& Components & Wiring Zones

Component Name Count Description Combiner Poles String Size Stringing Strategy

1(60.0 Wiring Zone - 5-17 Along Racking

Inverters SUN2000-60KTL-MO (400) (Huawei) kW)

Wiring Zone 2 517 J———
Inverters SUN2000-100KTL-M1 (380/400) 2(200.0
(Huawei) kW)

AC Home 3(1,4229 Field Segments
Runs 240 mm2 (Copper) m) el q q A . . . .
Description Racking Orientation Tilt Azimuth Intrarow Spacing Frame Size Frames Modules Power

41
Strings 10 AWG (Copper) (3,913.9
m) Field Segment 2 Fixed Tilt Landscape (Horizontal) 10° 165° 0.6m 1x1 155 147 66.2 kW

Field Segment 1 Fixed Tilt Landscape (Horizontal) 10° 180° 0.6m 1x1 524 523 235.4 kW

JA Solar, JAM72520-450/MR (1000V) 670 (301.5
(2021) (450W) kw)
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ANNEX 8
ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
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Objecte del pla de seguretat

Pla de Seguretat estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions respecte a la
prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacié util per efectuar
en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs
posteriors de manteniment.

Sén les directrius basiques que utilitzara I'empresa instal-ladora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual

s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio.

Justificacio del pla
El Pla de Seguretat, es redacta d'acord amb allo que disposa el Reial decret 1627/1997 de 24

d'octubre de 1997, i en concret déna compliment a I'article 4 d'aquest Reial decret.

Principis generals aplicables durant I’execucié de I’obra

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accid preventiva

recollits en l'art. 15& de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de
novembre)" durant I'execucid de I'obra i en particular en les seglients activitats:
e El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja
e L'eleccid de I'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d'accés i la determinacié de les vies o zones de desplacament o
circulacié
e La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars
e El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les
Instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucid de l'obra, amb objecte de
corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors
e Ladelimitacidicondicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses
e Larecollida dels materials perillosos utilitzats
e L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacié de residus i runes
e |'adaptacio en funcid de I'evolucid de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura
de dedicar a les diferents feines o fases del treball
e La cooperacid entre els contractistes, subcontractistes i treballadors autonoms
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Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que

es realitzi a I'obra o prop de I'obra.

Els principis d'accid preventiva establerts a I'article 15¢& de la Llei 31/95 son els segiients:

L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio,

d'acord amb els segiients principis generals:

a) Evitar riscos

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar

c) Combatre els riscos a I'origen

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la

concepcid dels llocs de treball, I'eleccié dels equips i els métodes de treball i de

produccid, per tal de reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del

mateix a la salut

e) Tenir en compte I'evolucio de la técnica

f)  Substituir allo que és perillés per allo que tingui poc o cap perill

g) Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica,
I'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la
influencia dels factors ambientals en el treball

h) Adoptar mesures que posin per davant la proteccid collectiva a la
individual

i)  Donar les degudes instruccions als treballadors

L'empresari tindra en consideracid les capacitats professionals dels treballadors

en mateéria de seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els

treballadors que hagin rebut informacio suficient i adequada puguin accedir a les zones

de risc greu i especific

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i

imprudencies no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva

aplicacié es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar

determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la magnitud

dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén

controlar i no existeixin alternatives més segures.
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e Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir
com a ambit de cobertura la previsid de riscos derivats del treball, I'empresa
respecte dels seus treballadors, els treballadors autonoms respecte d'ells
mateixos i les societats cooperatives respecte els socis, I'activitat dels quals

consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

Caracteristiques de les obres
Situacio de les obres

S’indica en la introduccié de la memoria descriptiva capitol 1.6, Emplacament i Accessos.

Propietat
S’indica en la introduccié de la memoria descriptiva del present projecte capitol 1.5, Titularitat de

la Instal-lacid.

Autor del pla de seguretat
El Pla de Seguretat ha estat redactat per I'Enginyer Técnic Electric SANTI ALTIMIRAS
ROVIRA, col-legiat num.9232 CETIB.

Descripcio de les obres
Per una correcta definicio dels riscos i accidents de treball que se poden produir durant I'execucio
de les instal-lacions, caldra tenir en compte cada tipus de instal-lacié, en funcié de les diferents
feines i maquines que hi intervenen.
En aquesta obra el contractista principal, realitzara les seglients activitats, que podem
considerar basiques o fonamentals i que detallem a continuacié:
e Desplacament de personal, fins al lloc de treball
e  Transport de materials i eines
e  Muntatge de la instal-lacid eléctrica de baixa tensié.
e  Muntatge dels diferents equips electrics de les llumeneres corresponent al cablejat
i connexions dels diferents punts de Ilum, aixi com el quadre de comandament i
control i les diferents linies eléctriques.
e Maniobres necessaries per retirar i reposar la tensid a la instal-lacié, aixi com per
efectuar les corresponents proves de funcionament

e Desmuntatge total o parcial de instal-lacions existents ( si fos necessari)
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Accés a les obres
Cada contractista controlara els accessos a l'obra de manera que tan sols les persones
autoritzades, i amb les proteccions personals que sén obligades, puguin accedir a I'obra.

L'accés estara tancat, amb avisadors o timbre, o vigilat permanentment quan s'obri.

EXECUCIO DEL PROJECTE
Termini d’execucio

Es preveu una durada d'execucio dels treballs de 30 dies.

Nombre de treballadors

Es preveu una mitjana de 2 a 6 treballadors.

PARTS CONSTRUCTIVES | ELS SEUS RISCOS

Identificacio dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes
a I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuacio els riscos
particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar
durant tot el procés d'execucio de I'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara sén, caigudes, talls,
cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball
que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacio
veines i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs

posteriors (reparacio, manteniment...).

Serveis provisionals

En aquestes obres a realitzar no hi ha la necessitat de disposar de serveis provisionals.

Unitats constructives i els seus riscos

En aquest grup de treballs es fara referencia basicament als riscos i normes de seguretat
corresponents a l'execucid i Muntatge de conduccions, peces especials per a les
conduccions i cablejat eléectric, aixi com tot allo necessari per deixar totalment acabada
cada unitat constructiva descrita en apartats anteriors.
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La relacié d'unitats constructives que componen les obres sén les que es relacionen a continuacié:

Instal-lacié Electrica de Baixa Tensio.

al) Riscos previsibles:

Caigudes a diferent algada (per desnivells, rases o talussos, per escales portatils)

Caigudes al mateix nivell (per defectes del terra, males condicions

atmosferiques, trepitjar o entropessar amb objectes, i existéncia de liquids
Aixafaments (amb eines, maquines i objectes)

Cops i talls (amb objectes mobils o fixes i maquines portatils)

Talls a les mans per objectes i/o eines

Trepitjar objectes tallants i/o punxants

Electrocucio, Vn:400-230 V

Cremades provocades per les descarregues eléctriques

Esclafament de dits, al introduir els cables als conductes

Contactes electrics indirectes, produits com a conseqliencia de treballar amb

aparells electrics portatils

Manipulacié de carregues o eines (per desplagar, aixecar o sostenir carrega,

per moviments bruscos inesperats)

Riscos derivats del trafic (com son collisions entre vehicles i contra objectes

fixes, atropellar, fallida mecanica i bolcada de vehicles)
Agressions per animals (com insectes, réptils, gossos i gats, i altres animals)
Condicions térmiques (per exposicié continuada a temperatures extremes).

Risc de dany a tercers (per I'existencia de curiosos, de transit en les proximitats,

zones habitades a I'entorn, manipulacié de cables electrics amb tensid).
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b) Mesures preventives col-lectives:

e  Preparar una zona de descarrega de material, convenientment indicada i ordenada.

e  Escales auxiliars adequades i es revisara I'estat de conservacié diariament abans de

comencar la jornada de treball.
e  Efectuar un manteniment adequat de les eines i maquinaria a utilitzar.

e Totes les carregues suspeses se subjectaran mitjangant dos punts adequats, per
garantir |la seva estabilitat. Queda terminantment prohibit utilitzar els “flejes” dels

paquets de material com a lloc de subjeccioé de la carrega.

e Neteja de les zones de treball i transit, els retalls sobrants i elements
fragmentats es dipositaran en un lloc determinat, per a la seva posterior recollida

i trasllat a I'abocador.

e  Per evitar incendis es controlara la direccié de la flama durant el funcionament de

bufadors.
e  S'utilitzaran aparells portatils amb doble aillament.

e Comprovar I'abséncia de tensid, abans de manipular aparells o conductors per

efectuar possibles connexions.
e Senyals d’indicacié de perill d’electrocucié. Risc Eléctric Baixa Tensid.
e Senyal de prohibit el pas a tota persona aliena a la instal-lacié eléctrica.
e  Senyal informativa de localitzacié de la farmaciola.
e  Placa de Primers Auxilis en cas d’electrocucié.

e Els cables, durant el periode de temps que no s'hagin de connectar

eléctricament, es curtcircuitaran i es connectaran a terra.

e Queda prohibit treballar a diferents nivells en la mateixa vertical, aixi com davall de

carregues suspeses.

e Els armaris o quadres electrics, disposaran d’interruptors diferencials i preses

de terra.
e Lamagquinaria que s’utilitzara, sols sera manipulada per personal expert.

e Els vehicles i maquinaria que s’utilitzara per al transport de mercaderies i

persones estaran en perfecte estat de manteniment i al corrent de la ITV, si s’escau.
e Es muntara proteccié passiva adequada en la zona de treball per tal d’evitar

atropellaments.
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Sols es restablira el servei a la instal-lacid electrica quan es tingui la total seguretat,

gue no hi ha gent treballant.
Queden prohibits els treballs en tensid

Els cables, durant el periode de temps que no s’hagin de connectar eléctricament,

es curtcircuitaran i es connectaran a terra.

¢) Proteccions personals:

Us de casc de polietilé.

Us de roba de treball adequada.
Us de calcat de proteccid i aillant.
Us de cinturé de seguretat o arnés.
Us de guants.

Per al personal que utilitzi eines que poden provocar projeccions de fragments de

material: Us d’ulleres contra impactes i antipols.
Us de guants aillants de goma Vn:1KV.

Us de ulleres de proteccid per evitar lesions oculars, en casos d’arc eléctric,

projeccié de particules solides.

Totes les eines estaran en perfecte estat, per tal de complir amb el Us per al qual van esser

dissenyades.

d) Proteccions de danys a tercers:

Tancament perimetral de la zona de treball, amb senyals i cartells de prohibit el pas a
tota persona aliena a I'obra.
Senyalitzacié de la calcada i col-locacid de senyals als llocs d’accés a la zona de

treball.
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RELACIO NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN RISCOS ESPECIALS

(ANNEX 1l DEL R.D. 1627 / 1997)

Treballs amb riscos especialment greus de sepultura, enfonsament o caiguda
d'altura, per les particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els
procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball.

Treballs en els quals I'exposicid a agents quimics o biologics suposi un risc d'especial
gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui
legalment exigible.

Treballs amb exposicid a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica
obligui a la delimitacié de zones controlades o vigilades.

Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensié.

Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio.

Obres d'excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres
subterranis.

Treballs realitzats en immersiéd amb equip subaquatic.

Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit.

Treballs que impliquin I'ds d'explosius.

Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats.

DESCRIPCIO DELS PRINCIPALS MATERIALS UTILITZATS

Els principals materials que componen |'execucid de les obres sén:

Conductors de coure de Baixa Tensio, varies seccions, 1KV.

Columnes i bragos metal-lics.

Panells fotovoltaics amb marc d’alumini, cél-lules fotovoltaiques de silici i capa
superior de vidre templat

Components electronics varis

RISCOS A L'AREA DE TREBALL

Els riscos més significatius de I'operari a I'area de treball sén:

Caigudes d'algada
Caigudes a diferent nivell
Caigudes al mateix nivell
Copsiitalls

Electrocucié

Contactes indirectes

Enginyer Tecnic Electric
Santi Altimiras Rovira

55



ALTIMIRAS ENGINYERS CONSULTORS SLP

PREVENCIO DEL RISC
Proteccions individuals

e (Cascos: per atotes les persones que participen al'obra, incloent- hi visitants.

Guants d'Us general.

Guants de goma aillament 1KV.

Botes de seguretat aillants i amb la puntera reforgada.

Granotes de treball.

Ulleres contra impactes.

Cinturd de seguretat de subjeccio.
e Roba contra la pluja.

Proteccio col-lectiva i senyalitzacio
e Senyals de transit.
e Senyals de seguretat.

e Tanques de limitacid i proteccio.

Informacid
Tot el personal, a I'inici de I'obra o quan s’hi incorpori, haura rebut de la propietat, la informacié

dels riscos i de les mesures correctores que fara servir en la realitzacié de les seves tasques.

Formacio

Les empreses subcontractades han d’acreditar que el seu personal a I'obra ha rebut formacié
en mateéria de seguretat i salut.

A partir de la tria del personal més qualificat, es designara qui actuara com a socorrista a

I'obra.

Medicina preventiva i primers auxilis

Es disposara d'una farmaciola amb el material necessari.

La farmaciola es revisara mensualment i es reposara immediatament el material consumit.
S'haura d'informar en un retol visible a I'obra de I'emplagament més proper dels diversos
centres medics (serveis propis, mutues patronals, mutualitats laborals, ambulatoris, hospitals,
etc.) on avisar o, si és el cas, portar el possible accidentat perque rebi un tractament rapid i

efectiu.
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Reconeixement médic
Cada contractista acreditara que el seu personal a I'obra ha passat un reconeixement medic,

gue es repetira cada any.

Prevencid de risc de danys a tercers

Es senyalitzara, d'acord amb la normativa vigent, I'enlla¢ de la zona d'obres amb el carrer, i
s'adoptaran les mesures de seguretat que cada cas requereixi.

Es senyalitzaran els accessos naturals a I'obra, i es prohibira el pas a tota persona aliena, col-locant

una tanca i les indicacions necessaries.

Es tindra en compte, principalment:
e Lacirculacié de la maquinaria prop de I'obra.
e Lainterferencia de feines i operacions.

e Lacirculacio dels vehicles prop de I'obra.

LEGISLACIO ESPECIFICA DE SEGURETAT | SALUT EN LA CONSTRUCCIO

e Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo. Orden de 31 de enero de 1940,
del Ministerio de Trabajo (BOE num. 34, 03/02/1940).

e Reglament derogat, excepte el Cap. VII. "Andamios"”, per la "'Ordenanza general
de seguridad e higiene en el trabajo" (Orden de 9 de marzo de 1971).

e Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo. Orden de 20 de mayo de 1952,
del Ministerio de Trabajo (BOE nim. 167, 15/06/1952).

e Modificacién del articulo 115. Orden de 10 de diciembre de 1953 (BOE num. 356,
22/12/1953).

e Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. Orden de 9 de marzo
de 1971, del Ministerio de Trabajo (BOE nims. 64 y 65, 16 y 17/03/1971) (C.E. - BOE
num. 82, 06/03/1971).

e Reglamento de aparatos elevadores para obras. Orden de 23 de mayo de 1977, del
Ministerio de Industria (BOE nam. 141, 14/06/1977) (C.E.-BOE num. 170,
18/07/1977) * Modificacion articulo 65. Orden de 7 de marzo de 1981 (BOE num.
63, 14/03/1981).

e Reglamento de seguridad enlas maquinas. Real Decreto 1495/1986, de 26 de
mayo, de la Presidencia del Gobierno (BOE nim. 173, 21/07/1986) (C.E. - BOE
num. 238, 04/10/1986). * Modificacion. Real Decreto 590/1989, de 19 de mayo, del
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Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE nim.
132, 03/06/1989).

e Instruccién técnica complementaria ITC-MSG-SM1. Orden de 8 de abril de 1991, del
Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE num.
87,11/04/1991).

e Modificacion. Real Decreto 830/1991, de 24 de mayo, del Ministerio de Relaciones
con las Cortesy de la Secretaria del Gobierno (BOE nim. 130, 31/05/1991).

e Infracciones y sanciones en el orden social. Ley 8/1988, de 7 de abril, de la
Jefatura del Estado (BOE num. 91, 15/04/1988).

e Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Consejo 84-528- CEE  sobre
aparatos elevadores y de manejo mecanico. Real Decreto 474/1988, de 30 de
marzo, del Ministerio de Industria y Energia (BOE nim. 121, 20/05/1988).

e |ITC-MIE-AEM2 "Gruas desmontables para obras". Orden de 28 de junio de 1988,
del Ministerio de Industria y Energia (BOE ndm. 162, 07/07/1988) (C.E. - BOE
ndm. 239, 05/10/1988) * Modificacion. Orden de 16 de abril de 1990 (BOE num.
98, 24/04/1990) (C.E. BOE num 115, 14/05/1990).

e Se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE- AEM4 del
Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion, referente a "grdas
moviles autopropulsadas usadas". Real Decreto 2370/1996, de 18 de noviembre,
del Ministerio de Industria y Energia (BOE nim. 24/12/1996).

e Disposiciones de aplicacidon de la Directiva del Consejo 89-392-CEE, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas. Real
Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con las
Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE num. 297, 11/12/1995).

e *Modificacidn. Real Decreto 56/1995, de 20 de enero (BOE num. 33, 08/02/1995).

e *Relacion de normas armonizadas en el ambito del Real Decreto. Resolucion de 1 de
junio de 1996, del Ministerio de Industriay Energia (BOE nim. 155, 27/06/1996).

e Regulacion de las condiciones para la comercializacion y libre circulacién
intracomunitaria de los equipos de proteccidn individual.

e Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con las
Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE nim. 311, 28/12/1992) (C.E. - BOE num.
42,24/02/1993).

e Modificacién. Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 57, 08/03/1995) (C.E. - BOE num. 57, 08/03/1995).

Enginyer Tecnic Electric
Santi Altimiras Rovira 58



ALTIMIRAS ENGINYERS CONSULTORS SLP

e Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccidn individual. Real Decreto 773/1997, de 30
de mayo, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 140, 12/06/1997).

e Se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por
los trabajadores de los equipos de trabajo. Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio,
del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 188, 07/08/1997).

e Se aprueban las disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud
de los trabajadores en las actividades mineras. Real Decreto 1389/1997, de 5 de
septiembre, del Ministerio de Industria y Energia (BOE nim 240, 07/10/1997).

e Se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccién. Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 256, 25/10/1997).

e S'aprova el model del Llibre d'incidéncies en obres de construccié. Ordre de
12 de gener de 1998, del Departament de Treball (DOGC num. 2565,
27/01/1998).

e Convenio col-lectivo general del sector del metall, Conveni col-lectiu provincial del
sector del metall.

e Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension. Real Decreto 3151/1968, de 28 de
Noviembre, del Ministerio de Industria y Energia (BOE del 17/12/1968).

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon e Instrucciones Técnicas
Complementarias. Real Decreto 2413/1973, de 20 de Septiembre, del Ministerio de
Industriay Energia (BOE del9/10/1973).

e Reglamento sobre Centrales Eléctricas Subestaciones y Centros de Transformacidn.
Real Decreto 3275/1982, de 12 de Noviembre, del Ministerio de Industria y Energia
(BOE del 1/12/1982).

Enginyer Tecnic Electric
Santi Altimiras Rovira
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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
OBJECTE

L'objecte del present plec és fixar les condicions técniques minimes que ha de complir la
instal-lacié solar fotovoltaica. Pretén servir de guia per a instal-ladors i fabricants d'equips,
definint les especificacions minimes que ha de complir la instal-lacié per assegurar la seva

gualitat, en benefici de l'usuari i del propi desenvolupament d'aquesta tecnologia.

L'ambit d'aplicacié d'aquest Plec de Condicions Técniques (en endavant, PCT) s'estén a tots els

sistemes mecanics, electrics i electronics que formen part de les instal-lacions.

Les referencies a cases, models o productes comercials especificats no sén vinculants, essent
valids als Unics efectes de determinar caracteristiques, propietats i especificacions tecniques

per als diferents elements.

Les condicions particulars no expressades explicitament en aquest Plec queden recollides en la
part que els afecti en tots els altres apartats (Memoria, Planols i Pressupost) que integren el

present document.

GENERALITATS
Sén d' aplicacié totes les normatives que afectin instal-lacions solars fotovoltaiques, i en

particular les seglients:
- Llei 54/1997, de 27 de novembre, del Sector Eléctric.

- Norma UNE-EN 62466: Sistemes fotovoltaics connectats a xarxa. Requisits minims de

documentacio, posada en marxa i inspeccié d' un sistema.

- Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexi6é a xarxa

d'instal-lacions de produccié d'energia eléctrica de petita potencia.

- Reial Decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de
transport, distribucid, comercialitzacié, subministrament i procediments d'autoritzacio

d'instal-lacié energia eléctrica.

- Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic de

Baixa Tensid.
- Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacio.

- Reial Decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Unificat de

Punts de mesura del sistema eléectric
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DEFINICIONS
RADIACIO SOLAR

Radiacio solar:
Energia procedent del Sol en forma d' ones electromagnéetiques.
Irradiancia:

Densitat de potencia incident en una superficie o I' energia incident en una superficie per

unitat de temps i unitat de superficie. Es mesura en kW/m?2.
Irradiacid:

Energia incident en una superficie per unitat de superficie i al llarg d' un cert periode de temps.

Es mesura en kWh/m?2.

INSTAL-LACIO

Instal-lacions fotovoltaiques:

Aguelles que disposen de moduls fotovoltaics per a la conversié directa de la radiacio solar en

energia eléctrica sense cap pas intermedi.

Instal-lacions fotovoltaiques interconnectades:

Aguelles que normalment treballen en paral-lel amb I'empresa distribuidora.
Linia i punt de connexio i mesura:

La linia de connexid és la linia electrica mitjangant la qual es connecten les instal-lacions
fotovoltaiques amb un punt de xarxa de I'empresa distribuidora o amb I'escomesa de l'usuari,

denominat punt de connexié i mesura.

Interruptor automatic de la interconnexioé:

Dispositiu de tall automatic sobre el qual actuen les proteccions d' interconnexio.
Interruptor general:

Dispositiu de seguretat i maniobra que permet separar la instal-lacié fotovoltaica de la xarxa de

I'empresa distribuidora.
Generador fotovoltaic:

Associacio en paral-lel de strings fotovoltaics.
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String fotovoltaic:

Subconjunt de moduls interconnectats en série o en associacions série-paral-lel, amb voltatge

igual a la tensié nominal del generador.

Inversor:

Convertidor de tensié i corrent continu en tensid i corrent altern.
Poténcia nominal del generador:

Suma de les potencies maximes dels moduls fotovoltaics.
Potencia de la instal-lacié fotovoltaica o poténcia nominal:

Suma de la poténcia nominal dels inversors (l'especificada pel fabricant) que intervenen en les

tres fases de la instal-lacié en condicions nominals de funcionament.

MODULS

Ceél-lula solar o fotovoltaica
Dispositiu que transforma la radiaciod solar en energia eléctrica.
Cel-lula de tecnologia equivalent (CTE)

Cel-lula solar encapsulada de forma independent, la tecnologia de fabricacié i encapsulat de la

gual és identica a la dels moduls fotovoltaics que formen la instal-lacid.
Modul o panell fotovoltaic

Conjunt de cél-lules solars directament interconnectades i encapsulades com a Unic bloc, entre

materials que les protegeixen dels efectes de la intemperie.
Condicions Estandard de Mesura (CEM)

Condicions d'irradiancia i temperatura en la cel-lula solar, utilitzades universalment per

caracteritzar cel-lules, moduls i generadors solars i definides de la manera seglient:
- lrradiancia solar: 1000 W/m?2
- Distribucid espectral: AM 1,5 G
- Temperatura de cél-lula: 25 °C

Temperatura d'operacié nominal de la cel-lula, definida com la temperatura que assoleixen
cel-lules solars quan se sotmet al modul a una irradiancia de 800 W/m2 amb distribucio

espectral AM 1,5 G, la temperatura ambient és de 20 °Ci la velocitat del vent, d'1 m/s.
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INTEGRACIO ARQUITECTONICA

Segons els casos, s' aplicaran les denominacions seglients:
Integracio arquitectonica de moduls fotovoltaics:

Quan els moduls fotovoltaics compleixen una doble funcid, energetica i arquitectonica
(revestiment, tancament o ombreig) i, a més, substitueixen elements constructius

convencionals.
Revestiment

Quan els moduls fotovoltaics constitueixen part de |' envolupant d' una construccié

arquitectonica.
Tancament

Quan els moduls constitueixen la teulada o la facana de la construccié arquitectonica, havent

de garantir la deguda estanquitat i aillament térmic.
Elements d' ombrejat

Quan els moduls fotovoltaics protegeixen la construccié arquitectonica de la sobrecarrega

térmica causada pels raigs solars, proporcionant ombres a la teulada o a la facana del mateix

La col-locacié de moduls fotovoltaics paral-lels a I'envolupant de I'edifici sense la doble
funcionalitat definida anteriorment (integracié arquitectonica de moduls fotovoltaics), es
denominara superposicio i no es considerara integracié arquitectonica. No s' acceptaran, dins

del concepte de superposicio, moduls horitzontals.

DISSENY
GENERALITATS

El modul fotovoltaic seleccionat complira les especificacions de I' apartat 5.2. del present PCT.

Tots els moduls que integrin la instal-lacié seran del mateix model, o en el cas de models
diferents, el disseny ha de garantir totalment la compatibilitat entre ells i I'absencia d'efectes

negatius en la instal-lacié per aquesta causa.

En tots els casos s' han de complir les normes vigents d' obligat compliment.
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ORIENTACIO, INCLINACIO | OMBRES

L' orientacid i inclinacidé del generador fotovoltaic i les possibles ombres sobre el mateix seran
tals que les perdues siguin inferiors als limits de la taula I. Es consideraran tres casos: general,
superposicié de moduls i integracié arquitectonica, segons es defineix a |' apartat 3.4. En tots
els casos s' han de complir tres condicions: pérdues per orientacid i inclinacio, pérdues per

ombreig i pérdues totals inferiors als limits estipulats respecte als valors optims.

wS::EZE?oC I(ooll) Ombres () ((;Tiaé)

General 10% 10% 15%
Superposicid 20% 15% 30%
Integracio arquitectonica 40 % 20% 50 %

Quan, per raons justificades, i en casos especials en qué no es puguin instal-lar d'acord amb el
descrit en el paragraf anterior, s'avaluara la reduccié en les prestacions energétiques de la

instal-lacio.

En tots els casos s' hauran d' avaluar les perdues per orientacio i inclinacié del generador i

ombres.

DISSENY DEL SISTEMA DE MONITORITZACIO

El sistema de monitoratge, quan s' instal-li d' acord a la convocatoria, proporcionara mesures,

com a minim, de les variables seglients:
- Voltatge i corrent CC a I' entrada de I' inversor.
- Voltatge de fase/s a la xarxa, poténcia total de sortida de l'inversor.

- Radiacié solar en el planol dels moduls, mesurada amb un modul o una cel-lula de

tecnologia equivalent.
- Temperatura ambient a I'ombra.
- Poténcia reactiva de sortida de l'inversor per a instal-lacions majors de 5 kWp.

- Temperatura dels moduls en integracié arquitectonica i, sempre que sigui possible, en

poténcies majors de 5 kW.

Les dades es presentaran en forma de mitjanes horaries. El sistema de monitoratge sera

facilment accessible per a I' usuari.
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COMPONENTS | MATERIALS
GENERALITATS

Com a principi general s'ha d'assegurar, com a minim, un grau d'aillament eléctric de tipus
basic classe | en el que afecta tant equips (moduls i inversors), com a materials (conductors,
caixes i armaris de connexid), exceptuant el cablejat de continua, que sera de doble aillament

de classe Il i un grau de proteccié minim d'IP65.

La instal-lacid incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per garantir en tot

moment la qualitat del subministrament eléctric.

El funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques no haura de provocar a la xarxa avaries,
disminucions de les condicions de seguretat ni alteracions superiors a les admeses per la

normativa que resulti aplicable.

Aixi mateix, el funcionament d' aquestes instal-lacions no podra donar origen a condicions

perilloses de treball per al personal de manteniment i explotacid de la xarxa de distribucid.

Els materials situats en intempeérie es protegiran contra els agents ambientals, en particular

contra |' efecte de la radiacié solar i la humitat.

S'inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de les persones i de
la instal-lacié fotovoltaica, assegurant la proteccié enfront de contactes directes i indirectes,
curtcircuits, sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions que resultin de I' aplicacié

de la legislacid vigent.

Per motius de seguretat i operacio dels equips, els indicadors, etiquetes, etc. dels mateixos

estaran en alguna de les llenglies espanyoles oficials del lloc de la instal-lacid.

SISTEMES GENERADORS FOTOVOLTAICS

Tots els moduls hauran de satisfer les especificacions UNE-EN 61215 per a moduls de silici
cristal-li, o UNE-EN 61646 per a moduls fotovoltaics capa prima, aixi com estar qualificats per
algun laboratori reconegut (per exemple, Laboratori d'Energia Solar Fotovoltaica del
Departament d'Energies Renovables del CIEMAT, Joint Research Centre Ispra, etc.), la qual

cosa s'acreditara mitjancant la presentacio del certificat oficial corresponent.

El modul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o logotip del
fabricant, aixi com una identificacié individual o nimero de serie tracable a la data de

fabricacio.
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S' utilitzaran moduls que s' ajustin a les caracteristiques técniques descrites a continuacio:

- Els moduls hauran de portar els diodes de derivacio per evitar les possibles avaries de
les cel-lules i els seus circuits per ombrejats parcials i tindran un grau de proteccié

IP65.
- Els marcs laterals, si n' hi ha, seran d' alumini o acer inoxidable.

- Perqué un modul resulti acceptable, la seva poténcia maxima i corrent de curtcircuit
reals referides a condicions estandard hauran d' estar compreses en el marge del + 10

% dels corresponents valors nominals de cataleg.

- Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacié com trencaments o
tagues en qualsevol dels seus elements, aixi com falta d' alineacidé en les cél-lules o

bombolles en I' encapsulant.
Es valorara positivament una alta eficieéncia de les cél-lules.
L' estructura del generador es connectara a terra.

Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i reparacié del generador, s'instal-laran
els elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.) per a la desconnexié, de forma

independent i en ambdds terminals, de cadascun dels strings de la resta del generador.

ESTRUCTURA DE SUPORT

Les estructures suport hauran de complir les especificacions d' aquest apartat. En tots els casos

es donara compliment a I' obligat en el Codi Técnic de I' Edificacio respecte a seguretat.

L' estructura suport de moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les sobrecarregues del
vent i neu, d' acord amb el que indica el Document Basic DB-SE AE del Codi Técnic de I'

Edificacid i de més normativa d' aplicacio.

El disseny i la construccid de |' estructura i el sistema de fixaci6 de moduls, permetra les
necessaries dilatacions termiques, sense transmetre carregues que puguin afectar la integritat

dels moduls, seguint les indicacions del fabricant.

Els punts de subjeccié per al modul fotovoltaic seran suficients en nombre, tenint en compte I'
area de suport i posicid relativa, de manera que no es produeixin flexions en els moduls

superiors a les permeses pel fabricant i els métodes homologats per al model de modul.

El disseny de ' estructura es realitzara per a I' orientacié i I' angle d' inclinacid especificat per al
generador fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la possible

necessitat de substitucions d' elements.
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L' estructura es protegira superficialment contra I' accié dels agents ambientals.

Es disposaran les estructures suport necessaries per muntar els moduls, tant sobre superficie
plana (terrassa) com integrats sobre teulada, complint I'especificat en el punt 4.1 sobre

ombres. S'inclouran tots els accessoris i bancades i/o ancoratges.

L' estructura suport sera calculada segons la norma MV-103 per suportar carregues extremes

degudes a factors climatologics adversos, tals com vent, neu, etc.

Si esta construida amb perfils d' acer laminat conformat en fred, complira la norma MV-102

per garantir totes les seves caracteristiques mecaniques i de composicidé quimica.

Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE 37-501 i UNE 37-508, amb un
gruix minim de 80 micres per eliminar les necessitats de manteniment i prolongar la seva vida
atil.

INVERSORS

Seran del tipus adequat per a la connexié a la xarxa eléctrica, amb una potéencia d' entrada
variable perqué siguin capacos d' extreure en tot moment la maxima poténcia que el

generador fotovoltaic pot proporcionar al llarg de cada dia.

Les caracteristiques basiques dels inversors seran les seglients:

Principi de funcionament: font de corrent.
- Autocommutats.

Seguiment automatic del punt de maxima poténcia del generador.

No funcionaran en illa o mode aillat.

Els inversors compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Eléctrica i Compatibilitat
Electromagnetica (ambdues seran certificades pel fabricant), incorporant proteccions enfront

de:
- Curtcircuits en alterna.
- Tensid de xarxa fora de rang.
- Freqliéncia de xarxa fora de rang.
- Sobretensions, mitjangant varistors o similars.

- Pertorbacions presents a la xarxa com microtalls, pulsos, defectes de cicles, abséncia i

retorn de la xarxa, etc.
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Cada inversor disposara de les senyalitzacions necessaries per a la seva correcta operacio, i
incorporara els controls automatics imprescindibles que assegurin la seva adequada supervisid

i maneig.
Cada inversor incorporara, almenys, els controls manuals seglients:

- Encesaiapagada general de I' inversor.

- Connexid i desconnexid de I' inversor a la interficie CA. Podra ser extern a |' inversor.
Les caracteristiques electriques dels inversors seran les seglients:

- L'inversor seguira lliurant potencia a la xarxa de forma continuada en condicions d'
irradiancia solar un 10% superiors a les CEM. A més, suportara pics de magnitud un 30

% superior a les CEM durant periodes de fins a 10 segons.

- Els valors d'eficiéncia al 25% i 100% de la poténcia de sortida nominal hauran de ser
superiors al 85% i 88% respectivament (valors mesurats incloent el transformador de
sortida, si n'hi hagués) per a inversors de poténcia inferior a 5 kW, i del 90% al 92% per

a inversors majors de 5 kW.

- L'autoconsum de |' inversor en mode nocturn ha de ser inferior al 0,5% de la seva

poténcia nominal.

- El factor de poténcia de la poténcia generada haura de ser superior a 0,95, entre el

25% i el 100 % de la poténcia nominal.

- A partir de potencies majors del 10% de la seva potencia nominal, I' inversor haura d'

injectar en xarxa.

Els inversors tindran un grau de proteccid minima IP 20 per a inversors a l'interior d'edificis i
llocs inaccessibles, IP 30 per a inversors a l'interior d'edificis i llocs accessibles, i d'IP 65 per a

inversors instal-lats a la intempérie. En qualsevol cas, es complira la legislacid vigent.

Els inversors estaran garantits per a operacid en les seglients condicions ambientals: entre 0 °

Ci40° Cde temperaturaientre 0% i 85% d' humitat relativa.
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SISTEMA PER EVITAR L'ABOCAMENT D’ENERGIA A LA XARXA

Els assajos a realitzar per avaluar la conformitat del sistema que evita I'abocament d'energia a

la xarxa son els establerts en el Reial decret 244/2019:
- Tolerancia en regim permanent.
- Resposta davant desconnexions de carrega
- Resposta davant increments de poténcia de generacid
- Actuacié en cas de perdua de comunicacions
- Determinacid del nombre maxim de generadors

L'avaluacié de conformitat, es realitza seguint els requisits de I'Annex | Reial Decret 244/2019,

quant a sistemes per evitar I'abocament d'energia a la xarxa.

CABLEJAT
Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits d' acord a la

normativa vigent.

Els conductors seran de coure i tindran la seccié adequada per evitar caigudes de tensid i
escalfaments. Concretament, per a qualsevol condicié de treball, els conductors de la part CC
hauran de tenir la seccié suficient perque la caiguda de tensid sigui inferior de I' 1,5% i els de la
part CA perqué la caiguda de tensié sigui inferior de I' 1,5%, tenint en ambdds casos com a

referéncia les tensions corresponents a caixes de connexions.

S' incloura tota la longitud de cable CC i CA. Haura de tenir la longitud necessaria per no
generar esforcos en els diversos elements ni possibilitat d' enganxada pel transit normal de

persones.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat per al seu Us en intempeérie, a '

aire o soterrat, d' acord amb la norma UNE 21123.

CONEXIO A XARXA

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial decret 1663/2000 (articles 8 i 9)
sobre connexid d'instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensio, i amb

I'esquema unifilar que apareix a la Resolucid de 31 de maig de 2001.

MESURES
Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial decret 1663/2000 (article 10)
sobre mesures i facturacid d'instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa

tensié.
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PROTECCIONS
Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial decret 1663/2000 (article 11)
sobre proteccions en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensio i amb

I'esquema unifilar que apareix en la Resolucié de 31 de maig de 2001.

En connexions a la xarxa trifasiques les proteccions per a la interconnexié de maxima i minima
freqUéncia (51 i 49 Hz respectivament) i de maxima i minima tensié (1,1 Um i 0,85 Um

respectivament) seran per a cada fase.

POSADA A TERRA DE LES INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial decret 1663/2000 (article sobre
les condicions de posada a terra en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de

baixa tensio.

Totes les masses de la instal-lacid fotovoltaica, tant de la seccié continua com de l'alterna,
estaran connectats a una Unica terra. Aquesta terra sera independent de la del neutre de I'

empresa distribuidora, d' acord amb el Reglament de Baixa Tensid.

HARMONICS | COMPATIBILITAT ELECTROMAGNETICA

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial decret 1663/2000 (article 13)
sobre harmonics i compatibilitat electromagnética en instal-lacions fotovoltaiques

connectades a la xarxa de baixa tensio.
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PLEC DE PRESCRIPCIONS



ANNEX 10
FITXES TECNIQUES



Doc. n.°2.057.018.1.a  08/2021

Smart Energy & Power Quality Solutions

5 8 T8 90

a@ 5@ a|_:3|
L L2

—
L3

Janitza

UMG 103-CBM

Power Quality Analyser

UMG 103-CBM

(Firmware 2.0)

Ficha de datos

Janitza’



UMG 103-CBM

VISTAS DEL DISPOSITIVO

Vista frontal

Janitza

UMG 103-CBM

'i
|
4

Vista lateral

———— 90 mm

24 mm
~——— 46 mm —

2 - Ficha de datos UMG 103-CBM e 08/2021

 oooEEEER

BPER

90 mm
98 mm

71,5 mm



DATOS TECNICOS

Generalidades

Peso neto (con conectores enchufables colocados)

aprox. 200 g (0,44 Ib)

Dimensiones del dispositivo

H=98 mm,A=71,5mm, F =46 mm
(H=3,86in, A=2,82in, F=1,18in)

Transporte y almacenamiento

La siguiente informacion rige para dispositivos que se transportan o almacenan en el embalaje original.

Caida libre

1m (39,37 in)

Temperatura

—-20 °C hasta +70 °C (-4 °F hasta 158 °F)

Condiciones ambientales durante el funcionamiento

El dispositivo:

® Debe utilizarse protegido contra la intemperie y en un lugar fijo.

e Cumple las condiciones de utilizacién segun DIN IEC 60721-3-3

 Tiene la clase de proteccion eléctrica Il conforme a IEC 60536 (VDE 0106, parte 1) y
no requiere ninguna conexion de conductor de proteccion.

Rango de temperatura de trabajo

-25 °C hasta +60 °C (13 °F hasta 140 °F)

Humedad relativa del aire

5 % hasta 95 % (a +25° C/77 °F), sin condensacion

Altura de servicio

0..2000 m (1,24 mi) s. n. m.

Grado de suciedad 2
Clase de inflamabilidad de la carcasa UL94V-0
Posicion de montaje a discrecion

Fijacion/montaje

Carril DIN de 35 mm segun
IEC/EN60999-1, DIN EN50022

Solicitacion por impacto

2 julios, IKO7 segun
IEC/EN61010-1:2010

Ventilacion

no se requiere ventilaciéon externa.

Proteccion contra objetos extrafos y agua

IP20 seguin EN60529
septiembre de 2000, IEC60529:1989

Registro de los datos de medicion

Memoria (flash) 4 MB
Pila (soldada), BR 1632, 3V,
vida util tipica 8-10 anos
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UMG 103-CBM

Tension de alimentacion

iEl dispositivo obtiene la tensién de alimentacion de la tension de medicién!

Alimentacién a partir de una fase

115 -277 V (+-10%), 50/60 Hz

Alimentacion a partir de tres fases

80 - 277 V (+-10%), 50/60 Hz

Consumo de potencia

max. 1,5 VA

Medicion de la tensién

Sistemas trifasicos de 4 conductores con ten-
siones nominales (L-N/L-L)

max. 277 /480 V

Redes

Medicion en redes TT y TN

Tension transitoria nominal

4 kV

Proteccion por fusible de la medicion de la
tension

1-10 A, caracteristica de disparo B,
(con homologacién IEC/UL)

Categoria de sobretension 300V CAT llI
Resolucion 0,01V

Factor de cresta 2 (referido a 240 Vrms)
Frecuencia de muestreo 5,4 kHz

Frecuencia de la oscilacion fundamental 45Hz .. 65 Hz

- Resolucién 0,001 Hz

Analisis de Fourier

1.2-40.° armonico (todos los impares)

Medicion de corriente

Corriente nominal 5A

Corriente nominal 6 A

Factor de cresta 2 (ref. a 6 Arms)
Resolucién 0,1 mA

Rango de medicion 0,005 .. 6 Arms
Categoria de sobretension 300V CAT Il

Tension transitoria nominal 2 kV

Consumo de potencia aprox. 0,2 VA (Ri=5 mQ)
Sobrecarga durante 1 s 60 A (sinusoidal)
Frecuencia de muestreo 5,4 kHz

Capacidad de conexiéon de los bornes

Conductores conectables. jSolo conectar un conductor por borne!

De un hilo, de varios hilos, de hilo fino

0,08 - 2,5 mm?, AWG 28 - 12

Par de apriete

max. 0,5 Nm (0,74 ft Ib)

Longitud de desaislado

min. 8 mm (0,32 in)

Interfaz RS485

Protocolo, Modbus RTU

Modbus RTU/esclavo

Tasa de transmision

9,6 kbps, 19,2 kbps, 38,4 kbps, 57,6 kbps,
115,2 kbps, deteccién automatica

4 - Ficha de datos UMG 103-CBM e 08/2021
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Smart Energy & Power Quality Solutions

Se reserva el derecho a introducir cambios técnicos

Los contenidos de nuestra documentacion se han elaborado con el méximo cuidado y equivalen a nuestro nivel de
informacién actual. No obstante, advertimos que la actualizacién del presente documento no siempre puede realizarse al
mismo tiempo que el perfeccionamiento técnico de nuestros productos.

Las informaciones y especificaciones pueden modificarse en todo momento.

Por favor, inférmese acerca de la version actual en www.janitza.de.

Janitza electronics GmbH
Vor dem Polstiick 6
D-35633 Lahnau
Tel. de asistencia +49 6441 9642-22
Correo electronico: info@janitza.de
www.janitza.de

Janitza’



SOPORTE ENNOVABLOC A 10 PARA MODULOS EN
HORIZONTAL

snnovab

ennovabic

ennovabloc®

ennovabloc®

Los soportes para paneles en horizontal con los soportes EnnovaBloc®de Ennova
Renovables S.L. son una solucién facil y eficaz de orientar los mddulos hacia su posicidon
Optima y asi poder sacar la mejor eficiencia posible.

La estructura esta formada por: soportes EnnovaBloc®de hormigdn y tornilleria de inox.

Su aplicacidn es ideal para cubiertas planas donde no sea posible la perforacién, suelo...
Entre sus posibilidades de instalacion esta el soporte simple o el soporte en vela con
hasta 5 soportes en vela.

Gracias a la simplicidad del soporte se puede instalar de manera rapida y cémoda sin
importar la distribucidon y tamafio de los mddulos fotovoltaicos.

ENNOVA LE OFRECE 10 ANOS DE GARANTIA EN SOPORTES Y ESTRUCTURAS.



Materiales

Tornilleria Inox. A2-70
EnnovaBloc © Hormigdn
CONFIGURACION (°) PESO (kg)
10° 10 26
10B 37
10C 45
10D 67
10E 88




Hecho por: Fecha:
Ennova Energia Spain S.L | Ana Paula Gomes Gongalves 01/03/2021
Av. Alicante, 86 0376 Ondara, Alicante - Unidades: Escala: Formato:
Tel: 965 76 63 29 FICHA TECNICA mm 1:6 PDF
Descripcion: Material: i Peso:
SOPORTE ENNOVABLOC® ___ HORMIGON [26kg
EMNNOVEA HORIZONTAL A 10°
fﬂpmlpr‘a energia Rev. Fecha de revision N° de plano
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SmartLogger3000A @@

HUAWEI
\’/
Smart Simple Reliable
Smart zero export control design Easy to install on site Safety by lightning protection module
Technical Specification SmartLogger3000A03EU SmartLogger3000A01EU
Device Management
Max. Number of Connected Devices 80
Communication Interface
WAN WAN x 1, 10 / 100 / 1000 Mbps
LAN LAN x 1, 10 / 100 / 1000 Mbps
RS485 COM x 3, 1200 / 2400 / 4800 / 9600 / 19200 / 115200 bps, 1000 m
MBUS MBUS x 1, 115.2 kbps, Compatible with PLC No MBUS Communication Interface
LTE(FDD) : B1,B2,B3,B4,B5,87,88,820
2G /3G /4G" DC-HSPA+/HSPA+/HSPA/UMTS : 850/900/1900/2100 MHz
GSM/GPRS/EDGE: 850/900/1800/1900 MHz 2
Digital / Analog Input / Output DI x4, DO x 2, Al x 4
Active DO 12V, 100mA (connection with relay, sensor)
Communication Protocol
Ethernet Modbus-TCP, IEC 60870-5-104
RS485 Modbus-RTU, IEC 60870-5-103 (standard), DL / T645
Interaction
LED LED Indicator x 3 - RUN, ALM, 4G
WEB Embedded Web
uUsB USB 2.0 x 1
APP Communication by WLAN for Commissioning
Environment
Operating Temperature Range -40°C ~ 60°C (-40°F ~ 140°F)
Storage Temperature -40°C ~ 70°C (-40°F ~ 158°F)
Relative Humidity (Non-condensing) 5% ~ 95%
Max. Operating Altitude 4,000 m (13,123 ft.)
Electrical
AC Power Supply 100 V~240V, 50 Hz / 60 Hz
DC Power Supply 12V /24V
Power Consumption Typical 8 W, Max. 15 W
Mechanical
Dimensions (W x H x D) 225 x 160 x 44 mm (8.9 x 6.3 x 1.7 inch, without mounting ears and antenna)
Weight 2kg (44 1b.)
Protection Degree 1P20
Installation Options Wall Mounting, DIN Rail Mounting, Tabletop Mounting

*1: When putting inside metal box, extended antenna will be needed.
*2: For recommended carriers list and details on supported frequencies, please contact local distributors.

Version No.:04-(20201006) SOLAR.HUAWEI.COM/EU/



SUN2000-60KTL-MO
Smart String Inverter

g

HUAWEI

L

L)

Saanany

Seguro

\ @

Inteligente

©

Reliable

Descargadores de sobretension
tipo Il de CCy CA

Eficiente

Monitorizacién a nivel de string Eficiencia maxima del 98,7 % Disefio sin fusibles

Curva de eficiencia Diagrama de circuito
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Especificaciones técnicas

Maxima eficiencia

Eficiencia europea ponderada

Tension maxima de entrada '

Corriente de entrada maxima por MPPT
Corriente de cortocircuito maxima
Tension de arranque

Tension de funcionamiento MPPT 2
Tensién nominal de entrada

Cantidad de MPPTs

Cantidad maxima de entradas por MPPT

Potencia activa
Max. Potencia aparante de CA
Max. Potencia activa de CA (cos¢ = 1)

Tensién nominal de salida

Frecuencia nominal de red de CA
Intensidad nominal de salida
Max. intensidad de salida

Factor de potencia ajustable
Distorsién armoénica total maxima

Dispositivo de desconexién del lado de entrada
Proteccién anti-isla

Proteccién contra sobreintensidad de CA
Proteccion contra polaridad inversa CC
Monitorizacién a nivel de string

Descargador de sobretensiones de CC
Descargador de sobretensiones de CA
Deteccién de resistencia de aislamiento CC
Monitorizacién de corriente residual

Display

RS485

UsB

Monitorizaciéon de BUS (MBUS)

Dimensiones (W x H x D)

Peso (incluida ménsula de montaje)
Rango de temperatura de operacién
Enfriamiento

Max. Altitud de operacién

Humedad de operacién relativa
Conector CC

Conector CA

Grado de proteccién

Topologia

Consumo de energia durante la noche

SUN2000-60KTL-MO
Especificaciones técnicas

SUN2000-60KTL-MO

Eficiencia
98.9% @480 V; 98.7% @380 V / 400 V
98.7% @480 V; 98.5% @380 V / 400 V

Entrada
1,100 V
22 A
30A
200V
200V ~ 1,000 V
600 V @380 Vac / 400 Vac; 720 V @480 Vac
6
2

Salida
60,000 W
66,000 VA
66,000 W

220V / 380V, 230 V / 400 V, por defecto 3W + N + PE; 3W + PE opcional en configuraciones;
277V / 480V, 3W + PE

50 Hz / 60 Hz
91.2 A @380V, 86.7 A @400 V, 72.2 A @480 V
100 A @380 V, 95.3 A @400 V, 79.4 A @480 V
0,8 capacitivo ... 0,8 inductivo
<3%

Protecciones

Si
Si
Si
Si
Si

Type Il

Type Il
Si
Si

Comunicacién
Indicadores LED, Bluetooth + APP
Si
Si
Si (transformador de aislamiento requerido)

Datos generales
1,075 x 555 x 300 mm
74 kg
-25°C ~ 60°C
Conveccién natural
4,000 m
0 ~ 100%
Amphenol Helios H4
Terminal PG impermeable + conector OT
P65
Sin transformador
<2W

Cumplimiento de estandares (mas opciones disponibles previa solicitud)
EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683

IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, VDE 4120, UTE C 15-712-1, CEI 0-16, CEI 0-21, RD 661,
RD 1699, P.O. 12.3, RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11

*1 El voltaje de entrada maximo es el limite superior del voltaje de CC. Cualquier voltaje DC de entrada mas alto probablemente dafaria el inversor.
* 2 Cualquier voltaje de entrada de CC més alla del rango de voltaje de funcionamiento puede provocar un funcionamiento incorrecto del inversor.

Seguridad

Estandares de conexién a red eléctrica

Versjon No.:03-(20200622) SOLAR.HUAWEI.COM/ES/



SUNZ2000-100KTL-M1
Inversor de String Inteligente

A

10

Seguidores MPP

A

Deteccioénde corriente
residual integrada

)

98.8%
Max. Eficiencia

B

Diseflo
sin fusibles

®

VA

Monitorizacién a nivel Diagnéstico inteligente

de string de curvas I-V admitido

Proteccién contra IP66
sobretensiones DC y AC Proteccién

Eficiencia
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Curva de eficiencia
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SUN2000-100KTL-M1
Especificaciones técnicas

Eficiencia
Max. Eficiencia 98.8% @480 V; 98.6% @380 V/400 V
Eficiencia europea 98.6% @480 V; 98.4% @380 V/400 V
Entrada
Max. tensién de entrada 1,100 V
Max. intensidad por MPPT 26 A
Max. intensidad de cortocircuito por MPPT 40 A
Tension de entrada inicial 200 V
Rango de tensién de operacion de MPPT 200 V ~ 1,000 V
Tensién nominal de entrada 570 V @380 V; 600 V @400 V; 720 V @480 V
Numero de entradas 20
Numero de MPPTs 10
Salida
Potencia nominal activa de CA 100,000 W (380 V / 400 V / 480 V @40°C)
Max. potencia aparente de CA 110,000 VA
Max. potencia activa de CA (cosd=1) 110,000 W
Tensién nominal de salida 220 V / 230 V, default 3W + N + PE; 380 V /400 V / 480 V, 3W + PE
Frecuencia nominal de red de CA 50 Hz / 60 Hz
Intensidad de salida nominal 152.0 A @380 V; 144.4 A @400 V; 120.3 A @480 V
Max. intensidad de salida 168.8 A @380 V; 160.4 A @400 V; 133.7 A @480 V
Factor de potencia ajustable 0.8 LG ... 0.8 LD
Max. distorsiéon arménica total <3%
Protecciones
Dispositivo de desconexién del lado CC Si
Proteccion contra funcionamiento en isla Si
Proteccién contra sobreintensidad de CA Si
Proteccion contra polaridad inversa de CC Si
Monitori;acic’)n de fallas en strings de sistemas Si
fotovoltaicos
Protector contra sobretensiones de CC Tipo Il
Protector contra sobretensiones de CA Tipo Il
Deteccién de aislamiento de CC Si
Unidad de monitorizaciéon de la intensidad Residual Si
Comunicaciones
Monitor Indicadores LED, Bluetooth/WLAN + APP
USB Si
RS485 Si
MBUS Si (Transformador de aislamiento requerido)
General
Dimensiones (ancho x alto x profundidad) 1,035 x 700 x 365mm (40.7 x 27.6x 14.4 pulgadas )
Peso (con soporte de montaje) 90 kg (198.4 lb.)
Rango de temperatura de operacion -25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)
Enfriamiento Ventilacién inteligente
Altitud de operacién 4,000 m (13,123 ft.)
Humedad relativa 0 ~ 100%
Conector de CC Staubli MC4
Conector de CA Conector resistente al agua + OT/DT Terminal
Clase de proteccion 1P66
Topologia Sin transformador

Cumplimiento estandar (Mas informacién disponible a pedido)

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 61727, IEC 60068, IEC

Certificados 61683

SOLAR.HUAWEI.COM



Harvest the Sunshine

465W MBB Half-Cell Module

JAM72S20 440-465/MR

| Introduction |

Assembled with multi-busbar PERC cells, the half-cell configuration of the modules offers
the advantages of higher power output, better temperature-dependent performance,
reduced shading effect on the energy generation, lower risk of hot spot, as well as
enhanced tolerance for mechanical loading.

)
/\/I Higher output power % Lower LCOE )
[ ]
— —
) )
% Less shading and lower resistive loss “'\/"‘ Better mechanical loading tolerance
L]
— —
Superior Warranty Comprehensive Certificates
12-year product warranty IEC 61215, IEC 61730,UL 61215, UL 61730
25-year linear power output warranty 1ISO 9001: 2015 Quality management systems

100% ISO 14001: 2015 Environmental management systems

o1.5% OHSAS 18001: 2007 Occupational health and safety

management systems

90%
IEC TS 62941: 2016 Terrestrial photovoltaic (PV) modules —
Guidelines for increased confidence in PV module design
o qualification and type approval

JA Linear Power Warranty B Industry Warranty @ c €

www.jasolar.com
Specifications subject to technical changes and tests.

JA Solar reserves the right of final interpretation.




JASOLAR JAM72S20 440-465/VR cx3

Temperature Coefficient of Isc(a_Isc)
Temperature Coefficient of Voc(B_Voc)
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp)

STC

+0.044%/°C

-0.272%/°C

-0.350%/ C

Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G

Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer.They only serve for comparison among different module types.

MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
10522 f@‘ Aj‘ Cell Mono
JLLLLLLRRETTTT) LLLLLLLFRRRETITLLLARNRN T i=
AL T LLLLLLLD EFERTLLLALLAD (T )
JALLLLL (RRRRTET LLLLLLLLFRRRETIT LLLARNRN (T t Weight 25.0kg+3%
AL T LR ERFERTLLLALAAD (T
UL AT LR TR ALALR R :
LLLLLL (RTRAT LALLLL (TR LLLALAL TR Enlarge view of Dimensions 2120+2mmx1052+2mmx40+1mm
MM -mounting heleCto:t)
AL T LR ERFERTLLLALAAD (T -
JALLLLL (RRRRTET LLLLLLLLFRRRETIT LLLARNRN (T g Cable Cross Section Size  4mm? (IEC) , 12 AWG(UL)
UL AT LR TR ALALR R 7 t s
o R LA NN AR FRAALLALL T N
g T T I Baz | of g No. of cells 144 (6%24)
b I IO LR TR Grounding Holes,”] [ = o =17 7 7
I (LI 10 Places © @ } )
ERTRRER OARRRRRR) RN LR R LR ) T Junction Box P68, 3 diodes
AT . Y T Jouming roles 1002
T AL AR A L NoxToker U,
T TR LALLAL R - Connector MC4 (1000V)
T T T aMgf"“ngHO'es A
T T T 8Places Bl Lems(l . )
Ll Ll Ll 1002 d lells [Leg! Portrait: 300mm(+)/400mm(-);
T LT L Draiine ho ] 7 (Including Connector) L andscape: 1200mm(+)/1200mm(-)
L L L o aeae 1S -
T LA LA A et — i Packaging Configuration 594p§Z&%i{p§2ﬁIamer
Remark: customized frame color and cable length available upon request
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20
TYPE -440/MR -445/MR -450/MR -455/MR -460/MR -465/MR
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 440 445 450 455 460 465
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 48.81 49.01 49.21 49.41 49.63 49.85
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 40.82 41.13 41.44 41.75 42.05 42.32
Short Circuit Current(Isc) [A] 11.36 11.41 11.45 11.49 11.53 11.58
Maximum Power Current(Imp) [A] 10.78 10.82 10.86 10.90 10.94 10.99
Module Efficiency [%] 19.7 20.0 20.2 20.4 20.6 20.8
Power Tolerance 0~+5W

ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT

JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20
-465/MR

TYPE

-440/MR
Rated Max Power(Pmax) [W] 333
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 46.40
Max Power Voltage(Vmp) [V] 38.70
Short Circuit Current(lsc) [A] 9.16
Max Power Current(Imp) [A] 8.60

NOCT

-445MR  -450/MR
336 340
46.65 46.90
38.95 39.19
9.20 9.25
8.64 8.68

-455/MR -460/MR
344 348
47.15 47.38
39.44 39.68
9.29 9.33
8.72 8.76

*For NexTracker installations, Maximum Static Load,Front is 2400Pa while Maximum Static Load,Back is 2400Pa.

352

47.61

39.90

9.38

8.81

Irradiance 800W/m?, ambient temperature 20°C, wind speed 1m/s, AM1.5G

OPERATING CONDITIONS

Maximum System Voltage
Operating Temperature

Maximum Series Fuse

Maximum Static Load,Front*
Maximum Static Load,Back*

NOCT
Safety Class

Fire Performance

1000Vv/1500V DC

-40 C~+85C

20A

5400Pa(112 Ib/ft?)
2400Pa(50 Ib/ft?)

45+2 C
Class I

UL Type 1

CHARACTERISTICS

Current-Voltage Curve JAM72S20-455/MR
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ANNEX 11
ESTUDI DE CONNEXIO DE LA COMPANYIA DISTRIBUIDORA



C-distribucion

Referéncia Sol licitud: AMANOO01 0000722809-1 ALTIMIRAS ENGINYERS CONSULTORS SLP
Tipus de generacio: GENERACIO A/A ANDREU PORTERO PORTERO
FOTOVOLTAICA ALTARRIBA 24
TC 08514 - SANT JULIA DE VILATORTA
BARCELONA

ASSUMPTE: proposta prévia d'accés i connexio

Benvolgut Sr.:

En relaci6 a la seva sol-licitud de permisos d'accés i connexio a la xarxa de distribucié de e-distribucion de
la instal-laci6 de generacié FOT MALLA de 260 kW de potencia, connectada a la xarxa de distribucié en la
modalitat d'autoconsum a través de la xarxa de distribucio, situada en CL CTRA. C-17 0, KM, 54,8, 08522,
MALLA, BARCELONA.

Els comuniquem que una vegada avaluada la seva peticio, la proposta prévia de les condicions en les quals
existeix capacitat d'accés al punt proposat/sol-licitat de la xarxa de distribucié i que fan viable la connexio
és la seglient:

* Potencia Accés Sol-licitada: 260 kW

e Capacitat d'Accés Concedida: 260 kW

e Punt de connexi6 sol-licitat: \OSONA\25\MUNTANYOL2

e Punt de connexi6 concedit: \OSONA\25\MUNTANYOL2

e Coordenades UTM del punt de connexié concedit: 31, 437261.19, 4637196.06
e Tensi6 nominal (V): 25.000

«  Poténcia de curtcircuit maxima de diseny (MVA): 500

e Potencia de curtcircuit minima (MVA): 67

«  Tipus de significativitat (s/art. 8 del RD 647/20): B

* Restriccions temporals del dret d'accés:

= De conformitat amb el que es preveu en l'article 33.2 de la Llei 24/2013, de 26 de desembre,
el dret d'accés en el punt de connexié proposat podra ser restringit temporalment per
situacions que puguin derivar-se de condicions d'operacié o de necessitats de manteniment
i desenvolupament de la xarxa.

Aguestes indicacions técniques es faciliten per a atendre la seva sol-licitud, sense que puguin ser aplicades
per a condicions diferents a les considerades (tipus de generacio, poténcia, ubicacid, etc.).

A més, segons el que s'estableix en la Disposicié Addicional Tretzena del RD 1955/2000, inclosa en la
Disposicio final primera del RD 1699/2011, acompanyem la segiient documentacio:

e Plec de condicions Téecnigues, on l'informem dels treballs que es precisen per a atendre
la seva sollicitud, distingint entre els corresponents a reforg, adequacid, adaptacié o
reforma de la xarxa de distribuci6 existent en servei i els que es requereixen per a I'extensio
de la xarxa entre el punt existent i el punt frontera de la nova instal-lacié.

e Pressupost detallat dels treballs de reforg, adequacié, adaptacié o reforma de la xarxa de
distribucié existent en servei.
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D'acord amb la legislacio vigent, totes les instal-lacions detallades en el Plec de condicions Téecniques han
de ser executades a carrec del sol-licitant.

En general, per a la mesura d'energia haura de complir-se amb el que s'estableix en I'RD 1110/2007 pel
qual s'aprova el Reglament unificat de Punts de Mesura del Sistema Eléctric, referent a mesura, seguretat
i qualitat industrial per a permetre i garantir la correcta mesura de I'energia eléctrica.

El present escrit no suposa cap garantia de les condicions i preu d'adquisicié de I'energia generada pel
productor, quedant aquestes subjectes a la reglamentacié que els sigui aplicable a cada moment.

Segons el que preveu I'RD 1183/2020, I'informem que disposa d'un termini maxim de 30 dies habils
per a comunicar-nos l'acceptacio de la proposta previa.

Perqué aquesta proposta prévia pugui considerar-se acceptada i procedim a remetre els permisos d'accés
i connexid sera requisit imprescindible, el pagament, en aquest mateix termini, de les infraestructures
incloses en el plec de condicions técniques, a través dels mitjans recollits en aquesta mateixa comunicacio.
Transcorregut aquest termini sense haver rebut comunicacié per part seva, es considerara no acceptada
per part del sol-licitant. El que suposara que el gestor de la xarxa la desestimi la sol-licitud dels permisos
d'accés i connexio.

L'informem que hem remés també la present proposta prévia al sol-licitant que vosté representa.

Quedem a la seva disposicio per a qualsevol aclariment en el telefon 900 920 959, o a través del correu
electronic connexions.edistribucion@enel.com. Aixi mateix, en la nostra pagina web www.edistribucion.com
podra obtenir major informacio respecte de la tramitacié d'aquest procés i legislacio aplicable.

Atentament,

EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.

Operaciones Comerciales
Conexiones

25 d’ octubre de 2023
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

» Treballs de reforg, adequacié, adaptacio o reforma d’'instal-lacions de la xarxa existent en
servei.
Els treballs inclosos en aquest apartat, que suposen actuacions sobre instal-lacions ja existents en servei,
d'acord amb la legislacié vigent, seran realitzats directament per 'empresa distribuidora propietaria de les
xarxes, per raons de seguretat, fiabilitat i qualitat del subministrament :
o Reforcos, adequacions o reformes d'instal-lacions en servei (a carrec del sol-licitant):

DOBLE ENTRONCAMENT MT
o Entroncament i connexi6 a la xarxa existent.

e Treballs necessaris per alaconnexi6 de lainstal-lacié de generacio fins al punt de connexio
amb la xarxa de distribucio, que vagin a formar part de la xarxa de distribucié.

Els treballs inclosos en aquest apartat, com que no suposen actuacions sobre instal-lacions en servei,
podran ser realitzats, a decisio del sol-licitant, per qualsevol empresa instal-ladora legalment autoritzada o
per 'empresa distribuidora:

RASA PER PANOT NORMAL | ESPECIAL,
NOU CM 3L + CEL-LA AUXILIAR

2XAL240 MT EN TOTA L’ESTESA.

D’acord amb la legislacio vigent, les noves instal-lacions necessaries des del punt de connexié amb la xarxa
existent fins al punt frontera
amb la instal-lacié particular que vagin a formar part de la xarxa de distribucio, i siguin realitzades
directament pel sol-licitant, hauran de ser cedides a e-distribucién, qui es responsabilitzara de la seva
operacio i manteniment.

Adjuntem el detall dels tramits a seguir en cas que opti per encarregar la seva execucié a una empresa
instal-ladora. En qualsevol cas, les instal-lacions que vagin a ser utilitzades per més d'un consumidor i/o
generador, excepte si poden ser considerades infraestructures compartides d'evacuacio, tindran la condicio
de xarxa de distribucio.

D'altra banda, les instal-lacions que es construeixin per a I'evacuacio de I'energia eléctrica procedent de la
seva central fins al limit de titularitats amb I'empresa distribuidora, tindran caracter d'instal-lacions de
connexid de generacid, d'acord amb la legislacié vigent, per tant, es construiran i tramitaran amb aquest
caracter, sent titularitat del generador, que s'encarregara de la seva construccio, explotacio i manteniment.

Per a la inscripcié definitiva del modul de generacié al RAIPEE necessita disposar de les notificacions
operacionals definides al RD 647/20 previes a I'efectiva posada en servei de la instal-laci6, podeu sollicitar-
les a través de l'area privada del web d'e-distribucion, des del mend MORE / SERVEI PER A
PRODUCTORS /NOTIFICACIONS OPERACIONALS.
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PRESSUPOST

Si es necessari el pagament de I'Estudi Técnic efectuat, se li adjuntara al final de la carta I'Annex
"FACTURACIO ESTUDI TECNIC", que concreta com procedir al pagament d'aquest.

Opci6 1. Treballs de reforg, adequacio, adaptacio o reforma d’instal-lacions de la xarxa existent en
servei.

Adjuntem pressupost detallat dels treballs de reforg, adequacié, adaptacio o reforma d'instal-lacions de la
xarxa existent en servei a realitzar per e-distribucion, i dels materials utilitzats en I'entroncament, I'import
total dels quals ascendeix a:

- Derechos de Supervision: 253,81 €
- Treballs adequacio d'instal-lacions existents: 5.263,58 €
- Suma parcial: 5.517,39 €
- LV.A. IVA/IGIC/IPSI en vigor (21%*): 1.158,65 €
- Total import d'abonar SOL-LICITANT: 6.676,04 €

* Import total calculat amb I'impost general vigent, a data d'emissié d'aquestes condicions
economiques, del territori on es presta aquest servei.

Si es produeix una variacio, I'import a abonar s'ha d'actualitzar amb el nou valor de l'impost
aplicable a la data del pagament.

En el cas de persones juridiques, preguem que tinguin en consideracié que l'impost i el tipus
impositiu indicat en aquestes condicions economiques es veura modificat en facturar-lo si voste,
als nostres efectes, no consta amb domicili fiscal al mateix territori on es presta aquest servei.

Si es dona el cas que s'ha de facturar amb alguna excepcié a l'impost general, ha de contactar
amb conexiones.edistribucion@enel.com.

Per les circumstancies especials d'aquesta escomesa, el termini estimat d'execucio per a la seva posada
en servei, que inclou els treballs reservats a aquesta distribuidora, sera aproximadament de: 80 dies habils,
a comptar des que es finalitzin per la seva part les instal-lacions d’enllag de la seva instal-laci6 i es disposin
dels permisos i autoritzacions administratives necessaries.

Les actuacions arealitzar es troben regulades al'article 25.2 del RD 1048/2013 i resulten necessaries
per a atendre el subministrament sol-licitat. Les actuacions descrites han de ser realitzades per la
distribuidora al ser aquesta la propietariad’ aquestes xarxes i també per raons de seguretat, fiabilitat
i qualitat del subministrament. Per aix0, I'objecte del contracte que subscriguin les parts hauria de
consistir en una prestacio de serveis per a I'adequacio de la xarxa de distribucio eléctrica propietat
d’ Edistribucién. Aquestes actuacions permetran, sense perjudici d’ altres que poguessin ser
necessaries (Nova Extensié de Xarxa), dotar la poténcia en el punt de subministrament sol-licitat a
CL CTRA. C-17 0, KM, 54,8, 08522, MALLA, BARCELONA.

D'acord amb la legislacié vigent, els treballs detallats en aquest pressupost seran realitzats, en tot cas, per
aquesta empresa distribuidora, en la seva condici6 de propietari d'aquestes xarxes i per raons de seguretat,
fiabilitat i qualitat del subministrament, sent a costa del sol-licitant.
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Opcié 2. Treballs necessaris per alaconnexié de lainstal-lacié de generacié fins al punt de connexié
amb la xarxa de distribucié.

D'acord amb la seva peticio, adjuntem pressupost detallat dels treballs necessaris per a la connexié de la
instal-lacio de generacio des del punt de connexié amb la xarxa de distribuci6 fins al punt davantera amb la
seva instal-lacid, incloent I'execuci6 i tramitacié per a la seva legalitzaci6 i posada en servei, I'import total
del qual ascendeix a:

- Pressupost de nova extensid de xarxa: 44.857,42 €
- Treballs d'adequacio d'instal-lacions existents: 5.263,58 €
- Suma parcial: 50.121,00 €
- LV.A. IVA/IGIC/IPSI en vigor (21%%*): 10.525,41 €
- Total import d'abonar SOL-LICITANT: 60.646,41 €

* Import total calculat amb limpost general vigent, a data d'emissid d'aquestes condicions
economiques, del territori on es presta aquest servei.

Si es produeix una variacid, l'import a abonar s'ha d'actualitzar amb el nou valor de I'impost aplicable
a la data del pagament.

En el cas de persones juridiques, preguem que tinguin en consideracio que I'impost i el tipus impositiu
indicat en aquestes condicions econdmiques es veura modificat en facturar-lo si voste, als nostres
efectes, no consta amb domicili fiscal al mateix territori on es presta aquest servei.

Si es dona el cas que s'ha de facturar amb alguna excepcié a I'impost general, ha de contactar amb
conexiones.edistribucion@enel.com.

Per les circumstancies especials d'aquesta escomesa, el termini estimat d'execucio per a la seva posada
en servei, que inclou tant els treballs reservats a aquesta distribuidora com els de nova extensié de xarxa,
sera aproximadament de 80 dies habils, a comptar des que es finalitzin per la seva part les instal-lacions
d’enllag de la seva instal-lacié i es disposin dels permisos i autoritzacions administratives necessaries.

El pressupost dels treballs de nova extensié de xarxa s’acompanya només amb caracter informatiu
i en cap cas pot interpretar-se com una oferta de la distribuidora per realitzar dites feines. L’
informem que la distribuidora no esta en disposicié de complir amb les obligacions en matéria de
seguretat i salut que exigeix la normativa als contractistes en els contractes d’obres publiques. La
distribuidora no consta inscrita en el Registre d’ Empreses Acreditades i per aquest motiu mai podra
ser adjudicataria d’'un contracte d’obra publica.

Les condicions economiques anteriors no sofriran modificacions, tret que, durant la gestié de les
autoritzacions, permisos o execucié dels treballs, i a causa de factors degudament justificats, aliens a
aquesta empresa, i no detectables en I'estudi inicialment realitzat, fossin necessaris canvis substancials en
la soluci6 técnica que calgui adoptar.

Els treballs de nova extensio de xarxa, recollits en el segon punt del plec de condicions, podran ser executats
a requeriment del sol-licitant per qualsevol empresa instal-ladora legalment autoritzada o per I'empresa
distribuidora, per la qual cosa disposa de les segiients opcions per a la realitzacié d'aquestes instal-lacions:

a. Encomanar directament a I'empresa distribuidora la seva execucio.
b. Encomanar la construcci6 d'aquestes instal-lacions a una empresa instal-ladora legalment
autoritzada.

En aquest cas, segons la legislacid vigent, EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal ha
d'inspeccionar les infraestructures realitzades per l'instal-lador autoritzat de la seva eleccid, percebent per
aixo els drets de supervisio baremats segons I'Ordre ITC 3519/2009 de 28 de desembre. Abans de la
posada en servei de les instal-lacions, i una vegada disposem de tota la informacié necessaria per al seu
calcul, els notificarem I'import d'aquests.

La cessid de les instal-lacions a desenvolupar directament per part del sol-licitant es materialitzara a través
del corresponent contracte en el qual es definira entre altres aspectes la informacié necessaria a lliurar
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal abans i després de la realitzacié de les instal-lacions.
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Pot procedir a la seva acceptacié fent efectiu I'import mencionat, mitjangant alguna de las segiients opcions:

- Accediendo a la URL
https://zonaprivada.edistribucion.com/solicitudesconexion?lang=es&cod=a2f20000004r2ZB
amb la que podra procedir a realitzar 'abonament de I'import indicat via passarel-la de pagament.

- Mitjancant transferéncia bancaria al compte corrent ES59-2100-2931-91-0200132942, indicant en el
concepte el text literal: “CNX 0000722809". En aquest cas haura d'enviar-nos el justificant de la
mateixa al correu electronic conexiones.edistribucion@enel.com o des de I'area privada de la nostra
web www.edistribucion.com, a través del servei Connexié a la xarxa i seleccionant aquesta sol-licitud
en l'apartat “Les teves sol-licituds de connexid”.

Poden realitzar les seves consultes sobre les condicions d'acceptacié i pagament per a entitats del Sector
Public a conexiones.edistribucion@enel.com.

El pressupost dels treballs de nova extensio de xarxa s'acompanya només amb caracter informatiu i en cap
cas pot interpretar-se com una oferta de la distribuidora per a fer aquests treballs. Ha d'advertir-se que la
distribuidora no esta en disposicié de complir amb les obligacions en matéria de seguretat i salut que exigeix
la normativa als contractistes en els contractes d'obra publica, atés que no consta inscrita en el Registre
d'Empreses Acreditades. Per tant, la distribuidora en cap cas podra ser adjudicataria d'un contracte d'obra
publica.

Quan rebem el pagament anteriorment indicat, comencarem a treballar per a adequar la xarxa eléctrica a
la seva instal-lacio i emetrem la factura a nom de AJUNTAMENT DE MALLA-C.

Si voste és Administracié Publica, previ a I'acceptacio d’aquestes condicions técniques i econdomiques haura
de comunicar-nos els codis DIR3 (Oficina Gestora, Oficina Comptable, Unitat Tramitadora i, opcionalment,
Expedient) que, obligatoriament, necessita la factura que emetrem al seu nom.

En el cas que la factura hagi d'emetre's a nom d'una altra persona (fisica o juridica), sera necessari que
previ al pagament, ens envii l'autoritzacié de pagament i facturacié a conexiones.edistribucion@enel.com.
El model d'autoritzacié de pagament i facturacio es troba disponible a www.edistribucion.com, (Connexio a
la Xarxa - Desitges descarregar els formularis per a enviar-los per correu electronic?) o també pot sol-licitar-
ho a conexiones.edistribucion@enel.com.

Si considera que [limpost aplicable ha de modificar-se preguem contacti amb
conexiones.edistribucion@enel.com.
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ANNEX |- DESGLOS DEL PRESSUPOST

CARRECS IMPUTABLES AL CLIENT

Treballs d'adecuaci6 d'instal-lacions existents

Unitats. | Preu Ud.(€) Descripcio Carrec * Total
3 68,09 € CANDADO 50*5, APARAMENTA INTERIOR MT | 204,27 €
286,38 1,00 € CSI/T.URB/S.ARQ/ESS I 286,38 €
1 181,59 € CATA LOCALIZACION SERVICIOS | 181,59 €
87,57 1,00 € PROJECTES | 87,57 €
2 7,28 € COLOCACION PLACA INDICATIVA | 14,57 €
128,35 1,00 € PERMISOS I 128,35 €
1 140,18 € INFORME DE CRUCES Y PARALELISMOS | 140,18 €
2 81,85 € CATA DE TENDIDO | 163,70 €
302,62 1,00 € LEGALITZACIO | 302,62 €
2 570 € 6701271 ROTULO IDENT CD FECSA ENDESA | 11,39 €
1 198,79 € PROGR BD REMOTA TELECONTROL Y CCONTROL | 198,79 €
1 464,71 € COORDINACION, VERIFICACION Y PRUEBAS | 464,71 €
1987 1,00 € Telecontrol (Comunicacions) | 1.987,00 €
496,24 1,00 € TAXES I 496,24 €
6 19,23 € CONECTOR ENTRONQUE SUB EMPALME DERV (1F) | 115,37 €
6 66,15 € EMPALME MONOB FRIO 18/30KV 150 A 240MM2 | 396,90 €
1 83,95 € CANDADO 50*8, APARAMENTA EXTERIOR MT | 83,95 €
TOTAL 5.263,58 €
Noves instal-lacions d'extensio
Unitats. | Preu Ud.(€) Descripcio Carrec * Total
1 504,81 € ARMARIO UNIDAD REMOTA UP 2015 WM_UP8 | 504,81 €
1377,01 1,00 € TAXES | 1.377,01 €
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15,96 180,62 € SUPL RELLENO ESP ZANJA HORM/GRCEMENTO M3 2.882,71 €
315,58 1,00 € PROJECTES 315,58 €
155,02 1,00 € CS/T.URB/S.ARQ/ESS 155,02 €
105,45 1,00 € LEGALITZACIO 105,45 €

57 65,68 € ZANJA TIPO A 3.743,98 €
2 181,59 € CATA LOCALIZACION SERVICIOS 363,18 €
1 872,11 € MONT ARMARIO UP EN CD (NORMA GLOBAL) 872,11 €
2 179,15 € JUEGO TERMINACIONES CABLE SUBTERRANEO MT 358,29 €
1 179,15 € JUEGO TERMINACIONES CABLE SUBTERRANEO MT 179,15 €
351,25 1,00 € PERMISOS 351,25 €
10925’65 0,24 € APORTACION LOSETAS/SUPERFICIES ESP 262,30 €
20 7,60 € TENDIDO BAJO TUBO MT 151,96 €
2 584,49 € EXPLORACION E INFORME DIAGNOSTICO CSMT 1.168,98 €
48,15 106,12 € DEMOLICION Y REPOSICION PANOT/BALDOSA 5.109,54 €
1 343,10 € PLANO “AS BUILT” RED SUB MT/BT 100<L<15M 343,10 €
100 1,00 € BANQUETA APARAMENTA TELEGESTION 100,00 €
3,15 103,17 € DEMOLICION Y REPOSIC PANOT/BALDOSA ESP 324,98 €
4 124,30 € COLOCACION CELDA MODULAR MT 497,20 €
114 3,92€ TENDIDO SIMPLE MT 446,72 €
57 38,48 € RETIRO CONTINUO TIERRAS 2.193,38 €
3 174,27 € MONTAJE DE RGDAT EN CELDA EN CD 522,81 €
3 3.431,19€ CELDA 36 kV 1LE MANDO ELECTRICO 630A/20k 10.293,58 €
6 84,22 € CONECTOR T ATORN 630A CAB 12/20KV 240MM2 505,31 €
3 176,87 € RGDAT 2015 IN_24_36 530,60 €
4 11,28 € CABLE CU 1X 50 DESNUDO. CL.2 45,11 €
134 7,45 € CABLE AISL.RED.PANT. Al 18/30KV 1X240MM2 997,84 €
3 81,87 € CONECTOR T ATORN 630A CAB 18/30KV 240MM2 245,62 €
1 115,11 € BATERIA PB 12 V PARA UNIDAD PERIFERICA 115,11 €
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1 9.649,75 € CELDA 36kV AUX 630A/20kA PARA REDES 25kV | 9.649,75 €
1 144,99 € CUADRO BT CON TRAFO AISL. 10KV - MURAL | 144,99 €
TOTAL 44.857,42 €
DSIC
Unitats. | Preu Ud.(€) Descripcio Carrec * Total
1 0,00 € Derechos de Supervision de Instalaciones Cedidas | 253,81 €
TOTAL 253,81 €
CARRECS NO IMPUTABLES AL CLIENT
Entroncament: sols material (Ma d'obra a carrec e-distribucion).
Unitats. Descripcio Carrec *
2 EMPALME C SUB MT (SIN CAMBIO TECNOLOGIA) N
1 MANIOBRA'Y CREACION Z.P. MT, 2 PAREJAS N
2 ACTA PREVIA PLANIFICACION TRJ RED MT-BT N
1 MANIOBRA Y CREACION Z.P. MT, 1 PAREJA N
1 IDENTIFICACION Y CORTE CABLE MT N
2 EXPLORACION E INFORME DIAGNOSTICO CSMT N
2 COLOC CARTELERIA (AVISOS) TRABAJO PROGR N

9/13 EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 36.900, Libro 0, folio 136, Hoja M-272592 C.I.F. B82846817

GPRPGMO1




C-distribucion

CARRECS NO IMPUTABLES AL CLIENT

Treballs d'adecuaci6 d'instal-lacions existents

Unitats.

Descripcio

Carrec *

773

Regulacié relés

CcC

NOTA: TOTES LES QUANTITATS FIGUREN EN EUROS | SENSE IMPOSTOS VIGENTS.

LA VALIDESA D'AQUESTES CONDICIONS: 30 DIES
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TRAMITS NECESSARIS PER A L’EXECUCIO | CESSIO D'INSTAL-LACIONS AMB PROJECTE |
PERMISOS A NOM DEL SOL-LICITANT. :

Tota la documentacio que s'hagi de lliurar, per a deixar la corresponent tracabilitat, haura de ser presentada
en format digital a través de conexiones.edistribucion@enel.com, o la web www.edistribucion.com, fent
referéncia al seu I'expedient.

1.- Es presentara 1 copia del Projecte Eléctric, signat per un técnic competent en matéria eléctrica per
a la seva revisio per part dels nostres Serveis Tecnics.

2.- Un cop revisat i ajustat podreu procedir a obtenir tots els permisos oficials i de particulars necessaris.

3.- Qualsevol variaci6 respecte a les previsions del projecte d'execucié haura de ser comunicada
préviament a EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal per escrit, qui manifestara la seva
aprovacio o no, a aquesta modificacio.

4.- Previ a l'inici dels treballs, es realitzara una reunié amb el Promotor en la que es designara a les
persones, que al llarg de la realitzacié d’aquest treballs es constituiran en interlocutors permanents per
analitzar i decidir aquells aspectes que vagin sorgint. Aixi mateix, es decidiran les responsabilitats de
cada part, aixi com les fites d’execucié que es concretaran en la:

4.1.- El Promotor avisara a EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal amb la suficient
antelacié sobre la previsié de les diferents etapes de realitzacié i en especial aquelles partides
gue un cop finalitzades quedaran fora de la simple visualitzacié in situ. Es definira també la
documentacié a aportar pel Promotor relativa a la qualitat de les instal-lacions: assajos, etc. Aixi
mateix:

4.2.- El sol-licitant i la seva empresa de contracta comunicaran la planificacié de I'obra, amb les
dades d'inici i finalitzacié previstes, perqué es puguin realitzar controls de qualitat i planificar els
treballs previs a la posada en servei.

4.3.- Els materials utilitzats hauran de correspondre exclusivament a marques i models
homologats per la distribuidora.

- Finalitzada I'obra, per tal de procedir a la seva Autoritzacié Administrativa i traspas de titularitat a
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal, es procedira, d’acord amb el que disposa la
Instruccié 1/2012 de la Direccié General d'Energia, Mines i Seguretat Industrial tenint en compte els
seglents aspectes que es relacionant a continuacié i que venen condicionats per I'aplicatiu telematic
de I'’Administracio :

a) Es realitzara un projecte independent per cada nova estacié transformadora i les seves linies
de Mitja Tensi6 que I'alimenten.

b) En un poligon hi hauran tants projectes com estacions transformadores es connectin amb les
seves linies d’alimentacio.

Perqué e distribucidon pugui tramitar la sol-licitud d‘Autoritzacié Administrativa, el sol-licitant presentara la
documentacié que es relaciona a continuaci6 acompanyada d'una carta en la que es fara constar la
referéncia d’e distribucion ( referéncia de la sol-licitud) , aportant els 4 tipus de documents que es descriuen
a continuacio en format pdf :

- Memoria del Projecte executiu de la instal-lacio, ajustat al contingut que preveuen les reglamentacions
aplicables amb el grau de detall suficient per a que la instal-lacid pugui ser executada per un enginyer
diferent del que hagi redactat el projecte. Contindra la descripcid literal i grafica dels béns i drets afectats
per a cadascun dels organismes i empreses de serveis comunitaris afectades, i I'afirmacié inequivoca
de que la instal-lacié6 complira la legislacio aplicable.

- Planols del Projecte executiu acotats de tota la instal-lacié de distribucié construida, referenciada amb
un minim de dues coordenades UTM i amb detall dels encreuaments i paral-lelismes amb altres serveis.

- Certificat de Direccid i Acabament d’Instal-lacid, subscrit per enginyer competent Director d’obra.

- Autoritzacions i llicencies dels Organismes Oficials afectats. Si hagués calgut procedir a fer algun tipus
de pagament, aquesta documentacié s’acompanyara de tots els documents acreditatius dels
pagaments efectuats que estiguin associats a cadascun dels diferents documents.
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- Permisos de pas dels propietaris i empreses de serveis afectades, amb justificacié de la liquidacié
economica per la indemnitzacié corresponent, si s’ha donat el cas.

Conveni de Cessi6 d'Us de local, de terreny o servituds de pas que correspongui. Si hagués calgut
procedir a fer algun tipus de pagament, aquesta documentacié s’acompanyara de tots els documents
acreditatius dels pagaments efectuats que estiguin associats a cadascun dels diferents documents.

- Conveni signat de Cessio del projecte i dels permisos i de les instal-lacions a favor de I'empresa
distribuidora, per a convertir-la en beneficiaria dels seus efectes. Aquesta documentacio
s’acompanyara de tots els documents acreditatius dels pagaments efectuats que estiguin associats a
cadascun dels diferents documents (llicéncies, taxes....).

- Certificat d’acompliment de requisits estructurals, en aguells casos en que sigui necessari, signat per
un arquitecte degudament acreditat..

- Certificat d’acompliment de distancies reglamentaries entre serveis en encreuaments i paral-lelismes
en xarxes subterranies, signat pel Director d'Obra, d’acord amb el Decret 120, de 5 de juliol de 1993,
(DOGC 1782 d' 11 agost 1993).

- Protocols d’'assaig dels transformadors d’acord amb els que s’estableix a la NTP-CT (en cas de ser
aportats pel sol-licitant)

- Full de verificacid i proves dels cables d'alta i baixa tensid (en el cas que no hagin estat realitzades
per EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal).

- Altra documentacié d'interes a proposta del sol-licitant o a peticié de I'empresa distribuidora ( proves
d’aillament acustic, proves de compactacié del terreny, etc.)

Un cop disposem de tota la documentacié anterior i hagi estat verificat pels nostres serveis técnics la
correcta execucié de les instal-lacions conforme al projecte, es presentara telematicament d’'una sola
vegada la sol-licitud d’Autoritzacié Administrativa i Posada en Servei de la instal-lacié davant I'Oficina Virtual
de Tramits de la Generalitat en compliment de la instruccié 1/2012 del Departament d’Empresa i Ocupacio
(Direcci6é General d’Energia, Mines i Seguretat Industrial de la Generalitat de Catalunya) de I'1 de febrer de
2012.

La posada en servei es realitzara per EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal, una vegada
concedida I'Autoritzacié de Posada en Servei de la instal-lacié per part de la DGEMSI i realitzades pel
Promotor les proves i ajust dels equips i complimentats els protocols corresponents, havent d’estar present
el responsable de la construcci6 de les instal-lacions per si es produeix alguna anomalia en el moment de
donar tensio a les instal-lacions.

Full 2 — Condicions addicionals a afegir al full de TRAMITS NECESSARIS PER A L'EXECUCIO |
CESSIO D’'INSTAL-LACIONS AMB PROJECTE | PERMISOS A NOM DEL SOL:-LICITANT guan el
promotor executi les rases i EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal intervingui com
contractista per al’execucié de part dels treballs.

A més de les condicions generals i tramits establerts en el full anterior que li siguin d’aplicacio, I'actuacio de
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal, en una obra compartida es donara només en les
circumstancies que s'indiquen:

- En tot cas, les rases i I'obra civil hauran de constar en el projecte general d'urbanitzacio, sota la
responsabilitat del promotor i de la direccié facultativa de I'obra de urbanitzacio.

- En el projecte eléctric per a la legalitzacié de la instal-lacié, a nom de la distribuidora, es fara constar
que s’executa el treball en rases a realitzar pel promotor de la urbanitzacié.

- Per a la presentacio del projecte a la seva aprovacié administrativa per EDISTRIBUCION Redes
Digitales S.L. Unipersonal, el promotor de la urbanitzacio haura d’aportar el permis d’autoritzacié de les
canalitzacions atorgat pel propietari del poligon, junt amb un escrit de I’Ajuntament on consti I'aprovacio
del projecto per la Junta de Govern. En obres d’actuacié municipal ser suficient un escrit de I'Ajuntament
on consti I'aprovacio del projecte per la Junta de Govern.

- El director de I'obra d'urbanitzaci6 general sera del promotor o persona per ell delegada.
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- El promotor i EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal hauran de signar un document de
cessio de les rases, document que facilitara EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.

- El Coordinador de Seguretat sera designat pel Promotor de la urbanitzaci6 general, segons el RD
1627/97, sera qui elaborara I'Estudi de Seguritat i Salut de I'obra i el facilitara a EDISTRIBUCION Redes
Digitales S.L. Unipersonal.

- EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal, lliurara el Pla de Seguretat, especific per a les
obres que realitzara, al coordinador, que I'haura d'aprovar e incloure’l en el pla general de la
urbanitzacié
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ANNEX: FACTURACIO ESTUDI TECNIC

Amb relacié a la seva sol-licitud d'accés i connexi6 a la instal-lacié de generacié FOT MALLA de
la xarxa de e-distribucion, I'informem que d'acord amb el que s'indica en l'article 30 del RD
1048/2013, hem procedit a la facturacio del mateix a nom de AJUNTAMENT DE MALLA-C.

En breu rebra la factura a I'adreca de contacte que ens ha facilitat.

Li preguem que després de la recepcié de la factura procedeixi al seu pagament a través del
compte bancari ES59-2100-2931-91-0200132942, fent constar en el concepte el text literal “CNX
0000722809” i enviant copia del justificant de transferéncia al correu electronic
conexiones.edistribucion@enel.com.

Pot consultar el detall del cost de I'estudi tecnic en el segiient enllag a la web de e-distribucion:
https://www.edistribucion.com/ca/red-electrica/generacion-distribuida.html, Secci6 Preguntes
freqlients , en ¢,Quin és el preu de I'estudi de capacitat necessari que ha de realitzar el gestor de
la xarxa de distribucio?

1En cas que la factura hagi d'emetre's a nom d'una altra persona (fisica o juridica), sera necessari que previ al pagament,
ens envii l'autoritzacié de pagament i facturacié a conexiones.edistribucion@enel.com, utilitzant el model disponible en
www.edistribucion.com en el apartat Connexions a la Xarxa, Desitges descarregar els formularis per a enviar-los per
correu electronic?, o sol-licitant-ho a conexiones.edistribucion@enel.com.
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Los datos personales que nos facilite no se cederan a terceros, salvo obligacién legal. No obstante, podran tener acceso a ellos los proveedores de servicios que EDistribucion Redes Digitales, S.L.Unipersonal contrate o pueda

contratar y que tengan la condicién de encargados del tratamiento, algunos de los cuales pueden encontrarse localizados fuera del Espacio Econémico Europeo.
Le recordamos que puede ejercer sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacion, oposicion, portabilidad, asi como cualquier otro que establezca la normativa en vigor en cada momento. Si desea ampliar la informacioén

suministro/servicio y que esta legitimada a tratar sus datos para cumplir con las obligaciones legales que establezca la normativa del sector eléctrico en cada momento o, en su caso, para la ejecucion del contrato.
pinche en el siguiente enlace www.edistribucion.com

PROTECCION DE DATOS Le informados de que EDistribucién Redes Digitales, S.L.Unipersonal es el responsable del tratamiento de los datos personales que se necesiten recabar para la gestion de la solicitud de nuevo

INTERNAL
Model d’autoritzacié de pagament i/o facturacio a tercers

Sol-licitant/Promotor

En/Na ("), amb CIF/NIF
i domicili al (Municipi) (Via publica i n9)
(2), amb e-mail

, i telefon de contacte , (3)

|:| [OPCIO A] actuant per compte propi com a
|:| propietari
|:| arrendatari
de I'immoble per al qual sol-licita el subministrament/servei/generacié

|:| [OPCIO B] en representacié de I’Entitat

segons carrec / poders (4), amb CIF/NIF ,

amb e-mail i telefon de contacte ,

entitat (3) com a
|:| Propietaria
|:| Arrendataria
|:| Urbanitzadora

de 'immoble/parcel-la per el/la qual se sol-licita el subministrament/servei/generacio

DECLARO sota la meva responsabilitat, a I'efecte de la sol-licitud de subministrament/servei/generacio a baix
indicada (ratlleu el que no procedeixi), que tinc interés legitim per efectuar-la en la qualitat abans indicada.
DECLARO que aquesta manifestacié és fidel i auténtica(’), i en virtut de la mateixa, AUTORITZO per a qué, en
el seu propi nom i per compte de I'autoritzat, realitzi les actuacions segiients:
- Delego en l'autoritzat les segiients accions, en relacié a la sol:licitud a baix indicada: (marcar sempre
l'opcio que procedeixi)
| D NO D Pagar les condicions técniques i economiques del subministrament/servei a sota

indicat a | 'empresa distribuidora per a I’execucié de les instal-lacions necessaries per al
subministrament en qiiestid, segons allo establert entre les parts.

Només si es confirma la delegacié del pagament en el punt anterior, informar:

| D NO D Autoritzo a ’'empresa distribuidora corresponent a emetre a nom i NIF/CIF de
I'autoritzat la/les factura/es corresponents a les condicions técniques i econdomiques (6).

' Rad Social, nom i cognoms del promotor del subministrament (sol-licitant).

% Domicili del promotor del subministrament.

3 Marqueu I'opcié que escaigui.

* En el cas de realitzar aquesta autoritzacié per una persona fisica diferent de 'autoritzat (sent aquest una entitat), s’ha
d’identificar la persona fisica. En cas contrari, no omplir aquest apartat.

> Assumeixo les responsabilitats legals de tota falsedat o omissio, amb indemnitat per a 'empresa distribuidora .

® si s’indica ‘NO’ 0 no es marca opcid, a la recepcid del pagament, s’emetra facturacié a nom del Sol-licitant/Promotor
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Rao Social, o nom y cognoms de I'autoritzat.

Domicili fiscal de I'autoritzat.
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CONDICIONS PARTICULARS DE L’ESTUDI TECNIC

El sol-licitant aportara i instal-lara un nou Centre de Mesura de superficie en linia de facana, al limit de la
zonha publica/privada i amb accés independent i accessible les 24h.

A la caseta prefabricada del CM, es construira una separacid fisica entre la part propietat del sol-licitant i
la part propietat de companyia mitjangant una porta reglamentaria, on es limitara el pas amb cadenat de
la propia companyia. Caldra la signatura d'un document de cessié de terreny entre el promotor i e-
Distribucion Redes Digitales S.L.U..

El sol-licitant aportara una copia del projecte de les instal-lacions d'enllag MT a I'adreca electronica
conexiones.edistribucion@enel.com per a la revisié i compliment de I’ Especificacié Particular NRZ102.

El client s'encarregara d'ajustar les proteccions a la nova poténcia i seran validades per I'empresa
distribuidora.

Les actuacions a realitzar es troben regulades a I'article 25.2 del RD 1048/2013 i resulten necessaries per
a atendre el subministrament sol-licitat. Les actuacions descrites han de ser realitzades per la distribuidora
al ser aquesta la propietaria d’ aquestes xarxes i també per raons de seguretat, fiabilitat i qualitat del
subministrament. Per aix0, I'objecte del contracte que subscriguin les parts hauria de consistir en una
prestacio de serveis per a 'adequacio de la xarxa de distribucié electrica propietat de e-Distribucion Redes
Digitales S.L.U.. Aquestes actuacions permetran, sense perjudici d’ altres que poguessin ser necessaries
(Nova Extensio de Xarxa), dotar la poténcia en el punt de subministrament sol-licitat a CL CTRA. C-17 0O,
KM, 54,8, 08522, MALLA, BARCELONA..

El pressupost dels treballs de nova extensié de xarxa s’acompanya només amb caracter informatiu i en
cap cas pot interpretar-se com una oferta de la distribuidora per realitzar dites feines. L’ informem que la
distribuidora no esta en disposicid de complir amb les obligacions en materia de seguretat i salut que
exigeix la normativa als contractistes en els contractes d’obres publiques. La distribuidora no consta
inscrita en el Registre d’ Empreses Acreditades i per aquest motiu mai podra ser adjudicataria d’un
contracte d’obra publica.
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