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1. ANTECEDENTES

Se redacta el presente proyecto a peticion del Ayuntamiento de Les, que de acuerdo con su
sensibilizacién en cuanto a los temas medioambientales y ante la convocatoria de concesién
directa de subvenciones en el programa DUS5000, con el objetivo de dar un impulso al Desarrollo
Urbano Sostenible, en los municipios de reto demogrdfico, mediante actuaciones que constituyan
proyectos singulares de energia limpia, en las que se incluyen medidas de ahorro energético y
reduccion de la contaminacion luminica mediante la mejora de la iluminacidon publica.

Basdndose en una auditoria previa del alumbrado, este Ayuntamiento pretende llevar a cabo la
reforma del alumbrado publico exterior del municipio de Les.

El municipio dispone de diferentes barrios. La mayoria de ellos han sido reformados recientemente,
en el ano 2020 mediante una ayuda de IDEA. Con la reforma propuesta, el 100% del alumbrado
publico del pueblo estard en Led y serd eficiente ambientalmente.

Los semdforos de la travesia urbana no serdn objeto de actuacién, ya que estos estdn siendo
actualizados actualmente, mediante otra actuacién promovida por el Ayuntamiento.

Se destaca especialmente que se tienen muy presentes los aspectos tendentes al uso mds racional
de la energia, con el empleo de LEDs de Ultima generacion, evitando también el uso de equipos
que contribuyan a la contaminacién luminica del hemisferio superior, mejorando la seguridad y la
fiabilidad de la instalacion.

Del andilisis de los datos incluidos en la Auditoria Energética y la Memoria Descriptiva, que sirvieron
de base para solicitar la ayuda en el marco del programa DUS5000, resulta que existen algunas
discrepancias respecto a la situacién actual, y que se resumen a continuacion:

- El total del alumbrado publico del municipio de Les es controlado a través de 14 cuadros
de mando, los cuales se relacionan en la siguiente tabla.

- Lareforma del alumbrado se efectuard Unicamente sobre dos de estos cuadros de mando,
que son el cuadro Q4Bis — San Blas, y Q12 — Carretera A-14 (los dos quedan resaltados en
la tabla resumen).

- Elcuadro Q14, que figuraba en la documentacién inicial, no existe. Las luminarias que eran
comandadas por este cuadro son las correspondientes al cuadro Q12.

- Las luminarias correspondientes al cuadro Q4Bis — San Blas, inicialmente estaban
contempladas en el cuadro Q4 — Saviela. Son dos cuadros distintos.

- Eltotal de luminarias existentes y sobre las que se actia en el cuadro Q4Bis es de 22 puntos.

- Eltotal de luminarias existentes comandadas por el cuadro Q12 es de 115.

- No se actia en semdforos, ya que estos estdn siendo sustituidos actualmente mediante
ofra actuacion.

- El cuadro Q4Bis alimenta 3 focos del Castillo de Les. Actualmente, la linea que alimenta
estos focos se encuentra en un estado muy deteriorado, por lo que se precisa su sustitucion.
Por este motivo, el presupuesto comprende las partidas de obra civil y cableado para
realizar esta sustitucion.
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Centro de mando* N° PL IJ_rIEig ::a I:rr::adrz
ES0031 405315;9?72?;15 SsoF 58| VILLA/VIAL LED
Esoo221 ic%s%%?ggggfébgé 13]  VILLANVIAL LED
Esoogiz;o?oszsse?g 1d g(;? VC\;/;?)F 83|  VILLAVAL LED
500314%5%995?)\3?@:); 2| VLLANVAL LED
Esoosﬁggsss;t;zsoaor; (z):ligl; 19 VILLA VSAP
50031%8:583;;28(?0”1 aFor . Foco VSAP
ESOO;S 4_0%5551 EZS?E’TZJE 125 VILLAVAL LED
ESOOS14(?565;SOC/82F;00?JI:‘§I$[; 31|  VILLAVAL LED
ESOO§17 4_023529(2288:23\;21; 48] VILLAVIAL LED

E3003140823266E1r:o?\7\|/ect;; 26| VILLAVAL LED
S EmuseTeT OG0 24 viavaL D
SennforosQ-ES-Og\; 1d 26589342:7":;%”91 jl\(jlgia: 38 VILLANVIAL LED
%003140%&14%??5? %gz; 56|  VILLAVIAL LED
QESO-OSS:?:{(?;ZTQ12-800E1(2I;T(;I; 98| VIAL/URBANA VSAP)
ngsz(;og?;f;;agﬁz_;goﬁd;ﬁé; 17 FOCO LED
e Aoaosaseaon O o viaval =

704

Tabla 1. Resumen de cuadros de mando de Les

2. PETICIONARIO

Nemrisie €€ munielzie @ AYUNTAMIENTO DE LES
agrupacion
NUmero

CIF P2515200J habitantes 971
Domicilio Plaza Ayuntamiento, 1 — 25540 Les
Comunidad Autbnoma CATALUNA
Persona de contacto Andreu Cortés Labrid
Correo electréonico agjuntament@les.es
Teléfono 973648007

3. OBIJETO

El objeto del presente proyecto es la definicidon y descripcidon de las actuaciones a realizar en las
instalaciones de alumbrado puUblico del municipio de Les.
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Existen actualmente varios alumbrados municipales que se encuentran deteriorados por el paso
del tiempo y con equipos obsoletos, por lo que se recomienda su renovacién con los siguientes
objetivos:

Disminucién del gasto energéticos mediante:
o Eluso de tecnologias mds eficientes.
o Lareduccién de la potencia instalada.
o El gjuste de los horarios de encendido.

o La implementacién de sistemas de regulacidn de consumo en horario de
madrugada.

Disminucién de los gastos de mantenimiento mediante el aumento de la vida Util de las
luminarias.

- Mejora de las condiciones de confort visual mediante el ajuste de los pardmetros de
iluminacidén para cada tipo de vial.

- Adecuacién de las instalaciones al reglamento vigente.

Con la ayuda de un inventario de todos los puntos de luz municipales junto con la auditoria de
cada centro de mando que sirvid como documentacion de base para la identificacion de las
instalaciones mds ineficientes y que resulta mds recomendable reformar. Las instalaciones que
se propone reformar con este proyecto se caracterizan por:

- Eluso de luminarias obsoletas con un rendimiento muy bajo.

- Utilizacion de ldmparas de vapor de sodio, vapor de mercurio y de halogenuros metdlicos
con baja eficiencia.

- Gran deterioro por el paso del fiempo en luminarias y centros de mando.

Las actuaciones a desarrollar en la renovacion energética del alumbrado exterior de Les,
dardn cumplimiento a las siguientes premisas:

- Implantacién de un sistema de telegestidon, que permita, entre otros, regular los niveles de
iluminaciéon segun diferentes horarios nocturnos, ajustdndose a las necesidades de los
habitantes (con un minimo de reduccién de flujo equivalente del 50%). La reforma de la
instalacion de alumbrado exterior quedard regulada y controlada por un sistema de
telegestién centralizada que permita al Ayuntamiento disponer de la informacién sobre
consumos, funcionamiento y programacién de la instalaciéon, y que permita automatizar,
monitorizar y controlar un flujo bidireccional de la informacidn, hacia terceros que puedan
ayudar, en tiempo real, a la ejecucién inmediata de las acciones que procedan.

- La temperatura de color de las nuevas luminarias a instalar serd, como mdximo, de 3000K
para las fuentes de luz.

- El flujo hemisférico superior instalado de las luminarias a implantar serd inferior al 3%, de
manera que se reducirdn las emisiones luminosas hacia el cielo.

- Seregulard el flujo en el 50% del valor del servicio normal.
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- Lareforma de instalaciones de alumbrado exterior con tecnologia LED deberd cumplir con
lo establecido en el documento “Requisitos técnicos exigibles para luminarias con
tecnologia LED de alumbrado exterior”, elaborado por el IDEA y el Comité Espafnol de
lluminacion (CEl) y publicado en la pdgina web del IDEA.

- Al menos el 70% (en peso) de los residuos de construccion y demolicion no peligrosos
(excluyendo el material natural mencionado en la categoria 17 05 04 en la Lista europea
de residuos establecida por la Decisién de la Comisidon, de 3 de mayo de 2000, que sustituye
a la Decision 94/3/CE por la que se establece una lista de residuos de conformidad con la
letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE del Consejo relativa a los residuos y a la
Decisién 94/904/CE del Consejo por la que se establece una lista de residuos peligrosos en
virtud del apartado 4 del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE del Consejo relativa a los
residuos peligrosos), generados en el sitio de construccion, se preparard para su
reutilizacion, reciclaje y valorizacién, incluidas las operaciones de relleno, de forma que se
utilicen para sustituir otros materiales, de acuerdo con la jerarquia de residuos establecida
en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular, y segun lo establecido en el Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, de residuos
de aparatos eléctricos y electronicos.

4. DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES

4.1.Inventario de la instalacién y de sus componentes

Las actuaciones se engloban denfro del municipio de Les en dos tramos muy concretos de
alumbrado (2 cuadros de mando).

Las actuaciones incluyen para cada centro de mando las siguientes reformas:
- Sustitucion de las luminarias existentes por luminarias con tecnologia LED, 3000K.

- Renovacién de los centros de mando actuales afectados por la reforma o
acondicionamiento de los mismos segun proceda en cada caso (ver presupuesto).

- Dotacidén de protecciones contra sobretensiones transitorias en cabecera de la instalacién
en los cuadros existentes afectados por la reforma.

- Dotacién de sistema de telegestion en los cuadros existentes afectados por la reforma.
- Gestion de residuos generados y enfrega de los mismos a un gestor autorizado.

- Puesta en servicio de las instalaciones de alumbrado publico.

Todas las instalaciones tendrdn calificacion energética A una vez reformadas. Ademdas, las
instalaciones cumplirdn con lo dispuesto en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.

La situacién de los trabajos a desarrollar estd definida en los planos incluidos en el documento 02
del proyecto.

Con cardcter previo al inicio de los frabajos el contratista realizard una propuesta, para someter a
la aprobacién municipal del técnico responsable del contrato, de un plan detallado de las
actuaciones.

5de 20



Financiado por I - m
la Unién Europea %’i@ mﬁ%mlqéu ECOLOGICA ,.' L
NextGenerationEU & Y ELRETO DEMOGRAFICO y IDAE Plan de Recuperacién,

©»

Transformacion y Resiliencia

BA: 0

PROYECTO DE RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE LES
Término Municipal de Les (Val d'Aran)

El listado completo de puntos de luz, con fipo de luminaria, potencia y soporte, se presenta en la
tabla siguiente.

Actualmente, todos los puntos de luz del municipio de Les estdn conectados a catorce cuadros
de mando. La reforma objeto del presente proyecto afecta a las luminarias comandadas por dos
de estos cuadros (Q4b —San Blasy Q12 - Carretera A-14).

Inventario de los puntos de luz alumbrado e iluminacién exterior (PL)*

Centro de mando* N° PL Il]-rl:'n)izadriea I-Ia'-lrf;:rz Ia'r:?)t:rr:(i?N) eqlig;%?;iliar Potencia total (kW)
500314053159?72?18 SSoF 58]  VILLAVAL LED) 50 0 29
ESO(%21 ;&/3222;252%32; 13 VILLAVAL LED 50 0 0,65
Esoogiéo?oszsse:s{g? :(;? V?/;?)F 83 VILLAVIAL LED) 50 0 4,15
E300314()QE>A.‘:)£$309/9832\8(1§$‘)(:)|; 2 VILAVAL LED) 50 0 0,1
Esoo31%g:3;150£28030n1 Zlﬁgl; 19 VILLA VSAP 100 5 1,995
E30031%S:3;1;28080n1 Zligl; 3 FOCO VSAP 100 5 0315
Esoo?i-oge/aa?:;sgg?;}:); 125 VILLAVIAL LED 50 0 6,25
500314(%2;5(%/22%%2;8; 31 VILLAVAL LED) 50 0 1,55
ESOO§17 4-02353?93;38?2\7\;3; 48 VILLAVAL LED 50 0 24
50031408233(;6?50?3\%31; 26| VILLAVAL LED 50 0 13
00 105787 1001KROF 24/ viLavaL LeD 50 0 2
Sen*aforoso-1E§)S-Og\1\3/1d 565896437‘]::(;;61 jl\(;lgfa: 38 VILLAVIAL LED 50 0 1,9
5003140%;14;7'\;%% 1a gg?)_; 56 VILLAVIAL LED) 50 0 2,8
Qészdogir;;:;ag?é;goidgﬁéé 98] VIAL/URBANA VSAP 150 5 15,19
5000 14059412800 DDE 7 roco e % 0 05
O Eoon 1408056545001 PO oo viLavAL LD % ) >
| TOTAL 704 T

A continuaciéon se hace una breve descripcién del tipo, nUmero de elementos y caracteristicas de
los sistemas de regulacién y control propias de cada instalacion:

4.1.1. Cuadros eléctricos de mando y control

Actualmente los elementos de alumbrado publico del municipio de Les estdn conectados a
catorce cuadros diferentes, aunque se actua Unicamente en dos de ellos. Al finalizar la actuacién
serdn ajustados en su potencia contratada. El estado de los cuadros es mejorable.

4.1.2. Eqguipos de encendido

Las luminarias de todos los cuadros de mando del alumbrado exterior de Les se encienden
mediante reloj astronémico.

Los relojes astronémicos tienen la ventaja de que no requieren ajustes cada cierto tiempo;
funcionan de acuerdo a la longitud y a la latitud de donde se encuentre ubicado el centro de
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mando y se pueden programar para hacer encendidos parciales o reducciones. Su coordinacién
con el encendido y apagado del alumbrado puUblico permite aprovechar al mdximo la luz solar.

4.1.3. Elementos de medida

Los mdédulos de medida estdn situados en la cabecera de cada instalaciéon, estdn compuestos
por todos los dispositivos de medida de energia y se encuentran conectados a la red eléctrica a
través de la caja de acometida correspondiente.

Los elementos fisicos de los que se compone el mdédulo de medida son: contador de energia
activa, contador de energia reactiva y reloj de discriminacion horaria (en aquellos cuadros cuyo
suministro dispone de un contrato con discriminacién horaria).

4.1.4. Elementos de reduccidon de potencia

Actualmente, no existe ningun cuadro de mando con equipos de reduccidon de flujo en cabecera.

Los equipos LED existentes en el pueblo de Les, cada uno lleva un reductor de potencia
incorporado por el que se podria reducir la potencia a partir de una determinada hora. No
obstante, las luminarias funcionan durante todas sus horas a mdxima potencia.

4.1.5. Sistemas de maniobra y proteccion

Todos los cuadros de conexidn cuentan con su correspondiente sistemma de maniobra vy
proteccidn. Las maniobras de encendido se realizan mediante control crepuscular de encendidos
de acuerdo a valores horarios del anochecer y atardecer de cada época del ano.

Los elementos de proteccion se basan, en cada cuadro, en interruptores diferenciales,
interruptores magnetotérmicos e interruptores generales de potencia para cada cuadro.

4.2. Andlisis energético de las instalaciones a reformar

4.2.1. Potencia instalada

Se relaciona seguidamente la potencia debida a los puntos de luz presentes en el municipio de
Les:

Centro de mando Q4Bis San Blas (ES0031408534522001QFOF):

- N°total de ldmparas 19 unidades

- Potenciainstalada 19 ud x 105W = 1.995 W
- N°total de ldmparas 3 unidades

- Potenciainstalada 3udx 105W =315 W

Centro de mando Q12 Carretera A-14 (ES0031405949128001XNOF):

- N°total de ldmparas 98 unidades

- Potenciainstalada 98 ud x 155W = 15.190 W
- N°total de ldmparas 17 unidades

- Potenciainstalada 17 ud x 50W =850 W
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Cuadro resumen:

Situacion actual instalaciones de alumbrado exterior A REFORMAR
Potencia Potencia
Centro de Mando* N° PL Tipo Tipo unitaria kW total Consumo
(identificaciéon) luminaria | lampara |(incluye eq.| instalada |energia (kWh/a)
Auxiliar) (kW)
Q4Bis - C/ San Blas -
ES0031408534522001QFOF 19 VILLA VSAP 105 1,995 8.738,10
Q4Bis - C/ San Blas -
ES0031408534522001QFOF 3 FOCO VSAP 105 0,315 1:379,70
Q12 - Carretera A-14 Edifici -
E£S0031405949128001XNOF 35 VIAL VSAP| 155 5,425 23.761,50
Q12 - Carretera A-14 Edifici -
ES0031405949128001XNOF 63 URBANA VSAP| 155 9,765 42.770,70
Q12 - Carretera A-14 Edifici -
ES0031405949128001XNOF 7 FOCO LED %0 0,85 3.723,00
TOTAL 137 18,35 80.373,00

Para el cdiculo de consumo de energia anual, se ha tenido en cuenta la potencia instalada y las
horas equivalentes de funcionamiento, consideradas 4.380 horas (365 dias x 12 horas/dia).

4.2.2. Consumo anual de electricidad

El consumo anual de electricidad viene marcado por el nUmero de luminarias actualmente
instaladas en el municipio de Les. De acuerdo con las modificaciones de los datos de la auditoria
realizada, el consumo anual de electricidad en el municipio es de 204.546,00 kWh. El consumo
anual de electricidad de los dos cuadros afectados es de 80.373 kWh.

4.2.3. Coste anual de electricidad (IVA incluido)

El coste anual de electricidad, de acuerdo con la auditoria realizada, en base al andlisis de la
facturacion de un ano completo, es de 12.717,42 €.

4.2.4. Ofros costes anuales asociados de mantenimiento y reposicion (IVA incluido)

Las caracteristicas y las prestaciones de una instalacién de alumbrado exterior se modifican vy
degradan a lo largo del tiempo. Una explotacion correcta y un buen mantenimiento permitirdin
conservar la calidad de la instalacién, asegurar el mejor funcionamiento posible y lograr una
idénea eficiencia energética.

La peculiar implantacion de las instalaciones de alumbrado exterior a la intemperie, sometidas a
los agentes atmosféricos, el riesgo que supone que parte de sus elementos sean faciimente
accesibles, asi como la primordial funcién que dichas instalaciones desempenan en materia de
seguridad vial, personal y material, obligan a establecer un correcto mantenimiento de las mismas.

La instalacion de alumbrado pUblico exterior de Les supone un coste anual de mantenimiento de
1.200 €.
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CUADRO RESUMEN

A continuacién se aporta el balance econdmico y energético de la instalacion de alumbrado que
serd reformada:

ESTADO ACTUAL

Potencia total instalada 18.350 W
Consumo anual de electricidad 80.373,00 kWh
Coste anual de electricidad (IVA incluido) 12.717,42 €
Otros costes anuales asociados de mantenimiento 1.200,00 €

y reposicion (IVA incluido)

4.3. Horarios de funcionamiento

Para cada tipo de instalacién, se muestran a continuacion los horarios anuales de funcionamiento
general y horario de funcionamiento reducido:

4.3.1. Horario anual de funcionamiento general

El horario anual de funcionamiento se ajusta de acuerdo a la longitud y a la latitud de donde se
encuentre ubicado el centro de mando, a través de los relojes astrondmicos instalados, sin
perjuicio de poder programar los relojes para hacer encendidos parciales o reducciones. La
coordinacién de los relojes astrondmicos con el encendido y apagado del alumbrado puUblico
permite aprovechar al méximo la luz solar.

Las horas de funcionamiento equivalentes son de 4.380 horas (365 dias x 12h/dia).

4.4. Ratios de alumbrado exterior

El siguiente cuadro muestra un conjunto de ratios que permiten situar cualitativamente el nivel de
alumbrado del municipio a efectos estadisticos:

RATIOS DEL ALUMBRADO EXTERIOR

NUmero de habitantes del municipio 971 hab
NUmero de puntos de luz 704 PL

Potencia instalada por habitante 47,77 W/hab
Puntos de luz por 1.000 habitantes 0,7 PL/1000 hab

Potencia instalada por superficie de

poblacion 0,002013 W/m2

Facturacion anual de electricidad por

potencia instalada 693 €/kW

Consumo anual de electricidad por

potencia instalada 4.380 kWh/kW

Consumo anual de electricidad por
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5. DATOS DE IDENTIFICACION DE LA ACTUACION

5.1. Descripcion de las actuaciones a desarrollar

Las actuaciones se centran en el alumbrado publico de los pueblos y edificios aislados del
municipio. Se parte de la situacion que la mayor parte del alumbrado de Les fue sustituido
recientemente por tecnologia LED, y que por tanto ahora toca incidir en la parte restante, y asi
conseguir que el 100% del alumbrado sea LED, y de esta forma mds eficiente y sostenible.

Se va a actuar en los 134 puntos de luz restantes. Se mantendrdn, en su mayoria, los soportes
existentes, que se encuentran en buen estado.

Asi mismo, todas las luminarias dispondrdn de un sistema de regulacion auténomo, que permitird
una reduccidon de flujo segun diferentes horarios nocturnos vy tipos de vias (de almenos un 50%), lo
que permitird conseguir un ahorro complementario en el consumo de energia eléctrica. Por otfra
parte, el alumbrado reformado se gestionard mediante un sistema de telegestion que permitird la
éptima regulaciéon de las instalaciones.

Uno de los principales objetivos de estas actuaciones es la de reducir el consumo, con un ahorro
alrededor del 83% para las instalaciones reformadas del alumbrado publico de Les.

5.2.  AMBITO DE APLICACION

5.2.1. Alumbrado exterior e iluminacidon

Las instalaciones renovadas cumplen los preceptos establecidos en el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior (aprobado por Real Decreto 1890/2008, de 14
de noviembre) y en el Reglamento electrotécnico para baja tensién (aprobado por Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto).

Asi mismo, cumplirdn con los requisitos del Decreto 190/2015, de 25 de agosto, de desarrollo de la
Ley 6/2001, de 31 de mayo, de ordenacion ambiental del alumbrado para la proteccion del medio
nocturno.

La instalacion reformada tendrd una cdlificacién energética A o B y cumplird con los
requerimientos de iluminacién, calidad y confort visual reglamentados.

Para las actuaciones objeto de este proyecto, al tratarse de una reforma de instalaciones de
alumbrado exterior con tecnologia LED, se tendrd en consideracion lo establecido en el
documento “Requisitos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia LED de alumbrado
exterior” elaborado por el IDAE y el Comité Espanol de lluminaciéon (CEl) y publicado en la web del
IDAE.
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6. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

6.1. TIPO DE IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES MUNICIPALES AFECTADAS

Las instalaciones a modificar son parte del sistema de alumbrado publico del municipio.

6.2. DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES MUNICIPALES AFECTADAS

El siguiente cuadro resume las actuaciones de sustitucion de luminarias, por cada cuadro de
mando (situacién actual).

Situacion actual instalaciones de alumbrado exterior A REFORMAR
Potencia Potencia
Centro de Mando* N° PL Tipo Tipo unitaria kW total Consumo
(identificacion) luminaria lampara |(incluye eq.| instalada |energia (kWh/a)
Auxiliar) (kW)
Q4Bis - C/ San Blas -
ES0031408534522001QFOF 19 VILLA VSAP 105 1,995 8.738,10
Q4Bis - C/ San Blas -
ES0031408534522001QFOF 3 FOCO VSAP 105 0,315 1.379,70
Q12 - Carretera A-14 Edifici -
ES0031405949128001XNOF 35 VIAL VSAP 155 5,425 23.761,50
Q12 - Carretera A-14 Edifici -
ES0031405949128001XNOF 63 URBANA VSAP 155 9,765 42.770,70
Q12 - Carretera A-14 Edifici -
ES0031405949128001XNOF 17 Foco LED %0 0.85 3.723,00
TOTAL 137 18,35 80.373,00

Para el cdiculo de consumo de energia anual, se ha tenido en cuenta la potencia instalada y las
horas equivalentes de funcionamiento, consideradas 4.380 horas (365 dias x 12 horas/dial).

6.3. RESUMEN DE LAS MEDIDAS EMPLEADAS
6.3.1. Niveles de iluminacioén en las distintas vias a reformar

Las actuaciones a realizar garantizardn el cumplimiento del Reglamento de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado exterior, por lo que respeta a niveles minimos y uniformidad en las
diferentes vias a reformar. Es por este motivo que se instalan nuevos puntos de luz y se redistribuyen
los existentes en algunas zonas de la localidad.

Los tipos de via estudiados en Les corresponden al tipo de clasificacién siguiente:

CLASIFICACION VELOCIDAD | SITUACION CARAS\I;R\I/S{RSAS DE CLASE
(km/h) PROYECTO TIPOLOGIA IMD ALUMBRADO
Vias distribuidoras
locales y accesos
B 30<v<=<60 Bl a zonas <7.000 ME4b
residenciales y
fincas.
Zonas de
Q3 5<v<30 D3-D4 | velocidad muy Normal S3
limitada
Q4 v<5 E1-E2 Normal S3
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Los valores indicados en el RD 1890/2008 respecto a las clasificaciones indicadas anteriormente y
valores minimos que se obtendrdn después de la reforma son los siguientes:

_ [ SITUACION CLASE ILUMINANCIA | UNIFORMIDAD
CLASIFICACION | provecto | ALUMBRADO MEDIA GLOBAL
B B ME4b 11,25 0,40
Q3 D3 - D4 s3 7.5 i
Q4 El-E2 s3 7.5 i

La modificaciéon del alumbrado actual por alumbrado de tecnologia LED, tendrd en consideracion
lo establecido en el documento “Requisitos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia LED
de alumbrado exterior” elaborado por el IDAE y el Comité Espainol de lluminacién (CEl) y publicado
en la web del IDAE.

De acuerdo a lo establecido en la ITC-BT-09, punto 8 "Cada punto de luz deberd tener
compensado individualmente el factor de potencia para que sea igual o superior a 0,95; asi mismo
deberd estar protegido contra sobreintensidades”. Por ello, cada luminaria, dispondrd de un
protector individual sobretensiones de, como minimo, 4 kV.

Cada luminaria LED, dispondrd de una fuente de alimentaciéon regulable integrada en el interior
de la luminaria, con una posibiidad de entrada de hasta 277 V, con protector de sobre
temperatura y con estdndares de funcionamiento en entornos con humedad relativa de hasta el
95% entre los -20°C y los +40°C.

6.3.2. Reduccioén de la contaminaciéon luminica

Las actuaciones a realizar garantizardn el cumplimiento del Decreto 190/2015, de 25 de agosto,
de desarrollo de la Ley 6/2001, de 31 de mayo, de ordenacién ambiental del alumbrado para la
proteccién del medio nocturno.

Concretamente, todos los puntos de luz a emplear en el alumbrado exterior estardn equipados
con luminarias de bloque éptico que controlen la emisidn de luz en el hemisferio superior y
aumenten el factor de utilizacién en el hemisferio inferior.

Asi mismo, de acuerdo con el Mapa de la Proteccidon frente a la contaminacién luminica en
Cataluna, los ndcleos urbanos de las distintas poblaciones del municipio de Les se clasifican como
zonas de proteccion E3, por lo que el porcentaje mdéximo de flujo luminoso de hemisferio superior
instalado (FHSinst) de las luminarias serd inferior al 5%.

6.3.3. Regulacion de flujos de luz en funcidn de horarios

Las distintas luminarias LED dispondrdn de sistema de regulacion de flujo auténomo. De esta forma
el perfil de regulaciéon podrd ser cambiado de forma individual segun las necesidades de los
usuarios (se regulard el flujo para conseguir una reduccion de los niveles de iluminacidén un minimo
del 50% del valor del servicio normal).
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6.3.4. Eficiencia energética de la nueva instalacion

La cadlificacién energética de la nueva instalaciéon serd A o B y cumplird con los requisitos de
iluminacion, calidad y confort visual reglamentados.

Conlas actuaciones descritas en esta memoria se pretende realizar la sustitucion de 137 luminarias.
Esto supone que actualmente la potencia instalada por estas luminarias es de 18,35 kW, y con la
reforma se disminuird la potencia instalada de las luminarias a 7,015 kW, que, con la programacion
de les distintos niveles de regulacion de flujo luminico, se traduce en una reduccidn del consumo
de energia eléctrica aproximada del 77%.

Para el cdlculo del consumo de energia previsto después de las actuaciones, se toma un total de
12 horas/dia de funcionamiento de las luminarias, teniendo en cuenta 365 dias/ano, y al mismo
tiempo se aplica una disminucién del 50% que se conseguird con la regulacién en escalones de
los médulos LED de las luminarias (Tal como indica el punto 4.h de la Medida 4 contemplada en el
RD 692/2021 los sistemas de regulaciéon de flujo en instalaciones de alumbrado exterior reducirdn
los niveles de iluminacidn un minimo del 50% del valor del servicio normal).

Situacion instalaciones de alumbrado exterior REFORMADA

Potencia Potencia
Centro de Mando* o Tipo Tipo unitaria kW total Consumo
. . . N° PL L . . . .
(identificacion) luminaria lampara |[(incluye eq.| instalada |energia (kWh/a)
Auxiliar) (kW)
Q4Bis - C/ San Blas -
ES0031408534522001QFOF 19 VILLA LED %0 0.95 2.080,50
Q4Bis - C/ San Blas -
3 FOCO VSAP 105 0,315 1.379,70
ES0031408534522001QFOF ’ ’
Q12 - Carretera A-14 Edifici -
ES0031405949128001XNOF 35 VIAL LED %0 1,75 3:832,50
Q12 - Carretera A-14 Edifici -
ES0031405949128001XNOF & URBANA LED S0 3,15 6.898,50
Q12 - Carretera A-14 Edifici -
ES0031405949128001XNOF 17 Foco LED %0 0.85 3.723,00
TOTAL 137 7,015 17.914,20

6.3.5. Caracteristicas de las luminarias

- Luminaria compacta de tecnologia LED.

- L&dmpara con temperatura de color LED: 3.000K.

- Cada luminaria incluye sistema individual de regulacién de flujo.

- Lasluminarias serdn adecuadas para el control de la emision de luz en el hemisferio superior
(FHSi < 0,1%).
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6.4. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES
6.4.1. LUMINARIAS

- Suministro y colocacién de luminarias de exterior, tipo Villa, Neovilla de Benito, o similar,
fijadas en soporte existente. Potencia mdxima 50W. Incluye instalacién a cualquier altura.
IP66/IKO9 (minimo), con FHSI inferior a 1%, con sistema optico integrado, fabricado con
PMMA o cristal templado, éptico de 32 leds de Ultima generacidon 3535 (minimo),
temperatura de color 3.000K, y 101 Im/W, con IRC>50. Driver regulable por protocolo 1-10 V
o DALI, con preprogramacién de fabricante minimo 3 niveles (con reduccion total
equivalente de como minimo el 50%), y vida de la luminaria completa L90B10>100.000
horas. Luminaria construida con aluminio inyectado de color negro. Incluye dispositivo de
proteccién contra sobretensiones 10KV /20KA tipo 2 incorporado, 5 anos de garantia, Clase
eléctricaloll.

Ldmpara tipo Il segun Decreto 190/2015, de 25 de agosto (Ldmparas que tengan menos
del 5% de radiancia por debajo de los 440 nm, dentro del rango de longitudes de onda
comprendidos entre 280 i 780 nm. En el caso de LED, han de tener menos del 15% por
debajo de los 500 nm).

Grupo éptico fabricado bajo normas IDAE, con certificados ENAC y CE.

Incluye obra civil necesaria para la colocaciéon, adaptacién y puesta en marcha del
servicio. Incluye todos los materiales, mecanismos y sistemas de unidén necesarios para la
adaptacién a soporte existente (columna, bdculo o brazo mediante 3/4" GAS o post/top)
para dejar la partida completamente acabada para la puesta en marcha del servicio.
Incluso pequeno material para conexionado de luminaria, incluyendo suministro de cable
de conexién multiconductor de aislamiento 0,6/1 kV y caja estanca de derivacion con
dispositivo de proteccidén en base del apoyo existente. Incluye el desmontaje de luminaria
antfigua, la retirada, carga y transporte a gestor final autorizado de los elementos retirados
(gestion del residuo), con aportacion de los certificados de gestidon correspondientes (con
indicacion del porcentaje de valorizacién alcanzado en cada una de las instalaciones,
como minimo del 70%).

Todo incluido, confecciéon de estudio luminico para eleccion de fotometria de la luminaria,
visitas nocturnas para pruebas de funcionamiento, sistemas de elevacion, seializacién
mediante sefalistas en caso de carreteras o vias de intensidad elevada que lo requieran,
tareas de conexién y otras posibles tareas para dejar la partida completamente acabada.
Todo incluido y totalmente acabado.

- Suministro y colocaciéon de luminarias de exterior, tipo Vial, MILAN de Benito, o similar, fijadas
en soporte existente. Potencia mdxima 50W. Incluye instalacién a cualquier altura. IP66/IK09
(minimo), con FHSi inferior a 1%, con sistema éptico integrado, fabricado con PMMA o cristal
templado, dptico de 32 leds de Ultima generacion 3535 (minimo), temperatura de color
3.000K, y 101 Im/W, con IRC>50. Driver regulable por protocolo 1-10 V o DALI, con
preprogramacion de fabricante minimo 3 niveles (con reduccién total equivalente de
como minimo el 50%), y vida de la luminaria completa L90B10>100.000 horas. Luminaria
construida con aluminio inyectado de color negro. Incluye dispositivo de proteccién contra
sobretensiones 10KV/20KA tipo 2 incorporado, 5 afos de garantia, Clase eléctrical o |l
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Ldmpara tipo Il segun Decreto 190/2015, de 25 de agosto (Ldmparas que tengan menos
del 5% de radiancia por debajo de los 440 nm, dentfro del rango de longitudes de onda
comprendidos entre 280 i 780 nm. En el caso de LED, han de tener menos del 15% por
debajo de los 500 nm).

Grupo éptico fabricado bajo normas IDAE, con certificados ENAC y CE.

Incluye obra civil necesaria para la colocaciéon, adaptacién y puesta en marcha del
servicio. Incluye todos los materiales, mecanismos y sistemas de unidén necesarios para la
adaptacién a soporte existente (columna, bdculo o brazo mediante 3/4" GAS o post/top)
para dejar la partida completamente acabada para la puesta en marcha del servicio.
Incluso pequeno material para conexionado de luminaria, incluyendo suministro de cable
de conexién multiconductor de aislamiento 0,6/1 kV y caja estanca de derivacion con
dispositivo de proteccidén en base del apoyo existente. Incluye el desmontaje de luminaria
antfigua, la retirada, carga y transporte a gestor final autorizado de los elementos retirados
(gestion del residuo), con aportacion de los certificados de gestidon correspondientes (con
indicacion del porcentaje de valorizacién alcanzado en cada una de las instalaciones,
como minimo del 70%).

Todo incluido, confecciéon de estudio luminico para eleccion de fotometria de la luminaria,
visitas nocturnas para pruebas de funcionamiento, sistemas de elevacion, sefalizacién
mediante sefalistas en caso de carreteras o vias de intensidad elevada que lo requieran,
tareas de conexidn y otras posibles tareas para dejar la partida completamente acabada.
Todo incluido y totalmente acabado.

- Suministro y colocacion de foco de exterior, proyector MILAN de Benito, o similar, fijado en
soporte existente. Potencia mdxima 50W. Incluye instalacidén a cualquier altura. IP66/IK09
(minimo), con FHSi inferior a 1%, con sistema éptico integrado, fabricado con PMMA o cristal
templado, éptico de 32 leds de Ultima generacion 3535 (minimo), temperatura de color
3.000K, y 101 Im/W, con IRC>50. Driver regulable por protocolo 1-10 V o DALI, con
preprogramacion de fabricante minimo 3 niveles (con reduccidén total equivalente de
como minimo el 50%), y vida de la luminaria completa L90B10>100.000 horas. Luminaria
construida con aluminio inyectado de color negro. Incluye dispositivo de proteccién contra
sobretensiones 10KV/20KA tipo 2 incorporado, 5 afos de garantia, Clase eléctrical o |l

Ldmpara tipo Il segun Decreto 190/2015, de 25 de agosto (Ldmparas que tengan menos
del 5% de radiancia por debajo de los 440 nm, dentfro del rango de longitudes de onda
comprendidos entre 280 i 780 nm. En el caso de LED, han de tener menos del 15% por
debajo de los 500 nm).

Grupo éptico fabricado bajo normas IDAE, con certificados ENAC y CE.

Incluye obra civil necesaria para la colocaciéon, adaptacién y puesta en marcha del
servicio. Incluye todos los materiales, mecanismos y sistemas de unidén necesarios para la
adaptacién a soporte existente (columna, bdculo o brazo mediante 3/4" GAS o post/top)
para dejar la partida completamente acabada para la puesta en marcha del servicio.
Incluso pequeno material para conexionado de luminaria, incluyendo suministro de cable
de conexién multiconductor de aislamiento 0,6/1 kV y caja estanca de derivacion con
dispositivo de proteccién en base del apoyo existente. Incluye el desmontaje de luminaria
anfigua, la retirada, carga y transporte a vertedero o gestor final autorizado de los
elementos retirados (gestion del residuo), con aportacion de los certificados de gestion
correspondientes.
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Todo incluido, visitas nocturnas para pruebas de funcionamiento, sistemas de elevacién,
senalizaciéon mediante senalistas en caso de carreteras o vias de intensidad elevada que
lo requieran, tareas de conexidn y otras posibles tareas para dejar la partida
completamente acabada.

Todo incluido y totalmente acabado.

- Suministro y colocacién de brazo mural de soporte a luminaria, de iguales caracteristicas a
las existentes al municipio. Incluye obra civil necesaria para la colocacion, adaptaciéon vy
puesta en marcha del servicio. Incluye todos los materiales, mecanismos y sistemas de
unién necesarios para la adaptacion a la luminaria para dejar la partida completamente
acabada para la puesta en marcha del servicio. Incluye la retirada, carga y fransporte a
vertedero autorizado de los elementos retirados/sustituidos (gestion del residuo). Todo
incluido y completamente acabado.

- Columna de plancha de acero galvanizado, de forma troncocénica, de 9 m de altura, de
iguales caracteristicas a las existentes. Para colocacién de dos luminarias, la primera a una
altura de 4,5 meftros y la segunda a una altura de 9 metros. Incluye obra civil necesaria para
la colocaciéon (cimentacién), adaptacién y puesta en marcha del servicio. Incluye todos
los materiales, mecanismos y sistemas de unidn necesarios para la adaptacion a la
luminaria para dejar la partida completamente acabada para la puesta en marcha del
servicio. Incluye la refirada, la carga y transporte a vertedero autorizado de los elementos
retirados/sustituidos (gestidon del residuo). Todo incluido y completamente acabado.

- Suministro y colocacién de columna de soporte para foco. Incluye obra civil necesaria para
la colocacion (cimentacidén), adaptacién y puesta en marcha del servicio. Incluye todos
los materiales, mecanismos y sistemas de unidn necesarios para la adaptaciéon a la
luminaria para dejar la partida completamente acabada para la puesta en marcha del
servicio. Incluye la retfirada, la carga y transporte a vertedero autorizado de los elementos
retirados/sustituidos (gestidn del residuo). Todo incluido y completamente acabado.

6.4.2. CUADRQOS ELECTRICOS

- Suministro y colocaciéon de cuadro de mando homologado para el control del alumbrado
exterior. Segun legislacidon vigente REBT. Incluye dispositivos de proteccién contra
sobrecargas y cortocircuitos, proteccién diferencial, protector combinado DPS+POP
contra sobretensiones transitorias y permanentes, Tipo 2, incluso bases portafusibles, fusibles
y cableados asociados. Reloj astrondmico, toma de tierra y pegatinas, rotulacién y
esquema unifilar, con espacio suficiente para albergar los equipos de telegestiéon. Incluye
iluminacidn interior, totalmente instalado, conexionado vy listo para entrar en servicio.

- Partida para la legalizacion de las instalaciones eléctricas de alumbrado exterior del
municipio.

Incluye realizacion y entrega de documentacion necesaria para la correcta legalizacion
de la instalacion (certificado de la instalacion eléctrica, memoria técnica de diseno segin
REBT y etiqueta de certificacidon energética, segin la instruccién técnica ITC-EA-01 del
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REEIAE, firmados por instalador autorizado. Incluso proyecto de legalizacion y certificado
de final de obra, firmados por técnico competente, si es el caso).

Incluso gastos de inspeccidn por OCA (Organismo de Control Acreditado) para
instalaciones de alumbrado exterior, incluido certificado de entidad inspectoraq,
desplazamiento hasta la zona y vuelta, y tramitacién y tasas para el registro de la
instalacion en el departamento correspondiente de la Generalitat (obtencidn de RITSIC).

- Adaptaciéon del tendido eléctrico aéreo de la instalacion a preceptos de REBT vigente:
Se incluyen las tareas de sustitucién y renovacion de los framos de cableado aéreo que no
cumplen con lo dispuesto en el REBT. Se incluye el suministro e instalacién de conductor de
cobre trenzado RZ 0,6/1kV de 4x4 mm2 + TI. Totalmente instalado, incluida parte
proporcional de elementos de fijacién (tacos, bridas, cables fiadores, sujeciones,...).
Incluye sistemas de elevacién, seializacidén mediante sefalistas en caso de carreteras o
vias de intensidad elevado que lo requieran, tareas de conexion y otras posibles tareas
para dejar la partida completamente acabada.
Incluye laretirada, carga y fransporte a vertedero o gestor final autorizado de los elementos
refirados (gestién del residuo), con aportacidén de los certificados de gestidn
correspondientes.

- Grapado: Adaptacién del tendido eléctrico aéreo de la instalacién a preceptos de REBT
vigente:
Se incluyen las tareas de fijacion de los tframos de cableado aéreo descolgado que no
cumplen con lo dispuesto en el REBT. Se incluye la parte proporcional de elementos de
fijacién (tacos, bridas, cables fiadores, sujeciones,...).
Incluye sistemas de elevacién, seializacién mediante sefalistas en caso de carreteras o
vias de intensidad elevado que lo requieran, tareas de conexion y otras posibles tareas
para dejar la partida completamente acabada.
Incluye laretirada, carga y fransporte a vertedero o gestor final autorizado de los elementos
refirados (gestién del residuo), con aportacién de los certificados de gestidon
correspondientes.

- Entubado: Adaptacién del tendido eléctrico aéreo de la instalacion a preceptos de REBT
vigente:
Se incluyen las tareas de entubado de los tramos de cableado aéreo accesible que no
cumplen con lo dispuesto en el REBT. Se incluye la parte proporcional de elementos de
fijacién (tacos, bridas, cables fiadores, sujeciones,...).
Incluye sistemas de elevacién, seializacién mediante sefalistas en caso de carreteras o
vias de intensidad elevado que lo requieran, tareas de conexion y otras posibles tareas
para dejar la partida completamente acabada.
Incluye laretirada, carga y fransporte a vertedero o gestor final autorizado de los elementos
refirados (gestién del residuo), con aportacién de los certificados de gestidn
correspondientes.

- Renovaciéon de linea eléctrica de alimentacion de los focos del Castillo de Les (Cuadro
Q4Bis):

o Excavacion de zanja de hasta 1 m de ancho y de hasta 2 m de profundidad, en terreno
compacto, con refroexcavadora y con las tierras dejadas al borde.
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o Relleno y compactacién de zanja de ancho mds de 0,6 y hasta 1,5 m, con material
adecuado de la propia excavacion, en tongadas de espesor de hasta 25 cm, utilizando
pisdn vibrante de combustible, con compactaciéon del 95% PM.

o Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble capa, lisa la interior y corrugada la
exterior, de 90 mm de didmetro nominal, aislante y no propagador de la llama,
resistencia al impacto de 20 J, resistencia a compresién de 450 N, montado como
canalizacién enterrada.

o Cable con conductor de cobre de tensidn asignada0,6/ 1kV, de designacion RV-K,
construccion segun norma UNE 21123-2, pentapolar, de seccidén 5x35 mm2, con cubierta
del cable de PVC, clase de reacciéon al fuego Eca segun la norma UNE-EN 50575,
colocado en tubo.

o Cable con conductor de cobre de tensidn asignada0,6/ 1kV, de designacion RV-K,
construccion segun norma UNE 21123-2, bipolar, de seccién 2x2,5 mm2, con cubierta
del cable de PVC, clase de reacciéon al fuego Eca segun la norma UNE-EN 50575,
colocado superficialmente.

o Suminsitro y colocacién de conductor de cobre HO7V-K con tensidn de aislamiento
450/750V de 1x16 mm2 de seccidon y recubrimiento de color verde-amarillo en
conducto. Totalmente instalado.

o Suministro y colocacion de pica de toma de tierra de acero y recubierto de cobre, de
2500 mm de longitud, de 17,3 mm de didmetro, fipo 300 micras clavada en el ssuelo.
Incluido elementos de fijacién y conexién. Incluye conductor 1x16 mm2 450/750V y tubo
metdlico de proteccién, y ayudas de paleteria.

o Ejecucién de conversidon aéreo-enterrado para cableado eléctrico. Incluye obra civil,
tubo de acero galvanizado de 3 m y didmetro variable, tubo de PVC interior, caja de
conexion estanca con reregletero, sellado con componente termorretdctil, aceesorios
de fijacion y conexion. Totalmente instalado.

o Arqgueta de hormigdn prefabricado de 40x40x50 cm para paso de instalaciones.
Instalado con solera de graba.

o Suministro y colocacién de marco y tapa de fundicidon de 42x42 cm para arqueta.
Completamente instalado.

6.4.3. AUTOMATIZACION - TELEGESTION

- Suministro e instalacion de sistema de telegestion Citilux GPRS de Arelsa, o equivalente,
para cuadro existente. Incluye:
Terminal de Telegestidn Citilux.
Router de comunicaciones GPRS.
Trafos de intensidad.
Material auxiliar: fuente de alimentacion, antena, cable datos, etc.
Tarjeta SIM de comunicacion.
Incluye configuracién, programacion y puesta en marcha de la telegestion.
Incluye la puesta en marcha del conjunto, programacion, verificacién de funcionamiento
y ajuste de los pardmetros eléctricos a controlar.
Incluye hosting Citigis durante 1 ano.
Instalado y conectado a cuadro existente.
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6.5. BALANCE ANUAL DE ELECTRICIDAD DE LAS INSTALACIONES INICIAL Y PREVISTO DESPUES DE LA
ACTUACION, Y PORCENTAJE DE AHORRO ESTIMADO

6.4.1. Situacién actual

En el cuadro resumen que se adjunta se muestra la situacion actual en el municipio:

Situacion actual instalaciones de alumbrado exterior A REFORMAR
Potencia
Centro de Mando* N° PL total Consumo
(identificacion) instalada |energia (kWh/a)
(kW)
Q4Bis - C/ San Blas -
19 1,995 8.738,10
ES0031408534522001QFOF
Q4Bis - C/ San Blas -
3 0,315 1.379,70
ES0031408534522001QFOF
Q12 - Carretera A-14 Hdifici -
ES0031405949128001XNOF 35 5425 23.761,50
Q12 - Carretera A-14 Edifici -
ES0031405949128001XNOF 63 9,765 42.170,70
Q12 - Carretera A-14 Edifici -
ES0031405949128001XNOF 17 0.85 3.723,00
TOTAL 137 18,35 80.373,00

6.4.2. Escenario futuro

Situacion instalaciones de alumbrado exterior REFORMADA
Potencia
Centro de Mando* N° PL total Consumo
(identificacion) instalada |energia (kWh/a)
(kW)
Q4Bis - C/ San Blas -
1 2.
ES0031408534522001QFOF 9 0,95 080,50
Q4Bis - C/ San Blas -
ES0031408534522001QFOF 3 0,315 1:379,70
Q12 - Carretera A-14 Edifici -
ES0031405949128001XNOF 35 1.75 3.832,50
Q12 - Carretera A-14 Edifici -
ES0031405949128001XNOF 63 3,15 6.898,50
Q12 - Carretera A-14 Edifici -
ES0031405949128001XNOF 17 0.85 3.723,00
TOTAL 137 7,015 17.914,20
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6.6. BALANCE ENERGETICO DESPUES DE LAS ACTUACIONES PROPUESTAS

Tabla resumen de consumos de la situacidon actual y la propuesta con sus correspondientes
indicadores de productividad:

Actual Despyes
actuaciones
Consumo (kWh/ano) 80.373,00 17.914,20
Emisiones (tCO2/ano) 28,69 6,40
Ahorro energético
(KWh/ano) 62.458,80 (77%)
Ahorro emisiones
(tCOs/afo) 22,30
6.7. PRESUPUESTO DE EJECUCION
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL oo o 113.507 88
13 % DESPESES GENERALS SOBRE 113.507,88.. oo 14.756,02
6 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 113507 88 581047
Subtotal 135.074.37
21 % IVA SOBRE 135 074,37 oo 28 365,62
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 163.439,99

Les, a febrero de 2024

Marc Guillén Casal
Ingeniero Técnico de Obras PUblicas
Colegiado 10.538

ENGINYERIA SORTEC, S.L
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1.- INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA EA-01 (ITC-EA-01)
GUIA-EA-01

1.1.- EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION

La eficiencia Energética de una instalacion de alumbrado exterior se define como la relacién
entre el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la instalacion entre
la potencia activa total instalada, siendo:

¢ = eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior (m?x lux / W)

P = potencia activa total instalada (lamparas y equipos auxiliares) (W);

S = superficie iluminada (m2);

Em = iluminancia media en servicio de la instalacién, considerando el mantenimiento
previsto (lux);

La eficiencia energética se puede determinar mediante la utilizacién de los siguientes
factores:

el = eficiencia de las ldmparas y equipos auxiliares (lum/W=m2 lux/W);
fm = factor de mantenimiento de la instalacion (en valores por unidad)
fu = factor de utilizacion de la instalacién (en valores por unidad)

o (m?lux |
E=E,-f.- L. [TI

donde:

Eficiencia de la lampara y equipos auxiliares (eL): Es la relacion entre el flujo luminoso
emitido por una ldmparay la potencia total consumida por la ldmpara mas su equipo auxiliar.

Factor de mantenimiento (fm): Es la relacion entre los valores de iluminancia que se
pretenden mantener a lo largo de la vida de la instalacién de alumbrado y los valores iniciales.

Factor de utilizacion (fu): Es la relacion entre el flujo Util procedente de las luminarias que
llega a la calzada o superficie a iluminar y el flujo emitido por las ldamparas instaladas en las
luminarias.

El factor de utilizacion de la instalacién es funcién del tipo de ldmpara, de la distribucion
de laintensidad luminosa y rendimiento de las luminarias, asi como de la geometria de la instalacion,
tanto en lo referente a las caracteristicas dimensionales de la superficie a iluminar (longitud y
anchura), como a la disposicién de las luminarias en la instalacion de alumbrado exterior(tipo de
implantacion, altura de las luminarias y separacion entre puntos de luz).

Para mejorar la eficiencia energética de una instalacién de alumbrado se podra actuar
incrementando el valor de cualquiera de los tres factores anteriores, de forma que la instalacién
mas eficiente sera aquella en la que el producto de los tres factores eficiencia de las [dmparas y
equipos auxiliares y factores de mantenimiento y utilizacion de la instalacion sea maximo.
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1.2. REQUISITOS MINIMOS DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

El Alumbrado vial ambiental es el que se ejecuta generalmente sobre soportes de baja
altura (3-5m) en areas urbanas para la iluminacion de vias peatonales, comerciales, aceras, parques
y jardines, centros historicos, vias de velocidad limitada, etc., considerados en la ITC-EA-02 como
situaciones de proyecto C, Dy E.

Las instalaciones de alumbrado vial ambiental, con independencia del tipo de lampara y de
las caracteristicas o geometria de la instalacién, dimensiones de la superficie a iluminar (longitudy
anchura), asi como disposicion de las luminarias (tipo de implantacion, altura y separacién entre
puntos de luz, deberdn cumplir los requisitos minimos de eficiencia energética que se fijan en la
tabla siguiente:

Tabla 1 - Requisitos minimos de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado vial funcional

lluminancia media en servicio | EFICIENCIA ENERGETICA MINIMA
B
Enm(lux) —
230 22
25 20
20 17,5
15 15
10 12
<75 9,5
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los
valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia
obtendran por interpolacion lineal sj

1.3.- CALIFICACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO

Las instalaciones de alumbrado exterior se calificardn en funcién de su indice deeficiencia

energética.

El indice de eficiencia energética (l) se define como el coeficiente entre la eficiencia
energética de la instalacion (€) y el valor de eficiencia energética de referencia (€R) en funcion del

nivel de iluminancia media en servicio proyectada, que se indica en tabla 3.
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Tabla 3 - Valores de eficiencia energética de referencia

Alumbrado vial ambiental y
T L otras instalaciones de alumbrado
T ia | Eficiencia energética - _ Eficiencia energética de
lumnancia media | " ge referencia | lluminancia media en referencia
er servicio proyectada R
proyectada ) Enm (lux) (o e
Em (IuX) (5= - ()
=30 32 - -
25 29 - -
20 26 220 13
15 23 15 1
10 18 10 9
<75 14 75 7
- - <5 o
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores indicados en
la tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendran por interpolacion lineal

El indice de calificacion energética se representa por una etiqueta que caracteriza el
consumo de energia de la instalacién mediante una escala de siete letras que va desde la A
(instalacion mas eficiente y con menos consumo de energia) a la G (instalacion menos eficiente y
con mas consumo de energia). El indice utilizado para la escala de letras sera el indice de consumo
energético (ICE) que es igual al inverso del indice de eficiencia energética:

En la tabla 4 se determinan los valores definidos por las respectivas letras de consumo
energético, en funcion de los indices de eficiencia energética declarados.
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Tabla4 - Calificacion energética de una instalacion de alumbrado.

Calificacién Energética i""“en:;g:"c:““ h""g:;:gg“‘“

A ICE <0,91 k> 1,1

8 0,91 <ICE <1,00 1120 >092
c 1.09 <ICE <135 09221e>0,74
D 135<ICE<1,79 0,7421e> 056
E 1,79 <ICE<2,63 0562le>0,38
F 253 <ICE <5,00 0,3821e>020
G ICE=5,00 le<0,20
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Ente la informacién que se debe entregar a los usuarios figurara la eficiencia energética
(), su calificacion mediante el indice de eficiencia energética (le), medido y la etiqueta que
mide el consumo energético de la instalacién, de acuerdo al modelo siguiente:

cerificacion ensrgética de las
instalaciones de alumbrado

mas eficianta

\ 4

~

rmenos sficients

instalacion;

locafidad / zonas calle:

horano de funcionamliento;

corsumo energia anual (kWhe'ana):
amisiones de GO, anual (kgCo./ana):
imdice de efickncia anergéhca (Ig):
flumimancia media en servicio E_ {lux)
uniformidad (%)

Se incluyen como anexo, las etiquetas energéticas para cada cuadro de mando de la instalacion.
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2.- INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA EA-02 (ITC-EA-02).

GUIA-EA-02 NIVELES DE ILUMINACION

2.1.- GENERALIDADES

Se entiende por nivel de iluminacién el conjunto de requisitos luminotécnicos,
iluminancia, uniformidad, deslumbramiento, relacion de entorno, etc) cubiertos por la presente
instruccién. En alumbrado vial, se conoce también como clase de alumbrado.

Los niveles maximos de luminancia o de iluminancia media de las instalaciones de
alumbrado no podrdn superar en mas de un 20% los niveles medios de referencia establecidos
en esta ITC-EA-02.

Debera garantizarse asimismo el valor de la uniformidad minima, mientras que el resto
de requisitos fotométricos, por ejemplo, valor minimo de iluminancia en un punto,
deslumbramiento e iluminacion de alrededores, son valores de referencia, pero no exigidos, que
deberdn considerarse para los distintos tipos de instalaciones.

2.2.- ALUMBRADO VIAL

El nivel de iluminacién requerido por una via depende de multiples factores como son el
tipo de via, la complejidad de su trazado, la intensidad y sistema de control de trafico y la
separacion entre carriles destinados a distintos tipos de usuarios.

En funcién de estos criterios, las vias de circulacion se clasifican en varios grupos o
situaciones de proyecto, asignandose a cada uno de ellos unos requisitos fotométricos especificos
gue tienen en cuenta las necesidades visuales de los usuarios, asi como aspectos medio

ambientales de las vias.

a. CLASIFICACION DE LAS VIAS Y SELECCION DE LAS CLASES DE ALUMBRADO

Tabla 1 - Clasificacion de las vias

. . ; Velocidad del trafico rodado
Clasificacion Tipo de via (km/h)
A de alta velocidad v> 60
B de moderada velocidad 30<v<60
C carriles bici -
D de baja velocidad 5<v=30
E vias peatonales v<5s
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El criterio principal de clasificacion de las vias es la velocidad de circulacion, segun se
establece en la Tabla 1.

Tabla 2 - Clases de alumbrado para vias tipo A

o Tiosdevas p.
® Camreferas de calzadas separadas con cruces a distinto
nivel y accesos controlados (autopistas y autovias).

Inlmsndaddottéfm
Alta (IMD) = 25.000.... ME1
Ma[ND}mSOOO,dSOOO = ME2
Al Baja (IMD) < 15.000.... MEla

e Carreteras de calzada unica con doble sentido de
circulacion y accesos limitados (vias rapidas).

Intensidad de trafico
Alta (IMD) > 15.000 ..o ME1
Media y baja (IMD) < 15.000 . ME2

» Camreteras interurbanas sin separacion de aceras oun#u
bici.
A2 » Camreteras locales en zonas rurales sin via de servicio.

Intensidad de trafico
IMD = 7.000.... cnniimimed. NS
IMD < 7.000 ... R

» Vias colectoras y rondas de ckcmvﬂacion
» Carreteras interurbanas con accesos no restringidos.
e Vias urbanas de trifico importante, rapidas radiales y de

distribucion urbana a distritos.
o Vias principales de la cludad y travesia de poblaciones.
A3 Intensidad de trafico y compiejidad del trazado de la
carrelera.
IMD = 25.000.... ME1
I.IJMSM)M?SOOO ME2
wz?oooyusuoo ME3b
IMD < 7.000.. iesesssiesmaesssiissneiinn) EAR] ME4D

7 Para todas las stuadones de proyecio (A1, A2 y AJ), cuandc las Zonas proaimas sean claras ('ondos claros ). lodas
B vias 0e rafico verin incremeantadas sus Sogencias 8 1as 0 Ia clase de slumivado inmedialy supence
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Tabla 3 - Clases de alumbrado para vias tipo B
Situaciones Clase de
de proyecto Tipos de vies Alumbrado™
« Vias urbanas secundarias de conexion a urbanas de trifico
importante.
» Vias distribuidoras locales y accesos a zonas residenciales y
B1 fincas.
Intensidad de trafico
» Carreteras locales en dreas rurales.
Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la
B2 carretera. ME2 / ME3D
2 000 ittt ME4b / MES
MO<T7000..........
“hmml-ulmd-mbﬁ;&l cusndo las 20088 prtaimad sean claras (fondos Claros), todas les
vias e Fifico veran inc gencias a las de la clase de alumbrado PMmediata superion
Tabla 4 - Clases de alumbrado para vias tipos Cy D
Situaciones de Clase de
proyecto Tipos de vies Alumbrado®)
» Carriles bici independientes a lo largo de la calzada, entre
ciudades en drea abierta y de union en zonas urbanas
c1 Flujo de traifico de ciclistas
Normal ... S3/84
» Areas de aparcamiento en autopistas y aviovias.
» Aparcamientos en general,
Flujo de teifico de peatones
M i iy i ..y CEIAICE2
(ot [ CE3 1 CE4
 Calles residenciales swumamsoonleensplupubmsl
lo largo de la calzada
D3-D4 * Zonas de velocidad muy limitada
Fiujo de tréfico d2 peatones y ciclistas
O S e s s DN T ] CE2/81/82
Normal S3/84
' Para todas las siuadones de slumbrado C1-01-02-D) y D4, cusndo bye 2onss présimas sean claras (fondos daros),
todas (s vias de trafco verdn Incrementadas sus engencias a las 9o b3 dase de alumbrado mmediata sup
Tabla 5 - Clases de alumbrado para vias tipo E
Situaciones de : Clase de
proyecto Tipos s viss Alumbrado”
s Espacios peatonales de conexion calles peatonales, y
aceras a lo lbrgo de la calzada.
® Paradas de autobus con zonas de espera
Et » Areas comerciales peatonales.
thodel:mupeam
o\ — s o SRR CE2 5
Nomal....... S2/83/4
-Msmﬁmmomﬂmﬂoywwﬁn
de peatones.
B Fluo de lréfico de pealones
Alto vened CE1AJ CE2/ 81
N - S2/83/54
"‘Pmldmhs:“mnbms'!yE!.thmmmMﬁMcwuLhﬂuh
vias de trafics vern inementadas sus exgenons o s oe la cise de alumbr 200 mmedials superor

Con relacidn a las tablas reflejadas con anterioridad, clasificaremos el tipo de via para las
calles objeto del proyecto, a fin de poder definir el nivel de iluminacion exigido. En funcion de la
tipologia de las diferentes calles proyectadas, se decide clasificar dos modelos de via y asemejar
el resto a estos tipos:
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b. NIVELES DE ILUMINACION DE LOS VIALES

En las tablas siguientes se reflejan los requisitos fotométricos aplicables a las vias
correspondientes a las diferentes clases de alumbrado.

Tabla 6 - Series ME de clase de alumbrado para viales secos tipos A y B

Luminancia de la superficie de la calzada en Deslumbramiento | lluminacion de
Clase de condiciones secas Perturbador alrededores
Alumbrado Uniformidad | Uniformidad Incremento Relacion
Luminancia ** Media Global Longitudinal Umbral Enterno
L {cd'm3)'V Us u TH{%)™ SR™
iminimel iminima] ménimo] (oinime]
ME1 200 0.40 0.70 10 0.8
ME2 1,50 0,40 0.70 10 050
ME3Ja 1,00 040 0.70 15 050
ME3b 1,00 0.40 0.60 15 05
ME3c 1.00 0.40 0.50 15 0.50
MEda 0,75 0,40 0.60 15 050
ME4b 0,75 0.40 0.5 15 0,50
MES 050 035 040 15 0,50
MES 0.30 0.35 040 15 Sin requisitos

" Los niveles 0e la tabla son vakves mINMmos en senvicio con manfenimienio de la msialacion de alumbrado, & excepatn de
(TIL Que son vdoes MAXVMOS Nicées. A §n de maniensy AChos MVeles de SeWCO, debe CONSYEANSe un Mcr de

mantenemiento () elevado que dependerd de la lampara adopéade, del fpo de lummarn, grado de contamanacdn del are y
modaldad do me nfenimenio preventho.

= Cuando se wilicen fentes de Lz 09 Days luminancia (amparas Fursscentas y de vapor de sodio & ba presion) pusds
Penmilese un aumento 0 5% del meremantd umbeal (T7).

¥ La wiacidn endorno SR debe apicarss en agueiss vies de irifico modado donde no existan obss dress codigues o e
Ccalzada que fengen Sud EOP0s RQWSHcd. Le anchurd do Ba Dandas adyacanias para la laciin anlomo SR 868 iQual como
o & La dis o coenil O fraficn, moomend@ndose s see posibils 5 m de snchues

* Los valores de Lminancia dados posden conveviinge & vakres de lumnancis, muRipleando los primerce por o coeficents
R (segun) C1LE ) e pavimento uliizado, Kenanmdd un weky 0= 15 coando ésfe N 8= CONDECA

- ——— —— —— ———— ————————— ——— — —— ———— ———————__
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Tabla 7 - Series MEW de clase de alumbrado para viales humedos tipos Ay B

Luminancia de la superficie de |a calzada en condiciones secas
y humedas Des/umbramiento de

Clase do Caizada Perturbador
Almbrado Colzach saca hameda
Uniformidad Incremento Relacion
Global Urnbea | Entorme
s ﬂmﬂ. SR®™

Uniformidad
Lurminanc (%

Modia Global
La fedrr)?
2,00
%

1,00 40 ) )

0,78 0.40 Sn 0.15 1
0.50 035 Se requistos 015 050 |
Los neies Ov A2 lalis 500 valores @1 SrVEI0 CON Mantenmieniy de  NEtEcOn de SUmbE R0, & 81 0ROCEN Or
(Th. que son velores méximos infcled A fn de mankiner dichos miveles de senvicio, debe comsidersrse un factor de
%0 (L) ehevedo que - & % la Mpw 8 800DI0E. OW Lipo de . Predo de onl aie y

deiided de o

7 B ste criteno es voluntano pero puede wilizare, por elemplo, en sl fowias y de calzada Grica de doble
sentlo de decin y

™ Cunndo se vilicen fusntes de Lz de bap L i . ies y de vapor de sodio 8 bae prestnl puede
PerTtyEE un BUTenlo de 5% o' nowmenlo umdegi [ T1)

" Lo relacon enfomo SR debe apicarse en squedias vies de Iréfco rodedo donde no exsten drees contiguas @ ls celzeds con
BUS prOpiDs regueimienios . L anchurs de las bandas ady para s o SR vera ipual coma minemo 8 la Oe
wn carnl de Fafico recomendindose 8 s poubie S m de anchura.

* Los valwes de k dadod pusde A:rse e valores de 4. Mphc ando ko por el coeh

R {segun CLE | cel ¢ o utiviado, o wn vakr do 19 Guendo ésfe NO e CONOX A

i

015
015
015

fminma]
40
0

lg

555
[8

m

Tabla 8 - Series S de clase de alumbrado para viales tipes C,Dy E

Clase de | Huminancia horizontal en el drea de la calzada
Alumbrado'" lluminancia Media lluminancia minima
E (lux)” Eata (lux)”
31 15 5
S2 10 3
S3 15 15
S4 5 1

M| Los nveies e b febla 500 valoms minimos en senvicio con mankumenty & la instaaciin de
slumbada A fn db mantener dichos niveles de seratia. debe corsidirarse un facior de monfonimival 0 fs)
slevad que dependerd de la Smpes adoplada,. del ipo de Leinaris, gradh de confamneciin del aine y
modaidad de marterimisdo preveniiva,

Tabla 9 - Series CE de clase de alumbrado para viales tipos Dy E

lluminancia horizontal
Clase de Alumbrado lluminancia Media Uniformidad Media
® Em (lux) Um
[minima manienida™] [minima]

CEO 50 0.40

CE1 30 040

CE1A 25 0.40

CE2 20 040

CE3 15 0,40

CE4 10 040

CES 7.5 0,40
A1 Log nwvelos de 13 (alla son vabres minincs on Sericio con manlnimento de & instabicn de
almbrado. A fin de maniensr dichos niveles de servicio. debe considlerarse wa facior de manieaimiento
(Ts) eievado que dependerd de b Mrpara adopiada, del fipo de Lminaria, grado de contaminacidn del
are y modalided de mantenimento praventiva
4 Tamb#n se aplican es epacics uifzados por pealones y oididas.
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C. REQUISITOS LUMINICOS PARA CADA MODELO DE VIAL DEL PROYECTO.

A continuacion, se muestran los valores luminicos a cumplir en cada tipo de iluminacionincluida
en el presente proyecto.

Los tipos de via estudiados en el municipio de Les corresponden al tipo de clasificacién siguiente:

CLASIFICACION VELOCIDAD | SITUACION CARACTER\I/SIREZAS RELA CLASE
(km/h) PROYECTO TIPOLOGIA IMD ALUMBRADO
Vias distribuidoras
B 30 < v <60 Bl locales y accesos a | _ ; ME4b
zonas residenciales
y fincaos.
Zonas de
Q3 5<v<30 D3-D4 | velocidad muy Normal S3
limitada
Q4 v<5 E1-E2 Normal S3
- SITUACION CLASE ILUMINANCIA | UNIFORMIDAD
clesHeAeiel PROYECTO | ALUMBRADO MEDIA GLOBAL
B B1 ME4b 11,25 0,40
Q3 D3 - D4 S3 7.5 -
Q4 E1-E2 S3 7.5 -

d. NIVELES DE ILUMINACION EN ZONAS ESPECIALES DE LOS VIALES

Una zona de un vial se considera especial debido a los problemas especificos de vision
ymaniobras que tienen que realizar los vehiculos que circulan por ella, tales como enlaces e
intersecciones, glorietas y rotondas, zonas de reduccion del nimero de carriles o disminucion del
ancho de la calzada, curvas vy viales sinuosos en pendiente, zonas de incorporacién de nuevos
carriles, o pasos inferiores.

Para dichos espacios se tendrd en cuenta, por orden de prelacién, los siguientes
criterios:

a) Criterio de Luminancia

Si la zona especial es parte de una via de tipo A o B, se aplicaran los niveles basados en
la luminancia de la superficie de la calzada de las series ME de la tabla 6, de forma que para la
zona especial, la clase de alumbrado que se establezca sera un grado superior al de la via a la que
corresponde dicho espacio. Si confluyen varias vias en una zona especial, tal y como puede
suceder en los cruces, la clase de alumbrado serad un grado superior al de la via que tenga la clase
de alumbrado mds elevada.

b) Criterio de lluminancia
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Sila zona especial es parte de una via de tipo D o cuando no sea posible aplicar el criterio
de luminancia, debido a que la distancia de visién resulte inferior a 60 m (valor minimo utilizado
en el calculo de la luminancia) y cuando no se pueda situar adecuadamente al observador, dada
la sinuosidad y complejidad de la zona especial de vial, se aplicard el criterio de iluminancia, con
unos niveles de iluminacion correspondientes a la serie CE de clases de alumbrado de la tabla 9.
Entre las clases de alumbrado CE1 y CEO, podrd adoptarse un nivel de iluminancia intermedio.

Cuando se utilice el criterio de iluminancia, la clase de alumbrado que se establezca
para la zona especial de vial, serd un grado superior a la de la via de trafico donde se sitUa dicha
zona, Asimismo, si confluyen varias vias, la clase de alumbrado de la zona especial de vial serd un
grado superior al de la via de trafico que tenga la clase de alumbrado mas elevada.

Tabla 10 - Clases G de intensidad luminosa de las luminarias

Clase de Intensidad Maxima ( cd/kim ) " oy
Intensidad | 70°< y<80° | 80°Sy<90° | y2 o0 i
G1 - 200 50 Ninguno
G2 . 150 30 Ninguno
G3 . 100 20 Ninguno
Ga 500 100 10 Intensidades por
G5 350 100 10 encma de 95° deben ser cero
G6 350 100 0 Ninguno
" Todas ias infensidades son proporcionales al Ao de Ja Brmpara para 1.0001m
NOTA:  Las clases de inlensidad G1, G2 y G3 comesponden a dsiribucones fotoméircas “semi aut-off” y "cul-off”, de
uso tradiconal Les clases de ntensidad G4, G5 y G6 se esigran a luminerias con disinbudon “cut-off lol, como les
Liminarias de Cierre de vidrio plaro en la posicién horzonial

2.3.- ALUMBRADOS ESPECIFICOS.

Se consideran alumbrados especificos los que corresponden a pasarelas, escaleras y
rampas, pasos subterrdneos peatonales, alumbrado adicional de pasos peatonales, parques vy
jardines, pasos a nivel de ferrocarril, fondos de saco, glorietas, tUneles y pasos inferiores,
aparcamientos de vehiculos al aire libre y dreas de trabajo exteriores, asi como cualquier otro
gue pueda asimilarse a los anteriores.

a) ALUMBRADO DE PASARELAS PEATONALES, ESCALERAS Y RAMPAS.
La clase de alumbrado sera CE2 y en caso de riesgo de inseguridad ciudadana, podra
adoptarse la clase CE1. Cuando existan escaleras y rampas de acceso, la iluminancia en el plano
vertical no serd inferior al 50% del valor en el plano horizontal de forma que se asegure una buena

percepcion de los peldafios.

En el presente proyecto, no existe este tipo de alumbrado especifico.

b) ALUMBRADO DE PASOS SUBTERRANEOS PEATONALES.
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La clase de alumbrado sera CE1, con una uniformidad media de 0,5 pudiendo elevarse,
en el caso de que se estime un riesgo de inseguridad alto, a CEO y la misma uniformidad.
Asimismo, en el supuesto de que la longitud del paso subterrdneo peatonal asi lo exija, deberd
preverse un alumbrado diurno con un nivel luminoso de 100 lux y una uniformidad media de 0,5.

En el presente proyecto, no existe este tipo de alumbrado especifico.

c) ALUMBRADO ADICIONAL DE PASOS DE PEATONES.

Cuya instalacion serd prioritaria en aquellos pasos sin semaforo, la iluminancia de
referencia minimo en el plano vertical serd de 40 lux, y una limitacién en el deslumbramiento G2
en la direccién de circulacién de vehiculos y G3 en la direccion del peatdn (tabla 10). La clase de
alumbrado sera CE1 en dreas comerciales e industriales y CE2 en zonas residenciales.

d) ALUMBRADO DE PARQUES Y JARDINES.

Los viales principales, tales como accesos a parques y jardines, sus paseos y glorietas,
areas de estancia y escaleras, que estén abiertos al publico durante las horas nocturnas, deberan
iluminarse como las vias de tipo E (tabla 5).

En el presente proyecto, no existe este tipo de alumbrado especifico.

e) ALUMBRADO DE FONDO DE SACO.

El alumbrado de una calzada en fondo de saco se ejecutara de forma que se sefialen
con exactitud a los conductores los limites de la calzada. El nivel de iluminacion de referencia sera
CE2.

f)  ALUMBRADO DE GLORIETAS.

Ademas de la iluminacion de la glorieta el alumbrado deberd extenderse a las vias de
acceso a la misma, en una longitud adecuada de al menos de 200m en ambos sentidos.

Los niveles de iluminacién para glorietas serdn un 50% mayor que los niveles de los
accesos o entradas, con los valores de referencia siguientes:

- lluminancia media horizontal Em > 40 lux.
- Uniformidad media Um > 0,5.
- Deslumbramiento maximo GR < 45.

En las zonas urbanas o en carreteras dotadas de alumbrado publico, el nivel de
iluminacién de las glorietas serd como minimo un grado superior al del tramo que confluye con
mayor nivel de iluminacién, cumpliéndose en todo caso lo establecido en el apartado 2.3
referente a zonas especiales de viales.

En el presente proyecto, no existe este tipo de alumbrado especifico.

g) ALUMBRADO DE TUNELES Y PASOS INFERIORES.

Se consideraran como valores de referencia, los niveles de iluminacion especificados
en la Publicacion CIE 88:2004 “Guia para alumbrado de tuneles de carretera y pasos inferiores”.

En el presente proyecto, no existe este tipo de alumbrado especifico.
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h) APARCAMIENTOS DE VEHICULOS AL AIRE LIBRE.

El alumbrado de aparcamientos al aire libre cumplird con los requisitos fotométricos
de las clases de alumbrado correspondientes a la situacién de Proyecto D1-D2, establecidos en
la tabla 4.

En el presente proyecto, no existe este tipo de alumbrado especifico.
i)  ALUMBRADO DE AREAS DE TRABAJO EXTERIORES.

Se considerardn como valores de referencia, los niveles de iluminacion especificados
en lanorma EN 12464-2:2007.

En el presente proyecto, no existe este tipo de alumbrado especifico.
2.4.- DESLUMBRAMIENTOS.

a) INSTALACIONES DE ALUMBRADO VIAL FUNCIONAL.

En las instalaciones de alumbrado funcional, el deslumbramiento perturbador o
incremento de umbral maximo Tl en %, para cada clase de alumbrado sera el establecido en la
tabla 6 de esta ITC-EA-02.

Cuando se utilice el criterio de iluminancia, de conformidad con lo sefialado en el
epigrafe 2.3 de esta ITC, se limitard la intensidad luminosa de las luminarias conforme a lo
dispuesto en la tabla 10.

b) OTRAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO.

Para evaluar el deslumbramiento en la iluminacion de recintos abiertos, superficies,
instalaciones deportivas y dreas de trabajo exteriores, aparcamientos, y en general, en la
iluminacion a gran altura se utiliza el indice de deslumbramiento GR, cuya escala de 0 a 100, en
orden creciente de deslumbramiento es la indicada en la tabla 17.

Tabla 17 - Evaluacién del deslumbramiento mediante el indice GR
Deslumbramiento indice GR
Insignificante 10
Ligero 30
Limite admisible 50
Maolesto 70
Insoportable 90

Los limites de deslumbramiento para este tipo de instalaciones de alumbrado son los
establecidos en la tabla 18.
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Tabla 18 - Limites del deslumbramiento en recintos abiertos y, en general en la iluminacion a gran altura
_Destinodelalumbrado | ~ TipodeActividad |  GRew
Riesgos bajos 55
A la salvaguarda y segunidad Riesgos medos 50
Riesgos altos 45
Soamente peatones 55
A movimiento y seguridad Trafico lento 50
Trafico normal 45
Basb 55
Al trabap Basto y medio 50
Fino 45
Instalacones deportivas e =
Competcion 50
Para tareas decisivas de visiin en areas de trabajo los valores de GR max seran 5
unidades por debajo de las eslablecdas

2.5.- DESLUMBRAMIENTOS.

Con lafinalidad de ahorrar energia, disminuir el resplandor luminoso nocturno y limitar
la luz molesta, a ciertas horas de la noche, deberd reducirse el nivel de iluminacién en las
instalaciones de alumbrado vial, alumbrado especifico, alumbrado ornamental y alumbrado de
sefiales y anuncios luminosos, con potencia superior a 5 kW salvo que, por razones de seguridad,
a justificar en el proyecto, no resultara recomendable efectuar variaciones temporales o
reduccién de los niveles de iluminacion.

Cuando se reduzca el nivel de iluminacion, es decir, se varie la clase de alumbrado a
una hora determinada, deberdn mantenerse los criterios de uniformidad de luminancia /
iluminancia y deslumbramiento establecidos en esta Instruccion ITC-EA-02.

2.6.- CLASES DE ALUMBRADO DE SIMILAR NIVEL DE ILUMINACION.

En la tabla 19 se indican en la misma columna las diferentes clases de alumbrado que
se consideran equivalentes por tener un nivel de iluminacion similar.

TABLA 19 - Clases de alumbrado de similar nivel de iluminacién.

ME1 ME2 ME3 ME4 MES ME6
MEW 1 MEW 2 MEW3 MEW 4 MEWS
CEO CE1 CE2 CE3 CE4 CES
S1 S2 $3 S4 ]




PROYECTO DE RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE LES
Término Municipal de Les (Val d'Aran)

3.- INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA EA-03 (ITC-EA-03)
RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO Y LUZ INTRUSA O MOLESTA

3.1.- RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO

El resplandor luminoso nocturno o contaminacion luminica es la luminosidad
producida en el cielo nocturno por la difusién y reflexion de la luz en los gases, aerosoles y
particulas en suspension en la atmdsfera, procedente, entre otros origenes, de las instalaciones
de alumbrado exterior, bien por emisién directa hacia el cielo o reflejada por las superficies
iluminadas

En la tabla 1 se clasifican las diferentes zonas en funcién de su proteccién contra la
contaminacién luminosa, segun el tipo de actividad a desarrollar en cada una de las zonas.

Tabla 1 - Clasificacion de zonas de proteccion contra la contaminacion luminosa

CLASIFICACION

DE ZONAS DESCRIPCION

AREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCUROS:

E1 Observatorios astrondmicos de categoria intemacional, parques nacionales,
espacios de interes natural, areas de proteccion especial (red natura, zonas de
proteccion de aves, ex.), donde las carmeteras estan sin luminar

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA: |
Zonas periurbanas o exirarradios de las ciudades, suelos no urbanizables, dreas |
rurales y sectores generaimente situados fuera de las éreas residenciales urbanas ‘
|
|

E2
o industriales, donde las cameteras estan duminadas.
AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA:
E3 Zonas ubanas residenciales, donde las calzadas (vias de trafico rodado y aceras)

estan luminadas

e |
AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA:

E4 Centros urbanos, zonas residenciales, seclones comerciales y de oco, con elevada |
achvidad durante la franja horana noclurna
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Segun el Decreto 190/2015, de 25 de agosto, en funcidn de la vulnerabilidad del medio
nocturno de la contaminacion luminica, el territorio de Catalufia se divide en cuatro zonas de
proteccién, de acuerdo con lo que establece el articulo 5 de la Ley 6/2001, de 31 de mayo. En la
tabla 1bis se clasifican las diferentes zonas:

Tabla 1bis — Clasificacién de zona de proteccién contra la contaminacién luminica

CLASIFICACION

DE ZONAS DESCRIPCION

PROTECCION MAXIMA DE LA CONTAMINACION LUMINICA

Zona incluidas en el Pla d’Espais d’Interés Natural (PEIN); los espacios de
Red Natura 2000; las playas; las costas vy las orillas de aguas continentales,
E1l no integradas en los nucleos de poblacion o en nlcleos industriales
consolidados, y también las dreas que el departamento competente en
materia de medio ambiente aprueba con este nivel de proteccion a
propuesta del ayuntamiento del término municipal donde se sittan.

PROTECCION ALTA DE LA CONTAMINACION LUMINICA

Areas que el planeamiento urbanistico clasifica como suelo no urbanizable,
E2 fuera delas zonas E1, y también las areas que el departamento competente
en materia de medio ambiente aprueba con este nivel de proteccidon a
propuesta del ayuntamiento del término municipal donde se sittan.

PROTECCION MODERADA DE LA CONTAMINACION LUMINICA

Areas que el planeamiento urbanistico clasifica como suelo urbano o
urbanizable, excepto las dreas que son zona E1, E2 o E4. También se
clasifican como zonas E3 los espacios de uso intensivo durante la noche por
la alta movilidad de personas o por su elevada actividad comercial o de ocio,
situados en suelo no urbanizable, que los ayuntamientos proponen como
tales y el departamento competente en materia de medio ambiente
aprueba.

PROTECCION MENOR DE LA CONTAMINACION LUMINICA

Suelo urbano de uso intensivo durante la noche por la alta movilidad de
E4 personas o por su elevada actividad comercial o de ocio, que los
ayuntamientos proponen como tales y el departamento competente en
materia de medio ambiente aprueba. No pueden clasificarse como zona E4
los espacios que estan a menos de 2 km de una zona E1.

E3

Los nucleos urbanos de Les se clasifican como zona de proteccion E3.

3.2.- LIMITACIONES DE LAS EMISIONES LUMINOSAS

Se limitaran las emisiones luminosas hacia el cielo en las instalaciones de alumbrado
exterior, con excepcién de las de alumbrado festivo y navidefio.

La luminosidad del cielo producida por las instalaciones de alumbrado exterior
depende del flujo hemisférico superior instalado y es directamente proporcional a la superficie
iluminada y a su nivel de iluminancia, e inversamente proporcional a los factores de utilizacién y
mantenimiento de la instalacion.

El flujo hemisférico superior instalado FHSinst o emision directa de las luminarias a
implantar en cada zona E1, E2, E3 y E4 no superara los limites establecidos en la tabla 2.
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Tabla 2 - Valores limite del flujo hemisférico superior instalado
CLASIFICACION DE | FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR INSTALADO

ZONAS FHSwst

E1 < 1%

E2 s 5%

E3 <=15%

E4 <2%%
Zona de proteccié FHS;, .. (%)

Horari de vespre | Horari de nit

El 1 1
E2 5 1
E3 10 5
E4 15 10

Valores de FHSinst, segin el Decreto 190/2015

Ademas, deberan cumplir los siguientes requisitos:
- Seiluminard solamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado.

- Los niveles de iluminacion no deberdn superar los valores maximos establecidos en la
ITC- EA-02.

- El factor de utilizacion y el factor de mantenimiento de la instalacién satisfaran los
valores minimos establecidos en la ITC-EA-04.

3.3.- LIMITACION DE LA LUZ INTRUSA O MOLESTA.

Con objeto de minimizar los efectos de la luz intrusa o molesta procedente de las
instalaciones de alumbrado exterior, sobre los residentes y sobre los ciudadanos en general,
las instalaciones de alumbrado exterior, con excepcién del alumbrado festivo y navidefio, se
disefiara para que cumplan los valores maximos establecidos en la tabla 3 de los siguientes
parametros:

- lluminancia vertical (Ev) en ventanas.

- Luminancia (L) de las luminarias medida como Intensidad Luminosa (I) emitida por cada
luminaria en la direccién potencial de la molestia.

- Luminancia media (Lm) de las superficies de los parametros de los edificios que como
consecuencia de una iluminacién excesiva pueda producir molestias.
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- Luminancia maxima (Lmax) de sefiales y anuncios luminosos.

- Incremento umbral de contraste (Tl) que expresa la limitacion del deslumbramiento
perturbador o incapacitivo de las vias de trafico rodado producido por instalaciones

- distintas de las de viales. Dicho incremento constituye la medida por la que se cuantifica
la pérdida de visién causada por dicho deslumbramiento. El Tl producido por el
alumbrado vial, estd limitado por la ITC-EA-02.

En funcién de la clasificacion de zonas (E1, E2, E3 y E4) la luz molesta procedente de las
instalaciones de alumbrado exterior se limitara a los valores indicados en la tabla 3.

Tabla 3.- Limitaciones de la luz molesta procedente de instalaciones de dumiwado exterior
Valores miximos
Param stroe Obrse rvailorios Zanas Cantros urhancs
uminotécnicos | SEMNOMOSY | pariyrbanasy | Zonas whanas y dreas
DEquUes NalUMEES | araas narales residoncizies comarcaies
ET E2 E3 E4
"'"“'“E“““‘ Ziux 5 oy 10 hue 25 hnx
Inbensidad luminosa
amiltida por las
vl 2.500 cd 7.500 cd 10.000 d 25000 cd
N
" Lumnancia moda
da las fachadas 5 cdim 5 odimé 10 cofme S cdm?
L=}
Luminancia maoma
oa las fachadas 10 cdfmé 10 cdim?® 60 cdime 150 cofm?
(Lwas)
Luminanca maoms
da sefiakas y ; . bt :
arnriclos hxisbioaos 80 e/ 400 cofm? 800 cdim 1.000 cdfm?
(L e)
Clase de Alumbrado
Wﬁ;‘m'ﬂ“ Sn fumnanen ME 5 ME3 | ME4 ME1 / ME2
e v W Ti=15% T=15% T=15%
para adaptacion a | para adaptacion a | para adaptacidn a | para adaptacion a
L=0cdm L=tedw | L=2cdm L = 5cdm’




PROYECTO DE RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE LES
Término Municipal de Les (Val d'Aran)

4.- INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA EA-04 (ITC-EA-04)
COMPONENTES DE LAS INSTALACIONES

4.1.- GENERALIDADES.

En lo referente a los métodos de medida y presentacion de las caracteristicas fotométricas
de [dmparas y luminarias, se seguird lo establecido en las normas relevantes de la serie UNE-
EN 13032 “Luz y alumbrado. Medicidon y presentacién de datos fotométricos de lamparas y
luminarias”.

A fin de garantizar que los parametros de disefio de las instalaciones se ajustan a los valores
nominales previstos, los equipos auxiliares que se incorporen en las instalaciones de
alumbrado deberdn cumplir las condiciones de funcionamiento establecidas en las normas
UNE-EN de prescripciones de funcionamiento siguientes:

- UNE-EN 60921- Balastos para lamparas fluorescentes.
- UNE-EN 60923- Balastos para lamparas de descarga, excluidas las fluorescentes.

- UNE-EN 60929- Balastos electrénicos alimentados en c.a. para ldmparas fluorescentes.

Las luminarias LED disponen de equipo electrénico programable, en ningln caso, balastos.

4.2.- LAMPARAS.

Con excepcion de las iluminaciones navidefias y festivas, las |amparas utilizadas en
instalaciones de alumbrado exterior tendran una eficacia luminosa superior a:

- 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y anuncios
luminosos.

- 65lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental.

Las luminarias utilizadas para este proyecto tienen una eficacia luminosa superior a 80 lum/W.
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4.3.- LUMINARIAS.

Las luminarias incluyendo los proyectores que se instalen en las instalaciones de alumbrado,
excepto el alumbrado festivo y navidefio, deberdan cumplir con los requisitos de la tabla 1
respecto a los valores de rendimiento de la luminaria (n) y factor de utilizacion (fu).

En lo referente al factor de mantenimiento (fm) y al flujo hemisférico instalado (FHSinst),
cumpliran lo dispuesto en las ITC-EA-06 y ITC-EA-O3, respectivamente.

Ademas, las luminarias deberan elegirse de forma que se cumplan los valores de eficiencia
energética minima, para instalaciones de alumbrado vial y el resto de requisitos para otras
instalaciones de alumbrado, segun lo establecido en la ITC-EA-01.

Tabla 1 - Caracteristicas de las luminarias y proyectores.

PARAMETROS ALUMBRADO VIAL RESTO ALUMBRADOS (1)

Funcional Ambiental Proyectores Luminanas

Rendimiento 265% 255% = 55% =2 80%
Fa.dm t-b (2) (2) 2025 20,30
ublzacon

(1) A excepciin de alumbrado festivo y navdefio
(2] Alcanzaran los valores que permian cumplir los requisilos minimos de eficiencia energética
esiablecidos en las tablas 1y 2 de la ITC-EAO1.

Las luminarias utilizadas para este proyecto cumplen con estos requisitos.

4.4.- SISTEMAS DE ACCIONAMIENTO.

Los sistemas de accionamiento deberdn garantizar que las instalaciones de alumbrado
exterior se enciendan y apaguen con precisién a las horas previstas cuando la luminosidad
ambiente lo requiera, al objeto de ahorrar energia.

El accionamiento de las instalaciones de alumbrado exterior podra llevarse a cabo mediante
diversos dispositivos, como, por ejemplo, fotocélulas, relojes astrondmicos y sistemas de
encendido centralizado.

Toda la instalacién con una potencia de ldmparas y equipos auxiliares superiores a 5 kW,
deberd incorporar un sistema de accionamiento por reloj astrondmico o sistema de
encendido centralizado, mientras que en aquellas con una potencia en ldmparas y equipos
auxiliares inferior o igual a 5 kW también podra incorporarse un sistema de accionamiento
mediante fotocélula.
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4.5.- SISTEMAS DE REGULACION DEL NIVEL LUMINOSO.

Con la finalidad de ahorrar energia, las instalaciones de alumbrado recogidas en la ITC- EA-
02, se proyectaran con dispositivos o sistemas para regular el nivel luminoso mediante
alguno de los sistemas siguientes:

- Balastos serie de tipo inductivo para doble nivel de potencia.
- Reguladores — estabilizadores en cabecera de linea.
- Balastos electrdnicos de potencia regulable.

Los sistemas de regulacién del nivel luminoso deberdn permitir la disminucion del flujo
emitido hasta un 50% del valor en servicio normal, manteniendo la uniformidad de los
niveles de iluminacién, durante las horas con funcionamiento reducido.

Los drivers alimentadores de las luminarias LED vendrdn requlados para que su régimen de
funcionamiento disminuya al 60% a las 5 horas de su conexion y que el régimen se eleve al
80% tras 8 horas del ciclo anterior. Esta programacion, ademds de cumplir la ITC-EA-04,
aumenta el ahorro por consumo energético.
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4.6.- TELEGESTION.

Ademas de su uso para el encendido, apagado vy la regulacidn del nivel luminoso, se podra
utilizar para la gestion del alumbrado exterior un sistema de telegestion punto a punto o de
centro de mando de alumbrado.

Siempre que resulte viable se implantara un sistema de gestion centralizada o telegestion
que facilite el mantenimiento preventivo permitiendo obtener una informacion fiable,
completa y continua del estado de los diferentes elementos de las instalaciones de
alumbrado exterior, Una vez tratada adecuadamente dicha informacién, previa validacién
de la misma, sera esencial para efectuar las acciones y operaciones de mantenimiento que
se estimen procedentes.

Hoy en dia existen dos tipos de telegestién referentes al alumbrado exterior, una mas
orientada a la instalacion eléctrica, también llamada Telegestidon por cuadro de alumbrado
y otra mas enfocada en la luminaria conocida por Telegestién punto a punto.

La telegestion por cuadro de alumbrado centraliza todos sus recursos en el cuadro, por lo
que se pueden gestionar todos los circuitos de un cuadro remotamente, y ademas el usuario
puede recibir informacion de dichos cuadros via internet gracias a unos servidores sobre los
gue se descarga dicha informacion.
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5.- INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA EA-05 (ITC-EA-05)
DOCUMENTACION TECNICA VERIFICACIONES E INSPECCIONES

5.1.- DOCUMENTACION TECNICA.

Segun lo previsto en el articulo 10 del reglamento de eficiencia de alumbrado exterior, la
documentacién complementaria de las instalaciones incluidas en el ambito de aplicacion del
mismo contendra los cdlculos de eficiencia energética y demds requisitos establecidos en la
presente ITC complementaria, en forma de proyecto o memoria técnica de disefio, segun
corresponda.

A. Los referentes al titular de la instalacion.
B. Emplazamiento de la instalacion.
C. Uso al que se destina.

D. Relacién de luminarias, ldmparas y equipos auxiliares que se prevea instalar y su
potencia.

E. Factor de utilizacion (fu) y de mantenimiento (fm) de la instalacién de alumbrado
exterior, eficiencia de las [dmparas y equipos auxiliares a utilizar g( L), rendimiento de |a
luminaria (n), flujo hemisférico superior instalado (FHSinst), disposicion espacial
adoptada para las luminarias y, cuando proceda, la relacion luminancia/iluminancia (L/E)
de la instalacion.

F. Régimen de funcionamiento previsto y descripcién de los sistemas de accionamiento y
de regulacién del nivel luminoso.

G. Medidas adoptadas para la mejora de la eficiencia y ahorro energético, asi como para la
limitacion del resplandor luminoso nocturno y reduccién de la luz intrusa o molesta.

Asimismo, de acuerdo con lo dispuesto en la ITC-EA-O1, en las instalaciones de alumbrado
exterior, con excepcién de las de alumbrado de sefiales y anuncios luminosos y las de
alumbrado festivo y navidefio, deberd incorporarse:

H. Calculo de la eficiencia energética de la instalacion €, para cada una de las soluciones
adoptadas.

I. Calificaciéon energética de la instalaciéon en funcién del indice de eficiencia
energética (I€).
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5.2.- VERIFICACION E INSPECCION DE LAS INSTALACIONES.

En virtud de lo estipulado en el art. 13 del reglamento, se comprobara el cumplimiento de
las disposiciones y requisitos de eficiencia energética establecidos, mediante verificaciones
e inspecciones, que serdn realizadas, respectivamente, por instaladores autorizados de
acuerdo con el REBT aprobado por R.D. 842/2002, de 2 de agosto, y por organismos de
control autorizados para este campo reglamentario segun lo dispuesto en el R.D. 2200/1995
de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de la infraestructura para la calidad
y la seguridad industrial, que se indican a continuacién:

= Verificacién inicial, previa a su puesta en servicio: Todas las instalaciones.

= |nspeccidn inicial, previa a su puesta en servicio: Las instalaciones de mas de 5
kW de potencia instalada.

= Verificaciones cada 5 afios: Las instalaciones de hasta 5 kW de potencia
instalada.

= |nspeccién cada 5 afios: Las instalaciones de mds de 5 kW de potencia instalada.

5.3.- MEDICIONES.

La verificacién de la instalacion de alumbrado, tanto inicial como periddica, a realizar por el
instalador autorizado, comprendera las siguientes mediciones:

a. Potencia eléctrica consumida por la instalacién. Dicha potencia se medird mediante un
analizador de potencia trifdsico con una exactitud mejor que el 5%. Durante la medida
de la potencia consumida, se registrara la tensién de alimentacidon y se tendra en cuenta
su desviacién respecto a la tensién nominal, para el cadlculo de la potencia de referencia
utilizada en el proyecto.

b. lluminancia media de la instalacién. El valor de dicha iluminancia serd el valor medio de
las iluminancias medidas en los puntos de la reticula de célculo, de acuerdo con lo
establecido en la ITC-EA-Q7. Podra aplicarse el método simplificado de medida de la
iluminancia media, denominado de los "nueve puntos".

c. Uniformidad de la instalacién. Para el célculo de los valores de uniformidad media se
tendran en cuenta las medidas individuales realizadas para el calculo de la iluminancia
media. La inspeccion de las instalaciones, tanto inicial como periddica, a realizar por el
organismo de control, incluird ademds de las medidas descritas anteriormente, las
siguientes:

d. Luminancia media de la instalacién. Esta medida se realizard cuando la situacion de
proyecto incluya clases de alumbrado con valores de referencia para dicha magnitud.

e. Deslumbramiento perturbador y relacion entorno SR

A partir de las medidas anteriores se determinaran la eficiencia energética (€) y el indice de
eficiencia energética (le) reales de la instalacién de alumbrado exterior. El valor de la
eficiencia energética no deberd ser inferior en mds de un 10% al del valor proyectado y la
calificacion energética deberd coincidir con la proyectada.
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6.- INSTRUCCION TECNICA COMPLMENTARIA EA-06 (ITC-EA-06)
GUIA-EA-06 12/2012

MANTENIMIENTO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES

6.1.- GENERALIDADES.

Las caracteristicas y las prestaciones de una instalacion de alumbrado exterior se modifican
y degradan a lo largo del tiempo. Una explotacidon correcta y un buen mantenimiento
permitirdn conservar la calidad de la instalacién, asegurar el mejor funcionamiento posible
y lograr una idénea eficiencia energética.

Las caracteristicas fotométricas y mecanicas de una instalacion se degradan a lo largo del
tiempo debido a numerosas causas, siendo las mas importantes las siguientes:

® |a baja progresiva del flujo emitido por las [dmparas.
= Elensuciamiento de las ldmparas y del sistema éptico de la luminaria.

= El envejecimiento de las diferentes componentes del sistema 6ptico de las
luminarias (reflector, refractor, cierre, etc.)

= El prematuro cese de funcionamiento de las ldmparas.

= |os desperfectos mecanicos debidos a accidentes de trafico, actos de
vandalismo, etc....

6.2.- FACTOR DE MANTENIMIENTO.

El factor de mantenimiento (fm) es la relacion entre la iluminancia media en la zona
iluminada después de un determinado periodo de funcionamiento de la instalacion de
alumbrado exterior (lluminancia media en servicio — E servicio), y la iluminancia media
obtenida al inicio de su funcionamiento como instalacién nueva (iluminancia media inicial —
E inicial).
f _ E:m;'rro _ E
" E.. E
1

micial

El factor de mantenimiento sera siempre menor que la unidad (fm <1), e interesara que
resulte lo mas elevado posible para una frecuencia de mantenimiento lo mas baja que pueda
llevarse a cabo.



PROYECTO DE RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE LES
Término Municipal de Les (Val d'Aran)

El factor de mantenimiento sera funcion fundamental de:

= El tipo de ldampara, depreciacion de flujo luminoso y su supervivencia en el
transcurso del tiempo.

= La estanqueidad del sistema dptico de la luminaria mantenida a lo largo de su
funcionamiento.

= lanaturalezay modalidad de cierre de la luminaria.
= lacalidady frecuencia de las operaciones de mantenimiento.

= Elgrado de contaminacion de la zona donde se instale la luminaria.

El factor de mantenimiento serd el producto de los factores de depreciacion del flujo
luminoso de las ldmparas, de su supervivencia y de depreciacion de la luminaria, de forma
que se verificara:

fm = FDFL - FSL - FDLU
Siendo:
FODFL = factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara.
FSL = factor de supervivencia de la lampara.
FOLU = factor de depreciacion de la luminaria.

Los factores de depreciacion y supervivencia maximos admitidos se indican en las tablas 1,2 y 3:
Tabla 1 - Factores de depreciacion del flujo luminoso de las lamparas (FDFL)
) ) Periodo de funcionamiento en horas

Tipo de [ampara 4000h | 6.000h | 8.000h | 10.000h | 12,000 h
Sodio alta presion 0,98 0,97 0,94 0,91 0,90
Sodio baja presion 0,98 0,96 0,93 0,90 0,87
Halogenuros metalicos 0,82 0,78 0,76 0,76 0,73
Vapor de mercurio 0,87 0,83 0,80 0,78 0,76
Fluorescente tubular Trifésforo 0,95 0,94 0,93 0,92 091
Fluorescente tubular Halofosfato 0,82 0,78 0,74 0,72 0,71
Fluorescente compacta 091 088 0,86 0,85 0,84

7

En el supuesto de alumbrados proyectados con LED, cuyas horas de vida son muy superiores
a las utilizadas con fuentes de luz tradicionales, el factor de depreciacion del flujo luminoso
deberd ser cuidadosamente escogido para evitar sobredimensionamientos de las
instalaciones de alumbrado exterior, que podrian ser poco rentables y escasamente
eficientes.
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Tabla 2 - Factores de supervivencia de las lamparas (FSL)
Tipo de limpara Periodo de funcionamiento en horas
4.000 h 6.000 h 8.000 h 10.000h | 12.000 h
Sodio alta presion 0,98 0,96 0,94 0,92 0,89
Sodio baja presion 0,92 0,86 0,80 0,74 0,62
Halogenuros metalicos 0,98 097 0,94 0,92 0,88
Vapor de mercurio 0,93 0,91 0,87 0,82 0,76
Fluorescente tubular Trifosforo 0,99 0,99 0,99 0,98 0,96
Fluorescente tubular Halofosfato 0,99 0,98 0,93 0,86 0,70
Fluorescente compacta 0,98 0,94 0,90 0,78 0,50
Tabla 3 - Factores de depreciacion de las luminarias (FDLU)
Grado proteccion sistema Grado de Intervalo de limpieza en afios
optico contaminacién 1 afo 1,5 afios 2 afios 2,5 aios 3 afos
Alto 0,53 048 045 043 042
IP 2X Medio 0,62 0,58 0,56 0,54 0,53
Bajo 0,82 0,80 0,79 0,78 0,78
Alto 0,89 0,87 0,84 0,80 0,76
IP 5X Medio 0,90 0,88 0,86 0,84 0,82
Bajo 0,92 0,91 0,80 0,89 0,88
Alto 0,91 0,90 0,88 0,85 0,83
IP 6X Medio 0,92 0,91 0,89 0,88 0,87
Bajo 0,93 0,92 0,91 0,90 0,90
A los efectos del calculo del factor de mantenimiento,1 afio equivale a 4.000 h de funcionamiento.

En el caso de instalaciones de alumbrado exterior mediante luminarias equipadas con LED,
se estima ajustado a la realidad que el factor de mantenimiento no supere el valor 0,85.
Cualquier valor del factor de mantenimiento superior a 0,85 deberd justificarse
adecuadamente.

El grado de contaminacion atmosférica
especificaciones:

referido corresponderd a las siguientes

1. Grado de contaminacion alto.

Existe en las proximidades actividades generadoras de humo y polvo con niveles
elevados. Con frecuencia las luminarias se encuentran envueltas en penachos de humo
y nubes de polvo, que comportara un ensuciamiento importante de la luminaria en el
medio corrosivo y correspondera entre otras:

= Viales de trafico rodado de muy alta intensidad de trafico.

= Zonas expuestas al polvo, contaminacion atmosférica elevada, y eventualmente a
compuestos corrosivos generados por la industria de produccién o de

trasformacion.

= Sectores sometidos a la influencia maritima.
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2. Grado de contaminacion medio.

Hay en el entorno actividades generadoras de humo y polvo con niveles moderados con
intensidad de trafico media, compuesto de vehiculos ligeros y pesados, y un nivel de
particulas en el ambiente igual o inferior a 600 pug/m3, que supondrd un ensuciamiento
intermedio o mediano de la luminaria y corresponderd a:

= Vias urbanas o peri urbanas sometidas a una intensidad de trafico medio.

= Zonas residenciales de actividad u ocio con las mismas condiciones de trafico de
vehiculos.

= Aparcamientos al aire libre de vehiculos.

3. Grado de contaminacion bajo.

Ausencia en las zonas circundantes de actividades generadoras de humo y polvo, con
poca intensidad de trafico casi exclusivamente ligero. El nivel de particulas en el
ambiente es igual o inferior a 150 pg/m3, que corresponderd a:

= Vias residenciales no sometidas a un trafico intenso de vehiculos.
= Grandes espacios no sometidos a contaminacion.

=  Medio rural.

En el proyecto de alumbrado exterior, de acuerdo con los valores establecidos en las tablas
1, 2 y 3 se efectuard el cdlculo del factor de mantenimiento que servird para determinar la
iluminancia media inicial (Ei) en funcion de los valores de iluminancia media (E) en servicio
con mantenimiento de la instalacién establecidos en la ITC-EA-02 (Ei = E / fm).

6.3.- OPERACIONES DE MANTENIMIENTO Y SU REGISTRO.

Para garantizar en el transcurso del tiempo el valor del factor de mantenimiento de la
instalacion, se realizardn las operaciones de reposicién de ldmparas y limpieza de luminarias
con la periodicidad determinada por el calculo del factor.

Las operaciones de reposicion de Ildmparas y limpieza de luminarias corresponden al
denominado mantenimiento preventivo, que deben efectuarse con una cierta periodicidad
fijada por el cdlculo del factor de mantenimiento.

Los trabajos de mantenimiento de las instalaciones de alumbrado exterior se pueden
clasificar en preventivos y correctivos.

Corresponden al mantenimiento preventivo los siguientes trabajos:
= - Reposicidon masiva de [dmparas.

= - QOperaciones de limpieza de luminarias.

- Pintura de soportes.

- Rondas de inspeccion.

= - Mediciones eléctricas y luminotécnicas.
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En lo que se refiere al mantenimiento correctivo los trabajos a realizar son los siguientes:
= - localizacion y reparacion de averias.
= - Adecuacion de las instalaciones.
= - Sustitucion puntual de ldmparas.

= - Reemplazamiento de elementos de la instalacion fuera de uso.

Entre las diferentes actuaciones que convendrd llevar a cabo para efectuar un
mantenimiento apropiado de las instalaciones de alumbrado exterior, serd efectuar visitas o
rondas nocturnas de inspeccion periddicas de dichas instalaciones, al objeto de detectar las
Idmparas que fallan o las anomalias de funcionamiento a nivel de punto de luz.

Los trabajos o rondas de inspeccion, asi como las mediciones eléctricas y luminotécnicas se
efectuardn periodicamente y entrardn dentro de las operaciones de mantenimiento
preventivo de las instalaciones.

Las rondas de comprobacion se ejecutardn mediante visitas nocturnas.

Se recomienda evitar en lo posible el encendido diurno de las instalaciones de alumbrado
exterior para la comprobacion del funcionamiento de las Idmparas, al objeto de ahorrar
consumo de energia.

Mediante un sistema de gestion centralizada o telegestion dotado de los tres niveles: inferior
relativo al punto de luz, intermedio correspondiente a los cuadros de alumbrado y superior
o de control central, podrd obtenerse una informacion fiable en tiempo real, y permitird
reducir sustancialmente las rondas de inspeccion.

Cuando la sequridad lo justifique, por ejemplo, en vias de elevada intensidad de trdfico y por
riesgos particulares de embotellamientos y aglomeraciones, se deberdn efectuar rondas
nocturnas de medicion de niveles de iluminancia, con la finalidad de comprobar el estado de
depreciacion de las instalaciones de alumbrado exterior, y evaluar el factor de
mantenimiento.

El titular de la instalacién serd el responsable de garantizar la ejecucién del plan de
mantenimiento de la instalacion descrito en el proyecto o memoria técnica de disefio.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento, seran
realizadas por un instalador autorizado en baja tensién, que deberd llevar un registro de
operaciones de mantenimiento, en el que se reflejen los resultados de las tareas realizadas.

El registro podra realizarse en un libro u hojas de trabajo o un sistema informatizado. En
cualquiera de los casos, se numeraran correlativamente las operaciones de mantenimiento
de la instalacién de alumbrado exterior, debiendo figurar, como minimo, la siguiente
informacién:

= FEltitular de la instalacion y la ubicacion de ésta.

= fltitular del mantenimiento.

» Elnumero de orden de la operacion de mantenimiento preventivo en la instalacion.
= £l numero de orden de la operacion de mantenimiento correctivo.

= [a fecha de ejecucion.

= [as operaciones realizadas y el personal que las realizd.
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Ademas, con objeto de facilitar la adopcion de medidas de ahorro energético, se registrara:
= Consumo energético anual.
=  Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.

= Medida y valoracion de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacion
horaria y factor de potencia.

= Nijveles de iluminacion mantenidos.

El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalacién se hara por duplicado
y se entregara una copia al titular de la instalacién. Tales documentos deberan guardarse al
menos durante cinco afios, contados a partir de la fecha de ejecucién de la correspondiente
operacién de mantenimiento.
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7.- INSTRUCCION TECNICA COMPLMENTARIA EA-Q7 (ITC-EA-07)
GUIA-EA-07 12/2012

MEDICIONES LUMINOTECNICAS EN LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO

7.1.- COMPROBACIONES ANTES DE REALIZAR LAS MEDIDAS.
A. CONDICIONES DE VALIDEZ PARA LAS MEDIDAS.
a. Geometria de la instalacion.
b. Tensidn de alimentacion.
c. Influencia de otras instalaciones.

d. Condiciones meteoroldgicas.

B. MEDIDA DE LUMINARIAS.
a. Luminancias puntuales (L).

b. Luminancia media (Lm).

C. MEDIDA DE ILUMINANCIAS.

a. Deberd tener un rango de medida adecuado, acorde a los niveles a medir y estar
calibrado por un laboratorio acreditado.

b. Deberd disponer de correccion del coseno hasta un dngulo de 85°.

c. Tendrd correccion automdtica, sequn CIE 69:1987 de acuerdo con la distribucion
espectral de las fuentes luminosas empleadas y su respuesta se ajustard a la
curva media de sensibilidad V.

d. El coeficiente de error por temperatura deberd estar especificado para margen
de las temperaturas de funcionamiento previstas durante su uso.

e. La fotocélula de luxdmetro estard montada sobre un sistema que permita que
ésta se mantenga horizontal en cualquier punto de medida.

D. COMPROBACION DE LAS MEDICIONES LUMINOTECNICAS.

Los valores medios de las magnitudes medidas no diferirdn mas de un 10% respecto a los
valores de cdlculo de proyecto.
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7.2.- METODO SIMPLIFICADO DE MEDIDA DE LA ILUMINANCIA MEDIA.

El método denominado de los “nueve puntos” permite determinar de forma simplificada, la
iluminancia media (Em), asi como también las uniformidades medias (Um) y general (Ug).

Aun cuando en los epigrafes 2.3 y 4.1 de esta ITC-EA-07 se indica que las medidas de
iluminancia se realicen en los puntos (X) establecidos en la reticula de medida, que podrd ser
igual a la de cdlculo o mds reducida conforme a los dispuesto en la norma UNE-EN 13201-4,
podrd utilizarse el método denominado de los “nueve puntos” que, de forma simplificada,
permite obtener la iluminancia media (Em), asi como también las uniformidades media (Um)
y general (Ug).

La iluminancia media es la siguiente:
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Ei=(s1 +B5) /2
E>=(C1+C5)/2
Es=(D1+D5) /2
E.=(B2+B4) 12
Es=(C2+C4)/2
Es=(D2 + D4) /2
E;=B3
Es=C3
E;=D3

La uniformidad media (Um) de iluminancia es el cociente entre el valor minimo de las iluminancias
Ei calculadas anteriormente y la iluminancia media (Em).

La uniformidad general o extrema (Ug) se calcula dividiendo el valor minimo de las luminancias Ei
entre el valor maximo de dichas iluminancias.

7.3.- RELACION ENTORNO SR.

En consonancia con los establecido en el epigrafe 2.2.3 de la ITC-EA-05, la medida de
deslumbramiento perturbador (Tl) y relacion entorno (SR) no serd necesaria si se ha verificado
durante la inspeccion que se cumplen otros valores prescritos (luminancia, iluminancia y
uniformidades), que se han determinado por cdlculo en la fase de proyecto, dado que, de conformidad
con la ITC-EA-02 son valores de referencia pero no exigidos.

Les, a febrero de 2024

Marc Guillén Casal
Imgeniero Técnico de Obras Publicas
Colegiado 10.538

ENGINYERIA SORTEC, S.L.
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En cumplimiento de lo exigido en la ITC-EA-06 del REEA, se redacta el presente plan de
mantenimiento, que deberd ser ejecutado por el titular de la instalacion.

1.- OBJETIVOS FUNDAMENTALES DEL PLAN DE MANTENIMIENTO:

Con el objetivo basico de lograr un mantenimiento preestablecido de la iluminancia
media en servicio en la instalacién proyectada, resulta conveniente elaborar un programa de
conservacion de la instalacién de iluminacién del mismo. Este programa de conservacién
perseguira los objetivos siguientes:

- Mantener una buena eficacia energética, o lo que es lo mismo, minimizar el coste por lux.
- Reducir al minimo posible el coste de conservacién de la instalacion.

2.- OPERACIONES DE MANTENIMIENTO Y SU REGISTRO:

Para garantizar en el transcurso del tiempo el valor del factor de mantenimiento de la
instalacion, se realizardn las operaciones de reposicion de ldmparas y limpieza de luminarias con
la periodicidad que se crea conveniente. El titular de la instalacion sera el responsable de
garantizar la ejecucién del plan de mantenimiento de la instalacion descrito en el proyecto o
memoria técnica de disefio.

Las operaciones de mantenimiento relativas a la limpieza de las luminarias y a la
sustitucién de lamparas averiadas podran ser realizadas directamente por el titular de la
instalacion o mediante subcontratacién. En el caso proyectado, serd realizada por personal del
propio del Ayuntamiento de Sant Lloren¢ de Morunys.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento
serdn realizadas por un instalador autorizado en baja tension, que debera llevar un registro de
operaciones de mantenimiento, en el que se reflejen los resultados de las tareas realizadas.

El registro podra realizarse en un libro u hojas de trabajo o un sistema informatizado.
En cualquiera de los casos, se numeraran correlativamente las operaciones de mantenimiento
de la instalacién de alumbrado exterior, debiendo figurar, como minimo, la siguiente
informacién:

a) El titular de la instalacién y la ubicacion de ésta.

b) El titular del mantenimiento

c) El nimero de orden de la operacion de mantenimiento preventivo en la instalacion
d) El nimero de orden de la operacién de mantenimiento correctivo

e) La fecha de ejecucién
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f) Las operaciones realizadas y el personal que las realizé. Ademas, con objeto de
facilitar la adopcion de medidas de ahorro energético, se registrara:

* Consumo energético anual
* Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz

* Medida y valoracién de la energia activa y reactiva consumida, con
discriminacion horaria y factor de potencia

* Niveles de iluminacion mantenidos

2.1.- Programa de reposicion de ldmparas.

Para poder elaborar un correcto programa de reposicion de ldmparas se necesitara
conocer como datos fundamentales estos dos pardmetros: por un lado, la curva de
depreciacién de flujo luminoso, y por otro la curva de mortalidad. Ambos serdn suministrados
por el fabricante.

La sustitucion de las ldmparas puede realizarse de forma individual, a medida que
vayan fallando dichas lamparas, o bien de forma colectiva, al final de su vida util; a este Ultimo
método se le suele conocer con la denominacion de “reemplazo masivo en grupo”.

De forma general, en las grandes instalaciones resulta mas econdmico, en forma de
horas/hombre, una sustitucion en grupo bien organizada que el reemplazo individual.

Segun la documentacion que se anexa en las hojas técnicas de las luminarias, la vida
util de dichas ldmparas, en las condiciones climaticas de referencia y régimen de
funcionamiento, se estima en:

- Luminaria CLASICA LED, 100.000 horas a 352 (L90B10).
eHoras de funcionamiento anual = 4.489,50 horas/afio
*Vida util media de la luminaria = 100.000/4.489,5 = 22,3 afios



PROYECTO DE RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL
MUNICIPIO DE LES
Término Municipal de Les (Val d’Aran)

2.2.- Programa de limpieza de luminarias.

Para la realizacion de un eficaz programa de limpieza de las luminarias es preciso
conocer, dentro de las importantes limitaciones practicas que ello conlleva, como
disminuye laluz emitida por la luminaria con el paso del tiempo.

Con el objeto de poder cuantificar esta depreciacion, se podria adoptar diversos
sistemas de cdlculo que ayudan a obtener unos resultados aproximados, teniendo en
cuentauna serie de factores:

a) categoria de la luminaria desde el punto de vista de su conservacién, tomando
como dato de partida el tipo de construccion de la misma.

b) clasificacidn de las caracteristicas ambientales de la zona proyectada, mediante
lasoportunas estimaciones.

Los datos anteriores pueden ser complementados por otros parametros como
pueden ser:

- El deterioro de las superficies del sistema Optico de las luminarias

- El deterioro del color de los techos, suelos y paredes del local, traducidos en
disminuciones de las correspondientes reflectancias

- Reduccién del flujo luminoso de las ldmparas como consecuencia de su
incorrectaposicion, tensién de alimentacién, temperatura ambiental, etc.

Generalmente, se aprovechara el desplazamiento de maquinaria y personal a la
zona para realizar las operaciones de sustitucién de l|amparas, para realizar
simultdaneamente las labores de limpieza de las luminarias y grupos épticos, reduciendo de
esta manera los costes deexplotacion.

Se realizaré una limpieza de las luminarias cada 3 afios. Para el grado de
proteccion IP66, el factor de mantenimiento es de 0,9, segtin (ITC-EA-06), tabla 3. En nuestro
proyecto, hemos tomado un factor de mantenimiento de 0,85, siguiendo las
recomendaciones de IDAE para este tipo de luminarias led.
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3.- TIPOS DE MANTENIMIENTO

Dentro de las operaciones de mantenimiento de la instalacién de alumbrado exterior,
se pueden clasificar en dos tipos de mantenimiento en funcién de las causas y las actuaciones a
realizar, Mantenimiento Correctivo y Mantenimiento Preventivo.

El mantenimiento de la instalacion que nos ocupa serd del tipo correctivo.

3.1.- Mantenimiento Correctivo.

El mantenimiento Correctivo en Instalaciones de Alumbrado Exterior consiste en la
reparacion de todas las averias e incidencias del Sistema. Las actuaciones habituales son:
Sustitucion de [dmparas.

Sustitucion o reparacion de las luminarias.
Sustitucion y/o ajuste del Sistema de programacion y/o encendido.

Reparacién o sustitucion de la aparamenta ubicada en el Centro de Mando yManiobra

3.2.- Mantenimiento Preventivo.

El mantenimiento Preventivo en Instalaciones de Alumbrado Exterior consiste en la
revision periddica de todos y cada uno de los elementos de la Instalacion, efectuando las tareas
necesarias para evitar averias y/o fallos de la misma, antes de que ocurran. Es fundamental
siempre comenzar con la realizacion de un Inventario (nimero, tipo y ubicacion de los puntos de
luz, sistemas de control, cuadros eléctricos, planos, etc) y de un Plan de Mantenimiento,
incluyendo la Gestion de recambios.

Tareas habituales son:

¢ Inspeccion del estado de los soportes (corrosion, anclajes, tapas de registro, etc)

¢ Inspeccion de las Luminarias (caja conexiones eléctricas, amarres, cierre, limpieza).
* Inspeccion de las Luminarias (amarres, cierre, limpieza).

* Inspeccion y comprobacion del sistema de programacién y/o encendido.

¢ Inspeccion del tendido eléctrico (donde sea aéreo).

. Comprobacion de la iluminacion ofrecida y su intensidad. (la contaminacion
luminicadebe ser valorada, pero no tanto en las tareas de Mantenimiento,
sino en los proyectos de nuevas instalaciones o sustitucién de alumbrados
antiguos, con estudios adecuados y luminarias mds modernas)



R it

MINISTERIO L 4
fr“&‘n'é‘fowgf&%fggmm ," IDAE Plan de Recuperacién, D U S
o l Transformacién y Resiliencia

Financiado por
la Union Europea
NextGenerationEU

Anexo 3. Especificaciones técnicas

RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE LES



ILNA

Luminaria

NEOVILLA-ALU

La Luminaria Clasica por excelencia, la Neovilla- ALU de tipologia Ornamental incorpora todos los detalles técnicos necesarios para la
tecnologia LED. Con una extraordinaria personalidad ideal para espacios histdricos y entornos urbanos asi como calles residenciales
y urbanas estrechas y plazas sobre soportes entre 3y 7m de altura. Una luminaria de perfil clasico pero preparada para cualquier
sistema de telegestion.

VENTAJAS: APLICACIONES:

- Alta eficiencia. Hasta 134 Im/W reales - Calles Residenciales

- De 20W hasta 80W - Centros Histéricos

- 18 Distribuciones luminicas distintas - Areas Verdes

- Estandar Zhaga (Book 15) - Paseos Peatonales y Ramblas
- Vidrio templado con junta de estanqueidad de silicona para conseguir una

IP66.

- Apertura Sin Herramientas

Ficha de proyecto | CAD | Catélogo | Instrucciones montage | BIM | Imagen HD

B E N IT info@benito.com
tel. 93 852 1000

El Grupo BENITO NOVATILU se reserva el derecho de realizar modificaciones a sus productos sin previo aviso.


https://benito.com/es/download/ILNA_FP_ES.pdf-FP
https://benito.com/es/download/ILNA_FP_ES.dwg-DWG
https://benito.com/es/download/catalogo-light
https://benito.com/es/download/catalogo-light
https://benito.com/es/download/ILN-ins
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CARACTERISTICAS:

Material cuerpo:

Difusor (cerramiento cavidad 6ptica):

Tornilleria:
Cuerpo:

Juntas de estanqueidad:

indice de proteccion IP de la luminaria:
indice de proteccion IP del Grupo Optico:

indice de proteccion IK:

Disipacion térmica de los LEDs:

Valvula anti condensacion:

Pintura:

Color:

Fijacion:

Orientable:

Mantenimiento:

Altura de montaje recomendada:

Driver:

Regulacion driver:

Opciones de reduccién de flujo:

Protector de sobretensiones (SPD):

Cuerpo en inyeccién de aluminio de alta resistencia. del tipo EN AC-43000, EN AC-43100, EN
AC-43400, EN AC-44100, EN AC-47100 segun la norma UNE EN 1706.

Vidrio Templado de 4 mm Filtra los UV. Posibilidad de difusores laterales bajo demanda.
Acero Inoxidable 18/8 - AISI 304

Se compone de tres piezas: El cuerpo superior, donde se aloja el médulo de LEDs BENITO -
NOVATILU, el Driver y la electronica de control. El bloque central trapezoidal. La arafia de
sujecion.

Silicona (extrusion)

IP66

1P66

IK10

Disipador de alta eficiencia con gran superficie de disipacion, gracias al radiador de aletas
onduladas de aluminio anodizado. Disipacion pasiva por conveccion y asegurando el contacto
térmico de los médulos de LEDs a través de material de transferencia térmica de alta
conductividad.

Valvula de compensacion de presiones que asegura la evacuacion de la humedad, evitando la
condensacion, manteniendo el grado de estanqueidad IP del médulo.

Recubrimiento de pintura en polvo de poliéster, pulverizado electrostaticamente y sublimado al
horno. Resistente a la corrosion.

Negro micro textura do. Otros Colores y acabados opcionalmente bajo demanda.

Fijacion Top mediante racor de 3/4" GAS. Opcionalmente @60mm o Suspendida 3xM10 120°,
accesorio no suministrado.

Luminaria no orientable

Apertura Manual sin necesidad de Herramientas, mediante bellota roscada; Médulos
reemplazables: LEDs, Drivers, SPD.

3-7m
Driver regulable y programable de corriente constante. Incorporado dentro de la luminaria,
precableado sobre placa de acero galvanizada.

Driver Regulable 0-10V, programable en 5 niveles y con opcion DALI 2. Con los caracteristiques
de Wireless, AOC, MTP, DTL.

- Multinivel Temporizado o Media Noche Virtual
- Ready4loT

- Reduccion de flujo en Cabecera

- Doble Nivel con Linea de Mando

Protector de Sobretensiones Transitorias (SPD) de 10kV y 20kA Tipo 2. Conexién serie con
termofusible de desconexion para una proteccion mas efectiva al final de la vida del SPD.

PLANO:

425

698

8,1Kg | Cx 0,085

BENITO

info@benito.com
tel. 93 852 1000

El Grupo BENITO NOVATILU se reserva el derecho de realizar modificaciones a sus productos sin previo aviso.
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CUADRO TECNICO:

Flujo Luminico Real (T) Flujo Luminico Inicial (T)
=85°C) =25°C)
REF. N° LEDs Pms\?c'a ! ?:Xer Flujo Im Ef'lﬁgeﬂr)\f'a Flujo Im Ef'lfr'ﬁ\r,'\f'a
16 20 375 2600 130 2964 148
16 30 563 3900 130 4446 148
. 16 40 750 5160 129 5882 147

Neovilla Alu ILNA 16 60 1125 7680 128 8755 146
32 80 750 10400 130 11856 148
32 100 938 12900 129 14706 147

Relacion Eficiencia (%) Im/W - Temperatura de Color (K)

LEDs: 5050 1200

Eficiencia Nominal del LED: 172 Im/W.

Corriente maxima LED: 1000 mA. i

Corriente LED = Corriente Driver/2. 80,0

Vida Media LOOB10: >100,000 horas. e

Flujos Luminicos y Eficiencias a 4000°K y CRI>70. 400

Tolerancia del flujo luminico < +/-3%. 20,0

Valores sujetos a cambios sin previo aviso en funcion del Binning de los LEDs. 0,0

PC Ambar 2200K 2700K 3000K 4000K 5000K
FOTOMETRIAS:
Asimétrico Super-Extensivo (AE) Asimétrico Extensivo (A3) Asimétrico Extensivo (AM) Asimétrico Super-Extensivo (S3)

D

*Consultar otras distribuciones luminicas

B E N IT info@benito.com
tel. 93 852 1000

El Grupo BENITO NOVATILU se reserva el derecho de realizar modificaciones a sus productos sin previo aviso.



MODULO LED'S:

Médulo de LEDs: BENITO-NOVATILU Formato Zhaga de 16, 32 LEDs. Consultar Temperaturas de Color, CRI y Distribuciones

Luminicas
Médulo substituible: Si
LED: 5050
N° de LED's: 16 /32
Formato PCBs: 2x Zhaga (Book 15) 2x4 o 2x Zhaga (Book 15) 2x8
Eficiencia nominal del LED: 172 Im/W
Temperatura de Color: PC Ambar, 2K2, 2K7, 3K, 4K, 5K
Rendimiento Cromético CRI: >70 (opcional >80)
Vida Media de los LED - L90B10: L90B10 >100.000 horas
Sistema Optico: Lentes de PMMA 2x2
Distribucién Luminica: 18 Distribuciones Luminicas disponibles
Flujo Hemisferio Superior (FHS) ULOR: 0%
Flujo Hemisferio Inferior DLOR: 100%
indice de Deslumbramiento: Entre D5 y D6 (depende de la distribucion luminica)
Categoria Intensidad Luminosa: Entre G*4 y G*6 (depende de la distribucién luminica)
Flujo Luminoso CIE n°3: >95%
Seguridad Fotobioldgica: RGO (exento de riesgo)
Flujo luminico Inicial Tj=25°C (hasta): Im 14706
Eficiencia Luminaria Inicial Tj=25°C (hasta): Im/W 148
z:r::J:tall)ijlnlco Real Tj=85°C (UNE EN 13032-4) T 12900

Eficiencia Luminaria Real Tj=85°C (UNE EN
13032-4) (hasta):

ESPECIFICACIONES ELECTRICAS:

Im/W 130 (Rendimiento = 76.5 % Im/W (Real 85°C) + Im/W (Nominal Led))

Potencia maxima nominal (LED’s): w 73

Potencia maxima consumida (Luminaria): w 80

Rango de Potencias: W 20-80W
Corriente méxima del LED: mA <500 (<50% Imax)
Clase de Proteccion Eléctrica IEC: Clase ly Il

Protector de Sobretensiones Transitorias (SPD) de 10kV y 20kA Tipo 2. Conexion serie con termofusible de

Protector de Sobretensiones (SPD): desconexion para una proteccion mas efectiva al final de la vida del SPD.

Nivel de proteccion de tensién modo comun y

diferencial (SPD) Udc: S e e

Corriente maxima de descarga (8/20) (SPD): kA 20

Desconexién Térmica de la Fase (SPD): Si

Tension de Entrada: Vac 220-240

Tension de Entrada (rango maximo): Vac 198-264

Frecuencia de Entrada: Hz 47-63

Corriente de arranque: A <65

Duracién del pico de arranque: ms <0,3

Eficiencia del Driver: >90%

Factor de potencia 100% consumo: >0,98

Factor de potencia 50% consumo: >0,95

Distorsion Harmonica Total (THD): <10

Consumo de Energia en reposo: W <04

Clasificacion Energética: A++ IPEA>1,15

Vida Media de los LED - L90B10: horas >100.000 Peso neto kg 8,1
Vida Media del Driver a Tp<70°C: horas 100.000 Peso Bruto kg
Vida Media de la Luminaria L80B10 (TM-21): horas Dimensiones Luminaria (LxAxH) mm  425x425x698
Temperatura ambiente de trabajo: °C de-35°Ca+50°C Dimensiones Embalaje (LxAxH) mm
Superficie al viento: m2 0,085 Unidades por Embalaje 1
Test anti vibraciones (15Hz en 3 ejes): Cantidad por contenedor de 20"

Test fuerza del viento: m/s Cantidad por contenedor de 40”

Periodo de Garantia: Afios ioa)nos (opcional hasta

CERTIFICACIONES:

Certificaciones Seguridad: Certificaciones EMC: Otras Certificaciones:
EN 40/ EN 62031/ EN 62493 / EN 62471/ IEC 62778/ EN 55015/ EN 61547 / EN 61000-3-2 / EN 61000-3-3/ |EC 62262/ EN 13032-4 / EN 62717 / EN 6272-1/ EN
EN 61247-2-14 EN 61347-2-13 / EN 61347-1 / EN 62384 6272-2-1/ EN 61643-12

B E N IT info@benito.com
tel. 93 852 1000

El Grupo BENITO NOVATILU se reserva el derecho de realizar modificaciones a sus productos sin previo aviso.
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Luminaria

MILAN M

S LA R

$9>000
i o060

Luminaria Funcional o de Vial con forma aerodinamica, plana, con baja resistencia al viento. Sus cinco medidas distintas con un
amplio rango de potencias, entre 20W y 300W, la hacen muy versatil para cubrir las necesidades de cualquier proyecto. Ademas de su
alta eficiencia, es una solucion fiable y de alta calidad, que permite rapidos retornos de la inversion. Preparada para cualquier sistema
de telegestion.

VENTAJAS: APLICACIONES:

- Alta eficiencia. Hasta 145 Im/W reales - Carriles Bici y Zonas 30

- 5 Medidas distintas. De 20W hasta 300W - Vias Urbanas y Calles Residenciales
- Doble cavidad, Driver y Grupo Optico - Avenidas urbanas

- Apertura facil sin herramientas - Zonas Industriales y Aparcamientos
- 18 Distribuciones luminicas distintas - Carreteras Interurbanas y Rotondas
- Estandar Zhaga (Book 15) - Autovias y Autopistas

- Ready 4l0T. Preparada para la conectividad

DETALLES:

i\\‘

Doble cavidad. Sistema de apertura sin herramientas. Valvula anti condensacion.

Ficha de proyecto | CAD | Catélogo | Instrucciones montage | BIM | Imagen HD

B E N IT info@benito.com
tel. 93 852 1000

V. | La mejora y evolucién constante de nuestros productos, puede provocar algunas modificaciones en las especificacions técnicas y caracteristicas de los mismos sin previo aviso.


https://benito.com/es/download/BENITO_ALM-FP
https://benito.com/es/download/BENITO_ALM-FP.dwg
https://benito.com/es/download/BENITO_BENITO_catalogo-light
https://benito.com/es/download/BENITO_BENITO_catalogo-light
https://benito.com/es/download/BENITO_ALM-ins
https://benito.com/es/download/BENITO_ALM-ins
https://benito.com/es/download/BENITO_ALM.rfa
https://benito.com/es/download/BENITO_ALM.rfa
https://benito.com/img/productes/imgProducte/milanM-1400x10001.png

CARACTERISTICAS:

Material cuerpo:

Difusor (cerramiento cavidad 6ptica):
Tornilleria:

Cuerpo:

Juntas de estanqueidad:

indice de proteccion IP de la luminaria:

indice de proteccion IP del Grupo Optico:

indice de proteccion IK:

Disipacion térmica de los LEDs:

Valvula anti condensacion:

Pintura y acabados:

Color:

Fijacion:
Orientable:
Mantenimiento:

Altura de montaje recomendada:

Driver:

Reduccion de Flujo:

Ready4IOT - Connectividad:

Protector de sobretensiones (SPD):

Fundicion de aluminio inyectado a presién del tipo EN AC-43000, EN AC-43100, EN AC-43400,
EN AC-44100, EN AC-47100 segun la norma UNE EN 1706.

Vidrio templado de 5mm, filtra los UV. Opcionalmente en policarbonato.
Acero Inoxidable 18/8 - AISI 304

Doble Cavidad: Driver / Modulo LEDs

Espuma de Silicona

IP66

IP66

IKO9 - IK10

Disipacion térmica a través del cuerpo de la luminaria, sin aletas externas ni fluidos conductores.
Disipacion pasiva por conveccion y asegurando el contacto térmico de los médulos de LEDs a
traves de material de transferencia térmica de alta conductivida

Valvula de compensacion de presiones que asegura la evacuacion de la humedad, evitando la
condensacion, manteniendo el grado de estanqueidad IP de la luminaria.

Recubrimiento de pintura en polvo de poliester, pulverizado electrostaticamnte y sublimado al
horno. Resistente a la corrosion. (Opcionalmente tratamiento ambiente marino).

Color RAL 9022, y otros colores bajo pedido

Fijacion Post - Top @60mm (Opcional; @76 mm y mediante accesorios @48 mm)

Luminaria orientable de -15° a 15° de inclinacion

De apertura facil sin herramientas especificas. Mddulos reemplazables: LEDs, Drivers, SPD.
7-10m

Driver de corriente constante regulable y programable en diferentes niveles (0-10V, 1-10V,
DALI2, NFC). Incorporado dentro de la luminaria, precableado sobre placa de acero galvanizada.

Doble nivel con linea de mando, diferentes niveles temporizado o medianoche virtual, reduccion
de flujo en cabecera.

Base Zhaga (Book 18) - D4i. (Opcional)
Base NEMA 5,7 Pins (Opcional)
Sensor Presencia parte inferior en Base Zhaga (Book 18) - D4i. (Opcional).

Protector de Sobretensiones Transitorias (SPD) de 10kV y 20kA Tipo T2+T3. Conexion serie con
termofusible, desconexion para una proteccion mas efectiva al final de la vida del SPD. (Opcional
SPD Full Protector sobretensiones permanentes >264Vac a <170Vac)

PLANO:

625

INSTALACION:

290

@60X90

BENITO

info@benito.com
tel. 93 852 1000

V. | La mejora y evolucién constante de nuestros productos, puede provocar algunas modificaciones en las especificacions técnicas y caracteristicas de los mismos sin previo aviso.
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CUADRO TECNICO:

REF.

] ALM80
Milan M

ALM100

Flujos Luminicos y Eficiencias a 4000°K y CRI>70.

Tolerancia del flujo luminico < +/-3%.

N° LEDs

32
32
48

Potencia
W

60
80
100

Valores sujetos a cambios sin previo aviso en funcién del Binning de los LEDs.

| Driver
mA

563
750
625

Flujo Luminico Real (T)

=85°C)
Flujo Im Eficiencia
Im/W
8520 142
11193 140
14066 141

Flujo Luminico Inicial (T)

=25°C)
Flujo Im Eficiencia
Im/W
9713 162
12760 160
16035 160

Relacion Eficiencia (%) Im/W - Temperatura de Color (K)

120,0

100,0

PC Ambar  2200K

80,0
60,0
40,0
20,0

00

2700K

3000K 4000K 5000K

FOTOMETRIAS:

Asimétrico Super-Extensivo (AE)

Asimétrico Super-Extensivo ( A2)

Asimétrico Extensivo (AM)

Asimétrico (A4)

*Muestra 4 distribuciones luminicas recomendadas. Consultar las 18 tipologias.

BENITO

info@benito.com
tel. 93 852 1000

V. | La mejora y evolucién constante de nuestros productos, puede provocar algunas modificaciones en las especificacions técnicas y caracteristicas de los mismos sin previo aviso.



MODULO LED’S:
Médulo de LEDs:

Médulo substituible:

LED:

N° de LED's:

Formato PCBs:

Eficiencia nominal del LED:
Temperatura de Color:
Rendimiento Cromético CRI:
Vida Media de los LED - L90B10:

BENITO Formato Zhaga de 8, 12 'y 16 LEDs. Consultar Temperaturas de Color, CRI y Distribuciones Luminicas.
(Opcional sonda de temperatura NTC).

Si

5050

32-48

2 0 3 Zhaga (Book 15) 2x8

172

PC Ambar - 1K8, 2K2, 2K7, 3K, 4K, 5K, TW - Tunable White
>70 (opcional >80)

L90B10 >100.000 horas

ESPECIFICACIONES OPTICAS:

Sistema Optico:

Distribucién Luminica:

Flujo Hemisferio Superior (FHS) ULOR:
Flujo Hemisferio Inferior DLOR:

Indice de Deslumbramiento:

Categoria Intensidad Luminosa:

Flujo Luminoso CIE n°3:

Seguridad Fotobioldgica:

Flujo luminico Inicial Tj=25°C (hasta):
Eficiencia Luminaria Inicial Tj=25°C (hasta):
Flujo luminico Real Tj=85°C (UNE EN 13032-4)
(hasta):

Eficiencia Luminaria Real Tj=85°C (UNE EN
13032-4) (hasta):

Lentes de PMMA 2x2

18 Distribuciones Luminicas disponibles

0%

100%

Entre D5 y D6 (depende de la distribucion luminica)
Entre G*4 y G*6 (depende de la distribucién luminica)
>95% (Consultar las 18 Distribuciones luminicas).
RGO (exento de riesgo)

Im 16035
Im/w 162
Im 14066
Im/W 142

ESPECIFICACIONES ELECTRICAS:

Potencia maxima nominal (LED’s):
Potencia maxima consumida (Luminaria):
Rango de Potencias:

Corriente méxima del LED:

Clase de Proteccion Eléctrica IEC:

Protector de Sobretensiones (SPD):

Nivel de proteccion de tensién modo comun y
diferencial (SPD) Udc:

Corriente maxima de descarga (8/20) (SPD):
Desconexién Térmica de la Fase (SPD):
Tension de Entrada:

Tension de Entrada (rango maximo):
Frecuencia de Entrada:

Corriente de arranque:

Duracién del pico de arranque:
Eficiencia del Driver:

Factor de potencia 100% consumo:
Factor de potencia 50% consumo:
Distorsion Harmonica Total (THD):
Consumo de Energia en reposo:
Clasificacion Energética:

CONDICIONES DE TRABAJO:

Vida Media de los LED - L90B10:

Vida Media del Driver a Tp<70°C:

Vida Media de la Luminaria L90B10 (TM-21):
Temperatura ambiente de trabajo:

Superficie al viento:

Test anti vibraciones (15Hz en 3 ejes):
Periodo de Garantia:

CERTIFICACIONES:
Certificaciones Seguridad:

Certificaciones EMC:
Otras Certificaciones:

Certificaciones Empresa

BENITO

W 90

W 100

W  60W - 100W

mA <470 (<50% Imax)
Clase ly Il
Protector de Sobretensiones Transitorias (SPD) de 10kV y 20kA T2 + T3. Conexion serie con termofusible de
desconexion para una proteccion mas efectiva al final de la vida del SPD.

kv 10

kA 20
SI

Vac 220-240

Vac 198-264

Hz  47-63

A <65

ms <0,3
>90%
>0,98
>0,95
<10

W <04

C (Segln Reglamento UE 2019/2015 EPREL) - A++ IPEA>1,15

DIMENSIONES EMBALAJE:

horas >100.000 Peso neto kg 6,6
horas 100.000 Peso Bruto kg 7,6
horas 100.000 Dimensiones Luminaria (LxAxH) mm  625x290x95
°C de-35°Ca+50°C Dimensiones Embalaje (LxAxH) mm  685x315x150
m2 0,059 Unidades por Embalaje 1
Cantidad por contenedor de 20" 885
afios 5 (opcional hasta 10) Cantidad por contenedor de 40” 1845

EN 60598-1 / EN 60598-2-3 / EN 62493 / IEC 62471
EN 55015/ EN 61547 / EN 61000-3-2 / EN 61000-3-3 / EN 61347-2-13 / EN 61347-1/ EN 62384
IEC 62262 / EN 13032-4 / EN 62717 / EN 6272-1 / EN 6272-2-1 / EN 61643-11

1SO 1SO I1SO 1ISO

info@benito.com
tel. 93 852 1000

V. | La mejora y evolucién constante de nuestros productos, puede provocar algunas modificaciones en las especificacions técnicas y caracteristicas de los mismos sin previo aviso.
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Proyector
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Proyector de perfil plano, con baja resistencia al viento. Familia con cuatro medidas distintas y un amplio rango de potencias, entre
40W y 460W. Esta disponible con multiples distribuciones luminicas para adaptarse a cada proyecto. Su anclaje mediante lira permite
orientaciones en cualquier &ngulo de inclinacion. Preparada para cualquier sistema de control de regulacion.

VENTAJAS: APLICACIONES:

- Alta eficiencia. Hasta 140 Im/W reales. - Instalaciones deportivas

- 4 Medidas distintas. De 40W hasta 460W. (Pabellones, pistas, estadios...)

- Doble cavidad, Driver y Grupo Optico. - Tdneles y Grandes Infraestructuras

- 18 Distribuciones luminicas distintas. - Zonas industriales

- Estandar Zhaga (Book 15). - Parkings y Grandes Areas

- Ready 4l0T. Preparada para la conectividad. - Arquitectural (Edificios y monumentos)

- Gran robusteza a vibraciones 5G.

DETALLES:

Lira sujecion vibracién 5G. Doble Cavidad. Opcional en version RGBW.

Ficha de proyecto | CAD | Catélogo | Instrucciones montage | Imagen HD

B E N IT info@benito.com
tel. 93 852 1000

V. 2024-01-15 | La mejora y evolucién constante de nuestros productos, puede provocar algunas modificaciones en las especificacions técnicas y caracteristicas de los mismos sin previo aviso.


https://benito.com/es/download/APML-FP
https://benito.com/es/download/APML-FP.dwg
https://benito.com/es/download/catalogo-light
https://benito.com/es/download/catalogo-light
https://benito.com/es/download/APM-ins
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CARACTERISTICAS:

Material cuerpo:

Difusor (cerramiento cavidad 6ptica):
Tornilleria:

Cuerpo:

Juntas de estanqueidad:

indice de proteccion IP de la luminaria:

indice de proteccion IP del Grupo Optico:

indice de proteccion IK:

Disipacion térmica de los LEDs:

Valvula anti condensacion:

Pintura y acabados:

Color:

Fijacion:
Orientable:
Mantenimiento:

Altura de montaje recomendada:

Driver:

Reduccion de Flujo:

Ready4IOT - Connectividad:

Protector de sobretensiones (SPD):

Fundicion de aluminio inyectado a presién del tipo EN AC-43000, EN AC-43100, EN AC-43400,
EN AC-44100, EN AC-47100 segun la norma UNE EN 1706.

Vidrio Templado de 5 mm. Filtra los UV.
Acero Inoxidable 18/8 - AISI 304

Doble Cavidad: Driver / M6dulo LEDs
Espuma de Silicona

IP66

IP66

IK10

Disipacion térmica a través del cuerpo de la luminaria, sin aletas externas ni fluidos conductores.
Disipacion pasiva por conveccion y asegurando el contacto térmico de los médulos de LEDs a
traves de material de transferencia térmica de alta conductividad.

Valvula de compensacion de presiones que asegura la evacuacion de la humedad, evitando la
condensacion, manteniendo el grado de estanqueidad IP de la luminaria.

Recubrimiento de pintura en polvo de poliester, pulverizado electrostaticamnte y sublimado al
horno. Resistente a la corrosion.

Color RAL 9022 y otros colores bajo pedido

Lira de acero

Proyector orientable de -120° a 120° de inclinacion.

De apertura superior para una facil manipulacion. Médulos reemplazables: LEDs, Drivers, SPD.
6-8 m

Driver regulable y programable de corriente constante. Incorporado dentro de la luminaria,
precableado sobre placa de acero galvanizada.

Driver Regulable 0-10V, programable en 5 niveles y con opcién DALI 2. Con las caracteristicas
de Wireless, AOC, MTP, DTL.

- Multinivel Temporizado o Media Noche Virtual
- Ready4loT

- Reduccion de flujo en Cabecera

- Doble Nivel con Linea de Mando

Protector de Sobretensiones Transitorias (SPD) de 10kV y 20kA Tipo 2. Conexion serie con
termofusible de desconexion para una proteccion mas efectiva al final de la vida del SPD.

PLANO:

490

420

390

o oloojloojlool

O OO OO Ofo O

o oloojoojool

!
,

BENITO

INSTALACION:

TELECONTROL SYSTEM

info@benito.com
tel. 93 852 1000

V. 2024-01-15 | La mejora y evolucién constante de nuestros productos, puede provocar algunas modificaciones en las especificacions técnicas y caracteristicas de los mismos sin previo aviso.
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CUADRO TECNICO:

Flujo Luminico Real (T) Flujo Luminico Inicial (T)
=85°C) =25°C)
REF. N° LEDs Pms\?c'a ! ?:Xer Flujo Im Ef'l‘r:;?\r,'\f'a Flujo Im Ef'lfT']‘/e\;'VC'a
48 100 625 13900 139 15846 158
P Milan M APM140 48 120 750 16440 137 18742 156
48 140 875 19040 136 21706 155

Flujos Luminicos y Eficiencias a 4000°K y CRI>70.

Tolerancia del flujo luminico < +/-3%.

Valores sujetos a cambios sin previo aviso en funcién del Binning de los LEDs.

Relacion Eficiencia (%) Im/W - Temperatura de Color (K)

120,0

100,0

PC Ambar  2200K

80,0
60,0
40,0
20,0

00

2700K

3000K 4000K 5000K

FOTOMETRIAS:

Asimétrico Super-Extensivo (AE)

Forward ( AF)

Asimétrico (A4)

*Muestra 4 distribuciones luminicas recomendadas. Consultar las 18 tipologias.

Circular 50° (C5)

V. 2024-01-15 | La mejora y evolucién constante de nuestros productos, puede provocar algunas modificaciones en las especificacions técnicas y caracteristicas de los mismos sin previo aviso.

info@benito.com
tel. 93 852 1000

BENITO



MODULO LED'S:

Médulo de LEDs: BENITO-NOVATILU Formato Zhaga de 8, 12 y 16 LEDs. Consultar Temperaturas de Color, CRI y Distribuciones

Luminicas.
Médulo substituible: Si
LED: 5050
N° de LED's: 48
Formato PCBs: 3 Zhaga (Book 15) 2x8
Eficiencia nominal del LED: 172
Temperatura de Color: PC Ambar, 2K2, 2K7, 3K, 4K, 5K
Rendimiento Cromético CRI: >70 (opcional >80)
Vida Media de los LED - L90B10: L90B10 >100.000 horas
Sistema Optico: Lentes de PMMA 2x2
Distribucién Luminica: 18 Distribuciones Luminicas disponibles
Flujo Hemisferio Superior (FHS) ULOR: 0%
Flujo Hemisferio Inferior DLOR: 100%
indice de Deslumbramiento: Entre D5 y D6 (depende de la distribucion luminica)
Categoria Intensidad Luminosa: Entre G*4 y G*6 (depende de la distribucién luminica)
Flujo Luminoso CIE n°3: >95%
Seguridad Fotobioldgica: RGO (exento de riesgo)
Flujo luminico Inicial Tj=25°C (hasta): Im 21706
Eficiencia Luminaria Inicial Tj=25°C (hasta): Im/W 158
Fr:t;;algjzmlnlco Real Tj=85°C (UNE EN 13032-4) T 19040
Eficiencia Luminaria Real Tj=85°C (UNE EN MW 139

13032-4) (hasta):

ESPECIFICACIONES ELECTRICAS:

Potencia maxima nominal (LED’s): W 126

Potencia maxima consumida (Luminaria): W 140

Rango de Potencias: W 80W - 140W
Corriente méxima del LED: mA <400 (<50% Imax)
Clase de Proteccion Eléctrica IEC: Clase ly Il

Protector de Sobretensiones Transitorias (SPD) de 10kV y 20kA Tipo 2. Conexion serie con termofusible de

Protector de Sobretensiones (SPD): desconexion para una proteccion mas efectiva al final de la vida del SPD.

Nivel de proteccion de tensién modo comun y

diferencial (SPD) Udc: S e e

Corriente maxima de descarga (8/20) (SPD): kA 20

Desconexién Térmica de la Fase (SPD): SI

Tension de Entrada: Vac 220-240

Tension de Entrada (rango maximo): Vac 198-264

Frecuencia de Entrada: Hz 47-63

Corriente de arranque: A <65

Duracién del pico de arranque: ms <0,3

Eficiencia del Driver: >90%

Factor de potencia 100% consumo: >0,98

Factor de potencia 50% consumo: >0,95

Distorsion Harmonica Total (THD): <10

Consumo de Energia en reposo: W <04

Clasificacion Energética: A++ IPEA>1,15

Vida Media de los LED - L90B10: horas >100.000 Peso neto kg 8,2

Vida Media del Driver a Tp<70°C: horas 100.000 Peso Bruto kg 9,2

Vida Media de la Luminaria L90B10 (TM-21): horas 72.167 Dimensiones Luminaria (LxAxH) mm  490x390x81
Temperatura ambiente de trabajo: °C de-35°Ca+50°C Dimensiones Embalaje (LxAxH) mm  500x395x110
Superficie al viento: m2 0,039 Unidades por Embalaje 1

Test anti vibraciones (15Hz en 3 ejes): Cantidad por contenedor de 20" 1344
Periodo de Garantia: afios ioa)ﬁos (opcional hasta Cantidad por contenedor de 40” 2898

CERTIFICACIONES:

Certificaciones Seguridad: EN 60598-1 / EN 60598-2-5 / EN 62493 / IEC 62471
Certificaciones EMC: EN 55015/ EN 61547 / EN 61000-3-2 / EN 61000-3-3 / EN 61347-2-13 / EN 61347-1 / EN 62384
Otras Certificaciones: IEC 62262 / EN 13032-4 / EN 62717 / EN 6272-1/ EN 6272-2-1 / EN 61643-11

Certificaciones Empresa
B E N IT info@benito.com
tel. 93 852 1000

V. 2024-01-15 | La mejora y evolucién constante de nuestros productos, puede provocar algunas modificaciones en las especificacions técnicas y caracteristicas de los mismos sin previo aviso.



ALUMBRADO EXTERIOR

Soluciones integradas para el mando, control y eficiencia energética

SISTEMA CITIGIS

NIVEL 2 - CUADRO

Terminal CITILUX

Terminal central de telegestion que integra mando, alarmas, analizador de redes, datalogger y centralizacion de

periféricos en una unica unidad.

Es el cerebro de la instalacion de alumbrado, un equipo compacto, robusto y de reducidas dimensiones. La autonomia queda
garantizada gracias al reloj interno que incorpora una bateria con 16 afios de reserva sin tension y a la memoria eeprom que
almacena la programacion. F&cil de instalar y con un mantenimiento sencillo por ser un aparado de carril DIN.
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Prestaciones hardware

8 Entradas por contactos libres de tension.

1 Entrada analdgica 1 4-20 mA.

1 Entrada analdgica 2 4-200 mA.

4 Salidas por relé de 5A. 250V.

1 Puerto serie 1 RS-232 / RS-485 optoaislado.

1 Puerto serie 2 RS-485 optoaislado.

1 puerto Ethernet conector RJ45.

3 Tomas de tensién de 32 Vac a 500 Vac.

3 Tomas de intensidad con transformador X/ 0,2A.
Lecturas de tension clase 0,5.

Resto de lecturas con precision del 1%

Tension de alimentacion 1 230 Vac +-15%.
Frecuencia alimentacion 45 a 65 Hz.

Tension de alimentacién 2 12 VDC.

Memoria RAM protegida con bateria Ni-Cd.

Reloj de cuarzo de alta precision.

Caja segun Din 43880 para montaje rail simétrico.
Dimensiones: 105 x 95 x 70 mm

Marcado CE.

FUNCIONES

Reloj astronémico / Programador.

Célculo mediante algoritmo astronémico, a partir de la
longitud y latitud del lugar.

Calcula diariamente el orto y ocaso con una precision de
1 minuto.

Cambio automatico de hora invierno-verano con tabla de
cambio horario para 10 anos.

Permite una correccién para cada dia de la semana entre
+/- 1 'y 127 minutos sobre las horas de orto y ocaso.

Se pueden definir hasta 62 dias especiales.

Las cuatro salidas de relé pueden programarse
indistintamente por hora fija o con un adelanto/retraso
respecto al reloj astronémico.

Analizador de red.

Permite realizar las principales funciones de control
energético y de calidad de suministro.

Lectura de parametros eléctricos, tension, intensidad,
potencia activa y reactiva y factor de potencia.
Contadores de energia activa y reactiva.

Data logger

El equipo almacena mas de 10000 registros de
parametros eléctricos pudiendo configurar la base de
tiempo de 1 min. a 24 horas.

Almacenan hasta 2500 eventos y alarmas con la hora 'y
fecha de la accion

Centralizacién de equipos de ahorro,
medicion y proteccion.

El terminal centraliza diferentes equipos a través del
puerto serie RS485 secundario, el puerto Ethernet y las
entradas logicas.

Analizador de redes.

Estabilizador de flujo luminoso.

Medidor de fugas de aislamiento.

Protecciones magnetotérmicas y diferenciales.
Medidores energéticos de circuito individual.

Control punto a punto de luz Datlux — Urlys.

Telemando.
El equipo permite ser accionado a distancia y a tiempo
real desde el centro de control.
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1. OBJECTO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la ejecucion de esta obra, las previsiones
respecto a la prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como
informacion util para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los
previsibles trabajos posteriores de mantenimiento.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus
obligaciones en el terreno de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo,
de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

1.1. Justificacion del Estudio

El estudio basico de seguridad y salud, se redacta de acuerdo con lo dispuesto en el
Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1997, y en concreto da cumplimiento al
articulo 4 de este Real Decreto.

1.2. Principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra

El articulo 10 del R.D.1627 / 1997 establece que se aplicaran los principios de accion
preventiva recogidos en el art. 15° de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley
31/1995, de 8 de noviembre)" durante la ejecucion de la obra y en particular en las
siguientes actividades:

a) El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza

b) La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en
cuenta sus condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de
desplazamiento o circulacion

c) La manipulacion de los diferentes materiales y la utilizacion de los medios auxiliares
d) El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periédico de
las Salas = instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con
objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los
trabajadores

e) La delimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito
de los diferentes materiales, en particular si se trata de materias y sustancias peligrosas

f) La recogida de los materiales peligrosos utilizados
g) El almacenamiento y la eliminacién o evacuacion de residuos y escombros

h) La adaptacion en funcién de la evolucion de la obra del periodo de tiempo efectivo
gue habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases del trabajo

i) La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores autbnomos

j) Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad
gue se realice en la obra o cerca de la obra.
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Los principios de accion preventiva establecidos en el articulo 15 de la Ley 31/95 son los
siguientes:

1-El empresario aplicara las medidas que integran el deber general de prevencion, de
acuerdo con los siguientes principios generales:

a) Evitar riesgos
b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar
c) Combatir los riesgos en su origen

d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular con lo que respecta a la concepcion
de los puestos de trabajo, la eleccién de los equipos y los métodos de trabajo y de
produccién, con el fin de reducir el trabajo mondtono y repetitivo y reducir los efectos
del mismo en la salud

e) Tener en cuenta la evolucion de la técnica
f) Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro

g) Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre la técnica,
la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la
influencia de los factores ambientales en el trabajo

h) Adoptar medidas que antepongan la proteccioén colectiva a la individual
i) Dar las debidas instrucciones a los trabajadores

2- El empresario tendra en consideracion las capacidades profesionales de los trabajadores
en materia de seguridad y salud en el momento de encomendar las tareas

3- El empresario adoptara las medidas necesarias para garantizar que solo los trabajadores
gue hayan recibido informacién suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo
grave y especifico

4- La efectividad de las medidas preventivas debera prever las distracciones o imprudencias
no temerarias que pudiera cometer el trabajador. Para su aplicacion se tendran en cuenta
los riesgos adicionales que pudieran implicar determinadas medidas preventivas, que soélo
podran adoptarse cuando la magnitud de dichos riesgos sea sustancialmente inferior a las de
los que se pretende controlar y no existan alternativas mas seguras

5- Podran concertar operaciones de seguros que tengan como finalidad garantizar como
ambito de cobertura la prevision de riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto de sus
trabajadores, los trabajadores auténomos respecto a ellos mismos y las sociedades
cooperativas respecto a los socios, la actividad consista en la prestacion de su trabajo
personal.
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2.

CARACTERISTICAS DE LA OBRA

2.1. Emplazamiento de la obra

En Les, en la comarca de la Val d’Aran y la provincia de Lleida.

2.2. Autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud

El estudio basico de seguridad y salud ha sido redactado por el sefior Marc Guillen y
Casal, Ingeniero Técnico de Obras Publicas con nimero de col = do 10.538 en el Col =
legi de Ingeniero Técnicos de Obras Publicas de Catalufia.

2.3. Acceso a las obras

Cada contratista controlara los accesos a la obra de manera que sélo las personas
autorizadas y con las protecciones personales que son obligadas puedan acceder a la
obra. El acceso estara cerrado, y vigilado permanentemente todo cuando si trabaje,
controlando en todo momento el acceso a la obra y evitando a personas ajenas a la
misma.

No se autoriza, bajo ningun concepto, el acceso a obra a personal y empresas que no
cumplan con las obligaciones que recoge la ley de subcontratacion y todos los reales
decretos aprobados posteriormente y hasta el momento de inicio de la obra, que
desarrollan dicha ley, asi como lo establecido en el convenio de la construccién nacional
y autondmico vigente.

Corresponde a cada contratista la obligacion de comunicar la forma en que se realizara
dicho control, al coordinador de seguridad en fase de ejecuciéon de la obra, a fin de
poder ser aprobado dicho control a través del plan de seguridad, con apartado
especifico.

EJECUCION DEL PROYECTO

3.1. Presupuesto de Ejecucion Material del Proyecto

El presupuesto de ejecucion material queda reflejado en el DOCUMENTO 04. Presupuesto
del presente proyecto.

3.2. Plazo de ejecucion de las obras

En el Plan de seguridad figurara expresamente el plazo de obra en el que se llevaran a
cabo los trabajos. Se considera que este periodo sera de 2 meses.

3.3. Numero de trabajadores
Se prevé una media de 4 trabajadores, con un maximo de 6 trabajadores.
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4.

PARTES CONSTRUCTIVAS Y SUS RIESGOS
4.1. Identificacion de los riesgos

Sin perjuicio de las disposiciones minimas de Seguridad y Salud aplicables a la obra
establecidas en el anexo IV del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, se enumeran
a continuacion los riesgos particulares de diferentes trabajos de obra, aunque
considerando que algunos de ellos se pueden dar durante todo el proceso de ejecuciéon
de la obra o bien ser aplicables a otros trabajos.

Se debera tener especial cuidado en los riesgos mas usuales en las obras, como son,
caidas, cortes, quemaduras, erosiones y golpes, debiéndose adoptar en cada momento
la postura mas adecuada para el trabajo que se realice.

Ademas, se debe tener en cuenta las posibles repercusiones en las estructuras de
edificacion vecinas y tener cuidado en minimizar en todo momento el riesgo de incendio.
Sin embargo, los riesgos relacionados se deberan tener en cuenta los previsibles trabajos
posteriores (reparacién, mantenimiento, etc.).

4.2. Servicios provisionales

A pie de obra de la edificacion a construir, hay posibilidad de suministro de agua y
suministro eléctrico, si fuera necesario.

4.3. Unidades constructivas y sus riesgos

La relacion de unidades constructivas que componen las obras son las que se relacionan
a continuacion:

4.3.1. Medios y maquinaria

- Atropellos, choques con otros vehiculos, atrapadas.

- Interferencias con instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas, etc.)
- Desplome y / o caida de maquinaria de obra (silos, graas, etc.)

- Riesgos derivados del funcionamiento de gruas.

- Caida de la carga transportada.

- Generacion excesiva de polvo o emanacion de gas téxico.

- Caidas desde puntos altos y / o desde elementos provisionales de acceso.
- Golpesy tropiezos

- Calda de materiales, rebotes, etc.

- Ambiente excesivamente ruidoso.

- Contactos eléctricos directos o indirectos.

- Accidentes derivados de condiciones atmosféricas.

4.3.2. Trabajos previos

- Interferencias con instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas, etc.)

- Caidas desde puntos altos y / o desde elementos provisionales de acceso.

- Golpesy tropiezos.

- Calda de materiales, rebotes, etc.

- Sobre esfuerzos por posturas incorrectas.

- Vuelco de pilas de materiales.

- Riesgos derivados del almacenamiento de materiales (temperatura, humedad,
reacciones quimicas, etc.).
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4.3.3. Movimiento de tierras y excavaciones

- Interferencias con instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas, etc.)
- Generacion excesiva de polvo o emanacion de gas téxico.

- Caidas desde puntos altos y / o desde elementos provisionales de acceso.
- Golpesy tropiezos.

- Desprendimiento y / o deslizamiento de tierrasy / o rocas.

- Calda de materiales, rebotes, etc.

- Ambiente excesivamente ruidoso.

- Desplome y / o caida de las paredes de contencion, pozos y zanjas.

- Desplome y / o caida de las edificios vecinos.

- Accidentes derivados de condiciones atmosféricas.

- Sobre esfuerzos por posturas incorrectas.

4.3.4. Pavimentacion

- Interferencias con instala = instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas, etc.)
- Proyeccion de particulas durante los trabajos.

- Caidas desde puntos altos y / o desde elementos provisionales de acceso.

- Contactos con materiales agresivos.

- Cortes y pinchazos.

- Golpesy tropiezos.

- Caida de materiales, rebotes, etc.

- Ambiente excesivamente ruidoso.

- Desplome y / o caida de las paredes de contencién, pozos y zanjas.

- Desplome y / o caida de las edificios vecinos.

- Desprendimiento y / o deslizamiento de tierrasy / o rocas.

- Contactos eléctricos directos o indirectos.

- Sobre esfuerzos por posturas incorrectas.

- Fallos de encofrados.

- Generacion excesiva de polvo o emanacion de gas toxico.

- Vuelco de pilas de material.

- Riesgos derivados del almacenamiento de materiales (temperatura, humedad,
reacciones quimicas, etc.).

4.3.5. Servicios

- Interferencias con instala = instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas, etc.)
- Proyeccion de particulas durante los trabajos.

- Caidas desde puntos altos y / o desde elementos provisionales de acceso.

- Contactos con materiales agresivos.

- Cortes y pinchazos.

- Electrocusions

- Golpesy tropiezos.

- Calda de materiales, rebotes, etc.

- Ambiente excesivamente ruidoso.

- Contactos eléctricos directos o indirectos.

- Sobre esfuerzos por posturas incorrectas.

- Fallos de encofrados.

- Generacion excesiva de polvo o emanacion de gas toxico.

- Vuelco de pilas de material.

- Riesgos derivados del almacenamiento de materiales (temperatura, humedad,
reacciones quimicas, etc.)

4.3.6. Albaiiileria
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- Generacion excesiva de polvo o emanacion de gas toxico.

- Proyeccion de particulas durante los trabajos.

- Caldas desde puntos altos y / o desde elementos provisionales de acceso.
- Contactos con materiales agresivos.

- Cortes y pinchazos.

- Golpesy tropiezos.

- Calda de materiales, rebotes, etc.

- Ambiente excesivamente ruidoso.

- Sobre esfuerzos por posturas incorrectas.

- Vuelco de pilas de material.

- Riesgos derivados del almacenamiento de materiales (temperatura, humedad,
reacciones quimicas, etc.)

5. RELACION NO EXHAUSTIVA DE LOS TRABAJOS QUE IMPLIQUEN RIESGOS LABORALES Annexo I
del RE/1997

Se tendran en consideracion los siguientes puntos:

1. Trabajos con riesgos especialmente graves de entierro, hundimiento o caida de
altura, por las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los
procedimientos aplicados o el entorno del puesto de trabajo

2. Trabajos en los que la exposicion a agentes quimicos o biolégicos suponga un
riesgo de especial gravedad, o para los que la vigilancia especifica de la salud de los
trabajadores sea legalmente exigible

3. Trabajos con exposicion a radiaciones ionizantes para los que la normativa
especifica obligue a la delimitacidon de zonas controladas o vigiladas

4. Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension

5. Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersidon

6. Obras de excavacion de tuneles, pozos y otros trabajos que supongan
movimientos de tierras subterraneos.

7. Trabajos realizados en inmersién con equipo subacuatico

8. Trabajos realizados en camaras de aire comprimido

9. Trabajos que impliquen el uso de explosivos

10. Trabajos que requieran mun—tar o desmun-tar elementos prefabricados pesados.

5.1. Medidas especificas para trabajos incluidos en el Annexo pels treballs inclosos en I’Annex
Il - RD1627/1997.

Transcurso de la obra,

A) Riesgos:
Caidas a distinto nivel
Hundimiento
Sepultamiento

B) Medidas preventivas:
Andamios de seguridad
Barandillas
Lineas

C) Protecciones personales:
Uso de casco
Uso de guantes
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Uso de calzado de proteccién
Cables de seguridad

Cuando la obra existan alguno de estos riesgos del Anexo Il del RD.1627 / 97, sera
necesario que las actividades desarrolladas que comporte alguno de estos riesgos
sean controladas y supervisadas por una persona designada como recurso
preventivo.

6. DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES MATERIALES UTILIXADOS

Los principales materiales que componen la ejecucion de las obras son:

Hormigones, morteros, elementos prefabricados de hormigén y metalicos licos.
Baila metdlica lica

Tubos y valvulas

Sefiales metalicos licos

7.  RISCOS A L'AREA DE TREBALL
Los riesgos mas significativos del operario en el area de trabajo son:

Caidas a distinto nivel

Caidas al mismo nivel

Golpes y cortes

Proyeccioén de particulas en los ojos
Inhalacién de polvo.

Contactos eléctricos

Contactos térmicos

Golpe de calor

Aplastamiento

8. PREVENCION DE RIESGO

8.1. Protecciones individuales

Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluyendo
visitantes

Guantes de uso general

Guantes de goma

Botas de agua

Botas de seguridad

Monos de trabajo

Gafas contra impactos, polvo y gotas
Protectores auditivos

Mascarillas antipolvo

Mascaras con filtro especifico recambiable
Cinturdn de seguridad de sujecion

Ropa contra la lluvia

8.2. Proteccion colectiva y senyalitzacién

Sefiales de trafico
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- Sefhales de seguridad

- Vallas de limitacion y proteccion
- Barandillas

- Cables fiadores

- Redes

8.3. Informacion

Todo el personal, al inicio de la obra o cuando se incorpore, habra recibido de su
empresa, la informacién de los riesgos y de las medidas correctoras que utilizara en la
realizacion de sus tareas y especificas de la propia obra. También se informara al personal
autorizado a entrar en la obra del plan de emergencias de la obra.

8.4. Formacion

Cada empresa debe acreditar que su personal en la obra ha recibido formaciéon en
materia de seguridad y salud.

A partir de la eleccién del personal mas cualificado, se designara quien actuara como
recurso preventivo en la obra, asi como trabajador designado en caso de emergencias
0 accidentes, quien activara y supervisara el plan de emergencias.

8.5. Maedicina preventiva y primeros auxilios

Se dispondra de un botiquin con el material necesario. El botiquin se revisara
mensualmente y se repondra inmediatamente el material consumido.

Se debera informar en un rétulo visible en la obra del emplazamiento mas cercano de los
diversos centros médicos (servicios propios, mutuas patronales, mutualidades laborales,
ambulatorios, hospitales, etc.) donde avisar 0, en su caso, llevar el posible accidentado
para que reciba un tratamiento rapido y efectivo.

8.6. Reconocimento médico

Cada contratista acreditara que su personal en la obra ha pasado un reconocimiento
meédico, que se repetira cada afo, y que informara de la aptitud del trabajador para
realizar las tareas que le han sido designadas.

8.7. Prevencio de risc de danys a tercers

Se sefializara, de acuerdo con la normativa vigente, el enlace de la zona de obras con
la calle, y se adoptaran las medidas de seguridad que cada caso requiera.

Se sefializaran los accesos naturales a la obra, y se prohibira el paso a toda persona ajena,
colocando una valla y las indicaciones necesarias.

Se tendra en cuenta, principalmente:

- La circulacion de la maquinaria cerca de la obra

-La interferencia de trabajos y operaciones. Coordinacion de actividades
empresariales.

- La circulacion de los vehiculos cerca de la obra
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9. PLAN DE SEGURIDAD

En cumplimiento del articulo 7 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997, cada
contratista elaborard un plan de seguridad y salud y adaptara este estudio basico de
seguridad y salud a sus medios y métodos de ejecucion.

Cada plan de seguridad y salud debera ser aprobado, antes del inicio de las obras, por el
coordinador en materia de seguridad y salud en ejecucién de obra.

Este plan de seguridad y salud se hara llegar a los interesados, segun establece el Real Decreto
1627/97, con el fin de que puedan presentar las sugerencias y alternativas que les parezcan
oportunos.

Todos los trabajadores autorizados para acceder a la obra, seran conocedores y se
informaran, del plan de seguridad.

El plan de seguridad y salud, junto con la aprobacion del coordinador, la enviara el contratista
a los servicios territoriales de Trabajo de la Generalitat, de Lleida con la comunicacion de
apertura de centro de trabajo, como es preceptivo.

Cualquier modificacion que introduzca el contratista en el plan de seguridad y salud, de
resultas de las alteraciones e incidencias que puedan producirse en el transcurso de la
ejecucion de la obra o bien por variaciones en el proyecto de ejecucion que ha servido de
base para elaborar este estudio basico de seguridad y salud, requerira la aprobacion del
coordinador.

10. LIBRO DE INCIDENCIAS

En la obra habra un libro de incidencias, bajo control del coordinador de seguridad en fase
de ejecuciéon, ya disposicion de la direccidon facultativa, la autoridad laboral o el
representante de los trabajadores, los cuales podran hacer las anotaciones que consideren
oportunas con el fin de control de cumplimiento del plan de seguridad

En caso de que la anotacion se refiera a cualquier incumplimiento de las advertencias u
observaciones previamente anotadas en dicho libro, asi como el supuesto de paralizaciéon de
trabajos o de toda la obra por riesgos graves o inminentes, se remitira copia a la inspeccion
de trabajo en un plazo de 24 horas de la anotaciéon. También se comunicaran a la inspeccion,
los accidentes ocurridos en la obra.

11. PRESCRIPCIONES GENERALES DE SEGURIDAD, MEDIOS Y EQUIPOS PROTECCION

11.1. Prescripciones generales de seguridad

Todo el personal, incluyendo las visitas, la direccion facultativa, etc., usara para circular
por la obra el casco de seguridad, asi como calzado de seguridad.

En caso de algun accidente en que se necesite asistencia facultativa, aunque sea leve y
la asistencia médica se reduzca a una primera cura, el responsable de seguridad del
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contratista realizara una investigacion técnica de las causas de tipo humano y de
condiciones de trabajo que han posibilitado el accidente.

Ademas de los tramites establecidos oficialmente, la empresa pasara un informe a la
direccion facultativa de la obra, donde se especificara:

- Nombre del accidentado; categoria profesional; empresa para la que trabaja; TC2
donde conste y y del mes mas préoximo, y si no correponden, alta en la seguridad
social y contrato laboral sellado; documento que acredite la formacién e informacion
del trabajador, asi como la aptitud médica y la entrega de los equipos de proteccion
individual. También documentacion de maquinaria o equipo de trabajo, implicado
en el accidente, si procede.

- Hora, diay lugar del accidente; descripciéon del accidente; causas de tipo personal.

- Causas de tipo técnico; medidas preventivas para evitar que se repita.

- Fechas limites de realizacion de las medidas preventivas.

Este informe se pasara a la direccion facultativa y al coordinador de seguridad en fase
de ejecucion el dia siguiente al del accidente a mas tardar.

La direccion facultativa y el coordinador de seguridad podran aprobar el informe o exigir
la adopcién de medidas complementarias no indicadas en el informe.

El cumplimiento de las prescripciones generales de seguridad no va en detrimento de la
sujecion a las ordenanzas y reglamentos administrativos de derecho positivo y rango
superior, ni exime de cumplirlas.

Cada contratista llevara el control de las revisiones de mantenimiento preventivo y las de
mantenimiento correctivo (averias y reparaciones) de la maquinaria de obra.

En los casos que no haya norma de homologacion oficial, seran de calidad adecuada a
las prestaciones respectivas.

La maquinaria de la obra dispondra de las protecciones y de los resguardos originales de
fabrica, o bien las adaptaciones mejoradas con el aval de un técnico responsable que
garantice la operatividad funcional preventiva.

Toda la maquinaria eléctrica que se use en la obra tendra conectadas las carcasas de
los motores y los chasis metalicos en el suelo, por lo que se e instalaran las piquetas de
tierra necesarias.

Las conexionesy las desconexiones eléctricas a maquinas o instala = instalaciones las hara
siempre el electricista de la obra.

Queda expresamente prohibido efectuar el mantenimiento o el engrasado de las
magquinas en funcionamiento.
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11.2 Condiciones de los medios de proteccién

Todos los equipos de proteccidén individual (EPI) y sistemas de proteccién col = lectiva
(SPC) tendran fijado un periodo de vida Uutil.

Cuando, por circunstancias de trabajo, se produzca un deterioro mas rapido de una
determinada pieza o equipo, ésta se repondra, independientemente de la duraciéon
prevista o de la fecha de entrega.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas juego o tolerancias de las
admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una pieza o de un equipo de proteccidén nunca representara un riesgo en si
mismo.

11.3. Equipos de proteccion individual (EPI)

Cada contratista llevara el control de entrega de los equipos de proteccion individual
(EPI) de la totalidad del personal que interviene en la obra.

Se describe, en este apartado, la indumentaria para protecciéon personal que se utiliza
mas y con mas frecuencia en un centro de trabajo del ramo de la construccion, en
funcion de los riesgos mas corrientes a las que estan expuestos los trabajadores de este
sector.

1 CASCO:

El casco debe ser de uso personal y obligado en las obras de construccion.

Debe estar homologado conforme a la norma técnica reglamentaria MT-1, Resoluciéon
de la DG de Trabajo de 14-12-74, BOE num. 312 de 30-12-74.

Las caracteristicas principales son:
- Clase N: se puede utilizar en trabajos con riesgos eléctricos a tensiones inferiores o
iguales a 1.000 V.

- Peso: no debe sobrepasar los 450 g.

Los que hayan sufrido impactos violentos o que tengan mas de cuatro afos, aunque no
hayan sido utilizados deben ser sustituidos por otros nuevos.

En casos extremos, los podran utilizar diferentes trabajadores, siempre que se cambien las
piezas interiores en contacto con la cabeza.

2 CALZADO DE SEGURIDAD:

Dado que los trabajadores del ramo de la construcciéon estan sometidos al riesgo de
accidentes mecanicos, y que existe la posibilidad de perforacion de las suelas para llaves,
es obligado el uso de calzado de seguridad (botas) homologado de acuerdo con la
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norma técnica reglamentaria MT-5, Resolucién de la DG de Trabajo de 31-01-80, BOE num.
37 de 12-02-80.

Las caracteristicas principales son:

- Clase: calzado con puntera (la plantilla sera opcional en funciéon del riesgo de
puncién plantar).
- Peso: no debe sobrepasar los 800 g.

Cuando sea necesario trabajar en terrenos himedos o se puedan recibir salpicaduras de
agua o de mortero, las botas deben ser de goma. Norma técnica reglamentaria MT-27,
Resoluciéon de la DG de Trabajo de 03-12-81, BOE num. 305 de 22-12-81, clase E.

3  GUANTES:

Para evitar agresiones a manos de los trabajadores (dermatosis, cortes, arafiazos,
picaduras, etc.), hay que utilizar guantes. Pueden ser de diferentes materiales, tales
como:

- Algoddn o punto: Trabajos ligeras

- Cuero: Manipulacion en general

- Latex rugoso: Manipulacion de piezas que corten
- Lona: Manipulacién de maderas

Para la protecciéon contra los agresivos quimicos, deben estar homologados segun la
Norma técnica reglamentaria MT-11, Resolucion de la DG de Trabajo de 06-05-77, BOE
nuam. 158 de 04-07-77. Para trabajos en los que pueda haber el riesgo de electrocucion,
hay que utilizar guantes homologados segin la Norma técnica reglamentaria MT-4,
Resolucion de la DG de Trabajo de 28-07-75, BOE nim. 211 de 02-11-75.

4 CINTURONES DE SEGURIDAD:

Cuando se trabaja en un lugar alto y haya peligro de caidas eventuales, es preceptivo
el uso de cinturones de seguridad homologados segun la Norma técnica
reglamentaria MT-13, Resolucion de la DG de Trabajo de 08-06-77, BOE nim. 210 de 02-
09-77.

Las caracteristicas principales son:

- Clase A: cinturdn de sujecion. Se debe utilizar cuando el trabajador no tenga
gue desplazarse o cuando sus desplazamientos sean limitados. El elemento de
amarre debe estar siempre tenso para impedir la caida libre.

5 PROTECTORES AUDITIVOS:

Cuando los trabajadores estén en un lugar o area de trabajo con un nivel de
ruido superior a 80 dB (A), es obligatorio el uso de protectores auditivos, que
siempre seran de uso individual. Estos protectores deben estar homologados de
acuerdo con la Norma técnica reglamentaria MT-2, Resolucion de la DG de
Trabajo de 28-01-75, BOE nim. 209 de 01-09-75.
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6 PROTECTORES DE LA VISTA:

Cuando los trabajadores estén expuestos a proyeccion de particulas, polvo o
humo, salpicaduras de liquidos y radiaciones peligrosas o deslumbradas,
deberan protegerse la vista con gafas de seguridad y / o pantallas.

Las gafas y oculares de protecciéon antiimpactos deben estar homologados de
acuerdo con la Norma técnica reglamentaria MT-16, Resoluciéon de la DG de
Trabajo de 14-06-78, BOE num. 196 de 17-08-78, y MT-17, Resolucion de la DG de
Trabajo de 28-06-78, BOE de 09-09-78.

7 ROPA DE TRABAJO:

Los trabajadores de la construccion deben usar ropa de trabajo, preferiblemente
del tipo rana, facilitada por la empresa en las condiciones fijadas en el convenio
col = lectivo provincial.

La ropa debe ser de tejido ligero y flexible, ajustada al cuerpo, sin elementos
adicionales (bocamangas, giras, etc.) y facil de limpiar.

En el caso de tener que trabajar bajo la lluvia o en condiciones de humedad
similares, se les entregara ropa impermeable.

11.4. Sistemas de protecciones colectivas (SPC)

Se describe en este apartado las protecciones de caracter col » lectivo, que tienen
como funcién principal hacer de pantalla entre el foco de posible agresion y la
persona u objeto a proteger.

1 VALLAS AUTONOMAS DE LIMITACION Y PROTECCION:
Tendran como minimo 100 cm de altura, y seran construidas a base de tubos
metalicos « licos. La valla debe ser estable y no debe poder mover ni tumbar.

2 BARANDILLAS:

Las barandillas rodearan los agujeros verticales con peligro de caidas de mas de 2
metros. Deberan tener la resistencia suficiente (150 kg / ml) para garantizar la
retencidn de personas u objetos, y una altura minima de proteccién de 90 cm, listén
intermedio y rodapié.

3 CABLES DE SUJECION DE CINTURON / ARNES DE SEGURIDAD (ANCLAJES):
Tendran la resistencia suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan ser
sometidos de acuerdo con su funcién protectora.

4 ESCALERAS DE MANO:
Deberan ir provistas de zapatas antideslizantes. No se utilizaran simultdaneamente por
dos personas. La longitud rebasara en 1 metro el punto superior de desembarco.

Tendran un anclaje perfectamente resistente en su parte superior para evitar
movimientos.

ANEXO 04. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
Pagina 15 de 21



PROYECTO DE RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE
LES
Término Municipal de Les (Val d’Aran)

Tanto la subida como la bajada por la escalera de mano se hara siempre de cara a
la escalera.

12. SERVICIOS DE PREVENCION

1 SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD:

Todos los contratistas deben tener asesoramiento técnico en seguridad y salud,
propio o externo, de acuerdo con el Real Decreto 39/1997 sobre servicios de
prevencion.

2 SERVICIO MEDICO:
Los contratistas de esta obra dispondran de un servicio médico de empresa, propio o
mancomunado.

Todo el personal de nuevo ingreso en la contrata, aunque sea eventual o autbnomo,
debera pasar el reconocimiento médico pre laboral obligado. Son también obligadas
las revisiones médicas anuales de los trabajadores ya contratados.

13. COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Se constituira el Comité de Seguridad y Salud cuando sea necesario, segun la legislacion
vigente y lo dispuesto en el convenio col = lectivo provincial del sector.

Se nombrara por escrito socorrista el trabajador voluntario que tenga capacidad y
conocimientos acreditados de primeros auxilios, con el visto bueno del servicio médico. Es
interesante que participe en el Comité de Seguridad y Salud.

El socorrista revisara mensualmente el botiquin, y repondra inmediatamente lo que se haya
consumido.

14. INSTALACIONES DE SALUBRIDAD Y COMFORT

Las instalaciones provisionales de obra se adaptaran, en cuanto a elementos, dimensiones y
caracteristicas, a lo previsto a lo especificado en los articulos 44 de la Ordenanza general de
seguridad e higiene, y 335,336 y 337 de la Ordenanza laboral de la construccion, vidrio y
ceramica.

15. CONDICIONES ECONOMICAS

El control econémico de las partidas que integran el presupuesto del estudio basico de
seguridad y salud que sean abonables al contratista principal, sera idéntico al que se aplique
en el estado de mediciones del proyecto de ejecucion.

16. COMPLIMENTO DEL RD 1627/1997 POR PARTE DEL PROMOTOR: COORDINADOR DE
SEGURIDAD Y AVISO PREVIO

El promotor designara un coordinador de seguridad en la fase de ejecucion de las obras para
que asuma las funciones que se definen en el RD 1627/1997. El promotor debera efectuar un
aviso a los Servicios Territoriales de trabajo de la Generalitat en Lleida, antes del inicio de las
obras. El aviso previo es redactard de acuerdo con lo dispuesto en el anexo lll del RD
1627/1997, de fecha 24-10-97.
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17. LEGISLACION ESPECIFICA DE SEGURIDAD Y SALUD EN LA CONSTRUCCION

La legislaciéon especifica de Seguridad y Salud en la construccion se recoge seguidamente:
= Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo.

Orden de 31 de enero de 1940, del Ministerio de Trabajo (BOE nium. 34, 02/03/1940)
Reglamento derogado, excepto el Cap. VIl. "Andamios”, por la "Ordenanza general
de seguridad e higiene en el trabajo" (Orden de 9 de marzo de 1971).

= Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo.

Orden de 20 de mayo de 1952, del Ministerio de Trabajo (BOE nam. 167, 06/15/1952)
* Modificacion del articulo 115. Orden de 10 de diciembre de 1953 (BOE num. 356,
12/22/1953).

= Ordenanza de trabajo para las industrias de la construccion, vidrio y ceramica.

Orden de 28 de agosto de 1970, del Ministerio de Trabajo (BOE nums. 213 al 216, 05,
07-09 / 09/1970) (C.E. - BOE nim. 249, 10/17/1970)

* Modificacion de la Ordenanza. Orden de 27 de julio de 1973 (BOE nim. 182,
07/31/1973).

= Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.

Orden de 9 de marzo de 1971, del Ministerio de Trabajo (BOE nims. 64y 65, 16 y
03/17/1971) (C.E. - BOE num. 82, 03/06/1971).

= Reglamento de aparatos elevadores para obras.

Orden de 23 de mayo de 1977, del Ministerio de Industria (BOE num. 141, 06/14/1977)
(C.E. - BOE num. 170, 07/18/1977)

* Modificacion articulo 65. Orden de 7 de marzo de 1981 (BOE num. 63, 03/14/1981)
= Reglamento de explosivos.

Decreto 2114/1978, de 2 de marzo, de la Presidencia del Gobierno (BOE num. 214,
07/09/1978)

* Modificacion. Real Decreto 829/1980, de 18 de abril (BOE nim. 109, 05/06/1980)

= Modificacion de la Instrucciéon técnica complementaria 10.3.01 "Explosivos
Voladuras Especiales "del capitulo X" Explosivos "del Reglamento General de Normas

Basicas de Seguridad Minera.

Orden de 29 de julio de 1994, del Ministerio de Industria y Energia (BOE nam. 195,
08/16/1994) (C.E. - BOE num. 260, 10/31/1994)

= Reglamento de seguridad en las maquinas.
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Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo, de la Presidencia del Gobierno (BOE num.
173, 07/21/1986) (C.E. - BOE nim. 238, 04/10/1986)

* Modificacion. Real Decreto 590/1989, de 19 de mayo, del Ministerio de Relaciones
con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE nium. 132, 03/06/1989)

= * Instruccion técnica complementaria ITC-MSG-SM1. Orden de 8 de abril de 1991,
del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE num.
87, 04/11/1991)

= * Modificacion. Real Decreto 830/1991, de 24 de mayo, del Ministerio de Relaciones
con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE niim. 130, 31/05/1991)

= Infracciones y sanciones en el orden social.
Ley 8/1988, de 7 de abiril, de la Jefatura del Estado (BOE nam. 91, 04/15/1988)

= Disposiciones de aplicacié de la Directiva del Consejo 84-528-CEE sobre aparatos
elevadores y de manejo mecanico.

Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, del Ministerio de Industria y Energia (BOE
nim. 121, 05/20/1988)

= [TC-MIE-AEM2 "Gruas desmontables para obras".

Orden de 28 de junio de 1988, del Ministerio de Industria y Energia (BOE nim. 162,
07/07/1988) (C.E. - BOE num. 239, 05/10/1988)

* Modificacion. Orden de 16 de abril de 1990 (BOE num. 98, 04/24/1990) (C.E. BOE
nam 115, 05/14/1990)

= Se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM4 del Reglamento
de Aparatos de Elevacion y Manutencion, Referente a "grdas moviles
autopropulsadas usadas".

Real Decreto 2370/1996, de 18 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia
(BOE niim. 12/24/1996)

= Disposiciones de aplicacié de la Directiva del Consejo 89-392-CEE, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los Estados Miembros sobre maquinas.

Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con las
Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE num. 297, 11/12/1995)

* Modificacion. Real Decreto 56/1995, de 20 de enero (BOE nam. 33, 08/02/1995)
* Relacién de normas armonizadas en el &mbito del Real Decreto. Resolucion de 1 de
junio de 1996, del Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 155, 06/27/1996)

= Regulacion de las condiciones para la comercializacion y libre Circulaciéon
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

ANEXO 04. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con las
Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE nam. 311, 28/12/1992) (C.E. - BOE num.
42, 02/24/1993)

* Modificacion. Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de Politica (BOE
nim. 57, 08/03/1995) (C.E. - BOE nim. 57, 08/03/1995)

= Reglamento sobre Trabajos con Merkel de amianto.
Orden de 31 de octubre de 1984, del Ministerio de Trabajo (BOE nim. 267,
07/11/1984) (C.E. - BOE num. 280, 11/22/1984)

* Normas complementarias. Orden de 7 de enero de 1987 (BOE num. 13, 01/15/1987)

* Prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente Producido por el
amianto. Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las
Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE num. 32, 02/06/1991) (C.E. - BOE niim. 43,
02/19/1991)

= Modificacién de los Articulos 2, 3y 13 de la Orden de 31 de octubre de 1984 por la
gue se aprueba el Reglamento sobre Trabajos con Merkel de amianto y el articulo 2
de la Orden de 7 de enero de 1987 por la que se establecia Normas
complementarias al citadas reglamento.

Orden de 26 de julio de 1993, del Ministerio de Trabajo y seguridad Social (BOE nam.
186, 05708/1993)

= Se establece un certificado sobre cumplimiento de las distancias reglamentarias de
obras y construcciones a lineas eléctricas.

Resolucion de 4 de noviembre de 1988, del Departamento de Industria y Energia
(DOGC num. 1.075, 30/11/1988)

= Se estableci los Requisitos y datos de las comunicaciones de apertura previa o
reanudacion de actividades de empresas y Centros de trabajo.

Orden de 6 de mayo de 1988, del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social (BOE num.
117, 05/16/1988)

= Proteccion de los trabajadores frente a los Riesgos Derivados de la exposicion al
ruido durant el trabajo.

Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, del Ministerio de Relaciones con las Cortes
y de la Secretaria del Gobierno (BOE nim. 263, 02/11/1989) (CE - BOE nim. 295,
09/12/1989 y nim. 126, 05/26/1990)

= Texto Refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.
Real Decreto-Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, del Ministerio de Trabajo y Seguridad
Social (BOE 03/29/1995)

= Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 31/1995, de 10 de noviembre de la Jefatura del Estado (BOE num. 269,
10/11/1995)

ANEXO 04. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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= Se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
(BOE num. 27, 01/31/1996)

= Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
(BOE num. 97, 23/04/1997)

= Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de
cargas que entrafie Riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
(BOE num. 97, 23/04/1997)

= Disposiciones minimas de seguridad y salud en los Lugares de trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abri, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
(BOE num. 97, 23/04/1997)

= Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durant el trabajo.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de Politica (BOE num. 124,
05/24/1997)

= Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion miedo los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Politica (BOE nim. 140,
12/06/1997)

= Se estableci las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion miedo
los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Politica (BOE num. 188,
07/08/1997)

= Se aprueban las disposiciones minimas destinadas a Proteger la seguridad y la salud
de los trabajadores en las actividades mineras.

Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, del Ministerio de Industria y Energia (BOE
ndim 240, 07/10/1997)

= Se estableci disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de Politica (BOE num. 256,
10/25/1997)

= Se aprueba el modelo del Libro de incidencias en obras de construccion.

ANEXO 04. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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Orden de 12 de enero de 1998, del Departamento de Trabajo (DOGC nim. 2.565,
27/01/1998)

* Ley 32/2006 reguladora de la subcontrataciéon en el Sector de la Construccion.

= Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion y el Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

= Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacion.

= Correccion de errores del Real Decreto 1109/2007 de 24 de agosto, por lo que se
desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el
sector de la construccion.

= Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por lo que se desarrolla la Ley 32/2006,
reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.

= Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1109/2007, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacion
en el sector de la construccion.

= Convenio colectivo general del sector de la construccién. Resolucion de 4-5-1992
de la Direccion General de Trabajo (BOE nim.121, 20/05/1992)

= Resolucion de 1 de agosto de 2007, de la direccion general de trabajo, por la que
se inscribe en el registro y publica elk IV Convenio Col = lectivo General del Sector de
la Construccion.

= Resolucion de 19 de febrero de 2008, de la direccién general de trabajo, del
ministerio de trabajo y Assumta sociales, por la que se corrigen errores de la de 1 de
agosto de 2007, por la que se registro y publica el IV convenio colectivo general del
sector de la construccion.

= Resolucion de 18 de marzo de 2009, de la direccidn general de Trabajo, por la que
se registra y publican diferentes acuerdos de desarrollo y modificacion del IV
Convenio col = lectivo general del sector de la construccion.

= Convenio col = lectivo provincial de la construccion.
Les, a febrero de 2024

El ingeniero redactor del Proyecto,
Marc Guillén i Casal

Enginyer Técnic d’Obres Publiques
Col-legiat Numero 10.538
ENGINYERIA SORTEC, S.L.
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Anexo 05. PLAN DE TRABAJOS

1. INTRODUCCION

El presente anexo se redacta siguiendo lo establecido en los articulos 124 y 132 del Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (RD 1098/2001, de 12 de octubre),
haciendo constar el caracter indicativo que tiene esta programacion.

A partir de los datos de mediciones extraidos del presupuesto, se elabora el plan de trabajo para el
proyecto “RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL
MUNICIPIO DE LES”.

2. CONDICIONANTES

El presente anexo se redacta siguiendo lo establecido en los articulos 124 y 132 del Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (RD 1098/2001, de 12 de octubre),
haciendo constar el caracter indicativo que tiene esta programacion.

Se acompana el diagrama de barras con la programacién de las obras y el plazo de ejecuciéon del
proyecto, que sera de DOS (2) meses.

La obtencion del plazo total de ejecucidn de las obras definidas en este proyecto, se han basado en
las siguientes premisas:

- El conjunto de las obras de ha ordenado en unidades o grupos de unidades.

- Los rendimientos que se han utilizado son los indicados en la justificacién de precios, o un
multiple de los mismos.

- Se han considerado jornadas de ocho (8) horas y meses de veintidds (22) dias laborables.

El diagrama se ha programado teniendo como actividades las zonas de obra mas importantes.
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3. PLAN DE TRABAJO

PROYECTO DE RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL
MUNICIPIO DE LES
Terme Municipal de Les (Vall d’Aran)

MES 1

MES 2

ACTUACION

SEMANA
1

SEMANA

1

SEMANA

2

SEMANA
3

SEMANA
4

SEMANA

2

SEMANA

3

SEMANA
4

Luminarias

Cuadros eléctricos

Automatizacion - telegestion

SEGURIDAD Y SALUD
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Anexo 06. GESTION DE RESIDUOS
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OBIJETO

El presente estudio de gestién de residuos del PROYECTO DE RENOVACION ENERGETICA DE LAS
INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE LES, tiene como objetivo realizar una
prevision de los residuos que se generardn durante la ejecucion de las obras y la gestidn que se realizara

con estos residuos; de acuerdo con las exigencias de la normativa mas reciente, autondmica, catalana y

estatal.

ESTIMACION Y TIPOLOGIA DE LOS RESIDUOS

La estimacién vy tipologia de los residuos esta relacionada con la naturaleza de los residuos y con la

cantidad que se prevé generar para poder planificar su correcta gestion.

RENOVACION ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE CANEJAN

Tipologia 2 Peso . Volumen
- (Tonelad Densidad .

Materiales In?rte, No . (1,5% - 0,5%) (m de

Especial, Especial as) ! ! residuos)
170302 (mezclas bituminosas distintas de las .
mezclas(especiﬁcadas en el cédigo 170301%) No Especial 0,00 0,00 0,00
170504 (tierras iedras distintas de las
especifica(das en elycézigo 170503*) Inerte 0,00 1,20 0,00
170402 (Aluminio) (Cuerpo luminarias retiradas) No Especial 0,33 2,70 0,885
170405 (hierro y acero) No Especial 0,00 1,50 0,00
170407 (otros metales mezclados) No Especial 0,00 4,50 0,00
i??gjigc;bge: 1cl(l)s;tlntos de los especificados en No Especial 0,114 1,50 0,1711
150101 (Envases de papel i carton) No Especial 0,812 0,80 0,6498
170203 (Plastico) No Especial 15 0,57 8,55
150102 (Envases de plastico) No Especial 0,0684 1,5 0,1026
170202 (Vidrio) No Especial 0,041 2,5 0,1026
170201 Madera No Especial 0,00 0,60 0,00
170101 Hormigén Inerte 0,00 1,50 0,00
160504 Aerosoles Especial 0,00 0,50 0,00
170605 Fibrocemento Especial 0,00 0,90 0,00
1300121 Ldmparas de descarga y tubos Especial 0,00 0,60 0,00

uorescentes

Total 3 16,365 10,461

Tabla 01.Definicion de la tipologia y la estimacion de los residuos.

2Tipologia de residuos, de acuerdo a la tipologia de vertederos.

3Salvo los residuos Especiales.
* Los que contienen sustancias peligrosas.

MEDIDAS POR LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA
A continuacion se identifican todas aquellas acciones de minimizacién a tener en consideracién en el

proyecto, con el fin de prevenir la generacidn de residuos de la construccion y demolicion durante la fase

de obra o reducir su produccioén.

A continuacidn se adjunta la ficha con las acciones de minimizacién y prevencidn, para una mejor gestion

de residuos:

PROYECTO DE RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE LES
Término Municipal de Les
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Anexo 06. GESTION DE RESIDUOS

ACCIONES DE MINIMIZACION Y PREVENCION DESDE LA FASE DE PROYECTO SI NO
1 éSe ha programado el volumen de tierras excavadas para minimizar los sobrantes de X
tierra y utilizarlos en el mismo emplazamiento?
) éLos sistemas constructivos son sistemas industrializados y prefabricados que se X
montan en obra sin apenas generar residuos?
4 éSe emplean sistemas de encofrado reutilizables? X
Se han detectado aquellas partidas que pueden admitir materiales reutilizados de la
propia obra.
5 La reutilizacion de los materiales en la propia obra, hace que pierdan la consideraciéon X
de residuos, es necesario reutilizar aquellos materiales que contengan unas
caracteristicas fisicas/quimicas adecuadas y reguladas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas.

Tabla 02.Acciones de minimizacion y prevencion desde la fase de proyecto.

OPERACIONES DE GESTION DE RESIDUOS
Una obra tiene dos tipos de gestion, la de dentro de la obra y la de fuera de la obra.

Se recomienda que la gestion minima de separacién selectiva para las obras de viales publicos esté
formada por la segregacion de los residuos inertes, de los no especiales y de los especiales (éstos siempre
deben ir separados del resto).

Se recomienda que se realice una clasificacién en origen, ya que un contenedor que sale de la obra con
residuos heterogéneos tiene menos opciones de ser valorizado que uno limpio, cargado con un residuo
homogéneo que puede ser transportado directamente hacia una central de reciclaje o, incluso, si cumple
con las caracteristicas fisico-quimicas exigidas, reutilizado (en el caso de los escombros limpios) a misma
obra donde se ha producido.

Cuando no sea viable la clasificacidn selectiva en origen (en la misma obra) es obligatorio derivar los
residuos mezclados (inertes y no especiales) hacia instalaciones donde se realice un tratamiento previoy
desde donde el residuo pueda ser finalmente remitido a un gestor autorizado por su valorizacién o, en el
caso mas desfavorable, hacia el vertido a depdsito controlado.

En el caso de este vial, se realizara una clasificacién en obra de los residuos, que se colocaran en distintos
contenedores. Estos estaran identificados con una sefializacién que indique qué residuos debe contener
cada recipiente.

Resumen de la gestidn de los residuos dentro de la obra:

RESUMEN DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DENTRO DE LA OBRA

INERTOS

Residuos admitidos: ceramica, hormigon, piedras, etc.
CODIGOS CIERO: 170107, 170504, etc.
(Cadigos admitidos en los depdsitos de tierras y escombros)

PROYECTO DE RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE LES
Término Municipal de Les
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Anexo 06. GESTION DE RESIDUOS

Residuos admitidos: madera, metal, plastico, papel y cartdn, cartdn - yeso,

etc.

CODIGOS CIERO: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, etc.

NO ESPECIALES | (Cédigos admitidos en depdsitos de residuos No Especiales). Este simbolo
MEZCLADOS identifica a los residuos No Especiales mezclados, sin embargo, en caso de

optar por una separacion selectiva mas exigente, seria necesario un cartel

especifico para cada tipo de residuo:

Madera Chatarra Papel y cartén Plastico  Cables eléctricos

0 R m[@ﬁ

CODIGOS CIERO: (los cédigos dependeran de los tipos de residuos). Este
ESPECIALES simbolo identifica a los residuos Especiales de forma genérica y puede
. servir para sefalizar la zona de acopio habilitada por los residuos
Especiales, sin embargo, a la hora de almacenarlos hay que tener en cuenta
los simbolos de peligrosidad que identifican a cada uno y sefializar los
bidones o contenedores de acuerdo con la legislacién de residuos
especiales.

RESUMEN DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DENTRO DE LA OBRA

Especificar el tipo de separacidn selectiva prevista para prever un espacio
en obra.

Cabe recordar que, segln el RD 105/2008, de 1 de febrero, debe preverse
una separacion en obra de las siguientes fracciones, cuando de forma
individualizada por cada una de ellas, la cantidad prevista de generacién

1. Separacion segun tipologia

GENERAL para el total de la obra supere las siguientes cantidades indicadas a
continuacion.
OHormigén: 80 T OCristal: 1 T
OLadrillos, tejas, ceramicos: 40 T [Plastico: 0,5 T
OMetal: 2T OPapel y Cartén: 0,5T
OMadera: 1T

PROYECTO DE RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE LES
Término Municipal de Les
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Anexo 06. GESTION DE RESIDUOS

OZona habilitada por los Residuos Especiales (con tantos bidones como
sea hecesario)

La legislacion de Residuos Especiales obliga a tener una zona adecuada para el
almacenamiento de ese tipo de residuo. Entre otras recomendaciones, destacan
las siguientes:

- No tenerlos almacenados en obra mas de 6 meses.

- El contenedor de residuos especiales debera situarse en un lugar plano y
fuera del trafico habitual de la maquinaria de obra, a fin de evitar derrames
ESPECIALES accidentales.

- Sefializar correctamente los diferentes contenedores en los que deban
situarse los envases de los productos Especiales, teniendo en cuenta las
incompatibilidades segun los simbolos de peligrosidad representados en las
etiquetas.

- Tapar los contenedores y protegerlos de la lluvia, la radiacién, etc.

- Almacenar los bidones que contienen liquidos peligrosos (aceites,
desencofrantes, etc.) en posicion vertical y sobre cubetas de retencion de
liquidos para evitar fugas.

- Impermeabilizar el suelo donde se ubiquen los contenedores de residuos
especiales.

OContenedor para Inertos mezcladosCdContenedor por Inerts Hormigdn
INERTOS OContenedor por Inerts CeramicaldContenedor para otros inertes
O Contenedor o zona de acopio por suelos que van a vertedero

Ocontenedor por metallCdcontenedor para madera
Ocontenedor de plasticoldcontenedor de papel y cartén
Ocontenedor para el resto de residuos No Especiales mezclados
M contenedor para TODOS los residuos No Especiales mezclados

NO ESPECIALES

Ocontenedor con Inertos y No Especiales mezclados (**)
(**) Sélo cuando sea técnicamente inviable. En este caso, derivarlo hacia un
gestor que le realice un tratamiento previo.

INERTOS +
NO ESPECIALES

Indicar, en su caso, la cantidad de residuos pétreos que se prevé machacar

2. Reciclaje de en la obra para reutilizar, posteriormente, en el mismo emplazamiento.
residuos pétreos Cantidad de residuos que se prevé reciclary que se evita llevar a vertedero.
inertes en la propia Cantidad de arido machacado resultante: (hay que tener en cuenta que el
obra arido resultante, una vez machacado serd, aproximadamente, un 30%

menor al volumen inicial de residuos pétreos) (kg): 0 (m3): 0

3. Sefializacion de los | Los contenedores tendran que sefializarse en funcién del tipo de residuo
contenedores gue contengan, de acuerdo con la separacion selectiva prevista.

Tabla 03.Resumen de la gestion de los residuos dentro de la obra.
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Anexo 06. GESTION DE RESIDUOS

Las opciones externas de gestion son:

RESUMEN DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS FUERA DE LA OBRA
4. Destino de los Identificar los recicladores, plantas de transferencia o depdsitos
residuos segtin tipologia cercanos al entorno de la obra donde se propone gestionar los
residuos de la construccion:
Cant. estimada Gestor
Inertes Tonela m3 Cddigo Nombre Observaciones
das
Reciclaje
OPlanta de transferencia
OPlanta de seleccién
M Depdsito
Cant. estimada Gestor
Residuos No Especiales | Tonela m3 Cddigo Nombre Observaciones
das
Reciclaje:
OReciclaje de metal 0,33 0,885
OReciclaje de madera
OReciclaje de plastico 15,068 | 8,6526
OReciclaje papel-cartén 0,812 0,6498
OReciclaje otros 0,155 0,2737
OPlanta de transferencia
OPlanta de seleccién
ODepdsito MBC
Cant. estimada Gestor
Residuos Especiales Tonela m3 Cddigo Nombre Observaciones
das
Oinstalacion de gestion
de residuos especiales

Tabla 04.Resumen de la gestion de residuos fuera de la obra.
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Anexo 06. GESTION DE RESIDUOS

REUTILIZACION, RECICLAJE Y RECUPERACION. FONDOS NEXT GENERATION EU.

- Proyectos amparados por el Reglamento (UE) 2021/241 del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 12 de febrero de 2021, del Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia, financiado por
la Unién Europea — NextGeneration EU.

Al menos el 70% (en peso) de los residuos de construccién y demolicidn no peligrosos originados
en la ubicacidén de la actuacidn objeto del proyecto seran preparados para la reutilizacién, reciclaje
y valorizacion, de forma que serdn utilizados para sustituir otros materiales, de acuerdo con la
jerarquia de residuos establecida por la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular, al Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, de
residuos de aparatos eléctricos y electrénicos, y al Protocolo de gestién de residuos de
construccion y demolicién de la UE.

En fase de obra, el personal operador limitara la generacidén de residuos en los procesos
relacionados con la construccion y la demolicién, de conformidad con el Protocolo de gestion de
residuos de construccién y demolicién de la UE, teniendo en cuenta la mejores técnicas
disponibles y utilizando la demolicién selectiva para permitir la eliminacién y la manipulaciéon
segura de sustancias peligrosas y facilitar la reutilizacion y el reciclaje de alta calidad mediante la
eliminacién selectiva de materiales, utilizando los sistemas de clasificacion disponibles para
residuos de construccién y demolicién.

Asi mismo, la demolicidn se llevara a cabo preferentemente de forma selectiva y la clasificacién
se efectuard preferentemente en la ubicacién de la generacién de los residuos.

RENOVACION ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE CANEJAN

Tipologia 2 Peso
Materiales Inerte, No (Tonelad Separados ¥ tratados
. . (Tn)
Especial, Especial as)
170302 (mezclas bituminosas distintas de las .
mezclas especificadas en el codigo 170301%) No Especial 0,00 0,00
170504 (tierras y piedras distintas de las
especificadas en el codigo 170503*) Inerte 0,00 0,00
170402 (Aluminio) (Cuerpo luminarias retiradas) No Especial 0,33 si 0,33
170405 (hierro y acero) No Especial 0,00 0,00
170407 (otros metales mezclados) No Especial 0,00 0,00
170411 (Cables distintos de los especificados en . .
el codigo 17 04 10) No Especial 0,114 Si 0,114
150101 (Envases de papel i cartén) No Especial 0,812 si 0,812
170203 (Plastico) No Especial 15 si 15
150102 (Envases de plastico) No Especial 0,0684 Si 0,0684
170202 (Vidrio) No Especial 0,041 Si 0,041
170201 Madera No Especial 0,00 0,00
170101 Hormigén Inerte 0,00 0,00
160504 Aerosoles Especial 0,00 0,00
170605 Fibrocemento Especial 0,00 0,00
. Residuo especial. No se
200121 Lamparas de descarga y tubos .
Especial contempla dentro del
fluorescentes o
70% de reutilizacion
Total ? 16,365 | 16,365
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Anexo 06. GESTION DE RESIDUOS

Para dar cumplimiento a la gestién de residuos dentro del plan NGEU, se separan y se tratan un total de
16,365 toneladas, lo que representa un 99% de los residuos producidos en la obra. Por lo que se da
cumplimiento al requerimiento de proyecto NGEU en materia de residuos.

PLIEGO DE CONDICIONES
Figura en el presente proyecto donde el pliego de condiciones de todas las operaciones que conforman
el derribo de la obra, el transporte y la gestion de los residuos.

PRESUPUESTO

El presupuesto que se ha previsto para la gestion de los residuos se considera incluido en los precios de
las unidades de obra.

Concretamente, se ha tenido en cuenta el transporte de runas, la deposicidon controlada en vertedero y
su posterior reutilizacién y valorizacién por una cantidad de 10,46 m3.

MARCO LEGISLATIVO

A continuacién se lista un resumen de las principales Normativas de aplicacién en esta Guia:

*» Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
% Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, de residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.

+* Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestion de los
residuos de construccién y derribo.

+»+ Real Decreto 21/2006, de 14 de febrero, por el que se regula la adopcion de criterios ambientales
y de eco eficiencia en los edificios.

+»+ Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto. («BOE» 86, de 11-
4-2006.)

% Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacién de residuos vy la lista europea de residuos.

+» Decreto 201/1994, de 26 de julio, modificado por el Decreto 161/2001, de 12 de junio, regulador
de los escombros y otros residuos de la construccion.

+»+ Real Decreto 833/1988, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucién de la Ley 20/1986,
Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

+ Ley 15/2003, de modificacidn de la Ley 6/199, reguladora de residuos.
¢ Plan Nacional de Residuos de la Construccion y Demolicién (PNRCD) 2001-2006
+» Ley 10/98, de 21 de abril, de residuos.

Les, a febrero de 2024

El ingeniero redactor del Proyecto,

Marc Guillén i Casal

Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Colegiado Nimero 10.538
ENGINYERIA SORTEC, SL
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ANEXO 07. Documento fotografico

Cuadro de mando Q4Bis — San Blas

Imagen 03. Luminarias cldsicas Calle San Blas Image 04. Luminarias cldsicas Calle San Blas
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Imaéen 05. Luminarias cldsicas Calle San Blas Iagen 0e. aro de mano Q4is —San B/s
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iagen 07. Cadré de mando Q4Bis — San Blas
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Anexo 07. DOCUMENTO FOTOGRAFICO

Cuadro de mando Q12 — Carretera A14 Escamun

& L/

paseo Rio Garona

. : L / SmE Rl e
Imagen 01. Luminarias urbanas Imagen 02. Luminarias urbanas paseo Rio Garona

Imagen 03. Luminarias viales Imagen 04. Luminarias viales
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Imagen 06. Focos Imagen 07. Focos
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rlmagen 08. Cuadro de mando 1 — Carretera A- Imagen 09. Cuadro de mando Q12 — Carretera A-14
14 Escamun Escamun
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PROYECTO DE RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL
MUNICIPIO DE LES.

Término Municipal de Les (Val d’Aran)

1. PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y
MEDICION Y ABONO.

1.1.- Objeto

El objeto del presente documento es establecer las condiciones técnico-
administrativas que regiran en la contratacion y posterior ejecucién de los trabajos de
“Proyecto de renovacion energética de las instalaciones de alumbrado exterior del
municipio de Les”.

1.2.- Ejecucion de los trabajos

El Contratista ejecutarda la Obra segun el Proyecto de ejecucion, los
documentos que le sean entregados por la Propiedad, o las modificaciones
entregadas "in situ" por el Representante del contratista.

El Contratista no puede modificar el proyecto; la Propiedad podra obligar a
reconstruir, a cargo del Contratista, aquella parte de la obra cuyas dimensiones o
disposicién no se ajusten al proyecto.

Todo aquello que, sin separarse de la intencion del proyecto o de las disposiciones
especiales que ordene la Propiedad, sera ejecutado aunque no esté estipulado
expresamente en este pliego de condiciones.

El Contratista cuidara del orden y limpieza durante el transcurso de la Obra, quedando
obligado al finalizar la misma a efectuar una limpieza total y el desescombro de todos
los restos de obra, incluidos el transporte a vertedero autorizado y la obtencién del
permiso pertinente.

1.3.- Personal y Medios Auxiliares

El Contratista estara obligado a mantener a pié de Obra un Representante
durante todo el transcurso de la obra, y un Jefe de Trabajo para cada una de las
zonas de intervencién que no estén agrupadas, con plenas facultades de decisidon en
todos los aspectos, tanto técnicos como de Seguridad y Salud y de Medio Ambiente

El Contratista dispondra del personal y medios auxiliares que sean necesarios para
llevar a cabo la realizaciéon de la Obra en el plazo fijado en este pliego de
condiciones.

El Contratista habra de cumplir, respecto a su personal, todo aquello que prescriben
las actuales leyes sociales o las que en el futuro dictasen, estando a su cargo la
aplicaciéon de los seguros sociales y coberturas por los riesgos de indemnidad de la
Propiedad al respecto.

El Contratista dispondra en obra de la maquinaria, utiles y materiales necesarios para
le desarrollo de la Obra. El servicio de mantenimiento y reparacion debera ser eficiente
y rapido. La Propiedad se reserva el derecho de rechazar aquella maquinaria que
considere no satisfaga adecuadamente la calidad del trabajo o la rapidez de su
ejecucion.
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1.4.- Implantacién del Contratista en Obra

IrAn a cargo del Contratista todas las instalaciones de implantacion: almacenes,
talleres, oficinas, vestuarios, sanitarios, servicio médico, etc., incluida la obra civil e
instalaciones necesarias.

Dadas las caracteristicas de la Obra y del espacio disponible, el Contratista tendra que
presentar en su oferta, un plan de implantacion de sus necesidades, pudiendo variarlo
de acuerdo con el avance de la Obra. Todos los gastos derivados de dicha
implantacién iran a cargo del Contratista.

Todas las instalaciones de implantacion habran de estar previstas con suficiente
margen de seguridad y deberan satisfacer todas las disposiciones oficiales y legales al
respecto.

Tanto la disposicion inicial de las instalaciones de implantaciéon como las variaciones
gue se puedan producir durante la Obra necesitaran la aprobacion previa.

1.5.- Condiciones de los Materiales

En general, los materiales necesarios para la ejecucion de la Obra habran de
ser de primera calidad, inalterables, y cumpliran las normas vigentes

Los materiales que resulten defectuosos, o incumplan los requisitos establecidos por el
Pliego, seran rechazados y deberan ser sustituidos por el Contratista a su cargo y sin
derecho a indemnizacién alguna.

Cuando el contratista emplee voluntariamente materiales de mas calidad, sustituyese
una fabrica por otra de mayor precio, o en general introdujese en ella modificaciones
gue sean beneficiosas, no tendra, sin embargo mas derecho que si hubiera construido
la Obra con estricta sujecion a lo proyectado.

1.6.- Subcontratistas

El Contratista no podra dar todos o parte de los trabajos a un subcontratista, sin
tener permiso por escrito de la Propiedad. En todo caso, el Contratista seguira siendo
responsable de la Obra tanto delante de la Propiedad como de los obreros o terceros.

1.7.- Obra defectuosa

El Contratista es responsable de sus obras, que deben tener las calidades
previstas y las necesarias para el uso a que estan destinadas.

El Contratista comunicara a la Propiedad los posibles errores que pueda advertir en las
construcciones que le han sido ordenadas.

Toda obra en ejecucion o terminada que adolezca de vicios de construccion, o en la
que los materiales empleados sean de calidad inferior, sera demolida por el
Contratista, a su cargo, y sin perjuicio de plazo para la Propiedad, pudiendo ésta en
caso de negativa del Contratista, encomendarlo a terceros, con cargo a aquel.

PLIEGO DE CONDICIONES
3de8



PROYECTO DE RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL
MUNICIPIO DE LES.

Término Municipal de Les (Val d’Aran)

Si se hallasen defectos, la Propiedad fijara un plazo razonable para que el Contratista
los arregle. Transcurrido este plazo se llevara a cabo una nueva comprobacioén y si no
se encuentra ningun defecto, se podra efectuar la Recepcidon Provisional de la Obra.

Si el Contratista no efectuase las reparaciones en el plazo sefialado, la Propiedad
deducira de la certificacion final el valor de la parte defectuosa.

1.8.- Responsabilidad del Contratista

El Contratista sera responsable de todos los dafos y perjuicios que se ocasionen
durante la ejecucion de las obras, con motivo o como consecuencia de ellas, con
entera indemnidad de la Propiedad, tanto si el perjudicado fuese ésta, como si fuesen
personas ajenas. El Contratista se hard cargo de las reclamaciones que presenten
contra la propiedad los proveedores y los subcontratistas.

En el caso de que el perjudicado dirija accion judicial contra la Propiedad, exigiendo
responsabilidad directa o subsidiaria, el Contratista habra de abonar no sélo la
indemnizacién sino también los costos judiciales correspondientes.

1.9.- Medicién y valoracion de los trabajos

Las certificaciones de obra se realizaran mensualmente, en aquellas partes de
la obra totalmente acabadas, y en base a los planos de ejecucion, exceptuando las
modificaciones autorizadas por la Propiedad, que se mediran de acuerdo con lo
realmente ejecutado.

La medicién debe ser aprobada por la direccién de obra y servira de base para la
certificacion mensual correspondiente.

No se podra realizar ningun trabajo no definido por el Pliego, sin conformidad previa
por escrito de la Direccion de obra. En caso de ser realizados sin informacion y
aprobacion explicita, no habra lugar a reclamacion de ningun tipo por parte del
Contratista

Si durante la ejecucién se observara que es preciso realizar trabajos no especificados
en este documento, el Contratista pasara Oferta Técnica opcional de ese elemento
para su reparacion o sustitucion, sin que la Propiedad se encuentre obligada a su
aceptacion.

No se aceptaran cargos por horas de parada de equipos y personal, fuere cual fuere
el régimen econdmico en que se desarrollen los trabajos (administracion, contrata,...).
P.e. la parada de equipos por circunstancias climatolégicas u otras.
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1.10.- Precios Contradictorios

El cuadro de unidades contenido en este pliego incluye todos los precios
necesarios para ejecutar la Obra.

Si fuera preciso efectuar trabajos no especificados en el contrato el Contratista
presentara una propuesta de precio contradictorio, justificando suficientemente los
mismos (mano de obra, materiales, etc).

En caso de acuerdo, la Propiedad dara su conformidad, pasando un pedido
complementario que ampare estos trabajos. Si los precios contradictorios propuestos
por el Contratista no fuesen aceptados por la Propiedad, ésta se reserva el derecho
de realizar los trabajos de la manera que mejor le convenga.

Si no es por indicacion expresa de la Direccion de obra no se empezara ninglin nuevo
trabajo sin hacer previamente la propuesta del precio contradictorio. En caso
contrario se entendera que se han de aplicar los precios vigentes en el contrato.

En ningln caso se incluiran en la certificacion los precios contradictorios sin que estén
aprobados por escrito por la Propiedad.

1.11.- Trabajos Complementarios

El Contratista incluira en sus precios unitarios todos los trabajos complementarios
precisos para el desarrollo de la obra:

» Replanteo. Es responsabilidad del Contratista. En caso de facilitar la
Propiedad las bases de referencia, sera responsabilidad del Contratista
su comprobacion y el mantenimiento de los hitos.

» Agotamientos y limpieza. El Contratista debera prever las instalaciones
de agotamiento o de proteccion necesarias para la realizacion de la
Obra, asi como su mantenimiento y explotacién. Asimismo mantendra
limpia la zona de trabajo, tanto en el transcurso de las obras como al
finalizar las mismas.

» Seguridad. EI Contratista debera disponer de todos los medios de
seguridad segun las normas vigentes, las contenidas en este pliego y las
posibles dictadas por la direcciéon de obra.

» Medios de transporte. El Contratista debera incluir todos los medios de
transporte del suministro, carga y descarga, y movimientos interiores de
obra.

» Instalaciones auxiliares. ElI Contratista debera prever todas las
instalaciones auxiliares necesarias para la ejecucidbn de la Obra
(luminaciéon de la obra, andamios, puntales, etc.). También debera

PLIEGO DE CONDICIONES
5de 8



PROYECTO DE RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL
MUNICIPIO DE LES.

Término Municipal de Les (Val d’Aran)

preparar las instalaciones electromecanicas necesarias para la obra:
grupos electrégenos, compresores, etc.

» Agua. El suministro y consumo de agua sera a cargo del Contratista.

» Ensayos. Para el control de calidad se estableceran una serie de ensayos
tanto "in situ" como de laboratorio. Estos ensayos correran a cargo del
contratista. El laboratorio que realice los ensayos estara acreditado y
registrado por organismo oficial.

2. DISPOSICIONES GENERALES EN SEGURIDAD Y SALUD, MEDIOAMBIENTE Y MATERIA
JURIDICO-LABORAL.

2.1.- Seguridad y Salud

El Contratista queda obligado a conocer, observar y hacer cumplir toda la
Normativa vigente en cuestiones de Seguridad y Salud, en particular la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales y las disposiciones minimas para las Obras de
construccion establecidas en el Real decreto N° 1627/1997 de 24 Octubre 1997, la "Ley
31/1995 de prevencioén de riesgos laborales" y sus normas de desarrollo.

Con caracter previo al inicio de cualquier tipo de trabajo el Representante del
Contratista en la obra entregara el Plan de Seguridad y Salud de la obra a ejecutar,
elaborado sobre la base de los riesgos propios de la instalacibn en que se van a
desarrollar los trabajos y los especificos derivados del propio trabajo para el que ha
sido contratado. A tal efecto, y en cumplimiento del RD 1627/1997 de 24 de octubre se
entregara con suficiente antelacion al adjudicatario el Estudio Basico de Seguridad y
Salud o Estudio de Seguridad y Salud (segun proceda). En el Plan de Seguridad se
deben contemplar las medidas de protecciéon y prevencion correspondientes.

Asimismo el Contratista esta obligado a mantener en obra durante todo el tiempo de
ejecucion de los trabajos un representante con formacion minima de Nivel Basico (60
horas) en Prevencidn de Riesgos Laborales, que sera designado como Recurso
Preventivo

Siempre que se produzca un accidente a personal de contratas o subcontratas, y
ademas de cumplir las instrucciones propias de su empresa, el representante del
Contratista comunicara, de forma inmediata, el incidente/accidente al Coordinador
de Seguridad y a la direccién de obra., o en su ausencia al Técnico de Guardia de la
Agrupacion de Centrales correspondiente.

El contratista mantendra limpias las zonas de trabajo, tanto durante la ejecucion como
una vez acabada la misma.

El Contratista dispondra de todos los elementos de proteccion individual y colectiva en
buen estado. También contara con las instalaciones de seguridad necesarias para
efectuar la Obra en las mejores condiciones para el personal (barandillas, plataformas,
escaleras, extintor, etc.).
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El Contratista debera cuidar que no entre en la obra ninguna persona ajena a los
trabajos. Asimismo vigilara que no queden fuegos o causas que puedan ocasionar un
siniestro. Los gastos iran a cargo del Contratista, que sera el Unico responsable de las
consecuencias derivadas de una vigilancia insuficiente.

La direccién de obra podra expulsar de la Obra a cualquier empleado del Contratista
o Subcontratistas que infrinja las normas de seguridad.

2.2.- Medio Ambiente

El Representante del contratista sera responsable de la vigilancia y el
cumplimiento de los procedimientos ambientales

El Contratista queda obligado a conocer, observar y hacer cumplir toda la normativa y
legislacion medioambiental aplicable al caso de los trabajos contratados, concepto y
extension, de acuerdo a los requisitos establecidos en el Reglamento EMAS, la Norma
Internacional I1ISO 14001, Decreto 201/1994, del 26 de julio, regulador de los derribos y
otros residuos de la construccion, Decreto 161/2001, del 12 de junio, de modificacién
del Decreto 201/1994, de 26 de julio, regulador de los derribos y otros residuos de la
construccion y demas Procedimientos, Instrucciones, etc., vigentes, asi como los
particulares de aplicacion segun la calificacion ambiental del area en la que tienen
lugar las obras: Parque Nacional, Zona Periférica Parque Nacional, Parque Natural,
Zonas PEIN, etc .

El contratista adoptara las medidas preventivas oportunas que dictan las buenas
practicas de gestion medioambiental, en especial las relativas a evitar vertidos liquidos
y al abandono de cualquier tipo de residuo. El proveedor deberd colocar
contenedores de residuos en el lugar de los trabajos los cuales debera gestionar
convenientemente.

Los residuos de la obra seran tratados segun la normativa vigente segun lo
especificado en los decretos 201/1994, de 26 de julio y 161/2001, del 12 de junio,
mediante gestor de residuos autorizado. En el caso de generar residuos especificos y
peligrosos, también se exigira al contratista la presentacion del justificante sobre la
gestion realizada a través del gestor autorizado.

2.3.- Documentacion Inicio de Obra

El Contratista, -obligatoriamente y antes del inicio de los trabajos-, debera
entregar a la direccién de obra -debidamente cumplimentada-la documentacion y/o
requisitos siguientes:

— Plan de Seguridad y Salud o Evaluacién de Riesgos, segun proceda

— "Aviso previo" para apertura del Centro de Trabajo, a fin de que se
completen por La Propiedad los datos y firma correspondientes
(Promotor), que se devolvera al Contratista para que formalice la citada
apertura.
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— Documento/s de Apertura Centro de Trabajo, visado/s por la Delegacion
Territorial de Lleida - Departament del Treball - Generalitat de Catalunya.

— Nombramiento y Asume del/los Representante/s del Contratista en la
obra, a pié de tajo.

— Certificado acreditativo de que el personal que va a intervenir en la
Obra, tiene la capacidad adecuada para el trabajo que va a
desempenfar y que ha recibido la formacion en Seguridad del Trabajo,
gue sirve para la ejecucion de las labores encomendadas.

Igualmente el Contratista debera cumplimentar y entregar al Coordinador de
Seguridad nombrado por La Propiedad, ademas del Plan de Seguridad, la
documentacioén adicional que por el mismo le sea requerida.

Antes del inicio de la Obra, la direccidon de obra y el Representante de Contratista
formalizaran el "Acta comienzo de Obras o servicios en materia de Seguridad".

La direcciobn de obra podra solicitar al Contratista documentacién adicional en

materia de seguridad, y/o dar las instrucciones que puedan ser oportunas, debiendo el
Contratista cumplimentar y/o atender las mismas.

Les, a febrero de 2024

El autor del Proyecto,

Marc Guillén y Casal
Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Colegiado 10.538
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Obra 01
Capitol 01
NUM. CODI L&

1 LUMINARIAOOT UT

PRESSUPOST 24054 - RENOVACION ENERGETICA INSTALACIONES ALUMBR
LUMINARIAS

DESCRIPCIO

Suministro y colocacion de luminarias de exterior, tipo Villa, Neovilla de Benito, o similar, fijadas en soporte
existente. Potencia méaxima 50W. Incluye instalacién a cualquier altura. IP66/IK09 (minimo), con FHSi inferior a
1%, con sistema Optico integrado, fabricado con PMMA o cristal templado, dptico de 32 leds de dltima
generacion 3535 (minimo), temperatura de color 3.000K, y 101 Im/W, con IRC>50. Driver regulable por
protocolo 1-10 V o DALI, con preprogramacion de fabricante minimo 3 niveles (con reduccion total equivalente
de como minimo el 50%), y vida de la luminaria completa L90B10>100.000 horas. Luminaria construida con
aluminio inyectado de color negro. Incluye dispositivo de proteccion contra sobretensiones 10KV/20KA tipo 2
incorporado, 5 afios de garantia, Clase eléctrica | o Il.

Lampara tipo Il segun Decreto 190/2015, de 25 de agosto (Lamparas que tengan menos del 5% de radiancia
por debajo de los 440 nm, dentro del rango de longitudes de onda comprendidos entre 280 i 780 nm. En el caso
de LED, han de tener menos del 15% por debajo de los 500 nm).

Grupo dptico fabricado bajo normas IDAE, con certificados ENAC y CE.

Incluye obra civil necesaria para la colocacion, adaptacion y puesta en marcha del servicio. Incluye todos los
materiales, mecanismos y sistemas de unidn necesarios para la adaptacion a soporte existente (columna,
baculo o brazo mediante 3/4" GAS o post/top) para dejar la partida completamente acabada para la puesta en
marcha del servicio. Incluso pequefio material para conexionado de luminaria, incluyendo suministro de cable de
conexion multiconductor de aislamiento 0,6/1 kV y caja estanca de derivacién con dispositivo de proteccion en
base del apoyo existente. Incluye el desmontaje de luminaria antigua, la retirada, carga y transporte a gestor
final autorizado de los elementos retirados (gestion del residuo), con aportacion de los certificados de gestién
correspondientes (con indicacion del porcentaje de valorizacidn alcanzado en cada una de las instalaciones,
como minimo del 70%).

Todo incluido, confeccién de estudio luminico para eleccion de fotometria de la luminaria, visitas nocturnas para
pruebas de funcionamiento, sistemas de elevacion, sefializacion mediante sefialistas en caso de carreteras o
vias de intensidad elevada que lo requieran, tareas de conexién y otras posibles tareas para dejar la partida
completamente acabada.

Todo incluido y totalmente acabado.

Num. Text Tipus C D E F] TOTAL Férmula
p! [C] [0] [E] [F]
1 Sant Blas Q4Bis 19,000 19,000 CH#D#EH#F#
2 CHD#*E#*F#
3 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 19,000

2 LUMINARIAOO2 Ut

Suministro y colocacion de luminarias de exterior, tipo Vial, MILAN de Benito, o similar, fijadas en soporte
existente. Potencia méaxima 50W. Incluye instalacién a cualquier altura. IP66/IK09 (minimo), con FHSi inferior a
1%, con sistema Optico integrado, fabricado con PMMA o cristal templado, dptico de 32 leds de dltima
generacion 3535 (minimo), temperatura de color 3.000K, y 101 Im/W, con IRC>50. Driver regulable por
protocolo 1-10 V o DALI, con preprogramacion de fabricante minimo 3 niveles (con reduccion total equivalente
de como minimo el 50%), y vida de la luminaria completa L90B10>100.000 horas. Luminaria construida con
aluminio inyectado de color negro. Incluye dispositivo de proteccion contra sobretensiones 10KV/20KA tipo 2
incorporado, 5 afios de garantia, Clase eléctrica | o Il.

Lampara tipo Il segun Decreto 190/2015, de 25 de agosto (Lamparas que tengan menos del 5% de radiancia
por debajo de los 440 nm, dentro del rango de longitudes de onda comprendidos entre 280 i 780 nm. En el caso
de LED, han de tener menos del 15% por debajo de los 500 nm).

Grupo dptico fabricado bajo normas IDAE, con certificados ENAC y CE.

Incluye obra civil necesaria para la colocacion, adaptacion y puesta en marcha del servicio. Incluye todos los
materiales, mecanismos y sistemas de unidn necesarios para la adaptacion a soporte existente (columna,
baculo o brazo mediante 3/4" GAS o post/top) para dejar la partida completamente acabada para la puesta en
marcha del servicio. Incluso pequefio material para conexionado de luminaria, incluyendo suministro de cable de
conexion multiconductor de aislamiento 0,6/1 kV y caja estanca de derivacién con dispositivo de proteccion en
base del apoyo existente. Incluye el desmontaje de luminaria antigua, la retirada, carga y transporte a gestor
final autorizado de los elementos retirados (gestion del residuo), con aportacion de los certificados de gestién
correspondientes (con indicacion del porcentaje de valorizacidn alcanzado en cada una de las instalaciones,
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como minimo del 70%).

Todo incluido, confeccién de estudio luminico para eleccion de fotometria de la luminaria, visitas nocturnas para
pruebas de funcionamiento, sistemas de elevacion, sefializacion mediante sefialistas en caso de carreteras o
vias de intensidad elevada que lo requieran, tareas de conexién y otras posibles tareas para dejar la partida
completamente acabada.

Todo incluido y totalmente acabado.

Num.

Text

Tipus [l D] [E] IFl TOTAL Férmula

1

2

Escamun Q12

3 FOCO001 ut

98,000 98,000 C#HD#E#TF#
CHD#E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 98,000

Suministro y colocacion de foco de exterior, proyector MILAN de Benito, o similar, fijado en soporte existente.
Potencia maxima 40W. Incluye instalacion a cualquier altura. IP66/IK09 (minimo), con FHSi inferior a 1%, con
sistema dptico integrado, fabricado con PMMA o cristal templado, éptico de 32 leds de Ultima generacién 3535
(minimo), temperatura de color 3.000K y 101 Im/W, con IRC>50. Driver regulable por protocolo 1-10 V o DALI,
con preprogramacion de fabricante minimo 3 niveles (con reduccion total equivalente de como minimo el 50%),
y vida de la luminaria completa L90B10>100.000 horas. Luminaria construida con aluminio inyectado de color
negro. Incluye dispositivo de proteccidon contra sobretensiones 10KV/20KA tipo 2 incorporado, 5 afios de
garantia, Clase eléctrica | o Il.

Lampara tipo Il segun Decreto 190/2015, de 25 de agosto (Lamparas que tengan menos del 5% de radiancia
por debajo de los 440 nm, dentro del rango de longitudes de onda comprendidos entre 280 i 780 nm. En el caso
de LED, han de tener menos del 15% por debajo de los 500 nm).

Grupo optico fabricado bajo normas IDAE, con certificados ENAC y CE.

Incluye obra civil necesaria para la colocacion, adaptacion y puesta en marcha del servicio. Incluye todos los
materiales, mecanismos y sistemas de unidn necesarios para la adaptacion a soporte existente (columna,
baculo o brazo mediante 3/4" GAS o post/top) para dejar la partida completamente acabada para la puesta en
marcha del servicio. Incluso pequefio material para conexionado de luminaria, incluyendo suministro de cable de
conexién multiconductor de aislamiento 0,6/1 kV y caja estanca de derivacion con dispositivo de proteccion en
base del apoyo existente. Incluye el desmontaje de luminaria antigua, la retirada, carga y transporte a vertedero
o gestor final autorizado de los elementos retirados (gestion del residuo), con aportacion de los certificados de
gestion correspondientes.

Todo incluido, visitas nocturnas para pruebas de funcionamiento, sistemas de elevacién, sefializacion mediante
sefialistas en caso de carreteras o vias de intensidad elevada que lo requieran, tareas de conexion y otras
posibles tareas para dejar la partida completamente acabada.

Todo incluido y totalmente acabado.

Num.

Text

Tipus [l D] [E] IFl TOTAL Férmula

1

2

9

Focos Escamun - Q12

Focos Sant Blas - Q4Bis (Castillo)

4 FHM26701 u

17,000 17,000 C#D#E#F#
3,000 3,000 CH#DH#HEH#HF#
CHD#E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 20,000

Suministro y colocacion de brazo mural de soporte a luminaria, de iguales caracteristicas a las existentes al
municipio. Incluye obra civil necesaria para la colocacion, adaptacion y puesta en marcha del servicio. Incluye
todos los materiales, mecanismos y sistemas de unidn necesarios para la adaptacion a la luminaria para dejar la
partida completamente acabada para la puesta en marcha del servicio. Incluye la retirada, carga y transporte a
vertedero autorizado de los elementos retirados/sustituidos (gestion del residuo). Todo incluido y completamente
acabado.

Num.

Text

Tipus [l D] [E] IFl TOTAL Férmula

San Blas Q4Bis
1 brazo en mal estado

1 soporte antiguo que se debe sustituir
para instalar luminaria VILLA

2,000 2,000 CH#D#E#TF#
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TOTAL AMIDAMENT 2,000

5 FHM11N22 u Columna de plancha de acero galvanizado, de forma troncoconica, de 9 m de altura, de iguales caracteristicas a
las existentes. Para colocacion de dos luminarias, la primera a una altura de 4,5 metros y la segunda a una
altura de 9 metros. Incluye obra civil necesaria para la colocacion (cimentacion), adaptacion y puesta en marcha
del servicio. Incluye todos los materiales, mecanismos y sistemas de unién necesarios para la adaptacién a la
luminaria para dejar la partida completamente acabada para la puesta en marcha del servicio. Incluye la
retirada, la carga y transporte a vertedero autorizado de los elementos retirados/sustituidos (gestion del residuo).
Todo incluido y completamente acabado.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Escamun Q12 2,000 2,000 C#D#E#F#
2 2 Columnas rotas que deben sustituirse
TOTAL AMIDAMENT 2,000

6 FHM11J22 u Suministro y colocacién de columna de soporte para foco. Incluye obra civil necesaria para la colocacion
(cimentacion), adaptacion y puesta en marcha del servicio. Incluye todos los materiales, mecanismos y sistemas
de unién necesarios para la adaptacion a la luminaria para dejar la partida completamente acabada para la
puesta en marcha del servicio. Incluye la retirada, la carga y transporte a vertedero autorizado de los elementos
retirados/sustituidos (gestion del residuo). Todo incluido y completamente acabado.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 San Blas - Q4Bis (Castillo) 3,000 3,000 CH#HDH#E#F#
2 Para sustitucion de las columnas
existentes de soporte de los focos del
Castillo, actualmente en estado muy
deteriorado
TOTAL AMIDAMENT 3,000
Obra 01 PRESSUPOST 24054 - RENOVACION ENERGETICA INSTALACIONES ALUMBR
Capitol 02 CUADROS ELECTRICOS
NUM. CODI L& DESCRIPCIO

1 CUADROS Ud Suministro y colocacion de cuadro de mando homologado para el control del alumbrado exterior. Segun
legislacion vigente REBT. Incluye dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos, proteccion
diferencial, protector combinado DPS+POP contra sobretensiones transitorias y permanentes, Tipo 2, incluso
bases portafusibles, fusibles y cableados asociados. Reloj astronémico, toma de tierra y pegatinas, rotulacion y
esquema unifilar, con espacio suficiente para albergar los equipos de telegestion.

Totalmente instalado, conexionado y listo para entrar en servicio.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 San Blas Q4Bis 1,000 1,000 CHD#E#F#
2 Escamun Q12 1,000 1,000 CH#HDHEH#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
2 LEGALIZ ud Partida para la legalizacion de las instalaciones eléctricas de alumbrado exterior del municipio.

Incluye realizacion y entrega de documentaciéon necesaria para la correcta legalizacion de la instalacion

(certificado de la instalacion eléctrica, memoria técnica de disefio segin REBT vy etiqueta de certificacion

energética, segln la instruccion técnica ITC-EA-01 del REEIAE, firmados por instalador autorizado. Incluso
EUR
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proyecto de legalizacion y certificado de final de obra, firmado por técnico competente, si es el caso).

Incluso gastos de inspeccion por OCA (Organismo de Control Acreditado) para instalaciones de alumbrado
exterior, incluido certificado de entidad inspectora, desplazamiento hasta la zona y vuelta, y tramitacion y tasas
para el registro de la instalacion en el departamento correspondiente de la Generalitat (obtencion de RITSIC).

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Sant Blas Q4Bis 1,000 1,000 CHD#E#F#
2 Escamun Q12 1,000 1,000 CH#HD#E#TF#
TOTAL AMIDAMENT 2,000

3 CABLEADO ml

Adaptacion del tendido eléctrico aereo de la instalacion a preceptos de REBT vigente:

Se incluyen las tareas de sustitucion y renovacion de los tramos de cableado aéreo que no cumplen con lo
dispuesto en el REBT. Se incluye el suministro e instalacioén de conductor de cobre trenzado RZ 0,6/1kV de 4x4
mm2 + TT. Totalmente instalado, incluida parte proporcional de elementos de fijacion (tacos, bridas, cables
fiadores, sujeciones,...).

Incluye sistemas de elevacion, sefializacion mediante sefialistas en caso de carreteras o vias de intensidad
elevado que lo requieran, tareas de coneixon y ofras posibles tareas para dejar la partida completamente
acabada.

Incluye la retirada, carga y transporte a vertedero o gestor final autorizado de los elementos retirados (gestion
del residuo), con aportacion de los certificados de gestion correspondientes

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 San Blas Q4Bis 105,000 105,000 C#D#E#F#
2 Escamun Q12 20,000 20,000 C#HD#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 125,000
4 GRAPADO ml Grapado:Adaptacion del tendido eléctrico aereo de la instalacién a preceptos de REBT vigente:
Se incluyen las tareas de fijacion de los tramos de cableado aéreo descolgado que no cumplen con lo
dispuesto en el REBT. Se incluye la parte proporcional de elementos de fijacion (tacos, bridas, cables fiadores,
sujeciones,...).
Incluye sistemas de elevacion, sefializacion mediante sefialistas en caso de carreteras o vias de intensidad
elevado que lo requieran, tareas de coneixon y ofras posibles tareas para dejar la partida completamente
acabada.
Incluye la retirada, carga y transporte a vertedero o gestor final autorizado de los elementos retirados (gestion
del residuo), con aportacion de los certificados de gestion correspondientes.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 San Blas Q4Bis 30,000 30,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 30,000

5  ENTUBADO ml

Entubado: Adaptacion del tendido eléctrico aereo de la instalacion a preceptos de REBT vigente:

Se incluyen las tareas de entubado de los tramos de cableado aéreo accesible que no cumplen con lo
dispuesto en el REBT. Se incluye la parte proporcional de elementos de fijacién (tacos, bridas, cables fiadores,
sujeciones,...).

Incluye sistemas de elevacion, sefializacion mediante sefialistas en caso de carreteras o vias de intensidad
elevado que lo requieran, tareas de coneixon y ofras posibles tareas para dejar la partida completamente
acabada.

Incluye la retirada, carga y transporte a vertedero o gestor final autorizado de los elementos retirados (gestion
del residuo), con aportacion de los certificados de gestion correspondientes.

Num. Text Tipus C D E F] TOTAL Férmula
p! [C] [0] [E] [F]
1 San Blas Q4Bis 40,000 40,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 40,000

6 G2224121 m3

Excavacion de zanja de hasta 1 m de ancho y de hasta 2 m de produndidad, en terreno compacto, con
retroexcavadora y con las tierras dejadas al borde

EUR
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Q4Bis - Luminarias castillo 500,000 1,000 1,000 500,000 C#HD#EH#F#
2 Reforma linea focos Castillo
TOTAL AMIDAMENT 500,000
7 G228A60F m3 Relleno y compactacion de zanja de ancho mas de 0,6 y hasta 1,5 m, con material adecuado de la propia
excavacion, en tongadas de espesor de hasta 25 cm, utilizando pisén vibrante de combustible, con
compactacion del 95% PM
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Q4Bis - Luminarias castillo 500,000 1,000 1,000 500,000 C#HD#EH#F#
2 Reforma linea focos Castillo
TOTAL AMIDAMENT 500,000
8 FG22TH1K m Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble capa, lisa la interior y corrugada la exterior, de 90 mm de
didmetro nominal, aislante y no propagador de la llama, resistencia al impacto de 20 J, resistencia a compresion
de 450 N, montado como canalizacion enterrada
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Q4Bis - Luminarias castillo 500,000 500,000 C#HDHEH#F#
2 Reforma linea focos Castillo
TOTAL AMIDAMENT 500,000
9 FG319694 m Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de designacion RV-K, construccion segiin norma
UNE 21123-2, pentapolar, de seccion 5x35 mm2, con cubierta del cable de PVC, clase de reaccion al fuego Eca
segun la norma UNE-EN 50575, colocado en tubo
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Q4Bis - Luminarias castillo 500,000 500,000 C#DHEH#F#
2 Reforma linea focos Castillo
TOTAL AMIDAMENT 500,000
10  FG319232 m Cable con conductor de cobre de tensién asignada0,6/ 1kV, de designacion RV-K, construccion segiin norma
UNE 21123-2, bipolar, de seccion 2x2,5 mm2, con cubierta del cable de PVC, clase de reaccion al fuego Eca
segun la norma UNE-EN 50575, colocado superficialmente
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Q4Bis - Focos Castillo 3,000 3,000 9,000 CH#HD#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 9,000
11 FG380702 m Suminsitro y colocacion de conductor de cobre HO7V-K con tension de aislamiento 450/750V de 1x16 mm2 de
seccion y recubrimiento de color verde-amarillo en conducto. Totalmente instalado
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Q4Bis - Luminarias castillo 500,000 500,000 C#DHEH#F#

2 Reforma linea focos Castillo

EUR
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TOTAL AMIDAMENT ‘ 500,000 ‘

12 PIQUETA ut Suministro y colocacién de pica de toma de tierra de acero y recubierto de cobre, de 2500 mm de longitud, de
17,3 mm de diametro, tipo 300 micras clavada en el ssuelo. Incluido elementos de fijacion y conexion. Incluye
conductor 1x16 mm2 450/750V y tubo metélico de proteccion, y ayudas de paleteria

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘

13 CONVERSIO ut Ejecucion de conversion aéreo-enterrado para cableado eléctrico. Incluye obra civil, tubo de acero galvanizado
de 3 m y didmetro variable, tubo de PVC interior, caja de conexién estanca con reregletero, sellado con
componente termorretactil, aceesorios de fijacion y conexion. Totalmente instalado

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
14 ARQUETA ut Arqueta de hormigén prefabricado de 40x40x50 cm para paso de instalaciones. Instalado con solera de graba
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘
15  TAPA ut Suministro y colocacion de marco y tapa de fundicion de 42x42 cm para arqueta. Completamente instalado
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘
Obra PRESSUPOST 24054 - RENOVACION ENERGETICA INSTALACIONES ALUMBR
Capitol AUTOMATIZACION - SISTEMA TELEGESTION
NUM. CODI L& DESCRIPCIO

1 SIST_TELEGES Ut Suministro e instalacion de sistema de telegestion Citilux GPRS de Arelsa, o equivalente, para cuadro existente.

Incluye:
Terminal de Telegestion Citilux
Router de comunicaciones GPRS
Trafos de intensidad
Material auxiliar: fuente de alimentacion, antena, cable datos, etc
Tarjeta SIM de comunicacién.
Incluye configuracion, programacion y puesta en marcha de la telegestion.
Incluye la puesta en marcha del conjunto, programacion, verificacion de funcionamiento y ajuste de los
parametros eléctricos a controlar.
Incluye hosting Citigis durante 1 afio.
Instalado y conectado a cuadro existente.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Sant Blas Q4Bis 1,000 1,000 CHD#E#F#
2 Escamun Q12 1,000 1,000 CH#HDHEH#F#
TOTAL AMIDAMENT ‘ 2,000 ‘
2 SEGURIDAD Ut Partida para la seguridad y salud de la obra. Todo incluido

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

EUR
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NUM. CODI LA

01 Pressupost 24054 - Renovacion energética instalaciones alumbr

01 LUMINARIAS

DESCRIPCIO

PREL

AMIDAMENT

IMPCRET

1 LUMINARIA001 UT

2 LUMINARIA002 Ut

Suministro y colocacién de luminarias de exterior, tipo Villa, Neovilla
de Benito, o similar, fijadas en soporte existente. Potencia maxima
50W. Incluye instalacion a cualquier altura. IP66/IK09 (minimo), con
FHS:i inferior a 1%, con sistema optico integrado, fabricado con PMMA
o cristal templado, Optico de 32 leds de ultima generacidon 3535
(minimo), temperatura de color 3.000K, y 101 Im/W, con IRC>50.
Driver regulable por protocolo 1-10 V o DALI, con preprogramacion de
fabricante minimo 3 niveles (con reduccion total equivalente de como
minimo el 50%), y vida de la luminaria completa L90B10>100.000
horas. Luminaria construida con aluminio inyectado de color negro.
Incluye dispositivo de proteccién contra sobretensiones 10KV/20KA
tipo 2 incorporado, 5 afios de garantia, Clase eléctrica | o Il.

Lampara tipo Il segun Decreto 190/2015, de 25 de agosto (Lamparas
que tengan menos del 5% de radiancia por debajo de los 440 nm,
dentro del rango de longitudes de onda comprendidos entre 280 i 780
nm. En el caso de LED, han de tener menos del 15% por debajo de los
500 nm).

Grupo dptico fabricado bajo normas IDAE, con certificados ENAC y
CE.

Incluye obra civil necesaria para la colocacion, adaptacién y puesta en
marcha del servicio. Incluye todos los materiales, mecanismos y
sistemas de unién necesarios para la adaptacion a soporte existente
(columna, baculo o brazo mediante 3/4" GAS o post/top) para dejar la
partida completamente acabada para la puesta en marcha del servicio.
Incluso pequefio material para conexionado de luminaria, incluyendo
suministro de cable de conexion multiconductor de aislamiento 0,6/1
kV y caja estanca de derivacion con dispositivo de proteccion en base
del apoyo existente. Incluye el desmontaje de luminaria antigua, la
retirada, carga y transporte a gestor final autorizado de los elementos
retirados (gestion del residuo), con aportacion de los certificados de
gestion correspondientes (con indicacién del porcentaje de valorizacion
alcanzado en cada una de las instalaciones, como minimo del 70%).
Todo incluido, confeccién de estudio luminico para eleccion de
fotometria de la luminaria, visitas nocturnas para pruebas de
funcionamiento, sistemas de elevacion, sefializacion mediante
sefialistas en caso de carreteras o vias de intensidad elevada que lo
requieran, tareas de conexion y otras posibles tareas para dejar la
partida completamente acabada.

Todo incluido y totalmente acabado.

(P-18)

Suministro y colocacion de luminarias de exterior, tipo Vial, MILAN de
Benito, o similar, fijadas en soporte existente. Potencia maxima 50W.
Incluye instalacion a cualquier altura. IP66/IK09 (minimo), con FHSi
inferior a 1%, con sistema éptico integrado, fabricado con PMMA o
cristal templado, optico de 32 leds de dltima generacion 3535
(minimo), temperatura de color 3.000K, y 101 Im/W, con IRC>50.
Driver regulable por protocolo 1-10 V o DALI, con preprogramacion de
fabricante minimo 3 niveles (con reduccion total equivalente de como
minimo el 50%), y vida de la luminaria completa L90B10>100.000
horas. Luminaria construida con aluminio inyectado de color negro.
Incluye dispositivo de proteccién contra sobretensiones 10KV/20KA
tipo 2 incorporado, 5 afios de garantia, Clase eléctrica | o Il.

Lampara tipo Il segun Decreto 190/2015, de 25 de agosto (Lamparas
que tengan menos del 5% de radiancia por debajo de los 440 nm,
dentro del rango de longitudes de onda comprendidos entre 280 i 780
nm. En el caso de LED, han de tener menos del 15% por debajo de los

416,70

437,53

19,000

98,000

7.917,30

42.877,94

EUR
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3 FOCO001

4 FHM26701

Ut

u

500 nm).

Grupo dptico fabricado bajo normas IDAE, con certificados ENAC y
CE.

Incluye obra civil necesaria para la colocacion, adaptacién y puesta en
marcha del servicio. Incluye todos los materiales, mecanismos y
sistemas de unién necesarios para la adaptacion a soporte existente
(columna, baculo o brazo mediante 3/4" GAS o post/top) para dejar la
partida completamente acabada para la puesta en marcha del servicio.
Incluso pequefio material para conexionado de luminaria, incluyendo
suministro de cable de conexion multiconductor de aislamiento 0,6/1
kV y caja estanca de derivacion con dispositivo de proteccion en base
del apoyo existente. Incluye el desmontaje de luminaria antigua, la
retirada, carga y transporte a gestor final autorizado de los elementos
retirados (gestion del residuo), con aportacion de los certificados de
gestion correspondientes (con indicacion del porcentaje de valorizacion
alcanzado en cada una de las instalaciones, como minimo del 70%).
Todo incluido, confeccién de estudio luminico para eleccion de
fotometria de la luminaria, visitas nocturnas para pruebas de
funcionamiento, sistemas de elevacion, sefializacion mediante
sefialistas en caso de carreteras o vias de intensidad elevada que lo
requieran, tareas de conexion y otras posibles tareas para dejar la
partida completamente acabada.

Todo incluido y totalmente acabado.

(P-19)

Suministro y colocacién de foco de exterior, proyector MILAN de
Benito, o similar, fijado en soporte existente. Potencia méaxima 40W.
Incluye instalacion a cualquier altura. IP66/IK09 (minimo), con FHSi
inferior a 1%, con sistema éptico integrado, fabricado con PMMA o
cristal templado, optico de 32 leds de dltima generacion 3535
(minimo), temperatura de color 3.000K y 101 Im/W, con IRC>50.
Driver regulable por protocolo 1-10 V o DALI, con preprogramacion de
fabricante minimo 3 niveles (con reduccion total equivalente de como
minimo el 50%), y vida de la luminaria completa L90B10>100.000
horas. Luminaria construida con aluminio inyectado de color negro.
Incluye dispositivo de proteccion contra sobretensiones 10KV/20KA
tipo 2 incorporado, 5 afios de garantia, Clase eléctrica | o Il.

Lampara tipo Il segun Decreto 190/2015, de 25 de agosto (Lamparas
que tengan menos del 5% de radiancia por debajo de los 440 nm,
dentro del rango de longitudes de onda comprendidos entre 280 i 780
nm. En el caso de LED, han de tener menos del 15% por debajo de los
500 nm).

Grupo dptico fabricado bajo normas IDAE, con certificados ENAC y
CE.

Incluye obra civil necesaria para la colocacion, adaptacién y puesta en
marcha del servicio. Incluye todos los materiales, mecanismos y
sistemas de union necesarios para la adaptaciéon a soporte existente
(columna, baculo o brazo mediante 3/4" GAS o post/top) para dejar la
partida completamente acabada para la puesta en marcha del servicio.
Incluso pequefio material para conexionado de luminaria, incluyendo
suministro de cable de conexion multiconductor de aislamiento 0,6/1
kV y caja estanca de derivacion con dispositivo de proteccién en base
del apoyo existente. Incluye el desmontaje de luminaria antigua, la
retirada, carga y transporte a vertedero o gestor final autorizado de los
elementos retirados (gestion del residuo), con aportacién de los
certificados de gestion correspondientes.

Todo incluido, visitas nocturnas para pruebas de funcionamiento,
sistemas de elevacion, sefializacion mediante sefialistas en caso de
carreteras o vias de intensidad elevada que lo requieran, tareas de
conexion y otras posibles tareas para dejar la partida completamente
acabada.

Todo incluido y totalmente acabado.

(P-13)

Suministro y colocacién de brazo mural de soporte a luminaria, de
iguales caracteristicas a las existentes al municipio. Incluye obra civil
necesaria para la colocacion, adaptacién y puesta en marcha del
servicio. Incluye todos los materiales, mecanismos y sistemas de union

437,53

190,02

20,000

2,000

8.750,60

380,04

EUR
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5 FHM11N22

6 FHM11J22

necesarios para la adaptacion a la luminaria para dejar la partida
completamente acabada para la puesta en marcha del servicio. Incluye
la retirada, carga y transporte a vertedero autorizado de los elementos
retirados/sustituidos ~ (gestion del residuo). Todo incluido vy
completamente acabado. (P - 12)

Columna de plancha de acero galvanizado, de forma troncocénica, de
9 m de altura, de iguales caracteristicas a las existentes. Para
colocacién de dos luminarias, la primera a una altura de 4,5 metros y
la segunda a una altura de 9 metros. Incluye obra civil necesaria para
la colocacién (cimentacion), adaptacion y puesta en marcha del
servicio. Incluye todos los materiales, mecanismos y sistemas de union
necesarios para la adaptacion a la luminaria para dejar la partida
completamente acabada para la puesta en marcha del servicio. Incluye
la retirada, la carga y transporte a vertedero autorizado de los
elementos retirados/sustituidos (gestion del residuo). Todo incluido y
completamente acabado. (P - 11)

Suministro y colocacién de columna de soporte para foco. Incluye obra
civil necesaria para la colocacion (cimentacion), adaptacién y puesta
en marcha del servicio. Incluye todos los materiales, mecanismos y
sistemas de union necesarios para la adaptacién a la luminaria para
dejar la partida completamente acabada para la puesta en marcha del
servicio. Incluye la retirada, la carga y transporte a vertedero
autorizado de los elementos retirados/sustituidos (gestion del residuo).
Todo incluido y completamente acabado. (P - 10)

989,41

387,61

2,000

3,000

1.978,82

1.162,83

TOTAL Capitol

01.01

63.067,53

Obra
Capitol

NUM. CODI

L&

01 Pressupost 24054 - Renovacion energética instalaciones alumbr

02 CUADROS ELECTRICOS

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 CUADROS

2 LEGALIZ

3 CABLEADO

ud

ud

ml

Suministro y colocacién de cuadro de mando homologado para el
control del alumbrado exterior. Segln legislacién vigente REBT.
Incluye dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos,
proteccion  diferencial, protector combinado DPS+POP contra
sobretensiones transitorias y permanentes, Tipo 2, incluso bases
portafusibles, fusibles y cableados asociados. Reloj astronémico, toma
de tierra y pegatinas, rotulacion y esquema unifilar, con espacio
suficiente para albergar los equipos de telegestion.

Totalmente instalado, conexionado y listo para entrar en servicio.

(P-4)

Partida para la legalizacién de las instalaciones eléctricas de
alumbrado exterior del municipio.

Incluye realizacién y entrega de documentacion necesaria para la
correcta legalizacion de la instalacion (certificado de la instalacion
eléctrica, memoria técnica de disefio segun REBT vy etiqueta de
certificacion energética, segin la instruccion técnica ITC-EA-01 del
REEIAE, firmados por instalador autorizado. Incluso proyecto de
legalizacién y certificado de final de obra, firmado por técnico
competente, si es el caso).

Incluso gastos de inspeccion por OCA (Organismo de Control
Acreditado) para instalaciones de alumbrado exterior, incluido
certificado de entidad inspectora, desplazamiento hasta la zona y
vuelta, y tramitacién y tasas para el registro de la instalacion en el
departamento correspondiente de la Generalitat (obtencion de
RITSIC). (P - 17)

Adaptacion del tendido eléctrico aereo de la instalacion a preceptos de
REBT vigente:
Se incluyen las tareas de sustitucion y renovacion de los tramos de

6.150,00

1.300,00

40,00

2,000

2,000

125,000

12.300,00

2.600,00

5.000,00

EUR
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5 ENTUBADO

10

1

12

GRAPADO

G2224121

G228A60F

FG22TH1K

FG319694

FG319232

FG380702

PIQUETA

ml

ml

m3

m3

ut

cableado aéreo que no cumplen con lo dispuesto en el REBT. Se
incluye el suministro e instalacion de conductor de cobre trenzado RZ
0,6/1kV de 4x4 mm2 + TT. Totalmente instalado, incluida parte
proporcional de elementos de fijacion (tacos, bridas, cables fiadores,
sujeciones,...).

Incluye sistemas de elevacion, sefializacion mediante sefialistas en
caso de carreteras o vias de intensidad elevado que lo requieran,
tareas de coneixén y ofras posibles tareas para dejar la partida
completamente acabada.

Incluye la retirada, carga y transporte a vertedero o gestor final
autorizado de los elementos retirados (gestion del residuo), con
aportacion de los certificados de gestion correspondientes (P - 2)

Grapado:Adaptacion del tendido eléctrico aereo de la instalacion a
preceptos de REBT vigente:

Se incluyen las tareas de fijacion de los tramos de cableado aéreo
descolgado que no cumplen con lo dispuesto en el REBT. Se incluye
la parte proporcional de elementos de fijacion (tacos, bridas, cables
fiadores, sujeciones,...).

Incluye sistemas de elevacion, sefializacion mediante sefialistas en
caso de carreteras o vias de intensidad elevado que lo requieran,
tareas de coneixén y ofras posibles tareas para dejar la partida
completamente acabada.

Incluye la retirada, carga y transporte a vertedero o gestor final
autorizado de los elementos retirados (gestion del residuo), con
aportacion de los certificados de gestion correspondientes. (P - 16)

Entubado: Adaptacion del tendido eléctrico aereo de la instalacion a
preceptos de REBT vigente:

Se incluyen las tareas de entubado de los tramos de cableado aéreo
accesible que no cumplen con lo dispuesto en el REBT. Se incluye la
parte proporcional de elementos de fijacion (tacos, bridas, cables
fiadores, sujeciones,...).

Incluye sistemas de elevacion, sefializacion mediante sefialistas en
caso de carreteras o vias de intensidad elevado que lo requieran,
tareas de coneixén y otras posibles tareas para dejar la partida
completamente acabada.

Incluye la retirada, carga y transporte a vertedero o gestor final
autorizado de los elementos retirados (gestion del residuo), con
aportacion de los certificados de gestion correspondientes. (P - 5)

Excavacion de zanja de hasta 1 m de ancho y de hasta 2 m de
produndidad, en terreno compacto, con retroexcavadora y con las
tierras dejadas al borde (P - 14)

Relleno y compactacion de zanja de ancho més de 0,6 y hasta 1,5 m,
con material adecuado de la propia excavacion, en tongadas de
espesor de hasta 25 cm, utilizando pisén vibrante de combustible, con
compactacion del 95% PM (P - 15)

Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble capa, lisa la interior y
corrugada la exterior, de 90 mm de diametro nominal, aislante y no
propagador de la llama, resistencia al impacto de 20 J, resistencia a
compresion de 450 N, montado como canalizacion enterrada (P - 6)

Cable con conductor de cobre de tensidn asignada0,6/ 1kV, de
designacion RV-K, construccién segin norma UNE 21123-2,
pentapolar, de seccién 5x35 mm2, con cubierta del cable de PVC,
clase de reaccion al fuego Eca segin la norma UNE-EN 50575,
colocado en tubo (P - 8)

Cable con conductor de cobre de tensién asignada0,6/ 1kV, de
designacion RV-K, construccion segun norma UNE 21123-2, bipolar,
de seccion 2x2,5 mm2, con cubierta del cable de PVC, clase de
reaccion al fuego Eca segln la norma UNE-EN 50575, colocado
superficialmente (P - 7)

Suminsitro y colocacion de conductor de cobre HO7V-K con tension de
aislamiento 450/750V de 1x16 mm2 de seccion y recubrimiento de
color verde-amarillo en conducto. Totalmente instalado (P - 9)

Suministro y colocacion de pica de toma de tierra de acero y recubierto
de cobre, de 2500 mm de longitud, de 17,3 mm de diametro, tipo 300
micras clavada en el ssuelo. Incluido elementos de fijacion y conexion.

10,00

15,00

7,61

11,34

3,85

21,15

1,72

5,01

101,85

30,000

40,000

500,000

500,000

500,000

500,000

9,000

500,000

2,000

300,00

600,00

3.805,00

5.670,00

1.925,00

10.575,00

15,48

2.505,00

203,70

EUR
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13 CONVERSIO

14 ARQUETA

15 TAPA

ut

ut

ut

Incluye conductor 1x16 mm2 450/750V y tubo metélico de proteccion,
y ayudas de paleteria (P - 20)

Ejecucion de conversion aéreo-enterrado para cableado eléctrico.
Incluye obra civil, tubo de acero galvanizado de 3 m y diametro
variable, tubo de PVC interior, caja de conexién estanca con
reregletero, sellado con componente termorretactil, aceesorios de
fijacion y conexion. Totalmente instalado (P - 3)

Arqueta de hormigén prefabricado de 40x40x50 cm para paso de
instalaciones. Instalado con solera de graba (P - 1)

Suministro y colocacion de marco y tapa de fundicion de 42x42 cm
para arqueta. Completamente instalado (P - 23)

67,78

73,01

52,73

1,000

2,000

2,000

67,78

146,02

105,46

TOTAL

Capitol

01.02

45.818,44

Obra
Capitol

NUM. CODI

L&

01 Pressupost 24054 - Renovacion energética instalaciones alumbr
03 AUTOMATIZACION - SISTEMA TELEGESTION

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 SIST_TELEGESUt

2 SEGURIDAD Ut

Suministro e instalacién de sistema de telegestion Citilux GPRS de
Arelsa, 0 equivalente, para cuadro existente. Incluye:

Terminal de Telegestion Citilux

Router de comunicaciones GPRS

Trafos de intensidad

Material auxiliar: fuente de alimentacion, antena, cable datos, etc
Tarjeta SIM de comunicacion.

Incluye configuracion, programacién y puesta en marcha de la
telegestion.

Incluye la puesta en marcha del conjunto, programacion, verificacion
de funcionamiento y ajuste de los pardmetros eléctricos a controlar.
Incluye hosting Citigis durante 1 afio.

Instalado y conectado a cuadro existente.

(P-22)

Partida para la seguridad y salud de la obra. Todo incluido (P - 21)

2.175,00

271,91

2,000

1,000

4.350,00

271,91

TOTAL

Capitol

01.03

4.621,91

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 LUMINARIAS 63.067,53
Capitol 01.02 CUADROS ELECTRICOS 45.818,44
Capitol 01.03 AUTOMATIZACION - SISTEMA TELEGESTION 4.621,91
Obra 01 Pressupost 24054 - Renovacion energética instalaciones alum 113.507,88
113.507,88
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 24054 - Renovacion energética instalaciones alumbr 113.507,88

113.507,88

euros
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Ultima hoja
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE

Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. ¢ e eeee eee e eeeee e seeessee e ee s eeesseesesesesses seneesesesesseseessnns 113.507,88
13 % DESPESES GENERALS SOBRE 113.507,88.. e vt eeeeeeeeeee e eeeee e eee e eeeee s 14.756,02
6 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 113.507,88. ... eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeee e eeee e eeeeeeeeee e 6.810.47
Subtotal 135.074.,37
21 % IVA SOBRE 135.074,37 .ot et ee e et ee e e e ee e eee e e 28.365,62
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 163.439,99

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a la quantitat de:

( CENT SEIXANTA-TRES MIL QUATRE-CENTS TRENTA-NOU EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS )

Les, a febrero de 2024

El técnico redactor del proyecto,

Marc Guillén Casal

Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Colegiado nimero 10.538
ENGINYERIA SORTEC, SL
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