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1. INTRODUCCIO | ANTECEDENT

El projecte de recerca Estudio de la via subcortical humana para el procesamiento de amenaza
auditiva (SUBEMQ) amb codi PID2020-116311GA-100 té com a objectiu demostrar I'existéncia d’'una
via subcortical auditiva funcional per a la detecci6 d’amenaga en humans, similar a les vies
amplament estudiades en visié.

Per a assolir aquest objectiu general, el projecte té com a objectius especifics examinar les respostes
neurals a sons emocionals en diferents condicions amb parametres acustics especifics, per tal
d’identificar una possible via subcortical que connecta estructures auditives amb I'amigdala.

2. JUSTIFICACIO | NECESSITAT

Per aquest motiu, és necessari I'enregistrament de ressonancia magneética funcional (RMf) durant la
realitzacié d’'una tasca auditiva, aixi com l'analisi de tractografia per a identificar les projeccions
neurals d’interés i examinar-ne la densitat en subjectes sans. Aquests subjectes han de ser els
mateixos que van participar en un experiment d’electroencefalografia (EEG) al nostre laboratori a
Barcelona. Es pretén comparar les dades d’'EEG amb les dades RM.

A més, tal com es va fer a I'experiment d’'EEG, també és necessari fer un seguiment ocular i
pupil.lometria dins 'escaner amb eye-tracking.

D’altra banda, els estimuls auditius es presenten amb uns parametres acustics molt especifics. En
aquest sentit, un dels principals problemes de la RMf és el nivell de soroll que I'escaner emet durant
el seu funcionament (d’'uns 120 dB), cosa que dificulta el processament dels estimuls per part dels
subjectes. Per tant, per obtenir unes respostes cerebrals auditives netes als estimuls, és necessari
que I'escaner compti amb sistemes adequats d’atenuacié de soroll i de presentacio dels sons amb
auriculars d’alta precisi6. Finalment, les estructures neurals que s’han d’examinar (ex. col.licle
inferior, part medial del nucli geniculat medial del talem) sén molt petites i es troben en regions amb
una alta densitat d’encreuaments de fibres. Per aix0, s6n necessaris uns parametres d’adquisicié de
RM d’alta resolucié.

D’acord amb les necessitats técniques del projecte, el centre ha de tenir les segients
caracteristiques:

1- Ubicacié a I'area de Barcelona, per tal de poder escanejar els mateixos subjectes que han
participat en el nostre experiment d’'EEG anterior. Del contrari, ens arrisquem a perdre la mostra
(10%).

2- Possibilitat d’escanejar els subjectes en grups de 3-4 participants per dia. La resposta
emocional cerebral és molt sensible als ritmes circadians, i per tant el moment del dia en qué es
realitza 'experiment en cada subjecte és critic. Per aquest motiu, i per tal de reduir al maxim possible
els temps de mostreig de I'estudi, els participants haurien de poder ser escanejats en franges
horaries comparables a aquelles en qué van ser explorats durant I'estudi EEG. Aixd implica,
principalment, que el centre tingui una disponibilitat suficient d’hores durant el dia (sense assignacié
d’hores durant el vespre ni durant la nit). Per aquest motiu és preferible un centre dedicat
exclusivament a la recerca (10%).

3- Assignacio directa d’'un técnic per assistir en les sessions d’adquisicié (3%).
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4- Servei de check-list d'incompatibilitats RM i d’informe radiologic realitzat per un metge (2%).

5- Possibilitat d’utilitzacié exclusiva de petites sales d’exploracioé per a la realitzacié de tests
psicologics abans de les adquisicions dins I'escaner (5%).

6- Possibilitat de presentar estimuls auditius amb software executat a Matlab (6%).
7- Botonera (4 botons total minim) per a mesures de resposta conductual dins I'escaner (6%).

8- Auriculars d’alta precisié dins I'escaner (d’insercié a 'orella o auriculars envolupants),
compatibles amb MRI, per a la presentacié d’estimuls auditius (i no per altaveu). El volum dels sons
presentats a través d’aquests auriculars ha de poder-se calibrar individualment abans de l'inici de
'adquisicio, per tal que els participants puguin sentir correctament els estimuls per sobre del soroll
de I'escaner (12%).

9- Sistema d’ eye-tracking d’alta sensibilitat (preferiblement 375 FPS) compatible amb MRI que
enregistri pupil.lometria durant la realitzacio de la tasca. Preferiblement sistema tipus CinemaVision
20/20 d’alta resolucio, amb el sistema eye-tracking incorporat a les ulleres (16%).

10- Escaner de 3 Tesla amb bobina de 32 canals, sistema amb capacitat d’adquisicié Multiband
per RMf que permeti augmentar la resolucié espacial en un temps curt d’adquisicio (10%).

11- Possibilitat d'implementar una sequéncia d’adquisicié6 RMf amb sistema de reduccié de soroll
(del tipus «sofTone»), que permeti reduir en uns 20 dB el soroll de I'escaner (10%).

12- Sistema d’adquisicio de diffusion tensor imaging d’alta resolucid, que permeti enregistrar 128
direccions i 32 factors b simultanis, amb multiples valors b0 (10%).

El servei inclou:
Realitzaci6é de 30 ressonancies magnétiques.

— Proves de RM (3 Tesla) en participants sans per estudi sobre el processament emocional
auditiu en humans.

— Sequencies d’adquisicio: T1, T2, funcional (amb tasca experimental) i DWI per analisi de
tractografia.

— Enregistrament d’activitat ocular i pupil.lometria amb sistema eye-tracking compatible amb
MRI.

— Utilitzacié exclusiva de sales d’exploracié psicologica.

— Servei d'un técnic durant les sessions d’adquisicio.

— Servei check-list (incompatibilitats RM i informe radiologic) amb metge col-legiat
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