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1. Introduccio i objecte

1.1. Introduccio

L'energia solar fotovoltaica consisteix en la captacidé de la radiacié solar amb I'objectiu de
transformar-la en electricitat. Aquesta electricitat pot ser aprofitada de diferents maneres,
donant lloc a les diferents aplicacions que actualment existeixen per a instal-lacions
fotovoltaiques. Aquestes diferents aplicacions han anat variant en funcio de I'evolucié de les
normatives que s’han anat aprovant.

L'aplicacio a la que es destina I'electricitat generada per la instal-lacié objecte d'aquest projecte
és la venta al mercat electric.

1.2. Objecte

Aquest projecte té com a objectiu definir les condicions tecniques de la instal-lacio fotovoltaica
plantejada i garantir la seguretat de les persones i els aparells en la seva execucié.

El projecte analitza les possibilitats que ofereix una instal-lacioé d'energia solar fotovoltaica per a
la venta de I'energia en el mercat eléctric.

A nivell tecnic s'exposen i s'analitzen els diferents elements que integren la instal-lacio per
assegurar el seu correcte funcionament. També es fa un estudi d'aquells elements que puguin
afectar negativament al seu rendiment. El projecte técnic s’ha redactat de manera que compleixi
les normatives d'aplicacio, la relacio de les quals s'ha inclos a I'apartat 3 d’aquesta memoria.

1.3. Abast

L'objecte d'aquest projecte és descriure les principals caracteristiques tecniques i de
funcionament de la installlacié6 d'energia solar fotovoltaica, aixi com la justificacio del
compliment a la legislacio vigent, servint de base per a la licitacio i I'execucié de la instal-lacio.

Per a la realitzacio del pressupost s'ha utilitzat la base de preus d'infraestructures de I'I'TEC-
BEDEC Edificacié 2023. Aixi mateix, el present projecte constituira la base documental per a
sol-licitar a I'Administracio, I'autoritzacio legal necessaria per a procedir a la seva instal-lacié i
posada en marxa.
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1.4. Resum projecte

Resum de la instal-lacio

Potencia nominal / Poténcia pic 330 kWn / 309,10 kWp
Inclinacio / orientacio 10° /43° NO — 43°SE

Tensié de connexio Alta tensio

Tipus de subministre Trifasic

Situacié de la instal-lacié Coberta

Municipi, Comarca Llinars del Valles, Valles Oriental
Energia generada anual 386.498 kWh/any

Hores equivalents (kWh/kWp) 1.246 kWh/kWp

Taula 1.1. Resum de la instal-lacié.
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2. Dades generals

2.1. Projectista

Projectista Frederic Andreu Casademont

Avda. / Ernest Lluch, 32 TCM 3, planta 6, porta 4,

Adreca 08302 Mataro
N° col-legiat Col-legi d’Enginyers de Barcelona, 18.819
Taula 2.1. Dades del projectista.
2.2. Titularitat
Promotor L'Energetica
NIF A72874985
Adreca fiscal Carrer del Foc, 57 08038 Barcelona

Taula 2.2. Dades de titularitat de la instal-lacio.

2.3. Localitzacio i accés a la instal-lacio
La instal-lacio objecte d'aquest projecte s'ubicara a la coberta a:

Direccié: Ctra. Cardedeu a Dosrius s/n 08450, Llinars del Vallés. Barcelona

Referencia cadastral: 08105A01400129000100
Coordenades

UTM Geografiques

X UTM: 440.205 m
Y UTM: 4.606.548m
HUSO: 31T

Latitud: 41.60840°
Longitud: 2.282379°

Taula 2.3. Coordenades de la instal-lacio.
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2.4. Emplacament
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Fig. 2.2. Orto fotografia de la ubicacié de la instal-lacié.
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3. Reglament i disposicions oficials

La instal-lacié objecte d’aquesta memoria es realitzara conforme a les diverses disposicions

legals, reglaments i altres normatives vigents, aixi com normes tecniques particulars que afecten

a les relacions amb el municipi i la companyia electrica de distribucio de la zona. A continuacio

s'enumeren les més importants:

3.1. Legislacio del sector electric

Reial Decret 1955/2000, de I'l de desembre, que regula les activitats de transport,
distribucio, comercialitzacid, subministrament i procediments d'autoritzacié d'instal-lacions
d’energia electrica.

Reial Decret 1110/2007, pel que s'aprova el Reglament unificat de punts de mesura del
sistema electric.

Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexié a xarxa
d’instal-lacions de produccié de petita potencia.

Llei 24/2013 de 26 de desembre, del Sector Electric.

Reial Decret 1048/2013, pel que s'estableix la metodologia per al calcul de la retribuci6 de
I'activitat de la distribucié d'energia electrica.

Reial Decret 413/2014, del 6 de juny, pel que es regula l'activitat de produccié d'energia
eléctrica a partir de fonts d'energia renovables, cogeneracio i residus.

Reial Decret 186/2016, del 6 de maig, pel que es regula la compatibilitat dels equips electrics
i electronics.

Reial Decret 187/2016, del 8 de maig, relatiu a les exigéncies de seguretat del material
eléectric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensio.

Instruccions i normes particulars de la companyia distribuidora d'Energia Electrica.

Reial Decret 15/2018, del 5 d'octubre, de mesures urgents per a la transicié energeética i la
proteccio dels consumidors.

Reial Decret Llei 23/2020, de 23 de juny, pel que s'aproven mesures en materia d'energia i
en altres ambits per a la reactivacié economica.

Reial Decret 1183/2020, del 29 de desembre, d’'accés i connexid a les xarxes de transport i
distribucio de energia electrica.

Reial Decret 29/2021, de 21 de desembre, per el que s'adopten mesures urgents en I'ambit
energétic per el foment de la mobilitat electrica, I'autoconsum i el desplegament de les
energies renovables.

Normes UNE d'obligat compliment.

13
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3.2. Legislacié d’energia solar fotovoltaica

Decret 352/2001, del 18 de setembre, sobre el procediment administratiu aplicable a les
instal-lacions d'energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa electrica.

Plec de condicions tecniques d'instal-lacions fotovoltaiques connectades a xarxa de
I'Instituto para la Diversificacion y ahorro de la Energia (IDAE), del juny de 2011.

Decret llei 16/2019, del 26 de novembre, pel desenvolupament de mesures urgents per a
I'emergencia climatica i I'impuls a les energies renovables.

3.3. Legislacio de seguretat industrial

Reial Decret 842/2002, del 2 d'agost, pel que s'aprova el Reglament Electrotecnic de Baixa
Tensio i les seves Instruccions Técniques Complementaries ITC-BT-01 a 52.

Reial Decret 223/2008, del 15 de febrer, pel que s'aprova el Reglament sobre condicions
técniques i garanties de seguretat a les linies electriques d'alta tensio i les seves Instruccions
Técniques Complementaries ITC-LAT 01 a 09.

Reial Decret 337/2014, del 9 de maig, pel que s'aprova el Reglament sobre condicions
técniques i garanties de seguretat en instal-lacions electriques d'alta tensio i les seves
Instruccions Tecniques Complementaries ITC-RAT 01 a 23.

3.4. Legislacio d’'obra civil

Reglament Europeu de Productes de Construccié (UE) N° 305/2011, pel que s'estableixen
condicions harmonitzades per a la comercialitzacié de productes de construccio.
Reial Decret 314/2006, del 17 de marc, pel que s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacié, CTE.

3.5. Legislacio de seguretat i salut

Ordre del 9 de mar¢ de 1971, per la qual s'aprova la Ordenanga General de Seguretat i
Higiene en el Treball.

Reial Decret 1627/1997, del 24 d'octubre pel qual s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut a les obres de construccié.

14
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4. Descripcio de la instal-lacio

Camp fotovoltaic

Numero de moduls 562
Potencia nominal del modul 550 Wp
Potencia pic del camp FV 309,10 kWp
Inclinacio del camp FV 10
Orientaci6 del camp FV 43° NO i 43°SE

Connexio electrica

Potencia nominal 330 kWn

Nombre d'inversors 1x 330 kWn

Situacio de l'inversor Al costat del diposit dins d'un armari d'obra
Punt de connexié Xarxa de distribucié Endesa

Taula 4.1. Dades tecniques de la coberta.

La instal-lacié estara formada per 562 moduls fotovoltaics de 550 Wp de poténcia unitaria,
que totalitzen 309,10 kW de poteéncia instal-lada, connectats a un inversor solar de 330 kW
de potencia nominal. L'electricitat produida pel generador fotovoltaic és de corrent continu i,
per tant, haura de ser adequada per poder injectar-la a la xarxa de distribucié mitjancant els
inversors (corrent alterna trifasica).

Els principals elements que integren la instal-lacio son els segients:

= Moduls fotovoltaics

» Estructura de suport dels moduls

= Cablejat CAi CC

* Inversors solars

= Caixa de proteccions

= Quadres de proteccions de generacié

* Quadres Baixa Tensio dels transformadors/Aparamenta d'alta tensid
* Preses de terra

15
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Altres materials caracteristics d'una instal-lacié eléctrica de baixa i alta tensio.

La distribucio dels moduls sobre la coberta es realitzara de forma que s’evitin les ombres dels

obstacles que es troben a més alcada i optimitzant la integracié arquitectonica.

Finalment, els principals parametres que afecten al rendiment d'una instal-lacié solar son:

1.

Orientacio: I'orientacié optima per tal de generar més energia per unitat de potencia
instal-lada és el Sud. Ara bé, per tipologia de la coberta, integracio arquitectonica, perfil
de consum, ombres existents o, simplement, per poder instal-lar més poteéncia, altres
orientacions poden ser més millors.

Inclinacio: la inclinacié optima a I'emplagament és d'uns 30°. Tanmateix, la forca del
vent sobre les plaques es proporcional a la inclinacié, pel que s'aconsella utilitzar
inclinacions inferiors que redueixin la complexitat de I'estructura i millorin la integracié
arquitectonica de la instal-lacio.

Ombres sobre els moduls: s’ha de tenir en compte que una ombra parcial a un modul
afecta a la produccié de tots els moduls connectats al mateix MPPT. Per aquest motiu
s’ha de realitzar un estudi minucios de les ombres que poden afectar a la instal-lacio
per tal de cercar sol-lucions que les minimitzin.

Perdues electriques: es produeixen per l'efecte Joule dels cables conductors.
Disminueixen quan s'augmenta la seccié del cablejat pero cal tenir en compte que
s'encareix la instal-lacié. Per tant, s'ha de trobar una solucié de compromis.

Ventilacio dels moduls fotovoltaics: una alta temperatura de funcionament dels moduls
afecta negativament en la produccio fotovoltaica.

16
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5. Components de la instal-lacio

Qualsevol marca o model que aparegui en el present projecte té caracter orientatiu i no
excloent, es mostra amb la voluntat d'acotar la funcionalitat i les caracteristiques tecniques
necessaries per a la correcta execucid del projecte. Qualsevol modificacio sera acceptada
sempre que es justifiqui la seva equivalencia al producte proposat en el projecte.

5.1. Camp fotovoltaic

El camp fotovoltaic estara format per 562 moduls fotovoltaics de 550 Wp disposats a cada
coberta segons s'indica el Document numero II: Planols i muntats sobre I'estructura descrita en
el punt 5.4. Es respectara en tot moment la mateixa orientacié de la coberta i els moduls aniran
disposats spbre una estructura inclinada. Seran del model JAM72S30-550/MR o equivalent
(sempre TIER 1).

Els moduls proposats han de tenir connectors Multi-Contact MC4 o equivalents, que eviten
pérdues i accidents al connexionat, tolerancia de potencia positiva i caixa de connexié IP65
amb diodes de derivacio. A més a més, han de complir tota la normativa actual vigent i han
de ser de la mateixa marca i model.

Les especificacions técniques dels moduls, per a una radiacié estandard de 1000 W/m? i una
temperatura de céel-lula de 25 °C, sén les seglients.

A I'Annex X - Fitxes Tecniques es pot consultar la fitxa tecnica completa del modul.

17
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JAM72S30-550/MR

Poténcia pic (Pmax)

Tipus de céllula
Tensio circuit obert (Voc)

Intensitat curtcircuit (Isc)

Tensié punt de maxima
poténcia (Vmppt)
Intensitat punt de

maxima potencia (Imppt)

Eficiencia
Coeficient de
temperatura de Pmax
Coeficient de

temperatura de Voc
Coeficient de

temperatura de Isc
Tensi6 maxima del

sistema
Alt

Ample
Profunditat

Pes
Longitud connectors

Taula 5.1. Caracteristiques tecniques del modul fotovoltaic utilitzat.

5.2. Inversors solars

550 W
Si mono

PERC half-
49,90 V

14,00 A

41,96 V

13,11 A
21,3%

-0,35 %/°C
-0,28 %/°C
0,045 %/°C

1000 V

2279 mm
1134 mm
30 mm
27,8 Kg
0,30 m

MEMORIA

Per poder injectar I'energia en forma de corrent continu que generen els moduls fotovoltaics

en corrent altern a la tensié corresponent es necessita l'inversor.

Aquest sera de tipus i caracteristiques especifiques per a un sistema de connexio a la xarxa, de

tensid i freqliencia concrets.

La creacio d’harmonics estara compresa dins dels limits fixats a la guia sobre qualitat d'ona de

les xarxes UNESA i segons la norma CEl 1000-3-2. Haura de complir tota la normativa aplicable
descrita al RD1699/2011, i en particular allo disposat en el seu article 14, disposant de tots els

certificats exigibles per la normativa actual.

La instal-lacioé disposara d'un inversor trifasic Huawei SUN2000-330KTL-H1 o equivalent de

330000 W. A continuacié, es mostren les seves caracteristiques tecniques:

18
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Energia Pablica de Catalunya %

SUN2000-330KTL-H1
Valors entrada (DC)

Tensid MPPT max 1500 V
Tensio MPPT min 500 V
Tensié maxima 1500 V
Tensio d'inici 550
N° strings per entrada 1
N° entrades 4/5/5/4/5/5
N° MPPT 6
Corrent max entrada 65,0 A

Corrent curtcircuit max
1150 A
entrada

Valors sortida (AC)

Poténcia nominal 330000 W

Corrent max 2382 A
Corrent nominal 216,6 A
Tensié nominal 800 V

Frequiencia nominal 50
Cos Phi 08...1,..,09
THD < 1%
Eficiencia maxima 99,0%
Euroeficiencia 98,8%

Taula 5.2. Caracteristiques de l'inversor.

L'inversor haura d'estar protegit per una proteccio contra sobretensions transitories per la part
de CC i contra sobretensions transitories i permanents per la part de CA. A més a més, s'ha de
poder aillar de la resta de la instal-lacid6 amb interruptors o seccionadors. Sera un inversor de
string per tal de poder monitoritzar els principals parametres per cada cadena i eliminar caixes
d'agrupament. Sera estrictament necessari la configuracio, connexi6 i instal-lacié segons el
manual del fabricant. A 'Annex X - Fitxes Técniques es pot consultar la fitxa técnica completa
de l'inversor.
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A l'’Annex | Calculs justificatius es mostra una taula amb el nUmero de moduls en serie i paral-lel
que té cada string de la instal-lacio i a quin MPPT van connectats. A més a més, es donen els
valors de tensid i intensitat de cada string.

Finalment, es comprovara que el dimensionament del nimero de moduls en serie i en paral-lel
és correcte en les condicions més desfavorables de funcionament de les cel-les a 73°C i -4°C.
Aquestes temperatures de les célles es donen quan la temperatura ambient és de 45°C i -
10°C, respectivament.

Concretament, es comprovara que:

e El Vo, voltatge en circuit obert, a una temperatura ambient de -10°C és inferior a la
tensié maxima que suporta l'inversor.

e El Vimppt, voltatge en el punt de maxima poténcia, per les temperatures ambients de -
10°C i 45°C sempre esta dintre del rang de seguiment de MPPT de I'inversor. D'aquesta
forma s'assegura que lalgoritme de seguiment de MPPT sempre estara en
funcionament.

e lals, intensitat en curtcircuit, a una temperatura de 45°C no supera el valor maxim
d'entrada de corrent a l'inversor.

e El Vimppy, voltatge en el punt de maxima potencia, a primera hora del mati (temperatura
ambient de 20°C i irradiancia de 200 W/m?) ha de ser superior a la tensié d'inici de
I'inversor per tal d'engegar-lo.

A I'Annex | Calculs justificatius es mostren els valors de tensio i intensitat maxims i minims en
les condicions anteriorment esmentades.

S’ha decidit ubicar I'inversor a la part nord-oest del diposit a dins d'una caseta d'obra amb
reixes laterals per afavorir la ventilacié, una porta d'accés i una coberta de panel sandvit,
juntament amb els seus quadres de proteccio. Al Document II: Planols es detalla les dimensions
de la caseta.

L'inversor disposara d'un seccionador que permetra desconnectar amb seguretat I'equip de la
xarxa eléectrica i del camp, en cas que hi hagi alguna emergéncia o problema que pugui afectar
la resta del sistema o seguretat.

5.3. Sistema de monitoritzacio

Abans de la finalitzacio de I'obra i després del muntatge i el cablejat de la instal-lacié caldra
integrar un sistema de transferencia de dades en el sistema de gestio i control d'instal-lacions
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que estigui en funcionament al mateix centre de forma que es permeti l'operacié remota
d'aquestes instal-lacions per part d'Infraestructures.cat.

Un cop integrats aquests sistemes, la generacié fotovoltaica es visualitzara en I'equipament
public on s’'ha realitzat la instal-lacié i es realitzara el monitoratge a distancia a través de la
plataforma corresponent.

Per garantir que la comunicacié entre els diferents elements és correcte, es preveura el cablejat
i l'accés a internet per garantir comunicacié entre dispositius aixi com l'accés a internet de
forma que sigui integrable en d'altres sistemes de monitoritzacié com en el propi sistema de
monitoratge i telecomandament de I'edifici. El sistema incloura:

Cloud

Gestio
energetica

Fig. 5.1. Connexionat i funcionament del sistema de monitoratge.

Es seguiran en tot moment les IPs que es marquen en el plec de prescripcions técniques del
sistema d'informacio energetica que son les seglents:

e Porta d'enllag de I''XON: 10.10.10.1

e Mascara de sub-xarxa: 255.255.255.0

e Sistema d'Informacio Energetica (SIE): 10.10.10.230 (i en endavant)
¢ Sistema fotovoltaic (FV): 10.10.10.50 (i en endavant)

Segons el fabricant, la configuracio sera de la seglient manera:
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SMA

HUAWEI

SUNGROW

TIPUS DE CONGIRUACIO

IP Independents

Parametritzacio via RS485

Parametritzacié via RS485

IP Sistema de control* 10.10.10.50 10.10.10.50 10.10.10.50

Inversor 01 10.10.10.51 Esclau 1 (Port COM-1) Esclau 1 (Port COM-1)
Inversor 02 10.10.10.52 Esclau 2 (Port COM-1) Esclau 2 (Port COM-1)
Inversor 03 10.10.10.53 Esclau 3 (Port COM-1) Esclau 3 (Port COM-1)

Inversor n

10.10.10.(50+n)

Esclau n (Port COM-1)

Esclau n (Port COM-1)

Sonda Meteo

Esclau 1 (Port
COM-1)

Esclau 1 (Port COM-3)

Esclau 1 (Port COM-3)

Esclau 1 (Port

Power meter (injeccié 0), si s'escau COM-2)

Esclau 1 (Port COM-2) Esclau 1 (Port COM-2)

Taula 5.3. Caracteristiques de l'interruptor magnetotermic dels quadres IFVs.

Caracteristiques generals

Router IXON (Router M2M [1X2415 IXrouter3 amb 4G-G

Fabricant i model Router (Global) & Wi-Fi, amb antena 4G de 3m o equivalent)

La ubicacié del router Ixon es determinara a I'acta de replanteig. La distancia maxima entre
sistema de comunicacions del fabricant d'inversors i el router no superara els 100 m per tal
d'assegurar la connectivitat via Ethernet.

Segons el projecte, la transmissio de les dades sera per Ethernet (aprofitant la xarxa de I'edifici)
o bé via 4G.
5.3.1. Descripcié dels sistemes

Passarel-les
Les passarel-les de comunicacions permeten canviar el mitja fisic pel qual es transmet la
informacié, aixi com el protocol de comunicacions que s'utilitza. Aquests equips permeten

connectar mesuradors amb concentradors de dades que a priori fan servir tecnologies de
comunicacié diferents.

A continuacié es fa un recull de les caracteristiques i funcionalitats que han de tenir les
passarel-les:
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Modbus. El protocol que s'usa per establir comunicacié amb el concentrador de dades
ha de ser o bé Modbus RTU o Modbus TCP/IP.

Ubicacio. Sempre que sigui possible i no afecti negativament a les comunicacions,
s'ubicara en el mateix quadre que el concentrador de dades. En cas que no sigui possible
per algun dels motius mencionats anteriorment, s'ubicara sempre en l'interior d'un
quadre electric proper als mesuradors amb els quals estableix comunicacié.

Proteccié. Haura d'anar protegit amb el sistema que s'especifiqui al manual o bé amb
una proteccié magnetotérmica de 2-6 A.

Carril DIN. S’ha de poder instal-lar a un carril DIN, ja sigui perque I'equip ve preparat per
fer-ho o instal-lant-hi un accessori.

Alimentacié. Es prioritzara l'alimentacio a 230 VAC a través de cables unifilars de seccid
d'1,5 mm2. En cas d'alimentar-se amb corrent continu, s’haura de preveure una font
d'alimentacio de carril DIN.

Cable de dades. Si la passarella utilitza cable de dades, en cas de tenir el router IXON
al mateix quadre de la passarel-la o molt proper, s'utilitzara U/UTP de categoria 6. En
cas que el router no estigui proper i s'hagi de fer passar el cable per safates amb altres
cables eléctrics, s'usara cable F/UTP de categoria 6.

Bus RS-485. Per al bus de comunicacions RS-485 de la passarella, s'usara cable de 2x1
mm?2 trenat i apantallat. També es pot fer servir cable F/UTP de categoria 6, utilitzant
només 3 fils. Es posaran resistencia a inici i final de bus de 120 Q.

En el cas de les passarel-les que transformen un mitja fisic cablejat a un sense fils, es recullen

les seglients especificacions:

1.

2.

LoRa. Tal com ja s'ha remarcat a I'apartat 2.3 Protocols homologats la tecnologia de
comunicacions sense fils de la passarel-la ha de ser LoRa. L'Us d'una altra tecnologia
haura d'estar justificada i aprovada per iCat.

Antena. S'ha d'evitar tenir I'antena ubicada a l'interior d'un quadre metal-lic. En aquests
casos, s'haura de buscar la possibilitat d'instal-lar una antena amb una extensié de cable
per tal d'ubicar-la fora del quadre.

Repetidors. Es minimitzara al maxim I'Us de repetidors de senyal que es comuniquen
amb la passarella. En cas que algun mesurador no comuniqui amb la passarel-la,
s'ubicara la passarel-la en una localitzacié optima per comunicar amb tots els dispositius.
Si no es resol la incidéncia de comunicacié, es podra plantejar a iCat I'Us de repetidors.
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En el marc d'installacions fotovoltaiques els fabricants homologats de sistemes de
comunicacions o passarel-les son: SMA, Huawei i Sungrow. La taula seglient mostra els sistemes

de control/comunicacié homologats:

Fabricant d'inversor

Sistema de comunicacions

SMA Data Manager M o similar
Huawei Smartlogger 3000A o similar
Sungrow COM100E o similar

Taula 5.4. Caracteristiques de l'interruptor magnetotermic dels quadres IFVs.

El sistema de comunicacions s'haura d'instal-lar/muntar tal com indica el fabricant.

NOTA: normalment la instal-lacié d'una planta fotovoltaica amb sol inversor no requereix de
sistema de control per enviar dades a la plataforma de gestio propia del fabricant. No obstant,
aixo no assegura la possibilitat d'incorporar funcionalitats com lectura d'altres dispositius o
disposar de protocols estandards compatibles amb el Router IXON. Per aquest motiu, es

requerira sempre i quan aparegui en el pressupost.

A continuacio es mostren els dos esquemes tipus de comunicacions necessaris:
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Inversors amb comunicacié capa fisica RS485 (Huawei, Sungrow)

CcLoup
DESCRIPCIO DE SISTEMA DE COMUNICACIONS 4{,-% Ho7A sobre fenviament de dades:
Contemplar cablejat necessari per connectar instal-lacio
Jotovoltaica a la xarxa interior de l'edifici
Datalogger i inversors amb capa fisica RS485. En el cas que no es pugui, s'utilitzara la xarxa 4G per
. . . . enviar dades i controlar el sistema fotovoltalc.
Aplicable a inversors de fabricants com Huawei i Sungrow. -
dort LAN R s 8w
Port
e o e E
° ° e ‘E
“ T 213415 16 1718 19
- PortLAN (11) ® 1
(S ot [y — DRST buton
P A . .. (10 UsB ot (1) G ot (LAN) (121D poss
s ° ° ° s &g (13012 V ot power g (14) Al o (DO et
' Bunn i 16 COM ports {1724V it powrport (1812 it powes o
§ § g (19 Proste ground s
HHE

RS4BSAB-2 (2 fils) RS485A8-2 (2 ifs) | ‘

RS485AB-1 (2 fils) RS485AB (2 fils) /.
(N
RS485AB (2 fils) : NOTA
2] it i la sonda ogic
cou com coM han de ser compatibles amb el sistema de
= T
i

. e
Per ala comunicacié RS485 de controlfcomunicacions o datalogger.

L I'equip Renesys Prisma es

necessita un accessori

NOTA:

La connexié en série dels
inversors en un mateix
port es realitza de la
segiient manera:

FIE)
B
5
i
B
B
]
B
=]

Fig. 5.2. Esquema de connexié Huawei o Sungrow.

Inversors amb comunicacié capa fisica Ethernet (SMA)

CLouUD

DESCRIPCIO DE SISTEMA DE COMUNICACIONS UOTAsonie Lervioment e dades: ) y
Contemplar cablejat necessari per connectar installacié
fotovoltaica a la xarxa interior de I"edifici.

En el cas que no es pugui, s'utilitzard la xarxa 4G per enviar dades |
controlar el sistema fotovoltaic.

Datalogger i inversors amb capa fisica Ethernet i connexio RJ45.
Aplicable a inversors de fabricants com SMA. 4G

EZ,

en
Ethernet
Port LAN
Port Wi
m Ethernet alternativo2)
5
& ; Ethernet
erne
§
= ] h

= ) - = RS485AB (2is) afternativa1)

! ] NOTA:

a a £ *Per a la comunicacid RS485 de £l comptador/analitzador i
§

I'equip Renesys Prisma es fa sonda meteorologica
L “ " necessita un acoessori han de ser compatibles
— b — b ) amb el sistema  de
RS485AB (2 fils) ;nm;m‘/romummrmns o
atologger.

Fig. 5.3. Esquema de connexié SMA.
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5.3.2. Variables a monitoritzar

El sistema de comunicacions ha de disposar les seglients variables a monitoritzar:

Generacio fotovoltaica Sonda meteorologica
Producci6 fotovoltaica [kWh]* Temperatura cel-la [i]
Poténcia de generacié AC [kW]* Temperatura ambient [i]

Poténcia de generacié DC [kW] o

R Irradiancia [i
eficiéncia d'inversor [%]* U

Taula 5.5. Variables a monitoritzar.

*Compatible en treure les dades per inversor o agregadament.

El registre i enviament de dades tindra una freqliiencia de dades de maxim 15 minuts.

5.4. Estructura de fixacio dels moduls

El generador fotovoltaic s'instal-lara sobre una coberta plana de formigé amb una capa de
grava. El sistema proposat es tracta de I'estructura de subjeccié autoportant amb llast del
fabricant Novotegra o equivalent en doble orientaci¢ i inclinacié de 10°. El propi fabricant té
un aplicatiu web per calcular el llast necessari per tal d'assegurar I'estructura enfront els
esforcos del vent. Els perfils seran d’alumini anonitzat i I'arriostrament de tot el conjunt millorara
el comportament de I'estructura per tal no haver de perforar la coberta. No es consideraran
com a equivalents sistema formats per blocs de formigé prefabricats.

L'estructura que suportara els moduls resisteix, juntament amb els moduls instal-lats, la
sobrecarrega del vent i la neu d'acord amb les indicacions de la normativa basica d'edificacio
(CTE-DB-SE).

Als estudis estructurals adjunts al present projecte es detalla la sobrecarrega prevista del
conjunt d'estructura i panells que haura de suportar la coberta contemplades per a la instal-lacio
de moduls fotovoltaics, aixi com informacié més detallada sobre I'estructura de fixacio dels
moduls fotovoltaics a la coberta.

El disseny i la construccid de l'estructura i el sistema de fixacié de moduls, permetra les
necessaries dilatacions termiques sense transmetre carregues que poden afectar a la integritat
dels moduls, seguint les indicacions del fabricant.
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Fig. 5.4. Sistema de subjeccié autoportant.

5.5. Cablejat, proteccions i canalitzacions en corrent continu

El cablejat de corrent continu entre els moduls fotovoltaics i I'inversor sera d'Alta Seguretat
(AS), lliure d’halogens, amb doble aillament, no propagador de la flama i amb baixa emissio
de gasos corrosius, i haura de complir les especificacions d'Alta Seguretat segons la Classe
Cca-s1b,d1,a1 del Reglament dels Productes de la Construccié (CPR). El conductor sera flexible
de coure estanyat i amb les seguients caracteristiques:

= Resistencia a temperatures extremes (-40°C a 120°C) segons IEC60811-1-4 i IEC60216-
1

=  Tensido nominal 0,6 kV/1kV CA i 1,8 kV CC

= Resistencia als rajos ultraviolats segons UL1581

= Resistencia a I'0zé segons IEC60811-2-1

L'area formada pel recorregut del cablejat de corrent continu, entre els moduls i els inversors,
sera la menor possible, amb la finalitat de reduir al maxim les possibles sobretensions d'origen
atmosferic per acumulacié de carregues electrostatiques.

A causa de les tensions de funcionament en corrent continu, tot el sistema de cablejat i
connexions de corrent continu hauran de disposar d'un nivell d'aillament igual o superior als
0,85 MQ. Tots els conductors hauran d’estar protegits, al llarg del seu recorregut, sota tub o
canal aillant o, en cas que sigui metal-lica, adequadament posada a terra.

La instal-lacio fotovoltaica disposara d'elements de proteccio de corrent continu situats al tram
moduls-inversor. En aquest cas es disposara de proteccions contra sobretensions transitories
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(un dispositiu per cada serie) i fusibles de 20 A (dos per cada string, un al pol positiu i l'altre al
negatiu). L'inversor incorporara al seu interior, tal com estableix la normativa vigent, una
separacié galvanica entre els circuits de corrent continu i altern, o en el seu defecte, un sistema
equivalent que garanteixi la proteccid de les persones, eviti la injeccié de CC a la xarxa i eviti
la transferencia de faltes del circuit de CC al d'AC.

5.6. Cablejat de BT, proteccions i canalitzacions en corrent altern

El cablejat de corrent altern sera d'alta seguretat, lliure d'haldgens, no propagador de la flama
i amb baixa emissio de gasos corrosius, i haura de complir les especificacions d'Alta Seguretat
segons la Classe Cca-s1b,d1,a1 del Reglament dels Productes de la Construccié (CPR). El
conductor sera flexible de coure, resistent a les temperatures extremes (-20°C a 90°C) i de
tensié nominal 0,6kV/1kV CA.

Tots els conductors hauran d'estar protegits, al llarg del seu recorregut, sota tub o canal aillant
0, en cas que sigui metal-lica, adequadament posada a terra.

La instal-lacid disposara de les proteccions necessaries pel correcte funcionament de la
instal-lacié i per evitar situacions perilloses per la salut i per la mateixa instal-lacié. Aquestes
proteccions aniran degudament instal-lades a l'interior de caixes de proteccié amb el suficient
grau de proteccio IP.

5.6.1. Quadre de Proteccions de Generacié (QPG)

Al costat de I'inversor hi haura un interruptor automatic magnetotérmic encarregat de protegir
I'inversor contra sobrecarregues i curtcircuits. La seva situacid permet seccionar desde la caseta
situada al costat de la coberta el circuit CA desde l'inversor fins al Quadre General de Baixa
Tensid situat en el centre de transformacié sense haver d'accedir-hi. Les caracteristiques
d'aquest interruptors son les seglients:

Interruptor magnetotérmic modular QPG

Tensié nominal (Un) 800V (AC)
Intensitat nominal (In) 250 A
Poder de tall (PdeC) 36 kA
Corba C

Taula 5.6. Caracteristiques de l'interruptor magnetotermic QPG.
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Finalment, la linia disposara d'un interruptor diferencial toroidal encarregat de protegir les
persones que puguin entrar en contacte amb la instal-lacié. Les caracteristiques d'aquest
interruptor seran les seglents:

Interruptor diferencial toroidal
Sensibilitat regulable
Tipus A

Taula 5.7. Caracteristiques de l'interruptor diferencial toroidal QPG.

A dintre del mateix QPG es disposara la proteccid contra sobretensions, que es realitzara
mitjancant un descarregador de sobretensions permanents i transitories, apte per corrent
altern i per els valors de tensi6 als quals treballa l'inversor (400 V).

Sobretensions Transitories: aquest tipus de protectors s'han dissenyat per reduir lI'energia
provocada per una sobretensié comparable a la produida per la descarrega directa d'un llamp.
Aquests elements han passat amb éxit les proves estandard amb |'ona de 8/20 ps (test Tipus
2/Classe Il fins 40 kA).

Sobretensions Permanents: la proteccidé haura de complir la norma UNE EN 50550, en la que
es defineix la corba de dispar progressiva Tensio/Temps en funcié de la magnitud de la
sobretensid que es produeixi a la linia.

5.7. Posada a terra de baixa tensio

Les preses de terra s'estableixen principalment amb la finalitat de limitar la tensié que puguin
presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar I'actuacio de les proteccions
i eliminar o reduir el risc que suposa una avaria en els materials eléctrics utilitzats.

La presa de terra és la unié electrica directa, sense fusibles ni proteccio, del circuit electric amb
un conductor no pertanyent al mateix, mitjancant una presa de terra amb un electrode o grup
d'electrodes enterrats.

Mitjancant la installacié de la presa de terra s'ha d'aconseguir que en el conjunt
d'instal-lacions, edificis i superficie propera del terreny no apareguin diferencies de potencial
perilloses i que, al mateix temps, permetin el pas a terra de les corrents de defecte o les de
descarregues d'origen atmosferic.

L'eleccié i instal-lacio dels materials que asseguren la presa de terra han de ser tal que:
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» El valor de la resisténcia de presa de terra estigui conforme a les normes de proteccid
i de funcionament de la instal-laci6 i es mantingui d'aquesta manera al llarg del temps.

» Les corrents de defecte a terra i les corrents de fuga puguin circular sense perill,
particularment des del punt de vista de diferents condicions termiques, mecaniques i
eléctriques.

» La solidesa o la proteccid mecanica quedi assegurada amb independencia de les
condicions d'influéncies externes.

» Contemplen els possibles riscos deguts a electrolisi que puguin afectar a altres parts
metal-liques.

Tots els moduls es connectaran un a un entre si mitjangant cable o platina de terra de manera
que es garanteixi I'equipotencialitat i la correcta proteccid contra contactes indirectes.

Al seu torn, l'estructura fotovoltaica anira connectada als moduls garantint I'equipotencialitat
tot i estar anonitzada. El conjunt del grup de moduls i I'estructura on van collats es connectaran
a les safates metal-liques encarregades de transportar els cables de CC. Per aquestes safates
també s'hi instal-lara un cable de coure nuu que anira a l'inversor.

Tot el conjunt es connectara a I'anell de terra format per 4 piquetes d'acer recobert de coure
de 1 m de longitud unides per un conductor nuu de coure de 35 mm2 de secci6 de ubicat a
sota de la caseta d'obra que allotja I'inversor.

Les caracteristiques que ha de tenir la instal-lacié de presa de terra seran les especificades en
els seglients apartats.

5.7.1. Unions a terra
Presa de terra
Per la presa de terra es poden utilitzar electrodes formats per:

= barres, tubs;

= platines, conductors nuus;

= plaques;

* anells o malles metalliques constituides per els elements anteriors o les seves
combinacions.

» armadures de formigd enterrades; amb excepcié de les armadures pretensades;

» altres estructures enterrades que es demostri que son apropiades.

Els conductors de coure utilitzats com a eléctrodes seran de construccid i resisténcia eléctrica
segons la classe 2 de la norma UNE 21.022.
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El tipus i la profunditat de les preses de terra han de ser tal que la possible pérdua d’humitat
del terra, la presencia de gel o altres efectes climatics, no augmentin la resisténcia de la presa
de terra per sobre del valor previst.

La profunditat mai sera inferior a 0,50 m.
Conductors de terra
La secci6 no sera inferior a la minima exigida per els conductors de proteccio.
La seccié dels conductors de terra, quan estiguin enterrats, haura d'estar d'acord amb els valors
indicats a la taula seguent:
Tipus Protegit mecanicament No protegit mecanicament
Protegit contra la corrosié* Igual a conductors proteccié 16 mm? Cu

16 mm? Acer galvanitzat

No protegit contra la 25 mm?2 Cu 25 mm?2 Cu

corrosio

50 mm? Fe 50 mm? Fe

Taula 5.8. Seccié dels conductors enterrats.
*La proteccio contra la corrosio es pot obtenir mitjangant una evolvent:

e 2,5mm? siels conductors de proteccid disposen d'una proteccié mecanica.
e 4 mm? siels conductors de proteccid no disposen d'una proteccié mecanica.

Com a conductors de proteccio es poden utilitzar:

e Conductors als cables multiconductors.
e Conductors aillats que posseeixin un embolcall comu amb els conductores actius.
e Conductores separats aillats.

Els conductors de proteccié tindran una seccié minima igual a la fixada a la taula segient:
Seccié conductor fase (mm?) Seccié conductor proteccié (mm?)

Sf <16 Sf
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16 < Sf < 35 16
sf > 35 St/2

Taula 5.9. Seccié minima dels conductors de proteccid.

Al Document Numero 2: Planols es mostra I'esquema general de la xarxa de terres de la
instal-lacié fotovoltaica.

5.7.2. Resisténcia de les preses de terra

El valor de resistencia de terra sera tal que qualsevol massa no pugui donar lloc a tensions de
contacte superiors a:

e 24V en local o emplagament conductor
e 50V en altres casos

Si les condicions de la instal-lacié son tals que poden originar tensions de contacte superiors
als valors senyalats anteriorment, s'assegurara la rapida eliminacié de la falta mitjancant
dispositius de tall adequats al corrent de servei.

La resistencia d'un electrode depen de les seves dimensions, de la seva forma i de la resistivitat
del terreny en el qual s'estableix. Aquesta resistivitat varia freqientment d'un punt a un altre
del terreny, i varia també amb la profunditat.

5.8. Centre de transformacio i mesura (client) i seccionament
(companyia)

En aquest apartat es descriuen els elements i les caracteristiques que confomen el centre de
tranformacio, mesura i seccionament de la instal-lacié fotovoltaica per tal d'evacuar I'energia a
la xarxa de 25 kV de la distribuidora. El punt d'interconnexié a la xarxa de distribucio és el
seguent:

UTM

X UTM: 462.873,7 m
Y UTM: 4.604.811,5 m
HUSO: 31T

Taula 5.10. Coordenades del punt d’interconnexié amb la xarxa de distribucid.
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Sera responsabilitat del Contractista la revisio de la connexié complint amb els requisits tecnics
especificats per la distribuidora per a poder legalitzar la planta. A 'annex XV es detallen aquests
requisits.

A continuacio, es descriuen els elements més importants del Centre de Tranformacid, Mesura i
Seccionament.

5.8.1. Edifici prefabricat

El conjunt de cel-les de Mitja Tensid que permeten la connexié de la isntal-lacio FV amb la xarxa
aniran instal-lades en un edifici prefabricant de superficie de formigdé monobloc de tipus PFU-
7 del fabricant Ormazabal o equivalent. Les dimesions exteriors d'aquest edifici son les
seglents: 8.080 mm (llarg) x 2.380 mm (fons) x 2.780 mm (algada vista), amb un pes en buit de
29.090 kg.

Cota ¥
2585

.“

400

460

4‘00|ﬁ 2380

< S0 8880

Fig. 5.5. Dimensions PFU-7.

Les caracteristiques més importants d'aquest edifici sén:

Envolupant de formigd armat, classe 10K.

2 Portes d'accés a I'equip electric de 900 x 2100 mm, amb bisagra, dotada de pany amb

2 punts d'ancoratge i vareta de subjeccio contra tancaments intempestius.

- 1 Finestra per a situar els comptadors.

- 2 portes frontal d'accés a transformador de 1260 x 2100 mm.

- 2 reixetes de per a ventilacio per circulacio natural de I'aire situades en les parets de la
zona dedicada als transformadors, amb grau de proteccié IP 23D, segons *UNE
20324:1993.

- Orificis d'entrada i sortida de cables de mitjana i baixa tensié en la part frontal i posterior

inferior de I'envolupant.
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- Fossat col-lector de recollida d'oli amb les dimensions necessaries per a contenir una
capacitat minima igual al volum de cada transformador situat sobre ell.

- 1 orifici per transformador per damunt de la cota 0 en la paret frontal, de diametre 140
mm, per a escomesa auxiliar de baixa tensio per a grup generador o extraccié temporal
d'una linia de servei. Quan no es troba en Us aquesta coberta per una tapa amb un grau
de proteccio IP 23D, segons *UNE 20324:1993, que Unicament pot ser retirada des de
I'interior de I'envolupant.

- 2 caixes de seccionament de connexié a terra de proteccié (ferratges) i de servei
(neutre).

- 2 punts d'enllumenat, zona de maniobra i zones de transformador, formats per focus
tipus "hublot” connectats des del quadre de baixa tensi6 amb interruptor situat en
I'accés a I'envolupant.

- Reixetes de ventilacio bobles per a transformadors fins a 1000 kVA.

La instal-lacié d'aquest edifici prefabricant i I'obra civil associada es fara d'acord a les
especificacions del fabricant.

Al Document Numero II: Planols es pot veure el detall de I'edifici i la ubicacio de les cel-les de
MT.

5.8.2. Centre de seccionament (companyia)

A la zona de companyia de I'edifici, la distribuidora haura d'instal-lar (no és objecte d'aquest
projecte) un total de 4 cel-les de MT CGM.3 del fabricant Ormazabal o equivalent i 1 armari de
telecomandament que permetran la interconnexio de la instal-lacié fotovoltaica amb la xarxa
de distribuci6 existent. Aquestes 4 cel-les son les seglents:

1 Cel-la de Serveis Auxiliars

Cella amb envolupant metal-lica, formada per un modul de Vn=36kV i In=630A/20kA i
comandament manual.

La cel-la CGM.3-P de proteccié per fusibles, o cel-la de proteccid, esta constituida per un modul
metal-lic, amb aillament i tall en SF6, que incorpora en el seu interior un embarrat superior de
coure, i una derivacié amb un Interruptor-Seccionador rotatiu, amb capacitat de tall, aillament
i posicio de posada a terra dels cables d'escomesa inferior-frontal mitjangant borns endollables.
Presenta proteccié amb fusibles limitadors i també 3 captadors capacitius per a la deteccié de
tensio en els cables d'escomesa.

Inclou un transformador TT 25.000/230V amb poténcia d’'escalfament 500 VA para SSAA.
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2 Cel-les de linia per Entrada/Sortida

Cella amb envolupant metallica, fabricada per Ormazabal o equivalent, formada per un
modul de U,=36kV, [;=630A i k=20 kA eficac - 52,5 kA cresta 1 s.

Cel-la de linia motoritzada switchgear, tipus cgm.3-l, segons norma GSM001 36kV, 630A/20
ca, interruptors trifasics, tall en gas SF6, 3 posicions: connectat, seccionat, posat a terra.
Unitat ekorlVDS per a presencia/absencia de tensi¢ en el costat de cable conforme a IEC
61243-5 estandard, amb 3 bornes M400TB i equipada amb un equip d'automatitzacié que
inclou:

- Comandament Motor tipus BM (24 Vcc)

- Suport per al detector de pas de falta, tipus RGDAT

- Endoll segons dimensions DY811, per a connexié RGDAT i compatible amb indicador
de presencia de voltatge ekorlVDS.

- Control de circuit Auxiliar, botons inclosos d'obertura i de tancament segons DY 1050.

- Un cable de connexié per a circuit auxiliar del comandament motor, connectors
inclosos segons DY1050

- Equip detector de pas de falta dissenyat segons les normes Enel, RGDAT instal-lat en
fabrica amb les funcions: Sobreintensitat de fase 51, sobreintensitat direccional de
terra 67 i presencia de tensio 59.

- Transformador d'aillament de 10 kV amb quadre de serveis auxiliars.

1 Cel-la de linia per entrega a client

Cella amb envolupant metal-lica, fabricada per Ormazabal o equivalent, formada per un
modul de U,=36kV, I;=630A i k=20 kA eficac - 52,5 kA cresta 1 s.

Cel-la de linia motoritzada switchgear, tipus cgm.3-l, segons norma GSM001 36kV, 630A/20
ca, interruptors trifasics, tall en gas SF6, 3 posicions: connectat, seccionat, posat a terra.
Unitat ekorlVDS per a preséncia/absencia de tensié en el costat de cable conforme a IEC
61243-5 estandard, sense bornes i equipada amb un equip d'automatitzacié que inclou:

- Comandament Motor tipus BM (24 Vcc)

- Suport per al detector de pas de falta, tipus RGDAT

- Endoll segons dimensions DY811, per a connexio RGDAT i compatible amb indicador
de preséncia de voltatge ekorlVDS.

- Control de circuit Auxiliar, botons inclosos d'obertura i de tancament segons DY1050.

- Un cable de connexi6é per a circuit auxiliar del comandament motor, connectors
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inclosos segons DY1050

- Equip detector de pas de falta dissenyat segons les normes Enel, RGDAT instal-lat en
fabrica amb les funcions: Sobreintensitat de fase 51, sobreintensitat direccional de
terra 67 i presencia de tensié 59.

- Transformador d'aillament de 10 kV amb quadre de serveis auxiliars.

Armari de telecomandament

Armari instal-lat a sobre les celles de linia de tipus CM-UP (Ceiling-mounted indoor cabinet
container) amb 1 equip carregador/bateria i 1 unitat remota de telecomandament RTU tipus
UES8 per el control de les cel-les de linia i la connexié amb el lloc de control.

El carregador/bateria té les seglients caracteristiques tecniques: alimentaci6 monofasica a 230
V i freqliencia 50 Hz, tensid6 nominal de sortida a 24 V i intensitat 5 A, bateria de plom de
capacitat nominal de 25 Ah a 24V

5.8.3. Centre de tranformacio i mesura (client)

1 Cel-la de remuntament

La cella de remuntament del tipus CGM.3-RC del fabricant Ormazabal o equivalent esta
constituida per un modul metal-lic, fabricat en xapa galvanitzada, que permet efectuar el
remont de cables des de la part inferior a la part superior deles cel-les. El pont d'interconnexiod
esta format per cable de 3x (1x150) mm? de 18/30 kV de longitud aproximada de 5,5 m.

Aquesta cella s'unira mecanicament a les adjacents per a evitar I'accés als cables. Té unes
dimensions de 367 mm (ample), 1.745 (alt), 831 (fons) i 42 kg.

1 Cel-la de proteccié amb interruptor automatic

La cel-la CGM.3-V de proteccio general esta constituida per un modul metal-lic, fabricat en xapa
galvanitzada, que conté un interruptor automatic de tall en buit, d'acord amb la normativa UNE,
CEl i RU6407, assajada contra una eventual immersié. Caracteristiques de U,=36kV, 1,=630A i
lk=20 kA eficag - 52,5 kA cresta 1 s. Conté en el seu interior, degudament muntats i connectats,
els seglients aparells i material:

- Un seccionador de posada a terra de categoria E2 (5 CC) de capacitat de tancament
sobre curtcircuit segons norma IEC 62271-102. Mecanisme de maniobra mitjancant
palanca Antirreflex amb velocitat d'accionament independent de I'operador, manual de
tipus B.
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- Interruptor automatic trifasic detall en buit segons norma IEC 62271-100, seqliencia
nominal CO-15 s-CO. Mecanisme de maniobra mitjangant resorts operats per botonera
frontal i carrega de molles per palanta, manual de tipus AV amb bobines d'apertura.

- Indicador de posicié segura.

- 3 pasatapes de 630 A, tipus C, segons norma EN 50181, per connexié mitjancant
terminals que es poden cargolar.

- Un dispositiu de proteccion multifuncié de tipus ekorRPA-220 (model capacitiu), que
inclou les proteccions amperimetriques 50-51, 50N/51N i les untiats volumetriques
demandades per la companyia 27, 59, 81 M/m y 59N, que actuaran aquestes darreres
sobre l'interruptor automatic de la generacién en BT (52G).

- Rectificador de bateries ekorUCB per tal de disposar en el centre de connexié d'un
sistema d'alimentacié auxiliar en corrent continua pels equips de proteccion i control.

- 3 sensors de doble pantalla en el compartiment de cables de la cel-la.

- Tres transformadors d'intensitat toroidals per a proteccié de fases i homopolar, amb les
seglents caracteristiques: estrella 0,2 VA 5P20.

1 Cel-la de mesura

La cella CGM.3-M de mesura esta constituida per un modul metallic, fabricat en xapa
galvanitzada, que permet la incorporacio en el seu interior dels transformadors de tensio i
intensitat que s'utilitzen per a donar els valors corresponents als comptadors de mesura
d’energia.

Per la seva constitucio, aquesta cella pot incorporar els transformadors de cada tipus (3 de
tensio i 3 d'intensitat), normalitzats en les distintes companyies subministradores d’electricitat.

La tapa de la cella disposa de dispositius que eviten la possibilitat de contactes auxiliars, i
permeten el segellat de la mateixa, per a garantir la no manipulacié de les connexions.

Té unes dimensions de 900 mm (ample), 1.800 mm (alt), 1.160 mm (fons) i 595 kg de pes.

1 Cel-la de linia de sortida

Cel-la amb envolupant metal-lica, fabricada per Ormazabal o equivalent, formada per un modul
de U,=36kV, I,=630A i [k=20 kA eficac - 52,5 kA cresta 1 s.

Aquesta cel-la de linia de tipus cgm.3, té tall i aillament integre en SF6, interruptor rotatiu IlI
amb connexio-seccionament-posada a terra. Inclou 3 captador capacitius i 3 borneres M400TB.

Carregador + bateria
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Sera necessari un equip carregador-bateries ekor.ucb de dimensions 724 x 395 x 294 que allotja
en el seu interior una Font d'alimentacio ekor.bat-200 del fabricant Ormazabal o equivalent
amb bateries de 48 Vcc i 18 Ah.

Transformador

S'instal-lara un transformador trifasic d'ester natural d'aillament integral de 630 kVA de
potencia: tensio del primerari de 25 kV, tensié del secundari de 800 V, grup de connexié Dyn11,
segons normativa EU-548/2014 (TIER 2) amb relé DGPT2 (deteccid de pressio, gas i
temperatura). Amb aquest transformador no sera necessari instal-lar sistemas fixes d'extincié
d'incendis (I'oli vegetal té un punt d'infalmacié superior a 300°C). Ha de portar incorporat una
pantalla electrostatica.

Quadre de Baixa Tensio

A dins del mateix edifici prefabricat, s'instal-lara un quadre de baixa tensié format per una
envolvent metallica amb escomesa inferior a 3 bases portafusibles verticals BTCV-DT
(desconnexié tripolar) de tamany NH-3 per fusibles de 800 V i sortida cap al transformador
mitjancant interruptor automatic de 800 A / 800 Vac / 36 KA.

5.8.4. Limitacio de camps magnetics

Segons l'apartat 4.7 de la ITC-RAT 14 cal comprovar que no se supera el valor establert en el
RF 1066/2001 de 28 de setembre:

e Interior a 100 pT pel public en general.
e Interior a 500 T pels treballadors (mesurats a 200 mm de la zona d'operacid).

Aix0 s'aconsegueix amb un assaig tipus d'acord a l'informe teécnic IEC/TR 62271-208 indicat en
la norma d'obligat compliment UNE-EN 62271-202 com a métode valid d'assaig per I'avaluacio
de camps electromagnetics en centres de transformacié prefabricats d'alta o baixa tensio.

6. Estudi energetic

L'estimacié de la produccid prevista per la planta fotovoltaica es duu a terme mitjangant
programes de calcul especifics. Aquests programes parteixen de dades historiques de radiacio
i temperatura, amb els quals, introduint les condicions concretes de la instal-lacid (equips que
la integren, situacid dels moduls fotovoltaics, possibles ombres que es puguin originar, etc.),
poden estimar amb un alt grau d’exactitud la produccié eléctrica que tindra la instal-lacié. En
particular, s'ha utilitzat el programa de calcul PvSol.
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A la seguent figura es pot veure una representacié grafica de la produccié estimada per cada
mes:

Prondstico rendim.

36000
24000 -
: J I I I l

Mayo

Energia en kWh

Mes

Energia de generader FV (Red
| ca)

Fig. 6.1. Produccié mensual especifica d'energia prevista.
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Finalment, es presenta el balang energétic de produccié d'energia fotovoltaica amb les
perdues de la instal-lacié, generat per el programa de calcul PvSol, i que duu al valor final
d'energia util:

Balance energético de instalacion fotovoltaica

Radiacion global horizontal 1.559,75 kWh/m?

Desviacion del espectro estandar -15,60 kWh/m? -1,00 %
Reflexion del suelo (albedo) 2,35 kWh/m?* 0,15 %
Orientacion y inclinacion de la superficie de maédulos -13,43 kWh/m? -0,87 %
Sombreado independiente del modulo 0,00 kWh/m?* 0,00 %
Reflexidn en la superficie del modulo -1,62 kWh/m? 0,11 %
Irradiacion global sobre modulo 1.531,46 kWh/m?*

1.531,46 kWh/m*
x 1455,954 m?
2.231.263,70 kWh

Irradiacion global fotovoltaica 2.231.263,70 kwh

Ensuciamiento -133.855,83 kWh -6,00 %
Conversion STC (eficiencia nominal de médulo 21,29 %) -1.650.768,14 kWh -78,71%
Energia fotovoltaica nominal 446.635,73 kwh

Ensombrecimiento parcial especifico del module 0,00 kwh 0,00 %
Rendimiento con luz débil 1.784,71 kWh 0,40 %
Desviacion de la temperatura nominal del madulo -13.942,94 kWh -3,11 %
Diodos 0,00 kWh 0,00 %
Inadecuacion (datos del fabricante) -26.068,65 kWh -6,00 %
Inadecuacion (Conexion/sombraado) -184,77 kWh -0,05 %
Energia fotovoltaica (CC) sin limitacion de corriente por 408.224,07 kWh

inversor

Potencia de arrangua DC no alcanzada 0,00 kWh 0,00 %
Regulacion por rango de tension MPP -0,06 kWh 0,00 %
Regulacion por corriente CC max. 0,00 kWh 0,00 %
Regulacion por potencia CC max. 0,00 kWh 0,00 %
Regulacion por potencia CA max. / cos phi 0,00 kWh 0,00 %
Adaptacion MPP -483,53 kWh -0,12 %
Energia FV (DC) 407.740,49 kWh

Energia en la entrada del inversor 407.740,49 kwh

Desviacian de la tension de entrada de la tension nominal -1.645,93 kWh -0,40 %
Conversion DC/AC -7.643,24 kwh -1,88 %
Consumo Standby (Inversor) -21,45 kWh -0,01 %
Pérdida total de cables -11.953,54 kwh -3,00 %
Energia fotovoltaica (CA) menos consumo en modo de 386.476,33 kwh

espera

Energia de generador FV (Red CA) 386.497,78 kwh

Fig. 6.2. Balang energetic segons la simulacié amb PvSol.
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7. Pla de treball

Al present projecte s'ha inclos el pla d'obra en compliment de l'article 132 del Reglament
general de la Llei de I'’Administracié Publica, aprovat pel Reial Decret 1098/2001 de 12
d'octubre de 2001 i de l'apartat 1 paragraf e) de l'article 233 de la Llei 9/2017, de 8 de
novembre, de contractes del sector public, per la qual es transposen a I'ordenament juridic
espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26
de febrer de 2014.

La durada estimada de I'execucié del muntatge de la instal-lacié fotovoltaica es preveu de 12
setmanes a partir de la presentacié del Comunicat Previ d'obres a I'Ajuntament, segons es
mostra al diagrama de Gantt de I'Annex IV.

8. Obra civil

L'obra civil a executar en el projecte comprén la realitzacié d'una rasa per on discorreran els
cables de corrent alterna en Baixa Tensi¢ i a I'adequacié del sol per la ubicacio del Centre de
Transformacio.

La rasa tindra una longitud de 32 mi anira des de la caseta d'obra on s'unica l'inversor i els seus
quadres de proteccio fins al centre de transformacié i mesura. Les dimensions seran les
marcades indicades en el Document numero Il: Planols. Caldra tenir en compte que la rasa

creuara una canonada d'aigua que té el limit superior a aproximadament 1 m de profunditat.
Finalitzada l'estesa del dos tubs corrugats de 16 cm de diametre (potencia) i 5 c¢m
(comunicacions) caldra el reblet i compactacié amb el material que s’hagi excavat. S'instal-laran
3 registres: el primer a la sortida de la caseta de l'inversor, el segon en el canvi de sentit de la
rasa i el tercer a I'entrada del Centre de Transformacio i Mesura.

Pel que fa I'obra civil a realitzar en el centre de transformacid, mesura i seccinament, es limitara
a acondicionar el terreny on col-locar I'edifici prefabricant i a la xarxa de terres del CT segons
marca el projectes tipus de la distribuidora. També s'haura de retallar la tanca existent que
delimita el parking amb el vial per tan que el Centre de Transformacié quedi accessible des del
vial i la tanca arribi a banda i banda del mateix.

Al Document Numero II: Planols es troben les mesures exactes de la rasa i les fonamentacions
del CT a executar.
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9. Accés, acopi i pujada de material

Es tracta una coberta formada per planxes de formigd prefabricat de gran capacitat portant,
per tant, I'acopi es podra portar a terme a sobre mateix la coberta. A més a més, el poc transit
pels voltants facilita la ubicaci6 del camié grua

Al Document Numero II: Planols es troben les arees habilitades per portar a terme I'acopi dels
diferents materials.

10. Impacte ambiental

El principal impacte ambiental, en aquest cas positiu, de la instal-lacié6 d’'una fotovoltaica de
generacié és l'estalvi d'emissions de CO, degut a la reduccié del consum de xarxa d’energia
electrica.

Aquesta reduccio es pot quantificar mitjancant la consulta dels factors d'emissio dels darrers
anys al servei web de REE anomenat ESIOS. Aixi doncs, a continuacidé es mostren el dels darrers
5 anys:

tco2/Mw
0,155
0,150
0,145
0,140
0,135
0,130
0,125
0,120
0,115
0,110
0,105

0,100

Ene 2019 Ene 2020 Ene 2021 Ene 2022 Ene 2023

Fig. 10.1. Factor d’emissio dels darrers 5 anys. Font: ESIOS, REE

Com es pot observar, el factor d’emissié anual varia considerablemente d'una any a l'altre,
principalmente degut a si ha estat o no un any d’hidrolicitat elevada i a la creixent generacio
d’'energia electrica a partir d’energia fotovoltaica i eolica. Per aquest motiu s’ha considerat
oportu fer la mitjana dels darrers cinc anys per calcular I'estalvi de CO..

Tal i com es detalla a I'apartat 6, la produccié estimada de la planta és de 386.498 kWh/any, per
tant, considerant un factor d'emissié mitja de 125,6 kg CO,/MWhe, |'estalvi anual sera de 48.541

kg.
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11. Serveis afectats

A I'Annex VIl es mostra |'afectacio de I'execucid de la instal-lacio fotovoltaica en les distintes
fases de I'execucio del projecte.

12. Seguretat i Salut

Es defineix com a Seguretat i Salut en el Treball el conjunt de mesures i precaucions que el
Contractista esta obligat a realitzar i a adoptar durant I'execuci6 de I'obra per a la prevencio de
riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com els derivats dels treballs de reparacié,
conservacio i manteniment i les instal-lacions preceptives d'higiene i benestar dels treballadors.

D'acord amb el Reial Decret 1627/97 de 24 d'octubre de 1997, i amb I'apartat 1 paragraf g) de
I'article 233 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public, per la qual es
transposen a I'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell
2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, en el present projecte s'inclou un estudi de
Seguretat i salut en el Treball, que forma part del mateix.

El Pressupost d’'Execucié Material de I'Estudi de Seguretat i Salut, puja a la quantitat de 8.217,02
€.

13. Justificacio de preus

La justificacié de preus d'aquest projecte es basa en el banc de preus de FV, el banc de preus
d'Infraestructures Edificacié 2023 i del BEDEC. Amb tot aix0, els costos indirectes aplicats als
preus del present projecte és de 3%, tal com queda reflectit a la justificacio de preus.
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14. Conclusions

En la present memoria tecnica, resta de documents i planols s'ha descrit una instal-lacio
fotovoltaica de generacion conectada a la xarxa de distribucién d'alta tensio. Aquesta
instal-lacié complira el REBT i RAT, aixi com les Ordenances, Normativa autonomica i estatal i
mesures de seguretat que siguin aplicables. Amb aquesta exposicid, el tecnic que subscriu,
estima que s'han detallat suficientment aquesta instal-lacid, sense perjudici de qualsevol

ampliacié o aclariment futur.

El Facultatiu:

Sr. Frederic Andreu Casademont

Mataro, a 14/01/2024.
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1. Calcul de strings

A continua ci6 es mostra una taula amb el nimero de moduls en série i paral-lel que té cada
string de la instal-lacié i a quin MPPT van connectats. A més a més, es donen els valors de
tensio i intensitat de cada string.

Inversor MPPT Série Paral-lel Vmppt Imppt Voc Isc
1 1 22 3 9231V 393 A 10978V 42,0 A
1 2 23 5 9651V 65,6 A 11477V 70,0 A
1 3 25 4 10490V 524 A 12475V 56,0 A
1 4 22 3 9231V 393 A 10978V 42,0 A
1 5 23 5 9651V 65,6 A 11477V 70,0 A
1 6 25 4 10490 V 524 A 12475V 56,0 A

Taula 1.1. Connexions, tensions [ intensitats del generador fotovoltaic.

A continauci6é es comprova que el dimensionament del nimero de moduls en serie i en
paral-lel és correcte en les condicions més desfavorables de funcionament de les cel-les a
73°C i -4°C. Aquestes temperatures de les cél-les es donen quan la temperatura ambient
és de 45°C i -10°C, respectivament.

Concretament, es comprova que:

e ElV,, voltatge en circuit obert, a una temperatura ambient de -10°C és inferior a la
tensid maxima que suporta l'inversor.

e El Vimppt, voltatge en el punt de maxima potéencia, per les temperatures ambients de
-10°C i 45°C sempre esta dintre del rang de seguiment de MPPT de l'inversor.
D'aquesta forma s'assegura que l'algoritme de seguiment de MPPT sempre estara
en funcionament.

e Llals, intensitat en curtcircuit, a una temperatura de 45°C no supera el valor maxim
d'entrada de corrent a l'inversor.

El Vimppt, Voltatge en el punt de maxima potencia, a primera hora del mati (temperatura
ambient de 20°C i irradiancia de 200 W/m?) ha de ser superior a la tensié d'inici de I'inversor
per tal d'engegar-lo.

Inversor MPPT Voc Ta=-10°C Vmppt Ta=-10°C Vmppt Ta=45°C Isc Ta=45°C Vmppt Ta=20°C
1 1 11846V OK 996,1V oK 8010V OK 429 A oK 9199V oK
1 2 12384V OK 10414V 0K 8374V OK T15A 0K 961,8V oK
1 3 13461V OK 11319V oK 9102V OK 57,2 A oK 10454V oK
1 4 11846 V OK 996,1V oK 8010V OK 429 A oK 9199V oK
1 5 12384V OK 10414V OK 8374V OK T15A OK 961,8V OK
1 6 13461V OK 11319V oK 910,2V OK 57,2 A OK 10454V OK

Taula 1.2. Comprovacié dels parametres d'entrada de ['inversor.
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2. Calcul de cablejat

El calcul de cablejat s'ha realitzat tenint en compte els seglients aspectes (segons el REBT):

— Les caigudes de tensié maximes.
— Laintensitat nominal per sota de la intensitat admissible pel cable.

Segons la ITC-BT-40 Instalaciones Generadoras de Baja Tension del REBT, apartat 5 Cables
de conexion: "Els cables de connexi¢ hauran d'estar dimensionats per a una intensitat no
inferior al 125% de la maxima intensitat del generador, i la caiguda de tensio entre el
generador i el punt d'interconnexié a la Xarxa de Distribucié Publica, o a la instal-lacio
interior, no sera superior a I'1,5% per a la intensitat nominal”.

Per al calcul de la intensitat maxima admissible dels conductors es prendran els valors de la
Taula C.52-1 BIS de la Norma UNE-HD 60364-5-52:2014.

2.1. Cablejat CC

El cable utilitzat per a corrent continu sera de tipus solar ZZ-F (AS) 0,6/1kVca — 1,8kVcc i
haura de complir amb les seglients caracteristiques:

— Conductor de coure estanyat, flexible categoria 5

— Temperatura maxima: 120°C

— No propagador de la flama UNE-EN 60332-1

— No propagador d’incendi UNE-EN 50266

— Baixa acidesa i corrosio dels gasos UNE-EN 50267

— Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034

— Aillament: elastomer termo-estable Iliure d’halogens.

— Cobertura exterior: elastomer termo-estable lliure d’halogens.

— Tensidé nominal: 0,6/1KV en CAi 1,8 KV en CC

— Us: connexié entre plaques fotovoltaiques i d’aquestes amb I'inversor (sistemes de
corrent continu).

En el recorregut entre els moduls i I'inversor els cables estaran a l'aire, protegits amb tub
corrugat de PVC o amb una canaleta agafada a I'estructura per la part del darrere dels
moduls i al propi edifici, per tant, es considerara una instal-lacié tipus B1 segons la Taula
B.52-1 BIS de la Norma UNE-HD 60364-5-52:2014.

2.1.1. Calcul de la caiguda de tensié (CC)

La caiguda de tensio en corrent continu en un conductor es calcula amb la seglient equacié:
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CdT = % (11.1)
1 m Longitud del conductor. Anada i tornada.
o m/Q:mm?  Conductivitat del conductor.
I A Intensitat d'operaci6 del conductor.
cdT Vv Caiguda de tensié.

Secci6 del conductor.

La conductivitat del conductor també depén de la temperatura, per a calcular-la s'utilitza la
hipotesi de que augmenta proporcionalment al quadrat de la intensitat eficag. L'equacié
que permet calcular la temperatura en funcio de la intensitat és la segiient:

2

I
Tconductor = Tamb + (Tmax - Tamb) ’ (I_> (1 1‘2)
max
Teonductor °C Temperatura d'operacio del conductor.
Tamb °C Temperatura ambient.
Tmax °C Temperatura maxima del conductor.
I A Intensitat prevista del conductor.
Inax A Intensitat maxima admissible d el conductor.

Per a obtenir la intensitat maxima del conductor s'utilitza la Taula C.52-1 BIS de la Norma
UNE-HD 60364-5-52:2014, i es determina a partir de les dades de seccio i tipologia del
cable. Sabent la temperatura d'operacié es pot calcular la conductivitat interpolant amb els
valors de la segiient taula segons si el conductor és de coure o d'alumini:

Temperatura del conductor Conductivitat coure Conductivitat alumini
20°C 56 35
70°C 48 30
90°C 44 29

Taula 2.1. Valors de temperatura i conductivitat per a conductors de coure i d'alumini.

Aplicant les dues anteriors equacions (1.1 i 1.2) amb els valors dels diferents trams de
conductors CC s'obtenen els seguents valors:
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Tram Tipologia' Material S cable T2 Max. Serv. T2 Max Amb? I Imax’ T2 conductor Conductivitat
FV-Inversor  Tipus B1 (2 conductors XLPE) Coure 6 mm? 120 °C 70 °C 13,1A 49 A 73,6 °C 46,8

Taula 2.2. Taula de dades per al calcul de temperatura i conductivitat del conductor.

On:
" Taula B.52-1i C.52-1 BIS de la Norma UNE-HD 60364-5-52:2014.

2 Es tindra en compte una temperatura ambient de 70° perqué el recorregut de cable solar
estara situat sobre la coberta.

? Intensitat en el punt de maxima poténcia del tram.

Aplicant els valors de la taula anterior als strings fotovoltaics de cada I'inversor s'obtenen
els seglients valors de caiguda de tensio:

Inversor String Serie Imppt Vmppt Poténcia ¥ (m/@.mm?®) Long. Cable S cable CdT Cable % CdT
1 1 22 131A 923 Vv 12100 W 46,8 36m 6 mm? 168V 0,18%
1 2 22 131A 923V 12100 W 46,8 60 m 6 mm? 280V 0,30%
1 3 22 131A 923V 12100 W 46,8 80 m 6 mm? 3,73V 0,40%
1 5 23 131A 965V 12650 W 46,8 70m 6 mm? 327V 0,34%
1 6 23 131A 965V 12650 W 46,8 90 m 6 mm? 420V 0,44%
1 7 23 131A 965V 12650 W 46,8 120 m 6 mm? 560V 0,58%
1 8 23 13,1 A 965 V 12650 W 46,8 136 m 6 mm? 635V 0,66%
1 9 23 131A 965V 12650 W 46,8 104 m 6 mm? 485V 0,50%
1 10 25 13,1A 1049V 13750 W 46,8 130m 6 mm? 6,07V 0,58%
1 11 25 13,1A 1049 v 13750 W 46,8 156 m 6 mm? 728V 0,69%
1 12 25 131A 1049 v 13750 W 46,8 196 m 6 mm? 9,15V 0,87%
1 13 25 131A 1049V 13750 W 46,8 166 m 6 mm? 175V 0,74%
1 15 22 131A 923V 12100 W 46,8 38 m 6 mm? 177V 0,19%
1 16 22 131A 923V 12100 W 46,8 62 m 6 mm? 289V 031%
1 17 22 13,1 A 923V 12100 W 46,8 82 m 6 mm? 383V 0,41%
1 19 23 131A 965V 12650 W 46,8 72m 6 mm? 336V 0,35%
1 20 23 13,1A 965V 12650 W 46,8 92 m 6 mm? 429V 0,44%
1 21 23 13,1A 965V 12650 W 46,8 122 m 6 mm? 569V 0,59%
1 22 23 13,1A 965V 12650 W 46,8 138 m 6 mm? 6,44V 0,67%
1 23 23 131A 965V 12650 W 46,8 106 m 6 mm? 495V 0,51%
1 24 25 131A 1049 v 13750 W 46,8 132 m 6 mm? 6,16V 0,59%
1 25 25 131A 1049V 13750 W 46,8 158 m 6 mm? 137V 0,70%
1 26 25 131A 1049V 13750 W 46,8 198 m 6 mm? 9,24V 0,88%
1 27 25 13,1A 1049 v 13750 W 46,8 168 m 6 mm? 784V 0,75%
1 24 562 309100 W 2712 m 126,6 V 0,54%

Taula 2.3. Valors de caiguda de tensié de cada string.

Com es pot observar a la taula, la caiguda de tensio en corrent continu no excedeix 1,5%.
Els cables de corrent continu han d'etiquetar-se de manera que en qualsevol quadre de
connexions s'observi clarament la polaritat de cada conductor. L'etiqueta indicara la
polaritat a I'entrada de l'inversor i el nUmero de string, amb la nomenclatura seglent:
STRx(+) (p. ex.: STRO1(+), indica el pol positiu del string 1). Les etiquetes es realitzaran de
manera que ni els agents atmosferics ni la seva manipulacié puguin tornar-les il-legibles.
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2.1.2. Calcul de la intensitat maxima admissible (CC)

Per al calcul de la intensitat maxima admissible dels conductors es prendra com a valor la
intensitat maxima indicada pel fabricant i s'hi aplicaran factors correctors segons el tipus
d'instal-lacio i la temperatura ambient.

El valor d'intensitat maxima de cada conductor sera:

Imaxadm = lo - Ky - k3 (11.3)
Io A Intensitat maxima admissible del cable a temperatura ambient (40°C).
k4 # Factor de correcci6é de temperatura.
Kk, #  Factor de correccio per tipus d'instal-lacio.

El valor de k;, segons la ITC-BT-07 s'obté de la taula 13 (cables instal-lats a l'aire en ambient
de temperatura diferent de 40°C) o es calcula amb la seglient expressio:

es - G)a
k, = |—2 114
! 0, — 40 (114)
0, °C  Temperatura maxima de servei.
0, °C  Temperatura ambient de calcul.

Per a calcular el valor de k, es seqguira la taula 14 de I'I'TC-BT-07 (factor de correccié per
agrupacions de cables unipolars instal-lats a l'aire). A la seglient taula es poden veure els
valors d'intensitat maxima admissible i els factors de correccio dels diferents trams:

Tram Material lo S cable T.Max.Serv. T.Max.Amb Factor K1 Factor K2 Imax adm Isc Relacié (%)
FV-Inversor  Coure 49 A 6 mm? 120 °C 70 °C 0,8 0,9 349 A 140 A 249%

Taula 2.4. Calcul de la intensitat maxima admissible per a diferents trams de CC.

Com es pot observar, la intensitat maxima admissible requerida per la ITC-BT-40 és superior
al 125% de la intensitat maxima que ciruclara pel cable, fet que valida els resultats obtinguts
amb el metode de caiguda de tensio relativa.

2.2. Cablejat CA

El cable utilitzat per a corrent altern sera de tipus RZ1-K(AS) amb les seglents
caracteristiques:

— Temperatura maxima: 90°C
— No propagador de la flama UNE-EN 60332-1
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— No propagador d'incendis UNE-EN 50266

— Baixa acidesa i corrosio dels gasos UNE-EN 50267

— Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034

— Aillament: XLPE

— Cobertura exterior: elastomer termo-estable lliure d’halogens

—  Tensié nominal: 0,6/1KV

—  Us: cable per al transport i la distribucié eléctrica a I'aire o enterrat

2.2.1. Calcul de la caiguda de tensio (CA)
L'expressié per a calcular la caiguda de tensid en corrent altern monofasic es la (1.1)".

L'expressid per a calcular la caiguda de tensié en corrent altern trifasic és la seglient:

CdT = \/i'_ls'l (11.5)
1 m Longitud del conductor.
o m/Q-mm? Conductivitat del conductor.
I A Intensitat d'operacié del conductor.
CdT Vv Caiguda de tensid.

S mm Secci6 del conductor.

La conductivitat del conductor també depen de la temperatura segons I'expressio (1.2). Per
a obtenir la intensitat maxima del conductor s'utilitza la Taula C.52-1 BIS de la Norma UNE-
HD 60364-5-52:2014, a partir de les dades de seccié i tipologia del cable.

A partir de la temperatura d'operacié es pot calcular la conductivitat del conductor
interpolant amb els valors de la Taula 1.1.

A la seglent taula es poden veure les dades i els valors de temperatura d'operacio i
conductivitat per a diferents trams de conductors CA:

Tram Tipologia' Material S cable Té Max. Serv. T® Max. Amb* I Imax T4 conductor Conductivitat
Inversor a QPG Tipus B1 (3 conductors XLPE) ~ Coure 150 mm? 50°C 90 °C 2382 A 313A 732°C 46,9
QPG a QG-BT (Centre Transformacié) ~ Tipus B1 (3 conductors XLPE) ~ Coure 150 mm? 50 °C 90 °C 2382 A 313A 73,2°C 469

Taula 2.5. Taula de dades per al calcul de la temperatura i conductivitat del conductor.

On:

' Per a corrent altern monofasic la longitud total ha de contemplar la fase i el neutre.

8
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" Taula B.52-1i C.52-1 BIS de la Norma UNE-HD 60364-5-52:2014.
2 Intensitat maxima de treball de l'inversor.
3 Intensitat maxima admissible dels conductors.

Aplicant els valors de la Taula 1.5 als diferents trams del circuit de CA s'obtenen els seglents
valors de caiguda de tensié:

Tram Linia Poténcia Tensio Intensitat Longitud  y (M/Qmm?)  Scable % CdT CdT
Inversor a QPG Trifasica 330000W 800V 2382 A 2m 469 150 mm?  0,01% 012V
QPG a QG-BT (Centre Transformacio) Trifasica 330000 W 800V 2382 A 34m 46,9 150 mm?  0,25% 203V
TOTAL 36m 0.27% 2,15V

Taula 2.6. Calcul de la caiguda de tensié para diferents trams de CA.

Com es pot apreciar, amb la secci6 de cable utilitzada, la caiguda de tensié en corrent altern
no excedeix I'1,5%. Els cables de CA han de seguir el codi de colors establert per la normativa
vigent.

2.2.2. Calcul de la intensitat maxima admissible (CA)

Per al calcul de la intensitat maxima admissible dels conductors es prendra com a valor
d'intensitat maxima segons fabricant i s'aplicaran els factors de correccié segons el tipus
d'instal-lacio i temperatura ambient. El valor de la intensitat maxima corregida de cada
conductor es determinara amb I'expressio (1.3). El valor de k4, segons el ITC-BT-07 s'obté
de la taula 13 (cables installats a l'aire en ambient de temperatura diferent de 40°C)
d'aquesta ITC-BT o ve donat per |'expressio (1.4). Per a calcular el valor de k, es seguira la
taula 14 de I'lTC-BT-07 (factor de correccié per agrupacions de cables unipolars instal-lats a
l'aire).

En la segiient taula es poden veure els valors d'intensitat maxima admissible i els factors de
correccio dels diferents trams:

Tram Material lo Scable  T.Max.Serv. T.Max.Amb. Factor K1 FactorK2  Imax,adm Inom Relacio (%)
Inversor a QPG Coure 313A 150 mm? 90°C 50°C 10 1 3130A 2382A 131%
QPG a QG-BT (Centre Transformacio) Coure 313A 150 mm? 90 °C 50°C 1,0 1 3130A 2382 A 131%

Taula 2.7. Calcul de la intensitat maxima admissible per a diferents trams de CA.

Com es pot observar, la intensitat maxima admissible requerida per la ITC-BT-40 és superior
al 125% de la intensitat maxima que ciruclara pel cable, fet que valida els resultats obtinguts
amb el metode de caiguda de tensio relativa.
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SU ESPECIALISTA FOTOVOLTAICO

Empresa SolarTradex
Contacto Albert JIménez Batlle
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DATOS DE LA INSTALACION

Numero de mddulos 562

Rendimiento de la 309.1 KWp

instalacion

Mddulo 562 x JA Solar JAM72S30-550/
MR - 550 Wp (QC) (3091
KWp)
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Datos del proyecto - Edificio

ENG196 - Diposit Llinars del Valles (Estructura 10...

Cubierta

Tipo de cubierta

Cubierta plana

Longitud interior del edificio (entre 72.300

petos) (m)

Ancho interior del edificio (entre 37.500

petos) (m)

Inclinacion de la cubierta (*) 0

Altura del edificio (m) 5.000

Ancho del edificio (m) 72.500

Longitud del edificio (m) 37700

Altura del peto (m) 0.200

Ancho del peto (m) 0.100

Reserva de carga en cubierta (kg/ 0

m?)

Orientacién de la cubierta (*) 137
Recubrimiento

Tipo de recubrimiento Impermeabilizacion del tejado
Material de impermeabilizacion Bitumen

Capa de gravilla/sustrato no

Entorno

Pais Espana

Direccidn Diseminado Diseminados, 183, 08450

Llinars del Vallés, Barcelona, Espana
Categoria del terreno 11

Altitud (m sobre el nivel del mar) 245

Zona de carga de viento C

Zona de carga de nieve 2

Norm for snow load calculation Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion Tabla E.2
Norm for wind load calculation Documento Basico SE-AE1 (2009)D.1 (4) und Figura D1

GOOg|€_ Map data ©2024 Imagery

Creado el 11.01.2024 con Solar-Planit 12.6.5 por Albert JIménez Batlle. 3/16
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Datos del proyecto - Blogues de modulos
ENG196 - Diposit Llinars del Valles (Estructura 10...

Bloque de Bloque de Bloque de
Bloque de médulos moédulos 3 modulos 5 modulos 6
Mddulo JA Solar JA Solar JA Solar

JAM72S30-550/
MR - 550 Wp (QC)

JAM72S30-550/
MR - 550 Wp (QC)

JAMT72S30-550/
MR - 550 Wp (QC)

NuUmero de médulos 92 88 98
L/A/G(mm) 2278 / 1134 / 35 2278 /1134 / 35 2278 / 1134 / 35
Peso (kg) 281 281 281
Potencia 50.6 kWp 48.4 KWp 53.9 KkWp
Sistema de montaje Este/Oeste 2 Este/Oeste 2 Este/Oeste 2
nivel Horizontal nivel Horizontal nivel Horizontal
Cuadricula (Filas x Columnas) X7 X7 X7
Angulo de elevacién 10.0° 10.0° 10.0°
Distancia entre filas [mm] 2483 2483 2483
Bloque de Bloque de Bloque de
Bloque de médulos modulos 7 modulos 8 modulos 9
Mddulo JA Solar JA Solar JA Solar

Numero de mdédulos
L/A/G(mm)
Peso (kg)

Potencia

Sistema de montaje

Quadricula (Filas x Columnas)
Angulo de elevacion
Distancia entre filas [mm]

JAM72S30-550/
MR - 550 Wp (QC)
84
2278 / 1134 / 35
281
46.2 KWp
Este/Oeste 2
nivel Horizontal
7x6
10.0°
2483

JAM72S30-550/
MR - 550 Wp (QC)
104
2278 /1134 / 35
281
57.2 kWp
Este/Oeste 2
nivel Horizontal
8x7
10.0°
2483

JAM72S30-550/
MR - 550 Wp (QC)
96
2278 / 1134 / 35
281
52.8 kWp
Este/Oeste 2
nivel Horizontal
8x7
10.0°
2483

Creado el 11.01.2024 con Solar-Planit 12.6.5 por Albert JIménez Batlle.

Nos reservamos el derecho a errores o cambios. Copyright Solar-Planit Software GmbH 2012-2024.
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Modulos

ENG196 - Diposit Llinars del Valles (Estructura 10...

Tipo de médulo

JA Solar
JA Solar JAM72S30-550/MR - 550 Wp (QC)

Datos eléctricos

Potencia nominal Pmpp (Wp) 550
Tension en Pmpp (V) 41.96
Corriente en Pmpp (A) 1311
Tensidn en circuito abierto Uoc (V) 49.9
Corriente en cortocircuito Isc (A) 14.0
Coeficiente temperatura Pmpp (%./°C) -0.35
Coeficiente temperatura Isc (mA/°C) 0.045
Coeficiente temperatura Uoc (mV,/°C) -0.275
Eficiencia del modulo (%) 21.29
Valores limite

Tensidon max. sistema (V) 1500
Max. corriente inversa admisible (A) 25
Dimensiones y peso

Area modular (m?) 2.583
Longitud del médulo (mm) 2278
Ancho del médulo (mm) 1134
Grosor del marco (mm) 35
Diametro orificio de montaje (mm) 9.0
Peso (kg) 281
Especificaciones

Tipo de conexion QC4
Longitud del cable +/- (mm) 1300.0 / 1300.0
Creador -
N° de articulo 01-000841

Creado el 11.01.2024 con Solar-Planit 12.6.5 por Albert JIménez Batlle.
Nos reservamos el derecho a errores o cambios. Copyright Solar-Planit Software GmbH 2012-2024.
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Lista de materiales
ENG196 - Diposit Llinars del Valles (Estructura 10...

Cantidad

en Cantidad en
N© de articulo Descripcion del articulo piezas packs
03-000362 Herramienta para montar y desmontar Base 150-30 1 1
03-000383 Tornillo de fijacién 5,5 mm para cubierta plana, sin viruta 498 500
03-000508 Brida con sujetacables 1-3mm 1686 100
03-001185 Chapa de contacto pinza del médulo 932 100
03-001236 Set pinza final 30-42 C 384 20
03-001345 Set pinza intermedia 30-42 C 932 100
03-001529 Grounding connector C-rail (Alternative) 6 50
03-001530 Support Brace 20x20x1,5 2,40m 12 20
03-001532 Verbinder Abschluss Universal 120 80
03-001533 Verbinder-Set OW 1940mm 269 60
03-001537 Basiselement OW 840mm 329 120
03-001539 Modulstitze 10° 658 30
03-001541 Ballastausleger 650mm 29 50
03-001679 Crossbar 2,40m 125 10
03-001681 Bandeja para lastre 530mm 240 30
Opcional:

Cantidad

en Cantidad en
N©° de articulo Descripcion del articulo piezas packs
03-000099 Clip para cables d 10 mm 1686 100
03-000100 Llave de vaso SW8 (8 mm) con retencion 1 1
03-001544 Kabelkanal Modulstitze 2,0m 1 1
03-001569 Kabelkanal Basiselement 1250mm 1 1
03-001591 Deckel Kabelkanal 1250mm 1 1
03-001632 Zusatzauflager 180x150mm 1 1
03-001686 Kabelkanal Modulstltze 2,4m 1 70
03-001687 Montagelehre Flachdach 1 1

Notas sobre el calculo de las cantidades

Los componentes contenidos en la lista de piezas se han calculado tomando como base los datos de planificacion introducidos para el
proyecto. Si hay diferencias entre los datos de planificacion y las circunstancias reales del terreno, tanto el calculo estatico como la lista de
piezas podrian cambiar. El lastre necesario debe tomarse del plan de lastre y estd indicado en kg. La sobrecarga de la cubierta en kg/m?,
ademas del lastre, también incluye el peso de la propia instalacién. Un instalador o planificador especializado debe comprobar la ejecucion
prevista antes de realizar el pedido.

Las cantidades de los diferentes componentes se ha calculado tomando en cuenta lo siguiente:

- El célculo estatico de la subestructura (elementos de fijacion, railes, etc.) se basa en los datos de planificacion; el resultado solo es valido
para los componentes indicados en la lista de piezas

- Las disposicion de los mddulos se corresponde con el plan de la instalacion representado

- El célculo estético y las cantidades dependen del mddulo seleccionado en la planificacion de la instalacion (tamano y color del marco del
maodulo); el resultado se refiere al médulo seleccionado

La lista de piezas contiene los componentes necesarios para construir la subestructura segun la planificacion de la instalacidn. La lista
de piezas opcional incluye las herramientas necesarias para el montaje, asi como los componentes sin relevancia para la estatica. Estos

componentes constituyen los accesorios para construir una instalaciéon fotovoltaica dpticamente atractiva y al mismo tiempo sirven para
proteger los componentes eléctricos de la instalacion.

*Los precios en la lista de materiales (tanto en packs como en unidades) excluyen descuentos e impuestos. Esto se aplica al coste por kW
del sistema.

Advertencias

Lastre > 80kg -> El cliente debe comprobar si es posible colocar en los railes el lastre requerido. Pueden ser necesarias piezas adicionales
del sistema de montaje.

Notas generales
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La determinacion de la carga para el célculo estético de la estructura y del lastre necesario se basa en las especificaciones de Eurocode 1,
teniendo en cuenta las especificaciones nacionales de los diferentes paises, que pueden seleccionarse en el software y en las pruebas del
tunel de viento. La excepcidn es Suiza, en cuyo caso se determina la carga segun las especificaciones de SIA 261 (2003).

Casos especiales de determinacion de la carga segun Eurocode 1, como por ejemplo acumulaciones de nieve caiday cargas de hielo o la
consideracion de una ubicaciéon expuesta del edificio no son considerados por el software de forma estandar y deben ser comprobados por
separado.

La instalacion debe asegurarse en el tejado contra el desplazamiento inducido por la temperatura, sobre el terreno.

La verificacion del deslizamiento se ha realizado con un coeficiente de friccion de = 0.7, Este valor debe ser comprobado in situ para el
planificador/instalador.

Cualgquier lastre eventualmente necesario de manera adicional para la verificacion de deslizamiento se tiene en cuenta y esté incluido en el
plan de lastres.

Se pueden encontrar mas detalles en el apartado de cargas estaticas "Verificacion del deslizamiento".

El estado del techo debe ser comprobado sobre el terreno por un instalador. Debido a la compatibilidad y la resistencia de los materiales,

la separacion entre la estructura y la impermeabilizacion de la cubierta debe ser comprobada sobre el terreno en base a las ldminas
flexibles para la impermeabilizacion de la cubierta. El instalador es responsable de la exactitud de la informacidn. No hay responsabilidad de
BayWa r.e. Solar Energy Systems GmbH! Nos reservamos el derecho a errores o cambios. Esta estimacion del coste no reemplaza nuestra
confirmacion de pedido vinculante.

La estructura debe instalarse de acuerdo a las instrucciones del manual de montaje. Esta contiene toda la informacién relevante, como por
ejemplo las especificaciones para el par de apriete de las uniones atornilladas o para las juntas de dilatacion.

El sistema de montaje, inclusive el calculo estatico, estd certificado por TUV Rheinland. El control de produccién en fabrica de BayWa r.e.
Solar Energy Systems GmbH cumple con todas las especificaciones de EN 1090-1:2009+A1:2011, Anexo ZA como base del etiquetado de
conformidad europea (CE) en el marco del decreto de la unién europea Nr. 305/2011 (Bauprodukteverordnung — CPR).

El calculo estatico hace solamente referencia al sistema de montaje Novotegra y no a la estatica del edificio. La comprobacién de la
estructura de suportacion del tejado (estatica del edificio) debe ser llevada a cabo sobre el terreno por un ingeniero estructural.

Ademas, deben seguirse las instrucciones de montaje del fabricante del mddulo para el montaje correcto de los mddulos. Del mismo modo
deben seguirse adicionalmente las normas de seguridad pertinentes y las directivas relevantes en relacion a la prevencién de accidentes
como por ejemplo, las normas de oficio de los techadores.
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Leyenda

ENG196 - Diposit Llinars del Valles (Estructura 10...

H

Cubierta

Obstaculos: Chimenea, claraboya o buhardilla

Moddulos.

Placa de sustrato media cubierta verde

Placa de sustrato cubierta verde

Vigas: Cabios o Correas

Varia segun el recubrimiento seleccionado: grecas, juntas
alzadas o ondas.

Componentes del sistema de montaje

Sistema de fijacidon: gancho de tejado / tornillo de doble
roscay doble gancho de tejado.

Soportes de mddulo y pies de apoyo.

Pinzas intermedias y finales

Conector de rail, junta de dilatacién y conector de rail de 2
niveles

Railes verticales y horizontales, barras para distribuir cargas
de viento / deflector de viento

Los valores de lastre subrayados necesitan una bandeja
para lastre

Notas/Advertencias

Cddigo de color que indica un error corregido en el diseno.

Cddigo de color que indica una advertencia en el diseno.
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Diseno de cubierta - Plan de montaje Cubierta 1
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Diseno de cubierta - Detalles del montaje
ENG196 - Diposit Llinars del Valles (Estructura 10...

©)
® — ;:f;:
a I ] ‘
® 9
ID 1 2 3 4 (a/b) 5 6 7 8
A 248.3 18.0 6.9 50/100 31.9 229.2 214.5 227.8

Distancia entre filas [cm]

Huelgo mdédulos arriba [cm]

Distancia entre mddulos de dos filas contiguas [cm]
(a/b)  Alargamiento del rail para distribuir el lastre [cm]

Altura borde superior del modulo [cm]

Distancia entre bases [cm]

Distancia entre conectores [cm]

Longitud del médulo [cm]

co~NoOoTh~hwWN -

Croquis detallado del orificio de montaje

Utilice el orificio de montaje marcado.
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Planificacion de cubierta: plan de lastre (kg)

ENG196 - Diposit Llinars del Valles (Estructura 10...
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Disefo de cubierta - Carga distribuida en la cubierta (kg/m?2...

ENG196 - Diposit Llinars del Valles (Estructura 10...
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Carga:
ENG196 - Diposit Llinars del Valles (Estructura 10...

Cargas caracteristicas y coeficiente de forma de la carga de la nieve

Carga del sistema de montaje gUK= 002 KkN/m?
Carga del mddulo gM= 011 KkN/m?
Presidon dindmica (pico) del viento ap(Z)= 091 kN/m?
Carga de nieve en suelo sk= 046 KkN/m?
Coeficiente de forma de la carga de nieve = 1.00
Carga de nieve perpendicular al modulo sM= 045 KkN/m?
Vida Util de las instalaciones Carga de 25  Anos
viento
Vida Util de las instalaciones Carga de 25 Anos
nieve
Exposure coefficient Carga de nieve Ce= 1
Factor topografico velocidad de pico del cO= 1.00
viento
Clase de dafo derivado (CC1) kFI = 0.9
Carga local de succion del viento en el médulo Carga de nieve perpendicular en el médulo
sk
b bl b did b 3 ddo kil &
|"-':. L ~t & § g M
et L 4 » T =
1 | — -~
Carga local de succién del viento [kN/m?] en el sk: Carga de nieve en suelo
maodulo sM: Carga de nieve perpendicular en el médulo [kN/
m?] = [kPa]
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Lastre

Lastre Carga distribuida del  Carga lineal incl. Presion superficial

(kg) sistema fv (kg/m?) nieve (kg/m) incl. Nieve (kN/m?)
Esquina (max) 71 38.0 89 12.3
Borde frontal (max) 54 30.7 167 22.9
Borde trasero (max) 55 31.3 168 231
Borde lateral (max) 90 38.5 136 18.8
Centro (min) 0 11.9 124 17.0

En la junta de dilatacion
(max)

Al final de la junta de
dilatacién (max)

En la junta de dilatacion
(max)*

Al final de la junta de
dilatacién (max)*

* Con medidas adicionales

A partir de 50 kg se usan bandejas para lastre; a partir de 80 kg se usa un tercer rail adicional para optimizar el

lastre.

Carga distribuida

PP

Carga distribuida [kg/m?] de la
instalacion fotovoltaica incluido el

carga sobre la cubierta

Carga lineal

Presion superficial

Carga lineal [kg/m] incluida la
carga de nieve bajo la base para
lastre para comprobar la reserva de comprobar la estatica del edificio

(p. €j., chapa trapezoidal)

Presion superficial [kN/m?] = [kPa]
incluida la carga de nieve bajo la
capa de separacion de la base

determinante para la verificacion
del aislamiento térmico

Creado el 11.01.2024 con Solar-Planit 12.6.5 por Albert JiIménez Batlle.
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Estatica:

ENG196 - Diposit Llinars del Valles (Estructura 10...

Resultado del calculo

] Distancia

Area del Grupo de entre Utilizacion

modulo componentes Componentes  soportes [%] Ocupacion
Fijacién de 03-001345 2.28m 63 %
los mddulos 03-001539
Fijaciéon de 03-001345 2.28m 80 %
los mddulos 03-001539
Fijacién de 03-001345 2.28m 72 %
los mddulos 03-001539
Fijaciéon de 03-001345 2.28m 61 %
los mddulos 03-001539
Fijacién de 03-001345 2.28m 30 %
los mddulos 03-001539
Fijaciéon de 03-001345 2.28m 43 %
los mddulos 03-001539

Valido para distancia entre filas de 2.483 m y una distancia entre railes de base de 2.292 m
K / cpe fijac.

Combinacion de

M / cpe fijac.

cpe succion

Carga caract. en

carga de los mdédulos de los mdédulos modulo modulo
posterior frontal

Nieve 1.00 1.00 0.45 KN/m?

Succion del viento en -1.565 -0.75 -0.50 -0.45 kN/m?

el érea central

Succién del viento en -1.40 -1.05 -0.80 -0.73 kN/m?

las areas del borde

Succion del viento en -1.25 -1.45 -0.65 -0.59 kN/m?

las esquinas

Instalacion completa

Peso de los mddulos 15789 kg

Peso del sistema de montaje (sin embalaje) 1676 kg

Lastre total 33892 kg

Peso total 51355 kg

Peso medio de la instalacion fotovoltaica, incluido el lastre, en relacién con la 321 kg/m?

superficie de cubierta ocupada
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VALERI

CERTIFICAT DE SOLIDESA

L’Enginyer Industrial Ramon Costa i Farras, amb num. de col-legiat 11.452 del
Col‘legi d’Enginyers Industrials de Catalunya, adscrit a la companyia Valeri
Consultors Associats, amb domicili professional al Bailen, num.7 de Barcelona, a
peticio de linteressat, Sr. Frederic Andreu Casademont com a representant de
SOLARTRADEX, SL amb CIF: B65264434.

Consideracions:

Que havent revisat la informacié disponible relativa a la tipologia constructiva de
les cobertes del diposit d’aigua de Can Collet a Cardedeu, corresponent a la
infraestructura d’interconnexié de la xarxa d’abastiment del Maresme, en el tram
corresponent als municipis de Cardedeu i Mataro.

| havent analitzat el projecte de la instal-lacié fotovoltaica redactat per
SOLARTRADEX, formada pels camps de captacié situats i fixats sobre les
cobertes de l'edifici destinat a dipdsit d’aigua, que servira per cobrir part de la
demanda eléctrica derivada de I'activitat de 'equipament.

La sobrecarrega produida per la instal-lacié fotovoltaica sobre I'estructura portant
de la coberta de l'edifici, resolta amb plaques prefabricades de formigd armat
pretensat que se suporten sobre una estructura porticada de pilars i jasseres de
formigd armat, sera, segons el projecte, de:

Sobrecarrega de la nova instal-lacio fotovoltaica: 0,40 KN/mZ.

Certifico que: no havent estat informat de I'existéncia, en tots els elements
estructurals del conjunt, de lesions o degradacions aparents que pressuposin un
deficient comportament de I'estructura, segons alld que es requereix a la seva
tipologia. Per la qual cosa, llevat de vici ocult o causa sobrevinguda, es pot afirmar
que tot el conjunt reuneix les condicions de solidesa i seguretat suficients per al fi
al qué se’l pretén destinar.

A tal efecte, el disseny actual de I'estructura de la coberta del dipdsit d’aigua és
apta per suportar la instal-lacié fotovoltaica projectada, donat que, l'increment de
carrega previst pot ser assumit per I'estructura prefabricada existent amb els
coeficients de seguretat normatius actualment vigents en el CTE. En cap cas anira
en detriment de la sobrecarrega de manteniment (o bé neu) prevista en el projecte
inicial, amb un valor de 2,00 kN/m?2. Vegeu annex de comprovacio.

Aquest manteniment, es garanteix a partir dels diferents passatges entre les
alineacions de les plaques fotovoltaiques.

| perqué consti i als efectes oportuns, signo aquest certificat a Barcelona, 08 de
gener de 2024.

Ramon Costa i Farras
Enginyer Industrial
Valeri Consultors
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Comprovacio de la capacitat portant de I’estructura existent.

En el cas que ens ocupa, ha estat possible accedir al planols del projecte
estructural original i s’ha comprovat que la zona on es col-locaran les noves
plaques fotovoltaiques esta resolta amb una unica tipologia constructiva: portics
principals de pilars i jasseres de formigd armat, i cobertura del 100% de la
superficie del diposit amb plaques prefabricades pretensades de formigé armat.

Croquis de la implantaci6 de la les pla
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Seccié transversal de I'estructura prefabricada en aquest mateix ambit.

BLACA PREFABRICADA DE 0.25 DE CANTO
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Detall del quadre de carregues i principals parametres de disseny tinguts en
compte en el projecte original de I'estructura de I'edifici.

DEFINICION GEOMETRICA DEL CONJUNTO

Luz de CAICUIO 08 18 PIBCA ... oot siies s s s s sassssssnensensssnssssenrens 9,300 MM

Longitud total 08 188 PIACE.........ccccviiereiiiiiine i snesssisssrssssssssnsrsnssmmenasanss 9y 10 M

Canto de 1@ PIACA. .......ccoee e e e e 20 CITIS

ANCHO A8 188 PIACAS.....coovvi et 120 CMS
Longitud de [08 8POYOS........ccoiiiereis et sse s e 20 CIMS

RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
Hormigdn de 18 PlaGA ... sesiemssenienicne HP=00

HOMMIGON A8 18 JUMB........ov.ooveeesseeesvessceeeeeesceeessssessseesssssssassnsssenssssmssscsssrnssnsneenss HAZ2S
fyk de las armaduras achVas ..........ccvvimci s csssssessncsncsssssnssnesnnes 11400 kg/em?
Tensién de pretensado de 108 CaDIBS . ... oo 13200 kglem?

COEFICIENTES DE SEGURIDAD

Los coeficientes de minoracién de los materiales, segun el articulo 15° de la EHE, seran :
3C del NOMIGEN 8 18 PIBCE ........eovviierss et e en st ninsasesessicssssnesesaeensiaiee | 14D
&c del hormigdn de 12 Junta ... e s 140
&s del acero de los cables 1,15

Los coeficientes de mayoracidn de las acciones, segun el articulo 95° de la EHE, serén :
3f del peso propiode laplaca ... .. 1,38
5 de 1as acciones PEMENENTES. ..o ieiirerie i sscsn s creesnerscarssse s annannnns 140

5f de las acciones vaniableS...........ommnmn s 18
ACCIONES

PESO PrOPIO 88 18 PIBCA ....ooeveeeree s ieescemseeassse s eesreres s eennenenr 400 KDIME
Peso de las Cargas Permanenies. ... nioninsicamrissssmrssarstossscnmsssnrsieessansssnesrs HOQ kp/m?
SODTOCANGE TE UBOu...eveereeereveess e e e sevaseree s sanseese st semesssnnssassseesssessessserersssessressenneens 200 KIS

TOTAL oot eeses et srsesssess s s eessenssssssasssssnssessseesssssensssnesconnennnnne 1000 KpIMZ

La sobrecarrega produida per la instal-lacié fotovoltaica sobre I'estructura portant

prefabricada de la coberta de I'edifici sera, segons el projecte de Solartradex, de:
0,40 KN/m?2.



VALERI

Conclusio

Aixi doncs, es verifica com I'estat de carrega total, tenint en compte la nova
instal-laci6 fotovoltaica, queda dins el rang d'utilitzaci6 de les plaques
prefabricades de formigd armat executades en aquest ambit de I'edifici. La seva
capacitat portant per fer front a I'increment de carrega descrit es considera apte,
tenint en compte els requeriments normatius actualment vigents en I'actual CTE.

Respecte de 'estructura porticada portant resolta amb pilars i jasseres de formigé
armat sobre la que es recolzen les plaques alveolars prefabricades abans
descrites, es considera que l'increment de carrega que implica la nova instal-lacié
fotovoltaica queda inclds dins el rang de la SU d'utilitzacié inicial per al que ha
estat dissenyada l'edificacié. A tal efecte, la seva capacitat portant per fer front a
lincrement de carrega descrit es considera apte, tenint en compte els
requeriments normatius actualment vigents en l'actual CTE.
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Dies SETMANA 1 SETMANA 2 SETMANA 3 SETMANA 4 SETMANA 5 SETMANA 6 SETMANA 7 SETMANA 8 SETMANA 9 SETMANA 10 SETMANA 11 SETMANA 12
taborables [ or]on] o ] o5 oc] o1 xfon] o] o o[ oc[ o] x]on] o] o] es[oc] ] o[ ] o] o[ ] ] o or]en] ] o] 5[ o] o sr] ] ] o es[ o] o ex[] ] o[ e[ ] s exfor] o] ov] ] o ax xf o] o] ov] ] ] ex] x] o] ] o] ] o] ex[ r] ow] ] ] o] o[ x[ ] ow] ] o] ] o
Acta de comprovacié del replanteig i pla de SS
Redacci6 Pla de SS 4
Acta de replanteig 4
Tramits inicials i execucié instal-lacié
Tramits i llicencies inicials 10
Comanda de materials 10
Tramitacié Comunicat Previ d'Obres a I'Ajuntament 1
Tramitacio obertura del centre de treball al Departament d'empresa i treball 1
Execucié de la installacio 55
Recepci6 del material associat a I'estructura i els moduls i pujada a la coberta 4
Muntatge de I'estructura de suport del moduls 25
Muntatge del moduls 25
Recepci6 del material associat a les connexions eléctriques 3
Muntatge i connexi6 de I'inversor 1
Installaci6 de safates i canalitzacions de DC 5
Cablejat DC 5
Obra civil 10
Installaci6 de safates i canalitzacions de AC 10
Cablejat AC 10
Muntatge i connexi6 de quadres i proteccions eléctriques de BT 5
Muntatge i connexié de quadres i proteccions eléctriques de MT 15
Muntatge i connexi6 del sistema de monitoratge energétic 3
Proves de funcionament 2
Emissio certificats d'instal-lacié i certificats de fi d'obra 1
Legalitzacié de la instal-la posada en marxa defin
Legalitzacié de la instal-lacio 55
Inspeccié i informe d'Organisme de Control 5
Sollicitud Contracte Técnic d'Accés a la distribuidora 20
Inscripci6 al RITSIC 5
Inspeccié empresa distribuidora 5
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Acta de comprovacié del replanteig i pla de SS
Redacci6 Pla de SS 4
Acta de replanteig 4
Tramits inicials i execucié instal-lacié
Tramits i llicencies inicials 10
Comanda de materials 10
Tramitacié Comunicat Previ d'Obres a I'Ajuntament 1
Tramitacié obertura del centre de treball al Departament d'empresa i treball 1
Execucio de la installacio 55
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Muntatge de I'estructura de suport del moduls 25
Muntatge del moduls 25
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Tramitaci6 devolucié aval bancari 20
Posada en marxa definitiva 1
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Vista general del proyecto

Figura: Vista g.eneral, Planificacién 3D

Instalacion FV

3D, Sistema FV conectado a la red

Datos climaticos Llinars del Vallés, ESP (1996 - 2015)
Fuente de los valores Meteonorm 8.1(i)
Potencia generador FV 310,2 kWp
Superficie generador FV 1.457,0 m?
Numero de médulos FV 564
Numero de inversores 1

Creado con PV*SOL premium 2023 (R1) Pdgina 2 de 9

Valentin Software GmbH
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Red de CA

KWh (230 V,
cos @ =1)

leyenda

(i) Inwersor Nombre de la superfice modular  Superfide fotowltaica
_ (1) 1x Huawei Technolagies, SUN2000-330KTL-H1(800V), 300 kw 3DRederDDC 01-Sudedte
axb 282 Mddulos FV, 155,1 KVp
O .. Orientadén 136°, Indinadon 10°
. . 3DRederDOC 01-Noroeste
Cantidad: a Lineas x b Mddulos FV 282 Modulos FV, 155,1 KAp
Orientaddn 318, Indinaddn 10°

® Modulo FV —
B (1) JA solar Holdings Co., Ltd., JAM72S30-550/MR , 550 Wp \h | Contador de inyeaion

Figura: Diagrama esquematico

Prondstico rendim.

Prondstico rendim.

Potencia generador FV 310,20 kWp
Rendimiento anual espec. 1.245,89 kWh/kWp
Coeficiente de rendimiento de la instalacién (PR) 81,25 %
Reduccion de rendimiento por sombreado No calculado

Inyeccion en la red 386.498 kWh/Afo
Inyeccion en la red en el primer afio (incl. degradacién del 385.711 kWh/Afo
maodulo)

Consumo Standby (Inversor) 21 kWh/Afio
Emisiones de CO, evitadas 48.541 kg / afio

Los resultados han sido calculados mediante un modelo de calculo matematico de la empresa Valentin Software GmbH (algoritmos
PV*SOL). Los resultados reales de la instalacion fotovoltaica pueden mostrar variaciones debido a las variaciones meteoroldgicas,
curvas de eficiencia de los modulos o de inversores asi como a otras causas.

Pagina3de9
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Disposicion de la instalacion

Resumen

Datos del sistema
Tipo de instalacion 3D, Sistema FV conectado a la red

Datos climaticos

Ubicacion Llinars del Valles, ESP (1996 - 2015)
Fuente de los valores Meteonorm 8.1(i)
Resolucion de los datos 1h
Modelos de simulacién utilizados:
- Radiacién difusa sobre la horizontal Perez & Ineichen
- Radiacién sobre superficie inclinada Perez

Superficies de modulos

1. Superficie fotovoltaica - 3DRederDOC 01-Sudeste
Generador FV, 1. Superficie fotovoltaica - 3DRederDOC 01-Sudeste

Nombre 3DRederDOC 01-Sudeste
Médulos FV 282 x JAM72530-550/MR  (v1)
Fabricante JA Solar Holdings Co., Ltd.
Inclinacién 10 °
Orientacién Sureste 136 °
Situacion de montaje Sobre soportes - tejado
Superficie generador FV 728,5 m?

Figura: 1. Superficie fotovoltaica - 3DRederDOC 01-Sudeste

Pagina4 de9
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2. Superficie fotovoltaica - 3DRederDOC 01-Noroeste
Generador FV, 2. Superficie fotovoltaica - 3DRederDOC 01-Noroeste

Nombre 3DRederDOC 01-Noroeste
Mddulos FV 282 x JAM72S30-550/MR  (v1)
Fabricante JA Solar Holdings Co., Ltd.
Inclinacién 10 °
Orientacion Noroeste 318 °
Situacion de montaje Sobre soportes - tejado
Superficie generador FV 728,5 m?

Pagina5de9
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Conexion del inversor

Conexion 1

Superficies de mddulos
Inversor 1
Modelo
Fabricante
Cantidad
Factor de dimensionamiento
Conexion

Red de CA
Red de CA

3DRederDOC 01-Sudeste + 3DRederDOC 01-Noroeste

SUN2000-330KTL-H1(800V) (v3)
Huawei Technologies

1
103,4 %
MPP 1:
1x22 ]
1x22 ]
1x22 ||

1x22
MPP 2:
1x23 ||
1x23 ||
1x23 ||
1x23
MPP 3:
1x23 ||
1x23 ||
1x23 ||
1x23
MPP 4:
1x23 ||
1x23 ||
1x23 ||
1x23
MPP 5:
1x25 ||
1x25 ||
1x25 ||
1x25
MPP 6:
1x25 ||
1x25 ]|
1x25 ||
1x25

Numero de fases
Tension de red entre fase y neutro
Factor de desfase (cos phi)

230 V
+/-1

Creado con PV*SOL premium 2023 (R1)
Valentin Software GmbH
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Resultados de simulacion

Resultados Sistema completo

Instalacion FV

Potencia generador FV

Rendimiento anual espec.

Coeficiente de rendimiento de la instalacion (PR)
Reduccion de rendimiento por sombreado

Inyeccién en la red

Inyeccion en la red en el primer afio (incl. degradacién del
maodulo)

Consumo Standby (Inversor)

Emisiones de CO, evitadas

310,20 kWp
1.245,89 kWh/kWp
81,25 %
No calculado

386.498 kWh/Afio
385.711 kWh/Afio

21 kWh/Afio

48.541 kg / afio

Grafico de flujo de energia
Proyecto: ENG196 - PVSol3D

BN

v

Consumo Standby (Inversor): 21
Limitacion en el inversor: 0

Todos los valores en kWh

Figura: Flujo de energia

p )
Creado con PV*SOL premium 2023 (R1)

Valentin Software GmbH
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Prondstico rendim.
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Energfa de generador FV (Red
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Figura: Prondstico rendim.
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Balance energético de instalacion fotovoltaica

Balance energético de instalacidon fotovoltaica

Radiacidn global horizontal 1.559,75 kWh/m?
Desviacién del espectro estandar -15,60 kWh/m? -1,00 %
Reflexion del suelo (albedo) 2,35 kWh/m? 0,15 %
Orientacioén y inclinacién de la superficie de mddulos -13,43 kWh/m? -0,87 %
Sombreado independiente del médulo 0,00 kWh/m? 0,00 %
Reflexion en la superficie del médulo -1,62 kWh/m? -0,11 %
Irradiacion global sobre médulo 1.531,46 kWh/m?
1.531,46 kWh/m?
x 1456,954 m?
= 2.231.263,70 kWh
Irradiacién global fotovoltaica 2.231.263,70 kWh
Ensuciamiento -133.859,83 kWh -6,00 %
Conversion STC (eficiencia nominal de mddulo 21,29 %) -1.650.768,14 kWh -78,71 %
Energia fotovoltaica nominal 446.635,73 kWh
Ensombrecimiento parcial especifico del mddulo 0,00 kWh 0,00 %
Rendimiento con luz débil 1.784,71 kWh 0,40 %
Desviacién de la temperatura nominal del médulo -13.942,94 kWh -3,11%
Diodos 0,00 kWh 0,00 %
Inadecuacion (datos del fabricante) -26.068,65 kWh -6,00 %
Inadecuacion (Conexidon/sombreado) -184,77 kWh -0,05 %
Energia fotovoltaica (CC) sin limitacion de corriente por 408.224,07 kWh
inversor
Potencia de arranque DC no alcanzada 0,00 kWh 0,00 %
Regulacién por rango de tensién MPP -0,06 kWh 0,00 %
Regulacién por corriente CC max. 0,00 kWh 0,00 %
Regulacién por potencia CC max. 0,00 kWh 0,00 %
Regulacién por potencia CA max. / cos phi 0,00 kWh 0,00 %
Adaptacion MPP -483,53 kWh -0,12 %
Energia FV (DC) 407.740,49 kWh
Energia en la entrada del inversor 407.740,49 kWh
Desviacién de la tensién de entrada de la tensién nominal -1.645,93 kWh -0,40 %
Conversion DC/AC -7.643,24 kWh -1,88 %
Consumo Standby (Inversor) -21,45 kWh -0,01%
Pérdida total de cables -11.953,54 kWh -3,00 %
Energia fotovoltaica (CA) menos consumo en modo de 386.476,33 kWh
espera
Energia de generador FV (Red CA) 386.497,78 kWh
Pagina9de 9
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1. Objecte

L'objecte és establir, sense caracter limitatiu, els mecanismes necessaris per tal d'assegurar
durant el transcurs de |'obra:

e La qualitat i les caracteristiques dels materials utilitzats conforme els requeriments
del projecte.

e La qualitat de les tasques desenvolupades i la homogeneitat del procés constructiu.

e El compliment de l'indicat al Plec de Prescripcions Tecniques de projecte.

e La realitzacié de les proves i assaigs necessaris previs a la posta en marxa de la
instal-lacio.

2. Pla de control de qualitat

En el Pla de Control de la Qualitat el contractista definira quines proves i inspeccions realitza
ell directament o quines subcontracta, el medis materials, humans i d'explotacié que
utilitzara, el mecanisme de control documental que establira, aixi com el punts d’'inspeccio
que es fixara.

Les despeses derivades del Control de la Qualitat de les obres a realitzar pel contractista es
trobaran incloses en els preus unitaris de les unitats Constructives en el cas que no
s'especifiqui el contrari, no representant cap increment de cost ni argument per a la
reclamacio6 de preus ni la tramitacié de partides contradictories.

3. Actuacions fonamentals en I'ambit del control de la
qualitat

e Comprovacié de les caracteristiques dels materials presents a I'obra respecte les
prescripcions de projecte.

e Seguiment del muntatge respecte les instruccions i recomanacions del fabricant de
I"estructura com també del seu ancoratge.

e Comprovacié d'anivellaments i orientacions.

e Comprovacié d'abséncia de greixos, pols i bruticia.

e Comprovacié de connexions.

e Assaigs de resisténcia de linies electriques.

Mesures de resistencia de posta a terra:

e Proves de continuitat.
e Proves d'intensitat de defecte.



DOCUMENT NUMERO | ANNEX VI

4. Materials procedents de fabrica

4.1. Definicio

S'inclouen en aquest grup tot aquell material provinent de fabrica i que no requereix cap
manipulacié addicional en obra abans de esser muntat, tals com:

e Caixes de derivacio i quadres electrics
e Conductors electrics

e Estructures

e Equips de proteccio electrica

e Equips de control

e Inversors

e Moduls fotovoltaics

e Transformador

4.2. Requisits

Aquests hauran de complir amb totes les caracteristiques i propietats recollides als
documents del projecte, prevalent la més restrictiva en cas de contradiccid entre 2 o més
documents.

Abans del subministrament a obra dels materials, el contractista aportara els fulls de
caracteristiques tecniques, planols constructius, certificat a norma... i tota la documentacio
indicada en els apartats del present annex a fi de I'aprovacio de la direccié d'obra.

4.3. Proves a executar a l'obra

Els materials d’aquest grup vindran assajats de fabrica o fabricats sota una norma que
asseguri la qualitat del procés de fabricacio, per tant, a obra es comprovara:

¢ Que el muntatge realitzat sigui correcte i en base a les instruccions i recomanacions
del fabricant.

e El seu anivellament.

e La correcta fixacié i comprovacié de cargols.

La deteccié d'una mostra amb un defecte de muntatge comportara la revisié de tot el volum
d’'obra executat fins el moment, sense prejudici temporal ni economic pel global de I'obra.
4.4. Documentacio

S'aportara, sense caracter limitatiu, i prévia arribada a I'obra dels materials, per a la
perceptiva aprovacio de la direccié facultativa:
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e Fulls de caracteristiques técniques.

e Certificats de qualitat i/o de fabricacié.
e Certificats de garantia.

e Certificats de compliment de norma.

e Memories de calcul de disseny.

5. Materials procedents de taller

5.1. Definicio

S'inclouen en aquest grup tot aquell material provinent de taller, fruit de la manipulacio,
connexionat i muntatge en una Unica unitat de diverses referencies comercials o materies
primes o de la mecanitzaci6 de diverses matéries primes presentades en unitats de
distribucio a I'engros, tals com:

e Quadres electrics o string box
e Petites estructures

5.2. Requisits

Aquests hauran de complir amb totes les caracteristiques i propietats recollides als
documents de projecte, prevalent la més restrictiva en cas de contradiccié entre 2 o més
documents.

Previa a la fabricacié dels quadres eléctrics el contractista entregara els esquemes eléctrics
multifilars i el llistat de material amb marca i model de cada element. Cada unitat minima
del conjunt es considerara com un material procedent de fabrica a efectes de autoritzacié
d'us i control documental.

Prévia a la fabricacio de les estructures el contractista entregara els planols constructius
d'aquest i els planols, de planta, alcat i perfil de la seva aplicacio.

5.3. Proves a executar a l'obra
A obra es comprovara:

¢ Anivellament de moduls.
e Correcta fixacié i comprovacio dels cargols a I'estructura.
e Canalitzacions ben tracades i fixades.

La deteccio d'una mostra amb un defecte de muntatge (mal anivellament, incorrecte parell
d'estrényer...) comportara la revisié de tot el volum d'obra executat fins el moment, sense
prejudici temporal ni economic per a el global de I'obra.

6
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5.4. Documentacio

S'aportara, sense caracter limitatiu, i prévia arribada a I'obra dels materials, per a la
perceptiva aprovacio de la direccié facultativa:

e Planols i esquemes, definicié de materials.

e Fulls de caracteristiques técniques equips interiors.
e Certificats de qualitat i/o de fabricacié.

e Certificats de garantia.

e Certificats de compliment de norma.

6. Connexionat electric

6.1. Definicio

Operacié mitjancant la qual s'estableix la continuitat eléctrica entre 2 elements d'un circuit.

6.2. Requisits

Les operacions de connexionat (i desconnexionat) electric es realitzaran sempre garantint la
seguretat dels operadors i de la instal-lacio, és a dir, el compliment de les 5 regles d’or.

Per a la connexié s'utilitzaran sempre terminals (de pala, puntera, puntera plana...) premsats
amb les eines apropiades. No es permetran les connexions sense terminal ni el muntatge
de terminals amb alicates, pic de lloro, punxé o altres eines equivalents.

L'operaciod de connexionat incloura la identificacio de les puntes i de les venes de la linia
mitjangant macarrons plastics i etiquetes fixades amb cinters plastics brides amb retolacio
indeleble. No exercira mai cap forca de retencido mecanica del cable. Es deixara la suficient
reserva de cable entre la fixacio i el born per a la posterior manipulacio de la linia.

6.3. Proves a executar a |I'obra
A obra es comprovara:

e Connexionat eléctric coherencia de circuits.

e Muntatge de terminals.

e Identificacio de puntes i venes.

e Fixaci6 de cables.

e Correcte fixacié del terminal al cable i del terminal al born, estirant en absencia de
tensio d'aquest.
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6.4. Documentacio

S'aportara, sense caracter limitatiu, i previa operacié de connexionat, per a la perceptiva
aprovacio de la direccié facultativa:

e Planols i esquemes de connexionat.
e Resultats de les proves d'aillament.

7. Obra civil

7.1. Definicio

S'inclouen totes les operacions de moviments de terra, anivellaments amb formigo i rases
eléctriques a executar a obra i que no requereixen I'aportacié massiva de materials de planta
com arids, formigons, varetes corrugades d'acer... sind petites aportacions de preparat de
formigd sec, per els passant de cablejat d'una estanga a un altra aixi com les llosses de
formigo per suportar el transformador i el centre de seccionament.

7.2. Requisits

El formigd es fabricara amb cabas, sera del tipus sec, pastat amb la quantitat d'aigua
especificada pel fabricant. Es procurara que les actuacions tinguin la minima repercussié als
seus voltants, procurant ordre i neteja. Es tindra especial cura en nivells, linealitats acabats
generals i finalitzacio de juntes i fronteres amb d'altres materials.

El Contractista sera I'encarregat de vigilar que es compleixin el temps de secat decada tipus
de formigd segons especificacions del fabricant.

7.3. Proves a executar a |I'obra
A obra es comprovara:

e Consistencia general.
e Acabat de juntes i fronteres amb altres construccions.

7.4. Documentacio

S'aportara, sense caracter limitatiu, i previ a la utilitzacié del formigd, per a la perceptiva
aprovacio de la direccié facultativa:

— Certificat d'origen del formig¢ a utilitzar.
— Certificat de fabricaci6 del formigé.
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La Direcci6 Facultativa podra demanar també que s'aporti la documentacié de la maquinaria
a utilitzar per tal d'assegurar que compleix amb la normativa vigent.

8. Proves i assaigs

Un cop finalitzada la instal-lacio s'hauran realitzar les seglients proves i assaigs:

e Proves d'aillament de linies electriques.

e Mesura de resistencia de terra.

e Proves de continuitat de la xarxa de terres.

e Proves d'actuacié d'interruptors diferencials.
e Proves generals de funcionament.

Els assajos, com la resta de controls de qualitat, hauran d'esser documentats i s’hauran
aportar els certificats de calibracio dels equips utilitzats per aquests.

8.1. Proves d’aillament de linies eléctriques

Es comprovaran el 100% de les linies electriques (circuits). Es seguira el procediment i
prescripcions del punt 2.9 de la ITC-BT-19. Es lliurara el perceptiu certificat d'assaig signat
per un técnic competent o laboratori homologat amb els valors absoluts mesurats i els
valors minims de referéncia. S'hi annexaran els certificats de calibracio dels equips utilitzats
en els assaigs, on hi consti el niUmero de serie de I'equip.

En el cas de detectar linies que no compleixin amb els requisits d'aillament prescrits per la
ITC-BT-19 seran substituides sense cost per a la propietat.

8.2. Mesura de resistencia d’eletrodes de posta a terra

Es comprovaran el 100% de les connexionss de posta a terra en el seu punt inicial (quadres
eléctrics). Es lliurara el perceptiu certificat d'assaig signat per un técnic competent o
laboratori homologat amb els valors absoluts mesurats i els valors maxims de referéncia.
S'hi annexaran els certificats de calibracio dels equips utilitzats en els assaigs, on hi consti el
numero de serie de I'equip.

En el cas de detectar electrodes que no compleixin amb els requisits prescrits per la ITC-BT-
18, s'investigara el punt on la xarxa de terres perd la continuitat i es reparara o, en cas
contrari, es reforcara l'electrode amb més plaques de posta a terra sense cost per a la
propietat.

8.3. Proves de continuitat de la xarxa de terres

Es comprovara la connexié equipotencial del 100% dels punts de llum mitjancant la lectura
de la tensi6 de defecte.
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Es lliurara el perceptiu certificat d'assaig signat per un técnic competent o laboratori
homologat amb els valors absoluts mesurats i els valors maxims de referencia. S'hi
annexaran els certificats de calibracié dels equips utilitzats en els assaigs, on hi consti el
numero de serie del equip.

8.4. Proves d’actuacio d’interruptor diferencials

Es comprovaran el 100% dels interruptors, mitjancant la injeccié d'una intensitat conforme
a la sensibilitat de la proteccid i la mesura del temps d'actuacid, essent necessari I'Us
d'equips d'assaig certificats.

Es lliurara el perceptiu certificat d'assaig signat per un técnic competent o laboratori
homologat amb els valors absoluts mesurats i els valors maxims de referencia. S'hi
annexaran els certificats de calibracio dels equips utilitzats en els assaigs, on hi consti el
numero de serie del equip.

En el cas de detectar interruptors que no actuin en els marges d'intensitat o temps establerts
segons les seves caracteristiques seran substituits sense cost per a la propietat.

8.5. Proves generals de funcionament
Es comprovaran el funcionament del 100% dels circuits, incloent:

e Coherencia de distribuci6 de circuits.
e Engegada i aturada manual.
e Engegada i aturada mitjancant ordres externes sistema de control WEB.

El contractista redactara un protocol de proves per a I'analisi i aprovaci6 de la Propietat, les
seves Assistencies Técniques i/o la Direccio Facultativa. Les proves es realitzaran seguint el
citat protocol i en presencia de la Propietat o les persones que aquesta designi.

En el cas de detectar funcionaments anomals s'anotaran al protocol i es corregiran sense
cost per a la propietat. Un funcionament anomal no es considerara corregit fins que no sigui
comprovat in-situ per la propietat i en presencia del contractista.

9. Verificacio, inspeccio i legalitacio

El Pla de control de la qualitat també incloura tot el referent a la verificacid, inspeccio i
legalitzacid de les instal-lacions a fi de realitzar la posta en marxa d'aquestes en plenes
condicions de legalitat.

En aquest sentit el contractista realitzara les gestions necessaries per a que les instal-lacions
siguin sotmeses a:

10



DOCUMENT NUMERO | ANNEX VI

e Verificacio inicial.
¢ Inspecci¢ inicial.

Un cop superats aquest tramits es procedira a la legalitzacié d'aquestes mitjancant la
intervencid d'una entitat col-laboradora dels serveis d'IndUstria.

10. Control documental

Juntament amb la documentacio final d'obra es lliurara el dossier fruit de I'aplicacio del Pla
de control de qualitat i uns Planols As-built que mostrin tota desviacidé que s'hagi executat
respecte del present projecte executiu i la seva justificacio.

11
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1. Introduccio i objectius

El present Estudi de Gestid de Residus, es redacta d'acord amb el RD 105/2008 pel qual es
regula la produccio i gestio dels residus de la construccié i demolicié i per la imposicié
donada a l'article 4.1. sobre les obligacions del productor de residus, que ha d'incloure en
el projecte d'execucio de I'obra un Estudi de Gestié de Residus amb els seglients continguts:

e Una estimacio de la quantitat, expressada en tones i en metres cubics, dels residus
de construccié i demolicié que es generaran a I'obra, codificats d'acord amb la llista
europea de residus publicada per I'Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual
es publiquen les operacions de valoritzacié i eliminacié de residus i la llista europea
de residus, o norma que la substitueixi.

e Les mesures per a la prevencié de residus en |'obra objecte del projecte.

e Les operacions de reutilitzaci, valoritzacié o eliminacié a qué es destinaran els
residus que es generaran a l'obra.

e Les mesures per a la separacid dels residus en obra, en particular, pel compliment
per part del posseidor dels residus (descrit a continuacid), de I'obligacid establerta
en |'apartat 5 de I'article 5.

e Els planols de les instal-lacions previstes per a 'emmagatzematge, maneig, separacio
i, si escau, altres operacions de gestio dels residus de construccio i demolicié dins
de l'obra. Posteriorment, aquests planols poden ser objecte d'adaptacid a les
caracteristiques particulars de I'obra i als seus sistemes d'execucid, previ acord de la
direccid facultativa de I'obra.

e Les prescripcions del plec de prescripcions tecniques del projecte, en relacié amb
I'emmagatzematge, maneig, separacio i, si escau, altres operacions de gestié dels
residus de construcci6 i demolicio dins de I'obra.

e Una valoracio del cost previst de la gesti¢ dels residus de construccié i demolicio
que formara part del pressupost del projecte en capitol independent.

A continuacio es descriuen els principals agents de la gestié del residus.

1.1. El productor

El productor esta obligat a disposar de la documentacié que acrediti que els residus
realment produits en les seves obres han estat gestionats, si és el cas, en obra o lliurats a
una instal-lacié de valoritzacid o eliminacid pel seu tractament per un gestor de residus
autoritzat, en els termes recollits en el RD 105/2008 i, en particular, en I'Estudi de Gestio de
Residus de I'obra o en les seves posteriors modificacions. La documentacio corresponent a
cada any natural s'ha de mantenir durant els cinc anys seglents. En el cas de les obres
sotmeses a llicéncia urbanistica, el productor de residus esta obligat a constituir, quan sigui
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procedent, en els termes que preveu la legislacié de les comunitats autonomes, la fianga o
garantia financera equivalent que asseguri el compliment dels requisits establerts en
aquesta llicencia en relacié amb els residus de construccio i demolicié de I'obra.

1.2. El posseidor

L'article 5 de I'RD 105/2008 estableix les obligacions del posseidor de residus, en el qual
s'indica que la persona fisica o juridica que executi I'obra esta obligada a presentar a la
propietat de la mateixa un pla que reflecteixi com portara a terme les obligacions que li
incumbeixin en relacié amb els residus que es vagin a produir a I'obra. El pla, una vegada
aprovat per la direcci6 facultativa i acceptat per la propietat, passara a formar part dels
documents contractuals de |'obra.

El posseidor de residus, quan no procedeixi a gestionar els residus per si mateix, i sense
perjudici dels requeriments del projecte aprovat, estara obligat a lliurar-los a un gestor de
residus o a participar en un acord voluntari o conveni de col-laboracié per la seva gestio. Els
residus de construccidé i demolicid es destinaran preferentment, i per aquest ordre, a
operacions de reutilitzacio, reciclat o altres formes de valoritzacié.

La responsabilitat administrativa en relacié amb la cessié dels residus de construccio i
demolici6 per part dels posseidors als gestors es regira pel que estableix |'article 33 de la
Llei 10/1998, de 21 d'abril.

El posseidor dels residus estara obligat, mentre es trobin en el seu poder, a mantenir-los en
condicions adequades d'higiene i seguretat, aixi com a evitar la barreja de fraccions ja
seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior valoritzacié o eliminacio. També
estara obligat a sufragar els corresponents costos de gestio i a lliurar al productor els
certificats i altra documentacio acreditativa de la gestié dels residus, aixi com a mantenir la
documentacié corresponent a cada any natural durant els cinc anys segiients.

1.3. El gestor
El gestor, segons l'article 7 de Reial Decret, ha de complir amb les seglients obligacions:

e En el suposit d'activitats de gestié sotmeses a autoritzacidé per la legislacié de
residus, portar un registre, en el qual, com a minim figuri la quantitat de residus
gestionats, expressada en tones i en metres cubics, el tipus de residus, codificats
d'acord a la llista europea de residus publicada per Ordre MAM/304/2002 de 8 de
febrer, o norma que la substitueixi, la identificacio del productor, del posseidor i de
I'obra d'on procedeixen, o de gestor, quan procedeixin d'una altra operacié anterior
de gestio, el metode de gestid aplicat, aixi com les quantitats, en tones i en metres
cubics, i destins dels productes i residus resultants de l'activitat.

4
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Posar a disposicidé de les administracions publiques competents, a peticio de les
mateixes, la informacié continguda en el registre esmentat en I'anterior punt.
Estendre al posseidor o al gestor que li lliuri residus de construccio i demolicid, en
els termes recollits en el Reial Decret, els certificats acreditatius de la gestio dels
residus rebuts, especificant el productor i, si escau, el nUmero de llicencia de la obra
de procedencia. Quan es tracti d'un gestor que dugui a terme una operacié
exclusivament de recollida, emmagatzematge, transferencia o transport, haura de
transmetre al posseidor o al gestor que li va lliurar els residus, els certificats de
I'operacid de valoritzacié o d'eliminacié subseglient a que van ser destinats els
residus.

En el cas que no tingui autoritzacié per gestionar residus perillosos, haura de disposar d'un

procediment d'admissié de residus en la instal-lacié que asseguri que, préviament al procés

de tractament, es detectaran i es separaran, s'emmagatzemaran adequadament i derivaran

a gestors autoritzats de residus perillosos aquells que tinguin aquest caracter i puguin

arribar a la installacié mesclats amb residus no perillosos de construccié i demolicio.

Aquesta obligacio s'entén sense perjudici de les responsabilitats en que pugui incorrer el

productor, el posseidor o, si escau, el gestor precedent que hagi enviat aquests residus a la

instal-lacio.

2. Normativa

2.1. Normativa Europea

Directiva relativa als residus: Directiva 2006/12/CE, de 5 d'abril de 2006 que deroga
la Directiva 75/442/CE, de 15 de juliol de 1975 (modificada per la Directiva 91/156/CE
de 18 de marg).

Decisi6 de la Comissid, de 22 de gener de 2001 que modifica la Decisié 2000/532/CE
de 3 de maig de 2000.

Directiva 99/31/CE del Consell, de 26 d'abril de 1999, relativa a I'abocament de
residus. Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual es regula I'eliminacid
de residus mitjancant diposit en abocador.

Sisé Programa d'Accid6 Comunitari en materia de medi ambient i Resolucié de
Consell de 24 de febrer de 1997 sobre una estrategia comunitaria de gestié de
residus (97/C76/01).

Directiva 93/68/CEE de Consell de 22 de juliol de 1993 per la qual es modifiquen les
directives 87/404/CEE (recipients a pressio simples), 88/378/CEE (seguretat de les
joguines), 89/106/CEE (productes de construccid), 89/336/CEE (compatibilitat
electromagnetica), 89/392/CEE (maquines), 89/686/CEE (equips de proteccid
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individual), 90/384/CEE (instruments de pesatge de funcionament no automatic),
90/385/CEE (productes sanitaris actius), 90/396/CEE (aparells de gas), 91/263/CEE
(equips terminals de telecomunicacid), 92/42/CEE (calderes noves d'aigua calenta
alimentades amb combustibles liquids o gasosos), i 73/23/CEE (material electric
destinat a utilitzar-se amb determinats limits de tensio).
Directiva 89/106/CE sobre Productes de la Construccié.

2.2. Normativa estatal

PG-3: Plec de prescripcions tecniques generals per a obres de carreteres i ponts,
relatius a ferms i paviments. Ordre FOM/891/2004, d'1 de marg, publicada al BOE
num. 83 de 6 de abril de 2004.

PG-4: plec de prescripcions tecniques generals per a obres de conservacio de
carreteres.

Llei 16/2002, d'1 de juliol, de prevencio i control integrats de la contaminacio.
Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de
valoritzacié i eliminacio de residus i la llista europea de residus.

Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual es regula I'eliminacio de residus
mitjancant diposit en abocador.

Resolucié de 14 de juny de 2001, de la Secretaria General de Medi Ambient, per la
qual es disposa la publicacié de I'Acord de Consell de Ministres, d'1 de juny de 2001,
pel qual s'aprova el Pla Nacional de Residus de Construccié i Demolicié 2001-2006.
Llei 10/1998, de 21 d'abril, de Residus.

Reial Decret 1630/1992, de 28 de juliol, pel qual es dicten les disposicions per a la
lliure circulacid dels productes de la construccid, modificat pel Reial Decret
1328/1995.

Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestié dels
residus de construccié i demolicid, publicada al BOE nim 38 de 13 de febrer de 2008.
Llei 34/2007, de 15 de novembre, de qualitat de l'aire i proteccié de I'atmosfera.

3. Classificacio i descripcio dels residus

El RD 105/2008 estableix dues categories de Residus de Construccié i Demolicié (RCD).

RCD de Nivell |

Residus generats pel desenvolupament de les obres d'infraestructura d'ambit local o

supramunicipal contingudes en els diferents plans d'actuacié urbanistica o plans de

desenvolupament de caracter regional, sent resultat dels excedents d'excavacié dels



DOCUMENT NUMERO | ANNEX VII

moviments de terra generats en el transcurs de les obres. Es tracta, per tant, de les terres i
materials petris, no contaminats, procedents d'obres d'excavacio.

RCD de Nivell Il

Residus generats principalment en les activitats propies del sector de la construccio, de la
demolicié, de la reparacié6 domiciliaria i de la implantacié de serveis. Sén residus no
perillosos que no experimenten transformacions fisiques, quimiques o biologiques
significatives.

Els residus inerts no son solubles ni combustibles, ni reaccionen fisicament ni quimicament
ni de cap altra manera, ni son biodegradables, ni afecten negativament a altres mateéries
amb les quals entren en contacte de manera que puguin donar lloc a contaminaci6é de
I'entorn o perjudicar la salut humana. Es contemplen els residus inerts procedents d'obres
de construccié i demolicié, inclosos els d'obres menors de construccid i reparacié
domiciliaria sotmeses a Ilicencia municipal o no.

Els residus generats seran codificats segons la Llista Europea establerta en |'Ordre
MAM/304/2002, que s'inclou a continuacid. No es consideraran inclosos en el comput
general els materials que no superin 1 m? d'aportacié i no siguin considerats perillosos i
requereixin, per tant, un tractament especial.

Material segons MAM/304/2002 Codi Tipologia
RCD de Nivell |
Terra i pedres de I'excavacié distints als especificats en el codi 17 05 03 17 05 04 Inert
RDC de Nivell Il
RCD de naturalesa no pétria
Fusta 17 02 01 |No especial
Alumini 17 04 02 | No especial
Paperi cartré 2001 01 | No especial
Plastic 17 02 03 |No especial
Cables distints als especificats en el codi 17 04 10 17 04 11 |No especial

Materials d'aillament distints als especificats en els codis 17 06 01i 1706 03 | 17 06 04 |No especial
RCD de naturalesa petria

Sorra, grava i altres arids distints als especificats en el codi 01 04 07 0104 08 Inert

Formigo 17 01 01 Inert

Taula 3.1.- Codificacié del residus generats a la instal-lacid.

La inclusi6 d'un material a la llista no vol dir que aquest material sigui un residu en totes les
circumstancies. Un material només es considera residu quan s'ajusta a la definicio de residu
de la lletra a) de I'article 1 de la Directiva 75/442/CEE, és a dir, qualsevol substancia o objecte
del qual es desprengui el seu posseidor o tingui I'obligacio de desprendre en virtut de les
disposicions nacionals en vigor.
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Si durant l'execucié de la present obra es produeixen residus de tipus electrics i
electromagnetics, seran eliminats d'acord amb la normativa en vigor per a aquest tipus de
residus (RD 110/2015 de 20 de febrer, sobre residus d'aparells eléctrics i electronics).

4. Estimacio de la quantitat de cada tipus de residus que
es generara a l'obra

L'execucié d'una instal-lacié fotovoltaica practicament no genera residus. Els Unics residus
considerats son els cartrons, petits trossos de cablejat, palets de fusta i plastics d'embalatge
dels panells fotovoltaics i els inversors i la petita part de terres d'excavacido que no es
reutilitzen en I'emplenat de la rasa que s'obrira per al pas de les canalitzacions de baixa
tensid. També cal tenir en compte el residus generats a partir dels treballs de manteniment
realitzats a les cobertes abans de realitzar la instal-lacio fotovoltaica, i que principalment
consistiran en materials aillants com la fibra de vidre i la pintura de cautxu. El resultats es
poden sintetitzar a la seglient taula.

Material segons MAM/304/2002 Codi | Volum (m3) Pes (t)
RCD de Nivell |
Terra i pedres de I'excavacié distints als especificats en el codi 17 05 03 17 05 04 6 9,6
RDC de Nivell Il
RCD de naturalesa no pétria
Fusta 17 02 01 1.5 1.2
Alumini 17 04 02 0,05 0,135
Paper i cartro 200101 1 0,5
Plastic 17 02 03 3 0,9
Cables distints als especificats en el codi 17 04 10 17 04 11 0,001 0,009
Materials d'aillament distints als especificats en els codis 17 06 01 i 17 06 03 17 06 04 0,03 0,033
RCD de naturalesa petria
Sorra, grava i altres arids distints als especificats en el codi 01 04 07 010408 03 0,45
Formigo 17 01 01 0,2 0,5

Taula 4.1.- Volum i pes dels residus generats a la instal-lacié fotovoltaica.

5. Mesures per la prevencio i separacio dels residus a la
instal-lacio

A continuacié es plantegen les mesures recomanades per la prevencié de la generacio de
residus. A més a més, es descriu la manera més convenient d'emmagatzemar les materies
primeres d'obra, degut a que la seva aplicacié contribuira a reduir la quantitat de residus
per desaprofitament o deteriorament innecessari de materials. Basant-se I'article 5.5 de I'RD
105/2008, els residus de construccié i demolicié hauran de separar-se, per facilitar la seva
valoritzacié posterior, en les segiients fraccions, quan, de forma individualitzada per a
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cadascuna d'aquestes fraccions, la quantitat prevista de generacio per al total de I'obra

superi les seglents quantitats:

Materials Quantitat maximes (t) Quantitats projecte (t) Separacio

Formigo 80 0,5 No obligatoria
Maons, teules, ceramics 40 0 No obligatoria
Metalls 2 0,135 No obligatoria

Fusta 1 1,2 Si
Vidre 1 0 No obligatoria

Plastics 0,5 09 Si

Paper i cartrd 0,5 0,5 Si

Taula 5.1.- Analisi de la necessitat de separar els residus generats.

Per realitzar una correcta gestio dels residus a I'obra, s'han de seguir les recomanacions:

Els residus s'aplegaran a les zones d'obres, en llocs degudament assenyalats i
segregats de tal manera que es mantinguin separats els uns dels altres.
L'emmagatzematge del material de I'obra s'ajustara estrictament al que és necessari
en I'obra, ja que generalment un excés de material emmagatzemat és I'origen de
molts residus.

L'aplec dels materials es realitzara en les superficies destinades a aquesta finalitat.
S'ha d'evitar I'apilament en zones de pas de maquinaria que puguin ocasionar
deterioraments del material.

El material ha de romandre embalat i protegit fins a la seva utilitzacié.

S'ha de procedir a la classificacio, seleccid i separacid dels residus generats,
dipositant-se en contenidors especifics o en aplecs diferenciats depenent de la
naturalesa dels residus.

El diposit temporal dels residus valoritzables (fusta, plastics, metalls ...) que es realitzi
en aplecs o contenidors s'ha de senyalitzar i segregar de la resta d'una manera
adequada.

El diposit temporal de runa s'ha de fer en contenidors metal-lics o en aplecs, que
hauran d'estar en llocs degudament senyalitzats i segregats de la resta de residus.
S'ha d'evitar en tot moment la contaminacié amb productes toxics o perillosos dels
plastics i restes de fusta per a la seva adequada segregacid, aixi com la contaminacio
dels apilaments o contenidors de runa.

Les terres procedents d'excavacié o desbrossament que puguin ser reutilitzades en
farcits, seran retirades i emmagatzemades durant el menor temps possible, en
cavallons d'alcada no superior a 2 metres. S'evitara la humitat excessiva, la
manipulacié, i la contaminacié amb altres materials.

Les restes de rentat de canaletes/bdtes de formigd seran tractades com runes.
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e Els residus procedents dels olis de la maquinaria, combustibles, sébn generats de
forma indirecta per la propia activitat de I'obra. Hi haura superficies I'abocament
d'aquests residus que es recolliran en bidons i seran retirades a un gestor autoritzat.

e En l'equip de l'obra s'establiran els mitjans humans, tecnics i procediments de
separacié que es dedicara a cada tipus de residu.

e Elresponsable de I'obra haura d'adoptar les mesures necessaries per evitar el diposit
de residus aliens a I'obra.

e S'intentara minimitzar les quantitats de matéries primeres que s'utilitzen i dels
residus que s'originen.

e Es planificara I'obra tenint en compte les expectatives de generacié de residus i de
la seva eventual minimitzacio o reutilitzacio.

e Es sollicitara de forma expressa als proveidors que el subministrament en obra es
realitzi amb la menor quantitat d'embalatge possible, renunciant als aspectes
publicitaris, decoratius i superflus.

En el cas que s'adoptin altres mesures alternatives o complementaries per a la prevencio
dels residus de l'obra, se li comunicara de forma fefaent al Director de I'Execucio de
I'Obra pel seu coneixement i aprovacid. Aquestes mesures no suposaran
menyscabament de la qualitat de I'obra, ni interferiran en el procés d'execucié de la
mateixa.

6. Operacions de gestio de residus

Una obra té dos tipus de gestio de residus, la gestié dins de I'obra i fora de I'obra.

6.1. Operacions dins de la instal-lacio

Sén operacions de desconstruccio i de separacio i recollida selectiva dels residus en el
mateix lloc on es produeixen. Aquestes operacions aconsegueixen millorar les possibilitats
de valoritzacié dels residus, ja que faciliten el reciclatge o reutilitzacié posterior. També es
mostren imprescindibles quan s'han de separar residus potencialment perillosos per al seu
tractament.

Desconstruccid

Es un conjunt d'operacions coordinades de recuperacié de residus d'enderroc per tal de
minimitzar el volum destinat a I'abocador. La desconstruccid6 no té un Unic model de
definicio. En realitat admet diversos models i graus d'intensitat en cadascuna de les
operacions. Aquests vindran determinats per les caracteristiques materials de la construccié
objecte de desconstruccio, per l'increment del cost de I'enderroc per tal que aquest sigui

10
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més selectiu, per la repercussid que exerceixen aquestes operacions en el valor dels residus
resultants i pel cost final del producte. Aquest cost ha de poder competir en el mercat amb
el d'un material equivalent pero nou.

Separacio i recollida selectiva

Sén accions que tenen per objectiu disposar de residus de composici6 homogenia,
classificats per la seva naturalesa de manera que faciliten els processos de valoritzacio o de
tractament especial.

L'objectiu comu d'aquestes accions és facilitar la valoritzacio dels residus. Per aconseguir un
millor procés de reciclatge cal disposar de residus de composicié6 homogeénia, sobretot
exempts de materials potencialment perillosos. Per aquesta rad han de ser separats d'altres
materials amb els quals van barrejats i classificats per la seva diferent naturalesa, segons les
possibilitats de valoritzacié que s'hagin escollit. Es aixi mateix objectiu d'aquestes accions
recuperar en el millor estat possible els elements de construccié que siguin reutilitzables.

La practica totalitat dels residus que es generin a la instal-lacié no podran ser aprofitats en
la mateixa, per tant, se separaran i emmagatzemaran de manera convenient per poder ser
transportats a un gestor autoritzat. Pel que fa als residus que es generin de la construccio
de la rasa pel pas del cablejat, una bona part s'utilitzaran en la mateixa rasa un cop s’hagin
estés els cables i només una petita part es portaran a un abocador controlat.

Material segons MAM/304/2002 Codi Tipologia Tractament Desti
RCD de Nivell |
Terra i pedres de |'excavaci6 distints als especificats en el codi 17 05 03 17 05 04 Inert No especific| Restauaracié/Abocador
RDC de Nivell Il
RCD de naturalesa no pétria
Fusta 17 02 01 | No especial | Reciclatge Gestor autoritzat
Alumini 17 04 02 | No especial | Reciclatge Gestor autoritzat
Paper i cartro 200101 | No especial | Reciclatge Gestor autoritzat
Plastic 17 02 03 | No especial | Reciclatge Gestor autoritzat
Cables distints als especificats en el codi 17 04 10 17 04 11 | No especial | Reciclatge Gestor autoritzat
Materials d'aillament distints als especificats en els codis 177 06 011 1706 03 | 17 06 04 | No especial | Reciclatge Gestor autoritzat
RCD de naturalesa petria
Sorra, grava i altres arids distints als especificats en el codi 01 04 07 0104 08 Inert Reciclatge Gestor autoritzat
Formigo 17 0101 Inert Reciclatge Gestor autoritzat

Taula 6.1.- Desti dels residus generats.

6.2. Operacions fora de la instal-lacio
Valoritzacio

La valoritzacié és la recuperacié o reciclatge de determinades substancies o materials
continguts en els residus, incloent la reutilitzacio directa, el reciclatge i la incineracié amb
aprofitament energetic.

La valoritzacioé dels residus evita la necessitat d'enviar-los a un abocador controlat. Una
gestio responsable dels residus ha de perseguir la maxima valoritzacié per reduir tant com
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sigui possible I'impacte mediambiental. La gestio sera més eficag si s'incorporen les
operacions de separacio selectiva en el mateix lloc on es produeixen, mentre que les de
reciclatge i reutilitzacio es poden fer en aquest mateix lloc o en altres més especifics.

Deposicid dels residus

Els residus que no son valoritzables son, en general, dipositats en abocadors. Els residus en
alguns casos sén de naturalesa toxica o contaminant i, per tant, resulten potencialment
perillosos. Per aquesta rad els residus s‘han de disposar de tal manera que no puguin causar
danys a les persones ni a la natura i que no es converteixin en elements agressius per al
paisatge.

Si no es poden valoritzar i estan formats per materials inerts, shan de dipositar en un
abocador controlat a fi que a almenys no alterin el paisatge. Pero si sén perillosos, han de
ser dipositats adequadament en un abocador especific per a productes d'aquest tipus i, en
alguns casos, sotmesos previament a un tractament especial perqué no siguin una amenaca
per al medi ambient.

Reutilitzacio

Es la recuperacié d'elements constructius complets amb les minimes transformacions
possibles.

La reutilitzacié no solament reporta avantatges mediambientals siné també economiques.
Els elements constructius valorats en funcié del pes dels residus posseeixen un valor baix,
pero, si amb petites transformacions -o millor, sense elles-, poden ser regenerats o
reutilitzats directament, el seu valor economic és més alt. En aquest sentit, la reutilitzacié és
una manera de minimitzar els residus originats, de forma menys complexa i costosa que el
reciclatge.

Reciclatge

Es la recuperaci6 d'alguns materials que componen els residus, sotmesos a un procés de
transformacié en la composicioé de nous productes.

La naturalesa dels materials que componen els residus de la construccidé determina quines
son les seves possibilitats de ser reciclats i la seva utilitat potencial. Els residus petris -
formigons i obra de fabrica, principalment- poden ser reintroduits en les obres com
granulats, un cop han passat un procés de cribratge i trituracié. Els residus nets de formigo,
per les seves caracteristiques fisiques, tenen més aplicacions i son més utils que la runa de
paleta.

12
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6.3. Desti pels residus no reutilitzables ni valoritzables

Per seleccionar les opcions externes de gestid, la pagina Web de I’Agencia de Residus de
Catalunya (www.arc-cat.net) ofereix informacio referent a les diferents instal-lacions de
gestié autoritzades que existeixen a Catalunya. Aquesta via permet obtenir dades per
gestionar els residus segons la seva tipologia i desti (reciclatge, transvasament o triatge i
abocament diposit controlat). La consulta pot realitzar-se de dues maneres:

a) Directament per codi CER, a partir del vincle existent a la pagina principal.
b) Segons tipologies de residus, a partir del vincle existent a la pagina principal.

En aquest cas, el gestor més proper a la instal-lacio és el seglient:

Rad social: Deixalleria Cardadeu.
Adreca: Av. del Valles, s/n, 08440 Cardedeu, Barcelona
Telefon: 938 71 29 88

La Torrassa del Moro &
4

Fig. 6.1. Emplacament del gestor de residus més proper.
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7. Plec de prescripcions técniques per la gestio dels

residus

A continuacié es descriuen les prescripcions complementaries al plec de prescripcions

técniques del projecte, en relaci6 amb I'emmagatzematge, maneig i, si escau, altres

operacions de gestid dels residus de construccié i demolicié en obra.

Es gestionaran els residus segons RD 105/2008, realitzant la seva identificacio
d'acord amb la Llista europea de residus publicada per Ordre MAM/304/2002 de 8
de febrer o les seves modificacions posteriors. La segregacié, tractament i gestié de
residus es realitzara mitjancant el tractament corresponent per part d'empreses
homologades mitjancant contenidors o sacs industrials que estaran totalment
homologats, complint les especificacions que determini la Normativa vigent de Medi
Ambient i el present RD 105/2008.
Es obligacié del Contractista proporcionar a la Direccié Facultativa de I'obra i a la
Propietat els certificats dels contenidors emprats aixi com dels punts d'abocament
final, ambdds emesos per entitats autoritzades i homologades per la Generalitat de
Catalunya i el seu departament competent en materia de residus urbans i de la
construccio.
Es obligaci6 del Contractista mantenir netes les obres i els seus voltants tant
d'enderrocs com de materials sobrants, retirar les instal-lacions provisionals que no
siguin necessaries, aixi com executar tots els treballs i adoptar les mesures que siguin
apropiades per a que I'obra presenti bon aspecte.
El diposit temporal dels enderrocs es realitzara en contenidors metal-lics amb la
ubicacid i condicions establertes en les ordenances municipals, o bé en sacs
industrials amb un volum inferior a un metre cubic, quedant degudament
senyalitzats i segregats de la resta de residus.
Aquells residus valoritzables, com fustes, plastics, ferralla, etc., es dipositaran en
contenidors degudament senyalitzats i segregats de la resta de residus, per tal de
facilitar la seva gestio.
Els contenidors hauran d'estar pintats amb colors vius, que siguin visibles durant la
nit, i han de comptar amb una banda de material reflectant de, al menys, 15
centimetres al llarg de tot el seu perimetre, figurant de forma clara i llegible la
seguent informacio:

- Rao social.

- Codi d'identificacio fiscal (CIF).

- NUmero de teléfon del titular del contenidor/envas.

14
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- Numero d'inscripcié en el Registre de Transportistes de Residus de titular
del contenidor.
Aquesta informacié ha de quedar també reflectida a través d'adhesius o plaques en
els envasos industrials o altres elements de contencio.

e El responsable de I'obra a la qual presta servei el contenidor adoptara les mesures
pertinents per evitar que es dipositin residus aliens a la mateixa. Els contenidors
romandran tancats o coberts fora de I'horari de treball, per tal d'evitar el diposit de
restes aliens a |'obra i el vessament dels residus.

e En I'equip d'obra s'hauran d'establir els mitjans humans, tecnics i procediments de
separacid que es dedicaran a cada tipus de residu.

e S'hauran de complir les prescripcions establertes en les ordenances municipals, els
requisits i condicions de la llicencia d'obra, especialment si obliguen a la separacio
en origen de determinades materies objecte de reciclatge o deposicio. El constructor
o el cap d'obra haura de realitzar una avaluacié economica de les condicions en que
és viable aquesta operacid, considerant les possibilitats reals de dur-la a terme, és a
dir, que I'obra o construccié ho permeti i que es disposi de plantes de reciclatge o
gestors adequats.

e El constructor ha d'efectuar un estricte control documental, de manera que els
transportistes i gestors de residus presentin els vals de cada retirada i lliurament en
destinacio final. En el cas que els residus es reutilitzen en altres obres o projectes de
restauracio, s'haura d'aportar evidéncia documental de la destinacié final.

e Lesrestes derivades del rentat de les canaletes dels contenidors de subministrament
de formigd prefabricat seran considerats com a residus i gestionats com i
corresponen.

e S'evitara la contaminacié mitjancant productes toxics o perillosos dels materials
plastics, restes de fusta, aplecs o contenidors de runes, per tal de procedir a la seva
adequada segregacio.

e Les terres superficials que puguin destinar-se a jardineria o la recuperacio de sols
degradats, seran acuradament retirades i emmagatzemades durant el menor temps
possible, disposades en cavallons d'algada no superior a 2 metres, evitant la humitat
excessiva, la seva manipulacio i la seva contaminacio.

e Els residus que continguin amiant compliran els preceptes dictats pel Reial Decret
108/1991, sobre la prevencio i reduccié de la contaminacioé de I'entorn produida per
I'amiant (article 7.), aixi com la legislacio laboral d'aplicacié. Per determinar la
condicio de residus perillosos o no perillosos, es seguira el procés indicat en I'Ordre
MAM/304/2002, Annex Il. Llista de Residus. Punt 6.
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8. Documentacio grafica de les instal-lacions per a la
gestio dels residus

El posseidor dels residus haura de trobar en l'obra un lloc apropiat en el qual
emmagatzemar els residus. Si per a aix0 disposa d'un espai ampli amb un accés facil per a
maquines i vehicles, aconseguira que la recollida sigui més senzilla. Si, per contra, no es
condiciona aquesta zona, caldra moure els residus d'un costat a un altre fins dipositar-los
en el camié que els reculli.

A més a més, és perillos tenir munts de residus dispersos per tota I'obra, perque facilment
son causa d'accidents. Aixi doncs, s'ha d'assegurar un adequat emmagatzematge i evitar
moviments innecessaris, que entorpeixen la marxa de I'obra i no faciliten la gestié eficag
dels residus. En definitiva, cal posar tots els mitjans per emmagatzemar-los correctament, i
a més a més, treure'ls de I'obra tan rapidament com sigui possible.

Es important que els residus s'emmagatzemin just després que es generin perqué no
s'embrutin i es barregin amb altres sobrants ja que d'aquesta manera es facilita el seu
posterior reciclatge. Aixi mateix, cal preveure un nombre suficient de contenidors -en
especial quan I'obra genera residus constantment- i anticipar abans que no hi hagi cap buit
on dipositar-los.

Els planols de les instal-lacions previstes per a I'emmagatzematge, maneig, separacié i, si
escau, altres operacions de gestié dels residus de construccié i demolicidé dins de I'obra,
s'aportaran per l'adjudicatari de les obres.

En els planols, s'haura d'especificar la ubicacié de:

- Els aplecs i/o contenidors dels diferents tipus de residus.

- Els contenidors per a residus urbans, si s'escau.

- Les zones per a rentat de canaletes o cubetes de formigo, si n'hi ha.

- La planta mobil de reciclatge a lI'obra, si s'escau.

- Els materials reciclats, com arids, materials ceramics o terres a reutilitzar.

- L'emmagatzematge dels residus i productes toxics potencialment perillosos, si n'hi ha.

Aquests planols podran ser objecte d'adaptacid durant el procés d'execucid, organitzacio i
control de l'obra, aixi com a les caracteristiques particulars de la mateixa, sempre que
previament es comuniqui i s'accepti per part del Director de I'Execucié de I'Obra.
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9. Pressupost

En la seglent taula es detalla el pressupost destinat al compliment del Pla de Gestio de

Residus.
Pressupost Quantitat Preu Import
Classificacié a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en fraccions
. . 12,08 2352 € 28412 €
segons Reial Decret 105/2008, amb mitjans manuals
Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus. 12,08 8,86 € 107,03 €
Desposicié controlada amb Canon segons Llei 8/2008 inclos. 12,08 21,30 € 257,30 €

TOTAL 648,45 €

Taula 9.1.- Pressupost del Pla de gesti6 de residus generats.
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1 SERVEIS AFECTATS

Durant la fase d'execucioé de la instal-lacio, I'afectacio en el dia a dia de I'activitat que s'hi
desenvolupi en el diposit sera minima, més enlla de I'entrada de treballadors i material en
el recinte. No obstant aixo, en alguna de les tasques d'aquesta fase es preveuen algunes
afectacions.

L'acopi de material en les zones habilitades comportara I'entrada de grues i camions
carregats amb materials a l'interior del recinte. Sera responsabilitat del instal-lador la
coordinacid6 amb la direcci6 de I'equipament per tal de minimitzar I'afectacié que es
produira com a consequencia de l'obstruccié de portes d'entrada i sortida. Aquesta
afectacio sera parcial durant els dies que duri I'acopi de material.

L'altre afectacié important en fase d'execucidé sera l'obra civil que s’hi haura de fer,
especialment quan es treballi en la rasa pel pas de cablejat. S'haura d'utilitzar maquinaria
pesada, amb el conseqlient Us d'espai, increment de soroll, pas de personal... A més a més,
tot i la cura amb la que s’haura d’'excavar, cap la possibilitat de danyar parcialment alguna
de les canonades que ja hi passin i que no estigui marcades en el planol de As Builts facilitats.
En concret, la rasa del projecte haura de permetre passar els cables AC des de la caseta de
I'inversor fins al CTM per sobre la canonada d'aigua principal. Aquesta té un diametre
exterior de 1,2 m i el tipus de rasa utilitzat segons els planols seglients és S2, per tant, en el
punt 183 (més o menys on hauria d'haver I'encreuament amb la rasa eléctrica del projecte)
la profunditat de la rasa S2 és de 2,2 m i queden aproximadament 1 m per la rasa electrica.

La instal-lacio fotovoltaica anira conectada directament a la xarxa de distribucié. Per aquest
motiu I'afectacio quan es faci la posada en marxa i la connexio a la xarxa sera completament
inexistent.

A continuacié es mostra els planols més actuals del sistema de drenatge, canonada principal
d'aigua i recollida pluvials.



NN
A\
W \

N

%

2
e |
i
K
E4
% i 5
g Ll
d W?_
* %)
g
—.ﬂnl i
.UJ @
<
2 =
5
78 o | 138
o oo
i © H
8
ao\.uo B
S |
T
0GZ1=A
0 0 2
g 4 g 52
Jg T &1
3 P %
s|s == o
<l oy
s 18 B
2 <
oa
wm—%
3
<
.
@
I
.}
8| o
)
o
[=]
S
T +
&
gL
ogl
/ *
n 5]
Et a
8
L
\ o
mmN m
b
)
»
3
% L
o
E \
I
zL 'p]
o N
8
&
B
5
S
=
_ ;
. pL
$ "
N
a
8
3
S
]
=
, &
$ o
alg a1
g g
S %]
3 g1
5 S8 3
e | %, 3 3
— i —0 . 294
S TINY BAY NodSTMM00 % [i
T
S 0SZ:l=A

SS'y
a4
'y
j 1l

€ST

Rojo

6E°E—

6E°C—

0ze
£97C

€0z

oLe

oveve

0zeve

L2TT
eeTre
eeeve
YeTYT

9¢°ZvZ
el A

X243

STTve

a

Solert

Y0'Sve

y0'S¥T

0g'ere

SLZre
SLzve

S6°0¥Z

GL6CT

[A°%: ¥4

LLLeT

62°9¢2
8L°98C

z8°1ee

Lg'gez
0L822
7852

socee

267612

acs eIz

Leele
Leeie

ozowz
o

Soler

1S'8rT

oL'LyT

z8'9vZ

9L°9¥C
vL9ve

L979bZ

0Z'SPT
LBYPT

e

8LYYT

Terreno

S9'1vZ

ST

89'GYT

Ob'vvZ
8e'vve

SLEve

6192

LLove

zoore

6v'8CT
WeLe

SY'vee

98'0£2

0L'0£2

Le'lee

S1'62e

Leeze

gzoze

GLB'GL
waclL

169
18

VST
0000

oL

60

o}
0

90

<0
+0

al Origen
Parcial

LSY°L902 T
28L°8
S£9'850C
YA XA
502°8¥0T

pzL

€9/°¢€02
§8672€02

666°LL
98570202
L66°LL
6858002
Ga6°LL
¥09°9661
L86°LL
L19°¥861
989°LL

1£67CL61
670261

686°LL
286'8G61

L66°LL

G661
GG9'Gh6l

LLB'LL
%)

¥89°CL61
ooTL
¥89°1Z6L
00zt
¥89°6061
666°L1

S89°/681

L7144

6S VLT
LEYIT

68212
o

Terren

007ZL

Yy6°LL8L
00TL

v¥6°6581
¥6.'8581

280°0L

281

£8L

Gal
8L

6LL
B8L1

£31
991

zgeL8v8l
IS

al Orige:

Parcial

TNER
So(Bul @
Sw|El., o
11 I
> |8 |2
@ 8
sl &
EOES
o [59ES
o |2¥zC
a |8 BF
=
TR
- -
o<
(o4
o a
zB g
<o 2
Sz *
O
_LN_
(%)
B2 3
n
o @©
W+
£,
< " =
Cmp.
..L..M.N
<3
g
w
4
2
E
o &
o 8
o
A o
3
<
558-
als =
..GA Ll
& =
2E =
L
[=]
=
2y
Zz
o n
m_.r_
(o=
da
s
=€ —
EdH
a =
£.0
XAC
<8
iy LS
<
[Fe}
58357
S e
© <y
S-w
2w
MDA
<O
L
B3
253
=
Bof
0 O
=
<@
..Cm
a2
Q. "I
¥ 0
E R
g
2
=
g
1=
o B
> G
=557
u
o
3
g
2
~
4y =
& 2
e 5
3
g i
8 g

DEPARTAMENT DE MEDI AMBIENT

\ GENERALITAT DE CATALUNYA




VARIABLE N 5858 @

ABLE
15 i D5
0.5 W=+
1.00 1 ® .20
.15 ; == D.15
@ f
GEOTEXTIL 300gr/m2. GEOTEXTIL 300gr/m2.
SECCIO TIPUS S1 SECCI6 TIPUS S2 SECCI6 TIPUS S3
0+000 AL 0+230 0+260 AL 1+100 1+650 AL 1+860 1+100 AL 1+500 1+850 AL 2+060 1+500 AL 1+650
VAH!I\ELE
MIN. 1m
2 .20
.5
Uy T, 1r i
20
t
SECCIO TIPUS S4 SECCI6 TIPUS S5
RIU MOGENT 04230 AL 0+280 1+B860 AL 1+950
LLEGENDA:
@ MATERIAL GRANULAR SELECCIONAT, OBTINGUT
DE L'EXCAVACIO, COMPACTAT AL 85% PN
@ MATERIAL ADEQUAT, OBTINGUT DE L'EXCAVACIO
COMPACTAT AL 95% PN
® TERRA VEGETAL COMPACTADA AL B5% PN
@ FORMIGO EN MASSA HM-15
® GRAVETA GRANITIC S/12"
NOTA— LA SITUACIS DE CADASCUNA DE LES SECCIONS TPUS
VE REFLECTIDA EN ELS PLANOLS DE PLANTA | PERFIL
LONGITUDINAL
CONSULTOR: TITOL DEL PROJECTE: DTN R 2007 | T TE PO EDICIO: " PLANOL:
GENERALITAT DE CATALUNYA o AT E A PROJECTE AS—BUILT DE MILLORA DE LA XARXA REGIONAL DE =y TRAM: CARDEDEU — CAN COLLET (e ooummoan
DEPARTAMENT DE MEDI AMBIENT e o B EYS DISTRIBUCI6 D'AIGUA DE LA COMARCA DEL MARESME. S/E SECCIONS TIPUS NDMK'HI;;(ZER, FUEL.F
JDSER M* RUIZ BOQUE | AROUTECIES TRAM |: CARDEDEU—CAN COLLET e TICCCSTO! | 1 ©E 1




LLEGENDA:

COTA SOLERA DRENATGE PERIMETRAL
COTA SOLERA SUBDRENATGE

POU DE REGISTRE PREFABRICAT TIPUS |

POU DE REGISTRE PREFABRICAT TIPUS Ill

PERICG CEG

PERICO DE PLUVIALS

DP:
Sb:

O POU DE REGISTRE PREFABRICAT TIPUS Il
o

pe IDA

TUB DE FORMIGO #800 AL 2% TUB DE FORMIGO #800 AL 3% TUB DE FORMIGG #1000 AL 1%

240.00 38,40 239.40 230.04 239.04
240.00 / 243.50 Nies /. \ /
) [} . (® 4= h j [ [] ® A RIERA
~ el ~C
" N\__230.87

\ﬁ.\‘ PVC #110 PVC 8110 ¥

243.80

TUB DE FORMIGO $400

|1 i

|
|
|
|
POLIETILE ¢250 |
|
|
T
1

PVC #110 2818
| 243,50 _ == TNt~ee, ! a POLIETILE 8250
=== ==a1 =
' Ut - 7
| I I = 244.60 v it | 244,40 24468
L i 1 N | -~ L I_ pictariol
1 =

PVYC 110 PVC @110 POLETILE #250 PVC @110 POLIETILE 8250

CONSULTOR: TITOL DEL PROJECTE: DATA:GENER 2002 TITOL DE PLANOL: EDQC\%: 0 N* P;A;()L:

GENERALITAT DE CATALUNYA N ATE g PROJECTE AS—BUILT DE MILLORA DE LA XARXA REGIONAL DE e DIPOSIT DE CAN COLLET TS TR kT
DEPARTAMENT DE MEDI AMBIENT s e T AR DISTRIBUCIO D'AIGUA DE LA COMARCA DEL MARESME. 1150 DRENATGE i || A
peen e Ruizsoce. | Lo TRAM I: CARDEDEU—CAN COLLET o 15 3 45 bm PLANTA PLUVIALS + DESCARREGUES TIM2FOL.DWE| 1 0E 3




ESQUEMA SUBDRENATGE
LLEGENDA:
DP:  COTA SOLERA DRENATGE PERIMETRAL
SD:  COTA SOLERA SUBDRENATGE
| 1 POU DE REGISTRE PREFABRICAT TIPUS |
2480 1] 24175 —— — - 241.80 Ul oars

A TR RUETRRR.. e e

g g lg g L& 3 ===
=]

POU DE REGISTRE PREFABRICAT TIPUS Il

o < o o o

POU DE REGISTRE PREFABRICAT TIPUS IIl

PERICO CEG

o E@@

i IDA

1% TUB DE POLIETILE 8150

JUB DE FORMIGO #800 AL 2% TUB DE FORMIGO 800 AL 3% TUB DE FORMIGO #1000 AL 1%
DP=241.89
DP=241.70
SD=240.89
i 3 (@) [) @) [) # 4 RERA i
- ) )
\‘\ ol 1% TUB DE POLIETILE ¢150
TUB DE FORMIGG ¢800 AL 2% =241.75 z

0.5% TUB DE PVC RANURAT #200

E 3
0.5% TUB DE PVC RANURAT #200

\_SD=241.28
$241.95 e

0.5% TUB DE PVC RANURAT #200 _|

DP=242.53%
0.5% TUB DE PVC RANURAT @200

L om” AW ==

241,65 $241.70 $241.65
+0.25 +0.20 sp=241.40/ | +0.25

0.5% TUB DE PVC RANURAT 9200 0.5% TUB DE PVC RANURAT 9200

,{;}.

241,75 ©241.80 B241.75 .81 241.75#
+0.25 +0.20 +0.25 .19 +0.25

e

0.5% TUB DE PVC RANURAT #200 0.5% TUB DE PVC RANURAT 200

0.5% TUB DE PVC RANURAT #150
.;QA

TUB DE PVC $400 FORMIGONAT

AEA
0.5% TUB DE PVC RANURAT #150
8

0.5% TUB DE PVC RANURAT #150
0.5% TUB DE PVC RANURAT #150

Ag‘i_
4|.34

0.5% TUB DE PVC RANURAT 8200
B+

241.90
Pl

$241.85 ©241.90 £241.85

$241.91 241.854
+0.25 +0.20 _[+0.25 +0.25

[ +0.19

0.5% TUB DE PVC RANURAT $200

4 DP=242.76

e _.___-___.__________A____:__‘___-______

R

DP=242.89 ,l
""""" 5 sxmmm;mun.mo’*‘ib*;
DP=241.80
CONSULTOR: TITOL DEL PROJECTE: DATA: ENER 12002 TITOL DE PLANOL: EDIC\?; = N PLA;DL:
S GEN B 4.
\ CENERALITAT DE CATALUNYA PROJECTE AS—BUILT DE MILLORA DE LA XARXA REGIONAL DE e DIPOSIT DE CAN COLLET R T T
DEPARTAMENT DE MEDI AMBIENT S DISTRIBUCIO D’AIGUA DE LA COMARCA DEL MARESME. 1:150 DRENATGE Skle SNELE
ST W U BOGUE. PR TRAM |: CARDEDEU—CAN COLLET 9_15 3 45 6m PLANTA SUBDRENATGE | DRENATGE PERIMETRAL |TiM2r2.0WG| 2 of 3
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Fotografia 1 — Escala accés coberta diposit

Fotografia 2 — Coberta diposit




Energia Publica de Catalunya
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Fotografia 4 — Baixada cablejat i barana perimetral present a tota la coberta del diposit
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Fotografia 5 — Ubicacié Centre de Transformacié i Mesura

Mesura

0 i

.7

Fotografia 6 — Ubicacié Centre de Transformac
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ANNEX X - ESTUDI DE CONNEXIO
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ANNEX XI - FITXES TECNIQUES
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Harvest the Sunshine
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550W MBB Half-cell Module
JAM72S30 525-550/MR &3

[ Introduction |

Assembled with 11BB PERC cells, the half-cell configuration of the modules offers the
advantages of higher power output, better temperature-dependent performance, reduced
shading effect on the energy generation, lower risk of hot spot, as well as enhanced
tolerance for mechanical loading.

% Lower LCOE T — S —

Higher output power
/{. g put p

% Less shading and lower resistive loss ‘“\/"‘ Better mechanical loading tolerance
L]

Superior Warranty Comprehensive Certificates

12-year product warranty IEC 61215, IEC 61730,UL 61215, UL 61730

25-year linear power output warranty ISO 9001: 2015 Quality management systems

ISO 14001: 2015 Environmental management systems

ISO 45001: 2018 Occupational health and safety management
systems

IEC TS 62941: 2016 Terrestrial photovoltaic (PV) modules —
Guidelines for increased confidence in PV module design
qualification and type approval

New linear power warranty B Standard module linear power warranty @ C € &.

Intertek

www.jasolar.com
Specifications subject to technical changes and tests.

JA Solar reserves the right of final interpretation.
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JAM72S30 525-550/MR

MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
100 35+1
134s2 - I Cell Mono
= d Fg
Weight 28.6kg+3%
Enlarge view of Dimensions 2279+2mmx1134+2mmx35+Tmm
mounting hole(10:1)
Cable Cross Section Size 4mm? (IEC) , 12 AWG(UL)
o
> 242 g 8 No. of cells 144(6%24)
S e P S g
o Grounding Holes o
10 Places @ @
e Junction Box IP68, 3 diodes
Units: mm QC 4.10(1000V)
Connector
Mounting Holes AR QC 4.1 0-35(1 500V)
8 Places _H
1084 Cable Length Portrait: 300mm(+)/400mm(-);
D (Including Connector) Landscape: 1300mm(+)/1300mm(-)
Draining holes
Splaces Label 4 L Packaging Configuration ~31pcs/Pallet, 620pcs/40ft Container
Remark: customized frame color and cable length available upon request
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30
TYPE -525/MR -530/MR -535/MR -540/MR -545/MR -550/MR
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 525 530 535 540 545 550
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 49.15 49.30 49.45 49.60 49.75 49.90
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 41.15 41.31 41.47 41.64 41.80 41.96
Short Circuit Current(Isc) [A] 13.65 13.72 13.79 13.86 13.93 14.00
Maximum Power Current(Imp) [A] 12.76 12.83 12.90 12.97 13.04 13.11
Module Efficiency [%] 20.3 20.5 20.7 20.9 211 213
Power Tolerance 0~+5W

Temperature Coefficient of Isc(a_lsc)
Temperature Coefficient of Voc(B_Voc)
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp)

STC

+0.045%°C
-0.275%/°C
-0.350%/°C

Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G

Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer.They only serve for comparison among different module types.

ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT

OPERATING CONDITIONS

JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 .
TYPE 525MR  -530/MR  -535MR  -540/MR  -545MR  -550/MR Maximum System Voltage 1000V/1500V DC
Rated Max Power(Pmax) [W] 397 401 405 408 412 416 Operating Temperature -40C~+85C
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 46.05 46.18 46.31 46.43 46.55 46.68 Maximum Series Fuse Rating 25A
. ) N 5
Max Power Voltage(Vmp) [V] ~ 38.36 38.57 38.78 38.99 39.20 39.43 e St et b Sl s
Short Circuit Current(Isc) [A] 10.97 11.01 11.05 11.09 11.13 11.17 NOCT 4542 C
Max Power Current(Imp) [A] 10.35 10.39 10.43 10.47 10.51 10.55 Safety Class Class II
NOCT Irradiance 800W/m?, ambient temperature 20°C,wind speed 1m/s, AM1.5G Fire Performance UL Type 1
CHARACTERISTICS
Current-Voltage Curve JAM72S30-540/MR Power-Voltage Curve JAM72S30-540/MR Current-Voltage Curve JAM72S30-540/MR
14 550 14
1000W/m? 500 | 1000wim? —
2 " 450 SOOW/mT o — ;gg
10| 8ooW/m? 400 | —— 600W/m? 10— pec
= ~ 350 400W/m? =
< 2 < 55°C
£ °[ 00w g a0 200Wim z ¢ 70°C
g 4 g 250 g 4
5 . 3 200 5
G | #oowm T s o,
2~ 200W/m? 128 2
0 0 0
0 10 20 30 40 50 0 10 2 30 40 S0 0 0 2 0 4 50
Voltage(V) Voltage(V) Voltage(V)

Premium Cells, Premium Modules




SUN2000-330KTL-H1
Smart String Inverter

S

SSLDTECH

- (") o ") Q-/

Max. Efficiency Smart DC Connector Smart String Level
Smart Self Clean Fan . .
>99.0% Temperature Detect Disconnection

28 High Accuracy String Surge Arresters for

S ort IV diagnosis IP 66 protection
Current Detect upp 1agnos| P l DC& AC
Efficiency Curve Circuit Diagram
Efficiency B fr]
=T I
100% gﬂ
E—F :
o o
S
98% e
i} =
% /\ %' | %
o = j !
96% PR
Fle— ;
95% S
= —
o 930V % ot :u %1
93% %5 - ‘
92% 1189V %n j %—1
91% Etj
5170 1300 V % - e
90% FR=s L
o% 20% 40% 60% 80% 100% %: Y : -
B

SOLAR.HUAWEI.COM




Max. Efficiency

European Efficiency

Max. Input Voltage

Number of MPP Trackers

Max. Current per MPPT

Max. Short Circuit Current per MPPT
Max. PV Inputs per MPPT

Start Voltage

MPPT Operating Voltage Range

Nominal Input Voltage

Nominal AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power (cos@=1)
Nominal Output Voltage

Rated AC Grid Frequency
Nominal Output Current

Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range

Total Harmonic Distortion

Smart String-Level Disconnector(SSLD)
Anti-islanding Protection

AC Overcurrent Protection

DC Reverse-polarity Protection
PV-array String Fault Monitoring

DC Surge Arrester

AC Surge Arrester

DC Insulation Resistance Detection

AC Grounding Fault Protection

Residual Current Monitoring Unit

Display
usB
MBUS
RS485

Dimensions (W x H x D)
Weight (with mounting plate)
Operating Temperature Range
Cooling Method

Max. Operating Altitude without Derating

Relative Humidity
AC Connector
Protection Degree
Topology

SUN2000-330KTL-H1
Technical Specifications

Efficiency
>99.0%
>98.8%
Input
1,500 V
6
65 A
115 A
4/5/5/4/5/5
550V
500 V ~ 1,500 V
1,080 V
Output
300,000 W
330,000 VA
330,000 W
800V, 3W + PE
50 Hz / 60 Hz
216.6 A
2382 A
0.8LG ..0.8LD
<1%
Protection
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Type Il
Type Il
Yes
Yes
Yes
Communication
LED Indicators, WLAN + APP
Yes
Yes
Yes
General
1,048 x 732 x 395 mm
<112 kg
-25°C ~ 60 °C
Smart Air Cooling
4,000 m (13,123 ft.)
0 ~ 100%
Waterproof Connector + OT/DT Terminal
IP 66
Transformerless

SOLAR.HUAWEI.COM
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Flat roof | East-West-System Il “The shortcut” @

Modular designed clamping system with modules installed in landscape

The shortcut - The fast way to lots of KWp

= Maximum utilisation of the roof surface and evenly distributed

YOUR BENEFITS

electricity production = Simple and quick installation due to high

= Efficient use of space thanks to 10° module inclination and landscape degree of pre-fabrication and tool-free click
installation system

= cross connections at module field edges for high stability = Low logistical effort and optimal handling

= suitable for wide modules thanks to short components
= Wind tunnel tested aerodynamics
Product variants

= Only two clamps for all frame heights in blank and black anodized
(can also be used in the novotegra pitched roof systems)

= Many optional components e.g. cable channels, ballast troughs and
ballast cantilevers

Click mechanism for toolless connection Module field edge with end clamp, base foot and Base element with click-fit module supports and
support brace crossbar



Flat roof system | east-west system Il

Pic

Designation

Base element east-west
= toolless clickfit of module supports

= toolless mounting of connector and edge closure sets

Connector set east-west
= for connection of two base elements east-west

= with integrated (pre-assembled) base feet

Edge closure set
= for closures at module field edges

= with integrated (pre-assembled) base foot

Module support 10°

= toolless clickfit into the base element

= with integrated holder for cable channel and mounting-
set optimizer FR

Load transfer at installation edges
= via crossbars fixed on the module supports

= via support braces fixed on the edge closure sets

® © ® ® 6 O

Middle and end clamp
= for frame heights of 30-42 mm and 43-52 mm

= installation-friendly thanks to click-in mechanism

Cable channel can take cables and plugs

Optional ballast cantilever on module field edge

Montagevideo

ce &=

novotegra GmbH

EisenbahnstraBe 150 | 72072 Tibingen | Deutschland
Tel. +49 7071 98987-0, info@novotegra.com
www.novotegra.com

Subject to changes and errors excepted.
Last updated: April 2021/ TP
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Flat roof llI: Single items

Base element east-west

Base element for flat roof system Il e/w for click-fit of the module supports and connection of connector and edge closure sets. Compatible for module
widths 995-1070mm or module widths 1071-1145mm

Item no. Designation ainmm binmm cinmm Material
03-001536 Base element e/w 690mm 150 40 Alu/ A2SS /PE
03-001537 Base element e/w 840mm 150 40 Alu/ A2SS /PE

Connector set east-west

=== ﬂl

Connector set e/w for flat roof system Ill with integrated base feet as front module support in installation middle areas.

Item no. Designation ainmm binmm cinmm Material

03-001533 Connector set e/w 1940mm 147 101 Alu/A2SS /PP

Edge closure set

Edge closure set for flat roof system Il with integrated base foot as front module support at installation edges.

Item no. Designation ainmm binmm cinmm Material

03-001532 Edge closure set 970mm 147 101 Alu/A2SS /PP

Module support

Rear module support for flat roof system Ill, to clip into the base element and to connect the crossbar and/or cable channel module support.

Item no. Designation ainmm binmm cinmm Material

03-001539 Module support 10° 270 60 Alu




Flat roof lll: Single items

Crossbar

Crossbar for load transfer, connected to the module supports of flat roof system IlI.

Item no. Designation ainmm bin mm cinmm Material
03-001649 Crossbar 2.00m 120 25 Alu
03-001679 Crossbar 2.40m 120 25 Alu

Support brace
©
LI
Support brace for load transfer, fixed on the edge closure sets of flat roof system IIl.
Item no. Designation ainmm bin mm cinmm Material
03-001680 Support brace 20x20x1.5 2.00m 20 20 Alu
03-001530 Support brace 20x20x1.5 2.40m 20 20 Alu

novotegra GmbH | EisenbahnstraBBe 150 | 72072 Tibingen | Deutschland | Tel. +49 7071 98987-0 | info@novotegra.com | www.novotegra.com
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Middle clamps C-rail

Middle clamp for fixing the modules, installation-friendly thanks to click-in mechanism. Clamping screw with 8 AF hexagon
drive. For frame heights of 30— 42 mm or 43 — 52 mm, available in blank or black anodised variations.

Item no. Designation ainmm bin mm cinmm Material
03-001345 Middle clamp 30-42 Set C 52 1,4 30-42 Alu/ A2SS /PE
03-000285 Middle clamp 43-52 Set C 52 1,4 43-52 Alu/ A2SS /PE
03-001346 Middle clamp 30-42 Set C black 52 1,4 30-42 Alu/ A2SS /PE
03-000286 Middle clamp 43-52 Set C black 52 1,4 43-52 Alu/ A2SS /PE

End clamps C-rail

DEE

End clamp for fixing the modules, installation-friendly thanks to click-in mechanism. Clamping screw with 8 AF hexagon drive. For frame heights of 30 — 42
mm or 43 — 52 mm, available in blank or black anodised variations.

Item no. Designation ainmm bin mm cinmm Material
03-001236 End clamp 30-42 Set C 52 14 30-42 Alu/ A2SS /PE
03-000287 End clamp 43-52 Set C 52 14 43-52 Alu/ A2SS /PE
03-001237 End clamp 30-42 Set C black 52 14 30-42 Alu/ A2SS /PE
03-000288 End clamp 43-52 Set C black 52 14 43-52 Alu/A2SS /PE

Ballast trough
\ a \

o

Ballast trough for flat roof system Il to clip into the connector and/or edge closure sets for secure placement of large format ballast.

Item no. Designation ainmm bin mm cinmm Material

03-001681 Ballast trough 530mm 151 63 120 Alu / PE




Ballast cantilever

Ballast cantilever for flat roof system Il to redistribute ballast at installation edges. Usable length 500mm and 1000mm.

Item no. Designation ainmm bin mm cinmm Material
03-001541 Ballast cantilever 650mm 155 120 47 Alu / PE
03-001542 Ballast cantilever 1150mm 155 120 47 Alu /PE

Cabel channel

Cable channel for flat roof system Ill to be connected to the base elements and to lay cables lengthwise and connected to the module supports and to lay ca-
bles crosswise.

Item no. Designation ainmm bin mm cinmm Material
03-001569 Cable channel base element 1250mm 73 28 33 Alu
03-001544 Cable channel module support 2.00m 73 28 33 Alu
03-001686 Cable channel module support 2.40m 73 28 33 Alu

Cover cable channel

a

l
— ~
b

|

Cover for the cable channels of flat roof system Ill to protect the cables from UV radiation and weather conditions.

Item no. Designation ainmm bin mm cinmm Material

03-001591 Cover cable channel 1250mm e 16 Alu

Surface extension

4

Surface extenstion for flat roof system Il to increase the load introduction surface.

Item no. Designation ainmm bin mm cinmm Material

03-001632 Surface extension 180x150mm 180 150 55 PP



SmartLogger3000A @@

HUAWEI

@
Inteligente Seguro Fiable
Disefio de control de exportacion inteligente cero Facil de instalar en el sitio Proteccion contra sobretensiones
Especificaciones técnicas SmartLogger3000A03EU SmartLogger3000A01EU
Gestion de dispositivos
Max. Nimero de dispositivos manejables 80
Interfaz de comunicacién
WAN WAN x 1,10 / 100 / 1000 Mbps
LAN LAN x 1,10/ 100 / 1000 Mbps
RS485 COM x 3, 1200 / 2400 / 4800 / 9600 / 19200 / 115200 bps, 1000 m
MBUS MBUS x 1, 115.2 kbps, Compatible con PLC No apoyo
LTE(FDD) : B1,B2,B3,B4,B5,87,B8,B20
2G /3G /4G’ DC-HSPA+/HSPA+/HSPA/UMTS : 850/900/1900/2100 MHz
GSM/GPRS/EDGE: 850/900/1800/1900 MHz 2
Entrada / salida digital / analégica DI x4, DO x 2, Al x4
DO activo 12V, 100mA (conexién con relé, sensor)
Protocolo de comunicacién
Ethernet Modbus-TCP, IEC 60870-5-104
RS485 Modbus-RTU, IEC 60870-5-103 (estandar), DL / T645
Interaccién
LED LED Indicator x 3 - RUN, ALM, 4G
WEB Web incrustada
USB USB 2.0x 1
APP Comunicacién por WLAN para la puesta en servicio
Ambiente
Rango de temperatura de operacién -40°C ~ 60°C
Temperatura de almacenaje -40°C ~ 70°C
Humedad relativa (sin condensacién) 5% ~ 95%
Max. Altitud de operacién 4,000 m
Alimentacién
Fuente de alimentacion de CA 100 V~240 V, 50 Hz / 60 Hz
Fuente de alimentacién de CC 12V /24V
Consumo de energia Tipico 8 W, Max. 15 W
Datos generales
Dimensiones (W x H x D) 225 x 160 x 44 mm (sin orejas de montaje y antena)
Peso 2 kg
Grado de proteccién IP20
Opciones de instalacién Montaje en pared, montaje en riel DIN, montaje de mesa

*1 Al poner dentro de la caja de metal, se necesitara antena extendida.
*2 Para recomendada lista y datos de portadores en frecuencias compatibles, péngase en contacto con los distribuidores locales.

Version No.:03-(20200622) SOLAR.HUAWEI.COM/ES/
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Energia Publica de Catalunya

1. Condicions generals

1.1. Objecte

Aquest Plec de Condicions té per objecte definir I'abast dels treballs i I'execucié qualitativa dels
mateixos per a la planta solar fotovoltaica definida en el projecte.

1.2. Obligacions del contractista

El contractista esta obligat al compliment de la Reglamentacié del Treball corresponent, a
contractacio de l'asseguranca obligatoria, subsidi familiar i de vellesa, asseguranca de malaltia i
totes aquelles reglamentacions de caracter social vigents o que en endavant es dictin.

En particular, haura de complir el que disposa la Norma UNE 24042 “Contractacio d'obres.
Condicions generals”, sempre que no ho modifiqui aquest plec de condicions.

El contractista haura de ser instal-lador, amb el corresponent document de qualificacio
empresarial i amb justificada solvéncia técnica per als treballs que exercira.

1.2.1. Seguretat en el treball

El contractista esta obligat a complir les condicions que s'estableixen a la Llei de Prevencié de
Riscos Laborals 31/1995, les disposicions minimes en matéria de Seguretat i Salut a les obres de
construccio RD 1627/1997 i totes les altres normatives en materia de seguretat que hi hagi estat
referenciades a I'apartat NORMATIVA de la memoria del projecte.

Aixi mateix, ha de proveir tot el que calgui per al manteniment de les maquines, les eines, els
materials i els estris de treball en degudes condicions de seguretat.

Mentre els operaris treballin en circuits o equips en tensio en la seva proximitat, faran servir roba
sense accessoris metal-lics i evitaran I'Us innecessari d'objectes de metall; els metres, regles,
manecs d'olires, estris netejadors, etc., que s'utilitzin no han de ser de material conductor.

S'han de portar les eines o equips en bosses i utilitzar calcat aillant o almenys sense ferramentes
ni claus en soles.

El personal de la contracta esta obligat a fer servir tots els dispositius i mitjans de proteccio
personal, eines i peces de seguretat exigits per eliminar o reduir els riscos professionals com
casc, ulleres, banqueta aillant etc., podent el director d'obra, recurs preventiu o coordinador de
seguretat i salut, suspendre les feines si estima que el personal de la contracta esta exposat a
perills que son corregibles.

El director d'obra podra exigir al contractista, ordenant-ho per escrit, el cessament de I'obra de
qualsevol empleat o obrer que, per imprudencia temeraria, fos capag de produir accidents que
fessin perillar la integritat fisica del propi treballador o dels seus companys.

6
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El director d'obra podra exigir del contractista en qualsevol moment, abans o després de la
iniciacio dels treballs, que presenti els documents acreditatius d'haver formalitzat els regims de
seguretat social de tota mena (afiliacié, accident, malaltia, etc...) a la forma legalment establerta.

1.2.2. Seguretat publica

El contractista haura de prendre les precaucions maximes en totes les operacions i usos d'equips
per protegir les persones, els animals i les coses dels perills procedents del treball, i seran del
seu compte les responsabilitats que s'ocasionin per aquests accidents.

El contractista mantindra polissa d'assegurances que protegeixi suficientment ell i els seus
empleats o obrers davant de les responsabilitats per danys, responsabilitat civil, etc., que en un
i altre poguessin incorrer per al contractista o per a tercers, com a consequencia de I'execucié
dels treballs.

1.3. Organitzacio del treball

El contractista ordenara els treballs en la forma més efica¢ per a la perfecta execucio dels
mateixos i les obres es realitzaran sempre seguint les indicacions del director d'obra, a I'ampara
de les condicions seglents:

1.3.1. Dades de I'obra

S'entregara al contractista una copia dels planols i plecs de condicions del projecte, aixi com tots
els planols o dades necessaries per a la completa execucio de I'obra.

El contractista podra prendre nota o treure'n copia a costa de la memoria, pressupost i annexos
del projecte, aixi com segones copies de tots els documents.

El contractista es fa responsable de la bona conservacié dels originals d'on obtingui les copies,
les quals seran retornades al director d'obra després d'utilitzar-les.

D'altra banda, en un termini maxim de dos mesos, després de la terminacid dels treballs, el
contractista haura d'actualitzar els diversos planols i documentacié existents, d'acord amb les
caracteristiques de I'obra acabada, lliurant al director d'obra dos expedients complets relatius
als treballs realment executats.

El contractista no el faran alteracions, correccions, omissions, addicionals o variacions
substancials en les dades fixades en el projecte, llevat d'aprovacid prévia per escrit del director
d'obra.

1.3.2. Replantejament de I'obra

El director de I'obra, una vegada que el contractista estigui en possessié del projecte i abans de
comengar les obres, haura de fer-ne el replanteig, amb especial atencié als punts singulars,
lliurant al contractista les referéncies i dades necessaries per fixar completament la ubicacié dels
mateixos.
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S'aixecara per duplicat acta, en que constaran, clarament, les dades lliurades signades pel
director d'obra i pel representant del contractista.

Les despeses de replanteig seran a compte del contractista.
1.3.3. Millores i variacions del projecte

Només es consideraran com a millores o variacions del projecte aquelles que hagin estat
ordenades expressament per escrit pel directe d'obra i convingut preu abans de procedir a la
seva execucio.

Les obres accessories o delicades, no incloses als preus de contracte, podran executar-se amb
personal independent del contractista.

1.3.4. Recepcio del material

El director d'obra d'acord amb el contractista donara en el moment oportu la seva aprovacio
sobre el material subministrat i confirmara que permet una instal-lacié correcta.

La vigilancia i conservacio del material subministrat sera a compte del contractista.
1.3.5. Organitzacio

El contractista actuara de patrd legal, acceptant totes les responsabilitats corresponents i
quedant obligat al pagament dels salaris i carregues que legalment estan establertes, i en
general, a tot el que es legisli, decreti i ordeni sobre el particular abans o durant I'execucio de la
obra.

El contractista haura de donar compte diari al director d'obra de I'admissié de personal, compra
de materials, adquisicié o lloguer d'elements auxiliars i totes les despeses que hagi d'efectuar.
Per als contractes de treball, compra de material o lloguer d'elements auxiliars, els salaris, preus
o quotes dels quals sobrepassin en més d'un 5% dels normals al mercat, sol-licitara I'aprovacié
previa del director d'obra, que haura de respondre dins dels vuit dies seglients a la peticio, llevat
de casos de reconeguda urgéncia, en que se n‘adonara posteriorment.

1.3.6. Facilitats per a la inspeccié

El contractista proporcionara al director d'obra o delegats i col-laboradors tota mena de facilitats
per als replantejaments, reconeixements, mesuraments i proves dels materials, aixi com la ma
d'obra necessaria per als treballs que tinguin per objecte comprovar el compliment de les
condicions establertes, permetent I'accés a totes les parts de l'obra i fins i tot als tallers o
fabriques on es produeixin els materials o es realitzin treballs.
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1.3.7. Assajos

Els assajos, analisis i proves que s‘hagin de fer per comprovar si els materials reuneixen les
condicions exigibles, es verificaran per la direccié tecnica, o bé si aquesta ho estima oportu, pel
laboratori oficial corresponent.

Totes les despeses de proves i analisis seran a compte de la subcontracta que proporcioni el
material.

1.3.8. Neteja i seguretat a les obres

Es obligaci6 del contractista mantenir netes les obres i els seus voltants de runes i materials, i fer
desapareixer les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com adoptar les
mesures i executar els treballs necessaris perque les obres ofereixin un bon aspecte segons el
parer de la direccié técnica.

Es prendran les mesures oportunes de tal manera que durant I'execucié de les obres s'ofereixi
seguretat absoluta, en evitacié d'accidents que puguin ocorrer per deficiencia en aquesta classe
de precaucions, durant la nit els punts de treball perfectament enllumenats i tancats els que pel
seu caracter fossin perillosos.

1.3.9. Mitjans auxiliars

No s'abonaran en concepte de mitjans auxiliars més quantitats que les que figurin explicitament
consignades en pressupost, i s'entendra que en tots els altres casos el cost dels mitjans
esmentats esta inclos en els preus del pressupost corresponents.

1.3.10. Execucio de les obres

Les obres s'executaran conforme al projecte i a les condicions contingudes en aquest plec de
condicions i en el plec particular si n'hi hagués i d'acord amb les especificacions assenyalades al
de condicions técniques.

El contractista, excepte aprovacid per escrit del director d'obra, no podra fer cap alteracié o
modificacié de qualsevol naturalesa tant en I'execucié de I'obra en relacié amb el projecte com
en les condicions técniques especificades, sense perjudici del que pugui en cada moment pugui
ordenar-se pel director d'obra.

El contractista haura de tenir al capdavant dels treballs un tecnic suficientment especialitzat
segons el parer del director d'obra.

1.3.11. Subcontractacio de les obres

Llevat que el contracte disposi el contrari o que de la seva naturalesa i condicions es dedueixi
que l'obra I'ha d'executar directament l'adjudicatari, aquest podra concertar amb tercers la
realitzacio de determinades unitats d'obra.

La celebracio dels subcontractats estara sotmesa al compliment dels requisits seglents:



- =SolarTradex

Energia Publica de Catalunya b

e Que es doni coneixement per escrit al director d'obra del subcontracte a celebrar, amb
indicacio de les parts d'obra a realitzar i condicions economiques, per tal que aquell ho
autoritzi previament.

e Que les unitats d'obra que I'adjudicatari contracti amb tercers no excedeixi el % del
pressupost total de I'obra principal, pactat inicialment.

En qualsevol cas, el contractista no quedara vinculat gens ni reconeixera cap obligacié
contractual entre ell i el subcontractista i qualsevol subcontractacié d'obres no eximira el
contractista de cap de les seves obligacions respecte del contractant.

1.3.12. Termini d'execucioé

Els terminis d'execucio, total i parcials, indicats al contracte, es comencaran a comptar a partir
de la data de replanteig. El contractista estara obligat a complir els terminis que s'assenyalin al
contracte per a |'execuci6 de les obres i que seran improrrogables.

Aix0 no obstant, al que s'ha indicat anteriorment, els terminis poden ser objecte de modificacions
quan aixi resulti per canvis determinats pel director d'obra deguts a exigencies de la realitzacio
de les obres i sempre que aquests canvis influeixin realment en els terminis assenyalats en el
contracte.

Si per qualsevol causa, aliena completament al contractista, no fos possible comencar els treballs
en la data prevista o haguessin de ser suspesos una vegada comencats, el director d'obra es
concedira la prorroga estrictament necessaria.

1.3.13. Llibre d'ordes

El contractista disposara a I'obra d'un Llibre d'Ordres on s'escriuran les que el Tecnic Director
estimi donar-li a través de |'encarregat o persona responsable, sense perjudici de les que li doni
per ofici quan ho cregui necessari i que tindra |'obligacié de signar |'assabentat.

1.3.14. Recepcio provisional

Un cop acabades les obres i signada I'Acta de Proves de Funcionament amb resultat satisfactori
als deu dies naturals seglients a la peticié del contractista es fara la recepcio provisional de la
mateixa pel contractant, requerint per a aixo la presencia del director d'obra i del representant
del contractista, aixecant-se la corresponent acta que sera signada pel director d'obra i el
representant del contractista, donant-se I'obra per rebuda si s'ha executat correctament d'acord
amb les especificacions donades al plec de condicions técniques i en el projecte corresponent,
aleshores es comenca a comptar el termini de garantia.

En cas de no trobar-se |'obra en estat de ser rebuda, es fara constar aixi a I'acta i es donaran al
contractista les instruccions precises i detallades per posar remei als defectes observats, fixant-
se un termini d'execucio. Expirat aquest termini, es fara un nou reconeixement. Les obres de
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reparacidé seran a compte i a carrec del contractista. Si el contractista no complis aquestes
prescripcions podra declarar-se rescindit el contracte amb pérdua de la fianga.

La forma de recepcio s'indica al plec de condicions técniques corresponent.
1.3.15. Periode de garantia

El periode de garantia sera I'assenyalat al contracte i comengara a comptar des de la data
d'aprovaci6 de I'acta de recepcié provisional.

Fins que tingui lloc la recepcié definitiva, el contractista és responsable de la conservacié de
I'obra, i son del seu compte i carrec les reparacions per defectes d'execucié o mala qualitat dels
materials.

Durant aquest periode, el contractista garantira al contractant contra tota reclamaci¢ de tercers,
fonamentada en causa i per ocasio de I'execucio de I'obra.

1.3.16. Recepcio definitiva

En acabar el termini de garantia assenyalat en el contracte o si no n'hi ha als sis mesos de la
recepcid provisional, es procedira a la recepcié definitiva de les obres, amb la concurréencia del
director d'obra i del representant del contractista aixecant-se l'acta corresponent, per duplicat
(si les obres son conformes), que queda signada pel director d'obra i el representant del
contractista i ratificada pel contractant i el contractista.

1.3.17. Pagament d'obres

El pagament d'obres realitzades es fara sobre certificacions parcials que es practicaran com es
consideri ambdues parts (propietat i contractats). Aquestes certificacions només contindran les
unitats d'obra totalment acabades que s'hagin executat en el termini a qué es refereixin. La
relacio valorada que figuri en les certificacions es fara d'acord amb els preus establerts, amb la
cubicacio, els planols i les referencies necessaries per a la seva comprovacio. Seran a compte del
contractista les operacions necessaries per mesurar unitats ocultes o enterrades, si no s'ha
advertit al director d'obra oportunament per a mesurar-les, les despeses de replanteig, inspeccio
i liquidacio d'aquestes, d'acord amb les disposicions vigents, i les despeses que s'originin per
inspeccio i vigilancia facultativa, quan la direcci6 técnica estimi necessari establir-la.

La comprovacio, acceptacié o objeccions han de quedar acabades per ambdues parts en un
termini maxim de quinze dies.

El director d'obra expedira les certificacions de les obres executades que tindran caracter de
documents provisionals a bon compte, rectificables per la liquidacié definitiva o per qualsevol
de les certificacions segiients, no suposant per altra banda, aprovacié ni recepcio de les obres
executades i compreses a aquestes certificacions.
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1.3.18. Abonament de materials acopiats

Quan segons el parer del director d'obra no hi hagi perill que desaparegui o es deteriorin els
materials arreplegats i reconeguts com a estris, s'han d'abonar d'acord amb els preus
descompost del contracte. Aquest material sera indicat pel director d'obra que el reflectira a
I'acta de recepcidé d'obra, assenyalant el termini de Iliurament als llocs préviament indicats. El
contractista sera responsable dels danys que es produeixin a la carrega, transport i descarrega
d'aquest material.

1.3.19. Disposicio final

La contractacid d'obres el projecte de les quals inclogui aquest plec de condicions generals,
pressuposa la plena acceptacio de totes i cadascuna de les seves clausules.

12
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2. Instal-lacio solar fotovoltaica

2.1. Objecte i camp d'aplicacio

Aquest plec de condicions determina les condicions minimes acceptables per a I'execucié de
I'obra d'Instal-lacié Fotovoltaica descrita en el projecte técnic.

2.2. Components i materials

Tots els materials emprats seran de primera qualitat. Compliran les especificacions i tindran les
caracteristiques indicades al projecte, a les normes tecniques generals i les de la Companyia
Distribuidora d'Energia.

2.2.1. Moduls fotovoltaics

Tots els moduls que integrin la instal-lacio seran del mateix model, o en el cas de models
diferents, el disseny ha de garantir totalment la compatibilitat entre ells i I'absencia d'efectes
negatius a la instal-lacioé per aquesta causa.

Tots els moduls hauran de satisfer les especificacions UNE-EN 61215 per a moduls de silici
cristalli, o, aixi com estar qualificats per algun laboratori reconegut, la qual cosa s'acreditara
mitjancant la presentaci6 del certificat oficial corresponent.

El modul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o logotip del
fabricant, aixi com una identificacio individual o nUmero de serie tracable a la data de fabricacié.

Els moduls hauran de portar els diodes de derivacio per evitar les possibles avaries de les cél-lules
i els seus circuits per ombrejats parcials i tindran un grau de proteccié IP65.

Els marcs laterals, si n'hi ha, seran d'alumini o acer inoxidable.

Per a que un modul resulti acceptable, la seva poténcia maxima i corrent de curtcircuit reals
referides a condicions estandard han d'estar compreses al marge del £5% dels corresponents
valors nominals de cataleg.

Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacié com trencaments o taques en
qualsevol dels seus elements, aixi com manca d'alineacié a les céllules o bombolles a
I'encapsulant.

Els moduls fotovoltaics estaran garantits pel fabricant durant un periode minim de 10 anys i
comptaran amb una garantia de rendiment durant 25 anys.

2.2.2. Estructures suport

Les estructures suport han de complir les especificacions d'aquest apartat. En cas contrari,
s'haura d'incloure a la Memoria de Sol-licitud i de Disseny o Projecte un apartat justificatiu dels
punts objecte d'incompliment i la seva acceptacié haura de comptar amb |'aprovacio. En tots els
casos es donara compliment a allo obligat per CTE i NBE, i altres normes aplicables.
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L'estructura suport de moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les sobrecarregues del
vent i la neu, d'acord amb el que indica el codi tecnic de I'edificacio CTE-DB-SE-AE.

L'empresa subministradora de I'estructura remetra un annex técnic amb les especificacions de la
mateixa pel que fa a resistencia propia.

El disseny i la construccié de I'estructura i el sistema de fixacid de moduls permetra les dilatacions
térmiques necessaries, sense transmetre carregues que puguin afectar la integritat dels moduls,
seguint les indicacions del fabricant.

Els punts de subjeccidé per al modul fotovoltaic seran suficients en nombre, tenint en compte
I'area de suport i posicio relativa, de manera que no es produeixin flexions als moduls superiors
a les permeses pel fabricant i els metodes homologats per al model de modul.

El disseny de I'estructura s'ha de fer per a l'orientacid i I'angle d'inclinacié especificat per al
generador fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge i la possible
necessitat de substitucions d'elements.

Els limits de subjeccié de moduls i la propia estructura no llencaran ombra sobre els moduls.

Es disposaran les estructures suport necessaries per muntar els moduls. S'hi inclouran tots els
accessoris i bancades i/o ancoratges.

L'estructura suport sera calculada segons la norma vigent per suportar carregues extremes
degudes a factors climatologics adversos, com ara vent, neu, etc.

2.2.3. Inversors

2.2.3.1. Caracteristiques generals

Seran del tipus adequat per a la connexié a la xarxa electrica, amb una potencia d'entrada
variable perque siguin capagos d'extreure’'n en tot moment la maxima potencia que el generador
fotovoltaic pot proporcionar al llarg de cada dia.

Les caracteristiques basiques dels inversors seran les seglents:

« Principi de funcionament: font de corrent.

* Autocommutats.

« Seguiment automatic del punt de maxima poténcia del generador.
« No funcionaran en illa o mode aillat.

Els inversors compliran amb les directives comunitaries de seguretat electrica i compatibilitat
electromagnetica d'acord amb el que exposa el RD 1699/2011 pel quales regula la connexio a
xarxa d'instal-lacions de produccié d'energia electrica de petita poténcia, i al plec de condicions
técniques de I'edifici 2741 de la Base Naval de Rota, (ambdues seran certificades pel fabricant),
incorporant proteccions davant de:

« Curtcircuits en alterna.
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Tensio de xarxa fora de rang.

Freqliencia de xarxa fora de rang.

Sobretensions, mitjancant varistors o similars.

Pertorbacions presents a la xarxa com ara microtalls, polsos, defectes de cicles, absencia
i retorn de la xarxa, etc.

Cada inversor disposara de les senyalitzacions necessaries per a la seva correcta operacio, i

incorporara els controls automatics imprescindibles que n'assegurin la supervisié i el maneig

adequats.

Cada inversor incorporara, almenys, els seglients controls manuals:

Encés i apagat general de l'inversor.

Connexi6 i desconnexié de l'inversor a la interficie CA. Podra ser extern a l'inversor.

Les caracteristiques eléctriques dels inversors seran les seglents:

L'inversor continuara lliurant poténcia a la xarxa de manera continuada en condicions
d'irradiancia solar un 10% superior a les CEM. A més, suportara pics de magnitud un 30%
superior a les CEM durant periodes de fins a 10 segons.

L'autoconsum de l'inversor de manera nocturna ha de ser inferior al 0,5% de la potencia
nominal.

Els inversors tindran un grau de proteccio minima IP 20 per a inversors a l'interior
d'edificis i llocs inaccessibles, IP 30 per a inversors a l'interior d'edificis i llocs accessibles
i d'IP 65 per a inversors instal-lats a la intemperie. En tot cas, es complira la legislacio
vigent.

Els inversors estaran garantits per a operacié en les condicions ambientals seglents:
entre -25 °C i 60 °C de temperatura i entre 0 % i 95 % d'humitat relativa de I'aire (sense
condensacio).

2.2.3.2. Posada en servei de l'inversor

El técnic instal-lador encarregat de connectar a la xarxa eléctrica el sistema inversor, haura d'estar

certificat per I'empresa contractada per a aquest fi, i haura de conéixer tota la informacio tecnica

del dit equip, de manera que la posada en marxa es faci conforme a les instruccions alla

recollides.

2.2.3.3. Connexio electrica

Els cables CA i CC han de ser adequats per a les tensions, corrents i condicions ambientals
(temperatura, UV, etc.) esperades.

A'la connexié AC de l'inversor cal tenir en compte les disposicions sobre proteccio de les
persones.

Cal comprovar que el cable de xarxa esta sense tensio abans de connectar-lo a I'aparell.
Cal comprovar que els fils de connexi¢ estiguin ben subjectes.
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e S'haura de tornar a provar la polaritat abans de la instal-lacio del costat de corrent
continu.
« Aturar a prova de curtcircuits i preses de terra el cable DC fins als borns de connexi6.

2.2.3.4. Monitoritzacio de les instal-lacions
El sistema de monitoritzacié proporcionara mesures, com a minim, de les variables seglents:

« Voltatge i corrent CC a I'entrada de l'inversor.

« Voltatge de fase, poténcia total de sortida de l'inversor.

« Radiacié solar al pla dels moduls, mesurada amb un modul o una cel-lula de tecnologia
equivalent.

« Temperatura ambient.

Les dades es presentaran en forma de mitjanes horaries, i aquest sistema és facilment accessible
per a 'usuari.

2.2.3.5. Conductors

Els conductors utilitzats es regiran per les especificacions del projecte, segons s'indica a la
memoria, planols i mesuraments. S'hi incloura tota la longitud de cable CC i CA. Haura de tenir
la longitud necessaria per no generar esforcos en els diversos elements ni la possibilitat
d'enganxar pel transit normal de persones.

2.2.3.6. Materials

Els conductors seran de coure i tindran la seccié6 adequada per evitar caigudes de tensio i
escalfaments.

Tot el cablatge de continua sera de doble aillament i adequat per al seu Us en intempérie, a 'aire
o enterrat, d'acord amb la norma UNE 21123.

2.2.3.7. Dimensionat

Per a la selecci6 dels conductors actius del cable adequat a cada carrega s'usara el més
desfavorable entre els criteris seglients:

« Caiguda de tensio: Per a qualsevol condicio de treball, els conductors de la part CC i CA hauran
de tenir la seccio suficient perque la caiguda de tensid sigui inferior als valors referits a la
memoria tecnica, tenint en ambdds casos com a referencia les tensions corresponents a caixes
de connexions.

« Intensitat maxima admissible: Partint de les intensitats nominals aixi establertes, s'escollira la
seccié del cable que admeti aquesta intensitat d'acord amb les prescripcions del Reglament
Electrotecnic per a Baixa Tensid, aixi com la norma UNE 20460-5-523, adoptant els coeficients
oportuns correctors segons les condicions de la instal-lacio.
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« Els conductors de proteccié seran del mateix tipus que els conductors actius especificats a
l'apartat anterior, i tindran una seccié minima igual a la fixada per la taula 2 de la ITC-BT-18, en
funcio dels conductors de fase o polars de la instal-lacio. Es poden instal-lar per les mateixes
canalitzacions que aquests o bé en forma independent, seguint sobre aix0 allo que assenyalen
les normes particulars de I'empresa distribuidora d'energia.

2.2.3.8. Identificacio de les instal-lacions

Les canalitzacions electriques s'establiran de manera que, per identificacié convenient dels seus
circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a reparacions, transformacions, etc.

Com a norma general, tots els conductors de fase o polars s'identificaran per un color negre,
marrd o gris, el conductor neutre per un color blau clar i els conductors de proteccié per un color
groc-verd. En cas de no poder complir amb aixo, es retolaran amb maneguets de diferents colors.

2.2.3.9. Canalitzacions electriques

Els cables es col-locaran dins de tubs, rigids o flexibles, o sobre safates o canals, segons s'indica
a memoria, planols i mesuraments.

Canalitzacions entubades
Sén conformes amb les especificacions de I'apartat 1.2.4 de la ITC-BT-21.

S'evitaran, tant com sigui possible, els canvis de direcci6 dels tubs. Als punts on es produeixin i
per facilitar la manipulacio dels cables, es disposaran arquetes amb tapa, registrables o no. Per
facilitar 'estesa dels cables, als trams rectes s'instal-laran arquetes intermedies, registrables,
cegues o simplement cales de tir, com a maxim cada 40 m. Aquesta distancia podra variar-se de
forma raonable, en funcié de derivacions, creuaments o altres condicionants viaris. A I'entrada a
les arquetes, els tubs hauran de quedar degudament segellats als extrems per evitar I'entrada de
rosegadors i d'aigua.

Condicions generals per a encreuament, proximitats i paral-lelisme

Carrers i carreteres: Els cables es col-locaran a l'interior de tubs protectors d'acord amb el que
estableix la ITC-BT-21, recoberts de formigd en tota la longitud a una profunditat minima de
0,80 m. Sempre que sigui possible, la cruilla es fara perpendicular a I'eix del vial.

Cables de telecomunicacio: La separacid minima entre els cables d'energia eléctrica i els de
telecomunicacio sera de 0,20 m. La distancia del punt d'encreuament als empalmaments, tant
del cable d'energia com del cable de telecomunicacio, sera superior a 1T m. Quan no es puguin
respectar aquestes distancies als cables directament soterrats, el cable instal-lat més recentment
es disposara en canalitzacié entubada segons el que prescriu I'apartat 2.1.2. de la ITC-BT-07.

Aquestes restriccions no s'han d'aplicar als cables de fibra optica amb cobertes dielectrics.

Tubs i canals protectores
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Els tubs hauran de tenir un diametre tal que permetin un facil allotjament i extraccié dels cables
o conductors aillats, els diametres exteriors minims dels tubs en funcid del nombre i la seccio
dels conductors o cables a conduir s'indiquen a la taula 9 de la Instruccio tecnica de I''TC-BT-21.

Instal-lacio i col-locacio dels tubs

La instal-lacio i posada en obra dels tubs de proteccié haura de complir el que indica tot seqguit
i si no n'hi ha el que prescriu la norma UNE 20.460-5-523 i les ITC-BT-19 i ITC-BT-20.

Prescripcions generals

Per a |'execucio de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les prescripcions
generals seglients:

El tracat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o paral-leles a les arestes
de les parets que limiten el local on s'efectua la instal-lacid.

Els tubs s'uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la classe que assegurin la continuitat
de la proteccié que proporcionen als conductors.

Els tubs aillants rigids corbables en calent podran ser acoblats entre si en calent, recobrint
I'empalmament amb una cua especial quan es necessiti una unio estanca. Les corbes practicades
als tubs seran continues i no originaran reduccions de secci6 inadmissibles. Els radis minims de
curvatura per a cada classe de tub seran els especificats pel fabricant d'acord amb UNE-EN
50.086-2-2.

Sera possible la facil introduccié i retirada dels conductors als tubs després de col-locar-los i
fixats aquests i els seus accessoris, disposant per a aix0 els registres que es considerin
convenients, que en trams rectes no estaran separats entre si més de 15 metres.

El nombre de corbes en angle situades entre dos registres consecutius no sera superior a 3.
Els conductors s'allotjaran normalment als tubs després de col-locar-los.

Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introducci¢ i retirada dels conductors
als tubs o servir alhora com a caixes d'empalmament o derivacié.

Les connexions entre conductors es faran a I'interior de caixes apropiades de material aillant i no
propagador de la flama. Si son metal-liques estaran protegides contra la corrosio. Les dimensions
d'aquestes caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots els conductors que hagin de
contenir. La seva profunditat sera almenys igual al diametre del tub més gran un 50 % del mateix,
amb un minim de 40 mm. El seu diametre o costat interior minim sera de 60 mm.

Quan es vulguin fer estanques les entrades dels tubs a les caixes de connexid, s‘han d'utilitzar
premsaestopes o racords adequats.

En cap cas es permetra la unié de conductors com a empalmaments o derivacions per simple
recargolament o atropellament entre si dels conductors, sind que haura de realitzar-se sempre
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utilitzant borns de connexié muntats individualment o constituint blocs o regletes de connexié;
es pot permetre, aixi mateix, la utilitzacié de brides de connexi6. El recargolament o
I'enrotllament de conductors no es refereix a aquells casos en que s'utilitzi qualsevol dispositiu
connector que asseguri una correcta unié entre els conductors, encara que es produeixi un
recargolament parcial dels mateixos i amb la possibilitat que puguin desmuntar-se facilment. Els
borns de connexi6 seran conformes al que estableix la part corresponent de la norma UNE-EN
60.998.

« Durant la instal-lacié dels conductors per a que el seu aillament no pugui ser danyat pel
seu fregament amb les vores lliures dels tubs, els extrems d'aquests, quan siguin
metal-lics i penetrin en una caixa de connexi6 o aparell, estaran proveits de filtres amb
vores, arrodonits o dispositius equivalents, o bé les vores estaran convenientment
arrodonides.

« Els tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte les possibilitats que es
produeixin condensacions d'aigua al seu interior, per a la qual cosa s'escollira
convenientment el tracat de la seva instal-lacio, preveient I'evacuacié i establint una
ventilacio apropiada a l'interior dels tubs mitjancant el sistema adequat, com pot ser, per
exemple, I'Us d'una "T" de la qual un dels bragos no es fa servir.

« Els tubs metal-lics que siguin accessibles s'han de posar a terra. La continuitat electrica
haura de quedar convenientment assegurada. En el cas de utilitzar tubs metal-lics
flexibles, cal que la distancia entre dues posades a terra consecutives dels tubs no
excedeixi de 10 metres.

« No es poden utilitzar els tubs metal-lics com a conductors de proteccié o de neutre.

« Pera la col-locaci6 dels conductors se seguira el que assenyala la ITC-BT-20.

Muntatge fix en superficie

Quan els tubs es col-loquin en muntatge superficial es tindran en compte, a més, les prescripcions
seguents.

Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abracadores protegides contra la
corrosié i solidament subjectes. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, de 0,50 metres.
Es disposaran fixacions d'una i altra part en els canvis de direccid, en els empalmaments i en la
proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells.

Els tubs es col-locaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s'instal-len, corbant-se o usant els
accessoris necessaris.

En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix els punts
extrems no son superiors al 2%.

Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una alcada minima de 2,50 metres
sobre el terra, a fi de protegir-los d'eventuals danys mecanics.
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A les cruilles de tubs rigids amb juntes de dilatacié d'un edifici, s'han d'interrompre els tubs, i els
extrems queden separats entre si 5 centimetres aproximadament, i empalmant-se posteriorment
mitjangant maneguets lliscants que tinguin una longitud minima de 20 centimetres.

2.2.3.10. Caixes de connexions

Per eliminar les possibilitats de derivacions a terra, les caixes han de ser fetes de plastic,
preferiblement reforcat amb fibra de vidre. El seu cablejat intern s'ha de fer amb cable de doble
aillament, separant els cablejats corresponents als potencials positiu i negatiu — bé fisicament o
bé mitjangant barreres aillants — i assegurant mecanicament tots els que entren o surten de la
caixa mitjangant premsaestopes. En cap cas es permetra la uni6 de conductors, com
empalmaments o derivacions per simple recargolament o atropellament entre si dels
conductors, sind que haura de realitzar-se sempre utilitzant borns de connexio. Els conductes es
fixaran fermament a totes les caixes de sortida, d'empalmament i de pas, mitjancant contrafes i
casquets. S'ha de tenir cura que quedi al descobert el nombre total de fils de rosca per tal que
el casquet pugui ser perfectament apretat contra I'extrem del conducte, després d'aixo s'apretara
la contrafemella per posar fermament el casquet en contacte electric amb la caixa.

Els conductes i caixes se subjectaran per mitja de perns de fiador en mad buit, per mitja de perns
d'expansio en formigd i mad massis i clau Split sobre metall. Els perns de fiador de tipus cargol
s'usaran en instal-lacions permanents, els de tipus de femella quan calgui desmuntar la
instal-lacio, i els perns d'expansid seran d'obertura efectiva. Seran de construccions solides i
capaces de resistir una traccié minima de 20 kg. No es fa Us de claus per mitja de subjecci6 de
caixes o conductes.

2.2.3.11. Aparamenta de comandament i proteccio

Es disposaran els corresponents elements de proteccid, tant per a les persones com per a la
instal-lacio (fusibles, interruptors automatics, interruptors diferencials, etc.).

En connexions a la xarxa trifasiques les proteccions per a la interconnexié de maxima i minima
freqliencia (51 i 49 Hz respectivament) i de maxima i minima tensi6 (1,1 Um i 0,85 Um
respectivament) seran per a cada fase.

2.2.3.12. Posada a terra

La posada a terra de les instal-lacions fotovoltaiques interconnectades es fara sempre de manera
que no s'alterin les condicions de posada a terra de la xarxa de l'empresa distribuidora,
assegurant que no es produeixin transferencies de defectes a la xarxa de distribucié.

Totes les masses de la instal-lacio fotovoltaica, tant de la seccié continua com de I'alterna, estaran
connectades a terra (seguidors, casetes d'inversors i casetes de centres de transformacié). Les
terres de proteccio seran sempre independents de les terres de servei.
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Totes les connexions dels circuits de terra es realitzaran mitjangant terminals, grapes, soldadura
o elements apropiats que garanteixin un bon contacte permanent i protegit contra la corrosio.

2.2.3.13. Armonics i compatibilitat electromagnetica

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial decret 1699/2011 sobre harmonics
i compatibilitat electromagnética en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa
tensio.

2.2.4. Condicions d'execucié i muntatge

Correspon al Contractista la responsabilitat en I'execucio dels treballs, aixi com de la conservacio
i el bon Us dels materials que s'aportin.

2.2.4.1. Estructures i suports

A la recepcié es comprovara que les estructures tenen un aspecte uniforme i no presentaran
esquerdes, defectes superficials, ni despreniments en el recobriment i que les arestes no tenen
melladures.

Abans de fer el muntatge de les estructures es realitzara un control dimensional de les peces.

Es comprovara que l'estructura aporta certificat amb el resultat dels assaigs previstos a la norma
UNE 38-010.

Les estructures s'ubicaran al lloc determinat pels planols i se subjectara al terreny mitjancant
cargols de seguretat de forma ferma. Els cargols seran realitzats en acer inoxidable, complint la
norma MV-106.

Es comprovara que els punts de subjeccid per al modul fotovoltaic seran suficients en nombre,
tenint en compte I'area de suport i posicié relativa, de manera que no es produeixin flexions als
moduls, superiors a les permeses pel fabricant.

L'emmagatzematge es fara en un lloc protegit de pluges, focus d'humitat i impactes. No estara
en contacte directe amb el terra. En finalitzar I'execucio es realitzara la retirada de I'obra de tot
el material sobrant i neteja de les zones ocupades, amb transport de totes les deixalles a
abocador.

2.2.4.2. Moduls fotovoltaics

A la recepcio, es comprovara amb I'amperimetre i el voltimetre, que la intensitat i la tensié que
produeixen cadascun dels moduls fotovoltaics, s'ajusta a les especificacions del fabricant,
registrant-se les mesures resultants i lliurant-les a la direcciod facultativa. Sera rebutjat qualsevol
modul que presenti defectes de fabricacié com trencaments o taques en qualsevol dels seus
elements, aixi com manca d'alineacio a les cel-lules o bombolles a I'encapsulant.

Es numeraran segons l'ordre determinat als planols i, a continuacio, se situaran al costat de
I'estructura de cada linia.
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Durant el muntatge del generador fotovoltaic es mantindran els seccionadors oberts i es cobriran
les cares frontals dels panells amb material opac abans de fer les connexions electriques o obrir
la caixa de terminals.

S'identificaran els conductors electrics amb colors i numeracié per a la posterior connexio, i es
verificaran acuradament abans de fer cada connexi6 si la polaritat és correcta.

El connexionat eléctric s'aillara i impermeabilitzara correctament, el grau de proteccio resultant
de les connexions sera IP 535 (Norma UNE 20-324). Les connexions eléctriques seran sempre
embornades.

Després de la realitzacio de I'interconnexionat de les séries en paral-lel, corresponents a cada
inversor, es comprovara que la diferéncia de la tensid a circuit obert és inferior al 5% entre
aquestes.

En finalitzar la interconnexié de cada inversor es col-locaran senyals de perill electric, distribuits
adequadament, ia una distancia maxima de 7 metres entre ells, en llocs visibles. Previament es
col-locaran senyals a les portes d'accés a la instal-lacio.

Els operaris que treballin en el muntatge dels moduls fotovoltaics faran servir roba sense
accessoris metallics i evitaran I'Us innecessari d'objectes de metall. S'han de portar les eines o
equips en bosses i s'utilitza calgat aillant o almenys sense ferramentes ni claus a les soles.

L'emmagatzematge es fara en un lloc protegit de pluges, focus d'humitat i impactes. No estara
en contacte directe amb el terra. En finalitzar I'execucio es realitzara retirada d'obra de tot el
material sobrant i neteja de les zones ocupades, amb transport de totes les deixalles a abocador.

2.2.4.3. Inversors i cablejat

A la recepcid, els inversors s'inspeccionaran per determinar si hi va haver danys durant el
transport.

S'identificaran els conductors eléctrics amb colors i numeracid per a la posterior connexid, i es
verificaran acuradament abans de fer cada connexié si la polaritat és correcta. El connexionat
eléctric s'aillara i impermeabilitzara correctament, el grau de proteccié resultant de les
connexions sera IP 535 (Norma UNE 20-324). Les connexions electriques seran sempre
embornades. La instal-lacio incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per garantir
en tot moment la qualitat del subministrament electric.

S'evitara que es poguessin posar en contacte els conductors de CC amb els de CA, mitjangant
separacid de circuits. Primer es realitzara I'interconnexionat a CC.

Els conductors que discorrin sobre el terra sota tub, fixant-los mitjangant abragadores
metal-liques o plastificades i s'assegurara que la seva col-locacié impossibilita I'enganxament pel
transit del personal.
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Els equips electronics i aparells inclosos a la instal-laci6 han de complir les condicions de
seguretat de la Norma UNE 20-5141, que li siguin aplicables.

Els operaris que treballin al connexionat i al muntatge dels inversors, faran servir roba sense
accessoris metal-lics i evitaran I'Us innecessari d'objectes de metall. S'han de portar les eines o
equips en bosses i s'utilitza calgat aillant o almenys sense ferramentes ni claus a les soles.

En cas de pluja, se suspendra el muntatge dels inversors.

L'emmagatzematge es fara en un lloc protegit de pluges, focus d'humitat i impactes. No estara
en contacte directe amb el terra. En finalitzar I'execucié es realitzara retirada d'obra de tot el
material sobrant i neteja de les zones ocupades, amb transport de totes les deixalles a abocador.

2.2.4.4. Mesures de seguretat

Les centrals fotovoltaiques, independentment de la tensio a que estiguin connectades a la xarxa,
estaran equipades amb un sistema de proteccions que garanteixi la seva desconnexio en cas
d'una fallada a la xarxa o errors interns a la instal-lacié de la mateixa central, de manera que no
pertorbin el funcionament correcte de les xarxes a que estiguin connectades, tant a I'explotacié
normal com durant l'incident.

2.2.5. Recepciod i proves

L'instal-lador lliurara a l'usuari un document-albara on consti el subministrament de components,
materials i manuals d'Us i manteniment de la installacid. Aquest document sera signat per
duplicat per ambdues parts, conservant cadascuna un exemplar.

Els manuals lliurats a l'usuari estaran en alguna de les llengles oficials espanyoles per facilitar-
ne la interpretacié correcta.

Abans de la posada en servei de tots els elements principals (moduls, inversors, comptadors)
aquests hauran d'haver superat les proves de funcionament a fabrica, de les quals s'aixecara
oportuna acta que s'adjuntara amb els certificats de qualitat.

Les proves a realitzar per l'instal-lador, amb independencia del que s'ha indicat anteriorment en
aquest PCT, seran com a minim les seglents:

« Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.

» Proves d'arrencada i aturada en diferents instants de funcionament.

e Proves dels elements i les mesures de proteccid, seguretat i alarma, aixi com la seva
actuacio, a excepcié de les proves referides a l'interruptor automatic de la desconnexié.

« Concloses les proves i la posada en marxa, es passara a la fase de la recepcio provisional
de la instal-lacié. Aix0 no obstant, I'acta de recepci6 provisional no se signara fins que
hagi comprovat que tots els sistemes i elements que formen part del subministrament
han funcionat correctament durant un minim de 240 hores seguides, sense interrupcions
o parades causades per errors o errors del sistema subministrat, i a més s'hagin complert
els requisits seguents:
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« Retirada d’obra de tot el material sobrant.
* Neteja de les zones ocupades, amb transport de totes les deixalles a abocador.

Durant aquest periode, el subministrador sera I'Unic responsable de I'operacid dels sistemes
subministrats, si bé haura d'ensinistrar el personal d'operacié.

2.2.6. Termini de garantia
2.2.6.1. Ambit general de garantia

Sense perjudici de qualsevol possible reclamacié a tercers, la instal-lacié sera reparada d‘acord
amb aquestes condicions generals si ha patit una avaria a causa d'un defecte de muntatge o de
qualsevol dels components, sempre que hagi estat manipulada correctament d'acord amb allo
establert a manual d'instruccions.

La garantia es concedeix a favor del comprador de la instal-lacio, cosa que s'ha de justificar
degudament mitjangant el corresponent certificat de garantia, amb la data que s'acrediti a la
certificacio de la instal-lacio.

Aix0 no obstant, I'instal-lador queda obligat a la reparacio de les fallades de funcionament que
es puguin produir si s'aprecia que el seu origen procedeix de defectes ocults de disseny,
construccid, materials o muntatge, i es compromet a esmenar-los sense cap carrec. En qualsevol
cas, caldra atenir-se al que estableix la legislacié vigent quant a vicis ocults.

2.2.6.2. Terminis

El subministrador ha de garantir la instal-lacié durant un periode minim de 3 anys, per a tots els
materials utilitzats i el procediment emprat en el muntatge. Per als moduls fotovoltaics, la
garantia minima sera de 10 anys. La garantia del rendiment de la instal-lacié sera per 25 anys.

Si s'ha d'interrompre I'explotacié del subministrament a causa de raons de qué és responsable
el subministrador, o de reparacions que el subministrador hagi de fer per complir les
estipulacions de la garantia, el termini s'ha de prolongar per la durada total d'aquestes
interrupcions.

2.2.6.3. Anul-laci¢ de la garantia

La garantia es pot anul-lar quan la instal-lacié hagi estat reparada, modificada o desmuntada,
encara que només sigui en part, per persones alienes al subministrador o als serveis d'assistencia
técnica dels fabricants no autoritzats expressament pel subministrador, llevat del que indica el
punt anterior.

2.2.6.4. Lloc i temps de la prestacié

Quan l'usuari detecti un defecte de funcionament a la instal-lacié ho comunicara fefaentment al
subministrador. Quan el subministrador consideri que és un defecte de fabricacié d'algun
component, ho ha de comunicar fefaentment al fabricant.
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El subministrador atendra qualsevol incidencia en el termini maxim duna setmana i la resolucié
de l'avaria es realitzara en un temps maxim de 15 dies, llevat de causes de forca major
degudament justificades.

Les avaries de les instal-lacions es repararan al seu lloc d'ubicacié pel subministrador. Si 'avaria
d'algun component no es pot reparar al domicili de l'usuari, el component s‘ha d'enviar al taller
oficial designat pel fabricant per compte i a carrec del subministrador.

El subministrador ha de fer les reparacions o reposicions de peces com més aviat millor una
vegada rebut I'avis d'avaria, pero no es responsabilitza dels perjudicis per la demora en aquestes
reparacions sempre que sigui inferior a 15 dies naturals.

25



-, -SolarTradex

Energia Publica de Catalunya

3. Instal-lacions de baixa tensié

Aquest Plec de Condicions Tecniques Particulars regira les obres per a la realitzacié del mateix,
determina les condicions minimes acceptables per a I'execucié d'Instal-lacions Electriques
Interiors en Baixa Tensid, d'acord amb allo estipulat pel “REAL DECRET 842/2002 de 2 d'agost
pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid”, el "REAL DECRET 314/2006, de
17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacio”.

En qualsevol cas, aquestes normes particulars no podran establir criteris técnics contraris a la
normativa vigent contemplada en aquest projecte, ni exigir marques comercials concretes, ni
establir especificacions tecniques que afavoreixin la implantacié d'un sol fabricant o representin
un cost economic desproporcionat per a l'usuari.

Els dubtes que es plantegessin en la seva aplicacio o interpretacio seran dilucidats per la Direccio
Facultativa de I'obra. Pel sol fet d'intervenir a I'obra, es pressuposa que |I'empresa instal-ladora i
les subcontractes coneixen i admeten aquest Plec de Condicions.

3.1. Camp d'aplicacio

El present Plec de Condicions Tecniques es refereix al subministrament, instal-lacio, proves,
assaigs i manteniment de materials necessaris en el muntatge d'instal-lacions eléctriques
interiors a Baixa Tensio regulades pel DECRET 141/2009, de 10 de novembre anteriorment
enunciat, a fi de garantir la seguretat de les persones, el benestar social i la proteccié del medi
ambient, i cal que aquestes instal-lacions electriques es projectin, construeixin, mantinguin i
conservin de tal manera que se satisfacin els fins basics de la funcionalitat, és a dir de la utilitzacio
o adequacio a I'Us, i de la seguretat, concepte que inclou la seguretat estructural, la seguretat en
cas d'incendi i la seguretat d'utilitzacio, de manera que I'is normal de la instal-lacié no suposi
cap risc d'accident per a les persones i compleixi la finalitat per a la qual és dissenyada i
construida.

3.2. Caracteristiques, qualitats i condicions generals dels materials
electrics

3.2.1. Definicio i classificacié de les instal-lacions eléctriques

Segons Art. 3 del Decret 141/2009, es defineix com a “instal-lacio eléctrica” tot conjunt d'aparells
i de circuits associats destinats a la produccio, conversio, transformacié, transmissio, distribucié
o utilitzacié de l'energia electrica. Aixi mateix, i segons Art. 3 del Decret 141/2009 aquestes
s'agrupen i classifiquen en:

« Installacié de baixa tensio: és aquella instal-lacio electrica la tensié nominal de la qual es
troba per sota d'1 kV (U<1 kV).
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« Instal-lacié de mitjana tensio: és aquella instal-lacié electrica la tensié nominal de la qual
és superior o igual a 1 kV i inferior a 66 kV (1kV < U < 66 kV).

« Instal-lacié d'alta tensio: és aquella instal-lacid electrica la tensid6 nominal de la qual és
igual o superior a 66 kV (U > 66 kV).

3.2.2. Control i acceptacié dels elements i equips que conformen la
instal-lacio eléectrica

La Direccid Facultativa vetllara per a que tots els materials, productes, sistemes i equips que
formin part de la instal-lacio electrica siguin de marques de qualitat (UNE, EN, CEl, CE, AENOR,
etc.) i disposin de la documentacidé que n'acrediti les caracteristiques mecaniques i electriques
s'ajusten a la normativa vigent, aixi com dels certificats de conformitat amb les normes UNE, EN,
CEl, CE o altres que li siguin exigibles per normativa o per prescripcid del projectista i pel que
especifica aquest Plec de Condicions Tecniques particulars.

La Direccio Facultativa també podra exigir mostres dels materials a emprar i els seus certificats
de qualitat, assaigs i proves de laboratoris, rebutjant, retirant, desmuntant o reemplacant dins
de qualsevol de les etapes de la instal-laci6 els productes, elements o dispositius que a parer seu
perjudiquin en qualsevol grau I'aspecte, la seguretat o la bondat de I'obra.

Quan sigui procedent fer assaigs per a la recepci¢ dels productes o verificacions per al
compliment de les corresponents exigéncies tecniques, segons la seva utilitzacio, aquests es
poden fer per mostreig o per un altre metode que indiquin els organs competents de les
comunitats autonomes, a més de la comprovacié de la documentacié de subministrament en
tots els casos, havent d'aportar-se o incloure's, juntament amb els equips i materials, les
indicacions necessaries per a la seva correcta instal-lacié i Us havent de marcar-se amb les
indicacions minimes seguents:

 ldentificacio del fabricant, representant legal o responsable de la comercialitzacio.

* Marca i model.

« Tensid i poténcia (o intensitat) assignades.

« Qualsevol altra indicacié referent a I'Us especific del material o I'equip, assignat pel
fabricant.

Concretament per cada element tipus, aquestes indicacions per a la seva correcta identificacio
seran les seglents:

Conductors i mecanismes:

- ldentificacid, segons especificacions de projecte.
- Distintiu de qualitat: Marca de Qualitat AENOR homologada pel Ministeri d'Industria,
Comerg i Turisme (MICT).

Comptadors i equips:

- ldentificacié: segons especificacions de projecte.
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- Distintiu de qualitat: Tipus homologats pel MICT.
Quadres generals de distribucio:

- Distintiu de qualitat: Tipus homologats pel MICT.
Aparells i petit material eléctric per a instal-lacions de baixa tensio:

- Distintiu de qualitat: Marca AENOR homologada pel Ministeri d'Industria.
Cables eléectrics, accessoris per a cables i fils per a electrobobines:

- Distintiu de qualitat: Marca AENOR homologada pel MICT.

La resta de components de la instal-lacioé s'han de rebre en obra d'acord amb: la documentacio
del fabricant, el marcatge de qualitat, la normativa si n'hi hagués, especificacions del projecte i a
les indicacions de la Direcci¢ Facultativa durant I'execucié de les obres.

Aixi mateix, aquells materials no especificats en aquest projecte que hagin de ser emprats per a
la seva realitzacio, disposaran de marca de qualitat i no podran utilitzar-se sense coneixement i
aprovacio previ de la Direccié Facultativa.

3.2.3. Conductors electrics

Els conductors i cables tindran les caracteristiques que s'indiquen als documents del projecte i
en tot moment compliran amb les prescripcions generals establertes a la ICT-BT-19 del REBT.

Els conductors seran classe CPR minima Cca —s1b, d1, a1.

Aquests seran de coure o alumini i seran sempre aillats, excepte quan vagin muntats sobre
ailladors, tal com sindica a la ICT-BT-20 del REBT.

El coure utilitzat en la fabricacio de cables o realitzacié de connexions de qualsevol tipus o classe,
complira les especificacions contingudes a la Norma UNE que li sigui aplicable i el REBT, sent de
tipus comercial pur, de qualitat i resisténcia mecanica uniforme i lliure de tot defecte mecanic.

No s'admet la col-locacié de conductors que no siguin els especificats als esquemes electrics del
present projecte.

Si no hi ha al mercat un tipus determinat d'aquests conductors, la substitucid per un altre haura
de ser autoritzada per la Direccio Facultativa.

3.2.4. Conductors de proteccio

Serveixen per unir eléctricament les masses d'una instal-lacio a certs elements per assegurar la
proteccié contra contactes indirectes.

Al circuit de connexio a terra, els conductors de proteccié uniran les masses al conductor de
terra.

La seccié vindra determinada pels valors de la Taula 2 de la ICT-BT-19.
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En tots els casos, els conductors de proteccid que no formen part de la canalitzacié d'alimentacio
seran de coure amb una seccid, almenys de: 2,5 mm2 (amb protecciéo mecanica) o 4 mm2 (sense
proteccié mecanica).

Quan el conductor de proteccié sigui comu a diversos circuits, la seccié d'aquest conductor s'ha
de dimensionar en funcio de la seccié més gran dels conductors de fase.

Com a conductors de proteccié es poden utilitzar conductors als cables multiconductors,
conductors aillats o nus que posseeixin una envolupant comuna amb els conductors actius, o
conductors separats nus o aillats.

Quan la installacid consti de parts d'envolupants de conjunts muntades a fabrica o de
canalitzacions prefabricades amb envolupant metallica, aquestes envolupants poden ser
utilitzades com a conductors de proteccid si satisfan, simultaniament, les tres condicions
seguents:

- Laseva continuitat eléctrica ha de ser tan gran que no resulti afectada per deterioraments
mecanics, quimics o electroquimics.

- La seva conductibilitat ha de ser, com a minim, igual a la que resulta per I'aplicacio del
present apartat.

- Han de permetre la connexié d'altres conductors de protecci6 en tota derivacio
predeterminada.

La coberta exterior dels cables amb aillament mineral es pot utilitzar com a conductor de
proteccio dels circuits corresponents, si satisfan simultaniament les condicions a) i b) anteriors.
Altres conductes (aigua, gas o altres tipus) o estructures metal-liques, no es poden utilitzar com
a conductors de proteccio (CP o CPN).

Els conductors de proteccié han d'estar convenientment protegits contra deterioraments
mecanics, quimics i electroquimics i contra els esforcos electrodinamics.

Les connexions han de ser accessibles per a la verificacié i els assaigs, excepte en el cas de les
efectuades en caixes segellades amb material de rebliment o en caixes no desmuntables amb
juntes estanques.

Cap aparell no ha de ser intercalat en el conductor de proteccié, encara que per als assaigs es
poden utilitzar connexions desmuntables mitjancant estris adequats.

3.2.5. Identificacio de conductors

Els conductors de la instal-lacié han de ser facilment identificats, especialment pel que fa al
conductor neutre i al conductor de proteccid. Aquesta identificacio s'ha de fer pels colors que
presentin els seus aillaments o per inscripcions sobre aquest, quan s'utilitzin aillaments no
susceptibles de coloracié. El conductor neutre s'identifica pel color blau clar i el conductor de
protecciod pel doble color groc-verd. Els conductors de fase s'identificaran pels colors marro,
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negre. Quan es consideri necessari identificar tres fases diferents, es pot utilitzar el color gris per
a la tercera.

3.2.6. Tubs protectors

Els tubs i accessoris protectors podran ser de tipus metal-lic, no metal-lic o compostos i en tot
cas estaran fabricats d'un material resistent a la corrosié i als acids, i alhora no propagador de la
flama, d'acord amb allo estipulat a la ITC- BT-21 del REBT per a instal-lacions interiors o
receptores.

Aquests poden ser rigids, corbables, flexibles o enterrats, segons les normes UNE que els siguin
aplicables.

Pel que fa a les seves dimensions i rosques, cal atenir-se al que disposa cada una de les normes
UNE que els siguin aplicables.

El diametre interior minim dels tubs vindra determinat i declarat pel fabricant.

En funcid del tipus d'instal-lacio, els diametres exteriors minims i totes les caracteristiques
minimes (resisténcia a compressid, resistencia a l'impacte, temperatures minima i maxima
d'instal-lacio i servei, resistencia a la penetracioé de I'aigua, resisténcia al corbat, resistencia a la
corrosio, resisténcia a la traccio, resistencia a la propagacié de la flama, a carregues suspeses,
etc) dels tubs en canalitzacions fixes en superficie, tubs en canalitzacions encastades,
canalitzacions aéries 0 amb tubs a l'aire i en tubs en canalitzacions enterrades, vindran definides
per les taules de la ITC-BT-21 del REBT.

La instal-lacio i posada en obra dels tubs de proteccio, haura de complir el que indica tot seguit
o, si no n*hi ha, el que prescriu la Norma UNE que li sigui aplicable ia les ITC-BT-19 i ITC-BT-20.

Els tubs s'uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la classe que assegurin la continuitat
de la proteccié que proporcionen als conductors. Es disposaran de registres (els quals també
podran ser utilitzats com a caixes d'empalmament i derivacio) en quantitat suficient, a distancies
maximes de 15 m, per permetre una facil introduccio i retirada dels conductors, i aniran per
fregues.

Les connexions entre conductors s‘han de fer a l'interior de les caixes apropiades, amb
dimensions adequades, de material aillant i no propagador de la flama. En cap cas els conductors
podran ser units mitjancant empals o mitjangant derivacions per simple recargolament o
atropellament entre si, sind que hauran d'unir-se obligatoriament mitjangant borns de connexio
o regletes de connexio.

El tragat es fara seguint linies verticals i horitzontals paral-leles a les arestes dels paraments que
limiten el local on s'efectua la instal-lacio.

Les fregues verticals se separaran almenys 20 cm de cercols, la seva profunditat sera de 4 cmiila
seva amplada maxima el doble de la profunditat. Si hi ha fregues paral-leles als dos costats del
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mur, estaran separats 50 cm. Es cobriran amb morter o guix. Els conductors s'uniran a les caixes
de derivacid, que se separaran 20 cm del sostre, les tapes estaran adossades al parament i els
tubs aillants s'introduiran almenys 0,5 cm en elles.

En els tubs metal-lics sense aillament interior s'han de tenir en compte els possibles efectes de
condensacio d'aigua a l'interior per a aixo s'ha d'elegir convenientment el tracat.

Queda terminantment prohibida la utilitzacié dels tubs metal-lics com a conductors de proteccio
o de neutre.

Aquells tubs metal-lics que siguin accessibles estaran posats a terra i se'n garantira en tot
moment la continuitat eléctrica.

Quan el muntatge es faci amb tubs metal-lics flexibles, la distancia maxima entre dues posades
a terra no ha de superar, en cap circumstancia, més de 10 m.

Les canalitzacions estaran protegides de la calor mitjangant pantalles de proteccié calorifuga o
allunyant convenientment la instal-laci¢ eléctrica de les possibles fonts de calor o mitjancant
seleccio d'aquella que suporti els efectes nocius que es puguin presentar.

Quant a les condicions de muntatge fix de tubs en superficie, aquests han de complir
obligatoriament les especificacions establertes a I'apartat 2.2 de la ITC-BT-21 del REBT.

Aixi mateix, i pel que fa a les condicions de muntatge fix de tubs encastats, aquests hauran de
complir obligatoriament les especificacions establertes a lapartat 2.3 de la ITC-BT-21 del REBT.

De la mateixa manera, les condicions de muntatge a l'aire queden establertes i aquestes hauran
de complir obligatoriament les especificacions establertes a I'apartat 2.4 de la ITC-BT-21 del
REBT.

3.2.7. Canals protectores

Estara constituida per un perfil de parets perforades o no perforades la finalitat de les quals és
la d'allotjar els conductors electrics i estara tancada amb tapa desmuntable segons ITC-BT-01,
sent conformes al que disposen les Normes UNE que li siguin aplicables.

Per garantir la continuitat de les caracteristiques de proteccid, el muntatge s'ha de fer seguint
les instruccions facilitades pel fabricant.

Les seves caracteristiques minimes, per a instal-lacions superficials, seran les establertes a la taula
3.2 de la ITC-BT-21 del REBT. La instal-lacio i posada en obra de les canals protectores, haura de
complir el que indica tot seguit o, si no n'hi ha, el que prescriu la Norma UNE que li sigui aplicable
ia les ITC-BT-19i ITC-BT-20.

El tragat es fara seguint preferentment els paraments verticals i horitzontals paral-leles a les
arestes de les parets que limiten el local on s'executa la instal-lacio electrica. Les canals amb
conductivitat electrica seran connectades a la xarxa de terra per garantir-ne la continuitat
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eléctrica. Les canals no es poden utilitzar com a conductors de proteccié o de neutre, llevat del
que disposa la ITC-BT-18 per a les de tipus prefabricades.

3.2.8. Caixes d'empalament i derivacions

Les seves caracteristiques, dispositius de fixacio, entrada i sortida dels cables, connexions de les
CD son els descrits a la memoria i al pressupost del present projecte i seran d'acord amb el que
estipula el capitol 8 de les Normes Particulars d'Instal-lacions d'enllag de la companyia
subministradora.

Tots els canvis d'adreces en tubs rigids i empalmaments de conductors i altres en tubs de
qualsevol classe en instal-lacions interiors, es duran a terme per mitja de caixes de derivacié o
registre que seran de plastic amb proteccid antipols i estanques per a circuits exteriors. Només
es poden substituir per caixes metal-liques estanques o altres quan ho autoritzi per escrit la
Direccio Facultativa.

3.2.9. Quadres de comandament i proteccié (CMP)

S'empraran els Quadres de Comandament i Proteccié (CMP) descrits a la memoria i al pressupost
del present projecte. Estaran construits amb materials adequats no inflamables i en funcio6 de la
tarifa a aplicar i convenientment dotats dels mecanismes de control necessaris per exigencia de
la seva aplicacio.

El seu envolupant s'ajustara a les normes UNE que li son aplicables, amb un grau de proteccio
IP30 i IKO7. L'envolupant per a l'Interruptor de Control de Poténcia (ICP) sera homologat
oficialment, de tipus precintable i de dimensions aprovades per la companyia.

« Un interruptor general automatic de tall omnipolar d'accionament manual dotat
d'elements de proteccid6 davant de sobrecarregues i curtcircuits, independent de
l'interruptor de control de poténcia.

« Uninterruptor diferencial general per a proteccioé contra contactes indirectes de tots els
circuits.

« Dispositius de tall omnipolar per a proteccié de sobrecarregues i curtcircuits per cada
circuit interior del local, industria o habitatge de 'usuari.

« Dispositius de proteccio contra sobretensions segons ITC-BT-23 del REBT, si cal.

« Subministradora d'energia electrica, d'acord amb allo estipulat a la ITC-BT-17 del REBT.
Disposara dels dispositius generals i individuals de comandament i proteccié i com a
minim:

Es podra instal-lar un interruptor diferencial per a proteccio contra contactes indirectes per cada
circuit. En aquest cas, es pot ometre l'interruptor diferencial general. Si el muntatge es realitza
en série, cal que hi hagi selectivitat entre ells.
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Els dispositius de proteccid contra sobrecarregues i curtcircuits dels circuits interiors han de ser
de tall omnipolar i han de tenir els pols protegits que correspongui al nombre de fases del circuit
que protegeixen.

3.3. Fases d'execucio

3.3.1. Canalitzacions

En cas de proximitat de canalitzacions amb altres no electriques es disposaran de manera que
entre les superficies exteriors de totes dues es mantingui una distancia de, com a minim, 3 cm.
En cas de proximitat amb conductes de calefaccio, d'aire calent, o de fum, les canalitzacions
eléctriques s'establiran de manera que no puguin assolir una temperatura perillosa i, per tant, es
mantindran separades per unes distancies convenients o per mitja de pantalles calorifugues.

Les canalitzacions electriques no se situaran paral-lelament per sota d'altres canalitzacions que
puguin donar lloc a condensacions, com ara les destinades a conducci6 de vapor, d'aigua, etc.,
llevat que es prenguin les disposicions necessaries per protegir les canalitzacions eléctriques
contra els efectes d'aquestes condensacions.

Les canalitzacions electriques i les no electriques només podran anar dins un mateix canal o buit
en la construccid quan es compleixin simultaniament les condicions seglients:

« La proteccid contra contactes indirectes estara assegurada per algun dels sistemes
assenyalats a la instruccio ITC-BT-24, considerant les conduccions no electriques, quan
siguin metal-liques, com a elements conductors.

« Les canalitzacions electriques estaran convenientment protegides contra els possibles
perills que puguin presentar la seva proximitat a canalitzacions, i especialment es tindra
en compte:

- L'elevacio de la temperatura, degut a la proximitat amb una conduccio de fluid calent.
- La condensacié.

- La inundacié, per avaria en una conduccié de liquids; en aquest cas s'han de prendre totes
les disposicions convenients per assegurar I'evacuacio.

- La corrosio, per avaria en una conduccié que contingui un fluid corrosiu.
- L'explosio, per avaria en una conduccié que contingui un fluid inflamable.

- La intervencio per manteniment o avaria en una de les canalitzacions es pot fer sense danyar
la resta.

Les canalitzacions han d'estar disposades de manera que en facilitin la maniobra, la inspeccié i
I'accés a les connexions. Aquestes possibilitats no han de ser limitades pel muntatge d'equips a
les envolupants o als compartiments. Les canalitzacions electriques s'establiran de manera que
per identificacid convenient dels seus circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a
reparacions, transformacions, etc. D'altra banda, el conductor neutre estara clarament diferenciat
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dels altres conductors. Quan la identificacié pugui resultar dificil, cal establir un pla d'instal-lacio

que permeti, en tot moment, aquesta identificacié mitjangant etiquetes o senyals. Per a I'execucié

de les canalitzacions, sota tubs protectors es tindran en compte les prescripcions generals

seguents:

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies paral-leles a les verticals
i horitzontals que limiten el local on s'efectua la instal-lacio.

Els tubs protectors s'uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la classe que
assegurin la continuitat de la proteccié que proporcionen als conductors.

Els tubs aillants rigids corbables en calent podran ser acoblats entre si en calent, recobrint
I'empalmament amb una cua especial quan calgui una estanca.

Les corbes practicades als tubs seran continues i no originaran reduccions de seccio
inadmissibles. Els radis minims de curvatura per a cada classe de tub seran els especificats
pel fabricant.

Sera possible la facil introduccio i retirada dels conductors als tubs després de col-locats
i fixats aquests i els seus accessoris, disposant-s'hi registres. Aquests, en trams rectes, no
estaran separats entre ells més de 15 metres.

El nombre de corbes en angle recte situades entre dos registres consecutius no sera
superior a 3.

Els conductors s'allotjaran als tubs després de col-locar-los.

Les connexions entre conductors es faran a l'interior de caixes apropiades de materia
aillant o, si sdbn metal-liques, protegides contra la corrosié.

En cap cas es permetra la unié de conductors, com empalmaments o derivacions per
simple recargolament o atropellament entre si dels conductors, sind que haura de
realitzar-se sempre utilitzant borns de connexié muntats individualment o constituint
blocs o regletes de connexid.

Perque no pugui ser destruit I'aillament dels conductors pel seu fregament amb les vores
lliures dels tubs, els extrems d'aquests, quan siguin metal-lics i penetrin en una caixa de
connexié o aparell, estaran proveits de filtres amb vores arrodonides.

Els tubs metal-lics que siguin accessibles s‘han de posar a terra.

Per a la col-locaci¢ dels tubs se seguira el que estableix la ITC-BT-20 i ITC-BT-21.

Quan els tubs es col-loquin en muntatge superficial es tindran en compte, a més, les prescripcions

seguents:

Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abracadores protegides
contra la corrosio i solidament subjectes. La distancia entre aquestes sera, com a maxim,
de 0,50 metres. Es disposaran fixacions d'una i altra part dels canvis de direccio i dels
empalmaments i en la proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells.

Els tubs es col-locaran adaptant-los a la superficie sobre la qual s'instal-len, corbant-los o
usant els accessoris necessaris.
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« Enalineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix els punts
extrems no seran superiors al 2%.

Quan els tubs es col-loquin encastats, es tindran en compte a més les prescripcions seglients:

En els canvis de direccid, els tubs estaran convenientment corbats o bé proveits de colzes o “T"
apropiats, pero en aquest darrer cas només s'admetran els proveits de tapes de registre.

Les tapes de registres i de les caixes de connexié quedaran accessibles i desmuntables una
vegada finalitzada lobra. Els registres i les caixes quedaran enrasats amb la superficie exterior del
revestiment de la paret o el sostre quan no s'instal-lin a l'interior d'un allotjament tancat i
practicable.

3.3.2. Senyalitzacio

Tota la installacié eléctrica ha d'estar correctament senyalitzada i s'han de disposar els
advertiments i les instruccions necessaries que impedeixin els errors d'interpretacid, les
maniobres incorrectes i els contactes accidentals amb els elements de tensié o qualsevol altre
tipus d'accidents.

A aquest efecte es tindra en compte que totes les maquines i aparells principals, panells de
quadres i circuits, han d'estar diferenciats entre si amb marques clarament establertes,
senyalitzats mitjancant retols de dimensions i estructura apropiades per a la seva facil lectura i
comprensio.

Particularment han d'estar clarament senyalitzats tots els elements d'accionament dels aparells
de maniobra i dels aparells mateixos, incloent-hi la identificacié de les posicions d'obertura i
tancament, llevat del cas en que la seva identificacié es pugui fer a simple vista.

3.3.3. Posada a terra

La posada o connexid a terra és la unid electrica directa, sense fusibles ni cap proteccié, d'una
part del circuit eléctric o d'una part conductora que no hi pertany mitjancant una presa de terra
amb un eléctrode o grups d'electrodes enterrats a terra.

Mitjancant la instal-lacié de posada a terra s'haura d'aconseguir que en el conjunt d'instal-lacions,
edificis i superficie propera del terreny no hi apareguin diferéncies de potencial perilloses i que,
alhora, permeti el pas a terra dels corrents de defecte o els de descarrega d'origen atmosferic.

Les disposicions de posada a terra poden ser utilitzades alhora o separadament, per raons de
proteccié o raons funcionals, segons les prescripcions de la instal-lacio.

L'eleccid i la instal-lacio dels materials que assegurin la posada a terra han de ser tals que:

« Elvalor de la resistencia de posada a terra estigui conforme amb les normes de proteccio
i de funcionament de la instal-laci6 i es mantingui aixi al llarg del temps, tenint en compte
els requisits generals indicats a la ITC-BT-24 i els requisits particulars de les Instruccions
Técniques aplicables a cada instal-lacio.
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e Els corrents de defecte a terra i els corrents de fugida puguin circular sense perill,
particularment des del punt de vista de sollicitacions térmiques, mecaniques i
electriques.

« Lasolidesa o proteccié mecanica quedi assegurada amb independéncia de les condicions
estimades d'influencies externes.

« Contemplin els possibles riscos deguts a electrolisi que poguessin afectar altres parts
metal-liques.

Per a la presa de terra es poden utilitzar electrodes formats per: barres, tubs; platines, conductors
nus; plaques; anells o malles metal-liques constituits pels elements anteriors o les seves
combinacions; armadures de formigo enterrades; a excepcié de les armadures pretesades; altres
estructures enterrades que es demostri que son apropiades. Els conductors de coure utilitzats
com a eléctrodes seran de construccio i resistencia eléctrica segons la classe 2. El tipus i la
profunditat d'enterrament de les preses de terra han de ser tals que la possible pérdua d'humitat
del sol, la presencia del gel o altres efectes climatics , no augmentin la resistencia de la presa de
terra per sobre del valor previst. La profunditat mai no sera inferior a 0,50 m.

Els materials utilitzats i la realitzacio de les preses de terra han de ser tals que no es vegi afectada
la resisténcia mecanica i electrica per efecte de la corrosi6 de manera que comprometi les
caracteristiques del disseny de la instal-lacio.

Les canalitzacions metal-liques d'altres serveis (aigua, liquids o gasos inflamables, calefaccio
central, etc.) no s'han de fer servir com a preses de terra per raons de seguretat.

Les envolupants de plom i altres envoltants de cables que no siguin susceptibles de
deteriorament a causa d'una corrosié excessiva, poden ser utilitzades com a presa de terra, prévia
autoritzacio del propietari, prenent les precaucions degudes perque l'usuari de la instal-lacio
eléctrica sigui advertit dels canvis del cable que podria afectar les seves caracteristiques de
posada a terra.

La seccié no és inferior a la minima exigida per als conductors de proteccié. Durant I'execuciod
de les unions entre conductors de terra i eléctrodes de terra cal extremar la cura perque resultin
eléctricament correctes.

S'ha de cuidar, en especial, que les connexions no danyin ni els conductors ni els electrodes de
terra.

S'ha de preveure sobre els conductors de terra i en lloc accessible, un dispositiu que permeti
mesurar la resistencia de la presa de terra corresponent. Aquest dispositiu pot estar combinat
amb el born principal de terra, ha de ser desmuntable necessariament per mitja d'un util, ha de
ser mecanicament segur i assegurar la continuitat electrica.

L'electrode s'ha de dimensionar de manera que la seva resisténcia de terra, en qualsevol
circumstancia previsible, no sigui superior al valor especificat per a ella, en cada cas. Aquest valor
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de resistencia de terra és tal que qualsevol massa no pugui donar lloc a tensions de contacte
superiors a: 24 V en local o emplacament conductor i 50 V en els altres casos.

La resistencia d'un eléctrode depén de les dimensions, la forma i la resistivitat del terreny en que
s'estableix. Aquesta resistivitat varia sovint d'un punt a un altre del terreny i també varia amb la
profunditat.

3.4. Acabats, control i acceptacio, mesurament i abonament

Per a la recepcio provisional de les obres un cop acabades, la Direccié Facultativa procedira, en
preséncia dels representants del Contractista o empresa instal-ladora autoritzada, a efectuar els
reconeixements i assajos precisos per comprovar que les obres han estat executades amb
subjecci6 al present projecte i compleixen les condicions técniques exigides.

3.4.1. Acabats

Les fregues quedaran cobertes de morter o guix, i enrasades amb la resta de la paret. Acabada
la instal-lacio electrica interior, es protegiran les caixes i quadres de distribucié per evitar que
quedin tapats pels revestiments posteriors dels paraments. Un cop realitzats aquests treballs es
descobriran i es col-locaran els automatismes eléctrics, embellidors i tapes.

3.4.2. Mesurament i abonament

Els conductors s*han de mesurar i valorar per metre lineal de longitud d'iguals caracteristiques,
tot plegat completament col-locat incloent tub, safata o canal d'aillament i part proporcional de
caixes de derivacié i ajuts de paleta quan n'hi hagi.

La resta d'elements de la instal-lacio, com ara caixa general de proteccio, modul de comptador,
mecanismes, etc.

3.5. Reconeixements, proves i assajos

3.5.1. Reconeixement de les obres

Previament al reconeixement de les obres, el Contractista haura retirat tots els materials sobrants,
restes, embalatges, etc., fins a deixar-les completament netes i clares. En aquest reconeixement
es comprovara que tots els materials instal-lats coincideixen amb els admesos per la Direccid
Facultativa en el control previ efectuat abans de la seva instal-lacié i que corresponen exactament
a les mostres que tingui en poder seu, si n'hi hagués i, finalment comprovara que no pateixen
cap deteriorament ni en el seu aspecte ni en el seu funcionament.

Analogament es comprovara que la realitzacio de la instal-lacié electrica ha estat duta a terme i
acabada, rematada correctament i completament.

En particular, es ressalta la comprovacié i la verificacio dels punts seglents:

- Execucio dels terminals, empalmaments, derivacions i connexions en general.
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- Fixacié dels diferents aparells, seccionadors, interruptors i altres col-locats.
- Tipus, tensié nominal, intensitat nominal, caracteristiques i funcionament dels aparells de
maniobra i proteccié.

Tots els cables de baixa tensio, aixi com tots els punts de llum i les preses de corrents seran
provats durant 24 hores, dacord amb el que la Direccié Facultativa estimi convenient.

Si els escalfaments produits a les caixes de derivacio, empalmaments, terminals, fossin excessius,
segons el parer de la Direccié Facultativa, es rebutjara el material corresponent, que sera
substituit per un altre de nou per compte del Contractista.

PROVES | ASSAJOS

Després d'efectuar el reconeixement, es procedira a realitzar les proves i assaigs que s'indiquen
a continuacio:

« Caiguda de tensié: amb tots els punts de consum de cada quadre ja connectat, es
mesurara la tensié a |I'escomesa i als extrems dels diversos circuits. La caiguda de tensio
a cada circuit no sera superior al 3% si es tracta d'enllumenat i el 5% si es tracta de forga,
de la tensio existent a I'ordre de la instal-lacio.

« Mesura d'aillament de la instal-lacié: I'assaig d'aillament s'ha de fer per a cadascun dels
conductors actius en relacio amb el neutre posat a terra, o entre conductors actius aillats.

« Proteccions contra sobretensions i curtcircuits: es comprovara que la intensitat nominal
dels diversos interruptors automatics sigui igual o inferior al valor de la intensitat maxima
del servei del conductor protegit.

« Empalmaments: es comprovara que les connexions dels conductors son segures i que els
contactes no s'escalfen normalment.

« Equilibri entre fases: es mesuraran les intensitats en cadascuna de les fases, i hi haura
d'haver el maxim equilibri possible entre elles.

 ldentificacio de les fases: es comprovara que al quadre de comandament ia tots aquells
en que es realitzin connexions, els conductors de les diverses fases i el neutre seran
facilment identificables pel color.

« Mesurament dels nivells d'aillament de la instal-lacié de posada a terra amb un ohmetre
previament calibrat, la Direccié Facultativa verificara que son dins dels limits admesos.

Abans de procedir a la recepcio definitiva de les obres, es realitzara novament un reconeixement
de les mateixes, a fi de comprovar el compliment del que s'estableix sobre la conservacio i
reparacio de les obres

3.6. Inspeccions periodiques

Les inspeccions periodiques sobre les instal-lacions electriques son independents de les
actuacions de manteniment que preceptivament s‘hagin de fer.
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S'han de fer en els terminis segiients, en funcié de la data d'autoritzacié de posada en marxa o
de I'antiguitat. Aquestes inspeccions seran realitzades per un Organisme de Control Autoritzat
(OCA), lliurement elegit pel titular de la instal-lacio.

3.6.1. Certificat d'inspeccions periodiques

Els certificats dinspeccio periodica es presentaran segons model oficial previst a I'annex VIII del
DECRET 141/2009 de 10 de novembre, fent mencidé expressa al grau de compliment de les
condicions reglamentaries, la qualificacio del resultat de la inspecci, la proposta de les mesures
correctores necessaries i el termini maxim de correccié d'anomalies, segons escaigui.

Els certificats hauran de ser signats pels autors de la inspeccié estant visats pel corresponent
Col-legi Oficial de professionals amb competéncies en la matéria, a 1 mes des de la seva
realitzacio. Quan es tracti d'un tecnic adscrit a un OCA, aquest estampara el segell oficial. Els
certificats es mantindran en poder del titular de les instal-lacions, que haura d'enviar copia a
I'Administracié competent en materia d'energia durant el mes seglent al compliment dels
terminis maxims establerts al paragraf anterior.

3.6.2. Protocol geneéric d'inspeccioé periodica

El protocol generic dinspeccio que sha de seguir sera I'aprovat per I'’Administracié competent en
materia d'energia, si bé I'empresa titular de les instal-lacions podra sol-licitar I'aprovacié del seu
propi protocol especific de revisié.

3.6.3. Responsabilitat de les inspeccions periodiques

Els responsables de la inspeccié no poden estar vinculats laboralment al titular o propietari de
la instal-lacid, ni a empreses subcontractades pel titular esmentat. Hauran de subscriure una
asseguranca de responsabilitat civil d'acord amb les responsabilitats derivades de les inspeccions
realitzades i disposar dels mitjans técnics necessaris per fer les comprovacions necessaries.

En el cas d'existir altres instal-lacions annexes de naturalesa diferent de I'eléctrica (per exemple
d'hidrocarburs, aparells a pressio, contra incendis, locals qualificats com a atmosferes explosives,
etc.) per a les quals també sigui preceptiva la revisid periodica per exigéncia de la normativa
especifica, es procurara la convergencia en la programacié de les dates de revisié amb les dels
grups vinculats, si bé prevaldra la seguretat i el correcte manteniment d'aquestes davant altres
criteris d'oportunitat o organitzacio.

3.7. Linies subterranies de BT

3.7.1. Normativa d'aplicacio

A més de les condicions técniques particulars contingudes al present Plec, seran d'aplicacio, i
s'observaran en tot moment durant I'execucio de I'Obra, les normes i reglaments seglients:

« REIAL DECRET 842/2002 de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotecnic per a
Baixa Tensio (BOE 18-9-2002)
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« RESOLUCIO de 18 de gener de 1988 del Ministeri d'IndUstria i Energia, per la qual
s'autoritza I'Us del sistema d'instal-lacié amb conductors aillats sota canals protectors de
material plastic (BOE 19-2-1988)

« REIAL DECRET 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de transport,
distribucio, comercialitzacié, subministrament i procediment d'autoritzacid
d'instal-lacions d'energia electrica (BOE 27-12-2000).

« ORDE del Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme de 4 de juny de 1984, per la qual
s'aprova la Norma Tecnologica de I'Edificacié NTE-IER: Instal-lacions d'Electricitat: Xarxa
Exterior.

Llevat que es tracti de prescripcions el compliment de les quals estigui obligat per la legislacio
vigent, en cas de discrepancia entre el contingut dels documents anteriorment esmentats
s'aplicara el criteri corresponent al que tingui una data d'aplicacidé posterior. Amb identica
excepcid, sera d'aplicacié preferent, respecte dels documents anteriors alldo que s'ha expressat
en aquest Plec de Condicions Tecniques Particulars.

3.7.2. Tracgat

Les canalitzacions es disposaran, en general, per terrenys de domini public i en zones
perfectament delimitades, preferentment sota les voreres. El tracat sera el més rectilini possible
i a poder ser paral-lel a referencies fixes com a linies en facana i vorades. Aixi mateix, s'han de
tenir en compte els radis de curvatura minims, fixats pels fabricants (o si no n'hi ha els indicats a
les normes de la série UNE 20.435), a respectar en els canvis de direccio.

Abans de comencar els treballs, es marcaran al paviment les zones on s'obriran les rases, marcant
tant I'amplada com la longitud i les zones on es deixin claus per a la contencioé del terreny. Si hi
ha hagut possibilitat de coneixer les connexions d'altres serveis a les finques construides, se
n'indicaran les situacions per tal de prendre les precaucions degudes.

Abans de procedir a I'obertura de les rases sobriran cales de reconeixement per confirmar o
rectificar el tragat previst.

S'estudiara la senyalitzacié d'acord amb les normes municipals i es determinaran les proteccions
necessaries tant de la rasa com dels passos que siguin necessaris per als accessos als portals,
comergos, garatges, etc. aixi com les xapes de ferro que s'hagin de col-locar sobre la rasa per al
pas de vehicles.

3.7.3. Obertura de rases

Les rases es faran verticals fins a la profunditat escollida, col-locant-se entebeigs en els casos en
que la naturalesa del terreny ho faci precis.

Es procurara deixar un pas de 50 cm entre la rasa i les terres extretes, per tal de facilitar la
circulacio del personal de I'obra i evitar la caiguda de terres a la rasa.
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S'han de prendre totes les precaucions necessaries per no tapar amb terres registres de telefon,
boques de reg, clavegueres, etc.

Durant I'execucié dels treballs a la via publica es deixaran passos suficients per a vehicles i
vianants, aixi com els accessos als edificis, comercos i garatges. Si cal interrompre la circulacio
cal una autoritzacio especial.

Les dimensions minimes i composicié de les rases seran les indicades al planol de seccions tipus
que s'adjunten al present projecte.

3.7.4. Instal-lacio de cables aillats directament soterrats

La profunditat, fins a la part inferior del cable, no sera menor de 0,60 ma vorera, ni de 0,80 ma
calcada.

Quan hi hagi impediments que no permetin assolir les esmentades profunditats, aquestes es
poden reduir, disposant proteccions mecaniques suficients, com ara les establertes per a
canalitzacions entubades. Per contra, s'hauran d'augmentar quan les condicions de creuament,
proximitat i paral-lelisme amb altres conduccions aixi ho exigeixin.

Per aconseguir que el cable quedi correctament instal-lat sense haver rebut cap dany, i que
ofereixi seguretat davant d'excavacions fetes per tercers, a la instal-lacio dels cables se seguiran
les instruccions descrites a continuacio:

El llit de la rasa que rebra el cable sera llis i estara lliure d'arestes vives, cantells, pedres, etc. S'hi
disposara una capa de sorra de gruix minim 0,1 m sobre la qual es col-locara el cable. Per sobre
del cable anira una altra capa de sorra o terra garbellada d'uns 0,10 m de gruix. Ambdues capes
cobriran I'amplada total de la rasa, que sera suficient per mantenir 0,05 m entre els cables i les
parets laterals.

Per sobre de la sorra tots els cables hauran de tenir una proteccidé mecanica, com per exemple,
llosetes de formigo, plaques protectores de plastic, maons o rajola col-locades transversalment.
Es pot admetre I'Us d'altres proteccions mecaniques equivalents. Es col-locara també una cinta
de senyalitzacid que adverteixi de I'existéncia del cable eléctric de baixa tensié. La seva distancia
minima al terra sera de 0,10 m, i a la part superior del cable de 0,25 m.

3.7.5. Instal-lacio de cables aillats en canalitzacions entubades

No s'hi instal-lara més d'un circuit per tub. S'evitaran, tant com sigui possible, els canvis de
direccio dels tubs. Als punts on es produeixin i per facilitar la manipulacié dels cables, es
disposaran arquetes amb tapa, registrables o no. Per facilitar I'estesa dels cables, als trams rectes
s'instal-laran arquetes intermeédies, registrables, cegues o simplement cales de tir, com a maxim
cada 40 m. Aquesta distancia es pot variar de forma raonable, en funcié de derivacions, creus o
altres condicionants viaris. A I'entrada a les arquetes, els tubs hauran de quedar degudament
segellats als extrems per evitar |'entrada de rosegadors.
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3.7.6. Circuits amb cables en paral-lel

Quan la intensitat a transportar sigui superior a lI'admissible per un sol conductor es podra
instal-lar més d'un conductor per fase, segons els criteris seguients:

« emprar conductors del mateix material, secci6 i longitud.
« els cables s'agruparan en ternes disposades al portell, en un o diversos nivells: tres ternes
en un nivell o en ternes apilades en tres nivells

3.7.6.1. Condicions generals per a encreuament, proximitats i paral-lelisme de
cables subterranis directament soterrats al terreny

Els cables subterranis, quan estiguin enterrats directament al terreny, hauran de complir, a més
dels requisits ressenyats en aquest punt, les condicions que poguessin imposar altres organismes
competents, com a conseqliencia de disposicions legals, quan les seves instal-lacions fossin
afectades per esteses de cables subterranis de baixa tensio.

Els requisits assenyalats en aquest punt no son aplicables a cables disposats en galeries, canals,
safates, suports, palometes o directament subjectes a la paret. En aquests casos, la disposicid
dels cables es fara a criteri de lempresa que els exploti.

Per creuar zones en que no sigui possible o suposi greus inconvenients i dificultats I'obertura de
rases (carreteres amb gran densitat de circulacio, etc.), es poden utilitzar maquines perforadores
"topo" de tipus impacte, hincadora de canonades o trepant de barrina, en aquests casos es
prescindira del disseny de rasa descrit anteriorment ja que sutilitza el procés de perforacio que
es consideri més adequat. La seva instal-lacié necessita zones amplies clares a banda i banda de
I'obstacle a travessar per a la ubicacié de la maquinaria.

3.7.6.2. Creuament de cables subterranies directament soterrats

A continuacio es fixen, per a cadascun dels casos indicats, les condicions a que han de respondre
els encreuaments de cables subterranis de baixa tensié directament enterrats.

3.7.6.3. Carrers i carreteres

Els cables es col-locaran a I'interior de tubs protectors d'acord amb el que estableix la ITC-BT-21,
recoberts de formigo en tota la longitud a una profunditat minima de 0,80 m. Sempre que sigui
possible, la cruilla es fara perpendicular a I'eix del vial.

3.7.6.4. Altres cables d'energia electrica

Sempre que sigui possible, s'ha de procurar que els cables de baixa tensié discorrin per sobre
dels d'alta tensio. La distancia minima entre un cable de baixa tensié i altres cables d'energia
electrica sera: 0,25 m amb cables d'alta tensi¢ i 0,70 m amb cables de baixa tensio. La distancia
del punt d'encreuament als empalmaments sera superior a 1 m. Quan no es puguin respectar
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aquestes distancies als cables directament enterrats, el cable instal-lat més recentment es
disposara en canalitzacié entubada segons el que prescriu el punt 4.4 d'aquest plec.

3.7.6.5. Cables de telecomunicacio

La separacié minima entre els cables d’energia eléctrica i els de telecomunicacié sera de 0,20 m.
La distancia del punt d'encreuament als empalmaments, tant del cable d'energia com del cable
de telecomunicacio, sera superior a T m. Quan no es puguin respectar aquestes distancies als
cables directament soterrats, el cable instal-lat més recentment es disposara en canalitzacié
entubada segons el que prescriu el punt 4.4 d'aquest plec. Aquestes restriccions no s'han
d'aplicar als cables de fibra optica amb cobertes dielectrics. Tot tipus de proteccié a la coberta
del cable ha de ser aillant.

3.7.6.6. Canalitzacions d'aigua

Sempre que sigui possible, els cables s'instal-laran per sobre de les canalitzacions d'aigua. La
distancia minima entre cables denergia eléctrica i canalitzacions d'aigua sera de 0,20 m. S'evitara
la cruilla per la vertical de les juntes de les canalitzacions d'aigua, o dels empalmaments de la
canalitzacio electrica, situant les unes i les altres a una distancia superior a 1 m de la cruilla. Quan
no es puguin respectar aquestes distancies als cables directament soterrats, el cable instal-lat
més recentment es disposara en canalitzacié entubada segons el que prescriu el punt 4.4
d'aquest plec.

3.7.6.7. Conduccions de clavegueram

Es procurara passar els cables per sobre de les conduccions de clavegueram. No s'admetra
incidir-hi. S'admetra incidir a la paret (per exemple, instal-lant tubs), sempre que s'asseguri que
aquesta no ha quedat debilitada. Si no és possible, es passara per sota, i els cables es disposaran
en canalitzacions entubades segons el que prescriu el punt 4.4 d'aquest plec.

3.7.6.8. Diposits de carburant

Els cables es disposaran en canalitzacions entubades segons el que prescriu el punt 4.4 daquest
plec i distaran, com a minim, 0,20 m del diposit. Els extrems dels tubs han de superar el diposit,
com a minim 1,5 m per cada extrem.

3.7.6.9. Escomeses (conexions de servei)

En cas que I'encreuament o el paral-lelisme entre cables eléctrics i canalitzacions dels serveis
descrits anteriorment, es produeixin en el tram d'escomesa a un edifici s'haura de mantenir una
distancia minima de 0,20 m.

Quan no es puguin respectar aquestes distancies als cables directament soterrats, el cable
instal-lat més recentment es disposara en canalitzacié entubada segons el que prescriu el punt
4.4 d'aquest plec.
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La canalitzacio de la connexid de servei electrica, a I'entrada a I'edifici, s'haura de tapar fins
aconseguir una estanquitat adequada.

3.7.7. Posada a terra i continuitat del neutre

La posada a terra i continuitat del neutre s'atendra al que estableixen els capitols 3.6 i 3.7 de la
ITC-BT 06.
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4. Instal-lacions d'alta tensio

Aquest Plec de Condicions Técniques Particulars regira les obres per a la realitzacié del mateix,
determina les condicions minimes acceptables per a I'execucio d'Instal-lacions Electriques en
Mitja Tensi6, d'acord amb allo estipulat pel Reial Decret 337/2014, de 9 de maig, pel que
s'aproven el Reglament sobre condicions tecniques i garanties de seguretat en instal-lacions
eléctriques d'alta tensio i les seves instruccions tecniques complementaries ITC-RAT 01 a 23."

En qualsevol cas, aquestes normes particulars no podran establir criteris tecnics contraris a la
normativa vigent contemplada en aquest projecte, ni exigir marques comercials concretes, ni
establir especificacions tecniques que afavoreixin la implantacié d'un sol fabricant o representin
un cost economic desproporcionat per a l'usuari.

Els dubtes que es plantegessin en la seva aplicacio o interpretacié seran dilucidats per la Direccid
Facultativa de |'obra. Pel sol fet d'intervenir a I'obra, es pressuposa que I'empresa instal-ladora i
les subcontractes coneixen i admeten aquest Plec de Condicions.

4.1. Camp d'aplicacio

Aquest Plec de Condicions Tecniques es refereix al subministrament, instal-lacio, proves, assaigs
i manteniment de materials necessaris en el muntatge d'instal-lacions electriques en Mitja Tensid
regulades pel 337/2014, de 9 de maig anteriorment enunciat, per tal de garantir la seguretat de
les persones, el benestar social i la proteccio del medi ambient, essent necessari que aquestes
instal-lacions electriques es projectin, construeixin, mantinguin i conservin de manera que se
satisfacin els fins basics de la funcionalitat, és a dir de la utilitzacié o adequaci6 a I'Gs, i de la
seguretat, concepte que inclou la seguretat estructural , la seguretat en cas d'incendi i la
seguretat d'utilitzacio, de manera que I'is normal de la instal-lacié no suposi cap risc d'accident
per a les persones i compleixi la finalitat per a la qual és dissenyada i construida.

4.2. Condicions per a lI'obra civil i muntatge de les linies electriques
d'alta tensio aeries
4.2.1. Objecte i camp d'aplicacié

Aquest Plec de Condicions determina les condicions minimes acceptables per a I'execucio de les
obres de muntatge de linies aéries de 3a categoria.

Es refereixen al subministrament i la instal-lacié dels materials necessaris en la construccio de les
linies aeries d'alta tensio fins a 25 kV amb suports metal-lics i de formigo.
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4.2.2. Execucio dels treballs

4.2.2.1. Replantejament dels suports

Com a referencia per determinar la situacio dels eixos de les fonamentacions, es donara a les
estaquilles la disposicio segient:

a) Una estaquilla per als suports de fusta.

b) Tres estaquilles per a tots els suports que estiguin en alineacié, encara que siguin
d'amarratge.

c) Cinc estaquilles per als suports d'angle; les estaquilles es disposaran en creu segons les
direccions de les bisectrius de I'angle que forma la linia i la central indicara la projeccié
vertical del suport.

S'hauran de prendre totes les mesures amb la major exactitud, per aconseguir que els eixos de
les excavacions es trobin perfectament situats i evitar que hi hagi necessitat d'esquingar les
parets dels forats, amb el conseglient augment en el volum de la fundacié que aniria a carrec de
la Contracta.

4.2.2.2. Obertura de forats
Els treballs compresos en aquest epigraf son els segients:

- Excavacio: fa referencia a I'excavacié necessaria per als massissos de les fundacions dels
suports, en qualsevol classe de terreny. Aquesta unitat d'obra compren la retirada de la
terra i el farciment de I'excavacié resultant després del formigonat, el subministrament
d'explosius, I'esgotament d'aigles, I'encallat i tots els elements que siguin en cada cas
necessaris per a la seva execucio.

- Explanacié: Compren I'excavacié a cel obert, per tal de donar sortida a les aigues i
anivellar el terreny on es col-loca el suport, comprenent el subministrament d'explosius,
eines i tots els elements que siguin necessaris per a la seva execucio.

Les dimensions de les excavacions s'ajustaran el més possible a les donades en el Projecte o si
no n'hi ha a les indicades per la Direccid Tecnica. Les parets dels forats seran verticals.

Si per qualsevol causa s'originés un augment en el volum de I'excavacio, aquesta sera a compte
del Contractista, certificant-se només el volum teoric. Quan calgui variar les dimensions de
|'excavacio, s'ha de fer d'acord amb la direccid tecnica.

El Contractista prendra les disposicions convenients per deixar el menor temps possible obertes
les excavacions, a fi d'evitar accidents. Les excavacions dels fossats per a les fonamentacions
s'han d'executar de manera que no quedin fossats oberts a una distancia de més de 3 km per a
les linies amb suports metal-lics ia 1 km per a les linies de formigo i fusta, per davant de I'equip
encarregat del formigonat o de I'equip d'hissat de suports segons que quedin els suports o no
formigonats. En el cas que, per la naturalesa de |'obra, aix0 no es pugui complir, haura de ser
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consultada la Direcci6 Técnica. Si a causa de la constitucié del terreny o per causes atmosferiques
els fossats amenacaren esfondrar-se, hauran de ser entestats, prenent-se les mesures de
seguretat necessaries per evitar el despreniment del terreny i que aquest sigui arrossegat per les
aigles. En cas que penetrés aigua en fossats, aquesta haura de ser empetitida abans del
farciment de formigo.

Quan s'efectuin treballs de desplacament de terres, la capa vegetal arable sera separada de
manera que pugui ser col-locada després al seu jaciment primitiu, tornant-se a donar aixi el seu
estat de sol cultivable. La terra sobrant de les excavacions que no pugui ser utilitzada en el
farciment de les fossades, s'ha de treure aplanant i netejant el terreny que circumda el suport.
Aquesta terra haura de ser transportada a un lloc on en dipositar-la no ocasioni cap perjudici.

En terrenys inclinats, s'efectuara una esplanacié del terreny al nivell corresponent a I'estaca
central. Com a regla general s'estipula que la profunditat de I'excavacié s'ha de referir al nivell
mitja abans esmentat. L'esplanacié es prolongara fins a 30 cm., com a minim, per fora de
I'excavacio, perllongant-se després amb el talus natural de la terra circumdant, a fi que els
muntants del suport no quedin recoberts de terra.

Les excavacions es faran amb estris apropiats segons el tipus de terreny. En terrenys rocosos sera
imprescindible I'is d'explosius o martell compressor, i per compte del Contractista sera
I'obtencié dels permisos d'utilitzacidé d'explosius. En terrenys amb aigua s'haura de dessecar,
procurant formigonar després el més rapidament possible per evitar el risc de despreniment a
les parets del forat, augmentant aixi les dimensions del mateix.

Quan s'utilitzin explosius per a I'obertura dels fossats, la manipulacié, 'emmagatzematge, el
transport, etc., s'ha d'ajustar en tot a les disposicions vigents en cada moment respecte a aquesta
classe de treballs. En I'excavacié amb Us d'explosius, el Contractista haura de prendre les
precaucions adequades perque en el moment de I'explosié no es projectin a I'exterior pedres
que puguin provocar accidents o desperfectes, la responsabilitat dels quals aniria a carrec del
Contractista. Ilgualment es cuidara que la roca no sigui danyada, i s'hauran d'arrencar totes
aquelles pedres movedisses que no formin blocs amb la roca, o que no estiguin suficientment
encastades al terreny.

4.2.2.3. Transport, acarreig i acopi a peu del forat

Els suports no seran arrossegats ni copejats. Es tindra especial cura en la seva manipulacio ja que
un cop pot torcar o trencar qualsevol dels perfils que el componen, i en aquest cas hauran de
ser reparats abans del seu hissat o armat.

Els suports de formigd es transportaran en gondoles per carretera fins al magatzem d'obra i des
d'aquest punt amb carros especials o elements apropiats fins al peu del forat.

El Contractista prendra nota dels materials rebuts donant compte al director dobra de les
anomalies que es produeixin.
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Quan es transportin suports especejats és convenient que els seus elements vagin numerats,
especialment les diagonals. Per cap causa els elements que componen el suport s'utilitzaran com
a palanca o arrossegament.

4.2.2.4. Fonamentacions

Compren el formigonat dels massissos de les fundacions, inclos el transport i subministrament
de tots els arids i altres elements necessaris a peu de forat, el transport i col-locacid dels
ancoratges i plantilles, aixi com el correcte anivellament dels mateixos.

La fonamentacio dels suports es fara dacord amb el Projecte. S'emprara un formig¢ la dosificacio
del qual sigui de 200 kg/cm?.

El pastat del formigo6 es fara amb formigonera o si no sobre xapes metalliques, procurant que
la barreja sigui el més homogenia possible. Tant el ciment com els arids seran mesurats amb
elements apropiats.

Per als suports metal-lics, els massissos sobrepassaran el nivell del terra en 10 cm. com a minim
en terrenys normals, i 20 cm en terrenys de cultiu. La part superior d'aquest massis estara
acabada en forma de punta de diamant, a base de morter ric en ciment, amb un pendent d'un
10% com a minim com aboca-aigues.

Per als suports de formigd, els massissos de fonamentacié quedaran 10 cm per sobre del nivell
del sol, i se'ls donara un lleuger pendent com aboca-aigues.

Es tindra la precaucié de deixar un conducte per poder col-locar el cable de terra dels suports.
Aquest conducte haura de sortir a uns 30 cm sota el nivell del terra, i, a la part superior de la
fonamentacio, al costat d'un angular o muntant.

Sorra

Pot procedir de rius, rierols i pedreres. Ha de ser neta i no contenir impureses organiques,
argiloses, carbd, escories, guix, mica o feldspat. Es donara preferencia a la sorra quarsosa, la
d'origen calcari, i seran preferibles les sorres de superficie aspra o angulosa.

La determinacié de la quantitat d'argila es comprovara segons l'assaig seglient: De la mostra de
I'arid barrejat se separara amb el tamis de 5 mm 100 cm?® de sorra, els quals s'abocaran en una
proveta de vidre graduat fins a 300 cm®. Un cop plena d'aigua fins a la marca de 150 cm?, s'agitara
fortament tapant la boca amb la ma; fet aix0 es deixara sedimentar durant una hora. En aquestes
condicions, el volum aparent d'argila no superara el 8%.

La proporci6é de matéries organiques es determina barrejant 100 cm?® de sorra amb una soluci6
de sosa al 3% fins a completar 150 cm?®. Després de 24 hores, el liquid haura de quedar sense
coloracid, o presentar com a maxim un color groc pal-lid.

Els assaigs de les sorres es faran sobre morter de la dosificacid seglient (en pes):
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1 part de ciment
3 parts de sorra

Aquesta proveta de morter conservada en aigua durant set dies haura de resistir a la tracci6 a la
romana de Michaelis un esfor¢ comprés entre els 12 i 14 kg/cm?. Tota sorra que sense contenir
materies organiques no resisteixi |I'esfor¢ de traccidé anteriorment indicat, sera rebutjada.

En obres de petita importancia, es pot emprar el procediment segiient per determinar la qualitat
de la sorra: Es pren una mica de sorra i s'estreny amb la ma, si és silicia i neta ha de cruixir. La
ma ha de quedar, en llengar la sorra, neta d'argila i fang.

Grava

Podra procedir de pedreres o de graveres de riu, i haura d'estar neta de materies estranyes com
ara llim o argila, i no contindra més d'un 3 % en volum de cossos estranys inerts.

Es prohibeix I'Us de revoltd, és a dir, pedra i sorres unides sense dosificacid, aixi com runes o
materials tous. Haura de ser de mida compresa entre 2 i 6 cm., no admetent-se pedres ni blocs
més grans.

Ciment

S'emprara qualsevol dels ciments Portland de forjat lent existents al mercat, en envasos de paper
de 50 kg nets.

En el cas de terreny guix s'emprara ciment puzolanic.

Amb l'autoritzacio previa de la Direccié Tecnica es poden utilitzar ciments especials, en els casos
que ho requereixin.

Aigua
Sén admissibles, sense necessitat d'assajos previs, totes les aiglies que siguin potables i aquelles

que procedeixin de riu o deu, a condicidé que la seva mineralitzacié no sigui excessiva.

Es prohibeix I'Us d'aiglies que procedeixin de pantans, o estiguin molt carregades de sals
carbonoses o selenitoses.

Formigo

El pastat de formigd s'efectuara en formigonera oa ma, sent preferible el primer procediment;
en el segon cas es fara sobre xapa metal-lica de suficients dimensions per evitar que es barregi
amb la terra i es procedira primer a I'elaboracié del morter de ciment i sorra, afegint-hi a
continuacio la grava, i llavors se li donara una volta a la barreja , havent de quedar aquesta de
color uniforme; si aixi no passa, cal tornar a fer altres voltes fins aconseguir la uniformitat; un cop
aconseguida s'afegira a continuacio I'aigua necessaria abans de vessar el forat.

S'emprara formigo la dosificacié del qual sigui de 200 kg/m?. La composicié normal de la barreja
sera:

49



- =SolarTradex

Energia Publica de Catalunya b

Ciment: 1
Sorra: 3
Grava: 6

La dosi d'aigua no és una dada fixa, i varia segons les circumstancies climatologiques i els arids
que es facin servir.

El formigd obtingut sera de consisténcia plastica i es podra comprovar la seva docilitat per mitja
del con d'Abrams. Aquest con consisteix en un motlle troncoconic de 30 cm. d'alcada i bases de
10 i 20 cm. de diametre. Per a la prova es col-loca el motlle recolzat per la base major, sobre un
tauler, omplint-lo per la base menor, i un cop ple de formigo i enrasat s'aixeca deixant caure
amb compte la massa. Es mesura l'alcada H del munt format i en funcié d'ella es coneix la
consistencia:

Consistencia H (cm.)

Seca30a28

Plastica 28 a 20

Tova 20 a 15

Fluida 15 a 10

A la prova no s'utilitzara arid de més de 5 cm.

Execucio de les fonamentacions

L'execucié de les fonamentacions es realitzara d'acord amb el Projecte.

Els encofrats seran mullats abans de comencar el formigonat. En temps de gelades s'han de
suspendre els treballs de formigonat; no obstant aixo, si la urgencia de I'obra ho requereix, es
pot prosseguir el formigonat, prenent les precaucions degudes, com cobrir el formigd que esta
forjant per mitja de sacs, palla, etc. Quan sigui necessari interrompre un treball de formigonat,
en reprendre l'obra, es rentara la part construida amb aigua, escombrant-la amb escombres
metal-liques i cobrint després la superficie amb un arrebossat de ciment forca fluid. Els massissos
sobrepassaran el nivell del terra en 10 cm, com a minim, en terrenys normals, i 20 cm en terreny
de cultiu. La part superior d'aquest massis estara acabada en forma de punta de diamant, amb
morter ric en ciment, amb un pendent d'un 10 % com a minim, com aboca-aigles. Es tindra la
precaucid de deixar un conducte per poder col-locar el cable de terra dels suports. Aquest
conducte haura de sortir uns 30 cm sota el nivell del terra i, a la part superior de la fonamentacio,
al costat d'un angular o muntant.

La manera d'executar la fonamentacio sera la seglient:
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a) Es tirara primerament una capa de formigo sec fortament piconat, de 25 cm de gruix, de
manera que tenint el pal un suport ferm i net, es conservi la distancia marcada al pla des
de la superficie del terreny fins a la capa de formigé.

b) L'endema es collocara sobre ell la base del suport o el suport complet, segons el cas,
anivellant-se acuradament el pla d'unio de la base amb I'estructura exterior del suport;
en el primer cas, o bé, s'aplomara el suport complet, en el segon cas, immobilitzant
aquests suports per mitja de vents.

c) Quan es tracti de suports d'angle o de final de linia, es donara a la superficie de la base
o al suport una inclinacié del 0,5 a I'1% en sentit oposat a la resultant de les forces
produides pels conductors.

d) Després s'emplenara de formigo el fossat, o bé es col-locara I'encofrat en qué sigui
necessari, abocant el formigé i piconant-lo a continuacio.

e) L'endema de formigonada la fundacié, i en cas que tingui encofrat lateral, es retirara
aquest i s'emplenara de terra piconada el buit existent entre el formigé i el fossat.

f) En els recorreguts, cal tenir cura de la verticalitat dels encofrats i que aquests no es
moguin durant el seu farciment. Aquests recrecits es realitzaran de manera que les
superficies vistes quedin ben acabades.

4.2.2.5. Armat i hissat dels suports

Els treballs compresos en aquest epigraf son I'armat, hissat i aplomat dels suports, inclos la
col-locacié d'encreuaments i I'ancoratge, aixi com I'eina i tots els mitjans necessaris per a aquesta
operacio.

Abans del muntatge en serie dels suports, s'haura de realitzar un mostreig (d'almenys el 10 %),
muntant-los per tal de comprovar si tenen un error sistematic de construccié que convingui ser
corregit pel constructor dels suports, amb el suficient temps.

L'armat d'aquests suports s'ha de fer tenint present la concordanga de diagonals i preselles.
Cadascun dels elements metal-lics del suport sera acoblat i fixat per mitja de cargols.

Si en el curs del muntatge apareixen dificultats d'acoblament o defectes sobre algunes peces
que en necessitin la substitucid o la modificacié, el Contractista ho notificara a la Direccid Tecnica.

No es fara servir cap element metal-lic doblegat, tort, etc. Només podran redrecar-se amb el
consentiment previ del Director d'Obra. En cas de trencament de barres i esquingat de forats,
per qualsevol causa, el Contractista té I'obligacié de procedir al canvi dels elements trencats,
amb l'autoritzacio prévia de la Direccié Técnica.

El criteri de muntatge del suport sera I'adequat al tipus del mateix, i una vegada instal-lat aquest
suport, haura de quedar vertical, llevat dels suports de fi de linia o angle, que se li donara una
inclinacio del 0,5 a I'1% en sentit oposat a la resultant dels esforcos produits pels conductors. En
totes dues posicions s'admetra una tolerancia del 0,2%.
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El procediment de llevant sera determinat per la Contracta, el qual haura de comptar amb
I'aprovacio de la Direccioé Tecnica. Totes les eines que es facin servir a I'hissat, es trobaran en
perfectes condicions de conservacié i seran les adequades.

En el muntatge i hissada dels suports, com a observanga principal de realitzacio, cal tenir en
compte que cap element sigui sollicitat per esfor¢os capacos de produir deformacions
permanents.

Els pals metal-lics o de formigé amb fonamentacié, per tractar-se de pals pesants, es recomana
que siguin hissats amb ploma o grua, evitant que l'aparell danyi les arestes o muntants del pal.

L'hissat dels suports de formigo sense fonamentacio s'efectuara amb mitjans mecanics apropiats,
i no s'instal-lara mai en terrenys amb aigua. Per fer la subjeccié del suport es col-locara al fons
de I'excavacio un llit de pedres. A continuacio es realitza la fixacié del suport, bé sobre tota la
profunditat de I'excavacié, bé col-locant tres corones de pedra formant falques, una al fons de
I'excavacio, la segona a la meitat de la mateixa i la tercera a 20 cm, aproximadament, per sota
del nivell del terra. Entre aquestes falques s'aixafara convenientment la terra d'excavacio.

Un cop acabat el muntatge del suport, es retiraran els vents sustentadors, no abans de 48 hores.

Després del seu hissat i abans de |'estesa dels conductors, s'estrényen els cargols donant a les
femelles la pressio correcta. El cargol haura de sobresortir de la femella com a minim tres passos
de rosca. Un cop comprovat el perfecte muntatge dels suports, es procedira al granet dels
cargols, per tal d'impedir que s'afluixin.

Acabades totes les operacions anteriors, i abans de procedir a I'estesa dels conductors, la
Contracta ha de donar avis perque els suports muntats siguin rebuts per la Direccid Técnica.

4.2.2.6. Proteccions de les superficies metal-liques
Tots els elements d'acer han d'estar galvanitzats per immersio.
4.2.2.7. Estes, tensat i engrapat dels conductors
Els treballs compresos en aquest epigraf son els seglients:
- Col-locacio dels ailladors i ferratges de subjeccié dels conductors.
- Estesa dels conductors, tensat inicial, regulat i engrapat dels mateixos.

Compren igualment el subministrament d'eina i altres mitjans necessaris per a aquestes
operacions, aixi com el seu transport al llarg de la linia.

Col-locacio d'ailladors
La manipulacio d'ailladors i de les ferramentes auxiliars s'ha de fer amb més cura.

Quan es tracti de cadenes d'ailladors, es prendran totes les precaucions perque aquests no
pateixin cops, ni entre ells ni contra superficies dures, i el maneig es fara de manera que no flexin.
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En el cas d'ailladors rigids s'ha de fixar el suport metal-lic i l'aillador esta en posicid vertical
invertida.

Estesa dels conductors

No es comencara l'estesa d'un cantd si tots els pals no estan rebuts. De tota manera, les
operacions d'estesa no seran empreses fins que hagin passat 15 dies des de la terminacié de la
fonamentacio dels suports d'angle i amarratge, llevat d'indicacié en contra de la Direccio Técnica.

L'estesa dels conductors s'ha de fer de manera que s'evitin torsions, nusos, aixafaments o
trencaments de filferros, frecs a terra, suports o qualsevol altre obstacle. Les bobines no han de
ser mai rodades sobre un terreny amb asprors o cossos durs susceptible d'espatllar els cables,
aixi com tampoc s'han de col-locar en llocs amb pols o qualsevol altre cos estrany que es pugui
introduir entre els conductors.

Abans de l'estesa s'instal-laran els portics de proteccio per a cruilles de carreteres, ferrocarrils,
linies d'alta tensio, etc.

Per a l'estesa s'instal-laran politges amb gola de fusta o alumini per tal que el fregament sigui
minim.
Durant I'estesa es prendran totes les precaucions possibles, com ara arriostrament, per evitar

deformacions o fatigues anormals de creuetes, suports i fonaments. En particular en els suports
d'angle i ancoratge.

Es disposaran, almenys, d'un nombre de politges igual a tres vegades el nombre de obertures
del cantd més gran. Les goles de les politges d'estesa seran d'aliatge d'alumini, fusta o tefld i el
diametre com a minim 20 vegades el del conductor.

Quan es faci I'estesa sobre vies de comunicacio, s'han d'establir proteccions especials, de caracter
provisional, que impedeixin la caiguda dels conductors esmentats sobre les vies esmentades,
permetent alhora el pas per aquestes sense interrompre la circulacio. Aquestes proteccions,
encara que de caracter provisional, han de suportar amb tota seguretat els esforcos anormals
que per accidents hi puguin actuar. En cas d'encreuament amb altres linies (AT, BT o de
comunicacions) també s'han de disposar les proteccions necessaries de manera que hi hagi la
maxima seguretat i que no es facin malbé els conductors durant la seva cruilla. Quan cal deixar
sense tensio una linia per ser creuada.

Quan el creuament sigui amb una linia eléctrica (AT i BT), una vegada aconseguit del propietari
de la linia de tall, es prendran les precaucions segients:

- Comprovar que estiguin obertes, amb tall visible, totes les fonts de tensié mitjangant
interruptors i seccionadors que assegurin la impossibilitat d'un tancament intespetiu.

- Comprovar |'enclavament o el bloqueig, si és possible, dels aparells de tall.

- Reconeixement de I'abséncia de tensio.
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- Posar a terra i en curtcircuit totes les possibles fonts de tensio.
- Col-locar els senyals de seguretat adequats delimitant les zones de treball.

Per poder emplenar els punts anteriors, el Contractista haura de disposar, i fer-ne Us, de detector
d'AT adequat i de tantes posades a terra i en curtcircuit com a possibles fonts de tensio.

Si hi ha arbrat que pugui danyar els conductors, i aquests alhora als arbres, disposaran de mitjans
especials perque aixo no passi.

Durant I'estesa, a tots els punts de possible dany al conductor, el Contractista haura de desplacar
un operari amb els mitjans necessaris perque aquell no pateixi danys.

Si durant l'estesa es produeixen trencaments de venes del conductor, el Contractista ha de
consultar amb la Direccié Técnica la classe de reparacid que cal executar.

Els empalmaments dels conductors podran efectuar-se pel sistema de maneguets de torsio,
maquines de claveguera o preformats, segons indicacié previa de la Direccié Tecnica i la seva
col-locacié es fara d'acord amb les disposicions contingudes en el vigent Reglament sobre
condicions tecniques i garanties de seguretat en linies electriques d'Alta Tensio.

Tots els empalmaments hauran de ser raspallats acuradament per assegurar la perfecta neteja
de les superficies a unir, no havent de recolzar sobre la terra aquestes superficies netes, per a la
qual cosa es recomana la utilitzacié de preses.

El Contractista sera el responsable de les avaries que es produeixin per no observar aquestes
prescripcions.

Tensat, regulat i engrapat dels conductors.

Previament al tensat dels conductors, han de ser ventats els suports primer i Ultim del canté, de
manera que es contrarestin els esfor¢cos deguts al tensat.

Els mecanismes per al tensat dels cables podran ser els que la Contracta estimi, amb la condicié
que es col-loquin a distancia convenient del suport de tens, de manera que l'angle que formin
les tangents del cable al seu pas per la politja no sigui inferior a 150°.

La Direccié Tecnica ha de facilitar al Contractista, per a cada cantd, el va de regulacio i les fletxes
d'aquest va per a les temperatures habituals en aquesta época, indicant els casos en que la
regulacio no es pugui fer per tauletes i sigui necessari I'Us de taquimetre.

Abans de regular el cable es mesurara la temperatura amb un termometre de contacte, posant-
lo sobre el cable durant 5 minuts.

El Contractista facilitara a la Direccio Tecnica, per comprovar-la, I'alcada minima dels conductors,
en el cas més desfavorable de tota la linia, indicant la temperatura a qué va ser mesurada. Iguals
dades facilitara a totes les obertures de creuament.
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L'afinament i la comprovacié del regulat es realitzara sempre per la fletxa.

En el cas de cantons de diverses obertures, després del tensat i regulat dels conductors, es
mantindran aquests sobre les corrioles durant 24 hores com a minim, perqué puguin adquirir
una posicié estable. Aleshores es procedira a la realitzacié dels ancoratges i després es
col-locaran els conductors sobre les grapes de suspensio.

Si un cop engrapat el conductor es comprova que la grapa no s‘ha posat al lloc correcte i que,
per tant, la fletxa no és la que havia de resultar, es tornara a engrapar, i si el conductor no s'ha
fet malbé es tallara el tros que la Direccio Tecnica marqui, executant-se els maneguets
corresponents.

En els ponts fluixos han de tenir cura de la seva distancia a massa i la verticalitat dels mateixos,
aixi com la seva homogeneitat. Per als empalmaments que s'executin als ponts fluixos
s'utilitzaran preformats.

En les operacions d'engrapat es cuidara especialment la neteja de la seva execucio, emprant
eines no tallants, per evitar mossegar els cables d'alumini.

Si hi ha alguna dificultat per encaixar entre si 0 amb el suport algun element de les ferramentes,
aquest no haura de ser forcat amb el martell i ha de ser canviat per un altre.

En executar l'engrapat a les cadenes de suspensid, es prendran les mesures necessaries per
aconseguir un aplomat perfecte. En cas que sigui necessari correr la grapa sobre el conductor
per aconseguir I'aplomat de les cadenes, aquest desplagament no es fara a cop de martell o una
altra eina; se suspendra el conductor, es deixara lliure la grapa i aquesta es correra a ma fins on
calgui. La suspensié del cable es fara, o bé mitjancant una grapa, o per cordes que no facin malbé
el cable.

L'estrenyer els estreps es realitzara de forma alternativa per aconseguir una pressié uniforme del
coixinet sobre el conductor, sense forcar-lo, ni menys trencar-lo.

El punt de collament de la femella sera el necessari per comprimir la volandera elastica.
4.2.2.8. Reposicio del terreny

Les terres sobrants, aixi com les restes del formigonat, han de ser esteses si el propietari del
terreny ho autoritza, o retirades a abocador en cas contrari, tot alld que sera a carrec del
Contractista.

Tots els danys seran a compte del Contractista, llevat dels acceptats pel Director d'Obra.
4.2.2.9. Numeracio de suports. Avisos de perill electric

Es numeraran els suports amb pintura negra, i aquesta numeracié s'ajustara a la donada pel
director d'obra. Les xifres seran llegibles des del terra.

La placa de senyalitzacié de "Risc eléctric" es col-locara en el suport a una algada suficient perquée
no es pugui treure des del terra.
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Aquestes indicacions han de complir la normativa existent sobre senyalitzacions de seguretat.
4.2.2.10. Preses de terra

El treball detallat en aquest epigraf compren I'obertura i el tancament de la fossa i la rasa per a
la clava de I'electrode (o collocacié de I'anell), aixi com la connexié de I'electrode, o anell, al
suport a través del massis de formigo.

Podra efectuar-se per qualsevol dels dos sistemes seglents: Electrodes de difusi6 o Anells
tancats. Quan els suports suportin interruptors, seccionadors o altres aparells de maniobra, han
de disposar de preses de terra de tipus d'anells tancats.

Eléctrodes de difusio

Cada suport disposara de tants electrodes de difusié com siguin necessaris per obtenir una
resistencia de difusié no superior a 20 ohms, els quals es connectaran entre si i al suport per
mitja d'un cable de coure de 35 mm2 de seccid, podent admetre's dos cables d'acer galvanitzat
de 50 mm2 de seccié cadascun.

Al pou de cada electrode se li donara una profunditat tal que I'extrem superior de cada un, ja
clavat, quedi com a minim a 0,50 m. per sota de la superficie del terreny. A aquesta profunditat
aniran també els cables de connexio entre els electrodes i el suport.

Els electrodes han de quedar aproximadament a uns 80 cm. del massis de formigd. Quan siguin
necessaris més d'eléctrode, la separacid entre ells sera, com a minim, una vegada i mitja la
longitud d'un eléctrode, perdo mai no quedaran a més de 3 m. del massis de formigé.

Anell tancat

La resistencia de difusid no sera superior a 20 ohms, per a aixo es disposara de tants electrodes
de difusié com siguin necessaris amb un minim de dos eléctrodes.

L'anell de difusi6 estara realitzat amb cable de coure de 35 mm?, i es podran admetre dos cables
d'acer galvanitzat de 50 mm? de seccié cadascun. Igual naturalesa i seccié tindran els conductors
de connexid al suport.

L'anell estara enterrat a 50 cm de profunditat i de manera que cada punt del mateix quedi
distanciat T m, com a minim, de les arestes del massis de fonamentacio.

Comprovacio6 dels valors de resisténcia de difusié

El Contractista facilitara a la Direccié Tecnica, per comprovar-la, els valors de resisténcia de
posada a terra de tots i cadascun dels suports.
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4.3. Condicions per a lI'obra civil i muntatge de les linies electriques
d'alta tensiéo amb conductors aillats

4.3.1. Preparacio i programacio de I'obra

Per a la bona marxa de I'execucié d'un projecte de linia electrica d'alta tensid, cal fer una analisi
dels diferents passos que cal seguir i de la manera de fer-los.

Inicialment i abans de comencar la seva execucié, es faran les comprovacions i reconeixements
seguents:

- Comprovar que es disposa de tots els permisos, tant oficials com particulars, per a
I'execucié del mateix (Llicencia Municipal d'obertura i tancament de rases, Condicionats
d'Organismes, etc.).

- Fer un reconeixement, sobre el terreny, del tracat de la canalitzaci, fixant-se en
I'existencia de boques de reg, serveis telefonics, d'aigua, enllumenat public, etc. que
normalment es puguin apreciar per registres a la via publica.

- Un cop realitzat aquest reconeixement s'establira contacte amb els Serveis Tecnics de les
Companyies Distribuidores afectades (Aigua, Gas, Teléfons, Energia Electrica, etc.),
perque assenyalin sobre el planol de planta del projecte, les instal-lacions més properes
que puguin resultar afectades.

- Es també interessant, d'una manera aproximada, fixar les connexions de servei als
habitatges existents d'aigua i de gas, a fi d'evitar, en la mesura del possible, el seu
deteriorament en fer les rases.

- El Contractista, abans de comencar els treballs dobertura de rases fara un estudi de la
canalitzacié, d'acord amb les normes municipals, aixi com dels passos que siguin
necessaris per als accessos als portals, comergos, garatges, etc., aixi com les xapes de
ferro que s'hagin de col-locar sobre la rasa per al pas de vehicles, etc.

Tots els elements de proteccio i senyalitzacio els haura de tenir disposats el contractista de |'obra
abans de comencar-hi.

4.3.2. Recepcio i acopi

S'ha de fer el transport, la carrega i la descarrega dels materials sense que aquests pateixin cap
dany ni en la seva estructura ni en I'aparellament; per a aixo s'han d'usar els mitjans de fixacié
previstos pel fabricant per al trasllat i la ubicacié.

Les operacions de recollida i transport (inclosa la carrega i la descarrega) s'han de fer de manera
que els materials disposin en tot moment dels embalatges de proteccié per evitar cops que
puguin alterar-ne la integritat.

El material es descarregara al lloc més adequat per facilitar els treballs i no s'efectuara en terrenys
inadequats que puguin deteriorar el material. Tot material quedara degudament senyalitzat i
delimitat.
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La carrega i descarrega de les bobines de cables s'efectua mitjancant una barra que passi per
I'orifici central de la bobina, i els cables o cadenes que I'abracin no recolzaran sobre I'exterior del
cable enrotllat. No es podra deixar caure la bobina a terra, des de la plataforma del camié, encara
que estigui cobert de sorra.

L'amuntegament de materials es fara de manera que aquests no pateixin alteracié durant el seu
diposit a I'obra, havent de retirar i reemplagar tots els que hagin patit alguna descomposicié o
defecte durant la seva estada, manipulacié o col-locacio a I'obra.

Sera obligacio del Contractista, lexecucié de les obres de recollida daparells mecanics, etc. i obres
complementaries de les consignades en el pressupost, aixi com les necessaries per a la deguda
terminacié de totes les instal-lacions.

4.3.3. Tracat

Les canalitzacions, en general, s'executaran en terrenys de propietat de I'establiment en qlestié
sota terra, voreres o calcades, evitant angles pronunciats i en tot cas d'acord amb el projecte,
llevat d'aquelles canalitzacions que el punt de connexio se situi en terrenys de propietat diferent
de la de l'establiment. El tracat sera el més rectilini possible, paral-lel en tota la longitud dels
edificis principals i CT, tenint cura de no afectar-ne les fonamentacions.

4.3.4. Obertura de rases

Abans de obrir les rases, s'obriran tasts de reconeixement per confirmar o rectificar el tracat
previst. En cas de no realitzar aquests tasts aquest fet haura de ser notificat a la Direccié
Facultativa i/o Gestor.

S'estudiara la senyalitzacié d'acord amb les normes dels organismes afectats i amb les normes
municipals i es determinaran les proteccions precises tant de les rases.En marcar el tracat de les
rases, s'ha de tenir en compte el radi minim de curvatura d'aquestes, que no pot ser inferior a
20 vegades el diametre dels cables que s'han de canalitzar. Per a les seccions més normals dels
cables AT normalitzats, els radis minims de curvatura seran segons taula adjunta:

Conductor Diametre Exterior Radi minim de curvatura

Aproximat (mm) (mm)
RHZ 18/30 kV 150 mm? 35 700
RHZ 18/30 kV 240 mm? 40 800
RHZ 18/30 kV 400 mm? 48 960
RHZ 26/45 kV 150 mm? 40 800
RHZ 26/45 kV 240 mm? 45 900
RHZ 26/45 kV 400 mm? 49 980
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Pressupost instal-lacié FV

AMIDAMENTS Data: 26/01/24 Pag.: 1
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Subcapitol 01 MODULS
MUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 EGE1P545 u Modul fotovoltaic monocristal-li, poténcia pic >=550Wp, eficiéncia >=20%, IP66 o major, precablejat amb
connectors especials, generacié a 25 anys > 82% respecte I'inicial, garantia de producte >=12 anys.
AMIDAMENT DIRECTE 562,000
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Subcapitol 02 INVERSORS
NUM. 0D & DESCRIPCIO
1 EGE2T100 u Inversor per installaci6 fotovoltaica d'autoconsum, tensio trifasica, >= 330 kW nominals, rendiment europeu
>97%, Proteccio IP minima IP66. Inclosa garantia ampliada per una cobertura total de 10 anys. Col-locat.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Subcapitol 03 ESTRUCTURA
MUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 EGE3E107 u Estructura d'alumini anoditzat amb disposicié biorentada E-O per a suport i subjeccié de modul fotovoltaic amb
llastres de formigd de fins a 10-15°. Disposici6 horitzontal amb cargoleria d'acer inoxidable A2-70. Garantia
minima 10 anys. Col-locat sobre cobertes planes no perforables. Compliment de carrega de vents segons CTE.
En els casos en els quals les cobertes siguin de tipus invertida o Deck es subministraran solucions que evitin el
contacte entre estructura (i/o llastres) amb la tela de la coberta. Inclou subministrament, col-locaci6 i muntatge.
AMIDAMENT DIRECTE 562,000
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 02 INSTAL-LACIO ELECTRICA
Subcapitol 01 CABLEJAT
MUM. 0D i DESCRIPCIO

1 PG33-E4CF m

2 PG33-E43X m

3 PG33-E43D m

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccidé segons norma
UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc
Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2.712,000 ‘

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, tripolar, de seccié 3x4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x95 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, collocat en canal o safata
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AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘

4 PG33-E43G m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x150 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 144,000 ‘
Obra PRESSUPOST
Capitol INSTAL-LACIO ELECTRICA
Subcapitol CANALITZACIONS
NUM. 0D U& DESCRIPCIO

1 PG2J-4BOA m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 100 mm, col-locada

sobre suports horitzontals amb elements de suport
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 165,000 ‘

2 PG2J-4BOC m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 200 mm, col-locada

sobre suports horitzontals amb elements de suport
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 5,000 ‘

3 PG25-MK1M m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucié, de 100x200 mm, amb 1 compartiment, de color blanc,
resisténcia a la penetracié d'objectes solids IP4X, proteccié mecanica contra impactes IK10, no propagador de la
flama, obertura de la tapa amb eina especial, de temperatura de servei de -5°C a +60°C, d'acord amb la norma
UNE-EN 50085-2-1, en fagana

AMIDAMENT DIRECTE 8,000
Obra PRESSUPOST
Capitol INSTAL-LACIO ELECTRICA
Subcapitol PROTECCIONS
NUM. 0D U& DESCRIPCIO

1 PG4N-DQN3 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible articulat de 10x38 mm i muntat

superficialment
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 48,000 ‘

2 PG4H-AJR2 u Protector per a sobretensions transitories, bipolar (1P+N), de 20kA d'intensitat maxima transitoria, de 2 moduls

DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 24,000 ‘

3 PG47-ELSN u Interruptor automatic magnetotermic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar (1P+N), de 6000 A

de poder de tall segons UNE-EN 60898, d'1 modul DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
4 PG4B-DWYD u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de

sensibilitat 0,03 A, de desconnexi6 fix instantani, amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

AMIDAMENT DIRECTE 1,000
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5 PG4H-AJRO u Protector per a sobretensions permanents i transitories tipus Il, tetrapolar (3P+N), de 40kA d'intensitat maxima

transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

6 PG4A-EOUP u Interruptor automatic magnetoteérmic de caixa emmotllada, de 250 A d'intensitat maxima i calibrat a 250 A, amb 4
pols i 3 relés i bloc de relés magnetotermic estandard, de 36 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
muntat superficialment

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

7 PG41-EQV9 u Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, gamma industrial, de fins a 250 A d'intensitat nominal,
tetrapolar (4P), de sensibilitat entre 0,03 i 10 A, de desconnexié regulable entre les posicions fixe instantani, fixe
selectiu i retardat, amb temps de retard de 0 ms, 60 ms i 150 o 310 ms respectivament, amb bot6 de test
incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2,
muntat directament adossat a l'interruptor

AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra PRESSUPOST
Capitol INSTAL-LACIO ELECTRICA
Subcapitol QUADRES
NUM., 0D A DESCRIPCIO
1 PG11-DBOE u Armari de poliéster de 800x600x300 mm, amb tapa fixa, muntat superficialment IP65
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘
2 PG11-DB8S u Armari de poliéster de 500x600x260 mm, amb tapa fixa, muntat superficialment
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra PRESSUPOST
Capitol INSTAL-LACIO ELECTRICA
Subcapitol POSTA A TERRA
NUM. CODI Ua DESCRIPCIO
1 PG3B-E7CC m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x16 mmz2, muntat superficialment
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 170,000 ‘
2 PGD4-614N u Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i col-locat
superficialment
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
3 PNCNN u Connexions equipotencials de totes les masses metal-liques amb la xarxa principal de terra.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
4 PG3B-E7CS m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, muntat en malla de connexié a terra
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 10,000 ‘
5 PGD1-E3BD u Piqueta de connexié a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um de gruix, de 1000 mm llargaria de 14,6

mm de diametre, clavada a terra

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE 4,000

Obra

Capitol

Subcapitol

NUM. CODI
1 PGJ2-HAXP
2 PGH1-HB0Z
3 PGH1-HB1H
4 PGH1-HB1J
5 PGH1-HB15
6 PGH1-UO1
7 PGH1-UO2
8 PGH1-UO3

&

01
02
06

PRESSUPOST
INSTAL-LACIO ELECTRICA
CENTRE DE TRANSFORMACIO | MESURA

DESCRIPCIO

Subministrament i muntatge d'edifici prefabricat de superficie de formigd de construccié monobloc de tipus
PFU-7 o equivalent de dimensions exteriors 8080 mm (llarg) x 2380 mm (fons) x 2780 mm (algada vista), 1 porta
companyia, 1 porta abonat i 1 porta tranformador, amb finestra de contadors, enllumenat connectat i governat
des del quadre de BT, ventilacié natural, per a 1 transformador de 1000 kVA de poténcia maxima. Inclou les
feines de excavacio, saulo i adequacié de I'entron per la situacio de la caseta.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

Subministrament i muntatge cel'la de remuntador del tipus cgm.3-rc. Sistema modular de Vn=25kV,
In=630A/20kA. Inclou 3 captadors capacitius i pont d'interconnexi6 entre cel-les amb cable de 3(1x150) mm2 Cu
de 18/30kV de longitud aprox. 5,5 metres. Inclou ponts i connexionat.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

Cel-la de proteccio amb interruptor automatic cgm.3-v, aillament integre a SF6, seccionador trifasic amb
connexid-seccionament-posada a terra. Interruptor trifasic de tall en buit, Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb
comandament manual tipus AV. Inclou 3 captadors capacitius. Inclou caixa sobre cel-la amb relé eKor rpa-220,
modul d'ampliacié E/S ekorDIDO (10E/4S), comunicacié TPC, bornes de prova i mesura, elements de proteccid,
comandaments i mesura. Inclou un joc de 3 sensors dins del pasatapes amb doble pantalla aiglies a dalt de
linterruptor. Inclou accesoris, ponts i connexionat.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

Subministrament i muntatge cella de mesura cgm.3-m, aillament 36kV, sistema modular de Vn=25kV,
In=630A/20kA. Inclou 3TT's relacié 27500:V3/110:V3 10 VA classe 0.5, 3TlI's relacié 10-20/5 10 VA classe 0.5 i
interconnexié a cel-les. Inclou accesoris, ponts i connexionat.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

Subministrament i muntatge cella de linia del tipus cgm.3-, tall i aillament integre a SF6, interruptor rotatiu Il
amb connexié-seccionament-posada a terra. Sistema modular de Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb comandament
manual. Inclou 3 captadors capacitius i 3 bornes M400TB. Inclou accesoris, ponts i connexionat.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

Subministrament i muntatge equip carregador de bateries ekor.ucb de dimensions 724x395x294 per muntatge
mural que allotja en el seu interior una font d'alimentacié ekor-bat-200 d'Ormazabal o equivalent, bateries de 48
Vi 18 Ah.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

Subministrament i muntatge quadre de BT en envolvent metal-lica de 4 forats amb escomesa inferior a 3 bases
portafusibles verticals BTVC-DT (desconnexié tripolar) de tamany NH-3 per fusibles de 800 V (fins 250 A) i
sortida a transformador mitjangant interruptor automatic de 800 A marca Terasaki o equivalent model
MCCBVS800NE 3P FC800V. Inclou bornera protegit per fusibles i proteccié contra sobretensions.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Subministrament i muntatge pont cablejat entre quadre de BT i transformador amb cablejat 0,6/1 kV Al
4x(4x1x240) mm2. Inclou tots els accessoris

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

9 PGH1-UO4 u Subministrament i muntatge pont cablejat entre cel-la de linia i transformador, amb cablejat 18/30 kV Al 3x1x150
mm?2. Inclou tots els accessoris.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

10  PGH1-UO5 u Subministrament i muntatge del conjunt de connexions secundaries de tensi6 i intensitat entre I'armari de
contadors i la cella de mesura segin norma ENDESA: per canalitzacions independents i sense empotrar de tub
de PVC, rigid o equivalent de grau 7 de resisténcia, de diametre interior minim de 21 mm i cablejat apantallat de
seccié minima de 6 mm2 RZ1-k 0,6/1 kV.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

11 PGH1-UO6 u Subministrament i muntatge de la xarxa de terres de les part metal-liques i del neutre. Inclou tots els materials
necessaris d'acord amb la normativa.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘

12 PGH1-UO7 u Subministrament i muntatge d'enllumenat normal i d'emergéncia d'acord amb la normativa.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

13 PGH1-UO8 PA Partida algada a justificar pels serveis associats als equips de control i proteccié per part del servei técnic del
fabricant.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

14 PGH1-UO9 PA Partida algada a justificar per la creacid i gestié de la documentacié necessaria per la legalitzacio del centre de
transformacio a la Distribuidora i IndUstria. Inclou taxes, visats i CFO associats.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
Obra PRESSUPOST
Capitol INSTAL-LACIO ELECTRICA
Subcapitol TRANSFORMADORS
MUM. 0D i DESCRIPCIO

1 PGG1-HABB u Subministrament i muntatge transformador trifasic reductor de tensi¢ (MT/BT) construit d'acord amb UNE-EN
60076, dieléctric éster natural biodegradable, de 630 kVA de poténcia, tensié assignada 36 kV, tensié primari 25
kV, tensié de sortida de 800 V entre fases en buit, freqiiéncia 50 Hz, grup de connexié Dyn 11, regulacié al
primari +/- 2,5%, +/- 5%, +/- 10%, protecci6 propia del transformador amb termometre, per instal-lacié interior o
exterior, cisterna d'aletes, refrigeracid natural (KNAN), commutador de regulacié maniobrable sense tensid,
passatapes MT de porcellana, passabarres BT de porcellana, 2 terminals de terra, dispositiu de buidat i presa de
mostres, dispositiu d'ompliment, placa de caracteristiques i placa de seguretat e instruccions de servei, col-locat

AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra PRESSUPOST
Capitol MONITORITZACIO | CONTROL
Subcapitol CABLEJAT
NUM. 0D U& DESCRIPCIO
1 PP44-663N m Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, aillament de

poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE ‘ 34,000 ‘
2 PG8Z-HD34 m Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x0,8 mm2 trenat i apantallat per parells, aillament de poliolefina i
coberta de poliolefina, de baixa emissi6 de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN
60332-1-2, muntat en canalitzacié i connectat
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘
3 PG33-E43R m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, bipolar, de seccié 2x4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 03 MONITORITZACIO | CONTROL
Subcapitol 02 PROTECCIONS
MUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 PG47-ELX5 u Interruptor automatic magnetotermic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (1P+N), de 6000 A
de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
2 PG4B-DWYF u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat
0,03 A, de desconnexio fix instantani, amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 03 MONITORITZACIO | CONTROL
Subcapitol 03 QUADRES
MUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 PG1B-DGP0 u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic, per a una filera de dotze moduls i muntada superficialment
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 03 MONITORITZACIO | CONTROL
Subcapitol 04 SISTEMES DE MONITORITZACIO
MUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 EGSCO00C0 u Subministrament, muntatge i configuraci6 del concentrador de dades SmartLogger Huawei o equivalent, amb
comunicacié 3G, RS232 i RS485, Modbus TCP/IP, tecnologia sense fils de curta distancia, amb entrades i
sortides digitals disponibles, i targeta SD.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 03 MONITORITZACIO | CONTROL

EUR
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Subcapitol 05 SONDES
NUM. 0D U& DESCRIPCIO
1 EGSSIR0 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de irradiancia amb sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP 65
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
2 EGSST09 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de temperatura ambient de -40 a 90°C, sortida de 0..10 vcc
04..20 mA, IP65
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
3 EGSST15 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de temperatura modul de -40 a 150°C, sortida de 0..10 vce
04..20 mA, IP65
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 03 MONITORITZACIO | CONTROL
Subcapitol 06 ROUTER
NUM. 0D U& DESCRIPCIO
1 EGSRI4G u Subministrament, muntatge i configuracié de Router M2M [X2415 IXrouter3 amb 4G-G (Global) & Wi-Fi, amb
antena 4G de 3m o equivalent.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 04 OBRA CIVIL
Subcapitol 01 RASA
NUM. 0D U& DESCRIPCIO
1 P221E-AWDY  m3 Excavacié de rasa en presencia de serveis fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada
amb minicarregadora amb accessori retroexcavador i amb les terres deixades a la vora
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 15,360 ‘
2 PG2N-EUFR m Tub corbable corrugat de PVC, de 160 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia
al'impacte de 15 J, resisténcia a compressi6 de 250 N, muntat com a canalitzaci6 soterrada
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 33,000 ‘
3 PG2N-EUFX m Tub corbable corrugat de PVC, de 50 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a
l'impacte de 3 J, resisténcia a compressi6 de 250 N, muntat com a canalitzaci6 soterrada
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 33,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 04 OBRA CIVIL
Subcapitol 02 REBLIMENT
MUM. 0D i DESCRIPCIO
1 P2255-DPGY m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb material seleccionat de la propia

excavacio, en tongades de gruix de més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant pico vibrant de combustible, amb
compactacié del 95% PM

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE 15,360

Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 04 OBRA CIVIL
Subcapitol 03 BANDA SENYALITZADORA
NUM. CODI Ua DESCRIPCIO

1 PDG5-HA2I m Banda continua de plastic de color de 30 cm d'amplaria, col-locada al llarg de la rasa a 20 cm per sobre de la

canalitzacio
AMIDAMENT DIRECTE 32,000

Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 04 OBRA CIVIL
Subcapitol 04 ARQUETES
MUM. CODI UA DESCRIPCH)

1 PDK2-VL6U u Perico de registre de fabrica de mad de 60x60x100 cm, per a instal-lacions de serveis, amb parets de 15 cm de

2 PDK1-DX9V u

gruix de mao calat de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada interiorment amb morter mixt amb una proporcié
en volum 1:2:10, sobre solera maé calat de 100 mm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacié

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 3,000 ‘

Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a perico de serveis, recolzada, pas lliure de 600x600 mm i
classe B125 segons norma UNE-EN 124, col-locada amb morter per a ram de paleta,col.mort.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 3,000 ‘

Obra 01
Capitol 04
Subcapitol 05
NUM. CODI Ua

1 P547-6CHF m2

2 PADO-H8WK u

3 PB34-61U4 m2

4 P6180-W3FK m2

PRESSUPOST
OBRA CIVIL
ARMARI PER INVERSOR | QUADRES

DESCRIPCIO

Coberta sandwich “in situ”" amb pendent inferior a 30 %, formada per dues planxes, la inferior és un perfil
grecat de planxa d'acer galvanitzada amb greques cada 172 mm, de 44 mm d'algaria i 0,6 mm de gruix, amb una
inercia entre 26 i 27 cm4 i una massa superficial entre 6 i 7 kg/m2, acabat llis segons la norma UNE-EN
14782perfil grecat de planxa d'acer galvanitzada amb greques cada 172 mm, de 44 mm d'algaria i 0,6 mm de
gruix, amb una inércia entre 26 i 27 cm4 i una massa superficial entre 6 i 7 kg/m2, acabat llis segons la norma
UNE-EN 14782i perfils omega d'acer, d'al¢aria 100 mm com a separadors i aillament amb placa de llana mineral
de roca de 126 a 160 kg/m3 i gruix 90 mm

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 8,500 ‘

Porta de planxa perforada d'acer d'una fulla batent amb bastiment en perfil laminat d'acer per a un buit d'obra de
210x90 cm, amb pany i passadors, col-locada

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Reixa de perfils d'acer amb passamans, travessers i bréndoles cada 10 a 12 c¢m, ancorada amb morter de
ciment 1:4 elaborat a |'obra i amb acabat pintat amb 2 capes d'emprimacié antioxidant i 2 amb pintura metal-lica
anticorrosiva

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Paret de tancament d'una cara vista de 15 cm de gruix de bloc foradat de morter ciment, de 400x150x200 mm,
llis, gris amb components hidrofugants, categoria | segons la norma UNE-EN 771-3, col-locat amb morter mixt
1:2:10 de ciment portland amb filler calcari, traves i brancals massissats amb formigonament per a paErEJtsR de
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blocs de morter de ciment, amb formigé per armar HA - 30 / F / 20 / XC1 amb una quantitat de ciment de 300
kg/m3 i relacio aigua ciment =< 0.6, col-locat manualment i acer en barres corrugades B500S de limit elastic >=
500 N/mm2 per a |'armadura de parets de blocs de morter de ciment

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 29,250 ‘

5 P930-1QJS m3 Base per a paviment de formigd d'Us no estructural HNE-15/B/20 de resisténcia a compressid 15 N/mm2,
consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat amb transport interior mecanic amb estesa i
piconatge manual, acabat reglejat, amb dimper de gasoil

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,400 ‘
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 04 OBRA CIVIL
Subcapitol 06 GEORADAR
NUM. 0D U& DESCRIPCIO
1 PFGEOPAU u Georadar per trobar canalitzacions de serveis existents
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 04 OBRA CIVIL
Subcapitol 07 REPARACIO TANCA
MUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 P6AG-HBNV m2 Reparaci6 de reixat d'acer d'algaria menor o igual a 6 m de tela metal-lica de torsié simple amb acabat

galvanitzat, de 50 mm de pas de malla i diametre 2,7 i 2,7 mm, amb substituci6 de la malla trencada per trams
d'entre 4 i 25 m2

AMIDAMENT DIRECTE 16,000
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 05 MITJANS D'ELEVACIO
Subcapitol 01 GRUA
MUM. 0D i DESCRIPCIO
1 GRUA h Cami6 gruade 5t
AMIDAMENT DIRECTE 42,000
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 06 POSADA EN MARXA | LEGALITZACIO
Subcapitol 01 DOCUMENTACIO FINAL | PROJECTE AS BUILT
MUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 UOPA1 PA Preparacié de tota la documentacié de la instal-lacié fotovoltaica segons el plec de condicions generals i

instruccions de la DF. Comprén:
- Planols de detall i de muntatge en format .dwg "AS BUILT" de la instal-lacié realment executada.
- Projecte "AS BUILT"" de la instal-laci6 realment executada.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

EUR
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Obra 01 PRESSUPOST

Capitol 06 POSADA EN MARXA | LEGALITZACIO

Subcapitol 02 TRAMITS AMB LA DISTRIBUIDORA

MUM. 0D i DESCRIPCIO

1 UOPA2 PA Gestions amb la distribuidora per obtenir el Contracte Técnic d'Accés, la verificacio de la connexi6 de servei i el
punt de mesura. S'hi inclouen les gestions técniques i de seguiment necessaries fins arribar a la legalitzacio
completa. Inclou els honoraris necessaris per a la companyia distribuidora.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01 PRESSUPOST

Capitol 06 POSADA EN MARXA | LEGALITZACIO

Subcapitol 03 TRAMITS AMB ELS ALTRES ORGANISMES

NUM. 0D U& DESCRIPCIO

1 UOPA3 PA Preparacié i lliurament i seguiment davant de cada organisme oficial de la documentacié i sol-licitud dels tramits
legals per a la connexié a la xarxa de la planta FV. Els tramits inclouen:
- Emissi¢ CIE.
- Sol-licitud del Comunicat Previ d'Obres davant I'Ajuntament.
- Sol-licitud del RITSIC.
- Sol*licitud i pagament de inspeccié OCA.
- Sollicitud de I'acta de comprovacié favorable i RIPRE una vegada finalitzada la instal-lacié de la planta
fotovoltaica davant de la direcci6 general d'Energia i Mines de Catalunya.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01 PRESSUPOST

Capitol 06 POSADA EN MARXA | LEGALITZACIO

Subcapitol 04 POSADA EN MARXA FV

MUM. 0D i DESCRIPCIO

1 PGH1-U10 PA

Preparacié i realitzacio de proves de la instal-lacid, resisténcia d'aillament, resisténcia de la posada a terra,
enclavaments i especificacions segons el protocol de proves i les indicacions de la DF Ha d'incloure les proves
reglamentaries i les sol-licitades per la DF, aixi com I'emplenament de les fitxes justificatives i les demostracions
sol-licitades fins a la plena acceptacié de la DF. Inclou la confeccio del butlleti eléctric. La partida inclou
materials, ma d'obra i tots els elements necessaris per a la seva correcta execucio.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01 PRESSUPOST

Capitol 06 POSADA EN MARXA | LEGALITZACIO

Subcapitol 05 POSADA EN MARXA SISTEMA DE MONITORITZACIO

NUM. CODI Ua DESCRIPCIO

1 PGH1-U11 PA Preparacio i realitzacié de proves del sistema de monitoritzacié de dades de la planta fotovoltaica. Ha d'incloure
les proves reglamentaries i les sol-licitades per la DF, aixi com I'emplenament de les fitxes justificatives i les
demostracions sol-licitades per la DF fins a la plena acceptacié de la DF. La partida inclou materials, ma d'obra i
tots els elements necessaris per a la seva correcta execucid.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST

EUR
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Capitol 07 GESTIO DE RESIDUS

Subcapitol 01 CLASSIFICACIO

NUM. CODI Us DESCRIPCIO

1 P2R2-EU9Q m3

Classificaci6 a peu d'obra de residus de construccio o demolicio en fraccions segons REAL DECRETO
105/2008, amb mitjans manuals

AMIDAMENT DIRECTE 12,080

Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 07 GESTIO DE RESIDUS
Subcapitol 02 TRANSPORT DE RESIDUS
MUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 P2R6-414J m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no especials a instal‘laci¢ autoritzada de gestié de
residus, amb camié per a transport de 7 t, amb un recorregut de més de 5 fins a 10 km
AMIDAMENT DIRECTE 12,080
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 07 GESTIO DE RESIDUS
Subcapitol 03 DEPOSICIO DE RESIDUS
MUM. 0D L& DESCRIPCIO

1 P2RA-EU34 m3

Disposicié controlada en diposit autoritzat inclds el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17 t/m3, procedents de
construccié o demolicio, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus

AMIDAMENT DIRECTE 12,080

Obra 01
Capitol 08
Subcapitol 01
NUM. CODI Ua

1 MCESSPAU PA

PRESSUPOST
SEGURETAT | SALUT
MESURES PER AL COMPLIMENT DEL ESS

DESCRIPCIO

Valoracié de I'aplicacio de I'estudi de seguretat i salut o estudi basic desenvolupant les previsions que s'hi
contenen. Incloses mesures alternatives de prevencié proposades amb la corresponent justificacié técnica i que
no impliquin disminucié dels nivells de prevencié previstos a I'estudi de Seguretat i Salut.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01
Capitol 08
Subcapitol 02
NUM. 0D &

1 PGJ0-HB34 u

PRESSUPOST
SEGURETAT | SALUT
ACCESSORIS PER A CENTRE DE TRANSFORMACIO

DESCRIPCIO

Conjunt d'accessoris de seguretat i maniobra constituit per una banqueta aillant, un extintor d'eficacia 89B,
guants aillants, perxa aillant i armari de primers auxilis, segons Instruccions Técniques Complementaries del
Reglament sobre Condicions Técniques i Garanties de Seguretat en Centrals Eléctriques, Subestacions i
Centres de Transformaci6. B.O.E. 25-10-84, col-locat

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

EUR
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NUMERO  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 EGE1P545 u Modul fotovoltaic monocristal-li, potencia pic >=550Wp, eficiéncia >=20%, IP66 o major, 13506 €
precablejat amb connectors especials, generacio a 25 anys > 82% respecte l'inicial, garantia
de producte >=12 anys.
(CENT TRENTA-CINC EUROS AMB SIS CENTIMS)
P-2  EGE2T100 u Inversor per instal-lacio fotovoltaica d'autoconsum, tensi6 trifasica, >= 330 kW nominals, 8.914,15 €
rendiment europeu >97%, Proteccié IP minima IP66. Inclosa garantia ampliada per una
cobertura total de 10 anys. Col-locat.
(VUIT MIL NOU-CENTS CATORZE EUROS AMB QUINZE CENTIMS)
P-3  EGE3E107 u Estructura d'alumini anoditzat amb disposicio biorentada E-O per a suport i subjeccio de 76,28 €
modul fotovoltaic amb llastres de formigd de fins a 10-15°. Disposicid horitzontal amb
cargoleria d'acer inoxidable A2-70. Garantia minima 10 anys. Col-locat sobre cobertes planes
no perforables. Compliment de carrega de vents segons CTE. En els casos en els quals les
cobertes siguin de tipus invertida o Deck es subministraran solucions que evitin el contacte
entre estructura (i/o llastres) amb la tela de la coberta. Inclou subministrament, col-locacio i
muntatge.
(SETANTA-SIS EUROS AMB VINT-I-VUIT CENTIMS)
P-4  EGSC00CO u Subministrament, muntatge i configuraci6 del concentrador de dades SmartLogger Huawei o 139450 €
equivalent, amb comunicacié 3G, RS232 i RS485, Modbus TCP/IP, tecnologia sense fils de
curta distancia, amb entrades i sortides digitals disponibles, i targeta SD.
(MIL TRES-CENTS NORANTA-QUATRE EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)
P-5 EGSRI4G u Subministrament, muntatge i configuracié de Router M2M [X2415 [Xrouter3 amb 4G-G 1.354,76 €
(Global) & Wi-Fi, amb antena 4G de 3m o equivalent.
(MIL TRES-CENTS CINQUANTA-QUATRE EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS)
P-6  EGSSIRO u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de irradiancia amb sortida de 0..10 vcc o 41944 €
4..20 mA, IP 65
(QUATRE-CENTS DINOU EUROS AMB QUARANTA-QUATRE CENTIMS)
P-7 EGSST09 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de temperatura ambient de -40 a 90°C, 14824 €
sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP65
(CENT QUARANTA-VUIT EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS)
P-8  EGSST15 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de temperatura modul de -40 a 150°C, 156,99 €
sortida de 0..10 vec 0 4...20 mA, 1P65
(CENT CINQUANTA-SIS EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)
P-9  GRUA h Camié gruade 5t 59,74 €
(CINQUANTA-NOU EUROS AMB SETANTA-QUATRE CENTIMS)
P-10 P221E-AWDY  m3 Excavaci6 de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 1530 €
20-50), realitzada amb minicarregadora amb accessori retroexcavador i amb les terres
deixades a la vora
(QUINZE EUROS AMB TRENTA CENTIMS)
P-11  P2255-DPGY m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb material seleccionat 10,50 €
de la propia excavacid, en tongades de gruix de més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant pico
vibrant de combustible, amb compactacié del 95% PM
(DEU EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)
P-12  P2R2-EU9Q m3 Classificaci6 a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en fraccions segons REAL 2422 €

DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
(VINT-I-QUATRE EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS)
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P-13
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P-15

P-16  P6180-W3FK

p-17

P-18

P-19

P-20

P-21

p-22

P2R6-414J

P2RA-EU34

P547-6CHF

P6AG-HBNV

P930-1QJS

PADO-H8WK

PB34-61U4

PDG5-HA2I

PDK1-DX9V

m3

m3

m2

m2

m2

m3

m2

Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacio
autoritzada de gestio de residus, amb camié per a transport de 7 t, amb un recorregut de més
de5ifinsa 10 km

(NOU EUROS AMB TRETZE CENTIMS)

Disposicié controlada en dipdsit autoritzat inclos el canon sobre la deposicio controlada dels
residus de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats no perillosos amb una
densitat 0,17 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 09 04 segons la Llista
Europea de Residus

(VINT-I-UN EUROS AMB NORANTA-QUATRE CENTIMS)

Coberta sandwich “in situ”" amb pendent inferior a 30 %, formada per dues planxes, la
inferior és un perfil grecat de planxa d'acer galvanitzada amb greques cada 172 mm, de 44
mm d'al¢aria i 0,6 mm de gruix, amb una inércia entre 26 i 27 cm4 i una massa superficial
entre 6 i 7 kg/m2, acabat llis segons la norma UNE-EN 14782perfil grecat de planxa d'acer
galvanitzada amb greques cada 172 mm, de 44 mm d'algaria i 0,6 mm de gruix, amb una
inercia entre 26 i 27 cm4 i una massa superficial entre 6 i 7 kg/m2, acabat llis segons la
norma UNE-EN 14782i perfils omega d'acer, d'algaria 100 mm com a separadors i aillament
amb placa de llana mineral de roca de 126 a 160 kg/m3 i gruix 90 mm

(CINQUANTA-QUATRE EUROS AMB VINT-I-TRES CENTIMS)

Paret de tancament d'una cara vista de 15 cm de gruix de bloc foradat de morter ciment, de
400x150x200 mm, llis, gris amb components hidrofugants, categoria | segons la norma
UNE-EN 771-3, collocat amb morter mixt 1:2:10 de ciment portland amb filler calcari, traves i
brancals massissats amb formigonament per a parets de blocs de morter de ciment, amb
formigd per armar HA - 30 / F / 20 / XC1 amb una quantitat de ciment de 300 kg/m3 i relacié
aigua ciment =< 0.6, col-locat manualment i acer en barres corrugades B500S de limit elastic
>= 500 N/mm2 per a I'armadura de parets de blocs de morter de ciment

(TRENTA-NOU EUROS AMB TRENTA CENTIMS)

Reparacio de reixat d'acer d'algaria menor o igual a 6 m de tela metal-lica de torsi6 simple
amb acabat galvanitzat, de 50 mm de pas de malla i diametre 2,7 i 2,7 mm, amb substitucid
de la malla trencada per trams d'entre 4 i 25 m2

(QUARANTA-TRES EUROS AMB DOS CENTIMS)

Base per a paviment de formigé d'Us no estructural HNE-15/B/20 de resisténcia a compressié
15 N/mm2, consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat amb transport
interior mecanic amb estesa i piconatge manual, acabat reglejat, amb dimper de gasoil

(CENT UN EUROS AMB CATORZE CENTIMS)

Porta de planxa perforada d'acer d'una fulla batent amb bastiment en perfil laminat d'acer per
a un buit d'obra de 210x90 cm, amb pany i passadors, col-locada

(DOS-CENTS TRES EUROS AMB CATORZE CENTIMS)

Reixa de perfils d'acer amb passamans, travessers i brendoles cada 10 a 12 cm, ancorada
amb morter de ciment 1:4 elaborat a I'obra i amb acabat pintat amb 2 capes d'emprimacio
antioxidant i 2 amb pintura metal-lica anticorrosiva

(CENT SEIXANTA-SET EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)

Banda continua de plastic de color de 30 cm d'amplaria, col-locada al llarg de la rasa a 20 cm
per sobre de la canalitzacié

(ZERO EUROS AMB CINQUANTA-QUATRE CENTIMS)

Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a pericd de serveis, recolzada, pas lliure
de 600x600 mm i classe B125 segons norma UNE-EN 124, col-locada amb morter per a ram
de paleta,col.mort.

(VINT--QUATRE EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS)

2194 €

5423 €

3930 €

4302 €

101,14 €

20314 €

167,99 €

054 €

2426 €
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P-23 PDK2-VL6U u Perico de registre de fabrica de mad de 60x60x100 cm, per a instal-lacions de serveis, amb 221,92 €
parets de 15 cm de gruix de mad calat de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada
interiorment amb morter mixt amb una proporcié en volum 1:2:10, sobre solera maé calat de
100 mm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacié

(DOS-CENTS VINT-I-UN EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS)

P-24 PG11-DB8S u Armari de poliéster de 500x600x260 mm, amb tapa fixa, muntat superficialment 265,13 €
(DOS-CENTS SEIXANTA-CINC EUROS AMB TRETZE CENTIMS)

P-25 PG11-DBYE u Armari de poliéster de 800x600x300 mm, amb tapa fixa, muntat superficialment P65 4747 €
(QUATRE-CENTS DISSET EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS)

P-26 PG1B-DGP0 u Caixa per a quadre de distribucid, de plastic, per a una filera de dotze moduls i muntada 2966 €
superficialment

(VINT-I-NOU EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS)

P-27 PG25-MK1M m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 100x200 mm, amb 1 compartiment, de 42,73 €
color blanc, resisténcia a la penetracié d'objectes solids IP4X, proteccié mecanica contra
impactes 1K10, no propagador de la flama, obertura de la tapa amb eina especial, de
temperatura de servei de -5°C a +60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, en fagana

(QUARANTA-DOS EUROS AMB SETANTA-TRES CENTIMS)

P-28 PG2J-4BOA m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 34,02 €
100 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport

(TRENTA-QUATRE EUROS AMB DOS CENTIMS)

P-29 PG2J-4BOC m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 44,01 €
200 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport

(QUARANTA-QUATRE EUROS AMB UN CENTIMS)

P-30 PG2N-EUFR m Tub corbable corrugat de PVC, de 160 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la 823 €
flama, resisténcia a l'impacte de 15 J, resistencia a compressié de 250 N, muntat com a
canalitzacié soterrada

(VUIT EUROS AMB VINT-I-TRES CENTIMS)

P-31  PG2N-EUFX m Tub corbable corrugat de PVC, de 50 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la 2271 €
flama, resisténcia a l'impacte de 3 J, resisténcia a compressié de 250 N, muntat com a
canalitzaci6 soterrada

(DOS EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS)

P-32 PG33-E43D m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 18,29 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x95 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

(DIVUIT EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS)

P-33 PG33-E43G m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 27,34 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x150 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

(VINT-I-SET EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)

P-34 PG33-E43R m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 263 €
construccié segons norma UNE 21123-4, bipolar, de seccié 2x4 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

(DOS EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS)
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P-35 PG33-E43X m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 3,20 €
construccié segons norma UNE 21123-4, tripolar, de seccié 3x4 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata

(TRES EUROS AMB VINT CENTIMS)

P-36 PG33-E4CF m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccio 2,32 €
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6
fums, col-locat en canal o safata

(DOS EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS)

P-37 PG3B-E7CC m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x16 mm2, muntat superficialment 588 €
(CINC EUROS AMB VUITANTA-VUIT CENTIMS)

P-38 PG3B-E7CS m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, muntat en malla de connexié a terra 13,91 €
(TRETZE EUROS AMB NORANTA-UN CENTIMS)

P-39 PG41-EQV9 u Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, gamma industrial, de fins a 250 A 1.253,52 €
d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat entre 0,03 i 10 A, de desconnexid
regulable entre les posicions fixe instantani, fixe selectiu i retardat, amb temps de retard de 0
ms, 60 ms i 150 o0 310 ms respectivament, amb boté de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2, muntat
directament adossat a l'interruptor

(MIL DOS-CENTS CINQUANTA-TRES EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS)

P-40 PG47-ELSN u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar 42,55 €
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, d'1 modul DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN

(QUARANTA-DOS EUROS AMB CINQUANTA-CINC CENTIMS)

P-41 PG47-ELX5 u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar 37,56 €
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

(TRENTA-SET EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS)

P-42 PG4A-EOQUP u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 250 A d'intensitat maxima i 1.656,61 €
calibrat a 250 A, amb 4 pols i 3 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard, de 36 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2, muntat superficialment

(MIL SIS-CENTS CINQUANTA-SIS EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS)

P-43 PG4B-DWYD u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 40 A d'intensitat nominal, 43,84 €
bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexi¢ fix instantani, amb boté de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

(QUARANTA-TRES EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS)

P-44 PG4B-DWYF u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar 107,69 €
(2P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexié fix instantani, amb boté de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

(CENT SET EUROS AMB SEIXANTA-NOU CENTIMS)

P-45 PG4H-AJRO u Protector per a sobretensions permanents i transitories tipus Il, tetrapolar (3P+N), de 40kA 240,76 €
d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat

(DOS-CENTS QUARANTA EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS)
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P-46 PG4H-AJR2 u Protector per a sobretensions transitories, bipolar (1P+N), de 20kA d'intensitat maxima 108,37 €
transitoria, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
(CENT VUIT EUROS AMB TRENTA-SET CENTIMS)
P-47 PG4N-DQN3 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible articulat de 10x38 mm i 10,32 €
muntat superficialment
(DEU EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS)
P-48 PG8Z-HD34 m Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x0,8 mm2 trenat i apantallat per parells, 1,23 €

aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, muntat en canalitzacid i connectat

(UN EUROS AMB VINT-I-TRES CENTIMS)

P-49 PGD1-E3BD u Piqueta de connexio a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um de gruix, de 1000 mm 27,82 €
llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a terra

(VINT-I-SET EUROS AMB VUITANTA-DOS CENTIMS)

P-50 PGD4-614N u Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i 47,06 €
col-locat superficialment

(QUARANTA-SET EUROS AMB SIS CENTIMS)

P-51 PGG1-HABB u Subministrament i muntatge transformador trifasic reductor de tensié (MT/BT) construit 2949266 €

d'acord amb UNE-EN 60076, dielectric éster natural biodegradable, de 630 kVA de poténcia,
tensié assignada 36 kV, tensié primari 25 kV, tensié de sortida de 800 V entre fases en buit,
freqiiéncia 50 Hz, grup de connexid Dyn 11, regulacié al primari +/- 2,5%, +/- 5%, +/- 10%,
proteccié propia del transformador amb termometre, per instal-laci6 interior o exterior,
cisterna d'aletes, refrigeracio natural (KNAN), commutador de regulacié maniobrable sense
tensio, passatapes MT de porcellana, passabarres BT de porcellana, 2 terminals de terra,
dispositiu de buidat i presa de mostres, dispositiu d'ompliment, placa de caracteristiques i
placa de seguretat e instruccions de servei, col-locat

(VINT--NOU MIL QUATRE-CENTS NORANTA-DOS EUROS AMB SEIXANTA-SIS
CENTIMS)

P-52 PGH1-HB0Z u Subministrament i muntatge cel-la de remuntador del tipus cgm.3-rc. Sistema modular de 367759 €
Vn=25kV, In=630A/20kA. Inclou 3 captadors capacitius i pont d'interconnexié entre cel-les
amb cable de 3(1x150) mm2 Cu de 18/30kV de longitud aprox. 5,5 metres. Inclou ponts i
connexionat.

(TRES MIL SIS-CENTS SETANTA-SET EUROS AMB CINQUANTA-NOU CENTIMS)

P-53 PGH1-HB15 u Subministrament i muntatge cella de linia del tipus cgm.3-I, tall i aillament integre a SF6, 5.670,31 €
interruptor rotatiu Il amb connexi6-seccionament-posada a terra. Sistema modular de
Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb comandament manual. Inclou 3 captadors capacitius i 3
bornes M400TB. Inclou accesoris, ponts i connexionat.

(CINC MIL SIS-CENTS SETANTA EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)

P-54  PGH1-HB1H u Cel‘la de proteccié amb interruptor automatic cgm.3-v, aillament integre a SF6, seccionador 25.625,61 €
trifasic amb connexi6-seccionament-posada a terra. Interruptor trifasic de tall en buit,
Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb comandament manual tipus AV. Inclou 3 captadors capacitius.
Inclou caixa sobre cel-la amb relé eKor rpa-220, modul d'ampliacié E/S ekorDIDO (10E/4S),
comunicacié TPC, bornes de prova i mesura, elements de proteccio, comandaments i
mesura. Inclou un joc de 3 sensors dins del pasatapes amb doble pantalla aigiies a dalt de
linterruptor. Inclou accesoris, ponts i connexionat.

(VINT-I-CINC MIL SIS-CENTS VINT-I-CINC EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS)

P-55 PGH1-HB1J u Subministrament i muntatge cella de mesura cgm.3-m, aillament 36kV, sistema modular de 10.595,00 €
Vn=25kV, In=630A/20kA. Inclou 3TT's relacié 27500:V3/110:V3 10 VA classe 0.5, 3Tl's
relacio 10-20/5 10 VA classe 0.5 i interconnexié a cel-les. Inclou accesoris, ponts i
connexionat.

(DEU MIL CINC-CENTS NORANTA-CINC EUROS)
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P-56 PGH1-UO1 u Subministrament i muntatge equip carregador de bateries ekor.ucb de dimensions 374842 €
724x395x294 per muntatge mural que allotia en el seu interior una font d'alimentacio
ekor-bat-200 d'Ormazabal o equivalent, bateries de 48 V i 18 Ah.

(TRES MIL SET-CENTS QUARANTA-VUIT EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS)

P-57 PGH1-UO2 u Subministrament i muntatge quadre de BT en envolvent metal-lica de 4 forats amb escomesa 796369 €
inferior a 3 bases portafusibles verticals BTVC-DT (desconnexi6 tripolar) de tamany NH-3 per
fusibles de 800 V (fins 250 A) i sortida a transformador mitjangant interruptor automatic de
800 A marca Terasaki o equivalent model MCCBVS800NE 3P FC800V. Inclou bornera
protegit per fusibles i proteccié contra sobretensions.

(SET MIL NOU-CENTS SEIXANTA-TRES EUROS AMB SEIXANTA-NOU CENTIMS)

P-58 PGH1-UO3 u Subministrament i muntatge pont cablejat entre quadre de BT i transformador amb cablejat 203250 €
0,6/1 kV Al 4x(4x1x240) mm2. Inclou tots els accessoris

(DOS MIL TRENTA-DOS EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)

P-59 PGH1-UO4 u Subministrament i muntatge pont cablejat entre cel-la de linia i transformador, amb cablejat 132180 €
18/30 kV Al 3x1x150 mm2. Inclou tots els accessoris.

(MIL TRES-CENTS VINT-I-UN EUROS AMB VUITANTA CENTIMS)

P-60 PGH1-UO5 u Subministrament i muntatge del conjunt de connexions secundaries de tensié i intensitat entre 93555 €
l'armari de contadors i la cel'la de mesura segin norma ENDESA: per canalitzacions
independents i sense empotrar de tub de PVC, rigid o equivalent de grau 7 de resisténcia, de
diametre interior minim de 21 mm i cablejat apantallat de seccié minima de 6 mm2 RZ1-k
0,6/1 kV.

(NOU-CENTS TRENTA-CINC EUROS AMB CINQUANTA-CINC CENTIMS)

P-61 PGH1-UO6 u Subministrament i muntatge de la xarxa de terres de les part metal-liques i del neutre. Inclou 1.03340 €
tots els materials necessaris d'acord amb la normativa.

(MIL TRENTA-TRES EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)

P-62 PGH1-UO7 u Subministrament i muntatge d'enllumenat normal i d'emergéncia d'acord amb la normativa. 55960 €
(CINC-CENTS CINQUANTA-NOU EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)

P-63 PGJ0-HB34 u Conjunt d'accessoris de seguretat i maniobra constituit per una banqueta aillant, un extintor 47135 €
d'eficacia 89B, guants aillants, perxa aillant i armari de primers auxilis, segons Instruccions
Tecniques Complementaries del Reglament sobre Condicions Técniques i Garanties de
Seguretat en Centrals Eléctriques, Subestacions i Centres de Transformacié. B.O.E.
25-10-84, col-locat

(QUATRE-CENTS SETANTA-UN EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)

P-64 PGJ2-HAXP u Subministrament i muntatge d'edifici prefabricat de superficie de formigdé de construccié 2577094 €
monobloc de tipus PFU-7 o equivalent de dimensions exteriors 8080 mm (llarg) x 2380 mm
(fons) x 2780 mm (algada vista), 1 porta companyia, 1 porta abonat i 1 porta tranformador,
amb finestra de contadors, enllumenat connectat i governat des del quadre de BT, ventilacio
natural, per a 1 transformador de 1000 kVA de poténcia maxima. Inclou les feines de
excavacio, saulo i adequacio6 de I'entron per la situacié de la caseta.

(VINT-I-CINC MIL SET-CENTS SETANTA EUROS AMB NORANTA-QUATRE CENTIMS)

P-65 PNCNN u Connexions equipotencials de totes les masses metal-liques amb la xarxa principal de terra. 31950 €
(TRES-CENTS DINOU EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)

P-66 PP44-663N m Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, 1,72 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal

(UN EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS)
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P-67 UOPA3

PA

Preparaci6 i lliurament i seguiment davant de cada organisme oficial de la documentacié i
sol-licitud dels tramits legals per a la connexi6 a la xarxa de la planta FV. Els tramits inclouen:

- Emissi¢ CIE.

- Sol-licitud del Comunicat Previ d'Obres davant I'Ajuntament.

- Sol-licitud del RITSIC.

- Sol-licitud i pagament de inspeccié OCA.

- Sol-licitud de I'acta de comprovaci¢ favorable i RIPRE una vegada finalitzada la instal-lacié
de la planta fotovoltaica davant de la direcci6 general d'Energia i Mines de Catalunya.

(VUIT-CENTS VINT-I-QUATRE EUROS)

824,00

€
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P-1 EGE1P545 u Modul fotovoltaic monocristal-li, potencia pic >=550Wp, eficiencia >=20%, IP66 o major, 135,06 €
precablejat amb connectors especials, generacio a 25 anys > 82% respecte l'inicial, garantia
de producte >=12 anys.

BGWE1000 u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 2,30000 €

BGE1P545 u Modul fotovoltaic monocristal-li, potencia pic >=550Wp, eficiencia >=20%, IP66 o major, 11550000 €
precablejat amb connectors especials, generacio a 25 anys > 82% respecte l'inicial, garantia
de producte >=12 anys.
Altres conceptes 17,26000 €

P-2 EGE2T100 u Inversor per instal-lacio fotovoltaica d'autoconsum, tensi6 trifasica, >= 330 kW nominals, 8.914,15 €
rendiment europeu >97%, Proteccié IP minima IP66. Inclosa garantia ampliada per una
cobertura total de 10 anys. Col-locat.

BGWE2000 u Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 87,20000 €

BGE2T100 u Inversor per instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum, tensié trifasica, 330 kW nominals, 8.354,11000 €
rendiment europeu >97%, Proteccié IP minima IP66. Inclosa garantia ampliada per una
cobertura total de 10 anys. Integrada la proteccié AFCI.
Altres conceptes 472,84000 €

P-3 EGE3E107 u Estructura d'alumini anoditzat amb disposici6 biorentada E-O per a suport i subjeccio de 76,28 €
modul fotovoltaic amb llastres de formigd de fins a 10-15°. Disposicid horitzontal amb
cargoleria d'acer inoxidable A2-70. Garantia minima 10 anys. Col-locat sobre cobertes planes
no perforables. Compliment de carrega de vents segons CTE. En els casos en els quals les
cobertes siguin de tipus invertida o Deck es subministraran solucions que evitin el contacte
entre estructura (i/o llastres) amb la tela de la coberta. Inclou subministrament, col-locacié i
muntatge.

BGESE107 u Estructura d'alumini anoditzat amb disposicié biorentada E-O per a suport i subjeccié de 55,40000 €
modul fotovoltaic amb llastres de formigd de fins a 10-15°. Disposicid horitzontal amb
cargoleria d'acer inoxidable A2-70. Garantia minima 10 anys. Col-locat sobre cobertes planes
no perforables. Compliment de carrega de vents segons CTE. En els casos en els quals les
cobertes siguin de tipus invertida o Deck es subministraran solucions que evitin el contacte
entre estructura (i/o llastres) amb la tela de la coberta
Altres conceptes 20,88000 €

P-4 EGSC00CO u Subministrament, muntatge i configuraci6 del concentrador de dades SmartLogger Huawei o 1.394,50 €
equivalent, amb comunicacié 3G, RS232 i RS485, Modbus TCP/IP, tecnologia sense fils de
curta distancia, amb entrades i sortides digitals disponibles, i targeta SD.

BSC00CO u Concentrador de dades Data Manager M o equivalent, amb comunicacié 3G, RS232 i RS485, 960,20000 €
Modbus TCP/IP, tecnologia sense fils de curta distancia, amb entrades i sortides digitals
disponibles, i targeta SD.

Altres conceptes 434,30000 €
P-5 EGSRI4G u Subministrament, muntatge i configuracié de Router M2M [X2415 [Xrouter3 amb 4G-G 1.354,76 €
(Global) & Wi-Fi, amb antena 4G de 3m o equivalent.
BSRI4GW u Router M2M 1X2415 [Xrouter3 amb 4G-G (Global) & Wi-Fi, amb antena 4G de 3m o 950,31000 €
equivalent muntat en caixa-armari amb porta transparent.
Inclou:
- Proteccié magnetotérmica bipolar
- Protecci6 diferencial bipolar
Altres conceptes 404,45000 €
P-6 EGSSIR0 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de irradiancia amb sortida de 0..10 vcc o 419,44 €
4..20mA, IP 65
BSSIR01 u Sensor irradiancia amb sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP 65 381,60000 €
Altres conceptes 37,84000 €
p-7 EGSST09 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de temperatura ambient de -40 a 90°C, 148,24 €

sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP65
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BSST090 u Sensor de temperatura ambient de -40 a 90°C, sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP65 118,30000 €
Altres conceptes 29,94000 €
P-8 EGSST15 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de temperatura modul de -40 a 150°C, 156,99 €
sortida de 0..10 vec 0 4...20 mA, 1P65
BSST150 u Sensor de temperatura modul de -40 a 150°C, sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP65 126,79000 €
Altres conceptes 30,20000 €
P-9 GRUA h Camio gruade 5t 59,74 €
Altres conceptes 59,74000 €
P-10 P221E-AWD m3 Excavacié de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 15,30 €
20-50), realitzada amb minicarregadora amb accessori retroexcavador i amb les terres
deixades a la vora
Altres conceptes 15,30000 €
P-11 P2255-DPG  m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb material seleccionat 10,50 €
de la propia excavacid, en tongades de gruix de més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant picd
vibrant de combustible, amb compactacié del 95% PM
Altres conceptes 10,50000 €
P-12 P2R2-EU9Q m3 Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolici6 en fraccions segons REAL 24,22 €
DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
Altres conceptes 24,22000 €
P-13 P2R6-414J  m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacio 9,13 €
autoritzada de gestio de residus, amb camié per a transport de 7 t, amb un recorregut de més
de5ifinsa 10 km
Altres conceptes 9,13000 €
P-14 P2RA-EU34 m3 Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels 21,94 €
residus de la construccid, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats no perillosos amb una
densitat 0,17 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 09 04 segons la Llista
Europea de Residus
B2RA-28V1 t Disposicio controlada en dipdsit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels 21,30100 €
residus de la construccid, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats no perillosos amb una
densitat 0,17 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 09 04 segons la Llista
Europea de Residus
Altres conceptes 0,63900 €
P-15 P547-6CHF  m2 Coberta sandwich “in situ”" amb pendent inferior a 30 %, formada per dues planxes, la 54,23 €
inferior és un perfil grecat de planxa d'acer galvanitzada amb greques cada 172 mm, de 44
mm d'al¢aria i 0,6 mm de gruix, amb una inércia entre 26 i 27 cm4 i una massa superficial
entre 6 i 7 kg/m2, acabat llis segons la norma UNE-EN 14782perfil grecat de planxa d'acer
galvanitzada amb greques cada 172 mm, de 44 mm d'al¢aria i 0,6 mm de gruix, amb una
inércia entre 26 i 27 cm4 i una massa superficial entre 6 i 7 kg/m2, acabat llis segons la
norma UNE-EN 14782 perfils omega d'acer, d'algaria 100 mm com a separadors i aillament
amb placa de llana mineral de roca de 126 a 160 kg/m3 i gruix 90 mm
B7C93-0J1Q m2  Placa rigida de llana mineral de roca (MW), de densitat 126 a 160 kg/m3, de 90 mm de gruix, 20,20000 €
amb una conductivitat térmica <= 0.039 W/(m-K) i resisténcia térmica >= 2,308 m2-K/W
B44Z-0LZT kg Acer S235JRC segons UNE-EN 10025-2, format per pega simple, en perfils conformats en 573000 €
fred serie L, U, C, Z i omega, tallat a mida i galvanitzat
BOCH2-21FI ~ m2  Perfil grecat de planxa d'acer galvanitzada amb greques cada 172 mm, de 44 mm d'algaria i 10,00650 €
0,6 mm de gruix, amb una inércia entre 26 i 27 cm4 i una massa superficial entre 6 i 7 kg/m2,
acabat llis segons la norma UNE-EN 14782
BOA5-06VX u Cargol autoroscant amb volandera 2,80500 €
Altres conceptes 15,48850 €
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P-16 P6180-W3F m2 Paret de tancament d'una cara vista de 15 cm de gruix de bloc foradat de morter ciment, de 39,30 €
400x150x200 mm, llis, gris amb components hidrofugants, categoria | segons la norma
UNE-EN 771-3, collocat amb morter mixt 1:2:10 de ciment portland amb filler calcari, traves i
brancals massissats amb formigonament per a parets de blocs de morter de ciment, amb
formigd per armar HA - 30 / F / 20 / XC1 amb una quantitat de ciment de 300 kg/m3 i relacié
aigua ciment =< 0.6, col-locat manualment i acer en barres corrugades B500S de limit elastic
>= 500 N/mm2 per a I'armadura de parets de blocs de morter de ciment
Altres conceptes 39,30000 €

P-17 P6AG-HBNV  m2 Reparaci6 de reixat d'acer d'algaria menor o igual a 6 m de tela metal-lica de torsio simple 43,02 €
amb acabat galvanitzat, de 50 mm de pas de malla i diametre 2,7 i 2,7 mm, amb substitucié
de la malla trencada per trams d'entre 4 i 25 m2

BOAI-07BD m2  Tela metallica de simple torsié de filferro galvanitzat, de diametre 2,7 mm i de 50x50 mm de 3,75600 €
pas de malla
BOAM-078K kg Filferro acer galvanitzat 0,57800 €
Altres conceptes 38,68600 €
P-18 P930-IQUIS m3 Base per a paviment de formigé d'us no estructural HNE-15/B/20 de resistencia a compressio 101,14 €

15 N/mm2, consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat amb transport
interior mecanic amb estesa i piconatge manual, acabat reglejat, amb dimper de gasoil

B069-2A9H m3  Formigd d'Us no estructural HNE-15/B/20 de resisténcia a compressié 15 N/mm2, 77,74200 €
consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm
Altres conceptes 23,39800 €
P-19 PADQO-H8WK u Porta de planxa perforada d'acer d'una fulla batent amb bastiment en perfil laminat d'acer per 203,14 €
a un buit d'obra de 210x90 cm, amb pany i passadors, col-locada
BADOQ-H5IC u Porta de planxa perforada d'acer d'un full batent i bastiment en perfil laminat d'acer per a un 190,00000 €
buit d"obra de 210x90 cm, amb pany i passadors
Altres conceptes 13,14000 €
P-20 PB34-61U4 m2 Reixa de perfils d'acer amb passamans, travessers i brendoles cada 10 a 12 cm, ancorada 167,99 €

amb morter de ciment 1:4 elaborat a l'obra i amb acabat pintat amb 2 capes d'emprimacio
antioxidant i 2 amb pintura metal-lica anticorrosiva

Altres conceptes 167,99000 €
P-21 PDG5-HA2I m Banda continua de plastic de color de 30 cm d'amplaria, col-locada al llarg de la rasa a 20 cm 0,54 €
per sobre de la canalitzacié
BDGO-1C2A  m Banda continua de senyalitzacié per a canalitzacions soterrades de 30 cm d'amplaria, de 0,27540 €
polipropilé
Altres conceptes 0,26460 €
P-22 PDK1-DX9V u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a perico de serveis, recolzada, pas lliure 24,26 €

de 600x600 mm i classe B125 segons norma UNE-EN 124, col-locada amb morter per a ram
de paleta,col.mort.

BO7L-1PY6 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), en sacs, de designacié (G) segons norma 0,28644 €
UNE-EN 998-2
Altres conceptes 23,97356 €
P-23 PDK2-VL6U u Pericd de registre de fabrica de ma6 de 60x60x100 cm, per a instal‘lacions de serveis, amb 221,92 €

parets de 15 cm de gruix de mad calat de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada
interiorment amb morter mixt amb una proporcié en volum 1:2:10, sobre solera maé calat de
100 mm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacié

BOF1A-0760 u Mad calat R-25, de 290x140x100 mm, per a revestir, categoria I, HD, segons la norma 27,37606 €
UNE-EN 771-1
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 1,21615 €

B011-05ME ~ m3  Aigua 0,00648 €
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Altres conceptes 193,32131 €
P-24 PG11-DB8S u Armari de poliéster de 500x600x260 mm, amb tapa fixa, muntat superficialment 265,13 €
BGW0-0951 u Part proporcional d'accessoris per a armaris de poliéster 4,96000 €
BG11-0FSK u Armari de poliéster de 500x600x260 mm, amb tapa fixa 236,22000 €
Altres conceptes 23,95000 €
P-25 PG11-DB9E u Armari de poliéster de 800x600x300 mm, amb tapa fixa, muntat superficialment P65 417,47 €
BG11-0FS8 u Armari de poliéster de 800x600x300 mm, amb tapa fixa 381,42000 €
BGW0-0951 u Part proporcional d'accessoris per a armaris de poliéster 4,96000 €
Altres conceptes 31,09000 €
P-26 PG1B-DGPO u Caixa per a quadre de distribucid, de plastic, per a una filera de dotze moduls i muntada 29,66 €
superficialment
BGW2-093L u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre de distribucié 1,44000 €
BG19-0BYQ u Caixa per a quadre de distribuci6, de plastic, per a una filera de dotze moduls i per a muntar 26,00000 €
superficialment
Altres conceptes 2,22000 €
p-27 PG25-MK1M m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 100x200 mm, amb 1 compartiment, de 42,73 €
color blanc, resisténcia a la penetracio d'objectes solids IP4X, proteccié mecanica contra
impactes 1K10, no propagador de la flama, obertura de la tapa amb eina especial, de
temperatura de servei de -5°C a +60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, en fagana
BGWG-MA2C m Part proporcional d'accessoris de canal de PVC de 230 mm d'amplaria, de 60 mm d'algaria, 563000 €
de color blanc
BG23-21Y5 m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucié, de 60x230 mm, amb 6 compartiments 2296020 €
com a maxim, de color blanc, proteccié mecanica contra impactes IK10, no propagador de la
flama, obertura de la tapa amb eina especial, de temperatura de servei de -5°C a +60°C,
d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1
Altres conceptes 14,13980 €
P-28 PG2J-4BOA m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 34,02 €
100 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport
BGY1-10Z21 u Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent 387000 €
de 100 mm d'amplaria, per a instal-laci6 sobre suports horitzontals
BG2J-0BC3 m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 100 mm 1261000 €
BG29-1ZT0 m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer galvanitzat en calent, de 100 mm d'amplaria 8,82000 €
Altres conceptes 8,72000 €
P-29 PG2J-4BOC m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 44,01 €
200 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport
BGY1-10XY u Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent 5,10000 €
de 200 mm d'amplaria, per a instal-laci6 sobre suports horitzontals
BG2J-0BC6 m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 50 mm i amplaria 200 mm 1743000 €
BG29-1ZT2 m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer galvanitzat en calent, de 200 mm d'amplaria 12,47000 €
Altres conceptes 9,01000 €
P-30 PG2N-EUFR m Tub corbable corrugat de PVC, de 160 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la 8,23 €
flama, resisténcia a l'impacte de 15 J, resistencia a compressié de 250 N, muntat com a
canalitzaci6 soterrada
BG2Q-1KTG m Tub corbable corrugat de PVC, de 160 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la 6,26280 €

flama, resisténcia a limpacte de 15 J, resistencia a compressié de 250 N, per a
canalitzacions soterrades
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Altres conceptes 1,96720 €
P-31 PG2N-EUFX m Tub corbable corrugat de PVC, de 50 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la 2,27 €

flama, resisténcia a l'impacte de 3 J, resisténcia a compressié de 250 N, muntat com a
canalitzacié soterrada

BG2Q-1KTN  m Tub corbable corrugat de PVC, de 50 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la 097920 €
flama, resistencia a I'impacte de 3 J, resisténcia a compressié de 250 N, per a canalitzacions
soterrades
Altres conceptes 1,29080 €
P-32 PG33-E43D m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 18,29 €

construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x95 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

BG33-G2S8 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 13,86180 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x95 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums
Altres conceptes 4,42820 €

P-33 PG33-E43C m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 27,34 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccid 1x150 mmz2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, collocat en canal o safata

BG33-G2S2 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 2156280 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x150 mmz2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums
Altres conceptes 577720 €

P-34 PG33-E43R m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 2,63 €
construccié segons norma UNE 21123-4, bipolar, de seccié 2x4 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissié fums, collocat en canal o safata

BG33-G2W7 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 1,90740 €
construccié segons norma UNE 21123-4, bipolar, de seccié 2x4 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissié fums
Altres conceptes 0,72260 €

P-35 PG33-E43X m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 3,20 €
construccié segons norma UNE 21123-4, tripolar, de seccié 3x4 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata

BG33-G2VM m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 2,45820 €
construccié segons norma UNE 21123-4, tripolar, de seccié 3x4 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissi6 fums
Altres conceptes 0,74180 €

P-36 PG33-E4CF m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccié 2,32 €
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secci6 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums, col-locat en canal o safata

BG33-G30L m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccié 0,52020 €
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secci6 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums
Altres conceptes 1,79980 €
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p-37 PG3B-E7TCC m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x16 mmz2, muntat superficialment 5,88 €
BGWF-0ARJ u Part proporcional d'accessoris per a conductors de coure nus 0,33000 €
BG3I-06W1 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x16 mm2 113220 €

Altres conceptes 4,41780 €

P-38 PG3B-E7TCS m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, muntat en malla de connexié a terra 13,91 €
BGY3-0B2S u Part proporcional d'elements especials per a conductors de coure nus 0,22000 €
BG3I-06W3 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2 2,46840 €

Altres conceptes 11,22160 €

P-39 PG41-EQV9 u Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, gamma industrial, de fins a 250 A 1.253,52 €

d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat entre 0,03 i 10 A, de desconnexid
regulable entre les posicions fixe instantani, fixe selectiu i retardat, amb temps de retard de 0
ms, 60 ms i 150 0 310 ms respectivament, amb botd de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2, muntat
directament adossat a l'interruptor

BGWD-0AS3 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 041000 €

BG40-1BKD  u Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, gamma industrial, de fins a 250 A 1.199,96000 €
d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), d'entre 0,03 i 10 A de sensibilitat, de desconnexid
regulable entre les posicions fixe instantani, fixe selectiu i retardat amb temps de retard de 0
ms, 60 ms i 150 0 310 ms respectivament amb boté de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2, per a muntar
directament adossat a l'interruptor automatic
Altres conceptes 53,15000 €

P-40 PG47-ELSN u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar 42,55 €
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, d'1 modul DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN

BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,45000 €

BG49-18BY u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar 30,04000 €
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, d'1 modul DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
Altres conceptes 12,06000 €

P-41 PG47-ELX5 u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar 37,56 €
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

BG49-18GG u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar 2520000 €
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,45000 €
Altres conceptes 11,91000 €
P-42 PG4A-EOU u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotilada, de 250 A d'intensitat maxima i 1.656,61 €

calibrat a 250 A, amb 4 pols i 3 relés i bloc de reles magnetotérmic estandard, de 36 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2, muntat superficialment

BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,45000 €

BG48-19DR  u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotilada, de 250 A d'intensitat maxima i 1.579,91000 €
calibrat a 250 A, amb 4 pols i 3 relés i bloc de reles magnetotérmic estandard, de 36 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2, per a muntar superficialment
Altres conceptes 76,25000 €

P-43 PG4B-DWY u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 40 A d'intensitat nominal, 43,84 €
bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexi¢ fix instantani, amb boté de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
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BGWD-0AS3 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 041000 €
BG4L-09YH u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 40 A d'intensitat nominal, 26,97000 €
bipolar (2P), de 0,03 A de sensibilitat, de desconnexi¢ fix instantani, amb boté de test
incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
Altres conceptes 16,46000 €
P-44 PG4B-DWY u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar 107,69 €
(2P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexio fix instantani, amb boté de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
BGWD-0AS3 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 041000 €
BG4L-09XD u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar 88,96000 €
(2P), de 0,03 A de sensibilitat, de desconnexié fix instantani, amb boté de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
Altres conceptes 18,32000 €
P-45 PG4H-AJRO u Protector per a sobretensions permanents i transitories tipus Il, tetrapolar (3P+N), de 40kA 240,76 €
d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
BGWD-0AS8 u Part proporcional d'accessoris per a protectors de sobretensions 0,45000 €
BG4F-2ITR u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 40 kA d'intensitat maxima 219,57000 €
transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN
Altres conceptes 20,74000 €
P-46 PG4H-AJR2 u Protector per a sobretensions transitories, bipolar (1P+N), de 20kA d'intensitat maxima 108,37 €
transitoria, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
BGWD-0AS8 u Part proporcional d'accessoris per a protectors de sobretensions 0,45000 €
BG4F-2ITT u Protector per a sobretensions transitories, bipolar (1P+N), de 20 kA d'intensitat maxima 91,03000 €
transitoria, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN
Altres conceptes 16,89000 €
P-47 PG4N-DQN3 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible articulat de 10x38 mm i 10,32 €
muntat superficialment
BGWD-0AS5 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric 0,31000 €
BG4J-0A9Z u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible articulat de dimensions 3,83000 €
10x38 mm
Altres conceptes 6,18000 €
P-48 PG8Z-HD34 m Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x0,8 mm2 trenat i apantallat per parells, 1,23 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, muntat en canalitzacié i connectat
BG88-H6K0 m Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x0,8 mm2 trenat i apantallat per parells, 0,65100 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2
Altres conceptes 0,57900 €
P-49 PGD1-E3BD u Piqueta de connexio a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um de gruix, de 1000 mm 27,82 €
llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a terra
BGYD-0B2W u Part proporcional d'elements especials per a piquetes de connexio a terra 507000 €
BGD5-06ST  u Piqueta de connexié a terra d'acer i recobriment de coure, de 1000 mm de llargaria, de 14,6 11,12000 €
mm de diametre, de 300 pm
Altres conceptes 11,63000 €
P-50 PGD4-614N u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i 47,06 €

collocat superficialment
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BGD4-16WD

UA

u

DESCRIPGIO

Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i
per muntar superficialment
Altres conceptes

32,16000

14,90000

PREU

€

P-51 PGG1-HAB

BGG1-H6N4

u

u

Subministrament i muntatge transformador trifasic reductor de tensié (MT/BT) construit
d'acord amb UNE-EN 60076, dielectric éster natural biodegradable, de 630 kVA de poténcia,
tensi6 assignada 36 kV, tensi6 primari 25 kV, tensié de sortida de 800 V entre fases en buit,
freqiiéncia 50 Hz, grup de connexid Dyn 11, regulacié al primari +/- 2,5%, +/- 5%, +/- 10%,
proteccié propia del transformador amb termometre, per installacié interior o exterior,
cisterna d'aletes, refrigeracio natural (KNAN), commutador de regulacié maniobrable sense
tensio, passatapes MT de porcellana, passabarres BT de porcellana, 2 terminals de terra,
dispositiu de buidat i presa de mostres, dispositiu d'ompliment, placa de caracteristiques i
placa de seguretat e instruccions de servei, col-locat

Subministrament i muntatge transformador trifasic reductor de tensié (MT/BT) construit
d'acord amb UNE-EN 60076, dielectric éster natural biodegradable, de 630 kVA de poténcia,
tensié assignada 36 kV, tensié primari 25 kV, tensié de sortida de 800 V entre fases en buit,
freqiiéncia 50 Hz, grup de connexid Dyn 11, regulacié al primari +/- 2,5%, +/- 5%, +/- 10%,
proteccié propia del transformador amb termometre, per installacié interior o exterior,
cisterna d'aletes, refrigeracio natural (KNAN), commutador de regulacié maniobrable sense
tensio, passatapes MT de porcellana, passabarres BT de porcellana, 2 terminals de terra,
dispositiu de buidat i presa de mostres, dispositiu d'ompliment, placa de caracteristiques i
placa de seguretat e instruccions de servei, col-locat

Altres conceptes

29.492,66

28.310,06000

1.182,60000

€

P-52 PGH1-HB0Z

BGH1-H6L1

Subministrament i muntatge cel-la de remuntador del tipus cgm.3-rc. Sistema modular de
Vn=25kV, In=630A/20kA. Inclou 3 captadors capacitius i pont d'interconnexié entre cel-les
amb cable de 3(1x150) mm2 Cu de 18/30kV de longitud aprox. 5,5 metres. Inclou ponts i
connexionat.

Subministrament i muntatge cel-la de remuntador del tipus cgm.3-rc. Sistema modular de
Vn=25kV, In=630A/20kA. Inclou 3 captadors capacitius i pont d'interconnexié entre cel-les
amb cable de 3(1x150) mm2 Cu de 18/30kV de longitud aprox. 5,5 metres. Inclou ponts i
connexionat.

Altres conceptes

3.677,59

3.516,38000

161,21000

P-53 PGH1-HB15

BGH1-H6KT

Subministrament i muntatge cel'la de linia del tipus cgm.3-, tall i aillament integre a SF6,
interruptor rotatiu Il amb connexi¢-seccionament-posada a terra. Sistema modular de
Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb comandament manual. Inclou 3 captadors capacitius i 3
bornes M400TB. Inclou accesoris, ponts i connexionat.

Subministrament i muntatge cel'la de linia del tipus cgm.3-, tall i aillament integre a SF6,
interruptor rotatiu Il amb connexi6-seccionament-posada a terra. Sistema modular de
Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb comandament manual. Inclou 3 captadors capacitius i 3
bornes M400TB. Inclou accesoris, ponts i connexionat.

Altres conceptes

5.670,31

5.451,06000

219,25000

P-54 PGH1-HB1H

BGH1-H6LD

u

Cella de proteccié amb interruptor automatic cgm.3-v, aillament integre a SF6, seccionador
trifasic amb connexi6-seccionament-posada a terra. Interruptor trifasic de tall en buit,
Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb comandament manual tipus AV. Inclou 3 captadors capacitius.
Inclou caixa sobre cel-la amb relé eKor rpa-220, modul d'ampliacié E/S ekorDIDO (10E/4S),
comunicacié TPC, bornes de prova i mesura, elements de proteccio, comandaments i
mesura. Inclou un joc de 3 sensors dins del pasatapes amb doble pantalla aigiies a dalt de
l'interruptor. Inclou accesoris, ponts i connexionat.

Cel‘la de proteccié amb interruptor automatic cgm.3-v, aillament integre a SF6, seccionador
trifasic amb connexié-seccionament-posada a terra. Interruptor trifasic de tall en buit,
Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb comandament manual tipus AV. Inclou 3 captadors capacitius.
Inclou caixa sobre cella amb relé eKor rpa-220, modul d'ampliacié E/S ekorDIDO (10E/4S),
comunicacié TPC, bornes de prova i mesura, elements de proteccio, comandaments i
mesura. Inclou un joc de 3 sensors dins del pasatapes amb doble pantalla aigiies a dalt de
l'interruptor. Inclou accesoris, ponts i connexionat.

Altres conceptes

25.625,61

24.825,13000

800,48000

P-55 PGH1-HB1J

Subministrament i muntatge cel-la de mesura cgm.3-m, aillament 36kV, sistema modular de
Vn=25kV, In=630A/20kA. Inclou 3TT's relacié 27500:V3/110:V3 10 VA classe 0.5, 3Tl's
relacio 10-20/5 10 VA classe 0.5 i interconnexié a celles. Inclou accesoris, ponts i

10.595,00
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BGH1-H6KX u Subministrament i muntatge cel-la de mesura cgm.3-m, aillament 36kV, sistema modular de 10.232,31000 €

Vn=25kV, In=630A/20kA. Inclou 3TT's relacié 27500:V3/110:V3 10 VA classe 0.5, 3Tl's
relacio 10-20/5 10 VA classe 0.5 i interconnexié a celles. Inclou accesoris, ponts i
connexionat.
Altres conceptes 362,69000 €

P-56 PGH1-UO1 u Subministrament i muntatge equip carregador de bateries ekor.ucb de dimensions 3.748,42 €
724x395x294 per muntatge mural que allotia en el seu interior una font d'alimentacio
ekor-bat-200 d'Ormazabal o equivalent, bateries de 48 V i 18 Ah.
Altres conceptes 3.748,42000 €

P-57 PGH1-UO2 u Subministrament i muntatge quadre de BT en envolvent metal-lica de 4 forats amb escomesa 7.963,69 €
inferior a 3 bases portafusibles verticals BTVC-DT (desconnexi¢ tripolar) de tamany NH-3 per
fusibles de 800 V (fins 250 A) i sortida a transformador mitjangant interruptor automatic de
800 A marca Terasaki o equivalent model MCCBVS800NE 3P FC800V. Inclou bornera
protegit per fusibles i proteccié contra sobretensions.

Altres conceptes 7.963,69000 €
P-58 PGH1-UO3 u Subministrament i muntatge pont cablejat entre quadre de BT i transformador amb cablejat 2.032,50 €
0,6/1 kV Al 4x(4x1x240) mm2. Inclou tots els accessoris
Altres conceptes 2.032,50000 €
P-59 PGH1-UO4 u Subministrament i muntatge pont cablejat entre cel-la de linia i transformador, amb cablejat 1.321,80 €
18/30 kV Al 3x1x150 mm2. Inclou tots els accessoris.
Altres conceptes 1.321,80000 €
P-60 PGH1-UO5 u Subministrament i muntatge del conjunt de connexions secundaries de tensid i intensitat entre 935,55 €

l'armari de contadors i la cel'la de mesura segin norma ENDESA: per canalitzacions
independents i sense empotrar de tub de PVC, rigid o equivalent de grau 7 de resisténcia, de
diametre interior minim de 21 mm i cablejat apantallat de seccié minima de 6 mm2 RZ1-k

0,6/1 kV.
Altres conceptes 935,55000 €
P-61 PGH1-UO6 u Subministrament i muntatge de la xarxa de terres de les part metal-liques i del neutre. Inclou 1.033,40 €
tots els materials necessaris d'acord amb la normativa.
Altres conceptes 1.033,40000 €
P-62 PGH1-UO7 u Subministrament i muntatge d'enllumenat normal i d'emergéncia d'acord amb la normativa. 559,60 €
Altres conceptes 559,60000 €
P-63 PGJ0-HB34 u Conjunt d'accessoris de seguretat i maniobra constituit per una banqueta aillant, un extintor 471,35 €

d'eficacia 89B, guants aillants, perxa aillant i armari de primers auxilis, segons Instruccions
Tecniques Complementaries del Reglament sobre Condicions Técniques i Garanties de
Seguretat en Centrals Eléctriques, Subestacions i Centres de Transformacio. B.O.E.
25-10-84, col-locat

BGJO-HBKK  u Conjunt d'accessoris de seguretat i maniobra constituit per una banqueta aillant, un extintor 44410000 €
d'eficacia 89B, guants aillants, perxa aillant i armari de primers auxilis, segons Instruccions
Tecniques Complementaries del Reglament sobre Condicions Técniques i Garanties de
Seguretat en Centrals Eléctriques, Subestacions i Centres de Transformacié. B.O.E. 25-10-84

Altres conceptes 27,25000 €

P-64 PGJ2-HAXP u Subministrament i muntatge d'edifici prefabricat de superficie de formigd de construccié 25.770,94 €
monobloc de tipus PFU-7 o equivalent de dimensions exteriors 8080 mm (llarg) x 2380 mm
(fons) x 2780 mm (algada vista), 1 porta companyia, 1 porta abonat i 1 porta tranformador,
amb finestra de contadors, enllumenat connectat i governat des del quadre de BT, ventilacio
natural, per a 1 transformador de 1000 kVA de potencia maxima. Inclou les feines de
excavacio, saulo i adequacio6 de I'entron per la situacié de la caseta.

BGJ2-H6KC  u Subministrament i muntatge d'edifici prefabricat de superficie de formigd de construccio 23977,75000 €
monobloc de tipus PFU-7 o equivalent de dimensions exteriors 8080 mm (llarg) x 2380 mm
(fons) x 2780 mm (algada vista), 1 porta companyia, 1 porta abonat i 1 porta tranformador,
amb finestra de contadors, enllumenat connectat i governat des del quadre de BT, ventilacio
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natural, per a 1 transformador de 1000 kVA de potencia maxima. Inclou les feines de
excavacio, saulo i adequacio6 de I'entron per la situacié de la caseta.
Altres conceptes 1.793,19000 €
P-65 PNCNN u Connexions equipotencials de totes les masses metal-liques amb la xarxa principal de terra. 319,50 €
Altres conceptes 319,50000 €
P-66 PP44-663N m Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, 1,72 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal
BP44-1A3K m Cable per a transmissio de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, 0,86100 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, classe de reaccié al foc Dca-s2, d2,
a2 segons la norma UNE-EN 50575
Altres conceptes 0,85900 €
P-67 UOPA3 PA Preparaci6 i lliurament i seguiment davant de cada organisme oficial de la documentacio i 824,00 €
sol-licitud dels tramits legals per a la connexid a la xarxa de la planta FV. Els tramits inclouen:
- Emissi¢ CIE.
- Sol-licitud del Comunicat Previ d'Obres davant I'Ajuntament.
- Sol-licitud del RITSIC.
- Sol-licitud i pagament de inspeccié OCA.
- Sol-licitud de I'acta de comprovaci¢ favorable i RIPRE una vegada finalitzada la instal-lacio
de la planta fotovoltaica davant de la direcci6 general d'Energia i Mines de Catalunya.
Sense descomposicio 824,00000 €
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Obra 01 Pressupost
Capitol 01 Instal-laci¢ fotovoltaica
Subcapitol 01 Moduls
WUM. CCDI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EGE1P545 u Maodul fotovoltaic monocristal-li, poténcia pic >=550Wp, eficiéncia 135,06 562,000 75.903,72
>=20%, IP66 o major, precablejat amb connectors especials,
generacio a 25 anys > 82% respecte l'inicial, garantia de producte
>=12 anys. (P - 1)
TOTAL  Subcapitol 01.01.01 75.903,72
Obra 01 Pressupost
Capitol 01 Instal-laci¢ fotovoltaica
Subcapitol 02 Inversors
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EGE2T100 u Inversor per instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum, tensio trifasica, >= 8.914,15 1,000 8.914,15
330 kW nominals, rendiment europeu >97%, Proteccidé IP minima
IP66. Inclosa garantia ampliada per una cobertura total de 10 anys.
Col'locat. (P - 2)
TOTAL  Subcapitol 01.01.02 8.914,15
Obra 01 Pressupost
Capitol 01 Instal-laci¢ fotovoltaica
Subcapitol 03 Estructura
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EGE3E107 u Estructura d'alumini anoditzat amb disposicié biorentada E-O per a 76,28 562,000 42.869,36
suport i subjeccié de modul fotovoltaic amb llastres de formigo de fins
a 10-15°. Disposicid horitzontal amb cargoleria d'acer inoxidable
A2-70. Garantia minima 10 anys. Col-locat sobre cobertes planes no
perforables. Compliment de carrega de vents segons CTE. En els
casos en els quals les cobertes siguin de tipus invertida o Deck es
subministraran solucions que evitin el contacte entre estructura (i/o
llastres) amb la tela de la coberta. Inclou subministrament, col-locacié i
muntatge. (P - 3)
TOTAL  Subcapitol 01.01.03 42.869,36
Obra 01 Pressupost
Capitol 02 Instal-lacié eléctrica
Subcapitol 01 Cablejat
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG33-E4CF m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de 2,32 2.712,000 6.291,84
designacié ZZ-F, construccié segons norma UNE-EN 50618, unipolar,
de seccid 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de
reaccio al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, col‘locat en canal o safata (P - 36)
2 PG33-E43X m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de 3,20 2,000 6,40

designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
tripolar, de seccié 3x4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissid fums, col-locat en canal o safata (P - 35)
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3 PG33-E43D m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de 18,29 2,000 36,58
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccié 1x95 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissid fums, col-locat en canal o safata (P - 32)
4 PG33-E43G m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de 27,34 144,000 3.936,96
designaci6 RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccié 1x150 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissid fums, col-locat en canal o safata (P - 33)
TOTAL  Subcapitol 01.02.01 10.271,78
Obra 01 Pressupost
Capitol 02 Instal-lacié electrica
Subcapitol 02 Canalitzacions
WUM. G001 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG2J-4BOA m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, 34,02 165,000 5.613,30
d'alcaria 60 mm i amplaria 100 mm, col-locada sobre suports
horitzontals amb elements de suport (P - 28)
2 PG2J-4BOC m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, 44,01 5,000 220,05
d'alcaria 60 mm i amplaria 200 mm, col-locada sobre suports
horitzontals amb elements de suport (P - 29)
3 PG25-MK1M m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 100x200 mm, 42,73 8,000 341,84
amb 1 compartiment, de color blanc, resisténcia a la penetracio
d'objectes solids IP4X, proteccié mecanica contra impactes K10, no
propagador de la flama, obertura de la tapa amb eina especial, de
temperatura de servei de -5°C a +60°C, d'acord amb la norma
UNE-EN 50085-2-1, en fagana (P - 27)
TOTAL  Subcapitol 01.02.02 6.175,19
Obra 01 Pressupost
Capitol 02 Instal-lacio eléctrica
Subcapitol 03 Proteccions
MUM. OO UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG4N-DQN3 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible 10,32 48,000 495,36
articulat de 10x38 mm i muntat superficialment (P - 47)
2 PG4H-AJR2 u Protector per a sobretensions transitories, bipolar (1P+N), de 20kA 108,37 24,000 2.600,88
d'intensitat maxima transitoria, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
collocat (P - 46)
3 PG47-ELSN u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus 42,55 1,000 42,55
PIA corba B, bipolar (1P+N), de 6000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898, d'1 modul DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil
DIN (P - 40)
4 PG4B-DWYD u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 40 A 43,84 1,000 43,84
d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de
desconnexié fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN (P - 43)
5 PG4H-AJRO u Protector per a sobretensions permanents i transitories tipus I, 240,76 1,000 240,76
tetrapolar (3P+N), de 40kA d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls
DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat (P - 45)
6 PG4A-EOUP u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 250 A 1.656,61 1,000 1.656,61

d'intensitat maxima i calibrat a 250 A, amb 4 pols i 3 relés i bloc de
relés magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall segons
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UNE-EN 60947-2, muntat superficialment (P - 42)
7 PG41-EQV9 u Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, gamma industrial, 1.253,52 1,000 1.253,52
de fins a 250 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat
entre 0,03 i 10 A, de desconnexi6 regulable entre les posicions fixe
instantani, fixe selectiu i retardat, amb temps de retard de 0 ms, 60 ms
i 150 o 310 ms respectivament, amb bot6 de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 60947-2, muntat directament adossat a l'interruptor (P - 39)
TOTAL  Subcapitol 01.02.03 6.333,52
Obra 01 Pressupost
Capitol 02 Instal-laci6 electrica
Subcapitol 04 Quadres
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG11-DBYE u Armari de poliéster de 800x600x300 mm, amb tapa fixa, muntat 417,47 2,000 834,94
superficialment IP65 (P - 25)
2 PG11-DB8S u Armari de poliéster de 500x600x260 mm, amb tapa fixa, muntat 265,13 1,000 265,13
superficialment (P - 24)
TOTAL  Subcapitol 01.02.04 1.100,07
Obra 01 Pressupost
Capitol 02 Instal-laci6 electrica
Subcapitol 05 Posta a terra
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG3B-E7CC m Conductor de coure nu, unipolar de seccid 1x16 mm2, muntat 5,88 170,000 999,60
superficialment (P - 37)
2 PGD4-614N u Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, 47,06 1,000 47,06
muntat en caixa estanca i col-locat superficialment (P - 50)
3 PNCNN u Connexions equipotencials de totes les masses metalliques amb la 319,50 1,000 319,50
xarxa principal de terra. (P - 65)
4 PG3B-E7CS m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, muntat en malla 13,91 10,000 139,10
de connexid a terra (P - 38)
5 PGD1-E3BD u Piqueta de connexi6 a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um 27,82 4,000 111,28
de gruix, de 1000 mm llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a
terra (P - 49)
TOTAL  Subcapitol 01.02.05 1.616,54
Obra 01 Pressupost
Capitol 02 Instal-laci¢ electrica
Subcapitol 06 Centre de Transformacié i Mesura
NUM. CODI {4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PGJ2-HAXP u Subministrament i muntatge d'edifici prefabricat de superficie de 25.770,94 1,000 25.770,94

formigd de construccid6 monobloc de tipus PFU-7 o equivalent de
dimensions exteriors 8080 mm (llarg) x 2380 mm (fons) x 2780 mm
(alcada vista), 1 porta companyia, 1 porta abonat i 1 porta
tranformador, amb finestra de contadors, enllumenat connectat i
governat des del quadre de BT, ventilacié natural, per a 1
transformador de 1000 kVA de poténcia maxima. Inclou les feines de
excavacio, saulo i adequacio de I'entron per la situacié de la caseta. (P
- 64)
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Subministrament i muntatge cel-la de remuntador del tipus cgm.3-rc.
Sistema modular de Vn=25kV, In=630A/20kA. Inclou 3 captadors
capacitius i pont d'interconnexié entre celles amb cable de 3(1x150)
mm2 Cu de 18/30kV de longitud aprox. 5,5 metres. Inclou ponts i
connexionat. (P - 52)

Cel-la de protecci6 amb interruptor automatic cgm.3-v, aillament
integre a SF6, seccionador trifasic amb
connexid-seccionament-posada a terra. Interruptor trifasic de tall en
buit, Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb comandament manual tipus AV.
Inclou 3 captadors capacitius. Inclou caixa sobre cel-la amb relé eKor
rpa-220, modul d'ampliacié E/S ekorDIDO (10E/4S), comunicacié TPC,
bornes de prova i mesura, elements de proteccid, comandaments i
mesura. Inclou un joc de 3 sensors dins del pasatapes amb doble
pantalla aiglies a dalt de linterruptor. Inclou accesoris, ponts i
connexionat. (P - 54)

Subministrament i muntatge cella de mesura cgm.3-m, aillament
36kV, sistema modular de Vn=25kV, In=630A/20kA. Inclou 3TT's
relacié 27500:V3/110:V3 10 VA classe 0.5, 3TI's relacié 10-20/5 10 VA
classe 0.5 i interconnexi6 a cel-les. Inclou accesoris, ponts i
connexionat. (P - 55)

Subministrament i muntatge cel'la de linia del tipus cgm.3-, tall i
aillament integre a SF6, interruptor rotatu Il amb
connexid-seccionament-posada a terra. Sistema modular de Vn=25kV,
In=630A/20kA. Amb comandament manual. Inclou 3 captadors
capacitius i 3 bornes M400TB. Inclou accesoris, ponts i connexionat.
(P-53)

Subministrament i muntatge equip carregador de bateries ekor.ucb de
dimensions 724x395x294 per muntatge mural que allotja en el seu
interior una font d'alimentacié ekor-bat-200 d'Ormazabal o equivalent,
bateries de 48 Vi 18 Ah. (P - 56)

Subministrament i muntatge quadre de BT en envolvent metal-lica de 4
forats amb escomesa inferior a 3 bases portafusibles verticals
BTVC-DT (desconnexid tripolar) de tamany NH-3 per fusibles de 800 V
(fins 250 A) i sortida a transformador mitjangant interruptor automatic
de 800 A marca Terasaki o equivalent model MCCBVS800NE 3P
FC800V. Inclou bornera protegit per fusibles i proteccid contra
sobretensions. (P - 57)

Subministrament i muntatge pont cablejat entre quadre de BT i
transformador amb cablejat 0,6/1 kV Al 4x(4x1x240) mm2. Inclou tots
els accessoris (P - 58)

Subministrament i muntatge pont cablejat entre cella de linia i
transformador, amb cablejat 18/30 kV Al 3x1x150 mm2. Inclou tots els
accessoris. (P - 59)

Subministrament i muntatge del conjunt de connexions secundaries de
tensié i intensitat entre I'armari de contadors i la cel-la de mesura
segln norma ENDESA: per canalitzacions independents i sense
empotrar de tub de PVC, rigid o equivalent de grau 7 de resisténcia, de
diametre interior minim de 21 mm i cablejat apantallat de seccié
minima de 6 mm2 RZ1-k 0,6/1 kV. (P - 60)

Subministrament i muntatge de la xarxa de terres de les part
metal-liques i del neutre. Inclou tots els materials necessaris d'acord
amb la normativa. (P - 61)

Subministrament i muntatge d'enllumenat normal i d'emergéencia
d'acord amb la normativa. (P - 62)

Partida algada a justificar pels serveis associats als equips de control i
proteccio per part del servei técnic del fabricant. (P - 0)

Partida algada a justificar per la creacio i gestié de la documentacio
necessaria per la legalitzacié del centre de transformacié a la
Distribuidora i IndUstria. Inclou taxes, visats i CFO associats. (P - 0)
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Obra 01 Pressupost
Capitol 02 Instal-lacié electrica
Subcapitol 07 Transformadors
NUM. CODI {4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PGG1-HABB u Subministrament i muntatge transformador trifasic reductor de tensié 29.492,66 1,000 29.492,66
(MT/BT) construit d'acord amb UNE-EN 60076, dieléctric éster natural
biodegradable, de 630 kVA de poténcia, tensié assignada 36 kV, tensid
primari 25 kV, tensié de sortida de 800 V entre fases en buit,
freqiiéncia 50 Hz, grup de connexié Dyn 11, regulaci6 al primari +/-
2,5%, +- 5%, +/- 10%, proteccio propia del transformador amb
termometre, per instal-lacio interior o exterior, cisterna daletes,
refrigeracié natural (KNAN), commutador de regulaci6 maniobrable
sense tensid, passatapes MT de porcellana, passabarres BT de
porcellana, 2 terminals de terra, dispositiu de buidat i presa de
mostres, dispositiu d'ompliment, placa de caracteristiques i placa de
seguretat e instruccions de servei, col-locat (P - 51)
TOTAL  Subcapitol 01.02.07 29.492,66
Obra 01 Pressupost
Capitol 03 Monitoritzacié i control
Subcapitol 01 Cablejat
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PP44-663N m Cable per a transmissi6 de dades amb conductor de coure, de 4 1,72 34,000 58,48
parells, categoria 6 U/UTP, aillament de poliolefina i coberta de
poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador
de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal (P -
66)
2 PG8Z-HD34 m Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x0,8 mm2 trenat i 1,23 4,000 4,92
apantallat per parells, aillament de poliolefina i coberta de poliolefina,
de baixa emissi6 de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, muntat en canalitzacié i connectat (P - 48)
3 PG33-E43R m Cable amb conductor de coure de tensidé assignada0,6/1 kV, de 2,63 4,000 10,52
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
bipolar, de seccid 2x4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccid al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissio fums, col-locat en canal o safata (P - 34)
TOTAL  Subcapitol 01.03.01 73,92
Obra 01 Pressupost
Capitol 03 Monitoritzacio i control
Subcapitol 02 Proteccions
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG47-ELX5 u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus 37,56 1,000 37,56
PIA corba C, bipolar (1P+N), de 6000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 41)
2 PG4B-DWYF u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A 107,69 1,000 107,69

d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de
desconnexié fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN (P - 44)
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TOTAL  Subcapitol 01.03.02 145,25
Obra 01 Pressupost
Capitol 03 Monitoritzacié i control
Subcapitol 03 Quadres
WUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORET
1 PG1B-DGP0 u Caixa per a quadre de distribucié, de plastic, per a una filera de dotze 29,66 1,000 29,66
maoduls i muntada superficialment (P - 26)
TOTAL  Subcapitol 01.03.03 29,66
Obra 01 Pressupost
Capitol 03 Monitoritzacié i control
Subcapitol 04 Sistemes de monitoritzacio
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EGSC00CO u Subministrament, muntatge i configuracié del concentrador de dades 1.394,50 1,000 1.394,50
SmartLogger Huawei o equivalent, amb comunicacié 3G, RS232 i
RS485, Modbus TCP/IP, tecnologia sense fils de curta distancia, amb
entrades i sortides digitals disponibles, i targeta SD. (P - 4)
TOTAL  Subcapitol 01.03.04 1.394,50
Obra 01 Pressupost
Capitol 03 Monitoritzacié i control
Subcapitol 05 Sondes
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EGSSIRO u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de irradiancia amb 419,44 1,000 419,44
sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP 65 (P - 6)
2 EGSSTO09 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de temperatura 148,24 1,000 148,24
ambient de -40 a 90°C, sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP65 (P - 7)
3 EGSST15 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de temperatura 156,99 1,000 156,99
modul de -40 a 150°C, sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP65 (P - 8)
TOTAL  Subcapitol 01.03.05 724,67
Obra 01 Pressupost
Capitol 03 Monitoritzacié i control
Subcapitol 06 Router
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EGSRHKG u Subministrament, muntatge i configuraci6 de Router M2M 1X2415 1.354,76 1,000 1.354,76
[Xrouter3 amb 4G-G (Global) & Wi-Fi, amb antena 4G de 3m o
equivalent. (P - 5)
TOTAL  Subcapitol 01.03.06 1.354,76
Obra 01 Pressupost
Capitol 04 Obra civil
Subcapitol 01 Rasa
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NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P221E-AWDY  m3  Excavacio de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en 15,30 15,360 235,01
terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb minicarregadora amb
accessori retroexcavador i amb les terres deixades a la vora (P - 10)
2 PG2N-EUFR m Tub corbable corrugat de PVC, de 160 mm de diametre nominal, 8,23 33,000 271,59
aillant i no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 15 J,
resisténcia a compressio de 250 N, muntat com a canalitzacio
soterrada (P - 30)
3 PG2N-EUFX m Tub corbable corrugat de PVC, de 50 mm de diametre nominal, aillant 2,27 33,000 74,91
i no propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 3 J, resisténcia
a compressio de 250 N, muntat com a canalitzaci6 soterrada (P - 31)
TOTAL  Subcapitol 01.04.01 581,51
Obra 01 Pressupost
Capitol 04 Obra civil
Subcapitol 02 Rebliment
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P2255-DPGY m3  Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, 10,50 15,360 161,28
amb material seleccionat de la propia excavacid, en tongades de gruix
de més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant picd vibrant de combustible, amb
compactacio del 95% PM (P - 11)
TOTAL  Subcapitol 01.04.02 161,28
Obra 01 Pressupost
Capitol 04 Obra civil
Subcapitol 03 Banda senyalitzadora
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PDG5-HA2I m Banda continua de plastic de color de 30 cm d'amplaria, col-locada al 0,54 32,000 17,28
llarg de la rasa a 20 cm per sobre de la canalitzacié (P - 21)
TOTAL  Subcapitol 01.04.03 17,28
Obra 01 Pressupost
Capitol 04 Obra civil
Subcapitol 04 Arquetes
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PDK2-VL6U u Perico de registre de fabrica de mad de 60x60x100 cm, per a 221,92 3,000 665,76
instal-lacions de serveis, amb parets de 15 cm de gruix de ma6 calat
de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada interiorment amb morter
mixt amb una proporcid en volum 1:2:10, sobre solera ma6 calat de
100 mm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacié (P -
23)
2 PDK1-DX9V u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a pericd de serveis, 24,26 3,000 72,78
recolzada, pas lliure de 600x600 mm i classe B125 segons norma
UNE-EN 124, col-locada amb morter per a ram de paleta,col.mort. (P -
22)
TOTAL  Subcapitol 01.04.04 738,54
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Obra 01 Pressupost
Capitol 04 Obra civil
Subcapitol 05 Armari per inversor i quadres
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P547-6CHF m2  Coberta sandwich “'in situ”" amb pendent inferior a 30 %, formada per 54,23 8,500 460,96
dues planxes, la inferior és un perfil grecat de planxa d'acer
galvanitzada amb greques cada 172 mm, de 44 mm d'algaria i 0,6 mm
de gruix, amb una inércia entre 26 i 27 cm4 i una massa superficial
entre 6 i 7 kg/m2, acabat llis segons la norma UNE-EN 14782perfil
grecat de planxa d'acer galvanitzada amb greques cada 172 mm, de
44 mm d'alcaria i 0,6 mm de gruix, amb una inércia entre 26 i 27 cm4 i
una massa superficial entre 6 i 7 kg/m2, acabat llis segons la norma
UNE-EN 14782i perfils omega d'acer, d'algaria 100 mm com a
separadors i aillament amb placa de llana mineral de roca de 126 a
160 kg/m3 i gruix 90 mm (P - 15)
2 PADO0-H8WK u Porta de planxa perforada d'acer d'una fulla batent amb bastiment en 203,14 1,000 203,14
perfil laminat d'acer per a un buit d'obra de 210x90 cm, amb pany i
passadors, col-locada (P - 19)
3 PB34-61U4 m2  Reixa de perfils d'acer amb passamans, travessers i bréndoles cada 167,99 1,000 167,99
10 a 12 cm, ancorada amb morter de ciment 1:4 elaborat a I'obra i amb
acabat pintat amb 2 capes d'emprimacié antioxidant i 2 amb pintura
metal-lica anticorrosiva (P - 20)
4 P6180-W3FK m2  Paret de tancament d'una cara vista de 15 cm de gruix de bloc foradat 39,30 29,250 1.149,53
de morter ciment, de 400x150x200 mm, llis, gris amb components
hidrofugants, categoria | segons la norma UNE-EN 771-3, col-locat
amb morter mixt 1:2:10 de ciment portland amb filler calcari, traves i
brancals massissats amb formigonament per a parets de blocs de
morter de ciment, amb formigd per armar HA - 30 / F / 20 / XC1 amb
una quantitat de ciment de 300 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6,
col-locat manualment i acer en barres corrugades B500S de limit
elastic >= 500 N/mm2 per a I'armadura de parets de blocs de morter
de ciment (P - 16)
5 P930-IQJS m3  Base per a paviment de formig6 d'Us no estructural HNE-15/B/20 de 101,14 2,400 242,74
resisténcia a compressié 15 N/mm2, consisténcia tova i grandaria
maxima del granulat 20 mm, abocat amb transport interior mecanic
amb estesa i piconatge manual, acabat reglejat, amb dimper de gasoil
(P-18)
TOTAL  Subcapitol 01.04.05 2.224,36
Obra 01 Pressupost
Capitol 04 Obra civil
Subcapitol 06 Georadar
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PFGEOPAU u Georadar per trobar canalitzacions de serveis existents (P - 0) 3.176,40 1,000 3.176,40
TOTAL  Subcapitol 01.04.06 3.176,40
Obra 01 Pressupost
Capitol 04 Obra civil
Subcapitol 07 Reparacié tanca
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P6AB6-HBNV m2  Reparaci6é de reixat d'acer d'algaria menor o igual a 6 m de tela 43,02 16,000 688,32

metal-lica de torsi6 simple amb acabat galvanitzat, de 50 mm de pas
de malla i diametre 2,7 i 2,7 mm, amb substitucié de la malla trencada
per trams d'entre 4 i 25 m2 (P - 17)

EUR
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TOTAL  Subcapitol 01.04.07 688,32
Obra 01 Pressupost
Capitol 05 Mitjans d'elevacié
Subcapitol 01 Grua
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 GRUA h Camio gruade 5t (P -9) 59,74 42,000 2.509,08
TOTAL  Subcapitol 01.05.01 2.509,08
Obra 01 Pressupost
Capitol 06 Posada en marxa i legalitzacio
Subcapitol 01 Documentacio final i projecte As Built
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCRT
1 UOPA1 PA  Preparaci6 de tota la documentacié de la instal-laci6 fotovoltaica 1.800,00 1,000 1.800,00
segons el plec de condicions generals i instruccions de la DF.
Comprén:
- Planols de detall i de muntatge en format .dwg "AS BUILT" de la
instal-laci6 realment executada.
- Projecte "AS BUILT "’ de la instal-lacié realment executada.
(P-0)
TOTAL  Subcapitol 01.06.01 1.800,00
Obra 01 Pressupost
Capitol 06 Posada en marxa i legalitzacio
Subcapitol 02 Tramits amb la distribuidora
NUM. CODI {4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 UOPA2 PA  Gestions amb la distribuidora per obtenir el Contracte Tecnic d'Accés, 800,00 1,000 800,00
la verificacié de la connexié de servei i el punt de mesura. S'hi inclouen
les gestions técniques i de seguiment necessaries fins arribar a la
legalitzacié completa. Inclou els honoraris necessaris per a la
companyia distribuidora. (P - 0)
TOTAL  Subcapitol 01.06.02 800,00
Obra 01 Pressupost
Capitol 06 Posada en marxa i legalitzacio
Subcapitol 03 Tramits amb els altres organismes
NUM. CODI {4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 UOPA3 PA  Preparaci6 i lliurament i seguiment davant de cada organisme oficial 824,00 1,000 824,00

de la documentaci6 i sol-licitud dels tramits legals per a la connexi6 a
la xarxa de la planta FV. Els tramits inclouen:

- Emissié CIE.

- Sol*licitud del Comunicat Previ d'Obres davant I'Ajuntament.

- Sol-licitud del RITSIC.

- Sol*licitud i pagament de inspeccié OCA.

- Sol'licitud de I'acta de comprovacié favorable i RIPRE una vegada
finalitzada la instal‘laci6 de la planta fotovoltaica davant de la direccio
general d'Energia i Mines de Catalunya.

(P-67)

EUR
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TOTAL  Subcapitol 01.06.03 824,00
Obra 01 Pressupost
Capitol 06 Posada en marxa i legalitzacio
Subcapitol 04 Posada en marxa FV
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PGH1-U10 PA  Preparacid i realitzaci6 de proves de la instal-lacio, resisténcia 450,00 1,000 450,00
d'aillament, resistencia de la posada a terra, enclavaments i
especificacions segons el protocol de proves i les indicacions de la DF
Ha d'incloure les proves reglamentaries i les sol-licitades per la DF,
aixi com I'emplenament de les fitxes justificatives i les demostracions
sol-licitades fins a la plena acceptaci6 de la DF. Inclou la confeccié del
butlleti electric. La partida inclou materials, ma d'obra i tots els
elements necessaris per a la seva correcta execucio. (P - 0)
TOTAL  Subcapitol 01.06.04 450,00
Obra 01 Pressupost
Capitol 06 Posada en marxa i legalitzacio
Subcapitol 05 Posada en marxa sistema de monitoritzacio
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCRT
1 PGH1-UN1 PA  Preparacié i realitzacié de proves del sistema de monitoritzacio de 250,00 1,000 250,00
dades de la planta fotovoltaica. Ha d'incloure les proves reglamentaries
i les sollicitades per la DF, aixi com I'emplenament de les fitxes
justificatives i les demostracions sol-licitades per la DF fins a la plena
acceptacié de la DF. La partida inclou materials, ma d'obra i tots els
elements necessaris per a la seva correcta execucio. (P - 0)
TOTAL  Subcapitol 01.06.05 250,00
Obra 01 Pressupost
Capitol 07 Gestio de residus
Subcapitol 01 Classificacio
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCRT
1 P2R2-EU9Q m3  Classificacié a peu d'obra de residus de construccio o demolicio en 24,22 12,080 292,58
fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals (P
-12)
TOTAL  Subcapitol 01.07.01 292,58
Obra 01 Pressupost
Capitol 07 Gestio de residus
Subcapitol 02 Transport de residus
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCRT
1 P2R6-414J m3  Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no 9,13 12,080 110,29

especials a instal-lacié autoritzada de gestid de residus, amb cami6
per a transport de 7 t, amb un recorregut de més de 5 i fins a 10 km (P
-13)

EUR
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PRESSUPOST Data: 26/01/24 Pag. 1
TOTAL  Subcapitol 01.07.02 110,29
Obra 01 Pressupost
Capitol 07 Gestio de residus
Subcapitol 03 Deposicio de residus
WUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORET
1 P2RA-EU34 m3  Disposicidé controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la 21,94 12,080 265,04
deposicié controlada dels residus de la construccio, segons la LLEI
8/2008, de residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17 t/m3,
procedents de construccié o demolicio, amb codi 17 09 04 segons la
Llista Europea de Residus (P - 14)
TOTAL  Subcapitol 01.07.03 265,04
Obra 01 Pressupost
Capitol 08 Seguretat i Salut
Subcapitol 01 Mesures per al compliment del ESS
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 MCESSPAU PA  Valoracié de I'aplicacié de I'estudi de seguretat i salut o estudi basic 7.745,67 1,000 7.745,67
desenvolupant les previsions que s'hi contenen. Incloses mesures
alternatives de prevencio proposades amb la corresponent justificacio
técnica i que no impliquin disminucié dels nivells de prevencié
previstos a 'estudi de Seguretat i Salut. (P - 0)
TOTAL  Subcapitol 01.08.01 7.745,67
Obra 01 Pressupost
Capitol 08 Seguretat i Salut
Subcapitol 02 Accessoris per a centre de transformacié
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PGJ0-HB34 u Conjunt d'accessoris de seguretat i maniobra constituit per una 471,35 1,000 471,35
banqueta aillant, un extintor d'eficacia 89B, guants aillants, perxa
aillant i armari de primers auxilis, segons Instruccions Tecniques
Complementaries del Reglament sobre Condicions Tecniques i
Garanties de Seguretat en Centrals Eléctriques, Subestacions i
Centres de Transformacié. B.O.E. 25-10-84, col-locat (P - 63)
TOTAL  Subcapitol 01.08.02 471,35

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Dete 1
NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 Instal-lacié fotovoltaica 127.687,23
Capitol 01.02 Instal-lacié eléctrica 150.557,57
Capitol 01.03 Monitoritzacié i control 3.722,76
Capitol 01.04 Obra civil 7.587,69
Capitol 01.05 Mitjans d'elevacié 2.509,08
Capitol 01.06 Posada en marxa i legalitzacio 4.124,00
Capitol 01.07 Gestio de residus 667,91
Capitol 01.08 Seguretat i Salut 8.217,02
Obra 01 Pressupost 305.073,26
305.073,26

NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 305.073,26

305.073,26

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.ovoeeeeeeeeeeeee e, 305.073,26
13 % Despeses Generals SOBRE 305.073,26.........cccuuiiiiiiiiiiiieee i 39.659,52
6 % Benefici Industrial SOBRE 305.073,26.......ccccciiiiiiiiiiiiieaeiiiieieee e 18.304,40

Subtotal 363.037,18
21 % IVA SOBRE 363.037,18. ... ittt e et er e e e e e e e e e e e e e e e e ennneeeas 76.237,81
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 439.274,99

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( QUATRE-CENTS TRENTA-NOU MIL DOS-CENTS SETANTA-QUATRE EUROS AMB NORANTA-NOU

CENTIMS )




DOCUMENT NUMERO V:

ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Llinars del Valles

(Barcelona)

Energia Publica de Catalunya

SolarTradex

Promotor L'Energetica
Contacte Arnau Alarcén
Enginyeria SOLARTRADEX

Domicili a efectes de notificacions

Avda. / Ernest Lluch, 32 TCM 3, planta 6,
porta 4, 08302 Matard

Contacte

Frederic Andreu
frede@solartradex.com

Data

10/1/2024




DOCUMENT NUMERO V ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Index

T IMIBIMOTIA oottt bbbt 3
1.1. Objecte de I'estudi de seguretat i SAlUL.....c...covevevvererierie e 3
1.2. CaracteristiqUES de I'0Dra ...t ss st sssn s 4
1230 ACCESOS ettt s bttt 5
1.4, SEIVEIS COMUNS SANITATIS. ... cvueereirrieisreiseieeieisse st st ss st st 5
1.5. Normes basiques de seguretat i SAlUt........ccoorerrinrierieiseese e ssssssensees 6
1.6. Analisis de riSCOS | MESUIES @ PrENAIE .......ovververereereseriesie s sessssessssssssssss st ssssssssssssssssssssssssanes 9
1.7. Prot@CCiONS COIECLIVES ...ttt 23
1.8. INterfer@nCies @M SEIVEIS ...ttt sttt 24
1.9, SENYAIIZACIO ...ttt 24
1.70. MESUIES 0’ MEIGENCIA.c.uueereeeeeereeiseeeeeiae ettt sesbsse st ss sttt et 28
1.11. Formacié i informacid en seguretat i SalUt.. ... siaees 29
1.712. SEIVEI A PIrEVENCIO. ...ttt ssss st ss sttt st sseses 29
1.13. Deures, obligacions i COMPIOMISOS..........ovwerrierrirnrieeerseessesssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 30

2. DOCUMENTACIO GrAfiCa ..ottt sttt ss st ss s 32

3. Plec de prescripCions tECNIGUES ... ssse e ssse s s sssssss s st sssssssssssssssssssssssssssssnees 33
3.1. Disposicions legals d'apliCACiO ... sssesssssssssssssssssssanes 33
3.2. Descripcio de la prevencié definida pel manteniment de la seguretat i higiene......... 42
3.3. VIGIHANCIA T SAIUL cooovee ettt es 44
3.4. Formacio de seguretat i SAlUt Prevista ... sssssssssssssanes 45
3.5. Control del nivel de seguretat i salut @ 'obra ... 46
3.6. Pla de SEQUIELat | SAlUL ..ottt sttt ss st 46
3.7. Seguretat i Salut a les instal-lacions @ CONSTIUIN ... 46
3.8. Condicions tecniques del medis auxiliars i col-locacié de les proteccions..................... 47
3.9. Condicions de les realacions amb els agents eXterns..........nrneenecnsernereeeeenee 48

A, PIESSUPOST ...ttt sttt sttt sttt 50



DOCUMENT NUMERO V ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

1. Memoria

1.1. Objecte de I'estudi de seguretat i salut

El present estudi de Seguretat i Salut estableix, durant la construccié d'aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencio de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com
les derivades dels treballs de reparacio, conservacid, entreteniment i manteniment, i les
instal-lacions preceptives d'higiene i benestar dels treballadors.

També servira per fixar unes directrius basiques a I'empresa constructora, a fi de portar a
terme les obligacions en el terreny de la prevencid de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, sota control de la Direccid Facultativa, d'acord amb el Reial Decret
1.627/1.997, de 24 de Octubre, pel que s'estableixen disposicions minimes de seguretat i
salut en les obres de construccié, i en el que a més s'implanta |'obligatorietat de la inclusio
d'un estudi de Seguretat i Higiene en el treball, en projectes d'edificacio i obra publica.

Sera d'obligat compliment la preséncia d'un Estudi de Seguretat i Salut per obtenir la
concessié de la llicencia professional i qualsevol altre tipus d'autoritzacions i tramitacio
demandades per les Administracions publiques, sempre que es dongui una de les seglients
condicions:

a) El Pressupost d'Execucié per Contracta (PEC) és superior a 450.000¢€.

b) Que la durada estimada sigui superior a 30 dies laborals

¢) Que el volum de ma d'obra estimada, entenent-se per tal la suma dels dies

de treball del total dels treballadors a I'obra, sigui superior a 500.

d) Es tracta d’'una obra de tunels, galeries, conduccions subterranies o preses.

Per prevenir als treballadors dels riscos que es poden originar, i amb I'objectiu de dotar als
obrers d’'unes minimes condicions de confort e higiene, es considerara I'emplacament
d’unes instal-lacions provisionals d'obra, com per exemple, menjadors, lavabos, etc.

Amb totes les mesures adoptades en I'Estudi de Seguretat i Salut es milloren les condicions
de treball i es reduira el nombre i la gravetat dels accidents que puguin produir-se durant
I'execucié de |'obra.
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1.2. Caracteristiques de |'obra

1.2.1. Descripcio de I'obra

Es projecta la instal-lacié d'una planta solar fotovoltaica, en la coberta d'un diposit d'aigua,
amb una poténcia instal-lada de 309,1 kWp.

Per assolir la poténcia total de 309,1 kWp, es preveu l'instal-lacié d'un total de 562 panells
solars, amb una potencia unitaria de 550 Wp, que es disposaran sobre una coberta plana.

La instal-lacié es divideix en una zona de corrent continua, que correspont a tota la
instal-lacié compresa entre els panells solars i I'inversor, i la zona de corrent alterna que
comprent part de la instal-laci6 compresa entre I'inversor i el punt de connexié.

L'estructura dels panells solars esta formada per un sistema de suport i fixacid, de manera
que els panells quedin disposats sobre la coberta amb la inclinacié que indica el projecte.

L'estructura pot estar fabricada amb perfilaria d’alumini d'alta qualitat, combinat amb llast
de formigd, que ha de complir amb les especificacions tecniques de la coberta i el calcul
estructural realitzat pel client.

La instal-lacio projectada estara formada principalment pels seglients components:

- Moduls fotovoltaics

- Estructura de fixacié dels moduls en coberta
- Inversor

- Elements de proteccié maniobra i mesura

- Cablejat i linia general

- Presa de terra

1.2.2. Ubicacio

El lloc on es realitzara l'instal-lacio fotovoltaica, és la Ctra. Cardedeu a Dosrius s/n 08450,
Llinars del Valles. Barcelona, dins la Comunitat Autonoma de Catalunya.

1.2.3. Termini execucio

L'obra tindra una durada de 12 setmanes.
1.2.4. Namero de treballadors

El nombre maxim de treballadors total de I'obra s’ha estimat en 6 treballadors.
1.2.5. Actuacio en cas d’accident

El centre de salut més proper a I'obra haura d'estar indicat al Pla de Seguretat i Salut de
I'obra. El contractista principal i subcontractistes hauran de facilitar als treballadors aquesta
ubicacié.
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1.2.6. Farmaciola de primers auxilis

La ubicacio de la farmaciola haura de ser coneguda per tots els treballadors de I'empresa
contractista i suncontrates (si n'hi ha).

1.3. Accesos

Amb antelacié a l'inici dels treballs, es disposara el vallat perimetral provisional del recinte
d'obres, amb la finalitat d'evitar que qualsevol persona aliena a |'obra tingui facil accés a
aquesta.

Els accessos de materials i per al personal, estaran degudament senyalitzats. En aquests
accessos, en lloc visible, es col-locaran cartells prohibint I'entrada a persones alienes a I'obra.

1.4. Serveis comuns sanitaris

Conforme al que s'estableix en I'RD 1627/1997, en la redaccié de I'Estudi de Seguretat i
Salut han d'incloure's les descripcions dels serveis sanitaris i comuns, com son lavabos,
vestuaris, menjadors i en el seu cas, caseta-farmaciola, cuina, etc.

Les caracteristiques, superficie i dotacié minimes previstes per a aquesta obra s'han d'indicar
en el Pla de Seguretat i Salut.

El RD 1627/1997 estableix:

a) Quan els treballadors hagin de portar roba especial de treball hauran de tenir a la seva
disposicio vestuaris adequats. Els vestuaris hauran de ser de facil accés, tenir les dimensions
suficients i disposar de seients i instal-lacions que permetin a cada treballador posar a assecar,
si fos necessari, la seva roba de treball. Quan les circumstancies ho exigeixin (per exemple,
substancies perilloses, humitat, bruticia), la roba de treball haura de poder guardar-se
separada de la roba de carrer i dels efectes personals.

Quan els vestuaris no siguin necessaris, en el sentit del paragraf primer d'aquest apartat, cada
treballador haura de poder disposar d'un espai per a col-locar la seva roba i els seus objectes
personals sota clau.

b) Quan el tipus d'activitat o la salubritat el requereixin, s'hauran de posar a la disposicié dels
treballadors dutxes apropiades i en numero suficient.

Les dutxes hauran de tenir dimensions suficients per a permetre que qualsevol treballador
s'endreci sense obstacles i en adequades condicions d'higiene. Les dutxes hauran de disposar
d'aigua corrent, calenta i freda.

Quan, no siguin necessaries dutxes, haura d'haver-hi lavabos suficients i apropiats amb aigua
corrent, calenta si fos necessari, prop dels llocs de treball i dels vestuaris.

Si les dutxes o els lavabos i els vestuaris estiguessin separats, la comunicacié entre els uns i els
altres haura de ser facil.
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¢) Els treballadors hauran de disposar en les proximitats dels seus llocs de treball, dels locals
de descans, dels vestuaris i de les dutxes o lavabos, de locals especials equipats amb un nombre
suficient d'excusats i de lavabos.

d) Els vestuaris, dutxes, lavabos i excusats estaran separats per a homes i dones, o haura de
preveure's una utilitzacié per separat d'aquests.

Per als vestuaris, lavabos i menjadors, se sollicitara al Centre objecte de la instal-lacio
I'ocupacié d'alguna sala i la utilitzacié de les instal-lacions a tal fi. De no aconseguir
I'autoritzacié del centre, les installlacions provisionals han de complir les seglents
caracteristiques:

Els vestuaris disposaran d'una superficie total de 2,0 m? per cada treballador que hagi
d'utilitzar-los simultaniament, incloent-hi bancs i seients suficients, a més de taquilles
dotades de clau i amb la capacitat necessaria per a guardar la roba i el calcat.

Unitats minimes per als lavabos sera de:

e 1 dutxa per cada 10 treballadors o fraccié que treballin simultaniament en I'obra
e 1 excusat per cada 25 homes o fraccié i 1 per cada 15 dones o fraccid

e 1 lavabo per cada excusat

e 1 urinari per cada 25 homes o fraccié

e 1 secamans de cellulosa o electric per cada lavabo

e 1 sabonera dosificadora per cada lavabo

e 1 recipient per a recollida de cel-lulosa sanitaria

e 1 porta-rotlles amb paper higienic per cada vater

1.5. Normes basiques de seguretat i salut

A continuacié enumerem una seérie de riscos, cap d'ells evitable, que solen succeir durant
tot el procés constructiu; es posara especial atencio tant sobre aquests com sobre els que
apareixen en cadascuna de les fases de I'obra, sense que cadascuna de les relacions pugui
entendre's com a limitatives:

- Preséncia de terceres persones alienes a l'obra. Els treballs es poden dur a terme en
instal-lacions obertes al public, o bé instal-lacions on es duu a terme activitat laboral.

- Els riscos ocasionats per treballar en condicions climatiques desfavorables, com ara pluges,
altes o baixes temperatures, etc.

- Els propis de la maquinaria i mitjans auxiliars a muntar (escales, bastides, plataformes
elevadores de persones, etc.).

- Contactes directes i indirectes amb I'energia electrica, principalment per anul-lar les preses
de terra de la maquinaria eléctrica o per connexions perilloses (entroncaments directes amb
cable nu, entroncaments amb cinta aillant simple, cables lacerats o trencats).

- Soroll ambiental i puntual.
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- Explosions i incendis.

- Caigues al mateix i a diferent nivell.

- Sobreesfor¢os en la manipulacié manual de carregues.

- Riscos posturals degut a la col-locacié dels suports i panells en coberta.

- Projecci6 de particules durant la utilitzacioé d'eines electriques.

- Cops i talls derivat de la manipulacio de perfilaria metal-lica o utilitzacio d'eines.

De la mateixa manera que alguns riscos apareixen en totes les fases de I'obra, es poden
enunciar normes que cal complir en tot moment i per cadascuna de les persones que
intervenen en el procés constructiu:

En relaci6 amb tercers:

- Tancament de l'obra i vigilancia permanent que els elements limitadors d'accés public a
I'obra romanguin tancats.

- Senyalitzacié: Als accessos, indicant zona d'obra, limitacions de velocitat, etc.

Independentment, senyals de "PROHIBIDA L'ENTRADA A TOTA PERSONA ALIENA A
L'OBRA".

- Cartells informatius dins de I'obra.
- Senyals normalitzats de seguretat en diferents punts de la mateixa:

1. de prohibicié
2. d'obligacié
3. d'advertiment

l, en qualsevol cas:

"US OBLIGATORI DEL CASC".

En general:

- Totes les persones compliran les seves obligacions particulars.

- Vigilancia permanent del compliment de les normes preventives.

- Ordre i neteja de tots els llocs de treball, sense apilar material a les zones de transit, sind
a les zones delimitades de forma clara, retirant aquells elements que impedeixin el pas;
tampoc acumular a la part intermedia d'obertures, sin6 al costat de murs i pilars i, si aixo no
fos possible, s'apuntalaran adequadament els forjats carregats; en qualsevol cas, vigilancia
de la recollida segura de carregues.

- Manteniment dels accessos des del principi del recorregut, delimitant la zona de treball,

senyalitzant especialment les zones on hi hagi qualsevol mena de risc.



DOCUMENT NUMERO V ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

- En tot moment es mantindran lliures els passos o els camins d'intercomunicacié interior i
exterior de I'obra.

- Us obligatori dels equips de proteccié individual.

- Les eines de ma es portaran enganxades amb mosqueté o s'empraran bosses de
portaeines.

- Manteniment adequat de tots els mitjans de proteccié col-lectiva.

- S'utilitzaran els mitjans auxiliars adequats per als treballs (escales, bastides, etc.), de
manera que es prohibeix utilitzar a manera de cavallets els bidons, caixes o piles de materials
o assimilables, per evitar accidents per feines sobre bastides insegures.

- Les escales a fer servir seran de tipus tisora, dotades de sabates antilliscants i de cadeneta
limitadora d'obertura.

- Utilitzacié de maquinaria que compleixi la normativa vigent.
- Manteniment adequat de tota la maquinaria, des del punt de vista mecanic.

- Tots els treballs seran fets per personal especialitzat, en particular la utilitzacio, reparacié i
manteniment de tota la maquinaria, és a dir, abans de la utilitzacié d'una maquina-eina,
I'operari haura d'estar proveit del document exprés d'autoritzacié de maneig d'aquesta
determinada maquina.

- Es prohibeix expressament I'anul-laci¢ de presa de terra de les maquines eina; s'instal-lara
en cadascuna d'elles un adhesiu en aquest sentit, si no estan dotades de doble aillament.

- Es prohibeix la connexi6 de cables eléctrics als quadres d'alimentacio sense la utilitzacié
de les clavilles mascle femella.

- Disposicio d'un quadre electric d'obra, amb les proteccions indicades per la normativa
vigent, aixi com un manteniment correcte i vigilancia continua del funcionament de les
proteccions contra el risc electric.

- Les zones de treball tindran una il-luminacié minima de 100 lux a una alcada al voltant dels
2,00 m.

- La il-luminacié mitjancant portatils es fara mitjangant portalampades estancs amb manec
aillant i reixeta de proteccié de la bombeta, alimentats a 24 volts i assegurances per a la
il-luminacié.

- Mai no s'utilitzaran com a presa de terra o neutre les canalitzacions d'altres instal-lacions.

- Es delimitara la zona, senyalitzant-la, evitant en la mesura del possible el pas del personal
per la vertical dels treballs.

- A les zones de treball s'accedira sempre de manera segura, i es prohibiran expressament
els "ponts d'un tauler".
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- Els buits existents a terra romandran protegits amb baranes reglamentaries, per a la
prevencio d'accidents, no usant-se en cap cas cordes o cadenes amb banderoles ni cap altre
tipus de senyalitzacid, encara que si que es poden emprar per delimitar zones de treball.

- Es revisara el bon estat dels buits al forjat, reinstal-lant les tapes que faltin i clavant les
soltes, diariament.

1.6. Analisis de riscos i mesures a prendre

En aquest apartat s'enumeren els possibles riscos que puguin passar durant el
desenvolupament de les obres; també s’exposen les mesures preventives i de seguretat que
han de ser proporcionades als treballadors, i els elements de proteccion personal
recomanables, per tant, en aquests mecanismes d'actuacio s'inclouen tant els medis de
proteccio personal com els collectius.

Aquest tipus d'analisi es realitza generalitzant per tot aquell conjunt d'operacions que
puguin tenir els mateixos riscos, pel que se’ls aplica equivalents normes col-lectives.

En aquest estudi es consideren els seglients grups:

A.- Treballs referents a instal-lacions.

B.- Treballs referents a oficis o unitats especials.

1.6.1. Treballs amb perfilaria metal-lica

Es descriuen els riscos generals per a la seguretat i salut dels treballadors que han de
realitzar els diferents treballs vinculats al transport i muntatge de perfilaria metal-lica per a
col-locar els moduls solares fotovoltaics, aixi com les solucions tecniques, instruccions i
mesures preventives a seguir per a controlar, reduir, o eliminar els riscos.

Riscos associats

+ Caigudes al mateix nivell dels operaris degut a la falta d'ordre i neteja en els diferents
llocs de treball.

=

Caiguda a diferent nivell dels operaris que realitzen treballs amb perill de caiguda
d'altura.

Caiguda d'objectes en manipulacio.

Cops amb objectes o eines.

Atrapament de dits entre objectes.

Caiguda d'objectes despresos.

Contactes electrics.

Trepitjades sobre objectes.

L T S S S

Projeccio de particules
Mesures preventives

En tot moment es mantindran lliures els passos o camins d'intercomunicacié interior i
exterior de I'obra per a evitar els accidents per ensopegades o interferéncies.
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Es disposaran ancoratges de seguretat, als que amarrar el fiador del sistema de seguretat
anticaigudes, durant les operacions d'instal-lacié de baranes en les mateixes.

Quan s'hagin d'efectuar operacions que impliquin risc de caiguda d'alcada de més de 2
metres (especialment en el muntatge de baranes en balcons o terrasses) s'utilitzara
inexcusablement sistema de seguretat anticaigudes, el qual haura d’amarrar-se a un lloc
segur.

Els andamis (quan s'utilitzin) disposaran en tots els casos d'una tanca metal-lica de un
minim de 90 cm d'algada, barra intermedia i roda peu, d'alcada minima de 15 cm, en tots
els costats del seu contorn, amb excepcid dels costats que es separen de la fagana menys
de 20 cm, per a evitar el risc de caigudes des de algada.

Es desmuntaran Unicament en els trams necessaris, aquelles proteccions, (normalment
seran baranes), que obstaculitzin el pas dels elements a muntar (tanques, baranes, etc.).
Una vegada introduits els cercols, etc. en la planta es reposaran immediatament.

En el cas d'haver de manipular carregues pesades efectuant recorreguts de considerable
longitud (baranes i tanques per exemple) hauran d'utilitzar-se mitjans de transport o haura
d'efectuar-se mitjancant diversos operaris.

Abans de la utilitzaci6 d'una maquina-eina, es comprovara que es troba en optimes
condicions i amb tots els mecanismes i protectors de seguretat instal-lats i en perfectes
condicions.

Els trams metal-lics longitudinals, transportats a I'espatlla per un sol home, aniran inclinats
cap endarrere, procurant que la punta que va per davant, estigui a una altura superior a la
d'una persona, per a evitar cops als altres els operaris, (llocs poc il-luminats o en marxa a
“contra llum").

Sera obligatori I'is de guants de seguretat en aquelles operacions que impliquin risc de
tall, cops o abrasid en aquestes.

Les tanques metal-liques, baranes i altres, es descarregaran en blocs perfectament
assegurats i lligats, mitjangant eslingues del ganxo grua.

L'hissat a les plantes o terrasses mitjangant el ganxo de la grua s'executara per blocs
d'elements fleixats, mai elements solts. Una vegada a la coberta corresponent, es trencaran
els paquets per a la seva distribuci6 i posada en obra.

Esta prohibit apilar elements (perfilaria metal-lica o plaques fotovoltaiques) en les vores de
les cobertes, per a evitar els riscos per possibles enfonsaments.

Tota la maquinaria eléctrica a utilitzar estara dotada de presa de terra en combinacié amb
els interruptors diferencials del quadre general, o de doble aillament.

Esta prohibit anul-lar el cable de presa de terra de les manegues d'alimentacio.

Quant a l'estesa dels cables electrics, aquest haura de discorrer per zones sense circulacio,
sobretot de vehicles. Si aquesta condicié no pot complir-se, aquesta estesa haura de ser
aeri.

En tot moment els llocs es mantindran lliures d'elements de rebuig (retallades metal-liques,
sobrants de cablejat, etc.), per a evitar els accidents per trepitjades aquests objectes.
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Els operaris hauran d'utilitzar calcat de seguretat amb puntera metal-lica.
S'utilitzaran ulleres de proteccié certificades en aquelles tasques que impliquin projeccio
de particules solides als ulls, com per exemple en utilitzar el trepant o eines manuals.

Equips de Proteccié Individual

Per a la realitzacid de treballs de perfilaria metal-lica es fara Us, per part de tots els
treballadors, dels seglients Equips de Proteccio Individual (EPI's):

» Casc de seguretat

Calgat de seguretat amb puntera reforcada y sola antilliscant
Ulleres de proteccid

Guants de proteccid contra riscos mecanics

YV V V V

Sistema de seguretat anticaigudes (format per un dispositiu de pressio del cos, un
dispositiu d'unid i un ancoratge)

Segons el que s'estableix per la normativa vigent, els treballs de metal-lica-ferreria hauran
de ser supervisats per recursos preventius.

1.6.2. Muntatges eléctrics

Riscos associats:
+ Caigudes al mateix nivell dels operaris degut a la falta d'ordre i neteja en els diferents
llocs de treball.

=

Caiguda a diferent nivell dels operaris que realitzen treballs amb perill de caiguda
d'altura.

Caiguda d'objectes en manipulacio.
Cops o talls amb objectes o eines.
Atrapament de dits entre objectes.
Caiguda d'objectes despresos.
Contactes electrics.

Trepitjades sobre objectes.

Projeccio de particules.

Sobreesforcos o postures innadecuades.
Exposicié al soroll o vibracions.

Treballs a la intemperie.

L S S S S

Trepitjades sobre objectes.
Mesures preventives

Se seqguira allo establert en el RD 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per
a la proteccio de la salut i seguretat dels treballadors en front del risc electric.

Utilitzacié d'equips de proteccié individual.

Acotar les zones de treball per tal d'evitar accidents.

Utilitzacié de guants de cuir per a evitar talls.
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Es suspendran els treballs en condicions atmosferiques adverses.
Es verificara I'estat dels cables de les maquines portatils per a evitar contactes eléctrics.
Abans d'iniciar qualsevol treball en baixa tensio, es procedira a identificar el conducte o
instal-lacio on s'han d'efectuar els treballs.
Comprovar que els treballadors exposats a riescos electrics disposen de la autoritzacio
necessaria per a dur a terme els treballs.
Disposar de procediments adequats de treball per a risc electric.
Disposar de proteccions collectives i individuals necessaries.
Senyalitzar i delimitar la zona de treball amb risc electric.
Seqguir els procediments de seguretat basics seglients en tot treball que suposi un risc
eléctric (5 regles d'or):
1. Desconnectar la instal-lacio.
Prevenir qualsevol posible realimentacio.
Comprobar abséencia de tensio.
Posar en curtcircuit i connectar a terra la instal-lacié.

vk W

Protegir i senyalitzar

1.6.3. Utilitzacié de camié grua per a la pujada de material a coberta

Es descriuen els riscos per a la seguretat i salut dels treballadors que utilitzaran el camio
grua/ploma per a la descarrega de material de la instal-lacid: estructura metal-lica i moduls
solars fotovoltaics, aixi com les solucions tecniques, instruccions i mesures preventives a
seguir per a evitar, controlar, reduir, o eliminar aquests riscos.

Abans de comencar amb els treballs, s'haura de fer un perimetre a tota la zona, ja que no
pot haver-hi tercers ni vehicles entorn del cami6-grua i/o ploma a distancies inferiors a 5 m.

Riscos associats:

Bolcada de camié.

Caigudes al pujar i baixar de la zona de comandaments.
Caiguda d'objectes/cops per la carga del vehicle.
Atrapaments/atropellament de persones.

T S S

Contactes electrics amb linia aeria electrica amb el brag de la grua/pluma
Mesures preventives

Les rampes d'accés del camid grua/ploma no superaran inclinacions del 20%.

Es prohibeix la permanéncia sota les carregues en suspensio.

Es prohibeix realitzar suspensié de carregues de manera lateral quan la superficie de
suport del camié estigui inclinada cap al costat de la carrega.

Haura de disposar-se a l'interior de la cabina d'una farmaciola de primers auxilis.

La cabina haura de disposar d'un extintor de C02 timbrat i amb les revisions al dia.
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Es prohibeix estacionar o circular amb el camié grua/ploma a distancies inferiors a 2 metres
del tall del terreny.

Per a treballs en proximitat de linies electriques aeries s'hauran de tenir en compte les
degudes mesures de seguretat, com ara col-locar limitadors de recorregut, obstacles, etc.
S'hauran d'interrompre els treballs si la distancia a una linia eléctrica és inferior a les
distancies limits de seguretat de les zones de treball indicades en la legislacio vigent sobre
disposicions minimes per a la proteccié de la seguretat i la salut dels treballadors enfront
del risc electric.

El conductor fara Us obligatori del cinturé de seguretat.

El cinturd de seguretat es mantindra en bon estat de manteniment.

Al pujar o baixar del camio:

Utilitzar els esglaons i agafadors, no pujar utilitzant les v e I
" (cm) (cm)
[landes, rodes o sortints. =1 70 300
, . . . . 3 12 300
S’haura de pujar al vehicle de manera frontal i agafant- 5 112 300
10 15 300
se amb totes dues mans. s o 200
No saltar mai directament del camié grua al terra. = = -
Prohibit pujar o baixar del vehicle en marxa. s 148 300
66 170 300
Netejar-se les sabates de fang o grava per a evitar que 110 210 500
. . 132 330 500
ens rellisquin en els pedals. 220 o w0
380 540 700
Durant I'execucio de les feines:
u, Tension nominal de la instalacion (kV).
Abans d'iniciar les maniobres de carrega es bloquejaran = B e raito meatre solmior con roas
. . sion la zona de trabajo y controlar que ésta no se
les quatre rodes i els gats estabilitzadors. sobrepasa duranto la realizacion del mismo (cm)
. R . R L. o E— D.‘Ismncr'ahasreem}m'reex!eri‘f)rde"alzolnscfeprnxi-
Les maniobres de carrega i descarrega seran dirigides per midad cuando no resute posible delimitar con pre-

cisién la zona de trabajo y controlar que ésta no se
sobrepasa durante la realizacién del misme (em).

un especialista.
Els ganxos dels aparells, aixi com les eslingues, estaran dotats de pestell de seguretat.

Es prohibeix sobrepassar la carrega maxima admissible fixada pel fabricant del cami6 en
funcio de I'extensio brag-grua.

El gruista tindra en tot moment a la vista la carrega suspesa. Si aixo no fos possible, les
maniobres seran dirigides per una altra persona que guiara les maniobres.

Es prohibeix realitzar estirades esbiaixades de la carrega i arrossegar la carrega amb el
camio grua/ploma.

Les carregues en suspensié es guiaran mitjangant caps de govern.

Es prohibeix la permanencia de persones entorn del camio grua/ploma a distancies
inferiors a 5 metres.

S'evitara passar el brag de la grua/ploma, amb carrega o sense ella, per sobre del personal.
Abans de comengar el treball es comprovara que tots els elements funcionen
correctament: motor, sistema hidraulic, frens, direccio, llums, botzina, pneumatics,...

Si es presenta qualsevol avaria, haura de parar-se el treball immediatament i no reiniciar-
lo fins que el camid grua estigui reparat.
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Abans de posar en marxa el motor, o bé, abans d'abandonar la cabina, es col-locara el fre
de ma.

Si la grua/ploma entra en contacte amb una linia eléctrica aeria, es romandra en el seu lloc
sol-licitant auxili mitjangant la botzina. Quan li garanteixin que pot abandonar el camio, es
baixara per I'escaleta i quan estigui en |'Gltim esglad sortir el més lluny possible sense tocar
el terra i el camio alhora. A més no es permetra que ningu toqui el camié grua.

Si es deixa el cami6 grua/ploma parat amb el fre posat, no haura d'alliberar-se fins no
haver col-locat tacs d'immobilitzacié en les rodes.

Es prohibira abandonar el camié grua/ploma amb el motor en marxa i/o amb carregues
suspeses.

Si no hi ha suficient il-luminacié natural, s’haura de preveure il-luminaci6 artificial de la
zona de treball.

Abans de creuar un pont provisional d'obra hem de cerciorar-nos que té la resisténcia
necessaria.

Abans d'iniciar un desplagament, s'immobilitzara el bra¢ de la grua/ploma i es posara en
la posicio de viatge.

En cap concepte ha de permetre's que ningu s'enfili a la carrega o es pengi del ganxo.
Aixecar una sola carrega de cada vegada.

Han de respectar-se tots els retols, taules i senyals adherits al brag de la grua/ploma.

Ha d'impedir-se I'accés a la maquina a les persones no autoritzades.

No hauran d'utilitzar-se aparells auxiliars defectuosos.

Equips de Proteccié Individual

» Casc de polietile per a quan s'abandoni la cabina o s'utilitzi la grua/pluma.
Roba de treball.

Calgat per a la conduccié de camions (calcat de carrer).

Guants.
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Botes de seguretat per a la utilitzacié de la grua/pluma.

1.6.4. Treballs en coberta

Es descriuen els riscos per a la seguretat i salut dels treballadors que faran els treballs
d'instal-lacio en coberta, aixi com les solucions técniques, instruccions i mesures preventives
a seguir per a evitar, controlar, reduir, o eliminar aquests riscos.

Riscos associats:

+ Caiguda a diferent nivell dels operaris que realitzen treballs amb perill de caiguda
d'alcada.

+ Condicions atmosferiques aadverses

+ Caiguda d'objectes des de coberta

Mesures Preventives
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Es realitzara una inspeccié ocular en I'area on s'instal-laran els sistemes per a comprovar-
ne les condicions de treball, en particular I'espai que hi ha per a treballar, si existeix risc de
caiguda a diferent nivell, si existeixen a prop connexions electriques aeries, etc.
Es delimitara la zona de treball per a senyalitzar el limit d'aquests.
En tot moment es mantindran netes i ordenades les superficies de treball, aixi com aquelles
comunicacions internes de I'obra. Els materials s'apilaran en lloc que no destorbin per al
desenvolupament de I'obra. Si fos necessari se senyalitzara la seva situacio.
Els cables d'eines electriques portatils no han d'arrossegar-se pel sol, ni entorpir la
circulacio de personal.
Les zones de treball tindran una il-luminacié minima de 100 lux mesurats a una altura sobre
el sol, entorn dels 2 m.
S'utilitzaran botes de seguretat amb capdavantera metal-lica.
Qualsevol treball que es realitzi amb el risc de caiguda a diferent nivell durant I'ds de
mitjans auxiliars es realitzara utilitzant proteccions collectives adequades (baranes,
bastides, xarxes,...),, quan existeixi risc de caiguda en altura i no sigui possible fer el treball
amb les proteccions col-lectives instal-lades (baranes, bastides perimetrals..), els
treballadors usaran sistema de seguretat anticaigudes ancorat a punt fix segur o linia de
vida.
No faran treballs en altura treballadors sensibles (vertigen, epilepsia, etc.). Sera necessari
una aptitud medica que contempli els treballs en altura.
S'evitara en la mesura que sigui possible treballs en la mateixa vertical, disposant-se en
cas de realitzar-se, les mesures de proteccid necessaries per a eliminar els riscos causats
per la simultaneitat.
S'evitara I'emmagatzematge de materials a la vora de coberta, el material es transportara
a coberta assegurat i només es deixara anar el fleix per a la seva col-locacio.
Es prohibira el pas de treballadors sota carregues en suspensio.
S'utilitzara casc de seguretat amb barballera.
Els elements i accessoris que s'utilitzin per a I'hissat de material han d'oferir les garanties
de seguretat necessaries:

» Cordes resistents, sense entroncaments dubtosos.

» Els cables no presentaran més del 10% dels fils trencats.

» Els mosquetons i ganxos compliran els requisits i mostraran marcatge CE.
Si cal portar materials i eines al lloc de la intervencio, s'ha de crear un sistema de suspensio,
eficag i segur per a qualsevol objecte.
Les eines (clau anglesa, tornavis, etc.) i els materials de petites dimensions (claus, rosques,
etc.) es portaran en una bossa de treball. També és molt comu assegurar eines de petita
grandaria deixant-les penjar de les cintes que molts arnesos de cintura tenen previst per
a tal fi.
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Les eines més grans (trepants, radials, sergents, etc.) no poden emportar-se en la borsa de
treball. Una solucié és connectar-les a I'arnes de cintura, una altra és penjar-les d'una
Corda auxiliar instal-lada per a aquest fi.

Les eines més pesades se suspendran mitjancant una corda auxiliar.

En cas de possibles despreniments a nivells inferiors d'eines de treball s'acordonara la
verticalitat de la zona d'operacions.

En el cas de produir-se tempestes proximes al lloc on es fan els treballs, o quan les
condicions atmosfériques sén dolentes, amb forts vents, el responsable dels Treballs
suspendra els mateixos.

L'operari disposara i utilitzara roba d'abric en cas necessari.

Equips de Proteccio Individual

Durant els treballs d'instal-lacié es fara Us, per part de tots els treballadors, dels seglients
Equips de Proteccié Individual (EPI's):

> Botes de seguretat amb capdavantera metal-lica.

Guants de seguretat anti tall.

Casc de polietilé amb barballera.

Ulleres de seguretat.

Roba de treball.

Sistema de seguretat anticaigudes (format per un dispositiu de pressio del cos, un
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dispositiu d'unié i un ancoratge).
1.6.5. Manipulacié manual de carregues

Manipulacié manual de carregues en qualsevol momento de la instal-lacio, com la
manipulacié de suports en coberta, panells solars, muntatge inversor, etc.

Riscos associats:

Ferides en mans durant la manipulacio.

Caiguda de cargues en manipulacio.

Atrapaments.

Sobreesforcos.

Cops amb objectes immobils.

el ol B SR

Mesures preventives

En el cas d'haver de manipular carregues de més de 25 Kg haura d'adoptar-se alguna de
les solucions seglents:

Ajudar-se de mitjans mecanics (transpaleta, carretd, carros, etc.)

Aixecar la carrega entre dues persones.

Reduccié dels pesos de les carregues manipulades en combinacié amb la reduccié de la
frequiencia.
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La postura correcta en manipular una carrega és amb |'esquena dreta. S'evitara manipular
carregues en llocs on I'espai vertical sigui insuficient.

Les tasques de manipulacié manual de carregues es realitzaran preferentment damunt de
superficies estables, de manera que no sigui facil perdre I'equilibri.

Com a norma general, és preferible manipular les carregues prop del cos, a una altura
compresa entre l'altura dels colzes i els artells.

Si les carregues que es manipularan es troben en el sol o prop d'aquest, s'utilitzaran les
técniques de maneig de carregues que permetin utilitzar els masculs de les cames més
que els de I'esquena.

PLANIFICAR L'AIXECAMENT:

Utilitzar les ajudes mecaniques precises. Sempre que sigui possible s'hauran d'utilitzar
ajudes mecaniques.

Seguir les indicacions que apareguin en I'embalatge sobre els possibles riscos de la
carrega, com poden ser el seu centre de gravetat inestable, materials corrosius, etc.

Si no apareixen indicacions en I'embalatge, observar bé la carrega, prestant especial
atencio a la seva forma i grandaria, possible pes, zones d'agafament, possibles punts
perillosos, etc. Provar d'alcar primer un costat, ja que no sempre la grandaria de la carrega
ofereix una idea exacta del seu pes real.

Tenir prevista la ruta de transport i el punt de desti final de 'aixecament, retirant els
materials que entorpeixin el pas.

Usar la vestimenta, el calgat i els equips adequats.

COL-LOCAR ELS PEUS:

Separar els peus per a proporcionar una postura estable i equilibrada per a |'aixecament,
col-locant un peu més avancat que l'altre en la direccié del moviment.

ADOPTAR LA POSTURA DE L'AIXECAMENT

Doblegar les cames mantenint en tot moment l'esquena dreta, i mantenir el menté
(barbeta) ficat. No flexionar massa els genolls.
No girar el tronc ni adoptar postures forcades.

AGAFAMENT FERM

Subjectar fermament la carrega ocupant totes dues mans i pegar-la al cos. El millor tipus
d'agafament seria un amb ganxo, pero també pot dependre de les preferencies individuals,
I'important és que sigui segur.

Quan sigui necessari canviar I'agafament, fer-ho suaument o donant suport a la carrega,
ja que incrementa els riscos.

AIXECAMENT SUAU

Aixecar-se suaument, per extensié de les cames, mantenint I'esquena recta. No donar
estirades a la carrega ni moure-la de manera rapida o brusca.
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EVITAR GIRS

Procurar no efectuar mai girs, és preferible moure els peus per a col-locar-se en la posicio
adequada.

CARREGA ENGANXADA AL COS

Mantenir la carrega enganxada al cos durant tot I'aixecament.

DEPOSITAR LA CARREGA

Si l'aixecament és des del sol fins a una altura important, per exemple I'altura de les

espatlles o més, donar suport a la carrega a mig cami per a poder canviar I'agafament.

Dipositar la carrega i després ajustar-la si és necessari.

Realitzar aixecaments espaiats.

En quant al transport de la carrega:

Per al transport manual de carregues s'ha d'establir un métode de treball, que es basi en els

seglents principis:

>

>
>
>

A\

>

Sobre

Peus fermament secundats i lleugerament separats.

Mantenir la carrega enganxada al cos.

Mantenir I'esquena recta.

Subjectar fermament I'objecte, conservant aquesta posicié durant la carrega i el
transport.

Flexionar els genolls en aixecar la carrega.

Girar el cos sencer per a canviar de direcci6 durant el transport.

la base de la Guia Tecnica per a I'Avaluacio i Prevencid dels riscos relatius a la

Manipulacié Manual de carregues, elaborada pel INSHT, en compliment de la disposicio

final primera del Reial decret 487/1997 de 14 d'Abril, pel qual s'estableixen les disposicions

minimes de Seguretat i salut relatives a la manipulacié manual de carregues que comportin

riscos, en particular dorsolumbars, s'estableix:

En circumstancies especials, de manera esporadica i en condicions segures, es podran

manipular carregues de fins a 40 Kgs. de pes.

El pes maxim que es recomana no sobrepassar (en condicions ideals de manipulacio) és
de 25 Kg.

Equips de Proteccio Individual

Els Equips de Proteccio Individual a utilitzar (segons treballs) son:

>
>

Botes de seguretat amb capdavantera metal-lica.
Guants resistents i flexibles.
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1.6.6. Mitjans auxiliars. Escales de ma
Riscos associats:

+ Caiguda a diferent nivell dels operaris que realitzen treballs amb perill de caiguda
d'alcades.
+ Caiguda de materials transportats inadequadament o por carrega excessiva de |'escala

Mesures preventives

Durant I'ds d'aquest mitja auxiliar dels RECURSOS PREVENTIUS tindran presencia
permanent en obra ja que concorren algun dels suposits pels quals el Reial Decret
604/2006 exigeix la seva presencia.

Es revisara I'estat de conservacio i formes d'Us de les escales periodicament. Es prohibeix
la utilitzacio d'escales de fusta pintades, per la dificultat que aix0 suposa per a la deteccid
de les seves possibles defectes.

La zona d'actuacié haura de romandre ordenada, lliure d'obstacles i neta de residus.

Les escales es transportaran amb I'extrem davanter elevat, per evitar cops a altres persones
o objectes. Si la longitud és excessiva, sera transportada per 2 operaris.

Les escales es donaran suport sobre superficies horitzontals, amb dimensions adequades,
estables, resistents i immobils, quedant prohibit I's de maons, revoltons o similars a
aquest efecte. Els travessers quedaran en posicié horitzontal.

La inclinacié de I'escala sera inferior al 75 © amb el pla horitzontal. La distancia del suport
inferior al parament vertical sera | / 4, sent | la distancia entre suports.

L'extrem superior de I'escala sobresortira 1 m. del suport superior, mesurat en el pla
vertical.

L'operari es col-locara en posici6 frontal, és a dir, mirant cap als esglaons, per a realitzar
I'ascens i descens per I'escala, agafant-se amb les 2 mans en els esglaons, i no en els
travessers.

Els operaris utilitzaran les escales, d'un en un, evitant |'ascens o descens de I'escala per 2
0 més persones alhora.

Els treballs que requereixin I'is de les 2 mans o transmeten vibracions, no podran ser
realitzats des de I'escala.

No col-locar escales empresonant cables o recolzats sobre quadres electrics.

Les portes estaran obertes quan es col-loquin escales prop d'aquestes o en passadissos.
Escales compostes de diversos elements adaptables o extensibles s'utilitzaran de manera
que la immobilitzacié reciproca dels elements estigui assegurada.

Els treballs que requereixin moviments o esforcos perillosos, només es podran realitzar
des d'una escala, si s'utilitza un equip de proteccio individual anti-caigudes.

Prohibit I'Us d'escales de construccio improvisada o la resistencia no ofereixi garanties. No
s'utilitzaran escales de fusta pintades.

Les escales disposaran de sabates antilliscant, o elements de fixacio¢ a la part superior o
inferior dels travessers, que impedeixin el seu desplacament.
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Sera obligatori I'Us del cintur6 de seguretat amb dispositiu anti-caiguda per treballar sobre
I'escala en altures superiors a 3,5 m.

Les escales suspeses, s'han de fixar de manera que no puguin desplacar-se i s'evitin
moviments de balanceig.

Equips de proteccié individual

» Casc de seguretat

» Guants contra talls i vibracions

» Calcat amb sola anti-claus i puntera reforcada
» Roba de treball adequada

1.6.7. Eines electriques

Han de disposar de «marcatge CE» i manual d'instruccions. Aquella maquinaria que per la
seva data de comercialitzaci6 o de posada en servei per primera vegada no els sigui
aplicable el marcatge CE, s'han de sotmetre a la posada en conformitat d'acord amb el que
estableix I'R.D. 1215/1997.

La maquinaria posada en servei a I'empara del que disposa I'R.D.1644 / 2008 que estableix
les normes per a la comercialitzacié i posada en servei de les maquines complira amb els
requisits de seguretat establerts en el seu annex |.

Riscos associats

Caiguda d'obectes al mateix nivell
Cops o talls per objectes

Atrapament per o entre objectes
Projeccié de fragments o particules
Soroll

Contactes electrics directes o indirectes

e L

Contactes termics
Mesures preventives

La zona d'actuacié haura de romandre ordenada, lliure d'obstacles i neta de residus.

L'Us de les eines estara restringit només a persones autoritzades.

Es faran servir eines adequades per a cada treball.

No retirar les proteccions de les parts mobils de I'eina dissenyades pel fabricant.

Prohibit deixar-les abandonades per terra.

Evitar I'Gs de cadenes, polseres o similars per treballar amb eines.

Quan s'avarii I'eina, es col-locara el senyal "No connectar, maquina avariada" i sera retirada
per la mateixa persona que la va instal-lar.

Les transmissions es protegiran amb un bastidor suport d'un tancament amb malla
metal-lica.

A les eines de tall es protegira el disc amb una carcassa anti projeccié.
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Les connexions eléctriques mitjancant clemes es protegiran amb carcasses anti contactes
electrics.

Les eines es mantindran en bones condicions

Manecs sense esquerdes, nets de residus i aillants per als treballs electrics.

Les clavilles i els cables eléctrics estaran en perfecte estat i seran adequats.

Les eines electriques no es podran fer servir amb mans o peus mullats.

Estaran apagades mentre no s'estiguin utilitzant.

Les operacions de neteja manual es realitzaran prévia desconnexio de la xarxa electrica.
L'alimentacié de les eines que no disposin de doble aillament i s'ubiquin en ambients
humits, es realitzara connectant-la a transformadors a 24 V.

Les eines electriques disposaran de doble aillament o estaran connectades a terra.

Han de disposar de connexio a terra, excepte les eines portatils amb doble aillament.

La instal-lacio disposara d'interruptor diferencial de 0,03 A. de sensibilitat.

Equips de proteccio individual
» Casc de seguretat
Protectors auditius
Ulleres de seguretat anti impactes
Ulleres antipols
Mascaretes contra particules i pols
Guants contra talls i vibracions
Calgat amb sola anti claus i puntera reforcada
Cinturo porta eines

VV V V VY V V VY

Roba de treball adequada

1.6.8. Eines manuals

Es descriu els riscos per a la seguretat i salut dels treballadors durant la utilitzacié d'eina
manuals, aixi com les instruccions i mesures preventives a seguir per a evitar, controlar,
reduir, o eliminar aquests riscos.

Riscos associats:

+ Cops i/o talls amb les eines degut a una incorrecta utilitzaci6 o deficient estat de
conservacio.

+ Caiguda de les eines degut a un incorrecte

+ transport i manipulacié de les mateixes.

Mesures preventives
Recomanacions generals:

Abans d'iniciar els treballs es comprovara que l'estat de les eines sigui I'Optim, rebutjant-
se aquelles que presentis trencaments, folgances o esquerdes.
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Cada operacio o treball requereix d'una eina diferent; haura de triar-se I'adequada per a
cada treball.

Mantenir les eines en bon estat.

Els manecs de fusta de les eines han de mantenir-se sense estelles ni fissures i estar
fermament adherits a les eines.

Es realitzara una comprovacio visual periodica de les eines, verificant que el seu estat no
disminueix la seguretat en el seu Us.

No s'haura d'usar eines de ma inadequades al treball que es realitzara.

Les claus ajustables i les claus de tub no han d'usar-se quan les rosques estan tan
desgastades que la clau pugui escapar-se.

El cap de les eines per a colpejar, per exemple la dels punxons, la dels tascons, cisells i
enformadors, hauran de mantenir-se sense rebaves.

Mantenir neta i ordenada |'area de treball.

Durant I'execucié del treball:

Esta prohibit utilitzar les eines per a usos diferents per als quals van ser creades.

Haura d'agafar-se I'eina fermament per a evitar lliscaments no desitjats.

Quan un mateix operari hagi d'utilitzar el martell i el punter, haura d'utilitzar-se una
proteccio per a evitar cops a les mans.

Si s'utilitza punter i mall amb dos operaris, un d'ells subjectara el punter amb element
auxiliar per evitar agafar amb les mans el punter.

La unio entre els elements que formen I'eina haura de ser ferma, de manera que s'eviti el
trencament o projeccié d'aquesta. Els manecs no tindran vores agudes ni superficies
relliscoses i en cas necessari seran aillants (treballs amb electricitat)

Per al transport de les eines manuals s'empraran cinturons porta-eines o caixes d'eines.
Reunir totes les eines que faran falta per a fer el treball, preveient el temps necessari per a
acabar-lo sense dificultat.

Usar I'equip de proteccid necessari, per exemple, proteccio visual i facial quan es treballa
amb eines de ma, guants de seguretat en aquelles operacions que impliquin risc de tall,
cops o abrasié en les mateixes i guants de malla quan es treballa amb ganivet.

Usar un cargol de banc per a subjectar la peca de treball quan sigui necessari.

Equips de Proteccié Individual

Per a la realitzacio dels treballs amb eines manuals es fara Us, per part de tots els
treballadors, dels seglients Equips de Proteccio Individual (EPI's):

» Botes de seguretat amb capdavantera metal-lica.
Guants de seguretat anti tall.

Casc de polietile amb barballera.

Ulleres de seguretat.

Roba de treball.

YV V V V
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1.6.9. Condicions climatologiques adverses

La climatologia adversa cal ser considerada com a factor de risc, i davant de certes
condicions caldra prendre mesures de seguretat o inclUs la parada temporal de I'obra.

Factors climatics adversos

+ Per efecte mecanic del vent, amb velocitats superiors a 50 km/h.

+ Per tempestes amb aparell eléctric.

+ Per efecte del gel, la boira, la nevy, la pluja o la calor.

+ Increment del risc d'atropellament per reduccié de la visibilitat a I'entorn de treball.

Mesures preventives

Se suspendra qualsevol treball que hagi de realitzar-se en altura.

Es paralitzaran aquells treballs eléctrics que puguin veure's afectats per I'existencia de
fortes tempestes amb aparell electric.

S'extremaran les precaucions en qualsevol treball que es realitzi en la proximitat de vies
obertes al transit en condicions de baixa visibilitat, recorrent si és el cas, a I'is de roba
d'aiglies d'alta visibilitat i al refor¢ de la senyalitzacié viaria segons norma 8.3-IC.

En general, s'extremaran al maxim les mesures de seguretat i control de les condicions de
I'entorn de treball.

1.7. Proteccions col-lectives

1.7.1. Tanques de proteccio

Les baranes de proteccié perimetral hauran de disposar com a minim de 90 cm d'alcada i
estaran cosntruides mitjangant tubs metal-lics. Les barandes disposaran de barra intermédia
i socol d'almenys 15 cm d'alcada, segons normativa aplicable.

1.7.2. Xarxes de seguretat

Per garantir la seguretat durant I'execucio de la fase de muntatge del camp solar fotovoltaic
s'implementara una xarxa de proteccio vertical “Tipus U" que cobrira el perimetre alla on
sigui necessari. Aquesta estara ancorada sobre la cornisa. D’aquesta manera, es s’elimina el
risc de caigudes de la coberta, d’'objectes i persones.

El Sistema U consta d'una xarxa de seguretat subjecte a una estructura suport per a la seva
utilitzacié vertical. Aquests elements, juntament al suport estructural on s'ancoren, han de
disposar de la resistencia suficient per a suportar les carregues a les quals poden veure's
sotmesos.

El sistema es fixa a una estructura suporti auxiliar situada en posicid vertical, dissenyada
perque resisteixi les especificacions de carrega maxima amb els nivells de seguretat
adequats, seguint les indicacions de la UNE-EN 13374,

Els components d'aquest tipus de sistema es relacionen a continuacio (ver Fig. 10):

+ Xarxa: Connexi6 de malles.
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+ Xarxa de seguretat: Xarxa amb una corda perimetral. Hauran de complir amb les normes
UNE-EN 1263-1 i UNE-EN 1263-2. Han de ser del tipus A2 i per tant la seva energia
minima de trencament sera EA = 2,3 kJ i I'ample minim de malla | M = 100 mm.

=

Corda de malla: Corda amb la qual estan fabricades les malles d'una xarxa.

+ Corda perimetral: Corda que passa a través de cadascuna de les malles de les vores d'una
xarxa i la resistencia de la qual a la traccié ha de ser > 20 kN.

+ Corda de lligat: Corda utilitzada per a lligar la corda perimetral a un suport adequat.
Haura de tenir una resisténcia a la traccié > 20 kN, si la xarxa es Iliga a una sola corda i
> 10 kN, si la xarxa es lliga amb doble entenimentada.

+ Corda d'unio: Corda utilitzada per a unir diverses xarxes entre si. Ha de tenir una
resisténcia minima a la traccié de 7,5 kN.

+ Corda d'assaig o assaig: Es un tram separat de la corda de malla que és allotjada en la
xarxa de seguretat per a determinar la deterioracié deguda a I'envelliment i que pot ser
retirada sense alterar les prestacions de la xarxa.

+ Missil de xarxa: Estructura metal-lica que suporta la xarxa de seguretat a 90°. Consta de
dos trams de 3 m. de longitud. Sol estar construida en tub d'acer de 3 mm. de gruix i
amb seccio protegida anticorrosié. Les dimensions mes adequades son: altura compresa
entre 516 mitub de secci6 quadrada de 6 x 6 cm 0 6,5 x 6,5 cm.

Ganxos de subjeccio: Elements per a fixar la Corda perimetral de la xarxa de seguretat al

forjat inferior. Normalment es fabriquen amb rodé d'acer corrugat de 8 mm. de @.

1.8. Interferéncies amb serveis

Les interferencies amb serveis de tota mena, sén causa freqlient d'accidents, per aixo es
considera molt important detectar-ne I'existencia i la localitzacié, a fi de poder avaluar i
delimitar clarament els diversos riscos.

Els serveis afectats |'existencia dels quals tinguem noticies seran correctament ubicats i
senyalitzats, desviant-los sempre que sigui possible; pero en aquelles ocasions en qué calgui
treballar sense deixar de donar un determinat servei, s'adoptaran altres mesures preventives
reflectides en aquest estudi de seguretat i salut i el posterior Pla de Seguretat i Salut.

En la realitzacio de les obres, no cal el tall de I'accés de vehicles i de vianants a I'edifici, ja
que l'obra es desenvolupa a una zona de l'edifici no exposat al transit de vianants ni de
vehicles. Per a pujada de material, les instal-lacions d'enllag, connexié en quadre de
comptador actual, etc. que, si escau el tall, es procedira mitjangant solucions provisionals
degudament senyalitzades.

1.9. Senyalitzacio

Com a complement de la proteccio col-lectiva i dels equips de proteccié individual previstos,
es decideix I'Us d'una senyalitzacié normalitzada, que recorda en tot moment els riscos
existents a tots els que treballen en I'obra.
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Aquesta senyalitzacio ha de:

+ Cridar I'atencio sobre I'existencia de riscos.

+ Alertar sobre situacions d’emergencia.

+ Facilitar la localitzacié d'instal-lacions de proteccio.
+ Orientar els treballadors en maniobres perilloses.

Els senyals s'han d'instal-lar a una algada i en una posici¢ apropiades en relacio amb I'angle
visual, tenint en compte possibles obstacles, en la proximitat immediata del risc o objecte
que s’hagi de senyalitzar o a I'accés a la zona de risc quan es tracti d'un risc general.

El lloc d’'emplagament del senyal haura d'estar ben il-luminat, ser accessible i facilment
visible.
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SENYALS DE PROHIBICIO

56n de forma rodona. El pictograma és negre sobre fons blanc i el vorell | la banda transversal sén

vermells.
Prohibit Aigua Prohibit Prohibit
apagar no potable el pas als vianats fumar
amb aigua i encendre foc
Prohibit Prohibit No Entrada
fumar als vehicles toqueu prohibida
de manutencidé a persones

no autoritzades

SENYALS D’EQUIPS

DE LLUITA CONTRA INCENCIS

La seva forma pot ser rectangular o quadrada i el pictograma és sempre blanc sobre fons vermell.

i

Extintor Teléfon per a Manega per Escala
la lluita contra a incendis de ma
incendis

Direccidé que s’ha de seguir (senyal indicatiu addicional als anteriors)
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SENYALS D'OBLIGACIO

Sén de forma rodona. El pictograma &s blanc sobre un fons blau.

Proteccio
obligatoria
dels peus

Proteccio
obligatoria
de la vista

Proteccio
obligatoria
de les vies
respiratories

Proteccid
obligatoria
de I'oida

Proteccio
obligatéria
del cap

Obligacié general
(acompanyat, si cal,
d'un senyal addicional)

Proteccio
obligatoria
de les mans

Proteccio
obligatoria
de la cara

Proteccid individual
obligatéria contra
caigudes

Via
obligatoria
per a vianants

Proteccio
obligatoria
del cos

St ] »

SENYALS DE

SALVAMENT O SOCORS

La seva forma pot ser rectangular o quadrada i el pictograma és sempre blanc sobre fons verd.

Llitera

Primers
auxilis

Via / sortida d’'emergéncia

N\

\
Teléfon de
salvament

Rentada
d’ulls

Dutxa de
seguretat
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SENYALS DE SALVAMENT O SOCORS

Poden ser de forma rectangular o quadrada | el pictograma és blanc sobre fons verd

Direccid que s’ha de seguir (senyal indicatiu addicional als anteriors)

1.10. Mesures d’emergeéncia

L'empresari haura de reflectir en el Pla de Seguretat i Salut les possibles situacions
d'emergéncia i establir les mesures en materia de primers auxilis, lluita contra incendis i
evacuacio dels treballadors, atenent a les previsions fixades en el present Estido de
Seguretat i Salut i designant per a aixo al personal encarregat de posar en practica aquestes
mesures. Aquest personal haura de disposar de la formacio adient, ser suficients i disposar
del material adecuat, tenint en compte el tamany i els riscos especifics de I'obra.

El dret dels treballadors a la paralitzacié de I'activitat, reconegut per la legislacié vigent,
s'aplicara a aquells que siguin encarregats de les mesures d'emergencia. S’haura de garantir
una adecuada administracio dels primers auxilis, aixi com el rapid transport d'un treballador
a un centre d'atencié sanitaria per al casos que ho requereixin.

L'empresari haura d'organitzar les necessaries relacions amb els serveis externs a I'empresa
que puguin realitzar activitats en materia de primers auxilis, assistencia medica d'urgencia,
salvament, lluita contra incendis i evacuacié de persones. En el Pla de Seguretat i Salut haura
de contemplar la planificacié de les mesures d’emergencia adoptades a I'obra en questio,
especificant de forma detallada les previsions considerades anteriorment. En un lloc visible
de I'obra hauran de figurar les indicacions escrites sobre les mesures que hauran de ser
preses pels treballadors en cas d’emergencia.

En cas de perill, tots els llocs de treball hauran de poder ser evacuats rapidament i en les
maximes condicions de seguretat pels treballadors. El nUmero, distribucié i dimensié de les
vies i sortides d'emergencia s'hauran de disposar en funcié d'equips, us, dimesions,
configuracié de I'obra i nUmero maxim de persones que puguin estar presents. Les vies
d'evacuacié i sortides d’emergéncia hauran de trobar-se lliures d'obstacles i desembocar el
més directament possible a una zona de seguretat. Hauran de senyalitzar-se conforme la
normativa vigent.

En relacié als treballs amb risc d'incendi, s’hauran de preveure un nimero suficient de
dispositius de lluita contra incendis, en funcid de les caracteristiques de I'obra, dimensions
i usos dels locals i equips que continguin, caracteristiques fisiques i quimiques de
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substancies materials que es trobin present i nUmero maxim de persones que puguin estar
presents en obra.

En la proximitat de llocs de treball amb major risc d'incendi, es col-locaran extintors portatils
de facil accés i visibles. L'eleccié del tipus d'agent extintor es valorara en funcié del material
combustible que es trobi present a la zona. Aquests extintos es trobaran en llocs
degudament senyalitzats i revisats periodicament.

° 7

1.11. Formacié i informacio en seguretat i salut

La formacié i informacié dels treballadors sobre els riscos laborals i metodes de treball
segurs, son fonamentals per I'éxit de la prevencio dels riscos laborals.

Segons el que es disposa en el Real Decret 1627/1997 article 11, el Contractista, com a
empresari principal, i a través del seu control, totes les empres subcontractistes i treballadors
autonoms, estan legalment obligats a formar al personal al seu carrec, en el treball segur,
de tal forma, que tots els treballadors sabran:

A. Els riscos propis de I'activitat laboral.

B. Els procediments de treball segur que tenen que aplicar.

C. La utilitzacié correcta de les proteccions collectives, i el respecte que tenen que
dispensar-les.

D. El correcte us dels equips de proteccié individual necessaris per al seu treball.

Els cursos de formacid per a els treballadors, tenen que cobrir les seglients objectius
generals:

1. Divulgar els continguts preventius de aquest estudi de seguretat i salut, una vegada
convertit en pla de seguretat i salut en el treball aprovat per el coordinador de seguretat.
2. Comprendre i acceptar la seva necessitat d'aplicacio.

3. Crear entre els treballadors, un auténtic ambient de prevencié de riscos laborals.

En el punt 3, titulat Plec de condicions, es donen les pautes i criteris de formacio, per que el
Contractista, ho desenvolupi en el seu pla de seguretat i salut.

1.12. Servei de prevencio

1.12.1. Proteccio i prevencio de riscos professionals

En compliment del deure de prevencié de riscos professionals, I'empresari en designara un
o diversos treballadors per ocupar-se d'aquesta activitat, constituira un servei de prevencié
o concertara aquest servei amb una entitat especialitzada aliena a I'empresa. Els treballadors
designats hauran de tenir la capacitat necessaria, disposar del temps i dels mitjans precisos
i ser suficients en nombre, tenint en compte la mida de I'empresa, aixi comels riscos a que
estan exposats els treballadors. A les empreses de menys de sis treballadors, I'empresari
podra assumir personalment les funcions assenyalades anteriorment, sempre que
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desenvolupi de forma habitual la seva activitat al centre de treball i tingui capacitat
necessaria. L'empresari que no hagi concertat el Servei de Prevenci6 amb una entitat
especialitzada aliena a les empreses haura de sotmetre el seu sistema de prevencié al
control d'una auditoria o avaluaci6 externa.

1.12.2. Subcontractacio en la prevencié de riscos professionals

Sila designacio d'un o diversos treballadors fos insuficient per a la realitzacié de les activitats
de prevencio, en funcié de la mida de I'empresa, dels riscos a qué estan exposats els
treballadors o de la perillositat de les activitats desenvolupades, I'empresari haura de
recorrer a un o diversos serveis de prevencid propis o aliens a I'empresa, que col-laboraran
quan sigui necessari.

S'entendra com a servei de prevencio el conjunt de mitjans humans i materials necessaris
per acomplir les activitats preventives per tal de garantir la protecci¢ adequada de la
seguretat i la salut dels treballadors, assessorant i assistint per aixo a l'empresari, als
treballadors i els seus representants i els organs de representacid especialitzats.

1.13. Deures, obligacions i compromisos

Segons els Arts. 14 i 17, al Capitol Il de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals s'estableixen
els seglients punts:

1. Els treballadors tenen dret a una proteccié eficag en materia de seguretat i salut en
eltreball. L'esmentat dret suposa l'existencia d'un deure correlatiu de I'empresari de
proteccié dels treballadors davant dels riscos laborals. Aquest deure de proteccio
constitueix, igualment, un deure de les administracions publiques respecte del personal al
seu servei. Els drets d'informacid, consulta i participacié, formacié en matéria preventiva,
paralitzacio de I'activitat en cas de risc greu i imminent i vigilancia del seu estat de salut, als
termes previstos en aquesta Llei, formen part del dret dels treballadors a una proteccid
eficac en materia de seguretat i salut a la feina.

2. En compliment del deure de proteccid, I'empresari ha de garantir la seguretat i la salutdels
treballadors al seu servei en tots els aspectes relacionats amb la feina. A aquests efectes, en
el marc de les seves responsabilitats, I'empresari fara la prevencié dels riscos laborals
mitjancant la integracié de I'activitat preventiva a I'empresa i I'adopcié de quantes mesures
siguin necessaries per a la proteccié de la seguretat i la salut dels treballadors, amb les
especialitats que es recullen als articles seglients a materia de pla de prevenci6 de riscos
laborals, avaluacio de riscos, informacio, consulta i participacio i formacié dels treballadors,
actuacié en casos d'emergencia i de risc greu i imminent, vigilancia de la salut, i mitjancant
la constitucié d'unaorganitzacio i dels mitjans necessaris en els termes establerts al capitol
IV d'aquesta llei.

L'empresari desenvolupara una accidé permanent de seguiment de l'activitat preventiva amb
el per perfeccionar de manera continua les activitats d'identificacio, avaluacié i control dels
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riscos que no s'hagin pogut evitar i els nivells de proteccio existents i disposara del necessari
per a l'adaptacid de les mesures de prevencié assenyalades al paragraf anterior a les
modificacions que puguin experimentar les circumstancies que incideixin en la realitzacié
del treball.

3. L'empresari haura de complir les obligacions establertes a la normativa sobre prevencié
deriscos laborals.

4. Les obligacions dels treballadors establertes en aquesta Llei, I'atribucié de funcions en
materia de proteccio i prevencié a treballadors o serveis de I'empresa i el recurs al concert
amb entitats especialitzades per desenvolupar activitats de prevenciéo complementaran les
accions de I'empresari, sense que per aixo I'eximeixin del compliment del seu deure en
aquesta materia, sens perjudici de les accions que pugui exercitar, si escau, contra qualsevol
altra persona.

5. El cost de les mesures relatives a la seguretat i la salut a la feina no ha de recaure
enmanera algun sobre els treballadors.

Equips de treball i mitjans de proteccio

1. L'empresari ha d'adoptar les mesures necessaries perque els equips de treball siguin
adequats per al treball que s'hagi de realitzar i convenientment adaptats a aquest efecte, de
forma que garanteixin la seguretat i la salut dels treballadors en utilitzar-los. Quan la
utilitzacié d'un equip de treball pugui presentar un risc especific per a la seguretat i la salut
dels treballadors, I'empresari adoptara les mesures necessaries perqueé:

a) La utilitzacio de I'equip de treball quedi reservada als encarregats d'aquesta utilitzacio.
b) Els treballs de reparacid, transformacio, manteniment o conservacio siguin realitzats pels
treballadors especificament capacitats per fer-ho.

2. L'empresari ha de proporcionar als seus treballadors equips de proteccié individual
adequats per a l'exercici de les seves funcions i vetllar per I'Us efectiu dels mateixos quan,
per la naturalesa dels treballs fets, siguin necessaris. Els equips de proteccié individual
hauran d'utilitzar-se quan els riscos no es puguin evitar o no es puguin limitar prou per
mitjans tecnics de protecciod col-lectiva o mitjangant mesures, metodes o procediments
d'organitzacio del treball.

Matard, a dia 10/01/2024.
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2. Documentacio grafica
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3. Plec de prescripcions técniques

3.1. Disposicions legals d’aplicacio

Sén d'obligat compliment les disposicions incloses en:

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals (BOE num. 269, de
10 de novembre).

Real Decret llei 1/1995, de 24 de mar¢. “Textos refosos de la Llei del Estatut dels
treballadors.” BOE 29 de marc.

Capitols I, Il, 1, IV, V, VI y VII del Titol Il de la Ordenanca General de Seguretat e
Higiene en el Treball en cas de no contradir la seglient normativa.

Real Decret 39/1997, de 17 de gener. Reglament dels serveis de prevencié. BOE de
31 de gener.

Orde M. de 27 de juny de 1997 que desarrela del RD 39/1997 per el que s'aprova el
Reglament dels Serveis de Prevencié.

Real Decret 1561/1995, de 21 de setembre. Jornades especials de treball. BOE de 26
de setembre.

Real Decret 1627/1997, de 24 de octubre. Disposicions minimes de seguretat i de
salut en les obres de construccio. BOE de 25 de octubre.

Real Decret 1.215/1997 de 18 de juliol. Disposicions minimes de seguretat i salut per
a la utilitzacié dels treballadors dels Equips de Treball. BOE de 7 de agost.

Real Decret 485/1997, de 14 de abril. Disposicions minimes en materia de
senyalitzacio de seguretat i salut en el treball. BOE de 23 de abril.

Real Decret 48711997, de 14 de abril. Disposicions minimes de seguretat i de salut
relatives a la manipulacié manual de carregues que comporten riscos, en particular
dorsolumbars, per als treballadors. BOE de 23 de abril.

Real Decret 1407/1992, de 20 de novembre. Condiciones para la comercialitzacio i
lliure circulacié intracomunitaria dels equips de proteccié individual. BOE de 29 de
desembre. Ordres, Reals Decrets i Resolucions que lo modifiquin.

Real Decreto 773/1997, de 30 de maig. Disposicions minimes de seguretat i de salut
relatives a la utilitzacio per els treballadores dels equips de proteccion individual.
BOE de 12 de juny.

Real Decreto 1.316/1989 de 27 de octubre. Proteccid dels treballadors davant dels
riscos derivats de I'exposici6 al soroll durant el treball. BOE de 2 de novembre.

Real Decret 1.495/1986 de 26 de maig. Reglament de seguretat en les maquines.
(Capitulo VII). BOE de 21 de juliol.

Real Decret 1.435/1992 de 27 de novembre. Disposicions d'aplicacié de la Directiva
989/392/CEE relativa a les legislacions dels Estats membres sobre maquines. BOE de
11 de desembre.



DOCUMENT NUMERO V ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

e Real Decret 56/1995, de 20 de gener. Modifica el Real Decret 1435/1992. BOE de 8
de febrer.

e Real Decret 842/2002 de 2 de agost. Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio.

e BOE de 18 de setembre. (Instruccions tecniques complementaries)

e Real Decreto 1311/2005, de 4 de novembre, sobre la proteccié de la salut i la
seguretat dels treballadors enfront els riscos produits o que es poden derivar de la
exposicid a vibracions mecanics.

e Orde de 12 de gener de 1999 per la qual s'estableix el model del Ilibre de incidéncies
en obres de construccio.

e Orde 26727/1996 de 6 de octubre per la qual se determina les requeriments i les
dades que han de complir les comunicacions de obertura prévia o reanudacié
d'activitats dels centres de treball.

e Reglamento de Aparells Elevadors per obres (BOE 14-06-1977). Modificacio article
65. Orde de 7 de mar¢ (BOE 14-03-1981).

e Orde de 28 de juny de 1988, del Ministeri d'Industria i Energia: ITC-MIE-AEM2 "Grues
desmuntables per Obres". (BOE's 77-1988, CE 5-10-1989, Modificacio 24-4-1990, CE
14-5-1990).

e Real Decreto 286/2006, de 10 de marg, sobre la proteccié de la salut i la seguretat
dels treballadors contra els riscos relacionats amb |'exposicio al soroll.

e Correcci6 d'errates del Real Decreto 286/2006, de 10 de marg, sobre la proteccién
de la saluti la seguretat dels treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicié
al soroll.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marg, por el que s'aprova el Codi Técnic de la
Edificacio.

e Real Decreto 604/2006, de 19 de maig, por el que se modifica el Real Decret
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccié.

e Llei 32/2006 reguladora de la subcontractacio en el Sector de la Construccio.

e Correccio de errors del Real Decreto 1371/2007, de 19 d'octubre, por el que se
aprova el document basic «DB-HR Proteccion frente al ruido» del Codi Técnic de la
Edificacié i es modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marg, por el que s'aprova
el Codi Tecnic de la Edificacid.

e Real Decret 1109/2007, de 24 d'agost, por el que se desenvolupa la Llei 32/2006, de
18 d'octubre, reguladora de la subcontractacié en el Sector de la Construcci6. BOE
num. 204 de 25 de agosto.

e Correccid de errors del Real Decreto 1109/2007 de 24 d'agost, per el que se
desenvolupa la Llei 32/2006 de 18 de octubre reguladora de la subcontractacio en
el sector de la Construccio. BOE nim. 219 de 12 de setembre.

e Resolucio de 25 de novembre de 2008, de la Inspeccio de Treball i Seguritat Social,
sobre el Llibre de Visites electronic de la Inspeccié de Treball i Seguritat Social.
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e Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, del Ministeri de la Presidencia per el que
s'estableixen les normes per la comercialitzacié i posada en servei de les maquines
BOE num. 246 de 11 de octubre.

e Resolucio de 15 de setembre de 2008, de la Direccié General d'Industria, por la que
es modifica i amplien els annexos |, Il y lll de la Ordre CTE/2276/2002, de 4 de
setembre, por la que s'estableix la entrada en vigor del marcat CE relatiu a
determinats productes de construccié conforme al Document de Idoneitat Tecnica
Europeu. BOE nim. 238 de 2 d'octubre.

e Real Decret 1247/2008, de 18 de juliol, del Ministeri de la Presidencia per el que
s'aprova la instruccié de formigé estructural (EHE-08). BOE nim. 203 de 22 d'agost
de 2008.

e Orde VIV/1744/2008, de 9 de juny, del Ministeri de la Vivenda per la que es regula
el Registre General del Codi Técnic de la Edificacié. BOE n. 148 de 19 juny de 2008.

e Real decret Correccié de errors del Real Decret 956/2008, de 6 de juny, per el que
s'aprova la instruccié para la recepcié de ciments (RC-08) del Ministeri de la
Presidéncia. BOE nim. 220 de 11 de setembre de 2008.

e Real Decret 956/2008, de 6 de juny, del Ministeri de la Presidencia por el que
s'aprova la instruccié per la recepcié de ciments (RC-08). BOE nim. 148 de 19 de
juny de 2008.

e Correcci6 d'errors del Real Decret 1027/2007, de 20 de juliol del Ministeri de la
Presidencia per el que s'aprova el Reglament de Instal-lacions Térmiques en Edificis.
BOE nim. 51 de 28 de febrer de 2008.

e Real Decret Correccié d'errates del Real Decreto 223/2008, de 15 de febrer, del
Ministeri d’Industria, Turisme i Comer¢ per el que s'aprova el Reglamento sobre
condiciones tecniques i garanties de seguritat en linees eléctriques d'alta tensio i les
severs instruccions tecniques complementaries ITC-LAT 01 a 09. BOE num.120 de 17
de maig de 2008.

e Real Decret 110/2008, de 1 de febrer, por el que es modifica el real decret 312/2005
de 18 de marg, per el que s'aprova la classificacié de los productes de construccio i
dels elements constructius en funcid de les seves propietats de reaccid i de
resistencia al foc. BOE num. 37 de 12 de febrer.

e Correccio d'errors i errates del REAL DECRETO 314/2006 de 17 de marg, per el que
s'aprova el Codi Tecnic de la Edificacié. BOE nim. 22 de 25 de gener de 2008.

e Real Decreto 330/2009, de 13 de marg, per el que se modifica el Real Decreto
1311/2005, de 4 de novembre, sobre la proteccié de la salut i la seguritat dels
treballadors davant els riscos derivats o que poden derivar-se de la exposicio a
vibracions mecaniques.

e Real Decreto 327/2009, de 13 de marg, por el que es modifica el Real Decreto
1109/2007, de 24 d'agost, por el que es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18
d’'octubre, reguladora de la subcontractacié en el sector de la construccion.
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e Resolucio de 9 de febrer de 2010, de la Direccié General de Trabajo, por la que es
registra i publica el Acta subscrita per la Comissié Paritaria del Conveni general del
sector de la construccio.

e Correccio d'errors del Real Decret 1826/2009, de 27 de novembre, per el que es
modifica el Reglament d'instal-lacions termiques en els edificis, aprovat per Real
Decret 1027/2007, de 20 de juliol.

e Real Decret 173/2010, de 19 de febrer, per el que es modifica el Codi Tecnic de la
Edificacié, aprovat por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marg, en materia de
accessibilitat i no discriminacié de les persones amb discapacitat.

e Real Decret 338/2010, de 19 de marg, per el que se modifica el Reglament de la
Infraestructura para la qualitat i seguritat industrial, aprovat por el Real Decret
2200/1995, de 28 de desembre.

e Real Decret 337/2010, de 19 de marg, per el que es modifica el Real Decret 39/1997,
de 17 de gener, por el que s'aprova el Reglament de los Serveis de Prevenci; el Real
Decret 1109/2007, de 24 d'agost, por el que se desenvolupa la Llei 32/2006, de 18
d'octubre, reguladora de la subcontractacié en el sector de la construcci¢ i el Real
Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, per el que se estableix les disposicions minimes
de seguritat i salut en obres de construccio.

e Real Decret 410/2010, de 31 de marg, per el que se desenvolupen els requisits
exigibles a las entitats de control de qualitat de la edificaci6 i a els laboratoris de
assaig per el control de qualita de la edificacié.

e OdreT1N/1071/2010, de 27 de abril, sobre els requisits i dades que tenen que reunir
les comunicacions de obertura o de reanudacio de I'activitat en los centres de treball.

e Real Decret 559/2010, de 7 de maig, por el que s'aprova el Reglament del Registre
Tntegrat 1ndustrial.

e Reglament (UE) num. 252/2011 de la Comissio, de 15 de mar; de 2011, pel que es
modifica el Reglament (CE) nim. 1907/2006 del Parlament Europeu i del Consell,
relatiu al registre, I'avaluacio, I'autoritzacié i la restriccié de les substancies i
preparats quimics (REACH)

e Reglament (UE) nium. 253/2011 de la Comissi6, de 15 de mar; de 2011, pel que es
modifica el Reglament (CE) num. 1907/2006 del Parlament Europeu i del Consell,
relatiu al registre, l'avaluacio, l'autoritzacio i la restriccio de les substancies i
preparats quimics (REACH)

e Ordre PRE/631/2011, de 23 de mar; per la que es modifica I'Annex 1 del Real Decret
2163/1994, de 4 de novembre, pel qual s'implanta el sistema harmonitzat comunitari
d'autoritzacié per comercialitzar i utilitzar productes fitosanitaris, a fi d'incloure les
substancies actives heptamaloxyl.

e Ordre PRE/630/2011, de 23 de mar, per la que es modifiquen els Annexos 1, 11, 111,
1V, Vi V1 del Reial Decret 24/2005, de 8 de juliol, sobre productes fertilitzants.
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e Ordre PRE/777/2011, de 4 d'abril, per la que s'inclouen les substancies actives
Dazomet i N-dimetil-meta-toluamida en Annex 1 del Reial Decret

e 1054/2002, d'11 octubre, pel que es regula el procés d'avaluacié per al registre,
autoritzacio i comercialitzacié de biocides.

e Resolucié de 5 d'abril de 2011, de la Direccié General de Treball, per la que es
registra i publica I'acta amb els acords de modificacié del 1V Conveni General del
sector de la construccio i incorporacié al mateix d'una Annex V11.

e Resolucié de 5 d'abril de 2011, de la Direccié General de Treball, per la que es
registra i publica I'acta d'Acords referents a la modificacio de I'Acord estatal del
sector del metall.

e Ordre 1TC/933/2011, de 5 d'abril, per la qual s'aprova la Tnstruccié Tecnica
Complementaria 2.0.03, 'proteccié dels treballadors contra la pols, en activitats de
mineria de les sals solubles s6diques i potassiques” del Reglament General de
normes urbanistiques basiques de seguretat en mineria.

e Resolucié de 12 d'abril de 2011, de la Direccid6 General de Treball, per la que es
registra i publica I'acta d'acords de modificacidé del 1V Conveni general dels sector
de la construccio.

e Ordre PRE/1069/2011, de 26 d'abril per la que s'inclou la substancia metoflutrina, en
I'Annex 1 del Reial Decret 1054/2002, d'11 d'octubre, pel que es regula el procés
d'avaluacio per al registre, autoritzacié i comercialitzacio de biocides.

e Ordre PRE/1131/2011, de 4 de maig, per la que es modifica I'Annex 1 del Reial Decret
2163/1994, de 4 de novembre, per la que s'implanta el sistema harmonitzat
comunitari d'autoritzacié per la comercialitzar i utilitzar productes fitosanitaris, a fi
d'incloure les substancies actives flonicamid(1K).

e Resolucio de 5 de maig de 2011, de la Secretaria d'Estat per la funci6 Publica, per la
que s'aprova i publica I'Acord de 6 d'abril de 2011 de la Mesa Egenral de Negociacié
de I'Administraci6 General de ['Estat sobre el protocol d'actuacidé davant
I'assetjament laboral en I'Administracio.

e Correcci6 d'errors del Reial Decret 795/2010, de 16 de juny, pel qual es regula la
comercialitzacié i manipulacio de gasos fluorats i equips basats en els mateixos, aixi
com la certificacié dels professionals que els utilitzen.

e Llei 10/2011, de 19 de maig, per la que es modifica la Llei 10/1997, de 24 d'abril,
sobre drets d'informacioé i consulta dels treballadors en les empreses i grups
d'empreses de dimensié comunitaria.

e Resolucio de 27 de maig de 2011, de la Direccié General de Treball, per la que es
registra i publica el Conveni collectiu d'ambit estatal, per les indUstries extractives,
industries del vidre, industries ceramiques i per les del comer; exclusives dels
mateixos materials.

e Reial Decret 772/2011, de 3 de juny, pel que es modifica el Reglament General sobre
procediments per la imposicid de sancions per infraccions d'ordre social i pels
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expedients liquidatoris de quotes de la Seguretat Social, aprovat per Reial Decret
928/1998, de 14 de maig.

e Ordre TIN/151/2011, de 6 de juny, per la que es prorroga els terminis establerts en
la disposicié transitéria segona de la Ordre TIN 1448/2010, de 2 de juny, per la qual
es desenvolupa el Reial Decret 404/2010, de 31 de mar; pel que es regula
I'establiment d'un sistema de reducci6 de cotitzacions per contingencies
professionals a les empreses que hagin contribu t especialment a la disminucié i
prevencié de la sinistralitat laboral.

e Reglament (UE) nim. 547/2011 de la Comissid, de 8 de juny de 2011 pel que s'aplica
el Reglament (CE) nim. 1107/2009, del Parlament Europeu i del Consell en relacié
als requisits d'etiquetatge dels productes fitosanitaris.

e Resolucio de 10 de juny de 2011, de la Secretaria d'Estat de la Seguretat Social, per
la que s'estableix els criteris i prioritats a aplicar per les mutues d'accidents de treball
i malalties professionals de la Seguretat Social en la planificacié de les seves activitats
preventives per I'any 2011.

e Reial Decret 843/2011, de 17 de juny, pel que s'estableixen els criteris basics sobre
I'organitzacié de recursos per desenvolupar l'activitat sanitaria dels serveis de
prevencio.

e Orde PRE/1784/2011, de 24 de juny, per la que es modifica I'Annex 1 del Reial Decret
2163/1994, de 4 de novembire, pel que s'implanta el sistema harmonitzat comunitari
d'autoritzacioé per comercialitzar i utilitzar productes fitosanitaris, a fi d'incloure les
substancies actives napropamida, bromuconazol, haloxifop-p i buprofezin i s'amplia
I'is de la substancia activa tatraconazol.

e Resolucio de 28 de juliol de 2011, de la Secretaria d'Estat per la funcié publica per la
que s'aprova i publica I'Acord de 27 de juliol de 2011 de la Mesa General de
Negociacio de I'Administracio General de |'Estat sobre el protocol d'actuacioé davent
assetjament sexual i I'assetjament per rad de sexe en I'ambit de I'administracié
General de |'Estat i dels Organismes Publics vinculats a ella.

e Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats.

e Ordre PRE/2421/2011, de 7 de setembre, per la que s'amplia la inclusié de la
substancia activa diéxid de carbono al tipus de producte 18, en I'Annex 1 del Reial
Decret 1054/2002, d'11 d'octubre, pel que es regula el procés d'avaluacié per al
registre, autoritzacio i comercialitzacio de biocides.

e Reial Decret 1237/2011, de 8 de setembre, pel que s'estableix I'aplicacio
d'exempcions per raons de defensa, en materia de registre, avaluacié, autoritzacio i
restriccions de substancies i barreges quimiques d'acord amb el que estableix el
Reglsment (CE) nium. 1907/2006 del Parlament Europeu i del Consell de 16 de
desembre de 2008.



DOCUMENT NUMERO V ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

e Ordre PRE/2610/2011, de 27 de setembre, que inclou la substancia activa espinosad,
en I'annex 1 del Reial Decret 1054/2002, d'11 d'octubre, pel que es regula el procés
d'avaluacio per al registre, autoritzacié i comercialitzacié de biocides.

e Llei 33/2011, de 4 d'octubre, General de Salud Publica.

e Llei 36/2011, de 10 d'octubre, reguladora de la jurisdiccio social.

e Reial Decret 1388/2011, de 14 d'octubre, pel que es dicten les disposicions
d'aplicacié de la Directiva 2010/35/UE del Parlament Europeu i el Consell de 16 de
juny de 2010 sobre equips a pressié transportables i per la que es deroguen les
directives 76/767/CEE, 84/525/CEE, 84/526/CEE, 84/527/CEE i 1999/36/CE.

e Ordre PRE/2872/2011, de 25 d'octubre, per la que es modifica I'Annex 1 del Reial
Decret 2163/1994, de 4 de novembre, per la que s'implanta el sistema harmonitzat
comunitari d'autoritzacid per comercialitzar i utilitzar productes fitosanitaris, a fi
d'incloure les substancies actives 6-benciladenina, miclobutanil, cicloxidim,
himexazol, dodina, tau-fluvalinato, fenoxicarb, cletodim, bupirimato y dietofencarb.

e Ordre PRE/2871/2011, de 25 d'octubre, per la que es modifica I'Annex 1 del Reial
Decret 2163/1994, de 4 de novembre, pel que s'implanta els sistema harmonitzat
comunitari d'autoritzacié per comercialitzar i utilitzar productes fitosanitaris, a fi
d'incloure substancies actives fosfuro de zinc, fenbuconazol, quinmerac, piridaben,
metosulam, triflumurdn i es modifica la inclusié de la substancia activa pirimifos-
metil respecte a la restriccio de I'Us.

e Reial Decret Legislatiu 3/2001, de 14 de novembre, pel que s'aprova el text refos de
la Llei de Contractes del Sector Public.

e Resolucio de 14 de novembre de 2011, de la Secretaria d'estat de Treball, per la que
es publica I'Acord del Consell de Ministres de 28 d'octubre de 2011, pel que s'aprova
I'Estrategia Global pel Treball dels treballadors i treballadores de mes Edat 2012-
2014 (estrategia 55 i més)

e Reial Decret 1635/2011, de 14 de novembre, pel que es modifica el Reial Decret
1561/1995, de 21 de setembre, sobre jornades de treball, en materia de temps de
presencia en els transports per carretera.

e Reial Decret 1622/2011, de 14 de novembre, pel que es modifica el Reglament sobre
col-laboracié de les mutues d'accidents de treball i malalties professionals de la
Seguretat Social, aprovat per Reial Decret 1993/1995 de 7 de desembre.

e Reial Decret 169/2011, de 18 de novembre, pel que es regula el regim juridic i el
procediment general per establir coeficients reductors i anticipar I'edat de jubilacié
en el sistema de la Seguretat Social.

e Ordre PRE/3271/2011, de 25 de novembre, pel que s'inclou les substancies actives
bifentrina, acetat de (ZE)-tetradeca-9,12-dienil, fenoxicarb i acid nonanoic, en
I'annex 1 del Reial Decret 1054/2002, d'11 d'octubre, pel que es regula el procés
d'avaluacio per al registre, autoritzacié i comercialitzacié de biocides i per la que
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s'inclou la substancia activa acetat de (Z,E)-tetradeca- 9,12-dienil en I'annex 1a del
citat Reial Decret.

e Ordre FOM/3553/2011, de 5 de desembre, per la que es modifica I'annex 2 del Reial
Decret 1749/194, d'1 d'agost, pel que s'aproven el Reglament Nacional sobre
transport sense riscos de mercaderies perilloses per via aeria i les Tnstruccions
Tecniques per al transport sense riscos de mercaderies perilloses per via aeria,
per actualitzar les instruccions tecniques.

e Resolucio de 20 de desembre de 2011, de la Direccié General de Treball, per la que
es registra i publica I'acord sobre el Reglament de la Targeta professional de la
construccié per al sector de la fusta i el moble.

e Reglament (UE) nim. 109/2012 de la Comissié, de 9 de febrer de 2012, pel que es
modifica el Reglament (CE) num. 1907/2006 del Parlament Europeu i del Consell
relatiu al registre, avaluacio, |'autoritzacio i la restriccio de les substancies i preparats
quimics (REACH) en el que respecta al seu annex XV11 (substancies CMR).

e Reglament (UE) nium. 125/2012 de la Comissio, de 14 de febrer de 2012, pel que es
modifica I'annex X1V de Reglament (CE) num. 1907/2006 del

e Parlament Europeu i del Consell, relatiu al registre, I'avaluacio I'autoritzacid i la
restriccio de les substancies i preparats quimics (REACH).

e Resolucio de 21 de febrer de 2012, de la Direccié General de Treball, per la que es
registra i publica I'acta que conté I'acord sobre protocol de prevencié davant
I'assetjament, assetjament sexual i per raons de sexe, de conformitat amb el que
disposa en la disposicio addicional segona del Conveni col-lectiu per les empreses
de comer; al por major i importadors de productes quimics industrials, i de
drogueria, perfumeria i annexos.

e Reglament (UE) nim. 618/2012 de la Comissid, de 10 de juliol de 2012, que modifica,
a efectes de la seva adaptacié al progrés cientific i tecnic, el Reglament (CE) nam.
1272/2008 del Parlament Europeu i del Consell, sobre classificacio, etiquetat i
envasat de substancies i barreges.

e Reglament (UE) nim. 836/2012 de la Comissio, de 18 de setembre de 2012, pel que
es modifica, amb relacio al plom, I'annex XV11 del Reglament (CE) num. 1907/2006
del Parlament Europeu i del Consell, relatiu al registre, I'avaluacié I'autoritzacié i la
restriccio de les substancies i barreges.

e Ordre PRE/2035/2012, de 24 de setembre, per la que es modifiquen I'Ordre
PRE/1263/2009, de 21 de maig, per la que s'actualitzen les instruccions tecniques
complementaries num. 2 i 15, del Reglament d'Explosius, aprovat per Reial Decret
230/1998, de 16 de febrer.

e Reial Decret 88/2013, de 8 de febrer, pel que s'aprova la instruccié tecnica
complementaria AEM 1 ‘'Ascensos" del Reglament d'aparells d'avaluacio i
manutencio, aprovat per Reial Decret 2291/1985, de 8 de novembre.
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e Reial Decret 128/2013, de 22 de febrer sobre ordenacié dels temps de treball per als
treballadors autbnoms que realitzen activitats mébils de transport per carreta.

e Reial Decret 238/2013, de 5 d'abril, que modifica determinats articles i instruccions
tecniques del Reglament d'instal-lacions termiques als edificis, aprovat per Reial
Decret 1027/2007, de 20 de juliol.

e Resolucio de 13 de maig de 2013, de la secretaria d'estat de la seguretat social, per
la que s'estableix el pla general d'activitats preventives de la seguretat social a aplicar
per les mutues d'accidents de treball i malalties professionals de la Seguretat social
en la planificacié de les seves activitats per I'any 2013.

e Llei 5/2013, d'11 de juny, per la que es modifica la Llei 16/2002, d'1 de juliol, de
prevencio i control integrats de la contaminacié i la Llei 22/2011, de 28 de juliol, de
residus i sols contaminats.

e Llei 8/2013, de 26 de juny, de rehabilitacio, regeneracié i renovacio urbanes.

e Orde PRE/1206/2014, de 9 de juliol, por la que se modifica el annexo 1 del Real
Decret 1254/1999, de 16 de juliol, por el que se apuraven mesures de control de los
riscos inherents als accidents greus en els que intervenen substancies perilloses.

e Llei 35/2014, de 26 de desembre, por la que se modifiquen el text refés de la Llei
General de la Seguretat Social en relaci6 amb el regim juridic de las Mutues de
Accidents de Treball i Malalties Professionals de la seguretat Social.

e Reial Decret 110/2015, de 20 de febrer, sobre residus de aparells electrics i
electrénics.

e Llei 37/2015, de 29 de setembre, de carreteres.

e Reglament (UE) 2016/425 del Parlament Europeu i del Consell, de 9 de mar; de 2016,
relatives a los equips de proteccié individual i por el que se deroga la Directiva
89/686/CEE del consell.

e Reial Decret 187/2016, de 6 de maig, por el que se regulen les exigencies de
seguretat del material electric destinat a ser utilitzat en determinats limitis de tensio.

e Reial Decret 186/2016, de 6 de maig, por el que se regula la compatibilitat
electromagnetica dels equips electrics i electronics.

e Ordre PRE/772/2016, de 19 de maig, por la que se modifica el annex 1V del Real
Decret 219/2013, de 22 de mar;, sobre restriccions a la utilitzacié de determinades
substancies perilloses en aparells electrics i electrénics.

e Reial Decret 299/2016, de 22 de juliol, sobre la proteccié de la salut i la seguretat
dels treballadors contra els riscos relacionats amb la exposici6 a camps
electromagnetics.

e Reial Decret 513/2017, de 22 de maig, por el que se aproba el Reglamento de
instal-lacions de proteccié contra incendis.

e Llei 6/2017, de 24 de octubre, de Reformes Urgents del Treball Autonom.

e Ordre FOM/606/2018, de 25 de maig, sobre el contingut del informacié per el
transport de substancies perilloses por carretera.
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Altres disposicions oficials relatives a la Seguretat i Higiene i Medicina en el Treball que
puguin afectar als treballadors en |'obra.

3.2. Descripcio de la prevencio definida pel manteniment de la
seguretat i higiene

3.2.1. Comprovacié de la prevencio en els oficis

e Comprovar la seguretat dels medis auxiliars utilitzats.

e Comprovar la seguretat de la maquinaria utilitzada.

e Comprovar que es manté l'ordre i la neteja en qualsevol tipus d'operacio.
e Controlar el sistema d'evacuacié d'enderrocs que s'efectui.

e Comprovar que els nivells d'il-luminacié siguin els adequats.

e Comprovar la instal-lacio electrica provisional d'obra.

3.2.2. Comprovacio de la prevencio de la instal-lacio electrica

e Siresta en el quadre eléctric general la senyal de perill i el tancament de I'accés al
quadre.

e Comprovar que les manegues electriques es troben en bon estat.

e Comprovar que els quadres electrics de distribucio estan en bon estat

e Comprovar que la linia d'alimentacié per la il-luminacio general estigui en bon estat.

e Para evitar connexions perilloses, comprovar que en el magatzem es troben
elements com, toma corrents, empalmes-toma corrents, cinta a llant, clavilles de
connexio, i fundes de proteccié d'emplagament.

3.2.3. Comprovacio de la prevencié en maquines eléctriques manuals

e Identificar els possibles danys que pugui tenir I'aillament electric i la clavilla de
connexio.

e Comprovar |'estat general de la maquina.

e Revisar la carcassa protectora.

e Comprovar |'estat d'Utils com discos, trepant, etc.

3.2.4. Comprovacio de la prevencio de les bastides

e Revisar I'estat dels taulells.
e Comprovar que el muntatge i la ubicacié sén els adequats.

3.2.5. Comprovacio de la prevencio de les escales de ma

e Comprovar que la longitud és la suficient.

e Revisar l'estat dels esglaons i dels travessers.
e Comprovar l'estat de I'ancoratge superior.

e Comprovar l'estat de les sabates.



DOCUMENT NUMERO V ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

3.2.6. Comprovacio de la prevencio en pasarel-les

Revisar que els recolzaments de la passarel-la estan perfectament anclats.
Comprovar I'estat de la passarel-la.

3.2.7. Comprovacio de la prevencio en els tancaments

Comprovar el bon estat i ubicacié dels diferents medis auxiliars.
Controlar el risc de sobrecarrega sobre I'estructura.
Assegurar-se de que es manté I'ordre i la neteja.

3.2.8. Comprovacio de la prevencié de coberts

Assegurar-se que les acumulacions realitzades sobre els coberts no provoquen
inestabilitat.

Comprovar I'estat de les passarel-les de seguretat per circular sobre els coberts.
Controlar que no s'originen sobrecarregues puntuals.

Revisar els medis auxiliars a utilizar.

3.2.9. Comprovacio de I'ts de peces de proteccion personal

Tot element de proteccid personal portara el marcat CE i complira amb el RD 1407/92 i
posteriors actualitzacions.

Comprovar que els treballadors utilitzen les peces de roba de proteccié adequades
per cada Us especific segons el Pla de Seguretat i Higiene.

A cada lliurament de peces als treballadors s'anotara al llistat corresponent. El
Vigilant haura de comprovar les notes de lliurament de las peces de roba.
Comprovar que en la caseta magatzem existeixen peces de roba de seguretat de
recanvi suficientsc

També comprovar I'Us de les peces de roba per part de les empreses
subcontractades.

3.2.10. Condicions particulars de les proteccions col-lectives

Tindran la resistencia mecanica, fisica i quimica adequada a la funcio que realitzin estimant

un coeficient de seguretat, al menys de 5.

Tancat de I'obra

Donat I'accés restringit i tancat de les instal-lacions on es localitzen les obres del present

projecte i el seu allunyament del nucli urba no és previsible I'accés a les mateixes de vianants

per oblit, si bé al no disposar I'accés existent de vigilancia permanent, sera el director d'obra

qui dictamini la soluci6 a adoptar. Es disposa d'un accés adequat pel transit de la grua.
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Apuntalament

Tindra la resistencia davant I'hipotesi de I'accié més desfavorable i considerant un coeficient
de seguretat de 5.

Protecci6 dels treballs en coberta

Els treballs de coberta s'organitzaran de forma que quedi garantida la protecci6 contra la
caiguda de personal des de la coberta, amb sistemes de xarxes, linies de vida, plataformes
volades, bastides o sistemes de proteccio individual.

Escales de ma

Tindran una amplada minima de 0,3 metres. S'anclaran per la seva part superior i a la base
hi haura sabates antilliscants.

Quan l'escala de ma sigui de fusta, els esglaons estaran encastats. No se sobrepassara
l'alcada de 5 metres. L'escala de ma sobrepassara 1 metre per sobre del pis.

Extintors
Es revisaran cada vegada que sigui necessari, segons la periodicitat del fabricant.

Es tindra cura del seu emplacament de manera que de produir-se un incendi, es tingui accés
I'extintor sense perill de cremades.

Electricitat

Es realitzara d'acord amb el Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio i Alta Tensio, normes i
reglaments que el desenvolupen i complementen.

Els quadres d'enllumenat estan instal-lats igualment en I'interior de la dependencia.
Els equips motors disposaran tots ells de proteccio UNE/1P-54.

El subministrament es realitzara amb corrent alterna 230/400 Volts i 50 Hz.
Proteccions complementaries

Aquelles proteccions que no estiguin reflectides en el present estudi de seguretat i siguin
necessaries, es justificaran com partides a justificar amb I'aprovacié expressa de la Direccid
Técnica del Projecte de Seguretat i és fara constar en el Llibre d'Incidéncies de les obres.

3.3. Vigilancia i salut

3.3.1. Servei medic

L'empresa constructora, contractara un servei medic alie per la vigilancia de la salut dels
treballadors.

El primer reconeixement es realitzara abans de comencar a treballar i es repetira cada any
si és creu necessari d'acord amb el resultat del primer reconeixement. Els resultats dels
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reconeixements seran comunicats als treballadors afectats, respectant el dret a la intimitat i
la confidencialitat de la informacié. L'empresa sera informada de les conclusions que es
deriven dels reconeixements medics en relaci6 amb l'aptitud dels treballadors per
desenvolupar les tasques del seu lloc de treball o amb la necessitat d'introduir o millorar les
mesures de proteccio i prevencio.

3.3.2. Servei sanitari de primers auxilis

En I'obra es disposara d'una farmaciola que contindra com a minim desinfectants i
antiseptics autoritzats, gases esterilitzades, vendes, esparadrap, aposits adhesius, tisores,
pinces i guants de un sol Us.

Les farmacioles es revisaran mensualment i es respondran novament.

Si en I'obra hi hagués en cap moment més de 25 treballadors s'augmentara en dos el
nuimero de farmacioles. El material de primers auxilis se revisara periodicament i s'anira
reposant quan caduqui o sigui utilitzat. La farmaciola restara en I'oficina de I'obra, o en els
vestuaris a falta d'aquesta. La seva localitzacid estara perfectament senyalitzada d'acord
amb el RD 485/1997. Als vestuaris figurara el centre d'assistencia médica més proper amb
la seva direccié i telefon.

3.4. Formacio de seguretat i salut prevista

La figura responsable de la formacio dels treballadors en seguretat i higiene és el
coordinador de seguretat i salut. Aquest haura de realitzar labors de formacio quantificables
al menys en una hora setmanal.

L'abast de la formaci, aixi com totes les decisions que afecten a la seguretat seran preses
en el Comite de Seguretat i Salut, la finalitat del qual és la seglent:

1.- Representa el principal mecanisme en la aplicacié del Pla de Seguretat i Higiene de I'obra.
2.- Té un caracter rellevant al poder presentar altres alternatives al Pla de Seguretat.

El Comité haura de reunir-se com a minim una vegada al mes, podent conformar tantes
reunions excepcionals com consideri el president necessaries.

El Comité estara format per un president i tres vocals. Aquestos membres podran ser, entre
altres, els seglents:

e Coordinador de seguretat i salut en I'obra

e Encarregat de la Direccié Facultativa

e Un o dos treballadors d'experiéncia que estiguin en I'obra durant tota I'execucié del
projecte
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3.5. Control del nivel de seguretat i salut a I'obra

De I'escrit en el article 11.2 del Real Decret 1627/1997, es conclou que donat que el control
del nivell de seguretat i salut de I'obra és una obligacio legal empresarial, el pla de seguretat
i salut és el document que expressara exactament la realitat.

Amb la fi de respectar la llibertat empresarial i la propia organitzacié dels treballs, s'admetra
previ analisi de operativitat, les Ilistes de control de que disposi en Us comu el Contractista
adjudicatari. No obstant, aquestos documents han de ser coneguts i aprovats per el
Coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'execucié de I'obra com a parts
integrants del pla de seguretat i salut.

Les reunions de seguiment i control intern de la seguretat i salut de la obra tindran com
objecte la consulta regular i periodica dels plans i programes de prevencid de riscos de
I'empresa, I'analisi i avaluacié continuada de les condicions de treball i la promocié
d'iniciatives sobre métodes i procediments per a la efectiva prevencié dels riscos, aixi com
propiciar I'adequada coordinacié entre los diversos organs especialitzats que incideixin en
la seguretat i salut de I'obra. Seran convocats per el coordinador de seguretat durant
I'execucid de I'obra, i a ella assistira el director de I'execucié de |'obra, el coordinador de
seguretat durant I'execucio i els representants dels contractistes i subcontractistes de les
empreses que participen per part en el procés constructiu en el moment de la celebracio6 de
la reunié.

Per cada reunid que es celebri es realitzara I'acta corresponent, en la que es reculli les
deliberacions i acords adoptats. Es portara a terme com a minim, una reunié mensual desde
I'inici de I'obra fins a la seva cloenda, amb independencia de les que siguin, necessaries
davant situacions que requereixin una convocatoria urgent, o les que s'estimin convenients
pel coordinador de seguretat i salut en |'execucié de I'obra.

3.6. Pla de Seguretat i Salut

El contractista elaborara un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el que s'analitzaran,
estudiaran, desenvoluparan i complementaran les previsions contingudes en el present
estudi, en funcio del seu propi sistema d'execucié de I'obra.

Aquest pla sera aprovat pel coordinador en materia de seguretat i salut durant I'execucio
de la obra. De no ser necessaria la designacié del Coordinador, les funcions seran assumides
per la direccio Facultativa d'Obra, la qual controlara la seva aplicacio practica.

3.7. Seguretat i Salut a les instal-lacions a construir

3.7.1. Generalitats

Totes les instal-lacions hauran de complir la legislacié vigent en materia de seguretat i
higiene en el treball, en tots aquells aspectes en que sigui d'aplicacio.
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3.7.2. Plataformes, suports, escales i baranes

El responsable de I'execucié de les instal-lacions corresponents, haura de disposar les
plataformes i escales necessaries a fi de facilitar I'accés a tots els elements de mesura,
regulacio i control que formen part de la instal-lacié que es projecta.

Hauran de ser especialment accessibles aquells llocs de la instal-lacié que siguin objecte
d'un recorregut periodic per part del personal d'operacio, als quals s‘haura de disposar d'un
accés facil i comode.

Les plataformes i escales hauran de tenir en qualsevol cas una amplada minima de 80 cm
de pas lliure. Les passarel-les i escales hauran de tenir baranes als dos costats als punts en
que aixi ho requereixin.

En general, tot lloc de pas o treball on I'alcada respecte a les superficies circumdants sigui
igual o superior a 1 m es protegiran amb baranes. Es disposara de tots els suports i
subjeccions que siguin necessaris.

Tots els elements es dissenyaran per suportar operaris, eines i part de la instal-lacié6 que
puguin col-locar sobre ells durant el muntatge i revisions periodiques.

3.7.3. Zones relliscoses

El constructor detallara el tractament especial que haura d'aplicar als sols d'aquelles zones
que per raons de manteniment poden representar un perill per relliscades i caigudes
degudes al gel, humitat, etc...

3.7.4. Sorolls

El nivell de soroll sera inferior als 80 dB a I'exterior de locals que tinguin maquines, amb el
que s'assegurara un aillament adequat en aquests locals, a fi d'evitar la transmissio de sorolls
i vibracions a l'exterior.

Si no és possible aconseguir el nivell de soroll referit anteriorment, s'utilitzara
obligatoriament dispositius de proteccié personal d'acord amb I'article 31 de I' Ordenanga
General de Seguretat i Higiene en el Treball.

3.7.5. Colors de seguretat

La significacio i coloracio dels colors de seguretat es regira per la Norma UNE-1.115.

3.8. Condicions tecniques del medis auxiliars i col-locacio de les
proteccions
1. Els medis auxiliars que pertanyen a I'obra basica, i no a la partida de seguretat,

permetran la correcta execucid de |'obra d'edificacio, i també el compliment del Pla de
Seguretat i Salut.
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2. Els treballs de muntatge i desmuntatge de sistemes de protecci6, des del seu inici
fins el seu acabament, han de disposar del mateix grau de seguretat que el conjunt acabat.

3. La col-locacio de medis de proteccié collectiva, requerira la utilitzacié, en el seu cas,
de sistemes de proteccié individuals. Es I'anomenada “seguretat dins de la seguretat".

4, Tots els materials tindran les condicions establertes en la documentacié del Pla de
Seguretat. Es rebutjara tots aquells que no s'ajustin a les prescripcions o siguin defectuosos
0 no reuneixin les condicions de solidesa.

5. El Pla de Seguretat i les mesures de seguretat que la empresa aplicara en I'obra es
realitzaran d'acord amb els segiients Principis Generals:

e S'evitaran els riscos.

e S'avaluaran els riscos que no puguin evitar-se.

e Es combatran els riscos en el seu origen.

e S'adoptara el treball a la persona, en particular pel que respecta a I'eleccid dels
equips i els metodes de treball.

e Estindra en compte I'evolucio de la tecnica.

e Es planificara la prevencid, buscant un conjunt coherent on s'integri la tecnica,
I'organitzacio del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influencia
dels factors ambientals en el treball.

e S'adoptaran mesures on sigui preferent la proteccié col-lectiva a la individual.

e Es donaran les degudes instruccions als treballadors.

3.9. Condicions de les realacions amb els agents externs

e Sera competencia exclusiva del Coordinador de Seguretat i Salut en la fase
d'execucio, i en absencia d'aquest de la Direccidé Tecnica I'aprovacié del Pla de
Seguretat, també les modificacions en funcio del procés d'execucio de I'obra, de les
omissions i contradiccions aparents i de I'expedicié d'ordres complementaries pel
desenvolupament del pla.

e Una vegada efectuada una anotacié en el llibre d'incidencies el coordinador en la
fase d'execucio o bé la direccid facultativa en falta d'aquest, remetra en 24 hores,
cada una de les copies als destinataris previstos, és dir, Inspeccio de Treball, Direccié
Facultativa, Comite de Seguretat i Higiene i al constructor o propietari segons els
casos.

e Conservara adequadament i agrupades, en la propia obra, copia de les mencionades
anotacions de qualsevol escrit en el llibre d'incidencies.

e El contractista comunicara amb antelacio suficient I'inici dels treballs d'elevat risc,
I'objecte del seu examen i aprovacié pel Coordinador de Seguretat i de la Direccio
Facultativa de I'obra.
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El contractista facilitara una copia del Pla de Seguretat i Salut als representants dels
treballadors del centre de treball, aixi com als subcontractats i treballadors autonoms
contractats als efectes de donar coneixements i seguiment. La consulta i participacié
dels treballadors es realitzara conforme el que es disposa en I'apartat de l'article 18
de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals

Si alguna de les persones que estableix el art. 13 del RD 1627/1997 efectua una
anotacid en el llibre d'incidencies, el coordinador o la direccié facultativa o el
encarregat de l'activitat preventiva remetra immediatament una copia a I'empresari
o gerent de I'empresa via directa. Si I'anotacio afecta a algun subcontractista o bé a
algun treballador autonom es procedira a ordenar-li I'adopcié de les oportunes
mesures correctores en un termini de 24 hores, podent arribar a ser causa de
rescissio del contracte amb aquestos I'absencia d'observacié de les esmentades
mesures, i estant al seu carrec exclusivament qualsevol sanci6 aixi com els danys i
perjudicis ocasionats pel retras de les obres al buscar nous subcontractistes o
treballadors autonoms.

Si I'anotacio en el llibre afecta exclusivament a I'empresa contractista es procedira a
corregir la deficiencia anotada i en menys de 24 hores I'encarregat o si existeix el
cap de I'obra enviara un email de la correcci6 efectuada a I'empresari o gerent de
I'empresa, atenint-se a les consequencies de responsabilitats civils i penals de
I'abséncia d'observacié d'aquesta obligacio.

Els contractistes i els subcontractistes seran responsables de I'execucié correcta de
les mesures preventives fixades en el pla de seguretat i salut pel que fa a les
obligacions que els correspongui a ells directament o bé, als treballadors autonoms
per ells contractats.

Els Subcontractistes i treballadors autonoms estaran obligats a complir i fer complir
al seu personal I'establert en el Pla de Seguretat i la normativa vigent sobre la
Prevenci6 de Riscos Laborals.

Els treballadors autonoms estaran obligats a complir I'establert en el Pla, aixi com
les indicacions i instruccions del coordinador en materia de seguretat i de salut
durant I'execucio de I'obra o bé, de la direccio facultativa.

Les empreses que intervenen en la obra estaran obligades a donar als seus
treballadors la informacié general de riscos als quals puguin estar exposats els
treballadors en el centre de treball i dels riscos especifics que afecten al seu lloc de
treball en el desenvolupament de la feina, amb menci6é expressa de les mesures i
activitats de proteccio i prevencié aplicables als riscos esmentats, d'acord amb el
que s'especifica en art. 18 de la Llei de Prevenci6 de Riscos Laborals.

Les empreses que intervinguin en |'obra estaran obligades a donar als seus
treballadors formacié sobre seguretat en els treballs de construccié en general, de
conformitat amb el que es disposa en I'article 19 de la Llei de Prevenci6 de Riscos
Laborals.
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NIVELL 2: CAPITOL Import
Capitol 01.01 Proteccions individuals 3.938,22
Capitol 01.02 Proteccions col-lectives 1.602,12
Capitol 01.03 Instal-lacions d'higiene i salut 1.076,74
Capitol 01.04 Medicina preventiva i primers auxilis 1.128,59
Obra 01 Pressupost ESS 7.745,67

7.745,67
NIVELL 1:0BRA Import
Obra 01 Pressupost ESS 7.745,67

7.745,67
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OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 01 PROTECCIONS INDIVIDUALS
SUBCAPITOL 01 CASC
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |P1477-65LG u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb 6,18 6,000 37,08
un pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 (P - 7)
TOTAL  SUBCAPITOL 01.01.01 37,08
OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 01 PROTECCIONS INDIVIDUALS
SUBCAPITOL 02 ULLERES
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |P147Z-FITH u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura 7,14 6,000 42,84
universal, amb visor transparent i tractament contra I'entelament,
homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168 (P - 13)
TOTAL  SUBCAPITOL 01.01.02 42,84
OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 01 PROTECCIONS INDIVIDUALS
SUBCAPITOL 03 ARMILLES
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |P1480-FK74 u Armilla salvavides amb material flotant, de nil6 (P - 14) 51,29 6,000 307,74
TOTAL  SUBCAPITOL 01.01.03 307,74
OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 01 PROTECCIONS INDIVIDUALS
SUBCAPITOL 04 GUANTS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 | P147L-EQDS8 u Parella de guants d'alta resisténcia al tall i a l'abrassio per a 2,69 6,000 16,14
ferrallista, amb dits i palmell de cautxi rugés sobre suport de
coto, i subjeccié elastica al canell, homologats segons UNE-EN
388 i UNE-EN 420 (P - 9)
TOTAL  SUBCAPITOL 01.01.04 16,14
OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 01 PROTECCIONS INDIVIDUALS
SUBCAPITOL 05 BOTES
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 | P1474-65MY u | Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de 18,35 6,000 110,10
construccid en general, resistents a la humitat, de pell rectificada,
amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola
antilliscant, falca amortidora d'impactes al talé i sense plantilla
metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN
ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347 (P - 6)
TOTAL  SUBCAPITOL 01.01.05 110,10
OBRA 01 PRESSUPOST ESS

EUR




Pressupost Estudi de Seguretat i Salut

PRESSUPOST Data: 19/12/23 Pag. 2
CAPITOL 01 PROTECCIONS INDIVIDUALS
SUBCAPITOL 06  CORDA +ABSORBIDOR ENERGIA
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |P1477-65SB u | Polita autoblocadora accionada per embragatge mecanic, per 440,35 6,000 2.642,10
ancoratge de cinturé de seguretat, amb corda de 10 m de
longitud (P - 10)
TOTAL  SUBCAPITOL 01.01.06 2.642,10
OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 01 PROTECCIONS INDIVIDUALS
SUBCAPITOL 07 EQUIP RETRACTIL
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P147W-H8XL u Muntatge i desmuntatge de sistema anticaigudes format per 27,90 6,000 167,40
pescant, peca encastada a pilar, dispositiu retractil autoblocant i
arnés anticaigudes (P - 12)
TOTAL  SUBCAPITOL 01.01.07 167,40
OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 01 PROTECCIONS INDIVIDUALS
SUBCAPITOL 08  ARNES DE SEGURETAT
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P147W-65NE u | Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb 38,93 6,000 233,58
tirants, bandes secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa,
recolzament dorsal per a subjeccio, elements d'ajust, element
dorsal d'enganxament d'arnes anticaiguda i sivella, incorporat a
un subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia
d'ancoratge flexible de llargaria 10 m, homologat segons
UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365 i
UNE-EN 353-2 (P - 11)
TOTAL  SUBCAPITOL 01.01.08 233,58
OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 01 PROTECCIONS INDIVIDUALS
SUBCAPITOL 09 PROTECCIO AUDITIVA
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |P1473-EPWW u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres 14,68 6,000 88,08
antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458 (P -
5)
TOTAL  SUBCAPITOL 01.01.09 88,08
OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 01 PROTECCIONS INDIVIDUALS
SUBCAPITOL 10 GUANTS DIELECTRICS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |P147L-EQD7 u | Parella de guants dieléctrics per a baixa tensio, de cautxd, amb 36,86 6,000 221,16
maniguets fins a mig avantbrag (P - 8)
SUBCAPITOL 01.01.10 221,16

TOTAL

EUR
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OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 01 PROTECCIONS INDIVIDUALS
SUBCAPITOL 1 CREMA SOLAR
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 | CREMO1 1 Crema Solar (P - 3) 12,00 6,000 72,00
TOTAL  SUBCAPITOL 01.01.11 72,00
OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 02 PROTECCIONS COL'LECTIVES
SUBCAPITOL 01 TANQUES DE PROTECCIO
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P151N-484M m | Tanca d'adverténcia a 1 m del perimetre del sostre, d'algaria 1 m 7,48 0,000 0,00
amb xarxa de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat
alta de 4 mm de diametre i 80x80 mm de pas de malla corda
perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa,
fixada a suport de muntant metal-lic per a allotjar en perforacions
del sostre i amb el desmuntatge inclos (P - 15)
TOTAL  SUBCAPITOL 01.02.01 0,00
OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 02 PROTECCIONS COL-LECTIVES
SUBCAPITOL 02 CINTA DE BALISSAR
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P154A-WLVX m | Cinta d'abalisament estandar d'amplaria 50 mm amb simbologia 2,97 300,000 891,00
especifica per a treballs amb risc, per a seguretat i salut (P - 16)
TOTAL  SUBCAPITOL 01.02.02 891,00
OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 02 PROTECCIONS COL-LECTIVES
SUBCAPITOL 03  SENYALS DE RISC ELECTRIC
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |SEN u | Senyal Risc eléctric (P - 32) 39,26 6,000 235,56
TOTAL  SUBCAPITOL 01.02.03 235,56
OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 02 PROTECCIONS COL-LECTIVES
SUBCAPITOL 04  SENYAL DE PROHIBICIO
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PBBD-65KL u | Senyal de prohibicio, normalitzada amb pictograma negre sobre 40,20 6,000 241,20
fons blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal
descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre
29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m,
fixada i amb el desmuntatge inclos (P - 18)
TOTAL  SUBCAPITOL 01.02.04 241,20
OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 02 PROTECCIONS COL'LECTIVES

EUR
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SUBCAPITOL 05 SENYAL DE OBLIGACIO
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PBBD-65KK u Senyal d'obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre 39,06 6,000 234,36
fons blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre
29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m,
fixada i amb el desmuntatge inclos (P - 17)
TOTAL  SUBCAPITOL 01.02.05 234,36
OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 03 INSTAL-LACIONS D'HIGIENE | SALUT
SUBCAPITOL 01 LLOGUER MODULS SANITARIS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1| PQUD-BIQX mes | Lloguer de modul prefabricat per a equipament sanitaris a obra 60,00 2,000 120,00
de 3,7x2,4 m amb tancaments formats per placa de dues planxes
d'acer prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i paviment
format per tauler aglomarat hidrofug amb acabat de PVC sobre
xapa galvanitzada i llana mineral de vidre, instal-lacio eléctrica 1
punt de llum, interruptor, endolls i proteccié diferencial, i equipat
amb 2 inodors, 2 dutxes, lavabo col-lectiu amb 2 aixetes i termos
eléctric 50 litres (P - 25)
TOTAL  SUBCAPITOL 01.03.01 120,00
OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 03 INSTAL-LACIONS D'HIGIENE | SALUT
SUBCAPITOL 02 LLOGUER MODULS PREFABRICAT MENJADOR
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PQUC-BIQL mes | Lloguer de modul prefabricat per a equipament de menjador a 63,75 2,000 127,50
obra de 6x2,4 m amb tancaments formats per placa de dues
planxes d'acer prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i
paviment format per tauler aglomarat hidrofug amb acabat de
PVC sobre xapa galvanitzada i llana mineral de vidre, instal-lacio
eléctrica 1 punt de llum, interruptor, endolls i proteccié diferencial,
i equipat amb aiguiera d'1 pica amb aixeta i taulell (P - 24)
TOTAL  SUBCAPITOL 01.03.02 127,50
OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 03 INSTAL-LACIONS D'HIGIENE | SALUT
SUBCAPITOL 03 ARMARI METAL-LIC INDIVIDUAL
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PQU0-566V u Armari metallic individual de doble compartiment interior, de 61,32 6,000 367,92
0.4x0.5x1,8 m, col-locat i amb el desmuntatge inclos (P - 19)
TOTAL  SUBCAPITOL 01.03.03 367,92
OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 03 INSTAL-LACIONS D'HIGIENE | SALUT
SUBCAPITOL 04 BANC DE FUSTA
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PQU1-49TH u Banc de fusta, de 3,5 m de llargaria i 0,4 m d'amplaria, amb 25,37 2,000 50,74

capacitat per a 5 persones, col-locat i amb el desmuntatge inclos

(P-20)

EUR
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TOTAL  SUBCAPITOL 01.03.04 50,74
OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 03 INSTAL-LACIONS D'HIGIENE | SALUT
SUBCAPITOL 05 TAULA DE FUSTA
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 |PQUO-5671 u Taula de fusta amb tauler de melamina, de 3,5 m de llargaria i 31,70 2,000 63,40
0,8 m d'amplaria, amb capacitat per a 10 persones, col-locada i
amb el desmuntatge inclos (P - 31)
TOTAL  SUBCAPITOL 01.03.05 63,40
OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 03 INSTAL-LACIONS D'HIGIENE | SALUT
SUBCAPITOL 06  NEVERAELECTRICA
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 | PQUI-566W u Nevera eléctrica, de 100 | de capacitat, collocada i amb el 109,41 1,000 109,41
desmuntatge inclos (P - 26)
TOTAL  SUBCAPITOL 01.03.06 109,41
OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 03 INSTAL-LACIONS D'HIGIENE | SALUT
SUBCAPITOL 07 PLANXA ELECTRICA
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 | PQUL-566X u Planxa eléctrica per a escalfar menjars, de 60x45 cm, col-locada i 62,08 1,000 62,08
amb el desmuntatge inclos (P - 28)
TOTAL  SUBCAPITOL 01.03.07 62,08
OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 03 INSTAL-LACIONS D'HIGIENE | SALUT
SUBCAPITOL 08 FORN MICROONES
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PQU4-65LW u Forn microones per a escalfar menjars, col-locat i amb el 71,07 1,000 71,07
desmuntatge inclos (P - 22)
TOTAL  SUBCAPITOL 01.03.08 71,07
OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 03 INSTAL-LACIONS D'HIGIENE | SALUT
SUBCAPITOL 09 RECIPIENT PER A RECOLLIDA
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PQUM-566Y u Recipient per a recollida d'escombraries, de 100 | de capacitat, 45,56 2,000 91,12
col-locat i amb el desmuntatge inclos (P - 29)
TOTAL  SUBCAPITOL 01.03.09 91,12
OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 03 INSTAL-LACIONS D'HIGIENE | SALUT
SUBCAPITOL 10 PENJA-ROBES PER A DUTXA
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

EUR
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1 | PQUJ-65LX u Penja-robes per a dutxa, col-locat i amb el desmuntatge inclos (P 2,25 6,000 13,50
-27)
TOTAL  SUBCAPITOL 01.03.10 13,50
OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 04 MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS
SUBCAPITOL 01 FARMACIOLA
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 | PQU3-0235 u | Farmaciola portatil d'urgéncia, amb el contingut establert a 107,16 1,000 107,16
I'ordenanca general de seguretat i salut en el treball (P - 21)
TOTAL  SUBCAPITOL 01.04.01 107,16
OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 04 MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS
SUBCAPITOL 02 REPOSICIO MATERIAL SANITARI DURANT L'OBRA
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |PQU7-0238 U | Material sanitari per a assortir una farmaciola amb el contingut 71,43 1,000 71,43
establert a I'ordenanca general de seguretat i salut en el treball
(P-23)
TOTAL  SUBCAPITOL 01.04.02 71,43
OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 04 MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS
SUBCAPITOL 03 CURS EN ALGADES
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 | PQUN-65LD u Curs en algades de 8 h formatives. (P - 30) 12,50 6,000 75,00
TOTAL  SUBCAPITOL 01.04.03 75,00
OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 04 MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS
SUBCAPITOL 04  CURSEN BAIXATENSIO
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |CEBT u | Cursen Baixa Tensio (P -2) 25,00 6,000 150,00
TOTAL  SUBCAPITOL 01.04.04 150,00
OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 04 MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS
SUBCAPITOL 05 CURS DE PREVENCIO DE RISCOS LABORALS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 | CDPRL u Curs de prevencid de riscos laborals basic de 60 hores. (P - 1) 350,00 1,000 350,00
TOTAL  SUBCAPITOL 01.04.05 350,00
OBRA 01 PRESSUPOST ESS
CAPITOL 04 MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS

EUR
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SUBCAPITOL 06 CURS DE TREBALLS VERTICALS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |CTV u Curs de treballs verticals (P - 4) 375,00 1,000 375,00
TOTAL  SUBCAPITOL 01.04.06 375,00

EUR
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