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MEMÒRIA 

DD. DADES GENERALS 
DD 1. Identificació i objecte del projecte 
 
Títol del projecte:  PROJECTE EXECUTIU MODIFICAT OFICINES ZONA FRANCA-PORT  
 A LA ZONA FRANCA. BARCELONA. 

 
Objecte de l’encàrrec:  Projecte executiu modificat per a la construcció de les Oficines de les cotxeres d’autobusos de Zona 
Franca-Port 
 
Situació: Carrer A nº38, (entre carrers 3 i 4) 08004 Zona Franca 
 
Referència  8059607DF2785G0002XG 
Cadastral: 
 
 
Promotor: TRANSPORTS DE BARCELONA S.A. 
 NIF: A-08016081 
 Adreça: Carrer 60, núm. 21-23. Sector A. 08040 Barcelona 
 
Projectista: E3 Solinteg S L 
 NIF: B-65281131 
 Adreça: C/ de St. Antoni Maria Claret, 24, 2, 08037 Barcelona 
 Tel./fax:  934 36 66 06 
 e-mail: http://www.e-3.cat/ 
  
 AUTOR DEL PROJECTE: 
 David Morentin Farré arqte. NIF: 39873876H 
 Núm. Col·legiat: 33008-6 
  
 Adreça: C/ de St. Antoni Maria Claret, 24, 2, 08037 Barcelona 
 Tel./fax:  934 36 66 06 
 e-mail: david.morentin@e-3.cat

 
DD 2. Relació de documents complementaris i projectes parcials 
 
Estudi de  E3 Solinteg S L 

seguretat i salut  NIF: B-65281131 
 Adreça: C/ de St. Antoni Maria Claret, 24, 2, 08037 Barcelona 
  Tel./fax: 934 36 66 06 

 e-mail: http://www.e-3.cat/ 

Estudi de gestió  E3 Solinteg S L 
de residus de la  NIF:  B-65281131 
construcció i demolició Adreça:   C/ de St. Antoni Maria Claret, 24, 2, 08037 Barcelona 
                       Tel./fax:  934 36 66 06  
e-mail:  e-mail: http://www.e-3.cat/ 
 
Càlcul d´estructures E3 Solinteg S L 
 NIF:    B-65281131 
  Adreça:  C/ de St. Antoni Maria Claret, 24, 2, 08037 Barcelona    
  Tel./Fax:  934 36 66 06     

e-mail:  e-mail: http://www.e-3.cat/ 

Càlcul d’instal·lacions  E3 Solinteg S L 
 NIF:    B-65281131 
 Adreça:  C/ de St. Antoni Maria Claret, 24, 2, 08037 Barcelona 
 Tel./Fax:  934 36 66 06 
  e-mail: http://www.e-3.cat/ 
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MD. MEMÒRIA DESCRIPTIVA 
 

MD 1. INFORMACIÓ PRÈVIA: ANTECEDENTS I CONDICIONANTS DE PARTIDA 

MD 1.1. Antecedents 
Amb data 18 Maig 2017 es concedeix la llicència d’obres per a la construcció de les 4 línies de la nau taller “A” (TMMA) de 

les cotxeres de zona Franca –Port en la seva Fase I. EDIFICI AMB LLICÈNCIA Nº D'EXPEDIENT: 03-2016LL54526 (JA 
CONSTRUÏT EN FASE 1). 

Amb data 20 Juny 2018, nº de registre: 20189045993 del 20/06/2018 i nº d’expedient: 03-2018LL30288, se sol·licita la llicència 
de obres per a la construcció de la nau taller “B” (TMMB) de les cotxeres de zona Franca –Port en la seva Fase I. Edifici, 
llicència obtinguda en data 13 de Desembre de 2018. L’edifici es troba actualment en construcció. 

Amb data 14 Novembre 2018, i nº IIT informat favorablement Nº ARQ-2018-1800006662P per a la construcció dels edificis: 
taller/aparcament de vehicles (TCA), oficines i ampliació de la nau taller “A” (TMMA) de les cotxeres de zona Franca –
Port.  

Amb data 13 Desembre 2018, i nº 1-2018-0728322-1 es tramita la llicència d'activitats del conjunt del centre operatiu de 
Zona Franca Port. 

Amb data 9 Maig 2019, nº de registre: 20190319676 del 09/05/2019 i nº d’expedient: 03-2019LL24475, se sol·licita la llicència 
de obres per a la construcció dels edificis: taller/aparcament de vehicles (TCA), oficines i ampliació de la nau taller “A” 
(TMMA) de les cotxeres de zona Franca –Port. 

Amb data 11 de febrer de 2020 s’atorga la llicència d’obres per part de l’Ajuntament de Barcelona. 

Amb data 25 d’octubre de 2021 es signa l’acta de replanteig donant inicia les obres. 

Es rescindeix el contracte amb les dues empreses constructores responsables dels treballs del Lot 1 i del Lot 2, 
Ferrallados Oceanía SL i Geinstal, Gestión integral de Instalaciones SL, respectivament. 

 

 

MD 1.2. Condicionants de partida 
Dades parcel·la SOL URBÀ PERTANYENT AL SISTEMA DE ZONA INDUSTRIAL, 
Clau-22a. 
 
Altura topogràfica 3.8 
 
Servitud: No hi ha servituds 
 
Condicionants de  
Patrimoni  No hi ha cap condicionant de patrimoni 
 
Condicionants 
arqueològics o de  
preexistències  No hi ha constància de condicionant arqueològics 
 

CLASSIFICACIÓ DEL CONTRACTISTA: segons art. 65 del RD legislatiu 3/2011 de 14 nov. GRUP C SUB-GRUPS C3, C4, 
C8 i C9. CATEGORIA A 

NORMATIVA URBANÍSTICA:  

PLA GENERAL METROPOLITÀ 

PLAN PARCIAL DE ORDENACIÓN DE LA ZONA FRANCA 16/02/1968 

RECULL DE NORMATIVA APLICABLE: 

El llistat es troba en l'apartat de normativa; MN Normativa Aplicable. 

El projecte compleix amb la normativa vigent. 

 

 

MD 2. DESCRIPCIÓ GENERAL DEL PROJECTE I DELS ESPAIS EXTERIORS ADSCRITS 

MD 2.1. Descripció general del projecte i dels espais exteriors adscrits 
Aquest projecte té per objecte la definició tècnica modificada de les obres de construcció de les noves oficines taller de les 
cotxeres de Zona Franca – Port. 

Aquesta nau es situa en un solar ja ocupat per autobusos de TMB. El solar està situat just al costat est del solar de les 
cotxeres de Zona Franca de TMB. Les dues cotxeres queden separades per una línia de ferrocarril que arriba fins el moll 
del príncep d’Espanya, del port de Barcelona. En un futur es preveu la unió de les dues cotxeres mitjançant un pont, 
però no forma part del present projecte. 

El solar està parcialment urbanitzat, amb una solera d’uns 15-20 cm. La part inferior de la parcel·la està ocupada per un 
pàrquing de vehicles, tal com s'indica als plànols. En l'actualitat a la resta de la parcel·la aparquen autobusos i cotxes dels 
treballadors de la cotxera. També es troba construïda una nau de tallers (TMMA de 4 línies) i es troba en construcció la 
nova nau TMMB. 

L’accés principal al solar es realitza pel carrer Z, i allà es situa un edifici de serveis per als treballadors de TMB. Per la 
Travessia Es, paral·lela al carrer 3, hi ha un segon accés. Una tanca delimita el solar. 

En aquesta fase de construcció, es proposa la construcció d’un nou edifici d’oficines. Aquest nou edifici consta de planta 
baixa més 4 nivells i s’uneix als 3 altres edificis d'ús tallers i aparcament. L’edifici d‘oficines també tindrà comunicació en un 
futur, mitjançant passarel·les, a les noves cotxeres que es construiran a l’altra banda de les vies del tren.  

 

La realització d’aquest Projecte Modificat (Negociat sense publicitat) actualitzat es justifica degut a la rescissió de 
contracte de TMB amb les dues empreses constructores responsables dels Lots 1 i 2, d’obra civil i instal·lacions. 

En aquest document s’introdueixen al projecte canvis derivats de les noves necessitats de TMB: No s’incorpora a 
l’edifici d’oficines l’edifici existent adjacent al taller TMMA, demolit en les primeres fases de l’obra previst en el 
projecte original, i s’inclouen modificacions en la distribució derivades de canvis en necessitats d’ús plantejades 
per TMB.  

En el pressupost, es fa la revisió dels amidaments ajustant-los als canvis inclosos, s’incorporen els nous preus no 
inclosos en el projecte inicial necessaris i s’actualitza els preus segons el banc de preus d’ITEC de juliol de 2023. 

 

L’objecte d’aquest Projecte és el de definir les actuacions urgents necessàries per a no endarrerir la resta d’obres 
pendents en el Complexe General de les Cotxeres ubicades a Zona Franca Port de TMB. 

L’obra que es deriva d’aquesta Fase de construcció del projecte es basa en les unitats d’obra recollides en el 
Pressupost adjunt en aquest document.  

La documentació gràfica inclosa en el present projecte indica les actuacions parcials que s’han de dur a terme en 
aquesta fase de construcció i que fa part de la informació global per a l’execució del projecte.  

Les actuacions a portar a terme són les necessàries per a permetre donar servei al Taller TMMB annexe a l’edifici 
d’oficines:  

1. Conclusió de l’estructura general de l’edifici d’oficines 
2. Impermeabilització del conjunt de les cobertes 
3. Instal·lacions necessàries per donar servei alsTallers TMMB. 

 

MD 2.2. Justificació del compliment de la normativa urbanística, ordenances municipals i d’altres normes 
La qualificació del sòl és sòl urbà Clau 22a destinat a zona industrial L'edifici compleix amb els paràmetres urbanístics 
normatius vigents fins ara. El projecte compleix amb la normativa vigent. (MD3). 

Projecte: 

Títol del projecte: PROJECTE EXECUTIU MODIFICAT DE LES NOVES OFICINES DE LES COTXERES DE TMB A ZONA 
FRANCA-PORT. BARCELONA 

Emplaçament:  Carrer 3 nº 35, 08004 Zona Franca 
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Dades urbanístiques 

Planejament general vigent: PLAN PARCIAL DE ORDENACIÓN DEL POLÍGONO INDUSTRIAL  

 DEL CONSORCIO DE LA ZONA FRANCA   

Data d’aprovació   16 de febrer de 1968 

Planejament complementari 

Data d’aprovació 

Qualificació urbanística  Zona industrial. Clau 22a. Sector M 

Classificació del sòl  SÒL URBÀ 

Usos previstos pel  

Planejament   Industrial, aparcament 

Superfície parcel·la  49.994,08 m2 

 

En el següent quadre de condicions d'edificació s'indiquen els paràmetres del projecte complet que es construirà en 
aquesta parcel·la. És a dir, s'inclouen els quatre edificis que formen part del centre operatiu complet, estiguin parcialment 
construïts o per construir, per verificar que es compleixen els paràmetres normatius. Per tant es recull el total de l'edificació 
del futur centre operatiu. 

 

Condicions d'edificació     

Paràmetres normativa Paràmetres projecte SUPERFÍCIE  % 

Parcel·la mínima:              10.000m2 Parcel·la de projecte: 49.994,08 m2 100,00% 

Ocupació Parcel·la:            70% sòl Ocupació Parcel·la: 16.262,69 m2 32,53% 

Volum edificable:            13.7 m3/m2 sòl Volum edificat: 188.184,32 m3   

Sostre edificable:              2 m2/m2 sòl Sostre edificat:* 38.380,09 m2   

Alçada reguladora:             24,40 m Alçada edificada: 20,48 m   

Separació a límit de parcel·la:   6m Separació a límit de parcel·la veïna:** 31,08 m   

Separació a carrers:      10m Separació a límit de parcel·la (costat Carrer Z):*** 10,50 m   

Separació a carrers:      10m Separació a límit de parcel·la (costat Carrer Número 3):** 22,85 m   

Profunditat edificable:         -m Profunditat edificada: 125,80 m   

Alçada màx./mín. planta baixa: -m Alçada lliure màx./mín. planta baixa PB (espai d'altura regular) 2,75 m/ 2,50 m   

Alçada màx./mín. planta baixa: -m Alçada lliure màx./mín. planta baixa PB (espai de doble altura) 6,00 m/ 5,49 m   

Alçada mín planta pis:         -m Alçada lliure màx./mín. planta soterrani (galeria instal·lacions) 2,10 m   

Alçada mín planta pis:         -m Alçada lliure màx./mín. planta P1 3,35 m/ 2,50 m   

Alçada mín planta pis:         -m Alçada lliure màx./mín. planta P2 3,15 m/ 2,86 m   

Alçada mín planta pis:         -m Alçada lliure màx./mín. planta P3 3,35 m/ 2,93 m   

Alçada mín planta pis:         -m Alçada lliure màx./mín. planta P4 3,94 m/ 2,86 m   

Condicions especials:          - Condicions especials N.A.   

* PER A EFECTES D'AQUESTA QUANTIFICACIÓ DE SOSTRE, NO S'HAN RESTAT ELS NUCLIS D'ESCALES I ASCENSORS, NI L'ESPAI DE LA RAMPA 
DE L'APARCAMENT, NI LA DOBLE ALTURA DEL MAGATZEM I DE LA RAMPA D'AUTOBUSOS. SOLAMENT S'HA CONSIDERAT LA PART PLANA 
DE L'ESTRUCTURA. 

** DISTÀNCIA CONSIDERADA DES DEL LÍMIT DE L'EDIFICI D'OFICINES 

***DISTÀNCIA CONSIDERADA DES DEL LÍMIT DE LA CASETA DE CONTROL 
 

MD 2.3. Descripció de l’edifici. Programa Funcional. 
 

1. Descripció de l’edifici 

El nou edifici d'oficines de les cotxeres de la Zona Franca-Port és un edifici representatiu de Transports Metropolitans de 
Barcelona. Es tracta d’un equipament de futur, clau per a l’estratègia dels transports públics de la ciutat de Barcelona. 

Aquest nou edifici consta de Planta baixa més 4 nivells i s’uneix als 3 altres edificis d'ús tallers i aparcament. Aquest edifici 
també tindrà comunicació en un futur, mitjançant passarel·les, a les noves cotxeres que es construiran a l’altra banda de les 
vies del tren.  

2. Programa i funcionalitat 

La cota de referència urbanística +0.00 és la 4.13 del topogràfic i es situa a la cota d'accés de planta baixa de tots els 
edificis. 

Planta Baixa +0.00 (4.13)  

Per organitzar el programa d'aquest edifici d’oficines partim de la premisa que el centre operatiu funciona com dues 
cotxeres. Per aquest motiu el costat Est té programa relacionat amb el taller de material mòbil A: oficines, despatxos, sala 
de reunions, infermeria, lavabos i magatzem de taller. Conseqüentment el costat Oest té el mateix programa, relacionat 
amb el taller de material mòbil B, a més de sales tècniques que també se centralitzen a les oficines per a tot el centre 
operatiu. 

La resta del programa, es col·loca al centre de l’edifici: el magatzem, comú per a tots dos tallers de material mòbil inclòs 
el taller central, l’arxiu i el magatzem ROMI. També es situen les oficines de sindicats amb la seva sala d'estar, menjador 
i banys.  

L’edifici té, per tant, una funcionalitat simètrica, al tractar-se de dues cotxeres de la mateixa grandària, tot que els 
programes i geometries no siguin exactament idèntics. 

L'edifici de oficines organitza els accessos a les diferents peces. Així té 4 nuclis de comunicació vertical, dos d'ells amb 
accés des de la façana Sud (nuclis 3 i 4), que recullen les circulacions de vianants de tots els tallers del centre operatiu, i 
els altres dos amb accés des de la façana Nord (nuclis 1 i 2), sent el del costat Est (nucli 2) l'accés principal per a les 
visites que arribin amb transport públic des del carrer 3. En tot cas, l'accés principal serà per la passarel·la Sud que 
connecta amb l'aparcament per a treballadors i visitants que en la seva majoria vindran amb cotxe, després de passar per 
l'edifici de control en l'accés del carrer Z. 

Aquests nuclis de comunicació són també espais de relació, àrees de descans amb la seva zona vending i, al ser oberts, 
permeten tenir visuals completes de tot el centre. Aquestes sales d'estar conviden a asseure's i descansar una estona, 
faciliten interessants discussions entre els treballadors i el gaudi del paisatge i l’activitat del centre operatiu. 

Un accés independent als tallers de material mòbil, que a més connecten amb les oficines, permet que el centre operatiu 
tingui una major flexibilitat. 

Aquesta disposició de les peces i la incorporació de la passarel·la Sud permet unir els quatre edificis i els hi confereix una 
gran flexibilitat d’us. 

 
Planta Primera +3.05  

Sobre el vestíbul de la planta baixa del nucli de la façana Sud-est (nucli i vestíbul 4), es desenvolupa el vestíbul principal 
que s’organitza al voltant d’una caixa que incorpora el nucli i la sala d’estar. 

Des d’aquest vestíbul es dona accés a la zona de sales de formació i consultori metge. 

La zona de vestuaris i menjador, en els extrems de l'edifici, es resol amb un accés directe que engloba l'escala d'accés 
principal dels tallers mòbils. A més també es pot accedir des dels nuclis verticals des de la façana Nord en ambdues 
cantonades i des de l’escala existent que ve del taller de material mòbil TMMA. 

 
Planta Segona +6.90 

Aquesta planta es d’ús exclusivament oficines a la seva zona central i la presa de servei per als conductors d’autobusos 
en els seus costats Est i Oest. 

Des de les futures passarel·les en els extrems de l'edifici es connectaran ambdues preses de servei amb l'aparcament 
d’autobusos, situat a l’altra banda de les vies del tren. Aquestes passarel·les no formen part d'aquest projecte. 
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Planta Tercera +10.35  

A la planta tercera tenim programa solament a la seva zona central. Una sala polivalent, amb espais per a menjadors, una 
sala de lectura i una balconada de circulació que es relaciona amb el doble espai de les oficines en planta segona. 

En els extrems Est i Oest es disposen dos volums que contenen les sales tècniques per al costat operatiu, que centralitzen 
d'una banda (Est) oficines i TMMA i en l'altre costat (Oest) TMMB i TCA. 

 

Planta Quarta +14.00  

Aquesta planta mostra la subdivisió de l'edifici d’oficines en blocs que serveix per diferenciar amb claredat la funció de 
cadascun: presa de servei i els espais associats al TMMA es situen al costat est, aules de formació i oficines, al centre, i 
presa de servei i espais associats al TMMB, al costat oest. Aquesta planta es caracteritza per la vegetació que creix als dos 

patis de llum i a les cobertes enjardinades, amb la terrassa d’oficines entre els dos nuclis centrals. 

 

3. Aspectes formals i constructius de l’edifici 

L'edifici d'oficines es col·loca al Nord de la parcel·la i comunica amb els tres edificis del centre operatiu (TMMA, TMMB i TCA), 
en una posició estratègica per a connectar els tallers amb les cotxeres. 

Amb un traçat precís de retícula geomètrica, el ritme horitzontal de les façanes el marca l'estructura amb els forjats que limiten 
cada planta, mentre el vertical ve fixat pels pilars de formigó, donant com a resultat una façana contínua. A més, dos patis que 
travessen tots els nivells es converteixen en llum i espais verds connectats amb la coberta verda, igual que la terrassa de les 
oficines. Així mateix, les passarel·les d'accés de la façana Nord que connecten amb la cotxera més allà de les vies del tren 
perforen l'edifici, convertint-se en places elevades, i connecten amb la passarel·la Sud, convertint-se en un carrer elevat en 
diferents nivells que permet el pas entre tots els edificis del centre operatiu. També són miradors que permeten tenir visuals i 
punts de referència en els desplaçaments interns dels treballadors, completant l'experiència operativa del centre als visitants. 

A aquest aspecte d'especial respecte per la integració i millora del paisatge urbà de l'entorn, s'afegeix una intenció destinada a 
aconseguir l'eficiència energètica que influeix en l'elecció dels materials, l'aprofitament de l'aigua, la gestió dels residus i la 
qualitat ambiental dels espais interiors. 

Els moviments que traça el gran volum de les oficines a causa de les seves diferents altures marquen els accessos a les dues 
passarel·les principals que connecten amb les cotxeres, constituint un itinerari de circulació que els posa en comunicació.  

La subdivisió en blocs d'aquest gran volum serveix per diferenciar amb claredat la funció de cadascun: les preses de servei als 
costat est i oest, la zona de formació i oficines al centre i les sales tècniques a la coberta i planta baixa. 

L'edifici que es construirà té una llargada de 211,60m i una amplada de 19,10m.  

 

4. Programa funcional. Quadres de superfícies 

 

EDIFICACIÓ OFICINES  

GALERIA INSTAL·LACIONS (SOTERRANI) 

CODI DESCRIPCIÓ SUP. ÚTIL 

D INSTAL.LACIONS   

D2 ÀREAS TÈCNIQUES   

SD2.1 GALERIA D'INSTAL.LACIONS 66.59m2 

TOTAL SUP. ÚTIL PLANTA SOTERRANI: 218.81m2 

TOTAL SUP. CONSTRUÏDA SOTERRANI: 264.65m2 

PLANTA BAIXA 

CODI DESCRIPCIÓ SUP. ÚTIL 

A SERVEIS   

A1 LAVABOS i VESTUARIS   

0A1.1 LAVABO HOMES 1(TMMB) 23.63m2 

0A1.2 LAVABO DONES 1(TMMB) 8.83m2 

0A1.3 LAVABO DONES 2(MAGATZEM) 7.49m2 

0A1.4 LAVABO HOMES 2(MAGATZEM) 13.98m2 

0A1.5 LAVABO HOMES 3(SINDICATS) 15.82m2 

0A1.6 LAVABO DONES 3(SINDICATS) 15.27m2 

0A1.7 LAVABO (OFICINA ROMI INFR.) 4.39m2 

0A1.8 LAVABO DONES 4(TMMA) 8.80m2 

0A1.9 LAVABO HOMES 4(TMMA) 23.26m2 

A2 SERVEIS OPERATIUS   

0A2.1 OFICINES 1(TMMB) 61.58m2 

0A2.2 DESPATX R.C.O.N. 1(TMMB) 20.75m2 

0A2.3 DESPATX R.TORN 1(TMMB) 22.37m2 

0A2.4 SALA DE REUNIONS 1(TMMB) 100.51m2 

0A2.5 INFERMERIA 1 (TMMB) 6.84m2 

0A2.6 LLOC DE CONTROL(MAGATZEM) 5.92m2 

0A2.7 OFICINA MAGATZEM 32.50m2 

0A2.8 SINDICAT 1 20.33m2 

0A2.9 SINDICAT 2 20.33m2 

0A2.10 SINDICAT 3 20.33m2 

0A2.11 SINDICAT 4 20.33m2 

0A2.12 SINDICAT 5 20.33m2 

0A2.13 SINDICAT 6 20.33m2 

0A2.14 SINDICAT 7 20.33m2 

0A2.15 SINDICAT 8 20.33m2 

0A2.16 CAMBRA DE NETEJA 1 2.66m2 

0A2.17 SALA D'ESTAR I MENJADOR 62.28m2 

0A2.18 OFICINA ROMI INFR. 28.94m2 

0A2.19 OFICINES 2(TMMA) 72.15m2 

0A2.20 INFERMERIA 2 (TMMA) 6.84m2 

0A2.21 SALA DE REUNIONS 2 (TMMA) 22.37m2 

0A2.22 DESPATX R. TORN 2 (TMMA) 72.15m2 

0A2.23 DESPATX R.C.O.N. 2 (TMMA) 20.75m2 

A3 MAGATZEM i ARXIUS   

0A3.1 ARXIU 1 (TMMB) 6.11m2 

0A3.2 MAGATZEM 1 (TMMB) 91.23m2 

0A3.3 UTILLATGE 1 (TMMB) 65.23m2 

0A3.4 RECEPCIÒ MATERIAL 1 (TMMB) 4.50m2 

0A3.5 MAGATZEM GENERAL 812.73m2 

0A3.6 ARXIU GENERAL 123.89m2 

0A3.7 MAGATZEM ROMI INFR. 127.83m2 
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0A3.8 ARXIU 2 (OFI. ROMI INFR.) 4.23m2 

0A3.9 ARXIU 3 (TMMA) 6.11m2 

0A3.10 MAGATZEM 2 (TMMA) 91.04m2 

0A3.11 UTILLATGE 2 (TMMA) 64.65m2 

0A3.12 RECEPCIÒ MATERIAL 2 (TMMA) 4.50m2 

C CIRCULACIONS   

C1 ESCALES   

0C1.1 ESCALA E1 24.48m2 

0C1.2 ESCALA E2 24.48m2 

0C1.3 ESCALA E3 21.34m2 

0C1.4 ESCALA E4 21.34m2 

0C1.5 ESCALA E5 9.06m2 

0C1.6 ESCALA E6 9.18m2 

0C1.7 ESCALA E7 10.73m2 

C2 ASCENSORS   

0C2.1 ASCENSOR 1 2.80m2 

0C2.2 ASCENSOR 2 2.80m2 

0C2.3 ASCENSOR 3 2.80m2 

0C2.4 ASCENSOR 4 2.80m2 

0C2.5 MUNTACARREGUES 4.55m2 

C3 VESTIBULS   

0C3.1 NUCLI I VESTIBUL 1 31.33m2 

0C3.2 NUCLI I VESTIBUL 2 31.28m2 

0C3.3 NUCLI I VESTIBUL 3 31.35m2 

0C3.4 NUCLI I VESTIBUL 4 31.35m2 

0C3.5 VESTIBUL 1(TMMB) 7.93m2 

0C3.6 VESTIBUL 2(TMMB) 31.58m2 

0C3.7 VESTIBUL 3(TMMA) 7.75m2 

0C3.8 VESTIBUL 4(TMMA) 31.41m2 

0C3.9 VESTIBUL 5(MAGATZEM) 3.38m2 

0C3.10 VESTIBUL 6(SINDICATS) 66.21m2 

0C3.11 VESTIBUL INDEP. (ARXIU GRAL.) 3.38m2 

0C3.14 VESTIBUL INDEP. 15.05m2 

0C3.15 VESTIBUL INDEP. 15.11m2 

D INSTAL.LACIONS    
D1 PATIS D'INSTAL. I VENTILACIÓ   

0D1.1 PATI 1 5.82m2 

0D1.2 PATI 2 5.82m2 

0D1.3 PATI 3 4.74m2 

0D1.4 PATI 4 4.74m2 

0D1.5 PATI 5 0.67m2 

0D1.6 PATI 6 0.33m2 

0D1.7 PATI 7 0.67m2 

0D1.8 PATI 8 0.33m2 

0D1.9 PATI 9 7.90m2 

0D1.10 PATI 10 0.84m2 

0D1.11 PATI 11 0.35m2 

D2 ÀREAS TÈCNIQUES   

0D2.1 A.T. BAIXA TENSIÓ 1 20.88m2 

0D2.2 A.T. BAIXA TENSIÓ 2 20.88m2 

0D2.3 A.T. MITJA TENSIÓ 1 41.52m2 

0D2.4 A.T. MITJA TENSIÓ 2 41.52m2 

0D2.5 RAC DE FLUIDS 1 194.90m2 

0D2.6 RAC DE FLUIDS 2 194.58m2 

0D2.7 SALA DE TELEFONIA 20.85m2 

0D2.8 A.T. ELECT. 1 17.48m2 

0D2.10 A.T. 2 2.47m2 

E ESPAIS EXTERIORS   

E1 PASSAREL.LES I PATIS DE LLUMS   

0E1.1 PATI DE LLUM 1 43.87m2 

0E1.2 PATI DE LLUM 2 43.87m2 

TOTAL SUP. ÚTIL PLANTA BAIXA: 3340.87m2 

TOTAL SUP. CONSTRUÏDA PLANTA BAIXA: 3469.25m2 

PLANTA PRIMERA 

CODI DESCRIPCIÓ SUP. ÚTIL 

A SERVEIS   

A1 LAVABOS i VESTUARIS   

1A1.1 VESTUARI MASCULÍ 1(TMMB) 114.48m2 

1A1.2 VESTUARI FEMENÍ 1(TMMB) 65.37m2 

1A1.3 VESTUARI COMANDAMENTS 1 40.20m2 

1A1.4 VESTUARI EXTERNS 1 41.06m2 

1A1.5 LAVABO HOMES 1(FORMACIÓ) 16.15m2 

1A1.6 LAVABO DONES 1(FORMACIÓ) 14.55m2 

1A1.7 LAVABO 1(SERVEIS MÈDICS) 5.38m2 

1A1.8 LAVABO 2(SERVEIS MÈDICS) 5.06m2 

1A1.9 VESTUARI MASCULÍ 2 (TMMA) 114.45m2 

1A1.10 VESTUARI FEMENÍ 2(TMMA) 65.38m2 

1A1.11 VESTUARI COMANDAMENTS 2 40.20m2 

1A1.12 VESTUARI EXTERNS 2 41.06m2 

A2 SERVEIS OPERATIUS   

1A2.1 MENJADOR 1 (TMMB) 98.81m2 

1A2.2 CAMBRA DE NETEJA 1 2.53m2 

1A2.3 CAMBRA DE NETEJA 2 2.23m2 

1A2.4 SALA DE LACTÀNCIA 14.11m2 



PROJECTE EXECUTIU  MODIFICAT (NEGOCIAT) DE LES OFICINES DE LES COTXERES DE T.M.B. 

     TMB – ZONA FRANCA PORT (BARCELONA) 

 
 

                  

 

1A2.5 CAMBRA DE NETEJA 3 5.54m2 

1A2.6 AULA DE FORMACIÓ 1 20.68m2 

1A2.7 AULA DE FORMACIÓ 2 20.68m2 

1A2.8 AULA DE FORMACIÓ 3 41.85m2 

1A2.9 AULA DE FORMACIÓ 4 31.39m2 

1A2.10 AULA DE FORMACIÓ 5 62.29m2 

1A2.11 SALA D'ESPERA 24.31m2 

1A2.12 DESPATX 1 15.36m2 

1A2.13 CONSULTORI 1 14.18m2 

1A2.14 CONSULTORI 2 18.75m2 

1A2.15 SALA DE PROVES 1 23.70m2 

1A2.16 SALA DE PROVES 2 28.36m2 

1A2.17 MENJADOR 2 (TMMA) 97.48m2 

1A2.18 CAMBRA DE NETEJA 4 2.37m2 

1A2.19 CAMBRA DE NETEJA 5  2.23m2 

A3 MAGATZEM i ARXIUS   

1A3.1 MAGATZEM MENJADOR 1 3.83m2 

1A3.2 ALTELL MAGATZEM 294.72m2 

1A3.3 MAGATZEM 1 2.85m2 

1A3.4 MAGATZEM MENJADOR 2 4.05m2 

C CIRCULACIONS   

C1 ESCALES   

1C1.1 ESCALA E1 20.48m2 

1C1.2 ESCALA E2 23.97m2 

1C1.3 ESCALA E3 18.50m2 

1C1.4 ESCALA E4 18.50m2 

1C1.5 ESCALA E5 8.92m2 

1C1.6 ESCALA E6 11.65m2 

1C1.7 ESCALA E7 10.73m2 

C2 ASCENSORS   

1C2.1 ASCENSOR 1 2.80m2 

1C2.2 ASCENSOR 2 2.80m2 

1C2.3 ASCENSOR 3 2.80m2 

1C2.4 ASCENSOR 4 2.80m2 

1C2.5 MUNTACARREGUES 4.55m2 

C3 VESTIBULS   

1C3.1 NUCLI I VESTIBUL 1 65.62m2 

1C3.2 NUCLI I VESTIBUL 2 65.63m2 

1C3.3 NUCLI I VESTIBUL 3 30.86m2 

1C3.4 NUCLI I VESTIBUL 4 31.30m2 

1C3.5 VESTIBUL 1 5.12m2 

1C3.6 VESTIBUL 2 18.33m2 

1C3.7 VESTIBUL 3 63.90m2 

1C3.8 VESTIBUL 4 15.58m2 

1C3.9 VESTIBUL 5 5.12m2 

C4 PASSADISSOS   

1C4.1 PASSADÍS DE CIRCULACIÓ 1 81.77m2 

1C4.2 PASSADÍS DE CIRCULACIÓ 2 36.07m2 

1C4.3 PASSADÍS DE CIRCULACIÓ 3 93.08m2 

D INSTAL.LACIONS   

D1 PATIS D'INSTAL. I VENTILACIÓ   

1D1.1 PATI 1 5.82m2 

1D1.2 PATI 2 5.82m2 

1D1.3 PATI 3 4.74m2 

1D1.4 PATI 4 4.74m2 

1D1.5 PATI 5 0.68m2 

1D1.6 PATI 6 0.28m2 

1D1.7 PATI 7 0.68m2 

1D1.8 PATI 8 0.33m2 

1D1.9 PATI 9 7.89m2 

1D1.10 PATI 10 0.84m2 

1D1.11 PATI 11 0.35m2 

1D1.12 PATI 12 0.16m2 

1D1.13 PATI 13 0.37m2 

1D1.14 PATI 14 0.37m2 

1D1.15 PATI 15 0.70m2 

1D1.16 PATI 16 0.70m2 

1D1.17 PATI 17 0.12m2 

1D1.18 PATI 18 0.12m2 

1D1.19 PATI 19 0.31m2 

1D1.20 PATI 20 0.31m2 

D2 ÀREAS TÈCNIQUES   

1D2.1 A.T. 1 ELECT. 114.48m2 

1D2.2 A.T. 2 ELECT. 114.48m2 

1D2.3 A.T. 3 ELECT. 114.48m2 

1D2.4 A.T. 4 ELECT. 114.48m2 

1D2.5 A.T. 5 ELECT. 114.48m2 

1D2.6 A.T. 6 TELECOMUNICACIONS. 114.48m2 

1D2.7 A.T. 7 QUADRES ELECT. 114.48m2 

1D2.8 A.T. 8 TELECOMUNICACIONS. 114.48m2 

1D2.9 A.T.10 COMPR. EXUT. (TMMB) 114.48m2 

1D2.10 A.T.11 COMPR. EXUT. (TMMA) 114.48m2 

1D2.11 A.T.12 COMUNICACIONS 114.48m2 

1D2.12 A.T.13 QUADRES ELECT. 2 114.48m2 
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TOTAL SUP. ÚTIL PLANTA PRIMERA: 3445.64m2 

TOTAL SUP. CONSTRUÏDA PLANTA PRIMERA: 3379.90m2 

PLANTA SEGONA 

CODI DESCRIPCIÓ SUP. ÚTIL 

A SERVEIS   

A1 LAVABOS i VESTUARIS   

2A1.1 LAV-VEST HOMES 1 34.60m2 

2A1.2 LAV-VEST DONES 1 42.23m2 

2A1.3 LAV-VEST HOMES 2 34.60m2 

2A1.4 LAV-VEST DONES 2 42.23m2 

2A1.5 LAVABO HOMES (OFICINES) 16.46m2 

2A1.6 LAVABO DONES (OFICINES) 14.81m2 

A2 SERVEIS OPERATIUS   

2A2.1 SALA DE PRESA DE SERVEIS1 401.73m2 

2A2.2 SALA DE PRESA DE SERVEIS2 321.35m2 

2A2.3 SALA DE CONFIDENTS 1 14.81m2 

2A2.5 OFICINA CGOLS 1 56.03m2 

2A2.7 CASELLERS 1 7.63m2 

2A2.9 PUNT DE REPROGRAFIA 1 16.86m2 

2A2.10 PUNT DE REPROGRAFIA 2 11.83m2 

2A2.11 OFICINA PRESA DE SERVEI 1 77.56m2 

2A2.12 DESPATX 6 35.81m2 

2A2.13 SALA POLIVALENT 1 25.28m2 

2A2.14 SALA POLIVALENT 2 51.44m2 

2A2.15 DESPATX 1 31.55m2 

2A2.16 DESPATX 2 32.07m2 

2A2.17 DESPATX 4 31.54m2 

2A2.18 DESPATX 5 31.57m2 

2A2.19 CAMBRA DE NETEJA 1 5.77m2 

2A2.20 CAMBRA DE NETEJA 2 5.38m2 

2A2.21 SALES PHONE BOOTH 1 17.22m2 

2A2.22 SALES PHONE BOOTH 2 8.29m2 

2A2.23 DESPATX 3 21.94m2 

2A2.24 DESPATX 4 10.26m2 

2A2.25 DESPATX D'EXPLOTACIÓ 21.86m2 

2A2.26 DESPATX MATERIAL MÒBIL 21.85m2 

2A2.27 DESPATX OFICINA CENTRE 21.86m2 

2A2.28 DESPATX CON 21.83m2 

2A2.29 SALA DE REUNIONS ADJUNTA 21.46m2 

2A2.30 SALA DE REUNIONS 1 21.59m2 

2A2.31 SALA DE REUNIONS 2 21.59m2 

2A2.32 SALA DE REUNIONS 3 31.73m2 

2A2.33 SALA DE REUNIONS 4 64.32m2 

2A2.34 SALA DE REUNIONS 5 21.39m2 

2A2.35 SALÓ D'ESDEVENIMENTS 88.58m2 

2A2.36 OFICINES GENERALS 386.93m2 

2A2.37 SERVEI DE RECAP. I LIQUID. 1 10.66m2 

2A2.38 SALA DE REUNIONS 6 37.98m2 

A3 MAGATZEM i ARXIUS   

2A3.1 SALA DE PILES I ARXIU 1 19.01m2 

2A3.2 ARXIU I EMMAGATZEMATGE 21.39m2 

2A3.3 ARXIU 1 10.61m2 

2A3.4 ARXIU 2 6.15m2 

2A3.5 MAGATZEM 3.69m2 

C CIRCULACIONS   

C1 ESCALES   

2C1.1 ESCALA E1 20.48m2 

2C1.2 ESCALA E2 20.48m2 

2C1.3 ESCALA E3 18.50m2 

2C1.4 ESCALA E4 18.50m2 

2C1.5 ESCALA E5 8.91m2 

2C1.6 ESCALA E6 8.91m2 

2C1.7 ESCALA E9 7.75m2 

2C1.8 ESCALA E10 7.75m2 

C2 ASCENSORS   

2C2.1 ASCENSOR 1 2.80m2 

2C2.2 ASCENSOR 2 2.80m2 

2C2.3 ASCENSOR 3 2.80m2 

2C2.4 ASCENSOR 4 2.80m2 

C3 VESTIBULS   

2C3.1 NUCLI I VESTIBUL 1 31.82m2 

2C3.2 NUCLI I VESTIBUL 2 31.82m2 

2C3.3 NUCLI I VESTIBUL 3 31.29m2 

2C3.4 NUCLI I VESTIBUL 4 31.90m2 

2C3.5 SALA D'ESTAR I MIRADOR 1 63.70m2 

2C3.6 SALA D'ESTAR I MIRADOR 2 64.82m2 

2C3.7 SALA D'ESTAR 1 32.28m2 

2C3.8 SALA D'ESTAR 2 32.28m2 

2C3.9 VEST. 1 6.24m2 

2C3.10 VEST. 2 6.24m2 

C4 PASSADISSOS   

2C4.1 PASSADÍS DE CIRCULACIÓ 1 53.45m2 

2C4.2 PASSADÍS DE CIRCULACIÓ 2 50.88m2 

2C4.3 PASSADÍS DE CIRCULACIÓ 3 94.96m2 



PROJECTE EXECUTIU  MODIFICAT (NEGOCIAT) DE LES OFICINES DE LES COTXERES DE T.M.B. 

     TMB – ZONA FRANCA PORT (BARCELONA) 

 
 

                  

 

D INSTAL.LACIONS   

D1 PATIS D'INSTAL. I VENTILACIÓ   

2D1.1 PATI 1 5.82m2 

2D1.2 PATI 2 5.82m2 

2D1.3 PATI 3 4.74m2 

2D1.4 PATI 4 4.74m2 

2D1.5 PATI 5 0.42m2 

2D1.6 PATI 6 0.58m2 

2D1.7 PATI 7 0.67m2 

2D1.8 PATI 8 20.37m2 

2D1.10 PATI 10 2.63m2 

2D1.11 PATI 11 0.35m2 

1D1.12 PATI 12 0.16m2 

1D1.13 PATI 13 0.37m2 

1D1.14 PATI 14 0.37m2 

2D1.15 PATI 15 0.74m2 

2D1.16 PATI 16 0.74m2 

2D1.17 PATI 17 0.12m2 

2D1.18 PATI 18 0.12m2 

2D1.19 PATI 19 0.59m2 

2D1.20 PATI 20 0.40m2 

2D1.22 PATI 22 0.63m2 

2D1.23 PATI 23 0.26m2 

2D1.27 PATI 27 0.43m2 

2D1.28 PATI 28 0.43m2 

D2 ÀREAS TÈCNIQUES   

2D2.1 A.T. 1 ELECT. 4.24m2 

2D2.2 A.T. 2 ELECT. 4.24m2 

2D2.3 A.T. 3 ELECT. 10.44m2 

2D2.4 A.T. COMUNICACIONS 1 21.27m2 

2D2.5 A.T. COMUNICACIONS 2 20.37m2 

2D2.7 CALAIX DE PATIS 1 5.34m2 

2D2.8 CALAIX DE PATIS 2 5.24m2 

2D2.9 CALAIX DE CLIMA 1 4.31m2 

2D2.10 CALAIX DE CLIMA 2 5.95m2 

2D2.11 CALAIX DE CLIMA 3 0.74m2 

E ESPAIS EXTERIORS   

E1 PASSAREL.LES I PATIS DE LLUMS   

2E1.1 PASSAREL.LA DE CONNEXIÓ 1 67.87m2 

2E1.2 PASSAREL.LA DE CONNEXIÓ 2 67.87m2 

2E1.3 PASSAREL.LA DE CONNEXIÓ 3 251.16m2 

2E1.4 PATI DE CONNEXIÓ 1 43.46m2 

2E1.5 PATI DE CONNEXIÓ 2 43.47m2 

TOTAL SUP. ÚTIL PLANTA SEGONA: 3516.94m2 

TOTAL SUP. CONSTRUÏDA PLANTA SEGONA: 3800.07m2 

PLANTA TERCERA 

CODI DESCRIPCIÓ SUP. ÚTIL 

A SERVEIS   

A1 LAVABOS i VESTUARIS   

3A1.1 LAVABO HOMES 22.80m2 

3A1.2 LAVABO DONES 25.20m2 

A2 SERVEIS OPERATIUS   

3A2.1 ESPAI MICROONES I NEVERES 21.20m2 

3A2.2 SALA POLIVALENT 66.68m2 

3A2.3 SALA DE LECTURA 2 19.06m2 

3A2.4 ESPAI MENJADOR 66.47m2 

3A2.5 ESPAI MENJADOR CÀTERING 65.46m2 

C CIRCULACIONS   

C1 ESCALES   

3C1.1 ESCALA E1 20.99m2 

3C1.2 ESCALA E2 20.99m2 

3C1.3 ESCALA E3 18.50m2 

3C1.4 ESCALA E4 20.99m2 

3C1.5 ESCALA E9 9.79m2 

3C1.6 ESCALA E10 9.79m2 

C2 ASCENSORS   

3C2.1 FORAT ASCENSOR 1 2.80m2 

3C2.2 FORAT ASCENSOR 2 2.80m2 

3C2.3 ASCENSOR 3 2.80m2 

3C2.4 ASCENSOR 4 2.80m2 

C3 VESTIBULS   

3C3.1 NUCLI I VESTIBUL 1 30.73m2 

3C3.2 NUCLI I VESTIBUL 2 21.93m2 

3C3.3 NUCLI I VESTIBUL 3 30.76m2 

3C3.4 NUCLI I VESTIBUL 4 31.70m2 

3C3.5 VEST. INDEPENDENT 1 12.65m2 

3C3.6 VEST. INDEPENDENT 2 8.89m2 

3C3.7 VEST. OBERT 1 1.59m2 

3C3.8 VEST. OBERT 2 1.59m2 

C4 PASSADISSOS   

3C4.1 PASSADÍS DE CIRCULACIÓ 1 12.39m2 

3C4.2 PASSADÍS DE CIRCULACIÓ 2 12.40m2 

3C4.3 BALCONADA DE CIRCULACIÓ 144.15m2 

D INSTAL.LACIONS   
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D1 PATIS D'INSTAL. I VENTILACIÓ   

3D1.1 PATI 1 5.82m2 

3D1.2 PATI 2 5.82m2 

3D1.3 PATI 3 4.73m2 

3D1.4 PATI 4 4.73m2 

3D1.5 PATI 5 0.42m2 

3D1.6 PATI 6 0.58m2 

3D1.7 PATI 7 0.67m2 

3D1.8 PATI 8 0.33m2 

3D1.10 PATI 10 0.84m2 

3D1.11 PATI 11 0.35m2 

3D1.12 PATI 12 0.16m2 

3D1.13 PATI 13 0.37m2 

3D1.14 PATI 14 0.37m2 

3D1.15 PATI 15 0.74m2 

3D1.16 PATI 16 0.74m2 

3D1.17 PATI 17 0.12m2 

3D1.18 PATI 18 0.12m2 

3D1.19 PATI 19 0.31m2 

3D1.20 PATI 20 0.37m2 

3D1.21 PATI 21 0.63m2 

3D1.22 PATI 22 0.63m2 

3D1.23 PATI 23 0.21m2 

3D1.24 PATI 24 0.63m2 

3D1.25 PATI 25 1.72m2 

3D1.27 PATI 27 0.11m2 

3D1.28 PATI 28 0.43m2 

D2 ÀREAS TÈCNIQUES   

3D2.1 A.T. 1  12.25m2 

3D2.2 A.T. 2  7.59m2 

3D2.3 A.T. 3 FOTOVOLTAICA 18.79m2 

3D2.4 A.T. 4 FOTOVOLTAICA 18.79m2 

3D2.5 A.T. 5 CLIMATITZADORS, AIRE COMPRIMIT 337.69m2 

3D2.6 A.T. 6 CLIMATITZADORS, AIRE COMPRIMIT 354.25m2 

3D2.7 A.T. 7 EXTERIOR (CALDERA I REFREDADORA) 159.21m2 

3D2.8 A.T. 8 EXTERIOR (CALDERA I REFREDADORA) 159.22m2 

E ESPAIS EXTERIORS   

E1 PASSAREL.LES I PATIS DE LLUMS   

3E1.1 PASSAREL.LA DE CONNEXIÓ 1 133.06m2 

E2 JARDINERES I ESPAIS VERDS   

3E2.1 COBERTA VERDA 1 260.59m2 

 COBERTA VERDA 2 214.87m2 

3E2.2 

E3 TERRATS   

3E3.1 TERRAT 1 258.22m2 

3E3.2 TERRAT 2 288.68m2 

E4 PÈRGOLES   

3E4.1 PÈRGOLES 1(COMP. AL 50%) 15.18m2 

3E4.2 PÈRGOLES 2(COMP. AL 50%) 15.18m2 

TOTAL SUP. ÚTIL PLANTA TERCERA: 2948.10m2 

TOTAL SUP. CONSTRUÏDA PLANTA TERCERA: 3183.89m2 

PLANTA QUARTA 

CODI DESCRIPCIÓ SUP. ÚTIL 

C CIRCULACIONS   

C1 ESCALES   

4C1.1 ESCALA E3 18.50m2 

4C1.2 ESCALA E4 18.50m2 

C2 ASCENSORS   

4C2.1 ASCENSOR 3 2.80m2 

4C2.2 ASCENSOR 4 2.80m2 

C3 VESTIBULS   

4C3.1 NUCLI I VESTIBUL 3 29.50m2 

4C3.2 NUCLI I VESTIBUL 4 42.00m2 

D INSTAL.LACIONS   

D1 PATIS D'INSTAL. I VENTILACIÓ   

4D1.3 PATI 3 4.66m2 

4D1.4 PATI 4 4.66m2 

4D1.11 PATI 11 0.35m2 

4D1.12 PATI 12 0.14m2 

4D1.19 PATI 19 0.31m2 

4D1.20 PATI 20 0.28m2 

4D1.24 PATI 24 0.92m2 

4D1.25 PATI 25 1.04m2 

4D1.27 PATI 27 0.39m2 

4D1.28 PATI 28 0.39m2 

D2 ÀREAS TÈCNIQUES   

4D2.1 A.T. CLIMATITZACIÓ 1 64.82m2 

4D2.2 A.T. CLIMATITZACIÓ 2 52.54m2 

E ESPAIS EXTERIORS   

E1 PASSAREL.LES I PATIS DE LLUMS   

4E1.1 SENDERA 1 58.44m2 

4E1.2 SENDERA 2 43.62m2 

4E1.3 TERRASSA 7.99m2 

4E1.4 PASSAREL.LA DE CONNEXIÓ 42.57m2 
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E2 JARDINERES I ESPAIS VERDS   

4E2.1 JARDINERA 1 5.99m2 

4E2.2 COBERTA VERDA 453.52m2 

E3 TERRATS   

4E3.1 TERRAT 3 599.64m2 

4E3.2 TERRAT 4 599.71m2 

TOTAL SUP. ÚTIL PLANTA QUARTA: 2056.10m2 

TOTAL SUP. CONSTRUÏDA PLANTA QUARTA: 2132.35m2 

PLANTA COBERTA 

CODI DESCRIPCIÓ SUP. ÚTIL 

D INSTAL.LACIONS   

D1 PATIS D'INSTAL. I VENTILACIÓ   

5D1.3 PATI 3 0.24m2 

5D1.4 PATI 4 0.28m2 

E ESPAIS EXTERIORS   

E3 TERRATS   

5E1.1 TERRAT NUCLI VERTICAL 1 157.07m2 

5E1.2 TERRAT NUCLI VERTICAL 2 157.24m2 

E4 PÈRGOLES   

5E4.1 PÉRGOLES CENTRALS (COMP.AL 50%) 184.34m2 

TOTAL SUP. ÚTIL PLANTA COBERTA: 407.02m2 

TOTAL SUP. CONSTRUÏDA PLANTA COBERTA: 407.81m2 

   
EDIFICI D'OFICINES. 

CODI DESCRIPCIÓ SUP. ÚTIL 

PB PLANTA BAIXA 3101.68m2 

PS PLANTA SOTERRANI 236.66m2 

P1 PLANTA PRIMERA 2143.91m2 

P2 PLANTA SEGONA 3472.95m2 

P3 PLANTA TERCERA 2948.10m2 

P4 PLANTA QUARTA 2056.10m2 

PC PLANTA COBERTA (PÈRGOLES COMP. AL 50%) 407.02m2 

TOTAL SUP. ÚTIL : 14162.92 

TOTAL SUP. CONSTRUÏDA : 16663.49m2 

   
EDIFICI D'OFICINES. 

CODI DESCRIPCIÓ SUP. CONS. 

PB PLANTA BAIXA 3469.25m2 

PS PLANTA SOTERRANI 290.24m2 

P1 PLANTA PRIMERA 3379.90m2 

P2 PLANTA SEGONA 3800.07m2 

P3 PLANTA TERCERA 3183.89m2 

P4 PLANTA QUARTA 2132.35m2 

PC PLANTA COBERTA (FORJATS i COBERTA DECK) 315.64m2 

PC PLANTA COBERTA (PÉRGOLES COMP. AL 50%) 184.34m2 

TOTAL SUP. CONSTRUÏDA : 16663.49m2 

 

 

 

 

MD 2.4. Terminis d’execució 
 

El termini estimat de duració dels treballs d’execució de l’obra és de 6 mesos i mig amb treballs, quan l’evolució i la 
producció de l’obra ho permeti, amb doble torn diari. 
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MD 3. PRESTACIONS DE L’EDIFICI: REQUISITS A COMPLEMENTAR EN FUNCIÓ DE LES 
CARACTERÍSTIQUES DE L’EDIFICI 
El present projecte dona compliment als següents requisits establerts per l’actual Codi Tècnic de l’Edificació: 

- Utilització: Condicions funcionals relatives a la seguretat d’ús de l’edifici 

- Accessibilitat de l’edifici 

- DB-SE: Seguretat estructural 

- DB-SUA: Seguretat d’utilització i accessibilitat 

- DB-HS: Salubritat (protecció enfront la humitat; recollida i evacuació de residus; qualitat de l’aire interior: evacuació 
de productes de la combustió de les instal·lacions tèrmiques i ventilació dels recintes; subministrament d’aigua; evacuació 
d’aigües) 

- DB-HR: Protecció enfront del soroll 

- DB-HE: Estalvi d’energia 

NO ES DONA COMPLIMENT ALS SEGÜENTS REQUISITS: 

- DB-SI: Seguretat en cas d’incendi 

El projecte no és subjecte del DB-SI, sinó al RISCIEI, al que dona compliment. 

MD 3.1. Condicions de funcionalitat de l’edifici 
MD 3.1.1. Condicions funcionals relatives a l’ús 

Les obres de construcció es fan tenint en compte les necessitats funcionals explicades a l’apartat MD 2.3 d’aquesta memòria. 

Les llums de l’estructura són grans (5mx7m) per a proporcionar la flexibilitat espacial que el programa requereix. 

El fet d’estar sobre un terreny amb unes característiques resistents molt deficients, implica que s’ha de fonamentar en 
profunditat. 

A nivell d’instal·lacions es preveuen totes les instal·lacions necessàries per al bon ús de de l'edifici, descrites als annexes 
a la memòria dedicats a les instal·lacions. 

MD 3.1.2.Condicions funcionals relatives a l’accessibilitat 
Tot el programa de l’edifici es situa en planta baixa més 4 nivells i sense desnivells majors als 2 cm. Els espais destinats 
a les persones estan adaptats per a persones amb mobilitat reduïda. 

Aquest punt es desenvolupa a l’apartat MD 3.4 Seguretat d’utilització i accessibilitat d’aquesta memòria. 

L’actuació garanteix els requisits exigits per la normativa vigent. 

MD 3.2. Seguretat estructural  
 

Sustentació de l‘edifici: característiques del terreny 

- D´acord amb les recomanacions de l’estudi geotècnic: tipus de fonamentació, procediments d‘excavació i reblert, etc. 

- Nivell freàtic 

Nivell freàtic mitjà anual Segons dades del geotècnic, en el dia de la realització de 
l’estudi de camp (09-10-18) s’ha trobat el nivell d’aigua a una 
profunditat de 3 a 4 metres, respecte de les cotes de 
perforació, que equival a la cota topogràfica entre -0,6m i 
+0,4m. 

Variacions previsibles del nivell
freàtic 

-/+ 0,5m 

 

 

o Coeficient de permeabilitat 

Coeficient de permeabilitat del terreny
per a terres 

Segons dades del geotècnic: 
 
capa R (reblert) = K>10-5 cm/seg 
capa A (llims argilosos) = 1x10-5 cm/seg 
capa B (sorres)= 5x10-3 cm/seg 
capa C (sorres fines)= 2x10-6 cm/seg 

Coeficient de permeabilitat del terreny
per a murs 

Segons dades del geotècnic: 
 
capa R (reblert) = K>10-2 cm/seg 
capa A (llims argilosos) =10-5 <K>10-2 cm/seg 
capa B (sorres)= 5x10-3 cm/seg 
capa C (sorres fines)= 2x10-6 cm/seg 

 

(3) Paràmetres sísmics del terreny 

 Acceleració sísmica bàsica, ab Segons NCSE-02 
Localitat Barcelona 
ab=0,04g 

 

 Classificació sísmica del terreny, coeficient C C=1,6 
  Coeficient de risc Ρ=1,0 

 Coeficient d’amplificació del terreny S= 1,28 

 Acceleració sísmica de càlcul ac=0,051.g 

 

Classificació sísmica del terreny: 

 

Agressivitat del terreny i de l’aigua 

Grau d’agressivitat Qa 

Atac dèbil 

Qb 

Atac mig 

Qc 

Atac fort 
 Aigua (segons informe

geotècnic) 
X 

(Informe 2018) 

  

 Terreny (segons informe
geotècnic) NO AGRESSIU 
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Problemàtiques específiques del terreny (expansivitat, col·lapse, lliscament, cavitats, proximitat a rius i corrents d’aigua, etc.).  

Condicionants de l’entorn del solar i de possibles preexistències. S’han detectat restes de formigó que potser pertanyen a 
estructures soterrades de gruix mètric i d’elevada duresa. 

 

Sistema estructural: bases de càlcul i accions 

o Especificació dels requisits de Resistència i estabilitat i d’Aptitud al servei, indicant si s’ajusten al CTE o si es superen 
els esmentats llindars, per necessitats derivades de la intervenció o per acord amb el promotor. 

Combinació d’accions: 

 

 

Tipus d’estructura (2) (Taula 5 de la EHE-08) Vida útil 

  Estructures de caràcter temporal (3) fins a 10 anys 

 Elements estructurals substituïbles que no formen part de l’estructura principal
(baranes, suports de conductes, etc) 

entre 10 i 25 anys 

  Edificis o instal·lacions agrícoles o industrials entre 15 i 50 anys 

  Edificis d’habitatges i oficines 50 anys 

 Edificis públics (docents, hospitalaris, etc.), en els que el seu canvi o substitució
té una repercussió socioeconòmica important 

75 anys 

  Edificis de caràcter monumental o d’importància especial 100 anys 

 

(1) A manca d’indicacions específiques, com a període de servei s’adoptarà 50 anys 

(2) Quan una estructura estigui constituïda per diferents parts, podran adoptar-se diferents valors de vida útil en funció de les 
seves característiques 

(3) En cap cas es consideraran de caràcter temporal aquelles estructures de vida útil superior a 10 anys 

 

(4) (DG) Accions: 

- Càrregues permanents (G): pesos propis, pretesat, accions geotècnies que es transmeten o generen a través del terreny 
(accions que per proximitat poden afectar al comportament dels fonaments, càrregues i empentes deguts al pes propi del terreny, 
accions de l’aigua del terreny). 

Càrregues permanents (G) 

  Pesos propis Veure els plànols d'estat de càrregues de la documentació gràfica i les 
memòries d'estructures en els annexos. 
 

 

- Càrregues Variables (Q): sobrecàrregues d’ús, accions sobre baranes i divisòries (en funció dels usos descrits a MD 
2.3), reducció de sobrecàrregues, acció del vent, accions tèrmiques, càrregues de neu. 
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 Sobrecàrrega d’us - Veure els plànols d'estat de càrregues de la documentació gràfica i les 
memòries d'estructures en els annexos. 

 

 

 

Acció del vent. 
 
Emplaçament: El Prat de Llobregat, Barcelona 

Zona eòlica: C 

Pressió dinàmica: 0,52kN/m2 

Grau d'aspror: IV Zona urbana en general, industrial o forestal. 

k=0,22 

L=0,3m 

Z=5,0m 

 

Veure els plànols d'estat de càrregues de la documentació gràfica i les memòries d'estructures en els annexos. 

 

L’estructura es de formigó amb juntes de dilatació cada <40m, per tant no es consideren efectes tèrmics. 
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Coeficinet de forma de la coberta = 1 
Específicament per a aquest projecte s'ha considerat una sobrecàrrega de neu de 0,40 kN/m2 per a cobertes. 

 

 

Sisme 

Segons la Normativa NSCE-02 Normativa Bàsica de Construcció Sismoresistent: Part general i edificació, els valors 
adoptats en el projecte són: 

 

Situació de l'obra:    Barcelona, Espanya 
Acceleració sísmica bàsica:   ab=0,04g 
Coeficient de contribució:   K=1,0 
Tipus de terreny:    III 
Coeficient d'amplificació del terreny:  C=1,6 
Importància de l'edifici:    Normal 
Coeficient adimensional de risc   p=1 

Acceleració sísmica de càlcul:   ac=0,0516g 
 

Atenent al fet que l'estructura de projecte compleix amb les següents condicions: 

- És d'importància normal 
- Amb una acceleració sísmica bàsica superior a 0,04g i inferior a 0,08g 
- Té pòrtics ben esbiaixats en ambdues adreces i no es fonamenta l'edifici sobre terrenys potencialment inestables. 
 
No és obligatòria l'aplicació de la normativa sismoresistent (Art. 1.2.3 de la NCSE-02). 

 

Els impactes intencionats no es contemplen en el dimensionament dels elements d'aquest projecte. Ateses les 
característiques de l'edifici objecte d'aquesta memòria, no s'ha considerat cap càrrega accidental especial. 

(5) (DG) Coeficients parcials de seguretat, ɣ, de les accions geotècniques (CTE SE-C Taula 2.1) 
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(6) (DG) Coeficients parcials de seguretat, ɣ, de les accions sobre l’edifici (CTE SE Taula 4.1) 

 

 

Deformacions admissibles de la fonamentació: 

- Valors límit de la distorsió angular. 

- Valors límit de la distorsió horitzontal. 

- Assentaments màxims, en el seu cas. 

Valors límit basats en la distorsió angular, β. (CTE SE-C taula 2.2) 

 

Valors límit basats en la distorsió horitzontal (CTE SE-C taula 2.3) 

 

 

Deformacions admissibles en l’estructura: 

- Deformacions: fletxes i desplaçaments horitzontals. 



PROJECTE EXECUTIU  MODIFICAT (NEGOCIAT) DE LES OFICINES DE LES COTXERES DE T.M.B. 

     TMB – ZONA FRANCA PORT (BARCELONA) 

 
 

                  

 

 

 

- Altres consideracions (vibracions, fatiga, efectes reològics,..). No es consideren. 

- Especificació d’elements o situacions que puguin afectar el comportament o la durabilitat dels fonaments o l’estructura 
(proximitat d’edificis, infraestructures o serveis, situacions d’alta agressivitat ambiental o d’ús, ...). Es pot veure en l'annex de 
càlcul estructural de la memòria. 

- Limitacions d’ús, si s’escau. Es pot veure en l'annex de càlcul estructural de la memòria. 
 

MD 3.3. Seguretat en cas d’incendi  
 

L’edifici d’oficines complirà amb el CTE DB SI de seguretat en cas d’incendi, per un ús administratiu, així com l’Ordenança 

Reguladora de les Condicions de Protecció Contra Incendis de Barcelona OMCPCI 08.  

 
 

MD 3.4. Seguretat d’utilització i accessibilitat 

REQUISITS I PRESTACIONS DE L’EDIFICI DB-SUA 

 Objecte 

El nou edifici d'oficines de les cotxeres de Zona Franca-Port es projecta de manera que permeti garantir els requisits bàsics de 

Seguretat d’utilització i accessibilitat, d’acord amb les normes establertes per el CTE-Codi Tècnic de la Edificació, tant en fase 

de realització com durant la seva vida útil. 

 Normativa d’aplicació 

Les exigències bàsiques de “Seguretat d’utilització i accessibilitat” estan definides en l’article 12, de la part I del CTE i són: 

• Exigència bàsica SUA1 – Seguretat enfront del risc de caigudes: 

Es limita el risc que els usuaris pateixin caigudes per característiques inadequades de les terres i s’evita que es dificulti la 

seva mobilitat. 

• Exigència bàsica SUA 2 – Seguretat enfront del risc d’impactes o enganxades: 

Es limitarà el risc que els usuaris pateixin impactes o enganxades amb elements fixes i practicables de l‘edifici mitjançant: 

l’adequat dimensionament dels elements fixes o practicables d’acord amb els requeriments de la normativa; la protecció 

d’elements de vidre fixes o practicables fins una alçada de 1m; una senyalització adequada. 

• Exigència bàsica SUA 3 – Seguretat enfront del risc d’immobilització en recintes tancats: 

Es limitarà el risc que els usuaris puguin quedar-se atrapats mitjançant l’adequada separació entre portes. 

• Exigència bàsica SUA 4 – Seguretat enfront del risc per il·luminació inadequada: 

S’emprendran les accions necessàries per garantir els nivells mínims d’enllumenat de totes les zones d’ús públic (interiors i 

exteriors). 

• Exigència bàsica SUA 5 – Seguretat enfront del risc causat per situacions amb alta ocupació: 

Es limitarà el risc en recintes on es produeix alta ocupació. 

• Exigència bàsica SUA 6 – Seguretat enfront del risc d’ofegament: 

S’emprendran les accions necessàries per limitar l’accés dels infants a envasos no segurs mitjançant barreres de protecció i 

senyalització adequada. 

• Exigència bàsica SUA 7 – Seguretat enfront del risc causat per vehicles en moviment:  

S’aplicaran criteris de disseny per separar els recorreguts de vianants i de vehicles, col·locar l’aparcament en zones segures, 

controlades i ben senyalitzades. 

• Exigència bàsica SUA 8 – Seguretat enfront del risc causat per l’acció del llamp: 

Es preveu la instal·lació de sistemes de protecció contra el llamp. 

• Exigència bàsica SUA 9 – Accessibilitat: 

S’emprendran totes les accions necessàries per tal de garantir l’accés i la utilització del centre a tots els usuaris amb 

independència de les seves condicions de mobilitat, d’acord amb el Codi d’Accessibilitat de Catalunya. 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre VIV 984/2009 

(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008) 

 Condicions de seguretat d’utilització 

El Codi Tècnic de l’Edificació, en el seu Document Bàsic DB- estableix els criteris de disseny i els requisits que han de complir 

els elements constructius per tal de garantir la seguretat d’utilització i l’accessibilitat. 

Concretament s’estableixen els següents criteris i accions:  

 Condicions de limitar el risc de caigudes 

SUA 1.1. LLISCAMENT DE LES TERRES 

Es limita el risc que els usuaris pateixin caigudes per característiques inadequades dels terres i s’evita que es dificulti la 

seva mobilitat, mitjançant els següents criteris: 

1. Grau de lliscament dels paviments: 

Zones interiors seques amb pendent inferiors al 6%     Classe 1 

Zones interiors seques escales       Classe 2 

Zones interiors humides        ----- 

Accessos terrasses cobertes vestidors, banys serveis, cuines, etc.   Classe 2 

Dutxes          Classe 3 

Zones exteriors         Classe 3 
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Tots els paviments d'aquest edifici compliran amb aquests requeriments. 

2. Discontinuïtat dels paviments 

No hi hauran juntes amb un ressalt més gran de 4mm. 

No hi hauran desnivells superiors a 5cm, i si hi són es resoldran amb un pendent inferior al 25%. 

A les zones de circulació no hi hauran perforacions per on hi càpiga una esfera de 1,5cm. 

Les barreres que delimiten circulacions tindran una alçada mínima de 0.80m. 

No hi ha cap recorregut amb menys de tres graons seguits. 

3. Desnivells 

Hi hauran barreres de protecció a tots els desnivells, forats i obertures amb una diferència de nivell superior a 55cm. L’alçada 

serà de 0,90cm com a mínim quan la diferencia de nivells sigui de màxim 6,00m i de 1,10 a la resta del casos. 

Aquestes barreres tindran una resistència per resistir empentes horitzontal establerta a l’apart 3.2.1 de DB-SE-AE 

Les barreres no seran escalables, no existint punts de recolzament entre 30 i 80 cm sobre el terra. 

Les barreres no tindran obertures per les que passi una esfera de 10cm. 

4. Escales i rampes 

Escales: 

Totes les escales són d’us general, a excepció de la que puja a la coberta que és d’ús restringit. 

Aquestes escales tindran uns graons amb una alçada de 16 a 18,3 cm, i una estesa de 30 cm complit que la relació 2C + H 

estigui compresa entre 54 i 70 cm.        

No hi cap tram inferior a tres graons ni superior a 12. 

Les amplades de les escales i els replans seran les definides al document DB-SI, i superen el mínim de 1.10 cm (amplada 

requerida per a edificis administratius i de pública concurrència). 

Es disposaran passamans a ambdós costats de totes les escales de l’edifici. Estaran situats a una alçada d’entre 90 i 110 cm. 

En les zones amb rampes es situarà un altre passamà a una alçada d’entre 65 i 75 cm. 

Rampes: 

Totes les rampes compliran a més amb la condició d'itinerari accessible. 

 
Es remet als apartats MC.4 “Sistemes d’envolupant i d’acabats exteriors” i MC5 “Sistemes de compartimentació i 

d’acabats interiors”; i la documentació gràfica, capítols 06.DG.C. 

SUA 1.2. DISCONTINUÏTAT EN EL PAVIMENT 

Condicions de les terres 

Àmbit d’aplicació: Qualsevol ús (S’exclouen les zones d’ús restringit). 

Condicions que compleix l’edifici: 

No presenten discontinuïtats o irregularitats amb diferència de nivell superior de 6mm. Els desnivells ≤ 50mm es resoldran amb 
pendent ≤ 25%. 

Les perforacions o forats dels terres, en zones interiors per a circulació de persones, estaran limitats al pas d’una esfera de 

diàmetre < 15mm. (*) 

Condicions de les zones de circulació  

Àmbit d’aplicació: En general per a qualsevol ús. 

Condicions que compleix l’edifici: 

Si es disposa de barreres per delimitar-les, aquestes tindran una alçada ≥ 0,80m. Els desnivells, en general, es salvaran amb 

tres graons seguits com a mínim. 

No és d’aplicació: zones d’ús restringit, zones comuns d’edificis d’ús Residencial Habitatge, en els accessos als edificis, des 

de l’exterior, des de porxos, aparcaments, etc., en sortides només previstes en cas d’emergència, en l’accés a un escenari 

o estrada. 

La distancia entre el pla de la porta d’accés a l’edifici i el graó més proper serà ≥ 1,20m i major que l’amplada de la fulla. 

 

 

Es remet als apartats MC.4 “Sistemes d’envolupant i d’acabats exteriors” i MC.5 “Sistemes de compartimentació i 

d’acabats interiors”; i la documentació gràfica, capítols 06.DG.C. 

 

SUA1.3 DESNIVELLS 

Tractament dels desnivells  

Àmbit d’aplicació: Qualsevol ús  

Paràmetres generals: 

Desnivells > 0,50m tindran una PROTECCIÓ dels desnivells, susceptibles de produir caigudes, col·locant una barrera de 

protecció 

En les zones de públic (persones no familiaritzades amb l’edifici): 

Desnivells ≤ 0,50m es procedirà a la SENYALITZACIÓ dels desnivells mitjançant: 

diferenciació visual i diferenciació tàctil (col·locada a una distancia de 0,25m del cantell del desnivell) 

Barreres de protecció 

Àmbit d’aplicació: En general per a qualsevol ús 

ALTURA DE LES BARRERES DE PROTECCIÓ (h): 

En general: L’alçada de les barreres de protecció serà segons el desnivell, H, que protegeixin: Per a desnivells: 

0,50m < ΔH ≤ 6m → h≥ 0,90m 

ΔH > 6m → h≥ 1,10m 

cas particular: barreres de protecció de les escales 

Independentment del desnivell existent, quan el forat d’escala tingui una amplada < 0,40m el passamà podrà tenir una alçada 

h≥ 0,90m 

L’edifici compleix amb la normativa vigent 

L’edifici compleix amb la normativa vigent 
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cas particular: barreres de protecció situades davant d’una fila de seients fixes La altura es podrà reduir fins a h≥ 0,70m 

si la barrera de protecció incorpora un element horitzontal d’amplada ≥ 0,50m situat a una altura ≥ 0,50m. A més haurà de 

resistir una força horitzontal en l’extrem superior de 3 kN/m i simultàniament una força vertical uniforme ≥ 1 kN/m aplicada en 

l’extrem exterior. 

La mesura de la barrera de protecció: 

de forma general, es mesura verticalment des del nivell del terra en les escales, des de la línia d’inclinació definida pels 

vèrtex dels graons fins al límit superior de la barrera de protecció. 

 

CONFIGURACIÓ DE LES BARRERES DE PROTECCIÓ 

Àmbit d’aplicació: 

Zones destinades al públic en ús: Pública concurrència  

Zones comuns d’edificis d’ús:  Administratiu 

Els paràmetres de disseny que es fixen a continuació són per a totes les barreres de protecció incloses les de les 

escales i rampes. 

Característiques: 

No són escalables 

No existeixen punts de recolzament entre una altura compresa entre 0,20m i 0,70m sobre el nivell del terra o sobre la línia 

d’inclinació de l’escala. 

Es limita la mida de les obertures al pas d’una esfera de Ø < 0,10m. 

S’exceptuen les obertures triangulars que formen el frontal i l’estesa dels graons amb el límit inferior de la barana, sempre que 

aquest estigui a una distància ≤ 0,05m de la línia d’inclinació de l’escala. 

Zones destinades al públic per a qualsevol ús diferent als esmentats anteriorment 

Es limita la dimensió de les obertures al pas d’una esfera de 0 < 0,15m. S’exceptuen les obertures triangulars que formen el 

frontal i l’estesa dels graons amb el límit inferior de la barana, sempre. 

RESISTÈNCIA DE LES BARRERES DE PROTECCIÓ 

L’estructura pròpia de les baranes, ampits o llevapors de terrasses, miradors, balcons o escales han de resistir una força 

horitzontal uniformement distribuïda, que, aplicada a 1,20m o sobre l’extrem superior de l’element si aquest és d’alçada 

inferior, compleixin els valor segons s’indica a continuació en funció de l’ús. 

Categoria d’ús Subcategoria Força horitzontal qk (kN/m) 

Zones Administratives en general Oficines 0,8 kN/m 

 

Cobertes accessibles únicament per a conservació 0,8 kN/m Zones d’accés al públic 

 0,8 kN/m 

Zones amb taules i cadires 0,8 kN/m 

Zones amb seients fixes 0,8 kN/m 

Zones sense obstacles que impedeixin el lliure moviment de les persones, tals com: 

vestíbuls d’edificis públics i administratius 1,6 kN/m 

hotels  1,6 kN/m 

sales d’exposicions en museus  1,6 kN/m 

Zones destinades a gimnàs o activitats físiques 1,6 kN/m 

Zones d’aglomeració (sales de concert, estadis)  3,0 kN/m 

 

 

SUA 1.4. ESCALES 

• Escales d’ús restringit 

Àmbit d’aplicació: Zones d’ús restringit 

enteses segons queda definit en l’annex de terminologia com a zones o elements de circulació limitats a un màxim de 10 

persones que tenen el caràcter d’usuaris habituals, inclòs l’interior dels habitatges. 

CONFIGURACIÓ: 

Trams: l’amplada serà ≥ 0,80m PROJECTE: 1m 

Graons: el frontal serà ≤ 0,20m PROJECTE: de 16 a 18,3cm 

l’estesa serà ≥ 0,22m PROJECTE: 30cm 

L’estesa es mesurarà segons la direcció de la marxa – s’admeten graons sense frontal 

La superposició de l’estesa serà ≥ 2,5cm. 

La mesura de l’estesa no inclourà la projecció vertical de l’estesa del graó superior. 

Les escales de l’edifici d’ús restringit com el magatzem tenen mínim una amplada de 1m, amb graons de 30cm d’estesa 

i 16cm d’alçada. Les baranes són de barrots verticals i tenen 100cm d’alçada 

 

• Escales d’ús general 

Àmbit d’aplicació: 

Zones d’ús general, enteses segons queda definit en l’annex de terminologia com a zones o elements que no siguin d’ús 

restringit. 

GRAONS: 

En general: 

el frontal (F) és → 0,13 ≤ F ≤ 0,185m  

l’estesa (E) és ≥ 0,28m 

es garanteix: 0,54m ≤ 2F +E ≤ 0,70m 

 

L’edifici compleix amb la normativa vigent. Les baranes de les escales tenen 100cm d’alçada i les de les passeres 

exteriors tenen 110cm, i compleixen la normativa vigent (CTE i també normativa de riscs laborals de TMB). 

L’edifici compleix amb la normativa vigent. Les baranes no són escalables i compleixen amb la resistència que 

se’ls exigeix. 

L’edifici compleix amb la normativa vigent. 
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Les escales de l’edifici d’ús general tenen una amplada de 1,7m, amb graons de 30cm d’estesa i de 16 a 18,3cm d’alçada. 

Les baranes són de barrots verticals i tenen 100cm d’alçada 

 

En escales d’evacuació ascendent 

En escales utilitzades preferentment per nens, gent gran i persones amb discapacitat: Els graons tindran frontal 

El frontal serà vertical o inclinat amb un angle ≤ 15º respecte la vertical 

Els graons no presenten discontinuïtats (ressalts) 

En escales d’evacuació descendent 

S’admeten els graons sense frontal 

La mesura de l’estesa no inclourà la projecció vertical de l’estesa del graó superior. S’admeten els graons amb discontinuïtats 

(ressalts). 

 

TRAMS: 

En general: 

l’amplada útil (A) és ≥ 1,00m 

Aquest, és un valor mínim que sempre cal garantir. 

L’amplada útil es determinarà en funció de les exigències d’evacuació establertes en el DB de seguretat en cas d’incendi, a 

la secció SI 3 Evacuació dels ocupants, en funció del tipus d’escala i l’ús. 

L’amplada dels trams està lliure d’obstacles i es mesurarà entre barreres de protecció o parets. Si el passamà sobresurt una 

distància ≤ 0,12m de la paret o barrera de protecció, aquest no disminueix l’amplada útil del tram. 

cada tram tindrà ≥ 3 graons 

No és d’aplicació: zones d’ús restringit 

zones comuns d’edificis d’ús Residencial Habitatge; 

en els accessos als edificis, des de l’exterior, des de porxos, aparcaments, etc. en sortides només previstes en cas d’emergència; 

en l’accés a un escenari o estrada. 

cada tram salvarà una altura ≤ 3,20m 

els trams podran ser rectes, corbats o mixtes 

tots els graons tenen el mateix frontal. 

tots els graons tenen la mateix estesa 

PARÀMETRES ESPECÍFICS QUE ES FIXEN, A MÉS, PELS TRAMS DE LES ESCALES DELS SEGÜENTS USOS: 

Ús sanitari: 

l’amplada útil (A) serà: 

≥ 1,40m en zones destinades a pacients interns o externs que obliguin a girs ≥ 90º 

≥ 1,20m en altres zones 

cada tram salvarà una altura ≤ 2,50m 

els trams només podran ser rectes en zones d’hospitalització i tractament intensiu Escoles infantils, Centres d’ensenyament de 

primària i secundària: 

l’amplada útil (A) serà: ≥ 1,20m 

cada tram salvarà una altura ≤ 2,10m, (només en Centres infantils i d’ensenyament de primària) – els trams només podran ser 

rectes 

Edificis utilitzats principalment per gent gran l’amplada útil (A) serà: ≥ 1,00m 

cada tram salvarà una altura ≤ 2,10m els trams només podran ser rectes Pública concurrència i Comercial l’amplada útil (A) 

serà: ≥ 1,20m 

 

REPLANS: 

En general: 

entre trams d’una mateixa direcció: 

L’amplada serà ≥ 1,00m i ≥ que l’amplada (A) de l’escala entre trams amb canvi de direcció: 

L’amplada de l’escala no es reduirà al llarg del replà. 

Els replans d’escala amb canvi de direcció entre trams queden lliure d’obstacles i no són envaïts per “l’escombrat” d’obertura 

de cap porta, excepte les de les zones d’ocupació nul·la. 

Paràmetres específics que es fixen, a més, pels REPLANS de les escales dels següents usos: 

En zones d’hospitalització o tractament intensiu: entre trams amb canvi de direcció amb girs de 180º la profunditat del replà serà 

≥ 1,60m 

Replans de planta en escales de zones de públic (persones no familiaritzades amb l’edifici) es disposarà una franja de 

paviment tàctil a l’arrencada del tram descendent: 

amplada = tram escala profunditat ≥ 0,80m 

a una distància < 0,40m de l’arrencada del primer graó d’un tram, no hi haurà ni portes ni passadissos d’amplada <1,20m 

 

PASSAMANS: 

En general: 

necessitat de col·locació de passamans: 

a 1 un costat: escales amb desnivell > 0,55m escales d’amplada ≤ 1,20m 

als 2 costats: escales d’amplada > 1,20m intermedis: 

escales d’amplada > 2,40m 

Separació de passamans intermedis ≤ 2,40m (*) 

altura de col·locació: 

Estarà compresa entre 0,90m i 1,10m (*) 

configuració: seran continus, ferms i es podran agafar fàcilment separats del parament ≥ 0,04m 

el sistema de subjecció no interferirà el pas continu de la ma 

Paràmetres específics que es fixen, a més, pels PASSAMANS de les escales dels següents usos: 

Escales previstes per a persones amb mobilitat reduïda: necessitat de col·locació de passamans: 

sempre als dos costats encara que l’amplada sigui < 1,20m 

L’edifici compleix amb la normativa vigent. 

L’edifici compleix amb la normativa vigent. 

L’edifici compleix amb la normativa vigent. 

L’edifici compleix amb la normativa vigent. 
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Per a més detalls es remet als capítols MC 4 “Sistemes d’envolupants i acabats exteriors”; MC 5 “Sistemes de 

compartimentació i acabats interiors”; MC 5.3 “Escales i rampes interiors”. Es remet també a la documentació gràfica 

DG 6 “Sistemes de compartimentació i d’acabats interiors”. 

• Escales fixes 

Àmbit d’aplicació: 

Per a tasques de manteniment, sempre que la normativa sectorial ho admeti 

CONFIGURACIÓ: 

En general: l’amplada (a) serà → 0,40m ≤ a ≤ 0,80m  

 graons: distància entre graons serà ≤ 0,30m 

distància entre la part posterior del graó i l’objecte fix més proper serà ≥ 0,16m previsió d’espai lliure: 

≥ 0,75m davant de l’escala mesurat des de la part exterior del graó 

≥ 0,40m a ambdós costats de l’eix de l’escala No serà d’aplicació quan l’escala disposi de gàbies o altres elements anàlegs. 

perllongament en ≥ 1m de la barana o lateral de l’escala en el tram final quan el pas des d’aquest fins a la superfície pugui 

suposar un risc de caiguda per falta de recolzament. 

Paràmetres addicionals que es fixen en funció de l’altura a salvar: En escales amb altura > 4m : 

es disposarà una protecció circumdant a partir d’aquesta altura, sempre que aquesta protecció no sigui donada per la 

configuració pròpia de la instal·lació (pous, conductes,...) 

En escales amb altura > 9m : - es disposarà de plataformes de descans cada 9m o fracció 

 

• Passadissos esglaonats 

Àmbit d’aplicació: 

Passadissos esglaonats d’accés a les localitats en zones de espectadors tal com patis de butaques, amfiteatres, grades o 

similars. 

CONFIGURACIÓ: 

l’amplada útil (A) es determinarà en funció de les exigències d’evacuació establertes en el DB de Seguretat en cas d’Incendi, a 
la secció SI 3 Evacuació dels ocupants. 

graons: Tindran dimensions constants d’estesa i frontal. el pis de les files dels espectadors ha de permetre l’accés al mateix 

nivell de la corresponent estesa del passadís esglaonat 

 

 

SUA 1.5. RAMPES 

- Rampes d’ús general 

Àmbit d’aplicació: 

Qualsevol ús. S’exclouen les zones d’ús restringit. 

PENDENT: 

En general: 

el pendent (p) serà → 6% < p ≤ 12% 

En aparcaments per a circulació conjunta de vehicles i persones: el pendent (p) serà → p ≤ 18% 

TRAMS: 

En general: 

longitud màxima (l) serà ≤ 15m l’amplada útil (A) serà ≥ 1,00m 

Aquest, és un valor mínim que sempre cal garantir. 

L’amplada útil es determinarà en funció de les exigències d’evacuació establertes en el DB de Seguretat en cas d’Incendi, a 

la secció SI 3 Evacuació dels ocupants, en funció del nombre de persones segons ús. (*)L’amplada dels trams estarà lliure 

d’obstacles i es mesurarà entre barreres de protecció o parets. 

Si el passamà sobresurt una distància ≤ 0,12m de la paret o barrera de protecció, aquest no disminueix l’amplada útil del 

tram. 

Paràmetres específics que es fixen, a més, pels TRAMS de les rampes dels següents usos: 

Ús sanitari 

l’amplada útil (A) serà: ≥ 1,40m en zones destinades a pacients interns o externs que obliguin a girs ≥ 90º 

≥ 1,20m en altres zones 

Escoles infantils, Centres d’ensenyament de primària i secundària l’amplada útil (A) serà: ≥ 1,20m 

Pública concurrència i Comercial 

l’amplada útil (A) serà: ≥ 1,20m 

REPLANS: 

En general: 

entre trams d’una mateixa direcció: 

L’amplada serà ≥ que l’amplada (A) de la rampa longitud serà ≥ 1,50m (mesurada en l’eix) entre trams amb canvi de direcció: 

L’amplada de la rampa no es reduirà al llarg del replà 

Aquesta amplada de replà quedarà lliure d’obstacles i no serà envaït per “l’escombrat” d’obertura de cap porta, excepte les de 

les zones d’ocupació nul·la. 

a una distància < 0,40m de l’arrencada d’un tram, no hi haurà ni portes ni passadissos d’amplada < 1,20m  

PASSAMANS: 

En general: 

necessitat de col·locació de passamans:  

a 1 un costat: rampes amb desnivell > 0,55m rampes d’amplada ≤ 1,20m 

als 2 costats: rampes d’amplada > 1,20m 

altura de col·locació: Estarà compresa entre 0,90m i 1,10m 

configuració: seran continus, ferms i es podran agafar de forma fàcil * separats del parament ≥ 0,04m 

el sistema de subjecció no interferirà el pas continu de la ma 

L’edifici compleix amb la normativa vigent. 

L’edifici compleix amb la normativa vigent. 

Els edificis compleixen amb la normativa vigent. No hi ha previsió d’escales del tipus passadissos 

esglaonats 
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Paràmetres específics que es fixen, a més, pels PASSAMANS de les rampes dels següents usos: Rampes en recorreguts 

d'itineraris accessibles es disposarà d’un passamà addicional: 

L’altura de col·locació estarà compresa entre 0,65m i 0,75m 

 
 

- Rampes previstes per a usuaris en cadira de rodes 

Àmbit d’aplicació: 

Qualsevol ús 

S’exclouen les zones d’ús restringit 

PENDENT: 

el pendent (p) : Estarà en funció de la longitud (l) dels trams:    

p ≤ 10% per a l < 3m 

p ≤ 8% per a l < 6m p = 6% per a l ≤ 9m 

TRAMS: 

l’amplada útil (a) serà ≥ 1,20m 

Aquest, és un valor mínim que sempre cal garantir. 

L’amplada útil es determinarà en funció de les exigències d’evacuació establertes en el DB de Seguretat en cas d’incendi, a 

la secció SI 3 Evacuació dels ocupants. 

L’amplada dels trams estarà lliure d’obstacles i es mesurarà entre barreres de protecció o parets. Si el passamà sobresurt una 

distància ≤ 0,12m de la paret o barrera de protecció, aquest no disminueix l’amplada útil del tram. 

Col·locació d’un sòcol ≥ 0,10m (o element protector lateral) si tenen els extrems lliures 

REPLANS: 

entre trams d’una mateixa direcció: 

L’amplada serà ≥ que l’amplada (A) de la rampa longitud serà ≥ 1,50m (mesurada en l’eix) 

entre trams amb canvi de direcció: 

L’amplada de la rampa no es reduirà al llarg del replà 

Aquesta amplada de replà quedarà lliure d’obstacles i no serà envaït per “l’escombrat” d’obertura de cap porta, excepte les de 

les zones d’ocupació nul·la. 

a una distància < 1,50m de l’arrencada d’un tram, no hi haurà Ni portes Ni passadissos d’amplada < 1,20m 

PASSAMANS: 

necessitat de col·locació de passamans: a 1 un costat: 

rampes amb desnivell > 0,15m rampes d’amplada ≤ 1,20m als 2 costats: 

rampes d’amplada > 1,20m altura de col·locació: 

Estarà compresa entre 0,90m i 1,10m 

disposar d’un passamà addicional: l’altura de col·locació estarà compresa entre 0,65m i 0,75m configuració:  

seran continus, ferms i es podran agafar de forma fàcil *separats del parament ≥ 0,04m 

el sistema de subjecció no interferirà el pas continu de la mà.  

 
SUA 1.6. NETEJA DE VIDRES EXTERIORS 

La neteja dels vidres es garantirà de la següent manera: 

CONDICIONS DE NETEJA DES DE L’INTERIOR I EXTERIOR 

Àmbit d’aplicació: Per a qualsevol ús 

Les superfícies de vidre exteriors garantiran les següents condicions: 

Accessibilitat de la superfície de vidre, tant interior com exterior estarà compresa en un radi de 0,85m des d’algun punt dels 

costats de la zona practicable situat a una alçada ≤ 1,30m (*) 

SU 1 Caigudes 

Vidres reversibles - estaran equipats amb dispositius que els mantingui bloquejats en posició invertida durant el procés de 

neteja 

L’edifici compleix amb la normativa vigent 

Tots els vidres es situen a una alçada < de 3 m es poden netejar des de dins i des de fora, les fusteries estan 
dimensionades complint amb els paràmetres que marca la CTE. 

Tots els vidres exteriors tenen una alçada inferior a 3,40m i es poden netejar a peu pla, des de la vorera o des dels 

cossos en volada en cada planta amb línies de vida, tal com s'indica a continuació.  

   

L’edifici compleix amb la normativa vigent.  

L’edifici compleix amb la normativa vigent.  
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- Condicions per limitar el risc d’impactes o enganxades 

Com a criteri general, es limitarà el risc que els usuaris pateixin impactes o enganxades amb elements fixes i practicables 

del edifici mitjançant: 

• Dimensionat d’elements fixes o practicables d’acord amb els requeriments de la normativa; 

• Senyalització adequada. 

• Arrodonir les arestes dels revestiments verticals amb un radi mínim d’1cm. 

• Protecció als cops dels llums, revestiments i altres elements fixats al sostre del taller. 

• Les portes seran reforçades, resistents als cops i a la humitat, amb els panys mestrejats i la ferramenta resistent i 

inoxidable. 

• Les portes han de disposar de tiradors i manetes de fàcil accionament, de sistemes de retenció si han de romandre obertes 

i molles de tancament automàtic que evitin el tancar-se de cop. 
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SUA 2.1 IMPACTES 

A. Impactes amb elements fixes o practicables 

Àmbit d’aplicació: 

Per a qualsevol ús 

Zones de circulació en general: 

Impacte amb elements fixes:  

alçada lliura de pas: ≥ 2,20m  

portes ≥ 2,00m 

elements fixes que sobresurtin de les façanes:  

altura de col·locació ≥ 2,20m 

limitació dels elements sortints de les parets:≤ 0,15m entre una alçada compresa entre 1,00m i 2,20m 

protecció dels elements volats amb altura < 2m: Disposició d’elements fixes que limitin l’accés a ells.  

(replans, trams d’escala, de rampa, etc.) 

Impacte amb elements practicables: 

els passadissos d’amplada < 2,50m no seran envaïts per l’obertura de les portes de pas situades en el seus laterals 

les portes de vaivé disposaran de parts transparents o translúcides, que cobreixin, com a mínim, l’altura entre 0,70m i 1,50m 

Zones de circulació ús restringit: 

Impacte amb elements fixes:  

alçada lliura de pas: ≥ 2,10m  

portes: ≥ 2,00m  

elements fixes que sobresurtin de les façanes: altura de col·locació ≥ 2,20m 

limitació dels elements sortints de les parets: ≤ 0,15m entre una alçada compresa entre 1,00m i 2,20m 

protecció dels elements volats amb altura < 2m: Disposició d’elements fixes que limitin l’accés a ells. (*) (replans, trams d’escala, 

de rampa, etc.) 

Impacte amb elements practicables: 

les portes de vaivé disposaran de parts transparents o translúcides, que cobreixin, com a mínim, l’altura entre 0,70m i 1,50m 

 

B. Impactes amb elements fràgils 

Es defineixen les àrees amb risc d’impacte de les superfícies de vidre i amb l’objectiu d'evitar-ne el trencament degut a un 

possible impacte, es fixen les dues opcions següents: 

1  Disposar d’una barrera de protecció, que compleixi tots els requeriments específics segons ús, alçada de protecció, etc 

2  Resistir, sense trencar, un determinat nivell d’impacte que vindrà determinat per la diferència de cota existent a 

ambdós costats de la superfície de vidre. 

 

 

Impactes amb elements insuficientment perceptibles 

Es fixen paràmetres per a la identificació de: 

les grans superfícies de vidre que es puguin confondre amb portes o obertures 

les portes de vidre que no disposin d’elements que permetin identificar-les (manetes, tiradors,..) 

 

 

SUA 2.2 ENGANXADES 

Es fixen paràmetres de seguretat per evitar el risc d’enganxades en: 

a. portes corredisses d’accionament manual 

b. elements d’obertura i tancament automàtics 

c.  

 

Es remet als apartats MC.4 “Sistemes d’envolupants i d’acabats exteriors” i MC.5 “Sistemes de compartimentació i 

d’acabats interiors”; i la documentació gràfica, DG.06.03-C-FUSTERIA EXTERIOR. 

 

SUA 3 CONDICIONS PER LIMITAR EL RISC D’IMMOBILITZACIÓ EN RECINTES TANCATS 

Es limitarà el risc que els usuaris puguin quedar-se atrapats mitjançant la adequada separació entre portes i mitjançant els 

següents criteris: 

a. Espais i recorreguts estan ben senyalitzats. 

En general: 

L’edifici compleix amb la normativa vigent. Els elements practicables obren cap a l’interior de les 

dependències. 

L’edifici compleix amb la normativa vigent. Tots els vidres en contacte amb les persones son de seguretat, 

resistents a impacte i trencament (nivell 3) 

L’edifici compleix amb la normativa vigent. En tot l’edifici no hi ha cap element difícilment perceptible: 

tots son identificables o ben senyalitzats 

L’edifici compleix amb la normativa vigent. Totes les fusteries i serralleries exteriors e interiors estàn 

protegides amb salvadits i mecanismes antienganxades 
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La força d’obertura de les portes de sortida serà ≤ 150 N 

Si tenen dispositiu de bloqueig des de l’interior (banys, vestidors, cambres higièniques, etc.) Disposaran d’un sistema de 

desbloqueig des de l’exterior del recinte; 

Tindran il·luminació controlada des de l’interior. 

Per a possibles usuaris de cadires de rodes: 

La força d’obertura de les portes de sortida serà ≤ 25 N Les dimensions i disposició de l’espai facilitarà: 

la utilització dels mecanismes d’obertura i tancament de les portes; 

el gir en el seu interior, lliure de l’espai ocupat per l’escombrada de l’obertura de la porta. 

 

 

SUA 4 CONDICIONS PER LIMITAR EL RISC CAUSAT PER IL·LUMINACIÓ INADEQUADA 

Com a criteri general es garanteixen per totes les zones de les oficines els nivells mínims d’enllumenat de totes les zones d’ús 

públic (interiors i exteriors), mitjançant l’adequada il·luminació i senyalització d’emergència. 

SUA4.1 ENLLUMENAT NORMAL 

En zones de circulació 

Àmbit d’aplicació: Zones de circulació de qualsevol ús. 

 

 

SUA4.2 ENLLUMENAT D’EMERGÈNCIA 

Àmbit d’aplicació: per a qualsevol ús, en les zones i elements següents: 

b. recintes amb ocupació > 100 persones 

c. tots els recorreguts d’evacuació 

d. aparcaments tancats o coberts de Sc > 100m2 (inclòs els passadissos i les escales que condueixin fins l’exterior o 

fins a les zones generals de l’edifici) 

e. locals on s’ubiquin els equips generals de les instal·lacions de protecció contra incendis i els de risc especial 

f. els serveis higiènics generals de planta en els edificis d’ús públic 

g. les zones on s’ubiquin els quadres de distribució o d’accionament de la instal·lació de l’enllumenat de les zones 

anteriorment esmentades 

h. les senyals de seguretat 

Característiques de les lluminàries 

Alçada de col·locació: ≥ 2m per sobre el nivell del terra 

Ubicació: Com a criteri general s’ubicaran a cada porta de sortida i per destacar els equips de seguretat i 

l’existència d’algun perill potencial. 

Se’n garantirà la disposició en: 

a. portes existents en els recorreguts d’evacuació 

b. en qualsevol canvi de nivell 

c. en els canvis de direcció i en les interseccions de passadissos 

Característiques de la instal·lació: 

a. serà fixa 

b. disposarà de font pròpia d’energia 

c. entrarà en funcionament automàticament quan es produeixi una fallada d’alimentació de l’enllumenat normal en les 
zones cobertes per l’enllumenat d’emergència 

Condicions de servei, paràmetres generals: Luminància horitzontal (E lux): 

Es fixen valors mínims de luminància horitzontal que es garantiran un temps mínim d’1 hora des del moment de la fallada 

d’alimentació. 

S’obtindran considerant nul el factor de reflexió de parets i sostres i considerant que el factor de manteniment engloba la reducció 

del rendiment lluminós (neteja de les lluminàries) i l’envelliment de les làmpades. 

Vies d’evacuació: 

Els valors mínims de luminància horitzontal que s’estableixen s’assoliran -als 5 s- el 50% del nivell i el 100%, als 60s 

Al llarg de la línia central la relació entre la E màxima i la E mínima serà ≤ 40:1 

Nivells de luminància horitzontal (E, lux) a nivell de terra i segons sigui l’amplada de la via d’evacuació: 

Amplada ≤ 2m 

E ≥ 3 lux al llarg de l’eix central E ≥ 0,5 lux en la banda central amplada > 2m 

Seran tractades com a varies bandes d’amplada ≤ 2m 

Equips de seguretat, instal·lacions manuals de protecció contra incendis i quadres de distribució de seguretat: (E, lux) 

Nivells de luminància horitzontal (E, lux) en els punts on s’ubiquin serà ≥ 5lux 

Índex de rendiment cromàtic (Ra) de les làmpades 

Per tal d’identificar els colors de seguretat de les senyals, el Ra de les làmpades serà ≥ 40 

Il·luminació de les senyals de seguretat 

Les senyals: d’evacuació; indicatives de sortida, indicatives dels mitjans manuals de protecció contra incendis, indicatives 

dels primers auxilis, garantiran els següents paràmetres: 

Luminància (L, cd/m2) 

a. Color de seguretat de la senyal → la luminància de qualsevol àrea de color de seguretat serà ≥ 2cd/m2 en totes les 

direccions importants. 

b. Relació de luminàncies dins de les superfícies de color blanc o dins de les de color de seguretat → La relació de 

la luminància màxima L màx. a la mínima L mín. serà ≤ 10:1. (s’evitaran variacions importants entre punts adjacents) 

c. Relació de luminàncies entre les superfícies de color blanc i les de color de seguretat → La relació entre la luminància 

L blanca i la luminància L color serà 5:1 ≤ relació ≤ 15:1 Luminància horitzontal (E, lux) 

Els valors mínims de luminància horitzontal que s’estableixen per a les senyals de seguretat s’assoliran -als 5 s- el 50% del 

nivell i el 100%, als 60 s. 

 

SUA 5 CONDICIONS PER LIMITAR EL RISC CAUSAT PER SITUACIONS AMB ALTA OCUPACIÓ 

L’edifici compleix amb la normativa vigent.  

L’edifici compleix amb la normativa vigent. En tots els diferents casos de l’edifici es compleix la normativa 

de Seguretat enfront al risc causat per il·luminació inadequada. 
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Es fixen, de forma general i pels recintes amb gran afluència de gent, condicions per a les grades previstes per a espectadors 

drets. 

 

 

SUA 6 CONDICIONS PER LIMITAR EL RISC D’OFEGAMENT 

Es fixen, de forma general, paràmetres de disseny per a les piscines i es fa èmfasi en garantir que l’accessibilitat dels infants 

a les piscines es faci en condicions de seguretat. 

 

 

SUA 7 CONDICIONS PER LIMITAR EL RISC CAUSAT PER VEHICLES EN MOVIMENT 

Es fixen, de forma general, paràmetres de disseny per garantir la circulació dels vianants en l’interior del taller en condicions de 

seguretat, fixant la necessitat d’un accés de vianants independent, la protecció dels recorreguts de vianants, les 

característiques dels accessos rodats, així com la resistència al lliscament tant dels paviments com de les marques o pintures 

que en ell s’hi facin. 

Àmbit d’aplicació: Zones d’ús aparcament i vies de circulació de vehicles existents en els edificis. S’exclouen: els aparcaments 

dels habitatges unifamiliars. 

 

 

SUA 8 CONDICIONS PER LIMITAR EL RISC CAUSAT PER L’ACCIÓ DEL LLAMP 

Àmbit d’aplicació: per a qualsevol tipus d’edifici 

SUA 8.1 PROCEDIMENT DE VERIFICACIÓ DE LA INSTAL·LACIÓ 

a. Necessitat de la instal·lació 

El CTE fixa uns paràmetres per avaluar el risc causat per a l’acció del llamps en funció dels següents conceptes bàsics: 

b. la freqüència esperada d’impactes de l’edifici (Ne), i 

c. el risc admissible de l’edifici(Na) 

NO serà necessària la instal·lació quan: 

Ne ≤ Na → la freqüència esperada d’impactes sigui inferior o igual al risc admissible 

SÍ serà necessària la instal·lació quan: 

Ne > Na → la freqüència esperada d’impactes sigui superior al risc admissible 

Edificis en els que es manipulin substàncies tòxiques, radioactives, altament inflamables o explosives Edificis amb altura > 

43m 

b. Determinació de la freqüència esperada d’impactes Ne= Ng Ae C1 10-6 

[núm. Impactes/any] 

La freqüència esperada d’impactes és un valor que està en funció de: 

• la densitat d’impactes sobre el terreny (Ng, núm. impactes / any km2) → mapa de densitat d’impactes 

• la superfície de captura equivalent de l’edifici aïllat (m2) → es delimita per una línia traçada a una distància 3H de cada un 

dels punts del perímetre de l’edifici, sent H l’alçada de l’edifici en el punt del perímetre considerat. 

C1 = 0,75 quan l’edifici està rodejat d’altres edificis més baixos 

C1 = 1 quan l’edifici està aïllat 

C1 = 2 quan l’edifici està aïllat a dalt d’un turó 

c. Determinació del risc admissible,  

𝑵𝒂 =
𝟓, 𝟓

𝑪𝟐 · 𝑪𝟑 · 𝑪𝟒 · 𝑪𝟓
· 𝟏𝟎ି𝟑 

El risc admissible de l’edifici és un valor que està en funció de: 

 

SUA8.2 TIPUS D’INSTAL·LACIÓ 

- Eficiència de la instal·lació E E ≥1 – Na/Ne 

Aquest concepte – en funció del risc admissible (Na) i la freqüència esperada d’impactes de l’edifici (Ne) - contempla la 

probabilitat de que un sistema de protecció contra el llamp cal determinar l’eficiència mínima de la mateixa. Aquest valor 

d’eficiència, E, és el que determinarà el nivell de protecció de la instal·lació de protecció al llamp. 

Una vegada determinada la necessitat de disposar la instal·lació de protecció contra el llamp cal determinar l’eficiència mínima 

de la mateixa. Aquest valor d’eficiència, E, és el que determinarà el nivell de protecció de protecció al llamp. 

- Nivell de protecció de la instal·lació (en funció del valor E d’eficiència mínima) 

 

Aquesta exigència no és de compliment donat que l’ús de l’edifici no permet una alta ocupació. Segons 

s’especifica en el Document de Seguretat en cas d’incendi, la ocupació de l’edifici és de 623 persones. 

Aquesta exigència no és de compliment donat a l’edifici no hi ha cap piscina ni cap pou, dipòsit o canalització 

oberta i accessible que pugui causar risc d’ofegament 

Aquesta exigència no és de compliment donat a l’edifici no hi ha circulació de vehicles. 
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S’adjunta fitxa OCT de protecció contra el risc del llamp. 

 

L’edifici compleix la normativa de Seguretat enfront al risc causat per l’acció del llamp. Si és necessària la 

instal·lació d’una protecció contra el llamp. Nivell Protecció I 
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SUA 9 ACCESIBILITAT 

La estratègia d’implantació de l’edifici està pensada per garantir el màxim el requisit bàsic d’accessibilitat i mobilitat 

establertes per l’actual Decret 135/1995 Codi d’accessibilitat de Catalunya i del CTE DB SUA, SUA-9 Accessibilitat. 

- Els accessos a les dependències de les oficines, son a peu pla, amb recorreguts pavimentats, de fàcil manteniment, de mida 

adequada i ben senyalitzats en tot moment. 

-El projecte garanteix a les persones amb mobilitat reduïda o qualsevol altre limitació, l’accessibilitat amb un itinerari practicable, 

que uneixi les entitats, amb les dependències d’ús comunitari i amb la via pública, tal i com disposa l’article 27 del Decret 

135/1995 per l’accessibilitat, exigible als edificis d’ús públic de nova construcció, que amb caràcter obligatori disposin d’ascensor. 

Exterior de l’edifici 

L’itinerari exterior per l’accés als tres edificis pel carrer 3 es accessible. 

Entre plantes 

L’edifici d’Oficines disposarà d’ascensors per arribar a qualsevol planta. L’edifici d’oficines té quatre ascensors adaptats. Un per 

la zona est que comunica la Pb amb la P3, altre per la zona oest que comunica la Pb amb la P3, i dos més per la zona central 

que uneix la Pb amb la P4.  

A les plantes 

Tots els recorreguts de totes les plantes són accessibles a tots dos equipaments. 

- Es col·loquen serveis higiènics adaptats en tots les plantes de l'edifici i a les seves diferents zones.  

Itinerari adaptat interior que uneix les dependències i amb la via pública, es pot veure en els plans del capítol 03 DG.A.04 

“Accessibilitat per a persones amb mobilitat reduïda”. 

Normativa aplicada i altres documents de referència 

Per el disseny del edifici i el dimensionat dels accessos, recorreguts i serveis ens hem referit criteris establerts per l’actual Codi 

d’accessibilitat de Catalunya i el CTE DB SUA. 

Es justifiquen també els paràmetres del Decret 135/1995 de desplegament de la Llei 20/1991  

de promoció de l’accessibilitat i de supressió de barreres arquitectòniques i d’aprovació del Codi d’accessibilitat. DOGC 

28.04.95. En l’apartat de les rampes, caldrà justificar els paràmetres de l’apartat 4.3 Rampes de la Secció SU 1 del Document 

Bàsic de Seguretat d’Utilització o bé els del Decret 135/1995 relatius al Codi d’Accessibilitat. 

Lleis relatives a l’accessibilitat: 

Llei de promoció de l'accessibilitat i supressió de barreres arquitectòniques 

Llei 20/91 (DOGC: 25/11/91) 

Codi d'accessibilitat de Catalunya de desplegament de la Llei 20/91 

D. 135/95 (DOGC: 24/3/95) 

Llei d‘integració social dels minusvàlids 

Llei 13/82 (BOE 30/04/82) 

Condicions bàsiques d'accessibilitat i no discriminació de les persones amb discapacitat per a l'accés i utilització dels 

espais pública urbanitzats i edificacions 

Reial Decret 505/2007 (BOE 113 de l'11/5/2007) 

CTE DB SUA SUA-9 Accessibilitat 

RD 314/2006 “Codi Tècnic de l’Edificació” BOE 28/03/2006 modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) 

Per la relació completa de la normativa aplicada al projecte es remet al apartat MD 2.2 “Justificació del compliment de la 

normativa urbanística, ordenances municiapsl i d’altres normes” i MN “Normativa aplicable”. 

Condicionants del solar i del projecte 

L’accés principal al taller es situa en PB, igual que totes les dependències del taller en aquesta fase. No hi ha desnivells 

superiors als 2cm i les rampes d’accés al taller són adaptades. 

Condicions d’accessibilitat 

S’han aplicat els estàndards d’obra nova on segons: 

US: ADMINISTRATIU 

Superfície: major a 500m2 

Es necessari: 

ITINERARI: ADAPTAT (accessos i recorreguts exteriors e interiors adaptats i senyalitzats). 

ELEMENT ADAPTAT: 

ESCALES: ADAPTADES (L’escala, tot i que és d’ús restringit, compleix com a escala adaptada). 

CAMBRA HIGIENICA: ADAPTADA (serveis adaptats). 

APARCAMENT: el projecte no preveu aparcament. 

Es relacionen les següents característiques constructives: 

ACCESSOS I ZONES DE CIRCULACIÓ: 

Tots els accessos al centre i les circulacions, tant exteriors com interiors, son a peu pla o amb rampa adaptada, amb recorreguts 

pavimentats, de fàcil manteniment, de mida adequada i ben senyalitzats. 

Els accessos a les instal·lacions tècniques tant de planta baixa com de la planta primera son restringits. 

CAMBRES HIGIÈNIQUES: 

1 Portes amb amplada de 0,80 i obertura cap enfora + manetes accionables mitjançant mecanismes a pressió o palanca. 

2 Hi ha un gir entre 0m i 0,70m d’alçada respecte a terra i un espai lliure de gir de 1,50m de diàmetre. 

3 Espai d’aprofitament davant dels sanitaris ≥0,80m. 

4 Es disposa de 2 barres de suport a una alçada entre 0,70m i 0,75m. 

5 Els miralls tenen el cantell inferior a una alçada de 0,90m del terra. 

ALTRES CARACTERÍSTIQUES: 

6 Alçada lliure entre el paviment i els elements de sostre: 6m sota biga en nau-taller i 2.64m sota biga en oficines 

7 Alçada lliure dels serveis i passadissos: 2,50m 

 

Per al disseny i el dimensionat de les instal·lacions d’il·luminació, els sistemes de control del soroll; els sistemes de control 

dels accessos; els sistemes de telecomunicació i audiovisuals es remet a l’apartat MC 6 “Sistema de condicionaments, 

instal·lacions i serveis”. 

L’edifici compleix amb la normativa vigent 
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MD 3.5. Salubritat 
REQUISITS DB-HS 

• Objecte 

Objecte de la present proposta és un edifici d’oficines a les Cotxeres de TMB a la Zona Franca 

• Normativa d’aplicació 

Les solucions proposades en el projecte compleixin amb l’objectiu del requisit bàsic de “Salubritat” per tal d’assegurar que 

l’edifici compleixi amb els requisits d’higiene, salut i protecció del medi ambient tant durant l’execució de les obres com durant 

l’ús previst. 

Per complir aquests requeriments són d’aplicació les següents normatives:  

CTE- Codi Tècnic de l’Edificació 

 

S’adjunten les FITXES PARÀMETRES DEL DB-HS PER DONAR COMPLIMENT A LES EXIGÈNCIES DE SALUBRITAT. 

Les exigències bàsiques de “Salubritat” estan definides en l’article 13, de la part I del CTE i són: 

- Exigència bàsica HS1 – Protecció enfront de la humitat 

S’emprendran les accions necessàries per limitar el risc de presència d’aigua o humitat indegudes a l’interior del edifici i en els 

seus tancaments com a conseqüència de precipitacions atmosfèriques, infiltracions, condensació, etc. preveient la seva correcta 

evacuació. 

• Condicions de protecció enfront de la humitat 

La presència inadequada d’aigua o humitat a l’interior de l’edifici es controlarà mitjançant: 

 correctes solucions tècniques de terra, murs, façanes i coberta; 

 col·locació de fusteries interiors i exteriors que compleixen amb els requeriments d’estanquitat; 

 un correcte manteniment dels espais i les instal·lacions. 

Es controlarà que: 

 Els paviments dels espais complementaris siguin impermeables, imputrescibles i no susceptibles de construir-se en 

substrat per al creixement microbià; 

 el segellat de les juntes dels paviments i dels revestiments dels serveis seran amb materials impermeables i 

antibacterians. 

 Protegir la fusteria interior de la humitat aixecant 10cm del terra els marcs i les portes en els serveis. 

 Les lluernes i la fusteria exterior han de ser estanques i sense ponts tèrmics on es puguin produir condensacions. 

 

 

 

L’edifici en tots els aspectes esmentats compleix amb els requisits de la normativa de Salubritat. 
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Exigència bàsica HS2 – Recollida i evacuació dels residus 

Es disposaran a l ‘edifici els espais i mitjans per la recollida dels residus que genera durant el seu ús, d’acord amb el sistema de 

recollida municipal. 

• Recollida i evacuació de residus 

En relació amb la recollida de residus durant la vida útil de l’edifici es disposa dels següents espais, d’acord amb la normativa 

municipal: 

1. El centre operatiu disposa d’un magatzem de recollida i evacuació de residus ordinaris situat a la planta baixa de 

l’edifici TCA. Aquí es troben els contenidors per a la recollida selectiva dels residus i la seva posterior gestió d’acord amb el 

sistema de recollida municipal. 

Els criteris de localització i dimensionat del magatzem compleixen amb la normativa: 

. distancia de l’edifici < 25m 

. amplada lliure recorregut des de magatzem fins a punt de recollida exterior mínim 1,20m 

. portes d’obertura manual en el sentit de la sortida 

. pendent <12% i sense graons. 

Tots els residus del centre operatiu queden subjectes al protocol de residus de TMB, i són gestionats segons tipologia. 

 

 

 

 

 

 

L’edifici en tots els aspectes esmentats compleix amb els requisits de la normativa de Salubritat. 
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- Exigència bàsica HS3 – Qualitat de l’aire interior 

Els edificis disposaran de mitjans perquè els seus recintes es puguin ventilar adequadament, eliminant els contaminants que es 

produeixin de manera habitual durant l’ús normal dels edificis, de forma que s’aporti un cabal suficient d’aire exterior i es garanteixi 

l’extracció i expulsió de l’aire viciat pels contaminants. 

Per tal de limitar el risc de contaminació de l’aire interior dels edificis i de l’entorn exterior de façanes i patis, l’evacuació dels 

conductes de ventilació es produirà per la coberta dels edificis. 

A les oficines: 

- El sistema de climatització disposarà d'unitats de tractament d'aire per assegurar la renovació d'aire establerta pel RITE. 

- Els banys disposaran de ventiladors súper silenciosos funcionant durant tot l'horari d'ús de les instal·lacions. 
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- Exigència bàsica HS4 – Subministrament d’aigua 

El complex comptarà amb una escomesa d'aigua de la companyia de subministrament i també amb un grup de pressió que 
assegurarà la pressió necessària en el punt més desfavorable, de 100 kPa per a aixetes comunes i de 150kPa en fluxors. 

S'estudiarà la possibilitat de contractar també un subministrament d'aigua reciclada. 
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- Exigència bàsica HS5 – Evacuació d’aigües 

Les oficines comptaran amb xarxes diferenciades d'evacuació d'aigua segons l'origen i condicions de l'aigua recollida: 

- Xarxa d’aigua pluvial (cobertes de l’edifici d’oficines). Canalitzada fins al límit de parcel·la per a la seva connexió a la 

xarxa pública. 

- Xarxa de sanejament. Les aigües fecals i grises comptaran amb una xarxa de recollida independent fins al límit de 

parcel·la. 

 



PROJECTE EXECUTIU  MODIFICAT (NEGOCIAT) DE LES OFICINES DE LES COTXERES DE T.M.B. 

     TMB – ZONA FRANCA PORT (BARCELONA) 

 
 

                  

 

MD 3.6. Protecció contra el soroll 

3.6.1. Objecte 

Es dona compliment al document DB-HR. Protecció enfront del soroll en tot l’àmbit de la nau-taller i les oficines. 

L’edifici es dissenyarà de manera que garanteixi les exigències de protecció enfront del soroll, i en particular, transmissió 
de soroll aeri, de soroll d’impacte, soroll i vibracions de les instal·lacions i soroll reverberant dels recintes. 

3.6.2. Normativa aplicada 

Normativa estatal 

Per protegir els ocupants dels edificis de les molèsties que ocasionen els sorolls i aconseguir un nivell acústic acceptable, 
es complirà amb les condicions mínimes exigides al Document Bàsic CTE DB-HR, protecció enfront del soroll. 

Aquest document té per objecte establir regles i procediments que permetin complir les exigències de protecció, i la seva 
correcta aplicació, suposa satisfer-les. 

Tant l’objectiu del requisit bàsic “Protección frente al ruido” com les exigències bàsiques s’estableixen a l’article 14 
del la Part I del CTE i són les següents: 

Artículo 14. Exigencias básicas de protección frente al ruido (HR) 

El objetivo del requisito básico “Protección frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y en condiciones 
normales de utilización, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como 
consecuencia de las características de su proyecto, construcción, uso y mantenimiento. 

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectarán, construirán y mantendrán de tal forma que los elementos 
constructivos que conforman sus recintos tengan unas características acústicas adecuadas para reducir la transmisión del 
ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido 
reverberante de los recintos. 

El Documento Básico “DB HR Protección frente al ruido” especifica parámetros objetivos y sistemas de verificación 
cuyo cumplimiento asegura la satisfacción de las exigencias básicas y la superación de los niveles mínimos de calidad 
propios del requisito básico de protección frente al ruido. 

D’aplicació als edificis de nova planta i rehabilitacions integrals destinats a usos residencial privat o públic, administratiu, 
sanitari i docent. S’adjunta la fitxa de justificació segons el DB-HR. 

Textos normatius: 

- Real Decreto 1371/2007, de 19 de Octubre de 2007. Publicación en el BOE el 23 de Octubre de 2007. Aplicación 
voluntaria inicial de 12 meses. 

a. Aplicación obligatoria desde el 24 de abril de 2009, RD 1675/2008. 

b. Modificación por Orden VIV/984/2009, de 15 de Abril de 2009. 

c. Disposición 15059 del BOE nº 230 de 2009, que modifica y corrige errores y las erratas de la Orden VIV/984/2009, de 

15 de Abril de 2009. 

3.6.3. Condicions de l’edifici 

En aquest apartat es realitzarà una anàlisi del Document Bàsic de Protecció Enfront del Soroll (DB HR) en la seva última 
versió comentada de Desembre de 2015 i la necessitat o no de la seva aplicació dins del projecte. 

L'edifici és un edifici exempt, amb un únic propietari i una única activitat a desenvolupar en aquest. És per això que l'àmbit 
d'aplicació del DB HR no sembla ser aplicable a l'interior del present projecte. No obstant això, sí es complirà amb els 
objectius de qualitat acústica de l'envolupant de l'edifici. 

3.6.4. Condicions de protecció enfront del soroll 

D'acord amb el DB-HR i el Decret 21/2006, els elements constructius detallats compliran les següents condicions d'aïllament 
mesurat en dBA. Per tant l'edifici d’oficines es projectarà, construirà i mantindrà de tal forma que els elements constructius que 
conformen els seus recintes tinguin unes característiques acústiques adequades per a reduir la transmissió del soroll aeri, del 
soroll d'impactes i del soroll i vibracions de les instal·lacions pròpies de l'edifici, i per a limitar el soroll reverberant dels recintes. 

El document Bàsic DB HR especifica paràmetres objectius i sistemes de verificació el compliment de la qual assegura la 
satisfacció de les exigències bàsiques i la superació dels nivells mínims de qualitat propis del requisit bàsic de protecció enfront 
del soroll. 

Així segons el mapa acústic de Barcelona el valor de l'índex de soroll dia, Ld, està comprès entre 65 i 70 dB(A) per a les finestres 
situades al carrer i de < 60 dB(A) per a les finestres situades en un pati interior aïllat del carrer. 

 

 

 

Es considerarà entre un 60 i 80% de buits i un ús d'edifici de tipus administratiu. A més, tenint en compte que l'edifici es troba 
situat en una zona de sobrevol d'aeronaus s'hauran de sumar +4 dB(A) als valors d'aïllament acústic a soroll aeri. 
 

 

Segons la taula 2.1 introduint el valor de soroll dia Ld s'extreu el valor d'aïllament acústic. 

 

 

Obtenint un valor per a estades en contacte amb l'exterior de 37 dB(A) + 4 dB(A) per sobrevol d'aeronaus amb un total de 41 
dB(A) i per a estades situades en patis interiors de 34 dB(A). 
 
Segons la taula 3.4, amb l'atenuació acústica i el % de buits s'obté l'aïllament acústic 
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L'aïllament acústic a soroll aeri entre un recinte protegit i l'exterior no serà menor de 42 dB(A) per a estades en contacte amb 
l'exterior i de 36 dB(A) per a estades situades en patis interiors. 

Per a complir els requisits acústics, es proposa per a les façanes amb mur cortina el sistema tipus TP-52 de Cortizo realitzats 
en alumini extruït d'aliatge AW-6060 de qualitat anoditzable segons norma EN UNE 38-337 i tremp T6, amb els següents 
envitrallaments: 

Vidre aillant tipus Guardian select sunguard superneutral 70/35 lamiglass 66.1/16/lamiglass 66.1 

Doble envidrament tipus Guardian Select conforme UNE-EN 1279 y segell de qualitat Applus/AENOR o equivalent, format per 
un vidre laminat de seguretat 1B1 conforme UNE-EN 12600, LamiGlass 6+6.1 (0.38 mm clear PVB) en el vidre exterior amb 
tractament de capa magnetrònica selectiva amb característiques de control solar + baixa emissivitat, SN 70/35 (tractament en 
cara 4) y un vidre laminat de seguretat 1B1 conforme UNE-EN 12600, LamiGlass 6+6.1 (0.38 mm clear PVB) en el vidre interior, 
separats por càmera d’aire deshidratat de 16 mm amb perfil separador d’alumini color negre i doble segellat perimetral, fixat 
sobre fusteria amb encunyat mitjançant calzes de racolzament perimetrals i laterals i segellat en fred amb silicona neutra, inclosa 
col.locació de junquils. Atenuació del conjunt aproximada 42 dBA (-1;-4). Totalment instal.lat segons UNE-EN 12488:2017. 

              Valor U                              – 1.30 W/m2K 

              Transmissió lluminosa        – 67.2 % 

              Factor solar                      – 33.6 % 

              R ext/int                            – 13.1 / 14.9 %  

 

Vidre aillant tipus Guardian select sunguard superneutral 70/35 lamiglass 66.1 sr/16/lamiglass 66.1 sr 

Doble envidrament tipus Guardian Select conforme UNE-EN 1279 y segell de qualitat Applus/AENOR o equivalent, format per 
un vidre laminat de seguretat 1B1 conforme UNE-EN 12600, LamiGlass 6+6.1 (0.50 mm clear PVB SR Sound Reduction) en el 
vidre exterior amb tractament de capa magnetrònica selectiva amb característiques de control solar + baixa emissivitat, SN 70/35 
(tractament en cara 4) y un vidre laminat de segurietat 1B1 conforme UNE-EN 12600, LamiGlass 6+6.1 (0.50 mm clear PVB SR 
Sound Reduction) en el vidre interior, separats per càmera d’aire deshidratat de 16 mm amb perfil separador d’alumini color 
negre i doble segellat perimetral, fixat sobre fusteria amb encunyat mitjançant calzes de recolzament perimetrals i laterals i 
segellat en fred amb silicona neutra, inclosa col.locació de junquils. Atenuació del conjunt aproximada 49 dBA (-2;-6). Totalment 
instal.lat segons UNE-EN 12488:2017. 

              Valor U                              – 1.30 W/m2K 

              Transmissió lluminosa     – 67.2 % 

              Factor solar                      – 33.6 % 

              R ext/int                            – 13.1 / 14.9 %  

 

Vidre aillant tipus Guardian select sunguard superneutral 70/35 lamiglass 66.1 sr/16/lamiglass 88.1 sr 

Doble envidrament tipus Guardian Select conforme UNE-EN 1279 y segell de qualitat Applus/AENOR o equivalent, format per 
un vidre laminat de seguretat 1B1 conforme UNE-EN 12600, LamiGlass 6+6.1 (0.50 mm clear PVB SR Sound Reduction) en el 
vidre exterior amb tractament de capa magnetrònica selectiva amb característiques de control solar + baixa emissivitat, SN 70/35 
(tractament en cara 4) y un vidre laminat de seguretat 1B1 conforme UNE-EN 12600, LamiGlass 8+8.1 (0.50 mm clear PVB SR 
Sound Reduction) en el vidre interior, separats por càmera d’aire deshidratat de 16 mm amb perfil separador d’alumini color 
negre y doble segellat perimetral, fixat sobre fusteria amb encunyat mitnançant calzes de recolzament perimetrals y laterals i 
segellat en fred amb silicona neutra, inclosa col.locació de junquils. Atenuació del conjunt aproximada 51 dBA (-1;-4). Totalment 
instal.lat segonsUNE-EN 12488:2017. 

              Valor U                              – 1.30 W/m2K 

              Transmissió lluminosa     – 66.5 % 

              Factor solar                      – 33.5 % 

              R ext/int                            – 13.3 / 15.0 %  

 

 

realitzats en alumini extruït d'aliatge AW-6060 de qualitat anoditzable segons norma EN UNE 38-337 i tremp T6. Estructura 
autoportant composta per muntants i travessers dimensionats segons càlcul estàtic de d'acord amb les necessitats específiques 
de l'obra responent als requeriments del CTE, sota criteris UNE EN 13830. El cant d'aquests perfils és de 50mm i la profunditat 
s'adapta als requeriments de càrrega. El gruix mitjà de la paret del perfil és de 2.3 mm.  

El sistema tipus TP-52 utilitza un sistema de premsador lineal en alumini per a fixar els farciments bé siguin de vidre o panell 
amb cargols inox. Tapeta exterior en alumini de diferents fons i dissenys segons detalls de projecte. Fixació a estructura 
mitjançant ancoratges en alumini o acer (degudament aïllat per a evitar el parell galvànic i la propagació) de regulació 
tridimensional, justificats per l'instal·lador segons els requeriments específics de projecte. La posada en obra es realitzarà amb 
elements d'aïllament tèrmic i acústic adequats als requisits. Es disposarà de membranes permeables per a evitar l'aparició 
d'humitats, etc. Inclòs part proporcional de cargols, segellats i rematades a obra. 

La fixació entre el doble envitrallament es realitza mitjançant juntes EPDM qualitat marina. L'estanqueitat s'aconsegueix 
mitjançant una junta interior EPDM qualitat marina fixada a estructura i contra la que es pressiona el vidre a través del premsador 
en els 4 costats. Drenatge per evacuació en cascada mitjançant gàrgoles d'evacuació que equilibren les pressions de les 
cambres interiors. Unió muntant-travesser mitjançant cargols inox especialment concebuda per a adaptar-se a la ranura del 
muntant i antibolcada automàtics que permeten l'assemblatge frontal. Trencament de pont tèrmic mitjançant poliamides d'ABS 
amb centrador de cargolat. Falques d’envitrallament reforçats segons necessitats de càrregues permanents. Tot el sistema 
compleix amb els requeriments exigits a la UNE EN 13830. 
 
Prestacions aconseguides en banc d'assajos d'organisme notificat: 
Permeabilitat a l'aire segons norma EN 12152 /153 Classe AE  
Estanquitat a l'aigua segons norma EN 121154 / 155 Classe RE 1200 
Resistència a pressió de vent segons norma EN 12179/ 13116 Classe 3000 Pa  
Test de seguretat ±4800 Pa 
Uf des de 0,7 W/m2K  
Resistència a l'impacte Classe E5/I5 
Assaig de referència 3.2 x 3.6 m (HxL) R10-09-02 
Segons UNE-EN 13830 
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Per a les façanes opaques el tancament és vertical d'acer, d'altes prestacions d'aïllament tèrmic i acústic, mitjançant sistema 
GLOBALWALL RW 49-200. Gruix total del tancament 200 mm amb transmitància tèrmica 0,442 W/m2k i aïllament acústic al 
soroll exterior de 49 dB. 

 

MD 3.7. Estalvi d’energia. Limitació de la demanda energètica 

3.7.1. Objecte 

Es dona compliment al document DB-HE a l’edifici d’oficines de les cotxeres de TMB a la Zona Franca. L’edifici es 
dissenyarà de manera que permeti garantir el requisit bàsic d’estalvi d’energia, mitjançant el compliment de les exigències 
bàsiques de limitació de la demanda energètica, rendiment de les instal·lacions tèrmiques, eficiència de les instal·lacions 
d’il·luminació, contribució solar mínima per a la producció d’aigua calenta sanitària (no necessària en aquest projecte) i 
contribució solar fotovoltaica mínima (no objecte en aquest projecte). 

3.7.2. Normativa d’aplicació 

REAL DECRET 314/2006, de 17 de març, en el que s’aprova el Codi Tècnic de l’edificació Edificació.( BOE núm. 
74,Martes 28 març 2006) 

Article 15. Exigències bàsiques d’ estalvi d’ energia (HE). 

- L’objectiu del requisit bàsic «Estalvi d’ energia» consisteix en aconseguir un us racional de l’energia necessària per la 
utilització dels edificis, reduint a límits sostenibles el seu consum i aconseguir així mateix que una part d’aquest consum 
procedeixi de fonts d’energia renovable, com a conseqüència de les característiques del seu projecte, construcció, us i 
manteniment. 

- Per satisfer aquest objectiu, els edificis projectaran, construiran, utilitzaran i mantindran de forma que es compleixin les 
exigències bàsiques que s’ estableixen en els apartats següents. 

- El Document Bàsic «DB-HE Estalvi d’Energia» especifica paràmetres objectius i p rocediments que el seu compliment 
assegura la satisfacció de les exigències bàsiques i la superació dels nivells mínims de qualitat propis del requisit bàsic 
d’energia. 

o Exigència bàsica HE 1: Limitació de demanda energètica: el edifici disposarà d’una envolupant de característiques 
tals que limiti adequadament la demanda energètica necessària per arribar el benestar tèrmic en funció del clima de la 
localitat, de l’ús de l’edifici i del regim d’estiu i d’hivern, així com per les seves característiques d’aïllament i inèrcia, 
permeabilitat a l’aire i exposició a la radiació solar, reduint el risc d’aparició d’humitats de condensació superficials i 
intersticials que puguin perjudicar les seves característiques i tractant adequadament els ponts tèrmics per limitar les 
pèrdues o guanys de calor i evitar problemes higrotèrmics en els mateixos. 

o Exigència bàsica HE 2: Rendiment de les instal·lacions tèrmiques: el edifici disposarà d’ instal·lacions tèrmiques 
apropiades destinades a proporcionar el benestar tèrmic dels seus ocupants, regulant el rendiment de les mateixes i dels 
equips. Aquesta exigència es desenvolupa actualment en el vigent Reglament d’ Instal·lacions Tèrmiques en els Edificis, 
RITE, i la seva aplicació quedarà definida en el projecte de l’ edifici. 

o Exigència bàsica HE 3: Eficiència energètica de les instal·lacions d’il·luminació: el edifici disposarà d’ 
instal·lacions d’ il·luminació adequades a les necessitats dels seus usuaris i a la vegada eficaces energèticament 
disposant d’un sistema de control que permeti ajustar l’encès a l’ocupació real de la zona, així com d’un sistema de 
regulació que optimitzi l’aprofitament de la llum natural, en les zones que reuneixin unes determinades condicions. 

o Exigència bàsica HE 4: Contribució solar mínima d’ aigua calenta sanitària: l'edifici compta amb previsió de 
demanda d’aigua calenta sanitària i de climatització. En aquest cas, la demanda total de aigua calenta sanitària, així com 
la de climatització, quedaran cobertes per la connexió al sistema de DISTRICT HEATING & COOLING de ECOENERGIES 
BARCELONA SUD ZONA FRANCA I GRAN VIA DE L'HOSPITALET, S.A. 

o Exigència bàsica HE 5: Contribució fotovoltaica mínima d’energia elèctrica: en els edificis que així 
s’estableixin en aquest CTE se incorporaran sistemes de captació i transformació d’energia solar en energia elèctrica 
per procediments fotovoltaics per us propi o subministra a la xarxa. Els valors derivats d’aquesta exigència bàsica tindran 
la consideració de mínims, sense perjudici de valors més estrictes que puguin ser establerts per les administracions 
competents i que contribueixin a la sostenibilitat, atenent a les característiques pròpies de la seva localització i àmbit 
territorial. 

 

3.7.3. HE 1. Condicions de limitació de la demanda energètica 

A l'annex de la certificació energètica de l'edifici es poden veure que l'envolupant compleix amb els coeficient de 
transmitància tèrmica límit segons Decret d’eco eficiència i el DB HE del CTE. 

3.7.4. HE 2. Rendiment de les instal·lacions tèrmiques 
L’edifici es dissenyarà de manera que permeti garantir el requisit bàsic d’estalvi d’energia, mitjançant el compliment de les 
exigències bàsiques de limitació de la demanda energètica, rendiment de les instal·lacions tèrmiques, eficiència de les 
instal·lacions d’il·luminació, contribució solar mínima per a la producció d’aigua calenta sanitària i contribució solar 
fotovoltaica mínima. 
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3.7.5. HE 3. Eficiència energètica de les instal·lacions d’il·luminació 

Totes les lluminàries del projecte són LED i tenen un sistema de control DALI. Veure els càlculs lumínics a l’annex MA 8 i 
la descripció del sistema de control al apartat MC 6.5.5 d’aquesta memòria. 
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3.7.6. HE 4. Contribució solar mínima d’aigua calenta sanitària 

Segons el punt ‘d’ de l’article 81-7 de l’ordenança del Medi Ambient de Barcelona, es podrà disminuir l’aportació de la instal·lació 
de captació solar tèrmica “quan es cobreixi part de la demanda energètica d’aigua calenta mitjançant l’aprofitament de fonts 
d’energia renovables, processos de cogeneració o fonts d’energia residuals o gratuïtes...”, en aquest cas, la demanda total de 
aigua calenta sanitària, així com la de climatització, quedaran cobertes per la connexió al sistema de DISTRICT HEATING & 
COOLING de ECOENERGIES BARCELONA SUD ZONA FRANCA I GRAN VIA DE L'HOSPITALET, S.A. 

El sistema de producció de calor de ECOENERGIES Barcelona consisteix en una planta de biomassa i sales de calderes i para 
el sistema de producció de fred s'utilitzen compressors elèctrics, units a una planta de recuperació del fred residual produït en 
el procés de regasificació del gas natural al port. 

Segons dades subministrats per ECONERGIES, el seu sistema de producció és 3,7 vegades més eficient que les solucions 
convencionals i suposa una reducció cada any del consum d'energies fòssils de 67.000 MWh i una disminució de les emissions 
de CO2 a l'atmosfera de 13.412 tones anuals. 

Tenint en compte aquests fets, es justifica l'exempció total de la instal·lació d'un sistema de captació solar tèrmica per la 
producció d’aigua calenta sanitària. 

3.7.7. HE 5. Contribució fotovoltaica mínima d’energia elèctrica 

En els articles 82-2 i 82-4 de l’Ordenança de Medi Ambient de Barcelona s’especifica que la incorporació de sistemes d’energia 
solar fotovoltaica és obligatòria per en noves edificacions o construccions que tinguin una superfície superior a 1500m2 dedicada 
a l’ús industrial/oficines i superior a 3.000m2 para aparcaments. 

La instal·lació de captació fotovoltaica s'ha dissenyat tenint en compte tot el complex de les noves cotxeres de TMB a la Zona 
Franca. Les plaques es col·locaran a la coberta dels tallers TMMA i TMMB. 

La superfície que es comptabilitza de cara a l’afectació de l’edifici per part de l’ordenança del medi ambient de Barcelona és de 
62.125 m2, tenint en compte la superfície de sostre construïda de tots els edificis del projecte: 

- TMMA: Taller de Material Mòbil A per a la reparació de bus urbans. (4.291m2) 
- TMMB: Taller de Material Mòbil B per a la reparació de bus urbans. (4.291m2) 
- TCA: Taller Central de serveis generals per als busos urbans i Aparcament (14.375m2) 
- Oficines (11.524m2) 
- Rampes-pont (1.344m2) 
- Casetes seguretat (74m2) 
- Aparcament autobusos: 26.226m2 

A continuació es calcularà la contribució fotovoltaica mínima per a noves construccions segons les dues normatives aplicables: el 
Codi Tècnic de l’Edificació (DB-HE5) i l’Ordenança de Medi Ambient de Barcelona. 

CODI TÈCNIC DE L’EDIFICACIÓ 

Segons la taula 1.1 de l'HE-5 del CTE, els edificis administratius de més de 4.000m2 hauran de tenir una instal·lació de captació 
fotovoltaica. 

Segons el punt 2.2.1 del DB-HE5, el càlcul de la potència elèctrica fotovoltaica mínima a instal·lar es determina seguint la fórmula: 

P = C x (A x S +B) 

On: 

P: potència pic a instal·lar (kW); 
C: coeficient definit a la taula 2.2 del CTE segons la zona climàtica; 
A i B: coeficients definits a la taula 2.1 del CTE segons el ús; 
S: superfície construïda de l’edifici (m2) 
 
Barcelona es troba en la zona climàtica II, i consultant la taula 2.2 del DB-HE 5 del CTE obtenim un coeficient C = 1,1. D’altra 
banda, a l'ús administratiu li corresponen uns factors A=0,001223 i B = 1,36. Tenint en compte la superfície total construïda de 
tots els edificis, independentment de l’ús, quan es completin totes les fases la superfície serà de de 62.125 m2. 

Introduint les dades a la fórmula s’obté: 

P = 1,1 x (0,001223 x 62.125 + 1,36);  

P = 85,07 kW 

 

ORDENANÇA DE MEDI AMBIENT DE BARCELONA 

Segons l’article 82-4 de l’Ordenança del Medi Ambient de Barcelona, hauran de tenir una instal·lació de captació fotovoltaica els 
edificis de oficines de més de 1.500m2, els edificis industrials de més de 1.500m2 i els aparcaments de més de 3.000m2. 

Segons l’article 82-7 de l’Ordenança del Medi Ambient de Barcelona, el sistema que s’ha d’instal·lar haurà de tenir una potència 
elèctrica igual o superior a com a mínim de 7 Wp per metre quadrat de sostre construït. 

Tenint en compte que la superfície construïda de sostre és de 62.125 m2, la potència mínima fotovoltaica a instal·lar serà de 
434,87 kWp.(Ampliem la potencia a 435,12 kWp per poder fer una configuració idònia d’strings). 

 

Per a més informació, veure el Projecte Bàsic de Solar Fotovoltaica presentat a l’Agència de la Energia de Barcelona (AEB).  
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MC. MEMÒRIA CONSTRUCTIVA 
 
La Memòria Constructiva, s’estructura a partir dels requisits que cal complir en el projecte en funció de la normativa i l’encàrrec, 
s’ha organitzat per sistemes constructius. Això es deu a que són les solucions constructives dels sistemes, subsistemes i 
elements i les seves prestacions les que, de forma transversal, donaran resposta als diferents requisits definits a la Memòria 
Descriptiva. 

Paral·lelament, per garantir aquests requisits, les característiques tècniques dels productes, equips i sistemes que s’incorporen 
a l’edifici compliran les exigències establertes per els diferents reglaments que els siguin d’aplicació (Directiva de productes-
marcatge CE, Documents Bàsics del CTE, Distintius de qualitat, etc.). 

Per mantenir les prestacions de l’edifici durant la seva vida útil, l’usuari haurà de seguir les Instruccions d’ús i manteniment 
establertes al projecte . 

Plantejaments constructius generals 

L’element principal de la construcció és l’estructura de formigó “in situ”, un traçat precís de retícula geomètrica. El ritme 
horitzontal de les façanes ho marquen l'estructura amb els forjats que limiten cada planta i el vertical els pilars de formigó, donant 
resultat a una façana contínua. 

La coberta enjardinada en la part central i coberta invertida en els extrems on se situen la sales tècniques. 

Els acabats de l’edifici es realitzen amb materials industrialitzats. Per als tancaments opacs s’utilitzen tancament vertical d'acer, 
d'altes prestacions d'aïllament tèrmic i acústic, mitjançant sistema GLOBALWALL RW 49-200. Per als tancaments transparents 
s’utilitzen murs cortina. 

Plantejament general materials 

Cada material s´utilitza d’acord amb les seves característiques i expressió, materials bàsics, resistents i amb manteniment baix. 
Tots els elements metàl·lics de revestiment (xapes grecades, miniones, malles tancament, tapetes, etc...) es proposen 
galvanitzats i lacats amb colors estàndards, així com els detalls de remat . 

Els canalons, baixants i altres perfils treballats especials o zetavors es proposen galvanitzades, perfils laminats en fred. 

Les vorades en contacte amb el terreny, a partir de xapes d’acer, es proposen galvanitzades en calent. 

En tots els elements galvanitzats, tant en fred com en calent, es reposarà el galvanitzat en fred en cops i fregadores fruit de 
cops o de la manipulació. 

L’estructura general es proposa de formigó vist, amb dosatges especials per a la protecció de l'ambient a l'exterior de HA-
30/B/12/IIIa para per a volades de lloses, pilars i murs de formigó de espessor 15cm, i HA-30/B/20/IIIa per a murs de formigó de 
espessor 30cm. Per al cas de lloses de fonamentació és de HA-30/B/20/IIIb+Qa. Per a la protecció a l'interior pilars i murs de 
formigó de espessor 15cm amb HA-25/B/12/I. 

Les divisòries es proposen amb panells de cartró-guix del tipus pladur, per a usos administratives i mur de bloc de formigó per 
a sales tècniques, magatzems i usos similars. 

 

MC 1. TREBALLS PREVIS, REPLANTEIG I ADEQUACIÓ DEL TERRENY 
Treballs previs i replanteig general: condicionants, relació i descripció de: 

Neteja del terreny: 

Es preveu el desbrossament del terreny i la formació d'una plataforma de treball coincidint amb la cota cara inferior de solera. 

Degut a que aquest edifici no te soterrani, a excepció de la galeria d'instal·lacions i el dipòsit d'incendis que va enterrat previst 
en el projecte inicial és eliminat en el projecte modificat, els moviments de terres es redueixen a repicar i netejar la solera existent 
en la zona de la petjada del nou edifici, i als propis de l’excavació dels fonaments. A més de la galeria d'instal·lacions. 

Per aconseguir la cota de la planta baixa i comptant amb un paquet de 40cm. (10 cm de paviment, 15 cm de solera i 15 cm de 
graves), s’haurà de reomplir el solar amb uns 70cm de terres compactades o graves. 

 

Replanteig general:  

D´acord al plànol. 

Enderrocs: 

Es preveu fer com a treballs previs, els enderrocaments d'arquitectura, instal·lacions i estructura indicats segons projecte. 

Existia una part d'edificació en formigó ja construïda que formava part de l'actual taller de material mòbil (TMMA), que estava 
previst que passés a formar part de l'edifici d’oficines, però que es va decidir de demolir en les primers fases de l’obra per 
indicació de TMB, amb la qual cosa, el projecte modificat es planteja sense la incorporació d’aquest edifici existent. L'estructura 
entre els eixos OF 34 a OF 42 i entre els eixos OF C a OF D, de l'esmentat edifici existent prevista inicialment, passa a ser la 
repetició simètrica, tant a funcional, com formalment. Estructuralment es planteja com la prevista en els eixos OF 01 a OF 11. 
Les solucions puntuals del projecte inicial que incorporaven l’antiga estructura no es mantenen; desmuntatge de la façana, 
enderroc de particions interiors i les solucions a nivell d'instal·lacions, fent una demolició completa.  

Construccions o instal·lacions temporals: 

No n'hi ha 

Afectacions del projecte i de les obres a edificis veïns, serveis, vials, mobiliari, vegetació o altres preexistències. 

Durant les obres cal limitar tot el perímetre de la construcció. 

Adequació del terreny: condicionants, relació i descripció de: 

Excavacions: 

S’han excavat les fonamentacions requerides segons càlcul estructural. La fonamentació ha estat tota executaca a excepció del 
pas de les ecoenergies per l’eix OF 01. 

S’excaven encepats, pilots i traves. 

Replens: No n'hi ha 

Gestió de l’aigua/ nivell freàtic: Es possible que durant la fase de construcció es requereix el rebaix del nivell freàtic per la 
execució del pous, a més de la galeria d'instal·lacions i el dipòsit d'incendis. 

Per la execució de pilotatge es requerirà l’ús de llots tixotròpics. 

Millora del terreny: 

No es millora el terreny, ja que es va a buscar la cota adequada de fonamentació mitjançant pilots. 

 

MC 2. SUSTENTACIÓ DE L’EDIFICI 
El present apartat es desenvolupa a l’apartat MC 3 Sistema Estructural, i al Document Complementari del projecte DC.05-
EG_ESTUDI GEOTÈCNIC. 

 

MC 3. SISTEMA ESTRUCTURAL 
MC 3.1. Estructura 

L’edifici ocupa una planta de grans dimensions de forma rectangular molt allargada, aproximadament de 211,8m x 21,3m.  

L'espai dins de la parcel·la on es planteja edificar es troba parcialment ocupat a la part nord per un edifici existent de dimensions 
39,8m x 5,8m, que es va demoldre en els primers mesos de l’obra per indicació de TMB.  

Plantejaments estructurals generals: 

 Els fonaments son profunds mitjançant pilots i enceps i queden dividits en dos nivells: fonamentació superficial (per a 
les zones de planta baixa on trobem solera) i fonamentació inferior on hi ha soterrani a causa del emplaçament de la galeria de 
instal·lacions. El depòsit d’aigua previst en el projecte inicial no es construeix a l’edifici d’oficines segons requeriment de TMB. 

 Al terra de la planta baixa es preveu una solera de 15 de formigó armat, 15cm de aïllant XPS i 15cm de graves sobre 
aproximadament 75cm de material de aportació del tipus “tot u” ben compactat en la totalitat de la planta exceptuant la zona per 
on arriba la galeria subterrània des de l’edifici TCA, a on hi preveiem un forjat de llosa massissa de cantell 30cm.  

 Per tal de millorar l’eficiència energètica de l’edifici, immediatament per sota de les soleres, de les lloses i de la 
fonamentació, s’executarà una capa d’ aïllant XPS de 15cm de gruix. Les solucions de continuïtat d’aquesta capa en els punts 
més complexos queden especificats a la documentació gràfica referent a detalls estructurals. 
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 L’estructura de l’edifici es resol mitjançant una estructura de pòrtics regulars amb pilars de formigó in situ i algunes 
jàsseres de cantell (normalment despenjades per a dalt), que salven llums 5m en sentit longitudinal i de 7m i 5m en sentit 
transversal. Els forjats són, en general, de llosa massissa de 25cm de cantell, tot i que n’hi ha alguns de 30cm en la 4a planta.  

 Per tal d’unir els dos edificis (TCA i OFI) es planteja una passarel·la metàl·lica de acer S275JR amb perfils tubulars 
circulars i rectangulars.  

 El conjunt es preveu en cincs plantes (PB,P1,P2,P3,P4 i Coberta) on es reparteix el programa plantejat d’ús 
administratiu, emmagatzematge i zones tècniques. 

 Per a la rigidització de l'edifici davant accions horitzontals s'ha previst que 5 nuclis d'ascensor siguin de murs de formigó 
in situ. A més, a les dos façanes dels testers hi ha un mur de formigó in situ de 30cm de espessor que anirà vist. 

 Es plantegen quatre juntes estructurals per tal de permetre el lliure moviment dels materials al patir contraccions o 
expansions degudes a accions tèrmiques mitjançant passadors a tallant unidireccional, és a dir, que permeten les deformacions 
longitudinals de l'estructura però en sentit transversal coarten el desplaçament per permetre que les carregues de vent de la 
totalitat de la façana del edifici es reparteixi uniformement i es traslladi als nuclis verticals. 

 Pel que fa a les escales es plantegen quatre nuclis principals d’escales que pugen des de planta baixa (dos fins a planta 
quarta i dos fins a planta tercera), dues escales d’emergència per a les sales tècniques del tercer pis (que comuniquen amb el 
segon pis), dues més que van de planta baixa a planta segona. 

 

Situació de l’edifici d’oficines en el moment de la rescissió de contracte amb la constructora del Lot 1: 

 S’ha construït bona part de l’estructura de formigó armat de l’edifici, tret de la part que va de l’eix OF 43 (amb 
un dels testers de formigó vist) fins al OF 41, en aquest eix els pilars han estat construïts. No s’ha construït l’estructura 
de la planta 4a amb les respectives cobertes, tampoc s’han executat les bigues de canvi de nivell de les cobertes de la 
planta 3a. 

 De l’estructura metàl·lica de l’edifici únicament s’han executat els dos pilars D11 i D33, a falta d’afegir les 
platines de 20mm que tancarien el perímetre dels perfils HEB300.  Està pendent d’execució el conjunt de la passerel.la 
metàl·lica que va de l’eix OF11 a l’OF33. 

 Pel que fa a les escales s’ha construït l’estructura de la E1 fins a la 1a planta. La E2 no s’ha construït a l’estar 
a l’eix OF43. L’escala E3 s’ha construït fins a la planta 3a. La E4 està construïda fins la 1a planta, L’escala E5 està tota 
construïda. De la E6 no se n’ha construït cap tram. La escala E7 està completa, i les escales d’una tramada E9 i E10 
tampoc s’han construït. 

Es detallen dimensions de l’estructura a la memòria de càlcul de l’annex de càlcul estructural, i als plànols corresponents. 

 

L’obra que es deriva d’aquesta Fase de construcció del projecte es basa en les unitats d’obra recollides en el 
Pressupost adjunt en aquest document.  

La documentació gràfica inclosa en el present projecte indica les actuacions parcials que s’han de dur a terme en 
aquesta fase de construcció i que fa part de la informació global per a l’execució del projecte.  

 

 

MC 4. SISTEMES ENVOLUPANTS I D’ACABATS EXTERIORS 
MC 4.1. Terres en contacte amb el terreny 

Soleres 

Un cop completats els treballs de fonaments, es preveu l’execució de les soleres interiors de l’edifici.  

Aquestes soleres son de formigó armat de 15cm de gruix sobre un emmacat de graves de 15cm i amb una graella contínua 
superior de #1Ø8c.20x20cm. Es formigonen sobre làmina de polietilè de 100 micres disposada sobre l’emmacat de grava de 
15cm, i aquesta sobre una capa de geotèxtil contínua. 

Un cop formigonades les soleres, s’executen els talls de retracció mitjançant disc de tall en les posicions indicades en el plànol 
de soleres. 

Es preveu la col·locació de cordó hidro-expansiu perimetral a totes les zones de contacte solera-murs perimetrals de l’edifici. 

Manquen per executar les soleres incloses entre els eixos OF 41 i OF 43. 

Lloses 

En les zones de la galeries, i zones de rack de fluids s’executa una llosa de formigó armat de 15cm de gruix sobre un emmacat 
de graves de 15cm i amb una graella contínua superior de #1Ø8c.20x20cm. Es formigona sobre làmina de polietilè de 100 
micres disposada sobre l’emmacat de grava de 15cm, i aquesta sobre una capa de geotèxtil contínua i impermeabilització. 

Es col·loca un de cordó hidro-expansiu perimetral a totes les zones de contacte solera-murs perimetrals de l’edifici. 

 

MC 4.2. Murs en contacte amb el terreny 

No n’hi ha 

MC 4.3. Façanes 
 
OFICINES 
L’envolupant del taller de oficines es compon de les següents parts cegues i obertures en façana. 

Part cega de les façanes 
 

FAÇANA CEGA TIPUS 0:  

Parts opaques de PB a P4 en façanes est i oest de mur de formigó d’execució in situ. S’ha executat el mur de l’eix OF 01, 
resta per executar el de l’eix OF 43. 

El mur de formigó vist s’ha encofrat amb tauler fenòlic segons especejament definit. Es repetirà l’especejament en el tester per 
executar. 

El mur de mur de formigó armat vist té 30cm de gruix amb un extrasdosat interior de placa de guix de 1.5cm de gruix ancorat al 
mur mitjançant perfils d'acer galvanitzat amb 4cm de llana de roca a l'interior. 

La Transmitànica tèrmica dàquesta façana serà U= 0.54 W/m2.K 

 
FAÇANA CEGA TIPUS 1 (TM.XX):  
 
Mur de fàbrica de totxana ceràmica (gero) de mig peu de 150 cm de gruix amb un extrasdossat interior de placa de guix de 
1.5cm de gruix anclada al mur mitjançant perfils d'acer galvanitzat amb 8cm de llana de roca a l'interior.  
A la part exterior, el mur es revestit amb panels Isopan Isoparette Plisse de 10 cm de gruix amb aïllament tèrmic PIR i acabats 
amb xapa metàl·lica amb tractament anticorrosiu HPS-200 i pintura color RAL 9003, amb especejament horitzontal. Els panells 
es fixen amb cargols JT2-D-12-5,5/6,3x135mm a omegues OF 40x24x2mm ancorades als murs de gero. Les prestacions 
anticorrosives dels panells els hi proporcionen una garantia de 40 anys. El color d'acabat proporciona un bon factor solar a la 
façana evitant el escalfament excessiu de la mateixa a l'estiu. 
 
La transmitància tèrmica d'aquesta façana serà U= 0.13 W/m2.K 

Vegeu plànol 06.01.06.-C-TANCAMENTS EXTERIORS DETALLS 

 

FAÇANA CEGA TIPUS 2:  

Tancament de façana exterior modular opac perforat (semi ventilat) en sales tècniques mitjançant sistema tipus Globalwall. RW 
49-200. 

Estructura de suport a base de mòduls de dimensions segons projecte, conformats amb tub de 80 x 80 x 2,5 mm amb tub 
intermedi horitzontal, muntats entre forjats i pilars per a fixació de perfil exterior ST C 388 acabat Hairexcel Coton 6880 de carta 
Colorissime amb una garantia de 20 anys (color equivalent al RAL 9003), perforada mecànicament amb orificis de diàmetre 
mínim de 15mm distribuïts per garantir una superfície ventilada del 50% (perforat R5 T8 en tota la seva longitd) ,compost per un 
revestiment metàl·lic en aliatge ZM per a protecció de vores i un altre orgànic que aporta al conjunt unes classificacions RUV4 i 
RC5 per a ús en ambients exteriors, amb unes característiques a l'abrasió de 120 a l’assaig de doll de sorra i 40 mg a assaig 
Taber, resistència a temperatures màximes ambientals de 100 °C, retenció de color AE<2, retenció de lluentor > 80%, resistència 
a la corrosió de 750 h en assaig de boira salina i 1500 h a assaig d'humitat i classificació al foc A1 segons Euroclasses i 
classificació A de compostos orgànics volàtils segons ISO 16000. Am estructura auxiliar de suport omegues galvanitzades 
separadores i fixacions amb aïllament semirrigid de llana de roca de densitat nominal de 50Kg/m3fins a 2,4 d’altura, i safata 
autoportant tipus hacierba prelacada color ral 9003 fixada en vertical sobre l’estructura auxiliar de suport. 

Vegeu plànol 06.01.06.-C-TANCAMENTS EXTERIORS DETALLS 
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FAÇANA CEGA TIPUS 3:  

Tancament exterior opac perforat (ventilat) 

Tancament vertical d’acer d’altes prestacions modular, opac, perforat (ventilat) en sales tècniques, mitjançant sistema 
GLOBALWALL RW 49-200. Acabat exteriorment amb perfil exterior st c 388 acabat hairexcel coton 6880 de carta colorissime 
amb una garantia de 20 anys (equivalent al ral 9003), perforada mecànicament amb orificis de diàmetre mínim de 15mm. 
distribuïts per a garantir una superfície de ventilació mínima del 50% (tipus de perforat r5 t8 a tota la seva longitud), composat 
per un revestiment metàl·lic en aliatge zm per a protecció de vores i un altre orgànic que aporta al conjunt unes classificacions 
ruv4 i rc5 per a ús en ambients exteriors, amb unes característiques a l'abrasió de 120 l a assaig de doll de sorra i 40 mg a 
assaig taber, resistència a temperatures màximes ambientals de 100 °c, retenció de color ae<2, retenció de lluentor > 80%, 
resistència a la corrosió de 750 h en assaig de boira salina i 1500 h a assaig d'humitat i classificació al foc a1 segons euroclases 
i classificació a de compostos orgànics volàtils segons iso 16000. Amb estructura metàl.lica auxiliar de suport a base de de 
mòduls de dimensions segons projecte, conformats amb tub de 80x80x2.5mm. amb tub intermedi horitzontal, muntants entre 
forjats i pilars per a fixació del perfil exterior. Omegues galvanitzades separadores i fixacions.  

Acabat a l’interior amb safata autoportant hacierba prelacada color ral 9003 i fixada en vertical sobre estructura auxiliar de suport, 
a base d'angular de 100 x 100 x 2,5 mm galvanitzat fixat en continu a forjats, dissenyada i calculada per a complir amb la càrrega 
de vent definida per cte i les limitants de desplaçament relatiu 1/200 definides per eurocódigo. 
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FAÇANA CEGA TIPUS 4:  

Tancament exterior amb mur enfoscat i pintat.  

Tancament de façana exterior composat per mur de bloc de formigó calcari REI-180 enfoscat i acabat pintat amb pintura 
plàstica de color blanc mat. 
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FAÇANA CEGA TIPUS 5  
 
Tancament exterior amb lames horitzontals. 
 
Tancament de façana exterior en sales tècniques amb sistema de ventilació mitjançant lames model COLT Universal tipus 
Louvre 2UL/S d’alumini, amb doble lama i pas de ventilació de 100mm. Incloent malla anti-ocells.  
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FAÇANA CEGA TIPUS 6:  

Tancament exterior. Recobriment de Petos amb perfil exterior ST C 388. 

Tancament de façana exterior composat per mur de bloc de formigó de 20x20x40 amb base amb dau de formigó amb junta de 
bentonita, acabat exteriorment amb perfil exterior st c 388 acabat edyxo  color ral 9003, amb revestiment metàl.lic en aliatge zm 
amb classificacions ruv4 i rc4 per a ús en ambients exteriors, amb unes característiques a l'abrasió de 40 l a assaig de doll de 
sorra i 60 mg a assaig taber, resistència a temperatures màximes ambientals de 90 °c, retenció de color ae<2, retenció de lluentor 
> 80%, resistència a la corrosió de 500 h en assaig de boira salina i 1500 h a assaig d'humitat i classificació al foc a1 segons 
euroclases i classificació a de compostos orgànics volàtils segons iso 16000. 
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FAÇANA CEGA TIPUS 9:  

Tancament exterior de Petos en cobertes verdes amb perfil exterior ST C 388. 

Tancament de façana exterior composat per mur de bloc de formigó de 20x20x40 amb base amb dau de formigó amb junta de 
bentonita, rematat superiorment amb xapa d’alumini de 1,5mm de 25 micres plegada, amb barana metàl.lica amb tubular de 
diàmetre de 5cm, amb malla metàl.lica 5x5, pintada de color RAL 9003 de 1,1m d’alçada. Acabat exteriorment amb perfil exterior 
st c 388 acabat edyxo  color ral 9003, amb revestiment metàl.lic en aliatge zm amb classificacions ruv4 i rc4 per a ús en ambients 
exteriors, amb unes característiques a l'abrasió de 40 l a assaig de doll de sorra i 60 mg a assaig taber, resistència a temperatures 
màximes ambientals de 90 °c, retenció de color ae<2, retenció de lluentor > 80%, resistència a la corrosió de 500 h en assaig de 
boira salina i 1500 h a assaig d'humitat i classificació al foc a1 segons euroclases i classificació a de compostos orgànics volàtils 
segons iso 16000. 
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FAÇANA CEGA TIPUS 10 (MC.XX) 
 
En quan als dos volums que sobresurten a la façana Sud, en la part en contacte amb les naus que entreguen amb el edifici 
d’oficines, el sistema de façana serà el següent: 
Façana modular de panells tipus Isopan Isofire Wall Plisse de 10cm de gruix amb aïllament tèrmic PIR i acabats amb xapa 
metàlica amb tractament anticorrossió HPS-200 i pintura color RAL 7016 col.locats amb especejament vertical. Els panells es 
fixaran a una subestructura metàl.lica formada per perfils metàl.lics en L L-100-10 correguts ancorats a la cara superior i/o 
inferior del cantell de les lloses de formigó armat mitjançant cargols M-12 químics situats cada 100cm. Caldrà anivellar amb 
planeïtat aquests suports, on es fixaran els panells mitjançant cargols JT2-D-12-5,5/6,3x135mm. Els panells tindran un 
extradosat interior de placa de de guix de 1.5cm de gruix anclada al panells mitjançant perfils d'acer galvanitzat amb 8cm de 
llana de roca a l'interior. 
 
Hi ha tres situacions que ens tobem amb aquest tipus de façana que es detallen en els plànols PM-OFI-06.01.06-C (02,03 i 
04):  

1. Mur Cortina en connexió amb el taller TMMB. Es manté el tancament amb panells ja executat en el taller (de color 
blanc i amb especejament horitzontal existent). No es col.loquen els panells nous en tota la superfície de contacte 
entre els dos edificis. S’obren els passos necessaris de comunicació entre els dos edificis i es rematen els brancals i 
els dintells resultants amb xapa metàl.lica cargolada amb el color dels panells existents. 

2. Mur cortina en connexió amb el taller TMMA. Tancament a executar de nou ja que el taller TMMA no té façana en 
aquesta cara de l’edifici. La superfície en contacte amb el taller TMMA a l’estar en un interior, i no estar exposada a la 
radiació solar es planteja amb una única junta horitzontal amb doble xapa metàl.lica segellades, tal i com es reflexa 
en els plànols. 

3. Mur cortina tipus (Façanes Exteriors). Es el tancament de mur cortina amb panells que queda fora del contacte amb 
el taller, per tant són façanes exteriors, exposades sobretot a la radiació solar. El color fosc dels panells, RAL 7016, 
obliga a reduir la llargària dels panells i plantejar una sèrie de juntes horitzontals amb doble xapa metàl.lica 
segellades, tal i com es reflexa en els plànols. 

 
L'us de superfícies acristallades també es minimitzarà en aquesta façana per tal d'augmentar l'eficiència energètica de 
l'envolvent. 
Les prestacions anticorrosives dels panells els hi proporcionen una garantia de 40 anys. 
 
La transmitància tèrmica d'aquesta façana serà U= 0.12 W/m2.K 
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En l’Annex d’estructures s’adjunta el càlcul del panell tipus ISOPAN Plissé conforme compleix amb les condicions de projecte 
així com les característiques del cargol JT2-D-12-5,5/6,3x135mm per a la fixació en les subestructures tant en les façanes tipus 
10 mur cortina (MC.XX), com en les façanes modulars tipus 1 (TM.XX) . 

 

 
Obertures de les façanes 

 

Les parts vidrades de la façana, en totes les façanes ceges esmetades anteriorment, seran resoltes amb el següent sistema, 
tant per les parts fixes com per les parts practicables com portes o finestres: 

Sistema tipus cortizo muro cortina TP52_TM22, acabat en pintura plàstica color RAL 9003, amb trencament de pont tèrmic i 
tractament anticorrosiu. 

El propi sistema de mur cortina tipus Cortizo inclourà les portes de vidre i alumini integrades a dins d ela seva modulació així 
com les portes opaques model Puerta Panelada en aquells casos en els que necessitem porta opaca. 

Estructura portant entre forjats o entre forjat i fàbrica de gero, en els casos en els que sigui necessària, composta per muntants 
de profunditat 130 mm Cor-9804, i travessers anivellat sats de profunditat 135.5 mm, dimensionats segons càlcul estàtic a 
pressions de vent segons CTE DB SE-AE considerant zona eòlica C, grau d'aspror III i alçada màxima respecte a terra de 18 
m. Perfileria d'alumini en aliatge 6063 i tractament tèrmic T-5, amb una superfície vista de 52mm i proveïts de canals de desguàs 
i ventilació. La unió entre muntants i travessers es realitza solapada, a través de topalls antibolcada amb juntes de dilatació en 
ambdós extrems, sent els travessers horitzontals els que es lliuren als muntants verticals, garantint així la estanqueïtat de la 
unió. Ruptura de pont tèrmic realitzada amb perfils de coextrusió de PVC de 6, 12 o 30 mm, depenent de la profunditat del vidre. 
Perfils per envidrar a força d'un perfil pressor tipus COR-9914 que comprimeix el vidre fixant a l'estructura portant. Tapetes 
embellidores horitzontals de 14 mm de profunditat (tipus Cor-9142)  i verticals varen de 19 mm de profunditat (tipus Cor-9143) 
donant com a resultat una superfície exterior d'alumini vist de 52 mm. Estanquitat òptima a l'usar una triple barrera formada per 
juntes exteriors i interiors d'EPDM i butil de estanqueïtat, estables a l'acció dels raigs UVA. Esquadres totals que s'obtenen 
mitjançant model i permeten integrar les diferents gomes que componen el trobada entre muntant i travesser i al seu torn 
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incorporen una goma interior que evita el contacte directe entre el perfil de travesser i el muntant. Encastament a l'estructura 
portant mitjançant ancoratge d'alumini i / o acer galvanitzat amb regulació per al correcte aplomat, tenint un ancoratge fix en la 
part superior i flotant a la part inferior de manera que es permeti la dilatació dels perfils. Es disposa de pipetes d’aireació i 
desguàs a la zona inferior, ocultes per les tapetes. Acabat superficial de la perfileria lacat, color a escollir per la DF efectuat amb 
un cicle complet que comprèn desgreixatge, decapat de neteja en sosa càustica, rentat, oxidació controlada, assecat i termolacat 
mitjançant pols de polièster amb aplicació electrostàtica i posterior cocció a 200º C. la qualitat de la capa de lacat està garantida 
pel segell QUALICOAT estant el seu gruix comprès entre 60 i 100 micres. Pretractament abans del lacat certificat per segell Sea 
Side. Envidrament en zones de visió 6 + 6.1 SN70 / 35/20/6 + 6.1 Doble vidre format per un vidre exterior laminat compost per 
dos llunes de 6 mm amb capa de control solar i baixa emissivitat reforçada SN70 / 35 col·locada en cara # 4 i 1 vidre interior 
laminar de compost per dos llunes de 5 mm de gruix, cambra d'aire deshidratat, mitjançant perfil separador d'alumini color negre 
de 20 mm de gruix.  

Propietats Tèrmiques:  

Valor-U (W / m2K) = 1,3  

Coeficient d'Ombra: 39%  

Factor Solar: 34%  

Aïllament a soroll aeri estimat Rw (C, Ctr) dB: 42 (-1, -4) 
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OBERTURA FAÇANA PORTA AUTOMATITZADA MAGATZEM I RAC DE FLUIDS: porta seccional amb una franja transparent, 
tipus Hörmann ALR F42 Porta d'alumini per a revestiment en l'obra de 4.75cm de gruix i 6.4m d’alçada. La segona i tercera 
franja inclou unes fusteries amb envidrament. Inclou tots els elements necessaris per al seu funcionament. 

Mesures d'obertura (An x Al): 4750 mm x 6400 mm  

Mesures de comanda (An x Al): 4750 mm x 6400 mm 

Mesures de pas (An x Al): 4750 mm x 5000 mm 

Porta seccional amb recobriment exterior opac igual al sistema de façana opac (revestiment metàl·lic en aliatge ZM amb 
classificacions RUV4 i RC5 per a ús en ambients exteriors, amb unes característiques a l'abrasió de 120 a assaig de doll de 
sorra i 40 mg a assaig Taber, resistència a temperatures màximes ambientals de 100 °C, retenció de color AE<2, retenció de 
lluentor > 80%, resistència a la corrosió de 750 h en assaig de boira salina i 1500 h a assaig d'humitat i classificació al foc A1 
segons Euroclasses i classificació A de compostos orgànics volàtils segons ISO 16000. 

Amb quatre mòduls traslluïts fixos en la part superior. 
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El constructor haurà de presentar l'informe de sostenibilitat del Cicle de Vida (LCA) del sistema de façana del projecte per part 
del fabricador i de la solució constructiva en el seu conjunt. 

 

Elements de protecció de les façanes 

En les volades de les façanes de l'edifici s'instal·laran línies de vida per a poder realitzar la neteja de vidres. 

 

MC 4.4. Mitgeres 

No existeixen ja que és un edifici aïllat. 

 

MC 4.5. Cobertes 
 

L’obra que es deriva d’aquesta Fase de construcció del projecte es basa en les unitats d’obra recollides en el 
Pressupost adjunt en aquest document.  

La documentació gràfica inclosa en el present projecte indica les actuacions parcials que s’han de dur a terme en 
aquesta fase de construcció i que fa part de la informació global per a l’execució del projecte.  

 

COBERTA TIPUS C.01,  
Les cobertes no transitables estaràn compostes d'un sistema de coberta plana amb formigó de pendents de gruix mínim de 
4cm per sobre del forjat seguit d'una capa d'aïllament XPS de 10cm de gruix seguit de làmina tipus Sarnafil TS-77-18-SR vista 
de fixació mecànica.  
Aquesta coberta no transitable tindrà una transmitànica tèrmica de U= 0.22W/m2. 
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COBERTA TIPUS C.05,  
Les cobertes transitables estaràn compostes d'un sistema de coberta plana amb formigó de pendents de gruix mínim de 4cm 
per sobre del forjat seguit d'una capa d'aïllament XPS  de 4cm de gruix seguit de làmina tipus Sarnafil TS-77-18-SR de fixació 
mecànica i amb un paviment de rajoles filtrants tipus Danolosa  com a acabat superior. A la zona de l’embornal s’hi afegiran 
graves fins arribar a la cota superior de la rajola tipus Danolosa. En la zona perimetral de la coberta s'afegiran jardineres. Les 
jardnieres perimetrals contindràn substrat de vegetació a base de ceràmica seleccionada i triturada, amb components minerals 
barrejats amb compost vegetal i torba rossa. A dins s'hi plantarà una catifa entapissant amb una barreja de plantes tipus 
Sedum, composta d'Album, Acre, reflexum, Sediforme, Rupestre, Ochroleucum, resistents a la sequera, entapissadores i de 
poca alçada. Seràn barrejades adecuadament per aconseguir una vegetació estable i variada a la coberta, amb una densitat 
de 15 unitats per m2. 
Aquesta coberta transitable tindrà una transmitànica tèrmica de U= 0.23W/m2.K 
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COBERTA TIPUS C.08: Coberta en patis de connexió (p.2). Coberta de formigó amb morter de pendents, impermeabilització 
formada per làmina flexible de poliolefines FPO tipus Sarnafil TG 66-18, qualitat intempèrie color beix, fabricada en base propilè-
etilè, gruix 1.8mm armada amb un teixit de fibra de vidre amb gran resistència als microorganismes segons norma suïssa SIA 
V280/17 i a la perforació d'arrels segons assaig fill de din realitzat per l'institut d'horticultura alemany; i acabat àrid vist. Recollida 
d'aigües pluvials mitjançant canal pluvial de formigó polímer amb reixeta nervada antilliscant d'acer galvanitzat. Perímetre de 
façana amb voladís. 
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COBERTA TIPUS C.09: Coberta en patis de a.t. (p.3). Coberta de formigó amb morter de pendents, impermeabilització formada 
per làmina flexible de poliolefines FPO tipus Sarnafil TG 66-18, qualitat intempèrie color beix, fabricada en base propilè-etilè, 
gruix 1.8mm armada amb un teixit de fibra de vidre amb gran resistència als microorganismes segons norma suïssa SIA V280/17 
i a la perforació d'arrels segons assaig fill de din realitzat per l'institut d'horticultura alemany; aïllament tèrmic rígid de poliestirè 
extruït, protegit amb membrana geotèxtil i recobert amb grava 2". Perímetre de façana coronat amb peto. Recollida d'aigües 
pluvials mitjançant canal pluvial de formigó polímer amb reixeta nervada antilliscant d'acer galvanitzat. Perímetre de façana amb 
voladís. 
 
Vegeu plànol 06.01.22.-COBERTES DETALLS 
 
COBERTA OBERTA TIPUS C.10: Pèrgoles formades per doble jàssera de fusta laminada tipus Douglas natural GL24h.  
 
COBERTA TIPUS C.11: Coberta de panells de policarbonat UVP 16/500 fixats a estructura de fusta. 
 
COBERTA OBERTA TIPUS C.12: Pèrgoles de fusta laminada tipus Douglas natural GL24h ancorades a forjat de formigó. 
 
COBERTA OBERTA TIPUS C.13: Pèrgoles de fusta laminada tipus Douglas natural GL24h ancorades a estructura de 
passarel.la sud. 
 
El constructor haurà de presentar l'informe de sostenibilitat del Cicle de Vida (LCA) del sistema de coberta del projecte per part 
del fabricador i de la solució constructiva en el seu conjunt. 
 
Elements de protecció de les cobertes 

Es col·loca una línia de vida permanent que dona accés a tota la coberta, complint la normativa vigent. 

Elements singulars 

Es preveuen sobreeixidors en els perímetres de les cobertes.  

Vegeu plànol 06.01.43.-SOBREEIXIDORS EN COBERTES 
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MC 4.6. Terres en contacte amb l'exterior 

No n'hi ha 

MC 4.7. Escales i rampes exteriors 

Entre el nivell de la solera o la llosa que es realitzi a l’interior de les oficines hi ha una vorera en tot el seu perímetre a la mateixa 
cota que la planta baixa, és a dir a +4.13 (0.00) de manera que s'accedeix a peu pla. Per a realitzar les transicions amb les àrees 
de circulació es realitzaran rampes per realitzar la transició entre els dos nivells, tal com es pot veure en plànols. 

 

MC 5. SISTEMES DE COMPARTIMENTACIÓ I ACABATS INTERIORS 
MC 5.1. Compartimentació interior vertical 
Part cega de la compartimentació interior vertical 

TI.01. Tancament interior 01. 

Tancament de panells mòbils de taulers DM, h=de pis a sostre. 

TI.02. Tancament interior 02. 

Tancament de taulers DM amb classificació al foc del conjunt B-s1.,d0, per totes dues cares, ancorades a perfils d'acer 
galvanitzat, h=de pis a sostre. 

TI.03. Tancament interior 03. 

Mur de formigó armat, h=de pis a sostre. 

TI.04. Tancament interior 04. 

Mur de bloc de formigó de 10x20x50cm, h=de pis a sostre. 

TI.05. Tancament interior 05. 

Mur de bloc de formigó de 15x20x50cm, h=de pis a sostre.  

TI.06. Tancament interior 06. 

Mur de bloc de formigó de 20x20x50cm, h=de pis a sostre. 

TI.07. Tancament interior 07. 

Tancament de plaques de cartó guix per totes dues cares, amb estructura de perfils d'acer galvanitzat, h=de pis a sostre. 

TI.08. Tancament interior 08. 

Trasdossat de plaques de cartó guix per una cara, ancorades a perfils d'acer galvanitzat, h=de pis a sostre. 

TI.09. Tancament interior 09. 

Tancament de taulers DM per totes dues cares, ancorades a perfils d'acer galvanitzat, h=2.00m. 

TI.10. Tancament interior 10. 

Mur de bloc de formigó de 10x20x50cm, h=2.00m. 

TI.11. Tancament interior 11. 

Mur de bloc de formigó de 20x20x50cm, h=2.00m. 

Obertures de la compartimentació interior vertical 

Les obertures de la compartimentació vertical són amb fusteries d’alumini, amb trams de vidre fix de doble vidre amb stadip. Les 
portes seran de vidre amb fusteria d’alumini. 

 

MC 5.2. Revestiments interiors  
En aquest apartat es descriuen tots els tipus de revestiments verticals i horitzontals que es faran servir en la construcció d’aquest 
edifici. En particular totes les pintures aplicades en qualsevol part de l'edifici s'executaran com s'indica a continuació. 

Pintura exterior 

Pintat de parament vertical i horitzontal exterior de formigó, amb pintura al silicat de potassa amb acabat llis, i pigments, amb 
una capa de fons d’imprimació neutralitzadora, una d’imprimació fixadora i dues d’acabat. 

Pintura interior 

Pintat de parament vertical interior de ciment, amb pintura plàstica amb acabat llis, amb una capa de fons, diluïda, i dues 
d’acabat. 

Pintat de parament horitzontal interior de ciment, amb pintura plàstica amb acabat llis, amb una capa de fons, diluïda, i dues 
d’acabat. 

Pintat de parament vertical de guix, amb pintura plàstica amb acabat llis, amb una capa segelladora i dues d’acabat. 

Pintat de parament horitzontal de guix, amb pintura plàstica amb acabat llis, amb una capa segelladora i dues d’acabat. 

MC 5.2.1. Revestiments verticals interiors 
RI.01. Revestiment vertical 01. 

Mur de formigó in situ acabat vist amb encofrat fenòlic (especejament a definir per direcció d'obra).  

RI.02. Revestiment vertical 02. 

Aplacat vertical de terratzo de gra mig de 40x40cm polit i abrillantat a taller, igual que el paviment, acabat tipus venecià 2, 
sèrie “grano grossor” amb base marró clar i grans en marró fosc, sobre arrebossat previ i ancorades amb subjeccions d'acer 
inoxidable amb aïllament de 4.60cm.  

RI.03. Revestiment vertical 03. 

Aplacat vertical de terratzo de gra mig de 40x40cm polit i abrillantat a taller, igual que el paviment, acabat tipus venecià 2, 
sèrie “grano grossor” amb base marró clar i grans en marró fosc, sobre arrebossat previ i ancorades amb subjeccions d'acer 
inoxidable. 

RI.04. Revestiment vertical 04. 

Aplacat vertical de terratzo de gra mig de 40x40cm polit i abrillantat a taller, igual que el paviment, acabat tipus venecià 2, 
sèrie “grano grossor” amb base marró clar i grans en marró fosc, ancorades directament al mur amb ciment.  

RI.05 Revestiment vertical 05. 

Revestiment interior vertical amb plaques de cartó guix pintades color blanc mat, ancorades a perfils d'acer galvanitzat amb 
aïllament de 4.60cm. I bituminós reforçat.  

RI.06 Revestiment vertical 06. 

Revestiment interior vertical amb plaques de cartó guix pintades color blanc mat, ancorades a perfils d'acer galvanitzat amb 
aïllament de 4.60cm.  

RI.07 Revestiment vertical 07. 

Revestiment interior vertical amb plaques de cartó guix pintades color blanc mat, ancorades a perfils d'acer galvanitzat amb 
aïllament de 3.42cm.  

RI.08 Revestiment vertical 08. 

Tancament de plaques de cartó guix per totes dues cares, pintades color blanc mat, ancorades a perfils d'acer galvanitzat amb 
aïllament de 4.60cm.  

RI.09 Revestiment vertical 09. 

Mur de bloc de formigó de 10x20x50, color gris, acabat vist.  

RI.10 Revestiment vertical 10. 

Mur de bloc de formigó de 15x20x50, color gris, acabat vist.  

RI.11 Revestiment vertical 11. 

Mur de bloc de formigó de 20x20x50, color gris, acabat vist.  

RI.12 Revestiment vertical 12. 

Enrajolat de parament vertical interior amb rajola de gres porcellànic 20cmx20cm color blanc mat, col·locades amb adhesiu 
per a rajola ceràmica C1 i rejuntat amb beurada CG1 (UNE-EN 13888), sobre plaques de cartó guix ancorades a perfils d'acer 
galvanitzat amb aïllament de 4.50cm. Inclou peces de remat, d'acer inoxidable, pels revestiments que no van a tota alçada. 

RI.13 Revestiment vertical 13. 
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Enrajolat de parament vertical interior amb rajola de gres porcellànic 20cmx20cm color blanc mat, col·locades amb adhesiu 
per a rajola ceràmica C1 i rejuntat amb beurada CG1 (UNE-EN 13888), sobre el mur. Inclou peces de remat, d'acer inoxidable, 
pels revestiments que no van a tota alçada. 

RI.14 Revestiment vertical 14. 

Tancament de panells mòbils amb estructura interna de perfils d'alumini i aïllament acústic de llana de roca. Taulers exteriors 
de fusta.  

RI.15 Revestiment vertical 15. 

Revestiment interior vertical amb panell acústic mural, model tipus BAUX circular de llana de fusta encolat a plaques de cartó 
guix pintades color blanc mat, ancorades a perfils d'acer galvanitzat amb aïllament de 4.60cm. I bituminós reforçat. Es 
col·locaran d'acord a la documentació de projecte i en els colors definits. Material de emissions inferiors a 11μg/m2×h., 
classificació al foc B-s1.,d0, conductivitat termal 0,0085 W/mºC, resistència termal 0,294 m2K/W, permeabilitat a l'aire -
20m3/m2hPa. 
 

RI.16 Revestiment vertical 16. 

Mur enfoscat i pintat amb pintura plàstica color gris ral:7047.  

RI.17 Revestiment vertical 17. 

Mur enfoscat i pintat amb pintura plàstica color blanc mat.  

RI.18 Revestiment vertical 18. 

Tancament de taulers de fusta de pi blanc amb classificació al foc del conjunt B-s1.,d0 per totes dues cares, ancorades a 
perfils d'acer galvanitzat amb aïllament de 4.60cm.  

RI.19 Revestiment vertical 19. 

Plaques de cartó guix pintades color blanc mat, ancorades a perfils d'acer galvanitzat.  

RI.20 Revestiment vertical 20. 

Pilar de formigó prefabricat acabat vist.  

RI.21 Revestiment vertical 21. 

Enrajolat de parament vertical interior amb rajola de gres porcellànic 20cmx20cm color blanc mat, col·locades amb adhesiu 
per a rajola ceràmica C1 i rejuntat amb beurada CG1 (UNE-EN 13888), sobre el mur fins a una alçada de 1m. Inclou peces de 
remat, d'acer inoxidable, pels revestiments que no van a tota alçada. La resta del mur serà esquerdejat i pintat amb pintura 
plàstica color blanc mat.  

RI.23 Revestiment vertical 23. 

Revestiment interior vertical amb taulers de fusta de pi blanc, ancorades a perfils d'acer galvanitzat amb aïllament de 4.60cm.  

RI.24 Revestiment vertical 24. 

Safata metàl·lica de recobriment interior amb aïllament de 13.70 cm; tot junt ancorat a pilars de formigó vist.  

RI.25 Revestiment vertical 25. 

Pintura intumescent anti-incendi per a metalls. Color ral 9010. 

RI.26 Revestiment vertical 26. 

Aplacat vertical amb lames de fusta de auró massisses de 110x22mm, longitud mínima 1.650mm, envernissada, amb 
classificació al foc del conjunt B-s1.,d0. Inclou el sistema de fixació amb claus de punta oculta sobre llistons verticals de fusta 
de pi amb tractament contra-humitat amb perforacions per afavorir la ventilació vertical d’aire, la preparació de superfície, platines 
cantoneres d’acer inoxidable de 10mm de gruix, juntes de dilatació, Formació de registres, col·locació de portes a pell, formació 
de armaris, i sistemes de tancament, pany, clau i manetes. 

RI 27 Revestiment vertical 27. 

Placa de caró guix pintada color blanc mat suportada per perfils d’acer galvanitzat amb 4cm d’aïllament de llana de roca a 
l’interior. 

RI 28. Revestiment vertical 28. Aïllament de 4.6cm de gruix de llana de roca fixat a mur mitjançant cargols i recoltzat sobre perfils 
d’acer galvanitzat col·locats horitzontalment a cada cota de paviment de cada planta. 

En termes generals, Els espais interiors no climatitzats seràn aïllats dels espais colindants climatitzats mitjançant un 
revestiment adicional amb llana de roca.  
 
En els casos en el que el mur a revestir era originalment de bloc de formigó vist, s'afegira un extradossat de placa de guix de 
1.5cm degruix amb 4.6cm de llana de roca al seu interior.  
En els casos en el que el mur a revestir tenia un acabat, com per exemple l'aplacat de pedra als lavabos, la llana de roca 
adicional es col.locarà entre el mur i l'acabat. Per últim, en el cas de que la superficie a revestir sigui una superficie interor d'un 
pati d'instal.lacions, s'aplicarà la llana de roca fixant-la al mur amb cargols i ajudant-se de perfils d'acer galvanitzat disposats 
horitzontalment a cota de cada forjat. 
 

 

MC 5.2.2. Revestiments horitzontals interiors 
Els falsos sostres portaran els registres necessaris per a registrar les instal·lacions d'acord al següent detall: 

Registres 

Registre per a cel ras de plaques de guix laminat format per portella de 50x50 cm2 amb marc de alumini i fulla de placa guix 
laminat hidròfuga (H) amb un gruix total de 15mm com a màxim, tanca de pressió i dispositiu de retenció, col·locat amb perfilaria 
d’acer galvanitzat.  

S.01 Sostre 01. 

Forjat de formigó acabat vist (encofrat de taulons de fusta de 20cm.) 

S.02 Sostre 02. 

Forjat d'escala de formigó acabat enguixat i pintat blanc mat. 

S.04 Sostre 04. 

Cel ras amb panell semirígid de 4cm de gruix de llana mineral recobert amb vel negre reforçat, adossat a la cara inferior de les 
lloses de formigó mitjançant suportacions d'acer galvanitzat 

S.05 Sostre 05. 

Forjat de formigó acabat vist amb impermeabilització mitjançant morter d'impermeabilització flexible, de dos components 
predosificats, realitzat mitjançant SikaTop 209 ES a base de ciment, àrids seleccionats i polímers modificats. SikaMonotop 
612. Inclou preparació del suport, sanejar la superfície de formigó, eliminar totes les restes de lletades superficials, taques, 
brutícia o parts mal adherides, a més de reunir les condicions idònies, quant a cohesió i rugositat, que garanteixin una bona 
adherència. També el previ segellat de juntes, mitges canyes i passa tubs; mitjançant sistema Sikadur-CombiflexSG, banda 
flexible i impermeable de Poliolefines (FPO), adherida al suport mitjançant un adhesiu Sikadur, a base de resines epoxi. 

S.06 Sostre 06. 

Pèrgoles de fusta laminada tipus Douglas natural GL24h de secció 120x280mm, fixades a forjat mitjançant plaques 
galvanitzades en T de 200x250x12 + 200x150x12 mm amb 12 perns M10 i ancoratges a formigó 4xM110x120 mm SKR, 
incloent material, mecanitzat, transport i muntatge en obra amb grua mòbil i mitjans auxiliars. 

S.07. Sostre 07.  

Cel ras continu de fusta massissa de auró de 110x22mm, longitud mínima 1.650mm, envernissada, amb classificació al foc del 
conjunt B-s1.,d0. Inclou el sistema de fixació amb claus de punta oculta sobre llistons verticals de fusta de pi amb tractament 
contra-humitat amb perforacions per afavorir la ventilació vertical d’aire, la preparació de superfície, platines cantoneres d’acer 
inoxidable de 10mm de gruix, juntes de dilatació, Formació de registres, encaix i col·locació de lluminàries i altres 
instal·lacions. 

El cel ras conté una capa de 4cm de gruix de llana e roca a l’interior 

S.08 Sostre 08. 

Coberta de panells de policarbonat UVP 16/500 fixats a estructura de fusta.  

S.10 Sostre 10. 
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Pèrgoles centrals de fusta formades per doble jàssera de fusta laminada Douglas natural GL24h de secció 120x400mm. 
Costelles intermèdies de fusta Douglas natural GL24h de secció 100x200mm. a cada 500mm., entravaments Douglas natural 
GL24h de secció 140x140mm. de 3.400mm i 4.400mm d’altura a cada 7m, fixats a forjat de formigó existent mitjançant peus 
de pilar d’acer galvanitzat en calent en forma de “T” de mesures 140x140x300mm, i espessor 8mm. 

S.11 Sostre 11. 

Forjat de formigó acabat vist econfrat amb taulons de fusta de 20cm amb ignifugació per resistència al foc R180 

S.12 Sostre 12. 

Lamel·les de fusta laminada tipus Douglas natural GL24h de secció 100x200mm., cargolades a estructura.  

S.14 Sostre 14. 

Cel ras amb panell semirígid de 10cm de gruix de llana mineral recobert amb vel negre reforçat, adossat a la cara inferior de les 
lloses de formigó mitjançant suportacions d'acer galvanitzat 

S.15 Sostre 15 

Cel ras registrable suspès de plaques fonoabsorvents de 600x600 mm, situat a una alçada menor de 4 m, constituït per: 
ESTRUCTURA: perfileria vista, amb sola de 24 mm d'amplada, d'acer galvanitzat, color blanc, comprenent perfils primaris i 
secundaris, suspesos de el forjat o element de suport amb barres y penjats; SAFATES METÀL·LIQUES: safates d'acer 
galvanitzat prelacat, color blanc, de 1000x1000 mm, 0,5 mm de gruix i amb perforacions circulars de 1,5 mm de diàmetre, amb 
perforacions circulars de 1,5 mm de diàmetre 

El fals sostre conté una capa de 4cm de gruix de llana de roca a l’interior 

Cel ras continu de placa de cartró-guix (amb registres en grans superfícies) situat a una alçada menor de 4 m, comprenent perfils 
primaris i secundaris, suspesos de el forjat o element de suport amb barres y penjats d'acer galvanitzat de 0,5 mm de gruix. 

El fals sostre conté una capa de 4cm de gruix de llana de roca a l’interior 

S.16 Sostre 16 

Cel ras registrable suspès de plaques fonoabsorvents hidròfugues de 600x600 mm, situat a una alçada menor de 4 m, constituït 
per: ESTRUCTURA: perfileria vista, amb sola de 24 mm d'amplada, d'acer galvanitzat, color blanc, comprenent perfils primaris 
i secundaris, suspesos de el forjat o element de suport amb barres y penjats; SAFATES METÀL·LIQUES: safates d'acer 
galvanitzat prelacat, color blanc, de 1000x1000 mm, 0,5 mm de gruix i amb perforacions circulars de 1,5 mm de diàmetre, amb 
perforacions circulars de 1,5 mm de diàmetre 

El fals sostre conté una capa de 4cm de gruix de llana de roca a l’interior 

Cel ras continu de placa de cartró-guix hidròfug, (amb registres en grans superfícies) situat a una alçada menor de 4 m, 
comprenent perfils primaris i secundaris, suspesos de el forjat o element de suport amb barres y penjats d'acer galvanitzat de 
0,5 mm de gruix. 

El fals sostre conté una capa de 4cm de gruix de llana de roca a l’interior 

S.17 Sostre 17 

Cel ras registrable suspès de plaques fonoabsorvents de 600x600 mm, situat a una alçada menor de 4 m, constituït per: 
ESTRUCTURA: perfileria vista, amb sola de 24 mm d'amplada, d'acer galvanitzat, color blanc, comprenent perfils primaris i 
secundaris, suspesos de el forjat o element de suport amb barres y penjats; SAFATES METÀL·LIQUES: safates d'acer 
galvanitzat prelacat, color blanc, de 1000x1000 mm, 0,5 mm de gruix i amb perforacions circulars de 1,5 mm de diàmetre, amb 
perforacions circulars de 1,5 mm de diàmetre 

El fals sostre conté una capa de 14cm de gruix de llana de roca a l’interior 

Cel ras continu de placa de cartró-guix (amb registres en grans superfícies) situat a una alçada menor de 4 m, comprenent perfils 
primaris i secundaris, suspesos de el forjat o element de suport amb barres y penjats d'acer galvanitzat de 0,5 mm de gruix. 

El fals sostre conté una capa de 14cm de gruix de llana de roca a l’interior 

S.18 Sostre 18 

Cel ras registrable suspès de plaques fonoabsorvents hidròfugues de 600x600 mm, situat a una alçada menor de 4 m, constituït 
per: ESTRUCTURA: perfileria vista, amb sola de 24 mm d'amplada, d'acer galvanitzat, color blanc, comprenent perfils primaris 
i secundaris, suspesos de el forjat o element de suport amb barres y penjats; SAFATES METÀL·LIQUES: safates d'acer 
galvanitzat prelacat, color blanc, de 1000x1000 mm, 0,5 mm de gruix i amb perforacions circulars de 1,5 mm de diàmetre, amb 
perforacions circulars de 1,5 mm de diàmetre 

El fals sostre conté una capa de 14cm de gruix de llana de roca a l’interior 

Cel ras continu de placa de cartró-guix hidròfug, (amb registres en grans superfícies), situat a una alçada menor de 4 m, 

comprenent perfils primaris i secundaris, suspesos de el forjat o element de suport amb barres y penjats d'acer galvanitzat de 
0,5 mm de gruix. 

El fals sostre conté una capa de 14cm de gruix de llana de roca a l’interior 

 

MC 5.2.3. Paviments  
Tots els paviments de la planta segona, aniran instal·lats amb sòl tècnic flotant, model tipus DS-2, d'una altura de 200mm, en 
els diferents acabats, segons plànols, moqueta, fusta, rajola de gres porcellànic de ceràmica, etc., col·locats sobre una estructura 
reticular de 40x40cm. Reforçat internament amb estructura d'acer electrosoldada i protegit lateralment amb cantell de PVC de 
color a joc o en contrast amb el color de la placa. Pes del panell de 28 a 30 Kgs/panell, dimensionament estable i indeformable, 
insensible a la humitat (UNI EN 99-92), Classe A1FL de reacció al foc. Sistema muntat sobre pedestal d'acer zincat especial 
anticorrosiu amb cap quadrat de 90 mm de costat i encunyació, e=2,5 mm, model DP-2T20C, i espàrrecs M-16, base composta 
per tub 20.2, sobre placa encunyada de 92 mm de diàmetre i 1,5 mm de gruix, amb regulació del nivell del sòl mitjançant rosca 
en el pedestal i osca de bloqueig, per a una altura de sòl acabat fins a 200 mm. El pedestal es fixarà al sòl mitjançant cua de 
poliuretà. Els pedestals disposen en la seva part superior de cap anti vibratori, conductora per a transmetre la descàrrega estàtica 
de la base de la placa al pedestal, amb suport cruciforme per al posicionament positiu del panell. Entravament al cap del pedestal 
amb travesser Mod. Omega II, en acer zincat anticorrosiu, mitjançant ancoratge mecànic. 

P.01 Paviment 01. 

Paviment interior de terratzo de gra mig de 40x40cm polit i abrillantat a taller, igual que el revestiment vertical, acabat tipus 
venecià 2, sèrie “grano grossor” amb base gris fosc i grans en gris clar, sobre base de morter i llit de sorra. Sota es disposarà 
làmina amortidora del soroll d’impacte de polietilè no reticulat. 

P.02 Paviment 02. 

Paviment de formigó polit.  

P.03 Paviment 03. 

Paviment amb rajola de gres porcellànic de ceràmica antilliscant C2, de 20cmx20cm color blanc mat, col·locades amb adhesiu 
per a rajola ceràmica i rejuntat amb beurada CG1 (UNE-EN 13888). 

P.04 Paviment 04. 

Paviment amb sistema epoxi, acabat monocolor RAL 7035. 

P.05 Paviment 05. 

Impermeabilització de llosa de formigó. 

P.06 Paviment 06. 

terra tècnic flotant Desmon, model  ds-2, d'una altura de 200mm, amb acabat pvc, col•locats sobre una estructura reticular de 
40x40cm. reforçat internament amb estructura d'acer electro soldada i protegit lateralment amb cant de pvc de color a joc o en 
contrast amb el color de la placa. pes del panell de 28 a 30 kgs/panell, dimensionalmente estable i indeformable, insensible a 
la humitat (uni en 99-92), classe a1fl de reacció al foc. sistema muntat sobre pedestal d'acer zincat especial anticorrosiu amb 
cap quadrat de 90 mm de costat i encunyació, e=2,5 mm, model dp-2t20c, i esparrago m-16, base composta per tub 20.2, 
sobre placa encunyada de 92 mm de diàmetre i 1,5 mm de gruix, amb regulació del nivell del sòl mitjançant rosca en el 
pedestal i osca de bloqueig, per a una altura de sòl acabat fins a 200 mm.el pedestal es fixarà al sòl mitjançant cua de 
poliuretà. 
 
P.12 Paviment 12. 

Paviment massís de llistó de fusta d’auró canadenc de 24mm encadellats., longitud mínima 1.650mm, reacció al foc bfl-s1. 
Col·locat sobre làmina de PVC més làmina de polietilè expandit no reticulat de 5mm de gruix., coixins de cautxú de 20mm 
d’alçada, doble capa e taller contraplacat fenòlic hidròfug de 12mm (24mm en total) col·locats a trencajunts. 

P.13 Paviment 13. 

Paviment de entramat metàl·lic 1 x 1 cm, antilliscant d'acer galvanitzat.  

P.15 Paviment 15. 

Paviment de formigó àrid vist. 

P.16 Paviment 16. 
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Graons de terratzo “a la italiana”, acabat polit i abrillantat, amb banda antilliscant. Els graons seran d’una sola peça en tota la 
seva amplada. 

P.17 Paviment 17. 

Paviment de formigó amb base anta vibratòria.  

P.18 Paviment 18. 

Forjat sense recobriment 

P.19 Paviment 19. 

Estores antilliscants amb moqueta beix.  

P.20 Paviment 20. 

Estores antilliscants amb cautxú.  

P.21 Paviment 21. 

Paviment interior de terratzo de gra mig de 40x40cm polit i abrillantat a taller, acabat estriat antilliscant, igual que el revestiment 
vertical, acabat tipus venecià 2, sèrie “grano grossor” amb base gris fosc i grans en gris clar, sobre base de morter i llit de sorra. 
Sota es disposarà làmina amortidora del soroll d’impacte de polietilè no reticulat. 

P.22 Paviment 22. 

Paviment interior de terratzo de gra mig de 40x40cm polit i abrillantat a taller, igual que el revestiment vertical, acabat tipus 
venecià 2, sèrie “grano grossor” amb base gris fosc i grans en gris clar, reforçat internament amb estructura d’acer 
electrosoldada, protegit lateralment amb cantell de PVC de color a joc amb la placa col.locat sobre terra tècnic flotant sobre una 
estructura reticular de 40x40cm. pes del panell de 28 a 30 kgs/panell, dimensionalmente estable i indeformable, insensible a la 
humitat (uni en 99-92), classe a1fl de reacció al foc. sistema muntat sobre pedestal d'acer zincat especial anticorrosiu amb cap 
quadrat de 90 mm de costat i encunyació, e=2,5 mm, model dp-2t20c, i espàrrec m-16, base composta per tub 20.2, sobre placa 
encunyada de 92 mm de diàmetre i 1,5 mm de gruix, amb regulació del nivell del sòl mitjançant rosca en el pedestal i osca de 
bloqueig, per a una altura de sòl acabat fins a 200 mm.el pedestal es fixarà al sòl mitjançant cua de poliuretà. 

P.23 Paviment 23. 

Paviment interior de rajola de gres porcel.lànic de 20x20cm gris fosc antilliscant, col.locat sobre terra tècnic flotant sobre una 
estructura reticular de 40x40cm. pes del panell de 28 a 30 kgs/panell, dimensionalment estable i indeformable, insensible a la 
humitat (uni en 99-92), classe a1fl de reacció al foc. sistema muntat sobre pedestal d'acer zincat especial anticorrosiu amb cap 
quadrat de 90 mm de costat i encunyació, e=2,5 mm, model dp-2t20c, i espàrrec m-16, base composta per tub 20.2, sobre placa 
encunyada de 92 mm de diàmetre i 1,5 mm de gruix, amb regulació del nivell del sòl mitjançant rosca en el pedestal i osca de 
bloqueig, per a una altura de sòl acabat fins a 200 mm.el pedestal es fixarà al sòl mitjançant cua de poliuretà. 

P.24 Paviment 24. 

Paviment interior de terratzo de gra mig de 40x40cm polit i abrillantat a taller, igual que el revestiment vertical, acabat tipus 
venecià 2, sèrie “grano grossor” amb base gris fosc i grans en gris clar, sobre base de morter i llit de sorra. Sota es disposarà 
làmina amortidora del soroll d’impacte de polietilè no reticulat amb capa inferior de 8cm d’aïllant XPS d’alta densitat. 

P.25 Paviment 25. 

Paviment de formigó polit amb capa inferior de 8cm d’aïllant XPS d’alta densitat.  

P.26 Paviment 26. 

Paviment exterior de formigó amb àrid vist antilliscant. Sota es disposarà làmina flexible de FPO tipus sarnafil TG66-18 amb 
capa inferior de 8cm d’aïllant XPS d’alta densitat. 

P.27 Paviment 27. 

Paviment interior de terratzo de gra mig de 40x40cm polit i abrillantat a taller, igual que el revestiment vertical, acabat tipus 
venecià 2, sèrie “grano grossor” amb base gris fosc i grans en gris clar, reforçat internament amb estructura d’acer 
electrosoldada, protegit lateralment amb cantell de PVC de color a joc amb la placa col.locat sobre capa de 8cm d’aïllant XPS 
d’alta densitat, sobre terra tècnic flotant sobre una estructura reticular de 40x40cm. pes del panell de 28 a 30 kgs/panell, 
dimensionalment estable i indeformable, insensible a la humitat (uni en 99-92), classe a1fl de reacció al foc. sistema muntat 
sobre pedestal d'acer zincat especial anticorrosiu amb cap quadrat de 90 mm de costat i encunyació, e=2,5 mm, model dp-
2t20c, i espàrrec m-16, base composta per tub 20.2, sobre placa encunyada de 92 mm de diàmetre i 1,5 mm de gruix, amb 

regulació del nivell del sòl mitjançant rosca en el pedestal i osca de bloqueig, per a una altura de sòl acabat fins a 200 mm.el 
pedestal es fixarà al sòl mitjançant cua de poliuretà. 

 

L’obra que es deriva d’aquesta Fase de construcció del projecte es basa en les unitats d’obra recollides en el 
Pressupost adjunt en aquest document.  

La documentació gràfica inclosa en el present projecte indica les actuacions parcials que s’han de dur a terme en 
aquesta fase de construcció i que fa part de la informació global per a l’execució del projecte.  

 

 

MC 5.3. Escales i rampes interiors 
Trams i replans 

 En aquesta fase es col·loquen unes escales que donen accés al pis superior, però només s’habiliten dos recintes 
d’instal·lacions. De manera que el pas per aquesta escala serà d’ús restringit. 

 Es tracta d’una escala d’una amplada de 1m i dos trams de 10 graons, de 30cm d’estesa i 16cm de contrapetja. El material 
d’acabat és de terratzo igual que el paviment de les oficines. 

MC 5.4. Locals tècnics i altres recintes específics 

Els locals tècnics, en ocupar el gruix de tot el programa, es consideren igual que la resta d’espais i es detallen al llarg de tota la 
memòria. 
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MC 6. SISTEMA DE CONDICIONAMENTS, INSTAL·LACIONS I SERVEIS 
 

MC 6.1. Objectiu 
L' objectiu del present projecte és modificar i actualitzar les instal·lacions necessàries per a la construcció de les noves oficines 
del centre operatiu de TMB a Zona Franca Port, segons els requeriments de TMB. 

 

MC 6.2. Plantejament general 
Les instal·lacions contra incendis (ruixadors, BIEs i hidrants) i de fontaneria es connectaran als equips ubicats a les sales 
tècniques sota la rampa d’accés a l’altre parcel·la. La reserva d'aigua contra incendis prevista inicialment al soterrani de l'edifici 
d'oficines, al costat de la galeria d'instal·lacions, s’ubicarà fora de l’àmbit de l’edifici d’oficines.. 

Els equips de subministrament elèctric d’emergència (Grups Electrògens) també estaran ubicats en una sala tècnica sota la 
rampa. 

El subministrament elèctric normal es realitzarà mitjançant un anell de distribució en Mitja Tensió (25kV) a 2 centres de 
transformació (CT) ubicats a la planta baixa de l’edifici de oficines. El centre de transformació ‘A.CT’ (costat Oest) donarà servei 
a l’edifici d’oficines i al taller TMMB i el centre de transformació ‘B.CT’ (costat Est) donarà servei al taller TMMA i a l’edifici de 
taller i aparcament TCA. 

El sistema de generació fotovoltaica, fora de l’abast d’aquest projecte, estarà compost per un conjunt de plaques situades sobre 
les cobertes dels tallers TMMA i TMMB, uns equips inversors situats a la planta 3ª de l'edifici d'oficines i un transformador situat 
a la planta Baixa de les oficines per connectar a la xarxa elèctrica del complex en Mitja Tensió. 

El sistema de climatització i aigua calenta sanitària es connectarà a la xarxa de District Heating & Cooling. 

MC 6.4. INSTAL·LACIÓ DE MITJA TENSIÓ 

 
MC 6.4.1. Objectiu 
L'objecte del present apartat és definir les parts que composen la instal·lació de Mitja Tensió del nou edifici d’oficines per a la 
cotxera de Zona Franca Port. Aquest apartat estableix i justifica les condicions tècniques i econòmiques d'execució de la 
instal·lació, de característiques normalitzades la fi del qual és subministrar energia elèctrica en baixa tensió a totes les 
instal·lacions. 

MC 6.4.2. Descripció de la instal·lació 

El complex disposarà d'una escomesa en Mitja Tensió 25kV-50Hz i un anell que connectarà els centres de transformació 
plantejats per al complex. 

Les cel·les d'entrada i sortida dels centres de transformació estaran equipades amb un interruptor automàtic motoritzat que 
juntament amb la cel·la de mesura situada a continuació realitzaran la detecció de una eventual fallada en l'anell i 
s'obriran/tancaran recomponent l'anell per aïllar el defecte i continuar alimentant els centres de transformació. 

Per a l'alimentació en Baixa Tensió, s'instal·laran 3 centres de transformació de 25 / 0,4 kV.  

- A.CT: A la zona Oest de la Planta Baixa de l'edifici d'oficines s'implantarà un centre de transformació que disposarà d'un 
transformador 25 / 0,4kV, d'aïllament seca en resina epoxi de 1600kVA, amb grup de connexió Dyn11, tensió de curtcircuit del 
6%; que brindarà servei al taller TMMB i a l’edifici de Oficines 

- B.CT: A la zona Est de la Planta Baixa de l'edifici d'oficines s'implantarà el centre de transformació 'B.CT' que disposarà d'un 
transformador 25 / 0,4kV, d'aïllament seca en resina epoxi de 1600kVA, amb grup de connexió Dyn11, tensió de curtcircuit del 
6%; que brindarà servei al TMMA i a l’edifici de taller i aparcament de vehicles TCA. 

- C.CT: Sota la rampa del aparcament de autobusos s'implantarà el centre de transformació 'C.CT' que disposarà d'un 
transformador 25 / 0,4kV, d'aïllament seca en resina epoxi de 630kVA, amb grup de connexió Dyn11, tensió de curtcircuit del 
6%; que brindarà servei al aparcament de autobusos (exceptuant el sistema de recàrrega d'autobusos elèctrics). 

A més a més, el complex disposa d’un sistema de generació fotovoltaica compost per un conjunt de plaques situades sobre les 
cobertes dels tallers TMMA i TMMB, uns equips inversors situats a la planta 3ª de l'edifici d'oficines i un transformador situat a 
la planta Baixa de les oficines (Al centre de transformació ‘B.CT’) per connectar a la xarxa elèctrica del complex en Mitja Tensió.  

La instal·lació fotovoltaica està plantejada per a autoconsum i, en cas de fallada de la xarxa de subministrament, es 
desconnectarà i entraran en funcionament els grups electrògens (connectats en Baixa Tensió) per donar subministrament a les 
càrregues crítiques i prioritàries després de desllastar les càrregues que no ho siguin. 

 

MC 6.4.3. Previsió de potències 
 

TAULA DE PREVISIÓ DE POTÈNCIA COMPLEX. TOTAL: 3.434kW 

EDIFICI ÚS SUPERFÍCIERATIO 
POT. 
PARCIAL 

POTÈNCIA TOTAL 

TMMA Taller 4.275 m2 125W/m2  535kW 

TMMB Taller 4.275 m2 125W/m2  535kW 

TCA Taller 3.140 m2 125W/m2 392kW 

540kW Aparcament 
vehicles

14.800m2 10W/m2 148kW 

OFICINES Administratiu 12.500m2 100W/m2  
1.250kW 

APARCAMENT 
AUTOBUSOS

Aparcament 
obert

39.700 m2 0,5W/m2 20kW 

574kW Aparcament 
cobert 

24.700m2 20W/m2 494 kW 

Administratiu 600m2 100W/m2 60kW 

 
 

MC 6.4.4. Característiques dels Centres de Transformació 

Les portes d'accés han de disposar d'un sistema de tancament a fi de garantir la seguretat de funcionament per evitar obertures 
intempestives de les mateixes. Per a això s'utilitza un pany de disseny especial que àncora la porta a dos punts, un a la part 
superior i un altre a la inferior. Les portes d'accés al centre des de l'exterior seran incombustibles i prou rígides. Aquestes portes 
s'obriran cap a fora 180°, podent per tant abatre sobre el mur de la façana, disposant d'un element de fixació en aquesta posició. 



PROJECTE EXECUTIU  MODIFICAT (NEGOCIAT) DE LES OFICINES DE LES COTXERES DE T.M.B. 

     TMB – ZONA FRANCA PORT (BARCELONA) 

 
 

                  

 

La ventilació del centre de transformació es farà mitjançant entrada d'aire de forma natural, a través de la porta reixada, amb 
una superfície mínima de amb una reixa de 2,25m2 i sortida d'aire forçada, mitjançant una caixa de ventilació de 15.264m3/h, a 
través a través d'una sortida pel sostre de la sala amb un conducte que puja fins a la coberta. 

Perquè no apareguin tensions de contacte interiors ni exteriors, s'adopten les següents mesures de seguretat: 

1.- El paviment del centre estarà constituït per una llosa de formigó armat de 100mm. La llosa comptarà un mallat equipotencial 
de 150x150 amb rodons de ϕ8 mm que s'unirà a la posada a terra de protecció de la sala. Es soldaran platines de filferro a la 
malla mitjançant soldadura elèctrica o oxiacetilè per connectar els elements metàl·lics del centre de transformació: 

- Els xassís i bastidors d'aparells de maniobra. 

- Els embolcalls dels conjunts d'armaris metàl·lics. 

- Les tanques i tanques metàl·liques. 

- Els blindatges metàl·lics dels cables. 

- Les carcasses dels transformadors. 

Amb aquesta mesura s'aconsegueix que la persona que hagi de accedir a una part que pugui quedar en tensió, de forma 
eventual, estarà sobre una superfície equipotencial, de manera que desapareix el risc de la tensió de contacte i de pas interior. 

2.- Les portes no s'uniran a la posada a terra de protecció de la sala perquè no quedin en contacte amb masses conductores 
susceptibles de quedar sotmeses a tensió degut a defectes o avaries. 

 
MC 6.4.5. Posada a terra 
La posada a terra de les instal·lacions de Mitja Tensió serà independent de la posada a terra general de l'edifici. 

La instal·lació de mitja tensió de cada Centre de Transformació comptarà amb 2 posades a terra independents: 

- TERRA DE PROTECCIÓ del centre de transformació. (Elements metàl·lics del CT) 

- TERRA DE SERVEI del Centre de Transformació. (Neutre del transformador) 

Per tal de mantenir els sistemes de posada a terra independents, aquestes estaran separades una distància de 15m. El cable 
de la posada a terra de protecció es realitzarà amb cable aïllat de 0,6 / 1 kV en el seu recorregut des del CT fins als elèctrodes 
i ficarà protegit contra danys mecànics amb un tub de PVC envoltat en un dau de formigó. 

Característiques del terra 

Segons la investigació prèvia del terreny on s'ubicarà la instal·lació, es determina una resistivitat de 20 Ωxm. (veure el sondeig 
de resistivitat a l’annex MA7). 

Determinació de les corrents màximes de posada a terra i del temps màxim corresponent a l'eliminació del defecte 

En instal·lacions d'Alta Tensió de tercera categoria els paràmetres de la xarxa que intervenen en els càlculs de faltes a terres 
són: 

Tipus de neutre. 

El neutre de la xarxa pot estar aïllat, rígidament unit a terra, o mitjançant impedància (resistència o reactància), la qual cosa 
produirà una limitació de les corrents de falta a terra. 

Tipus de proteccions en l'origen de la línia. 

Quan es produeix un defecte, aquest és eliminat mitjançant l'obertura d'un element de tall que actua per indicació d'un relé 
d'intensitat, el qual pot actuar en un temps fix (relé a temps independent), o segons una corba de tipus invers (relé a temps 
dependent). 

Així mateix poden existir reenganxaments posteriors al primer tret que només influiran en els càlculs si es produeixen en un 
temps inferior a 0,5 s. 

Segons les dades de la xarxa proporcionats per la companyia subministradora, es té: 

 Intensitat màxima de defecte a terra, Idmáx (A): 300. 
 Durada de la falta. Desconnexió inicial. Temps màxim d'eliminació del defecte (s): 0.7. 

Disseny de la instal·lació de posada a terra 

Per als càlculs a realitzar es faran servir els procediments del "Mètode de càlcul i projecte d'instal·lacions de posada a terra 
per a centres de transformació de tercera categoria", editat per UNESA. 

TERRA DE PROTECCIÓ. Es connectaran a aquest sistema les parts metàl·liques de la instal·lació que no estiguin en tensió 
normalment però poden estar-ho per defectes d'aïllament, avaries o causes fortuïtes, com ara xassís i bastidors dels aparells 
de maniobra, envoltants metàl·liques de les cabines prefabricades i carcasses de els transformadors. 

TERRA DE SERVEI. Es connectaran a aquest sistema el neutre del transformador i la terra dels secundaris dels 
transformadors de tensió i intensitat de la cel·la de mesura. 

Per a la posada a terra de servei s'utilitzaran piques en filera de diàmetre 14 mm. i longitud 2 m., unides mitjançant conductor 
nu de Cu de 50 mm2 de secció. El valor de la resistència de posada a terra d'aquest elèctrode haurà de ser inferior a 37 Ω. La 
connexió des del centre fins a la primera pica de l'elèctrode es realitzarà amb cable de Cu de 50 mm2, aïllat de 0,6 / 1 kV sota 
tub plàstic amb grau de protecció a l'impacte mecànic de 7 com a mínim. 

Càlcul resistència de posada a terra 

Les característiques de la xarxa d'alimentació són: 

 Tensió de servei: U = 25.000 V. 
 Posada a terra del neutre:- Desconeguda. 
 Nivell d'aïllament de les instal·lacions de Baixa Tensió, UBT = 6000 V. 
  Característiques del terreny:· ρ terreny (Ωxm): 20.· ρH formigó (Ωxm): 3000. 

TERRA DE PROTECCIÓ: 

Per al càlcul de la resistència de la posada a terra de les masses (Rt), la intensitat i tensió de defecte (Id, Ud), s'utilitzaran les 
següents fórmules: 

· Resistència del sistema de posada a terra, Rt: 

Rt = Kr · ρ (Ω) 

· Intensitat de defecte, Id: 

 Id = Idmáx (A) 

 

· Tensió de defecte, Ud: 

 Ud = Rt · Id (V) 

 

La configuració escollida per a la posada a terra de protecció és la 8/42, segons el mètode Unesa, amb 4 piques en filera 
unides per un conductor horitzontal: 

- Longitud de la pica de 2 metres 
- Separació entre piques de 3 metres  
- Profunditat de 0,8m 

A aquesta configuració li corresponen els següents valors de: 

Resistència; Kr = 0,100 Ω/(Ω·m) 

Tensió de pas; Kp = 0,0127 V/(Ω·m) (A) 

Substituint valors en les expressions anteriors, es té: 

 Rt = Kr · ρ = 0.100 · 20 = 2 Ω. 

 Id = Idmáx = 300 A. 

 Ud = Rt · Id = 2 · 300 = 600 V. 
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TERRA DE SERVEI: 

La configuració escollida per a la posada a terra de protecció és la 8/22, segons el mètode Unesa, amb 2 piques en filera 
unides per un conductor horitzontal: 

- Longitud de la pica de 2 metres 
- Separació entre piques de 3 metres  
- Profunditat de 0,8m 

A aquesta configuració li corresponen els següents valors de: 

Resistència; Kr = 0,194 Ω/(Ω·m) 

Tensió de pas; Kp = 0,0253 V/(Ω·m) (A) 

Substituint valors: 

Rt NEUTRO = Kr · ρ= 0.194 · 20 = 3.88 Ω. 

La distància mínima de separació entre terra de protecció i de servei en terrenys de baixa resistivitat (ρ<100Ω·m) és de 15m. 

 

Càlcul de les tensions a la instal·lació 

Per tal d'evitar l'aparició de tensions de contacte elevades a l'exterior de la instal·lació, les portes i reixetes metàl·liques que 
donen a l'exterior del centre no tindran contacte elèctric algun amb masses conductores que, a causa de defectes o avaries, 
siguin susceptibles de quedar sotmeses a tensió. 

Amb aquestes mesures de seguretat, no serà necessari calcular les tensions de contacte a l'exterior, ja que aquestes seran 
pràcticament nul·les. D'altra banda, la tensió de pas a l'exterior vindrà donada per les característiques de l'elèctrode i la 
resistivitat del terreny segons l'expressió: 

V’p = Kp · ρ · Id = 0,0127 · 20 · 300 = 76,2 V. 

Al paviment del Centre de Transformació s'instal·larà un malla electrosoldada, amb rodons de diàmetre 8 mm formant una 
retícula de 0,15x0,15 m. Aquest mallat es connectarà com a mínim en dos punts oposats de la posada a terra de protecció del 
Centre. Aquest mallat estarà envoltat per una capa de formigó de 10 cm.  

Amb aquesta mesura s'aconsegueix que la persona que hagi de accedir a una part que pugui quedar en tensió, de forma 
eventual, estarà sobre una superfície equipotencial, de manera que desapareix el risc de la tensió de contacte i de pas interior. 

D'aquesta forma no serà necessari el càlcul de les tensions de contacte i de pas a l'interior, ja que el seu valor serà 
pràcticament zero. Així mateix l'existència d'una superfície equipotencial connectada a l'elèctrode de terra, fa que la tensió de 
pas en l'accés sigui equivalent al valor de la tensió de contacte exterior. 

Quan es produeix un defecte a terra en una instal·lació d'alta tensió, es provoca una elevació del potencial de l'elèctrode a 
través del qual circula el corrent de defecte. Així mateix, en dissipar aquest corrent per terra, apareixeran en el terreny 
gradients de potencial. En dissenyar els elèctrodes de posada a terra han de tenir-se en compte els següents aspectes: 

- Seguretat de les persones en relació amb les elevacions de potencial. 

- Sobretensions perilloses per a les instal·lacions. 

- Valor de la intensitat de defecte que faci actuar les proteccions, assegurant l'eliminació de la falta. 

1. Seguretat de les persones: 

La MIE-RAT 13 estableix que la tensió màxima aplicable al cos humà, entre mà i peus, que pot acceptar-se, és al següent: 

𝑉௖௔ =
𝐾

𝑡௡
=  

72

0.7ଵ
= 102,85𝑉 

On: 

Vca = Tensió aplicada, en volts; 

t, durada de la falta, en segons; 

K i n, constants, en funció del temps 

0,9 ≥ t > 0,1 segons, K=72 i n=1 

Basant-se suposar que la tensió màxima aplicada al cos humà, no superi el valor indicat anteriorment per a les tensions de 
contacte (entre mà i peus), ni superi 10 vegades aquest valor per a les tensions de pas (entre peus separats 1m), els valors 
màxims admissibles de les tensions de pas i contacte, i que per tant, no poden ser superats en una instal·lació, són els 
següents: 

Tensió de pas (V):  

𝑉௣ =
10 · 𝐾

𝑡௡
൬1 +

6𝜌௦

1000
൰ =

10 · 72

0.7ଵ
൬1 +

6 · 20

1000
൰ = 1.152𝑉 

V’p = 76,2V ≤ Vp=1.152V -> OK 

Tensió de contacte (V):  

𝑉௖ =
𝐾

𝑡௡
൬1 +

1,5𝜌௦

1000
൰ =

72

0.7ଵ
൬1 +

1,5 · 20

1000
൰ = 106𝑉 

 

2. Sobretensions admissibles para les instal·lacions de baixa tensió del centre de transformació: 

Per tal d’evitar que la sobretensió que apareix al produir-se un defecte en l'aïllament del circuit d'alta tensió, deteriori els 
elements de baixa tensió del centre, l'elèctrode de posada a terra ha de tenir un efecte limitador, de manera que la tensió de 
defecte (Vd) sigui inferior a la que suporten aquestes instal·lacions (Vbt) 

Vd = Rt · Id 

Vbt ≥ Vd;  6000V>600V -> OK 

On: 

Vd, Tensió de defecte, en volts; 
Vbt, tensió suportada a freqüència industrial per la instal·lació de baixa tensió, en volts; 
Rt, resistència del elèctrode, en ohms; 
Id, intensitat de defecte, en ampers, 
 

3. Limitacions del valor de la corrent de defecte 

La intensitat màxima de defecte Id ha de ser el més baixa possible, amb l'objecte que la tensió que aparegui en l'elèctrode 
quan sigui recorregut per la mateixa, tingui el valor més reduït possible. 

Aquesta intensitat haurà tenir així mateix, un valor mínim superior a la d'arrencada de les proteccions que han de detectar el 
defecte i interrompre l'alimentació. 

Id > valor d'arrencada de les proteccions. 

 

MC 6.4.6. Intensitat en alta tensió  
En un transformador trifàsic la intensitat del circuit primari Ip ve donada per l'expressió: 

Ip = S / (1,732 · Up) ; on: 

S = Potència del transformador en kVA. 
Up = Tensió composta primària en kV. 
Ip = Intensitat primària en A. 
 

Substituint valors: 

 Transformador  Potència (kVA)  Up (kV)  Ip (A) 
 
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 trafo A 1600 25 36.95  
 trafo B 1600 25 36.95  
 

 

MC 6.4.7. Intensitat en baixa tensió  
En un transformador trifàsic la intensitat del circuit secundari Is ve donada per l'expressió: 

Is = (S · 1000) / (1,732 · Us) ; on: 

S = Potència del transformador en kVA. 
Us = Tensió composta secundària en V. 
Is = Intensitat secundària en A. 
Substituint valors: 

 Transformador  Potència (kVA)  Up (V)  Ip (A) 
 
 trafo A 1600 400 2.309,4  
 trafo B 1600 400 2.309,4  
 

MC 6.4.8. Curtcircuits  
Per al càlcul de la intensitat primària de curtcircuit es tindrà en compte una potència de curtcircuit de 500 MVA a la xarxa de 
distribució, dada proporcionada per la Cia subministradora. 

Per al càlcul dels corrents de curtcircuit utilitzarem les següents expressions: 

- Intensitat primària per curtcircuit en el costat d'Alta Tensió: 

Iccp = Scc / (1,732 · Up) ; on: 

Scc = Potència de curtcircuit de la xarxa en MVA. 
Up = Tensió composta primària en kV. 
Iccp = Intensitat de curtcircuit primària en kA. 
 
Scc (MVA)  Up (kV)  Iccp (kA) 
 
500 25 11.55  
 
- Intensitat secundària per curtcircuit en el costat de Baixa Tensió (menyspreant la impedància de la xarxa d'Alta Tensió): 

Iccs = (100 · S) / (1,732 · Ucc (%) · Us) ; on 

S = Potència del transformador en kVA. 
Ucc (%) = Tensió de curtcircuit en % del transformador. 
Us = Tensió composta en càrrega en el secundari en V. 
Iccs = Intensitat de curtcircuit secundària en kA. 
 
Transformador  Potencia (kVA)  Us (V)  Ucc (%)  Iccs (kA) 
 
 trafo A 1600 400 6.5 35.53  
 trafo B 1600 400 6.5 35.53  
 
 

 

MC 6.5. INSTAL·LACIÓ DE BAIXA TENSIÓ 
 

MC 6.5.1. Objectiu 
L'objecte del present apartat és definir les parts que composen la instal·lació de baixa tensió, del condicionament del nou edifici 
d’oficines per a la cotxera de Zona Franca Port. Aquest apartat estableix i justifica les condicions tècniques i econòmiques 
d'execució de la instal·lació, de característiques normalitzades la fi del qual és subministrar energia elèctrica en baixa tensió a 
totes les instal·lacions. 

MC 6.5.2. Posada a terra 
Les postes a terra s'estableixen amb l'objecte, principalment, de limitar la tensió que amb respecte a terra poden presentar, en 
qualsevol moment, les masses metàl·liques, assegurar l'actuació de les proteccions i eliminar el risc que suposa una avaria en 
el material emprat. 

La denominació "posada a terra" comprèn tota unió metàl·lica directa sense fusible ni cap mena de protecció, de secció suficient, 
entre determinats elements o part d'una instal·lació i un elèctrode, o grup d’elèctrodes, soterrats en el terra, amb l'objecte 
d'aconseguir que en el conjunt d'instal·lacions, edificis i superfície propera al terreny no existeixin diferencies de potencial 
perilloses i que, al mateix temps, permeti el pas a terra de les corrents o manca de descarrega d'origen atmosfèric. 

Els elèctrodes artificials que s'utilitzaran per constituir la presa de terra seran les piquetes verticals, podent emprar també les 
plaques soterrades, conductors soterrats horitzontalment i elèctrodes de grafit. 

El REBT, en la ITC-BT-24, exigeix que la tensió de defecte sigui inferior a la tensió límit de contacte convencional: 

𝑅஺ · 𝐼௔ < 𝑈 

Sent: 

RA: la suma de la resistència de la presa de terra i dels conductors de protecció de les masses [Ω]; 

Ia: el corrent que assegura el funcionament de protecció [A] (Interruptor Diferencial); 

U: tensió de contacte límit convencional [V] (24 V en local o emplaçament conductor i 50 V en los altres casos) 
 

La resistència de posada a terra d'una instal·lació formada per un anell i unes piques ve donada per la següent expressió perquè 
el conjunt de piques i l'anell estan en paral·lel respecte de terra: 

1

𝑅௧
=

1

𝑅௧_௔௡௘௟௟
+

1

𝑅௧_௣௜௤௨௘௦
;     𝑅௧ୀ

1

1
𝑅௧_௔௡௘௟௟

+
1

𝑅௧_௣௜௤௨௘௦

 

On: 

Rt = Resistència de posada a terra final [Ω]; 

Rt_anell = Resistència de posada a terra del anell [Ω]: 𝑅௧_௔௡௘௟௟ = 2𝜌/𝐿; sent L = longitud del cable del anell [m]; 

Rt_piques = Resistència de posada a terra de les piques [Ω]: 𝑅௧_௣௜௤௨௘௦ = 𝜌/𝑁 · 𝐿; sent N=Nº piques i L=longitud pica [m]; 

ρ=resistivitat del terreny [Ω·m]  

TAULA DE POSADA A TERRA 

Variables de càlcul: 

 
 
V 

 
 
Tensió de xarxa terres màxima permesa (V) 

24 

(24 V en local o emplaçament
conductor 

50 V en los altres casos) 

I Interruptors diferencials seleccionats (A) 0,03 

Resistència de terra màxima admissible: 

R= V / I =24/0,03=800Ω 
 

Variables de càlcul: 
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 Valor més desfavorable del Sondeig Elèctric Vertical 
realitzat [Ωxm] (veure annex MA7) 

20 

 Piques de Coure de 2 m i 14 mm de diàmetre (uts) 12 

 
Metres lineals de coure nu de 35 mm2 (m) 550 

Resistència de posada a terra: 

 Resistència anell 𝑅௧_௔௡௘௟௟ =
ଶ·ଶ଴

ହହ଴
= 0,07Ω; 

 Resistència piques 𝑅௧_௣௜௤௨௘௦ =
ଶ଴

ଵଶ·ଶ
= 0,83Ω; 

 Resistència final 
𝑅௧ୀ

1

1
0,07

+
1

0,83

= 0,067Ω 

 

La xarxa de terres complirà amb ITC-BT-18 i NTE 1973 IEP 

Les seccions mínimes de les principals línies de terra i les seves derivacions estaran dimensionades de tal manera que la 
màxima corrent de falta no pugui provocar problemes ni en els cables ni en les connexions. 

La línia de terra principal es realitzarà amb cable nu de 35 mm2, fins al quadre general de protecció, i les derivacions individuals. 
Segons la taula 1 de la IT C-BT-18, l'anell de coure nu ha de ser de secció mínima de 25 mm2, però segons la NTE de 1973 
"Posades a terra" ha de ser almenys de 35 mm2. 

Els cables del circuit de terra seran tant curts com sigui possible, (en el cas de les derivacions) no estaran sotmesos a esforços 
mecànics i estaran protegits contra la corrosió i el desgast mecànic. 

Les connexions dels cables amb les parts mecàniques, es realitzaran assegurant les superfícies de contacte mitjançat cargols, 
elements de compressió, acabaments o soldadura d'alt punt de fusió. 

Esta prohibit intercalar al circuit de terra seccionadors, fusibles o interruptors que puguin tallar la seva continuïtat. 

Totes les masses i canalitzacions metàl·liques estaran connectades al circuit de protecció de terra. 

MC 6.5.3. Parallamps 
La protecció davant del llamp de l'edifici del taller vindrà donada pels parallamps situats a la coberta de l'edifici TCA i de les 
oficines. S'ha triat col·locar els parallamps en aquests edificis perquè són de major altura ja que tenen 2 plantes més que els 
tallers. Les posades a terra dels parallamps i de baixa tensió estaran unides mitjançant via-espurnes. 

MC 6.5.4. Arquitectura elèctrica en baixa tensió 
MC 6.5.4.1. Subministrament d’energia elèctrica  

Tal com s'ha comentat en l'apartat anterior, a la zona Oest de la Planta Baixa de l'edifici d'oficines s'implantarà el centre de 
transformació 'A.CT' que disposarà d'un transformador de 1600kVA 25 / 0,4kV que brindarà servei a l’edifici de Oficines i al taller 
TMMB i, a la zona Est de la Planta Baixa de l'edifici d'oficines, s'implantarà el centre de transformació 'B.CT' que disposarà d'un 
transformador de 1600kVA 25 / 0,4kV que brindarà servei al taller TMMA i al edifici TCA. 

Cada Quadre General de Baixa tensió disposarà d’una bateria de condensadors per a correcció d'energia reactiva de 800 KVAr 
equipada amb un sistema de filtres d'harmònics. 

Els quadres generals disposaran d'interruptors comunicables integrats en el sistema de gestió via Ethernet. També disposaran 
d'un sistema de desllastat de càrregues mitjançant interruptors motoritzats per desconnectar les càrregues no crítiques i 
prioritàries en cas de fallada de xarxa i entrada dels grups electrògens. 

El servei d'emergència serà subministrat per 2 grups electrògens de 825kVA treballant en paral·lel. Aquests grups electrògens, 
a més d'estar dimensionats per donar servei a totes les càrregues crítiques i prioritàries del complex, també tenen la doble 
funcionalitat de poder substituir un dels transformadors en cas de fallada o aturada per manteniment. 

Cada quadre general disposarà d'un quadre de commutació aigües amunt que realitzarà el canvi entre l'alimentació de xarxa 
(trafo) i l'alimentació d'emergència (grups electrògens) un cop el sistema de gestió li hagi confirmat que ha desllastat les 
càrregues no crítiques ni prioritàries. 

Els consums del taller que requereixin exigència i continuïtat de servei tindran un suport a través d'una xarxa alimentada 
mitjançant un sistema d’alimentació ininterrompuda, SAI trifàsic de 100 KVA 7min.  

Estan dins de l'abast d'aquest projecte: 

Els quadres generals:  

 Quadre General Baixa Tensió. A – (A.QGBT) 
 Quadre General Baixa Tensió. B – (B.QGBT) 

Els quadres secundaris: 

 Quadre Auxiliars A.QGBT i A.CT– (A.Q2) 
 Quadre Garita Accés – (A.Q4) 
 Quadre Compressors TMMB – (A.Q9) 
 Quadre Serveis Generals Oficines Oest – (A.Q11) 
 Quadre Serveis Generals Oficines Centre – (A.Q12) 
 Quadre Serveis Generals Oficines Est – (A.Q13) 
 Quadre Climatització Oficines Oest – (A.Q14) 
 Quadre Climatització Oficines Centre – (A.Q15) 
 Quadre Climatització Oficines Est – (A.Q16) 
 Quadre Climatització Càmera Comunicacions – (A.Q17) 
 Quadre SAI Oficines – (A.Q18) 
 Quadre Serveis prioritaris Oficines – (A.Q19) 
 
 Quadre Centre Endesa – (B.Q2) 
 Quadre Auxiliars B.QGBT i B.CT– (B.Q3) 
 Quadre District Heating & Cooling – (B.Q6) 
 Quadre Compressors TMMA – (B.Q9) 

Els quadres terciaris: 

 Quadre Serveis Generals Oficines Oest, Planta Baixa – (11.A.SQ1) 
 Quadre Serveis Generals Oficines Oest, Planta Primera – (11.A.SQ2) 
 Quadre Serveis Generals Oficines Oest, Planta Segona – (11.A.SQ3) 
 Quadre Serveis Generals Oficines Oest, Planta Tercera – (11.A.SQ4) 
 Quadre Serveis Generals Oficines Centre, Planta Baixa – (12.A.SQ1) 
 Quadre Serveis Generals Oficines Centre, Planta Primera – (12.A.SQ2) 
 Quadre Serveis Generals Oficines Centre, Planta Segona – (12.A.SQ3) 
 Quadre Serveis Generals Oficines Centre, Planta Tercera/Quarta – (12.A.SQ4) 
 Quadre Serveis Generals Oficines Centre, Magatzem – (12.A.SQ5) 
 Quadre Serveis Generals Oficines Est, Planta Baixa – (13.A.SQ1) 
 Quadre Serveis Generals Oficines Est, Planta Primera – (13.A.SQ2) 
 Quadre Serveis Generals Oficines Est, Planta Segona – (13.A.SQ3) 
 Quadre Serveis Generals Oficines Est, Planta Tercera – (13.A.SQ4) 
 Quadre Climatització Oficines Oest, Planta Baixa – (14.A.SQ1) 
 Quadre Climatització Oficines Oest, Planta Primera – (14.A.SQ2) 
 Quadre Climatització Oficines Oest, Planta Segona – (14.A.SQ3) 
 Quadre Climatització Oficines Oest, Planta Tercera – (14.A.SQ4) 
 Quadre Climatització Oficines Centre, Planta Baixa – (15.A.SQ1) 
 Quadre Climatització Oficines Centre, Planta Primera – (15.A.SQ2) 
 Quadre Climatització Oficines Centre, Planta Segona – (15.A.SQ3) 
 Quadre Climatització Oficines Centre, Planta Quarta.1 – (15.A.SQ4) 
 Quadre Climatització Oficines Centre, Planta Quarta.2 – (15.A.SQ5) 
 Quadre Climatització Oficines Est, Planta Baixa – (16.A.SQ1) 
 Quadre Climatització Oficines Est, Planta Primera – (16.A.SQ2) 
 Quadre Climatització Oficines Est, Planta Segona – (16.A.SQ3) 
 Quadre Climatització Oficines Est, Planta Tercera – (16.A.SQ4) 
 Quadre SAI Camara Comunicacions – (18.A.SQ1) 
 Quadre SAI càmera Comunicacions – (18.A.SQ1) 
 Quadre SAI Rack P1 Oest – (18.A.SQ2) 
 Quadre SAI Rack P1 Est – (18.A.SQ3) 
 Quadre SAI Rack P2 Oest – (18.A.SQ4) 
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 Quadre SAI Rack P2 Est – (18.A.SQ5) 
 
 

MC 6.5.4.2. Relació de potències 

La previsió de la càrrega total es calcularà considerant 100W/m2, segons el que indica el punt 4.2 de la ITC-BT-10. La superfície 
de les oficines és de 12.500m2 i la potència prevista es repartirà de la següent manera: 

TAULA DE PREVISIÓ DE POTÈNCIA 

POTÈNCIA TOTAL1.250 kW 

SERV. GENERALS 

(Enllumenat i força)

493 kW 

SERV. PRIORITARIS

(Ascensors i Escales)

32 kW 

SAI
(Alimentació ininterrompuda)

100 kW 

CLIMATITZACIÓ (Camara Com.)34 kW 

CLIMATITZACIÓ 591 kW 

 

MC 6.5.4.3 Quadres elèctrics 
S'haurà de preveure disponibilitat en espai per a ampliacions en un percentatge no menor al 20% de l'instal·lat. Tota l'operació 
com a maniobres i/o muntatges, seran realitzats per la part frontal, per tal motiu, haurà de disposar de canals de cables de 
dimensions concorde a les seccions dels conductors i respectant els radis de gir admissibles. Tots els circuits seran identificats 
i els terminals portaran identificació mitjançant pinces hidràuliques amb terminació hexagonal. 

Els quadres es dissenyarà amb una arquitectura de comunicació per permetre obtenir dades del mesurador d'energia, dels 
interruptors, com així també l'estat dels mateixos. Mitjançant comunicació es podrà realitzar maniobres dels interruptors 
motoritzats, preveient per als mateixos, motorització comunicable. S'haurà de proveir de tots els elements i accessoris per 
emplenar l'esmentat i es disposarà d'un Swicth com a concentrador i Gateway per Ethernet. 

En la porta de l'armari s'instal·larà un porta plànols per col·locar els esquemes unifilars i funcionals conforme a obra. 

MC 6.5.4.4. Canalitzacions elèctriques 
Per a la connexió entre els transformadors i els quadres de commutació i entre els quadres de commutació i els quadres 
principals, s'utilitzarà canalització elèctrica prefabricada. 

Per a la distribució general de línies s'instal·laran safates metàl·liques, preferentment de tipus safata perforada galvanitzat 
sendzimir per a interiors i galvanitzat en calent per a exteriors, de secció adequada pel cablejat a distribuir i amb espai de reserva 
per a possibles ampliacions o modificacions de la instal·lació, i la distribució de línies a punts concrets de la instal·lació es 
realitzarà sota tub galvanitzat. 

Tot pas de canalitzacions elèctriques a través de sectors d'incendi independent s’haurà d'efectuar de manera que no disminueixi 
el RF de l'element travessat. 

CONDUCCIONS SOTA TUB 

Les conduccions sota tub galvanitzat es realitzaran des de la safata general de distribució fins l'alimentació a cada punt de 
consum específic (lluminàries, preses de corrent, etc.) 

S’instal·larà tub PVC corrugat del tipus REFLEX, en les instal·lacions a realitzar pel fals sostre i fals terra. En les instal·lacions 
vistes, com a norma general i excepte indicació de la D.F., s’utilitzarà tub metàl·lic roscat. 

Les conduccions realitzades amb tub, seran determinades segons les recomanacions de la Instrucció ITC-BT-21. 

Els diàmetres d'aquests tubs estaran d'acord amb el número de conductors que es vagin a allotjar en ells i de les seccions dels 
mateixos, basant-se la seva elecció de la taula III de la Instrucció ITC-BT-21. 

Totes les derivacions i connexions es realitzaran dins de caixes de derivació. 

MC 6.5.4.6. Cablejat 

El cablejat es realitzarà amb cable de coure tipus 750V en les conduccions amb tubs i del tipus RZ1-K(AS) de 0,6/1kV en els 
recorreguts per la safata metàl·lica. 

Pel cable de 750v s'utilitzaran els colors propis per a cada funció, essent: 

- Negre, Marró, Gris per les fases 

- Blau pel neutre 

- Bicolor Groc/verd per la posta a terra 

- No es permeten la composició d'altres colors. 

- El conductor neutre serà d'igual secció que les fases. 

- Les manegues de distribució d'energia elèctrica de servei de SAI s'identificaran mitjançat aïllament exterior de color 
vermell. 

- Per establir la corresponent protecció contra contactes indirectes, tots els circuits derivats disposaran d'un conductor 
de protecció de coure que es connectarà a la xarxa de terra. 

- Per tot el recorregut de les safates elèctriques s' instal·larà un conductor nu de Cu i secció de 25 mm2, tal i com s'ha 
descrit en el capítol de xarxa de terres. Totes las masses i canalitzacions metàl·liques, estaran connectades al circuit de 
protecció. 

Tot el ressenyat anteriorment serà executat d'acord amb la reglamentació i instruccions tècniques vigents en el moment 
d'execució. 

MC 6.5.5. Instal·lació d’enllumenat 
Els criteris de disseny de la instal·lació d'enllumenat seran:  

ZONA NIVELL IL.LUMINACIÓ 
mínim 

Despatxos / llocs de treball 500lx 
Sales de reunions / conferències / formació 500lx 
Recepció 300lx 
Àrees de circulació i passadissos 100lx 
Vestuaris/banys 200lx 
menjador 200lx 
Infermeria 500lx 
Arxius 200lx 
Magatzems 100lx 
Magatzems prestatges 150lx 
Sales tècniques 200lx 

 

Totes les lluminàries seran tipus LED amb control DALI. La distribució de les lluminàries, esta assenyalada en els plànols adjunts.  

La il·luminació de les zones d’estar comuns i vestíbuls de les escales principals estarà encesa de forma permanent i regulada 
en funció de l’aportació de llum natural. 

La il·luminació de les escales principals estarà controlada per sensors de presència comunicats en totes les plantes per a 
realitzar una encesa de tot el recorregut de l’escala. Així mateix també estarà regulada en funció de l’aportació de llum natural. 
Perquè, encara que es detecti presència, si hi ha aportació suficient de llum natural, els llums no s’encenguin o només el 
necessari per arribar al nivell d’il·luminació de disseny. 

La il·luminació de les escales de servei dels tallers estarà controlada localment mitjançant sensors de presència situats dins de 
les pròpies lluminàries. 

La il·luminació dels passadissos de circulació i de les zones comuns dels banys estarà permanentment encesa però regulada 
per donar un nivell mínim de 30lux i s’encendrà completament mitjançant el senyal del sensor de presència. 

La il·luminació de despatxos, sales de reunions i espais de treball amb finestres estarà regulada en funció de l’aportació de llum 
natural. Com els sensor projectats tenen la doble funcionalitat de sensor de presència i detector de llum natural, es podran 
utilitzar també per apagar els llums de forma programada fora de l’horari de treball si no es detecta presència, en cas de que 
una persona se l’hagi deixat encesa. 

La il·luminació exterior estarà controlada segons horari. 
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IL.LUMINACIÓ D'EMERGÈNCIA 

La il·luminació d’emergència proporciona com a mínim 3 lux en el nivell del sòl en els recorreguts d'evacuació i 5 lux en els punts 
en que estan situats equips de protecció contra incendis d'utilització manual i/o quadres de distribució de l'enllumenat, 
subministrant aquests nivells d'il·luminació coma a mínim durant 1 hora. 
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MC 6.6. INSTAL·LACIÓ DE PLUVIALS I SANEJAMENT

 
MC 6.6.1. Objectiu 

La instal·lació de pluvials tindrà per objecte dotar l'edifici d'unes correctes condicions d'evacuació de les aigües pluvials i 
sanejament.  

L'execució d'aquesta instal·lació anirà a càrrec de personal autoritzat pels serveis d'Indústria, el qual serà responsable del bon 
funcionament de la instal·lació així com del compliment en l'execució dels reglaments, normes i instruccions que li siguin 
d'aplicació i citades anteriorment. 

MC 6.6.2. Descripció general de la instal·lació 

Donades les característiques constructives de l'edifici i a l'ús al que es destinarà, s'ha dissenyat una instal·lació d’acord amb el 
funcionament de l'edifici. S'ha previst una xarxa separadora entre el sanejament i la recollida pluvial. 

MC 6.6.3. Aigües Pluvials 

La evacuació d’aigües pluvials es durà a terme mitjançant un sistema sifònic que permet no haver d'evacuar les aigües per 
gravetat. 

Com plantejament general, les oficines disposen de cobertes a diferents nivells totes sectoritzades de diferents tipologies, 
coberta verda, invertida de graves i invertida acabada en formigó en zones de trànsit. 

Per al càlcul del nombre mínim d'embornals s'ha tingut en compte cada canal o coberta sectoritzada, amb la finalitat de garantir 
l'anti desbordament de la mateixa sobre la base de la intensitat de disseny seleccionada. Dit d'una altra manera, perquè en cap 
cas, la làmina d'aigua que pugui arribar a generar-se per a la Ic màxima de disseny, excedeixi l'altura de la canal. Existeixen 
diferents tipus de cobertes acabades amb formigó i pendents, unes altres amb acabat de grava i cobertes vegetals que són 
evacuades pels embornals, per la qual cosa no són necessaris GUTTERCALCS. No obstant això, la coberta que recull els 
embornals del núm.35 al 40 (tots dos inclusivament) seran evacuades mitjançant una canal de xapa. Per a aquest cas, 
s'afegeixen els GUTTERCALCS que estableixen unes dimensions mínimes per a aquesta canal de 300x200mm, tal com es 
detalla en els plans adjunts. 

S'haurà de garantir la instal·lació dels embornals en la coberta i la seva correcta estanquitat amb la membrana. En el projecte 
s'indiquen en tots els plànols el detall i posició mínima de overflows + freeboard des de la base de la cassoleta. 
 
L'altura mínima d'un overflow es determina en funció del cabal que recull l'embornal més desfavorable dins d'un mateix sector 
i/o eix, i del freeboard perquè no interfereixi amb la plena operativitat del sistema sifònic, que depèn directament de la tipologia 
de l'embornal, tipus de coberta (membrana o canal) mitjançant els assajos recollits en el flowchart. L'altura d'execució dels 
overflows s'estableix sempre des de la base on assenteixi l'embornal denominat com (XX). A partir d'aquesta altura es poden 
executar els overflows/sobreeixidors. 
 
Per a no haver d'executar els sobreeixidors/overflow a diferent altura, en un mateix eix i/o totalitat, es prendrà sempre el més 
desfavorable (+XX), és a dir, el que indiqui una altura superior corresponent a l'embornal més desfavorable, perquè d'aquesta 
manera els overflows en façana quedin alineats. 
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MC 6.6.3.1. Tipologia del sistema auto-encebant 

Embornals auto-encebants  

Els embornals sifònics auto-encebants a instal·lar model AKASISON, són un element clau en el sistema de drenatge sifònic. El 
disseny i forma de l'embornal són essencials per a l'eficàcia del sistema sifònic i la seva resposta a l'auto-encebat. L'embornal i 
els seus components inicien el procés d'encebament que és fonamental per a establir l'acció sifònica. L'embornal ha d'evitar 
que entre aire en el sistema, en cas contrari, les canonades no podrien funcionar a secció plena. 
 

La placa anti-remolí és un component clau de l'embornal sifònic. Serveix per a evitar la formació d'un nucli obert d'aire, que 
introduiria grans quantitats d'aire en la xarxa de canonades. L'acció sifònica s'inicia quan hi ha suficient aigua disponible per a 
cobrir la superfície superior de la placa anti-remolí, moment en el qual la pluja segella la vora de la placa i ja no pot entrar més 
aire. És per això que la posició i profunditat de placa anti-remolí, determinarà l'eficiència d'un embornal sifònic, reduint al mínim 
la necessitat de làmina d'aigua en la canal per al seu funcionament. 

 

Funcionament dels embornals auto-encebants AKASISON 

El sistema Akasison consta de 4 elements principals: embornals, canonada i accessoris de 

HDPE i elements de suport i fixació. 

El embornal en un sistema sifònic és un element imprescindible en el funcionament del 
sistema. Aquest ha de respondre a les condicions de pressió negativa del sistema augmentant l' eficàcia 
del sistema, alhora que evita l' entrada d' aire a l' interior del sistema. 
A la taula següent s' indiquen els diferents embornals Akasison per a diverses estructures de coberta. 
 
 
 
 

 

 
El Sistema Akasison incorpora canonades i accessoris fabricats en HDPE, les característiques dels quals 

físiques es resumeixen en la taula següent: 
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D' altra banda, les especials propietats de les canonades i accessoris d' HDPE li confereixen una sèrie d' avantatges, com són: 

 

 

Comportaments de flux i auto-encebat 

El règim de fluxos dins del sistema sifònic auto-encebant proposat es desenvolupa a través d'un cicle, segons es van succeint 
les fases de la tempesta. Inicialment, el flux a través d'un sistema sifònic es comporta com ho fa un sistema de gravetat, causant 
l'ompliment parcial de la canonada. Això es transforma en una secció plena segons es va augmentant la intensitat de la tempesta. 
S'exclou l'aire del sistema dins de l'embornal per mitjà de la placa anti-remolí (anti-vòrtex), aquests són uns elements claus de 
l'embornal auto-encebant. S'inicia l'acció sifònica dins de la xarxa de canonades segons va incrementant-se la velocitat del 
cabal, fent que qualsevol quantitat d'aire que hagi entrat amb l'aigua es converteixi en bombolles. Aquesta mescla d'aigua i 
bombolles es purga a continuació a través de la xarxa de canonades. 
Les fases dels fluxos són: 1. Gravetat; 2. Taps; 3. Bombolles; 4. Secció plena. 
 
Segons va progressant el procés d'encebament fins a la condició de secció plena, la capacitat de cabal, i per tant la quantitat 
d'aigua que descarrega la coberta o canaló, s'incrementarà. Així, es podria dir que el sistema “s'està accelerant feia la seva 
capacitat de disseny”. 
 
Si la intensitat pluviomètrica es manté en els nivells per als quals s'ha dissenyat el sistema, es mantindrà l'acció sifònica. Quan 
comença a reduir-se la intensitat de la tempesta, no hi haurà suficient aigua per a mantenir l'acció sifònica del sistema, que 
provocarà baixades en els nivells d'aigua, permetent l'entrada d'aire en les canonades, que trencarà l'efecte sifònic. 

Per tant, un sistema sifònic fluctua des d'un règim de gravetat a l'acció sifònica plena durant qualsevol tempesta donada. El 
període de temps sota condicions sifòniques s'incrementarà segons s'acosta la intensitat de la tempesta als paràmetres de 

disseny. Aquesta capacitat d'adaptar el cabal sota demanda és inusual en un sistema que no té cap peça mecànica. El sistema 
sifònic funciona a baixa capacitat en les fases inicials de la tempesta; encara que pot incrementar automàticament la seva 
capacitat fins al seu cabal de nivell extrem que es precisa quan s'incrementa la intensitat de la tempesta. 

 

 

Tècniques de soldadura del Sistema auto-encebant 

Per a l'execució de les unions dels elements hissats i ancorats en l'estructura es podran usar indistintament les dues tècniques 
que a continuació es detallen. 
 
En general s'utilitzarà la soldadura fusió duta a terme amb màquines de soldadura proveïdes amb control de pressió, complint 
la normativa ISO 9001 en els elements units a nivell de sòl, i soldadura d'accessoris intercalats en els col·lectors de 6m, 
mentre que la electro-fusió amb maniguets d'unió electro-soldables s'usaran generalment en els treballs en altura per la major 
comoditat i per tant seguretat que ofereix aquest sistema per a la realització dels treballs. 
 
Inspecció de la soldadura 
La rebava que es genera en l'àrea de contacte de totes dues superfícies proporciona la primera indicació per a la inspecció 
visual de la uniformitat del procés de soldadura, incloent els preparatius. Totes dues rebaves han de ser d'aproximadament la 
mateixa grandària. Poden produir-se rebaves de diferents tipus a causa de diferents comportaments de flux entre les parts 
fusionades. Malgrat això, pot ser una fusió perfecta. Les superfícies amb bombolles o escuma indiquen la presència d'humitat 
durant el procés de fusió. 
 

Sistema d’encarrilament per a col·lectors  

El sistema de col·lectors ha estat dimensionat i dissenyat sota l'ús del software de càlcul Akasison, que permet dissenyar amb 
precisió a elevades pressions negatives, secció plena i pendent 0% els seus col·lectors horitzontals. El projecte indica i determina 
els detalls de sistema de fixacions a l'estructura principal i/o auxiliar i que seran fixats a aquestes mitjançant el sistema 
d’encarrilament de canonada detallat a continuació. 
 
Aquest sistema d’encarrilament, està preparat per a evitar les dilatacions i/o deformacions del col·lector, donar rigidesa al sistema 
de col·lectors i evitar qualsevol tipus de moviment i/o balanceig quan el sistema entri en càrrega. 
 
El sistema d’encarrilament, haurà de complir les característiques detallades quant a distribució dels Split band clips. Les fixacions 
amb vareta roscada M10 que parteixen del sistema d’encarrilament del col·lector horitzontal no superaran sota cap cas els 1.5m 
de distància entre elles. En el cas d'utilitzar Sistema amb punt fix, és necessari complir la distribució indicada en els plans en 
funció dels diàmetres de col·lector. 
Per a la present instal·lació, tots els col·lectors principals primaris es disposaran sota forjat. Just per sota i el més alts possible. 
Els col·lectors han de fixar-se cada 1.5m al forjat mitjançant fixació tipus Fisher, sent aquests al seu torn reforçats amb angle 
bracket i fishers al seu pas pels pilars per a evitar moviments laterals i/o balancejos dels col·lectors quan el procés d'encebament 
entre en funcionament. 

Les fixacions de les baixants verticals situats en patis tècnics, es realitzaran amb fixacions tipus saddle brackets mitjançant dos 
punts d'ancoratge per fixació i mitjançant fishers, mai superior a 1.5 metre de separació en funció dels diàmetres, reforçant en 
tot cas la part superior i inferior de la mateixa amb soportación saddle addicional. Aquests detalls es recullen en els plans adjunts. 
El material a utilitzar tant per al sistema de enrrailado i/o fixacions a l'estructura principal és de mild Steel bright zinc plated 
(BZP). S'adjunten certificats de qualitat i materials dels elements de fixació. 
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La rebaba que es genera en l'àrea de contacte de totes dues superfícies proporciona la primera indicació per a la inspecció 
visual de la uniformitat del procés de soldadura, incloent els preparatius. Totes dues rebabas han de ser d'aproximadament la 
mateixa grandària. Poden produir-se rebabas de diferents tipus a causa de diferents comportaments de flux entre les parts 
fusionades. Malgrat això, pot ser una fusió perfecta. Les superfícies amb bombolles o escuma indiquen la presència d'humitat 
durant el procés de fusió. 
 

Trencament sifònic del sistema 

Dimensionament subterrani / Trencament de l'acció sifònica 
 
Per a poder dimensionar correctament la canonada subterrània associada amb un sistema sifònico, primer hem d'entendre com 
s'inicia l'acció sifònica dins d'un sistema. L'encebament del sifó s'aconsegueix assegurant que la velocitat de l'aigua és suficient 
perquè l'aire en els tubs quedi absorbit dins de l'aigua; és a dir, que es formin els fluxos amb bombolles. Els experiments realitzats 
per May et al (1991) han confirmat que les velocitats d'absorció d'aire s'aconsegueixen dins del rang de 2-3,8 m/s. 
 
A causa de la forma hidrodinàmica dels embornals auto-cebantes AKASISON per a aigües pluvials, la velocitat de l'aigua 
s'incrementa ràpidament en una distància curta. Aquest increment ràpid en la velocitat de l'aigua assegura l'encebament dels 
tubs d'absorció dels embornals individuals amb independència del sistema principal, assegurant el començament de l'acció 
sifònica en les primeres fases de la tempesta. Si la tempesta té magnitud suficient per a permetre encara més desenvolupament 
de la capacitat d'absorció d'aire dins dels col·lectors principals, es posarà en marxa l'acció sifònica a gairebé plena capacitat. 
 
Si entenem el procés d'encebament i la necessitat de velocitats d'absorció d'aire, llavors comprenem que per a poder 
interrompre l'acció sifònica, ha de reduir-se la velocitat de l'aigua. Es calcula la velocitat de l'aigua dividint el cabal per l'àrea de 
la canonada. Per tant, si s'incrementa el diàmetre de la canonada, es redueix la velocitat de l'aigua. 
 
Per tant, s'instal·laran les canonades subterrànies amb pendents (o amb gradient), perquè, en combinació amb un augment de 
diàmetre i la velocitat de cabal d'entrada, es permeti que flueixi l'aigua en les canonades com en un canal obert amb una 
divisió entre l'aire / aigua. És a dir, l'aigua corre per una canonada parcialment plena. 
 
Per a cada canonada del sistema sifònic, es defineix un cabal i una velocitat en el pla d'instal·lació una xifra aproximada d'un 
10% del cabal màxim que pot aconseguir-se. Per tant, es dimensionen les canonades subterrànies de manera que poden 
funcionar parcialment plens al cabal fixat, aprox. entorn d'un 75% de l'ompliment del col·lector. El mètode utilitzat per a calcular 
els cabals dins de canonades de diàmetres i arracades variades és el ja reconegut ús de taules com les "Taules per al disseny 
hidràulic de canonades, embornals i canalitzacions" d'H.R. Wallingford. S'ha considerat que la canonada subterrània es 
descarrega en una arqueta abans de la seva connexió al clavegueram principal. 
 
Teòricament, no hi ha cap necessitat de més requisits en relació amb el disseny de les canonades 
subterrànies. Per a poder acomodar la carrega aigües avall, és necessari que la canonada subterrània entre en una zona 
d'arqueta ventilada. L'obertura en la reixeta de ventilació (que ha de ser igual o major que l'àrea de la canonada de descàrrega 
del sistema sifònic) permetrà al sistema sifònic descarregar (encara que a una velocitat reduïda) encara que la canonada 
subterrània aigües avall de l'arqueta estigués completament plena. 
 

Tipus d'acció sifònica 

Els trencaments sifònics poden generar-se de tres formes diferents; 
-Trencament sifònic a nivell de sòl. 
-Trencament sifònic en arqueta, pou o dipòsit. 
-Trencament sifònic en col·lector enterrat per gravetat 
 
Per al cas dels sistemes primaris denominats en plànols com DP01/DP02/DP03/DP04, han estat dimensionats perquè el 
trencament sifònic pugui dur-se a terme en arquetes ventilades, tal com s'indica en plans. 
 
La tipologia de les arquetes pot ser variada en forma i execució (cònica, rectangular, pre-fabricada, in situ, etc…), no obstant 
això han de complir amb quatre requisits principals: 

 
-Volum mínim interior de 1m3 per cada 100-120l/s de cabal aportat. 

-Diferència de cota entre la generatriu inferior del col·lector sifònic i part superior del tub en gravetat que connectarà a la xarxa 
principal, garantint la lliure sortida de l'aigua del col·lector sifònic en tot moment. Aquesta diferència d'altura s'adapta a cada 
projecte (veure altura mínima indicada en plans de projecte.) 

- Capacitat d'evacuació suficient (en gravetat) del col·lector de sortida de l'arqueta que connectarà a la xarxa principal de 
drenatge, entre un 75% i 80% d'ompliment de la canonada. 

- Ventilació de l'arqueta, mitjançant tapa ventilada. L'obertura a la reixeta de ventilació (que ha de ser aproximadament igual o 
major que l'àrea de la canonada de descàrrega del sistema sifònic) ajudarà al sistema sifònic a generar el trencament sifònica 
a causa del contacte amb la pressió atmosfèrica a més de funcionar a manera de sobreeixidor (encara que a una velocitat 
reduïda) i encara que la canonada subterrània aigües avall de l'arqueta estigués completament plena. 

-Capacitat d'evacuació suficient (en gravetat) del col·lector de sortida de l'arqueta que connectarà a la xarxa principal de 
drenatge, entre un 75% i 80% d'ompliment de la canonada. 

-Ventilació de l'arqueta, mitjançant tapa ventilada. L'obertura en la reixeta de ventilació (que ha de ser aproximadament igual o 
major que l'àrea de la canonada de descàrrega del sistema sifònic) ajudarà el sistema sifònic a generar el trencament sifònic a 
causa del contacte amb la pressió atmosfèrica a més de funcionar a manera de sobreeixidor (encara que a una velocitat 
reduïda) i encara que la canonada subterrània aigües avall de l'arqueta estigués completament plena. 

 
 

 
 

Detall arqueta de trencament tipus 
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MC 6.6.3.2. Càlculs del sistema auto-cebant 
 

La instal·lació de pluvials tindrà per objecte dotar l'edifici d'unes correctes condicions d'evacuació de les aigües pluvials. En la 
present memòria descriptiva es definiran els sistemes i criteris adoptats per portar-la a terme mitjançant un sistema sifònico. 

L'execució d'aquesta instal·lació anirà a càrrec de personal autoritzat pels serveis d'Indústria, el qual serà responsable del bon 
funcionament de la instal·lació així com del compliment en l'execució dels reglaments, normes i instruccions que li siguin 
d'aplicació i citades anteriorment. 

 

Com a dada de partida mínim, sobre la base de la qual es realitzarà el dimensionament del sistema sifònic, serà l'obtinguda del 
mapa de isoyetas i zones pluviomètriques que es recull en el Document Bàsic HS Salubritat (Codi Tècnic de l'Edificació). 

 

La ubicació de les oficines de TMB objecte d'estudi, se situen la Zona Franca de Barcelona, on aquesta zona pluviomètrica es 
correspon amb la isoyeta 50 i Zona B, això és 110mm / h. No obstant això, per seguretat, s'ha incrementat aquest valor a 300mm 
/ hr, paràmetre que ha estat utilitzat per al dimensionament del sistema primari. 

Amb aquest índex pluviomètric s'aconsegueix una protecció total corresponent a un període de retorn (T) de 50años i a un temps 
de concentració (tc) de 1.78min. Aquests paràmetres compleixen amb el mínim exigit pel CTE. El sistema sifònica a utilitzar serà 
el sistema Fullflow que es troba en possessió del Document d'Idoneïtat Tècnic, que certifica el compliment del CTE. 
 

 
 

 
Per a més informació, veure annex de càlcul MA 11. 
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MC 6.6.4. Sanejament 
 
La recollida d’aigües pluvials i d’aigües fecals del conjunt de l’edifici es farà de forma separativa, ajuntant-se totes elles en dues 
pericós sifònics registrables situats a la vorera per l’exterior de l’edifici segons plànols. La xarxa serà separativa fins als pericós 
sifònics registrables previ a les sortides de l’edifici cap a la xarxa pública. 
 
El pendent mínim del col·lector serà del 1%. 
 
Els pous de registre es construiran amb solera de formigó HM-20 de 20cm. de gruix, amb obra de fàbrica de 15cm de gruix 
mínim arrebossada i lliscada interiorment, amb mides útils interiors de 70x70cm.  
 
Donades les característiques constructives de l’edifici i a l’ús al que es destinarà, s’ha dissenyat una instal·lació de sanejament 
d’acord amb el funcionament de l’edifici. Donat que hi ha una previsió de construcció de dues col·lectors d’aigües residuals, s’ha 
previst un sistema separatiu i cada xarxa de canalització es connectarà de manera independent a l’escomesa corresponent.  
 
El present projecte contempla l’evacuació dels nuclis de lavabos, vestidprs i cuines indicats en plànols mitjançant canonades i 
accessoris destinats a la conducció de desguassos, de polipropilè tricapa insonoritzat per a tota la instal·lació interior, i tots els 
aparells estaran proveïts de sifons inodors. 
 
S’ha previst la canonada de polipropilè triple capa insonoritzat de diàmetre igual (DB HS-5 capítol 3.3.3.1) als baixants principals 
d’aigües residuals fins a planta coberta, per mitjà del muntant d'instal·lacions de l'edifici, per a realitzar la ventilació primària per 
a un correcte funcionament de la instal·lació mitjançant vàlvula d’equilibrat de pressions MAXIVENT. La prolongació d’aquesta 
serà, per l'interior del muntant d'instal·lacions fins a la coberta de l’edifici. 
 
A la zona on estan situades les unitats de climatització es realitzarà l’evacuació dels condensats mitjançant canonada de PVC 
homologada sèrie B, de diàmetres segons indicacions en plànols i conduïts a muntants verticals 
 
S’ha d’evitar els sifons d’aire dintre del tub, garantint una inclinació cap avall de la canonada de drenatge, segons indica el 
fabricant. La canonada de drenatge serà igual o superior a la del tub de connexió. Es realitzarà un pendent del 1% o més segons 
indica la UNE 100.030.94 i se suportarà mitjançant mènsules amb un interval de 1 a 1,5 m. Aquesta xarxa de condensats serà 
conduïda als baixants identificats. 
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MC 6.7. INSTAL·LACIÓ DE SISTEMES DE DETECCIÓ 

 
MC 6.7.1. Objectiu 
L'objecte del present projecte és especificar les parts que composen la instal·lació de sistemes de detecció necessària pel 
condicionament del nou edifici d’oficines de la nova cotxera de Zona Franca Port. Així mateix exposar les condiciones tècniques 
i econòmiques, efectuant els càlculs que justifiquin les solucions adoptades. 

MC 6.7.2. Detecció d’incendis 

Per a la realització de la instal·lació de detecció s'ha definit una central d'incendis analògica de 6 llaços connectada a diferents 
tipus de detectors en funció de l’activitat i ús que es desenvol·lupa en el local protegit: 

- xarxa de detectors òptics de fum 
- xarxa de detectors termevelocimètrics en àrees tècniques o espais on puguin haver-hi ambients en condicions adverses 
- Pulsadors d’alarma direccionables  
- Sirenes d’alarma óptico-acústiques 

Aquesta central d’incendis estarà ubicada a les proximitats del lloc de treball del gestor de les alarmes de manteniment.  

S’instal·laran polsadors direccionables aprop de les sortides d’evacaució i sirenes óptico-acústiques per cobrir la totalitat de les 
oficines, així com mòduls monitors, mòduls de control amb sortida de tensió supervisada o contacte de relé per a actuacions 
amb LED indicador i mòduls aïllants d’àrees en curtcircuit. 

S’alimentarà elèctricament la central de detecció d'incendis, garantint una autonomia de 72 hores en estat de vigilància i de 30 
minuts en estat d'alarma. 

La instal·lació de cablejat es realitzarà per dintre de la safata preparada amb un envà separador per passar instal·lacions de 
senyals dèbils, independentment de les línies d'il·luminació i força. 

S'utilitzaran en les derivacions caixes HIMEL de 105X105 i la canalització del cable a l'interior, es realitzarà amb 
premsaestopades, o ràcord si el cable ve per tub. 

MC 6.7.3. Central d’incendis analògica de sis llaços 

S'instal·larà una central de detecció d'incendis de 6 llaços ampliable a 8 en fases posteriors. Es col·locarà en zona vigilada 
permanentment i serà l'element del sistema a on es transmetran totes les incidències del sistema i elements de camp i prendrà 
les decisions d'activació de dispositius. La central serà analògica adreçable amb el seu propi microprocessador, memòria i 
bateries i serà capaç de tenir funcionament autònom. 

La central supervisarà cada detector i mòdul de llaç intel·ligent de forma individual de manera que les alarmes, prealarmes i 
fallades són anunciats de manera individual per cada element del llaç intel·ligent. Serà capaç de tenir sortides comandades per 
operacions de relés, etc. La central subministrarà l’alimentació a tots els detectors, polsadors, sirenes i mòduls connectats a 
ella. 

En les oficines es col·locarà un pannel repetidor remot IDR6A via RS485 amb pantalla alfanumèrica de cristall líquid LCD de 
240 x 64 píxels, equipat amb zumbador, teclat de membrana protegit amb clau d'accés a tecles de control i funció i leds per a la 
visualització de l'estat del sistema.  

MC 6.7.4. Detectors òptics de fums  

S’instal·laran detectors de fums òptics en totes les dependències de l’edifici, i en els falsos sostres quan tinguin una alçada 
superior a 80 cm., d’acord als plànols de detecció. La distribució dels detectors es realitzarà seguins les indicacions de la norma 
UNE 23007-14:2014. 

Els detectors seran de tipus analògic inteligent amb aïllador incorporat, i estaran equipats amb doble led que permit veure l’estat 
del detector des de qualsevol posició i micro interruptor activable mitjançant imán per a realitzar un test de funcionamento local.  
Els detectors incorporen la base intercambiable amb la resta de detectors analògics. 
Compatible amb protocols OPAL 159+159 i CLIP 99+99 
 
Conforme al Reglament (UE) nº 305/2011 del Parlament Europeu relatiu als productes de la construcció. 
Aprobats segons els requisits de EN54-7 i EN54-17, amb certificat CPD: 0786-CPD-20640 
 
Modelo NFXI-OPT.b 
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MC 6.7.5. Detectors termovelocimètrics 
 

S’instal·laran detectors termovelocimètrics en locals tècnics i en els vestuaris, d’acord als plànols de detecció. La distribució dels 
detectors es realitzarà seguins les indicacions de la norma UNE 23007-14:2014. 

Els detectors seran de tipus analògic inteligent amb aïllador incorporat, i estaran equipats amb doble led que permit veure l’estat 
del detector des de qualsevol posició i micro interruptor activable mitjançant imán per a realitzar un test de funcionamento local.  

 
Els detectors incorporen la base intercambiable amb la resta de detectors analògics i sòcol de superfície per entrada de tub de 
fins a 22 mm de diàmetre exterior.  

Compatible amb protocols OPAL 159+159 i CLIP 99+99. 

 
Conforme al Reglament (UE) nº 305/2011 del Parlament Europeu relatiu als productes de la construcció. 
Aprobats segons els requisits de EN54-5. Classe A1R i EN54-17, amb certificat CPD: 0786-CPD-20643 
 
Model NFXI-TDIFF / SMK 

 

MC 6.7.6. Polsadors d’alarma 

Els polsadors d’alarma permeten l'actuació manual i voluntària transmetent un senyal a la central de control i senyalització de 
tal manera que sigui fàcilment identificable el lloc en que s' ha activat el polsador. Els polsadors seran direccionables amb 
element rearmable i amb aïllador de curt-circuit incorporat. Disposeran de led que permet veure l’estat de l’equip. La proba de 
funcionament i el rearmament dels polsadotrs es realitza mitjançant clau.  

Els polsadors d'alarma es situaran de manera que, la distancia màxima a recòrrer des de qualsevol punt fins aconseguir un 
polsador, no superi els 25 metres, segons indica el Reglament d'Instal·lacions de Protecció Contra Incendis. A costat del polsador 
s'instal·la la corresponent sirena d'alarma. 

S'instal·laran preferentment propers a les vies d'evacuació de l'edifici, a una alçada tal que la part superior del dispositiu quedi 
entre 80 i 120 cm del terra. Quan així ho indiquin els plànols, el polsador d’alarma s’instal·larà en el armari conjunt BIE-extintor-
polsador.  

Conforme al Reglament (UE) nº 305/2011 del Parlament Europeu relatiu als productes de la construcció. 
Aprobats segons els requisits de EN54-11 i EN54-17, amb certificat CPD: 0832-CPD-0702. 

Model M5A-RP02FF 

MC 6.7.7. Sirenes óptico-acústiques 

Les sirenes d’alarma seran de tipus óptico-acustiques, amb flash incorporat. Les sirenes disposen de diferents tons (32 tons) i 
nivells de volum (alt, mig i baix), i es connectaran directament al llaç, amb aïllador de curt-circuit incorporat. La sortida de so 
màxima és de 97 Dba +/-3 Db A 1 m, i freqüència del flash estroboscòpic de 1 Hz.  

Les sirenes d'alarma es situaran junt als polsadors i també repartides de manera a garantir la seva visualització i oïda en 
qualsevol zona de l’edifici.  

Compatible amb protocols OPAL 159+159 i CLIP 99+99. Cobertura classe O (oberta): O-2,4-2 per 0,4 lux/m2  

 
Conforme al Reglament (UE) nº 305/2011 del Parlament Europeu relatiu als productes de la construcció. 
Aprobats segons els requisits de EN54-3, EN 54-23 i EN54-17, amb certificat CPD: 0832-CPD-1812 
 
Model WSS-PC-I02 

 

MC 6.7.8. Mòdul control 

Els mòduls de control direccionables per activar equips extenrs proporcionaran una ordre de sortida a elements tal com 
comportes talla-foc i electroimants. El mòdul de control actua sobre un relé de control en els casos assenyalats. 

L'actuació del mòdul de control per a circuits de senyalització es realitzarà mitjançant una font d'alimentació externa de 24 v. 

Conforme al Reglament (UE) nº 305/2011 del Parlament Europeu relatiu als productes de la construcció. 
Aprobats segons els requisits de EN54-18 i EN54-17, amb certificat CPD: 0786-CPD-20341 

 

MC 6.7.9. Mòdul monitor 

Els mòduls monitor direccionables proporcionaran una entrada direccionable per el control d’equips externs mitjançant un 
contacte sec, com els .detectors de flux dels llocs de control o estat de les vàlvules dels sistemes d’extinció.  

L'actuació del mòdul de control per a circuits de senyalització es realitzarà mitjançant una font d'alimentació externa de 24 v. 

Conforme al Reglament (UE) nº 305/2011 del Parlament Europeu relatiu als productes de la construcció. 
Aprobats segons els requisits de EN54-18 i EN54-17, amb certificat CPD: 0786-CPD-20342 

 

MC 6.7.10. Bus 
El circuit es connectarà mitjançat un llaç que unirà tots els punts de control i alarma, en un únic circuit, serà amb cable trenat i 
apantallat de 2x1,5 mm2 de longitud inferior a 1600 metres i de 2x2,5 mm2 de longitud compreses entre 1600 i 3000 metres, 
aproximadament, es definirà exactament segons característiques del fabricant. El cable serà resistent al foc i lliure d’halògens, 
instal·lat sota tub de PVC rígid de 16 mm.  

 

MC 6.7.11. Alimentació auxiliar 
L’alimentació auxiliar d’equips com les comportes talla-focs, retenedors, mòduls de control i monitors, detectors de flux, etc. Es 
realitzarà amb cable de manguera 2x1,5m2, lliure d’halògens, instal·lat principalment en safata de cables de senyals, i utilitzant 
sempre caixes de derivació per a les connexions.  
  



PROJECTE EXECUTIU  MODIFICAT (NEGOCIAT) DE LES OFICINES DE LES COTXERES DE T.M.B. 

     TMB – ZONA FRANCA PORT (BARCELONA) 

 
 

                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MC 6.8. INSTAL·LACIÓ DE SISTEMES D’EXTINCIÓ D’INCENDIS

 
MC 6.8.1. Objectiu 

L'objecte del present projecte és especificar les parts que composen la instal·lació d'extinció d'incendis necessària pel 
condicionament de l'edifici. També exposar les condicions tècniques i econòmiques, efectuant els càlculs que justifiquin les 
solucions adoptades. 

MC 6.8.2. Normativa 

Real Decret 314/2006, de 17 de marzo, per el que s’aprova el "Código Técnico de la Edificación".B.O.E.: 28-MAR-2006. DB SI 
Seguridad en caso de Incendio. 

Real Decret 314/2006, de 17 de març, pel que s'aprova el Códi Técnic de l'Edificació. 

Reial Decret 1942/1993, de 5 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament d' instal·lacions de protecció contra incendis. 

Real Decreto 51 3 /2017, de 2  de mayo, pel que s’aprova el Reglament de instal·lacions de protecció contra incendis 

Real Decret 2267/2001, de 3 de desembre pel que s’aprova el Reglament de Seguretat contra incendis en establiments 
industrials 

Reglament Electrotècnic per Baixa Tensió i instruccions tècniques complementaries, de ITC- BT-01 a ITC-BT-51, aprovat pel 
Decret 842/2002, de 2 d'agost, B.O.E. de 12-09-02. 

MC 6.8.3. Abastament d’aigua 
 

Al projecte original es preveia la instal·lació del grup de pressió i dipòsit de reserva en aquesta fase. Aquest grup 
de pressió i dipòsit de reserva s’instal·laran fora de l’àmbit del edifici d’oficines, quedant així fora de l’abast 
d’aquest projecte. 

El projecte si inclou la xarxa de distribució per alimentar les BIES a partir del lloc de control, així com les canonades de distribució 
que travessen la planta -1.. El lloc de control de BIES de les oficines estarà ubicat a l’interior de les oficines en planta soterrani, 
tal i com s’indica en plànols.  

La canonada d’alimentació dels ruixadors serà de 8” i travessarà l’edifici, des de grup fins a tallers. 

 

MC 6.8.4. Xarxa Interior de bies 

MC 6.8.4.1. Normes UNE 

UNE-EN 671-1, UNE EN 671-2 y UNE EN 671-3. Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con 
mangueras 

UNE 23.091-1:1989. Per manegues d'impulsió per la lluita contra incendis. Generalitats 

UNE 23.091-3A:1996. Per manegues d'impulsió per la lluita contra incendis. Part 3A: Manega semirígida per servei normal, de 
25mm de diàmetre. 

UNE 23.091-4. Per a manegues d'impulsió per la lluita contra incendis. Part 4: Descripció de processos i aparells per provés i 
assajos. 

MC 6.8.4.2. BIE-25 / BIE 45  

D’acord al DB SI 4, serà preceptiva la instal·lació de BIEs 25 i la instal·lació de BIES 45 en les zones de risc especial 
alt.  

En les oficines s’instal·laran boques d’incendi de 25 mm. de diàmetre, de 20 metres de longitud de manega i 5 metres d’abast 
del raig d’aigua, de manera que quedi coberta la totalitat de la planta, abastant tot origen d’evacuació i sempre amb una BIE a 
la proximitat de cada sortida. En els locals de risc especial alt (zona magatzem general i sales de racks de fluids), s’instal·laran 
boques d’incendi de 45 mm, tal i com s’indica en el DB SI 4. 

Cabal BIE 25 mm: 1.6 l/s (100 l/min) i pressió mínima en punta de llança: 3,5 bar. 

Cabal BIE 45 mm: 3,2 l/s (200 l/min) i pressió mínima en punta de llança: 3,5 bar 
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La xarxa de canonades serà d’ús exclusiu per la instal·lació de protecció contra-incendis. 

Les Bies 25 es col·locaran preferiblement empotrades en armari. Estan equipades de vàlvula de tall, manega certificada de 20 
mts, i estanca a una pressió de 20 bars, d'acord amb la norma UNE 23.091-3A. Les BIES es col·locaran en armaris junt amb 
bloc d’extintor i de polsador sempre que sigui possible, i estaran validades per l’arquitecte.  

Les boquilles tindran els orificis de sortida dimensionats d'acord amb la norma UNE-EN 671- 1:2001, i que permetin conseguir 
els cabals adequats. 

Els ràcords per connectar-se s'han d'ajustar a les normes UNE 23.400-1 i 23.400-5. La vàlvula manual serà segons norma 
UNE 19.802 del tipus globus, d'extrems roscats DN1" i PN-20. 

Les Bies es situaran a una altura, de manera que la boca i vàlvula no superin el 1,5 mts. en relació al terra. 

S’instal·laran vàlvules de tall amb indicació d’oberta/tancada junt amb detectors de flux connectats al sistema integral de gestió 
de l’edifici, per tal de conèixer la zona on s’ha obert una BIE, i per tasques de manteniment.  

MC 6.8.4.3. Xarxa de distribució i emplaçament 

La distribució per l'interior de l'edifici es realitzarà amb tub d'acer negre UNE-EN 10.255 amb unions amb soldadura i pintat amb 
una capa d'imprimació i dues d'acabat. La distribució de la canonada ve assenyalada en el plànol de distribució d'extinció. 

Les suportacions de les canonades sempre seran independents de la resta d'instal·lacions. Es distribuiran tenint en compte els 
següents criteris: 

Es situaran preferentment aprop de les portes i sortides, i a una distancia màxima de 5 metres, se instal·larà sempre una boca, 
sense que sigui un obstacle per la utilització de les portes. 

La distancia entre les Bies serà conforme amb el que estableix el Reglament d'Instal·lacions de Protecció Contra Incendis, no 
superant en cap cas els 50 mts. 

Entre elles no es podrà recórrer més de 25 m. per aconseguir-les, cobrint tota la superfície de l'edifici. 

Es procurarà que les àrees que tenen una carrega de foc especialment elevada, quedin cobertes per 2 BIE. 

Al voltant de cada BIE, amb un radi de 1'5m, ha de quedar una zona lliure d'obstacles, per permetre el seu accés i maniobra de 
manipulació. 

Sempre que un tub passi a través d'un forjat o paret, s'utilitzaran passamurs. Les grapes de suspensió seran del tipus Lira de 
HILTI o similars. 

En la xarxa de BIE, no es permet la existència de preses d'aigua per a cap altre utilització. 

En els punts en que la xarxa puguin ser previsibles esforços mecànics sobre les canonades per causes externes, aquestes 
s'hauran de protegir de forma efica; per evitar efectes perjudicials. 

El sistema de BIE es sotmetrà abans de la posada en marxa una prova d’estanqueïtat i resistència mecànica, posant la xarxa a 
una pressió estàtica igual a la màxima de servei i com a mínim a 10 kg/cm2. 

MC 6.8.4.4. Senyalització 
Es senyalitzaran les ubicacions de les Bies de tal manera que s'aconsegueixi la seva immediata visió i quedi assegurada la 
continuïtat en el seguiment, amb la finalitat de poder ser localitzades sense dificultat. Estaran d'acord amb les especificacions 
establertes en la norma UNE 23.033-1:1981. 

 

MC 6.8.5. Sistemes de ruixadors d’aigua 

Els següents edificis de les cotxeres estaran protegits per un sistema de ruixadors automàtics d’aigua, segons l’article 6.2 annex 
II de l’OMCPIE 2008, el RSCIEI i DB SI 4: 

- Edifici d’oficines: NO protegir per sistema de ruixadors 
- Taller TMMA: protegit amb sistema de ruixadors 
- Taller TMMB: protegit amb sistema de ruixadors 
- Taller TCA: planta baixa protegit amb sistema de ruixadors 
- Cotxeres: protegit amb sistema de ruixadors 

 

Es suprimeix els subapartats del projecte original, ja que no es preveu la instal·lació de ruixadors al edifici d’oficines. 

 

MC 6.8.6. Extintors 

Els extintors seran de tipus manual i estaran instal·lats en punts ben visibles i de fàcil accés, havent de mantenir-se al seu suport 
amb dispositiu de subjecció de fàcil i ràpida operació. Per regla general, estaran ubicats en armari junt a la BIE.  

Es situaran a una alçada tal que la part superior de l’extintor quedi situada entre 80 i 120 cm del terra, i es senyalitzaran d’acord 
amb la Norma UNE 23.033-81. 

A la zona administrativa, es disposaran extintors portàtils d’eficàcia 21A-113 B per a cada línia de treball, en nombre suficient 
per que el recorregut real des de qualsevol origen d’evacuació fins un extintor no sigui superior a 15 m. 

En les zones de risc elèctric, s’instal·laran extintors de CO2.  

Els extintors d’incendi, les seves característiques i especificacions seran conformes a les exigides en el Real Decret 769/1999, de 
7 de maig. Els extintors d’incendi portàtils estaran certificats per tal de donar compliment a la norma UNE-EN 3-7 i UNE-EN 3-10 
i cumpliran l’indicat en la norma UNE-EN 1866-1, d’acord al Reglament Iinstal·lacions Protecció Contra Incendis (RIPCI).  

Els extintors d’incendi estaran senyalitzats segons indica l’annex I, secció 2.ª, del Reglament RIPCI. En el cas de que l’extintor 
estigui situat dins d’un armari, la senyalització es col·locarà inmediatament junt a l’armari, i no sobre seu, de manera que sigui 
visible i aclareixi la situació de l’extintor. 

 

MC 6.8.7. Hidrants 

L’edifici està cobert actualment per hidrants que es troben a l’exterior de la parcel·la. En un futur, s’instal·laran nous hidrants a 
l’interior del centre operatiu, connectats al grup de bombeig de TMB, de manera que es cobreixin totes les façanes dels edificis.  

Els hidrants seran de tipus enterrat. La distància de recorregut real, mesurada horitzontalment, a qualsevol hidrant serà inferior a 
40 metres, i la distància entre l’hidrant i el límit exterior de l’edcifici, mesurada perperdicularment a la façana, ha d’estar compresa 
entre 5 i 15 metres. Els hidrants estaran situats en lloc fàcilment accessibles i degudament senyaliltzats.  

Els hidrants estaran distribuïts en anell, amb tubería PEAD, i s’instal·laran vàlvules de comporta per a cada hidrant, i per a 
sectoritzar l’anell en cas de necessitats de manteniment.  

 

MC 6.8.8. Senyalització dels mitjans d’incendis 

Els mitjans de protecció contra incendis d’utilització manual es senyalitzaran amb les senyals definides a la norma UNE 23033-
1. 

Hauran de ser visibles incloent el cas de la fallida del subministrament de l’enllumenat normal. En el cas de que siguin 
fotoluminiscents, compliran les característiques d’emissió que estableix la UNE 23035-4:2003. 
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MC 6.9. INSTAL·LACIÓ DE SISTEMES DE CONTROL DE TEMPERATURA I D’EVACUACIÓ DE FUMS

 
Les oficines no disposen de sistema de control de temperatura i d’evacuació de fums.  
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MC 6.10. INSTAL·LACIÓ DE FONTANERIA

 
MC 6.10.0. Principals modificacions del projecte modificat 

El projecte modificat adequa el projecte original segons els següent requisits: 

- Modificació de recorreguts i punts consum segons modificacions dels plànols d’arquitectura. 
- Modificació de materials segons requeriments. 

• Vàlvules i accessoris amb acer inoxidable 
• Canonades en interior de locals humits amb PEX-AL-PEX 

- Modificació d’esquema de principi de escomesa de calor per evitar que l’aigua de boca passi pel intercanviador 
d’Ecoenergies. 

- Duplicació de la capacitat d’acumulació d’aigües, de 2000 litres a 4000 litres 
- Duplicació de circuits d’aigua calenta, amb dos sales d’acumulació. 
- Adequació de les instal·lacions al nou reglament de legionel·losis. 
- Incorporació de comptadors per zones. 
- Incorporació de urinaris secs. 
- Traslladat de subestació de DH & C de planta 3a a caseta de DH & C fora de l’abast del projecte 

 

MC 6.10.1. Objectiu 

L'objecte del següent document és descriure a detall les solucions de fontaneria dels diferents espais previstos a l'edifici 
d'oficines de TMB de la Zona Franca de Barcelona, indicant els criteris de disseny, les característiques dels elements que 
conformen les instal·lacions i els espais necessaris per a allotjar les mateixes. 

Per a la realització del present projecte s'han tingut en compte els criteris de seguretat i qualitat establerts en la normativa 
d'aplicació actualment en vigor. 

El present projecte està enfocat sota el criteri de realitzar una instal·lació efectiva i pràctica, dins de les possibilitats i 
característiques físiques de l'edifici, sense oblidar la relació de costos d'instal·lació o inversió inicial, així com el manteniment 
de les instal·lacions en funcionament, estudiat i previst per al seu màxim rendiment en l'amortització. 

L'ús previst per a l'edifici és administratiu-industrial privat. 

MC 6.10.2. Descripció general de la instal·lació 

El subministrament d'aigua de l'edifici ve des d'una sala tècnica situada sota la rampa de connexió amb la parcel·la adjacent on 
hi ha una reserva d'aigua i un grup de pressió que proporciona les condicions de servei necessàries per a la instal·lació de 
fontaneria de tot el complex de la zona Franca. 

El projecte modificat duplica el sistema de generació d'aigua calenta sanitària (ACS) de tot el complex, situant una sala a 
planta 3 del costat oest i altra al costat est. Com a font principal, la instal·lació disposa d'un bescanviador de calor per obtenir 
aigua calenta a partir del Sistema d'District Heating & Cooling. D'altra banda, també compta amb un bescanviador de calor per 
aprofitar la calor residual generada pels equips d'aire comprimit. 

A l'edifici es distingeixen dos tipus d'aigües: Aigua freda sanitària (AFS d'ara endavant), i aigua calenta sanitària (ACS en 
endavant). 

MC 6.10.3. Criteris de disenny  

Criteris de sostenibilitat 

S'han pres les següents mesures de minimització de consums d'aigua: 

- Tipus d'aixetes amb airejador 

- Inodors de baix consum i doble descàrrega 

Quant a la producció d'ACS es fa servir el calor procedent del sistema de District Heating subministrat per l'empresa 
Ecoenergies que en la seva central de zona franca produeixen el calor, entre altres formes, mitjançant l'ús de calderes de 
BIOMASSA. 

Per això es garanteix que la producció d'ACS es realitza 100% amb energies renovables, motiu pel qual es va descartar la 
implantació de panells solars tèrmics. 
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Es selecciona com a material principal de canonades el polipropilè, per ser un material reciclable i lliure de toxicitat en el seu 
procés de conformació. 

Criteris de manteniment 

- Les instal·lacions discorreran vistes al sostre en totes les zones de l'edifici. 

- S'ubicaran claus de tall sobre les portes d'accés a cada espai humit per tal de garantir una correcta sectorització i fàcil 
localització. 

- La planta de producció de calor es dissenya per garantir que es pugui realitzar manteniment substitutiu sobre 
qualsevol element sense afectació de la resta del sistema. 

- S’incorporaran elements de mesura d’energia tèrmica (comptadors d’energia) tant al circuit principal general de 
producció d’ACS en sala tècnica de P3, com a nivell individual a cadascun dels vestuaris. 

 

MC 6.10.4. Descripció del sistema – Aigua freda sanitària (AFS)  

S'hauran de respectar els següents criteris de distribució: 

- Les canonades de distribució principal es realitzaran amb Polipropilè monocapa s/UNE EN 15874 o equivalent. 

- Tota la valvuleria i xarxa de canonades serà PN-16 o superior. 

- La soportació de canonades es realitzarà amb abraçadores isofòniques. 

- S'ubicaran claus de tall murals i accessibles sobre les portes d'accés a cada espai humit per tal de garantir una 
correcta sectorització i fàcil localització. Les dutxes i urinaris disposaran de claus de tall individualitzades. 

- S'ubicaran claus de tall a cada ramal principal per plantes i en cada nucli humit. 

- Totes les canonades de distribució principal aniran degudament aïllades amb escuma elastomèrica de gruix segons 
RITE. Es folraran amb xapa d'alumini en els trams que discorrin per l'exterior. L'aïllament i folre arribarà als xassís de les 
vàlvules i es protegiran amb un barret anti-pluja en xassís d'alumini en els trams exteriors. Així mateix, els entroncaments de 
canonada per disposar vàlvules, elements de mesura, de control, etc. es embelliran mitjançant disposició de rosetes del 
mateix material que el folre. 

MC 6.10.5. Descripció del sistema – Aigua calenta sanitària (ACS)  

Producció 

Segons lo indicat el Edifici disposarà de connexió al sistema de producció de calor d'Ecoenergies (des d'ara sistema DH & C). 

El projecte modificat trasllada la subestació de DH & C de la sala tècnica ubicada a P3 zona Est del Edifici a la caseta de DH & 
C. 

Les potències tèrmiques globals previstes per a ACS són: 

- A.C.S: 70 kW 

 

Es preveu la contractació de drets de connexió i escomesa per a aquesta potència. Hi haurà la possibilitat, a futur, de possibles 
ampliacions de potència en base a les limitacions físiques i tècniques segons el dimensionament de les subestacions i ramal de 
connexió. 

La xarxa de DHC garanteix els següents règims de temperatures de treball de distribució en circuits de xarxa primària: 

- Aigua calenta: temperatures de xarxa 90/60 ºC (impulsió i retorn). 

Ecoenergies es compromet a subministrar aigua calenta a 90 ºC com a mínim. 

TMB, segons el disseny de projecte, ha de complir amb la temperatura de retorn en primari màxima de 60 ºC. Així mateix la 
temperatura de retorn de secundari no ha de superar els 55ºC. 

S'instal·larà un sistema per a l'aprofitament de la calor residual generada pels equips d'aire comprimit. 

El circuit secundari d'ACS disposarà dels elements següents a cada un dels punts de producció, que com s’ha indicat seran 2: 

- 2 dipòsits d'acumulació de 1000 litres, per a un total de 2000 litres d'acumulació. Es dissenyen dos dipòsits per tal de garantir 
que es pot realitzar una operació de manteniment sense comprometre el funcionament general del sistema. 

- Bomba circuladora in-line simple (N+1) de cabal constant amb possibilitat de control des sistema de gestió centralitzada (BMS). 

- Les canonades del circuit primari a la sala tècnica de producció es realitzaran en plàstic. 

- El disseny de valvuleria permetrà fer el tractament de xoc tèrmic anti-legionel·la mitjançant joc d'obertura i tancament de 
vàlvules. El sistema disposarà de contacte auxiliar en armari de control de la subestació que habilitarà el mode consigna anti-
legionel·la (a través del sistema de gestió centralitzada BMS) permetent variar la temperatura de retorn en primari i secundari a 
valors superiors, funcionant en aquests casos per temperatura d’impulsió garantint sempre per part de Ecoenergies una 
temperatura de impulsió en primari de 90ºC. Un cop finalitzat el tractament de pasteurització el sistema tornarà al mode de 
consigna i funcionament normal. 

- Vas d'expansió de 300 l per absorbir les dilatacions / contraccions en els processos de xoc tèrmic. 

- Sistemes de purga i buidatge de circuits. 

- Termòmetres i manòmetres per a inspecció visual 

- Sondes de temperatura i pressòstats per monitorització remota 

A la sortida dels dipòsits s'iniciarà el circuit de distribució i consum d'ACS. 

La xarxa d'aigua calenta sanitària disposarà d'una xarxa de retorn (RACS) dissenyada de manera que cap punt de consum 
estarà més allunyat de 5 m de la connexió del retorn. La Xarxa de retorn disposarà de bomba circuladora in-line (N+1) per 
seguretat, de cabal constant que garanteixi que en les preses es disposa en qüestió de segons d'ACS. 

Distribució 

S'hauran de respectar els següents criteris de distribució: 
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- Les canonades de distribució principal es realitzaran amb Polipropilè amb fibra de vidre s/UNE EN 15874 o equivalent. 

- Tota la valvuleria i xarxa de canonades serà PN-16 o superior. 

- La soportació de canonades es realitzarà amb abraçadores isofòniques. 

- S'ubicaran claus de tall murals i accessibles sobre les portes d'accés a cada espai humit per tal de garantir una correcta 
sectorització i fàcil localització. Les dutxes i urinaris disposaran de claus de tall individualitzades. 

- S'ubicaran claus de tall a cada ramal principal per plantes i en cada nucli humit. 

- Totes les canonades de distribució principal aniran degudament aïllades amb escuma elastomèrica de gruix segons 
RITE. Es folraran amb xapa d'alumini en els trams que discorrin per l'exterior. L'aïllament i folre arribarà als xassís de les vàlvules 
i es protegiran amb un barret anti-pluja en xassís d'alumini en els trams exteriors. Així mateix, els entroncaments de canonada 
per disposar vàlvules, elements de mesura, de control, etc. es embelliran mitjançant disposició de rosetes del mateix material 
que el folre. 

MC 6.10.6. Criteris de càlcul  

A continuació es presenten les consideracions bàsiques i les línies de càlcul que s'han emprat per al dimensionat definitiu de la 
instal·lació descrita anteriorment i que formen part del projecte executiu Modificat. 
 
Xarxes de distribució  
 Condicions mínimes de subministrament 
  

Condicions mínimes de subministrament a garantir en cada punt de consum 

Tipus d' aparell Qmin AF 
(m³/h) 

Qmin A.C.S. 
(m³/h) 

Pmin 
(m.c.a.) 

Inodor amb cisterna 0.36 - 15 

Lavabo 0.36 0.234 15 

Grifo en garatge 0.72 - 15 

Urinari amb flux 1.80 - 15 

Lavabo petit amb aixeta monocomandament (aigua freda) 0.18 - 15 

Dutxa amb ruixador hidromesclador antivandàlic 0.54 0.432 15 

Pica industrial 1.08 0.720 15 

Font per beure 0.18 - 15 

Vertader 0.72 - 15 

Dutxa 0.72 0.360 15 

Pica domèstica 0.72 0.360 15 

  

Abreviatures utilitzades 

Qmin AF Cabal instantani mínim d' aigua freda Pmin Pressió mínima 

Qmin A.C.S. Cabal instantani mínim d' A.C.S.     
  
  

La pressió en qualsevol punt de consum no és superior a 35 m.c.a. 

La temperatura d' A.C.S. en els punts de consum ha d' estar compresa entre 50 ° C i 65 ° C. excepte en les instal·lacions 
ubicades en edificis dedicats a ús exclusiu d' habitatge sempre que aquestes no afectin l' ambient exterior d' aquests edificis. 
 
Trams 
El càlcul s' ha realitzat amb un primer dimensionament seleccionant el tram més desfavorable de la mateixa i obtenint-se uns 
diàmetres previs que posteriorment s' han comprovat en funció de la pèrdua de càrrega obtinguda amb els mateixos, a partir de 
la següent formulació: 

  

Factor de fricció 

 
  

essent: 
  

e: Rugositat absoluta 

D: Diàmetre [mm] 

Re: Número de Reynolds 

  

  

Pèrdues de càrrega 

 
essent: 

  

Re: Número de Reynolds 

er: Rugositat relativa 

L: Longitud [m] 

D: Diàmetre 

v: Velocitat [m/s] 

g: Acceleració de la gravetat [m/s2] 

  

Aquest dimensionament s'ha realitzat tenint en compte les peculiaritats de la instal·lació i els diàmetres obtinguts són els mínims 
que en fan compatibles el bon funcionament i l'economia. 

El dimensionament de la xarxa s' ha realitzat a partir del dimensionament de cada tram, i per això s' ha partit del circuit més 
desfavorable que és el que compta amb la major pèrdua de pressió deguda tant al fregament com a la seva alçada geomètrica. 

El dimensionament dels trams s' ha realitzat d' acord al procediment següent: 

  el cabal màxim de cada tram és igual a la suma dels cabals dels punts de consum alimentats pel mateix d'acord amb la 
taula que figura en l'apartat 'Condicions mínimes de subministrament'. 

  establiment dels coeficients de simultaneïtat de cada tram d'acord amb el criteri seleccionat (UNE 149201):                                                            

 

           

Muntants i instal·lació interior 

 
  

essent: 
  

Qc: Cabal simultani 

Qt: Cabal brut 

  

2

0,9

5,74
0,25· log

3,7· Re


  

   
  D



2

(Re, )· ·
2r

L v
J f

D g


0,50,698  ( )  0,12 ( / )c tQ x Q l s 
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essent: 
  

Qc: Cabal simultani 

Qt: Cabal brut 

  

 
 

  

essent: cuartos 
  

Qc: Cabal simultani 

Qt: Cabal brut 

  

 
  

essent: 
  

Qc: Cabal simultani 

Qt: Cabal brut 

  

  determinació del cabal de càlcul en cada tram com a producte del cabal màxim pel coeficient de simultaneïtat corresponent. 

  elecció de una velocitat de càlcul compresa dins dels intervals següents: 

canonades metàl·liques: entre 0.50 i 1.00 m/s. 

canonades termoplàstiques i multicapes: entre 0.50 i 1.50 m/s. 

  d' obtenció del diàmetre corresponent a cada tram en funció del cabal i de la velocitat. 
 

 Comprovació de la pressió 
S'ha comprovat que la pressió disponible en el punt de consum més desfavorable supera els valors mínims indicats en l'apartat 
'Condicions mínimes de subministrament' i que en tots els punts de consum no se supera el valor màxim indicat en el mateix 
apartat, d'acord amb el següent: 

  s' ha determinat la pèrdua de pressió del circuit sumant les pèrdues de pressió total de cada tram. Les pèrdues de càrrega 
localitzades s'estimen en un 20% al 30% de la produïda sobre la longitud real del tram i s'avaluen els elements de la 
instal·lació on és coneguda la pèrdua de càrrega localitzada sense necessitat d'estimar-la. 

  s' ha comprovat la suficiència de la pressió disponible: un cop obtinguts els valors de les pèrdues de pressió del circuit, s' 
ha comprovat si són sensiblement iguals a la pressió disponible que queda després de descomptar a la pressió total, l' 
alçada geomètrica i la residual del punt de consum més desfavorable. 

 

 Derivacions a cambres humides i ramals d'enllaç 

 

Els ramals d' enllaç als aparells domèstics s' han dimensionat conforme al que s' estableix a la taula següent. A la resta, s' han 
tingut en compte els criteris de subministrament donats per les característiques de cada aparell i han estat dimensionats en 
conseqüència. 

  

Diàmetres mínims de derivacions als aparells 

Aparell o punt de consum 
Diàmetre nominal del ramal d' enllaç 

Tub d'acer ('') Tub de plàstic de coure (mm) 

Inodor amb cisterna --- 16 

Lavabo --- 16 

Grifo en garatge --- 16 

Urinari amb flux --- 25 

Lavabo petit amb aixeta monocomandament (aigua freda) --- 16 

Dutxa amb ruixador hidromesclador antivandàlic --- 16 

Pica industrial --- 20 

Font per beure --- 16 

Vertader --- 20 

Dutxa --- 16 

Pica domèstica --- 16  
  

Els diàmetres dels diferents trams de la xarxa de subministrament s'han dimensionat conforme al procediment establert en 
l'apartat 'Trams', adaptant-se com a mínim els següents valors: 

  

Diàmetres mínims d' alimentació 

Tram considerat 
Diàmetre nominal del tub d' alimentació 

Acero ('') Cobre o plàstic (mm) 

Alimentació a cambra humit privat: bany, lavabo, cuina. 3/4 20 

Alimentació a derivació particular: habitatge, apartament, local comercial 3/4 20 

Columna (quantitat o descendent) 3/4 20 

Distribuïdor principal 1 25  
  

 

 
 

c tQ Q

0,366( )  ( / )c tQ Q l s

0,51,08  ( )  1,83 ( / )c tQ x Q l s 
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 Xarxes ACS  
 Xarxes d'impulsió 
Per a les xarxes d' impulsió o anada d' A.C.S. s' ha seguit el mateix mètode de càlcul que per a xarxes d' aigua freda. 
 
Xarxes de retorn 
Per determinar el cabal que circularà pel circuit de retorn, s' ha estimat que, en l' aixeta més allunyada, la pèrdua de temperatura 
serà com a màxim de 3 ° C des de la sortida de l' acumulador o intercanviador en el seu cas. 

En qualsevol cas no es recircularan menys de 250 l/h a cada columna, si la instal·lació respon a aquest esquema, per poder 
efectuar un adequat equilibrat hidràulic. 

El cabal de retorn s' estima segons regles empíriques de la manera següent: 

  es considera que recircula el 10% de l' aigua d' alimentació, com a mínim. De qualsevol forma es considera que el diàmetre 
interior mínim de la canonada de retorn és de 16 mm. 

  els diàmetres en funció del cabal recirculat s' indiquen a la taula següent: 

  

Relació entre diàmetre de canonada i cabal recirculat d' A.C.S. 

Diàmetre de la canonada (polzades) Cabal recirculat (l/h) 

1/2 140 

3/4 300 

1 600 

11/4 1100 

11/2 1800 

2 3300  
  
 
Aïllament térmic 
El gruix de l'aïllament de les conduccions, tant en l'anada com en el retorn, s'ha dimensionat d'acord amb el que indica el 
'Reglament d'Instal·lacions Tèrmiques en els Edificis (RITE)' i les seves 'Instruccions Tècniques complementàries (ITE)'. 

 Dilatadors 
Per als materials metàl·lics s'ha aplicat l'especificat en la norma UNE 100 156:1989 i per als materials termoplàstics l'indicat en 
la norma UNE ENV 12 108:2002. 

En tot tram recte sense connexions intermèdies amb una longitud superior a 25 m s' han d' adoptar les mesures oportunes per 
evitar possibles tensions excessives de la canonada, motivades per les contraccions i dilatacions produïdes per les variacions 
de temperatura. El millor punt per col·locar-los es troba equidistant de les derivacions més pròximes en els muntants. 
 
 Equips, elements i disposiƟus de la instal·lació  
 Comptadors 
El calibre nominal dels diferents tipus de comptadors s' adequarà, tant en aigua freda com calenta, als cabals nominals i màxims 
de la instal·lació. 
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MC 6.10.7. Taules de càlculs  

Resultats de càlcul. Dimensionament de canonades.  

 Dimensionat  
 Afectats 
Tub de polietilè PE 100, PN = 10 atm, segons UNE-EN 12201-2 

  

Càlcul hidràulic de les escomeses 

Tram 
Lr 

(m) 
Lt 

(m) 
Qb 

(m³/h) 
K 

Q 
(m³/h) 

h 
(M.C.A.) 

Dint 
(mm) 

Dcom 
(mm) 

v 
(m/s) 

J 
(M.C.A.) 

Pent 
(M.C.A.) 

Psal 
(M.C.A.) 

1-2 0.76 0.91 147.24 0.12 18.28 0.30 44.00 50.00 3.34 0.23 46.96 46.43 

  

Abreviaturas utilizadas 

Lr Longitud mesura sobre plans Dint Interior del Diàmetro 

Lt Longitud total de càlcul (Lr + Leq) Dcom Diàmetre comercial 

Qb Cabal brut v Velocitat 

Cap Coeficient de simultaneïtat J Pèrdua de càrrega del tram 

Q Cabal, aplicada simultaneïtat (Qb x K) Pent Pressió d' entrada 

h Desnivell Escriure Pressió de sortida 
  
  
 

 Tubs d'alimentació 

Tub d' acer galvanitzat, segons UNE-EN 10255 

  

Càlcul hidràulic dels tubs d' alimentació 

Tram 
Lr 

(m) 
Lt 

(m) 
Qb 

(m³/h) 
K 

Q 
(m³/h) 

h 
(M.C.A.) 

Dint 
(mm) 

Dcom 
(mm) 

v 
(m/s) 

J 
(M.C.A.) 

Pent 
(M.C.A.) 

Psal 
(M.C.A.) 

2-3 0.80 0.96 147.24 0.12 18.28 -0.30 68.90 63.00 1.36 0.03 42.43 42.21 

  

Abreviatures utilitzades 

Lr Longitud mesura sobre plans Dint Interior del Diàmetre 

Lt Longitud total de càlcul (Lr + Leq) Dcom Diàmetre comercial 

Qb Cabal brut v Velocitat 

Cap Coeficient de simultaneïtat J Pèrdua de càrrega del tram 

Q Cabal, aplicada simultaneïtat (Qb x K) Pent Pressió d' entrada 

h Desnivell Escriure Pressió de sortida 
  
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Instal·lacions parƟculars 
Tub de polietilè reticulat (PE-Xa), sèrie 5, PN=6 atm, segons UNE-EN ISO 15875-2 

  

Càlcul hidràulic de les instal·lacions particulars 

Tram Ttub 
Lr 

(m) 
Lt 

(m) 
Qb 

(m³/h) 
K 

Q 
(m³/h) 

h 
(M.C.A.) 

Dint 
(mm) 

Dcom 
(mm) 

v 
(m/s) 

J 
(M.C.A.) 

Pent 
(M.C.A.) 

Psal 
(M.C.A.) 

3-4 Instal·lació interior (F) 7.13 8.56 147.24 0.12 18.28 0.00 73.60 90.00 1.19 0.17 42.21 42.04 

4-5 Instal·lació interior (F) 6.69 8.03 141.57 0.13 17.79 6.55 73.60 90.00 1.16 0.15 42.04 35.34 

5-6 Instal·lació interior (F) 3.80 4.56 138.60 0.13 17.54 3.80 73.60 90.00 1.14 0.08 35.34 31.46 

6-7 Instal·lació interior (F) 0.98 1.17 135.04 0.13 17.22 0.00 73.60 90.00 1.12 0.02 31.46 31.44 

7-8 Instal·lació interior (F) 4.92 5.90 67.00 0.16 10.50 0.00 51.40 63.00 1.41 0.24 31.44 31.20 

8-9 Instal·lació interior (F) 1.21 1.45 66.02 0.16 10.44 0.00 51.40 63.00 1.40 0.06 31.20 31.14 

9-10 Instal·lació interior (F) 19.92 23.91 64.87 0.16 10.37 0.00 51.40 63.00 1.39 0.96 31.14 30.18 

10-11 Instal·lació interior (F) 4.94 5.92 64.15 0.16 10.33 0.00 51.40 63.00 1.38 0.24 30.18 29.94 

11-12 Instal·lació interior (F) 25.28 30.33 60.55 0.17 10.11 0.00 51.40 63.00 1.35 1.16 29.94 28.79 

12-13 Instal·lació interior (F) 5.50 6.60 59.11 0.17 10.03 0.00 51.40 63.00 1.34 0.25 28.79 28.54 

13-14 Instal·lació interior (F) 2.08 2.50 56.57 0.17 9.87 0.00 51.40 63.00 1.32 0.09 28.54 28.45 

14-15 Instal·lació interior (F) 0.72 0.87 53.91 0.18 9.69 0.00 51.40 63.00 1.30 0.03 28.45 28.42 

15-16 Instal·lació interior (F) 11.66 14.00 31.16 0.22 6.96 3.00 40.80 50.00 1.48 0.84 28.42 24.58 

16-17 Instal·lació interior (F) 0.29 0.35 27.56 0.24 6.52 0.00 40.80 50.00 1.39 0.02 24.58 24.56 

17-18 Instal·lació interior (F) 4.30 5.16 27.38 0.24 6.50 -1.45 40.80 50.00 1.38 0.27 24.56 25.74 

18-19 Instal·lació interior (C) 15.73 18.87 27.38 0.24 6.50 -1.55 40.80 50.00 1.38 0.99 24.74 25.29 

19-20 Instal·lació interior (C) 1.24 1.49 7.65 0.42 3.23 0.00 32.60 40.00 1.08 0.07 25.29 25.23 

20-21 Instal·lació interior (C) 2.35 2.82 5.99 0.47 2.81 0.00 26.20 32.00 1.45 0.28 25.23 24.95 

21-22 Instal·lació interior (C) 55.26 66.31 4.57 0.52 2.40 0.00 26.20 32.00 1.24 4.95 24.95 19.99 

22-23 Instal·lació interior (C) 1.48 1.77 4.10 0.55 2.25 0.00 26.20 32.00 1.16 0.12 19.99 19.88 

23-24 Instal·lació interior (C) 5.80 6.96 3.64 0.58 2.09 0.00 26.20 32.00 1.08 0.41 19.88 19.47 

24-25 Instal·lació interior (C) 3.62 4.35 0.94 0.91 0.85 3.00 16.20 20.00 1.14 0.52 19.47 14.95 

25-26 Instal·lació interior (C) 6.53 7.84 0.94 0.91 0.85 0.00 16.20 20.00 1.14 0.93 14.95 14.02 

26-27 Instal·lació interior (C) 2.00 2.40 0.47 1.00 0.47 0.00 16.20 20.00 0.63 0.10 14.02 13.42 

27-28 Quart humit (C) 1.33 1.60 0.47 1.00 0.47 0.00 12.40 16.00 1.08 0.24 13.42 13.19 

28-29 Puntal(C) 3.03 3.64 0.23 1.00 0.23 -2.15 12.40 16.00 0.54 0.16 13.19 15.18 
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MC 6.11. INSTAL·LACIÓ DE CLIMATITZACIÓ I VENTILACIÓ

 
MC 6.11.0. Principals modificacions del projecte modificat 

El projecte modificat adequa el projecte original segons els següent requisits: 

- Modificació de les instal·lacions segons modificacions dels plànols d’arquitectura. 
- Traslladat de subestació de DH & C de planta 3a a caseta de DH & C fora de l’abast del projecte. 
- Substitució de fancoils de terra per fancoils de sostre. 
- Adequació de cabals i distribucions de climatitzadors. 

 

 
MC 6.11.1. Objectiu 

L'objecte del present projecte és especificar les parts que composen la instal·lació de climatització i ventilació necessària pel 
condicionament de l'edifici, indicant els criteris de disseny, les característiques dels elements que conformen les instal·lacions i 
els espais necessaris per a allotjar les mateixes. 

MC 6.11.2. Criteris de disseny 

Per al càlcul de les carregues tèrmiques dels diferents locals i zones del projecte s’ha utilitzat el programa informàtic HAP 
(Hourly Analisis Program) amb les dades de partida descrites a continuació. S'ha utilitzat el mètode de càlcul per als diferents 
espais i recintes de l'edifici calculant els valors de les càrregues de refrigeració i calefacció a diferents hores del dia, mes i any, 
la qual cosa fa possible determinar el valor punta de la càrrega tèrmica tant per a un local com per al conjunt d'un edifici. 

MC 6.11.2.1. . Condicions exteriors i interiors de càlcul 
Els valors adoptats com a condicions exteriors de càlcul en aquest projecte s'han obtingut de la Norma UNE 100001-2001, en 
l'apartat relatiu a les temperatures i considerant les variacions horàries i mensuals de les mateixes d'acord amb la UNE 100.014, 
així com la guia tècnica del RITE-IDAE "Condicions climàtiques exteriors de Projecte". 

L'edifici està situat a la Zona Franca de Barcelona a 41.32 º latitud i 8 m sobre el nivell del mar. 

Per al càlcul i dimensionat de les necessitats tèrmiques i les ventilacions dels diferents locals s'han pres els criteris de disseny / 
condicions interiors que s'exposen a continuació: 

Àrea Condicionament 
T Int Disseny 

Estiu 
 [°C] 

T Int Disseny 
Hivern 

 [°C] 
% HR 

Zones Oficines Climatitzat  24 21 50 
Menjador Climatitzat 24 21 50 
Vestuaris Climatitzat  26 18 50 

WCs Nomes Ventilació - - - 
Sales Racks i Telecos Refrigeració  20 - 40-60 

Magatzems Nomes Ventilació - - - 
 

S'adjunten fulls de càlcul de càrregues tèrmiques en annex de càlculs d'aquesta memòria. 

 
MC 6.11.3. Sistema de Producció general de Fred i Calor 

Totes les xarxes, equips, elements, cablejats i accessoris que conformen el sistema de climatització de OFICINES es consideren 
inclosos, encara que no s'explicitin en la seva totalitat, en el preu consignat en Pressupost. 

Per a la producció de calor d’OFICINES, es preveu la connexió a sistema District Heating & Cooling (DHC) existent en zona 
annexa a l'edifici i gestionat per part de l’empresa Eco energies. 

Queda exclòs i fora de l’abast de projecte tota la part corresponent a la producció i distribució de climatització de la zona de 
TALLERS. També queda fora de l’abast de projecte (pendent definició i confirmació Potencia Total a contractar) la part comú de 
la instal·lació de producció general del sistema DHC. 
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Aquest projecte modificat preveu la instal·lació de subestació de DHC de Fred (per Refrigeració), i de Calor (per Calefacció i 
ACS) en caseta de DHC situada fora de l’edifici d’oficines. 

Les potències tèrmiques globals previstes per a tots dos casos, són: 

- Refrigeració OFICINES: 1070 kW 

- Calefacció OFICINES: 730 kW 

Es preveu la contractació de drets de connexió i escomesa per a aquestes potències, mes les potències necessàries per la part 
de TALLERS (pendent de confirmació). Hi haurà la possibilitat, a futur, de possibles ampliacions de potència en base a les 
limitacions físiques i tècniques segons el dimensionament de les subestacions i ramals de connexió. 

La xarxa de DHC garanteix els següents règims de temperatures de treball de distribució en circuits de xarxa primària: 

- Aigua calenta: temperatures de xarxa 90/60 ºC (impulsió i retorn). 

Eco energies es compromet a subministrar aigua calenta a 90 ºC com a mínim. 

El Client ha de complir amb la temperatura de retorn en primari màxima de 60 ºC. Així mateix la temperatura a retorn de secundari 
no ha de superar els 55ºC. 

 

- Aigua freda: temperatures de xarxa 5,5 / 14 º C (impulsió i retorn). 

Eco energies es compromet a subministrar aigua freda a 5,5ºC com a màxim. 

El Client ha de complir amb la temperatura de retorn en primari mínima de 14ºC. Així mateix la temperatura a retorn de secundari 
no ha de ser inferior a 15,5 ºC. 

 

Instal·lació Exterior 

Es defineixen com a "instal·lacions exteriors" les tes de connexió a les xarxes, les vàlvules de seccionament exteriors, les 
canonades de connexió de servei fins a l'edifici del CLIENT (TMB) i les vàlvules de tall interiors. 

S'instal·laran les vàlvules de tall dins de l'edifici el més a prop possible del punt d'entrada, si bé les dues xarxes arribaran fins a 
la sala tècnica de bescanviadors. 

Aquestes vàlvules seran d'accés permanent i fàcil, a l'altura d'home, o si no fos possible es preveurà una plataforma. En cas 
d'ubicació dins d'una arqueta, la tapa de les mateixes haurà de ser maniobrable sense eina especial. Les vàlvules de tall indiquen 
el límit de bateria de la prestació d’Eco energies. La tapa de l'arqueta anirà encunyada amb l'epígraf Eco energies-DH&C. 

Canonades Circuit Primari Interior 

Comprèn la xarxa de canonades entre les vàlvules de tall i la subestació. S’aïllaran mitjançant manta d'escuma elastomèrica 
tipus Armaflex AF de gruixos adequats (segons RITE) i acabat en xapa d'alumini. 

S'instal·laran segons recorregut de les canonades les corresponents vàlvules de purga d'aire i/o d'aigua. Les d'aigua estaran 
connectades, de manera permanent o temporalment, a la xarxa d'evacuació existent. Aquestes vàlvules seran d'accés 
permanent i fàcil (alçada d'home). 

El suport de les canonades ha de respectar les especificacions segons normativa i especificacions tècniques corresponents. 

Es durà a terme una prova de pressió del circuit a 16 bars durant 24 hores, considerant-se satisfactòria si es manté la pressió 
durant la durada de la prova amb una tolerància de ± 0,5 bar. S'instal·lés a aquest efecte un manòmetre registrador, donant lloc 
a un gràfic de pressió que serà signat per la DF. 

MC 6.11.4. Xarxa de distribució d’aigua. Circuits secundaris 

Per a la connexió dels grups d'electro-bombes amb els diferents elements que composen la instal·lació de climatització, es 
preveu la instal·lació de diversos circuits hidràulics secundaris per a refrigeració i calefacció. (Veure esquemes de principi, en el 
capítol de plànols). 

Els circuits secundaris seran de cabal d’aigua variable ajustant-se l’aigua impulsada a la carga tèrmica real necessària i 
consumint d’aquesta forma la energia elèctrica precisa. 

Els sistemes de bombeig de circuits interiors secundaris compliran amb el que es detalla a continuació: 

- Funcionament completament automàtic. 

- Connexió d'un senyal d'estat al quadre de control de la subestació. 

- Sistema de gestió tècnica de les bombes centralitzat. 

Els circuits d'aigua freda i calenta es realitzaran amb canonada d'acer negre estirat DIN 2440, emprimades amb dues capes de 
pintura antioxidant. Per evitar les pèrdues d'energia, les canonades s'aïllaran exteriorment amb camisa aïllant d'escuma 
elastomèrica tipus Armaflex AF. En general tota la instal·lació de canonades transcorrerà vista per les diferents zones i recintes 
del edifici i l'aïllament de canonades, anirà per tant, acabat amb planxa de xapa d'alumini de gruixos adequats. L'aïllament i folre 
arribarà a totes les vàlvules i els entroncaments de les mateixes i també dels elements de mesura i control, s’embelliran 
mitjançant rosetes-corones del mateix material que el folre. 

En els punts més elevats dels circuits d'aigua s'instal·laran purgadors manuals d'aire amb clau de pas. 

Per absorbir les dilatacions lineals que pateixen les canonades metàl·liques en escalfar o refredar-se i en el pas per les juntes 
de dilatació de l'edifici, s'ha previst la instal·lació de dilatadors d'acer inoxidable amb tub guia interior per a connexió amb brides. 

En els punts més baixos de cada circuit hidràulic s'incorporaran aixetes de buidatge amb descàrrega conduïda al desguàs pluvial 
o baixant més proper, abocant a través d'embut, de manera que en la descàrrega sigui visible el pas de l'aigua. 

Els desguassos de climatitzadors i fan-coils es realitzaran amb tub de PVC sense aïllar i conduiran els condensats fins al baixant 
pluvial o bunera més pròxim. 

Els desguassos dels humectadors de climatitzadors seran amb canonada metàl·lica que reculli l’aigua a alta temperatura (95ºC) 
i la vehiculi fins a bunera o baixant de recollida de la xarxa general de sanejament. 

En els col·lectors de retorn dels diferents circuits hidràulics s'incorporaran escomeses d'aigua per a l'ompliment inicial i posteriors 
càrregues. Aquestes escomeses estaran compostes per maneguets flexibles amb endoll ràpid, comptador d'aigua, des 
connector automàtic, filtre, manòmetres, vàlvules de tall i vàlvula de retenció. Els maniguets es realitzaran amb canonada d'acer 
inoxidable flexible recoberts de malla trenada i extrems d'acer. 

S'instal·larà un sistema de dosificació de l'aigua anticorrosió dels circuits interiors per a la protecció dels equips, amb l'objectiu 
de mantenir unes condicions de pH entre 9 i 10, clor inferior a 30 ppm, partícules en suspensió inferiors a 0,5 mm. i un residu 
sec inferior al 2% en massa. 

Així mateix s'instal·laran els corresponents sistemes d'expansió per als diferents circuits secundaris. 
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Addicionalment s'instal·laran 2 comptadors d'energia, un per a cada circuit per controlar els consums energètics corresponents 
a refrigeració i calefacció de la zona d’OFICINES, en tot moment permetent l'extracció d'històrics i gràfics de consum. 

MC 6.11.5. Reguladors automàtics i equilibrat de cabals d’aigua 

Pel equilibrat hidràulic dels circuits secundaris de climatització es col·locaran vàlvules d’equilibrat dinàmic que incorporen vàlvula 
de 2 vies (V2V) motoritzada d'acció proporcional. Als finals de línies o ramals es preveuen unitats terminals amb V3V per tal de 
garantir un cabal mínim de recirculació de les bombes circuladores. 

Amb aquest equilibrat dinàmic aconseguim un cabal constant en els circuits mitjançant sistema automàtic que compensa en tot 
moment, les possibles variacions que puguin existir en la instal·lació. 

D'aquesta manera aconseguim optimitzar el rendiment i consum de les unitats productores i terminals, així com les bombes 
circuladores, amb el corresponent estalvi energètic que això suposa. 

Els espais necessaris per a la instal·lació també son mes reduïts a causa de que les vàlvules de regulació previstes són més 
compactes (en incorporar la V2V i / o vàlvula de tall), a més no és necessària la instal·lació de vàlvules de compensació per als 
ramals principals. 

MC 6.11.6. Unitats terminals de climatització 

En general s’instal·laran unitats tipus fan-coil vertical en l’interior d’armaris per vèncer les càrregues internes de clima als 
diferents recintes de OFICINES. Puntualment també s’instal·laran unitats tipus fan-coil de sostre en algunes zones concretes, 
on arquitectònicament no es possible instal·lar unitats verticals. 

Les unitats interiors tipus fan-coil, disposaran de registre per accedir al canvi de filtres i operacions de manteniment, i de claus 
de regulació dinàmica, filtre en l'aspiració i vàlvules de tall. 

També disposaran de termòstat i selector Tª/HR i velocitat, donant d'aquesta manera una autonomia completa a cada 
dependència. 

La climatització de grans recintes i la renovació d’aire primari per les zones climatitzades amb fan-coils, es realitzarà mitjançant 
unitats de tractament d’aire (UTAs). 

Les UTAs en general, disposaran de: 

- Seccions de ventiladors d’impulsió i retorn tipus Plug Fan IE3 d’alta eficiència amb VF. 

- Recuperadors entàlpics de sorció. 

- Comportes de free-cooling. 

- Seccions de filtració segons RITE 

- Silenciadors en impulsió i retorn. 

- Humidificador per resistències. 

- Bateries de fred i de calor. 

El elements terminals s'han dissenyat tenint en compte els salts tèrmics requerits en la subestació de DHC. Caldrà preveure 
d'igual manera els elements de regulació que permetin mantenir aquests salts tèrmics en qualsevol règim de funcionament de 
la instal·lació. 

El dimensionat i cabal necessari d'aire de ventilació s'ha considerat amb qualitats d'aire interior tipus: 

IDA 2: Ventilació 12,5 l / s * persona (despatxos, oficines) 

IDA 2: Ventilació 12,5 l / s * persona (Vestuaris (en depressió respecte a altres locals)) 

IDA 3: Ventilació 8 l / s * persona (Menjador / Office) 

Passadissos Circulació: (IDA 2) Ventilació 1 l / s * m2 

Les sales de Telecos i SAIs es climatitzaran mitjançant unitats tipus split 1x1 paret d’expansió directa independents de la 
climatització centralitzada de l'edifici. La unitat interior anirà situada sobre en paret a l'interior de la sala i les uts exteriors en 

Planta Coberta o Sales Tècniques amb ventilació a l’exterior segons plànols de projecte. En totes aquestes sales s’instal·laran 
equips de redundància N+1. 

A la sala de RACs de comunicacions de P1, s’instal·larà una unitat de precisió per a sales informàtiques, tipus CRAC dual fluid 
amb redundància (N+1) que disposaran de bateria d’aigua i bateria d’expansió directa amb condensador remot ubicats a Coberta 
de P3 en zona exterior ventilada, com a producció alternativa en cas de fallada/averia. 

Les uts. de precisió disposaran d’impulsió superior frontal (amb plenum d’impulsió), i retorn frontal, ventiladors radials tipus EC 
d’alta eficiència, compressors scroll, seccions de filtració, vàlvula d’expansió electrònica, bateria d’aigua freda, bateria d’expansió 
directa, humectador i bancada inferior. 

Es realitzarà la corresponent interconnexió frigorífica i elèctrica entre unitats tipus split. Les unitats funcionaran amb gas 
refrigerant ecològic R-32 (de baix coef. GWP) per les unitats Split 1x1, i R410A per les unitats tipus CRAC. 

Els circuits frigorífics es realitzaran amb canonada de coure acabat mirall i deshidratada amb qualitat i gruix de paret normalitzat 
i aptes per als fluids frigorífics, complint normes EN 12.735-1-2001 i ASTM B88 / B280, soldats amb un corrent de nitrogen en 
sec, a baixa pressió, amb elèctrode d'estany plata, subjectant-se mitjançant suport isofònic tipus elàstic per evitar vibracions, 
facilitar la dilatació i evitar ponts tèrmics (tipus Hilti o similar). 

Per evitar les pèrdues d'energia i possibles condensacions, les canonades s'aïllaran exteriorment amb camisa aïllant d'escuma 
elastomèrica amb barrera de vapor de gruixos i especificacions segons RITE. En els recorreguts per les zones exteriors de 
l'edifici, aquestes canonades aniran protegides amb acabat en xapa d'alumini o bé a l'interior de safates metàl·liques de xapa 
galvanitzada perforada i amb tapa. 

Les unitats incorporaran bomba de recollida de condensats, en cas necessari, per conduir desguassos fins baixants i xarxa 
d'evacuació més propera. 

Tot el sistema anirà integrat dins el sistema de gestió centralitzat previst per a l'Edifici incloent totes les passarel·les, targetes i 
accessoris necessaris per a protocol ModBus, i / o BACnet i HTTP (web). Es recolliran totes les variables, paràmetres i alarmes 
necessàries en aquest sentit. 

MC 6.11.7. Unitats ventilació 
MC 6.11.7.1. Ventilació WCs 

Es preveu l'extracció de l'aire dels lavabos (en depressió) mitjançant extractors independents per a cada nucli de lavabos per 
planta, adequats al cabal total requerit i calculats en base a unes necessitats de 45 m3 / h per inodor. Els ventiladors seran tipus 
in-line, de baix perfil, del tipus HELICO-centrífugs ultra-silenciosos de baix consum, instal·lats en el fals sostre dels lavabos, amb 
control proporcional temporitzat vinculat a l’encesa de llums dels espais. 

Es preveu xarxa de conductes en xapa galvanitzada rectangular d’espessors adequats, amb boques d'extracció per lavabo. 
L’extracció es conduirà fins a coberta del edifici a través dels patis d'instal·lacions més propers a cada grup de lavabos per 
plantes. 

MC 6.11.7.2. Ventilació Magatzems i sales tècniques 

S’instal·laran caixes de ventilació centrifugues al sostre de cada sala, amb la seva corresponent xarxa de conductes de xapa 
galvanitzada rectangular d’espessors adequats, i reixes de ventilació amb regulació de cabal. 

L’extracció es conduirà fins a coberta del edifici a través dels patis d'instal·lacions més propers per plantes, segons la distribució 
indicada en plànols de projecte. 

S’instal·larà programador horari a traves del BMS per activar/desactivar les ventilacions en aquestes zones amb rotació horària. 

MC 6.11.7.3. Ventilació Sala de Trafos 

S’ha previst la instal·lació de sistema de ventilació de les 2 sales de Trafos existents en la zona d’OFICINES. 

Bases de càlcul 

Per determinar el cabal i sistema adequat per la evacuació de calor de les 2 estacions transformadores, s’han tingut en compte 
les següents consideracions: 

- 2 transformadors de 1600 kVA (per sala) 
- Pèrdues de càrrega a 120ºC = 17.000 W 
- Pèrdues en buit = 4.200 W 
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El cabal total a considerar (per sala), serà per tant,  

Q (m3/s) = 0,1* (4,2+17)*2 = 4,24 m3/s = 15.264 m3/h 

Es preveu instal·lació de caixa de ventilació a transmissió, amb reixes d’extracció a cada trafo i xarxa de conductes rectangulars 
en xapa galvanitzada d’espessors adequats. Els conductes d’extracció es conduiran fins a coberta exterior del edifici a través 
de pati de ventilació annex a la sala de trafos. 

S’instal·laran sondes de temperatura, per l’arrancada dels ventiladors quan es superin els 55ºC dintre de la sala. 

MC 6.11.7.4. Ventilació campana zona menjador 

Es preveu xarxa de conducte circular a connectar a les campanes extractores de la zona annexa a menjador de P1. 

L’extracció es conduirà fins a coberta del edifici a través dels patis d'instal·lacions, segons la distribució indicada en plànols de 
projecte. 

MC 6.11.8. Xarxa de distribució d’aire 

Per a la distribució d’aire de les diferents unitats de tractament d’aire i elements de ventilació indicats en cadascun dels elements 
que composen la instal·lació d’aire condicionat, s’ha previst la instal·lació de vàries xarxes de conductes de les següents 
característiques. 

En general s’utilitzaran conductes rectangulars vistos de xapa galvanitzada, de classificació a l’estanquitat C, amb juntes, unions 
i accessoris de tipus “METU” que garanteixin altes prestacions d’estanquitat. 

Els conductes aniran aïllats interiorment amb planxa d’escuma elastomèrica tipus Armaflex AF o equivalent, amb barrera de 
vapor, tipus autoadhesiu, amb conductivitat tèrmica a 0ºC de 0,035 W/mºC (d’espessor adequats segons RITE). 

Tots els trams de conductes que transcorrin per zones exteriors de l'edifici o muntants verticals aniran acabats amb xapa 
d'alumini exterior de espessors adequats. 

Els conductes dintre de sostres suspesos s’instal·laran conductes de panel rígid de llana de vidre d’alta densitat. 

Els conductes d’extracció d’aire seran rectangulars en xapa galvanitzada sense aïllar. 

Per a les zones on els conductes travessin sectors d’incendis diferents, s’utilitzaran conductes rectangulars de xapa 
galvanitzada, de classe C, amb juntes, unions i accessoris de tipus “METU” que garanteixin altes prestacions d’estanquitat, 
folrats exteriorment amb materials resistents al foc (EI-90 / EI-120) minuts. 

Els conductes d’aire estaran dotats de les corresponents obertures d’accés o una secció de conductes desmuntables adjacent 
a cada element que necessiti operacions de manteniment. Així, les xarxes de conductes hauran d’estar equipades amb obertures 
de servei, d’acord al que s’especifica a la norma UNE-ENV 12097 per a permetre les operacions de neteja i desinfecció, per a 
això, es col·locaran registres als elements i a les conduccions horitzontals la distancia entre registres no pot ser major de 10 
metres o presentar més de dos colzes de 45º, i segons el que s’indica en la norma UNE 100.030. 

Les unitats de tractament d’aire, les unitats terminals i les caixes de ventilació i els ventiladors s’acoblaran a la xarxa de conductes 
mitjançant connexions antivibratòries. 

Al finalitzar els treballs de muntatge s’haurà de netejar perfectament de qualsevol brutícia totes les xarxes de distribució d’aire 
deixant-les en perfecte estat de funcionament. 

Els conductes s’han dimensionat de forma que la pèrdua de càrrega en trams rectes sigui de l’ordre d’1 Pa/m i una velocitat 
màxima de 7m/s. 

MC 6.11.9. Comportes, reguladors i elements de difusió d’aire 

Comportes tallafocs 

Per separar els diferents sectors d’incendi s’instal·laran en els conductes d’aire comportes tallafocs de tancament automàtic de 
resistència al foc EI-120 segons UNE-EN 1.366-2 i estanca al fum segons DIN 4102, amb carcassa de xapa d’acer galvanitzat 
en execució rectangular.  

La lama de tancament serà de material aïllant tèrmic especial de 45 mm de gruix. Les comportes tallafocs estaran dotades de 
fusible tèrmic bimetàl·lic o de flascó tarat a 70 ˚C. Estarà situat en el flux de l’aire per detectar els fums calents que passin per 
l’interior del conducte. 

Reguladors de cabal d’aire constant (VAC) 

Per ajustar el cabal d’ aire primari aportat fins a cada unitat de tractament d’aire i per a l’equilibrat de xarxes de distribució d’aire, 
s’instal·laran reguladors de cabal d’aire de secció circular i/o rectangular ajustats en fàbrica als valors del projecte. 

En general les comportes seran de cabal constant VAC, controlades mitjançant un actuador mecànic que permet l’ajust del cabal 
per mitjans propis sense necessitat d’energia externa. 

Elements de difusió 

En general la difusió es realitzarà mitjançant difusors rotacionals i/o reixetes amb regulació de cabal, plenum aïllat i RAL a definir 
per la DF. 

Per la presa d’aire exterior i la descàrrega d’aire viciat s’instal·laran reixes compactes construïdes en xapa d’acer galvanitzat 
preparades per a intempèrie, amb lames horitzontals fitxes, amb perfil antipluja, i tela metàl·lica posterior, instal·lades a la sortida 
dels conductes d’extracció dels climatitzadors per la cara interior de la xapa perforada de ventilació de façana de sales tècniques. 

Per la extracció d’aire de lavabos s’utilitzen boques de ventilació metàl·liques. S’instal·laran directament en conducte, i es regula 
el cabal mitjançant el gir del disc central. 
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MC 6.12. INSTAL·LACIÓ DE GESTIÓ CENTRALIZADA DELS EDIFICIS (BMS)

 
MC 6.12.1. Objectiu 

L'objecte del present projecte és especificar les parts que composen la instal·lació de gestió centralitzada dels Edificis (BMS – 
Building Management System) necessària per a les instal·lacions de tot el complex d’edificis de TMB de Zona Franca Port de 
Barcelona, incloent: 

- Oficines 
- Taller TMMA 
- Taller TMMB 
- Edifici TCA (Taller i aparcament). 

MC 6.12.2. Criteris de disseny 

El sistema BMS previst te per objecte habilitar un sistema que integri la gestió de totes les infraestructures de instal·lacions que 
s’inclouen als edificis que bàsicament seran: 

- Instal·lacions elèctriques de Mitja Tensió (Cel·les de MT, Relés de protecció...) 
- Instal·lacions elèctriques de Baixa Tensió (Interruptores comunicables del QGBT’s, mesuradors d’energia, bateries de 
compensació de reactiva, Grups Electrògens, SAIs, sistema de generació fotovoltaica) 

El sistema podrà estar monitoritzat presencialment des de la sala de control via servidor local, o be de forma remota a través de 
servidor WEB Internet Explorer o similar. 
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MC 6.12.3. Arquitectura del sistema 

Per a la comunicació, control i supervisió de tot el sistema de Mitja Tensió (MT) i Baixa Tensió (BT) es contempla la solució 
detallada a continuació: 

• Una xarxa de comunicació Ethernet redundant, basada en la interconnexió de Switches gestionats, que mitjançant RSTP 
permeten la recuperació de la comunicació en cas de fallades parcials en una part de l'anell, dotant d'aquesta manera al sistema 
de la màxima fiabilitat front a fallades de xarxa. 

• Un Controlador model Modicom M580 que permetrà el control dels relés de protecció de MT, i control d'estat / mesures de 
Grups electrògens, inversors, i altres elements dels quadres de BT, i permetre el desllastament de càrregues en base a les 
especificacions del projecte. 

• El programari de control i gestió Power SCADA Operation, que permet controlar i visualitzar l'estat del Controlador, i al seu torn 
incorpora la funcionalitat avançada d'Advanced Reporting i una sèrie de mòduls addicionals que permetran la supervisió 
energètica d'elements crítics de sistema (Grups electrògens , generadors, etc ...) i que es detallaran en els següent apartats 
d'aquest document. Aquest programari es troba allotjat en un IPC Magelis amb HMI. 

L'arquitectura del sistema seleccionat per a la gestió de la resta d’elements és amb intel·ligència distribuïda, amb controladors 
actius a prop dels quadres i sub-quadres on actuen. 

El sistema proposat es basa en Tecnologia amb la màxima fiabilitat i PROTOCOL OBERT, això vol dir que es podrà integrar 
amb tercers amb els protocols estàndards de mercat. 

La integració de dispositius comunicables integrables en el sistema, se efectuarà a través dels protocols Modbus, ModbusTCP, 
Lon/IP, Bacnet/IP i/o Bacnet/MSTP, o KNX, protocols habituals dels diferents fabricants del mercat. 

Es preveu un lloc central de gestió que pugui treballar com a servidor i gestor/emmagatzemador de dades, com a lloc de control 
central. 

Es col·locaran gestors locals tipus Automation Server amb els quals es podran controlar totes les senyals a mode local. Aquest 
sistema permet que en cas de fallada física del canal de comunicació (tall del bus), els controladors seguiran funcionant sempre 
que tinguin alimentació elèctrica. 

S'instal·laran 3 Automation Servers a l'edifici d'oficines, un al taller TMMA, un altre al TMMB i finalment, un altre al TCA. 

L’estació de treball d’operador, (Work Station), tindrà accés a tots els punts i gràfics del sistema i podran rebre i confirmar 
alarmes, a mes de controlar punts de consigna i altres paràmetres. 

 

 

El sistema estarà dissenyat amb una xarxa Ethernet 10/100bt que utilitzi el protocol BACnet/IP, LonWorks IP o Modbus TCP.  

Una subxarxa de SDCU que utilitzi el protocol BACnet MS/TP, LonTalk FFT-10A o Modbus RTU connectarà els controladors 
autònoms locals amb controladors de servidor de xarxa de nivell Ethernet/routers IP. 

Per tal de simplificar al màxim el sistema pel que fa a cablejat s'ha optat per dotar cada unitat tipus fan-coil d'un mòdul de control 
amb comunicació BACnet, LonWorks, M-BUS i Modbus. 

En el següent esquema general es resum l’arquitectura i estructura del sistema previst per al control de les instal·lacions 
mecàniques: 

 

I aquest és el sistema de gestió global, tenint en compte la part elèctrica: 
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Xarxa de comunicació redundant 

L'arquitectura, basada en xarxa Ethernet, es basa en anells redundants que permetran disposar d'una màxima disponibilitat de 
xarxa. Seguint i fent referència sempre al Layout del punt anterior: 

L'arquitectura mostra: 

• Anell troncal en MT redundant en Ethernet amb trams de fibra / coure, depenent de les distàncies a cobrir, on tots els relés 
de MT (Model Easergy P3 de Schneider Electric) es connectaran de forma directa mitjançant sub-anells RSTP a aquest troncal. 
Disposar de Sub-anells redundants permeten tenir més disponibilitat de xarxa en cas de trencament de comunicacions o cablejat. 
Una estructura de xarxa en estrella permetria disposar de prestacions similars però la disponibilitat de xarxa davant d'un power 
off d'un dels switches, és molt menor que en una topologia en anell. Els relés de MT Easergy P3 han de poder servir informació, 
rebre ordres i ser gestionats pel sistema de control mitjançant aquest anell troncal. A més, es facilita la implementació de 
missatgeria IEC61850 entre relés Easergy P3, per configuració de seguretats entre equips i funcionalitats a definir en el moment 
de la posada en marxa, on l'anell troncal permetrà la circulació reglada d'aquesta missatgeria. La xarxa de control tal com s'ha 
dissenyat estarà preparada per poder implementar la missatgeria basant-protocol IEC61850. 

 

 

Nota: Les línies verdes representen cablejat Ethernet en coure i la groga en fibra òptica. 

 

IEC 61850 és la nova norma internacional per a la comunicació en subestacions. Permet integrar totes les funcions de protecció, 
control, mesurament i supervisió d'una subestació; i proporciona els mitjans necessaris per a aplicacions de protecció de 
subestacions d'alta velocitat, enclavament i arrossegament. Combina la comoditat d'Ethernet amb el rendiment i la seguretat, 
fonamentals en les subestacions de l'actualitat. 

Es farà servir les comunicacions a través dels Relés Easergy P3 + les targetes AC580 per afegir el control al bus de 
comunicacions. Les targetes AC580 comuniquen en protocol IEC61580. 

Utilitzant el protocol IEC61850, el control del relé es simplifica, evitant cablejat a borns del relé i no sent necessari afegir targetes 
d'E / S al PLC. 

Es recomana usar el protocol IEC61850 que permeten enviar dades a través d'GOOSES, de manera molt ràpida i segura entre 
els dispositius de MT. D'aquesta manera tots els equips coneixen l'estat de cada un d'ells i això permet enviar ordres segons 
l'estat. 
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S'afegeixen a l'anell de comunicacions de MT dels inversors de fotovoltaica. 

 

 

 

Segons el fabricant, els quatre inversors de la dreta (E, F, G, H) comuniquen en sèrie fins a una passarel·la que permet 
comunicació en Ethernet. Ídem amb els quatre de l'esquerra (A, B, C, D). En formar part de la xarxa serà possible controlar i 
supervisar l'estat dels inversors a través del programari Power SCADA Operation i des del PLC. 

Les bateries de condensadors per la seva banda, en oferir la possibilitat de comunicació Modbus sèrie, també es poden integrar 
a la xarxa de comunicacions utilitzant una passarel·la Modbus Sèrie / Ethernet (Modbus TCP). 

Els dispositius de BT s'interconnecten en un altre anell, independent de l'anterior que comunica els dos CGBT (A i B) amb els 
generadors i els SAI, i amb la resta de quadres secundaris de BT. 

 

 

 

Els elements dels quadres A i B rebran senyals del PLC per fer control de desllastat de càrregues. 

El sistema disposarà d'una passarel·la per a dotar de comunicació Ethernet als dos Generadors de l'CGBT A. D'aquesta forma 
és possible conèixer el seu estat i realitzar tests de manteniment des del sistema Power SCADA Operation. 

La informació que es rep dels SAI (CGBT B) permet conèixer l'estat actual i fer un "Autotest" dels mateixos, gràcies al mòdul 
addicional de "Backup", que s'ha inclòs en el Power SCADA Operation. 

A aquesta mateixa xarxa van connectats els mesuradors dels diferents quadre així com tots els elements comunicants del BMS. 

 

 

 

Swiches de comunicació 

Per a la integració del sistema de control i gestió energètica de les cotxeres de TMB zona Franca, s'ha planteja en aquesta 
oferta la infraestructura de xarxa de comunicacions necessària, i l'equipament necessari per al desplegament de la mateixa. 
Aquesta infraestructura consta de diversos switches i routers de xarxa. En una primera estimació s'han considerat 19 switches 
de xarxa i 2 routers, en base als requeriments de connectivitat indicats pel client. 

A continuació es detallen les característiques tècniques dels tipus de switches considerats, en funció dels ports necessaris i 
l'arquitectura de xarxa definida en apartats anteriors: 

• 1 Switch gestionat 2TX / 2FX-MM per a connexió del relé de les cel·les d'acoblament 

• 8 Commutadors gestionats 6TX / 2FX-MM per a la connexió en anell RSTP dels relés i mesuradors ION i PM8000, dels diferents 
CT's. Permeten connexió en doble anell (DRS) per connexió als routers de capçalera. 

• 4 Commutadors gestionats 6TX / 2FX-MM que suporten MRP en els CGBT A i B amb connexions de FO i Coure. 

• 2 Commutadors gestionats 8TX per als quadres de BT secundaris que incorporen Automation Servers. 

• 4 Commutadors gestionats 4TX per als quadres de BT secundaris que incorporen PM's. 

• 2 Routers Mach3000 (Capa 3) amb 20 ports GE TX + 4 GE FO per a connexió a la xarxa principal del client. 

 

Relés de comunicació Easergy P3 

La protecció de la part de MT està basada en relés de protecció de la gamma Easergy P3 que es van a integrar amb la solució 
actual de cabines de MT. 

Els relés de la sèrie 80 són els equips amb més prestacions a nivell de nombre de proteccions elèctriques, de nombre d'E/S 
ampliables, de mòduls de comunicació, així com de la possibilitat de disposar de lògica programable internament en el propi 
relé, en cas de necessitar per exemple realitzar enclavaments lògics entre relés utilitzant el protocol IEC61850. 

 

 

El sistema inclou les passarel·les necessàries de comunicacions Ethernet necessàries ACE850TP per dotar d'IP al relé de 
protecció de manera que aquests, puguin integrar-se en la xarxa de comunicacions del sistema. 

-IEC61850 de nivell 2 i Modbus TCP alhora 
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-Suporta protocol de redundància RSTP i VLANs 

-Disposa a més de SNMP i SNTP-Disposa de pàgina web (http) i és servidor FTP d'arxius. 

-Disposa de client NTP amb una precisió inferior a 10 ms. És possible aconseguir una precisió de 1msg mitjançant senyal 
impulsional d'un equip servidor horari extern. 

Utilitzant aquesta passarel·la de xarxa, el relé Easergy P3 pot ser calibrat, gestionat i parametritzat des de qualsevol punt de la 
xarxa Ethernet. Aquest mòdul a més permet la captura les OsciloPerturbografias des de les estacions d'enginyeria del sistema 
de supervisió de forma directa mitjançant la transparència que ofereix la xarxa Ethernet de l'anell de control de MT de TMB Zona 
Franca. 

 

 

 

La qualitat energètica de les escomeses de TMB Zona Franca es mesura mitjançant equips analitzadors de xarxa certificats que 
complementaran les mesures ofertes pel Easergy P3 al sistema de control. Aquests equips són de la gamma ION o PM 
d'Schneider Electric, s'han proposat com a millora. 

Finalment, destacar que cada un dels relés de protecció Easergy P3 en la seva configuració en Ethernet, disposa de dues zones 
de memòria independents capaços d'emmagatzemar fins a 63 esdeveniments per zona (fins a 126 esdeveniments) amb la seva 
corresponent estampació de temps. Això és més que suficient per emmagatzemar els esdeveniments d'un fallada elèctrica en 
cascada. Aquest "buffer" d'esdeveniments accessible mitjançant Modbus-TCP pel sistema de control energètic de la planta, fent 
que una pèrdua de comunicacions eventual en algun dels relés pogués ser accessible a posteriori pel controlador de planta 
sense disposar de cap pèrdua en el buffer d'esdeveniments i per tant en l'històric d'alarmes. El programari Power Scada Expert 
pot disposar d'un sistema de recuperació de cues d'esdeveniments (SOE = Secuence of Events). 

Controlador d'energia redundant M850 HSBY 

El sistema inclou un controlador energètic redundant model M580 HSBY que serà capaç de: 

- Realitzar la lectura d'estats i de mesures elèctriques de tots els equips connectats a la xarxa de control, en aquest cas, als 
relés de protecció Easergy P3 de MT, així com la lectura d'estats / mesures dels Grups electrògens, inversors, generadors i 
elements dels quadres de BT. 

- Supervisar i gestionar el Control de tot el circuit elèctric de Cotxeres de Zona Franca tenint en compte el model elèctric de 
funcionament. 

 

El controlador M580 HSBY servirà les dades al Power SCADA Operation. La plataforma Scada de programari disposa a més 
d'eines que permeten la gestió elèctrica del sistema, així com una generació d'informes de consums elèctrics, etc. ... mesures 
energètiques que es desitgin que permetin prendre decisions vinculades a la reducció energètica i la gestió elèctrica de les 
cotxeres de TMB Zona Franca. 

M580 HSBY està basat en controladors de la gamma Modicon comunicable a través d'Ethernet. Aquests controladors tenen una 
gran capacitat de càlcul i comunicacions. A més, amb l'ús d'una configuració redundant es garanteix un alt nivell de disponibilitat 
del sistema. El mecanisme Hot-Standby que proveeix aquesta redundància, està basat en una connexió de FO entre els dos 
mòduls a través de connectors de dedicació exclusiva a aquesta finalitat. 

Pel que fa a l'adquisició de senyals de camp, en aquest cas, el control es realitza a través de protocol IEC61850, pel que no 
requereix cablejat de senyals físiques, i no és necessari incloure al controlador mòduls de remotes d'E / S amb CPU . 

Modicon M580 és un controlador modular d'altes prestacions, amb un disseny industrial robust que garanteix la seva instal·lació 
econòmica i fiable, fins i tot en els entorns més durs de treball. La programació del controlador compleix amb la norma IEC 1131-
3. 

Mòdul CPU 

El mòdul CPU conté la part essencial del controlador, incloent processador, memòria RAM i Flash EPROM. Podran, per tant, 
emmagatzemar i executar un programa d'aplicació i gestionar les entrades / sortides del seu propi bastidor o a través d'una 
xarxa o un bus de comunicacions. 

El processador pot ser programat en els cinc llenguatges de la norma IEC 1131-3. El joc d'instruccions suportat és prou ampli 
com per afrontar aplicacions de control que necessiten d': lògica difusa, control predictiu, comunicacions en xarxes obertes sobre 
TCP / IP, diagnòstic d'errors i totes les instruccions pròpies d'un sistema de control d'última generació. 

De la mateixa manera, té la possibilitat de recuperar el programa en execució, amb informació tan detallada com pot ser: 
comentaris (almenys 60 caràcters) de tots i cadascun de les dades que s'utilitzen en l'aplicació, comentaris a nivell de secció, 
etc. 

El programa i les dades es poden guardar a la memòria RAM flash de manera que, si es perd l'aplicació, pot recuperar-se des 
de la memòria RAM, el que permet que el sistema funcioni sense la intervenció de cap persona. 

En el sistema operatiu del processador -firmware- la comunicació es pot actualitzar sense treure o afegir qualsevol element per 
donar cabuda a les noves característiques que proporcionen les futures revisions d'aquesta, que s'emmagatzema en la memòria 
Flash. 

El mòdul CPU té la possibilitat de protegir a través d'un mecanisme maquinari tipus clau la seva memòria enfront de escriptures, 
evitant d'aquesta manera la modificació del programa resident de forma accidental. També és possible, des de la mateixa 
aplicació del controlador, protegir zones de memòria de dades per escriptures accidentals. 

El processador M580 ofert es dedica a gestionar la funcionalitat Hot Standby. Disposa d'un enllaç de fibra òptica Ethernet 1 
Gbps i es pot diagnosticar la funció Hot Standby. 

Pel que fa al diagnòstic del mòdul CPU, aquest porta incorporat diversos mecanismes que ajuden a la resolució de problemes, 
proporcionant informació sobre l'estat del mòdul i dels seus ports de comunicació. La informació proporcionada inclou: 

• Informació d'autotest correcte. 

• Run / Stop. 

• Informació de l'estat de cada un dels ports de comunicació. 

• Situació de la memòria de programa, protegida o no. 

• Informació de l'estat de la bateria que suporta el programa i les dades 
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Sistema Hot Standby 

Es proposen com a centre del sistema, un rack d'autòmats M580, denominats en general el autòmat "Primari" i l'autòmat 
"Standby". 

 

 

Els seus configuracions de maquinari han de ser idèntiques (els mateixos mòduls en cada rack local). L'element fonamental, en 
cada un d'ells, és el processador CPU, especialment dissenyat per a les arquitectures Hot Standby amb programari Unity Pro. 
Aquest processador és un mòdul de doble ranura que combina la funció de CPU amb la del coprocessador redundant en la 
mateixa carcassa . 

L'autòmat "Primari" executa el programa d'aplicació i controla les E / S. L'autòmat "Standby" es queda en un segon pla, a punt 
per prendre el control si fos necessari. L'autòmat "Standby" es connecta a l'autòmat "Primari" a través d'un enllaç de fibra òptica 
d'alta velocitat (1 Gbps) integrat a la CPU. Aquest enllaç de fibra òptica (62,5 / 125 multimode) pot ampliar fins a 2 km sense cap 
equipament especial addicional. A través d'aquest enllaç les dades d'aplicació de l'usuari s'actualitzen cíclicament en l'autòmat 
"Standby". 

En cas que es produeixi una fallada inesperat que afecti a l'autòmat "Primari", el sistema de stand-by pren el control 
automàticament, canviant l'execució del programa d'aplicació i el control d'E / S a l'autòmat Standby, amb un context de les 
dades actualitzat. Una vegada que s'ha produït el canvi, l'autòmat "Standby" es converteix en l'autòmat "Primari". Una vegada 
que l'autòmat defectuós s'ha reparat i s'ha tornat a connectar al sistema standby, assumeix la funció de l'autòmat "Standby". 

En utilitzar el sistema Hot Standby amb el programari de programació es realitza un canvi uniforme del primari al standby a les 
sortides. El canvi és transparent per al procés, que continués gestionant sense cap efecte nociu permanent des de l'aparició de 
la fallada de maquinari. Per tant, el sistema Hot Standby amb el programari de programació augmenta la productivitat en reduir 
al mínim el temps d'inactivitat. 

 

Quadres elèctrics connectats 

En funció de l'aplicació i del consum previst en cada un dels circuits dels Quadre de Distribució Principal, s'han proposat els 
següents models d'interruptor automàtic: 

- Circuits de càrrega elevada d'intensitat nominal igual o superior a 630A: Masterpact MTZ o equivalent 

- Circuits de càrrega mitjana d'intensitat nominal inferior a 630A: Compact NSX o equivalent. 

Característiques tècniques interruptors de càrrega elevada: 

- Els interruptors automàtics Masterpact MTZ destinats a l'escomesa del quadre portaran incorporada la unitat de control 
Micrologic 6.0X. o equivalent. Hi ha d'haver una alimentació segura de 24 Vcc per a l'alimentació de la unitat de control. 

- Aquestes unitats de control aportaran funcionalitats que a més de realitzar la seva funció de protecció bàsica, permet simplificar 
i abaratir la instal·lació del quadre amb l'eliminació de la instal·lació de transformadors de corrent per a les centrals de mesura 
ja que el mateix dispositiu dona aquestes dades. 

- L'equip disposarà d'un sistema de sincronització horària basada en Ethernet i serà utilitzat per a l'estampació de temps tant en 
esdeveniments com en històrics. 

- Les dades que subministra al sistema de control, s'indiquen a continuació. 

Mesura d'Energia 

La unitat de control de l'interruptor automàtic calcula les mesures i els paràmetres elèctrics que s'indiquen a continuació, per 
supervisar el subministrament elèctric, la qualitat i la gestió d'energia del circuit que protegeix: 

- Valors eficaços (RMS) de les intensitats i tensions 

- Potència activa, reactiva i aparent; energia activa, reactiva i aparent. 

- Factor de potència 

- Freqüència 

- Desequilibri de tensió i THD de tensions i intensitats. 

L'interruptor automàtic emmagatzemarà els valors mínim i màxim, indicant data i hora en la memòria permanent de la unitat de 
control. Aquesta informació es podrà consultar remotament des de la xarxa Ethernet o des d'un Smartphone via Bluetooth. 

La precisió de les mesures de potència i d'energia serà de classe 1. 

Esdeveniments 

La unitat de control produirà esdeveniments destinats a la notificació d'alarmes. 

Tots els esdeveniments es registraran juntament amb la seva data i hora en la memòria permanent de dispositius indicant les 
següents característiques de l'esdeveniment: 

- Família d'esdeveniment: Tret, protecció, diagnòstic, mesura, configuració, maniobres i comunicació. 

- Gravetat: Esdeveniments de nivell alt, nivell mitjà i nivell baix. 

Aquesta informació es podrà consultar remotament des de la xarxa Ethernet. 

Històrics 

L'interruptor automàtic disposarà d'un registre històric de trets juntament amb tota la informació rellevant per a la posterior anàlisi. 
Per a cada tret que figuri en l'històric es proporcionarà la següent informació: 

- El tipus de protecció que ha causat el tret 

- La data i l'hora de l'aparició del defecte 

- Els valors elèctrics mesurats abans del tret 

- Les intensitats RMS trifàsiques abans del tret 

- Els ajustaments de protecció 

L'interruptor automàtic emmagatzemarà fins a 50 trets. Aquesta informació es podrà consultar remotament des de la xarxa 
Ethernet o des d'un Smartphone via Bluetooth. 

Diagnòstic 

La unitat de control de l'interruptor automàtic supervisarà diversos paràmetres que permetin estimar l'envelliment de l'interruptor 
automàtic (perfil de càrrega, desgast dels contactes o indicador de fi de vida útil, per exemple). Emprant algoritmes interns i els 
valors d'aquests paràmetres, ha de determinar la necessitat de manteniment o substitució de l'interruptor automàtic. 

L'interruptor automàtic es connectarà a la xarxa Ethernet del CT i comunicarà amb altres dispositius mitjançant el protocol 
Modbus / TCP. 

També disposarà d'un canal de comunicació Bluetooth sense fil amb alimentació o una cadena NFC sense fil sense alimentació 
per connectar-se amb un Smartphone. 

Pel que fa a la informació disponible d'un de l'interruptor automàtic servirà informació completa per mitjà de la xarxa Ethernet, la 
qual pot ser recollida per un sol sistema o per diversos subsistemes. 
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Característiques tècniques interruptors de càrrega mitjana: 

Els serveis de comunicacions que es descriuen a continuació i com ja s'han comentat en anterioritat en aquest document, són 
la majoria equiparables i iguals als serveis de comunicació d'un Masterpact MTZ mitjançant el seu mòdul d'Ethernet eIFE o 
equivalent. 

L'interruptor automàtic es connectarà a la xarxa Ethernet i comunicar amb altres dispositius mitjançant el protocol Modbus / TCP 
a través d'aquests mòduls (eIFE per al Mastepact MTZ i IFE per al CompactNSX) o equivalent. 

Tant els mòduls eIFE com els mòduls IFE són els que donaran connectivitat IP als interruptors automàtics. Per poder connectar 
un conjunt d'interruptors a la xarxa Ethernet, addicionalment s'utilitzaran equips modulars IFM, que també es descriuen en aquest 
apartat. S'haurà de tenir en compte en el disseny dels temps de latència, perquè no es produeixin col·lisions ni saturació al bus, 
quan el PLC gestioni les maniobres o lectures d'estats, o quan els sistemes SCADA o connexions remotes o locals, sol·licitin 
dades. 

Per a la comunicació en Ethernet de l'interruptor automàtic s'utilitzaran els equips IFM i IFE, segons disseny del CGBT. 

Mòdul IFE o equivalent i connexions disponibles. La passarel·la disposarà de les següents característiques maquinari: 

• MODBUS TCP Client (figura 12) amb opcions de Data-Log, 

• MODBUS RTU Màster, 

• 2 ports RJ45 Ethernet (daisy chain), i 1 connector per a interfície de MODBUS RTU, 

• IFE Standard: només admet 1 equip ULP,• IFE inici: 1 equip pot connectar-se a través d'ULP i fins a un màxim de 8 mòduls 
IFM addicionals. 

• A nivell de firmware, la passarel·la disposarà dels següents serveis: 

• Possibilitat d'enviar alarmes via e-mail,• Control de automàtics, il·luminació i càrregues, 

• Dispositius de tercers, 

• Monitorització: Adquisició de dades en temps real i registre (logging) de l'equip, 

• Control d'equips mitjançant servei web, 

• Diagnòstics mitjançant servei web: Estadístiques, informació equips, test de comunicacions, 

• Configuració mòdul IFE: configuració Ethernet i IP, filtre MODBUS TCP / IP i auto reconeixement d'equips MODBUS RTU 
connectats. 

• Client SNTP per sincronització horària dels interruptors que en ell es connectin. 

El dispositiu IFE o equivalent serà l'accés a la comunicació Ethernet ModbusTCP del quadre. A aquest equip se li poden 
connectar equips IFM que permetran poder comunicar més interruptors en Ethernet per mitjà del mòdul IFE o equivalent. 

El mòdul IFM o equivalent, disposarà de les següents característiques maquinari: 

• Connexió d'un únic interruptor automàtic del circuit (eventualment a través del seu mòdul• d'aplicació d'I/O), 

• 1 port RJ45 (cablejat paral·lel intern) per ULP extra, 

• Presa lateral, per a connector apilable en carril DIN. Es pot apilar múltiples mòduls IFM o equivalent, compartint així una font 
d'alimentació comú i la línia MODBUS RTU sense cablejat individual. Aquesta pila de mòduls IFM o equivalent, utilitzant el 
mateix tipus de connector, es podrà connectar directament al mòdul IFE o equivalent amb l'opció Gateway, i 

• Presa superior, que permetrà ampliar la xarxa MODBUS RTU. La direcció MODBUS es definirà en l'equip connectat. 

• Configuració de la direcció MODBUS RTU (1 a 99) a la part frontal mitjançant 2 selectors giratoris codificats. 

 

Passarel·les Modbus TCP - Modbus Sèrie Link150  

Atès que alguns dels equips de la solució proposada disposen d'elements de protecció comunicants en Modbus sèrie, en concret, 
la protecció diferencial de cadascuna de les sortides, aquestes s'hauran de comunicar a la xarxa troncal Ethernet del CGBT 

mitjançant passarel·les LINK150 o equivalent, permetent la comunicació d'aquesta protecció amb el controlador d'energia M580 
o equivalent, així com permetrà el calibratge i parametrització de cada un d'ells de forma transparent en local o en remot. 

Aquestes passarel·les, a més d'encarregar del canvi de medi físic (Ethernet a Rs-485), realitzaran la conversió de protocol TCP 
a sèrie, encarregant-se de la bufferització i lliurament de trames al sistema de control. 

La passarel·la Ethernet Link150 o equivalent proporcionarà connectivitat entre Modbus RS485 i Ethernet Modbus TCP / IP. 

Haurà de tenir un programari, per al manteniment i el funcionament dels equips. Perquè la comunicació sigui àgil (inferior al 
segon) s'instal·laran menys de 8 equips comunicants per passarel·la, de manera que fa a l'arquitectura interna del quadre. 

Pel que fa als serveis Ethernet que disposarà la passarel·la, i pensant en les operacions de manteniment, que permetrà l'accés 
mitjançant WEB el diagnòstic dels equips sèrie connectats, de manera que fa a comunicacions, validant el perfecte funcionament 
d'aquests, així com validant el cablejat entre la passarel·la i els equips sèrie.  

En aquest cas, s'ha considerat una passarel·la d'aquest tipus per dotar de comunicació als generadors i integrar a la xarxa de 
comunicació existent. 

 MC 6.13. INSTAL·LACIÓ DE RACK DE FLUIDS 
El projecte modificat adequa el projecte original segons els següent requisits: 

- Modificació de les capacitats i característiques dels segons requeriments. 
- Incorporació de les bombes de necessàries pel transvasament de líquids. 
- Incorporació del sistema de control de nivells 
- Incorporació de canonades de pel l’omplerta i la distribució de líquids fins la connexió amb el TMMA i TMMB. 

 

A la planta baixa de l'edifici d'oficines es troben les sales tècniques per als dipòsits d'oli i refrigerant dels tallers TMMA (zona 
Est) i TMMB (zona Oest) .  

Cada sala disposa de: 

- 2 Dipòsits de 10.000l de Refrigerant Net. 
- 1 Dipòsit de 15.000l de Refrigerant Brut. 
- 2 Dipòsit de 10.000l d’oli Net. 
- 1 Dipòsits de 5.000l d’oli Net. 
- 1 Dipòsits de 5.000l d’oli Net. 
- 1 Dipòsit de 15.000l d’oli Brut 

Els dipòsits seran aeris, de posició vertical, de doble paret, en polièster reforçat amb fibra de vidre equipat amb sistema de 
control de nivells i sistema contra sobre omplertes. 

Els dipòsits d'oli contindran lubricant per a automoció amb punt d'inflamació per sobre dels 200ºC. Segons la nova versió de la 
normativa, com el seu punt d'inflamació és major a 100 ºC, queden fora de la classificació del Reglament d'emmagatzematge 
de productes químics (Reial Decret 656 / 2017), ja que la seva instrucció tècnica complementària MIE APQ 1 - 'emmagatzematge 
de líquids inflamables i combustibles en recipients fixos’, classifica els líquids solament fins a un punt d'inflamació de 100 ºC. 

Els dipòsits de refrigerant contindran anticongelant-refrigerant fabricat amb base d'etilenglicol, que és un producte tòxic, per la 
qual cosa, el seu emmagatzematge ha de complir la instrucció tècnica APQ-7 ‘emmagatzematge de líquids tòxics en recipients 
fixos’. 

El etilenglicol te una classificació H302, de toxicitat aguda categoria 4 per ingestió. L’emmagatzematge segons l’APQ serà 
Classe 3. 

Els dipòsits han de disposar de sistemes de ventilació o alleujament de pressió per prevenir la formació de buit o pressió interna, 
de tal manera que s'eviti la deformació del mateix com a conseqüència de les variacions de pressió produïdes per l'efecte dels 
omplerts, buidats o canvis de temperatura. El sistema haurà de ser dirigit cap a un lloc segur. 

El ventilació tindran, com a mínim, una mida igual al més gran de les canonades d'ompliment o buidatge i, en cap cas, inferior a 
35 mm de diàmetre interior. 

La sala disposarà de ventilació natural, que garanteixi que no s'assoleixin concentracions perilloses per a la salut en el seu 
interior. 

Els recipients fixos per a emmagatzematge de líquids tòxics han de disposar d'una cubeta de retenció. Quan el recipient tingui 
doble paret, l'exterior és considerada com a cubeta si es compleixen les següents condicions: 
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a) Mateixa pressió de disseny i material adequat per al producte. 
b) Sistema de detecció de fuites amb alarma. 
c) Tubuladures del recipient interior només a la part superior i amb dispositiu automàtic de tancament. 
d) Llosa amb vorada, de 10 cm d'alçada mínima, per a recollida de vessaments de les canonades, amb pendent cap a la 
xarxa de drenatges. 

Com es compleixen totes aquestes condicions, la doble paret dels dipòsits serà considerada com la cubeta. 

L'article 14 del APQ-7 estableix que la separació entre dos recipients contigus ha de ser la suficient per garantir un bon accés 
als mateixos, amb un mínim d'1 metre. 

Però a l’article 16.5 matisa que en cas que la doble paret d'un recipient d'emmagatzematge sigui considerada com cubeta, no 
són exigibles les distàncies entre recipients referides en l'article 14. En tot cas, s'haurà de justificar una distància mínima entre 
recipients per assegurar l'accés als treballs de manteniment. 

L’omplerta i buidatge dels dipòsits mitjançant camió cubà, es realitzarà a traves boques adequades situades en recintes que 
donen directament a l’exterior. Aquesta omplerta o buidatge es podrà realitzar mitjançant les bombes instal·lades d’aire 
comprimit  o directament si el camió disposa de bomba. 

La distribució cap als diferents punts de treballs es realitzarà mitjançant bombes d’aire comprimit. 

MC 6.14. INSTAL·LACIÓ DE AIRE COMPRIMIT 
A la planta tercera de l'edifici d'oficines es troba el sistema de producció d’aire comprimit dels tallers TMMA (a les sales tècniques 
de la zona Est) i TMMB (a les sales tècniques de la zona Oest).  

A cada sala s’instal·laran 2 compressors de 30kW, redundant un de l’altre i per a major seguretat de subministrament, les dues 
sales estaran unides perquè en cas de fallada de subministrament o avaria dels compressors d'una sala, els 2 compressors de 
l'altra es puguin fer càrrec del subministrament d'aire comprimit de tots els edificis. 

Els compressors estaran equipats amb un sistema de recuperació de calor per a aprofitament de l'energia residual per a 
l'escalfament de l'Aigua calenta sanitària (ACS). 

MC 7. URBANITZACIÓ DELS ESPAIS EXTERIORS ADSCRITS A L’EDIFICI 
La urbanització que envolta l'edifici no està dins de l'abast d'aquest projecte. 

 
MC 8. ALTRES 
Construccions i instal·lacions temporals (si s’escau) 

No hi ha la necessitat de construccions temporals per al desenvolupament correcte de les obres 
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MN. NORMATIVA APLICABLE 
D'acord amb l'Article 1er.a.1 del Decret 462/1971 de 11 de Març, en l'execució de les obres hauran d'observar-se les normes 
vigents aplicables sobre la construcció, a la data de visat del Projecte d'Execució. Amb aquest objectiu, es cita la següent relació 
de la Normativa Aplicable: 

MN 1 Normativa de Caràcter General 
Llei 21/1992, de 16 de juliol, d'Indústria (B.O.E. núm. 176, 23 de juliol del 1992). 

Reial Decret 2267/2004, de 3 de desembre pel que s'aprova el Reglament de seguretat contra incendis als establiments 
industrials. 

Reial Decret 2200/1995, de 28 de desembre, pel que s'aprova el Reglament de la Infraestructura per la Qualitat i la Seguretat 
Industrial. (B.O.E. núm. 32, 6 de febrer del 1996, Correcció d'errades BOE de 6 de mar; de 1996) 

Reial Decret 411/1997, de 21 de mar;, pel que es modifica el Real Decret 2200/1995 de 28 desembre, pel que s'aprova el 
Reglament de la Infraestructura per la Qualitat i Seguretat Industrial. (B.O.E. núm. 100, 26 d'abril del 1997) 

MN 2 Edificació 
Relació de la normativa d'edificació d'aplicació al projecte i que s'ha tingut en compte en el desenvolupament del mateix, 
per a la justificació dels requisits bàsics de l'edificació. 

- Codi Tècnic de l'Edificació i altres reglaments i disposicions d'àmbit estatal en aquest tipus d´edifici. 

- Normatives d'àmbit autonòmic 

- D Normatives d'àmbit local 

El Decret 462/1971 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redacción de proyectos y dirección de 
obras de edificación", estableix que en la memòria i en el plec de prescripcions tècniques particulars de qualsevol 
projecte d'edificació es faci constar expressament l'observança de les normas de la presidencia del gobierno i les del 
ministerio de la vivienda sobre la construcció vigents. 

És per això convenient que a la memòria figuri un paràgraf que faci al·lusió a l'esmentat decret i especifiqui que en el 
projecte s'han observat les normes vigents aplicables sobre construcció. 

Així mateix, en el plec de prescripcions tècniques particulars s'inclourà una relació de les normes vigents aplicables sobre 
construcció i es remarcarà que en l'execució de l'obra s'observaran les mateixes. 

El marc normatiu actual de l’edificació es basa en la Llei d’Ordenació de l’Edificació, que es desplega amb el Codi tècnic 
de l’Edificació, CTE, i es complementa amb la resta de reglaments i disposicions d’àmbit estatal, autonòmic i local. 
També, cal tenir present que, en molts casos, el text legal remet a altres normes, com UNE-EN, UNE, CEI, CEN. 

Paral·lelament, per garantir les exigències de qualitat de l’edificació, les característiques tècniques dels productes, equips i 
sistemes que s’incorporin amb caràcter permanent als edificis, hauran de dur el marcatge CE, de conformitat amb la 
Directiva 89/106/CEE de productes de construcció, i els Decrets i normes harmonitzades que la despleguen. 

En aquest document d’ajuda, la normativa tècnica s’ha estructurat en relació als capítols del projecte per facilitar la seva 
aplicació. S’ordena en aspectes generals, requisits generals de l’edifici, sistemes constructius i, finalment, documentació 
complementària del projecte com la certificació energètica o el control de qualitat.  

MN 2.1 NORMATIVA TÈCNICA GENERAL D’EDIFICACIÓ 

Aspectes generals 

Ley de Ordenación de la Edificación, LOE 

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificació: Ley 52/2002,(BOE 31/12/02). Modificada pels Pressupostos generals de l’estat 
per a l’any 2003. art. 105. 

Código Técnico de la Edificación, CTE 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) MODIFICAT PER RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre VIV 
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 I 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica 
el codi tècnic de l’edificació, en matèria d’accessibilitat i no discriminació a persones amb discapacitat. (BOE 11.03.10) 

Ley de rehabilitación, regeneración y renovación urbanas 

LEY 8/2013, de 26 de JUNY (BOE 27/6/2013) 

Desarrollo de la Directiva 89/106/CEE de productos de la construcción 

RD 1630/1992 modificat pel RD 1329/1995. (marcatge CE dels productes, equips i sistemes) 

Normas para la redacción de proyectos y dirección de obras de edificación 

D 462/1971 (BOE: 24/3/71) modificat pel RD 129/85 (BOE: 7/2/85) 

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificación 

O 9/6/1971 (BOE: 17/6/71) correcció d’errors (BOE: 6/7/71) modificada per l’O. 14/6/71(BOE: 24/7/91) 

Libro de Ordenes y visitas 

D 461/1997, de 11 de març 

Certificado final de dirección de obras 

D 462/1971 (BOE: 24/3/71) 

Ley de Contratos del sector público 

Ley 30/2007 (BOE: 31.10.07) 

Desarrollo parcial de la Ley 30/2007, de Contratos del Sector público 

RD 817/2009 (BOE: 15.05.09) 

Llei de l’Obra pública 

Llei 3/2007 (DOGC: 06.07.07) 

MN 2.2 REQUISITS BÀSICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIÓ 

Ús de l’edifici 

Llocs de treball 

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevenció de Riscos Laborals. (B.O.E. núm. 269, 10 de novembre del 1995) 

RD 486/1997, de 14 d’abril (BOE: 24/04/97), pel que s'estableixen les disposicions mínimes de seguretat i salut en els llocs de 
treball. Modifica i deroga alguns capítols de la “Ordenanza de Seguridad y Higiene en el trabajo”. (O. 09/03/1971) 

Guia tècnica per a l'avaluació i prevenció dels riscos relatius a d'utilització de llocs de treball. (B.O.E. núm. 97, 23 d'abril del 
1997) 

Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s'estableixen disposicions mínimes de seguretat i salut en les obres de 
construcció. (B.O.E. núm. 256, 25 d'octubre del 1997) 

Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions mínimes per la protecció de la salut i seguretat dels treballadors 
davant del risc elèctric. (B.O.E. núm. 148, 21 de juny del 2001) 

Inici Activitats d'Empreses i Centres de Treball 

Ordre TIN/1071/2010,de 27 d'abril, sobre requisits i dades que han reunir les comunicacions d'obertura prèvia o represa 
d'activitats en els centres de treball. (B.O.E. núm. 106, 1 de maig del 2010) 

Reial Decret 1371/2007, de 19 d'octubre, pel que s'aprova el document basic "DB-HR Protecció enfront del soroll" del Codi 
Tècnic de l'Edificació i es modifica el Real Decret 314/2006, de 17 de mar;, pel que s'aprova el Codi Tècnic de l'Edificació. 
(B.O.E. núm 254, 23 d'octubre del 2007. Correcció d'errors B.O.E. núm 304, 20 de desembre de 2007) 

Real Decret 1513/2005, de 16 de desembre, pel que es desenvolupa la Llei 37/2003, de 17 de novembre, del Soroll, referent a 
la avaluació i gestió del soroll ambiental. 

Real Decret 136/2007, de 19 d'octubre, pel que es desenvolupa la Llei 37/2003, de 17 de novembre, del Soroll, referent a la 
zonificació acústica, objectius de qualitat i emissions acústiques.. 

Reial Decret 212/2002, de 22 de febrer, pel que es regulen les emissions sonores en l'entorn degudes a determinades maquines 
d'ús l'aire lliure. (B.O.E. núm. 52, de 1 de mar; del 2002) 

Altres usos 

Industrial , segons reglamentacions específiques 
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Accessibilitat 

Condicions bàsiques d’accessibilitat i no discriminació de les persones amb discapacitat per a l’accés i la 
utilització dels espais públics urbanitzats i edificacions 

RD 505/2007 (BOE 113 de l'11/5/2007). Desarrollo de la LIONDAU, Ley de Igualdad de oportunidades y no discriminación 
y acceso universal. 

CTE Part I Exigències bàsiques de seguretat d’utilització i accessibilitat, SUA CTE DB Document Bàsic SUA Seguretat 
d’utilització i accessibilitat 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre VIV 984/2009 
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 I 25/1/2008). 

Reial Decret 173/2010, de 19 de febrer, pel que pel que es modifica el Codi Tècnic de l'Edificació aprovat pel RD 314/2006, de 
17 de març, en matèria d’accessibilitat i no discriminació de les persones amb discapacitat. (B.O.E. núm. 61, 11 de mar; del 
2010). 

 

Llei de promoció de l'accessibilitat i supressió de barreres arquitectòniques 

Llei 20/91 (DOGC 25/11/91) 

Codi d'Accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91 

D 135/95 (DOGC 24/3/95) 

Seguretat estructural 

CTE Part I Exigències bàsiques de Seguretat Estructural, SE 

CTE DB SE Document Bàsic Seguretat Estructural, Bases de càlcul CTE DB SE AE Document Bàsic Accions a l’edificació 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre VIV 984/2009 
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). Modificat pel RD 173/2010 (BOE 
11.03.10). 

Seguretat en cas d’incendi 

CTE PART I Exigències bàsiques de seguretat en cas d’incendi, SI CTE DB SI Document bàsic seguretat en cas d’incendi 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre VIV 
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 I 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica 
el codi tècnic de l’edificació, en matèria d’accessibilitat i no discriminació a persones amb discapacitat. (BOE 11.03.10) 

CTE DB SI Document Bàsic Seguretat en cas d’incendi 

Reglament de Seguretat en cas d’incendis a establiments industrials, RSCIEI 

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) 

Prevenció i seguretat en matèria d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis. 

LLEI 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10), entra en vigor 10.05.10. 

Ordenança Municipal de protecció en cas d’incendi de Barcelona, OMCPI 2008 

Seguretat d’utilització i accessibilitat 

CTE Part I Exigències bàsiques de seguretat d’utilització i accessibilitat, SUA CTE DB SUA Document Bàsic Seguretat 
d’Utilització i Accessibilitat 

SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes 

SUA-2 Seguretat enfront al risc d’impacte o enganxades  

SUA-3 Seguretat enfront al risc d’empresonament 

SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupació  

SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament 

SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment  

SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp 

SUA-9 Accessibilitat 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre VIV 
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 I 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica 
el codi tècnic de l’edificació, en matèria d’accessibilitat i no discriminació a persones amb discapacitat. (BOE 11.03.10) 

Salubritat 

CTE Part I Exigències bàsiques d’Habitabilitat Salubritat, HS CTE DB HS Document Bàsic Salubritat 

HS 1 Protecció enfront de la humitat 

HS 2 Recollida i evacuació de residus 

HS 3 Qualitat de l’aire interior  

HS 4 Subministrament d’aigua 

HS 5 Evacuació d’aigües 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre VIV 984/2009 
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). Modificat pel RD 173/2010 (BOE 
11.03.10). 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’eco eficiència en els edificis. 

Protecció contra el soroll 

CTE PART I Exigències bàsiques d’habitabilitat protecció davant del soroll, HR 

CTE DB HR Document bàsic protecció davant del soroll 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per rd 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre VIV 984/2009 
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 I 25/1/2008). modificat pel RD 173/2010 (BOE 
11.03.10). 

Ley del ruido 

Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003) 

Zonificación acústica, objetivos de calidad y emisiones acústicas 

RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007) 

Llei de protecció contra la contaminació acústica 

Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002) 

Reglament de la Llei 16/2002 de protecció contra la contaminació acústica 

Decret 176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009). En vigor des de 17.11.09 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’eco eficiència en els edificis 

Decret 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009) 

Ordenances municipals 

Estalvi d’energia 

CTE PART I Exigències bàsiques d’estalvi d’energia, HE CTE DB HE  

HE-1 Limitació de la demanda energètica 

HE-2 Rendiment de les Instal·lacions Tèrmiques 

HE-3 Eficiència energètica de les instal·lacions d’il·luminació 

HE-4 Contribució solar mínima d’aigua calenta sanitària  

HE-5 Contribució fotovoltaica mínima d’energia elèctrica 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre VIV 
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). Modificat pel RD 173/2010 
(BOE 11.03.10). 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’eco eficiència en els edificis 
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Decret 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i Decret 111/2009 (DOGC:16/7/2009) 

Normativa dels sistemes constructius de l’edifici 

Sistemes estructurals 

CTE DB SE Document Bàsic Seguretat Estructural, Bases de càlcul CTE DB SE AE Document Bàsic Accions a l’edificació 

CTE DB SE C Document Bàsic Fonaments CTE DB SE A Document Bàsic Acer 

Document Bàsic Fàbrica 

CTE DB SE M Document Bàsic Fusta CTE DB SE F 

CTE DB SI 6 Resistència al foc de l’estructura i Annexes C, D, E, F 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre VIV 984/2009 
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). Modificat pel RD 173/2010 (BOE 
11.03.10). 

NCSE-02 Norma de Construcción Sismorresistente. Parte general y edificación 

RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02) 

EHE-08 Instrucción de hormigón estructural 

RD 1247/2008, de 18 de juliol (BOE 22/08/2008) 

Instrucció d'Acer Estructural EAE 

RD 751/2011 (BOE 23/6/2011) 

El RD especifica que el seu àmbit d'aplicació és per a totes les estructures i elements d'acer estructural, tant d'edificació com 
d'enginyeria civil i que en obres d'edificació es pot fer servir indistintament aquesta Instrucció i el DB SE-A Acer del Codi 
Tècnic de l'Edificació. 

NRE-AEOR-93 Norma reglamentària d’edificació sobre accions en l’edificació en les obres de rehabilitació estructural dels 
sostres d’edificis d’habitatges 

O. 18/1/94 (DOGC: 28/1/94) 

Sistemes constructius 

CTE DB HS 1 Protecció enfront de la humitat CTE DB HR Protecció davant del soroll 

CTE DB HE 1 Limitació de la demanda energètica CTE DB SE AE Accions en l’edificació 

CTE DB SE F Fàbrica i altres 

CTE DB SI Seguretat en cas d’Incendi, SI 1 i SI 2, Annex F 

CTE DB SUA Seguretat d’Utilització i Accessibilitat, SUA 1 i SUA 2 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre VIV 
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica 
el codi tècnic de l’edificació, en matèria d’accessibilitat i no discriminació a persones amb discapacitat. (BOE 11.03.10) 

Codi d'Accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91 

D 135/95 (DOGC: 24/3/95) 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’eco eficiència en els edificis 

Sistema d’Acondicionaments, Instal·lacions i Serveis 

Instal·lacions de recollida i evacuació de residus 

CTE DB HS 2 Recollida i evacuació de residus 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre VIV 984/2009 
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008) 

Ordenances municipals 

Instal·lacions d’Aigua 

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua 

Reial Decret 1027/2007 pel qual s'aprova el Reglament d'Instal·lacions Tèrmiques en Edificis (RITE) i les seves instruccions 
tècniques complementàries (ITE). En particular, ITE 1.2.4.6.1. 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre VIV 984/2009 
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008) 

CTE DB HE 4 Contribució solar mínima d’aigua calenta sanitària 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre VIV 984/2009 
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008) 

Criterios sanitarios del agua de consumo humano 

RD 140/2003 (BOE 21/02/2003) 

Condicions higiènic-sanitàries per a la prevenció i el control de la legionel·losi 

Reial Decret 865/2003, de 4 de juliol, pel que s'estableixen els criteris higiènic - sanitaris per la prevenció i control de la 
legionel·losis. (B.O.E. núm. 171, 18 de juliol del 2003) 

D 352/2004 (DOGC 29/07/2004) 

Es modifica l'article 13 pel Real Decret 830/2010, de 25 de juny , pel que s'estableix la normativa reguladora de la capacitació 
per a realitzar tractaments amb biocides. (B.O.E. núm. 170, de 14 de juliol de 2010) 

Comptadors 

Reial Decret 889/2006, de 21 de juliol, pel que es regula el control metrològic de l'estat sobre instruments de mesura. (B.O.E. 
núm. 183, 2 d'agost del 2006, Correcció d'errors B.O.E. núm 267, 8 de novembre de 2006). 

Reglament d’equips a pressió. Instruccions tècniques complementàries 

RD 2060/2008 de 12 de desembre, pel que s'aprova el Reglament d'Aparells a Pressió i les seves instruccions tècniques 
complementaries. (B.O.E núm. 31, 5 de febrer del 2009. Correcció d'errors B.O.E. núm. 260, 28 d'octubre de 2009.) 

Real Decret 769/1999, de 7 de maig, pel que es dicten les disposicions d'aplicació de la directiva del parlament europeu i del 
consell, 97/23/ce, relativa als equips de pressió i es modifica el Real Decret 1244/1979, de 4-4-1979, que va aprovar el reglament 
d'aparells a pressió. (B.O.E. núm. 129, 31 de maig del 1999) 

Resolució de 18 de desembre de 2001, de la Direcció General de Política Tecnològica, per la que s'acorda la publicació de la 
relació de normes harmonitzades en l’àmbit del Real Decret 769/1999, de 7 de maig, pel que es dicten les disposicions d'aplicació 
de la Directiva del Parlament Europeu i del Consell 97/23/CE relativa als equips a pressió.(B.O.E. núm. 7, 8 de gener de 2002) 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’eco eficiència en els edificis 

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) I D111/2009 (DOGC:16/7/2009) 

Mesures de foment per a l’estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicació obligatòria als edificis 
destinats a serveis públics de la Generalitat de Catalunya, així com en els habitatges finançats amb ajuts atorgats o 
gestionats per la Generalitat de Catalunya) 

D 202/98 (DOGC 06/08/98) 

Ordenances municipals 

Aigües residuals. Normes aplicables al tractament de les aigües residuals urbanes. 

Real Decret - Llei 11/1995 de 28-12, pel que s'estableixen les normes aplicables al tractament de les aigües residuals urbanes. 
(B.O.E. núm. 312, 30 de desembre del1995, Adapta a: Directiva 91/271/CEE.). 

Real Decret 509/1996 de 15-03 de desenvolupament del R.D.-Llei 11/1995 de 28-12, pel que s'estableixen les normes aplicables 
al tractament de les aigües residuals urbanes. (B.O.E. núm. 77, 29 de mar; del 1996). Es modifica l'annex I pel RD 2116/1998 
del 2 d'octubre (B.O.E. núm. 251 de 20 d'octubre de 1998) 

Real Decret 2116/1998 de 02-10, pel que es modifica el R.D.509/1996 de 15-03 de desenvolupament del R.D.-Llei 11/1995 de 
28-12, pel que s'estableixen les normes aplicables al tractament de les aigües residuals urbanes. (B.O.E. núm. 251, 20 d'octubre 
del 1998). Correcció d'errors en B.O.E. núm. 286 del 30/11/1998. 

Plec de prescripcions tècniques generals per canonades de sanejament de poblacions. 

Ordre de 15 de setembre de 1986 per la que s'aprova el Plec de Prescripcions Tècniques Generals per a canonades de 
sanejament de poblacions. (B.O.E. núm. 228 de 23 de setembre de 1986). Correcció d'errors en B.O.E. núm. 51 del 28 de febrer 
de 1987. 
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Calefacció, climatització i aigua calenta sanitària 

Reglament d'instal·lacions tèrmiques en els edificis (RITE) i les seves instruccions tècniques complementaries (IT) de la versió 
consolidada del setembre de 2013, que inclou: 

Reial Decret 1027/2007, de 20 de Juliol de 1.998, pel qual s'aprova el Reglament d'Instal·lacions Tèrmiques en els Edificis. 
(B.O.E. núm. 207, 29 d'agost del 2007). 

Correcció d'errors del Reial Decret 1027/2007, de 20 juliol, pel que s'aprova el Reglament d'Instal·lacions Tèrmiques en els 
Edificis, publicat en el B.O.E. del 28 de febrer de 2008. 

Reial Decret 1826/2009, de 27 de novembre, pel que es modifica el Reglament d'Instal·lacions Tèrmiques en els Edificis, aprovat 
pel Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, publicat en el 

B.O.E. de l'11 de desembre de 2009. 

Correcció dels errors del Reial Decret 1826/2009, del Reial Decret 1826/2009, de 27 de novembre, pel que es modifica el 
Reglament d'Instal·lacions Tèrmiques en els Edificis, aprovat pel Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, publicat en el B.O.E. 
del 12 de febrer de 2010. 

Reial Decret 249/2010, de 5 de mar;, pel que s'adapten determinades disposicions en matèria d'energia i mines a lo disposat en 
la Llei 17/2009, de 23 de novembre, sobre el lliure accés a les activitats de serveis i al seu exercici, i la Llei 25/2009, de 22 de 
desembre, de modificació de diverses lleis per a la seva adaptació a la Llei sobre el lliure accés a les activitats de serveis i al 
seu exercici, publicat en el B.O.E. del 18 de mar; de 2010. 

Correcció d'errors del Reial Decret 1826/2009, del Reial Decret 1826/2009, de 27 de novembre, pel que es modifica el Reglament 
d'Instal·lacions Tèrmiques en els Edificis, aprovat pel Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, publicat en el B.O.E. del 25 de 
maig de 2010. 

Reial Decret 238/2013, del 5 d'abril, pel que es modifiquen determinats articles i instruccions tècniques del Reglament 
d'Instal·lacions Tèrmiques en els Edificis, aprovat pel Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, publicat el 13 d'abril de 2013. 

Correcció d'errors del Reial Decret 238/2013, del 5 d'abril, pel que es modifiquen determinats articles i instruccions tècniques 
del Reglament d'Instal·lacions Tèrmiques en els Edificis, aprovat pel Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, publicat el 5 de 
setembre de 2013. 

Instal·lacions d’Evacuació 

CTE DB HS 5 Evacuació d’aigües 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre VIV 984/2009 
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008) 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’eco eficiència en els edificis 

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) I D111/2009 (DOGC16/7/2009) 

Ordenances municipals 

Instal·lacions Tèrmiques 

CTE DB HE 2 Rendiment de les instal·lacions tèrmiques (Remet al RITE) 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre VIV 984/2009 
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008) 

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios 

RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007 i les seves correccions d’errades (BOE 28/2/2008), modificat pel RD 238/2013 (BOE 
13/4/2013) en alguns articles 

Requisits de disseny ecològic aplicables als productes que utilitzen energia 

RD 1369/2007 (BOE 23.10.2007) 

Criterios higiénico-sanitarios para la prevención y control de la legionelosis 

RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) 

Reglament d’equips a pressió. instruccions tècniques complementàries 

RD 2060/2008 (BOE: 05/02/2009) 

Condicions higiènic-sanitàries per a la prevenció i el control de la legionel·losi 

D 352/2004 (DOGC 29/07/2004) 

Reglament de Seguretat per a Plantes i Instal·lacions Frigorífiques. Instruccions Complementàries MI IF. 

Reial Decret 3099/1977, de 8 de setembre (BOE núm.:291,6/12/77) i posteriors modificacions de les instruccions 
complementàries MI IF. 

Reial Decret 47/2007, del 19 de gener de 2007, aprova el procediment per a la certificació d’eficiència energètica en els 
edificis de nova construcció. Aquesta exigència deriva de la Directiva 2002/91/CE. 

Normes UNE esmentades en les anteriors normatives i reglamentacions. 

Instal·lacions de Ventilació 

CTE DB HS 3 Calidad del aire interior 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre VIV 984/2009 
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008) 

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios 

RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007 i les seves correccions d’errades (BOE 28/2/2008) 

CTE DB SI 3.7 Control de humos 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre VIV 984/2009 
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008); RD 173/2010 (BOE 11.03.10). 

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI 

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) 

Instal·lacions de Combustibles 

Gas natural i GLP 

Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas 
complementarias. 

ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petróleo (GLP) en depósitos fijos 

ITC-ICG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petróleo (GLP) para uso propio  

ITC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos 

RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006) 

Reial Decret 919/2006 , de 28 de juliol, per el que s'aprova el Reglament tècnic de distribució i utilització de combustibles gasosos 
i les seves instruccions tècniques complementaries ICG 01 a 11". (B.O.E. núm. 211, 4 de setembre del 2006.) Modificació dels 
art. 3, 8, les ITC ICG 08 i 09 pel RD 560/2010 de 7 de maig. (B.O.E. núm. 125, 22 de maig del 2010.). 

Reial Decret 1428/1992, de 27 de novembre, del Ministeri d'Indústria, Comerç; i Turisme, pel que es dicten les disposicions 
d'aplicació de la Directiva del Consell de les Comunitats Europees 90-396-CEE sobre aparells de gas. (B.O.E. núm. 292, 5 de 
desembre del 1992) Correcció d'errors en B.O.E. núm. 23 del 27 de gener de 1993 i B.O.E. núm. 20 del 23 de gener de 1993. 

Reglament d'instal·lacions petrolíferes i instruccions tècniques complementaries ITC-MI- IP. 

Reial Decret 2085/1994, de 20 d'octubre, pel que s'aprova el Reglament d'instal·lacions petrolíferes. (B.O.E. núm. 23, 27 de 
gener del 1995.) 

Reial Decret 1427/1997, de 15 de setembre, pel que s'aprova la instrucció tècnica complementaria MI-IP 03 "Instal·lacions 
petrolíferes per ús propi". (B.O.E. núm. 254, 23 d'octubre del 1997) 

Reial Decret 2201/1995, de 28-12, pel que s'aprova la Instrucció Técnica Complementaria MI- IP 04 "Instal·lacions fixes per 
distribució al por menor de carburants i combustibles petrolífers en instal·lacions de venta al públic". (B.O.E. núm. 41, 16 de 
febrer 1996) 

Modificacions: 

Reial Decret 1562/1998, de 17 de juliol, pel que es modifica la Instrucció Técnica Complementaria MI-IP02 «Parcs 
d'emmagatzematge de líquids petrolífers». (B.O.E. núm. 189, 8 d'agost 1998) 

Reial Decret 1523/1999 de 01-10 modifica el reglament d'instal·lacions petrolíferes, aprovat per R.D.2085/1994 de 20-10 i les 
Instruccions Tècniques Complementàries MI-IP03, R.D.1427/1997, de 15-09 i MI-IP04, R.D. 2201/1995 de 28-12. (B.O.E. núm. 
253, 22 d'octubre 1999) 
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Real Decret 560/2010 de 7 de maig pel que es modifica diverses normes reglamentàries en matèria de seguretat industrial per 
adequar-les a la llei 17/2009, de 23 de novembre, sobre el lliure accés a les activitats de serveis i el seu exercici, i a al llei 
25/2009 de 22 de desembre, de modificació de diverses lleis per la seva adaptació a la llei sobre el lliure accés a les activitats 
de serveis i el seu exercici. 

Emmagatzematge Combustibles 

Real Decret 379/2001, de 6 d'abril, pel que s'aprova el Reglament d'emmagatzematge de productes químics i les seves 
instruccions tècniques complementàries MIE APQ-1, MIE APQ-2, MIE APQ-3, MIE APQ-4, MIE APQ-5, MIE APQ-6 i MIE APQ-
7. (B.O.E. núm. 112, 10 de maig del 2001) 

Reglamento general del servicio público de gases combustibles 

D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) modificació (BOE: 21/5/75; 20/2/84), derogat en tot allò que contradiguin o s’oposin al que es 
disposa al “Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas 
complementarias”, aprovat pel RD 919/2006 

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones 

Ordre 18/11/74 (BOE: 6/12/74) modificació (BOE: 8/11/83; 23/7/84), derogat en tot allò que contradiguin o s’oposin al que es 
disposa al “Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas 
complementarias”, aprovat pel RD 919/2006. 

Instal·lacions d’Electricitat 

REBT Reglamento electrotécnico para baja tensión. Instrucciones Técnicas Complementarias 

Real Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel que s'aprova el Reglament Electrotècnic per Baixa Tensió. Inclou Reglament e 
Instruccions Tècniques Complementaries de ITC-BT-01 a ITC-BT-51. (B.O.E. núm. 224, 18 de setembre del 2002) 

Llei 54/1997, de 27 novembre, del Sector Elèctric. Conté les modificacions introduïdes per la Llei 50/1998 de 30 de desembre 
de Mesures Fiscals, Administratives i de l'Ordre Social. (B.O.E. núm. 285, 28 de novembre del 1997). 

CTE DB HE-5 Contribució fotovoltaica mínima d’energia elèctrica 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre VIV 984/2009 
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008) 

Actividades de transporte, distribución, comercialización, suministro y procedimientos de autorización de 
instalaciones de energía eléctrica 

Reial Decret 1955/2000, de 1 de desembre, pel que es regulen les activitats de transport, distribució, comercialització, 
subministra i procediments d'autorització d'instal·lacions d'energia elèctrica. (B.O.E. núm. 310, 27 de desembre del 2000). 
Obligació de centre de transformació, distàncies línies elèctriques 

Alta tensión y sus instrucciones técnicas complementarias, ITC-LAT 01 a 09 

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008). En vigor a partir del 19.03.2008. 

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en centrales eléctricas y centros de 
transformación 

RD 3275/1982 (BOE: 1/12/82) correcció d’errors (BOE: 18/1/83) 

Comptadors 

Reial Decret 889/2006, de 21 de juliol, pel que es regula el control metrològic de l'estat sobre instruments de mesura. (B.O.E. 
núm. 183, 2 d'agost del 2006, Correcció d'errors B.O.E. núm 267, 8 de novembre de 2006). 

Reial Decret 1164/2001, del 26 d'octubre, pel que s'estableixen tarifes d'accés a les xarxes de transport i distribució d'energia 
elèctrica. (B.O.E. núm. 268, 8 de novembre del 2001) 

Normas sobre ventilación y acceso de ciertos centros de transformación 

Resolució 19/6/1984 (BOE: 26/6/84) 

Connexió d’instal·lacions fotovoltaiques a la xarxa de baixa tensió 

RD 1663/2000, de 29 de setembre (BOE: 30.09.00) 

Procediment administratiu aplicable a les instal·lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa elèctrica 

D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02) 

Normes tècniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal·lacions de xarxa i a les instal·lacions d’enllaç 

RESOLUCIÓ ECF/45/2006 (DOGC 22/2/2007) 

Procediment administratiu per a l’aplicació del reglament electrotècnic de baixa tensió 

D. 363/2004 (DOGC 26/8/2004) 

Condicions de seguretat en les instal·lacions elèctriques de baixa tensió d’habitatges 

Instrucció 9/2004, de 10 de maig, Direcció General de Seguretat industrial 

Es fixa un termini provisional per a la inscripció de les instal·lacions d’energia elèctrica de baixa extensió ja existents, 
sotmeses al règim d’inspecció periòdica. 

Instrucció 10/2005, de 16 de desembre de la Direcció General d’Energia i Mines 

Es prorroguen els terminis establerts a la Instrucció 10/2005, de 16 de desembre, relativa a la inscripció de les instal·lacions 
d’energia elèctrica de baixa extensió ja existents, sotmeses al règim d’inspecció periòdica 

Instrucció 3/2010, de 16 de desembre de la Direcció General d’Energia i Mines 

Certificat sobre compliment de les distàncies reglamentàries d’obres i construccions a línies elèctriques 

Resolució 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988) 

Frigorífiques 

Real Decret 138/2011, de 4 de febrer, pel que s'aprova el Reglament de seguretat per instal·lacions frigorífiques i les seves 
instruccions tècniques complementaries. (B.O.E. núm. 57, 8 de mar; del 2011) 

Instal·lacions d’Il·luminació 

CTE DB HE-3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminación 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre VIV 984/2009 
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008) 

CTE DB SUA-4 Seguretat enfront al risc causat per il·luminació inadequada 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre VIV 984/2009 
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008) 

REBT ITC-28 Instal·lacions en locals de pública concurrència 

Reial Decret 1890/2008 de eficiència energètica en instal·lacions d'enllumenat exterior. 

Instal·lacions de Telecomunicacions 

Llei 32/2003, de 3 de novembre, General de Telecomunicacions (B.O.E. núm. 264, 4 de novembre 2003) 

Modificacions: 

Es modifica l'annex I per Llei 4/2004 de 29 de desembre (B.O.E. núm. 314 de 30/12/2004) 

Es modifica els paràgrafs 3, 4, i 5 de la disposició transitòria 10 per Llei 10/2005 de 14 de juny (B.O.E. núm. 142 de 15/6/2005) 

Es modifica els arts. 22.1, 47.13, 48.13, 53, 54, i l'annex I per Llei 56/2007, de 28 de desembre (B.O.E. núm. 312 de 29/12/2007) 

Es modifica els arts. 33, 38.5, 53 i 54 per Llei 25/2007 de 18 d'octubre (B.O.E. núm. 251 de 19/10/2007) 

Es modifica els arts. 42 i 54 per Llei 25/2009 de 22 de desembre (B.O.E. núm. 308 de 23/12/2009) 

Es deroga les disposicions addicional 10 i transitòries 6, 8 i 10 per Llei 7/2010 de 31 de mar; (B.O.E. núm. 79 de 1/4/2010) 

Es modifica l'art. 48 per Llei 2/2011, de 4 de mar; (B.O.E. núm. 55 de 5/3/2011) 

Infraestructures Comunes de Telecomunicació 

Real Decret- Llei 1/1998, de 27 de febrer, sobre infraestructures comunes en els edificis per l'accés als serveis de 
telecomunicació. (B.O.E. núm.51, 28 de febrer del 1998.) 

Modificacions: 

Es modifica art. 2.a per Llei 38/1999 de 5 de novembre (B.O.E. núm. 266 de 6/11/1999) 

Es modifica els art. 1.2 i 3.1 per Llei 10/2005 de 14 de juliol (B.O.E. núm. 142 de 15/6/2005) 
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Real Decret 346/2011, de 11 de mar;, pel que s'aprova el Reglament regulador de les infraestructures comunes de 
telecomunicacions per l'accés als serveis de telecomunicació en l'interior dels edificis (B.O.E. núm. 78, 1 d'abril del 2011.) 
Correcció d'errors en B.O.E. núm. 251 del 18/10/2011. 

Orde ITC/1644/2011, de 10 de juny, pel que es desenvolupa el Reglament regulador de les infraestructures comunes de 
telecomunicacions per a l'accés als serveis de telecomunicació en l'interior dels edificis, aprovat pel Reial Decret 346/2011, 
de 11 de mar;. (BOE núm. 143, 16 de Juny 2011) 

Ordre de 7 de juny de 2000 per la que es modifica la disposició transitòria primera de l'Ordre de 26 d'octubre de 1999, per 
la que es desenvolupa el Reglament Regulador de les Infraestructures Comunes de Telecomunicacions per l'Accés als 
Serveis de Telecomunicació en l'Interior dels Edificis i l'Activitat d’Instal·lació d'Equips i Sistemes de Telecomunicacions, 
aprovat per el Real Decret 279/1999, de 22 de febrer. (B.O.E. núm. 148, 21 juny 2000) 

Telecomunicacions per Cable 

Real Decret 2066/1996, de 13 de setembre, pel que s'aprova el Reglament tècnic i de prestació del servei de 
telecomunicacions per cable. (B.O.E. 26 de setembre del 1996 

Instal·lacions de Protecció Contra Incendis 

RIPCI Reglamento de instalaciones de protección contra incendios 

Real Decret 513/2017, de 22 de maig, pel que s'aprova el Reglament d'instal·lacions de protecció contra incendis. (B.O.E. 
núm. 139, 12 de juny de 2017). 

Normas de procedimiento y desarrollo del RD 1942/93 y es revisa el Anejo y sus apéndices 

O 16.04.98 (BOE: 20.04.98) 

Plans d'Evacuació i Autoprotecció. 

Real Decret 393/2007, de 23 de mar;, pel que s'aprova la Norma Basica d'Autoprotecció dels centres, establiments i 
dependències dedicats a activitats que poden donar origen a situacions d'emergència. (B.O.E. núm. 72, 24 de mar; del 2007) 

CTE DB SI 4 Instal·lacions de protecció en cas d’incendi 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre VIV 984/2009 
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008); RD 173/2010 (BOE 11.03.10). 

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI 

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) 

Instal·lacions de Protecció al Llamp 

CTE DB SUA-8 i Annex B Seguretat enfront al risc causat per l’acció del llamp 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre VIV 984/2009 
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008) 

Certificació energètica dels edificis 

Procedimiento básico para la certificación energética de los edificios 

Real Decreto 235/2013, de 5 d’abril (BOE 13/4/2013) 

Control de qualitat 

Marc general 

Código Técnico de la Edificación, CTE 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre VIV 984/2009 
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 I 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el codi 
tècnic de l’edificació, en matèria d’accessibilitat i no discriminació a persones amb discapacitat. (BOE 11.03.10) 

EHE-08 Instrucción de hormigón estructural. Capítulo 8. Control 

RD 1247/2008 , de 18 de julio (BOE 22/08/2008) 

Control de qualitat en l'edificació d’habitatges 

D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) correcció d'errades (DOGC: 24/2/89) desplegament (DOGC: 24/2/89, 11/10/89, 22/6/92 i 
12/9/94) 

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu) 

Disposiciones para la libre circulación de los productos de construcción 

RD 1630/1992, de 29 de desembre, de transposición de la Directiva 89/106/CEE, modificat pel RD 1329/1995. 

Clasificación de los productos de construcción y de los elementos constructivos en función de sus propiedades de 
reacción y de resistencia frente al fuego 

RD 312/2005 (BOE: 2/04/2005) i modificació per RD 110/2008 (BOE: 12.02.2008) 

Actualización de las fichas de autorización de uso de sistemas de forjados 

R 30/1/1997 (BOE: 6/3/97). Sempre que no hagin de disposar de marcatge CE, segons estableix l’EHE-08. 

RC-92 Instrucción para la recepción de cales en obras de rehabilitación de suelos 

O 18/12/1992 (BOE: 26/12/92) 

UC-85 recomanacions sobre l’ús de cendres volants en el formigó 

O 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85) 

RC-08 Instrucción para la recepción de cementos 

RD 956/2008 (BOE: 19/06/2008), correcció d’errades (BOE: 11/09/2008) 

Criteris d’utilització en l’obra pública de determinats productes utilitzats en l’edificació 

R 22/6/1998 (DOGC: 3/8/98) 

Gestió de residus de construcció i enderrocs 

Text refós de la Llei reguladora dels residus 

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009), modificat per Llei 9/2011 (DOGC30/12/2011), Llei 5/2012 DOGC 
23/3/2012) i desplegat per D16/2010 (DOGC 18/2/2010) 

Regulador de la producción y gestión de los residuos de construcción y demolición 

RD 105/2008, d’1 de febrer (BOE 13/02/2008) 

Programa de gestió de residus de la construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió de 
residus de la construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció. 

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010) 

Operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos 

O MAM/304/2002, de 8 febrer (BOE 16/3/2002) 

Residuos y suelos contaminados 

Llei 22/2011 , de 28 de juliol (BOE 29/7/2011) 

Llibre de l’edifici 

Ley de Ordenación de la Edificación 

Llei 38/1999 (BOE 06/11/99); Modificació: Llei 52/2002,(BOE 31/12/02); Modificació pels Pressupostos generals de l’estat 
per a l’any 2003. art. 105 

Código Técnico de la Edificación, CTE 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre VIV 984/2009 
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el Codi 
tècnic de l’edificació, en matèria d’accessibilitat i no discriminació a persones amb discapacitat. (BOE 11.03.10) 

Llibre de l'edifici per edificis d’habitatge D 206/1992 (DOGC 7/10/92) 

MN 2.3 IMPACTE AMBIENTAL I EFICIÈNCIA ENERGÈTICA 

Prevenció i Control integrats de la Contaminació 
Llei 16-2002, de 1 de Juliol, de Prevenció i Control integrats de la Contaminació. (B.O.E. núm.157, 2 de juliol del 2002) 

Reglament d'activitats molestes, insalubres, nocives i perilloses. 
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Ordre de 15-MAR-63, Instruccions complementaries per l'aplicació del Reglament d'activitats molestes, insalubres, nocives i 
perilloses, del Ministeri de la Governació. (B.O.E. de 2 d'abril del 1963) 

Avaluació de l’Impacte Ambiental 

Reial Decret Legislatiu 1/2008, de 11 de gener, pel que s'aprova el text refós de la llei d'Avaluació d'Impacte Ambiental de 
projecte. (B.O.E. núm. 23, 26 de gener del 2008) 

Reial Decret 1131/1988, de 30 de setembre, Reglament per l'Execució de l'Avaluació de el Impacte Ambiental, del Ministeri 
d'Obres Públiques i Urbanisme. (B.O.E. núm. 239, 05 d'octubre del 1988) 

Emissions a l'atmosfera. 
Llei 34/2007, de 15 de novembre, de qualitat de l'aire i protecció de l'atmosfera. (B.O.E. núm. 275, 16 de novembre del 2007) 

Decret 833/1975, de 6 de febrer, pel que es desenvolupa la Llei 38/1972, de 22 de desembre, de protecció de l'ambient 
atmosfèric. (B.O.E. núm 96, 22 d'abril del 1975) 

Reial Decret 430/2004, de 12 de mar;, pel qual s'estableix noves normes sobre limitació d'emissions a l'atmosfera de determinats 
agents contaminants procedents de grans instal·lacions de combustió, i es fixen certes condicions per al control de les emissions 
a l'atmosfera de les refineries de petroli. (B.O.E. núm. 69, de 20 de mar; del 2004) 

Ordre ITC/1389/2008, de 19 de maig de 2008 pel que es regulen els procediments de determinació de les emissions dels 
contaminants atmosfèrics SO2, NOX i partícules procedents de les grans instal·lacions de combustió, el control dels aparells de 
mesura i el tractament i remissió de la informació de les esmentades emissions. (B.O.E. núm.124, 22 de maig del 2008) 

Reial Decret 1800/1995, de 3 de novembre, pel que es modifica el Real Decret 646/1991, de 22 d'abril, pel que s'estableixen 
noves normes sobre limitació de les emissions a l'atmosfera de determinats agents contaminants procedents de grans 
instal·lacions de combustió i es fixen les condicions pel control dels límits d'emissió SO2 en l'activitat de refinatge de petroli. 
(B.O.E. núm. 293, de 8 de desembre del 1995.) 

Eficiència energètica. 
Directiva 2009/125/CE del Parlament Europeu i del Consell del 21 d'octubre de 2009 "por el que se instaura un marco para el 
establecimiento de requisitos de diseño ecológico aplicables a los productos relacionados con la energía", publicada en el Diari 
Oficial de la Unió Europea el 31 d'octubre del 2009. 

Directiva 2012/27/UE del Parlament Europeu i del Consell del 25 d'octubre del 2012 relativa a "la eficiencia energética, por la 
que se modifican las Directivas 2009/125/CE y 2010/30/UE, y por la que se derogan las Directivas 2004/8/CE y 2006/32/CE", 
publicada en el Diari Oficial de la Unió Europea el 14 de novembre del 2012. 

Reglament (UE) Nº 1253/2014 de la Comissió del 7 de juliol del 2014 "por el que se desarrolla la Directiva 2009/125/CE del 
Parlamento Europeo y del Consejo en lo que se refiere a los requisitos de diseño ecológico aplicables a las unidades de 
ventilación", publicat en el Diari Oficial de la Unió Europea el 25 de novembre del 2014. 

Reglament Delegat (UE) Nº 811/2013 de la Comissió del 18 de febrer del 2013 "por el que se complementa la Directiva 
2010/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo al etiquetado energético de aparatos de calefacción, 
calefactores combinados, equipos combinados de aparato de calefacción, control de temperatura y dispositivo solar y equipos 
combinados de calefactor combinado, control de temperatura y dispositivo solar", publicat en el Diari Oficial de la Unió Europea 
el 6 de setembre del 2013. 

Reglament Delegat (UE) Nº 812/2013 de la Comissió del 18 de febrer del 2013 "por el que se complementa la Directiva 
2010/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que respecta al etiquetado energético de los calentadores de agua, los 
depósitos de agua caliente y los equipos combinados de calentador de agua y dispositivo solar", publicat en el Diari Oficial de 
la Unió Europea el 6 de setembre del 2013. 

Reglament (UE) Nº 813/2013 de la Comissió del 2 d'agost del 2013 "por el que se desarrolla la Directiva 2009/125/CE del 
Parlamento Europeo y del Consejo respecto de los requisitos de diseño ecológico aplicables a los aparatos de calefacción y a 
los calefactores combinados", publicat en el Diari Oficial de la Unió Europea el 6 de setembre del 2013. 

Reglament (UE) Nº 814/2013 de la Comissió del 2 d'agost de 2013 "por el que se desarrolla la Directiva 2009/125/CE del 
Parlamento Europeo y del Consejo respecto de los requisitos de diseño ecológico para calentadores de agua y depósitos de 
agua caliente", publicat en el Diari Oficial de la Unió Europea el 6 de setembre del 2013. 
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