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MEMÒRIA  

1. Memòria descriptiva  
1.1 Objecte  

Es redacta projecte d'obra menor de les obres de Projecte d’arranjament d’aparcaments públics de
Granollers, a causa de les deficiències i patologies detectades per el seu ús.
L’objecte d’aquest document és la definició exacte de les obres necessàries per tal de  poder por-
tar a terme les reparacions necessàries per tal d’arranjar les deficiències detectades  als aparca-
ment  a causa de  patologies provocades per el ús, pas del temps o modificacions per obres, en les
millors condicions tècniques possibles.
No es farà cap actuació als serveis existents, deixant i protegint els existents sense cap actuació.

      1.2  Àmbit d'actuació 

L’àmbit d’actuació contempla tots els aparcaments  d’ús de domini públic propietat municipal  i
altres de titularitat privada amb conveni d’ús amb l’Ajuntament de Granollers. 

Aquí especifiquen alguns dels aparcaments en que s’actuarà:

-Aparcament carrer Josep Escobar al carrer de Josep Escobar ( Barri Can Gili )

-Aparcament Av. Sant Julià , al carrer Guglielmo Marconi (P.I.Congost)

-Aparcament  dels jutjats, carrer J. Umbert, 130-132 ( Barri de  La Font Verda)

          Cessió provisional d’us de la finca per aparcament públic situada  c/ Josep Umbert i L’Hotel

          Ciutat de Granollers , signat el 25/07/2012

-Aparcament Carrer Corró, al carrer Corró al costat del Anna Mogas ( Barri del Lledoner)

-Aparcament Joan Enric Donant -Minetes, al carrer Minetes/Joan Enric Donant (barri
Granollers centre)

-Aparcament del  carrer Galileu Galilei , (vorera  nord ) Pol. Ind, Font el Radium.

-Aparcament del  carrer Galileu Galilei  núm. 3  , Pol. Ind, Font el Radium.

          Cessió provisional d’us de la finca per aparcament públic situada  c/ Galileo Galilei núm. 3

          signat el 15/09/2016

-Aparcament Coll de la Manya,  al carrer Can Ros dels ocells Pol. Ind.  Coll de la Manya . 

- Aparcament Galileu Galilei / Autovia de l’Ametlla. Pol. Ind. Coll de la Manya

          Titularitat Municipal.

- Aparcament Ecuador / Argentina.  Al barri de Font Verda.

- Aparcament Hospital, al carrer Manel Cornella (Barri Granollers Nord).
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     1.3  Estat Actual

                              

L’ estat dels aparcaments públics existents motiu d’aquest projecte, situats en diferents indrets de
la ciutat, tenen un  denominador comú  que  la seva tipologia constructiva com a tipus   de
paviments , són els considerats  de tipus  tou, procedents de canteres naturals  o de materials  de
recuperació  procedent de reciclatge. 

Ates de l'ús continuat , als agents atmosfèrics i altres connotacions, es provoquen desperfectes i
surten  patologies  als  ferms  existents.  Les  causes  que  les  provoquen  més  freqüents  són  les
condicions atmosfèriques que fan escorrenties i desplaçament del material del paviment, això  fa
que es vagi deteriorant, doncs cada cert temps s'ha de millorar les condicions per permetre un ús
amb òptimes condicions de seguretat pels usuaris.

     1.4  Descripció de les obres

El conjunt d’aparcaments públics  a la ciutat de Granollers,  per tal  de realitzar els treballs  tenen
un  factor  en  comú,  tots  tenen  el  mateix  tipus   paviment,  son  paviments  tous  de  materials
granulars, tipus sauló, zahorres reciclades, etc. , doncs  les patologies que es produeixen són les
mateixes en tots, el procès està molt pautat amb un ordre de partides d’obra amb una mateixa
seqüència:
          -Re-perfilar amb mitjans mecànics les terres existent, donant pendents cap a la rasa natural
           existents.
          -Formació de canal per la recollida d'aigües.
          -Excavació de rases, amb mitjans mecànics, inclòs càrrega i transports
          -Aportació de terres adequades, terraplenat i  compactació amb mitjans mecànics.

-Construcció de motes de terraplenat
-Càrrega de terres sobrants i transport a l'abocador.

    

      1.5  Maquinaria a utilitzar.

Per tal de realitzar aquests treball de manteniment es necessita la següent maquinaria:
-Treballs de re-perfilar i anivellament del terreny amb  Motoanivelladora.
-Transport maquinaria especifica tipus «góndola».
- Per càrrega de material per a pavimentació  amb pala carregadora i  transport amb camions
   dúmper  de 3 i 4 eixos.
- Retrò excavadora per tal de realitzar rases i canals
- Compactadora de 4 Tn, per tal de compactar el terreny a 95% de PM.
- Altres maquinaries per feines més especifiques.

     1.6 Procès execució dels treballs
La  realització  de  les  obres  d’aquest  projecte  ,  es  basa  en  la  adequació  i  arranjament  dels
aparcaments existents a la ciutat de Granollers, que són un gran número i quantitat de superfície,
en base al seu estat de deteriorament o tipologia existent, es decideix si es una reparació total o
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parcial i també es decideix el tipus de treball o tractament a realitzar.      
Els tipus de tractament poden esser:

1.- Explanació amb mitjans mecànic i aportació de material adequat .

-Treballs previs de neteja i desbrosse del terreny.
-Càrrega i transport de material sobrant a l’abocador homologat.
-Refinar el terreny amb moto anivelladora (si cal es regarà el terreny)
-Subministre i aportació de material adequat segons D.F. estesa , reg i compactació del material.
-Neteja i reparació de canals per desaiguar les aigües de pluges. 

2.- Reparació puntuals , basat en preus de treballs amb maquinària, material i mà d’obra per
manteniment de punts o zones especifiques, es facturaran en la següent relació:

Maquinaria

Camió 3.500 Kg 36,83 €/h

Camió ganxo dúmper 3 eixos 49,64  €/h

Camió 4  eixos 52,98 €/h

Motoanivelladora 65,08 €/h

Compactadora 4 Tn 37,16 €/h

Pala Carregadora 380 63,98 €/h

Retroexcavadora 41,92 €/h

Material

Zahorra Reciclada formigó 0/40 3,55 T
 

Ma d’obra

Oficial Paleta 25,37 €/h

Manobre de Paleta 23,16 €/h

3.- El sistema DTS és pot fer en alguns par-quins segons D.F. que consisteix en

-Sobre un terreny anivellat i compactat
-Reg asfàltic d'emprimació
-Capa de gravi-la 5/12 estesa i compactada
-Reg asfàltic d’adherència
-Capa de grav illa 3/7 estesa i compactada

Queda un acabat que evita xaragallis de l’aigua, i que no es veu asfaltat (acabat en grava). Té
molta més durabilitat que una zahorra.
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 1.7  Pressupost

El pressupost de les obres ascendeix a la quantitat de  25.000,00 € ,  ( dels quals  4.338,84 €
corresponent al 21% de l’ impost IVA )

  1.8 Termini d’execució
El termini d’execució de les obres, estarà subjecte a la partida pressupostaria destinada al projecte
i  relacionada a  la quantitat d’actuacions realitzar, es calcula una estimació de  6 mesos. 

  1.9  Treballs de senyalització i execució de l’obra.
L’empresa adjudicatària es farà càrrec dels treballs de senyalització i tancaments de la zona de
treball de l’obra,  avisar a la DF. , del inici dels treballs per transmeta als altres Serveis Municipals
el planing d’obra.

Granollers, octubre de 2023

Roger Bellavista - enginyer tècnic municipal
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Documentació Gràfica.
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Na. NORMATIVA APLICABLE 

VIALITAT

·Ordre FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC “Secciones de fir-
me”, de la instrucción de Carreteras. (BOE núm. 297 de 12/12/2003)

·Ordre FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.3-IC:

“Rehabilitación de firmes”, de la Instrucción de carreteras. (BOE núm. 297 de 12/12/2003)

·Ordre 27/12/1999, Norma 3.1-IC. "Trazado, de la Instrucción de carreteras” (BOE núm. 28 de 
2/02/2000)

·Orden de 14/05/1990 por la que se aprueba la Instrucción de carreteras 5.2-IC “Drenaje

superficial” (BOE 17/09/1990)

·UNE-EN-124 1995. Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulación utilizadas

por peatones y vehículos. Principios de construcción, ensayos de tipo, marcado, control de calidad.

·Ordre 2/07/1976, “PG-3/88, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carre-
teras” (BOE núm. 162 i 175 de 2/07/1976 i 7/07/1976 respectivament).

Posteriors modificacions:

Ordre Circular 292/86 T, de maig de 1986

Ordre Ministerial 31/07/86 (BOE 5/09/86)

Ordre Circular 293/86 T.

Ordre Circular 294/87 T., de 23/12/87.

Ordre Circular 295/87 T

Ordre Ministerial de 21/01/88 (BOE 3/02/88) sobre modificació de determinats articles del Plec de 
Prescripcions Tècniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts. (Modificació pasa a denominar-se PG-4)

Ordre Circular 297/88 T., de 29/03/88.

Ordre Circular 299/89.

Ordre Ministerial de 8/05/89 (BOE 18/05/89), modificació de determinats articles del PG.

Ordre Ministerial de 18/09/89 (BOE 910/89)

Ordre Circular 311/90 , de 20 de març.

Ordre Circular 322/97, de 24 de febrer.

Ordre Circular 325/97, de 30/12/97.

Ordre Ministerial de 27/10/99 pel que s’actualitzen determinats articles del Plec de Prescripcions Tècni-
ques Generals per a obres de Carreteres i ponts en el relatiu a conglomerants hidràulics i lligants hidrocarbo-
nats (BOE 22/1/2000).

Ordre Ministerial de 28/10/1999 pel que s’actualitzen determinats articles del Plec de Prescripcions Tèc-
niques Generals per a obres de Carreteres i ponts en el relatiu a senyalització, balissament i sistemes de 
contenció de vehicles (BOE 28/01/2000).

Ordre Circular 326/2000, de 17 de febrer.

Ordre Circular 5/2001, de 24 de maig.
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Ordre Ministerial FOM/475/2002, de 13 de febrer, per la que s’actualitzen determinats articles del 
Plec de Prescripcions Tècniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts relatius a formigons i acers. 
(BOE

6/03/2002)

Ordre Ministerial FOM 1382/2002, de 16 de maig, per la que se actualitzen determinats articles del 
Plec de Prescripcions Tècniques Generals per a Obres de Carreteres i ponts relatius a la construcció d’expla-
nacions, drenatges i fonaments (BOE, de l’11 de juliol).

Ordre Circular 8/01.

Ordre FOM/891/2004, de l’1 de març, per la que s’actualitzen determinats articles del Plec de prescrip-
cions tècniques generals per a obres de carreteres i ponts, relatius a ferms i paviments.

Ordenança d’obres i d’instal·lacions de serveis en el domini públic municipal de la ciutat de Barcelona. 
(BOP núm. 122 de 22/05/1991)

GENÈRIC D’INSTAL·LACIONS URBANES

·Decret 120/1992 del Departament d’Indústria i Energia de la Generalitat de Catalunya:

Característiques que han de complir les proteccions a instal·lar entre les xarxes dels diferents

subministraments públics que discorren pel subsòl.

(DOGC núm. 1606 de 12/06/1992)

Decret 196/1992 del Departament d’Indústria i Energia de la Generalitat de Catalunya pel que

es modifica l’apartat a) del preàmbul i el punt 1.2 de l’article 1 del Decret 120/1992.

(DOGC núm. 1649 de 25/09/1992)

·Ordenança d’obres i d’instal·lacions de serveis en el domini públic municipal de la ciutat de

Barcelona.(BOP núm. 122 de 22/05/1991)

·Especificacions Tècniques de les companyies subministradores dels diferents serveis.

·Normes UNE de materials, sistemes o mètodes de col·locació i càlcul
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2.  PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS

PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES PARTICULARS

1. INTRODUCCIÓ.

2.CONDICIONS MÍNIMES D'ACCEPTACIÓ DE LES OBRES D'URBANITZACIÓ

2.1. Infraestructura de calçada i pavimentació 
  Demolicions i enderrocs
  Excavació i rebliment de rases
  Conduccions de clavegueram
  Sub-base granular
  Vorades de formigó
  Vorades de pedra natural
  Rigoles
  Base granular
  Grava-ciment
 Paviments asfàltics
 Formigons
 Acer a utilitzar per a armadures
 Pavimentació de voreres amb panot
 Senyalització
 Altres unitats no especificades en aquest plec

1. INTRODUCCIÓ

El present plec de condicions tècniques particulars es complerta amb el plec de condicions particulars de l’Ajuntament de Granollers, el plec
de condicions particulars per a la instal·lació del tritub municipal i el plec de condicions particulars per a la instal·lació de reg municipal, que
s’adjunten a continuació

.

2. CONDICIONS MÍNIMES D’ACCEPTACIÓ DE LES OBRES D’URBANITZACIÓ

Introducció

Les especificacions presents contemplen les condicions mínimes d’acceptació de les obres d’urbanització, i defineixen de forma gràfica
totes i cadascuna de les principals unitats d’obra corresponents a les activitats successives presentades en l’ordre correcte en què
executar-les.

El procés executiu de les obres s’ha dividit en dues grans fases que constitueixen les parts bàsiques del present plec:
INFRAESTRUCTURA DE CALÇADA i PAVIMENTACIÓ
INFRAESTRUCTURA DE SERVEIS

La construcció de la infraestructura de calçada que correspon a la primera part del present plec, comprèn l’execució dels moviments de
terres i formació de la línia d’esplanada, la construcció del clavegueram i de l’encreuament de vial de tots els serveis, la col·locació de
la subbase granular i la implantació de les vorades, encintats i rigoles.

La segona part del present plec es refereix a la construcció de la infraestructura de serveis que s’implantarà de forma coordinada sota
les voravies. A partir de la vorada, que serveix de referència topogràfica, cal implantar de forma ordenada i en perfecta coordinació les
xarxes d’abastament  d’aigües,  gas  canalitzat,  telecomunicacions,  subministrament d’energia  elèctrica i  enllumenat  públic i  d’altres
serveis en estudi.

A cada capítol de l’articulat es defineixen també les condicions generals de mesurament i abonament de cada unitat d’obra, en l’àmbit
del plec de condicions generals.
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Es  considera  que  l’ordre  d’execució  és  una  obligació  de  tipus  contractual  perquè  es  defineix  d’aquesta  manera  a  la  següent
especificació:
1. Infraestructura de calçada
1.a Esbrossada i replanteig general
1.b Formació de l’esplanada
1.c Clavegueram i encreuament de vials
1.d Subbase granular
1.e Vorades i rigoles
2. Infraestructura de serveis
2.a Zones d’implantació de serveis
3. Pavimentació i acabats
3.a Pavimentació
3.b Acabats
Tots els materials bàsics que s'empraran durant l'execució de les obres, seran de primera qualitat i acompliran les especificacions que
s'exigeixen als materials del Plec de Prescripcions Tècniques Generals per a obres de Carreteres i Ponts del M.O.P.U. (Juliol 1976) i
Instruccions, Normes i Reglaments de la legislació vigent.

2.1 INFRAESTRUCTURA DE CALÇADA

 2.1.1           Demolicions i enderrocs  

 Definició

Es defineix com a demolició,  l'operació d'enderrocament de tots els elements que obstaculitzin la construcció d'una obra o que sigui
necessari fer desaparèixer, per a donar per finalitzada l'execució de l'obra.

La seva execució inclou les operacions següents:

 Demolició de materials i/o enderrocament de construccions diverses.
 Retirada dels materials resultants a abocadors o al lloc d'utilització o aplec definitiu.

Tot això realitzat d'acord amb les presents especificacions i amb les dades que, sobre el que ens ocupa, inclouen la resta dels documents del
Projecte.

 Execució de les obres

L'execució  de  les  obres  comprèn l'enderrocament  o  excavació  de materials.  Aquestes operacions  s'efectuaran amb les  precaucions
necessàries per a l'obtenció d'unes condicions de seguretat   suficients i evitar perjudicis a les estructures existents, d'acord amb el que
ordeni el Facultatiu encarregat de les obres, qui designarà i marcarà els elements que s'hagin de conservar intactes, així com els llocs d'amàs
i la forma de transport d'aquells.

Els enderrocs, excavacions i compactacions, en cas d’edificis propers ocupats, es faran amb cura de no malmetre cap dels elements
que hi puguin existir i evitar tot tipus de molèsties ocasionades per vibracions, sorolls, etc.

 Mesurament i abonament

Es mesuraran i abonaran als preus del Quadre de Preus n. 1. El preu corresponent inclou la càrrega sobre camions i el transport a l'abocador
o lloc d'utilització, així com la manipulació dels materials i mà d'obra necessària per a la seva execució.

Sols seran d'abonament les demolicions de fàbriques antigues, però no s'abonaran els trencaments de canonades, de qualsevulla mena i
format.

El Contractista té l'obligació de dipositar els materials que, procedents d'enderrocs, consideri de possible utilització o d'algun valor, al lloc que
els hi assigni el Director Facultatiu de l'Obra.

2.1.2            Excavació i rebliment de rases      

La unitat  d'excavació de rases i  pous compren totes les operacions necessàries per a obrir  les  rases definides per a l'execució del
clavegueram, abastament d'aigua, la resta de les xarxes de serveis, definides al present Projecte, i les rases i pous necessaris per a
fonaments o drenatges.

 Execució de les obres

Les excavacions s'executaran d'acord amb les especificacions dels plànols del Projecte i Normativa vigent, amb les dades obtingudes del
replanteig general de les Obres, els plànols de detall i les ordres de la Direcció de les Obres.

Les excavacions es consideraran no classificades i es defineixen amb un sol preu per a qualsevol tipus de terreny.

Si durant l'execució de les excavacions apareixen manantials o filtracions motivades per qualsevol causa, s'utilitzaran els mitjans que siguin
necessaris per a esgotar les aigües. El cost de les esmentades operacions estarà comprès als preus d'excavació.

El preu de les excavacions comprèn també les entibacions que siguin necessàries i el transport de les terres a l'abocador, a qualsevol
distància.  La  Direcció  de  les  Obres  podrà  autoritzar,  si  és  possible,  l'execució  de  sobre-excavacions  per  a  evitar  les  operacions
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d'apuntalament, però els volums sobre-excavats no seran objecte d'abonament. L'excavació de rases s'abonarà per metres cúbics (m3.)
excavats d'acord amb el mesurament teòric dels plànols del Projecte.

El preu corresponent inclou el subministrament, transport, manipulació i ús de tots els materials, maquinària i mà d'obra necessària per a la
seva execució; la neteja i esbrossada de tota la vegetació; la construcció d'obres de desguàs, per tal d'evitar l'entrada d'aigües; la construcció
dels apuntalaments i els calçats que es precisin; el transport dels productes extrets al lloc d'ús, als dipòsits o a l'abocador; indemnitzacions a
qui calgui, i arranjament de les àrees afectades.

Quant durant els treballs d'excavació apareguin serveis existents, amb independència del fet que s'hagin contemplat o no al Projecte, els
treballs s'executaran inclòs amb mitjans manuals, per a no fer malbé aquestes instal·lacions, completantse l'excavació amb el calçat o penjat
en bones condicions de les conduccions d'aigua, gas, clavegueram, instal·lacions elèctriques, telefòniques, etc. o amb qualsevol altre servei
que sigui precís descobrir, sense que el Contractista tingui cap dret a pagament per aquests conceptes.

El replè de les rases s'executarà amb el mateix grau de compactació exigit als terraplens (apartat 2.3). El Contractista emprarà els mitjans de
compactació lleugers necessaris i reduirà el gruix de les tongades, sense que els esmentats treballs puguin ser objecte de sobrepreu.

Si els materials procedents de les excavacions de rases no són adequats per a llur replè, s'obtindran els materials necessaris dels préstecs
interiors al polígon, no sent d'abonament els treballs d'excavació i transport dels esmentats materials de préstecs, i trobantse inclosos al preu
unitari de replè de rases definit al Quadre de Preus no. 1.

En cas de no poder comptar amb préstecs interiors al polígon, el material a emprar s'abonarà segons preu d'excavació de préstecs exteriors
al polígon, definit al Quadre de Preus n. 1.

2.1.3           Conduccions de clavegueram  

Els tubs se subministraran i es col·locaran amb les dimensions prescrites. Els tubs no contindran cap defecte que pugui reduir llur
resistència, llur impermeabilitat o durabilitat.

Es rebutjaran els tubs que, al moment d’utilitzar-se, presentin trencs a les pestanyes de les juntes, o qualsevol altre defecte que pugui
afectar la resistència o estanqueïtat. En tots els casos, i per diferents tipus de materials (formigó, foneria, gres, fibra de vidre, polivinil
de clorur (PVC), polietilè (PE), polipropilè (PP), etc) es compliran totes les condicions del Plec General de canonades de sanejament
del Ministerio de Fomento i la normativa (UNE i EN) vigent.

 Execució de les obres

L’execució de les obres inclou les operacions següents:
- subministrament del tub
- preparació de l’assentament
- col·locació (en sentit ascendent amb els pendents i alineacions indicats als plànols) i rejuntat dels tubs, incloent peces especials i
entroncaments amb d’altres elements o canonades. El rejuntat serà interior i exterior.
- execució de la junta segons requereixen les característiques del tub. Si el segellat de la junta exterior és de formigó HM-20 tindrà un
gruix mínim, a la clau, de deu centímetres (10 cm).

La preparació de l’assentament consistirà en la preparació del terreny natural (neteja, anivellació, compactació, etc.) i l’execució d’un llit
per a l’assentament correcte dels tubs, juntes, colzes, etc. Si al projecte es fixa solera de formigó, la preparació del terreny per al
formigonat de la solera, queda inclòs en aquesta operació de l’assentament. El formigó tindrà resistència característica superior o igual
a 200 kg/cm2.

Un cop executada la solera de formigó i preparat el llit per a l’assentament, es procedirà a la col·locació dels tubs en sentit ascendent.
Si els tubs són de formigó vibro-premsat aniran amb formigó fins als ronyons i amb llit i recoberts de sorra (mínim 10 cm), si són de
PVC o PE. En el cas dels tubs per a les connexions dels embornals i interceptors aniran sempre
recoberts amb formigó HM- 20.

Durant  l’execució  de  les  obres,  el  director  de  l’obra  marcarà  amb  precisió  els  punts  on  s’han  de  construir  les  connexions  al
clavegueram. El tub de connexió dels embornals serà de Ø 30 cm mínim.

Les connexions de desguàs de les parcel·les es connectaran a la xarxa de clavegueram en la fase d’urbanització. El tub de connexió,
de Ø 25 cm mínim, entrarà dins l’espai parcel·lat en una longitud mínima de mig metre i es taparà en aquest extrem.

La direcció podrà exigir assaigs d’estanquitat de qualsevol secció, o de la totalitat de la xarxa, així com de localització d’elements que
interrompin la bona circulació de les aigües mitjançant sistemes robòtics, tan abans com després de reomplir les rases. Si aquestes
proves denuncien defectes, que a judici de la direcció d’obra poguessin perjudicar el funcionament de la xarxa, el contractista estarà
obligat a reparar, netejar o executar de nou, a càrrec seu, les seccions defectuoses.

 Mesurament i abonament

Les canonades es mesuraran pels metres de longitud de la seva generatriu inferior, tot descomptant les longituds de les interrupcions
degudes a arquetes, pous, etc. Al dit mesurament se li aplicarà el preu unitari corresponent, segons el tipus i diàmetre del tub.

L’import resultant comprèn el subministrament i col·locació dels tubs, execució de juntes, les peces especials i els entroncaments amb
arquetes, pous o altres canonades. 

Sempre que el pressupost del projecte no contempli una partida específica per al seu abonament, s’entendrà que la solera, el material
d’assentament i recobriment, (formigó fins a ronyons o llit i recobriment de sorra o formigó i connexions dels tubs, segons el tipus de



Projecte d’arranjament de aparcaments  públics de Granollers 

tub), queda inclòs al preu unitari. Llevat prescripció en contra, el recobriment de reforçament dels tubs amb formigó HM-20, si es fa,
serà d’abonament independent per metres cúbics (m3).

 2.1.3.1        Elements singulars del clavegueram  

2.1.3.1.1     Arquetes, pous de registre, cambres de descàrrega i sobreeixidors

Es defineixen com a arquetes, pous de registre, de bombament, cambres de descàrrega i sobreeixidors les obres que completen el
sistema de drenatge longitudinal o transversal. Seran de formigó, obra de fàbrica, PE, PP o PVC, construïts “in situ” o prefabricats.

Per a la seva construcció s'utilitzaran formigons tipus H200 o H250, segons sigui o no armat, llevat d'indicació en contra als Plànols o
Prescripcions Tècniques Particulars.

Els “pates” d’accés seran de polietilè o polipropilè reforçat, alumini o acer inoxidable, segons plànols o criteri de la direcció d’obra. Les
tapes i reixes seran d’una sola fosa dúctil i no duran cap element soldat, encolat o afegit amb cargols o reblons. Tindran tanca de
seguretat, s’ajustaran perfectament al marc i aquest al cos de l’obra i, llevat indicació en contra, es col·locaran de forma que llur cara
superior, amb disseny segons plànols de detalls, quedi al mateix nivell que les superfícies adjacents. Hauran de complir la normativa
vigent i també les indicacions del plec de prescripcions particulars.

 Execució de les obres

L’excavació i el replè posterior de les rases, per a l’emplaçament d’aquestes obres, s’executarà segons el que es prescriu a l’article 2.5
del present Plec. Un cop efectuada l’excavació es procedirà a construir els pous o arquetes i a col·locar els elements prefabricats, amb
la situació i dimensions definides als plànols, tenint especial cura en el compliment de les cotes definides als plànols o fixades per la
direcció. La unió de les peces prefabricades es farà amb el material més adient en cada cas. Es massissarà amb formigó la part
superior del voltant dels pous i arquetes, segons plànols o criteris de la direcció d’obra.

 Mesurament i abonament

Sempre que el  pressupost  del  projecte no especifiqui  una altra cosa, les arquetes,  cambres,  sobreeixidors i  pous de registre es
mesuraran i abonaran per unitats (ut) completes realment executades; el preu inclourà l’excavació i tots els materials i operacions
necessàries per a deixar cada element correctament acabat i connectat.

2.1.3.1.2     Embornals, buneres i interceptors

Seran de fàbrica de maó, formigó en massa o armat, o prefabricat (compliran la normativa UNE i EN vigent). S’ha de comprovar de
forma especial que els embornals siguin col·locats als punts més baixos de la calçada, de manera que en cap cas es puguin formar
bassals. La part superior del voltant del marc de la reixa dels embornals anirà massissada amb
formigó, segons plànols de detall o criteris de la direcció d‘obra.

Les reixes seran de fosa dúctil i hauran de suportar una càrrega de trencament de 25 Tn com a mínim.

 Execució de les obres

Les obres es realitzaran d'acord amb el que s'especifica a les Prescripcions Tècniques Particulars i amb el que sobre el tema ordeni la
Direcció. 

Després de l'acabament de cada unitat es procedirà a la seva neteja total, eliminant totes les acumulacions de fang, residus o matèries
estranyes de qualsevol tipus, i s'haurà de mantenir lliure d'aquestes acumulacions fins a la recepció definitiva de les obres.

 Mesurament i abonament

Els embornals i buneres s’abonaran per unitats (ut) realment construïdes. En aquesta unitat es considerarà inclosa l’arqueta o pou de
caiguda d’aigües, la reixa o tapa amb el marc, i l’excavació i rebliment, llevat prescripció en contra.

Els interceptors amb reixa s’abonaran per ml (metre lineal).

Sempre que el  pressupost  del  projecte no indiqui  una altra cosa el  tub de connexió dels embornals  i  interceptors a la xarxa de
clavegueram es mesurarà i abonarà per ml. El preu inclourà el formigó de protecció.

 2.1.4           Subbase Granular  

Definició

Es defineix com a sub-base granular la capa de material granular situada entre la base del paviment i l’esplanada.
La  sub-base  col·locada protegirà  l’esplanada,  servirà  de  superfície  de treball  per  a  executar  la  resta  de  l’obra  i  sobre aquesta
s’assentaran les bases de formigó de les vorades i rigoles.

El material podrà ser tot-ú natural o tot-ú procedent de l’esmicolament de material de pedrera o de graves naturals o granulats reciclats
provinents de formigó i mixtos (formigó i maó).
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En tot moment s'acompliran les especificacions de la Normativa vigent i els controls de qualitat del material corresponent. Abans de col·locar
la subbase granular es comprovarà, amb especial atenció, la qualitat dels treballs de refí i compactació de l'esplanada i s'executaran els
assaigs necessaris. Els percentatges d'humitat del material i de l'esplanada seran els correctes, i es comprovaran els pendents transversals
de la plataforma.

 Mesurament i abonament

Es mesurarà i abonarà per metres cúbics (m3.) realment executats i compactats, mesurats sobre els plànols del Projecte. El preu inclourà la
preparació de la superfície d'assentament, el cànon d'extracció, càrrega, transport a qualsevol distància i la resta d'operacions necessàries
per a deixar completament acabada la unitat.

2.1.5           Vorades de formigó      

Les vorades són peces de pedra o elements prefabricats de formigó que, assentades sobre la sub-base mitjançant un llit de formigó
HM-20, amb el qual són solidaris, serveixen per a separar les zones de calçada de les voreres o per delimitar zones verdes. 

El tipus de vorada prefabricada de formigó prové de fàbriques especialitzades, i té unes característiques generals que vindran definides
als plànols del projecte. Per a finalitats especials s’admetran vorades de diferents dimensions que les especificades,
sempre que siguin aprovades per la direcció d’obra.

a)Normes de qualitat:
Resistència a la compressió en proveta cúbica tallada amb serra circular diamantada als vint-i-vuit dies (28); mínim tres-cents cinquanta
quilograms per centímetre quadrat (350 kg/cm2)
b)Desgast per fregament:
Recorregut: sis-cents metres (600 m)
Pressió: sis-cents grams per centímetre quadrat (600 g/cm2)
Abrasiu: Carborúndum; un gram per centímetre quadrat (1 g/cm2 per via humida)
Desgast mitjà en pèrdua d’alçada: menor de dos amb cinc mil·límetres (2,5 mm)

Recepció i col·locació

Es rebutjarà a l’amàs de materials les peces de vorades que presentin defectes, encara que siguin deguts al transport; tampoc seran
rebudes aquelles que hagin estat malmeses després de la seva col·locació.

No s’acceptaran les vorades,  la secció transversal  de les quals no s’adapti  a les dimensions assenyalades a les característiques
generals, amb unes toleràncies de més menys un centímetre (+/-1 cm). Les vorades es col·locaran amb una separació entre peces <
1cm.

 Mesurament i abonament

Les vorades es mesuraran i s’abonaran per metres lineals (ml), realment col·locats, mesurats sobre els terreny. El preu s’entendrà que
inclou el formigó de base, la part proporcional de peces de transició i tots els materials i operacions necessàries per a deixar la unitat
d’obra totalment acabada, sempre que els quadres de preus no indiquin una altra cosa.

 2.1.6           Vorades de pedra natural  

La pedra haurà de ser homogènia, de gra uniforme i de textura compacta i amb un acabat superficial antilliscant sense cantells vius
(serrada i flamejada). No tindrà esquerdes, cavitats, nòduls ni zones meteoritzades i estarà exempta de restes orgàniques.

La tolerància respecte a les seves dimensions teòriques serà de deu mil·límetres (10 mm). La pedra tindrà una densitat superior a
2.500 kg/m3 i una resistència a compressió superior a 1300 kgf/cm2. Pel que fa a la prova de resistència a la intempèrie, aguantaran
els vint cicles de congelació sense presentar alteracions visibles.

 Mesurament i abonament

Les vorades es mesuraran i s’abonaran per metres lineals (ml), realment col·locats, mesurats sobre el terreny. El preu s’entendrà que
inclou el formigó HM-20 de base i tots els materials i operacions necessàries per a deixar la unitat d’obra totalment acabada.

 2.1.7           Guals de vehicles  

El material a utilitzar serà el mateix utilitzat en les vorades. 

Tindran una amplada de 60 cm, col·locant el model “Granollers” V57vg de Breinco o equivalent i la llargada segons la longitud del gual. 
Tots els guals aniran amb rigola blanca de morter de ciment de 30x30x8 cm, col·locada sobre base de formigó, i seran de granit serrat i
flamejat o de peces de formigó prefabricades segons projecte o decisió de la Direcció Facultativa. 

 Mesurament i abonament

Les vorades es mesuraran i s’abonaran per metres lineals (ml), realment col·locats, mesurats sobre el terreny. El preu s’entendrà que
inclou el formigó HM-20 de base i tots els materials i operacions necessàries per a deixar la unitat d’obra totalment acabada.
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 2.1.8           Rigoles  

 Definició

És un rajol compost d’una capa d’empremta, de morter ric en ciment blanc i àrid fi, que forma la cara i una capa de base de morter
menys ric en ciment i àrid més gruixut, que constitueix el dors.

Si no es defineix als plànols, el tipus reglamentari haurà de ser quadrat, de 30 x 30 cm i 8 cm de gruix, la cara superior de desgast serà
de dotze mil·límetres (12 mm) i amb superfície llisa. Es fabricaran exclusivament amb ciment pòrtland blanc.

 Normes de qualitat

Desgast per fregament: Recorregut: dos-cents cinquanta metres (250 m)
Pressió: sis-cents grams per centímetre quadrat (600 g/cm2)
Abrasiu: Sorra silícia; un gram per centímetre quadrat (1 g/cm2 per via humida)
Desgast mitjà en pèrdua d’alçada: menor d’un amb cinc mil·límetres (1,5 mm)

 Recepció i col·locació

No es rebran les llosetes,  si les seves dimensions i gruixos de capes no s’ajusten al que s’ha especificat anteriorment, amb unes
toleràncies màximes de ± 2 cm. De cada amàs s’assajaran tantes llosetes com indiqui el director facultatiu de l’obra. Si el terme mitjà
dels resultats no abasta els límits previstos, es rebutjarà l’amàs.

La rigola es col·locarà segons plànols de detalls, es rejuntarà amb ciment pòrtland i beurada. Qualsevol peça tacada durant l’execució
de l’obra serà substituïda per una altra.

 Mesurament i abonament

Sempre que el pressupost del projecte no especifiqui una altra cosa, s’abonaran per metre lineal (ml) col·locat i totalment acabat, inclòs
el formigó HM-20 de base necessari i tots els materials i operacions que calguin per a deixar la unitat d’obra totalment acabada.

 2.1.8           Base Granular  

S'acompliran, en tot moment, les especificacions de la Normativa vigent. Abans de col·locar la capa de base granular es comprovarà, amb
especial atenció, la qualitat dels treballs de refí i compactació de la capa de subbase, i s'executaran els assaigs necessaris. Els percentatges
d'humitat del material i de la superfície de subbase seran els correctes, i es comprovaran els pendents transversals.

En el cas d'emprar base d'origen granític es comprovarà el grau de friabilitat de l'àrid, mitjançant assaig CBR o similar; en tot moment l'índex
CBR serà > 80.

Bases de tot-ú artificial

El tot-ú artificial és una barreja d’àrids procedents d’una instal·lació d’esmicolament amb granulometria de tipus continu.
Condicions mínimes d’acceptació:
• Granulometria: La fracció que passi pel tamís 80 μm UNE serà inferior a 2/3 de la fracció que passi pel tamís 40 μm UNE.
• L’índex de “lajas” serà inferior a trenta-cinc (<35).
• El desgast del material mesurat segons l’Assaig de Los Angeles serà inferior a trenta-cinc (<35).
• El material tindrà un índex CBR superior a 80 per a una compactació del 100% de l’Assaig Próctor Modificat.
• El mòdul de compressibilitat amb l’assaig de càrrega amb placa segons la norma NLT 357/86 no serà inferior a 120 per a seccions T0-
T1 ni a 100 per a seccions T2-T3.

 Mesurament i abonament 

Es mesurarà i abonarà per metre cúbic realment executat i compactat, mesurat sobre els plànols del Projecte. El preu inclourà el cànon
d'extracció, càrrega, transport a qualsevulla distància i la resta d'operacions necessàries per a deixar completament acabada la unitat.

 2.1.9           Grava-ciment  

Es seguiran les prescripcions tècniques que dictamina el Plec de Condicions Tècniques Generals PG-3 vigent.

 2.1.10         Paviments asfàltics  

Abans de procedir a l'estesa de la capa del ferm immediatament superior a la capa de base, es comprovarà amb especial atenció la qualitat
dels treballs de refí i compactació de l'esmentada capa de base i s'executaran els assaigs necessaris. Els percentatges d'humitat del material
i de la superfície de base seran els correctes i es comprovaran els pendents transversals.

Els paviments asfàltics poden ser  paviments de barreja asfàltica en calent,  paviments  de barreja asfàltica en fred,  o tractaments
asfàltics superficials. El paviment més usual en calçades és de barreja asfàltica en calent.

- Paviments asfàltics en calent

Poden ser d’una única capa de rodadura o de dues capes. Les condicions mínimes d’acceptació:
• Lligants bituminosos. Podran ser del tipus B 40/50, B 60/70, B 80/100.
• Granulometria dels àrids. L’àrid gros procedirà d’instal·lació d’esmicolament. La porció retinguda al tamís 5 UNE contindrà com a 
mínim un 75% en pes d’elements amb dues o més cares de fractura. La granulometria dels àrids es trobarà compresa entre les del 
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següents quadre, segons el tipus de barreja que es tracti. A les capes de rodadura l’àrid serà granític

Mescles a emprar: rodadura tipus D, intermèdia tipus D, S, G.
Rodadura         AC 16 surf D (D12) – AC 16 surf S (S12)  o  AC 22 surf D (D20) – AC 22 surf S (S20)  ≥  6cm
Intermèdia        AC 22 bin D (D20) – AC 22 bin S (S20) – AC 22 base G (G20)                                       6 - 9cm

• El coeficient de desgast de Los Angeles serà inferior a 30. Per a vials de gran capacitat on es prevegin altes velocitats s’exigirà un
coeficient de poliment accelerat superior a quaranta (0,40) (únicament a capa de rodadura). L’índex de partícules planes serà inferior a
trenta (< 30) (únicament vials amb gran capacitat i trànsit pesat).
• Les condicions d’adhesivitat i característiques del filler compliran les condicions obligatòries per a construcció de carreteres (PG3).
• La barreja d’àrids en fred tindrà un equivalent de sorra inferior a trenta (<30).
• Pel que fa a l’obtenció de la fórmula de treball, instal·lació de fabricació, equip d’execució i proves de l’Assaig Marshall, es compliran
totes les condicions exigides per a construcció de carreteres (PG3).

Durant la posada en obra temperatura de la barreja en sortir del barrejador no serà superior a cent vuitanta graus (> 180º).

Mesurament i abonament
Es mesuraran i abonaran per Tones (Tn.) calculades a partir dels metres quadrats (m2.) de paviment executat, i amb el gruix definit als
plànols del Projecte i la densitat real obtinguda als assaigs. Els preus inclouran tota l'obra de pavimentació, inclòs el transport, fabricació,
estesa, compactació i els materials (àrids, lligants, filler i possibles additius).

- Microaglomerat en calent

El microaglomerat  en calent és la combinació d’àrids fins i un lligant bituminós, essent necessari escalfar prèviament els àrids i el
lligant. La barreja s’estendrà i compactarà a temperatura superior a la de l’ambient, en capes de gruix entre 10 i 50 mm.

• Lligants bituminosos: podran ser del tipus B 40/50 o B 60/70
• Granulometria dels àrids: l’àrid procedirà d’instal·lació d’esmicolament. Contindrà com a mínim un 90% en pes d’elements amb dues o
més cares de fractura.

Gruix de la capa en mm          Tipus de mescla
           40 – 50                             MC 12
           20 – 40                             MC 10 i MC 12
           10 – 20                             MC 8

• El coeficient de desgast de Los Angeles serà inferior a vint-i-cinc (< 25). El coeficient de poliment accelerat de l’àrid serà superior a
quaranta-cinc centèsimes (> 45). L’índex de partícules planes serà inferior a vint-i-cinc (< 25).
• Es considera que l’adhesivitat serà suficient quan la superfície coberta sigui superior al 95% de l’àrid gros (NLT-166/76) i superior a
quatre (> 4) segons NLT-355/74 per a l’àrid fi.
• La barreja d’àrids en fred tindrà un equivalent de sorra superior a quaranta-cinc (> 50), segons la norma NLT-113/72.
• Pel que fa a l’obtenció de la fórmula de treball, instal·lació de fabricació, equip d’execució i proves d’assaig Marshall, es compliran
totes  les  condicions  exigides  per  a  construcció  de  carreteres  (PG-3).  S’assenyalaran  les  temperatures  màximes  i  mínimes  de
l’escalfament previ a la sortida de la barrejadora, així com les temperatures mínimes a la descàrrega del transport i de l’inici de la
compactació.

 2.1.11         Formigons  

Es consideren els següents tipus de formigons:

 Formigó HM-20 de doscents Quilograms (200 Kg.) de resistència característica a vint-i-vuit (28) dies.
 Formigó HM-25 de doscents cinquanta Quilograms (250 Kg) de resistència característica a vintivuit (28) dies.

Tots els formigons acompliran l'EHE, considerant com a definició de resistència característica la d'aquesta Instrucció.

Tots els formigons seran vibrats mitjançant vibradors d'agulla i d'encofrat o regles vibrants.

Es fabricarà sempre amb formigonera, sent el període de batut superior a un minut (1') i inferior al minut i mig (1'30"), i de tal forma que la
consistència del formigó sigui totalment uniforme en cada barreja.

A mes de les Prescripcions de l'EHE es tindran en compte les següents:

La instal·lació de transport i posta a l'obra es farà de tal forma que el formigó no perdi compacitat ni homogeneïtat.

No es podrà abocar lliurement el formigó des d'una alçada superior a un metre cinquanta centímetres (1,50 m), ni distribuirho amb pala a
gran distància.

No es podrà formigonar quan l'aigua pugui perjudicar la resistència o qualsevol de les característiques del formigó. Per al formigonat, en
temps fred o calorós, se seguiran les prescripcions de l'EHE. Mai no es col·locarà formigó sobre un terreny que estigui gelat.

El vibrador s'introduirà verticalment a la massa del formigó fresc i es retirarà també verticalment, sense que es mogui horitzontalment mentre
que estigui submergit al formigó.
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Es procurarà extremar el vibrat a les proximitats dels encofrats per a evitar la formació de bosses de pedres i de coqueres.

En general, el vibrat del formigó s'executarà d'acord amb les normes especificades a l'EHE.

La situació de les juntes de construcció serà fixada pel Facultatiu Director de manera que acompleixin les prescripcions de l'EHE, i procurant
que llur nombre sigui el menor possible.

Sempre que s'interrompi el treball, qualsevol que sigui el termini d'interrupció, es cobrirà la junta amb sacs de gerga humits per a protegirla
dels agents atmosfèrics.

Durant els tres (3) primers dies, es protegirà el formigó dels raigs solars amb arpillera mullada. Com a mínim, durant els (7) primers dies, es
mantindran les superfícies vistes constantment humides, mitjançant el reg, la inundació, o cobrintles amb sorra o arpillera, les quals hauran
de mantenirse constantment humides.

La temperatura de l'aigua utilitzada al reg no serà inferior en més de vint graus (20ºC) a la del formigó, per a evitar la producció de badadures
per refredament brusc.

També es podran utilitzar procediments de curat especial a base de pel·lícules superficials impermeables, prèvia autorització per escrit del
Director Facultatiu.

Els paraments han de quedar llisos, amb formes perfectes i bon aspecte, sense defectes o rugositats i sense que sigui necessari aplicar, en
aquests paraments, enlluïts, que no podran ser, en cap cas, executats sense l'autorització prèvia del Director Facultatiu.

Les operacions precises per a deixar les superfícies en bones condicions d'aspecte, seran a compte del Contractista.

La irregularitat màxima que s'admet als paraments és la següent:

 Paraments vistos = sis mil·límetres (0.006 m.)
 Paraments ocults = vinticinc mil·límetres (0.025 m)

En qualsevol cas, a totes les obres de fàbrica i murs es prendran provetes, que seran trencades als set (7) o vintivuit (28) dies. S'efectuaran,
com a mínim, una sèrie de sis (6) provetes cada cinquanta metres cúbics (50 m3.) de formigó utilitzat a voltes i soleres.

A les obres de formigó armat es faran diàriament dues (2) sèries de sis (6) provetes cadascuna, per a trencar cada sèrie als set (7) o vintivuit
(28) dies, prenent com a càrrega de ruptura, a cada sèrie, la mitja dels resultats, descartant els dos (2) extrems.

Les provetes s'amaçonaran de forma similar a la del formigó de l'obra i es conservaran en condicions anàlogues a les d'aquest. Si passats
vintivuit (28) dies la resistència de les provetes fos menor a l'especificada, per a aquesta data, en més d'un vint per cent (20%), s'extrauran
provetes de l'obra i si la resistència d'aquestes també fos menor que l'especificada, l'obra serà enderrocada. En canvi, si la resistència de les
provetes extretes fos més gran que la de les d'assaig, podrà acceptarse l'obra en cas que es pugui efectuar, sense perill, un assaig en
carrega amb una sobrecàrrega superior en un cinquanta per cent (50%) a la de càlcul, durant el qual es mesurarà la fletxa produïda, que
haurà de ser admissible.

Si no fos possible extreure provetes de l'obra, i les d'assaig no donen el vuitanta per cent (80%) de les resistències especificades, l'obra
haurà d'enderrocarse.

En cas que la resistència de les provetes d'assaig i de les extretes de l'obra estès compresa entre el vuitanta i el cent per cent (80 i 100 %) de
l'especificada, el Director Facultatiu podrà rebre, amb reserves, l'obra, després dels assaigs de càrrega corresponents.

Els rotlles i encofrats seran de fusta, (acomplint les condicions exigides a l'apartat corresponent) metàl·lics o d'altre material adient, a criteri
del Director Facultatiu.

Tant les unions com les peces que constitueixen els encofrats, cintres i calçat hauran de posseir la resistència i la rigidesa necessària per a
que, amb la marxa prevista del formigó, no es produeixen moviments locals de més de cinc mil·límetres (0,005 m.)

Les superfícies interiors dels encofrats hauran de ser suficientment uniformes i llises per a aconseguir que els paraments de formigó no
presentin defectes, bombaments, ressalts o rebaves de més de cinc mil·límetres (0.005 m.)

Es disposarà l'encofrat a les bigues i forjats amb la necessària contrafletxa per a que, un cop desencofrada i carregada la peça de formigó,
aquesta conservi contrafletxa del 1:300 de la llum.

 Mesurament i abonament

Els formigons es mesuraran d'acord amb els plànols del Projecte, o amb els plànols de detall resultants del replanteig de les obre, i
s'abonaran per metres cúbics.

El preu dels encofrats va inclòs en els corresponents preus de formigons. Aquests preus inclouen els materials dels encofrats la maquinària i
la mà d'obra necessària per a la col·locació.

El formigó armat s'abonarà al preu del tipus de formigó emprat, que inclourà totes les operacions necessàries per a executar la unitat d'obra
menys les armadures i llur col·locació, que s'abonarà al preu del quilogram (Kg) d'acer col·locat.

Les bastides, cimbres, execució de juntes, operacions de curat i altres operacions necessàries per a l'execució del formigonat, a criteri de la
Direcció de les Obres, es consideraran incloses als preus dels formigons.

Per a l'abonament dels increments de secció sobre la secció teòrica mínima, indicats als plànols de seccions tipus, serà necessari que
prèviament hagi estat ordenada la seva execució pel Facultatiu Director per escrit i fent constar, de manera explícita, les dimensions que han
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de donarse a la secció. Per això el Contractista estarà obligat a exigir, prèviament a l'execució de cada part d'obra, la definició exacta
d'aquelles dimensions que no es trobin definides.

2.1.12         Acer a utilitzar per armadures  

 Condicions generals

L'acer a utilitzar acomplirà les condicions exigides a la Instrucció per el Projecte i Execució de les Obres de Formigó EHE.

La carrega de trenc serà superior a sis mil cent Quilograms per centímetre quadrat (6.100 Kg/cm2.)

L'allargament repartit de trenc serà superior o igual al quatre per cent (4%), entenent per això la deformació unitària romanent, mesurada
després de l'assaig normal de tracció UNE 7010. sobre una base de deu diàmetres (10 f) situada a més de cinc diàmetres (5 f) del coll
d'estricció i a més de tres diàmetres (3 f) del punt d'aplicació de la mordassa. El mòdul d'elasticitat inicial serà igual o superior a un milió
vuitcents mil quilograms per centímetre quadrat (1.800.000 Kg/cm2). El límit elàstic serà de cinc mil cent quilograms per centímetre quadrat
(5.100 Kg/cm2).

Als acers d'esglaó de relaxament, es prendrà com límit elàstic la mínima tensió capaç de produir una deformació romanent del dos per mil
(0,2 %). La tensió màxima de trenc serà igual o superior al cent vinticinc per cent (125 %) de la corresponent al seu límit elàstic, entenent per
tensió màxima de trenc el valor de l'ordenada màxima del diagrama tensiódeformació.

El valor del límit elàstic característic es determinarà prenent la mitjana aritmètica dels "n/2" valors més baixos, obtinguts a l'assaig de "n"
provetes, prescindint del valor mig de la sèrie, si "n" fos imparell.

Si el Facultatiu Director de l'Obra ho considera convenient, s'exigirà un certificat del Laboratori Oficial que garanteixi la qualitat del ferro
utilitzat. Així mateix donarà instruccions sobre l'execució a l'obra de l'assaig de plegament, descrit a la Instrucció per el Projecte i Execució
d'Obres de formigó EHE.

 Mesurament i abonament

S'abonaran pels quilograms (Kg) que resultin de l'especejament dels plànols que, abans de començar cada obra, hagin estat presentats al
Director Facultatiu i aprovats per aquest, al preu corresponent dels que figurin al Quadre de Preus número 1.

Estan compreses als esmentats preus totes les operacions i mitjans necessaris per a realitzar el doblegat i posta a l'obra. Així mateix, estan
inclosos els solapaments, ganxos, elements de sustentació, pèrdues per retalls, lligaments, etc.

2.1.13         Pavimentació de voreres amb rajoles de morter comprimit (panot)  

 Definició

La rajola de morter comprimit és una rajola d'una capa d'empremta de morter ric en ciment, àrid fi i, en casos particulars, colorants, que
formen la cara, i una capa de base de morter menys ric en ciment i àrid més gruixut, que constitueix el dors.

Si no es defineixen als plànols, el tipus reglamentari serà quadrat, amb vint centímetres (0,20 m.) de costat i quatre centímetres (0,04 m.) de
gruix. Està constituït per una cara superior de desgast de dotze mil·límetres (0,012 m.) de gruix i una cara inferior de base de vintivuit
mil·límetres (0,028 m.)

El dibuix de la cara superior haurà de ser aprovat per la Inspecció Facultativa.

 Normes de Qualitat

Desgast per fregament:

 Recorregut: (250 m.) doscents cinquanta metres.
 Pressió: (0,6 Kg/cm2) siscents grams per centímetre quadrat.
 Abrasiu: sorra silícica 1 gr/cm2 per via humida
 Desgast mitjà en pèrdua d'alçada: inferior a 2 mm.
 Resistència a la flexió. Flexió per peça completa sobre quatre (4) suports situats entre sí a divuit centímetres (0,18 m.), i càrrega puntual al

centre: superior a (350 Kg.) trescents cinquanta quilograms.

No seran de recepció les llosetes si les dimensions i gruixos de llurs capes no s'ajusten a l'especificat anteriorment, amb unes toleràncies
màximes de dos mil·límetres (0,002 m.), en més o en menys.

 Mesurament i abonament

S'abonaran per metre quadrat (m2) col·locat i totalment acabat. El morter  i les feines de retalls i formació de pendents,es considerarà inclòs
al preu, però el formigó HM-10 de base s'abonarà al preu corresponent al Quadre de Preus no. 1.

2.1.14          Senyalització i balisament      

La senyalització del sector a urbanitzar comprèn les marques vials o senyalització horitzontal i els senyals de circulació o senyalització
vertical, tot d’acord amb els plànols del projecte. Tant pel que fa als materials com a l’execució de les obres es compliran en tot moment
les normes de trànsit vigents (Codi de Circulació), les normatives de carreteres a les zones d’accessos i la normativa pròpia municipal.
Les condicions mínimes de qualitat seran les fixades a la normativa oficial de carreteres (PG3).
Senyalització horitzontal

S’entén  per  marques  vials  aquelles  línies,  paraules,  números  i  símbols  sobre  el  paviment  o  vorades,  realitzats  amb  pintura,
termoplàstics en calent  o fred i  cintes prefabricades,  que serveixen per  regular  el  trànsit  de vehicles i  vianants  o tenen finalitat
informativa.
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Les marques vials compliran amb el que s’estableix a la Norma 8.2-IC “Marcas Viales”, de març de 1987 (BOE 29.09.87), i el Plec de
condicions de la senyalització horitzontal de carreteres sobre paviments flexibles redactat per CEDEX (octubre de 1990). Els materials
per a marques viàries acompliran allò especificat a l’Article 700 del PG-3. Tal com ve a l’O.M. de 28 de desembre de 1.999, B.O.E. del
28 de gener de 2.000, i a més a més les prescripcions següents:
a.- Les marques viàries definitives a l’eix i vores de la carretera seran fetes amb pintura acrílica en solució aquosa; i als zebrats d’illetes
i passos de vianants, a les fletxes, rètols i símbols, amb pintura acrílica en solució aquosa; i, a tots dos casos, amb microesferes de
vidre. 
b.- Tots els materials (pintures i microesferes de vidre) haurien de posseir el corresponent document acreditatiu de certificació (marca
“N” d’AENOR o segells de qualitat equivalents d’altres països de l’Espai Econòmic Europeu).

Cal que compleixin els següents requisits:
• visibilitat diürna i nocturna (norma UNE 135 270)
• resistència al lliscament (norma UNE 48 073)
• resistència a la deterioració (norma UNE 135 272)

Mesurament i abonament

Les marques vials reflexives de fins a 15 cm d’amplada, es mesuraran per metre lineal (ml) realment pintat en obra.
La resta de marques vials reflexives, així com zebrats, illetes, fletxes, paraules: “CEDIU EL PAS”, “STOP”, es mesuraran i abonaran per
metres quadrats (m2) de superfície realment executats en obra.
Els preus corresponents que figuren al quadre de preus, inclouen el subministrament, transport i aplicació de la pintura reflexiva, el
replanteig i premarcatge, els equips del personal i maquinària, la neteja del paviment sobre el que s’han d’aplicar, la recollida, càrrega i
transport d’envasos i restes de materials a dipòsits autoritzats i tota la mà d’obra necessària per a la seva execució.

Senyalització vertical

Les marques vials compliran amb el que s’estableix a la Norma 8.1-IC “Senyalitzación Vertical”, de 28 de desembre de 1999.
La senyalització vertical són plaques, degudament sustentades, que adverteixen, regulen i informen l’usuari respecte a la circulació o
l’itinerari.
Seran de xapa blanca d’acer galvanitzat d’1,8 mm de gruix amb una tolerància de ± 0,2 mm o de qualsevol altre material admès per la
normativa vigent. 
Les plaques tindran la forma, dimensions, colors i símbols indicats al projecte i d’acord amb les prescripcions de la normativa vigent i
amb la normativa municipal.
Segons que sigui la seva forma i dimensions les anomenarem:
• senyals (triangulars, circulars, quadrats, rectangulars i octogonals de 0,60 a 1,35 cm)
• cartells senyalitzadors 
• cartells informadors
Els suports i fonaments seran els adequats per a cada tipus, i compliran la normativa vigent i tot allò que estigui grafiat als plànols. 

Mesurament i abonament

Els  senyals  s’abonaran per  unitat  (ut)  segons  el  seu  tipus,  col·locat  en  obra,  fins  i  tot  pals,  suports  i  execució  completa  de la
fonamentació. Els cartells s’abonaran m2, col·locats en obra. Aquest preu inclou la part proporcional d’elements auxiliars de fixació,
sustentació i fonamentació.

Elements reductors de velocitat

Estaran formats per elements prefabricats degudament senyalitzats i subjectats al paviment, de manera que en cap cas suposin un
perill per als vehicles i els vianants. Acompliran tot el que estableixi la normativa vigent.

Mesurament i abonament

Els elements reductors de velocitat es mesuraran per a metres lineals (ml). Els preus corresponents que figuren al quadre de preus,
inclouen el subministrament, transport i col·locació, el replanteig, els equips del personal i maquinària i tota la mà d’obra
necessària per a la seva execució.

 2.1.15         Altres Unitats no especificades en aquest Plec  

Qualsevol material o unitat d'obra no específicament referenciada en aquest Plec de Condicions Generals haurà d'acomplir les condicions
assenyalades al Plec de Condicions Particulars i en el seu defecte, acomplirà el que prescriu la normativa vigent.

Granollers, Octubre 2023

Roger Bellavista - enginyer tècnic municipal
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3.  PRESSUPOST

Pressupost.

El pressupost d’aquest projecte s’aplicarà amb criteris d’actuacions parcials o totals i també segons
el tractament  a aplicar superficial  segons la direcció facultativa , dons s’aniran realitzant els
treballs als aparcament que s’ha de realitzar l’actuació i  ha mida que es vagin fent actuacions
s’anirà descomptant del pressupost del projecte fins l’esgotament de la partida pressupostaria, en
base aquest ràtios especificats de  preus per unitat de superfície i tipus d’aplicació a realitzar.

1.-  Explanació  amb  mitjans  mecànic  i  aportació  de  material  adequat  ,  l’execució
d’aquestes partides tenen un rati de 1,15€/m2 quan s’actua en un manteniment  de
l’aparcament.

2.-Els preus de treballs amb maquinaria, material i má d’obra  per manteniment de
punts o zones especifiques, es facturaran en la següent relació:

Maquinaria

Camió 3.500 Kg 36,83 €/h

Camió ganxo dumper 3 eixos 49,64  €/h

Camió 4  eixos 52,98 €/h

Motonivelladora 65,08 €/h

Compactador 4 Tn 37,16 €/h

Pala Carregadora 380 63,98 €/h

Retroexcavadora $1,92 €/h

Material

Zahorra Reciclade formigó 0/40 3,55 T
 

Ma d’obra

Oficial Paleta 25,37 €/h

Manobra de Paleta 23,16 €/h
 

3.- El sistema DTS , El seu cost, en funció dels rendiments, pot ser de 4 a 4,5 €/m2

En aquest ràtios generals, segons el tipus de tractament a aplicar, es confecciona un pressupost a
un preu total , incloent en aquest preu les despeses generals, benefici industrial, Seguretat i salut.
La certificaciò de cada actuació serà a carrec per el Tècnic Director de les Obres , sota la  seva
petició , posterior comprovació i certificació .
En aquest projecte està inclòs el treballs de senyalització de l’àrea d’actuació  de l’obres a realitzar
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Resum de pressupost.

PREU D’EXECUCIÓ DE LES OBRES                                                                          20.361,16 €
SEGURETAT i SALUT                                                                                                  300,00 €
PRESSUPOST PER A LICITACIÓ  sense IVA                                                              20.661,16 €
IVA   21%                                                                                                              4.338,84 €

PRESSUPOST PER A LICITACIÓ                                                                              25.000,00 €

Granollers, octubre 2023

Roger Bellavista - Enginyer Tècnic
Servei d'Obres i Projectes
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ANNEX A LA MEMÔRIA

ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT

ÍNDEX

1 DADES DE L'OBRA

2 DADES TÈCNIQUES DE L'EMPLAÇAMENT

3 COMPLIMENT DEL R.D. 1627/97 DE 24 D'OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONS MÍNIMES DE SEGU-
RETAT I SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIÓ

1 DADES DE L'OBRA

       1.1  Tipus d'obra

       Projecte d’arranjament dels aparcaments públics de Granollers 

1.2 Emplaçament

       Varis indrets a la ciutat

1.3 Superfície construïda

       35.000,00 m2 (aproximadament)

1.4 Promotor

        Ajuntament de Granollers.

1.5 Autor del Projecte d'execució

         Roger Bellavista. Enginyer Tècnic d’Obres Públiques

1.6 Tècnic redactor de l'Estudi Bàsic de Seguretat i Salut

         Roger Bellavista. Enginyer Tècnic d’Obres Públiques
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2 DADES TÈCNIQUES DE L'EMPLAÇAMENT

2.1 Topografia

S’adapta la topografia actual .

2.2 Característiques del terreny: resistència cohesió, nivell freàtic

Es mantenen les característiques del terreny amb aportació de nou material per  a capes superficials.

2.3 Condicions físiques i d'ús dels edificis de l'entorn

Sòl urbà residencial e industrial 

2.4 Instal·lacions de serveis públics, tant vistes com soterrades

Disposen de tots els serveis públics.

2.5  Ubicació de vials (amplada, nombre, densitat de circulació) i amplada de voreres

                                                                                   

       Zones limitades interiors d’aparcaments

3 COMPLIMENT DEL R.D. 1627/97 DE 24 D'OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONS MÍNIMES DE SEGURE-
TAT I SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIÓ

3.1 INTRODUCCIÓ

3.2 PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIÓ DE L'OBRA

3.3 IDENTIFICACIÓ DELS RISCOS

3.4 MESURES DE PREVENCIÓ I PROTECCIÓ

3.5 PRIMERS AUXILIS

3.6 NORMATIVA APLICABLE

3.1 INTRODUCCIÓ

Aquest Estudi Bàsic de Seguretat i Salut estableix, durant l'execució d'aquesta obra, les previsions
respecte a la prevenció de riscos d'accidents i malalties professionals, així com informació útil per 
efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs pos-
teriors de manteniment.

Servirà per donar unes directrius bàsiques a l'empresa constructora per dur a terme les seves obli-
gacions en el terreny de la prevenció de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament, 
d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions míni-
mes de seguretat i de salut a les obres de construcció.

En base a l'art. 7è, i en aplicació d'aquest Estudi Bàsic de Seguretat i Salut, el contractista ha 
d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiïn, desenvolupin i 
complementin les previsions contingudes en el present document.
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El Pla de Seguretat i Salut haurà de ser aprovat abans de l'inici de l'obra pel Coordinador de Se-
guretat i Salut durant l'execució de l'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direcció Facultativa. En cas 
d'obres de les Administracions Públiques s'haurà de sotmetre a l'aprovació d'aquesta Administra-
ció.

Es recorda l'obligatorietat de què a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidències pel segui-
ment del Pla. Qualsevol anotació feta al Llibre d'Incidències haurà de posar-se en coneixement de 
la Inspecció de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15è del Reial Decret, els contractistes i sot-contractistes 
hauran de garantir que els treballadors rebin la informació adequada de totes les mesures de se-
guretat i salut a l'obra.

Abans del començament dels treballs el promotor haurà d'efectuar un avis a l'autoritat laboral 
competent, segons model inclòs a l'annex III del Reial Decret.

La comunicació d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haurà d'incloure el 
Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant l'execució de l'obra o qualsevol integrant de la Direcció 
Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podrà atu-
rar l'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspecció de Treball i Seguretat Social, al 
contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direcció Facultativa i del promotor no eximiran de les
seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11è).

3.2 PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIÓ DE L'OBRA

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'acció preventiva recollits en 
l'art. 15è de la "Ley de Prevención de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" du-
rant l'execució de l'obra i en particular en les següents activitats:

a) El manteniment de l'obra en bon estat d'ordre i neteja

b) L'elecció de l'emplaçament dels llocs i àrees de treball, tenint en compte les seves condicions 
d'accés i la determinació de les vies o zones de desplaçament o circulació

c) La manipulació dels diferents materials i la utilització dels mitjans auxiliars

d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periòdic de les Installacions i 
dispositius necessaris per a l'execució de l'obra, amb objecte de corregir els defectes que po-
guessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors

e) La delimitació i condicionament de les zones d'emmagatzematge i dipòsit dels diferents materi-
als, en particular si es tracta de matèries i substàncies perilloses

f) La recollida dels materials perillosos utilitzats

g) L'emmagatzematge i l'eliminació o evacuació de residus i runes

h) L'adaptació en funció de l'evolució de l'obra del període de temps efectiu que s'haurà de dedicar
a les diferents feines o fases del treball

i) La cooperació entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autònoms

j) Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a 
l'obra o prop de l'obra.

Els principis d'acció preventiva establerts a l'article 15è de la Llei 31/95 són els següents:

1 L'empresari aplicarà les mesures que integren el deure general de prevenció, d'acord amb els 
següents principis generals:
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a) Evitar riscos

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar

c) Combatre els riscos a l'origen

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepció dels llocs 
de treball, l'elecció dels equips i els mètodes de treball i de producció, per tal de reduir el 
treball monòton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut

e) Tenir en compte l'evolució de la tècnica

f) Substituir allò que és perillós per allò que tingui poc o cap perill

g) Planificar la prevenció, buscant un conjunt coherent que integri la tècnica, l'organització del
treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influència dels factors ambientals
en el treball

h) Adoptar mesures que posin per davant la protecció collectiva a la individual

i) Donar les degudes instruccions als treballadors

2 L'empresari tindrà en consideració les capacitats professionals dels treballadors en matèria de 
seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines

3 L'empresari adoptarà les mesures necessàries per garantir que només els treballadors que ha-
gin rebut informació suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i específic

4 L'efectivitat de les mesures preventives haurà de preveure les distraccions i imprudències no te-
meràries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicació es tindran en compte els 
riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només po-
dran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les 
dels que es pretén controlar i no existeixin alternatives més segures

5 Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a àmbit de 
cobertura la previsió de riscos derivats del treball, l'empresa respecte dels seus treballadors, 
els treballadors autònoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els 
socis, l'activitat dels quals consisteixi en la prestació del seu treball personal.

3.3 IDENTIFICACIÓ DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions mínimes de Seguretat i Salut aplicables a l'obra establertes a 
l'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuació els riscos parti-
culars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el 
procés d'execució de l'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.

S'haurà de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara són, caigudes, talls, 
cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball 
que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificació veïnes i 
tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors 
(reparació, manteniment...).

3.3.1 MITJANS I MAQUINARIA 

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

- Interferències amb Installacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...)

- Desplom i/o caiguda de maquinària d'obra (sitjes, grues...)

- Riscos derivats del funcionament de grues 

- Caiguda de la càrrega transportada 
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- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, platafor-
mes)

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollós

- Contactes elèctrics directes o indirectes

- Accidents derivats de condicions atmosfèriques

3.3.2 TREBALLS PREVIS

- Interferències amb Installacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...)

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, platafor-
mes)

- Cops i ensopegades 

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforços per postures incorrectes

- Bolcada de piles de materials

- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quí-
miques)

3.3.3 ENDERROCS

- Interferències amb Installacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...)

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics

- Projecció de partícules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, platafor-
mes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades 

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollós

- Fallida de l'estructura

- Sobre esforços per postures incorrectes

- Acumulació i baixada de runes

3.3.4 MOVIMENTS DE TERRES I EXCAVACIONS

- Interferències amb Installacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...)

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, platafor-
mes)

- Cops i ensopegades 

- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques 

- Caiguda de materials, rebots
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- Ambient excessivament sorollós

- Desplom i/o caiguda de les parets de contenció, pous i rases

- Desplom i/o caiguda de les edificacions veïnes

- Accidents derivats de condicions atmosfèriques

- Sobre esforços per postures incorrectes

- Riscos derivats del desconeixement del sòl a excavar

3.3.5 FONAMENTS

- Interferències amb Installacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...)

- Projecció de partícules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, platafor-
mes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollós

- Desplom i/o caiguda de les parets de contenció, pous i rases

- Desplom i/o caiguda de les edificacions veïnes

- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques 

- Contactes elèctrics directes o indirectes

- Sobre esforços per postures incorrectes

- Fallides d'encofrats

- Fallides de recalçaments

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quí-
miques)

                3.3.6 ESTRUCTURA

- Interferències amb Installacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...)

- Projecció de partícules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, platafor-
mes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollós

- Contactes elèctrics directes o indirectes

- Sobre esforços per postures incorrectes

- Fallides d'encofrats
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- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quí-
miques)

- Riscos derivats de l'accés a les plantes

- Riscos derivats de la pujada i recepció dels materials

3.3.7 RAM DE PALETA

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics

- Projecció de partícules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, platafor-
mes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades 

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollós

- Sobre esforços per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quí-
miques)

3.3.8 COBERTA

- Interferències amb Installacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...)

- Projecció de partícules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, platafor-
mes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollós

- Sobre esforços per postures incorrectes

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics

- Caigudes de pals i antenes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quí-
miques)

3.3.9 REVESTIMENTS I ACABATS

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics

- Projecció de partícules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, platafor-
mes)
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- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforços per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quí-
miques)

3.3.10 INSTALLACIONS

- Interferències amb Installacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...)

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, platafor-
mes)

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Emanacions de gasos en obertures de pous morts

- Contactes elèctrics directes o indirectes

- Sobresforços per postures incorrectes

- Caigudes de pals i antenes

3.3.11 RELACIÓ NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN RISCOS ESPECIALS 
(Annex II del R.D.1627/1997)

1 Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda d'altu-
ra, per les particulars característiques de l'activitat desenvolupada, els procediments 
aplicats o l'entorn del lloc de treball

2 Treballs en els quals l'exposició a agents químics o biològics suposi un risc d'especial 
gravetat, o pels quals la vigilància específica de la salut dels treballadors sigui legal-
ment exigible

3 Treballs amb exposició a radiacions ionitzants pels quals la normativa específica obligui 
a la delimitació de zones controlades o vigilades

4 Treballs en la proximitat de línies elèctriques d'alta tensió

5 Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersió

6 Obres d'excavació de túnels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres sub-
terranis

7 Treballs realitzats en immersió amb equip subaquàtic

8 Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

9 Treballs que impliquin l'ús d'explosius

10 Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.
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3.4 MESURES DE PREVENCIÓ I PROTECCIÓ

Com a criteri general primaran les proteccions collectives en front les individuals. A més, s'hauran
de mantenir en bon estat de conservació els medis auxiliars, la maquinària i les eines de treball. 
D'altra banda els medis de protecció hauran d'estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteri-
ors (reparació, manteniment...).

3.4.1 MESURES DE PROTECCIÓ COLLECTIVA

- Organització i planificació dels treballs per evitar interferències entre les diferents feines i
circulacions dins l'obra

- Senyalització de les zones de perill

- Preveure el sistema de circulació de vehicles i la seva senyalització, tant a l'interior de 
l'obra com en relació amb els vials exteriors

- Deixar una zona lliure a l'entorn de la zona excavada pel pas de maquinària

- Immobilització de camions mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de càrrega i 
descàrrega

- Respectar les distàncies de seguretat amb les Installacions existents

- Els elements de les Installacions han d'estar amb les seves proteccions aïllants

- Fonamentació correcta de la maquinària d'obra

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periòdiques, con-
trol de la càrrega màxima, delimitació del radi d'acció, frenada, blocatge, etc

- Revisió periòdica i manteniment de maquinària i equips d'obra

- Sistema de rec que impedeixi l'emissió de pols en gran quantitat

- Comprovació de l'adequació de les solucions d'execució a l'estat real dels elements 
(subsòl, edificacions veïnes)

- Comprovació d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de protecció de rases

- Utilització de paviments antilliscants. 

- Collocació de baranes de protecció en llocs amb perill de caiguda.

- Collocació de xarxat en forats horitzontals

- Protecció de forats i façanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

- Ús de canalitzacions d'evacuació de runes, correctament installades

- Ús d'escales de mà, plataformes de treball i bastides

- Collocació de plataformes de recepció de materials en plantes altes

3.4.2 MESURES DE PROTECCIÓ INDIVIDUAL

- Utilització de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projecció de partícules

- Utilització de calçat de seguretat

- Utilització de casc homologat

- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de protecció caldrà establir punts
d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturó de seguretat homologat, la utilitza-
ció del qual serà obligatòria

- Utilització de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades

- Utilització de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
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- Utilització de mandils

- Sistemes de subjecció permanent i de vigilància per més d'un operari en els treballs amb
perill d'intoxicació. Utilització d'equips de subministrament d'aire

3.4.3 MESURES DE PROTECCIÓ A TERCERS

- Tancament, senyalització i enllumenat de l'obra. Cas que el tancament envaeixi la calça-
da s'ha de preveure un passadís protegit pel pas de vianants. El tancament ha d'impe-
dir que persones alienes a l'obra puguin entrar.

- Preveure el sistema de circulació de vehicles tant a l'interior de l'obra com en relació
amb els vials exteriors

- Immobilització de camions mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de càrrega i
descàrrega

-  Comprovació de l'adequació de les solucions d'execució  a l'estat  real  dels  elements
(subsòl, edificacions veïnes)

- Protecció de forats i façanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

3.5 PRIMERS AUXILIS

Es disposarà d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.

S'informarà a l'inici de l'obra, de la situació dels diferents centres mèdics als quals s'hauran de
traslladar els accidentats. És convenient disposar a l'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els
telèfons i adreces dels centres assignats per a urgències, ambulàncies, taxis, etc. per garantir el
ràpid trasllat dels possibles accidentats.

3.6 NORMATIVA APLICABLE

NORMATIVA DE SEGURETAT I SALUT 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE DE-
BEN APLICARSE EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCIÓN TEMPORA-
LES O MÓVILES

Directiva 92/57/CEE 24 Junio (DOCE: 
26/08/92)

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS 
OBRAS DE CONSTRUCCIÓN

R.D. 1627/1997. 24 octubre (BOE: 
25/10/97)Transposició de la Directiva 
92/57/CEE

LEY DE PREVENCIÓN DE RIESGOS LABORALES

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCIÓN DE 
RIESGOS LABORALES

Ley 31/1995. 8 noviembre(BOE: 10/11/95)

Ley 54/2003. 12 diciembre

(BOE: 13/12/2003) 

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCIÓN R.D. 39/1997. 17 de enero (BOE: 
31/01/97). Modificacions: RD 780/1998 . 
30 abril (BOE: 01/05/98)

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA 
UTILIZACIÓN POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE 
TRABAJO EN MATERIA DE TRABAJOS TEMPORALES EN ALTU-
RA

R. D. 2177/2004, de 12 de novembre
(BOE: 13/11/2004)
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DISPOSICIONES MÍNIMAS EN MATERIA DE SEÑALIZACIÓN, DE 
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

R.D. 485/1997. 14 abril(BOE: 23/04/97)

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LU-
GARES DE TRABAJO

R.D. 486/1997 . 14 de abril(BOE: 
23/04/97)

En el capítol 1 exclou les obres de cons-
trucció, però el RD 1627/1997 l'esmenta en
quant a escales de mà. Modifica i deroga 
alguns capítols de la “Ordenanza de Segu-
ridad e Higiene en el trabajo” (O. 
09/03/1971)

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y 
SALUD RELATIVAS A LA MANIPULACIÓN MA-
NUAL DE CARGAS QUE ENTRAÑE RIESGOS, EN 
PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS 
TRABAJADORES

R.D. 487/1997 .14 abril (BOE: 23/04/97)

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y 
SALUD RELATIVAS AL TRABAJO CON EQUIPOS 
QUE INCLUYEN PANTALLAS DE VISUA-
LIZACIÓN

R.D. 488/97.14 abril (BOE: 23/04/97)

PROTECCIÓN DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS 
RELACIONADOS CON LA EXPOSICIÓN A AGENTES BIOLÓGICOS 
DURANTE EL TRABAJO

R.D. 664/1997. 12 mayo E: 24/05/97)

PROTECCIÓN DE LOS TRABAJADORES CONTRA 
LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPO-
SICIÓN A AGENTES CANCERÍGENOS DURANTE 
EL TRABAJO

R.D. 665/1997. 12 mayo (BOE: 24/05/97)

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS
A LA UTILIZACIÓN POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE-
PROTECCIÓN INDIVIDUAL

R.D. 773/1997.30 mayo (BOE: 12/06/97)

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA 
UTILIZACIÓN POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE 
TRABAJO 

 

R.D. 1215/1997. 18 de julio (BOE: 
07/08/97)transposició de la directiva 
89/655/CEE modifica i deroga alguns capí-
tols de la “ordenanza de seguridad e higie-
ne en el trabajo” (O. 09/03/1971)

PROTECCIÓN A LOS TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS 
DERIVADOS DE LA EXPOSICIÓN AL RUIDO DURANTE EL TRA-
BAJO

R.D. 1316/1989 . 27 octubre (BOE: 
02/11/89)

PROTECCIÓN CONTRA RIESGO ELÉCTRICO R.D. 614/2001 . 8 junio (BOE: 21/06/01)

INSTRUCCIÓN TÉCNICA COMPLEMENTARIA MIE-APQ-006. 
ALMACENAMIENTO DE LÍQUIDOS CORROSIVOS 

R.D 988/1998 (BOE: 03/06/98)
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REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA 
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCIÓN 

O. de 20 de mayo de 1952 
(BOE: 15/06/52) modificacions:
O. 10 diciembre de 1953 (BOE: 
22/12/53) O. 23 septiembre de 
1966 (BOE: 01/10/66) ART. 
100 A 105 derogats per O de 20 
gener de 1956 Derogat capítol 
III pel RD 2177/2004

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA 
CONSTRUCCIÓN, VIDRIO Y CERÁMICA

O. de 28 de agosto de 1970. ART. 1º A 4º, 
183º A 291º Y ANEXOS I Y II (BOE: 
05/09/70; 09/09/70) correcció d'errades: 
BOE: 17/10/70

SEÑALIZACIÓN, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA Y 
TERMINACIÓN DE OBRAS FIJAS EN VÍAS FUERA
DE POBLADO

O. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 
18/09/87)

REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES 
PARA OBRAS

O. de 23 de mayo de 1977 
(BOE: 14/06/77)modificació:O. 
de 7 de marzo dE 1981 (BOE: 
14/03/81)

 

INSTRUCCIÓN TÉCNICA COMPLEMENTARIA 
MIE-AEM 2 DEL REGLAMENTO DE APARATOS 
DE ELEVACIÓN Y MANUTENCIÓN REFERENTE 
A GRÚAS-TORRE DESMONTABLES PARA 
OBRAS.

R.D. 836/2003. 27 juny,(BOE: 17/07/03). 
vigent a partir del 17 d’octubre de 2003. 
(deroga la O. de 28 de junio de 1988 
(BOE: 07/07/88) i la modificació: O. de 16
de abril de 1990 (BOE: 24/04/90)) 

REGLAMENTO SOBRE SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS CON 
RIESGO DE AMIANTO

O. de 31 octubre 1984 (BOE: 07/11/84)

NORMAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO SOBRE 
SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO

O. de 7 enero 1987 (BOE: 15/01/87)

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRA-
BAJO

O. de 9 de marzo DE 1971 (BOE: 16 I 
17/03/71)correcció d'errades (BOE: 
06/04/71) modificació: (BOE: 02/11/89) 
derogats alguns capítols per: LEY 
31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 
664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 I 
RD 1215/1997

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCI-
DÈNCIES EN OBRES DE CONSTRUCCIÓ

O. de 12 de gener de 1998 (DOGC: 
27/01/98)

EQUIPS DE PROTECCIÓ INDIVIDUAL



Projecte d’arranjament de aparcaments  públics de Granollers 

CASCOS NO METÁLICOS R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE: 
30/12/74): N.R. MT-1

PROTECTORES AUDITIVOS R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75):
N.R. MT-2

PANTALLAS PARA SOLDADORES R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75):
N.R. MT-3: modificació: BOE: 24/10/75

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75):
N.R. MT-4 modificació: BOE: 25/10/75

CALZADO DE SEGURIDAD CONTRA RIESGOS MECÁNICOS R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75):
N.R. MT-5 modificació: BOE: 27/10/75

ANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS R. de 28 de julio de 1975  (BOE: 
05/09/75): N.R. MT-6 modificació: BOE: 
28/10/75 

EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL DE VIAS 
RESPIRATORIAS. NORMAS COMUNES Y ADAP-
TADORES FACIALES

R. de 28 de julio de 1975  (BOE: 
06/09/75): N.R. MT-7 modificació: BOE: 
29/10/75

EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL DE VIAS 
RESPIRATORIAS: FILTROS MECÁNICOS

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75):
N.R. MT-8 modificació: BOE: 30/10/75

EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL DE VIAS 
RESPIRATORIAS: MASCARILLAS AUTO-
FILTRANTES

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75):
N.R. MT-9 modificació: BOE: 31/10/75

EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL DE VIAS 
RESPIRATORIAS: FILTROS QUÍMICOS Y MIXTOS
CONTRA AMONÍACO

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75):
N.R. MT-10 modificació: BOE: 01/11/75
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