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1. INTRODUCCIO

El present Plec de Prescripcions Técniques Particulars s'aplica al servei per la realitzacié d’auscultacio
de la instal-lacié de catenaria, de les linies Barcelona- Vallés i Llobregat — Anoia, de Ferrocarrils de la
Generalitat de Catalunya.

El servei incloura la instal-lacié i desmuntatge dels equips de mesura sobre les dresines de catenaria de
FGC, en ambdues linies, la realitzacié de la campanya de mesures, i I'entrega de dades en un format
analitzable pels técnics de FGC (i exportable a un format obert tipus Excel o similar).

En tot el qué no s’especifica al present Plec de Prescripcions Técniques Particulars, el contractista haura
d’acomplir alld especificat en el Plec de Prescripcions Técniques Generals d’FGC, aixi com en les
normatives d’obligat compliment, en especial, aquelles relatives a la Prevenci6 de Riscos Laborals i Reial
Decret 1627/1997.

Per a treballar a les instal-lacions d’FGC és obligatori que les empreses contractistes estiguin inscrites
en el Registre intern d'empreses en Prevencié de Riscos Laborals. L'alta en aquest registre és fa a la
seglient adrega web “www.fgc.cat”.

1.1 Dades basiques de les linies:

1.1.1 Linia Barcelona — Vallés:

Longitud de catenaria : 113,6 km de via. Amb aproximadament 30 km de catenaria rigida i la
resta convencional.

*  Ample de via: 1.435 mm.

El trajecte a auscultar és el seglent:

Com a informacio general, es dona a continuacié les dades segients:

Tensié nominal de catenaria 1.500 VDC

Algada minima de la catenaria 4,2 m
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Ample nominal de la via 1.435m
Radi minim de curvatura en via general 60 m
Radi minim de circulacié 50 m
Radi minim de les diagonals a via general 60 m
Tangent maxima de la diagonal 0,2
Radi minim de les diagonals a platja de
s 60 m

tallers / diposits

0,20
Tangent maxima de la diagonal

0,125
Altres tangents

0,09
Peralt maxim 0,14 m
Rampa de peralt 3%o
Rampa / pendent maxima 44%0
Radi minim acord vertical 650 m

Tipus d’acord recta-corba

Inclinacio carrils

Tipus de carril

Desgast admissible de carril (vertical +
horitzontal)

Desgast maxim horitzontal

Carga maxima admissible per eix

1.1.2 Linia Llobregat — Anoia:

Clotoide o parabola cubica
1/20

uIC 60
UIC 54 - 90/70
UNE 45 kg/m

15 mm

7,5mm

15 Tn

. Longitud de catenaria: 162,2 km. Amb aproximadament 19 km de catenaria rigida i la resta

convencional.

*  Ample de via: 1.000 mm.
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El trajecte a auscultar és el seglent:

Linia Uabregat-fnaia

Com a informacié general, es dona a continuacié les dades seguents:

Tensié nominal de catenaria 1.500 VDC
Algada minima de la catenaria 4,07 m
Ample nominal de la via 1.000 m
Radi minim de curvatura en via general 90 m
Radi minim de circulacié 50 m
Radi minim de les diagonals a via general 60 m
Tangent maxima de la diagonal 1:6
Radi minim de les diagonals a platja de tallers / 60 m
diposits

Tangent maxima de la diagonal 1:10,5
Altres tangents 1:14
Peralt maxim 0,11 m
Rampa de peralt 3%o
Rampa / pendent maxima 30%o
Radi minim acord vertical 600 m
Tipus d’acord recta-corba Clotoide

Plec de Prescripcions Tecniques Particulars



FGC XARXA FERROVIARIA | PROJECTES

Ferrocarrils

de la Generalitat Area de Catenaria

de Catalunya

Inclinacié6 carrils 1/20

UIC 54 - 90/70
Tipus de carril

UNE 45 kg/m
Desgast admissible de carril (vertical + horitzontal) 15 mm
Desgast maxim horitzontal 7,5 mm
Carga maxima admissible per eix 15 Tn

1.2 Caracteristiques del fil de contacte de catenaria d’ambdues linies

1.2.1 Catenaria convencional

La catenaria flexible esta construida segons memorandum de catenaria convencional d'FGC, i esta
composta majoritariament per 2 fils de contacte de seccié 107 mm? de secci6 circular, segons la norma
CENELEC UNE-EN50149. A la linia Llobregat-Anoia encara hi ha instal-lat diversos trams de fil de
contacte de secci6é 120 mm?2.

NOTA — Las dimensiones dadas sin tolerancias se dan sélo como guia.

Esquema fil de contacte de seccio circular de 107 mm2.

1.2.2 Catenaria Rigida.

La catenaria rigida esta dissenyada i construida segons memorandum de catenaria rigida de FGC, i esta
composta per un perfil del tipus PAC 110 o PAC 80 fabricat d'alumini 6063 tractat térmicament, amb un
fil de contacte inserit de secci6 ovalada de 150 mm? segons la norma CENELEC -EN50149.
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DETALL A
Escals 51

BARRA PAC 110 DE LONGITUD SEGONS PROJECTE

BARRA PAC 80

BARRA PAC 80 DELONGITUD SEGONS PROJECTE

Esquema PAC 80

Dimensiones en milimetros

0,00°
51,00°-2,00

NOTA - Las dimensiones dadas sin tolerancias se dan sélo como guia.

Esquema fil de contacte de seccié ovalada de 150 mm?.

1.3 Caracteristiques de les dresines de FGC

Les dresines de catenaria es posaran a disposicié de I'adjudicatari per a realitzar el servei d’auscultacio,
sent personal de FGC els qui conduiran la mateixa, sense cost per I'adjudicatari.
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1.3.1 Dresina BV ( 1742.02)

La dresina 174/02 és una locomotora diesel destinada principalment, a les tasques de control de la
catenaria. Disposa d’una plataforma de carrega equipada amb una plataforma elevadora, i una grua que
s’utilitza per a treballs d’inspecci6 i manteniment de la linia Barcelona-Vallés de FGC. A sobre de la
cabina de conduccié hi ha una plataforma, una ploma de guiatge per al treball de centratge de la
catenaria, i un pantdgraf de mesura, perd que no alimenta la traccié de la locomotora.

PR 174.02
%

Tipus de vehicle i nGmero de série Tipus de vehicle i numero de série

Dresina 174/02

Fabricant

Model

Ample de la via 1.435 mm
Nombre d’eixos 2

Distancia eixos 5.500 mm
Longitud del vehicle 11.670 mm
Ample del vehicle 2.500 mm

Algada del vehicle 3.600 mm
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Plasser & Theurer ibérica
DTC-300
Ample de la via 1.435 mm
Nombre d’eixos 2
Distancia eixos 5.500 mm
Longitud del vehicle 11.670 mm
Ample del vehicle 2.500 mm

Algada del vehicle 3.600 mm
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Diametre de les rodes 730 mm
Tara 22.000 kg

Carrega maxima 8.000 kg

1.3.1 Dresina LA ( 274.2)
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Diametre de les rodes 730 mm
Tara 22.000 kg

Carrega maxima 8.000 kg

Al igual que la dresina la linia Barcelona-Vallés, la dresina 274/02 és una locomotora diésel destinada a
les tasques de control de la catenaria de la linia Llobregat-Anoia. També disposa d’'una plataforma de
carrega equipada amb una plataforma elevadora i una grua i d’'un pantograf de mesura.

Tipus de vehicle i nGmero de série

Fabricant
Model
Ample de la via 1.435 mm

Nombre d’eixos 2
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Distancia eixos 5.500 mm Distancia eixos 5.500 mm
Longitud del vehicle 11.670 mm Longitud del vehicle 11.694 mm
Ample del vehicle 2.500 mm Ample del vehicle 2.418 mm
Algada del vehicle 3.600 mm Algada del vehicle 3.634 mm
Diametre de les rodes 730 mm Diametre de les rodes 730 mm
Tara 22.000 kg Tara 22.000 kg
Carrega maxima 8.000 kg Carrega maxima 6.000 kg

2. OBJECTE | ABAST

La finalitat del servei d’auscultacié descrit en aquest plec, és el mesurament i la gestié de les dades de
tots els parametres geomeétrics i de desgast de la catenaria a les dues linies metropolitanes dels
Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya (Barcelona — Valles i Llobregat — Anoia).

L’adjudicatari haura proporcionar un sistema d’auscultacié que haura de instal-lar sobre el sostre de la
cabina de les dresines de manteniment, fer la campanya de mesures, i posteriorment desmuntar-lo. Els
equips de control i enregistrament podran instal-lar-se a dintre de la cabina. Aixi mateix I'adjudicatari
haura de proporcionar I'alimentacio eléctrica necessaria per tots les equips de mesura per fer el servei
d’auscultacio.

El sistema complet d'auscultacié es compondra basicament d'un subsistema d'auscultacié estatica de la
catenaria i d'un subsistema per a la inspeccié visual de la catenaria. Aquests subsistemes s'hauran de
relacionar entre si per analitzar i localitzar els possibles defectes de catenaria, i haura de ser capag de
determinar el PK de cada mesurament.

A més, haura de determinar les coordenades GPS, geolocalitzant cada punt de mesurament.
En resum, els subsistemes que compondran I'equip seran:

1) Subsistema d'auscultacid estatica de la catenaria. Mesurara algada, descentrament i desgast dels
fils de contacte, durant tot el recorregut de les dues linies metropolitanes de FGC. Haura de ser capag
d’auscultar els diferents tipus de catenaria instal-lats a FGC (rigida, o flexible amb 1 o 2 fils de
contacte).

2) Subsistema d’inspeccid optica de catenaria. Realitzara un enregistrament del recorregut, per poder
observar possibles defectes. El sistema haura d’enregistrar el pantograf instal-lat a les dresines per
poder avaluar visualment la interrelacié pantograf — catenaria.

3) Software de visualitzacié i post processat. L'adjudicatari haura de subministrar el software, amb
llicencia, per poder analitzar totes les dades i videos registrats, i exportar a formats no propietaris,
tipus Excel o similar, les dades i videos obtinguts.

Les campanyes d’auscultacié s’hauran de realitzar a la nit, fora del horari de servei comercial, dintre de
la banda de manteniment, normalment entre 0:00 a 4:00 hores, les nits entre diumenge i dijous, ambdues
incloses.
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Per fer la campanya d’auscultacié es requerira la presencia de técnics de I‘adjudicatari per operar els
equips, i assegurar que les dades obtingudes sén correctes.

3. DESCRIPCIO DEL SISTEMAS NECESSARIS PER EL SERVEI A REALITZAR

3.1 Subsistema estatic d’auscultacio de catenaria

El subsistema d'auscultacio estatica de la catenaria ha d'estar dissenyat per mesurar els parametres
geomeétrics dels fils de contacte, en les condicions estandards de la linia. El sistema sense contacte, ha
de ser capa¢ de mesurar amb un pas minim aproximat de 500 mm.

Els parametres geométrics del fil de contacte seran els seglents:
e Geometria dels fils de contacte:
o Posicié horitzontal (descentrament)
o Posicié vertical (algada)

o Desgast dels fils de contacte o imatge de la banda de fregament del
fil de contacte.

El sistema ha de permetre 'auscultacid, tant de la catenaria convencional flexible com de la catenaria
rigida, amb les precisions seguents:

e Mesura del descentrament del fil de contacte: error maxim inferior a £10mm.
e Mesura de l'algada del fil de contacte inferior: error maxim inferior a £10 mm.

« Mesura de desgast del fil de contacte o imatge de la banda de fregament del
fil de contacte.

Per analitzar correctament tots els elements de la catenaria, el subsistema ha de ser capa¢ de mesurar
els seccionaments eléctrics i agulles aeries per a la seva correcta analisi (fins a 4 fils de contacte
simultaniament en el cas de catenaria convencional, i 2 fils de contacte simultaniament a la catenaria
rigida).

El sistema d'auscultacio de la catenaria haura d'estar dissenyat per fer la captura de dades a una velocitat
d‘entre 0 a 40 km/h.

3.2 Subsistema d’inspeccio optica de catenaria

El sistema inspeccié optica de catenaria ha de permetre I'enregistrament de video de linia aéria de
contacte durant el recorregut de la maquina. El sistema ha de disposar d'un programari que permeti
funcions com l'administracié d'esdeveniments, el control i el comandament centralitzat.

Les dades de video es mostraran directament a les unitats de comandament i control, i es gravaran en
algun dispositiu d'emmagatzematge de manera que sigui possible I'analisi en temps real, i fora de linia
amb posterioritat, del sistema de les imatges captades pel sistema de video vigilancia de catenaria.

Les cameres han de disposar d'un sistema d'il-luminacié/filtres que permetin la captura d'imatges en
condicions de visualitzacié optimes, tant en condicions de llum dilirna, com en condicions sense
il-luminacié externa de nit o en tunels. Ha de poder adaptar-se sense pérdua d’'imatge a canvis sobtats
d’il-luminacioé (Wide Dynamic Range). També ha de ser compatible amb il-luminaci6 artificial LED de les
estacions, tunels i passos.
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La resolucio de les imatges del video desitjable hauria de ser 1280x720, 25HZ, i s'ha d'integrar amb el
sistema d'auscultacié, per visualitzar el PK i les coordenades GPS, i relacionar les imatges amb els
mesuraments del subsistema d'auscultacié.

El sistema ha d'incloure almenys els components seglents:
o Sistema d'enregistrament de dades de video digital.
e Maquinaria i programari de transferencia de dades.
e Sistema d’'emmagatzematge, recuperacioé i gestié de dades digitals.

L'aplicacié de programari ha de permetre la compressi6 de video analdgic o digital, la reproduccié en
format M-JPEG o similar de format estandard gratuit, i la video sincronitzacié amb la posicié respecte al
punt quilométric de la infraestructura, i relacionar en qualsevol cas les imatges amb els resultats dels
parametres de mesurament. Al video generat, haura d'aparéixer el PK i la georeferenciacié GPS de cada
imatge.

3.3 Software de visualitzacié i post processat

3.3.1 Introduccié.

El sistema d'auscultacié haura d'incloure un programari parametritzable per visualitzar i analitzar les
dades registrades.

Els components basics del programari del sistema seran:

o Interficie de visualitzacid grafica. Ha de permetre, tant en el moment de l'auscultacio
com posteriorment, la visualitzacio i I'analisi de les dades registrades a la campanya
de mesures.

e Sistema d'adquisici6 i de processament. Heu de permetre I'adquisicié de les dades, i
exportar-les a un format tipus *.csv independent del sistema de visualitzacio.

e Sistema de post processament. S'ha de subministrar un programari que permeti la
visualitzacio de les dades registrades, i de I'enregistrament a qualsevol ordinador amb
sistema operatiu Windows. Aquest programari ha de ser capa¢ d’analitzar i detectar
les zones amb mesures fora de tolerancia, i generar informes automatics dels
defectes.

3.3.2 Parametres a mostrar en la interface grafica,
El programari ha de ser capag¢ de mesurar o calcular, com a minim, els parametres seguents:
e Alcada del fil de contacte.
e Descentrament +- 10 mm
e Gruix del fil de contacte, o imatge del la banda de fregament del fil de contacte.

A més, la interficie de visualitzacié ha de ser capag de mostrar les imatges del sistema d’inspeccio optica,
relacionar les mesures amb les imatges del punt seleccionat, a més d’indicar superposada a la imatge el
PK i les coordenades GPS del punt de mesurament.

3.3.3 Analisis de les senyals

El sistema de geometria de catenaria ha de disposar d'un modul informatic capag d'analitzar els senyals,
tant en temps real com en post processament, a partir dels senyals bruts emmagatzemats.
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Els resultats de les analisis informatiques dels senyals s'han de poder emmagatzemar, i a més s'han de
visualitzar en temps real a la pantalla del lloc d'operador del vehicle auscultador.

3.3.4 Post processat

El sistema haura d'emmagatzemar informaticament, en temps real, els senyals, tant els obtinguts
directament com els processats i filtrats digitalitzats, obtinguts per tots i cadascun dels sensors, de
manera que, a partir d'aquests fitxers, es pugui reproduir tot el procés de generaci6 i emmagatzematge
dels registres grafics, analisi dels senyals i generacié i emmagatzematge dels arxius numerics resultants.
El format dels arxius ha de ser *.csv, i s'haura de lliurar la documentacié necessaria per al seu Us i la
seva interpretacio.

Tot aquest procés ha de ser possible realitzar-lo a I'equip informatic subministrat i instal-lat al vehicle
auscultador com a part del sistema d'auscultacié de geometria de catenaria. A més, caldra lliurar una
copia de tot el programari necessari per realitzar el procés. Aquest programari ha de ser instal-lable al
sistema operatiu Windows, i es lliurara amb una llicéncia multiusuari de per vida per a Us per part de
FGC.

Els fitxers generats en el processament, tant I'equip del vehicle auscultador com el de I'cficina, hauran
de poder ser emmagatzemats a PC sota Windows, amb connexions externes USB i Ethernet, de manera
que puguin ser bolcats a qualsevol dispositiu d'emmagatzematge per extraccié i conservacié.

4. CONDICIONS D’INSTAL-LACIO DE L‘EQUIP D’AUSCULATACIO | MITJANS
NECESSARIS

L’adjudicatari haura d’instal-lar el sistema d’auscultacié a la dresina de la linia corresponent per poder
realitzar I'auscultacio. El equip de mesura i les cameres s’hauran d’instal-lar al sostre de la dresina i els
ordinadors s’instal-laran dintre de la cabina.

L’adjudicatari haura de posar a disposicio totes les eines, utillatges, ferratges i petit material necessaris
per la instal-lacié dels equips d’auscultacio, aixi com proporcionar alimentacio eléctrica necessaria.

Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya posara a disposicié de I'adjudicatari un fossat i una plataforma
per garantir 'accés segur a les rodes i al sostre de la dresina, a més estara a disposicié de I'adjudicatari
un pont grua, maniobrat per personal de FGC, per poder pujar els equips al sostre facilment.

Una vegada finalitzada d’instal-lacié, FGC comprovara que la instal-lacié sobre la dresina compleix amb
el requisits de circulacié necessaris, i en el cas de que sigui necessari alguna adaptaci6, I'adjudicatari
'haura de executar sense reclamacié economica.

En cas de pluja o de condicions adverses la campanya de mesura no es podra dur a terme, i sera
necessari posposar la campanya. A més tampoc es podra fer la mesura en cas de que hi hagi gotes de
condensacio o gel al fil, en aquest cas FGC fara el recorregut del tram amb un pantograf per “netejar” el
fil.

FGC verificara el acompliment de les condicions de seguretat de circulacié del vehicle una vegada

instal-lada el equipament de mesura.

FGC agencara una via del taller amb accés segur al sostre del vehicle i amb fossat per accés segur a les
rodes del vehicle per la instal-lacié del equipament de mesura, aquesta via ha de permetre I'accés a una
grua per facilitar la instal-lacié del equipament.
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La campanya de mesura es podra dur a terme tant de dia com de nit a qualsevol velocitat.

El ordenadors de mesura s’instal-laran en I'interior de la dresina, en cas de no haver-hi disponibilitat de
alimentacié des-de l'interior del vehicle el contractista haura de subministrar una font de alimentacié
adequada.

FGC agencara un espai pel emmagatzematge dels equips durant les parades nocturnes dintre de les
instal-lacions de FGC.

5. QUALITAT I PROVES SAT .

Una vegada els equips estan instal-lats I'adjudicatari haura de assegurar que les mesures son correctes
i repetibles. Per aixd hauran de definir un protocol de proves SAT (Calibracié), que defineixi les proves
necessaries per assegurar que les mesures sén conformes al present plec.

FGC aprovara aquest protocol de proves, i estara present en el desenvolupament de les mateixes.

Abans de [‘inici de les proves, I'adjudicatari haura d‘entregar Iinforme aprovat de proves SAT.

6. ASPECTES GENERALS

6.1 Normativa Aplicable

El Contractista realitzara el servei segons s’especifica en el Pla de manteniment de via d’FGC d'acord
amb les versions més actuals dels reglaments, codis i normes de la Normativa Espanyola i Europea
d'obligat compliment per a tots els ambits del servei, actualitzats en data d'inici dels treballs.

Entre d'altres seran d'aplicacio directa en aquest contracte les segiient normes:
- P.GT.P.001 Homologaci6 de Responsables de Brigada i de Protectors de Via.
- Homologacié maquinaria prévia sol-licitud a FGC amb els formularis pertinents.
- E.PT.P.017 rv0O - Procediment autoritzacio circulacié maquinaria aliena
- P.IF.E.001 REV3 Normativa de soldadura aluminotérmica de carrils en via
- P.IF.E.002. Geometria de via. Recepcid de treballs en via general
- M.MI.P.017 Tasques diaries en renovacions abans de donar la via.
- P IF E 003 rev1 norma FGC-Neutralitzacio tensions
- ICR12 rev5 Linies Metropolitanes - Treballs a les Instal-lacions
- Reglament de Circulacié dFGC

- UNE-EN 50119: Aplicaciones ferroviarias. Instalaciones fijas. Lineas Aéreas de contacto para
traccion eléctrica.

- UNE-EN 50149: Aplicaciones ferroviarias Instalaciones fijas. Traccién eléctrica. Hilos de contacto de
cobre y aleaciones de cobre.

- UNE-EN 50367 Interaccién dinamica entre catenaria y pantégrafo.

Plec de Prescripcions Tecniques Particulars
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- UNE-EN 50122-1: Aplicaciones ferroviarias. Instalaciones fijas. Parte 1: Medidas de proteccién
relativas a seguridad eléctrica y puesta a tierra en instalaciones fijas.

- UNE-EN 50122-2. Aplicaciones ferroviarias. Instalaciones fijas. Seguridad eléctrica, puesta a tierra
y circuito de retorno. Parte 2: Medidas de proteccion contra los efectos de las corrientes vagabundas
producidas por los sistemas de traccion de corriente continua.

- Norma UIC 791-1. Maintenance guidelines for overhead contact lines.
- Norma UIC 791-2. Diagnosis of the OCL conditions

En aquells aspectes que no hi hagi una reglamentacio seran d'aplicacio les normes d'ADIF o de I'UIC. o
quan hi hagi conflicte, el Contractista presentara una proposta a FGC, que sera el responsable de donar
el vistiplau.

6.2 Equip responsable per part del contractista
El Contractista esta obligat al compliment del que s'estableix en:

* Llei sobre Contractes, reglamentacions de Treball i Disposicions reguladores dels subsidis i
assegurances socials vigents.

* Llei de la Seguretat Social vigent en el moment de realitzar el servei.

* Els reglaments i disposicions dictats per a la seva aplicacio i qualsevol altra classe de normes
legals sobre aquesta matéria que es dicti en el futur.

El Contractista haura d'estar representat durant el servei per personal amb la suficient autoritat per decidir
sobre totes les qlestions relatius al servei..

Aixi mateix el Contractista sempre ha de disposar de I'equip técnic adequat.

6.3 Execucio dels treballs
Es considera com a data d’inici del servei la de signatura de I'Acta d’Inici del Servei.

El programa de realitzacié dels treballs i horaris, haura de ser planificat conjuntament amb FGC. El
Contractista s’haura d'adaptar a I'horari disponible per treballs als diferents trams de la xarxa de FGC,
sense objecte de reclamacid per la seva part.

Tots els treballs hauran de ser coordinats i autoritzats préviament per part d'FGC, i s’executaran d’acord
amb els procediments de treball d’FGC.

6.4 Seguretat i Salut en el treball

Es obligacié del contractista el compliment de tota la normativa que faci referéncia a la prevencié de
riscos laborals i a la seguretat i salut en la construccid, en concret, de:

» La Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencio de Riscs Laboral

* El Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre (BOE 25/10/97), pel qual s'estableixen Disposicions
minimes de Seguretat i de Salut en les Obres de construccié
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7. PLANIFICACIO

El termini d’execucié dels treballs inclosos en aquest plec sera el que s’indica en el Plec Administratiu,
havent-se de tenir en compte que s’ha d’adaptar a I'execucié dels treballs de vies que condicionen
I'execucio de I'abast del present plec i s’hauran de coordinar amb altres treballs en execucié a 'ambit.

Es defineix un termini d’execucié del servei total de 12 setmanes periode on es fara una campanya
d’auscultacio a cada linia. Es preveu un dia de muntatge, un dia de desmuntatge i 4 dies d‘auscultacié
per cada campanya.

8. AMIDAMENTS | PRESSUPOST

Totes les especificacions i preus seran valids per a ser executats en horari nocturn i reduit, ja sigui
laborables o festius.

L’adjudicatari presentara en el termini maxim de 15 dies laborables des de la finalitzacié dels treballs, un
informe dels treballs realitzats, adequadament documentat incloent els informes de calibratge i el resultats
de la auscultacié en format digital.

El pressupost de licitacié (abans d’IVA) ascendeix a 96.000,02 €, abans d’'IVA, d’acord amb el seguent
desglossament:

CONCEPTE Import

Campanya d’auscultacié de catenaria linia Barcelona — Vallés 40.336,14 €
Campanya d’auscultacié de catenaria linia Llobregat - Anoia 40.336,14 €
Total PEM (€) 80.672,28 €

13% Despeses Generals 10.487,40 €

6% Benefici Industrial 4.840,34 €

TOTAL (abans d‘IVA) 96.000,02 €

21% IVA 20.160,00 €

TOTAL 116.160,02 €

L'import dels treballs realitzats es certificara al finalitzar els treballs d’auscultacié per a cada linia, i
verificats pels técnics d’FGC o responsables designats, i justificats amb els informes de calibratge i dades
d’auscultacio en format digital certificacio i segons els preus ofertats per I'adjudicatari.
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