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1. DADES GENERALS
1.1 OBJECTE

Lobjecte del present document és el de descriure i definir el Projecte Tecnic de
la instal-lacié fotovoltaica en la modalitat dAUTOCONSUM COMPARTIT AMB
COMPENSACIO D’EXCEDENTS, ubicada al Poliesportiu de Sant Lloreng, a
Terrassa.

LAjuntament de Terrassa té com a objectiu la instal-lacié d’una instal-lacié solar
fotovoltaica amb connexié a la xarxa acollida a la modalitat d’autoconsum
compartit amb compensacio d’excedents. Tindra una capacitat de 73,6 kWp i 72
kWn denominada “Instal-lacié solar fotovoltaica del Poliesportiu Sant Lloreng”
(d’ara endavant “El Projecte”). La instal-lacié estara ubicada a la localitat de
Terrassa, comarca del Valles Occidental, provincia de Barcelona.

Aquesta memoria pretén descriure i legalitzar la instal-lacio fotovoltaica per tal
d’exposar davant dels Organismes Competents i I’Administracio, que la
instal-lacid reuneix les condicions i garanties minimes exigides per la
reglamentacid vigent, amb el fi de poder autoritzar, licitar i legalitzar de la
instal-lacié.

Es la voluntat de I'Ajuntament de Terrassa contribuir a la produccié local
d’energies renovables. Per aquest motiu s’ha projectat la construccié d’una nova
instal-lacid fotovoltaica, contribuint aixi a:

e Llauto abastiment energetic d’infraestructures comarcals ja que es
comparteix I'energia d’una sola instal-lacid.

e Llainjeccid d’energia verda a la xarxa de consumidors de |'entorn, en cas
de generar excedents.

e la reduccié d’emissions GEH associades al consum d’electricitat, per la
substitucio de les fonts convencionals d’abastiment d’energia municipal.
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El Decret Llei 16/2019, de 26 de novembre, i la seva posterior modificacié
mitjancant el Decret llei 24/2021 de 26 d’octubre, modifica normes anteriors
per a poder assolir en el termini més breu possible els objectius de la Llei
16/2017, de I'1 d'agost, del canvi climatic, que té com a finalitats reduir les
emissions de gasos amb efecte d’hivernacle i afavorir la transicié cap a una
economia neutra en emissions.

1.2 PARTS ACTUANTS EN EL PROJECTE
TITULAR: Ajuntament de Terrassa
NIF: P0827900B
Domicili Social: Raval de Montserrat, 14,
08221, Terrassa, Barcelona
Telefon: + 34 93 739 70 00

E-mail: pau.sales@terrassa.cat

PROJECTISTA: Addae Renovables S.L.
NIF: B42952572

Domicili Social: C/ Mare de Déu dels Angels, 46, 08221 Terrassa,
Barcelona

Telefon: +34 93 1254081 -672 17 18 16

E-mail: german@addae.es
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1.3 ANTECEDENTS

El projecte s’'emmarca d’acord amb el Pla d’accid per I'energia sostenible i el
clima (PAESC), aprovat pel Ple municipal el 25/03/2022, que estableix en el marc
de I'eix d’actuacié 1 de «Nou model energetic», I'accié A53-B55/4 «Instal-lacid
de plaques solars fotovoltaiques a les cobertes dels edificis municipals» referent
a accions encaminades a la reduccié de la dependeéencia energetica del carboni i
de les fonts externes, a través d’una gestidé eficient dels recursos energetics,
reduccié de la demanda, promocio de les renovables d’autoconsum.

Aquests projectes contribueixen de forma directa a I'assoliment dels objectius
del PAESC referents a I'estalvi energetic, la introduccié d’energies renovables i la
reduccio de les emissions GEH en I’horitzé 2030.

LAjuntament de Terrassa, per acord unanime del Ple, va declarar el 27 de
setembre de 2019 la declaracié institucional sobre 'emergéncia climatica, en la
qual es comprometia a reforcar els programes i les accions de mitigacid i
adaptacidé al canvi climatic, i en particular, a incorporar en els seus Plans d’Accié
d’Energia Sostenible i Clima (PAESC) accions adrecades a la substitucio dels
combustibles fossils, I'impuls a I'energia renovable, l'eficiencia energeética,
I'autoconsum eléctric, la mobilitat sostenible, la politica de residu zero, i a crear
espais d’educacio i informacié a la poblacié.

El nou Pacte al que s’estan comprometent els municipis de la provincia, demana
una reduccid del 44% de les emissions de CO, per a l'any 2030 i assolir la
neutralitat climatica I'any 2050. Tot aix0 queda recollit a nivell estatal al Plan
Nacional Integrador de Energia y Clima (PNIEC) que, al seu torn, s’alineen amb
els fixats a nivell europeu pel Consell Europeu de 10i 11 de desembre de 2020.

El resultat que s’espera assolir és la realitzacid d’aquesta instal-lacié amb el
maxim d’eficacia i de qualitat del servei dins un marc de respecte al medi
ambient i de sostenibilitat.

ADDAE RENOVABLES SL — Enginyeria

Mare de Déu dels Angels, 46, 08221 Terrassa
NIF: B42952572

ENERGIA RENDUABLE  german@addae.es — 672 17 18 16 — www.addae.es

77
. AN
Ajuntament @||/| de Terrassa

1.4 FINALITAT

Realitzar una instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum compartit amb
compensacié d’excedents de 73,6 kWp, que produira anualment 99,08 MWh
per abastir amb autoconsum el Pavellé de Sant Lloreng i altres habitatges de la
ciutadania, i aixi reduir costos energetics i a la vegada reduir la petjada
ecologica del municipi.

Aquest projecte ha estat dissenyat seguint les maximes pautes i criteris
possibles de sostenibilitat. Tant a I’hora d’escollir la solucié projectada, com a
I’hora d’escollir els materials i els elements emprats per I'execucié del projecte
sempre s’ha tingut com a primer condicionant una serie de criteris que
garanteixen una maxima sostenibilitat tant de I'execucio de I'obra com de I'Us i
del manteniment posterior d’aquesta.

El projecte s’emmarca dins les actuacions previstes del Programa de Transicid
Energética, que du a terme I’Ajuntament de Terrassa.

Una planta fotovoltaica, ben plantejada per a reduir el maxim I'impacte
ambiental del projecte, pot representar, juntament amb altres actuacions que
s'estan duent a terme al municipi en qliesti6 de generacié d’energies
renovables i sostenibilitat, un punt de referéncia per a noves instal-lacions.

1.5 ESTAT ACTUAL | AMBIT D’ACTUACIO
1.5.1 Localitzacio

Lemplagament de la planta solar fotovoltaica ha estat projectat a la localitat de
Terrassa, a la coberta del pavelld del poliesportiu de Sant Llorenc, localitzada al
barri de Sant Lloreng.

Ledifici en questié es troba al ¢/ del Castellsapera n? 7, 08227 de Terrassa,
Barcelona.
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Es pot trobar informacid geografica i de les caracteristiques del territori de
manera més detallada als annexos dels planols del cadastre i técnics, on s’hi
detalla la localitzacid.

Lemplacament es troba al barri de Sant Lloreng. Queda limitat al sud per
I’'Escola Joaquima Vedruna de Terrassa, al Nord per I'escola Sant Lloreng del
Munt i a I'oest per la Riera de les Arenes.

A continuacié es mostra la zona delimitada on es projecta la instal-lacié. Una
parcel-la catalogada com a classe urbana, tot catalogat com a Us principal
Cultural (segons cadastre) d’un total de 17.646 m®. Les dades corresponent son:

Referencia Cadastral Superficie
9333101DG1093D0001BJ 17.646 m>
Amb les coordenades UTM corresponents:
Zona Abscissa Nord
UTM 31T 419211,54 mE 4603245,01 m N

No es detecta cap afeccié ambiental important o restriccid urbanistica que limiti
la instal-lacid dels moduls solars d’aquestes caracteristiques a la superficie
mencionada.
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1.5.2 Estat Actual

La superficie s’ha considerat optima degut a les seves caracteristiques, i la
possibilitat d’encarar els moduls a azimut sud, per tal d’optimitzar la produccio
del sistema. La superficie té una distribucié homogenia de pendents variables,
no superiors al 5 % que en facilita el drenatge. Es pot veure més informacio als
annexes del present document.

Lestat actual és apte per a la instal-lacid, pero presenta una problematica en la
solidesa de la coberta que requereix una actuacio estructural de rehabilitacié.
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1.5.3 Estructures Existents a 'emplagament

No es localitzen estructures ni altres tipus d’instal-lacions actualment a la
coberta, de manera que no caldra realitzar cap tipus de desmantellament previ.
Els elements que es troben a la coberta sén:

e Muret de menys de 0,8 m d’al¢ada al voltant de I'edifici.

La projeccio de la planta s’ha realitzat incloent els elements indicats, que s’han
tingut en compte per tal de realitzar I'estudi d’ombres i optimitzacié de la
planta.

1.5.4 Accessos

Accessos actuals

'accés a I'edifici es realitza pel mateix carrer principal, ¢/ de Castellsapera, via
pel qual la tant la maquinaria com el personal poden arribar sense
impediments.

Actualment, no hi ha accés a la coberta.

-
&
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Accessos Requerits

Donades les caracteristiques d’accés a la coberta, s’ha projectat la instal-lacié
d’'una escala de gat, des de la base final de lI'escala de seguretat externa
indicada, per tal que es permeti aixi I'accés del personal autoritzat a la teulada
de manera agil i segura.

Aquesta escala estara protegida amb sistema de seguretat d’accés per tal que
cap persona aliena a la instal-lacié o personal técnic autoritzat, pugui accedir a
la teulada, extremant aquest tipus de prevencié, donada la tipologia d’us de
I'edifici.

La instal-lacié de I'escala de gat, aixi com una linia de vida a la teulada, sera dut
a terme pel contractista o per una empresa subcontractada, en la que es
comprometran a complir amb la seglient normativa:

e Real Decret 486/1997 on s’especifiquen les bases i caracteristiques,
concretament a I’Annex |, on es disposen.

e NTP 408 Escales fixes de servei.

e UNE-EN ISO 14122-4

1.6 PUNT D’INTERCONNEXIO A LA XARXA

La interconnexidé entre la instal-lacié fotovoltaica i la xarxa nacional es preveu
mitjancant una nova escomesa a la xarxa de distribucid existent a la zona en
Baixa Tensid.

Sera responsabilitat del Contractista la revisié de la connexié complint amb els
requisits tecnics especificats per I'empresa distribuidora per a poder legalitzar la
instal-lacid.
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L'abast de la instal-lacié a executar per el Contractista acabara en el subministre
i instal-lacié de un quadre de proteccié i mesura TMF10. El responsable del
comptador i les proteccions de linia sera I'empresa gestora de la Xarxa de
Distribucio tot i que Contractista no podra desentendre’s d’aquesta gestié ja que
és el responsable de la sol-licitud de punt de connexid i legalitzacid de la
instal-lacid.

1.7 ASPECTES GENERALS

Les actuacions projectades consisteixen en la instal-laci6 de moduls solars, la
seva fixacié a I'estructura estatica seguint la normativa vigent, la distribucié dels
conductors i les canals, distribucié i instal-lacié dels inversors i els quadres de
proteccié a la sala técnica, essent aquesta existent.

1.7.1 Sala Tecnica ubicacio inversor

La sala tecnica haura de complir la ITC-BT-30 referent a locals per a
servei eléctric.

e Estara tancada obligatoriament amb clau normalitzat.

e L'accés a aquesta Sala Técnica haura de tenir almenys una altura lliure
de 2,20 metres. Les portes s’obriran cap a I'exterior.

e Les parets i sostre del tancament és realitzara amb material EI-90.

En el seu interior s'ubicaran els inversors de potencia, els quadres eléctrics i el
guadre de monitoritzacid. Hi haura rétols de “Prohibit fumar, entrar amb flames
o foc”.
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1.7.2 Ventilacio.
La ventilacié és suficient a la sala.

En cas de necessitat, es pot optar en realitzar de manera for¢ada mitjangant un
extractor sortida d'aire disposat a la mateixa porta o en el pany de paret, per tal
de forgar circulacié d’aire, essent la superficie minima de la reixa d'entrada
d'aire en funcid de la potencia del mateix.

Aquestes reixes hauran d’estar a les portes hi hauran d’impedir el pas de petits
animals, I'entrada d'aigua de pluja i els contactes accidentals amb parts en
tensio si s'introduissin elements metal-lics per les mateixes.

1.7.3 Enllumenat

A l'interior de la sala tecnica hi ha com a minim un punt de llum, capag de
proporcionar un nivell d'il-luminacié suficient per a la comprovacié i maniobra
dels elements del mateix. El nivell mitja sera com a minim de 150 lux i complira
la normativa vigent.

L'interruptor es situara al costat de la porta d'entrada, de manera que el seu
accionament no representi perill per la seva proximitat a la baixa tensid.

Hi ha una lluminaria d’emergéencia, amb un minim de 300 limens i autonomia
d’una hora.

1.7.4 Proteccio contra incendis

Existeix un extintor d'eficacia 89B 6 Kg CO,, minim.



PROJECTE EXECUTIU
Instal-lacié Fotovoltaica connectada a xarxa per autoconsum compartit
Poliesportiu Sant Lloreng

1.7.5 Canalitzacions i conductes

La distribucié del cablejat inicialment es realitzara amb bandeja tipus UNEX
U23X o similar amb tapa, a la zona de corrent continua exterior que recollira el
cablejat provinent de les plaques fotovoltaiques, i una vegada a l'interior de
I'edifici es realitzara la distribucié mitjancant canalitzacié entubada o similar fins
arribar a la sala tecnica.

Les canalitzacions de distribucié dins de la sala técnica sera amb muntatge
superficial. Aquestes canalitzacions podran ser de diferents mesures si el seu
dimensionament esta d’acord amb les prescripcions de la instruccié ITC-BT-07 i
ITC-BT-21.

El cablejat de comunicacions anira separat de la xarxa.

Els conductors emprats seran tots de coure de tensié 1000V allotjats a I'interior
de canals i seran no propagadors d’incendi i amb emissid de fums i opacitat
reduida.

El seu dimensionament estara d’acord amb les prescripcions de la instruccié ITC-
BT-07 i ITC-BT-021.

Tots els conductors que formin part d’un circuit, inclos el conductor neutre i
exceptuant els conductors de proteccid estaran protegits contra els efectes de
les sobreintensitats.

Pel dimensionament dels conductors, els calculs s’efectuaran sota el punt de
vista de densitat de corrent, caiguda de tensid i a curtcircuit, considerant la total
utilitzacié de la poténcia instal-lada, és dir a plena carrega.

Pels cables instal-lats, aixi com la seva forma de instal-lacio, s’hauran considerat
els corresponents coeficients de reduccid per instal:-lacio dins del tub i agrupacio
segons correspongui, la intensitat maxima admissible.

Els conductors seran facilment identificables, essent els colors:
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AC
e Conductor de fase : Negre, marro o gris
e Conductor de proteccio : Groc-verd

e Conductor de neutre : Blau clar

DC
e Conductor pol positiu: Vermell

e Conductor pol negatiu: Negre

1.7.6 Afeccions al medi ambient

Per aquests tipus d’obra no és preceptiu un projecte d’impacte ambiental, pero
durant les obres s’adoptaran en tots els treballs que es realitzin les mesures
necessaries per a que les afectacions al medi ambient siguin minimes.

Tota la maquinaria utilitzada disposara de silenciadors per rebaixar la pol-lucié
fonica.

El contractista sera el responsable Unic de les agressions que, en els sentits a
dalt apuntats i qualsevol altres, dificilment identificables en aquest moment,
produeixi al medi ambient, havent de canviar els medis i metodes utilitzats i
reparar els danys causats seguint les ordres del Director d’Obra o dels
organismes institucionals competents en la materia.

1.8 NORMATIVA VIGENT

Per la elaboracio del projecte s’ha tingut en compte la seglient normativa:
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Energia Solar Fotovoltaica:

Reial Decret 244/2019, de 5 d’abril, pel que es regulen les condicions
administratives,técniques i econdmiques del autoconsum d’energia
electrica.

Reial Decret-llei 15/2018, de 5 d’octubre, de mesures urgents per a la
transicid energetica i la proteccié dels consumidors.

Reial Decret 900/2015, de 9 d'octubre, pel que es regulen les condicions
administratives,técniques i economiques de les modalitats de
subministrament d'energia eléctrica amb autoconsum i de produccio
amb autoconsum.

Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula I'activitat de
produccié d'energia eléctrica a partir de fonts d'energia renovables,
cogeneracio i residus.

Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la
connexio a xarxa d’instal-lacions de produccié de petita poténcia.

Sector eléctric:
Llei 24/2013, de 26 de desembre, per la que es regula el Sector Eléctric.

Reial Decret 560/2010, del 7 de maig, pel qual es modifiquen diverses
normes reglamentaries en matéria de seguretat industrial per a
adequar-les a la Llei 17/2009, del 23 de novembre.

Reial Decret 186/2016, de 6 de maig, pel qual es regula la compatibilitat
electromagnética dels equips eléctrics i electronics.

Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensié REBT.
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Directiva 2002/96/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de
gener de 2003 sobre residus d’aparells eléctrics i electronics (RAEE).

Directiva 2002/95/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de
gener de 2003 sobre restriccions a la utilitzacié de determinades
substancies perilloses en aparells eléctrics i electronics.

Reial Decret 187/2016, de 6 de maig, pel que es regulen les exigéncies
de seguretat del material eléctric destinat a ser utilitzat en determinats
limits de tensid.

Reial Decret 614/2001 Disposicions minimes per a la proteccié de la
salut i la seguretat dels treballadors vers el risc eléctric.

Decret 351/1987, de 23 de novembre, pel que es determinen els
procediments administratius aplicables a les instal-lacions eléctriques.
DOGC nim. 932 de 28/12/87.

Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament
Electrotécnic per Baixa Tensio.

Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica I'article 13.1 del
Decret 363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment
administratiu per a l'aplicacié del Reglament Electrotécnic per a Baixa
Tensio.

Reial Decret 1048/2013, de 27 de desembre, pel qual s’estableix la
metodologia pel calcul de la retribucié de l'activitat de distribucio
d’energia electrica i el pagament dels drets d’escomesa previstos al
article 6 del RD 1699/2011, de 18 de novembre.

Reial Decret 1110/2007, de 24 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament
unificat de punts de mesura del sistema eléctric.

Reial Decret 314/2006 del 17 de marg, pel que s’aprova el Codi Técnic
de I'Edificacio.
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La normativa que es cita s’entendra com a la vigent actualment, i en cas d’haver-
hi canvis legislatius, s’entendra com a substituida per a la normativa en vigor.

1.9 LEGALITZACIO DE LA INSTAL-LACIO

La present instal-lacié consisteix en una instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum
compartit amb compensacié d’excedents.

El Reial Decret 244/2019, de 5 d’abril , estableix “que un subjecte consumidor
participa en un autoconsum quan s’alimenta de forma acordada, d’energia
electrica que prové d’instal-lacions de produccié proximes a les de consum i
associades als mateixos”.

La connexié de la instal-laci6 d’autoconsum compartit podra realitzar-se en
Xarxa interior, mitjancant linies directes, o a través de xarxa, sempre que en
aquest Ultim cas es compleixin els requisits que estableix el RD 244/2019, és a
dir que es compleixi alguna de les seglients condicions:

e Que la connexid es realitzi a la xarxa de BT que es deriva del mateix
centre de transformacio al que pertany el consumidor.

e Estrobin connectats, tant la generacié com els consums, a una distancia
entre ells menor de 2000 metres (RDL 20/2022), mesurats en projeccié
ortogonal en planta entre els equips de mesura.

e Que lainstal-lacié generadora i els consumidors associats s’ubiquin en la
mateixa referencia cadastral, presa com a tal si coincideixen els 14
primers digits (amb I'excepcié de les comunitats autonomes amb
normativa cadastral propia).

Lautoconsum podra pertanyer a qualsevol de les modalitats d’autoconsum que
contempla el RD 244/2019 en el seu article 4, sempre que compleixi amb els
requisits aplicables a cada modalitat. En el cas del present projecte, la modalitat
sera Autoconsum Compartit amb excedents acollida a compensacio.
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En el nostre cas, la instal-lacié de generacié disposara d’un comptador nou
instal-lat per I'empresa distribuidora, qui gestionara els excedents a xarxa
segons se li comuniqui per part del propietari de la instal-lacié seguint els
tramits indicats per la propia distribuidora.

Realitzats els tramits de legalitzacié de la instal-lacio, la compensacioé funcionara
de la seglient manera: A finals de cada mes, la distribuidora llegira el comptador
de la generacid neta horaria de la instal-lacié fotovoltaica i proporcionara a la
comercialitzadora tota la informacidé necessaria per a realitzar la facturacid i la
compensacid. Aquesta s’encarregara de realitzar la facturacié i compensacié per
cada hora dins del periode de facturacio.

Aixi, per cada hora, la distribuidora:
e Assigna l'energia generada (EG) per la FV al consumidor.

e Compara l'energia horaria que li correspon amb la lectura horaria del
seu comptador.

e Si I'EG es inferior a la consumida, es restara en la factura per energia
consumida tota I'EG horaria generada.

e Sil'EG es superior a la consumida, I'energia consumida horaria sera 0 i
podrien existir excedents que serien susceptibles de ser compensats
segons els acords als que arribi el propietari de la instal-lacié amb la
seva comercialitzadora i/o altres consumidors mitjangant contractes
tipus PPA.

Al final de mes, la comercialitzadora incloura tots els kWh que no s’han
consumit de xarxa, i per tant s’han consumit de la instal-lacié FV i compensara
segons el seu valor tots els excedents injectats a xarxa que no es van consumir
instantaniament.
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1.10 CONDICIONS DE LA VALORACIO DELS PREUS (PRESSUPOST)

Es necessari en la presentacié d’ofertes, explicar el métode d’execucié empleat,
i la planificacié de I'execucio pel bon funcionament del servei existent.

Per evitar el detriment del control de qualitat de l'obra, qualsevol possible baixa
que es realitzi en I'adjudicacié de les obres, no podra afectar el pressupost de
control de qualitat. Les despeses del control de qualitat, fins el 1,50% del
pressupost d’execucié material (PEM) de l'obra realment executada, i el cartell
de les obres segons disseny municipal, aniran a carrec del contractista.

* Import previst d’execucié material de control de qualitat: 2.449,89 €.

Per evitar el detriment de la seguretat i salut de I'obra, qualsevol possible baixa
que es realitzi en I'adjudicacio de les obres, no podra afectar al pressupost de
seguretat i salut. Les despeses necessaries per el compliment de la normativa
sobre seguretat i salut en el treball que estiguin o no contemplades en I'Estudi
Basic de Seguretat i Salut, fins el 3,00% del pressupost d’execucié material
(PEM) de I'obra realment executada, aniran a carrec del contractista.

* Import previst d’execucié material de Seguretat i Salut: 4.899,78 €.
2. BASES DE DISSENY

2.1 CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

Segons la Llei de Contractacié del Sector Public (Llei 9/2017), els poders
adjudicadors tractaran als operadors economics amb igualtat i sense
discriminacions, i actuaran de manera transparent i proporcionada, per
exigéncia de l'article 18.1 de la Directiva 2014/24/UE del Parlament Europeu i
del Consell, de 26 de febrer de 2014, sobre contractacié publica. En
conseqliéncia s’avisa i notifica de que qualsevol casa comercial, marca o
prescripcio técnica present en el projecte podra ser canviada i/o substituida per
a qualsevol de similar o equivalent que compleixi els mateixos requisits técnics
definits en aquest projecte. A peticié de la Direccié d’Obra s’entregaran tots els
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certificats, homologacions i documents necessaris per tal de documentar i
acreditar el material presentat.

MODULS FOTOVOLTAICS
Potéencia fotovoltaica instal-lada 73,6 kWp
Tipus de modul Monocristalli, 144 cel-les
Poténcia pic 460 W
Numero de moduls 160
Estructura Fixa, inclinada
Superficie ocupada total 353,47 m?
Tensiéo maxima Vmp (STC) 415V
Intensitat maxima Imp (STC) 11,09 A
Tensio de circuit obert Voc (STC) 49,5V
Intensitat de curtcircuit Isc (STC) 11,72 A
Eficiencia del modul 20,8 %
Mides 2108 x 1048 x 40 mm
Pes 24,3 kg
INVERSOR
Poténcia nominal 72000 W
Num. d’inversors (Ud) 2
ENTRADA
Tensié maxima d’entrada 1.100V
Intensitat d’entrada maxima per 26 A
MPPT
Intensitat de curtcircuit maxima 40 A
Tensio d’arrancada 200V
Rang de tensid 200-1000 V
Tensié nominal d’entrada 600V
Quantitat de MPPT 4
Entrades per MPPT 2
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SORTIDA
Poténcia nominal activa de CA 36.000 W
Tensié nominal de sortida 400, 3L/PE
Freqliencia nominal de xarxa 50 Hz
Maxima intensitat de sortida 58 A
Maxima distorsié d’harmonics <3%

Els certificats de garantia de cada component caldra entregar-los a la recepcié
de I'obra i hauran de complir les segilients condicions minimes:

e La garantia del modul per desperfectes de fabrica cobrira com a minim
12 anys, i garantia de produccié de 25 anys, de manera que la poténcia
nominal real del producte arribara com a minim al 98% de la potéencia
nominal especificada a la placa del producte durant el primer any. A
partir del segon any, la reduccié anual de la poténcia nominal real no
superara el 0,55% durant un periode de 25 anys, de manera que en
finalitzar el trenté any, la poténcia nominal real arribara com a minim al
84,8% de la potencia nominal especificada a la placa del producte.

e El rendiment de les plaques fotovoltaiques sera superior al 20% en
condicions estandard de mesura (irradiancia 1000 W/m2, temperatura
de cel-la de 25 oC i distribucid espectral AM 1,5).

e Els components mecanics tindran una garantia minima de 12 anys.
e Elsinversors tindran una garantia minima de 10 anys.

e Els inversors estaran garantits per operacid, al menys, en les seglients
condicions ambientals: entre 0 ° Ci 40 ° C de temperatura i entre 0% i
85% d'humitat relativa.

e Oferir una garantia extra de la poténcia de sortida per tal que aquesta
no disminuira en més del 10% en els primers 10 anys de funcionament,
ni en més de el 20% fins a I'any nombre vint-cinc.
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e Els inversors tindran un grau de proteccié minima IP20 per inversors a
I'interior d'edificis i llocs inaccessibles, IP30 per inversors a l'interior
d'edificis i llocs accessibles i d'IP65 per a inversors instal-lats a la
intempérie. En qualsevol cas, es complira la legislacié vigent.

2.2 DADES ENERGETIQUES DELS MODULS FOTOVOLTAICS

La poténcia pic instal-lada a la planta solar sera de 73,6 kWp, (160 moduls de
460 Wp) ubicats en teulada. La instal-lacié fotovoltaica estara constituida per
160 panells fotovoltaics, que es dividira en 8 strings de 20 moduls cadascun,
associats la meitat de strings a cada inverosr de 36 kW que s’encarregara de
transformar I’energia generada en corrent continu, a corrent altern
subministrant una poténcia nominal de 72 kWn.

Tant els moduls com el cablejat en corrent continua (CC) i els inversors estan
preparats per a tensions de fins a 1.100V, fet que permet reduir els costos
economics.

Els moduls a instal-lar son del fabricant Canadian Solar i el model es el HiKu
CS3W-460MS, amb una potencia maxima de 460 Wp i una tolerancia de -0 ~+ 5
W, o altre marca similar.

Els panells seran de silici de tipus Monocristal-li de 144 [2x (12x6)] Cél-lules,
amb una eficiéncia del 20,8% o similar. Aquest modul compleix amb totes les
especificacions de qualitat i seguretat requerides per als moduls fotovoltaics
destinats a I'aplicacio de connexio a la xarxa.

Ofereixen una garantia positiva de poténcia 0-10 Wp, aixi com també garantia
lineal de rendiment amb una durada de 25 anys, que inclou totes les
certificacions necessaries, incloent proves en ambientes corrosius i marins. La
garantia del producte total és per 12 anys.
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2.3 DADES DE RADIACIO SOLAR

La provincia de Barcelona presenta unes condiciones de irradiacid solar
favorables, presentant valors de radiacid relativament alts. Aix0 pot veure’s en
la Il-lustracié seglient, on es mostra la radiacié global mitjana per regio
peninsular d’Espanya.

DISTRIBUCION DE LA IRRADIACION GLOBAL MEDIA EN ESPANA

ENERO - 2005
(Kwh/m?)

® 160
Log.ron

1.64

1.00

9 2
Yoy

Les dades de radiacid solar son extretes en la coneguda plataforma i base de
dades europea PVGIS-SARAH per a la seglient latitud i longitud, i amb
informacio dels anys 2005 fins al 2016:

LATITUD LONGITUD

41,577 2,031
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A continuacié es mostra un grafic de les dades produccié estimada en la
ubicacid de la instal-lacié segons la configuracié de les estructures fixes a 102 i

73,6 kWp instal-lats. En resulta una produccié anual estimada de 99.373
kWh/any.

Monthly energy output from fix-angle PV system

(C) PVGIS, 2022
15k
12.5k 12,014.89
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=
3
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>
o
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Month

2.4 INCIDENCIA DE ORIENTACIO | INCLINACIO DELS MODULS

El criteri a seguir es basa en la optimitzacid del rendiment d’irradiacié anual en
el planol del panells fotovoltaics en kWh/m?2.

Els moduls es col-locaran tots amb la mateixa orientacié amb estructures de
suport i amb una inclinacié de 102. La orientacié dels panells és amb azimut de
342 (axis S-W). Es distribuiran tots els moduls sobre la mateixa superficie, tal i
com s’observa en els planols técnics d’aquest projecte executiu.
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2.5 DISTANCIA ENTRE MODULS (PITCH)

S’ha optimitzat en funcid de 3 parametres:
e Maximitzar la produccié d’energia.
e Minimitzar les perdues per ombres entre les estructures.
e Superficie i orografia del terreny disponible.

Segons estudi dels criteris anteriors, es determina un pitch optim en 1,5 metres
entre els eixos centrals. Les distancies que es deixaran entre els diferents
moduls col-locats entre els moduls d’inclinacié 102 és de 30 mm. Per tal d’evitar
possible ombrejats amb les alcades dels murs perimetrals, i per tal de permetre
la correcta circulacié i instal-lacié dels moduls, s’ha dimensionat una amplitud
de 1 m minim a la zona perimetral de la instal-lacid.

2.6 MODULS EN SERIE PER BRANCA

Aquest numero esta limitat pels seglients valors:

e Voc: La tensid de circuit obert a la temperatura maxima de la cel-la ha
d’estar per sota de la maxima tensidé admissible de I'inversor.

e Vmpp:

© Latensid a la maxima potéencia a la temperatura minima de la cel-la
ha d'estar per sota de el limit superior de tensié a maxima poténcia
de l'inversor.

© La tensid per a la maxima potencia a la temperatura maxima de la
cel-la ha de ser major que la tensi6 minima per a la potéencia
nominal de l'inversor.

En aquest cas, s'ha seleccionat 20 moduls en serie per branca o string.

ADDAE RENOVABLES SL — Enginyeria

Mare de Déu dels Angels, 46, 08221 Terrassa
NIF: B42952572

ENERGIA RENDUABLE  german@addae.es — 672 17 18 16 — www.addae.es

77
. AN
Ajuntament @||/| de Terrassa

2.7 PREVISIO ANUAL DE PRODUCCIO ENERGETICA

Es realitza estudi de produccié anual amb el programa PVSYST, del qual
s‘obtenen les seglients dades:

El camp fotovoltaic estara format per un total de 160 panells i 20 cadenes o
strings, amb una poténcia maxima en condicions STC total de 73,6 kWp. La
distribucid fisica es realitzara sobre la superficie préviament descrita, i definida
als planols adjunts.

Les caracteristiques tecniques especifiques de I'inversor i els moduls utilitzats
per a la simulacié es poden trobar més endavant en el present document i
també en a les fitxes técniques annexes.

Parametres de simulacié del projecte:

1. Ombres properes: No existeixen.
2. Tipus de sistema: Connexié a la xarxa.

3. Posicio del Camp Fotovoltaic:
e Inclinacié: fixa (109)
e Orientacid: 34 (axis O-W)

4, Modul FV:
©  Model: HiKu CS3W-460MS o similar
© Poteéencia Pic por unitat: 460Wp
©  Nombre de Moduls: 160 unitats
o Poteéencia Pic Total: 73,6 kWp

5. Inversors:
© Model: Huawei SUN2000-36KTL-M3 o similar
o Unitats totals: 2 unitats
o Poténcia Nominal Total: 72 kWn
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Sun Feight []

Dades proporcionades:
Latitud/Longitud: 41,577 ; 2,031
Horitzd: Calculat

Base de dades: PVGIS-SARAH
Tecnologia FV: Silici cristal-li

FV instal-lat: 73,6 kWp

Perdues del sistema: 14 %

O O O O O o

Resultats de la simulacié

Angle d’inclinacié: 10 °

Produccié anual FV: 99,08 MWh

Irradiacié anual: 1.790,2 kWh/m?

Produccio especifica: 1.346 (kWh/kWp/any)
Canvis en la produccié degut a:

=  Angle d’incidéncia: -3,37 %

= Efectes espectrals: 0,76 %

=  Temperatura i baixa irradiancia: -10,2 %
o Perdues totals: -24,81 %

Sun Paths (Height / Azimuth diagram)

O O O O O

Fixed plane, Tilts/azimuths: 10°/ 0°
T

' ! 1: 22 June

2: 22 May and 23 July
3: 20 Apr and 23 Aug
4: 20 Mar and 23 Sep
130 5:21 Feb and 23 Ocf |

6: 19 Jan and 22 Nov
7: 22 December

Azimuth [7]
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De lestudi s’extreu una produccié anual de 99,373 MWh/any per a la
instal-lacié fotovoltaica.

2.8 ESTALVI D’EMISSIONS

El juny de 2021 va entrat en vigor un nou Pacte de les Alcaldies pel clima i
I'energia que establia el compromis per reduir un 50% les emissions GEH al
2030 i assolir la neutralitat climatica al 2050.

Amb la generacid de 99.373 kWh/any amb aquesta instal-lacié fotovoltaica,
s’assoleix la reduccié de 14,05 Tones de CO, equivalent anuals, de les 5699 Tn
d’objectiu establert per 'Ajuntament de Terrassa.

3. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

La planta fotovoltaica transforma l|'energia solar en energia eléctrica DC,
aquesta convergira als inversors, que la transforma en corrent alterna trifasica
subministrant I'energia per a la injecci6 en xarxa. Aquesta ha de ser
comptabilitzada per a poder calcular després quanta energia ha sigut
autoconsumida i quanta ha sigut injectada a la xarxa.

3.1 COMPONENTS DE LA INSTAL-LACIO
3.1.1 Camp Fotovoltaic

La poténcia total sera de 73,6 kWp, i estara constituida per 160 panells
fotovoltaics, distribuits en estructures de perfil. La distribucié dins la planta sera
realitzada en 2 subcamps, associats a dos inversors, que es connectaran a la
xarxa interna de [ledifici per tal d’evacuar lenergia. Segons aquest
plantejament, s’ha d’utilitzar un panell de 144 cel-les de la marca Canadian
Solar, o equivalent, de 460 Wp. La fitxa técnica es pot consultar en els annexes.

Les caracteristiques de l'inversor sera d’una poténcia de sortida de 36 kWn
cadascun, en total 72 kWn. La tensié de generacid a la sortida és de 400V

16



PROJECTE EXECUTIU
Instal-lacié Fotovoltaica connectada a xarxa per autoconsum compartit
Poliesportiu Sant Lloreng

directament compatible amb la tensié de I'escomesa que connecta amb la Xarxa
de Distribucié de la zona.

El disseny preliminar caldra refer-lo amb els parametres finals de la instal-lacio
fruit de les condicions de connexié donades per 'empresa gestora de la Xarxa
de Distribucid i el replanteig d’obra.

Les plaques tindran un marc d’alumini, adequat per a la seva fixaci6 mecanica
sobre l'estructura. El metode d’unid sera mitjancant pinca de seguretat, cargol i
bloqueig del sistema d’unié que s’especifiqui de marca Schletter o equivalent. La
seva resistencia tindra un grau de IP67 com a minim.

Cada serie tindra les segilents caracteristiques eléctriques i parametres de
connexio a tenir en compte per a I'entrada de l'inversor:

Inversor 1
SUN2000- n? Vmp Voc Paral-lel Imp Isc Vmp en
36KTL-M3 N21 moduls 41,5V 49,5V 11,09A 11,72A rang
String 1 20 830 990 No 11,09 11,72 Si
String 2 20 830 990 No 11,09 11,72 Si
String 3 20 830 990 No 11,09 11,72 Si
String 4 20 830 990 No 11,09 11,72 Si
Inversor 2
SUN2000- n? Vmp Voc Paral:lel Imp Isc Vmp en
36KTL-M3 N22 moduls 41,5V 49,5V 11,09A 11,72A rang
String 1 20 830 990 No 11,09 11,72 Si
String 2 20 830 990 No 11,09 11,72 Si
String 3 20 830 990 No 11,09 11,72 Si
String 4 20 830 990 No 11,09 11,72 Si
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Segons les dades de la taula, s'observa que cada string entra dins dels
parametres admissibles per connectar-se amb I'inversor de projecte.

e Rang inferior (200 V) < Vmp < Rang superior (1000 V)
e Voc < Tensiéo maxima (1100 V)
e Imp < Intensitat d’entrada maxima per MPPT (26 A)

e Isc < Intensitat de curtcircuit maxima (40A )

El dimensionament de les series s’ha dissenyat de tal manera que la tensié de
les mateixes es situi al interval del rang de tensié de cada seguidor (MPPT), en
el que aquest és capac de seguir el punt de maxima potencia, optimitzant aixi el
rendiment de la instal-lacid.

3.1.2 Panell Fotovoltaic

Els panells fotovoltaics sén els encarregats de la conversié d’energia de radiacié
en energia eléctrica.

Els moduls a instal-lar sén del fabricant Canadian Solar i el model es el HiKu5
Mono CS3W-460MS (o equivalents), amb una poténcia maxima de 460 Wp i
una tolerancia de -0/+2% de PMAX. Els panells son silici de tipus Monocristal-li
de 144 [2x(12x6)] Ceél-lules, amb una eficiencia del 20,8% Aquest modul
compleix amb totes les especificacions de qualitat i seguretat requerides per als
moduls fotovoltaics destinats a I'aplicacié de connexié a la xarxa.

Ofereixen una garantia positiva de poténcia 0-5 Wp, aixi com també garantia
lineal de rendiment amb una durada de 25 anys, que inclou totes les
certificacions necessaries, incloent proves en ambientes corrosius i marins. La
garantia del producte total es de 12 anys.

S’instal-laran un total de 160 moduls d’aquest tipus o equivalent. Les seves
caracteristiques principals son les descrites a la fitxa técnica:
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ENGINEERING DRAWING (mm) Corrent Maxima Poténcia(A) 11,09 A
Rear View Frame Cross Section A-A
. ™ _ Voltatge Circuit Obert (V) 49,5V
i 605 .' 30
- | Corrent Curtcircuit (A) 11,72 A
Vg Si
o = Eficiéncia del Modul (%) 20,8 %
g % 5 % Hole(tracker) : “
T T Mounting Hole
l . 3.1.3 Estructura de fixacié de panell
] *
R J 1 Lestructura fotovoltaica es planteja de tipus fixe, amb un sistema per a cobertes
i _ 1T gue admeten poca sobrecarrega i no poden perforar-se per mantenir la
I 1o . 2 impermeabilitat intacta. Del fabricant Solarstem el model AF-AERO manté un
- - perfil baix per reduir la carrega aerodinamica del vent i permet reduir la
guantitat de llastre que se situa a la coberta. El fabricant estima una carrega
sobre la coberta de 17,8 kg/m?. El llastre estara format per blocs massissos de
MODULS FOTOVOLTAICS formigd per mantenir el volum al minim.
Fabricant Canadian Solar
Tipus de modul HiKu5 CS3W 460MS
Dimensions (mm) 2108 X 1048 X 40 mm
Superficie Total de Captacio (m2) 2,21
Pes (kg) 24,3 kg
Poténcia Maxima (W) 460 Wp
Voltatge Maxima Poteéncia (V) 41,5V
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Lestructura que suportara els moduls resisteix, juntament amb els moduls
instal-lats, la sobrecarrega del vent i la neu d’acord amb les indicacions de la
normativa basica d’edificacio (CTE-DB-SE).

El disseny i la construccid de l'estructura i el sistema de fixacié de moduls,
permetra les necessaries dilatacions termiques sense transmetre carregues que
poden afectar a la integritat dels moduls, seguint les indicacions del fabricant.

El sistema es correspon amb un sistema complert d’estructura per a la
orientacio i fixacié dels panells fotovoltaics, ja que inclou tots els components
necessaris per al muntatge i ancoratge dels moduls a I'estructura, que no anira
enclavada a la superficie de 'edifici, degut a les seves caracteristiques.

3.1.4 Inversors

Els inversors son els elements encarregats de convertir el corrent continu
generat pels panells en corrent altern compatible amb la xarxa electrica.
Tindran, a més, uns valors d’intensitat i tensié d’entrada que seran compatibles
amb els valors obtinguts de les plaques. Les especificacions dels inversors
s’ajustaran als grups generadors dels camps, i viceversa.

La directriu principal per la que s’ha guiat I'eleccié de I'inversor és que sigui
multistring i que sigui capag de funcionar amb un alt rendiment.

La ubicacié d’aquests equips electrics s’ubicaran al lloc habilitat per a tal efecte.
En aquest projecte en concret, I'inversor projectats es localitzara a la mateixa
superficie del camp fotovoltaic, a la intemperie, per tal doptimitzar el
rendiment de la planta. Les caracteristiques d’aquests equips (IP66) fan que
estiguin preparats per a funcionar sense problema en cas de ser ubicats a
I'exterior. Pot veure’s la ubicacid prevista als planols annexos.

Els inversors treballen de manera que prenen la maxima poténcia possible
(seguiment del punt de maxima poténcia- PMP) dels moduls solars. L'empresa
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garanteix la fabricacié dels inversors sota totes les normatives de seguretat
aplicables.

La instal-lacié constara de dos Inversors SUN2000-36KTL-M3, o equivalent, de
36 kW de potencia nominal.

Tant els moduls com el cablejat en corrent continua (CC) i els inversors estan
preparats per a tensions de fins a 1.100V, fet que permet reduir els costos
economics.

La fitxa técnica d’aquest component es poden observar en els annexes.

Cada inversor dura incorporat una pantalla (display) que permetra saber el seu
estat de funcionament a cada moment, aixi com disposara d’'un seccionador
gue permetra desconnectar amb seguretat lI'equip de la xarxa eléectrica i del
camp, en cas que hi hagi alguna emergéncia o problema que pugui afectar la
resta del sistema o seguretat.

Els inversors escollits compleixen les seglients Directives de la Unié Europea:

e Directiva 2014/30 UE de compatibilitat electromagnética

e Directiva de baixa tensid6 2014/35/Normes de seguretat dels
convertidors de poténcia: UNE-EN 62.109.1:2011 i UNE-EN 62.109-
2:2013.
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Freqiieéncia nominal de xarxa 50 Hz
INVERSOR
Maxima intensitat de sortida 58 A
Poténcia nominal 36 kWn
Maxima distorsié d’harmonics <3%
Num. d’inversors (Ud) 2

El consum eléctric dels equips en standby es consideren menyspreables degut a
Poténcia total 72 kWn gue aquests son inferiors a I'1% de l'energia generada per la instal-lacié
fotovoltaica.

ENTRADA
3.1.5 Proteccions DC
Tensié maxima d’entrada 1.100V
La proteccio contra contactes directes CC s'efectuara d'acord amb la instruccié
Intensitat d’entrada maxima per MPPT 26 A ITC-BT-24 i es realitzara amb la inaccessibilitat de les parts actives de la
instal-lacid i per interposicié d'obstacles que impedeixin un contacte accidental.
Intensitat de curtcircuit maxima 40 A Els conductors utilitzats seran de coure de tensid nominal 0,6/1 kV i les
intensitats maximes en cadascun d'ells no seran superiors a les quals estableix
Tensi6 d’arrancada 200V la instruccid ITC-BT-07 i s'indiquen per a cada tram en les taules de calcul.

Rang de tensid 200-1000 V Com a proteccié contra contactes directes i indirectes aixi com sobre
intensitats, en el costat de DC s'utilitza cablejat unipolar amb doble aillament,

Tensié nominal d’entrada 600 V vigilant d'aillament, un seccionador com també proteccions de sobretensions.

. Tot el cablejat sera de doble aillament, lliure d’halogens i adequat per Us a
Quantitat de MPPT 4 intempeérie d’acord amb la norma UNE 21123. La caiguda maxima admissible en
els trams de CC sera de 1,5% segons indica la ICT-BT-40 del REBT.

Entrades per MPPT 2
El codi utilitzat en DC:
SORTIDA ¢ Cable positiu: Marcat en color Vermell
Poténcia nominal activa de CA 36000 W * Cable negatiu: Marcat en color Negre
] 400, 3L/PE S'utilitzara cablejat unipolar a la sortida dels moduls marca TopCable model
Tensié nominal de sortida ! 2 . . .
PV_77Z-F_H17272-K de 4mm? 1.8kV aillament o similar de les mateixes
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caracteristiques, fins arribar a quadre classe 2 de fusibles situat a la sala técnica
amb premsaestopes.

Les proteccions de les diverses series de plaques en DC seran mitjangant
fusibles + seccionador o magnetotérmic de corrent continua de 16A i proteccid
de sobretensions de 1000 VDC. L'entrada de l'inversor ja conté un interruptor
seccionador general.

Opcionalment les proteccions contra sobretensié i porta fusibles poden ser
integrats a I'inversor, evitant aixi les caixes de connexié CC o de concentracio.

Per tant es disposara d’un quadre de proteccid, suportant la corrent maxima, on
s’inclouran les proteccions de corrent continu. El quadre estara situat a I'entrada
d’aquest, a la sala de Baixa Tensié complint la normativa vigent

3.1.6 Proteccions AC

La proteccidé contra contactes directes s'efectuara segons la instruccié ITC-BT 24
i es realitzara mitjancant la inaccessibilitat de les parts actives de la instal-lacid i
per la interposicié d'obstacles que impedeixin un contacte accidental. La
proteccié contra contactes indirectes s'efectuara per mitja d'interruptors
diferencials com a dispositius de tall per a intensitats de defecte.

Els conductors utilitzats seran de coure de tensidé nominal 0,6/1kV i les
intensitats maximes en cada cas no seran superiors a les quals estableix la
instruccio ITC-BT- 07 i s'indiquen per a cada tram segons taules de calcul.

A la sortida de linversor es disposara d’un interruptor magnetotérmic
automatic de IV/125A i un interruptor diferencial tipus A de 1V/125 A i 300 mA
de sensibilitat, per a protegir de les derivacions causades per fallades
d’aillament entre els conductors actius i terra o massa dels receptors o per
manipulacié incorrecte.

Les proteccions estaran en concordanca amb la resistencia de la presa de terra
assegurant que no pugui haver-hi una tensié de contacte superior als 24V.
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Els circuits queden definits per I'esquema unifilar. Encara aixi, és necessari que
s'identifiquin els circuits en el quadre i s’utilitzi d'algun codi per al seu correcte
marcatge.

3.1.7 Posada a terra

La posada a terra de la instal-lacié fotovoltaica es fara en qualsevol cas de forma
gue no s‘alterin les condicions de posada a terra de la xarxa de I'empresa
distribuidora ni es comprometi la seguretat de la instal:-lacié existent.

Totes les plaques fotovoltaiques es trobaran connectades juntament amb
I'estructura a terra per mitja de cable unipolar de 6 mm?2 aillat del tipus TPE RZ1
K fins arribar a comunicar-lo amb el terra de Iedifici.

El terra dels inversors, es connectaran al PE del quadre de Baixa tensié dins
I'armari tecnic del nou prefabricat construit.

Es considerara independent una presa de terra respecte a una altra, quan una
de les preses de terra, no arribi, respecte a un punt de potencial zero, una
tensid superior a 50 V, quan per l'altra circula el maxim corrent de defecte a la
terra prevista.

Si les condicions de la instal-lacié sén tals que puguin donar lloc a tensions de
contacte superiors als valors assenyalats anteriorment, s'assegurara la rapida
eliminacié de la falta mitjancant dispositius de tall adequats al corrent de
servei.

Es tindran també en compte les consideracions que es realitzen en la Instruccié
Técnica ITC-BT-18.

D’altra banda, la combinacié d’un configuracié flotant en el costat DC, amb
plagues fotovoltaiques amb un alt grau de proteccid, cablejat unipolar de doble
aillament i caixes de connexions amb proteccié classe Il elimina total possibilitat
que a través del sistema fotovoltaic s’estableixin connexions entre el neutre de
I'alimentacié i el neutre de la companyia.
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Entre ambdds pols (positiu i negatiu) provinents del camp fotovoltaic i el
sistema de posada a terra s’instal-lara un descarregador de tensions de la
intensitat adequada. Aquest descarregador de tensions pot ser omes si
I'inversor ja el portés integrat.

Per al calcul de la posada a terra, utilitzarem la ITC-MIE-BT 018. Es calcula la
resistencia del circuit segons:

e R=Vc/ls
e R=50/0,3=166.66 Ohms
On:
e R =Resistencia del terreny. Estimacio
e Vc=Tensid de contacte. 50V per estar dins edifici sala técnica
e Ic =Sensibilitat del diferencial. 300 mA

Per tant, s’ha d’obtenir una mesura de resisténcia inferior a 166,66 Ohms, amb
una tensié de contacte a ser possible de 10 Volts.

Si fem la suposicié que la resisténcia del terreny és de 25 Ohmes,

Per saber la tensié de contacte que s'obté amb aquesta piqueta es fa servir la
formula seglient.

e \Vc=IsR
e \Vc=0,325=7,5Volts.

e \/c =tensio de contacte.
e |s =Sensibilitat.

e R =Resistencia del terreny.
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S’haura de verificar in situ que la resisténcia de terra des de qualsevol punt de
la instal-lacié no supera en cap cas el valor limit de 166,66 Ohms, augmentant la
seccid del cable de terra si fos necessari.

3.2 INSTAL-LACIO GENERADORA ITC-BT-40

3.2.1 Classificacio

La instal-lacié es classifica com a Instal-lacions Generadores interconnectades:
aquelles en les que existeix una connexié amb la Xarxa de distribucid publica,
treballi en paral-lel amb ella.

3.2.2 Condicions per a la connexié

Els elements de proteccié i les seves connexions al commutador seran
precintables o es garantira que no es podran modificar els parametres inicials i
la Companyia Eléctrica podra accedir de forma permanent a l'anomenat
element.

Portaran sistemes de proteccié per sobretensid, subtensié, fora de limits de
freqliéncia, sobrecarrega i curtcircuit, etc.

3.2.3 Cables de connexid

Els cables de connexié hauran d’estar dimensionats per a una intensitat no
inferior al 125% de la maxima intensitat del generador i la caiguda de tensio
entre el generador i el punt d’interconnexid a la Xarxa de Distribucié Publica o a
la instal-lacié interior, no sera superior a I'1,5%, per a la intensitat nominal.

3.2.4 Forma de l'ona

La tensid generada sera practicament sinusoidal, amb una taxa maxima
d'harmonics, en qualsevol condicié de funcionament de:
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e Harmonics d'ordre parell: 4/n
e Harmonics d'ordre 3: 5
e Harmonics d'ordre imparell (> 5) 25/n

La taxa d'harmonics és la relacié, en % , entre el valor efica¢ de I'harmonic
d'ordre n i el valor efica¢ del fonamental.

3.3 LOCALS HUMITS, MULLATS, SEGONS ITC-BT-30

Es consideren locals mullats aquells que el terra, sostre i parets estan
impregnats d'humitat i puguin apareixer gotes gruixudes d'aigua a causa de la
condensacio. Els quadres eléctrics de proteccions i els inversors estaran dins la
sala de Baixa Tensié, en zona no humida, pel que no es consideraria Local
Mullat.

En el cas que comporta, les instal-lacions que estan a la intemperie han de
complir com a local mullat. Aixi, les canalitzacions seran estanques amb un grau
de proteccié IPX4 tret que els conductes siguin amb aillant de 1000V i preparats
per intemperie. En cas d’utilitzar cable solar, preparat per a I'exterior i amb una
tensié d'aillament d'1,8 kV, es realitzara tan sols de connexions estanques que
és el nostre cas. Si sén superficials tindran un grau de corrosio 4.

Els quadres electrics de proteccions i els inversors estan dins una sala técnica de
I’edifici, pel que no es consideraria Local Mullat.

En cas d'instal-lar aparamenta amb aquestes condicions exteriors, aquesta
complira el tipus de proteccié IPX4 dins d'una envolvent. S’intentara evitar la
condensacio en qualsevol punt de la instal-lacié. Aixi, doncs, es garantira que
totes les connexions seran estanques.

3.4 ELEMENTS | SISTEMES D’EMMAGATZEMATGE ELECTRIC

Aquesta instal-lacié no contempla la instal-lacié de bateries ni cap altre sistema
per emmagatzemar energia eléctrica.
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3.5 SISTEMA DE MONITORITZACIO

El sistema de monitoratge té com a objectiu realitzar un seguiment en temps
real de les principals variables de la instal-laci6 amb la finalitat d’examinar Ila
produccio i detectar possibles fallides en la mateixa.

El programa de monitoratge permetra visualitzar on-line les principals variables
que permeten coneixer el funcionament de la planta. Es realitza mitjangant
targetes de comunicacié descarregats en un dispositiu d'adquisicié de dades o
datalogger .

El mateix inversor Huawei SUN2000-36KTL-M3 té incorporat un datalogger i
servidor WEB, essent el centre de comunicacions dels inversors, via LAN o
WLAN. Aixi la informacid es dotara d'un sistema de captura de dades de
produccio d'energia eléctrica i de les seglients variables:

e Voltatge i corrent DC a I'entrada de l'inversor.
e Voltatge de fases a la xarxa i poténcia total de sortida d'inversor

Els equipaments municipals s’estan dotant d’un sistema orientat a la
monitoritzacid i a la telegestié de les infraestructures i sistemes tant interns
com externs als edificis. El Node lot s’ajusta a les especificacions definides a la
norma UNE178108:2017.

La monitoritzacid i la telegestié de la plataforma fotovoltaica es basara en la
connectivitat entre aquest Node 10T, els diferents elements de la plataforma
(inversor, sistemes d’emmagatzematge energética en el cas que s’instal:lin,
etc..) i els analitzadors de xarxa eléctrica que siguin necessaris.

Com a sistema de monitoritzacié i telegestid, es disposa de l'actual plataforma
de FAjuntament de Terrassa (NearbySensor), plataforma IOT d’entorn web,
desenvolupada amb llenguatges HTML5, Python i PHP, que permet una
integracid comode i facil amb els entorns de control descrits. Als Node loT
municipals existeixen agents que vehiculen les dades provinents de les
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infraestructures i dels sensors (sistemes de clima, d’extincié d’incendis,etc.) a la
plataforma NearbySensor.

El seglient esquema mostra l'arquitectura basica existent a tots els edificis
municipals:

B

NODE 10T NEARBYSENSOR

<—> ETHERNET

Modbus TCP,RS485,
PROFINET, Senyals 1/0..

%

Durant la fase d’implantacié en funcid dels equips (inversor, etc.) que finalment
s’instal-lin, es definira els parametres que s’hauran de llegir des del Node loT.
Aixi mateix en funcié de les caracteristiques i funcionalitats dels equips, es
definiran els elements a telegestionar.

A la plataforma NearbySensor s’haura de dissenyar i programar els quadres de
control on es mostrara tota la informacié de la monitoritzacio. Aixi mateix, als
esmentats quadres de control es definiran els mecanismes i accionadors que es
podran telegestionar remotament de la instal-lacié.

La monitoritzacid energetica de la generacio, de l'autoconsum i/o de I'energia
importada i exportada al punt de frontera es realitzara mitjancant analitzadors
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de xarxa indirecta trifasic, amb comunicaci6 Modbus TCP, RS485 o equivalent,
amb el Node loT.

Es llegiran tots els parametres eléctrics que es considerin necessaris en fase
d’implantacié de la instal-lacié fotovoltaica, en funcié de si es tracta d’una
instal-laciéd connectada a la xarxa de distribucid, si és d’autoconsum compartit,
etc.

3.5.1 Comunicacions Remotes

Del servidor WEB es connectara a un router via ethernet per poder donar
resposta a la possibilitat de monitoratge de les instal-lacions.

En cas de no disposar de connexié es pot connectar a un Modem GSM USB i un
Router que disposa de port USB per al modem (per connectar-se a Internet) i
una sortida Ethernet.

Amb la monitoritzacid s’aconsegueix la pressa de dades i tenir control de
I'energia produida i tots els parametres necessaris.

Degut a que es tracta d’una instal-lacié en coberta, i els tracats no permeten fer
rases soterrades, s’instal-laran safates superficials directament recolzades sobre
el terra.

3.6 CONNEXIO | MONITORITZACIO

El quadre de proteccid i mesura TMF10 a instal-lar contindra un modul
comptador normalitzat bidireccional per a baixa tensié. Es complira en tots els
requisits segons el compliment del reglament de Punts de Mesura (RD
1110/2007).

S'instal-lara el comptador bidireccional amb la finalitat de captar la corba de
carrega. El comptador ha de ser homologat per companyia segons el que
exigeixi al demanar el punt de connexié.
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De monitoritzar I'energia generada pel sistema fotovoltaic, s’encarregara el
datalogguer + servidor WEB de I'inversor.

En cas que sigui necessari degut a que el projecte es presenta a subvencions
autonomiques o estatals que ho puguin requerir, els components necessaris per
tal de fer publiques les dades de generacié de la instal-lacié han d’estar
localitzats a I'entrada principal de l'edifici. Es disposara d’'una pantalla on es
veuran reflectides les dades de generacid de la instal-lacié. La connexid
especifica per tal de dur a terme aquesta instal-lacié dependra de l'inversor
finalment escollit per a la instal-lacio, ja que és especifica per a cada marca i
model.

L'esquema general de connexid és el seglient:

e
=1

Servidor

Comptador

Datalogger

il

Fotovoltaica

Switch L

o ]

Mini PC PANTALLA
Software
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3.7 CONTROL ENERGETIC, TELEGESTIO | EQUIP DE MESURA

Per la part de les comunicacions, les estacions solars inclouen un display digital
I/0 i port USB, aixi com possibilitat de comunicacions via Ethernet (RJ45 o fibra
optica).

També s’inclouran sensors meteorologics de mesura de la irradiancia, tant en la
superficie horitzontal com en el pla dels moduls, temperatura ambient i dels
mateixos moduls, pluviometre i anemometre. Els sensors i inversors estaran
connectats al sistema de monitoritzacié de la planta, que recollira les senyals,
aixi com altres que puguin generar-se en les cel-les de mitja tensié i altres
sistemes. En aquest cas es fara mitjancant un Centre de Transformacié nou
segons indicacions de la distribuidora.

El quadre de proteccié i mesura TMF-10 a instal-lar contindra un modul de
comptatge normalitzat bidireccional per a baixa tensié. Es complira en tots els
requisits segons el compliment del reglament de Punts de Mesura (RD
1110/2007). S'instal-lara el comptador bidireccional amb la finalitat de captar la
corba de carrega. El comptador ha de ser homologat per companyia segons el
gue exigeixi al demanar el punt de connexio.

Per monitoritzar I'energia generada pel sistema fotovoltaic, s’encarregara el
datalogguer + servidor WEB de I'inversor.

LAjuntament de Terrassa disposa d’una plataforma de ciutat intel-ligent amb
una arquitectura que s‘ajusta a la norma UNE 178104:2017. A la capa
d’adquisicio es disposa de la plataforma loT SentiloTerrassa, que es una
implantacié de SENTILO (www.sentilo.io) una plataforma basada en programari
lliure creada des dels ajuntaments per a donar connectivitat a tots els sensors i
actuadors de les infraestructures de ciutat intel-ligent.

Sentilo és la peca d'arquitectura que ailla les aplicacions que es desenvolupen
per explotar la informacié "generada per la ciutat" i la capa de sensors
desplegada per tota la ciutat per recollir i difondre aquesta informacio.
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Durant la fase d’implantacié es definiran tots els elements i les dades de
monitoritzacidé que s’han de publicar en la plataforma SentiloTerrassa.

A una de les zones comunes de l'edifici, preferiblement a la zona d’accés,
s’instal-lara una pantalla de visualitzacié de dades (minim 32”). La seva ubicacio
es decidira un cop s'iniciin les obres, fent un estudi de la millor ubicacié per tal
de que el panell pugui ser visible i a I’'hora segur pels usuaris.

Aquesta pantalla es connectara amb el Node 10T i es confeccionaran els panells
de visualitzacié. El contingut d’aquests panells es definiran en la fase
d’implantacié en funcié de la tipologia de la instal-lacié: connectada a la xarxa
de distribucid, si és d’autoconsum compartit, etc.

Lesquema de la plataforma SentiloTerrassa és el seglient:

APPS
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*BCN Apps
* 3¥party apps / systems
W/Protocol adapter:
* OGC Compliant
* City SOK
-icity -
Other: Publish: Subscribed to:
* Catalog Mgmt *Data *Data changes
*Data querys (virtual sensors) « Alerts
* Orders
* Alerts

W/Medules & Agents:
*Alerts * Events
*Storage * Historian
Apps «Connectors *...
*Monitoring
« Audit

O aoimresest

DATA PROCESSING AGENTS

o
o &
Alerts 5 b=
£ 2
Real Time % o
Catalog Storage Pub/Sub > Ext.Storage & £
T— <= B 2
; o P = <
4 = Connector g s
&
|
|
A S [ |
Other: ™~ \ Publish: Subscribed to:
* Autoregistry ™~ \ *Data *Orders
“Pullorders g \ « Alerts O snivmromes
e
P N P
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PROVIDERS g‘/ };{
Direct -~ Provider
« Devices [direct) — — /
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* Smart Metering (DLMS IEC62056) U coo M cooQ ]
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Les dades del monitoratge de la planta seran enviades a la plataforma SENTILO
per tal de realitzar el seguiment dels parametres de produccions térmiques i
electriques.

Requeriments Sentilo:

La Plataforma requereix els seglients parametres d’entrada per part de la Planta
Solar Fotovoltaica de Sant Lloreng:

99999AAAAAA_MV_FVENERGIA

*  99999AAAAAA: Codi de onze xifres alfanumeériques identificant les 5
primeres el codi INE del municipi (08096 per Terrassa) i el codi de
I'equipament / instal-lacié monitorada.

* MV : “Meter Value” Valor del comptador. La informacié enviada és el
resum d'un comptador (en aquest cas kWh eléctrics). S'envia a Sentilo
els valors inicial i final en un periode de temps predeterminat.

ESTRUCTURA DEL SOFTWARE SENTILO-INGETEAM

=
senulic

A

= Script
Data
Converter

* FVENERGIA : Valor acumulat d’energia generada a través de comptador
o de l'inversor.
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LAPI de INGETEAM extreu les dades del servidor connectat al inversor i String
Instalation ubicades a la planta solar fotovoltaica de SANT LLORENC, amb un
format estandarditzat JSON. Aquestes dades seran convertides mitjangant un
codi de programa o script perqué la plataforma SENTILO pugui importar-les i
visualitzar-les.

3.8 OBRA CIVIL

S’han de realitzar diverses intervencions sobre l'estructura i sobre la sala de
control per tal d'adequar-les a la nova instal-lacié. Per aquest motiu, es preveu
que el termini de I'execucié de I'obra completa, sigui de 3 mesos.

D’altra banda, s’ha de tenir en compte la instal-lacié de I'escala de gat exterior i
la linia de vida de la coberta, préeviament a la construccié de l'obra, per tal que
el personal autoritzat pugui accedir a la superficie en condicions de seguretat.

3.8.1 Reforg de I'estructura i llastrat de la coberta

Ates que el poliesportiu de Sant Lloreng és identic al de la Maurina, on
I'arquitectura «bbg estructures» ja va realitzar el calcul estructural, agafarem els
mateixos calculs realitzats, amb els seglients resultats:

Col-locacié de plaques fotovoltaiques recolzades sobre |'estructura existent,
sense arribar a perfora-la. En aquest cas, es fara amb la col-locacié d’un llast que
compensi la carrega de succié a coberta produida pel vent, que segons el CTE,
sera de 73 kg/m?.
Es considerara per la coberta un 70% del total de la carrega de succid,
considerant els passos lliure entre plaques. Per al calcul del llast es tindra en
compte també el pes propi de les plaques que contrarestaran la succio:

73 kg/m*x 70 % = 51,1 kg/m*

51,1 —15 = 36,1 kg/m?, per al calcul afinarem a 35 kg/m?

35 kg/m? x (1 x 5)m? = 175 kg per cada metre lineal

175 (kg/ml) / 2400 (kg/m’) (*) = 0,073 m?

(*) densitat del formigé prefabricat de llast
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Es necessitara un dau prefabricat de formigd de seccié 30 x 30 cm per metre
lineal entre I'estructura del pont i la principal per contrarestar la succié del vent.

Estat de carregues:
*  Pes plaques fotovoltaiques: 20 kg/m?’
*  Pes panell Sandwich actual: 30 kg/m?
*  Sobrecarrega d’Us: 40 kg/m?
* Sobrecarrega de vent (*)
* Neu 50 kg/m?” + llast sobre encavallades 175 kg/ml.
(*) la sobrecarrega de vent variara en funcié de la normativa aplicada (CTE o NBE).

S’han calculat els reforcos necessaris per poder soportar les noves carregues.
(veure lI'informe técnic de «bbg estructures» a I'annex).

Intervencio llastrat amb estructures de formigd

1. Partida a justificar segons projecte estructural: Llast de formigd
prefabricat, de dimensions 30x30x190 cm, amb formigd
HA-25/B/20/lla. Inclou armat amb acer en barres corrugades B 500 S 0
B 500 SD, muntatge i desmuntatge d'encofrat amb tauler de fusta,
Xapes per unié entre llasts, ganxos per a la seva col-locacié i
mitjans auxiliars de col-locacid i elevacio.

20,00 ut * 290,00 €/ut = 5.800,00 €

2. Partida a justificar segons projecte estructural: Llast de formigé
prefabricat, de dimensions 30x30x365 cm, amb formigd
HA-25/B/20/lla. Inclou armat amb acer en barres corrugades B 500 S 0
B 500 SD, muntatge i desmuntatge d'encofrat amb tauler de fusta,
Xapes per unié entre llasts, ganxos per a la seva col-locacié i
mitjans auxiliars de col-locacid i elevacio.

20,00 ut * 545,00 €/ut = 10.900,00 €
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3. Partida a justificar segons projecte estructural: Llast de formigd
prefabricat, de dimensions 30x30x230 c¢m, amb formigd
HA-25/B/20/lla. Inclou armat amb acer en barres corrugades B 500 S 0
B 500 SD, muntatge i desmuntatge d'encofrat amb tauler de fusta,
xapes per unié entre llasts, ganxos per a la seva col-locacid i
mitjans auxiliars de col-locacié i elevacio.

20,00 ut * 495,00€/ut = 9.900,00 €

Intervencid llastrat amb estructures metal-lica

4. Partida a justificar segons projecte estructural: Acer S 275 JR, en perfils
laminats per a bigues i pilars. Inclou perfileria metalica, pintura
anticorrossio per un classe C3 i una base de morter d'anivellacié a les
xapes, inclou la seva col-locacio, proteccié al foc i mitjans auxiliar de
col-locacié i elevacié, aixi com la proteccié dels elements inferiors
(paviments, plaques coberta,etc).

10.600 kg * 5,10 £/Kg = 54.060 €

Resum del pressupost de la intervencid estructural

La intervencid estructural previa a la instal-lacié fotovoltaica té el seglient cost:

Intervencid llastrat amb estructures de formigo 26.600,00 €
Intervencid llastrat amb estructures metal-lica 54.060,00 €
PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL (PEM) 80.660,00 €

Els imports totals sén d'execucié material (PEM), pel que falta aplicar el 6% de
benefici industrial i el 13% de despeses generals, aixi com el 21% de IVA.

PEM 80.660,00 €
6 % Benefici Industrial 4.839,60 €
13 % Despeses Generals 10.485,80 €
SUMA (sense IVA) 95.985,40 €

IVA (21 %): 95.985,40 € * 21 % = 20.156,93 €
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El PRESSUPOST de la intervencio estructural (IVA inclos) és de 116.142,33 €.

S’inclouran en el pressupost del projecte. Adjuntat en el punt corresponent del
document.

3.8.2 Adequacié de la sala de control

Degut a I'estat actual de la sala de control s’ha de realitzar la separacié de la
sala on actualment es troba el quadre eléctric general de la instal-lacié. S’ha
d’aillar mitjangant una separacio de placa de guix laminat i una porta l'espai on
se situaran els comandaments electrics del pavellé aixi com els dispositius de la
instal-lacid fotovoltaica. En els planols es mostren I'estat actual i la intervencié
gue cal realitzar. En el pressupost es desglossa el cost de l'obra i el material.

3.9 LEGALITZACIO DE LA INSTAL-LACIO

La present instal-lacié consisteix en una instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum
col-lectiu amb excedents acollida a compensacid.

El Reial Decret 244/2019, de 5 d’abril , estableix «que un subjecte consumidor
participa en un autoconsum col-lectiu quan pertany a un grup de varis
consumidors que s’alimenten de forma acordada, d’energia eléctrica que prové
d’instal-lacions de produccié proximes a las de consum i associats als
mateixos».

Es a dir, un autoconsum col-lectiu estara format per una o varies instal-lacions
generadores d’energia eléctrica i varis consumidors que s’associen a elles.

La connexid de les instal-lacions d’autoconsum col-lectiu podra realitzar-se en
xarxa interior, mitjancant linies directes, o a través de xarxa, sempre que en
aquest ultim cas es compleixin els requisits que estableix el RD 244/2019, es a
dir que es compleixi alguna de les seglients condicions:

* Que la connexid es realitzi a la xarxa de BT que es deriva del mateix
centre de transformacié al que pertany el consumidor.
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* Estrobin connectats, tant la generacié com els consums, a una distancia
entre ells menor de 2000 metres (RDL 20/2022), mesurats en projeccid
ortogonal en planta entre els equips de mesura.

* Que lainstal-lacié generadora i els consumidors associats s'ubiquin en la
mateixa referencia cadastral, presa com a tal si coincideixen els 14
primers digits (amb I'excepcid de les comunitats autonomes amb
normativa cadastral propia).

Els autoconsum col-lectius a més podran pertanyer a qualsevol de les modalitats
d’autoconsum que contempla el RD 244/2019 en el seu article 4, sempre que
compleixin amb els requisits aplicables a cada modalitat. En el cas del present
projecte, la modalitat sera Autoconsum col-lectiu amb excedents acollida a
compensacio.

En aquest cas, existira una instal-lacié generadora i varis consumidors associats
a aguesta.

En el nostre cas, la instal-laci6 de generacié disposara d’un comptador
bidireccional de generacié neta i cada consumidor associat tindra Unicament un
comptador, que sera el de subministrament ja existent, que registrara la mesura
de tota I'energia consumida per cada consumidor.

Al tractar-se d’'una instal-lacié d’autoconsum col-lectiu, es necessari que els
consumidors associats firmin un acord amb els criteris de repartiment de
I'energia en base als % que acordin.

Addicionalment, al voler acollir-se a compensacié, sera necessari firmar un
contracte de compensacié simplificada entre el productor i els consumidors,
gue contingui el mateix acord de repartiment de I'energia anterior.

Ambdds documents han d’enviar-se a la companyia distribuidora de forma
individual per part de cada consumidor associat i es comunicara la modalitat
d’autoconsum escollida.
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Realitzats els tramits, la compensacié funcionara de la seglient manera: A finals
de cada mes, la distribuidora llegira el comptador de la generacié neta horaria
de la instal-laciéd fotovoltaica i proporcionara a la comercialitzadora tota la
informacid necessaria per a realitzar la facturacié i la compensacid. Aquesta
s’encarregara de realitzar la facturacié i compensacié per cada hora dins del
periode de facturacio.

Aixi, per cada hora, la distribuidora:

* Assigna l'energia generada (EG) per la FV a cada consumidor en funcio
del % fixat.

* Compara l'energia horaria que li correspon a cada usuari amb la lectura
horaria del seu comptador.

Si I'EG es inferior a la consumida, es restara en la factura per energia consumida
tota I'EG horaria generada.

Si 'EG es superior a la consumida, I'energia consumida horaria sera 0 i podrien
existir excedents que serien susceptibles de ser compensats.

Al final de mes, la comercialitzadora incloura tots els kWh que no s’han
consumit de xarxa, i per tant s’han consumit de la instal-lacié FV i compensara
segons el seu valor tots els excedents injectats a xarxa que no es van consumir
instantaniament.

4. DIMENSIONAMENT DE LA INSTAL-LACIO
4.1 LiNIA DE DISTRIBUCIO CC

Per al dimensionament dels conductors s'ha seguit I'especificat en el Reglament
Electrotécnic per a Baixa Tensiod vigent en |'actualitat.

Per al calcul de seccions de conductors en CC, amb Cu, s’utilitzara la seglient
relacio:
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2-P-L
S=x-a-V
on:
S = Seccié minima de conducte en mm®.
L= Longitud de conducte en metres.
P = Potencia maxima, en Ampers.
V= Tensiod de treball, en Volts.
a = Caiguda de tensi6 en %.

x =56 Cuo 35Al

Es sobredimensiona la seccié per minimitzar les pérdues, considerant 125% del
cablejat segons ITCBT-40.

Els cables s’etiquetaran per tal de facilitar la seva identificacié, tant a la
instal-lacié en CC com en CA.

Es disposara de connectors tipus Multicontact MC4 4 mm? per a la connexié
entre conductors i moduls o similar. Els mateixos connectors impedeixen
connectar-los erroniament.

El cablejat de les plaques fotovoltaiques a I'inversor es distribuiran amb cables
unipolars 1,8kV CC 4 o 6mm? fins a la caixa de proteccions de manera que la
caiguda de tensio entre el camp solar i I'inversor no superi I'1,5 % o molt proxim
a aquest.

La intensitat maxima admissible amb aquesta seccid i per aquest tipus
d’instal-lacié és de 26 A, essent suficient. Aquests conductors passaran per la
canal UNEX U23X o canal protectora adient fins arribar al quadre proteccions
CC, i posteriorment a l'inversor amb el mateix tipus de canal.
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4.2 LiNIA DE DISTRIBUCIO AC

Per al dimensionament dels conductors s'ha seguit I'especificat en el Reglament
Electrotécnic per a Baixa Tensid vigent. Les seccions han de complir també la
maxima intensitat admissible, segons el tipus d’instal-lacié i cable.

Per el calcul de seccions de conductors en CA, s’utilitzara la seglient relacid:

Monofasic: Trifasic:
S 2-P-L S— P-L
naVv nav
on:

S = Seccié minima de conducte en mm?.
L= Longitud del conducte en metres.

P = Potencia maxima, en Ampers.

V= Tensi6 de treball, en Volts.

a = Caiguda de tensio en %

x=56 Cu o 35 Al

El calcul de les seccions per al cablejat en corrent altern (des de la sortida del
inversor) asseguren una caiguda de tensié admissible del 1,5% com a maxim.

TRAM INVERSOR- QAC: Uneix I'inversor a la caixa de proteccions de CA.

Els conductors de I'inversor a la caixa de proteccions de CA seran multipolar de
doble aillament, de tipus XLPE RV-K 0,6/1KV o similar de seccié 70 mm? Cu.
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4.3 TAULA DE RESULTATS DE LES LINIES ELECTRIQUES

DESCRIPCIO | FASE| N® Pn | Tensié | Imax ladm |secci6| LONG.| cdT(V)| cdT(%)
MODULS conductor

INVERSOR 1 | RST 80 40 400 58 100 25 3 0,4 01

INVERSOR 2 | RST 80 40 400 58 100 25 3 0,4 01
String 1.1 20 9,2 830 11,09 28 4 30 4,29 0,55
String 1.2 20 92| 830 | 11,09 28 4 30 4,29 0,55
String 1.3 20 9,2 830 11,09 28 4 30 4,29 0,55
String 1.4 20 9,2 | 830 | 11,09 28 4 30 4,29 0,55
String 2.1 20 9,2 830 11,09 28 4 30 4,29 0,55
String 2.2 20 9,2 830 11,09 28 4 30 4,29 0,55
String 2.3 20 9,2 830 11,09 28 4 30 4,29 0,55
String 2.4 20 9,2 830 11,09 28 4 30 4,29 0,55

5. SEGURETAT | SALUT

El projecte incorpora I'annex de l'estudi basic de Seguretat i Salut, necessari per
dur a bon fi I'execucié de les obres i complir amb la llei. En aquest estudi
s’especifiquen i descriuen les mesures de Seguretat i Salut que s’han de prendre
en la realitzacié de les obres, amb caracter general i particular.

6. PRESSUPOST

El pressupost consta de dues parts, la intervencidé estructural necessaria per a
suportar la instal-lacié fotovoltaica, i la propia instal-lacié d’autoconsum.
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PEM (intervencio estructural) 80.660,00 €
PEM (instal-laci6 fotovoltaica) 82.666,11 €
PEM total 163.326,11 €
BENEFICI INDUSTRIAL (6%): 9.799,57 €
DESPESES GENERALS (13%): 21.232,39 €
SUBTOTAL (PEC sense IVA) 194.358,07 €
IVA (21%): 40.815,20€
PEC: 235.173,27 €

El pressupost final suma 235.173,27 € (dos-cents trenta-cinc mil cent setanta-
tres euros i vint-i-set céntims) IVA inclos.

7. CONSIDERACIONS FINALS

Amb I'exposat en la present memoria i en els altres documents que componen
aquest projecte, s'entenen adequadament descrites les instal-lacions de
referéncia, sense perjudici de qualsevol ampliacié o aclariment que les
autoritats competents o parts interessades considerin oportunes.

German Gutiérrez Zubizarreta
Enginyer Técnic Industrial

Num. Col-legiat : 26.001
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1 ANTECEDENTS

Aquest plec de condicions esta basat en el Plec de Condicions Tecniques
d’instal-lacions connectades a xarxa sobre instal-lacions d’energia solar
fotovoltaica redactat per I'IDAE (en espafiol, Instituto para la Diversificacion y

el Ahorro de la Energia).

2 CONDICIONS GENERALS
2.1. OBIJECTE

* Establir les condicions técniques minimes que ha de complir la
instal-laciéd solar fotovoltaica d’autoconsum connectada a xarxa del
projecte que acompanya.

* Es consideren subjectes a les condicions d’aquest plec tots els documents

adjunts al present projecte.

2.2. DOCUMENTS AL PROJECTE
Adjunts al projecte s’hi troben els segiients documents:

*  Memoria
e Planols
*  Pressupost

2.3.

2.4.

oy
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CONSIDERACIONS DEL PROJECTE

El termini per executar I'obra completa sera de 3 mesos.

Segons la Llei de Contractacio del Sector Public (Llei 9/2017), els poders
adjudicadors tractaran als operadors economics amb igualtat i sense
discriminacions, i actuaran de manera transparent i proporcionada, per
exigéncia de l'article 18.1 de la Directiva 2014/24/UE del Parlament
Europeu i del Consell, de 26 de febrer de 2014, sobre contractacio
publica. En conseqliencia s’avisa i notifica de que qualsevol casa
comercial, marca o prescripcié tecnica present en el projecte podra ser
canviada i/o substituida per a qualsevol de similar o equivalent que
compleixi els mateixos requisits técnics definits en aquest projecte. A
peticid6 de la Direccié6 d'Obra s’entregaran tots els certificats,
homologacions i documents necessaris per tal de documentar i
acreditar el material presentat.

COMPATIBILITAT ENTRE DOCUMENTS

En cas de contradiccid entre documents, es fara cas del plec de
condicions.

En cas de manca d’informacié en qualsevol dels documents, es dura
a terme com si estigués escrit en tots els documents.

Sempre que en aquest document no estigui especificat, s’haura de
dirigir al responsable nomenat i/o als documents originals dels
fabricants.
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2.5. NORMATIVES

S’hauran d’aplicar totes les normatives que afectin a instal-lacions solars
fotovoltaiques, i en especial les seglients, sempre i quan no s’hagin substituit

per una nova revisio:

* Llei 54/1997, de 27 de novembre, del Sector Eléctric.

* Norma UNE-EN 62466: Sistemes fotovoltaics connectats a xarxa.
Requisits minims de documentacid, posta en marxa i inspeccié d’'un
sistema.

* Resolucié de 31 de maig de 2001 per la que s’estableixen model de
contracte tipus i model de factura per les instal-lacions solars
fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensio.

* Reial Decret 1663/2000, de 29 de setembre, sobre connexid
d’instal-lacions fotovoltaiques a la xarxa de baixa tensid.

* Reial Decret 1955/2000, de 1 de desembre, pel que es regulen les
activitats de transport, distribucid, comercialitzacio, subministrament i
procediments d’autoritzacié d’instal-lacions d’energia eléectrica.

* Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament
Electrotécnic per Baixa Tensid (B.O.E. de 18-9-2002).

* Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel que s’aprova el Codi Técnic
de I’ Edificacio.

* Reial Decret 661/2007, de 25 de maig, pel que es regula I'activitat de
produccid d’energia eléctrica en regim especial.

oy
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Reial Decret 1110/2007, de 24 d’agost, pel que s’aprova el Reglament
Unificat de punts de mesura del sistema electric.

Reial Decret 1578/2008, de 26 de setembre, de retribucié de
I'activitat de produccié d’energia eléctrica mitjancant tecnologia solar
fotovoltaica per instal-lacions posteriors a la data limit de
manteniment de la retribucié del Reial Decret 661/2007, de 25 de
maig, para I'anomenada tecnologia.

Reial Decret 244/2019, del 5 d’abril, pel que es regulen les condicions
administratives, técniques i economiques de l'autoconsum. BOE
(butlleti oficial de I'estat).

La normativa que es cita s’entendra com a la vigent actualment, i en cas

d’haver-hi canvis legislatius, s’entendra com a substituida per a la normativa en

vigor.

CONDICIONS TECNIQUES

3.1. DISSENY

3.1.1 Moduls solars

El modul solar ha de complir, minim, amb les seglients especificacions i
normes:

* Portar incorporat el marcat CE.

* UNE-EN 61730, sobre la qualificacié de la seguretat de moduls
fotovoltaics.

* UNE-EN 50380, sobre informacions dels fulls de dades i de
plagues de caracteristiques pels moduls fotovoltaics.
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* Tots els moduls que s’hagin de col-locar a la instal-lacié han de ser del
mateix model. En el cas que els moduls que s’integrin siguin de diferents

model, el disseny ha de garantir 100% la compatibilitat entre ells i * Quan existeixin diverses files de moduls, s’haura de calcular la
b . . .,

Iabs'enC|a de danys o efectes negatius sobre la instal-lacié per aquest distancia minima entre elles.

motiu.

* Quant els moduls que s'utilitzin no estiguin qualificats o certificats, e Si l'angle azimutal és diferent de zero s’haura de procedir a fer la

s’haura de justificar el motiu i aportar la documentacié necessaria per corresponent simulacié per les péerdues de la instal-lacié amb un

comprovar-ho. . .
software especial que ho calculi.

* Hauran de portar incorporats els diodes de derivacié (de bloqueig i de
bypass) i tenir un grau de proteccid I1P-65.

. . . 3.1.3 Estructures
* Els marcs laterals seran d’alumini o acer inoxidable.

¢ |estructura es connectara a terra. . R . R .
* Han de resistir, amb els moduls instal-lats, les sobrecarregues del vent i

* Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i reparacié del la neu, com especifica el CTE (Codi Tecnic de I'Edificacid).
modul, s’instal-laran els elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.)

per la desconnexié independent de cada string. * Es protegira contra els agents ambientals. Si s’han de realitzar forats a

I'estructura,aquests es faran abans de la deguda proteccié.
* Tindran una garantia del fabricant de 10 anys i una garantia de rendiment

de 25 anys * Els cargols seran d’acer inoxidable o galvanitzats, i d’acer inoxidable

per les subjeccions.
3.1.2 Orientacio, inclinacié i ombres

Tal i com s’especifica a la memoria del projecte i com ordena el DB-HE Seccié 5,

) . R . . . . 3.1.4 Inversors
s’ha de complir amb que les pérdues seran inferiors als limits de la seglient taula:

e Sajustaran a la poténcia del generador, per poder proporcionar la

Orientacid i
inclinacio Ombres Total maxima potencia possible.
General 10% 10% 15% * No funcionaran en mode illa.
Superposicio 20% 15% 30% e Comptaran amb seguidor del punt de maxima poténcia del generador.
Integraci6 arquitectonica 40% 20% 50%
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* Hauran de tenir aillament galvanic per protegir la instal-lacié. En cas
contrari, s’"haura d’incorporar aquest tipus de proteccio a la instal-lacid.

e Compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Eléctrica i
Compatibilitat Electromagnética amb les proteccions que hi estableixen.

* l'autoconsum haura de ser inferior al 2% de la potencia nominal de
sortida.

* Haura de tenir un grau de proteccié IP65 quan s’instal-li a I'exterior.

e Garantira el seu funcionament a temperatures entre 02C i 40°C i entre

0% i 85% d’humitat relativa.

3.1.5 Cables

* Els positius i negatius de cada grup de moduls aniran separats i protegits.

* Seran de coure i tindran la seccié adequada per evitar caigudes de tensié
inferiors al 1'5%.

* Tindran la suficient longitud per no generar esforcos als diferents
elements ni la possibilitat de que les persones puguin patir una
ensopegada.

*  Compliran amb la norma UNE 21123.

3.1.6 Proteccions

* S’ha d’assegurar un grau d’aillament eléctric entre la instal-lacid i la xarxa

de distribucié publica.

3.1.7

3.2
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S’instal-laran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions per
(contactes directes,

les persones i la instal-lacid fotovoltaica

curtcircuits, sobretensions, etc.).

Posta a terra

Quan l'aillament galvanic entre la xarxa de distribucié de baixa tensié i
el generador no sigui mitjangant un transformador d’aillament, es
justificaran els elements instal-lats per garantir aquesta proteccio.

Totes les masses de la instal-lacié fotovoltaica, tant DC com AC, estaran
connectades a una Unica terra. Aquesta terra sera independent de la

del neutre de la empresa distribuidora, com especifica el REBT.

CLAUS EN MA

Linstal-lador entregara a I'usuari un document duplicat on hi constin
tots els components, materials i manuals d’Us i manteniment de la
instal-lacid, que sera signat per ambdues parts, quedant-se cadascu
amb un exemplar.

Linstal-lador mostrara a l'usuari la posta en marxa de la instal-laci6, aixi

com el funcionament de cadascun dels elements que la formen.
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3.3.

4

4.1.

MANTENIMENT

Hi haura un contracte de manteniment d’almenys 3 anys, que incloura
tots els elements de la instal-lacié.

El manteniment sera efectuat per personal tecnic qualificat sota la
responsabilitat de I'empresa instal-ladora.

El manteniment preventiu constara d’operacions d’inspeccions visuals i
verificacions d’actuacions, que permetin comprovar el correcte
funcionament de la instal-lacid, aixi com les prestacions, proteccions i
durabilitat d’aquesta. Aquest es realitzara 1 vegada per semestre.

El manteniment correctiu contara de les operacions de substitucié dels
elements necessaris perque la instal-lacié funcioni correctament. Aquest
es realitzara sempre que es requereixi.

Tots els manteniments quedaran anotats a un llibre de manteniment.

CONDICIONS FACULTATIVES

DRETS | OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA

El contractista o el seu representant haura no podra marxar sense previ

avis al responsable de la instal-laci6. En la seva abséencia, la

responsabilitat caura sobre el maxim responsable dels instal-ladors en

aquell moment.

4.2,

5
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Per manca de compliment amb els temps o les ordres de superiors, el
contractista podra posar fi a la seva relacié contractual amb els
subordinats i reclamar a la seva substitucié per continuar la instal-lacié.
Quan I'enginyer o el responsable de la comunitat estigui insatisfet amb
qualsevol dels aspectes relacionats amb la instal-laci6 o possibles
desperfectes a la comunitat, podran ser reclamats la bonificacié o

substitucié sense cap tipus de remuneracio.

LIQUIDACIO | GARANTIA

Si la instal-lacié es troba en bon estat i s’ha realitzat amb les condicions
establertes, el pagament s’haura de fer efectiu en un termini inferior a
30 dies.

Hi haura un termini de garantia d’'un any per possibles reparacions i

desperfectes ocasionats.

CONDICIONS LEGALS

En cas d’accidents, al pressupost ja es suposa una asseguranca amb la
que els instal-ladors compten per part de la seva companyia.

En cas d’accidents, el contractista sera I'Unic responsable de
I'incompliment de les normes per aix0 esta obligat a prendre totes les

mesures necessaries per no posaren risc els seus treballadors.
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Preu

Item | Quantitat | Unitats Descripcio Unitari Preu Total
Obra Civil- Reforg i llastrat de la coberta
1 20 peces |Llast de formigd prefabricat, de dimensions 30x30x190 cm, amb formigé HA-25/B/20/lia. Inclou muntatge | 290,00 € 5.800,00 €
) 20 Peces rli‘a:ls:tc;fgfeo'rmigé prefabricat, de dimensions 30x30x365 cm, amb formigd HA-25/B/20/lia. Inclou 545,00 € 10.900,00 €
3 20 Peces Ir_TIf:jsr:t:fgf:rmigé prefabricat, de dimensions 30x30x230 cm, amb formigd HA-25/B/20/lia. Inclou 495,00 € 9.900,00 €
e | e e TR sioe | saasome
Obra Civil-Adequacid de la sala de control
Enva senzill (15+48+15)/400 (48) (2 normal), amb plaques de guix laminat, de 78 mm d’espessor total,
5 16 m2 amb nivell de qualitat de I'acabat estandard (Q2). El preu inclou la resolucié de juntes i punts singulars, 30,79 € 492,64 €
pero no inclou I'aillament a col-locar entre els montants.
e ot ™ 9 e | s
7 1 servei :Ze;;;l:adt;lzrglrzrlit;emlztt;:c;rr;z lc;):g:::l?izzopne; part d'un equipo de electricistes: Oficial i Ajudant. Inclou 250,00 € 250,00 €
Obra Civil-Adequacid de I'accés a la coberta
8 120 ml Subministrament i instal-lacié d'una linia de vida horitzontal homologada segons EN 795 C. 48,60 € 5.832,00 €
9 2 peces |Elements de fixacio per a l'usuari a la linia de vida. 157,95 € 315,90 €
10 95 servei z;b;:;n_litirzmiztllzlg_sﬁlr;:jzfi,;Jrr;ad?;ift::cig;;:::;ilétlj;_je vida vertical per accedir a la coberta segons 486,00 € 4.617,00 €
Elements instal-laci6 fotovoltaica
11 160 Peces |Modul solar: Canadian solar 460W 182,96 € 2.012,56 €
12 2 peces |Inversor Huawei-Sun2000-36KTL-M3 (400V) 3.247,07 € 38.964,84 €
13 160 Peces |Estructura Solarstem SolarFlat 49,00 € 7.840,00 €
14 1600 Peces |Cargol Autoperforant 6,0x25 junta A2 0,15 € 240,00 €
15 32 Peces |Pinga lateral Rapid 16 V 30 - 40 5,00 € 160,00 €
16 288 Peces |Pinga intermedia Rapid 16 30 - 40 4,00 € 1.152,00 €
Instal-lacio eléctrica i components
17 480 metres |Cable conductor de seccié 4mm?2 1,48 € 710,40 €
18 6 metres |Cable Conductor de seccié 25 mm2 22,50 € 135,00 €
19 1 peces |Interruptor diferencial AC 125A/300mA 148,00 € 148,00 €
20 1 peces |Interruptor automatic magnetotérmic AC 125A 122,00 € 122,00 €
21 10 m iz:rr:\;;ztzr:gg: iaclzlzs\f:f:n:isl:{::actzlignggmm per exterior amb tapa. Inclou elements de suport, 400€ 40,00 €
22 8 peces |Interruptor magnetotérmic de correcnt continu, I=16A, 1500VdC, muntat en carril DIN. 23,79 € 190,32 €
23 8 peces |Proteccid sobretensions DC 1500V, classe I, 3P, amb indicador d'estat. 128,15 € 1.025,20 €
24 16 peces (S:lébszg;irs‘ir:;ee:’iff:c?;zazltieeld;rgjaeﬁl: de connectors mascle-femella MC4 per realitzacié del cablejat de 475¢€ 76,00 €
25 60 m Canalitzacions per als conductors de corrent continu 1,50 € 90,00 €
Monitoratge i Control

26 20 m Subministrament i instal-lacié de cable de comunicacions UTP CATEGORIA 6. 511¢€ 102,20 €
27 1 peces |Dispositiu de connexié de dades multiservei 4G. Inclou instal-lacié. No inclou targeta de dades. 200,00 € 200,00 €
28 1 peces |SWITCH ETHERNET DE 8 PORTS: Switch 10/100 Ethernet de 8ports, muntat en carril DIN. 90,00 € 90,00 €
29 1 peces |Subministrament i instal-lacié d'alimentador de corrent per dispositiu multiservei i switch. 66,50 € 66,50 €
30 1 peces |Monitor de 35 polzades, amb suport per a la mostra publica de dades de produccié de la instal-lacié FV 358,10 € 358,10 €
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31 1 peces Mini PC. Windows 10,Mini Ordenador de Sobretaula con Celeron J4125 Processador per a la connexié amb 229,00€ 229,00 €
el monitor
Treballs de posada en servei, control i comunicacid, configuracié del sistema referent al sistema de
32 1 peces |programacio. Inclou: Posada en servei del sistema de generacid - Posada en servei del sistema de 1.267,81 € 1.267,81€
monitoratge
Seguretat i Salut
Mesures de proteccid individual i col-lectiva. Senyalitzacié d’obres durant execucio, i ordenacié de transit
33 1 servei |si escau. Inclou elements d'elevacié per accés a coberta mitjangant plataforma elevadora. Seguiment del | 4.899,78 € 4.899,78 €
Pla de Seguretat i Salut que ha de ser acceptat per la direccié facultativa
Maquinaria
31 30 dia !_Iog‘uer diari de Flstella.elevadora amb brag artlculfa‘t, mo_tc?r diesel, de 16 m d'algada maxima de treball, 200,00 € 6.000,00 €
inclos el manteniment i asseguranga de responsabilitat civil
Legalitzacio
35 1 servei |Partida algada a justificar d'imprevistos en fase d'obra i no descrit en projecte 5.000,00 € 5.000,00 €
Inclou realitzacié dels tramits pertinents per la sol-licitud del punt de connexié. Inclou projecte eléctric i
36 1 servei |final d'obra i realitzacié de tramits i documentacié per a legalitzacié de la instal-lacié com a instal-lacié FV | 2.570,00 € 2.570,00 €
col-lectiva amb compensacié d'excedents, incloent taxes i visats.
Gesti6 de Residus
Deposicid controlada a diposit autoritzat inclos canon sobre deposicié controlada de residus de
37 1 servei |construccid, segons la Llei 8/2008, de residus barrejats no perillosos amb densitat 0,43 t/m3, procedents 44,20 € 44,20 €
de construccié o demolicié. Codi 170904 segons Llista Europea de Residus
38 1 servei Transport de reS|d.us inerts o no especials a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb contenidor 23,18 € 2318¢€
de 5 m3 de capacitat
Deposicid controlada en centre de seleccié i transferéncia de residus barrejats no perillosos amb una
39 1 servei |densitat 0,17 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 170904 segons la Llista Europea de 16,49 € 16,49 €
Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Control de Qualitat
40 ‘ 1 ‘ servei |Execucié material del Control de Qualitat ‘ 2.449,89 € ‘ 2449,89 €
RESUM FINAL
Subtotal (PEM)| 163.326,11 €
Despesa General | 13,00 % 21.232,39 €
Benefici Industrial | 6,00 % 9.799,57 €
Subtotal (PEC sense IVA) | 194.358,07 €
IVA| 21,00 % 40.815,19 €
Enginyer German Gutierrez Total (PEC)| 235.173,27 €

ADDAE RENOVABLES SL — Enginyeria

Mare de Déu dels Angels, 46, 08221 Terrassa
NIF: B42952572

ENERGIA RENDUABLE  german@addae.es — 672 17 18 16 — www.addae.es
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Ajuntament A@ de Terrassa

UBICACIO: 08227, TERRASSA,
. BARCELONA

SISTEMA DE

COORDENADES: UtMm

COORDENADES 4605285 01 N

CARACTERISTIQUES DE DISSENY:

Mono 460 Wp module (Hiku CS3W-460MS o similar)
POTENCIA PIC TOTAL: 73,6 kWp

Inclinacio: 10°

Orientaci6: Sud-Oest 30°

Numero de moduls FV: 160

Poténcia nominal total: 72 kWn

Inversor: 2x Huawei SUN2000-36KTL-M3 o equivalent

RESULTATS DEL PROJECTE:

Performance Ratio (PR): 77,83 %
Producci6 Especifica: 1.250 kWh/kWp/any
Energia Produida: 99 MWh/any
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CARACTERISTIQUES DE DISSENY:

Mono 460 Wp module (Hiku CS3W-460MS o similar)
POTENCIA PIC TOTAL: 73,6 kWp

Inclinacio: 10°

Orientacié: Sud-Oest 30°

Numero de moduls FV: 160

Poténcia nominal total: 72 kWn

Inversor: 2x Huawei SUN2000-36KTL-M3 o similar

RESULTATS DEL PROJECTE:

Performance Ratio (PR): 77,83 %
Produccié Especifica: 1.250 kWh/kWp/any
Energia Produida: 99 MWh/any
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1. INTRODUCCION

A peticién de ADDAE RENOVABLES SL, se emite la siguiente justificacion de calculo
para el proyecto de soporte de placas fotovoltaicas sobre la cubierta de la nave
principal del Polideportivo Municipal de Sant Lloreng, ubicado en Carrer del
Castellsapera, 7, 08227 Terrassa, Barcelona

ecnico

Las condiciones de contorno de la estructura son las siguientes:

> Entorno ciudad: Categoria IV (Zona urbana, industrial o forestal)
» Altura de cubierta: 9m
\ » Inclinacion de la cubierta: 1°
» Zona de carga de viento: C
» Velocidad basica del viento: 29 m/s
» Periodo de retorno: 25 afios.

(Coeficiente corrector de la vb para ELS: 0.958)

oo

oo

o]

somw]

woen]

Faoirn

woond
Fasomn

Velocid ad hasica
delviento [m/s] —

Zona A: 26

o]
woo-| 9 Zoma B; 27 -
v‘r" C Zona €:29

ool ®
e G- |

Para el dimensionamiento de la estructura de soporte se han contemplado las
normativas reflejadas en la seccién 6 Bibliografia.

Informe T
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2. ACCIONES CONSIDERADAS

2.1 Accion del Viento

La accion del viento, que en general su efecto produce una fuerza perpendicular a
la superficie de cada punto expuesto, o presidn estatica del viento (q,), puede ser
obtenida a través de la siguiente expresion:

de = qp- Ce. Cp
Donde:
qp : es la presion dindmica del viento. qp = %p v2,=0.526 KN/m?
p : densidad del aire, 1.25 Kg/m?3
C.:Coeficente de Exposicion
Cp: Coeficiente de presiones

Respecto al coeficiente de exposicion, éste depende de la aspereza del terreno y de
la altura donde se construira la estructura.

dp (2)
dp

Ce(Z) =

Donde:

qp(2): Presion correspondiente a la velocidad de pico
I,(z): Intensidad de las turbulencias

v,,(2): Velocidad media

1
qp(z) = [1 +7- I‘IJ(Z)] E P va(Z)

De las expresiones anteriores sacamos el valor del Coeficiente de exposicién:
Ce=1.641

Para realizar el estudio de cargas transmitidas a la estructura, se han considerado
los coeficientes de presién seglin Eurocddigo 1 (ver apartado 7- Verificaciones).

2.2 Carga Permanente (Peso placa fotovoltaica + Peso estructura)
Se considera una carga muerta de 0.12 kN/m?

2.3 Accion de la nieve

Municipio Terrassa: Zona 2, Altitud= 286 m
Se considera una sobrecarga de nieve (Sk) de 0.50 kN/m?

(endira
L
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3. TIPOLOGIA PLACA FOTOVOLTAICA
La placa fotovoltaica utilizada en esta instalacion tiene las siguientes dimensiones:

Tipo: Hiku CS3W-460MS

> Ll1= 2108 mm (largo de la placa)

> L2= 1048mm (ancho de la placa)

> E= 35 mm (espesor de la placa)

» Ppv= 24.3 kg/ud. (Peso médulo fotovoltaico)

Las placas iran colocadas en forma HORIZONTAL sobre los perfiles portantes, e
inclinadas a 10° respecto la horizontal.

4. DESCRIPCION ESTRUCTURA
Los mddulos se apoyan sobre los soportes triangulares formados por perfiles de
aluminio (L40x40). Todos los soportes se arriostran en horizontal con un perfil base

y 4

ecnico

comun PS10 y fijados con tacos metdlicos a los lastres.

La estructura queda lastrada por medio de lastres de 17.2 kg/ud, por lo que no se
perfora la cubierta. Debajo de los lastres se coloca una junta de EPDM de espesor
5mm para aumentar el coeficiente de friccidn entre superficies y no dafiar el suelo

de la cubierta.

Informe T

Figura 1. Estructura AF-AERO con soporte compartido y lastre inferior

F083-0



¢/ Cal Ros dels Ocells,20. Pol. Ind. Coll de la Manya.
08403 Granollers (Barcelona)

O ®
mm solarstem
Fax. 34 933 949 838
info@solarstem.es
Instalacion No. 8915A Fecha. 29/06/2023 Pigina. 6de 12
Revisién 00
Las placas fotovoltaicas iran fijadas por el lado corto a los tridngulos a través de
bridas de fijacién de 50mm de largo.

o ..
O

Figura 2. Detalle Brida Extremo y brida intermedia para la fijacion de las placas fotovoltaicas

Para el posicionamiento de las bridas se tiene que seguir las recomendaciones del
fabricante de la placa fotovoltaica.

5. MATERIALES UTILIZADOS EN LA ESTRUCTURA

Perfiles PS, Soportes SOLARSTEM : Aluminio 6082 — T6
Bridas SOLARSTEM : Aluminio 6063 — T6

Tornillos de conexion: Inox. A2-70

Tacos metalicos: Inoxidable A4

Lastres: Hormigon en masa

YVVVYVYVY

6. BIBLIOGRAFIA

Cadigo Tecnico de la Edificacion, Seguridad Estructural (SE).

Eurocddigo 9. Proyecto de Estructuras de Aluminio. UNE-ENV 1999-1-1.
Eurocddigo 1, parte 2-4: Acciones en Estructuras: Acciones del Viento. UNE-
ENV 1991-2-4.

» Norma Tecnoldgica de la Edificacion, Estructuras. Cargas de viento (NTE ECV).

Y V VYV
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7. VERIFICACIONES
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Para realizar el estudio de cargas transmitidas a la estructura, se han considerado
los coeficientes de presién neta expuestos en el Eurocddigo 1, considerando cada
fila de placas como una estructura a dos aguas. Se ha considerado ademas la

reduccion de los coeficientes de presidn de viento considerando al conjunto como
una estructura de cubierta de vanos multiples.

Angulo de | Zona con direccién del viento 8 =0°
la cubierta
a F G H I I
Cpe10 Cpal Cpe 10 Cpal Cpa10 ‘ Cpal Cpa 10 Cpal Cpal0 Cpal
— 450 -0.6 0.6 -08 -07 -1.0 -15
—30° -1l -2.0 -08 -135 -038 —-0.6 -0.8 -14
—15° -25 -28 -13 -20 -09 -12 -05 -0.7 -12
+0.2 +0.2
-5 -23 =25 -12 -20 -0.8 -12
-0.6 -0.6
-17 =25 -12 -20 -0.6 -12 +0.2
5 -0.6
+0.0 +0.0 +0.0 -0.6
-0.9 ‘—2,0 -08 ‘—1,5 -03 -04 -1.0 -15
15°
+0.2 +02 +0.2 +0.0 +0.0 +0.0
-0.5 ‘ -15 -0s5 ‘ -15 -0.2 -04 -0.5
30
+0.7 +0.7 +04 +0.0 +0.0
-0.0 -00 -0.0 -02 -03
45°
+07 +0.7 +0.6 +0.0 +00
60° +0.7 +0.7 +0.7 -0.2 -03
750 +08 +038 +0.38 -02 -03
NOTA 1 - Para wn dngulo 6= (° la presion cambia ripidamente de valores positivos a negativos en la cara situada a barlovente alrededor de un
dngule de cubierta de = — 3°a + 43", par lo que se dan valores positives y negativos en la tabla, En estas cubiertas, se deberfan con-
siderar cuatro casos en los que los valores més altos y mas pequefios de todas las dreas F. G. y H se combinen con los valores mas al-
tos v mds pequetios de las dreas Iy J. No se permite el empleo de valores positivos y negativos sobre la misma cara.
NOTA? — Se puede emplear I interpolacién lineal para valores de angulo de cubierta intermedios del mismo signo. (No se permite la interpola-
cién entre o=+ 5° y & = - 5°, para ello se emplean los datos carrespondientes a las cubiertas planas del apartado 7.2 3). Los valores
iguales a 0.0 se incluyen para facilitar la interpolacién

Cara a barlovento

Cara a satavento

Cara a barloventa

Cara & sotavento

e <0

.
Angulo de la cubierta positivo

(a) General

Cara a barlovento

—=ai10

g
£
=
£
£
H
5

ey AL
Angulo de la cublerta negative

Cara a sotavento

h—+er10

(b) Direccitn del viento 8= 0°

e=b o2h,
&l menor de ambos.

b: dimensitn transversal al viento

Tabla 1 Coeficientes de presidn exterior para cubierta a dos aguas.
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Para el caso de vanos de cubierta inclinada, los coeficientes de presion
considerados en el andlisis de la estructura son los siguientes:

Area placa PF: = 2.2092 m2 Pesp placa PF +Deflector+Peso estruc. = 311N
Area deflector = 0.611 m2 Velocidad Basica (\b) = 29 m/s
Cogficiente Desliz. = 0.9 Categoria del terrero = 3
Angulo placa = 10 ° Altura sobre el terreno = 9m
Angulo Deflector = 75° Coeficiente de Exposicion (Ce) = 1.641
Tabla 2. Datos considerados para el calculo.
FILA 1 FILA 2 FILA3
PLACA DEFL PLACA DEFL PLACA DEFL
|c,. SuUr 010 1 -0.20 010 [ -0.16 006 | -012
Fila 3 Fila 2 Fila 1
|cpe Norte 027 | 048 036 | 08 045 | 080

Tabla 3. Coeficientes de presion considerados.

A partir de aqui obtenemos las siguientes fuerzas GLOBALES horizontales y
verticales que se transmiten a la estructura de soporte triangular.

FILA1 FILA2 FILA3
PLACA DEFL PLACA DEFL PLACA DEFL
Cpe Sur 0.10 -0.20 0.10 -0.16 0.06 -0.12
Q (N) local 191 -105 191 -84 114 -63
CARGAS GLOBALES
Fv(N) 188 -27 188 -22 113 -16
Fh(N) 33 -102 33 -82 20 -61
LEVANTAMIENTO [Fv(N) 160 166 96
DESLIZAMIENTO _|[Fh(N) h 135 115 81
Fila 3 Fila 2 Fila 1
Cpe Norte -0.27 0.48 -0.36 0.8 -0.45 0.80
Q (N) local -515 253 -686 422 -858 422
CARGAS GLOBALES
Fv(N) -507 66 -676 109 -845 109
Fh(N) -89 245 -119 408 -149 408
LEVANTAMIENTO |Fv(N) -441 -566 -735
DESLIZAMIENTO _|[Fh(N) 334 527 556

Tabla 4. Fuerzas globales transmitidas.

En funcion de esta informacidn se evallan las cargas necesarias para asegurar el
equilibrio de la estructura, considerando un coeficiente de seguridad de
deslizamiento de 1.35 y de levantamiento de 1.35.

La carga horizontal la soporta la fila como bloque ya que el perfil base de aluminio
es continuo y la carga vertical de succién se soporta de forma individual.

F083-0
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Para el deslizamiento se analiza el Unico caso: filas de 4 placas conectadas
- 4 filas conectada = 2 lastres / placa

Para el levantamiento

- 1lerafila = 4 \astres /placa
- 2dafila = 3 lastres /placa
- 3erafila = 2 lastres /placa
- 4tafila = 2 lastres /placa

Se expone el caso mas desfavorable: 3era fila

Donde:

» Peso mddulo (Qu) + Peso estructura (Qg) =311 N
» Peso lastre (Qu) =172 N

» Numero de lastres por placa n =2

» Fuerza de deslizamiento (Qpl) = 1417 N

» Fuerza levantamiento (Qu) =735 N

» Coeficiente de friccién (u) = 0.9

Aplicando un coeficiente de sequridad de 1.35, tenemos:
QoL = 1913 N.
QLV = 992 N.

QoL < 1 * [(Qm+ Qe+ (Qu*ni)] * ne de filas conectadas 2 CUMPLE

Q< [Qu+Qe+ (Qu*n)] 2 CUMPLE

Se certifica que la estructura cumple los requisitos de integridad estructural

F083-0
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Informe T

Notas a tener en cuenta:

> Los coeficientes de cubierta a dos aguas seran validos siempre y cuando la
distancia entre el borde de la cubierta y la primera fila de placas sea superior o
igual a e/10.

Siendo “e” el menor valor entre biy 2h.

/10
s
rOTTOTTN e
1 | Jevo =
I | = s
I : ==
| | L '
| |
| | e SR h
LD LU ~——
; <12.0m |

e=min(b,2h)

En caso de no cumplirse esta condicidn, se deberdn reforzar las filas mas préximas
al borde de la cubierta para evitar problemas derivados de las turbulencias y otros
efectos adversos.

» Se ha considerado un coeficiente de rozamiento (p) entre superficies Ay B de
contacto de 0.9.

e Superficie A 2 Suelo cubierta
e Superficie B 2 Junta EPDM + lastre de hormigén en masa de 17.2 kg.

Se deberd comprobar “in situ” si dicho valor es vdlido para la cubierta estudiada.
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ANEXO 1- CARACTERISTICAS TECNICAS

PERFIL SOPORTE TRIANGULARTIPO L
Material: Aleacion de Aluminio Mg Si— 6082

zZ Seccitn: L40 (Perfl en L dels triangles AF)
Area: 3.37 cm2
Perimetro: 168,91 mm

| Leyenda
U.V: Ejes principales
Y.Z: Ejes centrales
G: Centro de gravedad
5: Centro de esfuerzos conantes
Ejos prncipal
Momento de inercia U: 7,82 cmd
Y Momento de inercia V: 1,97 cmd
Angulo (Y - U): 50.1 grados
Maodulo plastico U: 4,41 em3
Madulo pldstico V: 2,22 em3
. Area plastica U: 1.85 cm2
40,00 mm Area plastica V: 2.12 cm2
h Mdédulo de alabeo: 0.00 em6
Madulo de torsion: 0,25 cm4
Coordenada Su: -13.08 mm
Coordenada Sv: 4,01 mm

| Elos
Momento de inercia Y: 4,38 cmd.
Momento de inercia Z: 541 cmd
Producto de inercia: -2.88 cmd

o
<

.
“
—
.

/ 4

ecnico

PERFIL BASE PS10
Material: Aleacion de Aluminio Mg Si— 6082

U Seccién: PS10

Area: 2.11 em2
Peril 282.78 mm

U,V: Ejes principales
Y,Z: Ejes centrales

g v .S Y | S:iCentode

_Ejes principales
Momento de inercia U: 5.35 cme
Momento de inercia V: 1.00 cm¢
Z Angulo (¥ - U): 90.0 grados
Médulo plastico U: 2.93 cm3
85.80 mm Médulo plastico V: 1.20 em3
Area pléstica U: 0.57 cm2

Area pléstica V: 0.60 cm2
Médulo de alabeo: 1.91 cmé
Médulo de torsién: 0.02 cmd
Coordenada Su: -2.30 mm

C Sv: 0.06 mm

Ejes centrales
Momento de inercla Y: 1.00 cm¢
Momento de inercia Z: 5.35 cmd
Producto de inercia: 0.00 cmd

Informe T
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ANEXO 2 - PLANOS

PLANO DE IMPLANTACION (facilitado por el cliente)
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1. OBJECTIUS DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
LABORAL

El present Estudi de Seguretat i Salut laboral, té com a objectiu precisar les
normes de Seguretat aplicables a la prevencid de Riscos Laborals en la
instal-lacié d'una planta fotovoltaica per a la produccié d'energia eléctrica, en la
fase d'elaboracié del projecte.

D'acord amb els principis de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals aquest pla
pretén:

- ldentificar els riscos laborals que puguin ser evitats he indicar les
mesures técniques necessaries per a evitar els.

- ldentificar el riscos laborals que no puguin ser evitats, especificant
mesures preventives per a controlar els i reduir els.

2. JUSTIFICACIO D'OBLIGATORIETAT DE L'ESTUDI

A conseqliéncia de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos
Laborals, el MINISTERI DE LA PRESIDENCIA ha aprovat el REIAL DECRET
1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccio, publicat en el BOE num. 256 de 25
d'octubre de 1997.

En aquest Reial decret es defineix el nou ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT, aixi
com I'ESTUDI Basic DE SEGURETAT | SALUT i el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL
TREBALL.

Segons l'article 17 d'aquest Reial decret, és obligatoria la inclusié de I'Estudi de
seguretat i salut o de I'Estudi Basic de seguretat i salut en el projecte d'obra per
a poder visar aquest projecte i també per a I'expedicié de la llicencia municipal i
d'altres autoritzacions i tramits per part de les diferents Administracions
Publiques.

L'elaboracio de I'Estudi de seguretat i salut sera obligatoria en el cas de:

a) Pressupost d'execucié per a contracta igual o superior a 450.000 euros.

b) Durada de I'obra superior a 30 dies laborables i preséncia simultania de
més de 20 treballadors en I'obra.

c) Suma dels dies de treball del total dels treballadors en I'obra superior a
500.
d) Obres de tunels, galeries, conduccions subterranies i preses.
ADDAE RENOVABLES SL — Enginyeria
Mare de Déu dels Angels, 46, 08221 Terrassa
NIF: B42952572 2de 20
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3. DESCRIPCIO DE L'OBRA

L'obra consisteix en una instal-lacié fotovoltaica de potencia inferior a 100kW
(Instal-lacié contactada a la xarxa en regim d’autoconsum i compensacio
d’excedents), amb la prévia actuacio de reforg estructural a la coberta. El termini
d’execucié de I'obra completa sera de 3 mesos.

En la taula seglient es poden veure les dades més significatives de la instal-lacié.

Instal-lacié Fotovoltaica en autoconsum de 72
kWn

Projecte instal-lacié FV

Promotor Ajuntament de Terrassa

Emplacament Instal-lacié | Carrer de Castellsapera n? 7

Municipi Instal-lacio Terrassa

Provincia Instal-lacié Barcelona

Instal-lador ADDAE RENOVABLES SL

Enginyer Projecte German Gutiérrez Zubizarreta

executiu

3.1 DESCRIPCIO DELS TREBALLS
Les diferents fases de la instal-lacio son les seglients:
e Replanteig de I'obra (Teécnic supervisor).

* Descarrega d'estructures metal-liques. (Conductor vehicle + Instal-lador
eléctric fotovoltaic).

¢ Instal-lacié de conduccions electriques (Instal-lador electric fotovoltaic).
¢ Construccioé de canalitzacions.

¢ Tirada de cables de presa terra i instal-lacié de piquetes.

e Tirada de conductors eléctrics (linies de poténcia | senyal).

e Descarrega dels moduls fotovoltaics. (Conductor camid Instal-lador eléctric
fotovoltaic).

¢ Muntatge del generador fotovoltaic (Instal-lador electric fotovoltaic).
¢ Desembalatge dels moduls FV.

e Instal-lacié de moduls fotovoltaics.

e Muntatge dels equips electronics (Instal-lador eléctric fotovoltaic).

e Desembalatge i transport dels equips.

¢ Instal-lacié del quadre eléctric amb inversor i proteccions.

¢ Posada en marxa (Técnic).

e Supervisio de la instal-lacié.

* Connexid dels equips.

* Proves de posada en marxa.
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Els treballs a realitzar per I'empresa durant el transcurs de I'obra son les
seglents activitats:

¢ Replanteig inicial.

¢ Replanteig de I'obra mecanica i supervisié de la mateixes.

* Replanteig d'instal-lacions eléctriques i supervisio de les mateixes.
® Posada en marxa.

¢ Documentacié final i tramitacid de legalitzacid.

3.2 NUMERO ESTIMAT DE TREBALLADORS | DURADA DE L'OBRA

S'estima que el nombre maxim d'operaris treballant simultaniament tot i que
sigui de manera puntual, arribi a la quantitat de 7, amb una mitjana de 5.

Es preveu que I'obra quedés completament executada en un terme de 15 dies

laborables després de I'inici d'aquesta.

4. IDENTIFICACIO DELS RISCOS

4.1 DEFINICIO DELS RISCOS

A continuacié s'analitzen els riscos previsibles inherents a les activitats
d'execucié previstes aixi com els derivats de I'Us de la maquinaria i mitjans
auxiliars o de la manipulacié d'instal-lacions, maquines o eines eléctriques. Amb
la finalitat de no fer innecessariament repetitiva la relacid de riscos, analitzarem

primer els riscos generals, que poden donar-se en qualsevol de les activitats, i
seguirem després amb I'analisi dels especifics de cada activitat, incloent els que
poden afectar terceres persones alienes a |'obra. D'aquesta manera es pretén,
d'una banda, fer més operatiu aquest Pla ja que permet una visid general dels
riscos sobre els quals caldra insistir sistematicament afegint-li I'actuacié sobre
altres factors sobre la base d'activitats concretes.

4.1.1. Riscos generals

Entenem com a riscos generals aquells que afecten a totes les persones que
treballin en les activitats objecte d'aquest Pla, independentment de l'activitat
concreta que realitzin. Es preveu que puguin donar-se els seglients:

¢ Caiguda d'objectes, o components de la instal-lacié sobre persones.

¢ Caiguda de persones a diferent nivell (per un buit, des de plataformes).
¢ Caigudes de persones al mateix nivell.

* Projeccions de particules als ulls.

¢ Conjuntivitis per arc de soldadura o altres.

¢ Ferides, en mans o peus, pel maneig de materials.

¢ Sobreesforgos.

*Cops i corts pel maneig d'eines.

¢ Ferides per objectes punxants o tallants.

¢ Cops contra objectes.
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¢ Atrapament entre objectes.

¢ Cremades per contactes termics.

¢ Exposicid a descarregues electriques.

¢ Atrapament per bolcada de maquines, vehicles o equips.
¢ Atropellaments o cops per vehicles en moviment.

* Pols, soroll, etc.

4.1.2 Riscos especifics

Fem referéncia als riscos propis d'activitats concretes que afecten només el
personal que fa treballs en aquestes. Aquest personal estara exposat als riscos
generals abans relacionats, més els especifics de la seva activitat. En
conseglieéncia, analitzem a continuacio les activitats més significatives.

4.1.2.1 Obra de paleta i pintura

En la realitzacié d'aquests treballs, a més dels generals, poden donar-se els
seglients riscos afegits:

¢ Augment de possibilitats de caigudes d'altura, de materials o persones, a causa
de la continua mobilitat del treball.

¢ Intoxicaciod per inhalacié de vapors toxics.

¢ Esquitxades, principalment als ulls, de productes irritants.

¢ Incendis de vapors combustibles.

4.1.2.2 Transport de materials i equips dins de I'obra

En aquesta activitat, a més dels riscos generals, anteriorment exposats, sén
previsibles els seglients:

e Despreniment i caiguda de la carrega, o d'una part, per ser aquesta excessiva o
estar mal subjecta.

e Cops contra parts sortints de la carrega.
¢ Atropellaments de persones.

¢ Bolcades.

¢ Xocs contra altres vehicles o maquines.

¢ Cops de la carrega contra instal-lacions.

4.1.2.3 Treballs de ferralla

Els riscos més comuns, que a més dels generals, es preveuen en la manipulacié i
muntatge de ferralla son:

¢ Caiguda de barres durant I'hissat i transport dels paquets.

¢ Corts i ferides en el maneig de les barres o els filferros.
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¢ Atrapament durant les operacions de carrega i descarrega de paquets de
barres
o en la col-locacié d'aquestes.

¢ Torcades de peus, ensopegades i caigudes al mateix nivell en caminar sobre les
armadures.

¢ Trencaments eventuals de barres durant el doblegat o estiratge.

4.1.2.4 Muntatges electromecanics d'equips i d'accessoris

A més dels riscos generals, sén previsibles els seglients:

¢ Caiguda de materials per mala execucié de maniobres d'elevacié i acoblament
dels mateixos o fallada mecanica dels equips.

¢ Caiguda de materials.
¢ Caiguda de persones des d'escales de ma o des de canonades o estructures.

¢ Explosions o incendis a causa de I'Us de gasos en treballs amb bufador.

4.1.3 Riscos derivats de I'ds de maquinaria i mitjans auxiliars

Analitzarem en aquest apartat els riscos que, a més dels generals, poden
presentar-se en |'Us de la maquinaria, les eines eléctriques o mecaniques i els
mitjans auxiliars.

Amb la finalitat que aquest Pla sigui el més operatiu possible, analitzarem els
riscos previsibles en aquests mitjans auxiliars d'execucid classificant-los en els
seguents grups:

4.1.3.1 Maquines fixes, eines i quadres eléctrics
Els riscos més significatius son:

* Els caracteristics de treballs en elements amb tensié electrica en els quals
poden produir-se accidents per contactes tant directes com indirectes.

e Lesions per Us inadequat, o males condicions, de maquines giratories o de tall.
* Projeccions de particules.

e Corts en mans per manipulacié de material residual.

4.1.3.2 Mitjans d'elevacié
Considerem com a riscos especifics d'aquests mitjans, els seglients:
¢ Caiguda de la carrega per fixacio deficient.

¢ Trencament de cable, ganxo, ansa, grillé6 o qualsevol altre mitja auxiliar
d'elevacio.

¢ Cops o aixafaments per moviments incontrolats de la carrega.
* Bolcada de la grua.

e Excés de carrega amb el conseglient trencament, o bolcada, del mitja
corresponent.

¢ Fallada d'elements mecanics o eléctrics.

¢ Caiguda de persones a diferent nivell durant les operacions de moviment de
carregues.

¢ Atrapament de qualsevol part del cos durant les operacions de fixacié o
col-locacié de la carrega.
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4.1.3.3 Mitjans de transport

Ens referim en aquest apartat als mitjans de transport intern de materials, com
ara plataformes, camions, etc. i als riscos previsibles com ara: Els ja esmentats
en el punt “Transport de materials i equips dins de I'obra”. Qualsevol accident o
incident que pogués produir-se per fallada de frens, direccid, senyalitzacié de
maniobres, etc.

4.1.3.4 Bastides, plataformes i escales

Sén previsibles els seglients riscos:

 Caigudes de persones a diferent nivell.

* Bolcades de bastides per fallada de la base.

¢ Esfondrament de bastides per fallada dels suports de subjeccié.
¢ Bolcades o lliscaments d'escales.

¢ Caiguda de materials o eines des de la bastida.

4.1.3.5 Equips de soldadura i cort

Els riscos previsibles propis de I'Us d'aquests equips sén els seglients:
e Incendis.

e Cremades.

¢ Explosid d'ampolles de gasos.

¢ Projeccions incandescents.

4.2 MESURES DE PROTECCIO | PREVENCIO

4.2.1 Mesures preventives col-lectives i de caracter general
S'adoptessin les mesures preventives propies de I'obra, com son:
¢ Bastides metal-liques.

¢ Bastides mobils de pont volant.

e Bastides de cavallet extensible.

¢ Bastides de cavallets metal-lics.

e Xarxes.

¢ Baranes.

¢ Escales de ma.

¢ Plataformes de treball.

Les generals de I'obra a prevenir pel contractista constructor i les especifiques del
treball d'instal-lacié electrica prevista pel corresponent industrial instal-lador.

¢ Hi haura un magatzem per al material eléctric.

e En les fases d'ajudes al paleta es tindra un especial interés a arreglar les
superficies de transit i evacuar els enderrocs.

¢ El muntatge d'aparells electrics sempre es realitzara amb personal especialitzat.

e Lail-luminacié amb llums portatils es fara mitjancant portalampades
estanques, amb manec aillant i reixa de proteccié de la bombeta, alimentades a
220 V.

* No es podran establir connexions de conductors en els quadres provisionals
d'obra sense endolls mascle-femella.
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¢ Les escales de ma seran del tipus tisora, amb sabatilles antilliscants i cadena
limitadora de |'obertura.

¢ Es prohibeix expressament la formacio de bastides utilitzant escales de ma.

¢ No es podran utilitzar escales de ma o bastides de capitell en llocs amb el risc
de caigudes des d'una altura, si abans no s'han instal-lat les xarxes o proteccions
de seguretat corresponents.

¢ Les eines a utilitzar estaran protegides amb material aillant normalitzat contra
contactes amb energia eléctrica. Es retiressin immediatament les eines amb
I'aillament defectuds, canviant-les per altres en bon estat.

Les proves de funcionament de la instal-lacid electrica s'anunciessin per escrit
abans que comencin a tot el personal de I'obra, per a aixi poder evitar possibles
accidents.

Abans de connectar la instal-lacié eléctrica es fara una revisié en profunditat de
les connexions de mecanismes, proteccions i unions de tots els quadres eléctrics
i aparells.

L'entrada en servei de les cel-les de transformacioé es fara en presencia dels caps
d'obra i les direccions executiva i facultativa.

Abans de I'operacié anterior es comprovara |'existencia real a les sales del centre
de transformacid, del tamboret i dels penjadors de maniobra, extintors de pols
seca, cartells avisadors i farmaciola. Els operaris hauran de portar els equips de
proteccié personal.

4.2.2 Mesures preventives personals

Indiguem la indumentaria per a la proteccié personal, sent la seva utilitzacié més
freqlient en aquesta fase de I'obra.

¢ Casc de polietilé homologat per a utilitzar-ho dins de I'obra de manera
permanent.

¢ Botes aillants (connexions).

¢ Botes de seguretat.

® Guants aillants.

* Roba de treball.

* Faixa elastica per a la subjeccié de la cintura.
¢ Banqueta de maniobra aillant.

e Catifa aillant.

¢ Mesuradors de tensid.

¢ Eines aillants.
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5. INSTAL-LACIONS DE SALUBRITAT | CONFORT

Donada la situacié de I'obra, les dates d'execucid i el nombre de treballadors,
s'utilitzessin les instal-lacions de I'empresa que ocupa la nau sobre la qual es
treballa. Com un centre laboral de molts obrers, que aquesta dotat en nimero
suficient de totes les instal-lacions higieniques i de confort necessaries, de les
quals es tindra autoritzacié il-limitada per al seu Us. En el cas que hi hagi
treballant en I'obra persones sensibles, menors d'edat o dones embarassades o
en periode de lactancia, el coordinador de seguretat establira les mesures a
prendre en cadascun dels casos en el qual es refereix a instal-lacions de
salubritat i confort.

6. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

6.1 DISPOSICIONS LEGALS APLICABLES

Seran d'obligat compliment les disposicions que estan dins de les seglients
reglamentacions:
e  Estatut dels treballadors.
e Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el Treball (0. M.)
(9.3.71) (BOE 16.3.71).
e Pla Nacional d'Higiene i Seguretat en el Treball (0. M. 9.3.71) (BOE
11.3.71).
e Comités de Seguretat i Higiene en el Treball (Decret 432/71
11.3.71) (BOE16.3.71).
e Reglament de Seguretat i Higiene en la Industria de la Construccié (0. M.
20.5.52) (BOE 15.6.52).

e Reglament dels Serveis Medics d'Empresa (0. M. 21.11.59) (BOE
27.11.59).

e Ordenanca de Treball de la Construccio, Vidre i Ceramica (0. M. 28.8.70)
(BOE 5/7/8/8/9/9.70)

e Homologacié dels mitjans de proteccié personal dels treballadors (P. m.
17.5.74) (BOE 29.5.74).

e Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid (O. M. 20.9.73) (BOE 9.10.73).

o Reglament d'aparells elevadors per a obres (O. M. 23.5.77) (BOE 14.6.77).

e Conveni Col-lectiu Provincial de la Construccid.

e Obligatorietat de la inclusié d'un Estudi de Seguretat i Higiene en el
Treball, en els projectes d'edificaciéd i obres publiques (Reial decret
555/1986, 21.2.86) (BOE 21.3.86).

e Llei de Prevencié de Riscos Laborals (LLEI 31/1995, 8.11.95).

e Reglament d'Alta Tensid (R. D. 3275/1982, 1.12.1982).

6.2 PROTECCIONS PERSONALS

Totes les peces de proteccid personal i els elements de proteccid col-lectiva
tindran un periode de vida util. Una vegada finalitzat aquest element se
substituira per un altre nou.

Quan per les circumstancies del treball es produeixi una deterioracié més rapida
del previst en una determinada peca o equip, sera reposat immediatament, sera
refusat i substituit immediatament.
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Se substituiran les peces i els equips que a causa de I'Us s'hagin deformat i no
tinguin la forma que recomana el fabricant. L'Us d'una peca o d'un equip de , . . ,
., . N . . . Les caracteristiques principals son:
proteccid, mai representara un risc en si mateix.

. L . - . . ., Classe lll: calgat amb capdavantera i plantilla.
A continuacio es descriuen les caracteristiques de la indumentaria de proteccié ¢ P P

personal més usual: Pes: no sobrepassessin els 800 gr.

Quan es treballi en terres humides on es puguin rebre esquitxades d'aigua o
morter, les botes seran de goma, Norma Técnica Reglamentaria M. T.27,

Resolucio de la D. G. de Treball del 03.12.81, BOE num. 305 del 22.12.81,
El casc ha de ser d'Us personal i obligat en les obres de construccid. Classe E.

- Casc

Ha d'estar homologat d'acord amb la Norma Tecnica Reglamentaria M. T. 1

(Resolucié de la D. G. de Treball de 14/12/74, BOE 312 del 30.12.74).
- Guants

Les principals caracteristiques sén:

Classe N: es pot fer servir en treballs de risc eléctric, a tensions inferiors o
iguals a 1000 V. Pes: no ha de passar de 450 g.

Per evitar agressions a les mans dels treballadors (dermatosis, corts,
esgarrapades, picades, etc.) s'utilitzessin guants.

Els que hagin sofert impactes violents o que tinguin més de 10 anys, encara
gue no hagin estat utilitzats, han de ser substituits per altres nous.

Poden ser de diferents materials, com per exemple:

Cotd punt: treballs lleugers.
En casos extrems els podran utilitzar diversos treballadors, sempre que es , . .,
. . Cuir: manipulacié en general.
canviin les parts interiors en contacte amb el cap.

Malla metal-lica: manipulacié de xapes tallants.

- Botes Lona: manipulacié de fustes, etc.

Per a la proteccié contra les agressions quimiques, han d'estar homologats

Pel fet que els treballadors del ram de la construccié estan sotmesos al risc segons la Norma Técnica Reglamentaria M. T. 11 (Resoluci6 de la D. G. de

d'accidents, i que hi ha la possibilitat de perforacié de les soles per claus, és
obligat I'is de calgat de seguretat (botes, sabates o sandalies) homologats
d'acord amb la Norma Tecnica Reglamentaria M. T.5 (Resolucié de la D. G.
de Treball del 31.01.80, BOE num. 37 del 12.02.80).

Treball del 06.05.77) BOE nim. 158 del 04.07.77.

Per als treballs en els quals pugui haver-hi riscos d'electrocucid, s'utilitzessin
guants homologats d'acord amb la Norma Tecnica Reglamentaria M. T. 4
(Resolucio de la D. G. de Treball del 28.07.75, BOE nim. 2101 del 03.11.75).
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- Cinturons de seguretat

Quan es treballi en un lloc alt i amb perill de caigudes eventuals, és
preceptiu I'is de cinturons de seguretat homologats d'acord amb les
Normes Tecniques Reglamentaries seglients:

-  M.T. 13 (Resolucid de la D. G. de Treball del 08.06.77, BOE num. 210 del
02.09.77).

- M. T. 21 (Resolucié de la D. G. de Treball del 21.02.81, BOE nim. 64 del
16.03.81).

- M. T.22 (Resolucié de la D. G. de Treball del 23.02.81, BOE nim. 65 del
17.03.81).

Les caracteristiques principals son:

Classe A: cinturd de subjeccié. S'utilitzessin quan el treballador no hagi de
desplacar-se o quan els seus desplacaments siguin limitats. L'element
d'enganxament estara sempre tirant per a impedir la caiguda lliure.

Classe B: cinturé de suspensid. S'utilitzessin quan el treballador pugui
quedar suspes, perdo només amb la possibilitat d'esforcos estatics (pes del
treballador), mai existira la possibilitat de caiguda lliure.

Classe C: cinturé de caiguda. S'utilitzessin quan el treballador pugui
desplacar-se i existeixi la possibilitat de caiguda lliure.

S'ha de vigilar de manera especial la seguretat del punt d'ancoratge i la seva

resistencia.

- Dispositius contra caigudes

Quan els treballadors facin operacions d'elevacido i descens, s'usessin
dispositius contra caigudes segons la seglient classificacid, regulada a la
Norma Tecnica Reglamentaria M. T. 28 (Resolucié de la D. G. de Treball del
25.09.82, BOE nim. 229 del 14.12.82).

Classe A: El treballador fara operacions d'elevacié i descens i necessita
llibertat de moviments.

Classe B: Per a operacions de descens o en les ocasions en qué faci falta una
evacuacio rapida de persones.

Classe C: Per a treballs de durada curta i substituint a bastides.

- Protectors auditius

Quan els treballadors estiguin en un lloc o area de treball amb un nivell de
soroll superior als 80 dB (A), és obligatori I'is de protectors auditius que
sempre son d'Us individual. Aquests protectors estaran homologats d'acord
amb la Norma Tecnica Reglamentaria M. T.2 (Resolucié de la D. G. de Treball
del 28.07.75 BOE num. 209 del 01.09.75).

Els protectors auditius poden ser: taps, orelleres o cascos contra el soroll.

Segons els valors d'atenuacio es classifiquen en les categories A, B, C, D, E.
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- Protectors de la vista

Quan els treballadors estan exposats a la projeccié de particules, pols i fum,
esquitxades de liquids, radiacions perilloses o enlluernaments, s'hauran de
protegir la vista amb ulleres de seguretat i/o pantalles. Les ulleres i oculars
de protecciéo han d'estar homologats d'acord amb les Normes Técniques
Reglamentaries M. T. 16 (Resolucio de la D. G. de Treball del 14.06.78, BOE
ndim. 196 del 17.08.78) i M. T. 17 (Resolucié de la D. G. de Treball del
28.06.78, BOE num. 216 del 09.09.78). Les pantalles contra la projeccié de
cossos fisics han de ser de material organic, transparent, lliure d'estries,
ratlles o deformacions.

En el cas de pantalles de soldador s'ajustessin a les homologacions recollides
en les Normes Tecniques Reglamentaries M. T. 3 (Resolucié de la D. G. de
Treball del 28.07.75), M. T. 18 (Resolucid de la D. G. de Treball del 19.01.79,
BOE num. 33 del 07.09.70) i M. T. 19 (Resolucié de la D. G. de Treball del
24.05.79, BOE num. 148 del 27.06.79).

Les ulleres protectores tindran el cristall doble; el cristall sera fosc i retractil
per a facilitar que I'escoria no les piqui. Aquestes pantalles poden ser de ma,
amb arnés propis perque els treballadors les hi ajustin al capdavant, o
acoblades al casc de seguretat.

- Protectors de les vies respiratories

Considerem com més freqlient en aquest sector la inhalacié de pols en les
operacions de tall amb disc de peces ceramiques o de prefabricats de
formigo.

Per a protegir les vies respiratories dels treballadors dedicats a aquest
treball, es faran servir caretes amb filtre mecanic homologades d'acord

amb les Normes Tecniques Reglamentaries M. T. 7 (Resolucié de la D. G. de
Treball del 28.07.75, BOE nim. 215 de 08.09.75) i M. T. 9 (Resolucio de la D.
G. de Treball del 28.08.75, BOE nim. 216 de 09.09.75).

- Roba de treball

Els treballadors utilitzessin roba de treball facilitada gratuitament per
I'empresa. La roba sera d'un teixit lleuger i flexible, ajustada al cos, sense
elements addicionals i facil de netejar. - Eines manuals per a treballs
eléctrics en B. T. Si s'han de fer treballs eléctrics i instal-lacions de B. T., les
eines manuals utilitzades, com a tornavisos, claus, alicates, tenalles, etc. han
d'estar homologades d'acord amb la Norma Tecnica Reglamentaria M. T. 26
(Resolucio de la D. G. de Treball del 03.09.81, BOE nim. 243 de 10.10.81).

- Baranes

Han d'estar col-locades al voltant del perimetre dels forats on treballen els
instal-ladors electrics o mecanics en els quals hi ha perill que caiguin les
persones. Les altres les subministrara el constructor de I'obra civil com ja
s'ha explicat a l'inici d'aquest estudi.

Tindran una altura de 90 cm. amb una barra intermeédia i socol.

Estaran ancorades i dimensionades de manera que garanteixin la retencié de
les persones, sense deformacié permanent ni fractura.

- Xarxes perimetriques de forjat i verticals d'escala

S'entén les proveira el Contractista de |'obra civil, en les condicions
assenyalades al principi d'aquest estudi.
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- Plataformes de treball

Varietats: Bastides de capitell, castells de formigé, plataformes volades,
plataformes mobils (amb rodes), etc.

Materials: plataforma generalment de fusta (excepte en casos especials
d'ambients on hi ha perill de combustid).

Els castells poden ser indistintament de fusta o metal-lics. Els segons sén
més manejables que els primers. Les plataformes volades poden ser de fusta
o metal-liques, pero els sistemes de fixacié seran metal-lics.

Us practicament durant tota I'execucié de I'obra d'estructures, tancaments
interiors, tancaments exteriors reculats, fase d'acabat i instal-lacions, etc.

- Condicions constructives: estan definides en I'article 20 de I'0.G.S.H.T.

“Les plataformes de treball, fixes o mobils, estaran fetes amb materials
solids, la seva estructura i resisténcia seran proporcionades a les carregues
fixes o mobils que hagin de suportar”.

“Els pisos i passadissos de les plataformes de treball seran antilliscants,
mantenint-los lliures d'obstacles i estaran proveits d'un sistema de drenatge
que permeti l'eliminacié de productes relliscosos”.

“Les plataformes que ofereixin perill de caigudes des de més de 2 m d'altura
estaran protegides en tot el seu voltant amb baranes i socols, ateses les
condicions que s'assenyalen en I'article 23”.

“Quan es treballi sobre plataformes mobils s'utilitzaran dispositius de
seguretat que evitin el desplagament o caigudes”.

Aquestes condicions es complementen amb l'articulo inclos en la subseccid
2a. “Bastides” de I'Ordenanga Laboral de la Construccio.

Art. 206 “Els taulons que formin la plataforma de les bastides es
disposaran de tal forma que no es puguin moure ni tampoc bascular,
lliscar-se o fer qualsevol moviment perillés”.

Art. 212 “Fins a 3 m d'altura es poden utilitzar bastides de cavallets
metal-lics fixos, sense traves. Entre 3 i 6 m d'altura maxima permesa per
a aquesta mena de bastides es faran servir cavallets metal-lics armats de
bastidors metal-lics travats”.

Tindran un minim de 60 cm d'ample i estaran subjectats solidament als
punts d'ancoratge, de tal manera que no puguin relliscar-se ni bolcar-se. Les
plataformes que estiguin situades a dues o més metres d'altura, tindran
baranes perimétriques completes de 90 cm d'altura, formades per
passamans, barra intermedia i socol.

Només podran estar sense barana els costats de les plataformes o bastides
situades de manera permanent a 30 cm o menys d'un parament vertical
solid.
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- Cables de fixacid dels cinturons de seguretat i punts forts d'ancoratge

Tindran una resisténcia suficient per a poder resistir els esfor¢os que puguin
rebre a conseqiiéncia de la seva funcio de proteccio.

- Escales de ma

Tipus:
Senzilla: Per a superar altures que no sobrepassin els 5 m.
Reforgada: Per a superar altures que no sobrepassin els 7 m.
Extensible: No s'utilitzen en el ram de la construccid.

De tisora: Per a treballs puntuals.

Materials metal-lics:

De ferro: No es fan servir per a treballar en preséncia de corrent eléectric,
nomeés s'utilitzen per a la funcid principal (desplagaments).

D'alumini: Sén lleugers i manejables.

De fusta: S6n els més recomanables per a la indUstria de la construccio,
tant per la seva funcié principal com per la secundaria.

Us: Durant tota I'obra i especialment en les fases d'estructura i d'acabat.

Condicions constructives:

Definides en l'articulo 19 de I'0.G.S.H.T. solidesa, estabilitat i seguretat, i si és
el cas, d'aillament i incombustid”.

“Quan els muntants siguin de fusta seran d'una sola peca i els seus graons
estaran ben encaixats i no solament enclavats”.

“Les escales de ma solament es podran pintar amb vernis i no amb pintura,
pel fet que amb aquesta poden quedar amagats els possibles defectes”.

“Es prohibeix empalmar escales” (exceptuant les extensibles que estan
garantides pels respectius fabricants).

“Han d'estar proveides de talons, puntes de ferro, grapes i altres
mecanismes antilliscants als peus, o de ganxos de subjeccié en la part
superior”. Els diferents elements de fixacié seran en funcié del terreny on
s'aguantin.

Exemples: superficies pintades amb tendéncia a lliscaments (talons de goma,
sorra o terra, puntes metal-liques), terra irregular: grapes amb suport de
goma — articulades -.

- Eines portatils

Tenint en compte la importancia i durada de I'Us que d'aquestes eines tenen
per als treballs d'instal-lacions, descrivim seguidament un estudi especific
extret de la publicacio “Seguretat en la construccid. Guia per a I'ampliacio
del

R. D. 555/1986 de la Generalitat de Catalunya, Departament de Treball”.

Hi ha quatre tipus, basant-se en la font d'alimentacid.
Eines portatils electriques.

- De tall: Trepadores.
- D'abrasio: Radials.
- Per escalfament: Soldadures.

Només comentarem els perills que tenen les eines en si mateixes, i no
tindrem en compte els que es derivin de les superficies de treball, les
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bastides, etc., que es fan servir per a treballar amb aquestes eines portatils.

Eines portatils pneumatiques.
Eines portatils de combustio.
Eines manuals propiament dites.

Analisi dels riscos:

- Contacte electric directe.

- Contacte electric indirecte.

- Talls i erosions.

- Enganxaments.

- Projeccid de particules (incandescents o no).
- Cops o talls per rebots violents de les eines.
- Cremades.

- Ambient amb pols.

Mesures preventives:

- Els cables eléctrics d'alimentacié tindran aillaments en un estat de
conservacié correcte. Si es fan servir prolongacions seran amb connectors
adequats i mai s'empalmessin provisionalment encara que es faci servir
cinta aillant com a protector.

- Les eines portatils tindran els seglients sistemes de seguretat: doble
aillament, presa de terra de les masses (PTM) o utilitzaci6 amb
transformador de seguretat o separacio de circuits.

- S'emportara roba ajustada, no s'emportessin anells o cadenes ni res que
comporti la possibilitat d'enganxar-se o enxampar-se.

- S'utilitzessin aquestes eines amb cura, especialment les d'abrasio, que
tenen una velocitat de rotacié molt alta. Un contacte accidental de la
carcassa o del manec mentre es treballa, un enganxament lleuger o una
parada poden fer que l'eina reboti de sobte i amb violéncia, arribant a tallar
o a erosionar la part del cos que trobi en la seva trajectoria.

- No es toquessin les broques, discos, etc. immediatament després que hagin
treballat, perque estan molt calents. El cas dels soldadors és especial, ja que
es posaran en un suport especial una vegada desconnectats, per a evitar
cremades.

- Tenint en compte que l'emissio de pols és puntual, quan es treballi
s'emportessin caretes.

- En treballar s'utilitzessin aquestes eines amb molta cura, amb les broques i
els discos ben atapeits, mantenint les trajectories de tall ben perpendiculars
a la superficie de treball i amb un centrat correcte del punt de treball, etc.

Eines portatils pneumatiques:
- Que actuen per percussié: Martell picador.

- Que actuen per impacte: Pistola clavadora, grapadora, etc.

Analisi dels riscos:

- Cops per trencament de la manega.
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- Cops, talls i perforacions en general.
- Estrés sonor.
- Vibracions.

- Projeccid de particules.

Mesures preventives:

- Revisar les manegues d'alimentacio d'aire, canviar immediatament les que
estiguin esquerdades o amb fissures, i en general totes les que hagin perdut
elasticitat en doblegar-les.

- Col-locar valvules de seguretat (per alleujament de pressié) amb la finalitat
d'evitar fuetades quan es trenquin les manegues.

- No es posara cap part del cos en el mateix costat del punt d'operacié en
general, ni en la trajectoria de les pistoles clavadores en particular.

- S'utilitzessin protectors de les orelles quan el nivell de soroll superi els 80
dB (A), tant si és seguit com si és intermitent (per impacte).

- S'utilitzessin antivibratoris quan es treballi amb martells picadors.

- S'utilitzara calgat de seguretat amb puntes metal-liques per a evitar cops
als peus.

- També i com a norma els treballadors portessin ulleres de seguretat i quan
hi hagi emanacions de pols caretes. Tots els treballs que es realitzin amb
aquestes eines exigeixen |'Us de guants de cuir.

Eines portatils de combustid:

Basicament soén els bufadors.

Analisi de riscos:
- Cremades.

- Incendis.

Mesures preventives:

- Controlar que el bufador estigui en bon estat i correctament fixat al diposit
de combustible, ja que actualment el més freqlient és que siguin bombones
de buta.

- Controlar que la manega de connexio estigui en bon estat.

- Regular adequadament la pressié en el cremador perqué la flama no sigui
massa llarga.

- No treballar prop de materies combustibles.
- Tenir una bona ventilacid en locals tancats.

- Fer servir ulleres o pantalles de proteccié de guants.

Eines manuals:

Sén molt variades, tant per la seva funcié com per la seva utilitzacid.
Tipus més comuns:

- Punxants: Escarpa.

- De percussio: Martells.

- De tall: Serres i cisalles.

- Altres: Tornavisos, pota de cabra, etc.
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Analisi de riscos:

- Cops, talls, burxades.

- Projeccid de particules.

Mesures preventives:

- Correcte estat de conservacio de les eines, manegues, etc.

- Coneixement i Us adequat per part dels familiars dels quals les usin.

- Neteja i conservacid, tant en el magatzem com en el treball, mantenint-les
netes i en bon estat d'Us.

- Control periodic del seu estat (comprovacié i manteniment).

- Us de la indumentaria per a la proteccié personal amb referéncia al risc:
ulleres de seguretat, botes, protectors de les mans, etc.

¢ Pistola clavadora

En realitat és una eina portatil, pero per les seves caracteristiques pot ser
considerada una arma de foc, per aquest motiu cal extremar les precaucions
quan s'usi.

Analisi de riscos:
- Ferides punxants per: rebots, projeccions o
perforacions. Mesures preventives:

- Utilitzar la carrega adequada segons les instruccions que del fabricant.
Només amb aixd queden eliminats un import nombre de perforacions i
rebots.

- Utilitzar una campana protectora fins i tot amb els martells clavadores, en
els quals la velocitat de sortida és menor que en les pistoles.

- Mai s'ha de clavar en: cantonades (hi haura una distancia minima de 10
cm) en superficies corbades, materials facilment perforables, materials
elastics o molt durs i materials fragils.

El seu Us comporta:

- No apuntar a ningu.

- No tenir-la carregada a la ma.

- Transportar-la boca avall i descarregada.

- Efectuar el tret des de darrere de I'eina i mai de costat.
- Mantenir I'eina en un estat de conservacié adequat.

- Fer servir sempre casc i ulleres de seguretat.

e Extintors: Seran de pols seca polivalent, de 5i 10 kg.
Serveis de prevencid Servei técnic de seguretat i salut

L'instal-lador tindra un servei d'assessorament per als temes de seguretat i
salut.

Servei medic L'instal-lador tindra un Servei Medic d'Empresa propi o
compartit.

Instal-lacions médiques

Es revisara la farmaciola mensualment, reposant el material gastat
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7. POSADA EN PRACTICA, SEGUIMENT | CONTROL

El coordinador en mateéria de seguretat i salut durant I'execucié de I'obra haura
de dur a terme la posada en practica, el seguiment i el control de manera
integrada amb la direccio facultativa i seguint les pautes del coordinador durant
el projecte dels elements de seguretat i salut.

De totes les tasques assignades sera necessari descriure un manual
estandarditzat de les normes de seguretat a seguir per a cada tasca en concret, i
caldra fer un seguiment per a verificar el seu compliment.

Es redactessin uns pamflets a completar per I'encarregat o responsable de cada
treball on s'escrigui el seguiment de cadascuna de les pautes de seguretat
seguides, i que haura de signar el mateix responsable.

També es preveu la creacié d'uns cursos de preparacid per a conscienciar i
educar als treballadors en matéria tant de seguretat com de salut. Aqui
s'exposaran els metodes de treball i els riscos que aquests puguin ocasionar,
juntament amb les mesures de seguretat que caldra usar per a evitar-los. A
aquests cursos o xerrades hauran d'assistir tots els treballadors i de manera
periodica.

Es preveu la promocié d'iniciatives i actuacions de qualsevol persona de |'obra
perque pugui plantejar els possibles problemes o impediments a I'aplicacié de
les mesures de seguretat, aixi com I'existéencia de riscos innecessaris,
circumstancies especials i la seva resolucio.

Es necessari remarcar per Ultim que per a dur a terme totes aquestes normes fa
falta una bona organitzacid, un control exhaustiu de totes les activitats i una
descripcid clara dels deures i de cada nivell del personal, fomentant la
cooperacié i la instruccié de tots els agents inclosos en la construccid, explotacid
i manteniment de les instal-lacions descrites en el projecte.
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8. PRESSUPOST

Partida Proteccions Individuals

Partida Proteccions Col-lectives

Extintor de pols ABC de 6 Kg. EF 21A-113B | 2 65,67 € 131,34 €

Total partida Proteccions Col-lectives 131,34 €

Partida Senyalitzacié i Acotament

Rotllos de cinta senyalitzacid obra 10 6,90€ 69,00 €

Total Partida Senyalitzacié i Acotament 69,00 €

Partida organitzacio i Seguiment

Dedicacio Coordinador i Delegat 3.366,06 €

Casc de seguretat 13,81€ 69,05€
Equip complet de soldadura 138,13€| 138,13€
Pantalla de seguretat 16,05€, 80,25€
Ulleres de proteccié anti-impacte i antipols 16,71€  83,55€
Protecci6 auditiva 25,92€ 129,6€
Guants d’us general 8,55€| 42,75€
Impermeable 29,34€ 146,7€
Botes de seguretat 44,34€ 221,7€
Botes d’aigua 15€ 75€
Armilla reflectant 20€ 100€
Arnés 49,33€ 246,65€
Total Partida Proteccions Individuals 1.333,38 €

TOTAL PRESSUPOST SEGURETAT | SALUT 4.899,78 €

Aquest pressupost suma QUATRE MIL VUIT-CENTS NORANTA-NOU EUROS
AMB SETANTA-VUIT CENTIMS.
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1. INTRODUCCIO | OBJECTIUS

LAjuntament de Terrassa amb l'annex d’Estudi Gestié de Residus pretén
incorporar en el seu Sistema de Gestié Ambiental (SGA) el seguiment i control
dels residus de construccio i d’enderrocs generats en obra.

L'aprovacio del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrer, por el qual se regula la
produccid y gestid de los residus de construccions y demolicié estableix un
precedent a nivell nacional en la gestié de residus de construccid i d’enderrocs.

LAjuntament de Terrassa com a productor de residus ha de vetllar pel
compliment de la normativa especifica vigent, fomentant la prevencié de
residus d’obra, la reutilitzacid, el reciclat i altres formes de valoracio, tot
assegurant un tractament adequat amb 'objecte d’assolir un desenvolupament
sostenible de I'activitat de la construccié.

Aquest document té per objecte desenvolupar I'Estudi de Gestid de Residus
d'Obra del projecte de la Instal-lacid Fotovoltaica del Poliesportiu de Sant
Lloreng destinada a l'autoconsum compartit amb compensacid d’excedents
amb una poteéncia total de 73,6 kWp a la coberta del mateix poliesportiu.

Donar compliment a les exigéncies de la normativa més recent, autonomica,
estatal, i comunitaria, que estableix el régim juridic de produccid i gestié de
residus de construccié i demolicié amb la finalitat de fomentar, per aquest
ordre, la seva prevencid, reutilitzacid, reciclatge o altres formes de valoritzacid,
i el tractament adequat dels residus destinats a eliminacié.
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2. MARC NORMATIU

Durant les obres, es generaran una série de residus que hauran de ser gestionats
correctament, amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte sobre I'entorn.

La gesti6 de residus es troba emmarcada legalment per la seglient normativa:

e ORDRE DE 6 DE SETEMBRE DE 1988, sobre prescripcions en el tractament i
eliminacio dels olis usats.

e LLEI 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels residus.

e DECRET 115/1994, de 6 d’abril, reguladora del Registre General de Gestors de
Residus.

e DECRET 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de
la construccid.

e DECRET 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de
Catalunya.

DECRET 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus en
diposits controlats.

DECRET 92/1999, de 6 d’abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de
gener, pel qual s'aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

DECRET 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestioé de Residus.

DECRET 161/2001, de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994, de 26
de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.
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e DECRET 219/2001, d’1 d’agost, pel qual es deroga la disposicié addicional
tercera del Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestié de
residus.

e LLEI 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, de 5 de juliol,
reguladora dels residus.

e LLEI 16/2003, de 13 de juny, de financament de les infraestructures de
tractament de residus i del canon sobre la deposicié de residus.

e REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el
reglamento para la ejecucion de la ley 2071986, basica de residuos toxicos
y peligrosos.

e ORDEN DE 28 DE FEBRERO DE 1989 (Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo), sobre gestidn de. aceites usados.

e REAL DECRETO 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccion
de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

e REAL DECRETO 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el
reglamento para la ejecucion de la ley 20/1996, de 14 de mayo, Basica de
Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998
de 20 de julio.

e LEY 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

e REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de. diciembre, por el que se regula la
eliminacion. De residuos mediante depdsito en vertedero.
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ORDEN 304/MAM/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos.

REAL DECRETO 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestidn de los
aceites industriales usados.

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién
y gestidn de los residuos de construccion y demolicion.

DIRECTIVA 2011/97/UE del Consejo de 5 de diciembre de 2011 que modifica
la Directiva 1999/31/CE pel que respecta als criteris especifics per al
emmagatzematge de mercuri metal-lic considerat residu.

DIRECTIVA 1/2008, de 15 de enero de 2008, relativa a la prevencié i als
controls integrats de la contaminacio.

DECISION 2001/573/CE del Consejo, de 23 de julio de 2001, por la que se
modifica la Decisién 2000/532/CE de la Comision en lo que referencia a la
lista de residuos.

DECISION 2001/118/CE de la Comisidn de 16 de enero de 2001, por la que se
modifica la Decision 2000/532/CE en lo que se refiere a la lista de Residuos.

DECISION 532/2000, de 3 de mayo de 2000, sustituye la Decisién 1994/3/CE
que establece lista de residuos de conformidad con letra a) del art.1 de la
Directiva 75/442/CEE sobre Residuos y la Decisién 94/904/CE que establece
la Lista de Residuos Peligrosos en virtud del art. 1.4 de la Directiva
91/689/CEE.

DIRECTIVA 94/62/CE, del Parlament Europeu i del Consell, relativa als envasos
i residus d’envasos.
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3. DEFINICIO DE CONCEPTES

Residu de construccié i d’enderrocs: Qualsevol substancia u objecte que,
complint la definicié de Residu inclosa en el article 3.a de la Ley 10/998, de 21
d’abril, es generi en una obra de construccié o demolicid.

Residu especial: Tots aquells residus que per la seva naturalesa potencialment
contaminant requereixen un tractament especific i un control periodic i que
estan inclosos dins I'ambit d'aplicacié de la Directiva 91/689/CE, del 12 de
desembre.

Residu no especial: Tots els residus que no es classifiquen com a residus inerts
o especials.

Residu inert: Residu no perillés que no experimenta transformacions fisiques,
quimiques o biologiques significatives, no es soluble ni combustible, ni
reacciona fisica ni quimicament ni de cap altre manera, no és biodegradable,
no afecta negativament a altres matéries que pugui entrar en contacte de
forma que pugui donar lloc a contaminacié ambiental o perjudicial per a la
salut humana. La lixivialitat total i la seva ecotoxicitat aixi com el contingut de
contaminants de residus hauran de ser insignificants.

En cap cas ha de suposar un risc per als éssers vius ni per la qualitat de les
aiglies superficials o subterranies.

Productor de residus de construccio i demolicio:

e La persona fisica o juridica titular de la Ilicencia urbanistica en una obra
de construccié o demolicio; en les obres que no sigui necessaris
llicéncia urbanistica, es considerara productor de residu la persona
fisica o juridica titular del bé immoble objecte d’una obra de
construccié o demolicié.
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e La persona fisica o juridica que realitzi operacions de tractament, de
barreja o d’una altre tipologia, que ocasioni un canvi de naturalesa o de
composicié dels residus.

e El importador o adquiridor en qualsevol Estat de la Unié Europea de
residus de construccié o demolicio.

Posseidor de residus de la construccio i demolicié:

La persona fisica o juridica que tingui al seu poder els residus de la construccio i
demolicié i ostenti la condicid de gestor de residus. Tindra la consideracié de
posseidor de residus la persona fisica o juridica que executi I'obra de construccio
o demolicid, com el constructor, els subcontractistes i els treballadors autonoms.
No tindra la consideracié de posseidor de residus de construccio i demolicié els
treballadors per compte alié.

Codi LER: Codi de 6 digits per a identificar un residu segons la Ordre
MAM/304/2002

Gestor de residus: Es la persona fisica o juridica, o entitat publica o privada, que

realitzi qualsevol de les operacions que componen la recollida,
I'emmagatzematge, el transport la valoritzacid i I'eliminacié dels residus, inclosa
la vigilancia d'aquestes operacions i la dels abocadors, aixi com la seva
restauracié o gesti6 ambiental dels residus, amb independéncia d'ostentar la
condicié de productor dels mateixos. Aquest sera designat pel productor dels

residus (Promotor) amb anterioritat al comencament de les obres.

Reutilitzacié: L'ds d'un producte usat per a la mateixa finalitat per al que va ser
dissenyat originariament.
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Reciclat: La transformacio dels residus, dins un procés de produccié per a la
seva fi inicial o per a altres fins, inclos el compostatge i la biometanitzacio, pero
no la incineracié amb recuperacid d’energia.

Destinacié final: Qualsevol de les operacions de valoritzacid i eliminacié de
residus enumerades a I'Ordre MAM/304/2002 per la que es publiquen les
operacions de valoritzacid i eliminacid de residus i la llista europea de residus.

Valoritzacié: Tot procediment que permeti l'aprofitament de els recursos
continguts als residus sense posar en perill la salut humana i sense utilitzar
meétodes que puguin causar perjudicis al medi ambient.

Eliminacié: tot procediment dirigit, bé a I'abocament dels residus o bé a la seva
destruccid, total o parcial, realitzat sense posar en perill la salut humana i
sense utilitzar métodes que puguin causar perjudicis al medi ambient.

4. DEFINICIO D’OBLIGACIONS

4.1.CONSTRUCTOR

La persona fisica o juridica que executi I'obra - el constructor -, a més de les
prescripcions previstes en la normativa aplicable, esta obligat a presentar a la
propietat de la mateixa un pla que reflecteixi com portara a terme les
obligacions que li incumbeixin en relacié als residus de construccié i demolicid
gue es vagin a produir en I'obra, en particular les recollides en els articles 4.1 i
5 del Reial decret 105/2008 i les contingudes en el present estudi.

El pla presentat i acceptat per la propietat, una vegada aprovat per la direccié
facultativa, passara a formar part dels documents contractuals de I'obra.
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El posseidor de residus de construccid i demolicid, quan no procedeixi a
gestionar- los per si mateix, i sense perjudici dels requeriments del projecte
aprovat, estara obligat a lliurar-los a un gestor de residus o a participar en un
acord voluntari o conveni de col-laboracié per a la seva gestid. Els residus de
construccié i demolicié es destinaran preferentment, i per aquest ordre, a
operacions de reutilitzacio, reciclat o a altres formes de valoritzacio.

El lliurament dels residus de construccid i demolicid a un gestor per part del
posseidor haura de constar en document fefaent, en el qual figuri, almenys, la
identificacid del posseidor i del productor, I'obra de procedéencia i, si escau, el
nombre de llicencia de l'obra, la quantitat expressada en tones o en metres
cubics, o en ambdues unitats quan sigui possible, el tipus de residus lliurats,
codificats conformement a la llista europea de residus publicada per Ordre
MAM/304/2002, de 8 de febrer, o norma que la substitueixi, i la identificacio del
gestor de les operacions de destinacio.

Quan el gestor al que el posseidor lliuri els residus de construccidé i demolicid
efectui Unicament operacions de recollida, emmagatzematge, transferéncia o
transport, en el document de lliurament haura de figurar també el gestor de
valoritzacié o d'eliminacié ulterior al que es destinaran els residus.

En tot cas, la responsabilitat administrativa en relacié amb la cessié dels residus
de construccié i demolicid per part dels posseidors als gestors es regira per
I'establert en la legislacid vigent en materia de residus.

Mentre es trobin en el seu poder, el posseidor dels residus estara obligat a
mantenir-los en condicions adequades d'higiene i seguretat, aixi com a evitar la
barreja de fraccions ja seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior
valoritzacié o eliminacid.
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La separacié en fraccions es portara a terme preferentment pel posseidor dels
residus dintre de I'obra que es produeixin.

Quan per falta d'espai fisic en I'obra no resulti técnicament viable efectuar
aquesta separacié en origen, el posseidor podra encomanar la separacio de
fraccions a un gestor de residus en una instal-lacié de tractament de residus de
construccié i demolicid externa a l'obra. En aquest ultim cas, el posseidor
haura d'obtenir del gestor de la instal-laci6 documentacié acreditativa que
aquest ha complert, en el seu nom, I'obligacid recollida en el present apartat.

L'organ competent en materia mediambiental de la comunitat autonoma on se
situi I'obra, de forma excepcional, i sempre que la separacid dels residus no
hagi estat especificada i pressupostada en el projecte d'obra, podra eximir al
posseidor dels residus de construccid i demolicié de I'obligacié de separacid
d'alguna o de totes les anteriors fraccions.

El posseidor dels residus de construccié i demolicid estara obligat a sufragar els
corresponents costos de gestid i a lliurar al productor els certificats i la
documentacié acreditativa de la gestié dels residus, aixi com a mantenir la
documentacié corresponent a cada any natural durant els cinc anys seglients.

4.2.GESTOR DE RESIDUS

A més de les recollides en la legislacio especifica sobre residus, el gestor de
residus de construccid i demolicié complira amb les seglients obligacions:

1. En el suposit d'activitats de gestio sotmeses a autoritzacié per la
legislacid de residus, dur un registre en el qual, com a minim, figuri la
quantitat de residus gestionats, expressada en tones i en metres
cubics, el tipus de residus, codificats conformement a la llista europea
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de residus publicada per Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, o norma
que la substitueixi, la identificacié del productor, del posseidor i de I'obra
d'on procedeixen, o del gestor, quan procedeixin d'altra operacié anterior
de gestio, el metode de gestid aplicat, aixi com les quantitats, en tones i
en metres cubics, i destinacions dels productes i residus resultants de
I'activitat.

Posar a la disposicid de les administracions publiques competents, a
peticié de les mateixes, la informacid continguda en el registre esmentat
en el punt anterior. La informacié referida a cada any natural s'haura de
mantenir durant els cinc anys seglients.

Estendre al posseidor o al gestor que li lliuri residus de construccio i
demolicié, en els termes recollits en aquest reial decret, els certificats
acreditatius de la gestid dels residus rebuts, especificant el productor i, si
escau, el nombre de llicencia de l'obra de procedéncia. Quan es tracti
d'un gestor que porti a terme una operacié exclusivament de recollida,
emmagatzematge, transferéncia o transport, haura d'a més transmetre al
posseidor o al gestor que li va lliurar els residus, els certificats de
I'operacié de valoritzacid o d'eliminacio subsegiient que van ser destinats
els residus.

En el cas que manqui d'autoritzacié per a gestionar residus perillosos,
haura de disposar d'un procediment d'admissié de residus en la
instal-lacid que asseguri que, previament al procés de tractament, es
detectaran i se separaran, emmagatzemaran adequadament i derivaran a
gestors autoritzats de residus perillosos aquells que tinguin aquest
caracter i puguin arribar a la instal-lacié barrejats amb residus no
perillosos de construccid i demolicié. Aquesta obligacié s'entendra sense
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perjudici de les responsabilitats que pugui incérrer el productor, el
posseidor o, si escau, el gestor precedent que hagi enviat aquests
residus a la instal-lacié.

5. MESURES DE PREVENCIO PER A LA GESTIO DELS RESIDUS

5.1.GESTIO DE RESIDUS NO PERILLOSOS

Gestié dels residus generats, amb l'objectiu d’evitar la contaminacié dels
factors ambientals com sén aigua i sol per un vessament i/o incorrecta gestié
dels residus que generara tant el personal com l'obra. S’ha de tenir en compte
tant el tractament intern a I'obra com la seva gestié externa.

Les arees on es desenvolupen les tasques d’obra hauran d’estar dotades de
bidons i contenidors, aixi com altres elements adequats de recollida de residus,
solids i liquids generats a la fase d’obra, aixi com deixalles generades pel
personal empleat. La seva situacié haura d’estar correctament senyalitzada i
s’haura d’haver posat en coneixement, previament al operaris sobre la seva
correcta utilitzacio.

e Tots els elements de recollida s’ubicaran el més lluny possible de les
conques més proximes.

e Els residus generats seran segregats en funcid de la seva naturalesa.
Sempre que sigui possible, es minimitzara la generacié de residus,
prioritzant la seva re-utilitzacio o reciclatge.

e La neteja, manteniment i reparacido de maquinaria es dura a terme en
tallers autoritzats, eliminant aixi el risc d’abocaments accidentals de
substancies contaminants. De no ser possible, degut a les
caracteristiques de la maquina, es realitzara en zones destinades a
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instal-lacions d’obra, protegint el sol amb materials impermeables i

realitzant la recollida de residus corresponents.

e Les precaucions d’execucio i gestid seran de la seglient manera:

.a. Per als residus domeéstics: la recollida dels residus assimilables a
domestics es realitzara de forma separada i es gestionara conforme la
legislacio vigent.

.b. Ales casetes l'obra tots els empleats hauran de separar els residus de
desti d’origen:

e El paper usat es recollira en contenidors degudament identificats
i es portara a contenidors publics.

e Elvidre usat es recollira en contenidors degudament identificats i
es portara a contenidors publics.

.c. Els arids i la matéria petrosa sobrant procedent de l'obertura dels
vials i camins d’accés principalment, s’intentaran reutilitzar per tal de
reomplir zones on calgui aquest tipus de material i compensar zones
de caracteristiques morfologiques i fisicoquimiques similars.

Es realitzara la comprovacié de la inexistéencia de runes, deixalles o altres a
I'entorn de les arees del projecte o en qualsevol altre lloc no autoritzat.

Es controlara diariament la situacid dels elements de recollida i es procedira al
seu buidat en cas de ser necessari.

Els residus seran gestionats d’immediat un cop hagin estat generats, per tal
d’evitar la seva acumulacié continuada, amb el risc que aixd pot suposar de
contaminacié al medi.

El rentat de materials i utensilis emprats a I'obra, quedaran terminantment
prohibits.

Es disposara de control de totes les mesures per part del Coordinador Ambiental.
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5.2.GESTIO DE RESIDUS PERILLOSOS

Emmagatzematge i gestidé de residus perillosos empleats o generats per
maquinaria i activitats d'obra, amb l'objectiu d’evitar contaminacié de l'aigua i
el sol per un vessament o incorrecta gestid dels productes.

Es realitzara el seu tractament segons els requisits establerts a la Llei 22/2011
de 28 de juliol de residus i sols contaminats.

e Es separaran adequadament i no es barrejaran els residus perillosos
amb els que no ho sén.

e Els envasos i etiquetats seran en recipients homologats.

e Es disposara d’'un magatzem temporal de residus perillosos El seu
disseny i correcte dimensionament s’establira en fases avancades del
projecte. El periode de 'emmagatzematge no podra superar els sis
mesos.

e La cessid dels residus sempre es realitzara a un gestor autoritzat per a
cada codi de residus.

e Es guardara la documentacio relativa a I'entrega dels residus al gestor
durant al menys, tres anys.

e Es dura un registre dels residus produits i gestionats i el desti dels
mateixos.

Per a les precaucions d’execucio i gestio seran realitzats, segons el Real Decret
180/2015, de 13 de marg, pel que es regula el trasllat de residus a I'interior del
territori de I'Estat.

La responsabilitat de la gestié dels residus sera del promotor, a través del cap
d’obra.

e Contracte de tractament, notificacié previa i document d’identificacié
de I'entrega dels residus a un gestor.
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Arxiu cronologic dels residus produits i gestionats.
Copia de l'autoritzacié del gestor al que s’entreguen els residus al principi
de l'obra.

Es controlaran diariament els estats dels contenidors de residus.

5.3.MESURES DE PREVENCIO

Per tal d’evitar la contaminacio de les aiglies i el sol davant possibles vessament

d’hidrocarbur:

Correcta execucié de canvis d'oli i abastiment de combustible de la
magquinaria d’obra. Correcta emmagatzematge.

Labastiment de combustible i el manteniment de maquinaria es dura a
terme en zones previstes per a aquesta finalitat, amb sols
impermeabilitzats i els residus generats es gestionaran segons la
normativa esmentada.

En cas que degut a una averia de la maquinaria es produeixi un
vessament accidental, es procedira rapidament a la retirada del sol
contaminat i sera gestionat com un residu perillds.

Tots els punts d’'emmagatzematge es disposaran en son impermeabilitzat
cubeta de retencid i ensostrat.

En cap cas s’'ubicaran parcs de maquinaria o es realitzaran manteniments
en les mateixes a menys de 100m.

Es disposara de materials absorbents a l'obra i de protocol d’actuacié en
cas de vessaments.

El responsable de la gesti6 sera el promotor a través de 'equip projectista i el cap

d’obra.
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6. TIPOLOGIA DE RESIDUS GENERATS. IDENTIFICACIO DELS
RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO GENERATS EN L'OBRA,
CODIFICATS SEGONS L'ORDRE MAM/304/2002

Tots els possibles residus generats en l'obra de demolicid s'han codificat
atenent a I'Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les
operacions de valoritzacié i eliminacid de residus, segons la Llista Europea de
Residus (LER) aprovada per la Decisié 2005/532/CE, donant lloc als seglients
grups:

RCE de Nivell I: Terres i materials petris, no contaminats, procedents d'obres
d'excavacio.

El Reial Decret 105/2008 (article 3.1.a), considera com excepcié de ser
considerades com residus:

Les terres i pedres no contaminades per substancies perilloses, reutilitzades en
la mateixa obra, en una obra distinta o en una activitat de restauracid,
condicionament o farciment, sempre que es pugui acreditar de forma fefaent
la seva destinacid a reutilitzacid.

RCE de Nivell 1I: Residus generats principalment en les activitats propies del
sector de la construccié, de la demolicié, de la reparacié domiciliaria i de la
implantacié de serveis.

S'ha establert una classificacié de RCE generats, segons els tipus de materials
de qué estan compostos:

Material segons Ordre Ministerial MAM/304/2002

RCE de Nivell |

1 Terres i petris de I'excavacio
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RCE de Nivell 11

RCE de naturalesa no petria

1 Asfalt

2 Fusta

3 Metalls

4 Paper i Cartro

5 Plastic

6 Vidre

7 Guix

RCE de naturalesa pétria

1 Sorra, grava i altres arids

2 Formigé

3 Maons, teules i materials ceramics

4 Pedra

RCE potencialment perillosos

Altres
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VOLUM DE RESIDUS D’ENDERROCS GENERATS EN OBRES. S'ha estimat la
guantitat de residus generats a I'obra. En l'obra en qlestid, és tracta d’una

instal-lacid principalment eléctrica, sense obra civil, motiu pel qual, els residus

generats es tracten de les restes dels materials sobrants (minves, trencaments,

escapcadures, etc.) i el de I'embalatge dels productes subministrats.

A partir del pes del residu, s'ha estimat el seu volum mitjan¢ant una densitat

aparent definida pel quocient entre el pes del residu i el volum que ocupa una

vegada dipositat en el contenidor.

Es preveu en aquest cas, que la gestid6 sera en contenidors de residus no
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5 Plastic

Plastic. 17 02 03 0,6 0,079 0,072

17 Fusta, vidre i plastic

Fusta

170201 11 0,07933 0,0721

RCE de naturales pétria

especials.
Material segons Ordre Codi LER Dens. Ap. Volum
Ministerial MAM/304/2002 (Tn/m?) | Pes(Tn) (m?)

RCE de naturalesa no peétria

1 Sorra, grava i altres arids

Residu de grava i roques
triturades diferents dels
especificats en el codi 01
04 07

0104 08 1,49 0 0

1 Metalls (inclosos els seus aliatges)

Coure, bronze, llautd.

170401

1,5

0,0005

0,00037

4 Paper i cartré

Envasos de paper i cartré.

150101

0,75

0,016

0,021
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Ferralla. LER 17 04 01

Fonamentalment s'originen en activitats consistents en la col-locacié d'armadures
metal-liques en estructures. Quan es generen en reparacions realitzades a I'obra i
aquesta no disposa de contenidor de ferralla, s'han de transportar al taller per
optimitzar la gestio.

Gestio: Reciclatge i recuperacié de metalls o compostos metal-lics.

Fusta. LER 17 02 01

S'originen generalment a partir de les activitats de desencofrat i també en
activitats derivades del transport de materials (palets). Quan les fustes incorporin
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algun tipus de tractament quimic, cues, vernissos... es gestionaran com a
residus especials i el seu codi és LER 17 02 04.

S'originen generalment en apilaments separatius o en segregacid a un
contenidor de fusta amb destinacié a un gestor autoritzat.

Gestio: Reciclatge i reutilitzacié de fustes i utilitzacié com combustible.

Paper i cartré. LER 15 01 01

Segregacié en un contenidor de paper i cartr6 amb destinacié a un gestor
autoritzat.

S'originen principalment a les oficines provisionals i a la mateixa obra en
operacions de desembalatge.

Gestid: Reciclatge de paper i cartrd, i utilitzacid com a combustible. Digestié
anaerobica seguida de compostatge.

Plastics. LER 17 02 03

Segregacié en un contenidor de plastics amb destinacié a un gestor autoritzat.
Només son reciclables els residus d'embalatges i bosses netes, la resta
s'hauran de gestionar com a residus no especials barrejats. S'originen
generalment a oficines i obres, procedents d’activitats de desembalatge.

Gestid: Reciclatge de plastics. Segregacié en un contenidor de plastics amb
destinacid a un gestor autoritzat.

PVC (Plastics). LER 17 02 03

Segregacié en un contenidor de residus no especials barrejats, amb destinacid
a un gestor autoritzat (no es pot barrejar amb la resta de plastics).
de

S'originen generalment a la [amines

impermeabilitzacié de cobertes i fusteria de PVC.

instal-laci6 de canonades,
Gestié: Contenidor de residus no especials barrejats (residus banals).
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A la taula seglient s’exposen els valors del pes i el volum de RCE, agrupats per
nivells i apartats.

Material segons Ordre
Ministerial MAM/304/2002

Pes (Tn) Volum (m?)

RCE de naturalesa no pétria
1 Coure, bronze, llauté 0,0005 0,00037
4 Paper | Cartré 0,016 0,021
5 Plastic 0,079 0,072
17. Fusta 0,0793 0,0721

Aquesta separacié en contenidors és considerada de maxims, en obra pot reduir-
se el nombre de contenidors en funcid de les necessitats i de I'espai. Tot i que la
normativa aplicable no obligui a separar, es considera que una gestié correcta de
residus a I'obra disposa d'un contenidor de residus inerts, un de ferralla, un de
fusta i finalment un contenidor de barreja de residus no especials. També és
aconsellable disposar, a prop de les casetes d'obra, d’'un petit contenidor de
residus organics per als treballadors, i un de paper i residus informatics a prop de
les oficines.

Per millorar la gestié de materials sobrants es preveu (als contractes particulars)
gue les empreses subcontractades s'ocupin dels residus que generin (excepte els
d'origen petri).
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7. PROCES DE GESTIO DE RESIDUS A OBRA

Els objectius generals de l'aplicaci6 d’'un Estudi de Gesti6 de Residus

consisteixen principalment en:

Incidir en la cultura del personal de I'obra amb I'objectiu de millorar-ne
la gestid dels residus.

Planificar i minimitzar el possible impacte ambiental dels residus.

En aquest cas, els objectius se centraran en la classificacié en origen i la

correcta gestio externa dels residus:

Deposicio de residus inerts

Formigd, Metalls o Vidres, plastics.

Deposicid de residus no especials

Reciclatge de paper i cartro.

Reciclatge de plastics Reciclatge de vidre

Reciclatge i recuperacio de fustes

Reciclatge i recuperacidé de metalls o compostos Recuperacié de cables
Utilitzacio en la construccid

Compostatge

Deposicid _en diposits controlats de residus de la construccid i

demolicié.

Formigd, maons

Materials ceramics

Vidre

Terres

Paviments

Derivats asfaltics i barreges de terra i asfalt
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En cas d'apareixer residus especials dificilment quantificables realitzara una
previsio del tractament més adequat per a la gestié. La seleccié d'una instal-lacid
o una altra depén de la proximitat a 'obra.

El seguiment es realitzara visualment i documentalment tal com indiquen les
normes del Cataleg de Residus de Catalunya. Documentalment es comprovara
mitjangant:

Fitxa d'acceptacid (FA): acord normalitzat que cal emplenar per a cada tipus de
residu. S'ha d'emplenar entre el productor o posseidor el mateix i I'empresa
gestora escollida.

Full de seguiment (FS): Document que ha d'acompanyar cada transport
individual de residus al llarg del recorregut.

Full de seguiment itinerant (Fl): Document de transport de residus que permet la
recollida amb un mateix vehicle i de forma itinerant fins a un maxim de vint
productors o posseidors de residus.

Fitxa de destinacié: Document normalitzat que subscriu el productor o posseidor
d'un residu i el destinatari d'aquest i que té com a objectiu el reconeixement de
I'aptitud del residu per ser aplicat en un determinat sol, per a Us agricola o en
profit de la ecologia.

Justificant de recepcié (JRR): Albara que lliura el gestor de residus en rebre el
residu, el productor o posseidor del residu.

Per definir les operacions de gestié de residus no especials cal definir el tipus de
separacid selectiva i el nombre de contenidors en funcié de les possibilitats de
reutilitzacid, dels tipus de residu i de I'espai a la obra.
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S'ha de fer una classificacio a I'origen, ja que un contenidor que surt de I'obra
amb residus heterogenis té menys opcions de ser valoritzat que un de net,
carregat amb residus homogenis que pot ser transportat directament cap a
de caracteristiques
fisicoquimiques exigides, vaig poder ser reutilitzat (en el cas de runes netes) a
la mateixa obra on s'ha produit.

una central reciclatge, o, si compleix amb les

Quan no sigui viable la classificacio selectiva en origen (a la mateixa obra) i
sigui necessari fer-ho pel requeriment del Reial decret 105/2008, és obligatori
derivar els residus barrejats (inerts i no especials) cap a instal-lacions on es faci
un tractament previ i des d'on el residu finalment pot ser remés a un gestor
autoritzat per a la seva valoracid, o en el cas més desfavorable, cap a
I'abocador de diposit controlat.

No es consideren dins aquest ambit les terres i materials procedents de I'obra
que puguin ser reutilitzades in situ o en una altra obra autoritzada.

Els residus no especials es poden gestionar de manera conjunta en un Unic
contenidor o bé en diversos contenidors, en funcié dels valors limit que
demana el Reial decret 105/2008.

La classificacid dels residus no especials a I'obra, els que s’han previst per a
aquesta instal-lacié son els indicats en quantitat i categoria del codi LER.

Les accions que es duran a terme per aconseguir aquesta separacié son les
seguents:

e Adequacié de diferents superficies o recipients per a la segregacid

correcta dels residus:
Asfalt

Formigd
ADDAE RENOVABLES SL — Enginyeria
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Terres, roca

Material vegetal

Cablejat

Metalls

Altres: vidre, fusta, plastics, paper i cartro.

e |dentificaciéd mitjancant cartells de la ubicacié dels diferents residus:

Codi d’identificacié segons el Cataleg Europeu de Residus.
Nom, direccid i teléfon del titular dels residus.
Naturalesa dels riscs.

Es realitzara un control dels volums al final de I'obra i de la correcta gestié de tots
ells.

8. GESTORS DE RESIDUS

Quan els residus no reutilitzables ni valorables "in situ", s'expressen les
caracteristiques, el tipus de tractament i el seu desti, a la taula segilient (els
habituals en aquest tipus d’obres):

Material segons Ordre

Desti
Ministerial MAM/304/2002 es

Tractament

RCE de naturalesa no pétria

1 Metalls (inclosos els seus
aliatges)
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Coure, bronze, llautd. Reciclat Gestor autoritzar RNPs ] n .
Codi gestor Adreca fisica Adreca de correspondéncia
E-1547.22 ¢/ MONTSIA, 50 C/ MONTSIA, 90
. . . 08211 CASTELLAR DEL VALLES 08211 CASTELLAR DEL VALLES
Ferroi acer. Reciclat Gestor autoritzar RNPs Tele ;
eléfon Fax Email Web
. , Codi NIMA Coordenades UTM ETRS89
4 Paper i cartro 0800572242 X: 423772 // Y: 4605132 Veure localitzacié [, |
Activitat )
H 4 H H VALORITZACIO DE FUSTA, PLASTIC, METALLS, MESCLA DE RESIDUS MUNICIPALS, RUNA, FERRALLA I RESTES VEGETALS MITIANCANT
Envasos de paper Ica rtro' ReCICIat GeStor aUtorItzar RNPS CLASSIFICACIO, I VALORITZACIO DE PAPER I CARTRO MITIANCANT CLASSIFICACIO T PREMSAT 5

Operacions autoritzades
N . W11 Reciclatge de paperi cartg
5 PIaSth W12 Reciclatge de plastics
V15 Reaclatge i reutilitzacié de fustes
V41 Reciclatge i recuperacié de metalls o compostos metal-lics

Plastic. Reciclat Gestor autoritzar RNPs UL
Segons les diferents tipologies dels residus obtinguts, el seu desti i/o gestor pot
, . ., ) ., . , Codi gestor Adreca fisica Adreca de correspondéncia
ser també diferent. Per la obtencié d’informacié del gestor de residus més  e47sss POL. IND. CAN ROQUETA - C/ MAS BAJONA, 58 C/ MAS BAIONS, 58
08202 SABADELL 08202 SABADELL

proper cal consultar la pagina web de I'’Agencia Catalana de Residus. T - _— —

©37451800 937451805 documentacio@corpeverest.com
http://WWW.a rC—Cat.net/Ca/home,asp Codi NIMA Coordenades UTM ETRSS9 -

0800375554 X: 427905 /{ Y: 4598912 Veure Iocalilzacié|i|

Es proposen a continuacio6 gestors de residus autoritzats, d’entre els diferents ~ AdaptatalRD 110/2015 de RAE
possible més propers al municipi: Activitat

CLASSIFICACIO FERRALLA, I VIDRE, ENVASOS LLEUGERS, TRITUR. FUSTA, PODA, PREMSAT DE PAPER, PLASTIC, TEXTILS, CLASSIF.
DE CABLE, TRIATGE, RES. GENERALS, VOLUMINOSOS I RUNA,... I PREPARACIO DE CDR, TRANSFERENCIA DE RSU, DE RES NO PER
SEGOMNS RELACIO (RAEE...)

Operacions autoritzades

T62 Gestid a través d'un Centre de Recollida i Transferéncia
W11 Reciclatge de paper i cartd

W12 Reciclatge de plastics

W13 Reciclatge de téxtils

V14 Reciclatge de vidre

W15 Reciclatge i reutilitzacio de fustes

41 Reciclatge i recuperacié de metalls o compostos metal-lics
V45 Recuperacié de cables

W71 Utilitzacié en la construccic

V59 Altres
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Presentacion,
Normativa de referencia,

Catalogo de practicas recomendadas para la adecuacion de las actuaciones
al principio DNSH,

1. éQué actividades econdmicas son elegibles?,
1.1. Actividades no elegibles,
1.2. Actividades elegibles,

2. Indicaciones para el cumplimiento del principio DNSH
con respecto a los objetivos medioambientales,

2.1. Actividades que causen un perjuicio nulo o insignificante
sobre algun objetivo medioambiental,

2.2. Actividades que contribuyan sustancialmente a algin objetivo
medioambiental,

2.3. Actividades con una contribuciéon climatica o medioambiental
del 100% en el Anexo VI del Reglamento MRR,

3. Otras indicaciones para justificar la adecuacion
al principio DNSH,

3.1. Efectos de la actividad con respecto a un escenario de ausencia
de intervencion,

3.2. Considerar los efectos directos e indirectos de la actividad
durante todo su ciclo de vida,

3.3. Tomar como referencia las condiciones de los Actos Delegados
del Reglamento de Taxonomia para cada actividad y objetivo
medioambiental,

3.4. Citar y comprometerse a cumplir la normativa vigente,
3.5. Evaluaciones de impacto y pruebas de sostenibilidad,
3.6. Pruebas del cumplimiento del principio DNSH,
3.7. Indicaciones para determinadas actividades,
3.8. Inclusidn de mayores exigencias,

4. ¢COmo me aseguro de que se cumple el principio DNSH?,

4.1. ¢éQué debo tener en cuenta en el disefio de mi instrumento juridico
de ejecucion del PRTR?,

4.2. ¢Qué buenas practicas se recomiendan para el diseno
y elaboracion de los instrumentos de ejecucion?,



5. &Y si sigo teniendo dudas?,

Anexo |,

Campo de intervencion (etiqueta climatica/medioambiental)
del Anexo VI del Reglamento (UE) 2021/241 asighado a cada medida
y submedida,

Anexo I,

Cuestionario de autoevaluacion del cumplimiento del principio
de no causar un perjuicio significativo al medio ambiente en el marco
del Plan de Recuperaciéon, Transformacion y Resiliencia (PRTR),

Anexo lll,

Seccion O: Datos generales a cumplimentar para todas
las actuaciones,

Seccion 1: Actividades que no sean de bajo impacto ambiental,

Seccidon 2: Actividades de bajo impacto ambiental y Actividades que
no sean de bajo impacto ambiental que hayan superado
el cuestionario de la Seccion 1,

Modelo de declaracion responsable del cumplimiento del principio
de «no causar perjuicio significativo» a los seis objetivos medioambienta-
les en el sentido del articulo 17 del Reglamento (UE) 2020/852,

Anexo 1V,

Indicaciones para actividades especificas,

1. Construccion de nuevos edificios y Renovaciones energéticas
y no energéticas de edificios,

2.Realizacion de obras en general,

3.Calderas de biomasa,

4.Biocombustibles, bioliquidos y biomasa,

5.Infraestructuras de gases combustibles,

6.Infraestructuras de riego,

7.Agua desalada,

8.Restauraciones forestales, mineras y de espacios degradados,

9.Digitalizacion y centros de datos,



Todas las actuaciones que se ejecuten dentro del Plan Nacional de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia (PRTR) deben cumplir el principio de no causar un perjui-
cio significativo a los siguientes objetivos medioambientales recogidos en el articulo 17
del (principio DNSH):

La mitigacion del cambio climatico.

La adaptacion al cambio climatico.

El uso sostenible y la proteccion de los recursos hidricos y marinos.
La economia circular.

La prevencion y control de la contaminacion.

La proteccion y recuperacion de la biodiversidad y los ecosistemas.

La importancia de este requisito es crucial ya que su incumplimiento podria conducir a
que algunas actuaciones se declaren no financiables.

Por este motivo, el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréfico presen-
ta esta Guia con recomendaciones para adecuar tanto el disefio, como el desarrollo de
las actuaciones del PRTR, al principio DNSH.

Dado que el organismo competente para mostrar su conformidad final con las actuacio-
nes es la Comision Europea, el contenido de la Guia es orientativo y no vinculante.

Sin ser objeto de esta Guia, se recuerda también que en el disefio y desarrollo de las
ayudas se debe tener en cuenta el etiquetado de contribucion climatica y medioambien-
tal correspondiente a la inversion del PRTR en que se enmarcan las actuaciones, de
acuerdo con lo previsto en el Anexo VI del del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 12 de febrero de 2021, por el que se establece el Mecanis-
mo de Recuperacion y Resiliencia'. Cada etiqueta esta asociada a unas condiciones
que han de ser respetadas. Dichas etiquetas pueden consultarse, para cada medida y
submedida del PRTR, en el Anexo | de la presente Guia. Si la medida no aparece lista-
da en dicho Anexo |, no tendria etiqueta climatica/medioambiental asignada. Una vez
conocida la etiqueta, en su caso, las condiciones establecidas deben consultarse en el
Anexo VI del , asi como en la descripcion del Componente del PRTR.

También se recomienda verificar el etiquetado digital, previsto en el anexo VIl del Reglamento (UE) n2 2021/241 del Par-
lamento Europeo y del Consejo, de 12 de febrero de 2021.

Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia
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La normativa de referencia para determinar el cumplimiento del principio DNSH es la
siguiente:

El Reglamento del Mecanismo para la Recuperacion y Resiliencia (MRR), «Re-
glamento (UE) 2021/241 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de febrero
de 2021, por el que se establece el Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia»,

(c 58

La «Guia técnica sobre la aplicacion del principio de «no causar un perjuicio
significativo» en virtud del Reglamento relativo al Mecanismo de Recuperacion y
Resiliencia (2021/C 58/01)», (« » )%,

El «Reglamento (UE) 2020/852 del Parlamento Europeo y del Consejo de 18 de
junio de 2020, relativo al establecimiento de un marco para facilitar las inversiones
sostenibles y por el que se modifica el Reglamento (UE) 2019/2088», («

- ),

Los Actos Delegados del Reglamento de Taxonomia, «Supplementing Regulation
(EU) 2020/852 of the European Parliament and of the Council by establishing the
technical screening criteria for determining the conditions under which an eco-
nomic activity qualifies as contributing substantially to climate change mitigation
or climate change adaptation and for determining whether that economic activity
causes no significant harm to any of the other environmental objectives», («

» )5,

, por el que se aprueba
el

relativa a la aprobacion de la evaluacion del
plan de recuperacion y resiliencia de Espafia y su correspondiente
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El Mecanismo para la Recuperacion y Resiliencia Unicamente permite financiar las actua-
ciones que respeten el principio DNSH. Este importante requisito conduce a clasificar las
actividades en 2 grandes categorias:

Las actividades que no son elegibles en ningun caso, ya que, por su propia
naturaleza y caracteristicas, afectan de forma significativa a uno o varios de los 6
objetivos medioambientales. Estas actividades han de descartarse sin proceder a
una evaluacion o justificacion de las mismas (ver apartado 1.1 de esta Guia).

Las actividades elegibles de forma justificada, en las que se puede demostrar
gue no se van a causar dafios significativos a ninguno de los 6 objetivos medio-
ambientales (ver apartados 2 y 3 de esta Guia). Dentro de estas actividades ele-
gibles se pueden diferenciar 2 subcategorias:

Por un lado, las actividades que no tienen un bajo impacto ambiental,
que deberian restringirse solo a casos excepcionales y claramente justifi-
cados, bajo ciertos requisitos.

Las actividades que tienen un bajo impacto ambiental, cuya justificacion
resultaria a priori mas sencilla al estar sometidas a una menor condiciona-
lidad derivada de sus menores efectos ambientales.

No cumplimentar

Actividades
no elegibles

Actividades
enumeradas en
el Apartado 1.1

cuestionario:
Rechazar
la actividad

Cumplimentar

Actividades Indicaciones en cuestionario:
elegibles de el Apartado 1.2.1, Seccién O,
no bajo impacto Apartado 2 Seccién 1
ambiental y Apartado 3 y Seccién 2
del Anexo Il
Actividades . . Cump!lmen.tar
elegibles de Indicaciones en cuestionario:
. g_ el Apartado 2 Seccién O
bajo impacto .,
. y Apartado 3 y Seccién 2
ambiental
del Anexo Il

A modo de resumen, las actividades no elegibles deberan ser directamente desesti-
madas. Las actividades que no sean de bajo impacto ambiental pueden ser elegibles,
pero solo de forma excepcional y si demuestran su adecuacion al principio DNSH cum-
plimentando adecuadamente los cuestionarios de las Secciones 0, 1y 2 del Anexo Il.
Por ultimo, las actividades de bajo impacto ambiental pueden ser elegibles si las mis-
mas obtienen un resultado favorable en los cuestionarios de las Secciones 0y 2 del
Anexo II.

Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia



1.1. Actividades no elegibles

La Comision Europea ha identificado actuaciones, en su y en el

que, por regla general, no considera acordes
con el principio DNSH. No es un listado exhaustivo, pero apunta a las actividades mas
conflictivas de cara a su adecuacion al principio DNSH, se trata de las siguientes:

Construccion de refinerias de crudo, centrales térmicas de carbdn y proyectos
que impliguen la extraccion de petrdleo o gas natural, debido al perjuicio al obje-
tivo de mitigacion del cambio climatico.

Actividades relacionadas con los combustibles fésiles, incluida la utilizaciéon ulte-
rior de los mismos

Actividades y activos en el marco del régimen de comercio de derechos de emi-
sion de la UE (RCDE) en relacion con las cuales se prevea que las emisiones de
gases de efecto invernadero que van a provocar no se situaran por debajo de
los parametros de referencia pertinentes. Cuando se prevea que las emisiones
de gases de efecto invernadero provocadas por la actividad subvencionada no
van a ser significativamente inferiores a los parametros de referencia, debera
facilitarse una explicacion motivada al respecto

Compensacion de los costes indirectos del RCDE.

Actividades relacionadas con vertederos de residuos e incineradoras, esta ex-
clusion no se aplica a las acciones en plantas dedicadas exclusivamente al trata-
miento de residuos peligrosos no reciclables, ni en las plantas existentes, cuando
dichas acciones tengan por objeto aumentar la eficiencia energética, capturar los
gases de escape para su almacenamiento o utilizacion, o recuperar materiales de
las cenizas de incineracion, siempre que tales acciones no conlleven un aumento
de la capacidad de tratamiento de residuos de las plantas o a una prolonga-
cion de su vida util; estos pormenores deberan justificarse documentalmente para
cada planta.

Actividades relacionadas con plantas de tratamiento mecanico-biolégico, esta
exclusion no se aplica a las acciones en plantas de tratamiento mecanico-biologi-
co existentes, cuando dichas acciones tengan por objeto aumentar su eficiencia
energética o su reacondicionamiento para operaciones de reciclaje de residuos
separados, como el compostaje y la digestion anaerobia de biorresiduos, siempre
que tales acciones no conlleven un aumento de la capacidad de tratamiento de
residuos de las plantas o0 a una prolongacion de su vida util; estos pormenores
deberan justificarse documentalmente para cada planta.

Actividades en las que la eliminacion a largo plazo de residuos pueda causar danos
al medio ambiente.

En el disefio y la concrecion de las actividades se deberé verificar su adecuacion tanto
al propio PRTR como al Anexo de la , ya que en
ambos documentos se establece el condicionado especifico que deben cumplir las ac-

Véase Anexo Il de la

Parametros de referencia establecidos para la asignacion gratuita de derechos de emision en relacion con las
actividades que se inscriben en el dmbito de aplicacion del régimen de comercio de derechos de emision, segun lo esta-
blecido en el
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tuaciones que se ejecuten en el ambito de cada medida.

En todo caso, tendran la consideracion de actividades no elegibles aquéllas que incum-
plan o pudieran incumplir la legislacion medioambiental nacional y de la UE que resulte
de aplicacion.

1.2. Actividades elegibles

1.2.1. Actividades que no sean de bajo impacto ambiental:
elegibles solo en casos excepcionales y claramente justificados

En esta categoria se encuentran aquellas actividades que, pudiendo ser elegibles, no se
consideran de bajo impacto y, por ello, se deben restringir a casos excepcionales y clara-
mente justificados.

= Las actividades de promocion o utilizacién
ﬁ de combustibles fésiles no han tenido en ninglin caso
la consideracion de bajo impacto ambiental.

La establece que solo seran financiables las
actuaciones que no sean de bajo impacto ambiental cuando cumplan todas las condi-
ciones siguientes:

No se dispone de alternativas viables de bajo impacto ambiental desde el punto
de vista técnico y econdmico

@ Medios aéreos para la extincion de incendios forestales

(UM/) (alimentados con combustibles fosiles).

Se estan adoptando los mejores niveles de desempefio ambiental en el sector.

con los mejores estandares ambientales

(A Adquisicion de nuevos vehiculos que cumplan
a disponibles en la actualidad.

Con respecto a la vertiente econdmica, se exige que en la justificacion se consideren los costes generados a lo
largo de todo el ciclo de vida, incluyendo las externalidades ambientales negativas y las futuras necesidades de inversion
gue se requieran para pasar a una alternativa de bajo impacto ambiental.
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Conducen a un desempefio medioambiental significativamente mejor que las
alternativas disponibles en el sector.

Sustitucion de unos equipos antiguos
menos eficientes por otros de mayor eficiencia.

0
=
e

Evitan situaciones de bloqueo perjudiciales para el medio ambiente (no amplian
la vida util ni la capacidad de las tecnologias que tienen efectos negativos).

Prever legalmente que en, un plazo determinado,

se dejara de utilizar cierta tecnologia con impacto ambiental,
adaptar los ciclos de vida al desarrollo de nuevas tecnologias
ambientalmente mdas favorables, prever la sustitucion

al final de la vida util de cierta tecnologia por las mejores
tecnologias disponibles en ese momento, citar la existencia
de medidas de investigacion y desarrollo de tecnologias
alternativas mas limpias, etc.

No se obstaculiza el desarrollo y la implantacion de alternativas de menor impacto.

Citar la existencia de medidas de investigacion y desarrollo

4 de tecnologias alternativas mas limpias que puedan sustituir

a la actual, implantar equipos que puedan funcionar tanto
con la tecnologia actual como con la previsible tecnologia futura
mas limpia que se prevea desarrollar, etc.

Para justificar que se cumplen estos requisitos se puede recurrir a la Seccién 1 del
cuestionario previsto en el Anexo Il de esta Guia. Unicamente las actuaciones que lo-
gren un resultado favorable podrian ser conformes con el principio DNSH.
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Combustibles fésiles

Por ejemplo, puede ser aceptables bajo este supuesto

la adquisicion de vehiculos que consuman exclusivamente
o complementariamente combustibles fésiles, siempre

y cuando se pueda justificar que cumplen todos

los requisitos anteriores: no hay alternativas para

la finalidad que se persigue, en la eleccién de los modelos
se ha optado por los mejores niveles de desempeno
ambiental, etc.

Ejemplos de ello pueden ser los aviones y medios contra
incendios forestales, embarcaciones para fines especificos,
vehiculos pesados para el transporte de mercancias

por carretera, vehiculos ligeros con motor hibrido enchufables
destinados a funciones para las que no existan alternativas

de bajo impacto, etc.

Uy

Actividades de investigacion, desarrollo
e innovacion (1+D+i)

Se consideran conformes con el principio DNSH aquéllas que:

a) Den lugar a resultados tecnolégicamente neutrales a nivel
G de su aplicacidn (no se encuentran dirigidas exclusivamente
a una tecnologia que no sea de bajo impacto ambiental),

b) Apoyen alternativas de bajo impacto ambiental cuando
éstas existan, o

c) Se centren principalmente en el desarrollo de alternativas
con los menores impactos ambientales posibles
para aquellas actividades para las que no exista
una alternativa viable de bajo impacto

En todo caso, estas actividades, para ser financiables, una vez superados estos requi-
sitos, deberan demostrar ademas que no causan un perjuicio significativo a ninguno de
los 6 objetivos medioambientales, cumplimentando el cuestionario de la Seccion 2 del
Anexo Il de la Guia y atendiendo a las indicaciones recogidas en los apartados 2 y 3.

1.2.2. Actividades elegibles de bajo impacto ambiental

Por ultimo, las actuaciones en principio mas favorables son aquéllas que llevan asocia-
do un bajo impacto ambiental. En este caso, la adecuacioén al principio DNSH se debe
justificar cumplimentando la Seccion 2 del cuestionario del Anexo Il de la Guia, aten-
diendo a las recomendaciones recogidas en los apartados 2 y 3.
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Para que una actividad (de bajo impacto ambiental o no de bajo impacto ambiental)
sea conforme al principio DNSH, hay que justificar que se respetan cada uno de los
6 objetivos medioambientales, cumplimentando cada apartado de la Secciéon 2 del
cuestionario del Anexo Il de la Guia.

2.1. Actividades que causen un perjuicio nulo o insignificante sobre
algun objetivo medioambiental

Hay algunas actividades que no se considera que causen perjuicio significativo sobre
un determinado objetivo medioambiental (o incluso pueden estar contribuyendo positi-
vamente a ese objetivo). Ello no exime de realizar una evaluacion del principio DNSH
para el resto de los objetivos.

Tabla 1. Ejemplo de actividades que causan un perjuicio nulo o insignificante sobre los objetivos
medioambientales. Fuente: y

Mitigacion del cambio climatico

Adaptacion al cambio climatico

Proteccion de los recursos hidricos
y marinos

Transicion a la economia circular

Control y prevencion
de la contaminacion

Proteccion y restauracion
de la biodiversidad
v los ecosistemas

Todos los objetivos

Obras de mejora de la accesibilidad de edificios

Implantacion de un programa para el desguace
de automoviles antiguos

Actuaciones de eficiencia energéetica en edificios
existentes que no impliguen demanda de agua

Produccion ganadera
Repoblacion forestal

Fabricacion de tecnologias de energias renovables
Fabricacion de tecnologias bajas en carbono
para el transporte

Instalacion de bombas de calor
Procesamiento de datos
Compostaje de residuos organicos

Reforma del mercado laboral destinada
a incrementar el nivel general de proteccion social
de los trabajadores autonomos

*Estas actividades no causan perjuicios significativos sobre los objetivos seflialados a la
izquierda, pero pueden causarlos sobre el resto de objetivos. Para mas informacién sobre
estos y otros ejemplos consultar los Actos Delegados de Taxonomia.
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2.2. Actividades que contribuyan sustancialmente a algtlin objetivo
medioambiental

Las actuaciones que contribuyan sustancialmente a alcanzar un determinado objetivo
medioambiental se consideran directamente conformes con el principio DNSH, pero
solo para ese objetivo. Los requisitos que deben cumplir este tipo de actuaciones se
recogen en los articulos del 10 al 16 del

Es importante insistir en que, si una actuacion contribuye sustancialmente a un determinado
objetivo, no implica automaticamente que la misma sea conforme con el principio DNSH
para el resto de objetivos, que habran de evaluarse por separado y de forma especifica.

Tabla 2. Ejemplo de actividades que contribuyen sustancialmente a cada objetivo medioambiental.
Fuente: Elaboracion propia a partir de la y de los

10 Mitigacion del cambio climatico Generacion de electricidad a través
de energias renovables
Medidas para la electrificacion de sectores
como la industria, el transporte o la construccion
acompafadas de una mayor capacidad de
generacion de energias renovables a nivel
nacional. Este ultimo aspecto, de hecho, se
persigue expresamente a través de varias
componentes y medidas del PRTR.

N Adaptacion al cambio climatico Una restauracion hidroldgica que
disminuya el riesgo de inundaciones

12 Proteccion de los recursos Implantar sistemas eficientes de riego
hidricos y marinos que reutilicen el agua

13 Transicion a la economia circular  Planta de compostaje

14 Control y prevencion Fomento de una movilidad sostenible,
de la contaminacion por ejemplo, mediante carriles bici

15 Proteccion y restauracion de la Restauracion de un humedal

biodiversidad y los ecosistemas

16 Actividades facilitadoras Fabricacion de tecnologias de energia
renovable (para el objetivo de mitigacion)

Merece la pena destacar que las medidas que supongan una mayor electrificacion de
sectores como la industria, el transporte o la construccion se consideran por regla gene-
ral acordes con el principio DNSH para el objetivo de mitigacion del cambio climatico

Citar la existencia de medidas de investigacion y desarrollo

de tecnologias alternativas mas limpias que puedan sustituir

a la actual, implantar equipos que puedan funcionar tanto

f con la tecnologia actual como con la previsible tecnologia futura
mas limpia que se prevea desarrollar, etc.

Cuando la fuente utilizada para obtener energia eléctrica sea la biomasa se deberd prevenir que resulte en un deterioro
de la calidad del aire.
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2.3. Actividades con una contribucion climatica o medioambiental
del 100% en el Anexo VI del Reglamento MRR

Un buen argumento para justificar que una actividad se ajusta al princi-
pio DNSH es que la misma reciba una etiqueta que le reconozca una contribu-
cion del 100% a objetivos climaticos o medioambientales, de acuerdo con o
previsto en el Anexo VI del . Estas etiquetas ayudan a jus-
tificar la adecuacion al principio DNSH para algunos objetivos medioambienta-
les, pero la adecuacion para el resto de objetivos debera ser justificada como
corresponda

Por ello, a la hora de valorar el impacto de esa actividad para cada objetivo ambiental
se recomienda:

Verificar la etiqueta climatica o medioambiental que se ha asignado a la inversion
del PRTR en que se enmarca esta actuacion, como referencia,

Justificar la etiqueta que se pretende atribuir a esta actuacion vy,

Justificar que dicha etiqueta (y la actuacion en si) apoyan el objetivo medioam-
biental concreto que se esté evaluando.

Unas obras de defensa ante inundaciones se corresponderian
Q"'O con el campo de intervenciéon 035, que reconoce una
a contribucidén climatica del 100%. Estas obras contribuirian
al objetivo de adaptacion al cambio climatico por lo que
la etiqueta asignada puede utilizarse como argumento
de la adecuacion al principio DNSH para este objetivo, pero
deberia analizarse su adecuacion al resto de objetivos.

En el caso concreto de las etiquetas que reconocen un 100% de contribucion a clima y también a medioambiente (035,
036, etc.), las mismas podrian usarse como argumento para justificar el cumplimiento del principio DNSH para, como
maximo, los dos objetivos ambientales relacionados: mitigacidon o adaptacion al cambio climatico por la parte de clima y
el objetivo ambiental relevante por la parte de medioambiente.
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3.1. Efectos de la actividad con respecto a un escenario de ausencia
de intervencion

Con carécter general, se deben contemplar los efectos de las inversiones con respec-
to a un escenario de «ausencia de intervencion» o sin impactos ambientales negati-
vos. Esto es, se deben considerar los efectos de la actividad por si misma, en términos
absolutos, no pudiendo ser comparada con otra alternativa mas perjudicial a la que se
pudiera estar sustituyendo.

En una hipotética sustitucion de vehiculos de combustion
06 interna menos eficientes por otros mas eficientes,
pero también de combustidn interna, no se podria
a justificar la adecuacidén al principio DNSH con respecto
a los vehiculos menos eficientes si no con respecto
0 a la ausencia de impacto, por lo que esta «mejora»
a tendria un riesgo muy elevado de ser considerada
no conforme con el principio atendiendo al objetivo
de mitigacién del cambio climatico.

Unicamente podria tomarse como escenario de referencia «los mejores niveles de desempefio
ambiental en el sector» cuando no existan alternativas viables de bajo impacto ambiental y
se cumplan los requisitos del apartado 1.2.1 de esta Guia.

En el caso especifico de las reformas previstas en el PRTR, la evaluacion debe realizarse
con referencia al statu quo antes de la aplicacion de la medida.

3.2. Considerar los efectos directos e indirectos de la actividad
durante todo su ciclo de vida

Deben considerarse los efectos durante todo el ciclo de vida de la actuacion y, ademas,
considerar tanto las afecciones directas como las indirectas primarias:

Directas: las producidas sobre el propio proyecto o sobre el sistema en el que se
actla y en el momento de realizacion de la actividad.

L Impactos producidos por el uso de materiales
/H"“\ durante la construccion de una carretera.
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Indirectas primarias: las producidas con posterioridad a la ejecucion, fuera del
proyecto o del sistema objeto de la actuacion pero que se consideran previsibles
y pertinentes.

‘ : ‘ i Aumento del trafico durante la fase de uso
a a de la carretera.

No se exige realizar una evaluacion expresa y detallada del ciclo de vida de la actua-
cion, pero si tener en cuenta los efectos durante todo su ciclo de vida, principalmente
produccion, utilizacion y final de la vida util, pudiendo centrarse en la fase o fases de las
que se espere un mayor impacto.

En todo caso, se deberan tener en cuenta todos los efectos acumulativos que pueda
producir la actividad.

3.3. Tomar como referencia las condiciones de los Actos Delegados
del Reglamento de Taxonomia para cada actividad y objetivo
medioambiental

El prevé la publicacion por parte de la Comisiéon Europea
de un Acto Delegado para cada objetivo medioambiental. En los Actos Delegados se
concretarian las condiciones bajo las cuales cada actividad:

Contribuye sustancialmente al objetivo y, adicionalmente,

Sera considerada como no perjudicial de forma significativa para el resto de los
objetivos.

A fecha de publicacion de esta Guia, se dispone del dirigido a los
objetivos de mitigacion y adaptacion del cambio climatico.

Dentro de los Actos Delegados, las actividades se clasifican con los cédigos de la «No-
menclatura estadistica de actividades econémicas de la Comunidad Europea» (NACE),
ofreciendo indicaciones especificas para estos codigos.

Si bien los del Reglamento de Taxonomia no son de observacion
obligada para la adecuacion de las medidas y actuaciones al principio DNSH™, en la
practica, la Comision Europea ha venido recurriendo a los mismos con el fin de ofre-
cer pautas de adecuacion al principio DNSH, por lo que se recomienda su consulta y
consideracion.

Conforme con la Guia Técnica de la Comisidn Europea: «Los Estados miembros no estdn obligados a hacer referencia
a los «criterios técnicos de seleccion» del para justificar el cumplimiento del principio DNSH.
De acuerdo con el Reglamento del MRR, la entrada en vigor de los Actos Delegados gue contienen criterios técnicos
de seleccion no debe afectar a las directrices técnicas emitidas por la Comisidn. Sin embargo, cuando se evalla el cum-
plimiento del principio DNSH, los Estados miembros tienen la opcion de basarse en los criterios técnicos de seleccion
en los Actos Delegados en virtud de dicho Reglamento. Los Estados miembros también pueden hacer referencia a los
proyectos de Actos Delegados».
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En caso de que una actividad econdmica no esté contemplada no implica que cause un
dano significativo, sino que no se aportan indicaciones para la misma. En estos casos
se puede valorar tomar como referencia otras actividades que se consideren analogas
a la planteada si ello se justifica adecuadamente.

3.4. Citar y comprometerse a cumplir la normativa vigente

El cumplimiento de la normativa en vigor no exime de la necesidad de evaluar el prin-
cipio DNSH, ni justifica por si mismo que la actuacion se encuentre conforme con el
principio DNSH'®. No obstante, la considera el
cumplimiento del Derecho medioambiental nacional y de la Unidon como un indicador
«muy solido» de que se respetara el principio DNSH. Por este motivo, se recomienda
qgue en las evaluaciones del principio DNSH:

Se identifique la normativa medioambiental en vigor que resulte de aplicacion, y

Se indique expresamente que la actuacion se llevara a cabo cumpliendo la citada
normativa.

Enel relativo a la mitigacion y a la adap-
tacion al cambio climatico, se menciona la normativa relevante para una serie de acti-
vidades econdmicas, 10 que puede resultar util de cara a identificar la normativa para
cada actividad.

3.5. Evaluaciones de impacto y pruebas de sostenibilidad

Seflalar que se dispone, o prever que se vaya a disponer, de evaluaciones de impacto
ambiental y/o pruebas de sostenibilidad climatica'” es especialmente recomendable ya
que se consideran indicios solidos de la adecuacion de la actuacion al principio DNSH, si
bien, de modo similar al cumplimiento general de la legislacion vigente, no implican por si
mismas que No se vaya a causar un perjuicio significativo en el marco del principio DNSH.

De la misma manera, el cumplimiento del principio DNSH no exime en ningun caso del
cumplimiento de los procedimientos de evaluacion ambiental ordinarios y obligatorios
conforme a la legislacion vigente de aplicacion o de otras evaluaciones de repercusio-
nes en aplicacion de la legislacion sectorial.

3.6. Pruebas del cumplimiento del principio DNSH

En la se ofrece una lista indicativa de posibles
pruebas a aportar en las actuaciones para justificar el cumplimiento del principio DNSH
sobre cada objetivo medioambiental.

Ha de tenerse en cuenta gue algunos de los objetivos considerados en el Reglamento de Taxonomia alun no se han
reflejado por completo en la legislacion medioambiental de la Unidén Europea.

En concreto, los instrumentos reconocidos en este campo son: (a) Una evaluacion del impacto ambiental (EIA) segun lo
previsto en la , (b) Una evaluacion estratégica medioambiental (EEM) de acuerdo con la
o (c) Una verificacion de la sostenibilidad o la proteccion contra el cambio climatico, segun lo dispuesto
en las orientaciones de la Comision sobre la verificacion de sostenibilidad de acuerdo con el
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Guia DNSH

Tabla 3. Ejemplo de pruebas a aportar para justificar la adecuacion al principio DNSH para cada objetivo
medioambiental. Fuente: Elaboracion propia a partir de la Guia Técnica de la Comision Europea.

Objetivo Ejemplo de pruebas
Pruebas + Cumplimiento de la normativa medioambiental vigente que
transversales resulte de aplicacion.
para todos * Aplicacion o utilizacion de sistemas de gestion medioambiental
los objetivos (EMAS, 1SO1400]1, etc.), utilizacion de bienes o servicios con

etigueta ecoldgica de la UE u otra etiqueta de tipo | prevista en
la norma 1S0O14024:2018.

* Respeto a los criterios de contratacion publica ecoldgica.

* En caso de infraestructuras, sometimiento a verificacion
climatica y ambiental.

Objetivo Ejemplo de pruebas

Mitigacion del cambio ¢ Compatibilidad con el objetivo de reduccion de emisiones
climatico de gases de efecto invernadero para el afno 2030
y con el objetivo de neutralidad climatica para el afno 2050.
« Para medidas de electrificacion, complementacion con medidas
dirigidas a la descarbonizacion y al aumento de la capacidad
de generacion de energias renovables a nivel nacional.

Objetivo Ejemplo de pruebas
Adaptacion » Realizacion de una evaluacion del riesgo climatico.
al cambio climatico » En caso de inversiones superiores a 10 mill.€, realizacion

de una evaluacion de la vulnerabilidad y riesgo climatico
con identificacion, valoracion vy aplicacion de medidas de
adaptacion.

Objetivo Ejemplo de pruebas

Utilizacion y proteccion  + Identificacidon y consideracion de los riesgos de degradacion

sostenibles de ambiental de la calidad de las aguas y prevencion del estrés
los recursos hidricos hidrico en virtud de la Directiva Marco del Agua y los planes
Yy mMarinos hidroldgicos de cuenca.

* En el caso de actuaciones en el medio marino y costero,
no impedir ni comprometer de forma permanente la
consecucion de un buen estado medioambiental, tal como
se define en la Directiva Marco sobre la Estrategia Marina,
a nivel de la region o subregion marina de que se trate
0 en las aguas marinas de otros Estados.

* No tener un impacto significativo sobre: i) las masas de agua
afectadas o ii) habitats y especies protegidos que dependen
directamente del agua.

* Respetar la jerarquia de mitigacion y otros requisitos
pertinentes en virtud de la Directiva de aves silvestres
y la Directiva de conservacidon de los hdbitats naturales y de
flora y fauna silvestres.

+ Cuando proceda, realizacion de una evaluacion del impacto
ambiental y aplicacion de sus conclusiones.
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Objetivo

Economia circular,
incluidos la prevencion
y el reciclado de
residuos

Objetivo

Ejemplo de pruebas

+ Consonancia con el plan de gestidon de residuos vy el programa

de prevencion de residuos nacionales o regionales pertinentes,
de conformidad con el articulo 28 de la Directiva 2008/98/CE
modificada por la Directiva 2018/851/UE vy con la estrategia
nacional, regional o local de economia circular.

Consonancia con los principios de productos sostenibles y con
la jerarquia de residuos, priorizando la prevencion de residuos.
Garantizar la utilizacion eficiente para los principales recursos
utilizados. Abordar las ineficiencias en el uso de los recursos.

Garantizar la recogida separada eficaz y eficiente de los
residuos en origen, asi como que las fracciones separadas
en origen se envian para la preparacion para su reutilizacion
O reciclaje.

Ejemplo de pruebas

Prevencion y control
de la contaminacion

Objetivo

Consonancia con los planes existentes a nivel mundial, nacional,
regional o local de reduccion de la contaminacion.

Cumplir con las conclusiones relativas a las mejores técnicas
disponibles (MTD) pertinentes de los documentos

de referencia sobre las mejores técnicas disponibles (BREF)
del sector.

Aplicar soluciones alternativas al uso de sustancias peligrosas.
Consonancia con el uso sostenible de los plaguicidas.

Consonancia con las mejores practicas para combatir
la resistencia a los antimicrobianos.

Ejemplo de pruebas

Proteccion y
restauracion

de la biodiversidad
y los ecosistemas

* Respetar la jerarquia de mitigacion y otros requisitos

pertinentes en virtud de la Directiva de aves silvestres

y la Directiva de conservacion de los habitats naturales.

» Cuando proceda, realizacidon de una evaluacion del impacto

ambiental y aplicacion de sus conclusiones.

» Respetar la Ley 42/2007, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad, y la restante normativa nacional aplicable.

3.7. Indicaciones para determinadas actividades

En el seno del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréfico se han re-
cogido una serie de pautas para adecuar ciertas actividades al principio DNSH (Tabla
4), el detalle de las mismas puede consultarse en el Anexo IV de la Guia.

Las indicaciones pueden no cubrir todas las actuaciones ni todas sus posibles afec-
ciones potenciales. Sin embargo, representan una informacién muy valiosa a la hora de
disefiar las actuaciones, ya que reflejan la interpretacion practica que se esta dando al
cumplimiento del principio DNSH.
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Guia DNSH

Merece la pena insistir en que estas indicaciones no eximen de que se consideren para
la totalidad de las actividades las posibles afecciones sobre el conjunto de los 6 obje-
tivos medioambientales, debiendo cumplimentarse de forma justificada el cuestionario
suministrado en la Seccion 2 del Anexo |l.

Tabla 4. Actividades para las que se ofrecen indicaciones especificas [la no aportaciéon de indicaciones
para ciertas actividades y objetivos no implica necesariamente ausencia de impacto].
Fuente: Elaboracion propia.

ACTIVIDADES CON INDICACIONES ESPECIFICAS

Construccién de nuevos edificios

Renovaciones energéticas y no energéticas de edificios

Realizacién de obras en general

Calderas de biomasa

Biocombustibles, bioliquidos y biomasa en el transporte

Infraestructuras de gases combustibles

Infraestructuras de riego

Uso de agua desalada para riego

Restauraciones forestales, mineras y de espacios degradados

Digitalizacién (equipos de Tl) y centros de datos [En general]

Digitalizacién (equipos de Tl) y centros de datos [Solo grandes equipos]

3.8. Inclusion de mayores exigencias

Los condicionantes del principio DNSH deben ser adaptados a las circunstancias de
cada actuacion con el fin de asegurar que se respetan a todos los niveles. De esta for-
ma, las Administraciones responsables deberian introducir cuantas clausulas y condi-
ciones adicionales consideren necesarias para asegurar este requisito.

En el caso de una obra en el habitat de una especie sensible,
se deberian introducir condiciones especificas con el fin
de proteger esta especie.
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Para asegurar que se cumple el principio DNSH en todas las fases del proceso, hay que
hacer constar el compromiso de administraciones publicas, empresas y particulares a
no desarrollar actuaciones contrarias al mismo. Asi pues, deben incluirse previsiones al
respecto en todos los instrumentos juridicos de ejecucion del Plan:

En subvenciones: en las bases reguladoras y en las convocatorias.

En procedimientos de contratacion publica: en los pliegos de clausulas adminis-
trativas y, en su caso, en el pliego de prescripciones técnicas.

En Acuerdos de Consejo de Ministros para autorizar distribucion de fondos a entes
territoriales, Acuerdos de Conferencia Sectorial, e instrumentos que los desarrollen.

En convenios, encargos, encomiendas y cualquier otro instrumento juridico de
ejecucion del PRTR.

4.1. ¢cQué debo tener en cuenta en el disefio de mi instrumento
juridico de ejecucion del PRTR?

Cualquier instrumento juridico y procedimiento administrativo utilizado para acometer la
ejecucion del PRTR debe especificar:

La obligatoriedad de cumplir el principio DNSH para todos los objetivos medioam-
bientales, en quién recae y las consecuencias de su incumplimiento.

El componente del Plan, la medida (inversion o reforma) y en su caso, submedida
concreta en que se incardinan las actuaciones a llevar a cabo con ese instrumento,
asi como referencia al etiquetado climatico™ de existir.

Ademas de la obligacion general de respetar el principio DNSH, las condiciones
especificas que en su caso se hayan detallado en la inversion (o reforma) en
particular para asegurar el respeto al principio DNSH, dentro de la Componente
del PRTR en que se incardina la actuacion a llevar a cabo, y en la

relativa a la aprobacion de la evaluacion del plan de recu-
peracion y resiliencia de Espafia asi como en su correspondiente

En funcion del etiquetado climatico y medioambiental asignado a la medida o
submedida en que se encuadre la actuacion, en su caso, las condiciones espe-
cificas en que debe ejecutarse la actuacion debido a ese etiquetado.

A continuacion se desarrollan los puntos anteriores con mas detalle.

4.1.1. Obligacion general de respeto al principio DNSH

Como ya se ha explicado, entre las obligaciones para cumplir con lo dispuesto en el Plan
de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR), en el Reglamento (UE) 2021/241
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de febrero de 2021, por el que se estable-
ce el Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia, y su normativa de desarrollo, se en-
cuentra la de respetar el principio de no causar un perjuicio significativo al medioambien-
te (principio DNSH por sus siglas en inglés, «Do No Significant Harm»).

Asi pues, en todos los instrumentos de financiacion se debe incluir una mencidén explicita a la
obligatoriedad de respetar este principio DNSH y su normativa de aplicacién.

Anexo | de esta Guia: Etiqueta climatica/medioambiental del Anexo VI del del MRR asignado
a medidas del PRTR.
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4.1.2. <Qué condiciones especificas DNSH incluye esa medida o submedida del
PRTR?

Ademas de la obligacion general de respetar el principio DNSH, hay que contemplar
en todos los instrumentos de ejecucion expresamente las condiciones especificas de
DNSH que pueda tener la medida (reforma o inversion) o submedida descrita en el
PRTR, asi como las condiciones del etiquetado climatico, en su caso.

Por ello es esencial conocer la inversion o reforma concreta (medida o submedida) del
Componente en que se enmarcan estas actuaciones, pues es un dato clave para poder
ejecutarlas correctamente.

Una vez determinado que existen condiciones especificas para el cumplimiento del
principio DNSH en esa medida o submedida, recogidas expresamente en la Componente,
hay que explicitar las mismas en el instrumento juridico. Asimismo, deben preverse los
mecanismos que aseguren el cumplimiento de esas condiciones en todas las fases del
disefio y ejecucion de las actuaciones y proyectos:

- condiciones DNSH recogidas expresamente en la Componente (apartados 3 y 8 del
documento de la Componente disponible en la ) que ejecuten esa inversion.

- condiciones asociadas al etiquetado climatico, en caso de tener asignado etiqueta (el
listado del etiquetado climatico asignado se puede consultar en el Anexo | de esta guia,
y se regula en el Anexo VI del ). Las condiciones especificas asociadas
al etiquetado se recogen en los apartados 3 y 6 del documento de la Componente
disponible en la

- condiciones establecidas en la relativa a la aprobacién
de la evaluacién del plan de recuperacién y resiliencia de Espaia y su correspondiente
para cada medida o submedida.

Recoger expresamente estas condiciones en los instrumentos juridicos de ejecucion del
Plan se hace aun mas perentorio si se tiene en cuenta que quienes se benefician de las
ayudas o se presentan a las licitaciones pueden desconocer estos requisitos adiciona-
les que deben cumplir, asociadas a la medida o submedida del Plan.

4.2. ¢Qué buenas practicas se recomiendan para el disefio
y elaboracion de los instrumentos de ejecuciéon?

Para el disefio de instrumentos juridicos y procedimientos de ejecucion del Plan que
sean respetuosos con el principio DNSH vy el etiquetado climatico, dada la variedad de
actuaciones gque se van a poner en marcha en ejecucion del Plan, cada Administracion
y 6rgano gestor debe valorar los mecanismos/medios méas adecuados atendiendo a las
caracteristicas de la medida, actuaciones, destinatarios y el riesgo de incumplimiento
de este principio, etc.

Asi pues, ademas de los supuestos indicados a continuacion, se aconseja incluir el
cumplimiento de estos requisitos en cualquier otro apartado que, a juicio del érgano
gestor, permita asegurar el cumplimiento del principio y de las instrucciones recogidas
en la Componente del Plan.
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4.2.1. cComo evaluo el cumplimiento DNSH del instrumento que utilizo?
Autoevaluacion

Durante el disefio de los instrumentos y actuaciones, se recomienda hacer una autoeva-
luacion del cumplimiento del principio DNSH conforme al Anexo Il de esta Guia (e incluir
como parte de las Memorias de analisis del impacto normativo de las bases reguladoras,
de otra actividad normativa con posible impacto medioambiental, de los expedientes de
contratacion y otros instrumentos juridicos).

422 cQué previsiones y contenido incluyo en el propio instrumento?

En todos los instrumentos de financiacion se debe incluir una mencioén explicita a la obli-
gatoriedad de respetar este principio DNSH y su normativa de aplicacion, tales como
ordenes de bases y convocatorias, encargos, pliegos de condiciones, acuerdos, y cual-
quier otro instrumento juridico de ejecucion del PRTR, como por ejemplo:

Las actuaciones que se lleven a cabo respetaran el principio de «no causar un perjuicio significativo
al medio ambiente» (principio do no significant harm - DNSH) en cumplimiento con lo dispuesto en
el Reglamento (UE) 2021/241 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de febrero de 2021, por
el que se establece el Mecanismo de Recuperacién y Resiliencia, y su nhormativa de desarrollo, en
particular el Reglamento (UE) 2020/852, relativo al establecimiento de un marco para facilitar las
inversiones sostenibles y la Guia Técnica de la Comisién Europea (2021/C 58/01) sobre la aplicacién
de este principio, asi como con lo requerido en la Decisién de Ejecuciéon del Consejo relativa a la
aprobacion de la evaluacion del plan de recuperacion y resiliencia de Espana y su documento Anexo. .

Igualmente, como parte del régimen juridico aplicable a los instrumentos mencionados,
cabe incluir mencion expresa a la normativa medioambiental de aplicacion:

Se respetara la normativa medioambiental aplicable, en particular [...]. En todo caso,
se respetaran los procedimientos de evaluacién ambiental, cuando sean de aplicacién,
conforme a la legislacidon vigente asi como otras evaluaciones de repercusiones que
pudieran resultar de aplicacién en virtud de la legislacion medioambiental.

Ademas de referirse en general al principio DNSH, se deben establecer los mecanis-
mos que aseguren que en la practica este principio es efectivamente respetado. En
este sentido, se propone incluir las siguientes previsiones:

e Obligaciones de la Administracion ejecutora/ Obligaciones de las entidades
beneficiarias de las ayudas/ Obligaciones de las personas y entidades licita-
doras/ Obligaciones de las entidades participantes o co-beneficiarias en
proyectos en cooperacion:

[/a Administracion/ entidad beneficiaria de la ayuda/ entidad contratante/subcontratista/
etc.] garantizard el pleno cumplimiento del principio de «no causar un perjuicio
significativo al medio ambiente» (principio do no significant harm - DNSH) y, en su caso,
el etiquetado climatico y digital, de acuerdo con lo previsto en el Plan de Recuperacion,
Transformacién y Resiliencia, aprobado por Consejo de Ministros el 27 de abril de 2021
y por el Reglamento (UE) n2 2021/241 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de
febrero de 2021, por el que se establece el Mecanismo de Recuperacién y Resiliencia, asi
como con lo requerido en la Decision de Ejecucién del Consejo relativa a la aprobacion
de la evaluacidon del plan de recuperacion y resiliencia de Espana.
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¢ Obligaciones de las entidades subcontratadas

En caso de subcontratar parte o toda la actividad objeto de este [proyecto/encargo/
contratol, [la Administraciéon/entidad beneficiaria de la ayuda/entidad adjudicataria/etc.]
habra de prever mecanismos para asegurar que los subcontratistas cumplan con el principio
de «no causar un perjuicio significativo al medio ambiente» en el sentido del articulo 17 del
Reglamento (UE) 2020/852.

¢ Inelegibilidad de ciertas actuaciones

No se pueden financiar actividades que la Comision Europea declara directamente
como no elegibles en su Guia Técnica (ver apartado 1.1 de la presente Guia) por incum-
plir el principio DNSH, asi como cualquier otra para la que la autoevaluacion del Anexo
Il sea negativa.

e Condiciones a cumplir por los proyectos/Inversiones y gastos elegibles/Concep-
tos susceptibles de ayuda/Condiciones especiales y obligaciones esenciales del
contrato

En ninguln caso podran [financiarse/incluirse en el proyecto/llevarse a cabo] las siguientes
actividades:

[Consultar el listado de actividades no elegibles en el apartado 1.1 de la presente Guia e
incluir, en su caso, las que pudieran aplicar al tipo de actuacién a subvencionar/contratat/
encargat/ejecutar directamente; ademds de aquellas para las que la evaluacién DNSH
(conforme al Anexo Il de la Guia DNSH del Ministerio de Transicién Ecoldgica y el Reto
Demografico) sea negatival

Se deben prever los mecanismos que aseguren el cumplimiento de las condiciones
recogidas expresamente en la medida y Componente para el principio DNSH (aparta-
dos 3y 8 del documento de la Componente del PRTR disponible en la

y especificaciones adicionales de la Decision de Ejecucion del Consejo relativa a Ia
aprobacion de la evaluacion del plan de recuperacion y resiliencia de Espafia, incluido
su correspondiente Anexo), asi como del etiquetado climatico, si las hubiere (el listado
del etiquetado climatico asignado se puede consultar en el Anexo | de esta Guia, y se
regula en el Anexo VI del Reglamento MRR. Las condiciones especificas asociadas al
etiguetado climatico para esa medida se encuentran en los apartados 3 y 6 del docu-
mento de la Componente del PRTR).

- Enlas convocatorias de subvenciones se podria incorporar este contenido como
parte de los requisitos de las inversiones y gastos elegibles asociados a los pro-
yectos, en los apartados relativos a los conceptos susceptibles de ayuda, asi como
en las condiciones técnico-econdémicas a cumplir por el proyecto incluidas en la
Resolucion de Concesion.

- En las licitaciones, en el Pliego de Condiciones Administrativas Particulares del
contrato (PCAP) deben constar como obligaciones esenciales:

e ¢l cumplimiento del principio DNSH,
e sus condiciones especificas si la medida del Plan las tuviere, y

¢ |as condiciones del etiquetado, en su caso.
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En los pliegos y en las bases/convocatorias de subvenciones, deben especificarse las
pruebas pertinentes para asegurar el cumplimiento de las condiciones especificas del
principio DNSH y del etiquetado climatico ambiental durante la ejecucion. Ademas, pue-
de incluirse también la obligacion de autoevaluacion favorable del cumplimiento del
principio DNSH (para lo cual la entidad puede usar el Cuestionario de autoevaluacion
del Anexo Il de esta Guia).

De cara a asegurar el principio de no causar un perjuicio significativo al medio ambiente y
el etiquetado climatico, los proyectos deberdan cumplir las siguientes condiciones:

a) [Consultar las condiciones asociadas al proyecto y reflejarla en pliegos y bases/con-
vocatorias de subvenciones:

e Jos condicionantes especificos DNSH de la medida o submedida en que se
incardinan las actuaciones en el documento de la Componente disponible en la

y recoger aqui el condlicionado concreto que aparece
en los apartados 3y 8 en lo relativo al principio DNSH

¢ el campo de intervencion (etiqueta climatica) asignado a cada medida vy sub-
medida en el Anexo | de la presente Guia y, en su caso, recoger agui las condicio-
nes que se derivan del mismo conforme con el Anexo VI del
o el Anexo I-tabla Al.2 de esta Guia, asi como lo previsto en los apartados 3y 6
del documento de la Componente disponible en la
* |os condicionantes especificos de la medida o submedida en la

relativa a la aprobacion de la evaluacion del plan de recu-
peracion vy resiliencia de Espafa, incluido su correspondiente ]

b) [Prever mecanismos especificos de acreditacion de cumplimiento con el principio
DNSH y del etiquetado ambiental acordes a las condiciones especificas del proyecto.

A modo de ejemplo, en numerosas medidas del Plan aparece descrita en el documento del Componente
la siguiente condicidn para el cumplimiento del principio DNSH en las obras financiadas:

«Las convocatorias que se lleven a cabo incluirdn una condicién segun la cual al menos el 70 % (en peso)
de los residuos de construccion y demolicion generados en los proyectos de infraestructura (con exclusion
de los residuos con cédigo LER 17 05 04), se preparen para la reutilizacion, el reciclaje y la revalorizacion
de otros materiales, incluidas las operaciones de relleno utilizando residuos para sustituir otros materiales.
Analogamente, en los proyectos financiados que impliquen demolicion, se incluira la practica de demolicidon
selectiva.»

Y como ejemplo de condiciones del etiquetado climatico, la siguiente que aparece descrita en varias
medidas del Plan:

«En las actuaciones de rehabilitacion de edificios se asegurard la consecucion de un porcentaje de
reduccion media del consumo de energia primaria no renovable superior al 30% acreditado a través del
certificado de eficiencia energética. Para ello, se establecera como requisito para acceder a la subvencion
una reduccion del consumo de energia primaria no renovable, referida a la certificacion energética, de un
30 % como minimo.

La verificacion de la reduccion del consumo de energia primaria no renovable y de la mejora de la
calificacidn energética se realizara tanto ex ante como ex post, mediante la comparacion del certificado
de eficiencia energética del edificio antes y después de la actuacion, y a través del cual se cuantifican los
resultados energéticos obtenidos. Estos certificados, regulados por el Real Decreto 235/2013, de 5 de
abril, deben estar registrados en el rgano competente de la comunidad auténoma que también realiza
Su inspeccién y control, y seran emitidos por técnicos competentes.»

Asi pues, todas estas condiciones serian de obligado cumplimiento para estos proyectos, y por tanto
se deben indicar, y ademas establecer los mecanismos para asegurar su ejecucion en la practica. Por
ejemplo, se puede exigir el certificado del gestor de residuos de construccidon y demolicién, certificados
de eficiencia energética, memorias explicativas, certificados de origen de la energia, etc.
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De igual modo, en las distintas fases de los procedimientos se pueden establecer me-
canismos de cumplimiento del principio DNSH y del etiquetado climatico, como por
ejemplo:

¢ Fase de solicitud/Fase de presentacion de ofertas

Por lo que respecta a la acreditacion de proyectos de particulares y empresas
que participen en los procedimientos se recomienda que:

Se solicite al menos una autoevaluacion o una declaracion responsable
en las solicitudes y ofertas.

En funcion de las actividades, su riesgo de impacto en el DNSH, los bene-
ficiarios, etc. pueden optar por una autoevaluacion (Anexo Il de esta Guia,
a rellenar tanto el Sector Publico proponente de las actuaciones como por
los solicitantes de ayudas o licitadores), o por una declaracion responsable
(Anexo Il de la presente Guia que, en todo caso, debe ser adaptado por
cada Administracion convocante atendiendo a los riesgos de la actividad).

Se considere solicitar una valoracion independiente en actividades con
mayor impacto medioambiental (como por ejemplo, aquellas en las que el
cumplimiento del principio DNSH es de especial relevancia para el PRTR)
0 siempre que se considere oportuno.

Se puede recurrir a una redaccion en los siguientes términos:

La documentacion que acompaiie [/a presentacion de la solicitud, la oferta, etc.] debera
incluir una evaluacidon favorable de adecuacién al principio de «no causar un perjuicio
significativo al medio ambiente» en el sentido establecido en el apartado 6) del articulo
2 del Reglamento (UE) 2021/241 del Parlamento europeo y del Consejo de 12 de febrero
de 2021 por el que se establece el Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia, conforme
al formulario que se anexa debidamente cumplimentado (ver Anexo I/ de esta Guia). La
evaluacién podra ser realizada por el interesado o por [...].

Las evaluaciones del principio DNSH que se realicen deben atender obligatoriamente a la
Comunicacién de la Comisién Europea 2021/C 58/01 («Guia técnica sobre la aplicacién
del principio de «no causar un perjuicio significativo» en virtud del Reglamento relativo al
Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia»).

En caso de [....] se podra sustituir la evaluaciéon favorable de adecuacién al principio de
«NoO causar un perjuicio significativo al medio ambiente» en el sentido establecido en el
apartado 6) del articulo 2 del Reglamento (UE) 2021/241 del Parlamento europeo y del
Consejo de 12 de febrero de 2021 por el que se establece el Mecanismo de Recuperaciéon
y Resiliencia, por una declaraciéon responsable conforme al formulario que se anexa
debidamente cumplimentado (ver Anexo /Il de esta Guia).

¢ Fase de evaluacion

En caso de existir pre-evaluacion o criterios de exclusion, y siempre que sea po-
sible segun la normativa vigente, los proyectos que no cumplan con el principio
DNSH deben ser directamente excluidos de la valoracion, al ser un requisito
indispensable para la financiacion de cualquier proyecto con cargo al Plan.
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Ademas, como parte de los criterios medioambientales de valoracion, se puede
valorar con mayor puntuacion la contribucion sustancial a uno o varios de los seis

objetivos medioambientales del principio DNSH:

En la evaluacidn de [/as solicitudes/las ofertas técnicas] se valoraran [favorablemente/con
una puntuacion de hasta [...] puntos] aquellas que contribuyan sustancialmente a uno o
varios de los objetivos medioambientales considerados en el principio DNSH.

Esta contribucidon sustancial se justificara aportando junto con la documentaciéon de
la [solicitud de ayuda/oferta/...] una evaluacidén del principio DNSH que debe atender
obligatoriamente a la Comunicacién de la Comisién Europea 2021/C 58/01 («Guia técnica
sobre la aplicaciéon del principio de «no causar un perjuicio significativo» en virtud del
Reglamento relativo al Mecanismo de Recuperacién y Resiliencia»).

(Ver ejemplo de Autoevaluacion en el Anexo Il de esta Guia)

¢ Fase de resolucion de concesion/Fase de adjudicacion del contrato

En las condiciones técnico-econémicas a cumplir por el proyecto incluidas en la
Resolucion de Concesion o en la adjudicacion del contrato o encomienda es re-
comendable incluir aquellos condicionantes especificos indicados en apartados
anteriores (relativos al cumplimiento DNSH vy al etiquetado), en la medida en que

sean de aplicacion para el proyecto concreto.

Por ejemplo, en las licitaciones de redaccidn de proyectos para contratos de obra o concesion
de obra, si la inversidon en que se encuadra incluye, entre otros, el condicionante del 70%
de residuos de obra con destino a valorizacién explicado en este apartado, seria muy
recomendable que esa redaccidn segulin aparece en el Componente del Plan se incluyera
como parte de las condiciones especificas en la adjudicacion.

E igualmente, para ese mismo contrato, si la medida o submedida tuviera asignada una
etiqueta climatica, y el Plan indicara la condicién de etiquetado que hemos visto en
el ejemplo (que en rehabilitacion de edificios se consiga el 30% de reduccion media
del consumo de energia primaria), necesariamente en las condiciones especificas de la
adjudicacion de la obra con rehabilitacion debe incluirse ese requisito.

¢ Fase de ejecucion y seguimiento

Modificaciones de proyectos concedidos: como prevision ante la posible mo-
dificacion de un proyecto durante su ejecucion, se recomienda autorizar esa
modificacion soélo en caso de que los cambios no afecten al pleno cumplimiento
del principio DNSH.

¢ Fase de verificacion y control

Dentro de la documentacion acreditativa de la ejecucion, se puede pedir como
parte de la memoria técnico-econémica justificativa una evaluacion favorable del
cumplimiento del principio DNSH (autoevaluacion, declaracion responsable, otros).
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En el caso de precisar controles durante la ejecucion, se puede incluir la verifica-
cion del cumplimiento de las condiciones anteriormente reflejadas, y peticion de
su detalle en la memoria intermedia de ejecucion:

El cumplimiento del principio DNSH y del etiquetado climatico se [verificarén/acreditarén]
en [fecha intermedia de ejecucion] y en caso de considerarse necesario, se adoptaran
medidas correctoras para asegurar la implementacion.

En lo relativo a la verificacion y controles finales sobre los proyectos, deberia
incluirse la comprobacion del cumplimiento del principio DNSH y del etiquetado
climatico para esa actuacion. En el caso de que existan criterios especificos para
el cumplimiento del principio DNSH o del etiquetado climatico, seria necesario
recabar pruebas especificas para comprobar y justificar el cumplimiento de las
condiciones: pruebas sustantivas, pruebas de verificacion, certificados energé-
ticos, etc., segun corresponda atendiendo a la naturaleza de la actuacion.

¢ Fase de reintegro/Causas de resolucion del contrato

En el caso de las convocatorias, se recomienda que el incumplimiento del prin-
cipio DNSH debe ser, 0 sea una de las causas de reintegro de la cuantiza perci-
bida por el beneficiario.

En el caso de contratacion publica, figuraran como obligaciones esenciales en
el PCAP el cumplimiento del principio DNSH, vy, en su caso, sus condiciones
especificas y las condiciones del etiquetado para que, en caso de incumpli-
miento, el contrato pueda ser objeto de penalizacion:

En caso de incumplimiento del principio DNSH, del etiquetado climatico o de las
condiciones recogidas en [articulo o apartado donde se indiquen las condiciones de
cumplimiento DNSH y etiquetado climatico, silas hubierel, [el beneficiario debera reintegrar
las cuantias percibidas hasta la fecha/se penalizarg el contrato].
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En caso de que, durante la tramitacion de la normativa reguladora o la preparacion de
la actuacion administrativa, existan cuestiones sobre el principio DNSH, se recomienda
consultar al Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico, a través del
buzén habilitado a tal efecto:

Més informacion sobre el PRTR disponible en la web del Ministerio para la Transicion
Ecolégica y Reto Demogréfico:
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Guia DNSH

Campo de intervencion (etiqueta climatica/medioambiental)
del Anexo VI del Reglamento (UE) 2021/241 asignado a cada
medida y submedida

[campo de intervencion o etiqueta climatica/medioambiental cuyas condiciones de-
ben respetar las actuaciones de cada medida y submedida del Plan]

Tabla Al.1. Medidas y submedidas del Plan de Recuperacion, Transformacion y Re-
siliencia que tienen asignado un campo de intervencion (etiqueta) que reconoce
contribucion climatica [las medidas que no figuren en esta tabla no tienen asignado un
campo de intervencion que contribuya a objetivos climaticos por lo que no tienen obli-
gacion de cumplir un condicionado especifico a este respecto].

Fuente: Elaboracion propia a partir del Documento de trabajo de los servicios de la Comision «Analisis del plan de

recuperacion y resiliencia de Espana, que acompafia a la Propuesta de Decision de Ejecucion del Consejo relativa
a la aprobacion de la evaluacion del plan de recuperacion y resiliencia de Espafia»'.

Contribucidn a objetivos climaticos

Identificador y medioambientales
UE de la Nombre de la medida Importe

medida o o submedida (mill. €) Campo de
submedida intervencion

(G E))

Coef.
medioambiente

Clla Zonas de bajas emisiones 900 048 40% 100%
y transformacion digital y
sostenible del transporte
urbano y metropolitano
(actuaciones de
las Comunidades
Autdonomas): linea de
actuacion 1

ClLIMb.i Desarrollo de zonas 1190 048 40% 100%
de bajas emisiones
y de proyectos de
transformacion sostenible
deltransporte urbano
y metropolitano
(actuaciones municipales):
lineas deactuacion
2ay 2b (excepto de
infraestructuras para
bicicletas) y digitalizacion
(actuaciones municipales),
linea de actuacion 2d

' Documento disponible en: https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/com_322_4 swd_es.pdf.
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Guia DNSH

Contribucidén a objetivos climaticos

Identificador y medioambientales
UE de la Nombre de la medida Importe

medida o o submedida (mill. €) Campo de
submedida intervencion cosk:

(etiqueta) medioambiente

Cl.lb.ii Desarrollo de zonas 310 Q77" 100% 40%
de bajas emisiones
y de proyectos de
transformacion sostenible
del transporte urbano y
metropolitano (actuaciones
municipales): lineas de
actuacion 2a y 2b (excepto
de infraestructuras para
bicicletas) y digitalizacion

cl.hd Acciones de mejora en 105 048 40% 100%
entornos urbanos (cruces)
en la red de carreteras
del Estado para promover
la movilidad de peatones
y ciclistas, y otras nuevas
formas de movilidad
(patinetes), con el objetivo
de reducir los espacios para
automoviles, aminorar
la velocidad de los vehiculos
y reducir tanto las emisiones
atmosféricas como la
contaminacion acustica:
linea de actuacion 4

Cl12 Plan de incentivos 2.000 n/a? 100% -
a la instalacion de puntos
de recarga publicos
y privados, a la adquisicion
de vehiculos eléctricos y de
pila de combustible y lineas
de impulso a proyectos
singulares y de innovacion
en electromovilidad,
recarga e hidrogeno verde

2% Esta medida también incluye inversiones en vehiculos cero emisiones. Por esa parte, la «<Metodologia para el seguimiento
de la contribucidn a objetivos climaticos” anexa al Reglamento MRR no establece campos de intervencidon que permitan el
reconocimiento climatico o medioambiental de los vehiculos eléctricos o hibridos enchufables, excepto los vehiculos para
el transporte urbano incluidos en el campo de intervencion 074. De acuerdo con el articulo 18, apartado 4, letra e), del Re-
glamento MRR, la metodologia debe, no obstante, «utilizarse en consecuencia para las medidas que no puedan asignarse
directamente a un campo de intervencion enumerado en el Anexo VI». En este contexto, la Comisidon Europea ha aplicado
un coeficiente de contribucion climéatica del 100% para los vehiculos de emisiéon cero de todas las categorias (esto incluye
vehiculos eléctricos de bateria y vehiculos propulsados por pilas de combustible hidrogeno) incluidos en esta medida. Esta
medida también incluye la inversiéon en infraestructura para bicicletas (075), con un coeficiente climatico del 100%.

2l La parte principal de esta medida se refiere al incentivo para la compra de vehiculos de cero emisiones o al desarrollo de
proyectos innovadores en vehiculos/movilidad de cero emisiones. La «Metodologia para el seguimiento de la contribucion a
objetivos climaticos» anexa al Reglamento MRR no establece campos de intervencion que permitan el reconocimiento clima-
tico o medioambiental de los vehiculos eléctricos o vehiculos hibridos enchufables, excepto para los vehiculos de transporte
urbano incluidos en el campo de intervencion 074. De acuerdo con el articulo 18, apartado 4, letra e), del Reglamento MRR,
la metodologia debe, no obstante, «ser utilizada en consecuencia para las medidas que no pueden asignarse directamente a
un campo de intervencion enumerado en el anexo Vi». En este contexto, la Comision Europea ha aplicado un coeficiente de
contribucion climatica del 100% para los vehiculos de cero emisiones de todas las categorias (esto incluye vehiculos eléctricos
de bateria y vehiculos propulsados por pilas de combustible/hidrogeno) incluidos en esta medida. Esta medida también in-
cluye la inversion en infraestructura de combustibles alternativos (077) que también tendria un coeficiente climatico del 100%.
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Identificador
UE de la
medida o
submedida

Cl13a

Nombre de la medida
o submedida

Inversiones en
infraestructura ferroviaria

Importe
(mill. €)

1.502

Contribucion a objetivos climaticos
y medioambientales

Campo de
intervencion
(etiqueta)

069bis

100%

Coef.
medioambiente

40%

ClLI3b

Digitalizacion de los
sistemas de seguridad,
informacion y control

de acceso en las estaciones
ferroviarias

19

070

40%

0%

C2..a.i

Rehabilitacion energética
de edificios con un ahorro
medio de energia primaria
de al menos un 30 %

856

025bis

100%

40%

C21Mb.i

Rehabilitacion energética
de edificios con un ahorro
medio de energia primaria
de al menos un 30 %

1.716

025bis

100%

40%

C2.1Mb.ii

Edificios existentes/
Proyectos de rehabilitacion
para mejorar la eficiencia
energética

278

025

40%

40%

C2.l1c

Entorno favorable

a la actividad

de rehabilitacion
(incentivos fiscales):
linea de actuacion 3

450

025bis

100%

40%

C2.12

Nuevo programa para
promover vivienda de
alguiler a precio asequible
gue sean energéticamente
eficientes (ahorro medio
de energia primaria

de la menos el 20 %

en comparacion con

los requisitos de un EECN)

1.000

025ter

40%

40%

C213

Programa de rehabilitacion
energética de edificios
(PREE), en consonancia
con los criterios de
eficiencia energética,

con un ahorro medio

de energia primaria

de al menos un 30 %

300

025bis

100%

40%

c2.14

Rehabilitacion energética
de edificios con un ahorro
medio de energia primaria
de al menos un 30 %

1.000

025bis

100%

40%
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Contribucion a objetivos climaticos
Identificador y medioambientales
UE de la Nombre de la medida Importe
medida o o submedida (mill. €)
submedida

Campo de
intervencion
(etiqueta)

Coef.
medioambiente

C2.15a Rehabilitacion energética 758 026bis 100% 40%
de edificios con un ahorro
medio de energia primaria
de al menos un 30 %

C3.1 Plan para la mejora 563 040 40% 100%
de la eficiencia y la
sostenibilidad en regadio

C3.13 Plan de impulso 38 027 100% 40%
de la sostenibilidad
y competitividad de la
agricultura y la ganaderia
(1): Reforzar la creacion de
capacidades vy los sistemas
de bioseguridad en viveros
y explotaciones ganaderas

C3.l4 Plan de impulso 307 047 40% 40%
de la sostenibilidad
y competitividad de la
agricultura y la ganaderia
(1D: Inversiones en
agricultura de precision,
eficiencia energética
y economia circular
y en el uso de energias
renovables y gases
en el sector agricola
y ganadero

C3.16a Plan de impulso 3 049 40% 100%
a la sostenibilidad,
investigacion, innovacion
y digitalizacion del sector
pesquero (1): Adquisicion
de TIC para embalses
marinos (enlace de radio
para el faro de Alboran,
equipos de visidn nocturna
y drones)

C3.l6b Plan de impulso 7 049 40% 100%
a la sostenibilidad,
investigacion, innovacion
y digitalizacion
del sector pesquero (I):
Otras actuaciones
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Contribucién a objetivos climaticos
Identificador y medioambientales
UE de la Nombre de la medida Importe
medida o o submedida (mill. €)
submedida

Campo de
intervencion
(etiqueta)

(of.T-1 8 Coef.
clima medioambiente

C3.17 Plan de impulso 14 050 40% 100%

a la sostenibilidad,

investigacion, innovacion

y digitalizacion del sector

pesquero (ID: Impulso a la

investigacion en el ambito

pesquero y la acuicultura

y apoyar la formacion para

mejorar el seguimiento de

las poblaciones de peces

C3.18 Plan de impulso N 023 40% 100%
a la sostenibilidad,
investigacion, innovacion
y digitalizaciéon del sector
pesquero (lI): Desarrollo
tecnoldgico e innovacion
en el sector pesquero
y acuicola

C3.110 Plan de impulso 44 050 40% 100%
a la sostenibilidad,
investigacion, innovacion
y digitalizacion del sector
pesquero (V): Apoyo
a la lucha contra la pesca
ilegal, no declarada
y no reglamentada

C4.a Digitalizacion y conocimiento 61 050 40% 100%
del patrimonio natural

C4.11b Digitalizacion y 77 050 40% 100%
conocimiento
del patrimonio natural:
Otras actuaciones

c412 Conservacion 552 050 40% 100%
de la biodiversidad
terrestre y marina

C4.13a Recuperacién de zonas 137 046bis 40% 100%
alteradas por actividades
mineras con criterios
de eficiencia

C4.13b Otras acciones de 421 050 40% 100%
restauracion de ecosistemas
para proteger la naturaleza
y la biodiversidad,
el patrimonio natural y
los recursos, y desarrollar
infraestructuras verdes
y azules

C4.l14a Gestion forestal sostenible 170 036 100% 100%
para la prevencion y
gestion de los riesgos
relacionados con el clima:
extincion de incendios
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Contribucién a objetivos climaticos
Identificador y medioambientales
UE de la Nombre de la medida Importe
medida o o submedida (mill. €)
submedida

Campo de
intervencion
(etiqueta)

(of.T-1 8 Coef.
clima medioambiente

C4.14b Otras acciones de gestion 231 050 40% 100%
forestal sostenible

C5.11a Materializacion de 475 041bis 40% 100%
actuaciones de depuracion,
saneamiento vy reutilizacion
para la recogida y
el tratamiento de agua
gue cumplan los criterios
de eficiencia energética

C5.1Mb Mejorar la eficiencia 100 040 40% 100%
y reducir las pérdidas
en el consumo de agua

C5.lc Inversiones para mejorar 67 040 40% 100%
la seguridad de presas
y embalses

C5.12a Acciones de seguimiento 225 040 40% 100%

y restauracion en
los ecosistemas fluviales

C5.12b Medidas de mitigacion 225 035 100% 100%
del riesgo de inundacion

C5.12¢ Medidas de reduccion 350 040 40% 100%
de la extraccion de agua
subterrdnea

C5.13a Mejora del conocimiento 225 040 40% 100%

y la utilizacion de
los recursos hidricos

C5.13b Medidas de seguimiento 55 035 100% 100%
de las precipitaciones
en cuencas hidrograficas
y en el litoral*?

C5.13¢c Mejorar la observacion 100 035 100% 100%
meteorolodgica y el
seguimiento y la
prevencion de los riesgos
climaticos®®

22 Se trata de una inversion digital que también contribuye en un 100 % a la adaptacion al cambio climéatico y a la preven-
cion y gestion de los riesgos relacionados con el clima. Por estas razones, la medida recibe un coeficiente del 100 % tanto
para los objetivos relacionados con el cambio climatico como para los digitales.

2% Se trata de una inversion digital que también contribuye en un 100 % a la adaptacién al cambio climatico vy a la preven-
cion y gestion de los riesgos relacionados con el clima. Por estas razones, la medida recibe un coeficiente del 100 % tanto
para los objetivos relacionados con el cambio climatico como para los digitales
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Identificador
UE de la
medida o

submedida

C5.14

Nombre de la medida
o submedida

Adaptacion de la costa
al cambio climatico

y aplicacion de las
estrategias marinas y de
los planes de ordenacion
del espacio maritimo

Importe
(mill. €)

269

Contribucion a objetivos climaticos
y medioambientales

Campo de
intervencion
(etiqueta)

037

100%

Coef.
medioambiente

100%

ce.n

Red ferroviaria nacional:
inversion en los corredores
europeos principales

2.988

064

100%

40%

C6.12a

Construccion y
modernizacion de nuevas
infraestructuras ferroviarias
(red RTE-T)

1.010

065

100%

40%

Cé.12c

Planes de accién para
la reduccién del ruido
en la red de carreteras
del Estado

302

048

40%

100%

C6.13a

Desarrollo de terminals
estratégicas intermodales
y logisticas en la red RTE-T

217

078

40%

40%

C6.13b

Accesibilidad interior
a puertos y terminales
espanoles (inversiones
ferroviarias)

408

064

100%

40%

Ce6.13d

Mejora de la accesibilidad
ferroviaria interior
de los puertos

177

064

100%

40%

Co.l4a

Sistemas ERTMS
embarcados de gestion
del trafico

o71

40%

40%

C6.14d

Construccion, adaptacion
0 mejora de cargas y
terminales intermodales
ferrocarril-carretera

Yy SuUs conexiones

75

079

40%

40%

Co.l4e

Apoyo al transporte
multimodalsostenible

de mercancias (ferroviario
y maritimo) basado

en incentivos ecoldgicos
para la oferta y la demanda

120

079

40%

40%
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Identificador
UE de la
medida o
submedida

Ce.l4g

Nombre de la medida
o submedida

Acciones de apoyo

a la renovacion

o0 adaptacion de
locomotoras con otros
materiales que utilicen
combustibles alternativos
como el hidrogeno

o la electricidad

Guia DNSH

Contribucion a objetivos climaticos
y medioambientales

Importe

(mill. € Campo de
intervencion
(etiqueta)

(of.T-1 8 Coef.
clima medioambiente

64 072bis 100% 40%

C6.14k

Acciones de apoyo

a la renovaciono mejora
de los medios

y la maquinaria para

la instalacion de
pavimentos de carreteras
sostenibles que reduzcan
la huella de carbono

y el ruido

3 048 40% 100%

C7R3

Desarrollo de

las comunidades
energéticas para

el impulso a la economia
hipocarbdnica y

a la resiliencia frente

al cambio climéatico

100 027 100% 40%

c7n

Desarrollo de energias
renovables innovadoras,
integradas en la edificacion
y en los procesos
productivos

2.365 029 100% 40%

C7.12

Energia sostenible
en las islas

700 029 100% 40%

c8.n

Despliegue del
almacenamiento energético,
con contribucion a las
transiciones verde y digital

684 033 100% 40%

c8.12

Digitalizacion de las redes
de distribucion para su
adecuacion a la transicion
energética

525 033 100% 40%

C8.13

Nuevos modelos

de negocio en la
transicion energética,

con contribucion a las
transiciones verde y digital

156 027 100% 40%

con

Hidrégeno renovable:
un proyecto de pais

1.555 022 100% 40
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Contribucion a objetivos climaticos
Identificador y medioambientales
UE de la Nombre de la medida Importe
medida o o submedida (mill. €)
submedida

Campo de
intervencion
(etiqueta)

(of.T-1 8 Coef.
clima medioambiente

Cl10."na Plan de recuperacion 150 046bis 40% 100%
medioambiental de
explotaciones mineras
cerradas o abandonadas
y terrenos deteriorados
adyacentes a centrales
térmicas o nucleares,
qgue cumplan los criterios
de eficiencia

C10.1Mb Plan de infraestructuras 100 050 40% 100%
digitales, sociales
y medioambientales
en los territorios
en transicion justa

Cl10.11c Proyectos de |+D+l 30 022 100% 40%
sobre almacenamiento
de energia y eficiencia
energética

clo.nd Plan para apoyar 20 01 100% -
el reciclaje profesional
vy la empleabilidad
de los trabajadores
vy las personas afectadas
por la transicion energética

C1.14 Rehabilitacion energética 1.071 026bis 100% 40%
de edificios con un ahorro
medio deenergia primaria
de al menos un 30 %

Cl12.12.a.i Procesos de investigacion, 457 022 100% 40%
transferencia de tecnologia
e innovacion y para
la cooperacidnentre
empresas, centrandose en
la economia hipocarbdnica
vy la adaptacion al cambio
climatico del sector
industrial espafol

Cl12.12.a.ii Procesos de investigacion, 457 023 40% 100%
transferencia de
tecnologia e innovacién
y de cooperacion entre
empresas, con especial
atencion a la economia
circular y al sector
industrial espafol

Cl12.12.a.iii Proyectos para mejorar 914 024 40% 40%
la eficiencia energética
en el sector industrial
pymes y grandes empresas)
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Contribucion a objetivos climaticos
Identificador y medioambientales
UE de la Nombre de la medida Importe
medida o o submedida (mill. €)
submedida

Campo de
intervencion
(etiqueta)

Coef.
medioambiente

C12.12b Apoyo a proyectos de 18 024 40% 40%
innovacion en materia
de procesos y organizacion
en dmbitos clave para
la transicion industrial:
linea de actuacion 2

Cl2.12e Apoyo a infraestructuras 13 026 40% 40%
industriales sostenibles:
linea de actuacion 5

Cl12.13 Plan de apoyo a la 850 042 40% 100%
aplicacion de la normativa
de residuos y al fomento
de la economia circular

Cl4.Na.i Acciones en el ambito 139 035 100% 100%
de la transicidn ecoldgica
y sostenible (coeficiente
del 100 %). Adaptacion
al cambio climatico
de destino y sus
infraestructuras: desarrollo
de conocimientos vy
elaboracioén de planes en
relacion con la adaptacion
al cambio climatico y
la prevencion de riesgos,
incluidos sistemas
de alerta rapida,
seguimiento y evaluacion,
fomento de la inversion
para la prevencion
y gestion de riesgos
especificos en el territorio

Cl4.11.a.ii Acciones en el ambito 139 050 40% 100%
de la transicién ecoldgica
y sostenible (coeficiente
del 40 %), economia
circular, gestion de
los recursos naturales,
proteccion y mejora del
ecosistema natural.

Cl4.11b Acciones de movilidad 372 073 100% 40%
sostenible y eficiencia
energética para destinos
turisticos

Cl4.14b Eficiencia energética 220 024 40% 40%
y economia circular
en las empresas turisticas
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Contribucion a objetivos climaticos
Identificador y medioambientales
UE de la Nombre de la medida Importe
medida o o submedida (mill. €)
submedida

Campo de
intervencion
(etiqueta)

(of.T-1 8 Coef.
clima medioambiente

C17.17 Acciones de [+D+l 82 023 40% 100%
relacionadas con la
proteccién del medio
ambiente, la lucha contra
el cambio climatico, nuevas
fuentes de energia
y tecnologias y materiales
clave para la transicion

energética

C17.18 Acciones de [+D+| en 40 024 40% 40%
automocién sostenible
(PTAS)

C.20.11d.i Contribucidn al reciclaje 158 01 100% -

profesional y la mejora
de las capacidades para
la transicion ecoldgica

C23.1Mb.i Programa de empleo 30 01 100% -
joven con asignacion para
competencias ecoldgicas

C23.1c.i Primer programa 37 01 100% -
Experiencia profesional
en las Administraciones
publicas con asignacion
de competencias
ecoldgicas

C23.12b.i Linea de apoyo a las 26 01 100% -
mujeres en las zonas
rurales y urbanas,
conasignacion para
competencias digitales

C23.13b.i Formacion de los 107 01 100% -
trabajadores enERTE
con asignacion de
competencias ecoldgicas

C23.14b Espiritu empresarial 55 047 40% 40%
y microempresas: Nuevos
proyectosterritoriales
gue aborden el reto
demografico y faciliten
la transformacion
productiva, en particular
hacia una economia
ecologica y digital

C26.12a Modernizacion de 34 026bis 100% 40%
instalaciones deportivas
para mejorar su
rendimiento energético
con arreglo a criterios
de eficiencia energética
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Contribucidn a objetivos climaticos
Identificador y medioambientales
UE de la Nombre de la medida Importe
medida o o submedida (mill. €)
submedida

Campo de
intervencién
(etiqueta)

(ofT-1 8 Coef.
clima medioambiente

C26.12b Modernizacion de 73 026bis 100% 40%
instalaciones deportivas
de alto rendimiento para
mejorar su rendimiento
energético con arreglo
a criterios de eficiencia
energética

C26.13a Modernizacién de 28 026bis 100% 40%
instalaciones deportivas
para mejorar la eficiencia
energética con arreglo
a criterios de eficiencia
energética

Leyenda:

¢ Identificador UE de la medida o submedida: codigo identificador asignado por
la Comision Europea a cada medida y, en su caso, submedida del PRTR.

e Nombre de la medida o submedida: denominacion de la medida o submedida
segun el PRTR.

¢ Importe (mill.€): importe de la medida o submedida expresado en millones de
euros, IVA excluido.

e Campo de intervencion: etiqueta o campo de intervencién climatico/medioam-
biental que debe cumplir cada medida y, en su caso, submedida. Las condiciones
establecidas para cada campo se encuentran en el Anexo VI del Reglamento
MRBER, siendo imprescindible que todas las actuaciones realizadas bajo una medi-
da o submedida se correspondan con dicho campo. Esta informacion se reprodu-
ce en la Tabla Al.2 del presente anexo.

e Coef. Clima: porcentaje de contribuciéon a objetivos climaticos que tiene recono-
cido el campo de intervencion, conforme con el Anexo VI del Reglamento MRR.

e Coef. Medioambiente: porcentaje de contribucion a objetivos medioambienta-
les que tiene reconocido el campo de intervencion, conforme con el Anexo VI del
Reglamento MRR.
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Guia DNSH

Tabla Al.2. Descripcion de los campos de intervencion (etiquetas) citados en la
Tabla Al.1.

Fuente: Elaboracion propia a partir del Anexo VI del Reglamento MRR.

Campo de
intervencion
/Etiqueta

Descripcion de la etiqueta a cumplir por las medidas y submedidas

segun el Anexo VI del Reglamento MRR

001 Inversion en activos fijos, incluidas las infraestructuras de investigacion,
en microempresas directamente vinculadas a actividades de investigacion
e innovacion.

022 Procesos de investigacion e innovacion, transferencia de tecnologia
y cooperacion entre empresas, con especial hincapié en la economia
con bajas emisiones de carbono, la resiliencia y la adaptacion
al cambio climético.

023 Procesos de investigacion e innovacion, transferencia de tecnologia
y cooperacion entre empresas, con especial hincapié en la economia circular.

024 Eficiencia energética y proyectos de demostracion en pymes y medidas
de apoyo.
025 Renovacion de la eficiencia energética de los inmuebles existentes,

proyectos de demostracidon y medidas de apoyo.

025 bis Construccion de nuevos edificios energéticamente eficientes. Si el objetivo de la
medida es lograr, por término medio, una renovacion de al menos un grado de
profundidad intermedia, tal como se define en la Recomendacion (UE) 2019/786
de la Comision relativa a la renovacion de edificios. La renovacion de edificios
también tiene por objeto incluir las infraestructuras en el sentido de los campos de
intervencion 85 a 92.

025 ter Renovacion de la eficiencia energética de los inmuebles existentes, proyectos
de demostracion y medidas de apoyo conformes con los criterios de eficiencia
energética. Si el objetivo de las medidas es la construccion de nuevos edificios con
una demanda de energia primaria (PED, por sus siglas en inglés) inferior en al menos
un 20 % al requisito de EECN (edificio de consumo de energia casi nulo, directrices
nacionales).

026 Renovacion de la eficiencia energética o medidas de eficiencia energética
relativas a infraestructuras publicas, proyectos de demostracion y medidas de apoyo.

026bis Renovacion de la eficiencia energética o medidas de eficiencia energética
relativas a infraestructuras publicas, proyectos de demostracion
y medidas de apoyo conformes con los criterios de eficiencia energética.
Si el objetivo de la medida es: a) lograr, por término medio, una renovacion
de al menos un grado de profundidad intermedia, tal como se define
en la Recomendacién (UE) 2019/786 de la Comisidn relativa a la renovacion
de edificios, o b) lograr, por término medio, una reduccién de al menos
un 30 % de las emisiones directas e indirectas de gases de efecto invernadero
en comparacion con las emisiones ex ante.
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Campo de
intervencion
/Etiqueta

Descripcion de la etiqueta a cumplir por las medidas y submedidas

segun el Anexo VI del Reglamento MRR

027 Apoyo a las empresas que prestan servicios que contribuyen a la economia
con bajas emisiones de carbono vy a la resiliencia frente al cambio climatico, incluidas
las medidas de sensibilizacion.

029 Energia renovable: solar.

033 Sistemas de energia inteligentes (incluidos las redes inteligentes
y los sistemas de TIC) y su almacenamiento.

035 Medidas de adaptacion al cambio climatico y prevencion y gestion
de riesgos relacionados con el clima: inundaciones (incluidas las acciones
de sensibilizacion, la proteccion civil, los sistemas e infraestructuras
de gestion de catastrofes y los enfoques ecosistémicos).

036 Medidas de adaptacion al cambio climatico y prevencion y gestion
de riesgos relacionados con el clima: incendios (incluidas las acciones
de sensibilizacion, la proteccion civil, los sistemas e infraestructuras
de gestion de catastrofes y los enfoques ecosistémicos).

037 Medidas de adaptacion al cambio climatico y prevenciéon y gestion
de riesgos relacionados con el clima: otros, como, por ejemplo,
tormentas y sequias (incluidas las acciones de sensibilizacion,
la proteccidn civil, los sistemas e infraestructuras de gestion de catastrofes
y los enfoques ecosistémicos).

040 Gestion del agua y conservacion de los recursos hidricos (incluida la gestion
de las cuencas fluviales, medidas especificas de adaptacion al cambio climatico,
reutilizacion, reduccion de fugas).

041 bis Recogida y tratamiento de aguas residuales de acuerdo con los criterios
de eficiencia energética. Si el objetivo de la medida es que el sistema completo
de tratamiento de aguas residuales construido tenga un consumo de energia
neto nulo o que la renovacion del sistema completo de tratamiento
de aguas residuales conduzca a una reduccion del consumo medio de energia
de al menos un 10 % (Unicamente mediante medidas de eficiencia energética
y no mediante cambios materiales o cambios en la carga).

042 Gestion de residuos domésticos: medidas de prevencion, minimizacion, separacion,
reutilizacién y reciclado.

046 bis Rehabilitacion de zonas industriales vy terrenos contaminados de acuerdo
con los criterios de eficiencia. Si el objetivo de la medida es convertir
las zonas industriales y los terrenos contaminados en sumideros naturales
de carbono.

047 Apoyo a procesos de produccion respetuosos con el medio ambiente
y eficiencia en el uso de recursos en las pymes.

048 Medidas de calidad del aire y reduccion del ruido.
049 Proteccion, restauracion y uso sostenible de los espacios Natura 2000.
050 Proteccion de la naturaleza y la biodiversidad, patrimonio y recursos naturales,

infraestructuras verdes y azules.
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Campo de
intervencion
/Etiqueta

Descripcion de la etiqueta a cumplir por las medidas y submedidas

segun el Anexo VI del Reglamento MRR

064 Ferrocarriles de nueva construccion o mejorados: red basica de la RTE-T.

065 Ferrocarriles de nueva construccion o mejorados: red global de la RTE-T.

069 bis Otros ferrocarriles reconstruidos o modernizados - eléctricos/cero emisiones.
Si el objetivo de la medida se refiere a subsistemas electrificados en tierra
vy a subsistemas asociados, o si existe un plan de electrificacién o este
es apto para su uso por trenes con cero emisiones de gases de escape
en un plazo de diez afos.

070 Digitalizacion del transporte: transporte por ferrocarril.

o7 Sistema de Gestion del Trafico Ferroviario Europeo (ERTMS).

072 bis Bienes muebles para servicios ferroviarios con cero emisiones/eléctricos. Aplicable
también a trenes de traccion dual.

073 Infraestructura de transporte urbano limpio. La infraestructura de transporte urbano
limpio se refiere a la infraestructura que permite el funcionamiento
de material rodante de cero emisiones.

074 Material rodante de transporte urbano limpio. El material rodante de transporte
urbano limpio se refiere al material rodante de cero emisiones.

075 Infraestructura para bicicletas.

Q77 Infraestructura para los combustibles alternativos. Si el objetivo de la medida
estd en consonancia con la Directiva (UE) 2018/2001.

078 Transporte multimodal (RTE-T).

079 Transporte multimodal (no urbano).

01 Contribucion a las competencias y empleos verdes.
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Cuestionario de autoevaluacion del cumplimiento del principio de no
causar un perjuicio significativo al medio ambiente en el marco del
Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR)*

Seccion O: Datos generales a cumplimentar para todas las actuaciones

PERJUICIO NULO O INSIGNIFICANTE

Nombre de la actividad

Componente del PRTR
al que pertenece la actividad

Medida (Reforma o Inversién)
del Componente PRTR a la que
pertenece la actividad indicando,
en su caso, la submedida

Etiquetado climatico y
medioambiental asignado

a la medida (Reforma o Inversién)
0, en su caso, a la submedida del
PRTR)?

Porcentaje de contribucién a
objetivos climaticos (%)

Porcentaje de contribucién
a objetivos medioambientales (%)

Justifique por qué la actividad
se corresponde con la etiqueta
seleccionada

¢La actividad esta en la lista O Si: la actuacidn debe desestimarse.

de actividades no admisibles

conforme a la Guia Técnica O No: pase a:

MITECO del DNSH?*®? - La Seccion 1 sila actividad no es de bajo impacto ambiental.

- La Seccion 2 si la actividad es de bajo impacto ambiental.

24 La seccion 2 de este cuestionario de autoevaluaciéon responde al Anexo | de la Guia técnica sobre la aplicacion del
principio de «no causar un perjuicio significativo» en virtud del Reglamento relativo al Mecanismo de Recuperacion y

Resiliencia (2021/C 58/01), tratando de proporcionar un formato mas asequible para responder a dichas cuestiones.

Este cuestionario sirve tanto para la autoevaluacion en una declaraciéon responsable como para acompafar la tramitacion
administrativa de normativa y expedientes de gestién econdmica.

25 Consultar el Anexo | de la «Guia para el diseno y desarrollo de actuaciones acordes con el principio de no causar un
perjuicio significativo al medio ambiente» disponible en la web de transicion verde del Ministerio para la Transicidon Eco-
l6gica y el Reto Demografico y el Anexo VI del Reglamento 2021/241

26 «Guia para el diseio y desarrollo de actuaciones acordes con el principio de no causar un perjuicio significativo al

medio ambiente», Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO, 2021).
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Seccion 1: Actividades que no sean de bajo impacto ambiental

¢ Existen alternativas viables de bajo impacto ambiental desde el punto de vista técnico y/o econdmico?

Si: la actuacion debe desestimarse o redisefiarse, escogiendo una actividad de bajo impacto
ambiental que sea viable técnica y econémicamente.

O No: proporcione una justificacion y pase a la siguiente cuestion.

¢ Se adoptan los mejores niveles de desempefio ambiental en el sector para la ejecucion de la actuacion? (en
este caso, la evaluacion del principio DNSH se realizard tomando como escenario para la comparacion los
mejores niveles de desempefo ambiental en el sector)

No: deberia desestimarse la actuacion y modificar la misma para que se corresponda con los mejores
niveles de desemperio.

O Si: proporcione una justificacion y pase a la siguiente cuestion.

¢La actividad conduce a un desempefio medioambiental significativamente mejor que las alternativas dis-
ponibles en el sector?

No: deberia desestimarse la actuacion y modificar la misma para que mejore significativamente las
alternativas disponibles en el sector.

O Si: proporcione una justificacion y pase a la siguiente cuestion.
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¢ Se evitan situaciones de bloqueo perjudiciales para el medio ambiente?

No: deberia desestimarse la actuacion y modificar la misma para que evite situaciones de bloqueo
perjudiciales.

O Si: proporcione una justificacion y pase a la siguiente cuestion.

¢ Se obstaculiza el desarrollo y la implantacion de alternativas de menor impacto?

O Si: deberia desestimarse la actuacion y modificar la misma para que evite situaciones de bloqueo de
alternativas de menor impacto.

O No: proporcione una justificacion y pase a la Seccion 2.
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Seccion 2: Actividades de bajo impacto ambiental y Actividades que no sean
de bajo impacto ambiental que hayan superado el cuestionario de la Seccién 1

Mitigacion del cambio climatico.
La actuacion:

Causa un perijuicio nulo o insignificante sobre la mitigacion del cambio climatico.
Proporcione una justificacion.

Contribuye sustancialmente a alcanzar el objetivo medioambiental de mitigacion del cambio climatico
segun el art. 10 del y art.1 de su . Proporcione una justificacion.

I:l Contribuye al 100% al objetivo de mitigacion del cambio climéatico, de acuerdo con el anexo VI del
. Proporcione una justificacion.

|:| Ninguna de las anteriores.
¢ Se espera que la actuacion genere emisiones importantes de gases de efecto invernadero?

O Si: deberia desestimarse la actuacion.

No: proporcione una justificacion sustantiva de porqué la actuacion cumple el principio DNSH
para el objetivo de mitigacion del cambio climatico:
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Adaptacién al cambio climatico
La actuacion:

|:| Causa un perjuicio nulo o insignificante sobre la adaptacion al cambio
climatico. Proporcione una justificacion.

Contribuye sustancialmente a alcanzar el objetivo medioambiental de adaptacién al cambio
climatico segun el art.11 del .y elart.2desu
Proporcione una justificacion.

D Contribuye al 100% al objetivo medioambiental, de acuerdo con el anexo VI del

2. 1, en relacion con |la adaptacion al cambio climético.
Proporcione una justificacion.

I:l Ninguna de las anteriores.

/,Se espera que la actuacion dé lugar a un aumento de los efectos adversos de las condiciones
climéticas actuales y de las previstas en el futuro, sobre si misma o en las personas, la naturaleza
o los activos?

O Si. Deberia desestimarse la actuacion.

No. Proporcione una justificacion sustantiva de porqué la actuacion cumple el principio DNSH
para el objetivo de adaptacion del cambio climatico:
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Utilizacion y proteccion sostenibles de los recursos hidricos y marinos.
La actuacion:

Causa un perjuicio nulo o insignificante sobre la utilizacion y proteccion sostenibles de los recursos
hidricos y marinos. Proporcione una justificacion.

|:| Contribuye sustancialmente a alcanzar el objetivo medioambiental de uso sostenible y la proteccion

de los recursos hidricos y marinos de acuerdo con el articulo 12 del
Proporcione una justificacion.

D Contribuye al 100% al objetivo medioambiental, de acuerdo con el anexo VI del
, en relacion con el uso sostenible y la proteccion de los recursos hidricos y marinos.
Proporcione una justificacion.

|:| Ninguna de las anteriores.

¢ Se espera que la actuacion sea perjudicial (i) del buen estado o del buen potencial ecolégico de
las masas de agua, incluidas las superficiales y subterraneas; o (ii) para el buen estado medioam-
biental de las aguas marinas?

O Si. Deberia desestimarse la actuacion.

No. Proporcione una justi icacion sustantiva de porqué la actuacion cumple el principio DNSH
para el objetivo de utilizacion y proteccion sostenibles de los recursos hidricos y marinos.
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Economia circular.
La actuacion:

Causa un perjuicio nulo o insignificante sobre la economia circular, incluidos la prevencion y el
reciclado de residuos. Proporcione una justificacion.

|:| Contribuye sustancialmente a alcanzar el objetivo medioambiental de transiciéon a una economia
circular de acuerdo con el articulo 13 del . Proporcione una justificacion.

|:| Contribuye al 100% al objetivo medioambiental, de acuerdo con el anexo VI del
en relacion con la transicion a una economia circular. Proporcione una justificacion

D Ninguna de las anteriores.

¢ Se espera que la actuacion (i) dé lugar a un aumento significativo de la generacioén, incineracion
o eliminacién de residuos, excepto la incineracion de residuos peligrosos no reciclables; o (ii) ge-
nere importantes ineficiencias en el uso directo o indirecto de recursos naturales?” en cualquiera
de las fases de su ciclo de vida, que no se minimicen con medidas adecuadas?®; o (iii) dé lugar a
un perjuicio significativo y a largo plazo para el medio ambiente en relacion a la economia circular®?

O Si: deberia desestimarse la actuacion.

O No: proporcione una justificacion sustantiva de porqué la actuacion cumple el principio DNSH
para el objetivo de Economia circular

Los recursos naturales incluyen la energia, los materiales, los metales, el agua, la biomasa, el aire vy la tierra.

Por ejemplo, las ineficiencias pueden reducirse al minimo si se aumenta de forma significativa la durabilidad, la posibilidad de
reparacion, de actualizacion y de reutilizacion de los productos, o reduciendo significativamente el uso de los recursos mediante
el disefio vy la eleccion de materiales, facilitando la reconversion, el desmontaje vy la deconstruccidon, en especial para reducir el uso
de materiales de construccion y promover su reutilizacion. Asimismo, la transicion hacia modelos de negocio del tipo «producto
como servicio» y cadenas de valor circulares, con objeto de mantener los productos, componentes y materiales en su nivel maximo
de utilidad y valor durante el mayor tiempo posible. Esto incluye también una reduccién significativa del contenido de sustancias
peligrosas en materiales y productos, incluida su sustitucion por alternativas mas seguras. Por Ultimo, también comprende una
reduccién importante de los residuos alimentarios en la produccidn, la transformacion, la fabricacion o la distribucion de alimentos.

Para obtener mas informacion sobre el objetivo de la economia circular, consulte el considerando 27 del Reglamento de Taxonomia.
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Prevencién y control de la contaminacion a la atmésfera, el agua o el suelo.
La actuacion:

D Causa un perjuicio nulo o insignificante sobre la prevenciéon y control de la contaminacion a la
atmoésfera, el agua o el suelo. Proporcione una justificacion.

I:l Contribuye sustancialmente a alcanzar el objetivo medioambiental de prevenciéon y control de la
contaminacién a la atmésfera, el agua o el suelo de acuerdo con el articulo 14 del
. Proporcione una justificacion.

I:I Contribuye al 100% al objetivo medioambiental, de acuerdo con el anexo VI del

, en relacion con la prevencion y control de la contaminacion a la atmésfera, el agua o el
suelo. Proporcione una justificacion.

|:| Ninguna de las anteriores. ;Se espera que la actuacion dé lugar a un aumento significativo de las
emisiones de contaminantes® a la atmadsfera, el agua o el suelo?

O Si: deberia desestimarse la actuacion.

O No: proporcione una justificacion sustantiva de porqué la actuacion cumple el principio DNSH
para el objetivo de prevencion y control de la contaminacion a la atmaosfera, el agua o el suelo.

Por «contaminante» se entiende la sustancia, vibracion, calor, ruido, luz u otros contaminantes presentes en la atmos-
fera, el agua o el suelo, que pueda tener efectos perjudiciales para la salud humana o el medio ambiente.
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Proteccion y restauracion de la biodiversidad y los ecosistemas.
La actuacion:

Causa un perjuicio nulo o insignificante sobre la proteccién y restauraciéon de la biodiversidad
y los ecosistemas. Proporcione una justificacion.

I:l Contribuye sustancialmente a alcanzar el objetivo medioambiental de proteccién y restauracion
de la biodiversidad y los ecosistemas de acuerdo con el articulo 15 del
Proporcione una justificacion.

|:| Contribuye al 100% al objetivo medioambiental, de acuerdo con el anexo VI del

, €n relacion con la protecciéon y restauracion de la biodiversidad y los ecosistemas.
Proporcione una justificacion.

I:l Ninguna de las anteriores.

¢ Se espera que la actuacion (i) vaya en gran medida en detrimento de las buenas condiciones® y la

resiliencia de los ecosistemas; o (ii) vaya en detrimento del estado de conservacion de los habitats y las
especies, en particular de aquellos de interés para la Union?

O Si: deberia desestimarse la actuacion.

O No: proporcione una justificacion sustantiva de porqué la actuacion cumple el principio DNSH para
el objetivo de Proteccion y restauracion de la biodiversidad y los ecosisternas.

De conformidad con el articulo 2, apartado 16, del , «buenas condiciones» significa, en re-
lacion con un ecosistema, el hecho de gque el ecosistema se encuentre en buen estado fisico, quimico y bioldgico o que
tenga una buena calidad fisica, quimica vy bioldgica, capaz de autorreproducirse o autorregenerarse, y en el que no se
vean alteradas la composicion de las especies, la estructura ecosistémica ni las funciones ecoldgicas.

Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia



https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE-L-2020-80947
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE-L-2021-80170
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE-L-2021-80170
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE-L-2020-80947

Anexo Il



Guia DNSH

Modelo de declaracion responsable del cumplimiento
del principio de «no causar perjuicio significativo»

a los seis objetivos medioambientales en el sentido
del articulo 17 del Reglamento (UE) 2020/852

DECLARACION RESPONSABLE DEL CUMPLIMIENTO DEL PRINCIPIO DE «NO CAUSAR
PERJUICIO SIGNIFICATIVO» A LOS SEIS OBJETIVOS MEDIOAMBIENTALES EN EL SENTIDO
DEL ARTICULO 17 DEL REGLAMENTO (UE) 2020/852.

Informacion sobre la actuacion en el Plan de Recuperacion,

Transformacion y Resiliencia (PRTR)

Identificaciéon de la actuacion [Nombre de la subvencion/convenio/contrato,
a completar por la Administracion concedente]

Componente del PRTR [segun el PRTR, a completar por la Administracion
al que pertenece la actividad concedente]

Medida (Reforma o Inversién) [segun el PRTR, a completar por la Administracion
del Componente PRTR concedente]

al que pertenece la actividad

indicando, en su caso,

la submedida

Etiguetado climatico [segun el PRTR, a completar por la Administracion
y medioambiental concedente.

asignado a la medida e , ) ,
(Reforma o Inversién) NOTA: Si la medida no dispone de una etiqueta

O en su caso a la submedida asignada que reconozca contribucion climatica y
d’el PRTR (Ar’wexo V] medioambiental, indicar: «Sin etiqueta».]

Reglamento 2021/241)
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con NIF. ... , por si mismo/a o en representacion de la entidad
CONCIF . encalidad de ... ,
DECLARA

Que ha presentado solicitud a la actuacion arriba indicada para el proyecto denominado

y éste cumple lo siguiente:

Las actividades que se desarrollan en el mismo no ocasionan un perjuicio signi-
ficativo a los siguientes objetivos medioambientales, segun el articulo 17 del Re-
glamento (UE) 2020/852 relativo al establecimiento de un marco para facilitar las
inversiones sostenibles mediante la implantacion de un sistema de clasificacion (o
«taxonomia») de las actividades econdmicas medioambientalmente sostenibles:

1. Mitigacion del cambio climatico.

Adaptacion al cambio climatico.

Uso sostenible y proteccion de los recursos hidricos y marinos.
Economia circular, incluidos la prevencion y el reciclado de residuos.

Prevencion y control de la contaminacion a la atmdsfera, el agua o el suelo.

S < A

Proteccion y restauracion de la biodiversidad y los ecosistemas.

Las actividades se adecuan, en su caso, a las caracteristicas y condiciones fi-
jadas para la medida y submedida de la Componente y reflejadas en el Plan de
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia.

Destacando:

[a completar por la Administracion concedente con las condiciones especificas
de la medida que se desee destacar que deberan cumplirse, silas hubiere segun
los apartados 3, 6 y 8 del documento del Componente dentro del Plan de Recu-
peracion, Transformacion y Resiliencial
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Las actividades que se desarrollan en el proyecto cumpliran la normativa medio-
ambiental vigente que resulte de aplicacion.

Entre otras:

[a completar por la Administracion concedente con la normativa cuyo cumplimiento
se desee destacar]

Las actividades que se desarrollan no estan excluidas para su financiacion por el
Plan conforme a la

,ala

y a su correspondiente

Construccion de refinerias de crudo, centrales térmicas de carbén y pro-
yectos que impliquen la extraccion de petréleo o gas natural, debido al
perjuicio al objetivo de mitigacion del cambio climatico.

Actividades relacionadas con los combustibles fésiles, incluida la utiliza-
cion ulterior de los mismos, excepto los proyectos relacionados con la
generacion de electricidad y/o calor utilizando gas natural, asi como con
la infraestructura de transporte y distribucion conexa, que cumplan las
condiciones establecidas en el Anexo Il de la Guia Técnica de la Comi-
sion Europea.

Actividades y activos en el marco del régimen de comercio de derechos
de emision de la UE (RCDE) en relacién con las cuales se prevea que las
emisiones de gases de efecto invernadero que van a provocar no se Si-
tuaran por debajo de los parametros de referencia pertinentes. Cuando se
prevea que las emisiones de gases de efecto invernadero provocadas por
la actividad subvencionada no van a ser significativamente inferiores a los
parametros de referencia, debera facilitarse una explicacion motivada al
respecto.

Compensacion de los costes indirectos del RCDE.

Actividades relacionadas con vertederos de residuos e incineradoras,
esta exclusion no se aplica a las acciones en plantas dedicadas exclu-
sivamente al tratamiento de residuos peligrosos no reciclables, ni en las
plantas existentes, cuando dichas acciones tengan por objeto aumentar
la eficiencia energética, capturar los gases de escape para su almace-
namiento o utilizacion, o recuperar materiales de las cenizas de incine-
racion, siempre que tales acciones no conlleven un aumento de la ca-
pacidad de tratamiento de residuos de las plantas o a una prolongacion
de su vida util; estos pormenores deberan justificarse documentalmente
para cada planta.
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Actividades relacionadas con plantas de tratamiento mecanico-biologico,
esta exclusion no se aplica a las acciones en plantas de tratamiento me-
canico-biologico existentes, cuando dichas acciones tengan por objeto
aumentar su eficiencia energética o su reacondicionamiento para opera-
ciones de reciclaje de residuos separados, como el compostaje y la diges-
tibn anaerobia de biorresiduos, siempre que tales acciones no conlleven
un aumento de la capacidad de tratamiento de residuos de las plantas o
a una prolongacion de su vida util; estos pormenores deberan justificarse
documentalmente para cada planta.

Actividades en las que la eliminacion a largo plazo de residuos pueda cau-
sar dafos al medio ambiente.

Las actividades que se desarrollan no causan efectos directos sobre el medioam-
biente, ni efectos indirectos primarios en todo su ciclo de vida, entendiendo como
tales aquéllos que pudieran materializarse tras su finalizacion, una vez realizada la
actividad.

El incumplimiento de alguno de los requisitos establecidos en la presente declaracion
dara lugar a la obligacion de devolver las cantidades percibidas y los intereses de de-
mora correspondientes.

Fecha:

Firmado:
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1. Construccion de nuevos edificios y Renovaciones energéticas
y ho energéticas de edificios

Tanto las renovaciones como las construcciones de edificios podrian causar perjuicio a
varios objetivos medioambientales. En la evaluacion se recomienda tener en cuenta las
siguientes consideraciones:

¢ Mitigacion del cambio climatico

- Los edificios de nueva construccion deben ser edificios de consumo casi
nulo (ZEB).

- Las renovaciones de edificios deben cumplir con la

e Adaptacion al cambio climéatico
La actuacion debe contener:
- Una evaluacion de riesgos climaticos.

- Las «soluciones de adaptacion» que se implementaran en las construccio-
nes/renovaciones (tanto fisicas como no fisicas) para reducir los riesgos
climaticos mas importantes.

ooo Indicar que las renovaciones vy, en particular,
_ los nuevos edificios no se ubicaran en zonas inundables.

-~

Indicar qué medidas se emplearan para reducir el impacto
del calor en los edificios (tales como, infraestructura
verde-vegetacion y/o consideraciones en el disefio

de los edificios).

Estas indicaciones a nivel europeo no obstan para que la normativa vigente comunitaria y nacional ya recojan muchas
de estas recomendaciones con caracter vinculante.
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e Recursos hidricos y marinos (solo para nuevas construcciones)
La actuacion debe cumplir al menos las siguientes condiciones:

- Los aparatos de agua que se instalen deben estar certificados por hojas
de datos del producto, una certificacion de construccién o una etiqueta de
producto existente en la Union Europea.

- Disponer de un Plan de Manejo de Uso y Proteccion del Agua en el que se
identifiquen y aborden los riesgos de degradacion ambiental relacionados
con la preservacion de la calidad del agua y la prevencion del estrés hidrico.

e Economia circular
La actuacion debe incluir al menos las siguientes condiciones:

- La actuacion apoyara el objetivo europeo de garantizar que al menos el 70%
(en peso) de los residuos de construccion y demolicion no peligrosos (ex-
cluyendo el material natural mencionado en la categoria 17 05 04 en la Lista
europea de residuos establecida por la ) generados
en el sitio de construccion esta preparado para su reutilizacion, reciclaje y
recuperacion de otros materiales, incluidas las operaciones de relleno utili-
zando residuos para sustituir otros materiales, de acuerdo con la jerarquia de
residuos y el Protocolo de gestion de residuos de construccion y demolicion
de la UE.

- Los operadores limitan la generacion de residuos en procesos relacionados
con la construccion y demolicion, de conformidad con el Protocolo de ges-
tion de residuos de construccion y demolicion de la UE; teniendo en cuenta
las mejores practicas disponibles, y utilizando la demolicion selectiva para
permitir la eliminaciéon y manipulacion segura de sustancias peligrosas y
facilitar la reutilizacion y el reciclaje de alta calidad mediante la eliminacion
selectiva de materiales, utilizando la clasificacion disponible sistemas para
residuos de construccion y demolicion.

- Los disefios de edificios y las técnicas de construccion apoyan la circu-
laridad vy, en particular, demuestran, con referencia a la norma ISO 20887
u otras normas para evaluar la capacidad de desmontaje o adaptabilidad
de los edificios, como estan disefados para ser mas eficientes en el uso
de recursos, adaptables, flexibles y desmontables para permitir la reutili-
zacion y reciclaje utilizando los sistemas de clasificacion disponibles para
residuos de construccion y demolicion.

® Prevencion y control de la contaminacion
La actuacion debe cumplir al menos las siguientes condiciones:

- Los componentes y materiales utilizados no se encuentran en la lista de sus-
tancias sujetas a autorizacion que figura en el anexo XIV del
del Parlamento Europeo y del Consegjo.
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Los materiales de construccidon no contienen amianto
u otras sustancias peligrosas.

- Los componentes y materiales utilizados que pueden entrar en contacto
con los ocupantes estaran a lo dispuesto en CEN/TS 16516 e ISO 16000-3
u otras condiciones de prueba estandarizadas y métodos de determinacion
comparables.

Los materiales que pueden estar en contacto

con las personas deben emitir menos de 0,06 mg
de formaldehido por m® de material o componente
y menos de 0,001 mg de compuestos organicos
volatiles cancerigenos de categorias 1A y 1B por m?
de material o componente.

- Los componentes y materiales utilizados deberan cumplir con la Directiva
2004/42/CE en relacion a la limitacion de las emisiones de compuestos or-
ganicos volétiles (COV) ocasionadas por el uso de disolventes organicos en
determinadas pinturas y barnices.

¢ Biodiversidad
La actuacion debe cumplir al menos las siguientes condiciones:

- Sefialar si las nuevas actividades de construccion se llevaran a cabo en o
cerca de areas sensibles para la biodiversidad. En caso afirmativo, se re-
querira el cumplimiento de los articulos 6 y 12 de la
y el articulo 5 de la

- Sefalar si las actividades pueden suponer un deterioro para el estado de
conservacion de habitats y especies.

Indicar si la nueva construccion se encuentra ubicada en zonas
pertenecientes a la Red Natura 2000, Patrimonio Mundial
de la UNESCO, areas clave para la biodiversidad, etc...

- Sefalar si se llevara a cabo una Evaluaciéon de Impacto Ambiental (EIA)
0 un cribado, de acuerdo con la

- Incluir el cumplimiento de la legislacion nacional aplicable.
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2. Realizacion de obras en general
e Economia circular

Para cualquier obra realizada y con respecto a este objetivo se han de tener en
cuenta las siguientes consideraciones a nivel actuacion/proyecto:

- La actuacion/proyecto apoyara el objetivo europeo de garantizar que al me-
nos el 70% (en peso) de los residuos de construccion y demolicion no peli-
grosos (excluyendo el material natural mencionado en la categoria 17 05 04
en la Lista europea de residuos establecida por la )
generados en el sitio de construccion esta preparado para su reutilizacion,
reciclaje y recuperacion de otros materiales, incluidas las operaciones de
relleno utilizando residuos para sustituir otros materiales, de acuerdo con la
jerarquia de residuos y el Protocolo de gestion de residuos de construccion
y demolicion de la UE.

- Los operadores limitan la generacion de residuos en procesos relaciona-
dos con la construccion y demolicion, de conformidad con el Protocolo de
gestion de residuos de construccion y demolicion de la UE y teniendo en
cuenta las mejores técnicas disponibles y utilizando la demolicion selectiva
para permitir la eliminacion y manipulacion segura de sustancias peligrosas
y facilitar la reutilizacion y el reciclaje de alta calidad mediante la eliminacion
selectiva de materiales, utilizando la clasificacion disponible sistemas para
residuos de construccion y demolicion.

- Los disefios de edificios y las técnicas de construccion apoyan la circula-
ridad y, en particular, demuestran, con referencia a la norma ISO 20887 u
otras normas para evaluar la capacidad de desmontaje o adaptabilidad de
los edificios, como estan disefiados para ser mas eficientes en el uso de
recursos, adaptables, flexibles y desmontables para permitir la reutilizacion
y reciclaje utilizando los sistemas de clasificacion disponibles para residuos
de construccion y demolicion.

¢ Biodiversidad
La actuacion debe cumplir al menos las siguientes condiciones:

- Sefalar si las nuevas actividades de construccion se llevaran a cabo en o
cerca de areas sensibles para la biodiversidad. Sefialar si las actividades
pueden suponer un deterioro para el estado de conservacion de habitats y
especies. En caso afirmativo, se requerira el cumplimiento de los articulos 6
y 12 de la y el articulo 5 de la

- Sefialar si se llevara a cabo una Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) o un
cribado, de acuerdo con la Directiva EIA.

3. Calderas de biomasa

En las calderas de biomasa se destaca su posible afeccion a los objetivos de mitiga-
cion del cambio climatico, control de la contaminacion (especialmente la contaminacion
atmosférica) y biodiversidad. Por o que se recomienda tener en cuenta las siguientes
consideraciones:

¢ Mitigacion

La actuacion debe tener en cuenta el
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Si se utiliza biomasa para calefaccion, debe hacerse

en instalaciones de alta eficiencia de acuerdo con los criterios

de disefo ecoldgico para calderas de combustible sélido
1x establecidos en el citado Reglamento, asi como asegurarse

| de que el combustible a utilizar cumple con las especificaciones

1 de clase Al establecidas en las normas UNE-EN-ISO 17225 vy,
en el caso de huesos de aceituna y cascaras de frutos,
cumplen las especificaciones establecidas en las normas
UNE-164003 y UNE-164004, respectivamente.

e Contaminacion
La actuacién debe garantizar:

- El cumplimiento de los estandares de calidad del aire establecidos por
las directivas de calidad del aire ( y
), los compromisos establecidos por la ,
asi como el cumplimiento de los objetivos que éstas establecen, en par-
ticular, mantener la calidad del aire, cuando sea buena, y mejorarla en
los deméas casos. También se debera cumplir con el disefio ecoldgico de
alta eficiencia

- El cumplimiento del , de 22 de diciembre, sobre la
limitacion de las emisiones a la atmodsfera de determinados agentes conta-
minantes procedentes de las instalaciones de combustiéon medianas y por
el que se actualiza el anexo IV de la , de 15 de noviembre, de
calidad del aire y proteccion de la atmosfera.

e Biodiversidad

La actuacion debe garantizar que la biomasa cumple los criterios de sostenibi-
lidad y ahorro de emisiones de GEI establecidos en los articulos 29 a 31 y las
normas sobre biocombustibles a base de alimentos y piensos establecidas en
el articulo 26 de la (REDII) y
Actos Delegados y de ejecucion relacionados.

4. Biocombustibles, bioliquidos y biomasa

Con respecto al uso de biocombustibles, bioliquidos y biomasa en el transporte se des-
tacan los danos potenciales a los objetivos de mitigacion del cambio climatico y biodi-
versidad, asi como también a la contaminacion por emisiones a la atmodsfera de parti-
culas y COVNM procedentes de la biomasa y los bioliquidos. Por lo que se recomienda
tener en cuenta las siguientes consideraciones:

e Cumplir los criterios de sostenibilidad y ahorro de emisiones de GEI establecidos
en los articulos 29 a 31 y las normas sobre biocombustibles a base de alimentos
y piensos establecidas en el articulo 26 de la
, Y Actos Delegados y de ejecucion relacionados.

® Proporcionar garantias de que los vehiculos respaldados por el MRR utilizan
exclusivamente biocombustibles, bioliquidos y combustibles de biomasa que
cumplen con la REDII.
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D Los vehiculos hibridos que utilizan motores de combustion interna
con combustibles de origen fosil con mezclas de biocombustibles,
<h> no serian conformes con el principio DNSH a no ser
O que se justifique que no existe una alternativa mas limpia.

e Se complementan con medidas de acompafiamiento que sustentan que la parti-
cipacion de biocombustibles, bioliquidos y combustibles de biomasa en la com-
binacion nacional aumenta con el tiempo.

® | a actuacion debe garantizar el cumplimiento de los estandares de calidad del aire
establecidos por las directivas de calidad del aire ( y
) asi como el cumplimiento de los objetivos que éstas establecen,
en particular, mantener la calidad del aire, cuando sea buena, y mejorarla en los de-
mas casos. También se debera cumplir con el disefio ecoldgico de alta eficiencia.

5. Infraestructuras de gases combustibles

Las infraestructuras de gases combustibles podrian considerarse conformes con el
principio DNSH si se relacionan con infraestructura de regasificacion, transporte y dis-
tribucion y cumplen con el Anexo Il de la . En
particular, se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones:

¢ | ainfraestructura debe permitir, en el momento de la construccion, el transporte
(y/o almacenamiento) de gases renovables en particular, de hidrégeno renovable
de manera dedicada.

e Si la infraestructura es para gas natural (GN), ésta deberia dedicarse a «descar-
bonizar» el mix vehiculado, excluyendo un aumento de su capacidad. Esto podria
implicar que la infraestructura se dedicara exclusivamente a hidrégeno renovable/
biogas/biometano (y no a GN).

* En caso de que se utilice biogas, se tendran en cuenta las consideraciones se-
Aaladas en en el apartado anterior «4. Biocombustibles, bioliquidos y biomasa».

e Se debe incluir en la actuacion, la deteccion de fugas y reparacion de gasoductos
existentes y otros elementos de la red para reducir las fugas de metano.

6. Infraestructuras de riego

En las infraestructuras de riego se destacan los posibles dafnos al objetivo de proteccion
y conservacion de los recursos hidricos. Por lo que se recomienda tener en cuenta las
siguientes consideraciones:

* Se lleva a cabo una gestion sostenible e integrada del agua segun la

Se utiliza agua regenerada, la actuacion
hace que el riego sea mas eficiente, etc.
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e Se consideran actuaciones alternativas/adicionales para hacer que el riego sea
mas eficiente.

O

Se adoptan practicas agricolas sostenibles.

e Se realiza una EIA y se implementan todas las medidas de mitigacion basadas
en sus conclusiones.

e Posible afeccion de la ampliacion del sistema de riego existente a las masas
de agua que no estén en buen estado.

7. Agua desalada

En el uso de agua desalada para riego se destacan los posibles dafnos a los objetivos
de mitigacion del cambio climatico (por ejemplo, las emisiones de GEI debido al uso de
grandes cantidades de energia para la desalinizacion, a no ser que para ello se utilicen
energias renovables), la adaptacion al cambio climatico (por ejemplo, una mala adapta-
cion que intensifique el estrés hidrico y las sequias), la economia circular (por ejemplo,
el manejo de salmuera), los recursos hidricos (por ejemplo, evitar el estrés hidrico) y
biodiversidad (por ejemplo, proteccion de habitats y especies acuaticas). Por lo que se
recomienda tener en cuenta las siguientes consideraciones:

¢ No se produce un aumento en la produccion de agua desalada para fines de riego.

¢ | a produccion de agua desalada sigue el enfoque «mejor en su clase» después de
haber explorado alternativas para reutilizar el agua de acuerdo con el

Desalinizaciones basadas en energias renovables
- o calor residual.

¢ No se obstaculiza el desarrollo o despliegue de alternativas de bajo impacto, in-
cluido el reciclaje del agua, la conservacion del agua y las medidas de eficiencia.

Despliegue de practicas agricolas que consuman
g g menos agua a medio plazo.

Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia
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8. Restauraciones forestales, mineras y de espacios degradados

En las restauraciones forestales, mineras, de espacios degradados, etc. se han desta-
cado los posibles dafios sobre el objetivo de proteccion y conservacion de la biodiver-
sidad y los ecosistemas. En este sentido, se debe tener en cuenta:

¢ Evitar monocultivos y usar especies autdctonas.

% Evitar plantaciones de eucalipto.

e Evitar especies que requieran un uso intensivo de agua.
e Considerar los tipos de cultivo.

e Asegurar que tiene un impacto duradero, por ejemplo, en la captura de carbono,
garantizada por un plan de forestacion a largo plazo (al menos 10 afios).

Implantar un programa de mantenimiento
E durante la vigencia del plan que garantice

el éxito de la repoblacion.

9. Digitalizacion y centros de datos

Las actuaciones con elementos de digitalizacién (por ejemplo, equipos de Tecnologias
de la informacion Tl) y los centros de datos pueden causar danos sobre todos los obje-
tivos medioambientales. Por o que se recomienda tener en cuenta las siguientes consi-
deraciones:

¢ Mitigacion del cambio climatico

- Cumplir con los requisitos relacionados con la energia establecidos de
acuerdo con la

- Laactividad ha demostrado los mejores esfuerzos para implementar las prac-
ticas relevantes, por ejemplo, equipos y servicios de Tl enumerados como
«préacticas esperadas» en la version mas reciente del Cédigo de conducta
europeo sobre eficiencia energética de centros de datos, o en el docu-
mento CEN-CENELEC CLC TR50600-99- 1 «Instalaciones e infraestructuras
del centro de datos - Parte 99-1: Practicas recomendadas para la gestion
de la energia».

Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/ALL/?uri=celex%3A32009L0125

e Adaptacion al cambio climatico (solo si hay infraestructura a gran escala, por
ejemplo, red de banda ancha, centros de datos, etc.).

Para este objetivo, se debe realizar una evaluacion del riesgo climatico y la vul-
nerabilidad e implementar las soluciones de adaptacion necesarias.

¢ Uso sostenible y proteccion de los recursos hidricos y marinos: (solo si hay infraes-
tructura a gran escala, por ejemplo, red de banda ancha, centros de datos, etc.).

Se debe tener en cuenta para este objetivo, que los riesgos de degradacion am-
biental relacionados con la conservacion de la calidad del agua y la prevencion
del estrés hidrico se identifican y abordan conforme con el articulo 2, puntos 22
y 23, del

¢ Transicion a una economia circular
Para este objetivo, se debe tener en cuenta lo siguiente:

- El equipo utilizado cumple con los requisitos de eficiencia de materiales
establecidos de acuerdo con la

- El equipo utilizado no contiene las sustancias restringidas enumeradas en
el anexo Il de la , excepto cuando los valores de con-
centracion en peso en materiales homogéneos no superen los enumerados
en dicho anexo.

- Existe un plan de gestion de residuos que garantiza el maximo reciclaje, al
final de la vida Util, de los equipos eléctricos y electronicos.

- Al final de su vida Util, el equipo se somete a una preparacion para opera-
ciones de redutilizacion, recuperacion o reciclaje, o al tratamiento adecuado.

Ademas, solo si hay infraestructura (a gran escala), por ejemplo, red de banda
ancha, centros de datos, etc.: consultar las indicaciones para este objetivo en
Renovaciones energéticas y no energéticas o construccion de nuevos edificios.

e Prevencion y control de la contaminacion: (solo si hay infraestructura a gran es-
cala), por ejemplo, una red de banda ancha, centros de datos, etc.:

- Los componentes y materiales utilizados no se encuentran en la lista de
sustancias sujetas a autorizacion que figura en el anexo XIV del
del Parlamento Europeo y del Consejo y cumplen con
las restricciones a sustancias recogidas en el Anexo XVII.

Los materiales de construccion no contienen amianto
u otras sustancias peligrosas.

Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia


https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE-L-2020-80947
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https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE-L-2006-82750
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE-L-2006-82750

- Los componentes y materiales utilizados que pueden entrar en contacto con
los ocupantes estaran a lo dispuesto en CEN/TS 16516 e ISO 16000-3 u
otras condiciones de prueba estandarizadas y métodos de determinacion
comparables.

Los materiales que pueden estar en contacto

con las personas deben emitir menos de 0,06 mg
e formaldehido por m3 de material o componente
y menos de 0,001 mg de compuestos organicos
volatiles cancerigenos de categorias 1A y 1B por m?
de material o componente.

e Proteccion y restauracion de la biodiversidad y los ecosistemas (solo si hay in-
fraestructura (a gran escala), por ejemplo, una red de banda ancha, centros de
datos, etc.

Para este objetivo, se recomienda tener en cuenta las siguientes indicaciones:

- Para las actuaciones ubicadas en o cerca de areas sensibles para la biodi-
versidad (incluida la Red Natura 2000 de areas protegidas, sitios del Patri-
monio Mundial de la UNESCO vy areas clave para la biodiversidad, asi como
otras areas protegidas), realizar una evaluacion apropiada, cuando corres-
ponda, e implementar las medidas de mitigacion necesarias.

- Asegurar que la nueva construccion no esta construida sobre uno de los
siguientes territorios:

tierras arables y tierras de cultivo con un nivel de fertilidad del suelo
de moderado a alto y biodiversidad subterranea, como se indica en
la

tierras de alto valor de biodiversidad reconocido y tierras que sirven
como héabitat de especies en peligro de extincion (flora y fauna) in-
cluidas en la Lista Roja Europea o la

tierras forestales (estén o no cubiertas por arboles), otras tierras bos-
cosas o tierras que estén parcial o totalmente cubiertas o que se
pretenda cubrir por arboles, incluso cuando esos arboles no hayan
alcanzado aun el tamafo y la cobertura para ser clasificados como
bosques u otra tierra boscosa, segun se define de acuerdo con la
definicion de bosque de la FAQ.

Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia
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Sistemas de montaje

Sistema para cubiertas planas. AF-AERO-2

Componentes principales

Bridas extremo e intermedias Perfil base y triangulo
e Rango de sujecién entre 30-50 mm. e Geometria y conexiones adaptadas para compensar las des-
e Compatibles con todos los sistemas Solarstem. viaciones de montaje.

e Facil y rapido de montar.

Deflector vy lastre Junta de EPDM

e Posibilidad en acero galvanizado o aluminio. Posee excelente resistencia al agua, vapor, al ozonoy a los

e lastre pequefio, facil de manipular. rayos UV. El EPDM esta pensado para trabajar a temperaturas
extremasy en el exterior.

Inmejorable comportamiento frente al envejecimiento en su
uso a la intemperie a largo plazo.

Coeficiente de friccion elevado que reduce la cantidad de

contrapeso.
Datos tecnicos
Campo de aplicacién Tejados planos <3°de grava, betun... que no admiten demasiada sobrecarga y no se pueden perforar.
Tipo de fijacion Lastrado sin perforacion .
Requerimientos Se necesita una matriz de modulos minima de 2x3 mddulos. Posicion del moédulo horizontal.
Caracteristicas Inclinaciones de 10°y 157 Separacién entre filas ver croquis. Sobrecarga total en la cubierta de aproxi-
madamente ~21kg/m? (estructura + lastre + mddulo).
Materiales Perfiles: Aluminio EN AW-6082 T6. Tornilleria: Acero Inoxidable A2-70. Juntas: EPDM. Deflector galvani-
zado, bajo demanda en aluminio.

Solarstem®
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“30LARSTEM Posicion de las bridas en el médulo

Aprob. por: JLL

Pagina: 1del

Importancia de la posicion de las bridas en los mddulos fotovoltaicos
sobre el precio de la estructura.

La gran mayoria de fabricantes de mddulos fotovoltaicos indican en sus instrucciones de
montaje que los modulos han de ir fijados en una zona concreta de su lado largo.

_T

u

Esto nos obliga a ofertar estructuras que cumplan esta restriccion. Pero, se ha de tener
en cuenta que este tipo de estructuras son significativamente mas caras.

A peticién del cliente podemos ofertar la estructura con variantes mas econdmicas, pero
podrian no cumplir con las restricciones del fabricante del médulo fotovoltaico.

En nuestra oferta hay un apartado de sistema de montaje donde indica las
caracteristicas de la estructura y si cumple o no con las restricciones.

Al comparar distintas ofertas es muy importante tener en cuenta este aspecto.

F001-2
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Planificacion del Declaracion de Para montaje en | Optimizacién de
proyecto a prestacionesy terreno o sobre costes
medida marcado CE cualquier tipo de

cubierta

SISTEMAS DE MONTAJE
PARA ESTRUCTURAS DE MODULOS FOTOVOLTAICOS
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Sistemas para cubiertas inclinadas

Sistemas con subestructura perpendicular para mddulos inclinados.
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Sistemas con subestructura paralela para médulos inclinados.
AF-ROW y AF-ROW?2

Sistema coplanar con subestructura. OR-GRID
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INTRODUCCION

DESCRIPCION DE LOS SIMBOLOS

Magnelis:
INCLUDED

Aluminio
Perfiles fabricados con la aleacion 6082 y templado T6, esta es la aleacion superior de la serie 6 de aluminios y

permite trabajar con secciones mas ligeras.

Acero inoxidable

Tornilleria y/o componentes fabricados en acero inoxidable austenitico AISI304 o A2-70.

Impermeabilizacién
Juntas fabricadas con caucho EPDM que ofrece una muy buena resistencia a los agentes atmosféricos y a los

rayos U.V.

Seccién optimizada
Perfiles disefiados para facilitar el trabajo del instalador, incluyen caras asimétricas para que el ensamblaje sea

intuitivo y ademas disponen de guias para fijar los tornillos con una sola herramienta.

Tuercas de insercién rapida
Perfiles con guias para insertar tuercas T-SLOT. Estas tuercas pueden colocarse en cualquier punto del perfil y

disponen de un sistema de bloqueo que evita que se muevan durante el montaje.

Galvanizado por inmersién en caliente
Proteccion contra la corrosion del acero. Se bafian los perfiles de acero una vez mecanizados con una capa de
70u en todas sus caras y cortes. Esta proteccion garantiza una larga duracién incluso en ambientes salinos.

Marcado CE
Sistema con marcado CE, segun la directiva Europea (EU) 305/2011

Garantia de los médulos fotovoltaicos
El componente ha sido especialmente disefiado para poder montar los médulos fotovoltaicos segun las

prescripciones de los principales fabricantes.

Garantia
Los sistemas y componentes tienen una garantia limitada entre 10y 15 afios. Puede descargarse las

condiciones de garantia de www.solarstem.com

Magnelis
recubrimiento de zinc-aluminio-magnesio desarrollado por ArcelorMittal — un producto de referencia por su
excepcional resistencia a la corrosion, incluso en los entornos mas agresivos — ya estd reconocido como

producto conforme a la nueva norma europea EN 10346:2015.
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INTRODUCCION

COMPONENTES DE LOS SISTEMAS DE MONTAJE

Perfiles de aluminio PS

de distintas secciones que se adaptan a cualquier necesidad.

Perfil es de aluminio Direct

para montar en sistemas coplanares.

Riostras

para arriostrar soportes en sistemas de montaje inclinados.

Soportes

para inclinar los médulos en superficies planas, cubiertas y sobre terreno.

Bridas para mddulos con marco

bridas extremo e intermedias para mddulos fotovoltaicos con marco.

Bridas para mdédulos sin marco

bridas extremo e intermedias homologadas para médulos fotovoltaicos sin marco.

Brida universal
brida para cualquier tipo de médulo fotovoltaico con marco, funciona como brida intermedia y
extremo.

Conjunto unién lineal de perfiles

para unir linealmente perfiles de aluminio PS.

Conjunto unién cruzada

para unir perpendicularmente perfiles de aluminio PS.

Conjunto fijacién salvateja

para fijar los perfiles base una cubierta de teja. Existen versiones para distintos tipos de teja.

Conjunto fijaciones cubierta chapa trapezoidal

para fijar los perfiles base a una cubierta de chapa.

Conjunto fijacién para correas de acero

para fijar los perfiles base a correas de acero.

Conjunto fijacién tirafondo

para fijar los perfiles base a bases de madera o utilizar con taco quimico.

Conjunto fijacidn taco metalico

para fijar los perfiles a correas de hormigon.

Conjunto fijacién cubierta KalZip

para fijar los perfiles cubiertas tipo KalZip.

Conjunto fijacién pestafia

| para fijar los perfiles a cubiertas con resaltes tipo pestafia.

Tornillos autoroscantes Inox A2

para fijar los perfiles Direct a correas y cubiertas de acero o aluminio.

De todos estos articulos y sus variantes podra descargarse informacién detallada en www.solarstem.com
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INTRODUCCION

SISTEMAS DE MONTAJE GARANTIZADOS

Segun la directiva Europea (EU) 305/2011, para
vender un producto de construccion en la Unién
Europea, el fabricante tiene la obligacion de emitir
una Declaracion de Prestaciones y colocar el
marcado CE. A su vez, el distribuidor debe
asegurarse que el producto, de ser necesario, lleve
el marcado CE acompafiado de la debida

Solarstem esta homologado por la entidad TUV

Reihnland para colocar el marcado a nuestras
estructuras.

Igualmente dispone del sistema de calidad
homologado para el disefio y fabricaciéon de

estructuras segln la norma I1SO 9001:2000

justificacion.
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é 1SO 9001:2008
o o 5
TUVRheinland L)
CERTIFIED Jr o %
& =RTIFICATE
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MMI.OIOQS.TUVRh.zolB.ooa
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aing structures in o types
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BP'FIELD

e Sistema con dos postes que puede

ir con fundaciones o hincado.

e Longitud de la mesa adaptable a
cada proyecto, al igual que la

distribucién de los mdédulos.

e Perfileria en acero galvanizado por
inmersion en caliente o Magnelis®.
Puede combinarse con perfiles

portantes de aluminio.

e Tornillos en acero inoxidable o de
acero con proteccion Geomet®.

e Bridas de sujecion en aluminio.

e Tiempo de montaje reducido ya
que todos los componentes estan
prefabricados.

e Sistema disefiado cumpliendo la
normativa: DIN1055 E segun
DIN1055, parte 4 (03/2005), parte
5 (06/2005), parte 100 (03/2001),

‘ Eurocodigo 1 (06/2002), DIN4113,

., o\ ,// DIN18800, Eurocédigo 9y otras.

B et
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MP'FIELD

e Sistema con un poste que puede ir

con fundaciones o hincado.

e Longitud de la mesa adaptable a
cada proyecto, al igual que la

distribucion de los médulos.

e Perfileria en acero galvanizado por
inmersion en caliente o Magnelis®.
Puede combinarse con perfiles

portantes de aluminio.

e Tornillos en acero inoxidable o de
acero con proteccién Geomet®.

e Bridas de sujecion en aluminio.

e Tiempo de montaje reducido ya
que todos los componentes estan

\ prefabricados.

e Sistema disefiado cumpliendo la
normativa: DIN1055 E segun
DIN1055, parte 4 (03/2005), parte
5 (06/2005), parte 100 (03/2001),
Eurocodigo 1 (06/2002), DIN4113,
DIN18800, Eurocodigo 9 y otras.

Magnelis®
INCLUDED
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BP'FIELD - H

e Sistema con dos postes elevado

1,5m o 4m aprox. A 302

e Dos versiones: Mesa de 8x2 y 5x2.
con los modulos en vertical.

e Perfileria en acero galvanizado por

inmersion en caliente o Magnelis®.
e Bridas de sujecién en aluminio.

e No es necesario taladrar, cortar ni

soldar en obra.

e Fdcil transporte, ninguna pieza

desmontada supera los 3m.

e Sistema disefiado cumpliendo la
normativa: DIN1055 E segun
DIN1055, parte 4 (03/2005), parte
5 (06/2005), parte 100 (03/2001),
Eurocaodigo 1 (06/2002), DIN4113,
DIN18800, Eurocddigo 9 y otras.

Inox V) :
agnelis®
gClUDED
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SISTEMAS PARA CUBIERTAS PLANAS

AFFLAT
AFFLAT2

12

e Sistemas para cubiertas planas que
admiten sobrecarga para lastres o

terreno.

e Con los médulos colocados en ver-
tical se utiliza el sistema AF-FLAT

con perfiles portantes.

e Con los mddulos colocados en hori-
zontal se puede utilizar el AF-FLAT2

sin perfiles portantes.



SISTEMAS PARA CUBIERTAS PLANAS

AFAERO

e Especialmente disefiado para cu-
biertas que admiten poca sobre-

carga y no pueden perforarse.

e Estudiado aerodindmicamente
para reducir las acciones del vien-
toy la friccion con el minimo las-

tre. No es necesario perforar

e Medidas estandar 10° y 15°. Bajo
pedido pueden fabricarse otras
inclinaciones.

e Se utilizan lastres estandarizados
para ahorrar costes de planifica-
cién y logisticos.

e Elsistema AF-Aero pesa unos 44
Kg con el moéduloy lastres. Esto
es una repercusion en cubierta de
17,8 Kgs/m? (1).

/|
N . ERER
/ -
/

B PV warranty

(1) Se ha considerado una instalaciéon en un entorno 3 a una altura de 12m, una velocidad de viento de 29 m/2 y mddulos de 60 células
inclinados a 15°. Estos datos son a titulo orientativo, pueden variar en funcién de la distribuciéon de los médulos en la cubierta y otros

factores que se estudian en cada proyecto.
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SISTEMAS PARA CUBIERTAS PLANAS

OR'FLUSH
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e Sistema totalmente paralelo al

tejado.

e Especialmente disefiado para cu-
biertas admiten poco lastre y no

pueden perforarse.

e Admite distintas posiciones y se
combina con multitud de compo-

nentes de la gama Solarstem.

e Se utilizan lastres estandarizados
para ahorrar costes de planifica-
cién y logisticos.

e Rapido y facil de montar .
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SISTEMAS PARA CUBIERTAS PLANAS

AFTWIN

e Solucidn ideal para cubiertas con
poca capacidad de carga.

e No se perfora la cubierta.

e Al ser un sistema Este-Oeste per-
mite aprovechar al maximo la
cubierta.

e Se utilizan lastres estandarizados
para ahorrar costes de planifica-
cién vy logisticos.

e Inclinaciones 5%, 10"y 15°.

e Se adapta a la mayoria de modu-
los del mercado.

e Rapido y facil de montar.

g

PV
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AFIROW
AF'ROW2
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e Sistema con los soportes de una
misma fila conectados entre ellos

con perfiles base.

e El sistema AF-ROW es el ideal para
cubiertas orientadas Este-Oeste
con los médulos en vertical (fijado

a correas).

e Cuando los mdédulos estén en
horizontal el sistema éptimo es el
AF-ROW?2. (sin perfil portante y
fijado a correas).

e En cubiertas orientadas Norte-Sur
con los médulos en horizontal a
menos de 15°,se puede utilizar el
sistema AF-ROW?2 (sin perfil
portante y fijado a cubierta).



SISTEMAS PARA CUBIERTAS INCLINADAS

AF'GRID
AF'GRID2

17

“50LARSTEM

e Sistema con subestructura

perpendicular a las filas.

e Distribucion éptima de las cargas
en toda la estructura, en algunos
casos se puede reducir los puntos
de anclaje respecto a otros

sistemas.

e El sistema AF-GRID es el
aconsejado para cubiertas
orientadas Norte-Sur, con
independencia de la posicién del

modulo. (fijado a correas).

e En cubiertas orientas Este-Oeste y
los modulos en horizontal a
menos de 15°,se puede montar el
sistema AF-GRID2 (sin perfiles

portantes y fijado a cubierta).
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SISTEMAS PARA CUBIERTAS INCLINADAS

OR'ROW

e Sistema coplanar con dos perfiles
portantes por cada fila de
modulos.

e El sistema es indicado cuando los
perfiles pueden fijarse libremente

en cualquier punto de la cubierta.

e En algunos casos se puede
compartir los perfiles portantes

entre filas de mddulos.

e Sujecion con fijaciones a correas,
ganchos salva-teja o directamente

a cubierta con perfiles Direct.

e Posibilidad de configurar la
estructura con la aplicacién de

autoconfiguracion.

18
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SISTEMAS PARA CUBIERTAS INCLINADAS

OR!'GRID

e Sistema coplanar con subestructu-

ra perpendicular.

e El sistema es indicado cuando los
perfiles portantes no pueden

fijarse libremente en cualquier

punto de la cubierta.

e En algunos casos se puede
compartir los perfiles portantes

entre filas de mddulos.

e Sujecion con fijaciones a correas,
ganchos salva-teja o directamente

a cubierta con perfiles Direct.

e Con este sistema se pueden
reducir en algunos casos el

numero de fijaciones.

19
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SISTEMAS PARA CUBIERTAS INCLINADAS

OR'MINI

e Sistema coplanar para cubiertas
inclinadas de chapa trapezoidal.

Los perfiles se sitUan Unicamente

en los puntos de embridaje de los

maodulos.

e Esta indicado cuando los perfiles
pueden fijarse libremente en

cualquier punto de la cubierta.

e Sistema muy econémico y rapido

de instalar.

e Posibilidad de montar perfil Direct
MX cuando se requiere una
ventilacion extra en la parte

inferior de los modulos.

20
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SUN2000-30/36/40KTL-M3
Smart PV Controller

\

Inteligente Eficiente
Monitorizacién a nivel de string Eficiencia maxima del
98.7%

g

HUAWEI

Confiable

Descargadores de sobretension
tipo Il de CCy CA

Seguro

Disefio sin fusibles

Curva de eficiencia

99.00%
98.00%
97.00% — 600V
—— 540V
96.00%
—— 800V
95.00%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%
SUN2000-30/36/40KTL-M3

Diagrama de circuito

Lo ol -

AFCT EMI
Sensor
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SOLAR.HUAWEI.COM/ES/



Especificaciones técnicas

Maxima eficiencia
Eficiencia europea ponderada

Tensién maxima de entrada '

Intensidad de entrada maxima por MPPT
Intensidad de cortocircuito maxima
Tension de arranque

Rango de tension de operacién 2

Tensién nominal de entrada

Cantidad de entradas

Cantidad de MPPTs

Potencia nominal activa de CA
Max. potencia aparente de CA
Tensién nominal de Salida
Frecuencia nominal de red de CA
Intensidad nominal de salida
Max. intensidad de salida

Factor de potencia ajustable
Max. distorsién arménica total

Dispositivo de desconexién del lado de
entrada

Proteccion anti-isla

Proteccién contra sobreintensidad de CA
Proteccién contra polaridad inversa CC
Monitorizacién a nivel de string
Descargador de sobretensiones de CC
Descargador de sobretensiones de CA
Deteccién de resistencia de aislamiento CC
Monitorizacién de corriente residual
Proteccién ante fallo por arco eléctrico
Control del receptor Ripple
Recuperacién PID integrada3

Display
RS485

Smart Dongle

Monitoring BUS (MBUS)

Dimensiones (Ancho x Profundo x Alto)
Peso (Kit de herramientas para soporte de
suelo incluido)

Nivel de Ruido

Rango de temperaturas en operacién
Ventilacion

Max. Altitud de operacién

Humedad relativa

Conector de CC

Conector de CA

Grado de Proteccién

Tipologia

Consumo de energia durante la noche

Optimizador compatible con DC MBUS

Seguridad

Estandares de conexién a red eléctrica

SUN2000-30/36/40KTL-M3
Especificaciones técnicas

SUN2000-30KTL-M3 SUN2000-36KTL-M3 SUN2000-40KTL-M3

Eficiencia
98.7%
98.4%

Entrada
1,100 V
26 A
40 A
200V
200V ~ 1000 V
600 V
8
4

Salida

36,000 W

40,000 VA

230 Vac / 400 Vac, 3W/N+PE
50 Hz / 60 Hz
520A
58.0 A
0.8LG ..0.8LD

< 3%

40,000 W
44,000 VA

30,000 W
33,000 VA

57.8 A
63.8 A

433 A
479 A

Caracteristicas y protecciones
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si

Comunicacion
Indicadores LED, WLAN Integrado + FusionSolar APP
Si
WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Opcional)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Opcional)
Si (transformador de aislamiento requerido)

Especificaciones generales
640 x 530 x 270 mm (25.2 x 20.9 x 10.6 inch)

43 kg (94.8 Ib)

<46 dB
-25 ~ + 60 °C (-13 °F ~ 140 °F)
Conveccion natural
0 - 4,000 m (13,123 ft.)
0% RH ~ 100% RH
Staubli MC4
Terminal PG impermeable + conector OT/DT
IP 66
Sin transformador
< 5.5W

Compatibilidad con optimizador
SUN2000-450W-P

Cumplimiento de estandares (mas opciones disponibles previa solicitud)

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683

IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEl 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699,

P.O. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Resolution No.7,
NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

1. El voltaje de entrada méaximo es el limite superior del voltaje de CC. Cualquier voltaje DC de entrada mas alto probablemente dafiaria el inversor.

2. Cualquier voltaje de entrada de CC mas alla del rango de voltaje de funcionamiento puede provocar un funcionamiento incorrecto del inversor.

3. SUN2000-30~40KTL-M3 aumenta por encima de cero la tension entre la FV- y tierra a través de la funcion de recug racion PID con el fin de recuperar la degradacion del modulo debido al efecto PID. Compatible con
mddulos tipo-P (mono, poli), tipo-N (nPERT, HIT) SOLAR.HUAWEI.COM/ES/
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HiKu
HIGH POWER MONO PERC MODULE

435 W ~ 465W
CS3W-435]440| 445|450 455 | 460 | 465MS

MORE POWER

26 % more power than
conventional modules

Enhanced Product Warranty on Materials

Up to 4.5 % lower LCOE and Workmanship*

Up to 2.7 % lower system cost

Low NMOT: 41 + 3 °C
Low temperature coefficient (Pmax):
-0.34 %/ °C

Linear Power Performance Warranty*

1st year power degradation no more than 2%
Subsequent annual power degradation no more than 0.55%

Better shading tolerance
*According to the applicable Canadian Solar Limited Warranty Statement.

MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES*
ISO 9001:2015 / Quality management system

MORE RELIABLE !
ISO 14001:2015 / Standards for environmental management system
= ISO 45001: 2018 / International standards for occupational health & safety
Hé Lower internal current, PRODUCT CERTIFICATES*
\J: lower hot spot temperature IEC 61215 /1IEC 61730/ CE/ MCS /INMETRO / UKCA

FSEC (US Florida) / UL 61730/ IEC 61701 / IEC 62716
UNI 9177 Reaction to Fire: Class 1/ Take-e-way

Minimizes micro-crack impacts C@Zs c € @ @ | EE

* The specific certificates applicable to different module types and markets will vary,

and therefore not all of the certifications listed herein will simultaneously apply to the
Heavy snow load up to 5400 Pa, cations 1 n Wil simutaneously apply to the

products you order or use. Please contact your local Canadian Solar sales representative

wind load up to 3600 Pa* to confirm the specific certificates available for your product and applicable in the regions
in which the products will be used.

CSI Solar Co., Ltd. is committed to providing high quality solar pro-
ducts, solar system solutions and services to customers around the
world. Canadian Solar was recognized as the No. 1 module supplier
for quality and performance/price ratio in the IHS Module Customer
Insight Survey, and is a leading PV project developer and manufac-
turer of solar modules, with over 55 GW deployed around the world
since 2001.

* For detailed information, please refer to Installation Manual.

CSI Solar Co., Ltd.
199 Lushan Road, SND, Suzhou, Jiangsu, China, 215129, www.csisolar.com, support@csisolar.com
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ELECTRICAL DATA | STC*

CS3w 435MS 440MS 445MS 450MS 455MS 460MS 465MS
Nominal Max. Power (Pmax) 435W 440W 445W 450W 455W 460W 465 W
Opt. Operating Voltage (Vmp) 40.5V 40.7V 409V 411V 413V 415V 417V
Opt. Operating Current (Imp) 10.75A 10.82 A 10.89 A 10.96 A 11.02A11.09A11.16 A
485V 487V 489V 49.1V 493V 495V 497V
11.42A11.48A11.54A11.60A 11.66 A11.72A11.78 A
19.9% 20.1% 20.4% 20.6%
-40°C ~ +85°C

1500V (IEC/UL) or 1000V (IEC/UL)
TYPE 1 (UL 61730 1500V) or TYPE 2 (UL 61730 1000V) or

Open Circuit Voltage (Voc)
Short Circuit Current (Isc)
Module Efficiency 19.7%
Operating Temperature
Max. System Voltage

Module Fire Performance

Frame Cross Section

B-B

Mounting Hole

14
10

CLASS C (IEC 61730)
Max. Series Fuse Rating 20A
Application Classification Class A
Power Tolerance 0~+10W

* Under Standard Test Conditions (STC) of irradiance of 1000 W/m?, spectrum AM 1.5 and cell temperature of 25°C.

ELECTRICAL DATA | NMOT*

CS3w 435MS 440MS 445MS 450MS 455MS 460MS 465MS
Nominal Max. Power (Pmax) 326 W 330 W 334 W 338 W 341 W 345 W 349 W
Opt. Operating Voltage (Vmp) 380V 382V 383V 385V 387V 389V 39.1V
Opt. Operating Current (Imp) 859 A 865A 871 A 876 A 882A 887A 892A
458V 460V 462V 464V 466V 468V 470V
921A 926 A 931A 935A 940A 945A 950A

* Under Nominal Module Operating Temperature (NMOT), irradiance of 800 W/m?2 spectrum AM 1.5, ambient

Open Circuit Voltage (Voc)
Short Circuit Current (Isc)

temperature 20°C, wind speed 1 m/s.

* The specifications and key features contained in this datasheet may deviate slightly from our actual products

due to the on-going innovation and product enhancement .CSI Solar Co., Ltd. reserves the right to make neces-
sary adjustment to the information described herein at any time without further notice.

Please be kindly advised that PV modules should be handled and installed by qualified people who have profes-
sional skills and please carefully read the safety and installation instructions before using our PV modules.

CS3W-435MS / I-V CURVES
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MECHANICAL DATA

Specification Data

Cell Type Mono-crystalline

Cell Arrangement 144[2X(12X6)]

Dimensions

Weight
Front Cover
Frame
J-Box

Cable

Cable Length
(Including Connector)

Connector
Per Pallet

Per Container (40' HQ)

2108 X 1048 X35 mm
(83.0X41.3X1.381in)

24.3 kg (53.6 Ibs)

3.2 mm tempered glass
Anodized aluminium alloy
IP68, 3 bypass diodes

4 mm? (IEC), 12 AWG (UL)

500 mm (19.7 in) (+) / 350 mm (13.8
in) (-) (supply additional cablejumﬂer
2 lines/pallet) or customized length*

T4 series or MC4-EVO2
30 pieces
660 pieces

* For detailed information, please contact your local Canadian Solar sales and

technical representatives.

TEMPERATURE CHARACTERISTICS

Specification

Temperature Coefficient (Pmax)
Temperature Coefficient (Voc)
Temperature Coefficient (Isc)

Data

-0.34% /°C
-0.26 % / °C
0.05% /°C

Nominal Module Operating Temperature 41 + 3°C

PARTNER SECTION

CSI Solar Co., Ltd.

199 Lushan Road, SND, Suzhou, Jiangsu, China, 215129, www.csisolar.com, support@csisolar.com

May 2021. All rights reserved, PV Module Product Datasheet V5.7_EN
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