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1. Memoria Descriptiva

1.1 ANTECEDENTES

El Ayuntamiento de Corbins cuenta con el PAES aprobado (Plan de Energia Sostenible),
un documento estratégico de planificacion energética y climatica local que destaca las
actuaciones que cada ayuntamiento debe llevar a cabo para superar los objetivos
establecidos por la UE, y de esta manera ir mas alla de la reduccion del 40% de las
emisiones de CO2 de cara al 2030.

Por este motivo, plantea incorporar fuentes de energia renovable para cubrir parte de la
demanda eléctrica de las equipaciones municipales: en este sentido, se proyecta la
instalacién de una nueva Planta Solar Fotovoltaica en el ayuntamiento.

El contenido de este proyecto deriva del proyecto “MEDIDAS PARA REDUCIR EL GASTO
ENERGETICO Y LAS EMISIONES DE CO2 EN EL MUNICIPIO DE CORBINS" DEL
AYUNTAMIENTO DE CORBINS, aprobado por el IDAE (Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de la Energia) en el marco del programa DUS 5000 financiando con fondos
procedentes del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR) con cargo a
Fondo del Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia de la Union Europea - Next
Generation EU.

Bases de la subvencion segun “Real Decreto 692/2021, de 3 de agosto, por el que se regula
la concesion directa de ayudas para inversiones a proyectos singulares locales de energia
limpia en municipios de reto demografico (PROGRAMA DUS 5000), en el marco del Programa
de Regeneracion y Reto Demogrdfico del Plan de Recuperacion, Transformacion y
Resiliencia”.

Con esta actuacion se da cumplimiento a los objetivos del Componente 2 “Implementacion
de la Agenda Urbana espanola: Plan de rehabilitacion y regeneracion urbana’, la Inversion
4, "Programa de regeneracion y reto demografico”, en el marco del Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia de la Unidon Europea - Next Generation UE.

El presente proyecto se encuentra sujeto a los controles de la Comision europea, la Oficina
de Lucha Antifraude, el Tribunal de Cuentas Europeo y la Fiscalia Europea, y al derecho
de estos organos al acceso a la informacion sobre el contrato y a las normas sobre
conservacion de la documentacion, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 132 del
reglamento financiero.

Elcomponente 2 inversion 4 del PRTR tiene como objetivo incentivar proyectos singulares
locales de energia limpia y proyectos integrales que combinen diferentes tipologias de
actuaciones, proporcionen una solucion global a empresas y familias, o se basen en
mecanismos de participacion social o publico-privada como las comunidades de energias
renovables.

En este sentido, los logros y objetivos del Componente 2 - Inversion 4 constan en la
Decision de Ejecucion del Consejo relativa a la aprobacion de la evaluacion del PRTR de
Espana, mediante la que se establece para el C2l4 una serie de metas y objetivos
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vinculantes denominados CID (Council Implementing Decision) para esta submedida, y por
los que se estableceran los mecanismos de control concretos necesarios para cada uno:

e Objetivo n°. 35 del CID. Fecha de cumplimiento segundo trimestre 2026: AL menos
250 proyectos singulares locales de energia limpia completados en municipios con
menos de 5.000 habitantes. Caracteristicas: Se incluyen proyectos adjudicados en
licitaciones o inversiones por las Entidades Locales en uno o varios de los
siguientes.

o Instalacion de electricidad o calefaccion y refrigeracion renovables en
edificios o infraestructuras publicas (incluido al menos un 80% de
autoconsumo). Puede incluir la calefaccion/refrigeracion por barrio.

o Renovaciones energéticas de edificios o infraestructuras publicos (con un
ahorro de energia primaria de al menos el 30%).

o Movilidad sostenible (proyectos de cambio modal o electromovilidad).
o Reduccion de la contaminacion luminica mediante la mejora de la
iluminacion publica.

o Comunidad local de energia u otros proyectos dirigidos por las
comunidades locales en estos municipios.

El presente proyecto se ha redactado para dar cumplimiento a los objetivos previstos en
el CID para la submedida Co2.104.

Por todo lo anterior, a peticion del Ajuntament de Corbins, con NIF P- 2509400-D, encarga
la redaccion de este proyecto a la empresa ETECNIC SMART GRIDS, S.L. con NIF

B55527824.

1.2 OBJETO

El objeto de este Proyecto es detallar las caracteristicas y condiciones técnicas del
suministro, obra e instalacion de una Planta Solar Fotovoltaica (PSFV) conectada en la red
de baja tension.

Ademas, se estudia la viabilidad técnica y economica de la mencionada planta, con el
objeto de conocer la capacidad de produccion del emplazamiento propuesto y el periodo
de retorno de la inversion.

1.3 TITULAR

El propietario de las instalaciones es el Ajuntament de Corbins, con domicilio social en
Plaza de la Vila, s/n, 25137, Corbins, y con numero de identificacion fiscal P- 2509400-D.

1.4 TECNICO AUTOR DEL PROYECTO

El presente proyecto ha sido redactado y aprobado por el Ingeniero Técnico Industrial
Jorge Rios Cortés numero de Colegiado 20.829 del Colegio de Ingenieros Técnicos
Industriales de Tarragona.
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1.5 UBICACION

La instalacion se quiere llevar a cabo en la cubierta del ayuntamiento, en Plaza de la Vila,
s/n, 25137, Corbins

Direccion: Plaza de la Vila, s/n

Codigo Postal: 25137
Poblacion: Corbins, Lerida

Coordenadas: Lat, Long: 41.69060°, 0.69304°

Coordenadas Uso 31,
UT™M X: 308002 Y: 4617997
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REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

Para la elaboracion de esta memoria se ha tenido en cuenta la siguiente hormativa:

Obra Civil

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
la Edificacion en su Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio (DB-SI).

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Codigo Técnico
de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
la Edificacion Parte 2.

o Documento Basico de Seguridad Estructural Fabrica DB-SE-F.

o Documento Basico de Seguridad estructural de Cimientos DB-SE-C.
o Documento Basico de Acero DB-SE-A.

o Documento Basico de Ahorro de energia. DB-HE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigon estructural (EHE-08).

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de Acero
Estructural (EAE).

Fotovoltaica

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del sector eléctrico (texto consolidado). BOE n°310
del 27 de diciembre de 2013.

Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion
energetica y la proteccion de los consumidores. BOE n°242 del 6 de octubre de 2018.

Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y economicas de las modalidades de suministro de energia
eléctrica con autoconsumo y de produccion con autoconsumo. BOE n°423 del 10 de
octubre de 2015.

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y economicas del autoconsumo de la energia eléctrica. BOE
Nn°86 del 6 de abril de 20109.

Real Decreto 195572000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro 'y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléectrica (texto consolidado). BOE n°310 del
27 de diciembre de 2000.

Real Decreto 1699/2011, de 18 noviembre, por el que se regula la conexion a la red
de las instalaciones de produccion de energia electrica. BOE n°3295 del 8 de
diciembre de 2011.

Real Decreto 222/2008, de 15 de febrero, por el que se establece el régimen
retributivo de la actividad de distribucion de energia. BOE n°67 del 18 de marzo.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension (texto consolidado). BOE n°224 de 18 de septiembre
de 2002.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
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condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta

tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23. BOE n°139 de
9 de junio de 2014.

Electricidad

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueban el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension (REBT) y las Instrucciones Tecnicas Complementarias.

Real Decreto 195572000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimiento de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica.

Decreto, del 12 de marzo de 1954 por el que se aprueba el Reglamento de
Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el suministro de energia.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
Condiciones Tecnicas y Garantias de Seguridad en lineas eléctricas de alta tension y
Sus instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 1725/1984, de 18 de julio, por el que se modifica el Reglamento de
Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia y el modelo de
poliza de abonados para el suministro de energia eléctrica y las condiciones de
caracter general de la misma.

Condiciones impuestas por Organismos Publicos afectados y Ordenanzas
Municipales.

Normas UNE o equivalentes y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.

Prevencion de Riesgos Laborales

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre la Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, por el que se reforma el marco normativo de la
prevencion de riegos laborales.

Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas en materia de
Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre las disposiciones minimas para la
proteccion de la Salud y Seguridad de los trabajadores frente a riesgo eléctrico.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la
Ley 31/1905.
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1.7 CLASIFICACION DE LA INSTALACION

Segun Real Decreto 244/2019, la nueva PSFV se disena en modalidad de autoconsumo
compartido con excedentes NO acogido a compensacion.

1.8 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION EXISTENTE

La nueva Planta Solar Fotovoltaica estara conectada a un suministro existente, el cual
presenta las caracteristicas siguientes:

- Numero de CUPS: ES0031405850932001VMOF
. Potencia maxima admisible: 110 kW (IGA 160 A)
- Tension nominal de 400 V entre fases y 230 V entre fase y neutro.

. Corriendo alterna trifasica de 4 conductores (3 fases + neutro), mas el conductor de
proteccion.

Esquema de puesta a tierra TT con una resistencia <40 Q (masas de los equipos
interconectadas a una presa de tierra a traves de un conductor de proteccion), segun ITC-
BT-08

1.9 RESUMEN DE LA PROPUESTA

Se propone una Nueva Planta Solar Fotovoltaica de 31,28 k\Wp conectada en la red de
Baja Tension del Ayuntamiento. Esta estara formada por:

. Modulos solares monocristalinos de celda partida, para asegurar un buen
comportamiento enfrente las sombras parciales.

- Estructura lastrada de hormigon prefabricado sobre cubierta plana, la cual no necesita
realizar anclajes por su fijacion.

. Inversor trifasico de 30 k\W.

- Sistema de control y monitorizacion de potencia y energia en modo remoto y
presencial.

- Pantalla solar para visualizacion fotovoltaica.

La nueva PSFV se instalara en la cubierta del edificio del Ayuntamiento, se disena en
modalidad de autoconsumo compartido con excedentes no acogido a compensacion, y
se dimensiona para cubrir la demanda de varias equipaciones municipales:

POT. CONTRATADA POT. MAX. ENERGIA DEMANDADA | PORCENTAJE
EQUIPAMIENTO TRABAJOS N
[kw] ADMISIBLE [kW] [kWh/afio] [%]
AYUNTAMIENTO sI 25/25/35 50,0 58.016 69,7%
ESCUELA MUNICIPAL | Sin afectacién 10 34,6 25.200 30,3%
TOTAL 84,6 83.216 100,0%

Para mas detalles de los consumos y repartos de produccion, ver ANEXO 1.
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110 OBRAS PREVISTAS

Las acciones a desarrollar para la instalacion de la Planta Solar Fotovoltaica se describen
a continuacion (ver planos para mas detalle) y tan solo afectan al edificio del
Ayuntamiento:

Obra civil

Montaje de nueva estructura lastrada de hormigon prefabricado para la instalacion de
maodulos fotovoltaicos en el techo del edificio del Ayuntamiento.

Realizacion de agujeros pasa muros para el paso de instalaciones.

Arqueta e instalacion de picas de puesta a tierra.

Electricidad

Instalacion de paneles fotovoltaicos monocristalinos con una potencia total de
31.280 W con la orientacion, inclinacion y separacion indicada a los planos de montaje.

Instalacion de un nuevo Cuadro de Fotovoltaica, segun las indicaciones del esquema
unifilar:

o Cuadro de corriente continua.

o Inversor de 30 kW.

o Cuadro de corriente alterna.

o Modificaciones en el Cuadro General de Baja Tension:

= |nstalacion de una nueva salida de baja tension para alimentar al
nuevo Cuadro de Fotovoltaica.

= Instalaciéon de toroidales en cabecera para monitoreo de la planta
solar fotovoltaica

Nuevo tendido de linea eléctrica de baja tension de 2x6 mm2 CU ZZ-F Cu bajo
bandeja, desde los modulos fotovoltaicos, hasta el nuevo Cuadro de Fotovoltaica,
segun planos y esquema unifilar.

Nuevo tendido de linea electrica de baja tension de 5G10 mm2 RZ1-K(AS) Cu bajo
bandeja, desde la nueva salida del CGBT existente, hasta el nuevo Cuadro de AC,
segun planos y esquema unifilar.

Nuevo tendido de linea de comunicaciones desde el rack del Cuadro General de Baja
Tension hasta el nuevo inversor.
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111 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

ESTRUCTURA DE SOPORTE

La estructura tiene que cumplir los requisitos exigidos en el codigo técnico estructural
descritos en el Documento Basico de Seguridad Estructural Acciones en la edificacion
(CTE-BD SE-AE).

Se exigira al instalador la presentacion del certificado de calculo de la estructura, que
ratifique el expuesto en el apartado 2.4, Verificacion de capacidad de cargas en cubierta'y
ANEXO 5, Comprovaciones estructurales.

La estructura estara formada por un conjunto de piezas de hormigon prefabricado que
permitan la instalacion y apoyo de los paneles fotovoltaicos sobre la cubierta plana sin
necesidad de anclajes de fijacion.

Las caracteristicas principales de la estructura de soporte son:

- Material: Hormigon prefabricado.

. Sistema: Lastrado.

. Inclinaciéon paneles: 15°

. Montaje del modulo: Horizontal.

. Pestotal del sistema Inferior a 20 kg/m? (incluidos paneles fotovoltaicos).
PANELES FOTOVOLTAICOS

Pla planta solar fotovoltaica esta formada por modulos que se conectan entre si. Se
disponen en serie tantos paneles como sea necesario hasta conseguir la tension de trabajo
delinversory, una vez definida esta configuracion en serie (*string"), se van conectando en
paralelo configuraciones iguales hasta sumar la potencia deseada.

Se preve la instalacion de 68 modulos fotovoltaicos con una potencia pico instalada de
31.280 W.

Sus caracteristicas mecanicas son:

. Dimensiones: 2182 x 1029 X 40 mm

. Peso: 26,1 kg

. Marco: Aleacion de aluminio anodizado
. Caja de conexiones: P67

Sus caracteristicas eléctricas son:

. Tecnologia: Monocristalina de celda partida
. Numero de celdas: 156 (2x78)

- Potencia nominal: 460 Wp

. Nivel de eficiencia: 20,49%

. Tolerancia potencia: 0+3%

. Tension Max. Pot. (Vmp): 43,08V

- Intensidad Max. Pot. (Imp): 10,86 A.
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. Tension circuito abierto (Voc): 51,70 V.

. Intensidad de cortocircuito (Isc): 11,50 A
INVERSOR

El inversor de conexion en la red eléctrica es el elemento que transforma la corriente
continua del generador en corriente alterna, que se librara en la red. Permite, ademas,
monitorizar los principales parametros de funcionamiento.

Sera trifasico de conexion a red, de forma que no pueda funcionar “en modo isla’, y
cumpliendo con la normativa vigente a los RD 413/2014 y 1669/2011 sobre las condiciones
de seguridad de conexion en la red eléctrica.

Se preve la instalacion de un (1) inversor. Las caracteristicas principales son:

- Numero de fases: Trifasico

. Potencia nominal 30.000 W

. Tension maxima entrada: 1100 V

. Tension entrada: 200 - 1.000 V
- Intensidad maxima entrada: 26 A -

. Eficiencia; 08,6%

- Seguidores MPPT: 4

- Entradas por MPPT 2

. Estanqueidad IP65.

- Proteccion contra polaridad inversa.

. Puerto de comunicaciones: Minimo un puerto comunmente aceptado como CAN bus,
MODBUS, Ethernet, USB y/0 RS232/485.

Todas las configuraciones del generador solar se han dimensionado para trabajar en los
rangos de temperatura ambiente y radiacion solar mas criticos, respetando todos los
limites eléctricos propuestos por los fabricantes de inversores y garantizando el
cumplimiento del Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el cual se aprueba el
Reglamento Electrotecnico de Baja Tension (REBT).

Asi mismo, el inversor tiene que cumplir con los requisitos exigidos en el Real Decreto
1699/2011, de 18 de noviembre, por el cual se regula la conexion a la red de instalaciones
de produccion de energia eléctrica de pequena potencia.

SISTEMA DE CONTROL Y MONITORIZACION

Los equipos tienen que permitir la monitorizacion de los flujos de energia del sistema,
tanto de forma presencial como remota, a través de conexion a Internet. Asi mismo,
integrar capacidad de almacenamiento de datos y dar cumplimiento a los requerimientos
exigidos por la normativa y la compania distribuidora.

De forma opcional, sera posible incorporar todas las variables de la planta solar
monitorizada en un gestor WEB, el cual permitiria la visualizacion de forma conjunta de la
instalacion solar y la instalacion general.
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En cualquier caso, y especificamente por el inversor, el sistema de gestion de energia
tiene que prestar los servicios de servidor web y se tiene que poder conectar a un
software. El software de monitorizacion tiene que permitir conocer la produccion de
energia en tiempo real, el ahorro de energia, asi como el consumo eléctrico de las cargas
conectadas al sistema Fotovoltaico.

Opcionalmente, se podra incorporar un sensor de radiacion y sensor de temperatura de
superficie a los paneles FV.

Las prestaciones de servicio para la aplicacion tienen que ser las siguientes:

- Balance energético instantaneo entre la distribuidora, la generacion FV vy los
CONsSUMOos.

- Indicadores mes en curso: produccion FV y ahorros.

- Datos medioambientales instantaneos.

. Calculo indice de aprovechamiento [PRI.

- Representacion porcentaje de fraccion solar mes en curso [FV / Redl.

. Configuracion de alarmas.

Opcionalmente, el sistema podra anadir:

. Estudios energeticos de alto nivel.

- Ratios de produccion (conocer consumos energéticos por unidad producida).
. Gestion de la calidad de red.

. Explotaciéon de la informacion adquirida de forma grafica o mediante tablas.
SECCION DE CORRIENTE CONTINUA

Cuadro de corriente continua

Los dispositivos de mando y proteccion de la seccion de corriente continua estaran
formados por:

- Unseccionador con fusible de 15 A por cada linea de STRING que alimenta al inversor.

- Un dispositivo combinado de proteccion contra sobretensions transitorias en cada
linea de string, del Tipo 1 + 2 para instalaciones fotovoltaicas, segun norma UNE
50.539-1 0 equivalente.

Canalizacion y cableado

El cableado desde los strings hasta el cuadro de corriente continda, discurrira por el
interior de bandejas metalicas con tapa a lo largo de todo su recorrido.

El cableado entre strings y hasta el cuadro de corriente continua sera libre de halogenos
y no propagador de llama del tipo FOTOVOLTAICO ZZ-F, segun EA 0038, de 6 mmz2 de
seccion.

Tramo Seccién [mma2] Denominacién conductor Bandeja [mm]

String - Q.CC 2x6 CU ZZ-F (CC 1,8 kV) 60x90
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SECCION DE CORRIENTE ALTERNA
Cuadro corriente alterna

Los dispositivos de mando y proteccion de la seccion de corriente alterna se definen en
el esquema unifilar adjunto, estara compuesto por:

Proteccion contra contactos directos e indirectos

La instalacion dispondra de sistemas de proteccidon contra contactos directos e indirectos.
Estos sistemas podran ser del tipo indicado a continuacion, segun indica el REBT:

. Proteccion para aislamiento de las partes activas.

- Proteccion mediante barreras o envolventes.

- Proteccion mediante obstaculos.

- Proteccion por puesta fuera del alcance por lejania.

- Proteccion complementaria para dispositivos de corriente diferencial residual.

Todos los circuitos de la instalacion estan protegidos contra contactos directos e
indirectos por interruptores diferenciales de corte omnipolar de los valores indicados en
el esquema.

Proteccion contra sobreintensidades

Todos los circuitos de la instalacion estan protegidos contra sobreintensidades por
dispositivos automaticos de corte omnipolar, del poder de corte indicado.

Proteccion contra sobretensiones

Todos los circuitos de la instalacion estan protegidos contra sobretensiones permanentes
y transitorias. Los dispositivos contra sobretensiones temporales tienen que ser
adecuados a la maxima sobretension entre fase y neutro prevista.

Canalizacién y cableado

Las nuevas lineas de distribucion de Baja Tension conectaran el Cuadro General de Baja
Tension existente con el nuevo Cuadro de Fotovoltaica. Su instalacion se hara segun la
instruccion ITC-BT-19 del Reglamento de Baja Tension.

Los conductores seran de cocer, multipolares, con el cédigo de colores indicado en la
instruccion ITC-BT-19 y de designacion genérica RZ1-K de aislamiento 0,6/1kV, no
propagadores del incendio y de la llama, libras de haldgenos, con baja emision de humos
y opacidad reducida.

Para el calculo de las secciones, se ha tenido en cuenta la intensidad nominal de utilizacion
y que la caida de tensidon maxima no sobrepase el 5%.

La identificacion sera segun se indica a continuacion:

- Amarillo y verde: conductor de proteccion.
- Negro, gris o marron: conductor de fase.
. Azul conductor de neutro

En el caso de entronques, se realizaran en el interior de cajas empotradas mediante
regletas de conexion.
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Las principales caracteristicas de la linea de alimentacion son:

Tramo Seccion [mmz2] Denominaciéon conductor Bandeja [mm]

QGBT - QAC 10 5G10 mm2 Cu RZ1-K (0,6/1kV) 9QOX60

Todos los trazados de los diferentes circuitos, tan principales como secundarios, asi como
las derivaciones a los mecanismos, se realizara con tubo protector en montaje superficial,
empotrado o enterrado y con canales protector segun la instruccion ITC-BT-21. El trazado
sera preferentemente siguiendo lineas paralelas y horizontales, tal y como se indica en los
planos.

PUESTA A TIERRA

Con el objeto de limitar la diferencia de potencial que pueda haber en un momento
concreto entre una masa metalica y el suelo, para asegurar la actuacion de las
protecciones y para eliminar o reducir el riesgo producido por averia del material eléctrico
utilizado, se conectara a tierra toda la instalacion.

Todos los conductores aislados que constituyen el circuito de tierras de la instalacion y
que unen las masas metalicas con el punto de puesta a tierra, tendran la cubierta de color
verde-amarillo, de forma que no se puedan confundir con ninguno otro conductor. Se
mantendra la continuidad de este circuito, no intercalando en su recorrido ningun
elemento seccionador a excepcion de la caja de tierra. Todas las uniones entre los
conductores se realizaran mediante sistemas de fijacion por compresion que aseguran el
contacto entre ellos y la durabilidad de este.

La puesta a tierra se podra realizar con cualquier de los sistemas indicados al REBT (barras,
tubos, platinas, conductores desnudos o placas).

La resistencia a tierra de la instalacion sera tal que no pueda existir ninguna tension de
contacto superior a 24 V en emplazamientos conductores ni a 50 V para el resto.

Esto se conseguira utilizando interruptores diferenciales de alta sensibilidad (30 mA)
segun el esquema unifilar de la instalacion.

RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

Lainstalacion tendra que tener una resistencia de aislamiento superior o igual a la indicada
en el Reglamento. Esta instalacion tiene que cumplir:

Tension alimentacion Resistencia aislamiento

<500V > 0,5 MQ
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112 PLAN DE ACCION

La ejecucion de la instalacion de la Planta Solar Fotovoltaica comprende una duracion de
40 dias laborales a partir de la fecha de adjudicacion de la obra.

Semana

Tareas a realizar 0 1‘2|3‘4 5|6‘7‘8
SISTEMA DE ALIMENTACION RENOVABLE

1| Adjudicacién obra (5)
Pedido de materiales y equipos (20)
Visita de obra previa inicio obras Q)
Plan de seguridad, replanteo obra (5)
Obra civil (5)

Instalacién eléctrica (10)
Proyecto legalizacion y registro a Industria (15)
8 | Entrega de la obra Q)

N[O~ |W|N

TOTAL 40 dias laborales (2 meses aprox.)

113 CONCLUSIONES

Con todo lo que se expone en la presente memoria y en el resto de la documentacion que
acompana la misma consideramos suficientemente detallados los motivos que han
conducido la redaccién del proyecto.

Reus, Noviembre de 2021 Realizado por:

Jorge Rios Corteés
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2.Calculos

21 CALCULO DE SECCIONES Y CAIDAS DE TENSION

' ON
*

"/ 4

DAE | T2

Plan de Recuperacidn,
Transformacion y Resiliencia

e
DUS

Las secciones se calculan a partir de la potencia a suministrar por los conductores, a una
determinada tension y con la caida de tension permitida segun la ITC-BT-21,
comprobando que la seccion obtenida puede soportar la intensidad que circulara por el

conductor.

Las formulas utilizadas son:

Circuito trifasico (AC): | P L-P
3 cos p-U c-u-U
Circuito monofasico (AC): I P . 2-L-P
cos¢-U c-u-U
Circuito corriente continua (DC): | = Isc s 2-L-P
c-u-U
Siendo,
. I intensidad (A).
. S seccion de la linea (mm2).
- L:longitud de la linea (m).
- P:potencia de la linea (W).
. ¢ conductividad del conductor (Cu = 56).
. U caida de tension de la linea (V).
. U tension de la linea (V).
. cos ¢: factor de potencia.
Resultados de las lineas Lineas AC
a %u ] c .| 1[A] Tipo | s [mm2] %u
Linea Cyial) i max | [V] Mat 90°C 20 i célculo | Inst. real A &im || e total
Inversor - C.AC 5 |30000 |15 | 400 | cu|4375| 1.00 | 4335 | E 10.0 68.00 |0.22|0.22
C.AC - CGBT 10 | 30,000 | 1.5 | 400 | Cu | 4375 | 1.00 | 4335 | E 10.0 68.00 |0.43|0.65
Auxiliares 5 | 1,500 | 50 | 230 | cu | 4375 | 1.00 | 6.52 E 2.5 32.00 |0.26|0.48
Analitzador 1 100 | 5.0 | 400 | Cu | 43.75 | 1.00 | 0.14 E 15 20.00 |0.00|0.22
Resultados de las Lineas DC
. %u c | 1T[A] Tipo | s [mm2] %u
=izl Lfla] 154 max LURMptae 20°C cas fi calculo | Inst. real VA | Gan total
String 1a 120 | 6,440 | 1.5 |603.0| Cu | 56.00 | 1.00 | 10.68 | E 6.0 57.00 |1.27|1.27
String 1b 120 | 6,440 | 1.5 |603.0| cu | 56.00 | 1.00 | 1068 | E 6.0 57.00 |1.27|1.27
String 2a 105 | 9,200 | 1.5 |861.4| cu | 56.00 | 1.00 | 10.68 | E 6.0 57.00 |0.77|0.77
String 2b 105 | 9,200 | 1.5 |861.4| cu | 56.00 | 1.00 | 10.68 | E 6.0 57.00 |0.77|0.77
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2.2 CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO

La corriente de cortocircuito en una instalacion viene determinada por:

Circuito monofasico: 0,8-U Circuito trifasico: 11-U

Icc =— lcc=—2—
YA

J3.Z

Donde,

. lcc: Intensidad de cortocircuito maxima en el punto considerado de la instalacion [Al
. U: Tension de alimentacion fase-neutro [V].
- Z Impedancia equivalente del circuito [Ql.

Impedancia de las lineas:

La impedancia de los conductores se determina con:

Siendo,

- p:resistividad [Q:mm2/ml, considerando p=0,018 Q:mmz2/m a 20°C para el cobre.
- L longitud del conductor Im]
- S:seccion [mm2]

. Los resultados de los calculos de cortocircuito del suministro, se muestran en la
siguiente tabla:

L7z, L ] [Sﬁff.mdz?ﬁ] [mfnZ] [oﬁlm] [or?m] U cﬁiu[ukﬂo irlmcs(;;gﬁ]o
DISTRIBUCION 0.0250 | 0.0250| 400 | 10.00 :
CGBT 10 0.0180 | 70.00 |0.0026 | 0.0276| 400 | 9.2 25.0
Cuadro AC 10 0.0180 | 10.00 |0.0180 | 0.0456| 400 | 558 10.0
Inversor 5 0.0180 | 10.00 |0.0090 | 0.0366| 400 | 6.95 10.0
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2.3 CALCULO DE PUESTA A TIERRA

Dadas las caracteristicas de instalacion y la normativa ITC-BT-18, se puede considerar la
tension maxima de contacto a tierra admisible de 24 V.

La resistencia de tierra se obtiene de les expresiones siguientes:

Uc: Tension de contacto [V]
g Slitelsry Is: Sensibilidad interruptor diferencial [A]
Ry Resistencia de tierra [
R, =plL p resistividad [2m]

L: longitud pica [m]

R — 1 Rt: Resistencia total del electrodo de puesta a tierra
T i+i+ +i formado por picas interconectadas entre si (en
R, R, ~ R hieralQ

La nueva linea electrica se conecta a la red de tierras de la nave industrial.

Considerando una resistividad del terreno de 100 O'm y la longitud de las picas de 2 m, se
obtiene para dos picas verticales:

Rp=100/2 =50 Q Ri=25Q
Uc=250-03A=75V<24V

Como la tension calculada es inferior a la admisible se puede considerar valida una
sensibilidad de los interruptores diferenciales hasta 300 mA (0,3 A).

Reus, Noviembre de 2021 Realizado por:

Jorge Rios Cortés

. == Ingeniero Teécnico Industrial
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2.4 VERIFICACION DE CAPACIDAD DE CARGAS EN CUBIERTA

Estado de cargas

Segun “Proyecto basico y de ejecucion de edificio para la ubicacion de las dependéncies
del Ayuntamiento y locales publicos complementarios’, promovido por el Excm.
Ayuntamiento de Corbins, y realizado por los Arquitectos Ramon Figueras Rios y Roma
Pampols Sales el 14 de Marzo de 1990, el estado de cargas del techo de Cubierta
corresponde a los detalles mostrados a la tabla siguiente:

Estado de Cargas
Peso propio forjado 320 | kg/m2
Peso propio pendientes 45 | kg/m?
Grava de cubierta 150 | kg/m?
Sobrecarga de mantenimiento 100 | kg/m?
Sobrecarga de nieve 50 | kg/m2
TOTAL 665 | kg/m2

Peso del campo solar (estructura de soporte y placas)

Por otro lado el peso del campo solar previsto a instalar a la planta cubierta, segun datos
del fabricante (Sunballast, Connect 15) y datos de los modulos a installar son:

. PESO UNITARIO PIEZAS PESO SISTEMA
PESO HORMIGON (ka/ud) ud) (ka)
LASTRE FRONTAL 20 19 380
LASTRE CENTRAL 28 57 1596
LASTRE TERMINAL 30 19 570
SUBTOTAL HORMIGON 2546
PESO UNITARIO PIEZAS PESO SISTEMA
PESO PANELES (kg/ud) (ud) (ko)
SUBTOTAL PANELES 26.1 68 1774.8
SUBTOTAL HORMIGON 2546,00
SUBTOTAL PANELES 1774.80
PESO TOTAL 4320.80

Para una superficie de ocupacion aproximada de 226,31 m? (6,10 x 1528 + 61 x 21.82
metros), el peso unitario del sistema de la estructura de soporte es:

P 432080
P =5~ 22631

Y respecto a la capacidad de carga de la cubierta existente, las nuevas cargas suponen:

= 19,09 kg/m? < 100 kg/m?

19,1
idad techo = —— = 3% < 59
capacidad techo 565 % < 5%

Conclusiones

El peso afadido a la cubierta (calculado de 19,1 kg/m?), es muy inferior a la sobrecarga de
uso considerada a proyecto (100 kg/m?).

El peso anadido a la cubierta es inferior al 5% de su capacidad portante.

Por todo esto, se considera que el nuevo peso del campo solar a instalar a la cubierta, no
afectara negativamente a la estructura de la cubierta.
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2.5 CALCULO FOTOVOLTAICA

PRODUCCION ENERGIA FOTOVOLTAICA
Datos de radiacién y campo solar

Los datos de partida consideradas para el calculo de produccion anual de la marquesina
solar fotovoltaica son:

Base de datos utilizada PVGIS-SARAH

Tipus de panel Monocristalino

Potencia instalada 31.280 W (68 unidades de 460 \¥p)
Angulo de inclinacion (pendiente) 15°

Angulo de orientacién (acimut) 34°

Pérdidas del sistema 14%

Simulacion de la produccion
La simulacion realizada, muestra una produccion anual estimada de 46.14 k\Wh/ano.

A la tabla siguiente se recopilan los datos de produccion mensual y diaria:

Energia FV y radiacion solar mensual
Produccién de energia mensual del sistema FV fijo:

Mes E_m H(i)_m SD_m

-« Enero 2061.1 796  221.0
Febrero 20227 1126 312.7

* Marzo 4095.7 162.1 2525
Abril 4459.8 1814 358.9

" Mayo 5164.8 2154 3149
Z Junio 5257.7 2255 78.9
Julio 5531.3 241.1 160.4
Y Agosto 5118.5 221.3 99.9
Septiembre  4127.6 1734 2243

R Octubre 32904 133.9 2408
Noviembre 2261.5 89.0 3411

* e | M oA | My w e o e o Diciembre 1855.8 71.8  351.7

Se puede observar una produccion maxima de 5531 kWh durante el mes de Julio y una
produccion minima de 1.855 kWh durante el mes de Diciembre.

VERIFICACIONES DE FUNCIONAMIENTO
Caracteristicas de los equipos

Modulos fotovoltaicos

. Tecnologia: Monocristalina de celda partida
. Dimensiones: 2182 X 1029 X 40 mm

. Numero de celdas: 156 (2x78)

. Potencia nominal: 460 Wp
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. Nivel de eficiencia: 20,49%

. Tolerancia potencia: 0 +3%

. Tension Max. Pot. (Vmp): 43,08 V
- Intensidad Max. Pot. (Imp): 10,86 A.
. Tension circuito abierto (Voc): 51,70 V.

. Intensidad de cortocircuito (Isc): 11,50 A

Inversor

. Numero de fases: Trifasico

. Potencia nominal; 30.000 W

. Tension maxima entrada: 1100 V

. Tension entrada; 250 -1.000 V
- Intensidad maxima entrada: 26 A

. Eficiencia; 08,6%

. Seguidores MPPT: 4

- Entradas por MPPT 2

. Estanqueidad IP65.

- Proteccion contra polaridad inversa.

Condiciones de entrada del inversor

Las formulas para calcular las verificaciones de funcionamiento en la entrada del inversor
son:

Potencia de entrada Poc.mex = Ning * Prog
Tension de entrada maxima Upcmax = Uoe  Nigs
Tension de seguimiento maxima Ut mex = Ump * Nings
Intensidad de entrada maxima |Dc,max = |sc : Nst,

Donde:

. Nmd: Numero de modulos.

. Nmds. Numero de modulos conectados en serie.

o Natr Numero de strings conectados en paralelo.

e Pma Potencia del modulo fotovoltaico (W]

o Uee Tension de circuito abierto del modulo fotovoltaico [VI

o Unmp Tension de maxima potencia del modulo fotovoltaico [V]

. lsc: Intensidad de cortocircuito del modulo fotovoltaico [Al
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Considerando que el campo solar dispone de 2 strings de 2x20 médulos de 460 W'y 2x14

modulos de 460 W y cada uno, se han comprobado las condiciones siguientes:

loc,max.

, VALOR . VALOR
PARAMETRO CALCULADO CONDICION INVERSOR ESTADO

Potencia de entrada

31.280 W < 45.000 W/ OK
Ppc,max
Tension de entrada

1034,00 V < 1100V OK
Vbc, max
Tension de seguimiento

861,00 V < 1.000V OK
Vppt,Max.
Intensidad de entrada

10,86 A < 26 A OK

Condiciones extremas del modulo fv

Las formulas para calcular las verificaciones de funcionamiento en condiciones extremas

del modulos fotovoltaicos son:

Tension en circuito abierto a una temperatura de

funcionamiento:

U oc(Tp) = U oC(ste) (l +

AUuoc ) (TP — 25))

100

Tension de maxima potencia a una temperatura

de funcionamiento:

Donde

o U

o Uwmpr:
o Ty

o U

Temperatura de funcionamiento [°C].

U MPP(Tp) — U MPP(stc) ~ (1"'

Tension en circuito abierto del modulo fotovoltaico [VI.

Tension de maxima potencia del modulo fotovoltaico [VI.

Coeficiente de temperatura en circuito abierto [%/°Cl.

AU oc - (Tp = 25)j

Considerando los valores de temperatura minimos (-40 °C) y maximos (+85 °C) de los
maodulos fotovoltaicos, se han comprobado las condiciones siguientes

Uwmpp (85°C)

. VALOR . VALOR
PARAMETRO CALCULADO CONDICION MODULO ESTADO
Tension en circuito abierto
845.81 < 1.000 V OK
Uoc (-40°C)
Tension de maxima potencia a -40 °C
704.79 < 1.000 V OK
Uwmpp (-40°C)
Tension de maxima potencia a +85 °C
716.85 < 1.000 V OK
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7 102%mm
Ayuntamiento
Caracteristicas Médulo fotovoltaico
Tipo Monocristalino
Numero de celdas 156 (2x78)
Maxima potencia 460,00 W
Tensién max. potencia 43,08 V
Intensidad max. potencia 10,68 A
Tensién circuito abierto 51,70 V
Corriente de cortocircuito 11,50 A
Eficiencia de moédulo 20,43 %
Dimensiones 2182x1029x40 mm
68 Paneles 460 W
Potencia instalada: 31,28 kWp
Produccién: 46,14 kWh/afio .
Distribucion hotirzontal
Inclinacién hasta 15°
Azimut 34° .
Altura solar 22°
Longitud eje x de los paneles 1,06 m ] N
Separacion 0,75 m
¥
I
¥
-
L .
Leyenda instalacion eléctrica F.
A L™
Linea de puesta a tierra -~ * na
— - — Linea de comunicaciones = L \
Linea eléctrica .
. _~
|l Cuadro eléctrico * ¥ i~
| et Rack de comunicaciones b f A
|l CGBT w
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INSTALACION ELECTRICA
CUBIERTA
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Caracteristicas

Médulo fotovoltaico

Tipo Monocristalino
Numero de celdas 156 (2x78)
Maxima potencia 460,00
Tensiéon max. potencia 43,08
Intensidad max. potencia 10,68
Tensioén circuito abierto 51,70
Corriente de cortocircuito 11,50
Eficiencia de médulo 20,43
Dimensiones 2182x1029x40

><><s

%
mm

Leyenda instalacion eléctrica

String 1a
String 1b
String 2a
String 2b

Panel fotovo

Linea de puesta a tierra

Itaico

4 Strings + puesta a tierra

a sala CGBT \"

\ Strings 2a 'y 2b

14 Paneles en serie por String
603V, 10,68 A

2x6 mm2 ZZ-F 1,8 kV Cu

Paso por canal protectora de PVC

/Q

\ Puesta a tierra de los paneles
1x6 mm2 ZZ-F 1,8 kV Cu

Strings lay 1b

20 Paneles en serie por String
861,4V, 10,68 A
2x6 mm2 ZZ-F 1,8 kV Cu

Paso por canal protectora de PVC
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AJUNTAMENT DE CORBINS INSTALACION ELECTRICA 05

PLANTA BAJA

o
0 0
0]
o

Caracteristicas Inversor
Tipo Monocristalino
Potencia Nominal 30.000,00 W
CC:
Tension nominal 200,00 - 1.000,00 V
Tension max. 1100,00 V
Intensidad max. entrada 26,00 A
Intensidad cc 40,00 A
AC:
Tension 400,00 V
Intensidad 43,30 A
Eficiencia 98,70 %
Dimensiones 640 x 530 x 270 mm

Leyenda instalacion eléctrica

Linea de puesta a tierra
— - — Linea de comunicaciones
Linea eléctrica
Cuadro eléctrico
Rack de comunicaciones
CGBT

A\

Ul
40

/ / /
/ / / / /
/ / / /
/\ / / /
/ 7/ /

/
Rack de comunicaciones existente Y
/

N/

Linea eléctrica de baja tension
5G10 mm2 RZ1-K(AS) Cu 0,6/1 kV

Electrodo de puesta a tierra
Pica de 2 m de acero cobreado de longitud + \
Conductor desnudo de 35 mm2 Cu

Arqueta de registro de puesta a tierra /

N |
N y

%
i

Entrada de Strings
4 Lineas 2x6 mm2 ZZ-F 1,8 kV Cu
Paso por canal protectora de PVC

h

*\\\ NG

Cuadro de CC +
Inversor +
Cuadro de AC

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

My,

Cuadro General de
Baja Tensién
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IOMBRE DE PLANO:!

BASES DE LOS PANELES

JM. PLANC

06

=

o=

TERMINAL

CENTRAL

ANTERIORE

/.

1 hilera de 8 conectores terminales

/ X

Linea de vida a instalar

N .
3 hileras de 8/ énec}k centrales /§$~ \/

// NN\ Z
1 hilera de 8 conectores anteriores 4

Linea de vida a instalar

3 hileras de 11 conectores centrale /'

1 hilera de 11 conectores anteriores

1 hilera de 11 conectores termina

Leyenda bases de los paneles

[ Conector anterior
—mn Conector central

—Tn

]

Conector terminal

Panel fotovoltaico

Detalle de los conectores
Escala A3 1/10

75

\Y \}
5 i
Y - S\ i\ :
=~ anteriore centrale terminale
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DE UNA PLANTA SOLAR

ESQUEMA UNIFILAR

06

ENERGY AND MOBILITY LERIDA FOTOVOLTAICA S/N
Acometida
Instalacion
Planta Solar Y de enlace
Fotovoltaica : TMF10
|
Panel fotovoltaico Panel fotovoltaico !
Pmax: 460,00 W Pmax: 460.00 W !
Voc: 51,70 V Voc: 51.70 V J\
lsc: 11,50 A lsc: 1150 A | Fus
U/ 250 A
I
|
AR R ¢
N ¥ ¥ . ——
! i
|
|
O Int. Mag. IV
l—EE In: 160 A
String 1 String 2 1 © st 15 kA
2 entradas 2 entradas l; L] CurvaC
14 paneles 20 paneles
Pmax: 18.400,00 W Pmax: 12.880,00 W |
Voc: 1034,00 V Voc: 723,80 V :
lsc: 11,50 A lsc: 11,50 A
r----—= Toroidals 250/5 A
l Cuadro AC | . CGBT
]
= == 2x6 mm2 = == 2x6 mm2 Int. Mag. IV : é it Mag. IV
¥ ¥ st 1150 A ¥ ¥ lee: 1150 A FER lh: 50 A . rE I: 80 A
| les: 10 kA | 1 0 st 10 kA
[ CurvaC : 5] CurvaC
- Sobretensiones ) -
Permanentes + Transitorias ! :
Cuadro CC l l l l :) fmm——————_———— - 1
| |
o O Fusible CC o O Fusible CC Int. Dif. Il Int. Mag. IV Int. Dif. IV Int. Mag. IV : ! !
%b %b 15 A, 1000 %b %b 15 A, 1000 FEES\ W 40 A PR kb 6 A RS\ W 63 A P\ Wi 50 A | |
\Y \Y 1 O ls 30 mA IO st 10 kA | O ls: 300 mA | les: 10 kA | I I
ST.CC ST.CC L -] CurvaC - ] Clase A + Curva C | : :
. . [ =
A A TipoFV A A TipoFV ZZ 5x10 mm2 ' ! I I
40 kA 40 kA O Int. Mag. II O Int. Mag. IV l \ \
P e 16 A - h: 50 A | . |
| lest 10 kA Analizador 19 lest 10 KA ! : :
- Curva C +-C] CurvaC ! | |
L L L L il T de redes v ! | |
= = = = 2X6 mm2 P! I \ \
T | X X
L I X X
R |
Inversor | 362.5 mm2 L 5410 M2 | g \%
P, 31,20 kW A RZ1-K(AS) Cu o X109 mm |
e Poui: 30,00 kW ' I
Vee: 1100 V L !
Vac: 400 V b o J
|
: I
| !
! !
!
Sistema de - . !
control HUAWEI= - — - — - — oo T';E;EZ?;QE?__';Q”S __________ - Ra(?k dFj' ............. a
SmartLogger comunicacion
DESCRIPCION String 1 Inversor - Cuadro AC String 2 - Auxiliares Analizador de redes Cuadro AC - CGBT CGBT - Cuadro AC - -
SECCION [mm2] 2x6 5x10 2x6 - 3x2.5 4x1.5 5x10 5x10 - -
TIPO CONDUCTOR ZZ-F Cu RZ1-K(AS) Cu ZZ-F Cu - RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu RZ1-K(AS) Cu -- --
POTENCIA [W] 18.400 30.000 12.880 - 1.500 100 30.000 30.000 - -
LONGITUD [m] 105 5 120 - 5 1 10 10 -- --
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DUS

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

N° Orden

Descripcion de las unidades de obra Uds. |Latitud Longitud Altura

Subtotal Medicion

Precio

Importe

11

111

IEFO01

11.2

IEF002

1.2

121

1.21.1

C1 PSFV

C1.1 CAMPO SOLAR

ud

ud

Maédulo solar fotovoltaico monocristalino de celda partida, potencia maxima
(Wp) 460 W.

Médulo solar fotovoltaico monocristalino de celda partida, potencia maxima (Wp) 460 W.
Caracteristicas:

- Potencia méaxima (Wp) 460 W.

- Tensién a maxima potencia (Vmp) 43,08 V.

- Intensidad a méxima potencia (Imp) 10,68 A.

- Tension en circuito abierto (Voc) 51,70 V.

- Intensidad de cortocircuito (Isc) 11,50 A.

- Células: 156 (2x78).

- Eficiencia 20,49%,

- Marco de aluminio anodizado.

- Temperatura de trabajo -40 °C hasta 85 °C.

- Dimensiones 2182x1029x40 mm.

- Peso 26,10 kg.

- Con caja de conexiones con diodos, cables y conectores.

Incluso accesorios de montaje y material de conexionado eléctrico, sin incluir la estructura de
soporte. Totalmente montado, conectado y probado.

Incluye: Colocacion, fijacion del médulo y conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de medida de obra: Se mesurara el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total partida 1.1.1 .

Sistema de soportes de hormigén para paneles solares en cubierta plana.
Disefiado para cubiertas que admiten poca sobrecarga y no pueden
perforarse.

Sistema de soportes de hormigén para paneles solares en cubierta plana. Disefiado para cubiertas
que admiten poca sobrecarga y no pueden perforarse, estudiado aerodindmicamente para reducir
las acciones del viento y la friccién con el minimo lastre.

Caracteristicas:

- Inclinaciéon del médulo: 15°,

- Peso del total del sistema: inferior a 30 kg/m2,

- Distancia entre paneles: 75 cm,

- Orientacién del médulo fotovoltaico: horizontal,

- Sistema de lastres estandarizados para ahorrar costes de planificacion y logisticos.

Incluye: transporte, fijaciones, grapas, estructura, conectores y accesorios para su montaje.
Totalmente montado, conectado y probado.

Incluye: Colocacion y fijacion de los mddulos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de medida de obra: Se mesurara el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total partida 1.1.2 .

Total C1.1 CAMPO SOLAR .

C1.2 SISTEMA DC

C1.2.1 DISTRIBUCION CC

M

Cable eléctrico unipolar, resistente a la intemperie, para instalaciones
fotovoltaicas, garantizado por 30 afios, tipo ZZ-F, tensién nominal 0,6/1 kV,
tension maxima en corriente continua 1,8 kV, reaccion al fuego clase Eca,
con conductor de cobre flexible (clase 5), de 1x6 mm?2 de seccion,
aislamiento de elastomero reticulado, de tipo EI6, cubierta de elastémero
reticulado, de tipo EM5, aislamiento clase Il, de color negro.
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IEOQ030

1.2.1.3

IEP021

122

1221

Cable eléctrico unipolar, resistente a la intemperie, para instalaciones fotovoltaicas, garantizado por
30 afios, tipo ZZ-F, tensién nominal 0,6/1 kV, tensién maxima en corriente continua 1,8 kV, reaccién
al fuego clase Eca, con conductor de cobre recocido, flexible (clase 5), de 1x6 mm?2 de seccion,
aislamiento de elastémero reticulado, de tipo EI6, cubierta de elastémero reticulado, de tipo EM5,
aislamiento clase Il, de color negro, y con las siguientes caracteristicas: no propagacion de la llama,
baja emisién de humos opacos, reducida emisién de gases toxicos, libre de halégenos, nula emisién
de gases corrosivos, resistencia a la absorcién de agua, resistencia al frio, resistencia a los rayos
ultravioleta, resistencia a los agentes quimicos, resistencia a las grasas y aceites, resistencia a los
golpes y resistencia a la abrasion. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segiin documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de

Proyecto.

String 1la 1 100,000
String 1b 1 105,000
String 2a 1 115,000
String 2b 1 120,000
Puesta a tierra 1 220,000

Total partida 1.2.1.1 .

M Canal protectora de PVC U23X, color gris RAL 7035, con film de
proteccion, codigo de pedido 73082-04, serie 73 "UNEX" o técnicament
equivalent, de 60x90 mm, propiedades eléctricas: aislante, no propagador
de la llama, con grados de proteccion IP4X e K08, estable frente a los
rayos UV y con resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos, con 1
compartimento.

Canal protectora de PVC U23X, color gris RAL 7035, con film de proteccion, cédigo de pedido
73082-04, serie 73 "UNEX" o técnicament equivalent, de 60x90 mm, propiedades eléctricas:
aislante, no propagador de la llama, con grados de proteccién IP4X e IK08, estable frente a los
rayos UV y con resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos, con 1 compartimento.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segin especificaciones de

Proyecto.
Canal String 1 30,000
Canal String 2 45,000

Total partida 1.2.1.2 .

Ud Toma de tierra con dos picas de acero cobreado de 2 m de longitud cada
una.

Suministro e instalacién de toma de tierra compuesta por dos picas de acero cobreado de 2 m de
longitud cada una, hincadas en el terreno, unidas con cable conductor de cobre de 35 mm? de
seccion, conectadas a puente para comprobacién, dentro de una arqueta de registro de
polipropileno de 30x30 cm. Incluso grapa abarcén para la conexién del electrodo con la linea de
enlace y aditivos para disminuir la resistividad del terreno.

Incluye: Replanteo. Excavacién con medios manuales. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo
de la excavacion. Hincado de las picas. Colocacion de la arqueta de registro. Conexién de los
electrodos con la linea de enlace. Relleno del trasdés. Conexién a la red de tierra. Montaje,
conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento. Realizacién de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total partida 1.2.1.3 .
Total C1.2.1 DISTRIBUCION CC .
C1.2.2 CUADRO CC

Ud Armario de distribucion metalico, de superficie, con puerta ciega, grado de
proteccion 1P40, aislamiento clase I, para 24 médulos.
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Armario de distribucién metalico, de superficie, con puerta ciega, grado de protecciéon IP40,
aislamiento clase 11, para 24 médulos, de 300x580x95 mm, con carril DIN, cierre con llave, acabado
con pintura epoxi y techo y suelo desmontables. Totalmente montado.

Incluye: Colocacién y fijacién del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total partida 1.2.2.1 .

Conjunto fusible formado por fusibles cilindricos, curva gG, intensidad
nominal 15 A, poder de corte 100 kA, tamafio 10x38 mm y base modular
para fusibles cilindricos de 10,3x38 mm, bipolar (2P), modelo STI
A9N15651 "SCHNEIDER ELECTRIC", o téchicament equivalent.

Conjunto fusible formado por fusibles cilindricos, curva gG, intensidad nominal 15 A, poder de corte
100 kA, tamafio 10x38 mm y base modular para fusibles cilindricos de 10,3x38 mm, bipolar (2P),
modelo STI A9N15651 "SCHNEIDER ELECTRIC", o téchicament equivalent. Totalmente montado,
conexionado y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segiin documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

String 1la 1
String 1b 1
String 2a 1
String 2b 1

Total partida 1.2.2.2 .

Protector contra sobretensiones transitorias, tipo 2 (onda 8/20 ps), con
cartucho extraible, bipolar 2P, nivel de proteccion 1,4 kV, intensidad
maxima de descarga 40 kA, modelo iPRD-DC "SCHNEIDER ELECTRIC"
o tecnicament equivalent.

Protector contra sobretensiones transitorias, tipo 2 (onda 8/20 ps), con cartucho extraible, bipolar
2P, nivel de proteccién 1,4 kV, intensidad maxima de descarga 40 kA, modelo iPRD-DC
"SCHNEIDER ELECTRIC" o técnicament equivalent, con contacto de sefializacién, de 36x81x69
mm, grado de proteccion IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm), segln IEC 61643-11. Totalmente
montado, conexionado y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

String 1la 1
String 1b 1
String 2a 1
String 2b 1

Total partida 1.2.2.3 .

Total C1.2.2 CUADRO CC.

C1.2.3 INVERSOR

Inversor central trifasico para conexion a red, potencia nominal de 30 kW.
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Inversor central trifsico para conexién a red, potencia nominal de 30 kW.

Caracteristicas:

- Potencia maxima de entrada 30 kW,

- Voltaje de entrada méaximo 1.100 Vcc,

- Potencia nominal de salida 30 kW,

- Potencia maxima de salida 33 kVA,

- Eficiencia méaxima 98,6%,

- 1P66,

- Tensi6n entrada inicio: 200 V,

- Dimensiones 640 x 530 x 270 mm,

- 4 seguidores MPPT,

- Procesador de sefiales digitales DSP,

- Pantalla gréfica LCD,

- Puerto RS-485,

- Supervision del inversor y evaluacién de datos de rendimiento.

Incluso accesorios necesarios por su correcta instalacién. Totalmente montado, conectado y
probado.

Incluye: Montaje, fijacién y nivelacion. Conexionado.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de medida de obra: Se mesurara el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Inversor 1
Total partida 1.2.3.1 .
Total C1.2.3 INVERSOR .

Total C1.2 SISTEMA DC .

C1.3 SISTEMA AC

C1.3.1 DISTRIBUCION AC

M

C

Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV,
reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-
K) de 5G10 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R)
y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1).

Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Cca-
slb,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 5G10 mm?2 de seccién, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termopléstico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emisiéon de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso p/p de accesorios y
elementos de sujecion. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segin especificaciones de
Proyecto.

Inversor - Cuadro AC 5
Cuadro AC - CGBT 10
Total partida 1.3.1.1 .

Suministro e instalacion fija en superficie de canalizacion de tubo de PVC,
serie B, de 32 mm de didametro y 3 mm de espesor. Incluso accesorios y
piezas especiales.

Suministro e instalacion fija en superficie de canalizacion de tubo de PVC, serie B, de 32 mm de
didametro y 3 mm de espesor. Incluso accesorios y piezas especiales.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacién del tubo.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segtin especificaciones de
Proyecto.

Inversor - Cuadro AC 5
Cuadro AC - CGBT 10
Total partida 1.3.1.2 .

Total C1.3.1 DISTRIBUCION AC .

1.3.2 CUADRO AC
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Armario de distribucién metalico, de superficie, con puerta ciega, grado de
proteccién 1P40, aislamiento clase II, para 48 médulos.

Armario de distribucién metalico, de superficie, con puerta ciega, grado de protecciéon IP40,
aislamiento clase Il, para 48 médulos, de 300x580x95 mm, con carril DIN, cierre con llave, acabado
con pintura epoxi y techo y suelo desmontables. Totalmente montado.

Incluye: Colocacién y fijacion del elemento.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total partida 1.3.2.1 .

Protector contra sobretensiones permanentes, unipolar (1P), tension de
disparo 255 V, para unir mecanicamente a interruptores de las series iC60,
iID, iISW-NA, IDPN N Vigi e iDPNa Vigi, modelo iMSU A9A26500
"SCHNEIDER ELECTRIC".

Protector contra sobretensiones permanentes, unipolar (1P), tensién de disparo 255 V, para unir
mecénicamente a interruptores de las series iC60, ilD, iISW-NA, iDPN N Vigi e iDPNa Vigi, modelo
iMSU A9A26500 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 18x82,5x68 mm, montaje sobre carril DIN (35 mm).
Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segiin documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total partida 1.3.2.2 .

Protector contra sobretensiones transitorias, tipo 2 (onda 8/20 ps), con
cartucho extraible, tetrapolar (3P+N), nivel de proteccion 1,2 kV, intensidad
méaxima de descarga 20 kA, modelo iPRD A9L20600 "SCHNEIDER
ELECTRIC".

Protector contra sobretensiones transitorias, tipo 2 (onda 8/20 ps), con cartucho extraible, tetrapolar
(3P+N), nivel de proteccién 1,2 kV, intensidad maxima de descarga 20 kA, modelo iPRD A9L20600
"SCHNEIDER ELECTRIC", de 72x81x69 mm, grado de proteccién P20, montaje sobre carril DIN
(35 mm). Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total partida 1.3.2.3 .

Interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar (4P), intensidad nominal
50 A, poder de corte 15 kA, curva C, modelo iC60H A9F89450
"SCHNEIDER ELECTRIC", o técnicament equivalent.

Interruptor automético magnetotérmico, tetrapolar (4P), intensidad nominal 50 A, poder de corte 15
kA, curva C, modelo iC60H A9F89450 "SCHNEIDER ELECTRIC", o técnicament equivalent, de
72x85x78,5 mm, grado de proteccion IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm). Totalmente montado,
conexionado y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total partida 1.3.2.4 .

Interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar (4P), intensidad nominal
6 A, poder de corte 15 kA, curva C, modelo iC60H A9F89406 "SCHNEIDER
ELECTRIC", o técnicament equivalent.

Interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar (4P), intensidad nominal 6 A, poder de corte 15
kA, curva C, modelo iC60H A9F89406 "SCHNEIDER ELECTRIC", o técnicament equivalent, de
72x85x78,5 mm, grado de proteccién IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm). Totalmente montado,
conexionado y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total partida 1.3.2.5 .
Interruptor automatico magnetotérmico, bipolar (2P), intensidad nominal 16
A, poder de corte 15 kA, curva C, modelo iC60H A9F89216 "SCHNEIDER

ELECTRIC", o técnicament equivalent.
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Interruptor automéatico magnetotérmico, bipolar (2P), intensidad nominal 16 A, poder de corte 15 kA,
curva C, modelo iC60H A9F89216 "SCHNEIDER ELECTRIC", o técnicament equivalent, de
18x85x78,5 mm, grado de proteccién IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm). Totalmente montado,
conexionado y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total partida 1.3.2.6 .

Ud Interruptor diferencial instantaneo, tetrapolar (4P), intensidad nominal 63
A, sensibilidad 300 mA, clase A, modelo iID A9R24463 "SCHNEIDER
ELECTRIC", o técnicament equivalent.

Interruptor diferencial instantaneo, tetrapolar (4P), intensidad nominal 63 A, sensibilidad 300 mA,
clase A, modelo iID A9R24463 "SCHNEIDER ELECTRIC", o técnicament equivalent, de 72x96x69
mm, montaje sobre carril DIN, con conexiéon mediante bornes de caja para cables de cobre.
Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total partida 1.3.2.7 .

Ud Interruptor diferencial instantaneo, bipolar (2P), intensidad nominal 40 A,
sensibilidad 30 mA, clase A, modelo iID A9R21240 "SCHNEIDER
ELECTRIC", o técnicament equivalent.

Interruptor diferencial instantaneo, bipolar (2P), intensidad nominal 40 A, sensibilidad 30 mA, clase
A, modelo iID A9R21240 "SCHNEIDER ELECTRIC", o técnicament equivalent, de 36x96x69 mm,
montaje sobre carril DIN, con conexién mediante bornes de caja para cables de cobre. Totalmente
montado, conexionado y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total partida 1.3.2.8 .
Total C1.3.2 CUADRO AC .
C1.3.3 AMPLIACION CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION

Ud Interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar (4P), intensidad nominal
50 A, poder de corte 15 kA, curva C, modelo iC60H A9F89450
"SCHNEIDER ELECTRIC", o tecnicament equivalent.

Interruptor automético magnetotérmico, tetrapolar (4P), intensidad nominal 50 A, poder de corte 15
kA, curva C, modelo iC60H A9F89450 "SCHNEIDER ELECTRIC", o técnicament equivalent, de
72x85x78,5 mm, grado de proteccién IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm). Totalmente montado,
conexionado y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total partida 1.3.3.1 .

Total C1.3.3 AMPLIACION CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION .

Total C1.3 SISTEMA AC.
C1.4 SISTEMA DE CONTROL | COMUNICACIONES

U Sistema de control y monitorizacion de produccién fotovoltaica tipo
Solarfox o técnicament equivalent, de uso interior.
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Sistema de control y monitorizaciéon de produccion fotovoltaica tipo Solarfox o técnicament
equivalent, de uso interior.

Incluye:

- Pantalla panorédmica Solarfox SF-300 24" o tecnicament equivalent,

- Miniordenador y software (preconfigurado) de Solarfox integrado, o tecnicament equivalent,

- Apoyo para montatge en pared (distancia a la pared aprox. 6-8 cm),

- Accesorios (cable, adaptador de corriente, etc.)

- Wifi integrado,

- licencia para pase de diapositivas, una fuente de datos, un usuario estandard y un usuario invitado.
Caracteristicas:

- Tamano: 24",

- Diagonal de la pantalla: 61 cm,

- Dimensiones: 55x33x5,9 cm,

- Dimensiones con WM: 55x33x7,9 cm,

- Color de la carcasa: Negro,

- Pes de la pantalla: 3,6 kg,

- Consumo de energia (operacion): < 34 W,

- Consumo de energia (en espera): 8 W.

Aspectos destacados:

- Certificacion IP65,

- Resistente a la temperatura de -30 °C a +50 °C,

- Brillo: 2,500 cd/m?,

- Contraste: 5000:1,

- Sensor de brillo automatico,

- Tiempo de funcionamiento 18h/7d o funcién temporizador,

- Cubierta robusta y proteccién contra el vandalismo,

- Vidrio antireflejante,

- Sistema de refrigeracion sin filtro y de bajo mantenimiento,

- Baja profundidad de la carcasa (8,5 cm).

Montaje, conexién del elemento, configuracion y pruebas en campo.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de medida de obra: Se mesurara el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total partida 1.4.1 .

Analizador de redes trifasico para la supervision, control y gestion
energética de la instalacion de Baja Tension SEGUN IEC 61010-1 Ed-3,
compatible con software tipo Solarfox o técnicament equivalent, montaje
en carril DIN.

Analizador de redes trifasico para la supervision, control y gestion energética de la instalacién de
Baja Tension SEGUN IEC 61010-1 Ed-3, compatible con software tipo Solarfox o técnicament
equivalent, montaje en carril DIN.

Incluye:

- 1x Analizador de redes tipo sistema de control de maxima demanda tipo PM3250 power meter
"SCHNEIDER ELECTRIC", o técnicament equivalent.

- 3x Transformadores toroidales 2500/5

- Montaje, configuracién y conexién del elemento.

Caracteristicas:

- Montaje sobre carril DIN (35mm).

- Conexion a través de transformadores toroidales de intensidad.

- Selector frontal y display LCD,

- Transmisién de datos a través de comunicacion Modbus RTU, M-Buzo, Dupline o Ethernet
(Modbus TCP/IP).

- Lectura del valor de energia instantaneo mediante comunicaciones mediante comunicaciones
Modbus/RTU o mediante impulsos.

- Certificado CE.

En conformidad a las normas:

- Compatibilidad electromagnética (EMC)

- Emisiones e inmunidad: EN 62052-11

- Seguridad eléctrica: EN 61010-1, EN 50470-1 (MID)

- Precisién: EN 62053-21, EN 62053-23, EN 50470-3 (MID)

- Salidas de pulsos: IEC 62053-31, DIN 43864

No incluye licencia de software de gestion energética.

Montaje, conexién del elemento, configuracién y pruebas en campo.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de medida de obra: Se mesurara el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total partida 1.4.2 .

Cable rigido F/FTP no propagador de la llama de 4 pares trenzados de
cobre, categoria 6, reaccién al fuego clase Dca-s2,d2,a2 segin UNE-EN
50575 o equivalente, con conductor unifilar de cobre, aislamiento de
polietileno y vaina exterior de poliolefina termoplastica LSFH libre de
halégenos, con baja emisién de humos y gases corrosivos, de 6,2 mm de
diametro. Incluso accesorios y elementos de sujecion.

Pagina 39 de 112

Plan de Recuperacidn,

Transformacion y Resiliencia D&

Plan de Recuperacidn, Transformacién y Resiliencia - Financiado por la Union Europea - Next Generation EU

1,000

1,000

1.124,99

822,16

etecnic

ENERGY AND MDBILITY

1.124,99

822,16




IAF070

1.4.4

HUASL001

15

151

GRA010

152

GRB010

Financiado por

c e 77 ‘ I
la Unién E 5 e
a Unién Europea cﬁ s V7 4 IDAE =Y

MextGenerationEL)

Cable rigido F/FTP no propagador de la llama de 4 pares trenzados de cobre, categoria 6, reaccién
al fuego clase Dca-s2,d2,a2 segin UNE-EN 50575 o equivalente, con conductor unifilar de cobre,
aislamiento de polietileno y vaina exterior de poliolefina termoplastica LSFH libre de halégenos, con
baja emisién de humos y gases corrosivos, de 6,2 mm de didmetro. Incluso accesorios y elementos
de sujecion.

Incluye: Tendido de cables.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segtin especificaciones de
Proyecto.

Total partida 1.4.3 .

Sistema de monitorizacién para inversor Huawei tipo SolarLogger o
tecnicament equivalent, de uso interior.

Sistema de monitorizacién para inversor Huawei tipo SolarLogger o técnicament equivalent, de uso
interior.

Caracteristicas.

- MODBUS-TCP para conexiones con Huawei NetEco.

- USB y web embebida para lectura de datos y actualizaciones de software.

- Capacidad de deteccion automatica de equipamiento y asignacion de direcciones RS485.

- Control remoto de potencia activa y reactiva.

- Capacidad de monitorizar hasta 80 inversores.

- Hasta 30 aparatos por RS485 bus.

- Facilidad de instalacion en muros, paneles de armarios y railes.

- Rango de comunicacién 1000 metros max.

- Configuracién remota.

- Segun IEC60870-5-104 para conectarse con sistemas de monitorizacién de otros fabricantes.
Incluye montaje, conexién del elemento, configuracién y pruebas en campo.

Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de medida de obra: Se mesurara el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total partida 1.4.4 .
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C1.5 GESTION DE RESIDUOS
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Transporte de mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos en obras
de construccion y/o demolicién, con contenedor de 1,5 m3, a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicién externa a la obra o centro de valorizaciéon o eliminacion de
residuos.

Transporte de mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos en obras de construccién y/o
demolicion, con contenedor de 1,5 m3, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos
de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacion de residuos.
Incluso servicio de entrega, alquiler y recogida en obra del contenedor.

Incluye: Carga a camion del contenedor. Transporte de residuos de construcciéon a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra o
centro de valorizacién o eliminacién de residuos.

Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente transportadas segin
especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracion econémica: El precio incluye el viaje de ida, la descarga y el viaje de vuelta.

Total partida 1.5.1 .

Canon de vertido por entrega de contenedor de 1,5 m3 con mezcla sin
clasificar de residuos inertes producidos en obras de construccion y/o
demolicion, en vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos
de construccion y demoliciéon externa a la obra o centro de valorizacién o
eliminacién de residuos.

Canon de vertido por entrega de contenedor de 1,5 m3 con mezcla sin clasificar de residuos inertes
producidos en obras de construccién y/o demolicién, en vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra o centro de valorizacién o
eliminacién de residuos. Sin incluir servicio de entrega, alquiler, recogida en obra del contenedor y
transporte.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente entregadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total partida 1.5.2 .

Total C1.5 GESTION DE RESIDUOS .
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C1.6 SEGURIDAD Y SALUD

Pa

ud

ud

ud

Partida reservada para gastos de Seguridad y Salud de acuerdo con el
Estudio béasico de Seguridad y Salud que incluye este proyecto.

Partida reservada para gastos de Seguridad y Salud de acuerdo con el Estudio basico de Seguridad
y Salud que incluye este proyecto.

Total partida 1.6.1 .

Suministro e instalaciéon de linea de anclaje horizontal permanente, de
cable de acero, sin amortiguador de caidas, de 16 m de longitud, clase C,
compuesta por 2 anclajes terminales de aleacion de aluminio L-2653 con
tratamiento térmico T6, acabado con pintura epoxi-poliéster; 1 anclaje
intermedio de aleacion de aluminio L-2653 con tratamiento térmico T6,
acabado con pintura epoxi-poliéster; cable flexible de acero galvanizado,
de 10 mm de diametro, compuesto por 7 cordones de 19 hilos; 3 postes de
acero inoxidable AISI 316, con placa de anclaje; tensor de caja abierta, con
0jo en un extremo y horquilla en el extremo opuesto; conjunto de un
sujetacables y un terminal manual; protector para cabo; placa de
sefializacién y conjunto de dos precintos de seguridad. Incluso fijaciones
para la sujecion de los componentes de la linea de anclaje al soporte.

Suministro e instalacion de linea de anclaje horizontal permanente, de cable de acero, sin
amortiguador de caidas, de 16 m de longitud, clase C, compuesta por 2 anclajes terminales de
aleacion de aluminio L-2653 con tratamiento térmico T6, acabado con pintura epoxi-poliéster; 1
anclaje intermedio de aleacién de aluminio L-2653 con tratamiento térmico T6, acabado con pintura
epoxi-poliéster; cable flexible de acero galvanizado, de 10 mm de didmetro, compuesto por 7
cordones de 19 hilos; 3 postes de acero inoxidable AISI 316, con placa de anclaje; tensor de caja
abierta, con ojo en un extremo y horquilla en el extremo opuesto; conjunto de un sujetacables y un
terminal manual; protector para cabo; placa de sefializacién y conjunto de dos precintos de
seguridad. Incluso fijaciones para la sujecién de los componentes de la linea de anclaje al soporte.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segtin Estudio o Estudio Basico
de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente colocadas segin
especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Linea de vida 1 1
Total partida 1.6.2 .

Suministro e instalacién de linea de anclaje horizontal permanente, de
cable de acero, sin amortiguador de caidas, de 24 m de longitud, clase C,
compuesta por 2 anclajes terminales de aleacion de aluminio L-2653 con
tratamiento térmico T6, acabado con pintura epoxi-poliéster; 1 anclaje
intermedio de aleaciéon de aluminio L-2653 con tratamiento térmico T6,
acabado con pintura epoxi-poliéster; cable flexible de acero galvanizado,
de 10 mm de diametro, compuesto por 7 cordones de 19 hilos; 3 postes de
acero inoxidable AISI 316, con placa de anclaje; tensor de caja abierta, con
0jo en un extremo y horquilla en el extremo opuesto; conjunto de un
sujetacables y un terminal manual; protector para cabo; placa de
sefializacién y conjunto de dos precintos de seguridad. Incluso fijaciones
para la sujecion de los componentes de la linea de anclaje al soporte.

Suministro e instalaciéon de linea de anclaje horizontal permanente, de cable de acero, sin
amortiguador de caidas, de 24 m de longitud, clase C, compuesta por 2 anclajes terminales de
aleacién de aluminio L-2653 con tratamiento térmico T6, acabado con pintura epoxi-poliéster; 1
anclaje intermedio de aleacién de aluminio L-2653 con tratamiento térmico T6, acabado con pintura
epoxi-poliéster; cable flexible de acero galvanizado, de 10 mm de didmetro, compuesto por 7
cordones de 19 hilos; 3 postes de acero inoxidable AISI 316, con placa de anclaje; tensor de caja
abierta, con ojo en un extremo y horquilla en el extremo opuesto; conjunto de un sujetacables y un
terminal manual; protector para cabo; placa de sefializacién y conjunto de dos precintos de
seguridad. Incluso fijaciones para la sujecién de los componentes de la linea de anclaje al soporte.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segtn Estudio o Estudio Basico
de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segin
especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Linea de vida 2 1

Total partida 1.6.3 .

Escalera metalica vertical de gato, de acero inoxidable de 3,6 metros.
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C1.7 LEGALIZACION Y TRAMITES

ud

ud

Escalera metalica vertical de gato.

Caracteristicas:

- Acero inoxidable.

- Ancho de escalera de 520 mm.

- Peldafios estriados: antideslizantes, en seccién de 30 x 30 mm.

- Paso entre peldafios: 280 mm.

- Altura libre inferior: 2000 ( altura del suelo al primer aro).

- Altura total 3,6 m.

- Seglin norma DIN 18799-1

Incluye: Replanteo colocacién de la escalera y fijacion.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total partida 1.6.4 .

Total C1.6 SEGURIDAD Y SALUD .

Proyecto de legalizacién de una instalacién de BT de hasta 50 kW.

Proyecto de legalizacién de una instalacion de BT de hasta 50 kW.

Incluye:

- Memoria técnica descriptiva, célculos justificativos, planos y anexos necesarios para legalizar la
instalacion realizada.

- Visita de inspeccion por empresa certificadora.

NO incluye:

- Pago de tasas.

- Tramitacion a industria.

Legalizacién de la instalacion fotovoltaica 1
Total partida 1.7.1 .

Direccién Facultativa

Direccién facultativa para ejecucion de Proyecto.
Incluye:

- 3 visitas a obra

- Certificados y certificaciones

- Certificado Final de Obra (CFO).

Total partida 1.7.2 .
Total C1.7 LEGALIZACION Y TRAMITES .

Total C1 PSFV .
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4.2 RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Capitulo Importe
1 PSFV
1.1 CAMPO SOLAR . 15,090.35
1.2 SISTEMA DC 7,589.47
1.2.1 DISTRIBUCION CC.. 2,985.89
1.2.2 CUADRO CC. 1,266.66
1.2.3 INVERSOR . 3,336.92
1.3 SISTEMA AC 2,624.89
1.3.1 DISTRIBUCION AC . 184.80
1.3.2 CUADRO AC. 2,178.95
1.3.3 AMPLIACION CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION . 261.14
1.4 SISTEMA DE CONTROL | COMUNICACIONES . 2,345.86
1.5 GESTION DE RESIDUOS . 138.52
1.6 SEGURIDAD Y SALUD . 2,875.77
1.7 LEGALIZACION Y TRAMITES . 2,200.00
Presupuesto de ejecucién material 32,864.86
13% de gastos generales 4,272.43
6% de beneficio industrial 1,971.89
Suma 39,109.18
21% IVA 8,212.93
Presupuesto de ejecucidn por contrata 47,322.11

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de TREINTA'Y
NUEVE MIL CIENTO NUEVE EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS.

Reus, Noviembre de 2021 Realizado por:

Jorge Rios Corteés

Ingeniero Técnico Industrial

&
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5.Pliego de condiciones

51 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

ARTICULO 1. - ALCANCE DE LA CONTRATA

La contrata comprende todos los materiales, la mano de obra, los medios auxiliares y todo
el que es necesario para la realizacion de las obras, tal y como se han proyectado y con
las variaciones autorizadas hasta dejarlas listas, limpias, con buen aspecto, correcto
funcionamiento y perfecto estado de utilizacion.

Comprende también la supresion de las construcciones y los elementos innecesarios, la
retirada de materiales sobrantes, los restos y escombros, la limpieza y el
acondicionamiento de las areas, locales de la obra y exteriores, que por cualquier
concepto se hayan utilizado, para dejarlas en el estado primitivo o en el que
definitivamente tengan que quedar.

ARTICULO 2. - DIRECCION DE OBRA

El Director de obra es el técnico designado por la Administracion y disfruta de las mas
amplias facultades para la mejor efectividad de su mision, y se lo designa de ahora en
adelante como Director.

Resuelve las cuestiones técnicas de interpretacion del Proyecto, inspecciona todo aquello
que se relaciona con las obras, directamente e indirectamente, puede rechazar aquellos
elementos o practicas que, a su parecer, no son adecuadas y da las 6rdenes oportunas
para la mejor ejecucion de las obras, siempre que no modifiquen las condiciones del
Contrato.

Puede comprobar, en cada momento, si el Contratista cumple con todas las obligaciones
contractuales y legales, y puede conocer y participar en todas aquellas previsiones o
actuaciones que lleva a cabo el Contratista relacionadas de cualquier forma con las obras.

Cuando las 6rdenes dadas al Contratista referentes a las obras, los materiales, la limpieza,
los peligros o los perjuicios, si la reparacion de los perjuicios causados u otros de analoga
naturaleza no fuera cumplida eficazmente y oportunamente, el Director de la obra puede
mandar de ejecutarla con cargo al Contratista.

Acredita al Contratista las obras realizadas y practica las liquidaciones.

Puede valerse de colaboradores, para que lo representen o lo sustituyan en todas o en
parte de sus funciones, y tiene que comunicarlo al Contratista porque los reconozca como
tal. Los colaboradores estan integrados en la Direccion.

El Director de obra interpreta el proyecto y da las érdenes para su desarrollo, marcha y
disposicion de las obras asi como las modificaciones que cruz oportunas siempre que no
alteren fundamentalmente el Proyecto o la clase de trabajos y materiales que estan
consignados.

El Contratista no puede introducir ninguna modificacion sin la autorizacion escrita del
Director.
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Si alguna parte de la obra clase o de los materiales no queda bastante especificada,
presenta dudas, resulta alguna contradiccion en los documentos de este proyecto o
puede sugerirse alguna solucion mas ventajosa durante la marcha de las obras, la
Contrata lo tiene que poner inmediatamente en conocimiento de la Direccion de obra, por
escrito, y se tiene que abstener de instalar los materiales o gjecutar la obra en cuestion
hasta recibir la aclaracion o resolucion de la Direccion de obra que también lo tiene que
efectuar por escrito.

ARTICULO 3. - CONTRATISTA
El Contratista es la parte contratante obligada a ejecutar la obra.

Tiene que realizar bien las obras contratadas y en el plazo estipulado, bajo su total y
exclusiva responsabilidad y con sujecion a las condiciones del Contrato y a las ordenes
del Director.

Tiene que firmar el recibo al duplicado de las 6rdenes que se le dan por escrito y subscribir
con la conformidad o la objecion los comunicados o informes de las obras cuando se le
requiere.

Tiene que dar cumplimiento a continuacion a todas las ordenes que recibe del Director
sin perjuicio del derecho de reclamacion que lo asiste. El gjercicio de este derecho no lo
exime del cumplimiento de dichas 6rdenes, aunque de tal reclamacion puede derivarse
justa indemnizacion al Contratista.

El Contratista tiene derecho a que se le justifique la recepcion de las comunicaciones y las
reclamaciones que direccion al Director y aun asi se le tiene que comunicar por escrito
cualquier orden verbal que le dé.

El Contratista esta obligado a prestar colaboracion al Director y a las personas que lo
representan o ayudan, para el mejor cumplimiento de sus funciones.

ARTICULO 4. - OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES

El Contratista, o su representante, esta obligado a ser presente en la obra todas las veces
que el cita el Director por escrito y especialmente en los actos de replanteo, mediciones
y recepciones.

En caso de incomparecencia injustificada, decae en su derecho de alegacion o
reclamacion que lo asiste a tales actas y tiene que estar a las consecuencias, y el Director
le tiene que librar, con acuse de recibo, los documentos que se deriven de los mismos.

Si justifica debidamente la falta de asistencia, tiene un plazo de diez dias para reclamar o
hacer las alegaciones oportunas mediante escrito dirigido al Director.

Son a cargo del Contratista todos los gastos derivados del Contrato y la ejecucion de las
obras entre las cuales se cuentan:

- Medidas de seguridad, sefalamientos y barrados;

- Replanteo, mediciones, controles de calidad de los materiales y de las obras asi como
los elementos y las obras provisionales o auxiliares;

- Seguros del personal, las obras, la maquinaria, la responsabilidad y los danos a
terceros,

. Limpiezay vigilancia;
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- Arbitrios, impuestos, etc. asi como las multas, las sanciones o las indemnizaciones por
perjuicios que se derivan de la gjecucion de las obras;

- Los permisos, las licencias y las concesiones que son necesarios para la ejecucion de
las obras, con exclusion de los que son especificos de la Administracion; y -

Disposicion, de una oficina de obras en un lugar avinent, debidamente condicionada, para
el Director.

Donde hay de haber las copias autorizadas de los documentos contractuales del proyecto
y el libro de 6rdenes. En demés se tienen que guardar, todos los documentos que puedan
ser necesarios consultar y también las muestras, el testigo y cualquier material que pueda
ser conveniente conservar.

El Contratista responde de los actos propios, de los del personal que le presta servicio y
también de los subcontratistas. Asi mismo responde de los danos causados a la obra por
cualquier causa, antes de la recepcion. También son de su exclusiva responsabilidad los
danos y el perjuicios causados a terceros bien por la forma de gjecucion de la obra, bien
por omision bien por causa de accidente o bien por supuesto fortuito.

Tiene que tener cura que a causa de las obras, no se perturban o malogran los servicios
existentes.

Tiene que adoptar bajo su exclusiva responsabilidad y vigilancia las medidas para
garantizar la mas absoluta seguridad del personal de la obra y de terceros.

Tiene que cumplir y estar al corriente, en cada momento, con las obligaciones que, como
empresa, lo incumben en materias fiscal, laboral, Seguridad Social, Seguridad y Salud en
el trabajo y de cualquier otra clase que lo afectan.

Antes de empezar las obras tiene que comunicar al Director su residencia y la de su
Delegado, a todos los efectos derivados de la gjecucion, asi como cualquier variacion
futura mientras dura. La residencia del Delegado tiene que ser en la localidad de las obras
u otra proxima, y tiene que tener la autorizacion del Director.

El Contratista es el Unico responsable de todas las contravenciones que él comete durante
la ejecucion de las obras, o el personal y elementos que estan relacionados y son de su
exclusiva cuenta las consecuencias que se pueden derivar, asicomo los danos y perjuicios
a terceros.

Igualmente, el Contratista es el unico responsable de la ejecucion de la obra contratada,
y no tiene derecho a indemnizacion por el mayor precio a que pueden resultarle las
distintas unidades, ni por las erradas maniobras que puede cometer durante su
construccion.

Es responsable también ante los Tribunales de los accidentes que pueden sobrevenir y
tiene que tener todo el personal debidamente asegurado.

Igualmente, es responsable de todas las obligaciones legales y economicas derivadas de
las obras contratadas.

La Contrata igualmente tiene que solicitar y obtener los permisos municipales, de
Delegacion de Industria, etc., que, segun la legislacion vigente, son precisos para la
realizacion y funcionamiento de las obras e instalaciones.

La propiedad de las obras lo tiene que autorizar todos los documentos que hacen falta
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para tal fin.

Ademas de la senalizacion de la obra especificada en otro articulo del pliego, se tienen
que disponer letreros informativos, uno a cada extremo de la obra. Los mencionados
letreros informativos tienen que colocarse antes del comienzo de la obra y la correcta
sujecion y visibilidad se tiene que comprobar en el acta de replanteo.

La calidad del material utilizado tiene que ser suficiente para garantizar la conservacion
durante la duracion de la obra. Todo el material utilizado en la ejecucion de las obras
cumplira con el marcado CE. Sera exigible al contratista la presentacion del certificado de
que el material empleado presenta el marcado CE. En el caso de observarse defectos en
el mismo, la D.F. tiene que ordenar su inmediata reparacion o sustitucion. Si dichos errados
no se enmiendan en el plazo de 48 horas la direccion facultativa encargara nuevos
carteles con cargo al contratista.

Los carteles no son de abono pero la propiedad se reserva la posibilidad de adquirirlos al
acabado de la obra con cargo a la partida de imprevistos y a su valor residual.

De no ser retirados transcurrido 1 mes desde la fecha de recepcion de la obra se entiende
que el contratista los cede gratuitamente a la propiedad.

ARTICULO 5. - PERSONAL

El Contratista designa un Delegado que asume la direccion de los trabajos y actua como
representante suyo a todos los efectos referentes a las obras y al cumplimiento del
contrato. Tiene que residir en un lugar proximo al de los trabajos y tiene que tener
suficiente solvencia técnica y moral asi como facultades para organizar la ejecucion de las
obras y poner en practica las ordenes del Director.

La persona que se designa como Delegado de obra se tiene que comunicar al Director y
este lo tiene que aceptar por él, este aprecia libremente su suficiencia en todos los
aspectos.

El Delegado colabora con el Director en la resolucion de todos los problemas que se
plantean durante la ejecuciéon de las obras.

Cuando la complejidad y naturaleza de las obras lo requiere, o bien por circunstancias
especiales es conveniente, a la entender del Director, este puede exigir al Contratista que
el Delegado tenga la titulacion profesional adecuada a la naturaleza de las obras y que el
Contratista designio en demeés el personal facultativo necesario bajo la dependencia de
aquel.

Cuando la marcha de los trabajos lo justifica, puede reclamar del Contratista la
designacion de un nuevo Delegado o de cualquier facultativo que de él depende.

A la obra tiene que haber siempre el numero y la clase de personal técnico, especialista y
operarios que hace falta por el volumen y naturaleza de los trabajos que se estén
realizando, personal con reconocida aptitud y experiencia.

El Contratista responde de la idoneidad y de la disciplina del personal asignado a la obra.
El Director tiene, en cada momento, la facultad de exigir al Contratista la separacion de la
obra de cualquier persona que considere inadecuada, sin que el Contratista pueda
reclamar perjuicio por tal hecho.

Si lo cree necesario, el Director puede designar vigilancia a la obra, bajo su dependencia.
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Ninguna parte de la obra no puede ser subcontratada sin autorizacion de la direccion
técnica.

La autorizacion por el contratista de prestaciones y servicios auxiliares de terceros, no
libera el contratista de sus obligaciones y responsabilidades.

La propiedad no es responsable subsidiaria de las deudas contraidas por el contratista.

ARTICULO 6. - GENERALIDADES

Se hace constar, a los efectos oportunos, que para tratarse de obras publicas el contratista
tiene el conocimiento previo de la posible existencia de numerosas y diferentes
servidumbres de la obra, como por ejemplo extendidas de empresas privadas (gas,
teléfonos, electricidad, canerias) o de servicios publicos (agua, alcantarillado).

Puesto que se trata de informacion dispersa entre los diferentes titulares y siendo util solo
en cuanto esté actualizada a la fecha de comienzo de los trabajos, se incluye unicamente
en el proyecto la relacion de servicios existentes para facilitar y orientar en la hora de
ejecutar la obra. Aun asi el contratista queda obligado a solicitar dicha informacion a las
diferentes companias y en los ayuntamientos afectados antes de empezar los trabajos en
cumplimiento del establecido al arte. 7.

La exacta localizacion, mediante calas, de estos servicios, su mantenimiento durante la
ejecucion de los trabajos (0 su reposicion a la finalizacion de los mismos) y las posibles
dificultades o menguas de rendimiento que la presencia ocasione, no son nunca de abono,
y se consideran como gastos incluidos en los precios unitarios.

No son tampoco de abono los gastos de mantenimiento o las de reparacion por rotura,
averias, etc., que se producen en los llamados servicios por las obras, incluso cuando su
posicion no responde a la informacion recibida o son trazados imprevisibles puesto que
se considera que el contratista ha incomplert la obligacion de localizar su posicion exacta
mediante calas, trabajo que su coste queda incluido en el proyecto tal y como se ha dicho.

Son de abono, siempre que la D.F. las considere obras necesarias para la ejecucion del
proyecto y las autorice expresamente, las modificaciones de trazado (provisionales o
definitivas) o su refuerzo, con precios de proyecto o en su defecto, con precios
contradictorios.

El contratista tiene el deber de avisar a la D.F. cuando el mal sido de los servicios
encontrados durante los trabajos aconseja su reparacion o renovacion.

El contratista queda, ademas, obligado a realizar los trabajos de mejora puntual necesarios
para arreglar los defectos detectados en la forma que determinan los servicios técnicos
competentes. Dichos trabajos son de abono a los precios del proyecto y, en su defecto, a
precios contradictorios.

Ambos casos, el abono se realiza con cargo a la partida de imprevistos o se redacta el
oportuno proyecto adicional de obras.

La existencia de servicios en numero tal que impide la excavacién continuada a maquina
a la generalidad o en zonas importantes de la obra se tiene que plantear a la direccion de
obra quien valora los hechos y decide las superficies y/o volumenes que se tienen que
abonar.

Las dificultades presentadas por obstaculos aislados a la ejecucion normal de las
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unidades de obras diferentes de la propia excavacion (por ejemplo: colocacion de
canerias, extension y compactacion de firmes, etc.) se consideran siempre incluidas en los
respectivos precios.

ARTICULO 7. - MATERIALES

Comprenden todas las materias, los productos, los elementos y los mecanismos que
entran a formar parte integrante de las obras y las instalaciones.

Tienen que ser de primera calidad dentro de su clase.

Segun su naturaleza tienen que ser nuevos, sin defectos, en perfecto estado de
conservacion y uso. Tienen que cumplir las instrucciones y las normas promulgadas por
la Administracion referentes a condiciones generales, homologacion y control de calidad,
sin perjuicio de las especificas que establece el correspondiente pliego. Todo el material
utilizado en la gjecucion de las obras cumplira con el marcado CE. Sera exigible al
contratista la presentacion del certificado de que el material empleado presenta el
marcado CE.

Tienen que llegar a la obra y se tienen que recoger en su presentacion original, con las
marcas de fabrica, precintos y todos aquellos distintivos que los caracterizan.

Las caracteristicas de los materiales insuficientemente especificados al Pliego de
condiciones, o que no estén contenidos, las define el Director, y en su defecto seran de
los tipos y calidades empleados normalmente por la Empresa suministradora del servicio.

Los materiales a emplear tienen que ser aceptados por el Director antes de la adquisicidon
y arreplec a la obra, con cuyo objeto el Contratista tiene que librarle oportunamente las
muestras, los catalogos, las garantias, los analisis, los ensayos, los certificados y las
especificaciones suficientes que permitan un juicio claro de las calidades de los materiales
propuestos y su conveniencia. De lo contrario, el Director puede mandar retirarlos, aunque
estén colocados o supongan demoler parcialmente la obra, sin derecho a indemnizacion.
Si el Director cruz necesario hacer analizar o ensayar alguno, designa un laboratorio
porque lo realice, atendido el que preve el epigrafe n.° 12. Se tienen que recoger en los
lugares y la forma adecuadas, que aseguren la buena conservacion, y no estorben ni
ofrezcan peligro. También hay que mantenerlos siempre en buenas condiciones.

La aceptacion previa de los materiales no supone la autorizacion definitiva, y se pueden
sustituir, aun después de colocados, aquellos que no reunen las condiciones, los que
tienen caracteristicas distintas o defectos no percibidos en el primer reconocimiento, por
mas que estén incluidos mediciones y certificaciones. Los gastos que se originan siempre
son a cargo del Contratista.

ARTICULO 8. - DOCUMENTOS PARA EL CONTRATISTA

El Contratista recibe un ejemplar del Proyecto de las obras que ha contratado. Puede
adquirir en demeés a su cargo todas las copias de los planos y otros documentos que
necesita para ejecutar las obras, pero no puede hacer uso del Proyecto y de los otros
documentos por otros hasta que no son los estrictamente contractuales, asi como
tampoco exhibirlos o cederlos a terceros.

Los documentos que quedan incorporados al Contrato, salvado de indicacion distinta en
las clausulas administrativas, son:
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. Memoria,

- Planos,

. Pliego de condiciones,

- Presupuestos parciales;

- Cuadro de precios de unidades de obra, y -

Presupuesto general.

La inclusion en la contrata de las cubicaciones y mediciones no implica la exactitud
respecto a la realidad.

Todos los otros documentos y otros datos son informativos. EL Contratista tiene que
acertarse de la exactitud y procurarse aquellos otros que puede necesitar.

En caso de contradiccion entre el Pliego de condiciones y los planos, prevalece el primero.

Todo aquello que se menciona en el Pliego de condiciones y omitido en los planos o
viceversa, tiene que ser gjecutado codmo si estuviera contenido a ambos documentos,
siempre que la unidad de obra quede suficientemente definida y tenga precio en el
Contrato.

ARTICULO g. - REPLANTEO Y PROGRAMA DE TRABAJOS

Adjudicadas las obras, el Contratista tiene que hacer el replanteo en el plazo legalmente
establecido. Comprende como minimo los ejes principales que situan y caracterizan las
diversas partes de la obra, asi como los puntos fijos y auxiliares necesarios por los
sucesivos replanteos de detalle, marcados de forma invariable y duradera. Cuando lo tiene
terminado lo tiene que comunicar al Director para su comprobacion. Se levanta Acta y se
libra un ejemplar al Contratista.

En el acta de replanteo hay de constar la conformidad o la disconformidad del replanteo
respecto a los documentos contractuales del proyecto asi como cualquier circunstancia
que puede afectar el cumplimiento del Contrato.

Cuando se hace constar alguna diferencia o circunstancia que implica una variacion
sensible del Proyecto, se tienen que valorar por el Director de la obra las repercusiones, a
los precios del Contrato, y se tiene que enviar a la Administracion porque resuelva.

El contratista se responsabiliza de la conservacion de los puntos de replanteo.

Inmediatamente, el Contratista tiene que iniciar las obras y comunicar la fecha al Director,
a quien tiene que presentar el Programa de Trabajo que tiene que contener:

. Programa de las obras a realizar, clase y volumen;

- Medios que se tienen que emplear, con expresion de la clase y el rendimiento
mediano;

- Valoracion mensual y acumulada de la obra programada;
- Representacion grafica de las varias actividades;

- El Programa de trabajo y los medios a emplear tienen que ser aprobados por el
Director.

. Elplazo de gjecucion empieza a contar desde la fecha del replanteo.
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ARTICULO 10. - EJECUCION Y VARIACIONES DE LAS OBRAS
10.1 Generalidades

Los trabajos tienen que ejecutarse segun las condiciones del Contrato y de acuerdo con
el programa de Trabajo aprobado, de los cuales no puede diferir sustancialmente sin
autorizacion.

La maquinaria y otros elementos de trabajo que se tienen que aportar a la obra segun el
programa o que el Director de obra

Se tienen que efectuar con los medios auxiliares necesarios y mano de obra especializada
y segun el buen arte de cada oficio, de forma que ademas del buen funcionamiento, tienen
que tener un buen aspecto y quedar perfectamente acabadas y en perfectas condiciones
de duracion y conservacion.

10.2 Trabajos nocturnos

Los trabajos nhocturnos tienen que ser previamente autorizados por el director y realizados
solo en los unidades de obras que él indica. El contratista tiene que instalar los equipos de
iluminacion del tipo e intensidad que el director ordena y los tiene que mantener en perfet
sido, mientras duran los trabajos nocturnos.

10.3 Construccion y conservacion de desvios

Si, por el hecho de prever en los documentos contractuales, o por necesidades surgidas
posteriormente, fuera necesaria la construccion de desvios provisionales o rampas de
acceso a los tramos parcialmente o totalmente acabados, se tienen que construir de
acuerdo con las caracteristicas que figuran en los correspondientes documentos
contractuales del proyecto o, en su defecto, de forma que tienen que ser adecuados al
trafico que tienen que soportar y segun las ordenes del director. Su conservacion durante
el plazo de utilizacién es por anticipado del contratista.

10.4 Senalizacion y otras medidas de seguridad a la obra

El contratista, desde el mismo comienzo de la obra, tiene la obligacion exprés de
garantizar por todos los medios posibles la seguridad de sus propios trabajadores y de las
personas y bienes en general. Por eso, tiene que senalizar las obras (u otras zonas
proximas que sean necesarias) de forma correcta y suficiente y dirigir la ejecucion de los
trabajos de forma prudente.

En consecuencia, los accidentes o danos que se puedan producir, imputables a las obras
0 a su senalizacion son de la responsabilidad exclusiva del contratista.

Antes de proceder a cualquier regulacion y, en su caso, desvio del trafico afectado (tanto
de peatones como motorizado) el contratista tiene que solicitar de la D.F. la autorizacién
oportuna vy la realizacion de las gestiones necesarias ante el organismo competente
(guardia urbana, Ministerio de Fomento, Generalitat, etc.).

Los trabajos de senalizacion, de regulacion del trafico, las actuaciones destinadas a
garantizar la seguridad de la obra y todos los medios materiales que son necesarios para
todo esto (senales, cierres, marcas viarias, balizas reflectantes y luminarias, alumbrado
nocturno, vigilantes, etc) se consideran gastos incluidos en los precios unitarios del
proyecto.
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La presencia, regular o no, de técnicos municipales (o miembros de la guardia urbana,
Ministerio de Fomento, etc.) en su funcion de control y comprobacion no exime ni releva
el Contratista de esta responsabilidad, solo en los casos que la direccion facultativa haya
relevado el contratista en sus funciones de direccion de trabajos. La D.F. tiene que advertir
el contratista de todas las deficiencias que observa y tiene que ser considerado como de
obligado cumplimiento por parte del contratista (arte. 23 P.C.G.A)

La repeticion de los mencionados defectos o la poca diligencia en su correccién se tiene
que anotar por la D.F. en el Libro de Ordenes, y una copia de la hoja tiene que ser enviada
al érgano contratante a los efectos oportunos.

10.5 Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras

Lluvias: Durante las diversas etapas de la construccion, las obras se tienen que
mantener siempre en perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y otros desagues
se tienen que conservar y mantener de forma que no se produzcan erosiones en los
taludes adyacentes.

Heladas: Sihaytemor que se produzcan heladas, el contratista de las obras tiene que
proteger todas las zonas que pueden quedar perjudicadas por los efectos
consecuentes. Las partes de obra malogradas se tienen que levantar y reconstruir a
su costa, de acuerdo con el que se senala en estas prescripciones.

Incendios: El contratista se tiene que atener a las disposiciones vigentes para la
prevencion y control de incendios y a las instrucciones complementarias que figuran
en las prescripciones técnicas, o que dicta el director. En todo caso, tiene que adoptar
las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios, y es
responsable de evitar la propagacion de los que se requieren para la gjecucion de las
obras, asi como de los danos y perjuicios que se pueden producir.

Uso de explosivos: La adquisicion, el transporte, el almacenamiento de las
mechas, los detonadores y los explosivos se tiene que regir por las disposiciones
vigentes que regulan la materia y por las instrucciones especiales complementarias
que dicta el director.

Los almacenes de explosivos tienen que ser claramente identificados y estar situados
ademas de 300 m de la carretera o de cualquier construccion.

En las voladuras se tiene que poner especial cura en la carga y encendido de las
barrenadas, y se tiene que avisar de la descarga con antelacion suficiente para evitar
posibles accidentes.

El encendido de las barrenadas se tiene que hacer, de ser posible, a hora fija y fuera
de lajornada de trabajo, durante los descansos del personal operario al servicio de la
obra en la zona afectada por las voladuras, y no es permitida la circulacion de
personas o vehiculos dentro del radio de accion de las barrenadas, desde cinco
minutos antes de encender las mechas hasta después de que hayan estallado todas.

Siempre que sea posible, el encendido se tiene que efectuar mediante mando
eléctrico a distancia, o se tienen que emplear mechas y detonadores de seguridad.

El personal que interviene en la manipulacion y utilizacion de explosivos tiene que ser
de reconocida practica y pericia en estos trabajos y tiene que reunir las condiciones
adecuadas, en relacion con la posibilidad que corresponde a estas operaciones.

El contratista tiene que suministrar y colocar las senales necesarias, para advertir en
el publico de su trabajo con explosivos. EL emplazamiento y estado de conservacion
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tiene que garantizar, siempre, la perfecta visibilidad.

Corresponde al contratista, en su trabajo de direccion y gestion de la obra la prevencion
de los danos que se puedan producir por lluvias, heladas, otros accidentes atmosféricos,
voladuras, etc.

Los gastos que los mencionados trabajos pueden producir se consideran incluidas en los
precios y en consecuencia no son en ningun caso de abono a excepcion de los casos
previstos al arte. 132 del Reglamento general de contratacion del Estado (veais clausula
14 del P.CAG)

Tampoco son de abono los danos producidos por la omisidon de las mencionadas tareas
preventivas.

El contratista es el responsable unico de los danos a terceros que por las causas
mencionadas se puedan producir.

10.6 Obras de condicion especial

Siempre que, a juicio del director de la obra, hayan algunas partes de la obra que, por su
indole particular, requieren especial cura, pueden designarse tres o mas especialistas
acreditados porque el contratista elija el que tiene que ejecutarla, siempre que el precio
que cuente los mencionados especialistas esté dentro del cuadro de precios que
acompana al proyecto con un margen de un 5% a favor del contratista, en concepto de
indemnizacidn por gastos generales.

Este mismo derecho se reserva al director para ciertos materiales la fabricacion de los
cuales requiere condiciones especiales.

Si el contratista ejecuta alguna parte de las obras en forma defectuosa, o0 mal, por error o
contrariamente a buenas normas de la construccion, érdenes recibidas o que no se ajusta
al proyecto, lo tiene que demoler y volver a hacer, tantas veces como sea necesario, y los
gastos que esto ocasione iran a su cuenta.

Si las deficiencias no comprometen la seguridad, funcionamiento, utilidad y buen aspecto
de los trabajos de una manera esencial, y no podan, a juicio del director de la obra,
conservarse, el contratista puede repararla hasta dejarla de la mejor manera posible, y
sufrir en este caso, la pieza o elemento, el desmerit que pueda tener a juicio del director.

La interpretacion del proyecto es mision exclusiva del director de la obra, el cual resuelve
segun su criterio cualquier duda y suple las omisiones que pueden haber en el proyecto.
Cualquier duda, deficiencia u omision tiene que ser aclarado y reposado antes de empezar
los trabajos a que hace referencia.

ARTICULO 11. - CONTROL DE CALIDAD

Para controlar la calidad de las obras, el Contratista tiene que efectuar, a su cargo, los
ensayos en las condiciones y frecuencia que se establecen al Pliego de condiciones y en
su defecto en las instrucciones y normas oficiales. Si no esta regulado por ninguno de los
documentos resenados se tiene que proceder segundos determina el Director.

Durante el decurso de las obras, y en su periodo de garantia el Director puede ordenar
que se realicen cuantas pruebas, ensayos y analisis que crea oportunas para comprobar
la calidad de los materiales y buena ejecucion de la obra efectuada aunque los materiales
no estén indicados en este pliego.
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El Contratista esta obligado a dar todas las facilidades que hagan falta, aportar los medios
auxiliares y el personal necesarios y soportar a su cargo, todos los gastos que se puedan
originar hasta un importe maximo del 1% del presupuesto de la obra.

De las pruebas realizadas se tiene que levantar acta que se tiene que tener en cuenta por
la recepcion de la obra.

En caso de disconformidad del Contratista con los ensayos efectuados se tiene que acudir
en un Laboratorio oficial designado por el Director, porque las efectue.

Todo el material utilizado en la ejecucion de las obras cumplira con el marcado CE. Sera
exigible al contratista la presentacion del certificado de que el material empleado
presenta el marcado CE.

ARTICULO12.- AMPLITUD DE LA CONTRATA

No se admite ninguna variacion sobre la obra definida en el proyecto ni sobre la ejecucion
establecida en el programa de trabajo, sin la autorizacion escrita del Director de la obra.
Cualquier duda, deficiencia u omision al proyecto tiene que ser aclarada por el Contratista
antes de empezar las unidades de obra a que se refiera.

La Administracion puede, durante la egjecucion de las obras, suprimir la realizacion de
algunos trabajos o anadir otros no previstas, siempre que el total de las supresiones o
adiciones valoradas a los precios de Contrato no disminuyan o sobre suban mas de un
veinte por ciento del total de la obra contratada y en el caso de exceder, siempre que el
Contratista este de acuerdo.

Con independencia de las supresiones o condiciones mencionadas, el Contratista tiene
que introducir las modificaciones que le ordena el Director, cuando las cree
imprescindibles para mantener todas las condiciones de estabilidad, seguridad y calidad
previstas en el proyecto. Si estas modificaciones por la cuantia o naturaleza justifican
variaciones sensibles de precio o plazo de ejecucion, el Contratista tiene que solicitar por
escrito que se tengan en cuenta y la Administracion acordara el que crea adecuado.

El Contratista puede proponer tambien modificaciones sobre la obra proyectada,
debidamente justificadas al Director y este las resuelve de acuerdo con sus facultades. Si
a las variaciones o a las modificaciones figura alguna unidad de obra, el precio de la cual
no cuenta en el Contrato ni se puede deducir, se tiene que determinar por el sistema de
precios contradictorios, a partir hasta donde sea posible de los costes elementales que
figuran en el proyecto y en todo caso a los correspondientes a la fecha de su licitacion.

Solo son consideradas como mejoras y modificaciones del Proyecto aquellas que hayan
sido ordenadas expresamente por escrito por la Direccion de obra y convenido precio
antes de ejecutarlas.

La entidad contratante tendra derecho a segregar de la contrata , totalmente o parcial,
todas las obras que crea conveniente, siempre que el importe de las segregaciones no
exceda de la quinta parte del importe total de la contrata. La contrata en ningun caso no
podra pretender ninguna segregacion.

ARTICULO 13.- MEDICION Y MEDICION DE LAS OBRAS

Las obras se miden por unidades completamente acabadas, y se los aplica a cada una el
meétodo que especifican los documentos del Contrato y, por defecto, a criterio del Director.
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A las mediciones hay de asistir el Contratista, el cual puede manifestar las observaciones
y las reclamaciones que crea oportunas.

Aquellas partes o unidades que tienen que quedar ocultas, o implican la desaparicion de
elementos necesarios para poder efectuar la medicion, este se tiene que hacer en el
momento oportuno. El Contratista tiene que avisar con tiempo suficiente al Director
porque pueda tomar los datos necesarios, de lo contrario este actua segun su buen criterio
y el Contratista tiene que aceptar el resultado.

Las unidades que se tienen que pagar a pes, se comprobaran antes de ponerlas en la obra,
en presencia del Director.

En cuanto a la medicion y medicion de las obras es de aplicacion también todo el que
disponen las prescripciones particulares en cuanto a esto.

Las unidades se abonan por su volumen, por su peso, por su superficie, por su longitud o
por su humero de unidades realmente ejecutadas, segun como figuran especificadas al
Cuadro de precios correspondiente. Para las unidades nuevas que pueden presentarse se
tiene que especificar claramente la forma de abono al convenirse su precio actual
contradictorio. En otros casos, se tiene que estar al admitido a la practica habitual.

ARTICULO 14. - AMPLITUD DE LA CONTRATA
14.1 Generalidades

Se pagan al Contratista las obras que realmente ha llevado a cabo de acuerdo con el
proyecto y las modificaciones autorizadas.

Con cuyo objeto el Director libra la certificacion de las unidades de obra acabadas, en los
plazos establecidos en el Contrato y por defecto mensualmente. Por eso se hace la
relacion valorada de los trabajos realizados "en su origen” previo medicion. La contrata
tendra un plazo de ocho dias para examinarlo y dar su conformidad y objeciones.

Las relaciones valoradas y las certificaciones consiguientes tienen caracter provisional y
los pagos a que dan lugar se conceptuan de antemano, y quedan pendientes de la
liquidacion final para la confirmacion o la rectificacion.

Siempre que en el Contrato no se especifica una modalidad distinta, las obras se valoran
a los precios de ejecucion material que figuran en el proyecto, a los especiales
establecidos y si procede, a los que se fijan contradictoriamente. Se los tiene que
aumentar el tanto por ciento adoptado para obtener el Presupuesto de Contrata y del
resultado se descuenta la baja obtenida en el remate.

Las obras de tierra se miden y se valoran segun las unidades de obra definidas y aplicadas
en los presupuestos parciales de ejecucion material, con los precios empleados en el
mismo documento, bien si son resultado de precio de unidad de obra, bien de precio
mediano establecido en el proyecto. Los precios medianos establecidos corresponden a
estudios previos del terreno o0 a estimaciones otras obras realizadas en la misma poblacion
0 comarca. Los porcentajes de los diferentes componentes del terreno se entienden a
riesgo y ventura del Contratista, siempre que las clausulas administrativas o el Contrato
no especifiquen otra modalidad.

Todos los trabajos, los medios auxiliares y los materiales necesarios para la correcta
gjecucion y acabado de cualquier unidad de obra, se consideran incluidos al precio de la
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misma, aunque no figuren todos los especificados en la descomposicion o en la
descripcion de los precios.

14.2 Valoracion de obras defectuosas aceptables

Si por excepcion se ha gjecutado alguna obra que no se encuentra arreglada exactamente
en las condiciones de la contrata, pero que, aun asi, es admisible a juicio del director, este
propone al contratista la rebaja que parezca justa en el precio.

El contratista puede optar entre aceptar la rebaja propuesta o demoler la obra a su costa
y rehacerla, de acuerdo con las expresadas condiciones.

14.3 Precios contradictorios

Si se acontece algun caso en qué fuera necesario fijar un nuevo precio porque la unidad
de obra no esta comprendida a la contrata o porque sus caracteristicas difieren
sustancialmente de las del contrato, se tiene que estudiar y convenirlo
contradictoriamente por el siguiente sistema:

a) El contratista, a partir de los cuadros de precios del presupuesto de la obra, formula por
escrito, bajo su firma, el precio que, a su juicio, tiene que aplicarse a la nueva unidad.

b) El director de la obra o aquella persona que designa estudia el que, en su criterio, se
tiene que fijar.

Si ambos precios coinciden, la direccion formula el acta de avenencia, igual que si
cualquier pequena diferencia o error fundido salvado por simple exposicion y conviccion
de una de las partes, y queda asi formalizado el precio contradictorio.

Si no es posible conciliar por simple discusion los resultados, el director propone a la
propiedad que adopte la resolucion que estime conveniente a sus intereses.

14.4 Exceso de obra

El contratista unicamente tiene derecho a percibir el importe de la obra ejecutada. Las
diferencias entre esta y la presupuestada no dan derecho a ningun tipo de indemnizacion.

Tampoco se abona la obra en exceso, en relacion con la definida en el proyecto, si a
criterio de la direccion facultativa ha sido innecesariamente ejecutada, y sin haberlo
ordenado.

14.5 Obras incompletas

Cuando hay que valorar obras incompletas se aplican los precios del proyecto segundo
las unidades que constan, segun el cuadro de precios n.° 2 Aquellas unidades que no
estan completamente acabadas no se valoran, y el contratista las puede acabar
completamente o renunciar al importe de las efectuadas parcialmente. No se puede
pretender la valoracion de cada unidad de obra fraccionada en forma distinta a la
valoracién de dicho cuadro.

En ninguno de estos casos no tendra el contratista derecho a ninguna reclamacion
fundamentada en insuficiencia a los precios del dicho Cuadro en la omision de los costes
de cualquier de los elementos que constituyen los referidos precios.

14.6 Partidas levantadas
Las obras que figuran en el Presupuesto de este Proyecto por cantidad levantada y que
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tendran que ser egjecutadas de acuerdo con las prescripciones de este Pliego, seran
medidas y valoradas como las restantes, de acuerdo con los precios que figuran al Cuadro
de Precios, n.° 1, y si se tratara de unidades de obra no incluidas en dicho cuadro se
abonaran al precio que se fije contradictoriamente, previamente aprobado por la Direccion
de obra.

Las partidas levantadas de pago integro se pagan al contratista al acabado de los trabajos
en las condiciones adecuadas.

No se abonara ninguna partida levantada en concepto de medios auxiliares, por cuanto
todos los gastos de este indole son incluidas en los correspondientes precios unitarios.

14.7 Abonos de previsiones

Los materiales recogidos a pie de obra, siempre que sean utiles y no haya peligro que
desaparezcan de las obras o se deterioren pueden valorarse, al parecer del Director, al
75% del precio que figura en el Cuadro de precios numero 1. En caso de rescision del
contrato se pagan por la totalidad de su valor, siempre que reconozcan las condiciones
mencionadas.

14.8 Obras imprevistas

Las obras no previstas se abonan por los cuadros de precios de este presupuesto, segun
el volumen de obra correspondiente, y se establece, si hace falta, por el hecho de no
figurar las dichas unidades en el Presupuesto, en precios contradictorios precisos.

El dicho precio contradictorio lo formara el Director a partir de los que han servido para la
formacion del presupuesto de este proyecto o, si no hubiera base, por los de uso comun
en la localidad a los precios oficiales quedando obligado el contratista a aceptarlos.

14.9 Agotamientos

No se abonaran los gastos de agotamiento que, por cualquier causa pudieran tener las
unidades de obra propiamente dichas, por razon de la presencia de agua o posicion, como
disminucion del rendimiento, primas al personal, botas y trajes de agua, etc., los cuales se
consideran incluidos en los precios de las unidades.

14.10 Medios auxiliares

En caso de rescision por incumplimiento del contrato por parte del contratista, los medios
auxiliares del constructor podremos ser utilizados entrega y gratuita por la Direccion de
Obra para la terminacion de los trabajos.

Si la rescision sobreviene por otras causas los medios auxiliares del constructor podran
ser utilizados por la Direccion de obra hasta el acabado de los trabajos, gratuitamente, si
la cantidad de obra ejecutada lograra los 4/5 de la totalidad y mediante el pago del 10%
anual del valor en que hayan sido tasados los dedos medianos auxiliares, si la cantidad de
obra ejecutada no lograra la cifra anteriormente mencionada.

En cualquier caso, todos estos medios auxiliares quedaran propiedad del contratista, una
vez acabadas las obras, pero no tendra derecho a ninguna reclamacion por los
desperfectos a que su uso haya dado lugar.

ARTICULO 15.- OBRAS COMPLEMENTARIAS

Obras complementarias son las que por su naturaleza no pueden preverse o detallarse
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suficientemente, sino en el decurso de los trabajos.

Se efectuan de acuerdo con el proyecto, los planos que se libran al Contratista y las
ordenes que da el Director. Se gjecutan en iguales condiciones y prescripciones que el
resto del Proyecto.

ARTICULO 16.- SUSPENSION DE LAS OBRAS Y PRORROGAS DE PLAZO

Si a causa de fuerza mayor se tienen que suspender total o parcialmente las obras, el
Contratista lo tiene que comunicar por escrito al Director tan pronto como se produce la
causa o paralizacion. Sin este requisito no puede tenerse en cuenta para la prorroga de
plazo, aunque fuera procedente.

Siempre que la Administracion acuerda la suspension total o parcial de las obras y esta
suspension pueda producir danos o perjuicios demostrados al Contratista, la
determinacion tiene que atender entre otros factores, la perturbacion, el ritmo previsto de
las obras y sus consecuencias, la utilizacion de la maquinaria, las instalaciones y el
personal.

ARTICULO 17.-  REVISION DE PRECIOS

El Contrato se entiende a riesgo y ventura del Contratista sin que pueda solicitar aumento
de precio o indemnizacion, salvo que disposiciones de caracter oficial que le sean
aplicables establezcan la clausula revisaria, 0 se acepte y regule expresamente bien en
las clausulas administrativas bien en el contrato.

ARTICULO 18.- RESCISION

Si la gjecucion de las obras no fuera adecuada o si el material presentado no reuniera las
condiciones necesarias, se podra proceder a la rescision del contrato con pérdida de la
fianza.

En este caso, se fijara un plazo para determinar las unidades, la paralizacion de las cuales
pudiera perjudicar las obras, sin que durante este plazo no se empiecen nuevos trabajos.
No se abonaran las provisiones que se hubieran efectuado.

ARTICULO19.-  FIANZAS

La contrata en el plazo de 48 horas, a contar de la fecha en que se le comunique la
adjudicacion, depositara como finanza al Ayuntamiento, como deposito para responder
del cumplimiento del presente Pliego de condiciones, el 1% del importe liquido a que
ascienden las obras contratadas, con deduccion de la baja de concurso.

Ademas de esta fianza, se retendra en el mismo concepto el 10% del importe de cada una
de las liquidaciones parciales.

ARTICULO 20.- PLAZO DE EJECUCION

Los trabajos empezaran dentro de los ocho dias naturales a contar de la fecha de la
publicacion de la adjudicacion y se dara conocimiento por escrito al Ingeniero Director de
la fecha de comienzo de los trabajos, fecha desde la cual se empezara a contar el plazo
de ejecucion de las obras comprendidas en el presente Pliego de condiciones.

Por cada dia de demora en la finalizacion de los trabajos respecto al plazo fijado, le sera
impuesta una multa de cantidad a fijar por el Director.
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Si por cualquier causa, aliena por completa a la Contrata, no fuera posible empezar los
trabajos en la fecha prefijada, o los tuviera que suspender, se le concedera la prorroga
estrictamente necesaria por parte de la Direccion de Obra.

En caso de que la Contrata no empezara a retomar los trabajos dentro de las 48 horas
siguientes, se llevara a cabo la rescision de la Contrata con pérdida de la fianza.

ARTICULO 21.- RECEPCION DE LAS OBRAS

Cuarenta y cinco dias antes de acabarse las obras, el Contratista lo tiene que comunicar
por escrito al Director y dentro del mes siguiente del final, se tiene que hacer la recepcion.
El Contratista libra las obras y las recibe la Administracion en la forma reglamentaria,
siempre que estén muy realizadas y en buen estado. De la recepcion se tiene que levantar
acta, con tantos ejemplares como sea necesario, uno de los cuales se libra al Contratista.
En esta acta puede hacerse constar las alegaciones que se estimen pertinentes. En caso
de incomparecencia justificada pueden hacerse las alegaciones por escrito en el plazo de
diez dias.

En caso de encontrarse la obra en estado de recepcion, se hara constar asi el acta y el
Ingeniero Director dara a la contrata las instrucciones precisas y detalladas para reparar
los defectos observados, fijandose plazo para efectuarlo, expirado el cual se hara nuevo
reconocimiento. Las obras requeridas en las dichas instrucciones seran de cuenta y cargo
de la contrata.

Si la contrata no hubiera cumplido, se declarara rescindida la contrata, con pérdida de
fianza, de no ser que la Entidad contratante crea prudente conceder un nuevo plazo que
sera improrrogable.

ARTICULO 22.- PLAZO DE GARANTIA

Recibidas las obras empieza a contar el plazo de garantia de un ano, salvado de
especificacion distinta.

Durante este tiempo el Contratista tiene que conservar la obra segun las condiciones que
fija el Pliego o las prescripciones particulares. Tiene que responder de los danos y del
deterioro que pueda producirse en la obra, a no ser que se pruebe que los mismos han
sido causados por el mal uso que hubieran hecho los usuarios o Entidad encargada de la
explotacion.

En este supuesto tiene derecho al reembolso del importe de los trabajos que se tengan
que hacer para restablecer la obra a las condiciones debidas.

ARTICULO 23.- DEVOLUCION DE LA FIANZA

Aprobadas la recepcion y liquidacion definitivas se volvera la fianza a la Contrata, después
de haberse acreditado por la Contrata que no hay ninguna reclamacion contra aquella, de
todos aquellos pagos que se relacionan con las obras.

Al abandonar la Contrata las obras, estara obligada a dejar parados y limpios los locales y
terrenos, que hayan ocupado.

ARTICULO 24.- LIQUIDACION DE OBRAS

Recibidas las obras se tiene que hacer la medicion general y definitiva, con asistencia del
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Contratista. Por las partes que restan ocultas o inaccesibles sirven los datos del momento
de la gjecucion.

Se valoran las unidades de obra correspondiente a los precios que por cada unidad consta
en los presupuestos parciales de ejecucion material del proyecto, o los establecidos y
aprobados posteriormente.

El Contratista puede poner de manifiesto las objeciones a la liquidacion que crea
oportunas, en el plazo de treinta dias; una vez transcurrido el plazo sin manifestar ninguna
objecion, se entiende que esta conforme.

ARTICULO 25.- CARACTER DE ESTE CONTRATO

Se voluntad de ambas partes contratantes que, una vez aceptada el presente Pliego de
condiciones tenga, respecto de su cumplimiento, la misma fuerza y valor de una escritura
publica, debidamente otorgada con el reintegro correspondiente a la Hacienda.

Tanto la entidad contratante, como la contratada, se reservan la facultad de elevar este
documento a escritura publica en cualquier estado de la obra.

Los impuestos de derechos Real y Timbres seran de exclusivo cargo de la Contrata, asi
como todas las otras contribuciones, impuestos y arbitrios.

Pagina 60 de 112 etecnic

ENERGY AND MDBILITY



Financiadeo por , L ) e
la Uniéin Europea ;ﬁq o .‘ IDAE Plan de Recuperacidn, %
MestGrnerationEL) Y I % Transformacion y Resiliencia D

Plan de Recuperacidn, Transformacién y Resiliencia - Financiado por la Union Europea - Next Generation EU

52 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

CONDICIONES GENERALES

Todos los materiales a utilizar en la presente instalacion seran de primera calidad y
reuniran las condiciones exigidas por el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y
otras disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Todos los materiales podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta de la
contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otra que haya sido
especificada y sea necesario realizar tendra que ser aprobada por la Direccion Técnica,
entendiendo que sera rechazado aquel que no reuna las condiciones exigidas por la
buena practica de la instalacion.

Los materiales no consignados en proyecto que den lugar a precios contradictorios
reuniran las condiciones de satisfaccion necesarios, a criterio de la Direccion facultativa,
no teniendo el Contratista derecho de reclamacion por estas condiciones exigidas.

Todos los trabajos incluidos en este proyecto se ejecutaran con cuidado, de acuerdo con
las buenas practicas de las instalaciones eléctricas, el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccion
facultativa.

CANALIZACIONES ELECTRICAS

Los cables se colocaran dentro de tubos, rigidos o flexibles, o sobre bandejas o canales,
segun se indica en la Memoria.

Antes de iniciar el tendido de la red de distribucion, tendran que estar ejecutados los
elementos estructurales que lo tengan que soportar o en los que tenga que ser
empotrada: forjados, tabiques, etc. Excepto cuando al estar previstas se hayan dejado
preparadas las canalizaciones necesarias al ejecutar la obra previa, se tendra que
replantear sobre esta en forma visible la situacion de las cajas de mecanismos, de registro
y proteccion, asi como el trazado de las lineas, senalando de manera conveniente la
naturaleza de cada elemento.

INSTALACIONES EN BANDEJA

Las bandejas se dimensionaran de tal manera que la distancia entre cables sea igual o
superior al diametro del cable mas grande. El material utilizado para la fabricacion sera
acero laminado de primera calidad, galvanizado por inmersion. La anchura de los canales
sera de 100 mm como minimo, con incrementos de 100 en 100 mm. La longitud de los
tramos rectos sera de 2 m. El fabricante indicara en su catalogo la carga maxima admisible,
en N/m, en funcion de la anchura y de la distancia entre apoyos. Todos los accesorios
como codos, cambios de plano, reducciones, bifurcaciones, uniones, apoyos, etc. tendran
la misma calidad que la bandeja.

Las bandejas y sus accesorios se sujetaran a los techos y paredes mediante herramientas
de suspension, a las distancias dadas para que no se produzcan flechas superiores a 10
mm y alineadas con los cierres del local.

No se permitira la union entre bandejas o la fijacion de las mismas a los apoyos mediante
soldadura, teniéndose que utilizar piezas de union y tornillos recubiertos de cadmio. Por
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las uniones o derivaciones de lineas se utilizaran cajas metalicas que se fijaran a las
bandejas.

INSTALACIONES BAJO TUBO
Los tubos utilizados en la instalacion podran ser del siguiente tipo:

- De aceroroscado galvanizado, resistente a golpes, rozamientos, humedad y todos los
agentes atmosfeéricos no corrosivos, provistos con rosca Pg segun DIN 40430. Seran
adecuados para ser doblados en frio mediante herramientas adecuadas. Ambos
extremos del tubo seran roscados, y cada tramo de tubo ira provisto con su mango.
El interior de los tubos sera liso, uniforme, y sin rebabas. Se utilizaran, como minimo,
en las instalaciones con riesgo de incendio o explosidn, como aparcamientos, salas
de maquinas, etc., y en instalaciones en montaje superficial con riesgo de graves
danos mecanicos por impactos con objetos o utensilios.

- De policloruro de vinilo rigido roscado que soporte, como minimo, una temperatura
de 60° C sin deformarse, del tipo no propagador de la llama, con grado de proteccion
3 0 5 contra danos mecanicos. Este tipo de tubo se utilizara en instalaciones vistas y
empotradas, sin riesgo de danos mecanicos debido a impactos.

- De polietileno de doble pared (interior lisa y exterior corrugada), de color naranja, con
resistencia a la compresion de 450 N, resistencia al impacto de 28 julios, con grado de
proteccion IP549 segun UNE 20324 o equivalente, con hilo guia incorporado. Todo
segun normas UNE-EN 61386-1, UNE-EN 61386-22 y UNE-EN 50086-2-4 o
equivalentes. Este tipo de tubo se utilizara en instalaciones enterradas, sin riesgo de
danos mecanicos.

Para la colocacion de las canalizaciones se tendran en cuenta las prescripciones ITC-BT-
020, 021, 022, 023 y 024.

INSTALACION EN PRESENCIA DE CANALIZACIONES NO ELECTRICAS

En caso de proximidad de canalizaciones electricas con otras no eléctricas, se dispondran
de forma que las superficies exteriores de ambas se mantengan a una distancia minima
de 3cm.

En caso de proximidad con conducciones de calefaccion, de aire caliente o humo, las
canalizaciones eléctricas se instalaran de forma que no puedan llegar a una temperatura
peligrosa, y, por lo tanto, se mantendran separadas una distancia minima de 150 mm o con
pantallas calorifugas.

Como norma general, las canalizaciones eléctricas no se situaran paralelamente por
debajo otras que puedan producir condensaciones.

ACCESIBILIDAD A LAS INSTALACIONES

Las canalizaciones eléctricas se dispondran de forma que en cualquier momento se
pueda controlar su aislamiento, localizar y separar las partes averiadas y sustituir los
conductores en caso necesario.

Se adoptaran las precauciones necesarias para evitar la acumulacion de suciedad, tiza u
hojarasca en el interior de las conducciones, tubos, accesorios y cajas durante la
instalacion. Los tramos de conducciones que hayan quedado tapados se limpiaran
perfectamente hasta dejarlos libres de cualquier acumulacion, o se sustituiran aquellos
que estén malogrados.
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CONDUCTORES ELECTRICOS

Los conductores utilizados se regiran por las especificaciones del proyecto y seran de los
siguientes tipos:

. De 600/1.000 V de tension nominal.
«  Conductor: Cobre.

. Formacion: unipolares (para secciones superiores a 25 mmz2), tetrapolares o
pentapolares (secciones igual o inferiores a 25 mma2).

- Aislamiento: XLPE o PVC

. Tension de prueba: 3.500 V

. Instalacion: bajo tubo, al aire o sobre bandeja.

. Cumpliran con la norma UNE 21123-2 (XLPE) 6 UNE 21123-4 (PVC) o0 equivalentes

Los conductores de seccion igual o superior a 6 mmz2 deberan estar formados por cable
obtenido por trenzado de hilo de cobre del diametro correspondiente a la seccion del
conductor al que se trate.

DIMENSIONADO

Para la seleccion de los conductores activos del cable adecuado a cada carga se utilizara
el mas desfavorable entre los siguientes criterios:

- Intensidad maxima admisible. Como intensidad se tomara la propia de cada carga.
Partiendo de las intensidades nominales asi establecidas, se escogera la seccion del
cable que admita esta intensidad de acuerdo con las prescripciones del ITC-BT-006,
ITC-BT-007 e ITC-BT-019 o las recomendaciones del fabricante, adoptando los
coeficientes correctores segun las condiciones de la instalacion. Se tendran que tener
presentes las instrucciones ITC-BT-044 para receptores de alumbrado, ITC-BT-047
por receptores de motores e ITC-BT-052 para estaciones de recarga de vehiculos
eléctricos.

. Caida de tension en servicio. La seccidon de los conductores a utilizar se determinara
de forma que la caida de tension entre el origen de la instalacion y cualquier punto de
utilizacion, sea menor del 3% de la tension nominal para alumbrado, y del 5% en los
demas usos, considerando alimentados todos los receptores susceptibles de
funcionar simultaneamente. Para instalaciones industriales que se alimentan
directamente en alta tension mediante un transformador de distribucion propio, se
considera que la instalacion interior de baja tension tendra unas caidas maximas
admisibles del 4,5 % para el alumbrado y el 6,5 % para los otros usos.

. Caida de tension transitoria. La caida de tension en todo el sistema durante la
arrancada de motores no tiene que provocar condiciones que impidan su arrancada,
desconexidon de contactores, interrupciones en el alumbrado, etc.

- Laseccion del conductor neutro sera la especificada en el ITC-BT-006 apartados 3.4,
35, 3.6 y 3.7, e ITC-BT-007, en funcion de la seccion de los conductores de fase o
polares de la instalacion.

Los conductores de proteccidon seran del mismo tipo que los conductores activos
especificados en el apartado anterior, y tendran una seccion minima igual a la fijada por la
mesa Il de la instruccion ITC-BT-019, en funcion de la seccion de los conductores de fase
o polares de la instalacion.
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IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que queden identificados sus
circuitos y elementos, y se pueda proceder en todo momento a su reparacion,
transformacion, etc.

Como norma general, todos los conductores de fase o polares se identificaran con el color
negro, marron o gris, el conductor neutro de color azul cielo y los conductores de
proteccion de color amarillo y verde.

RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA

Para instalaciones con tension nominal inferior o iguala 500 V, la resistencia de aislamiento
sera como minimo igual a 0,5 MQ.

La rigidez dieléctrica tiene que ser tal, que, desconectados los aparatos de utilizacion,
resista durante 1 minuto una prueba de tension de 2U+1.000 voltios, siendo U la tension
maxima de servicio expresada en voltios, con un minimo de 1.500 voltios.

CAJAS DE CONEXION

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material plastico resistente incombustible o metalicas, en este caso tendran que estar
aisladas interiormente y protegidas contra la oxidacion. Las dimensiones de estas cajas
seran las que permitan alojar sin dificultades todos los conductores necesarios.

Cuando las entradas de los tubos a las cajas tengan que ser estancas, se utilizaran
prensaestopas adecuados.

En ningun caso se permitira la union de conductores, como conexiones o derivaciones por
el simple enredo o arrollamiento entre si de los conductores, sino que se tendran que
utilizar siempre bornes de conexion.

Los tubos se fijaran a todas las cajas de salida, de conexion y de paso, intermediando
contra hembras y casquetes. Se tendra cuidado que queden a cuerpo descubierto el
numero total de hilos de rosca con el fin de que el casquete pueda ser pulsado contra el
extremo del tubo, después del cual se estrechara la contra hembra para poner el casquete
con contacto eléctrico con la caja.

Los tubos y pernos se sujetaran mediante pernos de seguro en ladrillo vacio, pernos de
expansion en hormigon y ladrillo macizo, y claves “spit” sobre metal. Los pernos de seguro
de tipo tornillo se utilizaran en instalaciones permanentes, las de tipo rosca cuando sea
preciso desmontar la instalacion, y los pernos de expansion seran de apertura efectiva.
Seran de construccion soélida y capaces de resistir una traccion minima de 20 kg. No se
utilizaran llaves para sujetar cajas o tubos.

ARMARIO DE DISTRIBUCION DE BAJA TENSION

Para la centralizacion de la aparamenta de seccionamiento, proteccion, medida, mando y
control en distribuciones eléctricas de baja tension. Cumpliran las especificaciones del
REBT y las instrucciones técnicas complementarias (ITC), IEC 60439-1 y UNE-EN-60439-1
O equivalente.

Interruptores automaticos
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Los interruptores automaticos tendran las caracteristicas adecuadas para soportar la
intensidad nominal y las intensidades de cortocircuito que se especifican en el esquema

unifilar, permitiran el montaje sobre perfiles DIN y cumpliran con las directrices de la
norma IEC 60947-2.

Los accesorios de la aparamenta de la instalacion seran los que el fabricante recomiende
para el tipo de interruptor a instalar.

Limitadores de sobretensions

Las protecciones seran combinadas, contra sobretensions transitorias y permanentes
(SPD + POP), y actuaran sobre bobina de emision, minima o contactor en interruptores de
caja modelada.

Tendran las siguientes caracteristicas:

. Intensidad maxima de descarga (8/20 us): 40 kA por fase.

. Tension nominal, Uno (L-N / L-L): 230/400 V.

- Indicacion remota y visual del estado de vida del protector.

. Formato monobloque para carril DIN, 4 mddulos (trifasico).

. Boton de maceta POP (sobretensio permanente).

. En conformidad con las normas UNE-EN 50550 e IEC / EN 61643-11 0 equivalente

Interruptores diferenciales

Los bloques diferenciales seran acoplables a los interruptores y con la intensidad nominal
especificada en el esquema unifilar. Seran de tipo A, con el fin de proporcionar la maxima
continuidad de servicio:

- Mejor proteccidon contra los disparos intempestivos originados por descargas
atmosféricas, maniobras de red, arrancadores electronicos, componentes de equipos
informaticos...

- Evitar el no-accionamiento del dispositivo diferencial debido a los armdnicos, senales
de alta frecuencia...

Tendran una sensibilidad maxima de 300 mA y el tiempo de desconexion sera regulable
para permitir una optima selectividad vertical. Permitiran el montaje sobre perfiles DIN y
cumpliran con la norma CEl / EN 60947-2.

Embarrados

El embarrado principal constara de tres barras por las fases y una, con la mitad de seccion,
para el neutro. La entrada del neutro tendra que ser seccionable a la entrada del cuadro.

Las barras seran de cobre electrolitico de alta conductividad y adecuadas para soportar
la intensidad de plena carga, y las intensidades de corto circuito que se especifican en la
Memoria.

Se dispondra de una barra independiente de tierra, de seccion adecuada para
proporcionar la puesta a tierra de las partes metalicas no conductoras de los aparatos, la
carcasa del cuadro, y de los conductores de proteccion de los cables de salida si procede.

Prensaestopas y etiquetas
Los cuadros iran completamente conexionados hasta las regletas de entrada y salida.
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Se colocaran prensaestopas en todas las entradas y salidas de cables del cuadro, las
cuales seran de doble cierre para cables armados y sencillos para cables sin armar.

Todos los aparatos y bornes iran debidamente identificados en el interior del cuadro
mediante numeros que correspondan a la designacion del esquema. Las etiquetas estaran
marcadas de manera indeleble y facilmente legible.

En la parte frontal del cuadro se colocaran etiquetas identificando los circuitos, mediante
base de placas de chapa de aluminio sujetas a los paneles frontales, imprimidas al horno,
con fondo negro mate y letras y zonas estampadas en aluminio pulido.

El fabricante podra adoptar cualquier solucion para el material de las etiquetas, su apoyo
e impresion, siempre y cuando sea duradera y facilmente legible.

En cualquier caso, sean como sean, las etiquetas tendran que poder leerse facilmente y
sin ningun problema.

ANALIZADOR DE REDES

El analizador de redes permitira la supervision, control y gestion energética de la
instalacion de Baja Tension. Realizara la lectura de los valores instantaneos y maximos,
medidas de fase y totales de intensidad (1), tension (U), frecuencia (F), potencia (P), factores
de potencia (FP), tasa de distorsion de armonicos (TDH), energia (e) y tiempo (h).

Tiene que incluir:

. 1x Analizador de redes tipo sistema de control de maxima demanda.
. 3x Transformadores toroidales 2500/5 A/A.

- 1x Proteccidon magnetotérmica.

- Montaje, configuracion y conexion del elemento.

Caracteristicas:

. Montaje sobre carril DIN.
. Conexion a través de transformadores toroidales de intensidad.
. Selector frontal y display LCD,

- Transmision de datos a traves de comunicacion serie (Modbus RTU, M-Bus o Dupline)
o Ethernet (Modbus TCP/IP).

- Enconformidad a las normas:

. Compatibilidad electromagnética (EMC) - emisiones e inmunidad: EN 62052-11
. Seguridad eléctrica: EN 61010-1, EN 50470-1 (MID)

. Precision: EN 62053-21, EN 62053-23, EN 50470-3 (MID)

. Salidas de pulsos: IEC 62053-31, DIN 43864

CABLE DE DATOS

El cable eléctrico para transmision de datos en red de area local (LAN), sera UC400 C6
FTP 4P (apantallado), categoria 6, clase E, de 4 pares trenzados con conductores de cobre
rigido, cubierta de poliolefina termoplastica.

El tendido sera continuo, sin empalmes y tendra una longitud maxima de 100 m. Las
conexiones se realizaran directamente en las estaciones de recarga o los conectores
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adecuados (tipo "switch").

. Caracteristicas:

- No propagacion de la llama,

- Bajaemision de humos opacos, libre de halégenos y nula emision de gases corrosivos.
- Enconformidad con las normas:

. EN 50173-1, UNE-EN 50288-5-1, ISO/IEC 11801, IEC 61156-5, EIA/TIA568Ay IEEE 802.3
0 equivalentes.

SWITCH

Switch industrial para redes locales, montaje sobre carril DIN, de 8 puertos, con
conectores hembra tipo RJ-45 de 8 contactos, categoria 6, con capacidad de 5 Gigabits.
Incluye fuente de alimentacion.

Caracteristicas:

- Velocidad de transmision de datos: 10/100 Mbps via Ethernet.
- Temperatura de trabajo: de -25°C a +60°C

. Puertos ethernet: 8 x RJ45,

. Carcasa aislante de poliamida con grado de proteccion IP-30

- Preparado para montaje sobre carril DIN.
MANTENIMIENTO

Cuando sea necesario intervenir nuevamente en la instalacion, bien sea por causa de
averias o para efectuar modificaciones en la misma, tendran que tenerse en cuenta todas
las especificaciones resenadas en los apartados de ejecucion, control y seguridad, tal
como si se tratara de una instalacion nueva. Se aprovechara para comprobar el estado
general de la instalacion, sustituyendo o reparando aquellos elementos que Lo requieran,
utilizando materiales de caracteristicas similares a los sustituidos.

MODULO SOLAR FOTOVOLTAICO

Los moédulos solar fotovoltaicos seran de tipo monocristalino, y tendran que cumplir con
las caracteristicas siguientes:

- Tienen que cumplir la norma UNE-EN 61730, armonizada para la Directiva 2006/95 /
CE, sobre calificacion de la seguridad de moédulos fotovoltaicos, y la norma UNE-EN
50.380, sobre informaciones de las hojas de datos y de las placas de caracteristicas
para los modulos fotovoltaicos o equivalentes. Ademas, cumpliran la UNE-EN 61215;
Modulos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para uso terrestre o equivalente.

. Tendran que incorporar el marcado CE, segun la Directiva 2014/35/UE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014, sobre la armonizacion
de las legislaciones de los Estados miembros en materia de comercializacion de
material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de tension.

. Llevaran de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o logotipo del
fabricante, asi como una identificacion individual o numero de serie trazable a la fecha
de fabricacion.

. Tendran que llevar los diodos de derivacion para evitar las posibles averias de las
celulas y sus circuitos por sombreados parciales y tendran un grado de proteccion
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IP65.
Los marcos laterales, si existen, seran de aluminio o acero inoxidable.

Sera rechazado cualquier modulo que presente defectos de fabricacion como roturas
0 manchas en cualquier de sus elementos, asi como falta de alineacion en las células
o burbujas en el encapsulado.

La estructura del generador se conectara en tierra.

Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacion del generador,
se instalaran los elementos necesarios (fusibles, interruptores, conectores, etc) para
la desconexion, de forma independiente y en ambos terminales, de cada una de las
ramas del resto del generador.

El rendimiento de las placas fotovoltaicas sera superior al 13,6% en condiciones
estandares de medida (Irradiancia 1000 W / m?, temperatura de cédula 25 ‘C y
distribucion espectral: AM 1,5).

La tolerancia en la variacidon de la potencia de salida para todos los modulos
fotovoltaicos sera +3 + 3%, en condiciones estandares.

Ofreceran una garantia de producto de al menos 10 anos que incluya aspectos
mecanicos. La instalacion cumplira el siguiente requisito respecto a la potencia de
salida: la potencia de salida no disminuira en mas del 10% en los primeros 10 anos de
funcionamiento, ni en mas del 20% hasta el ano numero veinte-cinco.

ERSOR

inversores seran del tipo trifasico, preparados para la conexion a la red eléctrica,

permitiendo tanto el régimen de autoconsumo como el de conexion a red, con una
potencia de entrada variable porque sean capaces de extraer en todo momento la maxima
potencia que el generador fotovoltaico puede proporcionar a lo largo de cada dia.

Cumpliran con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y Compatibilidad
Electromagnética (ambas seran certificadas por el fabricante), incorporando
protecciones frente a:

Cortocircuitos en alterna.

Tension de red fuera de rango.

Frecuencia de red fuera de rango.

Sobretensiones, mediante varistores o técnicament equivalentes.

Perturbaciones presentes en la red como microcortes, pulsos, defectos de ciclos,
ausenciay retorno de la red, etc.

Adicionalmente, tienen que cumplir con la Directiva 2014/30 / UE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014, sobre la armonizacion de las
legislaciones de los Estados miembros en materia de compatibilidad
electromagnética (refundicion).

Tendran un grado de proteccion minima IP 20 por inversores en el interior de edificios
y lugares inaccesibles, IP 30 por inversores en el interior de edificios y lugares
accesibles, y de IP 65 para inversores instalados a la intemperie. En cualquier caso, se
cumplira la legislacion vigente. En caso de instalacion a la intemperie se realizara
preferentemente en fachadas encaradas a la orientacion norte o, si no, en las de
menor radiacion solar y, en cualquier caso, se instalaran bajo voladizos que los
protejan de las inclemencias meteoroldgicas.
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Aguas abajo de los inversores, junto a los mismos, en el interior del armario en caso
de instalacion a la intemperie, se instalara un subcuadro eléctrico con las protecciones
adecuadas, segun el REBT. En caso de instalaciones con mas de un inversor, el cuadro
dispondra de una proteccion magnetotérmica para cada inversor y una general.

El inversor sera compatible con el protocolo comunicaciones MODBUS TCP y se
conectara con el sistema de monitorizacion.

Los inversores estaran garantizados por operacion, al menos, en las siguientes
condiciones ambientales: entre 0 ° Cy 40 ° C de temperatura y entre 0% y 85% de
humedad relativa.

La garantia minima sera de 5 anos.

Dispondra de pantalla grafica con indicacion de los parametros de configuracion y
generacion, o bien de conectividad con dispositivo electronico externo (movil,
tablet,..) desde el cual se pueda consultar esta informacion.

SISTEMA DE CONTROL Y MONITORIZACION

La instalacidon se dotara de un sistema de monitorizacidon con las siguientes
especificaciones:

Este sistema que podra ser del fabricante del convertidor o no, sera compatible con
la interfaz de software MODBUS TCP y proporcionara medidas, al menos, de las
siguientes variables:

Potencia activa instantanea en la salida de inversores y potencia total instantanea
demandada por la instalacion receptora.

Energia activa generada por la instalacion fotovoltaica y energia activa consumida por
la instalacion receptora, con balances y escalas de tiempo diaria, semanal o mensual,
anual vy total, habiendo instalar los respectivos accesorios de medida
(transformadores de intensidad, contadores,..), cuando sean necesarios.

Voltaje CC en la entrada de los inversores.

Voltaje AC en la salida de los inversores.

Temperatura de inversores.

Temperatura ambiente, real o prevision meteorologica.

Consumo total de electricidad de centro

Porcentaje de ‘autoconsumo

Reducciones de emisiones atmosféricas y otras ventajas ambientales.

Habra que instalar los transformadores de intensidad y equipos necesarios para poder
visualizar ademas de la produccion solar, el consumo eléctrico del centro.

ESTRUCTURA DE SOPORTE

Para la fijacion de los modulos solares se empleara una estructura de soportes de
hormigon de alta resistencia, compatible con diferentes tipologias de modulos solares
fotovoltaicos.

Caracteristicas:

Inclinacion del modulo: 15°.
Peso del total del sistema: inferior a 20 kg/m?.
Orientacion del modulo fotovoltaico: horizontal.
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. Distancia entre paneles: 75 cm,

- Laestructura tendra una garantia minima de 10 anos.
PUESTA A TIERRA

Las puestas en tierra se estableceran con el fin de limitar la tension, que con respecto a
tierra pueden presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurando la
actuacion de las protecciones y eliminar y disminuir el riesgo que supone una averia en el
material utilizado.

El conjunto de puesta a tierra de la instalacion estara formado por:
Tomas de tierra. Formadas por:

. Electrodos artificiales, a base de placas enterradas de cobre con un grueso de 2 mm
o de hierro galvanizado de 2,5 mm y de superficie util de 0,5 m2; picas verticales de
barras de cobre o de acero recubierto de cobre de 14 mm de didametro y 2 m de
longitud; o conductores enterrados horizontalmente de cobre desnudo de 35 mmz2 de
seccion o de acero galvanizado de 95 mm2 de seccion, enterrados a una profundidad
de 50 cm. Los electrodos se dimensionaran de forma que la resistencia a tierra no
pueda dar lugar a tensiones de contacto peligrosas, siendo su valor relacionado con
la sensibilidad del interruptor diferencial.

. R=50/l, en locales secos.
. R=24/1, en locales humedos o mojados.

. Linea de enlace con tierra, formado por un conductor de cobre desnudo enterrado de
35 mm2 de seccion.

- Punto de puesta a tierra, situado fuera de tierra, para unir la linea de enlace con tierra
y la linea principal de tierra.

- Linea principal de tierra, formada por un conductor con un recorrido lo mas corto
posible y sin cambios bruscos de direccion, no sometido a esfuerzos mecanicos,
protegido contra la corrosion y desgaste mecanico, con una seccidon minima de 16
mma2.

- Derivaciones de la linea principal de tierra, que enlazan las lineas generales con los
cuadros de proteccion, ejecutadas con las mismas caracteristicas que la linea
principal de tierra.

. Conductores de proteccion, para unir eléctricamente las masas de la instalacion a la
linea principal de tierra. Esta unidn se realizara en los bornes existentes en los cuadros
de proteccion. Estos conductores seran del mismo tipo que los conductores activos,
y tendran una seccion minima igual a la fijada por la mesa Il de la instruccion ITC-BT-
019, en funcién de la seccion de los conductores de fase o polares de la instalacion.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que no
podran incluirse en serie masas o elementos metalicos.

Tampoco se intercalaran seccionadores, fusibles o interruptores, Unicamente se puede
colocar un dispositivo de corte entre los puntos de puesta a tierra, de forma que permita
medir la resistencia de la toma de tierra.

El valor de la resistencia de tierra sera comprobado en el momento de dar de alta la
instalacion y, al menos, una vez cada cinco anos.

Caso de prever sobretensiones de origen atmosférico, la instalacion tendra que disponer
de descargadores a tierra situados lo mas cerca posible de su origen. La linea de puesta
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a tierra de los descargadores tendra que estar aislada y su resistencia en tierra tendra un
valor maximo de 10 ohmios.

INSPECCIONES Y PRUEBAS EN FABRICA

Todos los materiales se someteran en fabrica a una serie de ensayos para comprobar que
estan libres de defectos mecanicos y eléctricos.

Se realizaran como minimo los siguientes ensayos:

- Se medira la resistencia de aislamiento con relacion a tierra y entre conductores, que
tendra un valor minimo de 1.000 ohmios por voltio de tension hominal, con un minimo
de 250.000 ohmios.

- Una prueba de rigidez dieléctrica, que se efectuara aplicando una tension igual a dos
veces la tension nominal mas 1.000 V, con un minimo de 1.500 V, durante 1 minuto a
la frecuencia nominal. Este ensayo se realizara estando los aparatos de interrupcion
cerrados y los cortocircuitos instalados como en servicio normal.

. Seinspeccionaran visualmente todos los aparatos y se comprobara el funcionamiento
mecanico de todas las partes moviles.

- Se colocara el cuadro de baja tension y se comprobara que todos los aparatos
funcionan correctamente.

- Se calibraran y ajustaran todas las protecciones de acuerdo con los valores
suministrados por el fabricante.

Estas pruebas podran realizarse, a peticion de la Direccion Facultativa, en presencia del
tecnico encargado de la misma.

Cuando se exijan los certificados del ensayo, la EIM enviara los protocolos de ensayo,
debidamente certificados por el fabricante, a la Direccion Facultativa.

CONTROL

Se realizaran los analisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos, pruebas vy
experimentos con los materiales, elementos o partes de la instalacion que ordene el
Técnico Director de la misma, siendo realizados en el laboratorio que designe la direccion,
con cargo al contratista.

Antes de su utilizacion en la obra, montaje o instalacion, todos los materiales a utilizar, sus
caracteristicas técnicas, asi como las de su puesta en obra, que han quedado ya
especificadas en apartados anteriores, seran reconocidos por el Técnico Director o
persona en quien delegue, sin cuya aprobacion no podra procederse a su utilizacion.

Los que, por mala calidad, falta de proteccion o aislamiento u otros defectos no se crean
admisibles, deberan ser retirados inmediatamente. Este reconocimiento previo de los
materiales no constituira su recepcion definitiva, y el Técnico Director podra retirar en
cualquier momento aquellos que presenten algun defecto no apreciado anteriormente,
desmontando, si fuera preciso, la instalacion realizada con ese material. Por lo tanto, la
responsabilidad del Contratista en el cumplimiento con las especificaciones de los
materiales no cesara hasta que no sean recibidos definitivamente los trabajos en los que
se hayan utilizados.
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SEGURIDAD

Se aplicara para realizar cualquier trabajo lo especificado en el Estudio de Seguridad de
este proyecto, y en caso de no contemplar algun aspecto, se aplicara la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales y las especificaciones de las normas NTE.

LIMPIEZA

Antes de la recepcion provisional, todas las instalaciones (incluidos los cuadros de baja
tension) se limpiaran de polvo, pintura y cualquier material que pudiera haber quedado
acumulado en el transcurso de la obra en su interior o exterior.

CRITERIOS DE MEDICION

Las unidades de obra seran medidas de acuerdo con la normativa vigente, o bien, en caso
de que esta no sea suficientemente explicita, en la forma indicada en el Pliego de
Condiciones Particulares que sea de aplicacion. A las unidades medidas se les aplicara el
precio que figure en el presupuesto, en los cuales se consideran incluidos los gastos de
transporte, indemnizaciones y el importe de los derechos fiscales que correspondan.

Los cables, bandejas y tubos se mediran por unidad de longitud (metro), segun el tipo y
dimensiones.

En la medida se consideraran incluidos todos los accesorios necesarios para el montaje
(grapas, terminales, bornes, prensaestopas, cajas de derivacion, etc.), asicomo la mano de
obra para el transporte en el interior de la obra, montaje y pruebas de recepcion.

Los cuadros y receptores eléectricos se mediran por unidades montadas y conectadas.

La conexion de los cables a los elementos receptores (cuadros, motores, resistencias,
aparatos de control, etc) la efectuara el suministrador del mismo aparato receptor.

El transporte de los materiales en el interior de la obra sera a cargo de las empresas
subcontratadas.

Reus, Noviembre de 2021 Realizado por:

Jorge Rios Corteés
Ingeniero Técnico Industrial

Q) | Colegiado N° 20.829 CETIT

4 y |

Pagina 72 de 112 etecnic

ENERGY AND MDBILITY



Financiadeo por L )
m la Unidn Europea .}g—_: o ’.‘ IDAE | I Plan de Recuperacidn, %
MNextGenerationEL) . Y I W Transformacion y Resiliencia D

Plan de Recuperacidn, Transformacién y Resiliencia - Financiado por la Union Europea - Next Generation EU

6.Anexos

ANEXO 1. ESTUDIO DE VIABILIDAD TECNICA

Analisis del consumo existente

Consumos Ayuntamiento

Nombre del suministro Ajuntament de Corbins

Titular Ajuntament de Corbins

NIF P- 25009400-D

Direccion de suministro Placa de la Vila Edifici s/n. Ajunt. Corbins (Lleida)
Numero de CUPS ES0031405850932001VMOF

Tipo de suministro Baja tension 3,0 TD

Potencia maxima admisible 50 kW

Potencia maxima demandada P1. 25 kW, P2: 40 kW, P3: 35 kW,

Potencia contratada P1. 25 kW, P2: 25 kW, P3: 35 kW,

Consum Ajuntament [kWh]
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A partir del analisis de las facturas facilitadas, donde se muestra el consumo histoérico (de
diciembre de 2019 a diciembre de 2020), se pueden extraer las siguientes conclusiones:

- Lademanda de energia es superior durante los meses de invierno (un 30 % superior,
de noviembre a febrero) y de verano (un 30% superior, de julio a agosto) y se mantiene
mas baja durante el resto de meses. En mayo se aprecia un fuerte descenso del
consumo (un 50 % respecto la mediana de invierno).

- A partir de las facturas disponibles, se aprecia que la potencia maxima demandada
supera en 4 ocasiones (33,3% del total) la potencia contratada..
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- Lademanda de energia se reduce considerablemente (un 75%) los fines de semana:
entre semana, toma valores medios de 133 kWh/dia y los fines de semana de 30
kWh/dia.

Consumos Escuela

Nombre del suministro Ajuntament de Corbins

Titular Ajuntament de Corbins

NIF P- 2509400-D

Direccion de suministro Calvari 40. Edifici Escoles, Corbins (Lleida)
Numero de CUPS ES0031405933738001LWOF

Tipo de suministro Baja tension 2.0A

Potencia maxima admisible 34,6 KW/

Potencia maxima demandada P1 - kW, P2: - kW,

Potencia contratada P1. 10 kW, P2: 10 kW,

Consumo Escuela [kWh]

4.500
4.000
3.500
3.000
2.500

2.000

1.500
1.000
i I I I I
0
GEN FEB MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET oCT NOV DES

HMPl mP2 mP3 mP4 mP5 mP6

o

A partir del analisis de las facturas facilitadas, donde se muestra el consumo histoérico (de
enreo de 2018 a diciembre de 2018), se pueden extraer las siguientes conclusiones:

. La demanda de energia es superior durante los meses de enero-febrero (un 100%
superior al promedio) y se mantiene mas baja durante los meses de julio y agosto (30%
inferior al promedio), correspondiente con el periodo vacacional escolar.

- No se observan penalizaciones de que la potencia maxima demandada supere la
potencia contratada.
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Datos de partida

La nueva PSFV se disena en modalidad de autoconsumo compartido con compensacion
de excedentes y su dimensionado se ajusta para cubrir la demanda de varias equipaciones
municipales:

- Ayuntamiento

- Escuela Municipal

68 Pencles 4E0W
Potenciairstalads: 31,28 kWp
Producdén 46,14 kWhiso
Distribucion hotirzontal
Inclirecicn hada 15"
Admut 34°
Alurs soler 22°
Longiud eje % delos peneles 1,06 m
Seperacien 0.76m

- -

NN,

Emplazamiento, superficie de ocupacion y orientacion de los modulos solares respecto al sur.

Datos de entrada:

Ubicacion Plaza de la Vila, s/n Corbins, Lerida
Latitud 41.901

Longitud 0.693

Base de datos usada PVGIS-SARAH

Tipo de panel Monocristalino

Potencia instalada 31,28 kWp

Angulo de inclinacion 15°

Angulo de orientacion 340

Pérdidas del sistema 14%
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Simulacién de la produccién

La simulacion de la instalacion se ha realizado usando la aplicacion PVGIS, un programa
para el estudio simulacion y analisis de sistemas fotovoltaicos. Los resultados de este
estudio se anexaran al final de este documento.

En la tabla se recopilan los valores siguientes:

Hm:

Hd:
Ayt_dia:
Ayt_noct:
Esc_dia:
Esc_noct:

Radiacion mensual global recibida por los paneles solares (kWh/m2)
Radiacion diaria mediana recibida por los paneles solares (kWh/mz2/dia)
Consumo mensual estimado del ayuntamiento en horario solar (k\Wh)
Consumo mensual estimado del ayuntamiento en horario no solar (k\Wh)
Consumo mensual estimado de la escuela en horario solar (kWh)
Consumo mensual estimado de la escuela en horario no solar (kWh)

Em_31.28_k\W:Produccion util estimada del sistema (kWh)
Ex_31,28_kW: Produccion excedente estimada del sistema (kWh)

Hm_31.28 | Hd_31.28 | Ayt_diurn | Ayt_nocturn | esc_diurn - 3Elr.nz_8 3Elr.nz_8 Exc_kW
kWp kKWp
Mes KW KO 1 kwn kwh KWh KWh kWh

Gener 79.6 2.7 3,036 3,108 1,120 2,720 2,061 2,061 0
Febrer 112.6 3.6 2,957 3,021 1,120 2,720 2,923 2,923 0
Marg 162.1 5.8 2,040 2,485 1,750 750 4,096 4,096 306
Abril 181.4 5.9 2,327 1,136 2,000 500 4,460 4,460 133
Maig 2154 7.2 2,009 1,111 1,620 150 5,165 5,165 1,536
Juny 2255 7.3 2,845 1,287 1,620 150 5,258 5,258 793
Juliol 241.1 8.0 3,884 1,610 1,000 5,531 5,531 647
Agost 221.3 7.1 4,019 1,748 1,000 5,119 5,119 99
Setembre 173.4 5.6 2,576 1,202 1,600 4,128 4,128
Octubre 133.9 4.5 2,437 1,287 1,600 3,290 3,290
Novembre 89.0 29 2,607 2,757 1,323 567 2,262 2,262
Desembre 71.8 2.4 3,297 3,230 1,323 567 1,856 1,856
MITJANA 158.9 5.2 2,836 1,999 1,423 677 3,846 3,846 293
TOTAL 1,907.1 34,034 23,983 17,076 8,124 | 46,147 | 46,147 3,514

Pagina 76 de 112

etecnic

ENERGY AND MDBILITY




Financiadeo por L )
m la Unidn Europea .}g—_: o ’.‘ IDAE | I Plan de Recuperacidn,
: S5/ 4 -

MextGenerationEL

Transformacion y Resiliencia D%

Plan de Recuperacidn, Transformacién y Resiliencia - Financiado por la Union Europea - Next Generation EU

Estimacién Produccién y Consumo (kWh)

12.000
10.000
8.000

6.000 - —

—
4.000
2.000
0
GEN FEB MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET
Cm_diurn esc_diurn Cm_nocturn EEEEE esC_noc

ocT NOV

Em_31.28 kWp

DES

Grdfico de simulacion de la produccion (rojo) con el consumo de la instalacion en horario solar

(amarillo y naranja), horario no-solar (azul y morado).

Resultados
Mix eléctrico 357 kgCO2/kWh
Potencia fotovoltaica a instalar 31.28 kWp
Superficie necesaria (libre de sombras) 110 m2
Electricidad anual consumida 83,216 kWh/ano
Electricidad generada por la instalacion de autoconsumo 46,147 kWh/ano
Electricidad generada autoconsumida 42,633 kWh/ano
Electricidad vertida a la red eléctrica 3,514 k\Wh/anho
Electricidad demandada de la red eléctrica 40,583 kWh/ano
% del consumo eléctrico anual cubierto por la instalacion de autoconsumo 51.2%
% de la energia generada vertida la red 7.6%
% de la energia generada autoconsumida 92,4%
Reduccion CO2 16.47 T CO2/ano

La simulacion muestra un consumo anual estimado de unos 83.216 k\Wh, que corresponde

a.

- Un69,2% de la energia consumida en el Ayuntamiento (58.016 kWh)

. Un 30,8% de la energia consumida en la Escuela Municipal (25.200 kWh)

Valores segun datos facilitados por la propiedad del consumo del ultimo ano.
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Reparto de la produccion

Segun la produccion estimada, se propone el siguiente reparto de consumos.

Se puede apreciar que con la produccion de la planta solar se consigue compensar hasta
el 90% del consumos diurnos estudiados y hasta el 55% de los consumos totales (2018).

Consumos en horario diurno

CONSUMO DIURNO PRODUCCION REPARTO AUTOCONS IMO
EQUIPAMIENTO KWh/afio % kWh/afio % kWh/afio % %
AYUNTAMIENTO 34.034 66,6% | 46.147 100,0% 30.729 66,6% 90,3%
ESCUELA MUNICIPAL 17.076 33,4% 0 0,0% 15.418 33,4% 90,3%
TOTAL 51.110 100,0% | 46.147 100,0% 46.147  100,0% 90,3%
Consumos totales
CONSUMO TOTAL PRODUCCION REPARTO AUTOCONSUMO
EQUIPAMIENTO KWh/afio % kWh/afio % kWh/afio % %
AYUNTAMIENTO 58.016 69,7% 46.147 100,0% 32.172 69,7% 55,5%
ESCUELA MUNICIPAL 25.200 30,3% 0 0,0% 13.974 30,3% 55,5%
TOTAL 83.216 100,0% | 46.147 100,0% 46.147  100,0% 55,5%
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ANEXO 2. ESTUDIO DE VIABILIDAD ECONOMICA

Datos de partida

Para el presente estudio han sido considerados los siguientes datos de partida:

Potencia instalada 31.280 Wp
Produccién estimada 46,147 kWh/ano
Autoconsumo estimado 42,633 kWh/aho
Precio energia 0.14789 €/kWh
Ahorro primer ano 6,627.01 €/ano
Incremento precio energia 3.00 % anual
Degradacion de la produccion 0.80 % anual
Coste inicial instalacion 34,409.34 € (PEM)
Coste de mantenimiento 7.00 % anual

- La produccién estimada se ha obtenido segun el estudio energético de produccion
(ver mas detalles en el calculo de produccion).

- Se ha considerado que el ahorro del primer ano es la energia producida por la
instalacion fotovoltaica, multiplicada por la suma de los términos variables de la
energia, tomando como referencia el precio vigente de la energia eléctrica para la
tarifa contratada.

- No se consideran ahorros por compensacion de excedentes vertidos a red.
- Se ha considerado un incremento del precio de la energia del 3% anual.

. Paraelcalculo del coste de la instalacion se ha estimado un coste orientativo (ver mas
detalles en el apartado Presupuesto orientativo), que corresponde al de una
instalacion tipo para la potencia indicada.

«  Se haestimado un coste de mantenimiento del 7% de los beneficios, valor habitual en
este tipo de instalaciones.

- No se consideran posibles ahorros por reducciones de termino de potencia.

- No se han considerado escenarios que contemplen la financiacion del proyecto. Si
bien estas opciones son interesantes de cara a realizar un desembolso inicial reducido
y obtener ahorros desde el primer ano, se ha preferido NO tener en cuenta el efecto
de la financiacion (puesto que varia mucho el resultado en funcidon de las diferentes
condiciones), para poderlo comprar mejor con otros proyectos.

Las variables consideradas en este estudio (produccidn de energia, presupuesto,
crecimiento economico, incremento del coste de la energia.), son bastante
conservadoras, el que nos hace presumir que el escenario econdmico presentado se tiene
que ver como uno de los mas desfavorables.
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A partir de las hipotesis anteriores, se obtienen los siguientes resultados:

COSTE COSTE
ANO  Probuccion AHORRO \\aralaciON  MANTENIMIENTO FHUJO DE CAJA AAOIRRD
[€/any] € € [€] [€]
[€] [€]
0 0 0 34,400 0 -34,409 -34,409
1 42,633 6,627 464 464 6,163 -28,246
2 42,292 6,771 474 474 6,297 -21,949
3 41,954 6,919 484 484 6,434 -15,515
4 41,618 7,069 495 495 6,574 -8,940
5 41,285 7,223 506 506 6,717 2,223
6 40,955 7,380 517 517 6,863 4,640
7 40,627 7,541 528 528 7,013 11,653
8 40,302 7,705 539 539 7,165 18,819
9 39,980 7,872 551 551 7,321 26,140
10 39,660 8,044 563 563 7,481 33,621
TOTAL 411,304 73,150 39,530 5,121 68,030
Flux de caixa
40.000 €
30.000 €
20.000 €
10.000 €
0€
-10.000 €
-20.000 €
-30.000 €
-40.000 €

——— FLUX DE CAIXA DEL PROJECTE
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Garantias y certificados

Garantia Producto Garant!a'\ Certificados
. Produccién .
[anos] ~ (Norma o equivalente)
[anos]

, 5 ISO9001, 15014001,
MODULOS o 8 OE} e 15018001 IEC61215,
FOTOVOLTAICOS o dugcbn IEC61730, UL1703,

P CEC listed, MCS y CE
ESTRUCTURA
MODULOS 10 - UNE 1090

CE, GS, EN 62109-1,
INVERSOR 5 - EN 62109-2, EN 60529,
IEC 61683, CEl 0-21

Vida util de la instalacion: 20 = 25 anos

Conclusiones

. Se propone una instalacion solar fotovoltaica de autoconsumo de 31,28 kW
instalados, la cual se adapta a las dimensiones del techo y al consumo de energia de
la instalacion existente (segun datos facilitados por la propiedad).

. La produccion anual de energia se estima en 46.147 kWh/ano, con una energia
autoconsumida de 42.633 kWh/ano.

- Con esta produccion de energia, se consiguen reducir 16,47 Toneladas de CO2/aino
(valor de referencia de 357 gCO2/kWh, segun recomendaciones del Documento
reconocido del RITE “FACTORES DE EMISION DE CO2 y COEFICIENTES DE PASO A
ENERGIA PRIMARIA DE DIFERENTES FUENTES DE ENERGIA FINAL CONSUMIDAS EN
EL SECTOR DE EDIFICIOS EN ESPANA" y de aplicacion a partir de 14 de enero de 2016).

. El coste total de la instalacion se presupuesta en 34.409,34 € (IVA no incluido),
- Desde el primer ano, se estima un ahorro de 6.627 € anuales aproximadamente.

. El periodo de retorno de la inversion se estima en 5,3 anos (TIR= 19,3% a 10 anos). Se

valora como una instalacion de viabilidad alta desde el punto de vista econémico.
Las variables consideradas en este estudio (produccion de energia, presupuesto,
crecimiento econdmico, incremento del coste de energia .. ), son bastante conservadoras,
lo que nos hace asumir que el escenario econdmico presentado tiene que ser tomado
como uno de los mas desfavorables.

1 En el mercado actual es posible encontrar modulos con un periodo de garantia superior a los 10 anos, pero
en la mayoria de casos, su coste no se justifica.

2 Extensible a 10 0 15 anos.
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ANEXO 3. REPORTE FOTOGRAFICO

Fachada principal

Ala Sur
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Ala Norte
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Cuadro General de Baja Tension
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ANEXO 4.

RESULTADOS PVGIS

Datos proporcionados:

Latitud/Longitud:
Horizonte:

Base de datos:
Tecnologia FV:
FV instalado:
Pérdidas sistema:

41.691, 0.693
Calculado
PVGIS-SARAH
Silicio cristalino
31.28 kWp

14 %

Resultados de la simulacién
Angulo de inclinacion:

Angulo de azimut:
Produccion anual
Irradiacion anual:

FV:

Variacion interanual:

Cambios en la produccion debido a:
Angulo de incidencia:
Efectos espectrales:
Temperatura y baja irradiancia:

Pérdidas totales:

Energia FV y radiacién

Produccién de energia mensual del sistema FV fijo:

Energia FV [KWh]
@
2 ®

=

Mar

5k
4‘( | |
| I I
0k
Ene Feb

Abr May Jun
Mes

Jul Ago Sep Oct Dic

Nov

Mes

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

E_m: Produccién eléctrica media mensual del sistema dado [kWh].

E_m

2061.1
29227
4095.7
44598
5164.8
5257.7
5531.3
5118.5
41276
32904
2261.5
1855.8

15°

34 -

46146.92 kWh
1907.03 kWh/m?
1059.05 kWh

-3.01 %
0.67 %
-7.87 %
-22.64 %

solar mensual

H(i)_m SD_m
796 221.0
1126 3127
162.1 2525
181.4 358.9
2154 314.9
2255 78.9
2411 1604
2213 99.9
1734 2243
133.9 2408
89.0  341.1
718 3517

H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por los

maédulos del sistema dado [KWh/m?2].

SD_m: Desviacién estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacion interanual

[kWh].
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ANEXO 5. COMPROVACIONES ESTRUCTURALES

CALCULO DE LA PRESION DINAMICA DE REFERENCIA

Densidad del aire kg/m3
Velocidad del viento alternativa km/h :| 12?| 35,28|m{5

CONTROLES ESTRUCTURALES
La verificacion se refiere al panel mas afectado por el viento.

Verificacion de la superficie del vidrio
Limite de resistencia de la superficie del vidrio 38.0((MPa)
Tension de referencia para el calculo (MPa) 17.4|(MPa)
Verificacion | 2.18

Verificacion de tornillo

Limite de resistencia del tornillo (MPa) 200.0
Tension de referencia para el calculo (MPa) 42.4
Verificacion 472

Comprobando la grapa

Limite de resistencia de la grapa (MPa) 160.0
Reference tension for the calculation (MPa) 98.9
Verificacién 1.62

Prueba del marco de panel

Limite de resistencia del panel (MPa) 160.0
Tension de referencia para el calculo (MPa) 115.7
Verificacion 1.38
CONCLUSIONES FINALES

En lo que respecta a esta instalacion, el sistema Connect parece adecuado desde un punto de
vista estructural. Ya que los resultados de las pruebas nos proporcionan un valor superior a 1
(prueba del sistema necesaria condicidn).
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ANEXO 6. CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS

pUS

Estructura de soporte

SUNRS.
BALLAST

Eirlwns biwvetig - Fabwied syaism

SOLAR SYSTENS

SISTEMA CONNECT 15°
MATERIAL El material principal de SUN BALLAST ez el hormigdn, gue permife un bajo desgasie en el tiempo y la
capacidad de soportar incluso las perturbaciones més intensas y las diferentes condiciones climéaticas
APLICACIGN Il;nﬁgq#;ﬂ%%n&dg gjﬁ:rﬂtﬁ@éﬂna con una pendiente maxima de 5% en el suelo, en terreno batido con
ANGULO DE INCLINACION | 15° DISTANCIA DE MGDULOS 74 cm
FA%SI]IEIL%MMIEHTU DEL | Horizontal alggﬂ'ﬂﬁ? DE 165 cm x 99,2 cm

DETALLES DEL SISTEMA UNIDAD DE
MEDIDA - CM COLOCACION HORIZONTAL DEL PANEL

Vista Ia;eral

932

Vista superior

1 NI

{ I

LASTRE FRONTAL Art. 23015.CF
PESD DE LASTRE 20 kg DIMENSIONES DE PALETA 08 cm x 00 cm, h =41 cm
CANTIDAD POR PALETA 30 piezas PPESO DE PALETA 600 kg
LASTRE CENTRAL Art. 23015.CR
PESD DE LASTRE 28 kg DIMENSIONES DE PALETA 00 cm x 08 cm, b = 54 cm
CANTIDAD POR PALETA 20 piezas PESO DE PALETA 560 kg
LASTRE TERMINAL Art. 23015.CRT
PESO DE LASTRE 30 kg DIMENSIONES DE PALETA 86 cm x B6 cm, h =53 cm
CANTIDAD POR PALETA 24 piezas PESO DE PALETA 720 kg
*El par aplicado debe referirse al estindar mecanico conforme al pemo en wso; con pernos M3 de acero
IHFDHMA,[}ICIH inoxidable emplear un par de sujecion de 12 - 14 Nm
UTIL = Evitar los atomilladores de impulsos o ) )
= 5e recomienda consultar tambéén |a informacidn indicada en la ficha de montaje del fabricante del panel
1- Posibilidad de insertar pesos suplementarios sobre los lastres centrales para aumentar su peso
Notas Generales 2- Posibilidad de montar el carter rompivientos para aumentar la resistencia de las filas indiwiduales
3- Para las dimensiones del panel lateral corto superior a 1m, es recomendable consultar nuestra oficina tEcnica
4~ Para cualquier informacidn visite www.sunballastit o contacte a la oficina técnica
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Modulos fotovoltaicos

www.jinkosolar

Tiger Mono-facial
450-470 Watt

Tiing Ribbon (TR) Technology
Positive power folerance of 0~+3%

Your Trust i &

JinkoO

KEY FEATURES

(I
(i

Cx

o/

A
PV CYCLE ,A—.

TR technology + Half Cell
TR tecnnology with Haif cell aims to eliminate the cell gap to
increase moaue efficiency (mono-focial up to 20.93%)

98B instead of 5BB
98B technology decreases the distance between tus bars and
finger grid line which is benefit to power increase.

Higher lifefime Power Yield

2.5% first year cegradation,
0.6% inear degroaation

Best Wamranty
12 year product wamanty,
25 year inear power wamranty

Avoid debris, cracks and broken gate risk effectively
9BB technoicgy using circular ribbon that could avoid debrs,
cracks and broken gate risk effectively

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

€3

e

12 Year Product Warranty * 25 Yeor Linear Power Wamandy

0.4% Annuol Degrodaion Over 25 years

POSITIVE QUALITY
e

+ 1SC0001:2015, 1ISO14001:2015, OHSAS18001
certified factory

+ |ECE1215, IECB1730 certified product

Cuorartaed Power Perfamance

B e perdomance wonanty
Stondard panomMance wamanty
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Cafl Tempanaurs?

Cell Type F type Mono-orystalline
Mouof cells 154 (2= T8)
Limermsons ST w0 w ) (B55 w5 =054 inch]
Weiight 251 kg (57.54 Ibs)
Front Glass A2mm At Reflection Coating,

High Trarsmission, Low lron, Temperned Glass
Frame Anodized Alumirium Alloy
Junction Bos IP&T Rated
Onurtput Cables TUW 1 =4 0mm*

{+E 230mmi, [-F 145 mm or Customized Length

SPECIFICATIONS

sndide Type: SN TRLY JHBEEATALY MG TR JEMAEERTRLS FATIMTRLE
ac NOCT SIC ROCT SIC NOCT STC NOO STC WNOCT

Saimusm Fower [Fma) 4sWp ISP 453Mp  3ISNp 4E0Mp  347Wp 4EEWP  34EWp £T00p  ISOWR
Maximum Power VoRage (Wmp) 4286V IOV 4297V 39DV || 43mEV 3m4av 4318V FaSEV 23TEV  IEESV
Masimum Power Current (Imph 10504 BE44 10EmA BEIA 10584 S.EEA MTTA  BT4A 10548 BEIA
Open-drouit Voltage (Voc) S1EDV ARSIV S1E0V  4B.7OV 170V 4880V 18IV S50V 5214V 4821V
Ehort-arcuit Current (lsc) 11328 5144 11414 5234 11504 2234 11.584 5354 11588 5434
Module Efidency STC (%) Do 0% 0.49% 2071% 20.87%
Operating TemperaturesT] B

azimum system volnge 1000ASOOVDEC (IEC)

Masimum series fuse ratirg s

|Pawer tolerance Ot I%

Temperature coefiicients of Pmax DRI

Temperature coefficients of Woc -0 28R

Temperature coefficients of lsc 04T

Momiral operating cell temperatune [NOCT) ASEXT
TSTC: fﬁ:flrradlam:e 1000 i Il Cell Temperature 25°C o AM=1.5

NOCT: f@}lrradlance B00W/im2 m Amblent Temperature 20°C & AM=15 f_’ Wind Speed 1m/'s

= Powver mesasurement tolerance £ 1%

The company reservas e final nght for explanation on any of the Information presented hereby. TR JKMAST-AT0M-TRLI-V)A1-EN
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Inversor

Especificaciones técnicas

Mixima eficienda
Eficiencia europea ponderada

Tensidn méxima de entrada '

Intensidad de entrada maxima por MPPFT
Intensidad de cortocircuito maxima
Tensidn de amangue

Rango de tensidn de operacidn *

Tensibn pominal de entrada

Cantidad de entradas

Cantidad de MPPTs

Potencia nominal activa de CA
Mix potencia aparente de CA
Tensidm pominal de Salida
Frecuenda nominal de red de CA
Intensidad norminal de salida
Mix intensidad de salida

Factor de potenda ajustable
M distorsidn armdnica total

Dispositive de desconesidn del lada de
entrada

Proteccidn anti-isla

Proteccidn contra sobreintensidad de Ca
Proteccidn contra polaridad inversa OC
Monitorizacidn a nivel de string
Descargador de sobretensiones de COC
Descargador de sobretensiones de CA

Detecridn de resistencia de aislamiento CC

Monitorizacién de comiente residual
Proteccidn ante fallo por arco eléctrico
Control del receptor Ripple
Recuperacién PID integrada3

Display
RS5435

Smart Dongle
Menitoring BUS (MBLS)

Dimensiones [Ancho x Profunds x Alto)

Peso (Kit de herramientas para sopore de

suelo incuida)

Nivel de Ruido

Rango de termperaturas en aperacion
Ventilacidn

Max Altitud de operacidn

Hurmedad relativa

Conector de CC

Conector de CA

Grado de Proteccidn

Tipologla

Consuma de energla durante la noche

Optimizader compatible con DC MBUS

Seguridad

Estdndares de conexidn a red eléctrica

SUN2000-30KTL-M3 SUN2000-36KTL-M3 SUN2000-40KTL-M3

Eficiencia
98.7%:
98.4%

Entrada
1,100 W
26 A
40 A
200 W

200 = 1000 W
600 W

B
4

Salida
30,000 W 36,000 W 40,000 W
33,000 VA 40,000 W 44 000 VA
230 Vae [ 400 Var, 3W/N+PE
50 Hz / 60 Hz

433 A 530 A 578 A
4TS A SEO A E38 A
DELG . .0ELD

< 3

Caracteristicas y protecciones

gL Rny §u

Comunicacion
Indicadores LED, WLAN Integrado + FuslonSolar APP
5
WLAN/Ethemet via Smart Dongle-WLAN-FE (Opcional)
4G f 3G [ 2& via Smart Dongle-4G (Opcional)
5l (vransformador de aislamiento requerido)

Especificaciones generales
B40 x 530 x I'J"q mim (25.2 ¥ 20.9 ¥ 10.6 inch)

43 kg (94.5 Ib)

< 46 dB
-5 ~ + 60 °C (-13 °F ~ 140 °F)
Convecdidn natural
0 - 4,000 (13,123 ft.)
096 RH ~ 100% RH
Staubli MCA
Terminal PG impermeable + conector OT/OT
IP 66
Sin transformador
< 5.5W

Compatibilidad con optimizador
SUMI000-450W-F

Cumplimiento de estandares (mas opciones disponibles previa solicitud)
EN 82109-1F-2, IEC 62109-1/-2, EN 30530, |IEC 62116, |EC 50088, IEC 61683
IEC 61727, VDE-AR-NA105, VIDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEI 0-16, CEI D-21, RD 861, RD 1699,
P.0. 123 RD 413, EN-50438-Turkey, EMN-50438-ireland, C10/11, MEA, Resolution Mo.7,
MRS [97-2-1, AS/NZS 47772, DEWA
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SmartLogger

SmartLogger 1000 %

Smart

Active & reactive power contnol

Technical Specification

Max. Mumber of Manageable Devices

Mao. Wumber of Manageable Smart Inverters

Electrical Ethernat
RS485
Digital [ Analog Input | Cutput

Ethernet
RS485

LCD
LED
WER
ush

Operating Temperature Range
Relathve Humidity (Mon-condersing)
Max. Operating Altitude

Power Supply
Power Corsurmpticn

Dimersians (W xH x D)
Wieight

Protection Degres
Installation Options

HUAWE!

Simple Reliable
Including up to BD inverters Max. communication range 1,000m
SmartLogger 1000

Device Management
B0
B}

Communication Interface
ETH x 1, 10/ 100 bbps
COM 3 3, 2400 £ 4800 9600 J 19200 / 115200 bps
Dixd DOx3 Alx2

Communication Protocol
Modbus-TCR, [BC GOBF0-5-104
Modbus-RTU, IEC BOETO-5-103 (standard), DL | Té25

Interaction
3% inch Graphic LCD
LED indiczabor x 3
Embedded WEB
USB 20 x 1

Environment
-H"E - GO'C (-4°F - 140°F)
5% ~ 950
4,000 m {13,123 f)

Electrical
100 W ~ 280 ¥, 50 Hz / 60 Hz
Typlcal 3W, Max. T'W

Mechanical
225 % 140 x 50 mm (B9 x 55 x 2.0 inch)
08 kg (1.1 b}
P
wall Mounting, DiM Rail Mownting, Tabletop Mounting
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Pantalla SolarFox

SOLARFOX® SF-300 SERIES - TECHNICAL DATA

Product description

Diagonal measurement

Dimensions (L x D x H) with
wallmount

Weight

Colour
Technology
Resolution
Service life
Brightness
Viewing angle
Operating time

Display format

Video input formats
Aspect ratio of the image

Video interface

Other Interfaces

Time switch (switching on/off)
TV tuner

Speaker system

Speaker output

USB port

Remote control

Power supply

Environmental protection std.
Manufacturer's warranty

Packaging (L x D x H)

Package weight

SF-300 24"

61 cm (24")

554x79x332am

36 kg
Black
IPS/LED
1920 x 1080
50.000 h
250 cdfm?
178 degrees
18/7
1080p (FullHD)
720p, 1080p
16:9
HODMI

RI 45 Ethernet
(LAN), WiFi

Mo tuner
without speakers
Yes, jack
Yes, 2
100/240V
EMERGY STAR
3-year warranty
64 x15x40.7 cm

44kg

SF-200 32"
81 cm (327)

73x104x43 cm

6.8 kg
Black
IPS/LED
1920 x 1080
30.000 h
350 cdf/m?
178 degrees
18/7
1080p (FullHD)
720p, 1080p
16:9
HDMI

1x DV, 1x VGA (HD-
15), RI 45 Ethernet
[LAN), WiFi

individual day timer
Mo tuner
without speakers
Yes, 2 ports
Yes, 2
Remote control
100/240V
ENERGY STAR
3-year warranty
795x12x50.7 cm

83 kg
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SF-300 65"

165 cm (65”)

1457 x9xB3.8cm

31,2 ke
Black
IPS/LED
1920 x 1080
30.000 h
400 cdfm?
178 degrees
18/7
1080p (FullHD)
720p, 1080p
16:9
HOMI

1x DV, 1x VGA (HD-
15), RI 45 Ethernet
[LAN), WiFi

individual day timer
Mo tuner

without speakers

Yes, 2 ports
Yes, 2
Remote control
100/240V
ENERGY 5TAR
3-year warranty

156 x 1B x 97 cm

35ke

solarfax’

SOLAR DISPLAY SYSTEMS

SF-300 75"

191 cm (757)

168.2 x 397 x 96 cm

455 kg
Black
IPS/LED
3B40x 2160
50,000 h
500 cdfm?
178 degrees
2447
4k (UHD)
720p, 1080p, 4k
169
HDMI

1x DVI, 1x VGA (HD-
15), Rl 45 Ethernet
(LAN], WiFi

individual day timer
Mo tuner
without speakers
Yes, 2 ports
Yes, 2
Remote control
100/2a0V
ENERGY STAR
3-year warranty
181,6 x 23 x 112cm

55 kg
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ANEXO 7. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

INTRODUCCION

La Ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la norma
legal por la cual se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades precisas
para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud establece durante la ejecucion de esta obra, las
previsiones respecto a la prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, asi como informacion util para efectuar a su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los trabajos posteriores de mantenimiento.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus
obligaciones en el terreno de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su
desarrollo, de acuerdo con el Real decreto 1627/97 de 24 de octubre, por el cual se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

De acuerdo con el articulo 7°, en aplicacion de este estudio basico de seguridad y salud, el
Contratista tiene que elaborar un plan de seguridad y salud en el trabajo en el cual se
analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este
documento.

El plan de seguridad y salud tendra que ser aprobado antes del inicio de la obra por el
coordinador de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no haya, por la
direccion facultativa. En caso de obras para las administraciones publicas se tendra que
someter a la aprobaciéon de esta Administracion.

Se recuerda la obligatoriedad que en cada centro de trabajo haya un libro de incidencias para
el seguimiento del plan. Aun asi, se recuerda que, segun el articulo 15° del Real decreto, los
contratistas y subcontratistas tendran que garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada de todas las medidas de seguridad y salud en la obra.

Durante la gjecucion de la obra seran de aplicaciéon los principios de la accidn preventiva
previstos al articulo 15° de la “Ley de Prevencion de Riesgos Laborables” y en particular a las
siguientes actividades.

ARTICULO 10
Articulo 10. Principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra

De conformidad con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los principios de la accion
preventiva que se recogen en su articulo 15 se aplicaran durante la ejecucion de la obray, en
particular, en las siguientes tareas o actividades:

a) Elmantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

b) La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta
sus condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento
o circulacion.,

¢) La manipulacion de los distintos materiales y la utilizacion de los medios auxiliares.

d) Elmantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periodico de las
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instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de
corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e) La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito
de los distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

f) Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.
g) Elalmacenamiento y la eliminacion o evacuacion de residuos y escombros.

h) La adaptacion, en funcion de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo efectivo
que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

i) La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores autbnomos.

J)  Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad
que se realice en la obra o cerca del lugar de la obra

Antes del comienzo de los trabajos el promotor tendra que efectuar un aviso a la autoridad
laboral competente, segun modelo incluido al anexo Il del Real decreto.

La comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente tendra
que incluir el Plan de Seguridad y Salud.

El coordinador de seguridad y salud, la ejecucion de la obra o cualquier integrante de la
Direccion facultativa, caso de apreciar un riesgo grave inminente para la seguridad de los
trabajadores, podra parar la obra parcialmente o totalmente, comunicandolo a la Inspeccidn
de Trabajo y Seguridad Social, al Contratista, subcontratistas y representantes de los
trabajadores.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccidon facultativa y del promotor no
eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas (art. 11).

IDENTIFICACION DE RIESGOS

Sin perjuicio de las disposiciones minimas de Seguridad y Salud aplicables a la obra
establecidas al anexo LV del Real decreto 1627/1997 de 24 de octubre, se enumeran a
continuacion los riesgos particulares de diferentes trabajos de obra, aun considerando que
algunos de ellos se pueden dar durante todo el proceso de ejecucion de la obra o bien ser
extrapolables a otros trabajos.

Se tendra que tener especial cuidado en los riesgos mas usuales a las obras tales como:
caidas, cortes, quemaduras y golpes, adoptando en todo momento la postura mas adecuada
para el trabajo que se realice. Ademas, hay que tener en cuenta las posibles repercusiones a
las estructuras de edificacion vecinas y tener cuidado de minimizar en todo momento el
riesgo de incendio.

- MEDIOS Y MAQUINARIA (EN CUALQUIER FASE DE OBRA)

. Atropellos, choques con otros vehiculos, atrapadas.

- Interferencias con instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas.)
- Desplome de maquinaria de obra (silos, gruas, etc.)

- Riesgos derivados del funcionamiento de gruas.

- Caida de la carga transportada.
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. Generacion excesiva de polvo o emanacion de gases toxicos.

. Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales (escaleras, plataformas)
- Golpes y tropiezos.

. Caida de materiales, rebotes y ambiente excesivamente ruidoso.

. Contactos eléctricos directos e indirectas.

. Accidentes derivados de condiciones atmosféricas.
TRABAJOS PREVIOS

- Interferencias con instalaciones de suministro publico (agua, luz. gas...).

. Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales (escaleras, plataformas)
. Golpes y tropiezos.

- Caida de materiales, rebotes.

- Sobreesfuerzos por posturas incorrectas.

- Vuelco de pilas de material.
DEMOLICIONES

- Interferencias con instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas..)
- Generaciéon excesiva de polvo o0 emanacion de gases toxicos.

- Proyeccion de particulas durante los trabajos.

. Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales (escaleras, plataformas)
- Contactos con materiales agresivos.

. Cortes y punzadas.

. Golpesy tropiezos.

- Caida de materiales, rebotes.

- Ambiente excesivamente ruidoso.

- Sobreesfuerzos por posturas incorrectas.

. Contactos con materiales agresivos.

. Caida de materiales, rebotes.

. Contactos eléctricos directos o indirectos.

- Generacion excesiva de polvo o emanacion de gases toxicos.

- Vuelco de pilas de material.

ALBANILERIA

- Generacion excesiva de polvo 0 emanacion de gases toxicos

- Proyeccion de particulas durante los trabajos

. Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales (escaleras, plataformas)
- Contactos con materiales agresivos

. Cortesy punzadas

. Golpesy tropiezos

Pagina 95 de 112 etecnic

ENERGY AND MDBILITY



Financiadeo por ’ ¥ .
m la Unién Eurcpea ;—ﬁ: oty e .. IDAE | T Plan de Recuperacidn, %
WantGenerationELl i W Transformacion y Resiliencia D
Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia - Financiado por la Unidn Europea - Next Generation EU

Caida de materiales, rebotes
Ambiente excesivamente ruidoso
Sobresfuerzos por posturas incorrectas

Vuelco de pilas de material

CUBIERTA

Interferencias con instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas..)

Proyeccion de particulas durante los trabajos

Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales (escaleras, plataformas)
Contactos con materiales agresivos

Cortes y punzadas

Golpes y tropiezos

Caida de materiales, rebotes

Ambiente excesivamente ruidoso

Sobresfuerzos por posturas incorrectas

Generacion excesiva de polvo o emanacion de gases toxicos

Caidas de palos y antenas

REVESTIMIENTOS Y ACABADOS

Generacion excesiva de palos o emanacion de gases y vapores toxicos

Proyeccion de particulas durante los trabajos

Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales (escaleras, plataformas)
Contactos con materiales agresivos

Cortes y punzadas

Golpes y tropiezos

Caida de materiales, rebotes

Sobresfuerzos por posturas incorrectas

INSTALACIONES

Interferencias con instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas..).

Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales (escaleras, plataformas)
Cortes y punzadas

Golpes y tropiezos

Caida de materiales, rebotes

Emanaciones de gases en aperturas de pozos muertos

Contactos eléctricos directos o indirectos

Sobresfuerzos por posturas incorrectas

Caidas de palos y antenas

MEDIDAS ESPECIFICAS PARA TRABAJOS EN PROXIMIDAD DE INSTALACIONES
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ELECTRICAS DE ALTA TENSION
Los oficios mas comunes en las instalaciones de alta tension son los siguientes:

- Instalacion de soportes metalicos o de hormigon.
.- Instalacion de conductores desnudos.

. Instalacion de aislamiento ceramicos.

. Instalacion de cruzamientos metalicos.

- Instalacion de aparatos de seccionamiento y corte (interruptores, seccionadores,
fusibles, etc.)

- Instalacion de limitadores de sobretension (auto valvulas, pararrayos)

- Instalacion de transformadores tipo intemperie sobre tipo.

- Instalacion de dispositivos antivibracion.

- Medida de altura de conductores.

- Deteccion de partes en tension.

- Instalacion de conductores aislados en zanjas o galerias.

- Instalacion de envolventes prefabricadas de hormigon.

- Instalacion de celdas electricas (seccionamiento, proteccion, medida, etc.).
- Instalacion de transformadores en envolventes prefabricadas a nivel del terreno.
- Instalacion de cuadros eléctricos y salidas en B.T.

- Interconexion entre elementos.

- Conexion y desconexion de lineas o equipos.

. Puesta en tierra y conexiones equipotenciales.

- Reparacion, conservacion o cambio de los elementos citados.

Los riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los llamados a continuacion:

. Deslizamiento, desprendimientos de tierra por diferentes motivos (no utilizar el talud
adecuado, por variacion de la humedad del terreno, etc.)

- Riesgos derivados de la utilizacion de maquinas-herramientas y maquinaria pesada en
general.

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria por movimiento de
tierras.

- Caidas al mismo o diferente nivel de personas, materiales y herramientas.
- Contactos con el hormigdn (dermatitis por cemento, etc.)

. Golpes.

. Cortes por objeto o herramientas.

- Incendio y explosiones. Electrocuciones y quemaduras.

- Riesgos por sobresfuerzos musculares.

- Contacto directo con una parte del cuerpo humano y contacto a traves de herramientas
o utiles.

. Contacto a través de maquinaria de gran altura.
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- Maniobra en centros de transformacion privado por personal con escaso o nulo
conocimiento de la responsabilidad y riesgos de una instalacion de alta tension.

Las medidas preventivas de caracter general se describen a continuacion:

- Serealizara un diseno seguro y viable por parte del técnico proyectista.

- Los trabajadores recibiran una formacion especifica en lo referente a los riesgos en alta
tension.

Para evitar el riesgo de contacto eléctrico se alejaran las partes activas de la instalacion a
distancia suficiente del lugar donde las personas habitualmente se encuentran o circulan, se
recubriran las partes activas con aislamiento apropiado, de tal manera que conserven sus
propiedades indefinidamente y que limiten la corriente de contacto a un valor inocuo (1 mA)
y se interpondran obstaculos aislantes de forma segura que impediran todo contacto
accidental.

La distancia de seguridad a las lineas eléctricas aéreas de alta tension y los diferentes
elementos, como maquinaria, gruas, etc. no sera inferior a 3 m. Respecto a las edificaciones
no sera inferiora s m.

Conviene determinar con la suficiente antelacion, al empezar los trabajos o en la utilizacion
de maquinaria movil de gran altura, si existe el riesgo derivado de la proximidad de lineas
eléctricas aéreas. Se indicaran dispositivos que limiten o indiquen la altura maxima
permisible.

Sera obligatorio el uso del cinturon de seguridad por los operarios encargados de realizar
trabajos en altura.

Se evitara aumentar la resistividad superficial del terreno.

MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION

Como criterio general tendran preferencia las protecciones colectivas frente las individuales.
Ademas, se deberan mantener en buen estado de conservacion los medios auxiliares, la
maquinaria y las herramientas de trabajo. Por otro lado, los medios de proteccion tendran
que estar homologados segun la normativa vigente.

Medidas de proteccion colectiva

. Organizacion y planificacion de los trabajos para evitar interferencias entre los diferentes
trabajos y circulaciones dentro de la obra.

- Senalizacion de las zonas de peligro.

- Respetar las distancias de seguridad con las instalaciones existentes.

- Los elementos de las instalaciones tienen que estar con sus protecciones aislantes.
. Fundamentacion correcta de la maquinaria de obra.

- Revision periddica y mantenimiento de maquinaria y equipos de obra

- Sistema de riego que impida la emisidén de polvo en gran cantidad.

. Adecuacion de soluciones de gjecucion al estado real de los elementos (subsuelo,
edificaciones vecinas).

. Utilizacion de pavimentos antideslizantes.
- Colocacion de barandillas de protecciéon en lugares con peligro de caida. Colocacion de

redes en agujeros horizontales. .
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Proteccion de agujeros y fachadas para evitar la caida de objetos (redes, lonas).
Uso de canalizaciones de evacuacion de escombros, correctamente instaladas.

Uso de escaleras de mano, plataformas de trabajo y andamios.

Medidas de proteccion individual

Utilizacion de caretas y gafas homologadas contra el polvo y la proyeccion de particulas.
Utilizacion de calzado de seguridad.

En todas las zonas elevadas donde no haya sistemas fijos de proteccion habra que
establecer puntos de anclaje seguros para poder sujetar el cinturon de seguridad
homologado, la utilizacidon del cual sera obligatoria.

Utilizacion de guantes homologados para evitar el contacto directo con materiales
agresivos y minimizar el riesgo de cortes y punzadas.

Utilizacion del casco.
Utilizacion de protectores auditivos homologados en ambientes excesivamente ruidosos.
Utilizacion de delantales.

Sistemas de sujecion permanente y de vigilancia de los trabajos con peligro de
intoxicaciéon por mas de un operario. Utilizacion de equipos de suministro de aire.

Medidas de proteccion a terceros

Cierre, sefnalizacion y alumbrado de la obra. Caso que el cierre invada la calzada se tiene
que prever un pasillo protegido para el paso de peatones. El cierre tiene que impedir que
personas ajenas a la obra puedan entrar.

Adecuacion de soluciones de ejecucion al estado real de los elementos (subsuelo,
edificaciones vecinas).

Proteccion de agujeros y fachadas para evitar la caida de objetos (redes, lonas).

Vuelco de pilas de material.

PRIMEROS AUXILIOS

Se dispondra de un botiquin con el contenido de material especificado a la normativa vigente.
Se informara al inicio de la obra, de la situacion de los diferentes centros medicos a los cuales
se tendran que trasladar los accidentados. Es conveniente disponer a la obra y en lugar muy
visible, de una lista con los teléfonos y direcciones de los centros asignados para urgencias,
ambulancias, taxis, etc. para garantizar el rapido traslado de los posibles accidentes.
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NORMATIVA APLICABLE

Relaciéon de normas y reglamentos aplicables

Directiva 92/57/CEE de 24 de junio (DO: 26/08/92) relativa a las Disposiciones minimas
de Seguridad y de Salud que deben aplicarse en las obras de construccion temporales
0 moviles.

RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10197), por el que se establecen las
Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccion.

Transposicion de la Directiva 92/57/ CEE que Deroga el RD 555/86 sobre la
obligatoriedad de inclusion de Estudio de Seguridad e Higiene en proyectos de
edificacion y obras publicas.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95), Prevencion de Riesgos laborales.
Desarrollo de las siguientes disposiciones.
RD 39/1997 de 17 de enero (BOE: 31/01/97), Reglamento de los Servicios de Prevencion.

- RD 485/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97), Disposiciones minimas en materia de
senalizacion, de seguridad y salud en el trabajo.

RD 486/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97), Disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo. Modifica y deroga algunos capitulos de la Ordenanza de
Seguridad e Higiene en el trabajo.

- RD487/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97), Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrane riesgos, en particular
dorsolumbares para los trabajadores.

RD 488/97 del 4 de abril (BOE: 23/04/97), Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

. 0. de 7 de enero de 1987 (BOE: 15/01/67), Normas complementarias de Reglamento
sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto.

O. De 9 de marzo de 1971 (BOE: 16 y 17/03/71), Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el trabajo.

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, (BOE: 11/03/2006), Proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

. Correccion de errores: BOE: 06/04/71
. Modificacion: BOE: 02/11/89

Derogados algunos capitulos por: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD
664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 y RD 1215/1997.

- Resoluciones aprobatorias de Normas técnicas Reglamentarias para distintos medios de
proteccion personal de trabajadores.

. R de 14 de diciembre de 1974 (BOE: 30/12/74: NR. MT - 1. Cascos metalicos,
R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75). N.R. MT-2: Protectores auditivos.
R. de 28 de julio de 1975 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas para soldadores.
Modificacion: BOE: 24/10/75
. R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes aislantes de electricidad
. Modificacion: BOE: 25/10/75
R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75) N.R. MT-5: Calzado de seguridad contra riesgos
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mecanicos.
Modificacion: BOE: 27/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de proteccion personal de
vias respiratorias. Normas comunes y adaptadores faciales

Modificado:; BOE: 29/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75). N.R. MT-8: Equipos de proteccion personal de
vias respiratorias: filtros mecanicos.

Modificacion: BOE: 30/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9: Equipos de proteccion personal de
vias respiratorias; mascarillas autofiltrantes.

Modificacion: BOE: 31/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75) N.R. MT-10: Equipos de proteccion personal de
vias respiratorias: Filtros quimicos y mixtos contra amoniaco.

Modificacion: BOE: 01/11/75, Normativa de ambito local (ordenanzas municipales)

RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97), Proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la erosion a agentes bioldgicos durante el trabajo.

RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97), Proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97), Disposiciones minimas de seguridad y
salud, relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE: 07/08/97), Disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Transposicion de la Directiva 89/65 CEE sobre utilizacion de los equipos de trabajo
modifica y deroga algunos capitulos de la “Ordenanza de Seguridad e Higiene en el
trabajo” (0. 09/03/1971)

O. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52), Reglamento de Seguridad e Higiene del
Trabajo en la industria de la construccion

Modificaciones: O. de 10 de diciembre de 1953 BOE. 22/12/53)

O. de 23 de septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66) Ad. 100 a 105 derogados por O. de 20
de enero de 1956

O. de 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VII. Art. 66 a 74 (BOE: 03/02/40) Reglamento
general sobre Seguridad e Higiene.

O. de 28 de agosto de 1970. Art. 1 a 4°, 183° a 291° y Anexos y y Il (BOE: 05/09/70;
09/09/70) Ordenanza del trabajo para las industrias de la construccion, vidrio y
ceramica.

Correccion de errores: BOE: 17/10/70.
Correccion de errores; BOE: 31/10/86

O.de 16 de diciembre de 1987 (BOE: 29/12/87), por la que se establecen nuevos modelos
por la notificacion de accidentes de trabajo e instrucciones para su cumplimiento y
tramitacion.

O. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87), Senalizacion, balizamiento, limpieza y
terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado.

O. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77), Reglamento de aparatos elevadores para
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obras
Modificacion: O. de 7 de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81)

O. de 28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88), Instruccion Técnica Complementaria MIE-
AEM 2 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion referente a grua torre
desmontables para obras

Modificacion: O. de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90)

O.de 31de octubre de 1984 (BOE: 07/11/84), Reglamento sobre seguridad de los trabajos
con riesgo de amianto.

Reus, Noviembre de 2021 Realizado por:

Jorge Rios Cortes
== ’ Ingeniero Tecnico Industrial
/ | D }:I
NT (ﬁv | Colegiado N° 20.829 CETIT
N |
3
!
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ANEXO 8. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DERRIBO

INTRODUCCION

El objeto de este documento es ofrecer un estudio de gestion de residuos de la obra, de
acuerdo con las exigencias de la normativa mas reciente, autonomica, catalana y estatal.
Marco legal:

Decreto 89/2010 de 29 de junio, por el que se aprueba el Programa de gestion de residuos
de la construccion de Cataluna (pogrom), que regula la produccion y gestion de los residuos
de la construccion y demolicion, desarrollando la normativa basica estatal contenida en el
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion. Asimismo, se regulan diversos aspectos en relacion
con el canon sobre la deposicion controlada de los residuos de la construccion, de acuerdo
con la Ley 8/2008, de 10 de julio, de financiacion de las infraestructuras de gestion de los
residuos y de los canones sobre la eliminacion de los residuos.

El que establece el regimen juridico de la produccion y gestion de residuos de construccion
y demolicion, con objeto de fomentar, por este orden, su prevencion, reutilizacion y reciclado
u otras formas de valoracion, y el adecuado tratamiento de los destinados a eliminacion.

Este documento recoge las directrices de gestion de residuos de la construccion y
demolicidn que posteriormente se concretaran en obra mediante el Plan de Gestion de
Residuos.

Marco legal

Durante las obras, tal como se ha descrito anteriormente, se generaran una serie de residuos
que deberan ser gestionados correctamente, con el fin de minimizar cualquier impacto sobre
el entorno.

La gestion de residuos es encuentra enmarcada legalmente a nivel autondmico por la Ley
6/1993, de 15 de Julio, reguladora de los residuos, modificada por la Ley 15/2003, de 13 de
junio, asi como la Ley 3/1998 de febrero de la Intervencion Integral de la Administracion
Ambiental. A nivel estatal se encuentra regulada por la Ley 10/1998 de 21 de abril de
residuos, desarrollada reglamentariamente por el Real Decreto 833/1998 de 20 de julio y el
Real Decreto 952/1997 de 20 de junio, en el que se desarrollan las normas basicas sobre los
aspectos referidos a las obligaciones de los productores y gestores ya las operaciones de
gestion, asi como por el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero por el que regula la
produccion y gestion de residuos de construccion y demolicion.

A nivel sectorial, la normativa aplicable es el Decreto 201/1994, de 26 de julio, regulador de
los escombros y otros residuos de la construccion, modificado por el Decreto 161/2001, de
12 de junio, asi como la Orden MAM / 304 / 2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de los residuos v la lista europea de residuos.
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TIPOLOGIA DE RESIDUOS GENERADOS

A continuacion, se presenta un listado de los residuos que se pueden producir durante la
obray su clasificacion segun el Catalogo Europeo de Residuos (CER), que esta en vigor desde
el 1 de enero de 2002. Con este catalogo, mediante un sistema de lista Unica establece qué
residuos deben ser considerados como peligrosos (especiales).

Al CER, los residuos adoptan una codificacion de seis cifras, siendo el formato de la
codificacion el mismo que en el Catalogo de Residuos de Cataluna ( CRC ), aunque estos no
tienen por qué coincidir.

EL CRC sigue siendo vigente para determinar la correcta gestion que debe tener cada uno de
los residuos (valorizacion, tratamiento o disposicion), siempre que no entre en contradiccion
con la aplicacion del Catalogo Europeo de Residuos, como es el caso de su clasificacion.

RESIDUOS PRINCIPALES

Los principales residuos de la presente obra de demolicion son los siguientes:

. Tierras.

- Hormigon.

Segun el Catalogo Europeo de Residuos, estos residuos se incluyen los siguientes grupos:
(17) Residuos de la obra y demolicion.

- 17 01 Hormigon vy ladrillos.

- 17 01 01 Hormigon

- 17 01 02 Ladrillos

- 17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos y materiales ceramicos distintos de los se
especificados en el codigo 17 01 06.

- 17 02 Madera y plastico

- 17 02 01 Madera

- 17 02 03 Plastico

- 17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados

- 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el codigo 17 03 01.
- 17 04 Metales (incluidas sus aleaciones)

- 17 04 01 Cobre, bronce, laton

- 17 04 02 Aluminio

- 17 04 04 Zinc

- 17 04 05 Hierro y acero

- 17 04 07 Metales mezclados.

- 17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10.

- 17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje

- 17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03.
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(20) Residuos municipales (residuos domeésticos residuos asimilables procedentes de los
comercios, industrias e instituciones), incluidas las fracciones recogidas selectivamente

- 20 02 Residuos de parques y jardines (incluidos los residuos de cementerios)
- 20 02 01 Residuos biodegradables

Estos residuos se consideran como RESIDUOS NO ESPECIALES

Otros residuos

Aparte de los residuos citados se pueden originar otros residuos en pequenas cantidades
COmMo son:

- Papel, carton
- Vasos, trapos de limpieza y ropa de trabajo
Segun el Catalogo Europeo de Residuos, estos residuos se incluyen en los siguientes grupos:

(15) Residuos de envases, absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracion y ropas de
proteccion no especificados en otra categoria. Estos residuos se consideran como RESIDUOS
NO ESPECIALES.

ESTIMACION DEL VOLUMEN DE RESIDUOS GENERADOS

Los volumenes aproximados de los principales residuos generados por la obra son los
siguientes:

Tipo de residuo Me(-s:g;()n P(eTs)o
Residuos generales: carton, madera, plasticos, etc. 0,50 0,40
pavimento asfalto 0,00 0,00
Hormigon y losetas 0,00 0,00
Rigola 0,00 0,00
Tierras (m3) 0,00 0,00
Restos vegetales (m3) 0,00 0,00
TOTAL 0,50 0,40

Se considera que todos estos residuos deberan ser entregados a un gestor autorizado. En
estas mediciones no se han incluido las tierras obtenidas en la excavacion de desmontes y
zanjas que se reutilizaran para el relleno de terraplenes y zanjas, siempre que técnicamente
sea adecuado a criterio de la Direccion de Obras.

GESTION DE LOS RESIDUOS

En este apartado se incluye las operaciones e instalaciones destinadas a la gestion de los
residuos que hay que prever desde la fase de proyecto.

La obra tiene dos tipos de gestion: la gestion dentro de la obra y fuera de la obra.
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Gestion de residuos dentro de la obra

MODELO DE FICHA RESUMEN DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DENTRO DE LA OBRA

contenedores

1 | Separacion segun tipologia | Especificar el tipo de separacion selectiva prevista para prever un espacio a la obra.
de residuo Cabe recordar que, segiin el RD 105/2008, de 1 de febrero, se debe prever una separacion en obra de las siguientes
fracciones, cuando de forma individualizada para cada una de ellas, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra
supere las siguientes cantidades indicadas a continuacion:
Cantidad limite (T) Residuo totales (T) Hay que separar
hormigén 80,0 0,00 No
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,0 0,00 No
metales 2,0 0,00 No
madera 1,0 0,20 No
vidrio 1,0 0,00 No
plastico 0,5 0,10 No
Papel y cartén 0,5 0,10 No
Especiales O Zona habilitada para los Residuos Especiales (con tantos bidones como sea necesario)
La legislacién de Residuos Especiales obliga a tener una zona adecuada para el almacenamiento de este tipo de residuo. Entre
otras recomendaciones, se destacan las siguientes:
- No tenerlos almacenados en la obra més de 6 meses.
- El contenedor de residuos especiales debera situarse en un lugar plano y fuera del trafico habitual de la maquinaria de obra,
a fin de evitar derrames accidentales.
- Sefalizar correctamente los diferentes contenedores donde se tengan que situar los envases de los productos Especiales,
teniendo en cuenta las incompatibilidades segun los simbolos de peligrosidad representados en las etiquetas.
- Tapar los contenedores y protegerlos de la lluvia, la radiacion, etc.
- Almacenar los bidones que contienen liquidos peligrosos (aceites, desencofrantes, etc.) en posicion vertical y sobre cubetas
de retencion de liquidos para evitar fugas.
- Impermeabilizar el suelo donde se sitlien los contenedores de residuos especiales.
Inertes contenedor para Inertes mezclados O contenedor para Inertes Hormigén
O contenedor para Inertes Ceramica O contenedor por otros inertes
[ contenedor 0 zona de acopio para tierras gue van a vertedero
No especiales O contenedor para metal O contenedor para fusta
O contenedor para plastico O contenedor para papel i cartéon
O contenedor para O contenedor para
O contenedor para el resto de residuos No Especiales mezclados
O contenedor para TODOS los residuos No Especiales mezclados
Inertes + No Especiales O contenedor con Inertes y No Especiales mezclados (**)
(**) Sélo cuando sea técnicamente inviable. En este caso, derivarlo hacia un gestor que le haga un tratamiento previo.
2 | Reciclaje de residuos Indicar, en su caso, la cantidad de residuos pétreos que se prevé machacar a la obra para reutilizar, posteriormente, en el mismo
pétreos inertes en la propia | emplazamiento.
obra o en otra de Cantidad de residuos que se prevé reciclar y que se evita llevar al vertedero
autorizada procedentes de
obra nuevay / o derribo residuos totales residuos reciclados
m3 m3 m3
Inerte-hormigén 0,000 0,000 0,000
Inerte-cerdmica 0,000 0,000 0,000
Inerte-pétreos 0,000 0,000 0,000
Cantidad de arido machacado resultante: (hay que tener en cuenta que el arido resultante, una vez machacado sera
aproximadamente, un 30% menor al volumen inicial de residuos pétreos)
| m3 | T |
[ Arido machacado | 0,000 | 0,000 |
Reciclaje de tierras y
gravas en la propia obra o residuos totales residuos reciclados
en otra de autorizada m3 m3 T
procedentes de excavacion Grava y arena compacta 0,000 0,000 0,000
y /o derribo de viales Grava y arena suelta 0,000 0,000 0,000
Arcillas 0,000 0,000 0,000
Tierra vegetal 0,000 0,000 0,000
Terraplén 0,000 0,000 0,000
Pedral 0,000 0,000 0,000
TOTAL TIERRAS 0,000 0,000 0,000
3 | Sefializacion de Los contenedores deberan sefializar en funcién del tipo de residuo que contengan, de acuerdo con la separacién selectiva

prevista.

Inertes

Residuos admitidos: ceramica, hormigon, piedras, etc.
CODIGOS CER: 170101, 170107 170504, ... (c6digos admitidos en los depositos de tierras y escombros)

Residuos admitidos: madera, metal, plastico, papel y cartén, cartén-yeso, etc.

madera chatarra Papel y cartéon plastico cables eléctricos

[im u &8

Especiales

Este simbolo identifica los residuos Especiales de manera genérica y puede servir para sefializar la zona de acopio habilitada
por los residuos Especiales, sin embargo, a la hora de almacenarlos hay que tener en cuenta los simbolos de peligrosidad que
identifican a cada uno y sefializar los bidones o contenedores de acuerdo con la legislacién de residuos Especiales.
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Gestion de residuos fuera de la obra

Segun las diferentes tipologias de los residuos obtenidos, su destino sera un vertedero
controlado o una planta de reciclaje.

Antes de iniciar las obras debera informarse al Ayuntamiento quién sera el gestor o gestores

de residuos mas proximos para gestionar los residuos generales a lo largo de la obra (utilizar
las fichas de referencia correspondientes).

Para seleccionar las opciones externas de gestion, la pagina Web de la Agencia de Residuos
de Cataluna (www.arc.cat) ofrece informacion referente a las diferentes instalaciones de
gestion autorizadas que existen en nuestro pais. Esta via permite obtener datos para

gestionar los residuos segun su tipologia y destino (reciclaje, trasvase o seleccion y vertido
depdsito controlado).

La consulta puede realizarse de dos maneras:
A) Directamente por cédigo CER, a partir del vinculo existente en la pagina principal.
B) Segun tipologias de residuos, a partir del vinculo existente en la pagina principal.

https:.//sdr.arc.cat/modemp/ListGestors.do

http://www.arc.cat/ca/aplicatius/municipal/cgr_consulta_municipalasp?Tresidu=RUN

En el caso de Corbins el deposito mas senalado de todos seria el deposito controlado de
Montoliu de Lerida.

Instal-lacions per a la gestid de runes i altres residus de la construccié a Catalunya.
Data de la consulta: 29 7 10 / 2021
Criteris de recerca:

Mom dinstal lacid Tipus dinstal-lacid ~ DIPOSIT CONTROLAT

Comarca : Seqria

Nom Poblacio Ambit territorial
DIPOSIT CONTROLAT DE MONTOLIU DE LLEIDA MONTOLIU DE LLEIDA El Segria

Instal-lacions per a la gestié de runes i altres residus de la construccid a Catalunya.
Data de la consulta: 29/ 10/ 2021

DIPOSIT CONTROLAT DE MONTOLIU DE LLEIDA
INSTAL-LACIO

Estat Codi Gestor Tipus de residu gestionat Adreca fisica
en Servei E-1000.07 Runes POL. 3, PARC. 10-16
25172 MONTOLIU DE LLEIDA
Teléfon Fax ale
973100702 973100704 Web

DADES DEL TITULAR DE LA INSTAL-LACIO

Nom del titular
UTE RECICLATGE SEGRIA

Adreca Teléfon

POL.IND. 3 PARCEL.LA 10-16 607689918
MONTOLIU DE LLEIDA (25172)

LOCALITZACIO Coordenades UTM ETRS89

Veure Localitzacio X:300172 If Y:4601828
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Antes de comenzar la obra, el contratista debera revisary / o modificar el Estudio de Gestion
de Residuos (incluido en este proyecto) y desarrollar el Plan de Gestion de Residuos
correspondiente.

El Plan de Gestion de Residuos detallara las operaciones destinadas a la seleccion,
clasificacion, transporte y disposicion de residuos generados en la obra, y sera elaborado por
el contratista, aprobado por la Direccion Facultativa y aceptado por la Propiedad.

Ademas, este Plan debera adjuntar los documentos de aceptacion con las empresas de
gestion de residuos correspondientes, que deberan formalizarse cuando se apruebe este
documento por el promotor y la direccion facultativa.

Cualquier modificacion referente a la gestion de residuos reflejada en el Estudio, debera ser
aprobada por la Direccion de Obra, y se comunicara a la Propiedad para su aceptacion.

En cualquier caso, deberan respetarse las prescripciones previstas en la Normativa de
aplicacion.

DOCUMENTACION GRAFICA DE LAS INSTALACIONES PARA LA GESTION DE LOS
RESIDUOS

La ubicacion de los contenedores de obra y espacios reservados para la gestion de residuos
la contratista en el momento que redacte el plan de gestion de residuos debera identificar la
zona reservada para la gestion de los residuos, se adjuntara planos senalizando las
instalaciones previstas para el almacenamiento (ubicacion de los contenedores y zonas de
acopio), manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de la
construccion y demolicion dentro de la obra (plantas moviles, etc.).

En su caso, estos planos deberan indicar la localizacion de los puntos de la obra susceptibles
de admitir material reutilizado o reciclado. Estas instalaciones deberan contener, como
minimo, un contenedor de residuos No Especiales y otro de residuos Especiales, aunque esta
opcion no es la mas recomendadas el punto de vista ambiental ya que dificulta el reciclaje.
En caso de optar por esta via de gestion aconseja justificar la decision.

PRESUPUESTO

Se incluye el coste de la gestion de residuos dentro del presupuesto de obra.

Reus, Noviembre de 2021 Realizado por:

Jorge Rios Corteés

. & Ingeniero Técnico Industrial
i ,

(b | Colegiado N° 20.829 CETIT

| JORGE RIOS CORTES |
! yer T ‘
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ANEXO 9. ASPECTOS ESPECIFICOS FONDOS NGEU - DUS 5000

OBLIGACION DE LA EMPRESA CONTRATISTA RELATIVA A LA GESTION DE
RESIDUOS

La empresa contratista esta obligada a incluir en todas las fases de diseno y ejecucion de los
proyectos y de forma individual y para cada una de ellas, un Estudio de gestion de residuos
de construccion y demolicion que se desarrollara posteriormente en el correspondiente Plan
de gestion de residuos y construccion y demolicion, conforme lo establecido en el Real
Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion, donde se cumpliran las siguientes condiciones:

e Almenos el 70% del peso de los residuos en construccion y demolicion no peligrosos
(excluyendo el material natural mencionado en la categoria 17 05 04 de la Lista
europea de residuos establecida por la decision 2000/532/EC), generados en el sitio
de construccion , se preparara para su reutilizacién, reciclaje o valorizacion, incluidas
las operaciones de llenado utilizando residuos para sustituir otros materiales, de
acuerdo con la jerarquia de residuos y el Protocolo de gestion de residuos de
construccion y demolicion de la UE.

e Los operadores tendran que limitar la generacion de los residuos en los procesos
relacionados con la construccion y demolicion, de conformidad con el Protocolo de
gestion de residuos de construccion y demolicion de la UE y teniendo en cuenta las
mejoras tecnicas disponibles y utilizando la demolicion selectiva para permitir la
eliminacion y manipulacion segura de sustancias peligrosas y facilitar la preparacion
para la reutilizacion y reciclaje de alta calidad mediante la retirada selectiva de
materiales, utilizando los sistemas de clasificacion disponibles para residuos de
construccion y demolicion. Sin embargo, se establecera que la demolicion se lleve a
cabo preferiblemente de forma selectiva y la clasificacion se realizara de forma
preferente en el sitio de generacion de los residuos. En el caso de generarse residuos
peligrosos, como el amianto, éstos tendran que ser retirados, almacenados y
gestionados a traveés de gestores autorizados para su tratamiento.

e |osdisenos de los edificios y las técnicas de construccion apoyaran la circularidad vy,
en particular, demostraran, en referencia a la ISO 20887 o equivalente, para evaluar la
capacidad de desmontaje o adaptabilidad de los edificios, como estan disenados para
ser mas eficientes en el uso de recursos, adaptables, flexibles y desmontables para
permitir la reutilizacion y reciclaje.

Con el fin de acreditar el cumplimiento de estos tres requisitos en materia de gestion de los
residuos generados en las actuaciones, la persona poseedora de los residuos y de los
materiales de construccion tendra que aportar un informe firmado por la direccion facultativa
de la obra y que debera contener la acreditacion documental de que los residuos se han
destinado a la preparacion para reutilizacion, reciclado o valorizacion en gestores autorizados
y que se cumple con el porcentaje fijado del 70%.

Este hecho se acreditara a traves de los certificados de los gestores de residuos, que ademas
incluira el coédigo LER de los residuos entregados para que pueda comprobarse en la
separacion realizada en la obra. También se incluira el certificado relativo a los residuos
peligrosos generados, aunque no computen por el objetivo del 70%."
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CUMPLIMIENTO DEL PRINCIPIO DNSH

El presente proyecto cumple con el principio de No Causar Perjuicio Significativo (DNSH, por
sus siglas en inglés) a los seis objetivos medioambientales en el sentido del articulo 17 del
Reglamento (UE) 2020/852:

Componentes del PRTR al que pertenece
la actividad

Componente 2 del PRTR "Implementacion
de la Agenda Urbana espanola: Plan de
rehabilitacion y regeneracion Urbana’

Medida (Reforma o Inversion)

Inversion 4 "Programa de transicion
energeética y reto demografico”

Titulo del proyecto DUS 5000

"“MEDIDAS PARA REDUCIR EL GASTO
ENERGETICO Y LAS EMISIONES DE CO2
EN EL MUNICIPIO DE CORBINS’

Titulo del proyecto técnico

Proyecto para la instalacion de una Planta
Solar Fotovoltaica de 30 kW en Corbins

Etiquetado climatico y medioambiental
asignado a la medida

025 bis Renovacion de la eficiencia
energética de los inmuebles existentes,

proyectos de demostracion y medidas de
apoyo conformes con los criterios de
eficiencia energética

Porcentaje de contribucion a objetivos 100%
climaticos (%)
Porcentaje de contribucion a objetivos 40%

medioambientales (%)

El proyecto cumple con las obligaciones en materia medioambiental, asi como las
obligaciones asumidas en materia de etiquetado verde.

El proyecto cumple con el principio de «no causar un perjuicio significativo al medio
ambiente» (principio do no significante harm - DNSH) a los seis objetivos medioambientales
en el sentido del articulo 17 del reglamento (UE) 2020/852 y, en el su caso, el etiquetado
climatico y digital, de acuerdo con lo que se prevé en el Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia, aprobado por Consejo de Ministros el 27 de abril de 2021y por
el Reglamento (UE) num. 2021/241 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de febrero
de 2021, por el que se establece el Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia, asi como con
lo requerido en la Decision de Ejecucion del Consejo relativa a la aprobacion de la evaluacion
del plan de recuperacion y resiliencia de Espana.

Las actividades que se desarrollan no ocasionan perjuicio significativo a los siguientes
objetivos medioambientales, segun el articulo 17 del Reglamento (UE) 2020/852 relativo al
establecimiento de un marco para facilitar las inversiones sostenibles mediante la
implantacion de un sistema de clasificacion (o taxonomia) de las actividades econémicas
medioambientales sostenibles:
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e Mitigacion del cambio climatico.
¢ Adaptacion al cambio climatico.
e Uso sostenible y proteccion de los recursos hidricos y marinos.
e Economia circular, incluyendo la prevencion y reciclaje de residuos.
e Prevenciony control de la contaminacion en la atmosfera, el agua o el suelo.
e Proteccion y restauracion de la biodiversidad y ecosistemas.

b) Las actividades se adecuan, en su caso, a las caracteristicas fijadas para la medida y
submedida del componente y reflejadas en el Plan de recuperacion, transformacion y
resiliencia.

c) Las actividades que se desarrollen en el proyecto cumpliran con la normativa
medioambiental vigente que sea de aplicacion.

d) Las actividades que se desarrollan no estan excluidas para la financiacion por el Plan de
recuperacion, transformacion y resiliencia de acuerdo con la Guia técnica sobre la aplicacion
del principio "no causar un perjuicio significativo" en virtud del Reglamento relativo al
Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia (2021/C 58/01), en la Propuesta de Decision de
ejecucion del Consell relativa a la aprobacion de la evaluacion del plan de recuperacion y
resiliencia de Espana y en su anexo.

e) Las actividades que se desarrollen no causaran efectos directos sobre el medio ambiente,
ni efectos indirectos primarios en todo su ciclo de vida, entendiendo como tales los que
puedan materializarse una vez realizada la actividad.

El cumplimiento del DNSH incluye también el cumplimiento de las condiciones especificas
previstas en el Componente 2, y en la Inversion 4 en la que se enmarcan estos proyectos,
tanto en lo que se refiere al principio DNSH, como al etiquetado climatico y digital, y
especialmente las recogidas en el anexo de la Propuesta de Decision de Ejecucion del
Consell y en los apartados 3, 6 y 8 del documento del Componente del Plan.

INSTALACION DEL CARTEL DE OBRA

La empresa contratista debe instalar un cartel de obra en todas las actuaciones financiadas
con fondos NGEU.

Los modelos se pueden encontrar en el siguiente enlace:

https.//www.idae.es/sites/default/files/documentos/ayudas_y_financiacion/DUS-
5000/AF_MANUAL_DUS_5000_012023.pdf
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