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PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

1  ANTECEDENTS

L'Ajuntament de Manresa va realitzar una aposta clara per la sostenibilitat amb la seva
adhesio al Pacte d'Alcaldes pel Clima i 'Energia aixi com amb l'aprovacio del Pla d'Accio per
a U'Energia Sostenible i el Clima.

Al mateix temps s’ha estat treballant per a que 'empresa publica Aigles de Manresa, S.A,
pogueés actuar com a mitja propi en projectes d'energies renovables i d'eficiencia energetica
en els equipaments municipals. El que dota a l'empresa publica de la capacitat per
desenvolupar projectes com el present.

En paral:lel l'Associacio d'Empresaris del Poligon de Bufalvent de Manresa ha promogut la
creacio de la primera comunitat energetica en una poligon industrial de Catalunya, amb un
projecte de comunitat que inicia el seu recorregut amb un conjunt d'instal:lacions
fotovoltaiques collectives.

L'objecte del projecte é€s maximitzar l'autoconsum dels edificis municipals al mateix temps
que poder cedir els excedents a la Comunitat Energética de Bufalvent.

A més, a labril de 2022, la Diputacid de Barcelona va aprovar el Programa sectorial
Renovables 2030, de suport a inversions locals pel clima.

El programa contemplava subvencions per a installacid d'energies renovables solar
fotovoltaica i biomassa, aixi com la millora d'enllumenat amb la substitucio de tecnologies
de descarrega per tecnologies LED.

Es voluntat de I'Ajuntament de Manresa la inclusio del present projecte dins de l'esmentat
pla de la Diputacio.

2  ORDRE DE REDACCIO DEL PROJECTE

Per tal de descriure i dimensionar la installacio plantejada, 'Ajuntament de Manresa, ha
encarregat al técnic que subscriu, la redaccio del present Projecte per a la installacio
fotovoltaica collectiva a Bufalvent dels edificis municipals de l'Ajuntament de Manresa.

3 ESTAT ACTUAL

L'Ajuntament de Manresa disposa de diferents equipaments en el poligon industrial de
Bufalvent a Manresa.

Alguns dels equipaments disposen d'espai disponible, principalment la nau dels serveis de
manteniment (Nou Magatzem) i altre de consums elevats com les Telecomunicacions de
Bufalvent.

La combinacié d'espai disponible i consums distribuits es resolt amb la projeccié d'una
installacio solar fotovoltaica collectiva, segons la descripcio del Reial Decret 244/2019, de
5 d'abril, pel que es regulen les condicions administratives, tecniques i econdmiques de
l'autoconsum d'energia eléctrica. | tenint en compte el Reial Decret-Llei 18/2022, de 18
d'octubre, on s'estableix el radi d'autoconsum en 1.000 m, permeten incloure tots els
equipaments municipals del Poligon.
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Les dades principals dels equipaments son:

CUPs

TARIFA

ES0031405858132001FQOF ES0031405837739001IMNOF

ES0031408494888001GKOF

ES0031408389827001GPOF

20TD 3.0TD 3.0TD 3.0TD
POTENCIA P1 88 13 10 823
POTENCIA P2 16 10 823
POTENCIA P3 88 16 10 823

POTENCIA P4

POTENCIA P5

POTENCIA P6

16

16

20

10

10

3117

Taula 1. Resum equipaments

823

823

20,78

En el capitol 7 es descriuen les demandes dels equipaments i els balangos energetics de la
instal-lacio.

4  OBJECTE DEL PROJECTE

L'objecte del present projecte és justificar i descriure les actuacions necessaries per a la
construccido d'una instal'lacio fotovoltaica per a l'autoconsum collectiu dels edificis
municipals de 'Ajuntament de Manresa en el Poligon Industrial de Bufalvent.

El present projecte té com a objectiu la sollicitud de la subvencio de la Diputacio de
Barcelona segons els criteris del Programa sectorial Renovables 2030, de suport a
inversions locals pel clima (exp. num. 2022/0005135).

5 NORMATIVA APLICABLE | REFERENCIES

La normativa especifica d'aplicacio per a la instal:lacio fotovoltaica d'aplicacio pel present
projecte es descriu a continuacio.

Normativa del sector eléctric:

- Llei 24/2013, de 26 de desembre, per la que es regula el Sector Electric.

- Reial Decret 560/2010, del 7 de maig, pel qual es modifiquen diverses normes
reglamentaries en matéria de seguretat industrial per a adequar-les a la Llei
17/2009, del 23 de novembre.

- Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica l'article 13.1 del Reial Decret
363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a
l'aplicacio del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

- Reial Decret 1580/2006, de 22 de desembre, pel qual es regula la compatibilitat
electromagnética dels equips electrics i electronics.
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PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

- Decret 363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu
per a l'aplicacio del Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio. Departament de
Treball i Industria. Generalitat de Catalunya.

- Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic
de Baixa Tensio REBT.

- Directiva 2002/96/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003
sobre residus d'aparells electrics i electronics (RAEE).

- Directiva 2002/95/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003
sobre restriccions a la utilitzacié de determinades substancies perilloses en aparells
eléctrics i electronics.

- Reial Decret 7/1988, de 8 de gener, pel qual s'estableixen les exigéncies de
seguretat del material electric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensio.
BOE 14 de gener.

- Decret 351/1987, de 23 de novembre, pel qual es determinen els procediments
administratius aplicables a les installacions electriques. DOGC num. 932 de
28/12/87.

- Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotecnic
per Baixa Tensio.

- Decret 36372004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu
per a l'aplicacio del Reglament Electrotéecnic per a Baixa Tensio.

- Decret 7472007, de 27 de marg, pel qual es modifica l'article 13.1 del Decret
363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a
L'aplicacio del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

Energia Solar Fotovoltaica:

- Reial decret 244/2019, de 5 dabril, pel qual es regulen les condicions
administratives, técniques i econdmiques d'autoconsum d'energia eléctrica.

- Reial Decret-llei 15/2018, del 5 d'octubre, de mesures urgents per a la transicidé
energética i la proteccio dels consumidors.

- Reial Decret 2818/1998, de 23 de desembre, sobre produccio d'energia eléctrica
per installacions de fonts abastides per recursos o fonts d'energia renovables,
residus i cogeneracio.

- Reial Decret 154/1995, de 3 de febrer, pel qual es modifica el Reial Decret 7/1988,
de 8 de gener, pel qual es regulen les exigencies de seguretat del material electric
destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensio.

- Reial Decret 7/1988, de 8 de gener, relatiu a les exigéncies de seguretat del material
electric destinat a ser utilitzat en determinats Llimits de tensio.

Aquest llistat és orientatiu, havent-se de complir les normes vigents en el moment

d'execucio de l'obra, ja sigui per la seva actualitzacio, revisid, nova normativa o normativa
no especificada en el llistat anterior.

6 SOLUCIO PROPOSADA

La instal:lacio fotovoltaica projectada esta formada per dos camps fotovoltaics amb el seu
inversor corresponent amb una poténcia total de 92,88 kWp.

Els dos camps solars estan formats per 86 moduls de 540 Wp cadascun, sobre una

estructura de formigo sobre la coberta plana de la hau del Magatzem, en posicio horitzontal
i una inclinacio de 30°.
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Cada camp solar es distribueix en 4 punts del seguiment de maxima potencia (MPPT) amb
dues entrades cadascun per a cada inversor de 40 kW de poténcia nominal.

Els moduls es distribuiran segons la segtient configuracio a les entrades de linversor:

ENTRADA A1l 12 1
ENTRADA A2 12 1
ENTRADA B.1 12 1
ENTRADA B.2 12 1
ENTRADA C1 12 1
ENTRADAC.2 12 1
ENTRADA D.1 7 1
ENTRADAD.2 7 1

Taula 2. Distribucio de moduls a cadascun dels inversors

Aquestes entrades de corrent continu disposaran de les seves proteccions amb fusibles
tipus gPV abans de la connexio a linversor.

A la sortida dels inversors es muntara un quadre amb les proteccions de corrent altern i des
d'aquest una linia trifasica connectara la installlacid fotovoltaica amb l'escomesa del
generador (TMF10), muntada a U'exterior de l'edifici.

Els equips de proteccions i els inversors s'installaran al local dels quadres eléctrics de
L'edifici.

Lainstal:lacio es projecta com unainstal:lacio fotovoltaica collectiva per a autoconsum amb
excedents, pel que es realitzara un balang virtual amb els edificis associats.

Per a realitzar el seguiment i funcionament de la instal:lacid es connectara la instal.lacio a
un PLC amb un web server local i que al mateix temps es podra consultar de forma remota
des de les oficines centrals de l'explotador del servei.
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PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-.LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

7 CALCULS ENERGETICS

MEMORIA

Per al dimensionat de la instal:lacio fotovoltaica s’han considerat els consums actuals dels
edificis municipals, pero al mateix temps s'ha tingut en compte la possibilitat de compartir
els excedents amb la Comunitat Energéetica de Bufalvent, de recent creacio.

Per l'analisi de la demanda s’han avaluat els consums hora a hora d'un any, a partir dels
quals s'’han determinat les seglents corbes de demanda entre setmana i de cap de

setmana.

25,00

20,00

15,00

10,00

Demanda [kwh]

5,00

0,00

Perfil diari mitja entre setmana

0 1 2 3 4 5 € 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Hores [h]
—— Subministrament 1 —— Subministrament 2 —— Subministrament 3
——— Subministrament 4 —— Subministrament 5 Total

Figura 1. Perfil diari mitja entre setmana

18,00
16,00
14,00
12,00
10,00

8,00

6,00

Demanda [kWh]

4,00
2,00
0,00

Perfil diari mitja cap de setmana

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Hores [h]

Subministrament 1 Subministrament 2 Subministrament 3

Subministrament 4 Subministrament 5 Total

Figura 2. Perfil diari mitia cap de setmana
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Els consums mensuals es resumeixen en la taula i grafic seguents:

ESCOLA BRESSOL
TELECOMUNICACIONS- |  NOU MAGATZEM MAGATZEM
BRESSOLVENT
BUFALVENT (EVP902) (GZIO) MATERIAL (ESP410)
(EDU405)
Gener 6.497 6.048 1278 439 14.262
Febrer 5.245 4196 1162 398 11.001
Marg 5.730 3311 1389 443 10.873
Abril 5.445 5131 1166 384 12126
Maig 5527 4276 1230 301 11.334
Juny 5.618 3124 1515 351 10.608
Juliol 5.896 2711 1914 336 10.857
Agost 5.868 2490 807 448 9.613
Setembre 5.603 2.823 1466 480 10.372
Octubre 5712 3.389 1143 472 10716
Novembre 5498 5.300 1190 503 12,491
Desembre 5.644 5372 1082 1083 13181
Anual 68.283 48.170 15343 5.638 137.434

Taula 3. Consums mensuals de la instal-lacio

Demanda mensual

16.000
14.000
= 12.000
Z 10000
< 8000
c
g 6000
o)
o 4,000
2.000
0
& o 3 & o & & 3 & @ & &
g/{\ '\?\fcﬂ 6@ » &% . \\5 N § lb%o ‘&6@ oé-& ‘y}(\o 6\9
S
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K
& <§ ¥

mmmm Subministrament 1 mmmm Subministrament 2 mmm Subministrament 3

mmm Subministrament 4 mmm. Subministrament 5 Total

Figura 3. Consums mensuals de la instal-lacio

A partir de les demandes s'’ha dimensionat la instal'lacid que optimitza l'autoconsum de la
instal:lacio.
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PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-.LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

En el quadre seglient es mostra el dimensionat fet a partir de les caracteristiques tecniques
dels equips de referencia.

CAMP SOLAR 1
MODUL SOLAR
CoefTemp| Coeftemp | Tensié
Modul Poténcia (Wp) | Vmp (V)| Voc(v) isc(A) | imp(a) | Corrent | tensis | Maxima
(A/2C) (v/eC))  [sistema (V)|
SHARP NU-JD540] 540 41,64 50,34] 1366] 12,97 0,0073764] -0,131890g] 1500
INVERSOR CAMP FOTOVOLTAIC
Tensié Corrent Poténcia | Poténcia
Tensio max. Vmpp | - | Tensio max. | Correntmax | : . . Poténcia| Vocmax | Vmp |Vmpmin| Iscmax [impmax|  Sobre
Inversor ) er::.(v' Vo (v) eree () I:;:(C:) Rendiment Norr‘uvr\\,?IAC n:av::)m serie [ parattel | Moauls | TR LR L PN Al | dimensionat
Salicru EQX2 40004-T 1000) 180 1100] 0] 26| 98,30%] 40000] 64 86 _46.440) 1,161
Salicru EQX2 40004-T ENTRADA A 1000 180] 1100) 40| 26 12| 2 24] 12960 X X Y 27,3 2594
Salicru EQX2 40004-T ENTRADA B 1000 180] 1100] 40| 26| 12| 2| 24 12.960] | 49968] 27,32  25,94]
Salicru EQX2 40004-T ENTRADA C 1000) 180) 1100) 40| 26 12| 2 24] 12.960] 604,08 27,3)] 2594
Salicru EQX2 40004-T ENTRADA D 1000) 180 1100] 40] 2 7 B 14 7.560 , 27,32 2594
CAMP SOLAR2
MODUL SOLAR
Coef Temp | Coeftemp | Tensié
Modul Poténcia (Wp) | Vmp (V)|  Voc(v) isc(A) | imp(a) | Corrent | tensi6 | Maxima
(Ar2) (v/eC))  [Sistema (V)
SHARP NU-JD540] 540 41,69 50,34] 13,66 12,97] 0,0073764] -0,1318908] 1500)
INVERSOR CAMP FOTOVOLTAIC
Tensié Corrent Poténcia | Poténcia
Iversor Tensio max. vmpp | 1 | Tensi max. | correntmax | UL LR | b | serie | parabtel | noduls |POtEnGa| Voemax | Vmp | vmp min | iscmax | impmax | Sobre
oo )| V<) cose® | 2 W o) wel | M| maxvi| v (A] (Al |dimensionat
Salicru EQX2 400041 1000) 180) 1100] 0] 2] 98,30%) 40000] 64 86| _46.440) 1,161
Salicru EQX2 40004-T ENTRADA A 1000 180] 1100) 40| 26 12| 2 24] 12960 X Y 27,3) 2594
Salicru EQX2 40004-T ENTRADA B 1000 180] 1100) 40| 26 12| 2 24| 12960 604,08] 499,68| 499.68] 27,32 2594
Salicru EQX2 40004-T ENTRADA C 000 180] 1100] 40| 26| 12| 2| 24 12,960} X ) 27,32 25,94]
Salicru EQX2 40004-T ENTRADA D 1000) 180 1100] 0] 2 7 B 14] 7560 , , 25,94
Taula 4. Dimensionat instal-lacio fotovoltaica
A partir del dimensionat s'ha realitzat un balang energétic de la instal-lacio.
.. " . , ..
A la taula seguent s'indica l'autoconsum respecte a la produccio.
Gener 6.680,32 446155
Febrer 8.042,20 4.042,63
Marg 11.558,48 475484
Abril 12.824,10 6.094,43
Maig 15.025,60 6.184,73
Juny 15.477.37 5.959,46
Juliol 16.019,23 5.889,66
Agost 14.387,90 4.847,68
Setembre 11.470,53 4.729,80
Octubre 9.113,81 4.334,57
Novembre 6.675,83 4.409,29
Desembre 6.192,52 4.077.77
Anual 133.467,91 59.786,40
Taula 5. Produccio i autoconsum previst de la instal-lacio
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Produccid vs autoconsum
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Figura 4. Produccio i autoconsum previst de la instal-lacio

El balan¢c entre el consum, l'autoconsum i la compra d'energia amb l'autoconsum es
resumeix a la taula i grafic seglents;

DEMANDA AUTOCONSUM COMPRA

Gener 14.262,34 4.461,55 9.800,79
Febrer 11.000,57 4.042,63 6.957,95
Marg 10.873,39 475484 6.118,55
Abril 12.125,87 6.094,43 6.03144
Maig 11.334,31 6.184,73 5.149,58
Juny 10.608,27 5.959,46 4.648,81
Juliol 10.856,67 5.889,66 4.967,01
Agost 9.613,08 4.847,68 4.765,40
Setembre 10.37158 4.729,80 5.641,78
Octubre 10.716,20 4.334,57 6.381,64
Novembre 12.490,61 4.409,29 8.081,32
Desembre 13.180,80 4.077,77 9.103,02
Anual 137.433,69 59.786,40 77.647,28

Taula 6. Balang energia instal-lacio
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Figura 5. Balang energia instal-lacio

8 CALCULS ELECTRICS

Els resultats es recullen amb més detall a 'annex 1 de Calculs eléctrics.

9 CRITERIS DE SEGURETAT I SALUT

Pel disseny de la solucid adoptada s'han seguit els criteris definits en el Reial Decret
604/2006, de 19 de maig pel qual es modifiquen el Reial Decret 39/1997, de 17 de gener,
pel qual s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio, i el Reial Decret 1627/1997, de
24 d'octubre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les
obres de construccio.

10 DESCRIPCIO DE LES OBRES

La installacio fotovoltaica per a autoconsum esta formada pels moduls fotovoltaics
muntats en dos camps solars, sobre la coberta plana del Nou Magatzem, segons la
distribucié que es mostra en planols.

L'estructura dels camps estara formada per peces de formigo prefabricat especial per a
moduls fotovoltaics en posicio horitzontal amb una inclinacio de 30°.

Tots els moduls seran de silici monocristalli de 540 Wp, segons les caracteristiques
descrites en l'annex 4 Catalegs.

La configuracid de cadascun dels camps fotovoltaics sera de 12 moduls en serie a
cadascuna de les entrades A, B i C, i de 7 moduls en série a les entrades D1 i D2. Aquesta
configuracio sera la mateixa per als dos inversors de 40 kW nominals, amb un total de 80
kW nominals i una poténcia pic de 92,88 kWp.

El cablejat de cadascun dels strings als inversors es realitzara amb cable tipus H1Z272-K
1x4 mm? i 1x6 mm? amb connectors rapids, que garanteixin l'estanquitat de les connexions.

Les proteccions eléctriques en corrent continu, els inversors i les proteccions en corrent
altern s'instal:laran a la sala de quadres eléectrics de la propia nau.
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Els quadres de proteccions es dividiran en el quadre de proteccions en corrent continu i el
quadre de proteccions en corrent altern.

Per al corrent continu s'instal:lara un fusible per cadascuna de les linies dels diferents strings
del camp fotovoltaic, un fusible per al positiu i un pel negatiu.

Els fusibles seran de tipus cilindrics de 14x51 tipus gPV de 32A i 1000V, amb els seus porta
fusibles corresponents.

Tots els fusibles d'un mateix inversors es muntaran en carril DIN a linterior d'un quadre de
poliester de 360x360x200, muntat superficialment.

A la sortida del quadre, es conduira cadascun dels strings fins a linversor, segons les
indicacions dels esquemes.

Cadascun dels strings anira protegit amb un protector de sobretensions tipus Il de 40 kA i
1000 Vdc.

Els inversors seran de 40 kW nominals, amb comunicacio RS-485, Modbus, segons les
caracteristiques técniques descrites en l'annex 4 Catalegs.

A la part de sortida dels inversors, en corrent altern, s'installaran les proteccions
corresponents per protegir el sistema de produccid.

Cadascun dels inversors es protegira amb un magnetotermic de 80A corba B i 4P.

La linia dels dos inversors es protegira amb un magnetotermic de 160A corba B i 4P i un
interruptor diferencial de 160A, 300mA de sensibilitat i 4P.

AL tractar-se d'una instal:lacio fotovoltaica col:lectiva la instal-lacio es connectara a la xarxa
de distribucié mitjancant una escomesa independent, formada per una TMF 10.

El cablejat des de cadascun dels inversors sera RZ1-k (AS) 0,6/1kV de 4x35 mm?, i el de la
linia dels dos inversors fins a l'escomesa TMF10 sera RZ1-k (AS) 0,6/1kV unipolar de
3x70+1x35 mm?2,

El cablejat es distribuira des dels camps fotovoltaics fins a la sala de quadres i d'aquest fins
a l'escomesa amb tubs corrugats DNG3 soterrats en el seu pas per l'exterior.

Aquests corrugats es soterraran en una rasa de 0,4 d'ampla per 0,8 de profunditat, feta amb
mitjans mecanics. Les terres es deixaran a la vora.

La base de la rasa es piconara i es reblira amb sorra i material adequat de la mateixa
excavacio.

Es reposara el paviment del tram obert per la rasa.

L'inversor s'integrara amb els diferents elements de regulacio s'integraran amb un llag de
comunicacions fet amb cablejat U/FTP de categoria 6.
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Aquest llag comunicara els inversors, un analitzador de xarxa i el PLC, amb un router. Aquest
router permetra connectar la instal:lacio a la xarxa de dades de l'edifici sense necessitat de
passar pels seus servidors, separant els dos sistemes.

Tots els elements metallics de la instal:lacio es connectaran a les terres de l'edifici, amb el
seu cablejat independent, el qual anira fins a la sala de quadres generals, on es connectaran
a les terres existents.

Aquestes terres disposaran de la seva caixa propia, el que permetra fer les lectures de
resistencia de forma independent en el cas que fos necessari.

Un cop finalitzats els treballs es legalitzara la instal:lacio electrica segons les indicacions del
REBT i es realitzara el procés d'inscripcio en el registre d'autoconsum.

Durant tota l'execucié de l'obra se seguiran les indicacions de seguretat i salut i els controls
de qualitat, definits en el present projecte i els indicats per la Direccio Facultativa.

11 SERVEIS AFECTATS

L'ambit d'actuacio del present projecte és a l'interior de les mateixes instal:lacions de la nau
dels serveis de manteniment municipals, i per aixd0 no es veuran afectats els serveis
d'empreses de subministraments.

12 CONTROL DE QUALITAT

Abans de linici de les obres, el contractista aportara la proposta del Pla de Control de
Qualitat, en el que s'incloura la relacio dels laboratoris autoritzats que portaran a terme
l'execucio dels assaigs i controls previstos, en cas necessari. Aquest Pla de Control haura de
ser aprovat per la Direccio Facultativa.

Durant l'execucio de les obres s’hauran de dur a terme assajos que abastaran els seguents
aspectes:

1) Proves dels equips eléctrics i del control.
2) Proves de l'obra civil i les estructures de suport.

13 CONDICIONS D'EXECUCIO
S'hauran de tenir en consideracio les seguents condicions d'execucio:

- Tant la data d'inici com la programacio dels treballs restara condicionada per alld
que estipuli la Direccié Facultativa i el gestor de les instal:lacions.

- Caldra que el contractista estigui especialment atent a Lles previsions
meteorologiques. En cas de pluja, les consequéncies que se'n puguin derivar son
imputables directament al contractista i no seran objecte d'abonament.

- D'acord amb les indicacions de la Direccio Facultativa, l'obra pot quedar dividida en
diverses subfases.

14 SISTEMA | TERMINI D'EXECUCIO DE LES OBRES

Es recomana que el sistema d'execucio de les obres s'efectui pel sistema de contracte,
sense perjudici que el promotor de les obres adopti el sistema més convenient als seus
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interessos, dins el marc legal de la Llei 9/2017 del 8 de novembre, de Contractes del Sector
Public.

El termini d'execucio de l'obra s'estableix en 4 setmanes.

15 PROGRAMA D'EXECUCIO

A l'annex 6 de Programa d'execucio s'inclou el programa de treball previst per les obres; cal
assenyalar, pero, que l'execucio de les obres podria efectuar-se segons conveniéncia de
l'empresa constructora adjudicataria, previ vist i plau de l'enginyer director, sempre que es
compleixin els terminis d'execucio previstos i les condicions imposades per la Direccio
Facultativa.

Totes les feines s’han de compatibilitzar amb els usos i serveis de les instal:lacions.

16 TERMINI DE GARANTIA

Al moment de procedir al lliurament i recepcio de l'obra, sera d'aplicacio l'article 243 de la
Llei 9/2017 del 8 de novembre, de contractes del Sector Public.

El termini de garantia de les obres executades sera de tres (3) anys per l'obra civil i d'un (1)
any pels equipaments, comptant a partir de la data en qué la Direccio Facultativa de l'obra
Wiuri la preceptiva Acta de Recepcio d'obres. Durant aquest temps, el Contractista
adjudicatari de les obres estara obligat a realitzar, a carrec seu, els treballs necessaris per a
corregir els possibles desperfectes que hagin pogut aparéeixer.

17 PLEC DE CONDICIONS

Es d'aplicacié la Llei 9/2017 del 8 de novembre de Contractes del Sector Public i el Reial
Decret 1098/2001 del 12 d'octubre, amb el qual s'aprova el Reglament de la Llei de
contractes de les administracions publiques, aixi com el Plec de clausules administratives
generals per a la contractacio d'obres de l'Estat aprovat pel Decret 3854/1970 de 31 de
desembre, sempre que no s'oposi als anteriors, aixi com el plec de condicions tecniques
que defineix les condicions necessaries i suficients per executar les obres projectades,
d'acord amb el Document 3: Plec de condicions.

18 REVISIO DE PREUS
Com que el termini d'execucio de l'obra projectada no excedeix d'un any, no procedeix

l'atorgament de la revisié de preus, s'atendra la legislacié vigent, d'acord amb l'article 103 a
105 de la Llei 9/2017 de Contractes del Sector Public.

19 JUSTIFICACIO DE PREUS

S'ha calculat el preu de la ma d'obra que intervé a cada unitat que compon el projecte,
ajustant-se igualment al preu actual dels materials.

Amb el cost de la ma d'obra i els preus dels materials, inclos transport, s'han obtingut els

preus que es justifiquen a l'annex 7 de Justificacio de preus, i es detallen al Document 4:
Pressupost, al Quadre de preus II.
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20 CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

La classificacio empresarial es la determinacio que fa l'Administracid (mitjangant organs
especialitzats) de la solvéncia economica i tecnica de les empreses licitadores en els
contractes administratius d'obres o de serveis, d'acord amb l'article 77 de la Llei 9/2017, de
8 de novembre, de contractes del sector public, per la qual es transposen a l'ordenament
juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i
2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014 (d'ara endavant, LCSP).

L'acord de classificacio empresarial es fonamenta en l'analisi dels mateixos documents que
es requereixen en els articles 87, 88 i 90 de la LCSP per determinar la solvencia econdomica,
financera, tecnica i professional.

En els contractes d'obres amb un valor estimat inferior a 500.000 euros i en els contractes
de serveis no és exigible la classificacio empresarial. En aquests contractes, pero sigui quin
sigui el seu pressupost de licitacid, es requereix necessariament l'acreditacio de la solvéncia

econdmica i tecnica dels licitadors d'acord amb un, diversos o tots els mitjans previstos en
els articles 87 88 de la LCSP.

21 RESUM DEL PRESSUPOST

El pressupost d'execucié material, IVA no inclos, puja a la quantitat de NORANTA-SIS MIL
TRES-CENTS NORANTA-SET EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS (96.397,47 €).

El pressupost d'execucio per contracte, IVA no inclos, ascendeix a la quantitat de CENT
CATORZE MIL SET-CENTS DOTZE EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS (114.712,99 €).

El pressupost d'execucio per contracte, IVA inclos, puja a la quantitat de CENT TRENTA-
VUIT MIL VUIT-CENTS DOS EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS (138.802,72 € amb IVA
inclos).

El pressupost pel coneixement de l'Administracio, IVA inclos, puja a la quantitat de CENT

QUARANTA-NOU MIL CINC-CENTS CINQUANTA EUROS AMB VUITANTA-VUIT CENTIMS
(149.550,88 € amb IVA inclos).

22 DOCUMENTS DE QUE CONSTA EL PROJECTE
Els documents de que consta el present projecte es detallen a continuacio:
DOCUMENT 1: MEMORIA | ANNEXOS

Annex 1: Calculs eléctrics

Annex 2: Catalegs

Annex 3: Estudi basic de seguretat i salut

Annex 4: Control de qualitat

Annex 5: Gestio de residus

Annex 6: Programa d'execucio
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Annex 7: Justificacié de preus
Annex 8: Regulacio i control
Annex 9: Pressupost pel coneixement de l'Administracio
DOCUMENT 2: PLANOLS
Planol 1: Situacio i emplacament
Planol 2: Implantacio fotovoltaica
Planol 3: Ubicacié quadres eléctrics
Planol 4; Esquemes unifilars
4.1 Corrent continua inversor 1
4.2 Corrent continua inversor 2
4.3 Corrent alterna
4.4 Corrent alterna. Punt de connexié TMF
4.5 Quadre de comunicacions
DOCUMENT 3: PLEC DE CONDICIONS
Plec de condicions técniques generals
Plec de condicions técniques particulars
DOCUMENT 4: PRESSUPOST
Amidaments
Quadre de preus 1
Quadre de preus 2
Pressupost detallat
Resum de pressupost

Ultim full
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23 CARACTER D'OBRA COMPLETA

Les obres compreses en el present Projecte per a la installacio fotovoltaica collectiva a
Bufalvent dels edificis municipals de l'Ajuntament de Manresa, fan referéncia a una obra
completa susceptible de ser donada a l'us general o al servei public una vegada finalitzada,
amb el Reglament de contractes de les administracions publiques del Reial Decret
109872001 la Llei 972017 de Contractes del Servei Public.

Les obres projectades no afecten lestabilitat, la seguretat i l'estanquitat d'elements
constructius preexistents.

Manresa, novembre de 2022

L'enginyer responsable

Josep M2 Zaragoza Bueso
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PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-.LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

1 INTRODUCCIO

El present annex justifica els dimensionats eléctrics pel Projecte per a la installacio
fotovoltaica a Bufalvent dels edificis municipals de l'Ajuntament de Manresa.

En el present annex es diferencien tres trams;
- Tram de corrent continua (CC) entre els moduls fotovoltaics i els inversors.
- Tram de corrent alterna (CA) entre els inversors i el quadre general de proteccions
del sistema generador.
- Tram de corrent altern (CA) entre el quadre general de proteccions del sistema
generador i el punt de connexio.

En el present annex es justifiquen les seccions i calibres, aixi com les principals
caracteristiques, dels cablejats i proteccions de cadascun dels trams.

2 DIMENSIONAT DEL CABLEJAT

El cablejat s'ha dimensionat en base al resultat de la caiguda de tensid i de la intensitat
maxima admissible del cablejat.

A partir d'ambdos calculs, s'ha escollit el més desfavorable, per tal de garantir la maxima
seguretat de la instal:lacio.

21 CAIGUDA DE TENSIO

La caiguda de tensio es dimensiona en funcio del tipus de corrent: continua o alterna,
monofasica o trifasica, la tensio, la potencia que hi circula, la seva seccio i la seva longitud.

Les formules de la caiguda de tensio utilitzades son:

2xPxL

Per corrent continua: AU =
CxSxU
ey s PxL
Per corrent alterna trifasic: AU =
CxSxU
<. 2xPxL
Per corrent alterna monofasica: AU =

CxSxU

on,
P = poténcia nominal [W1.
U = tensié nominal [V1.
L = longitud de la linia [m].

S = secciod del conductor [mma3].
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C = conductivitat del conductor [Q/mm?].

Segons l'establert en la ITC-BT 40 Instal'lacions generadores de baixa tensio del REBT i
en el Plec de Condicions Técniques de L'IDAE, la maxima caiguda de tensié no superara
'1,5%.
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22 INTENSITAT MAXIMA ADMISSIBLE

La tipologia de cablejat i la seva configuracio, estableixen la intensitat maxima admissible
que permet que hi circuli.

Una intensitat superior a l'admissible suposaria un augment de temperatura del cablejat
que incompliria el criteri térmic d'aquest, provocant la seva degradacio i per tant posant en
perill les persones i equips.

La intensitat de calcul es majorara en un 25% per a generadors ,tal com indica la ITC-BT 40
Instal'lacions generadores de baixa tensié del REBT.

Les intensitats admissibles en funcio de la configuracio del cable, la seva instal:lacio i la seva
seccio es mostren en la taula segtient:
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PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-.LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

ANNEX 1. CALCULS ELECTRICS

{es admisibles (tabla

Conductores aisla- 3x 2% 3x 2%
dos en tubos empo- PVC | PVC XLPE | XLPE
ftrados en paredes o [+]
aislantes EPR | EPR
Cables multiconduc-|  3x 2% 3% 2%
tores en tubos em- PVC | PVC XLPE | XLPE
potrados en paredes o [+
aislanies EPR | EPR
Conductores alsla- 3% 24 3x 2%
dos en twhos®, en PVC | PVC XLPE | XLPE
montajes superficiales L] ]
© empotrados en EPR | EPR
obra
Cables multiconduc- 3 2 3% 2%
tores en tubos® en PVC | PVC XLPE XLPE
montaje superficicial o ]
o empotrados en EPR EPR
obra
Cables multiconduc- E3 2% 3% 2%
tores directamente PVC | PVC XLPE | XLPE
sobre murg? o o
EPR | EPR
Cables muliconduc- 3% 2% 3% 2%
tores al aire libret PVC PVC | XLPE | XLPE
Distancia al muro no o o
inferiora 0,3 D. EPR | EPR
FI Y Cables unipolares 3x £
) en contacto mutuo® PVC XLPE
g Distancia al murc no o
L inferiora 03 D* EPR(1
G me® Cables unipolares 3x 3%
@ separados un mini- PVG(1 XLPE
o mo de D= o
deooe EPR
mm- 1 2 El 4 5 B 7 8 E] 10 11
Cobre 15 n 115 13 135 15 16 18 21 24 -
25 15 16 1750 185 21 22 25 29 33 =
4 20 21 23 24 27 30 34 38 45 -
6 25 27 30 32 36 37 44 49 57 -
10 34 37 40 a4 50 52 a &0 68 76 -
16 45 49 54 58 66 70 - 80 ¢ 105 -
25 59 B4 70 i 84 88 a6 106 116 123 166
35 77 86 96 | 104 | 110 [ 119 [ 131 | 144 | 154 | 206
50 o4 108 17 125 133 145 | 159 175 188 | 250
70 149 160 171 188 202 224 244 321
95 180 [ 194 | 207 | 230 | 245 | 271 | 296 | 391
120 208 225 240 | 287 284 | 314 348 455
150 236 | 260 | 278 | 310 | 338 | 363 | 404 | 525
185 268 | 207 | 317 | 354 | 388 | 415 | 464 | 601
240 315 350 374 419 455 490 | 552 711
300 360 | 404 | 423 | 484 | 524 | 565 | 640 | 821
Alurninio 25 15 12 135) 14 16 175 20 22 25 -
4 15 16 185 18 22 24 25 29 35 ¥
6 20 21 24 25 28 30 35 a8 45 -
10 27 28 32 34 38 42 - a7 53 61 -
16 35 38 42 48 51 56 - 85 70 83 -
25 46 50 54 61 64 71 73 82 88 94 126
35 61 67 75 78 88 92 | 102 | 109 |17 | 157
50 73 &0 a0 96 | 106 110 | 124 133 145 | 191
70 116 122 136 144 158 170 187 247
a5 140 | 148 | 167 | 177 | 192 | 207 | 230 | 302
120 162 171 193 | 206 | 223 | 239 | 280 | 352
150 187 197 223 | 238 258 | 277 | 312 406
185 212 | 225 | 236 | 274 | 294 | 318 | 359 | 469
240 248 285 300 | 328 348 | 372 | 429 556
300 285 305 | 347 | 378 | 400 | 429 | 498 | 644

Taula 1. Intensitats maximes admissibles per corrent alterna
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Pel cas de corrent continua tenim:

Les formules del calcul de la intensitat utilitzades son:

on,

SECCIO DEL CABLE

[mm?]

10

16

25

35

50

70

95

120

150

185

240

300

400

500

630

Taula 2. Intensitats maximes admissibles per cables per energia solar

Per corrent continua:

Per corrent alterna trifasic:

Per corrent alterna monofasica:

P = poténcia nominal [W].

INTENSITAT MAXIMA ADMISSIBLE
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(Al
40
51
70
94
119
147
179
229
278
322
371
424
500
576
656
749

855

cos @xv3xU

P
cos xU
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PROJECTE PER A LA INSTAL-.LACIO FOTOVOLTAICA COL-.LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

ANNEX 1. CALCULS ELECTRICS

U = tensié nominal [VI].
| = intensitat [Al
cos ¢ = factor de potencia.

Les intensitats de calcul de les instal:lacions fotovoltaiques es corregiran segons els
seguents factors:

- Per laccio solar directa, segons la norma UNE 20435; 0,9

- Per l'accio de la temperatura de 50°C en intempeérie, segons la norma UNE-HD
60364-5-52

AILLAMENT TEMPERATURA AMBIENT [°C]

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Tipus PVC 140 134 129 122 115 1,08 1,00 091 0.82 0,70 0,57

Tipus XPLE o EPR 126 123 119 114 110 1,05 1,00 0,96 0,90 0.83 0,78

Taula 3. Factor correccio per temperatura
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AlIGUES
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- Perl'agrupacié dels circuits i el tipus d'instal:lacio, segons norma UNE-HD 60364-5-
52

NUMERO DE CIRCUITS O CABLES MULTICONDUCTORS

DISPOSICIO

Agrupacio a l'aire, en superficie

1 encastats o a l'interior d'una 100 080 070 070 055 050 045 040 040 AaF

envolupant

Capa unica sobre els murs o el

2 100 08 080 075 070 070 070 070 070
terra o safata no perforada
3 Capa unica fixada al sostre 09 080 070 070 065 060 060 060 060
Capa unica sobre safata )
4 100 090 080 075 075 070 070 070 070 EiF

perforada horitzontal o vertical

Capa Unica sobre escales de

5 cablejat, abragadores, suports, 100 085 080 080 080 080 080 080 0,80 EiF

brides, etc.

Taula 4. Factor de correccio per agrupacio de circuits i tipus d'instal-lacio

3  PROTECCIONS

Les proteccions de la instal:lacions es garantiran segons les indicacions de les ITCs del REBT
seguents:

- ITC-BT 22 Instal:lacions interiors o receptores. Proteccid contra sobreintensitats.

- ITC-BT 23 Instal:lacions interiors o receptores. Proteccioé contra sobretensions.

- ITC-BT 24 Installacions interiors o receptores. Proteccio contra els contactes
directes i indirectes.

També es mantindran les indicacions dels fabricants dels equips.

Les proteccions definitives seran les més restrictives de les indicades per normativa i
recomanacions dels fabricants.
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PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-.LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

31 PROTECCIO DE LA QUALITAT DEL SUBMINISTRAMENT

La instal:lacio garantira la qualitat de l'energia produida segons les especificacions de la
xarxa eléctrica, per tal que s'evitin desviacions importants en els parametres de la corrent
de la xarxa de distribucio.

Els parametres de qualitat es mantindran dins els marges establerts en la ITC-BT 40
Instal:lacions generadores de baixa tensio.

Es mantindran uns valors de qualitat de la frequéncia amb un rang de 49 a 50,5 Hz i uns
valors entre 0,85 a 1,1 vegades els valors de la tensio de la xarxa.

L'inversor, equip que gestiona la sincronitzacid de la generacio amb la xarxa, sera
l'encarregat de desconnectar la generacio de la xarxa en cas d'incomplir els rangs definits i
de la seva reconnexio.

En cas de funcionament en illa l'inversor desconnectara la instal'lacio per evitar possibles
d'anys al personal de la companyia electrica de distribucio.

32 PROTECCIONS DE CORRENT CONTINUA

Els circuits de corrent altern es protegiran contra curtcircuits, sobrecarregues i
sobretensions.

Per a la proteccio contra curtcircuits i sobrecarregues dels diferents strings del camp
fotovoltaic s'instal:laran fusibles tipus gPV DC de 1.000 V, amb el seu portafusibles
corresponent.

Per a la proteccio contra sobretensions produides per afectes atmosferics i per defectes de
la mateixa instal:lacio, s'instal'lara un equip de sobretensions de tipus Il, en cadascun dels
strings.

q%g

Figura 1. Punt de connexio proteccio contra sobretensions en CC
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33 PROTECCIONS DE CORRENT ALTERNA
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Els circuits de corrent alterna es protegiran contra curtcircuits, sobrecarregues,
sobretensions i contra contactes directes i indirectes.

La xarxa de corrent alterna es protegira amb un interruptor magnetotermic per a la
proteccié de curtcircuits i sobrecarregues de corba B, per a cadascun dels inversors i un per
a les linies generals.

Un interruptor diferencial tipus B amb una sensibilitat de 300 mA, en el quadre general de
proteccions del generador.

Un protector de sobretensions de tipus Il per al punt comu de corrent alterna del quadre
general de proteccions del generador.

L3

PE

IFW

Figura 2. Punt de connexio proteccio contra sobretensions en AC

34 XARXA DE TERRES

Per a la proteccio contra contactes indirectes s'uniran totes les masses de la instal:lacio
(estructures, moduls, etc.) al conductor de proteccio.

Les unions d'equipotencialitat es realitzaran amb conductors de coure fins a les terres
generals de l'edifici.

Les terres del generador disposaran de la seva caixa seccionadora propia per a poder
realitzar les seves mesures independents.
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PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-.LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

4  ESPECIFICACIONS DE MUNTATGE DE QUADRES

Tots els quadres aniran indicats amb l'adhesiu de risc eléctric a la porta.

Figura 3. Senyal de risc electric

A les proteccions internes dels quadres s'indicaran amb una numeracio, el nom dels
equips/linies que protegeixen.

Per arelés, contactors i bornes també s'indicara de manera entenedora a que fan referéncia.

Les indicacions esmentades es realitzaran a traves d'un adhesiu extret amb una maquina
tipus DYMO o equivalent.

Els acabats dels quadres es realitzaran amb punters tubulars de mides adequades a la
seccio del cable corresponent.

En el cas de que el quadre s'ubiqués en zones on es poden produir baixes temperatures,
principalment en exteriors, aquests es protegiran amb resisténcies calefactores.

Els quadres eléctrics tindran les mides adequades per ubicar tots els elements necessaris i
garantir un minim del 30% d'espai lliure per futures modificacions.
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Segons les indicacions del present annex i la descripcio de la instal-lacio de la memodria els resultats de calculs son:

Dades generals linia Dades de calcul Cablejat Intensitat Caiguda de tensi6 Intensitat de curt circuit
N . N " N Intensitat de curt
- A Linia Poténcia Poténcia Coeficient  Coeficient de " Orenciade Tensid de treball  Factor de | ONGitut de Intensitat ) ) ) ntensitat maxima | Caigudade  Caigudade — Caigudade | oot g cunt circut circuit
D linia Descripoio linia acumulada g caloul  Tipus de corrent ! lalinia  de caloul Composicio de cablejat [admissible pel cablejat| tensio parcial tensi6 parcial ~tensi6 total )
anterior [kW] receptor simultaneitat [ poténcia conductor de Ia proteccié

[kw] [kw] [m] (Al Al [%] %] [KA]

1 Quadre FV a punt de connexid 0 0,00 100,00 1,00 1,00 100,00 CA 400 1,00 70 144,34 Coure 3x70+70+35 185,00 5,49 1,37% 1.37% 10,22 25,00
2 Inversor 1 EQX2 40004-T L a quadre proteccions FV 1 40,00 40,00 1,25 1,00 50,00 CA 400 1,00 5 72,17 Coure 5x35 119,00 0,39 0,10% 1,47% 8,94 10,00
3 Inversor 1 Entrada A String 1, de camp solar a inversor 0 6,48 6,48 1,25 1,00 8,10 CC solar 499,68 1,00 45 25,02 Coure 2x4 40,00 8,02 1,60% 1,60% 0,91 3,00
4 Inversor 1 Entrada A String 2, de camp solar a inversor 0 6.48 6,48 125 1,00 8,10 CC solar 499,68 1,00 42 2502 Coure 24 40,00 7.48 1,50% 1,50% 0,97 3,00
5 Inversor 1 Entrada B String 1, de camp solar a inversor 0 6.48 6,48 125 1,00 8,10 CC solar 499,68 1,00 30 2502 Coure 24 40,00 5,34 1.07% 1.07% 1,36 3,00
6 Inversor 1 Entrada B String 2, de camp solar a inversor 0 6.48 6.48 125 1,00 8,10 CC solar 499,68 1,00 23 2502 Coure 24 40,00 4,10 0.82% 0,62% 1,78 3,00
7 Inversor 1 Entrada C String 1, de camp solar a inversor 0 6.48 6,48 125 1,00 8,10 CC solar 499,68 1,00 21 2502 Coure 24 40,00 3,74 0.75% 0.75% 1,9 3,00
8 Inversor 1 Entrada C String 2, de camp solar a inversor 0 6.48 6,48 125 1,00 8,10 CC solar 499,68 1,00 20 2502 Coure 24 40,00 3,56 0.71% 0.71% 2,04 3,00
9 Inversor 1 Entrada D String 1, de camp solar a inversor 78 3,78 ; 00 .73 CC solar 291,48 00 ,02___Coure X 51,00 7, 57% 57% 97 3,00
inversor 1 Entrada D String 2, de camp solar a inversor 78 3,78 ; 00 73 CC solar 291,48 00 ,02___Coure X 51,00 7. ,44% ,44% 02 3,00

inversor 2 EQX2 40004-T L a quadre FV 40, 40,00 ; 00 50,00 CA 400 X 17 Coure 5x35 119,00 ,10% AT% 04 10,00

inversor 2 Entrada A String 1, de camp solar a inversor X 4 ; 00 CC solar 499,68 X .02 Coure x 00 X 789 78% 82 00

inversor 2 Entrada A String 2, de camp solar a inversor X Y ; 00 CC solar 499,68 X .02 Coure x 00 , 64 64 89 00

inversor 2 Entrada B String 1, de camp solar a inversor Y 4 ; 00 CC solar 499,68 X .02 Coure x 00 X o7 97" 50 00

inversor 2 Entrada B String 2. de camp solar a inversor Y 4 ; 00 , CC solar 499,68 X .02 Coure x 00 16 83 839 75 00

inversor 2 Entrada C String 1, de camp solar a inversor Y Y ; 00 , CC solar 499,68 X .02 Coure x4 00 02 60 609 9 00

inversor 2 Entrada C String 2. de camp solar a inversor y 4 ; 00 , CC solar 499,68 X .02 Coure x4 00 34 07 079 K 00

inversor 2 Entrada D String 1, de camp solar a inversor ; ) ; 00 4, CC solar 201,48 X .02 Coure X6 1,00 18 12 129 K 00

19 Inversor 2 Entrada D String 2. de camp solar a inversor X 7 ; 1,00 4.7 CC solar 201,48 00 .02 Coure x4 0,00 74 28% 289 1,95 00

Taula 5. Resultats dimensionat electric
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PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-.LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

1 INTRODUCCIO
En el present annex es mostren les fitxes técniques dels equips principals de la instal-lacio.

Aquests equips estableixen les caracteristiques tecniques i les garanties de qualitat minima
que han d'emprar-se durant l'execucio de les obres.

2 CATALEGS

1 EXPEDIENT 10292
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Serie NU-JD

NU-JD540

540 W
A solucao do projeto

Principais caracteristicas

+

0/+5 %

)

ouTt

?

Tolerancia de poténcia
positiva garantida (0/+5%)

Modulo de alta eficiéncia 20,89 %
Médulos fotovoltaicos PERC de silicio

monocristalino

Max. Tensdo do sistema 1.500 V
Custos de BOS mais baixos devido a strings

mais longas

O seu parceiro solar para a vida

Ll d

** %
¥

e

\ll

60 anos de experiéncia solar

Equipa de assisténcia local na
Europa

-+_- .
’Y‘ Energy Solutions

00

25

YEARS

50

MIO

Tecnologia de multi busbars
Fiabilidade melhorada

Maior eficiéncia

Menor resisténcia em série

Half-cut cell

Rendimento melhorado em condicdes de
sombra

Menores perdas internas

Menor risco de hot spots ou pontos quentes

Garantia de poténcia lineal

50 milhoes de médulos
fotovoltaicos instalados

* Aplicavel aos médulos instalados na UE e nos paises adicionais identificados.

Comprove as condicOes de garantia antes de comprar.

Certificacles

g3

O

15*

YEARS

VDE, IEC/EN61215, [EC/EN61730
Classe de seguranga Il, CE
Resisténcia ao fogo: classe C

Desenho robusto

Aprovado em teste de resisténcia PID
Aprovado para ambientes salinos (IEC61701)
Aprovado em teste para amoniaco
(IEC62716)

Aprovado em teste de areia e p6 (IEC60068)

Garantia de produto

Tier 1 - BloombergNEF

SHARP

Be Original.
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NUJD54PT2110

Dados elétricos (STC)

Poténcia maxima Pmax
Tensdo de circuito aberto Voc
Corrente de curto circuito Isc
Tensdo no ponto de maxima poténcia Vimpp
Corrente no ponto de méaxima poténcia Impp
Eficiéncia do médulo Nm

STC = Condigdes de teste standard: irradidncia 1.000 W/m, AM 1,5, temperatura das células 25 °C.
As caracteristicas elétricas nominais podem diferir +10 % dos valores i ndicados de lsc, Voc € de 0 a +5 % de Pmax.
Aredugdo de eficiéncia para uma variagdo de irradiancia de 1.000 W/m a 200 W/m (Tmédulo = 25 °C) es inferior a 3 %.

Dados elétricos (NMOT)

Poténcia méxima Prmax
Tensdo de circuito aberto Voc
Corrente de curto circuito Isc

Tensdo no ponto de méxima poténcia Vmpp
Corrente no ponto de maxima poténcia Impp

NMOT = Temperatura de funcionamento do médulo: 42,5°C , irradiancia de 800 W/m, temperatura ambiente de 20 °C, velocidade do vento de 1 m/s.

Dados mecéanicos

Comprimento 2.279mm
Largura 1.134 mm
Profundidade 35mm
Peso 27,8kg

Coeficientes de temperatura

Prmax -0,341 %/°C
Uz -0,262 %/°C
Isc 0,054 %/°C

Valores limite

(+)

Maxima tensdo do sistema 1.500V DC
Protecdo de sobrecorrente 25A
Intervalo de temperaturas De-40a85°C
Carga mecanica maxima

2.400 Pa
(neve/vento)
Carga de neve testada 5400 Pa

(teste IEC61215%)

Nota: Os dados técnicos estdo sujeitos a alteragdo sem aviso prévio. Antes de utilizar os productos de SHARP, solicite as especificSes técnicas mais recentes. SHARP n&o aceita nenhuma responsabilidade por danos n:

Dados da embalagem

Médulos por palete 31 unidades

Tamanho da palete

231mx1,13mx125m
(Comp x Larg x Alt)

Peso da palete Aprox. 945 kg

**Requisitos especiais de descarga,
veja o cdigo QR ou:
www.sharp.es/NUJD540-descarga-pt

SHARP Electronics GmbH
Energy Solutions

Nagelsweg 33 - 35

20097 Hamburg, Alemania

T: +49 40 2376 2436

E: Solarinfo.Europe@sharp.eu

Dimensdes (mm)

NU-JD540
540
50,34
13,66
41,64
12,97
20,89

NU-JD540
404,78
47,71
11,06
38,81
10,43

1134
1098

2279
2243
400

ool

Orificio de montagem exes

Orificio de montagem 4xa7

1200
1600

Orificio de ligagdo a terra gxo51

|

Dados gerais

Células
Vidro frontal

Moldura

Lamina posterior
Cabo
Caixa de conexdes

Conectores

oo I

*Consulte o manual de instalagdo SHARP para obter mais detalhes.

[

™

-

Half-cut cell, 182 mm x 91 mm, MBB , 144 half cells em série

%

> < <

Vidro temperado com baixa concentracdo de ferro, anti-refletor e altamente

transmissivo de 3,2 mm

Liga de aluminio anodizado, cinza

Branco

IP68, 3 diodos de bypass
C1,1P68

www.sharp.eu/solar-energy | @SHARPSolarEMEA

24,0 mm?, comprimento 1.750 mm [ou a pedido (+) 397 mm, (-) 50 mm]

SHARP

Be Original.
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EQUINOX2 T

Inversors solars trifasics de connexio a xarxa de 4 a 100 kW

EQUINOX2 T: Energia al servei de la productivitat

Els inversors solars EQUINOX2 T presenten una gamma trifasica
molt completa, d'altes prestacions i cost raonable, sense sacrificar
per aixo ni una engruna de qualitat.

El disseny excepcional, enfocat sobretot a la funcionalitat i la
reduccid de I'estres termic de I'equip, garanteix facilitat de muntatge,
minima ocupaci6 d'espai, durabilitat i constancia en les prestacions.
Esteticament, s'ha decidit seguir la linia de la familia monofasica
EQUINOX2 S/SX, de formes ben definides i colors neutres, aplicats
amb un nivell d'acabat d'acord amb |'elevada qualitat del producte. El
tauler de control disposa d'una amplia pantalla OLED integrada que
ofereix una visibilitat optima.

L'objectiu primordial de Salicru és oferir sempre tecnologia
capdavantera en tots els seus equips. En conseqiiencia, la selecci6 de
components disposa de la tecnologia més avancada (SiC) i el segell
de garantia dels millors fabricants del planeta. La serie EQUINOX2 T
ofereix també monitoratge de la instal-laci6 fotovoltaica mitjangant el
portal web i I'aplicacié gratuita per a teléfon intel-ligent i tauleta
EQUINOX.

La gamma trifasica va dels 4 kW fins als 100 kW. Amb un escalat
de potencies complet i coherent i una seleccié d'MPPT adequada als
casos d'ls més comuns, la serie EQUINOX2 T s'adapta a la gran
majoria de projectes.

saLicru

S

4 7 .
Ste sos SGS SGS SOLUTIONS

.

Sauery

Aplicacions: Autoconsum per a la petita empresa i
la inddstria mitjana

La serie EQUINOX2 T esta pensada per ser utilitzada tant en petits
locals (com ara petits comercos o oficines), com en locals de més
envergadura (com ara tallers, supermercats o mitjana empresa)
que decideixin fer un gran pas cap a I'energia verda i aixi guanyar
autonomia en el subministrament eléctric i, alhora, reduir el cost
energetic.

LTyV04€D364T798AD P02 P eziijin |
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IPrestacions

- Dimensions i pes reduits.
- Amplia temperatura de treball.
- Optima resistencia a la corrosié.

N

- Disposici6 de components orientada a |'optimitzacio termica, la qual

cosa garanteix més temps de vida de I'equip.
- Protecci6 de sobretensions integrada en CC i CA.
- Components d'alta tecnologia fabricats amb carbur de silici.
- Escalat de catorze poténcies. S'adapta a qualsevol mena de projecte.

Y

o
(p]
>
(qp]

<

-De 2 a 10 seguidors MPPT (segons la poténcia) amb un ampli rang de

tensid, adaptable a la majoria de teulades i/o superficies.
- Elevada eficiencia de conversid i corrent d'entrada adaptada a panells

d'alt rendiment.

-Tensié de posada en marxa baixa: 180 Ve "

>

o O —/
e & Lk
N Wz 2~10
SiC gl e

-Funci6 de limitacio d'excedents a la xarxa integrada.

- Admet un 30% de potencia d'entrada a CC, per sobre de la nominal.
- Possibilitat de Iliurar un 10% de potencia addicional a la nominal.

- Supervisié de la instal-lacié mitjancant el portal web i I"aplicacié

gratuita EQUINOX.?
- Garantia de 10 anys ampliable fins a 20.

(1) 200 V per al model de 100 kW.

(2) Per obtenir dades 24 hores (generacio, xarxa i consum) sén necessaris modul de comunicacié
485/WIFI 24H EQX i mesurador d'energia ESM3T 90D24 EQX2 / ESM3T 300D50 EQX2 segons el

model.

IQuad Core

El processador Quad Core, que ofereix una
freqtiencia de 200 MHz en el modul principal
i un modul de comunicacié d'alta freqiiencia,
amb memories incrustades d'alta velocitat
d'accés, confereix prestacions de luxe al cor
dels nostres inversors trifasics.

IModuls de comunicacio

Els moduls de comunicacié 485/... EQX2
transfereixen les dades de l'inversor al
nadvol per poder-les utilitzar posteriorment a
I'aplicaci¢ gratuita EQUINOX i el portal web.
Es disposa de dos tipus de muntatge: en el
mateix inversor (només dades de generacid)
o en carril DIN en quadre CA (dades 24 hores;
generacio, xarxa i consum).

IAlta flexibilitat

A mesura que augmenta la poténcia en una
instal-laci6 fotovoltaica, també augmenta
la quantitat de panells requerida. Atesa
aquesta necessitat més gran d'espai, la
manca de disponibilitat fa aflorar multitud
de variables que dificulten la configuracié
dels strings (diferencies d'orientacid, ombres
projectades, inclinacions dispars. . .).

La diversitat resultant requerira més definicid
en la gesti¢ diferenciada de cada grup de
panells, per poder treure el maxim rendiment
de la instal-laci6.

En aquest sentit, la nostra série EQUINOX2
T ofereix més MPPT (rastrejador del punt de
maxima poténcia) en relacid a la potencia de
I'equip. Arriba fins a 10 MMPT en el model
de 100 kW.

IMonitoritzacio aplicacio
| web

L'aplicaci6 gratuita EQUINOX i el portal
web permeten supervisar |'estat actual de
la instal-laci6 fotovoltaica, consultar dades
historiques i monitorar en temps real la
poténcia fotovoltaica que s'ha produit, la
que han consumit les carregues i la que s'ha
consumit de la xarxa electrica o la que s'hi
ha injectat. També ens donen informacié
sobre I'estalvi economic que s'ha aconseguit
i la reduccié total de COX. Disposant dels
opcionals necessaris, I'EQUINOX permet
activar el mode de reinjeccid zero a la nostra
instal-lacié.

LTyV04€0364198AD 100 o zyijin |
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POTENCIA . POTENCIA
DENTRADA | POTENCIA | DESORTIDA | INTENSITAT | poicvcione
MODEL col DAXINALE | MAXIMA MAXIMA SORTIDA | 2\ ants AL
r w) APARENT (Al
EQX2 4002-T 6B2AB000018 6400 4000 4400 58 175 x 550 x 410 23
EQX2 5002-T 6B2AB000019 8000 5000 5500 13 175 x 550 x 410 23
EQX2 6002-T 6B2AB000011 9600 6000 6600 8,7 175 x 550 x 410 23
EQX2 8002-T 6B2AB000012 12800 8000 8800 11,6 175 x 550 x 410 23
EQX2 10002-T 6B2AB000013 16000 10000 11000 14,5 175 x 550 x 410 23
EQX2 12002-T 6B2AB000014 19200 12000 13200 17.4 175 x 550 x 410 23
EQX2 15002-T 6B2AB000015 24000 15000 16500 21,7 175 x 550 x 410 26
EQX2 17002-T 6B2AB000026 27200 17000 18700 24,6 175 x 550 x 410 29
EQX2 20002-T 6B2AB000016 32000 20000 22000 29 175 x 550 x 410 29
EQX2 25002-T 6B2AB000017 40000 25000 27500 36,2 175 x 550 x 410 29
EQX2 33004-T 6B2AB000022 52800 33000 36300 478 270 x 600 x 400 42
EQX2 40004-T 6B2AB000023 64000 40000 44000 58 270 x 600 x 400 42
EQX2 50004-T 6B2AB000024 80000 50000 55000 725 270 x 600 x 400 42
EQX2 60004-T 6B2AB000034 96000 60000 66000 87 270 x 600 x 400 42
EQX2 100010-T 6B2AB000033 160000 100000 110000 144,3 290 x 975 x 680 82
IDimensions
550 mm WD%
410 mm 1 o mm

EQX2 4002-25002-T

IConnexions

EQX2 4002-25002-T

1. Terminals positius de I'entrada fotovoltaica.
2. Terminals negatius de I'entrada fotovoltaica.

3. Port de comunicacié principal (connexié del modul de comunicacio).

4. Port de comunicaci¢ auxiliar (opcional).
5. Terminal de sortida de corrent altern / xarxa.
6. Seccionador CC.

|
o]
1
!,
.
ol
i 2

/270 mm

EQX2 33004-60004-T

EQX2 33004-60004-T

EQX2 100010-T

EQX2 100010-T

_—
290 mm

-desor Jed ‘2Z0z/TT/82 eIep Us eAUn(eleD ap seLisnpu| sieAulbuz p o1o 10s]-10D e eusifel uswnooq

680 m
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I Caracteristiques técniques

REF. JJ135A09 CODE 401AB001368 ED. SETEMBRE 2022 - INVERSORS SOLARS

MODEL (1),¢ EQX2 (1),¢
4002+12002-T | 15002-T | 17002+25002-T | 33004+60004-T | 100010-T
ENTRADA Tensio d'entrada maxima CC (Vdc) 1100
Rang de funcionament (Vdc) 160 + 1000 180 + 1000 200 + 950
Entrades per MPPT 1N 1/2 22 2
Int. Max. curtcircuit per MPPT (Isc PV) 20/20 A 20/40 A 40/40 A 4*40 A 10%40 A
Tensio d'inici (Vdc) 180 200
N° MPP Trackers 2 4 10
Corrent maxima per tracker (A} 15150 | 15300 | 30300 1260 10%26"
SORTIDA Factor de poténcia 0,8 inductiu...0,8 capacitiu
Tensio de xarxa 3x400 V Trifasica (3L, N, PE)?
Marges de tensio 195,5 + 253 V (F-N) segons UNE 217002
Distorsié harmonica total (THDi) <3%
Fregiiéncia 50 Hz (45,5 + 55 Hz) / 60 Hz (55 + 65 Hz)
Rendiment EU 97,9% + 98,2% 98,3%
Rendiment maxim 98,1% + 98,6% 98,8%
Rendiment MPPT 99,9%
COMUNICACIO Ports RS485, WiFi
INDICACIONS Tipus 2 LED d’estat, pantalla OLED
PROTECCIO Seccionador CC d'entrada Inclos
Integrades a I'equip Polaritatinversa DC, Aillament, Seccionador DC, Sobretensio, Sobre temperatura,
Diferencial, Funcionament en illa, Curtcircuit AC, Sobretensio AC
Categoria proteccié sobretensions PV:1I/AC: I
GENERALS Grau de contaminacio PD2/PD3
Autoconsum (nocturn) <1W
Temperatura de treball -30°C ~ +60°C (desclassificacid per a temperatura >45 °C)
Humitat relativa 0~100%
Altitud maxima de treball 3.000 m.s.n.m. (degradacio de potencia fins a 4000 m)
Grau de proteccid IP65
Aillament Sense transformador
Refrigeracio Conveccit natural (sense ventiladors)®
Soroll acUstic a 1 metre <25dB®
Tipus de terminals MC4
Instal-lacié Instal-lacid interior i exterior / Suport en paret
Topologia Connexi6 a xarxa (On grid)
NORMATIVA Certificat EN 61000-6-2/3"
Seguretat/ CEM IEC 62109-1/2/ EN 61000-6-2/3

Eficiencia energética
Assaigs ambientals
Funcionament/ Proteccid
Gesti6 de Qualitat i Ambiental

IEC EN UNE 61683

IEC EN UNE 60068-2-1/2/14/30
UNE EN 62116:2014, IEC 61727:2004, UNE 217002:2020, UNE 217001:2020
IS0 9001, 1SO 14001, ISO 45001

(1) Consultar possibles restriccions de corrent per equips amb més d'una entrada per MPPT
(2) Per a tensions trifasiques sense neutre (triangle), consultar

(3) Per als models a partir de I'EQX2 17002-T (inclusivament) refrigeracié Smart fan i < 40 dB
(4) Consultar normativa disponible per altres paisos

u @salicru_SA

m www.linkedin.com/company/salicru

+34 938 482 400 \WWWW.SALICRU.COM

AVDA. DE LA SERRA 100 - 08460 PALAUTORDERA - salicru@salicru.com

SaLicru

Les dades poden canviar sense avis previ.
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SOLARBLOC®

soporte de hormigoén para paneles solares

LTV04€0364198AD P01 P fezyl|iy

Nuevo modelo SOLARBLOC® Cubiertas,
desarrollado con carril de sujecion de anclajes.

Los montajes aun mas rapidos y baratos.

Con SOLARBLOC® conseguira ahorrar
donde ahora no puede.

SOLARBLOG

www.solarbloc.es

www.grupoduranempresas.es


http://www.solarbloc.es/

GrupoDuran
GHDD [ E— eIDmpresas

PRETENSADOS

DU RAN  SISTEMA DE MONTAJE
SOLARBLOC®

|
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Presentamos SOLARBLOC® como un

sistema de montaje sin estructura ni anclajes,

LTYV04€D364T98AD 1P0D P ez}

para la instalaciéon de modulos solares sobre F.
cubiertas o superficies planas.

SOLARBLOC® es un soporte

prefabricado de hormigon, disefiado para

simplificar el montaje de instalaciones solares y
abaratar los costes al reducir en el resto de

materiales necesarios.

El soporte
SOLARBLOC® esta

desarrollado con una

geometria y una masa
que permite fijar los
paneles directamente a
él, esta masa es
necesaria para
contrarrestar la fuerza

del viento y agentes

externos.

SOLARBLOC® elimina el proceso de montaje de

estructura metalica y lastrado o anclaje de las mismas.

No se tiene que anclar el soporte a la cubierta, por lo

que no afecta a la impermeabilizacion de ésta.

Simplifique todo al maximo, sélo tiene que colocar los soportes en la zona

013201} LIBA/IRD0 R IS IN-8//:SdNY & Jipsade 10d S8 JuBWiNoop 1senbe,p oiewloule|

designada y fijar los paneles al soporte SOLARBLOC®.

www.solarbloc.es
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PRETENSADOS

D URAN Ventajas de SOLARBLOC®:
*Sistema de montaje PV de un sélo componente.
*Soporte auto-lastrado, fabricado en hormigon.

Fijacion del panel mediante carril incorporado al soporte.

LT¥V04£0364T98AD 100D B fezi|n |
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*Elimina la estructura metalica.

*Elimina el lastrado de las estructuras.

*Elimina el proceso de perforado y anclajes a la cubierta.
*Acorta el tiempo de montaje de las instalaciones PV.
*Precio reducido.

? El montaje SOLARBLOC®:
*Colocar los soportes SOLARBLOC® en el
lugar deseado (entre dos personas). "
? *Montar las fijaciones de los paneles en el
carril de hormigon.

+Instalar los paneles sobre el soporte y apretar.

SOLARBLOC ®

Datos técnicos:

*Soporte auto-lastrado.

*Composicion; hormigon.

34-

«Angulos soportes; 28°, 30° y 34°
*Peso segun angulo; 68kg, 71kg y 76kg

SOLARBLOC ®

*Fijacion paneles; mediante carril y tornilleria.

!
*Dimensiones; (45 a 50)x50x30cm. L
eud/palets: 16

‘ 89,29 ‘ Con SOLARBLOC® para cubiertas o
superficies planas minimizara costes:

*Por su simplicidad.

*Rapidez de ejecucion.

*Por el ahorro en estructura.

*Eliminamos los procesos de anclaje o lastre
de las estructuras a la cubierta.

*No comprometer la impermeabilizacion de
las cubiertas.

*Por todo esto vamos a abaratar los
presupuestos de las instalaciones.

www.solarbloc.es

57,76

SOLARBLOC ®
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Dimensions in cm.
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PRETENSADOS

DuRrAN
PASOS PARA EL MONTAJE SOLARBLOC®

1. Elegir el soporte Solarbloc® con los grados de
inclinacion que mas nos convenga (28°, 30°, 34°)

LTYV04€D364T98AD 1P0D o ez} [N |

El sistema Solarbloc® cubiertas y
superficies planas, permite fijar los
paneles solares directamente al soporte,
por lo que no es necesario montar
estructura alguna.

Los soportes Solarbloc® se
fabrican en tres grados distintos, 28°, 30°
y 34°. Debemos elegir la inclinacion del
soporte mas idonea teniendo en cuenta
las necesidades de la instalacion.

SOLARBLOC ®

2. Replantear la zona de trabajo

Una vez seleccionado el angulo,
tenemos que marcar la zona donde se
colocaran las piezas Solarbloc® para el
soporte de los paneles solares.

SOLARBLOC® _

N
Y
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Debemos tener en cuenta, que el
apoyo de cada panel se hace en la zona
de trabajo de la pieza (plano superior
inclinado) y el anclaje de los mismos se
realiza con tornillos y omegas que aprietan
el marco del panel sobre esta misma zona
de trabajo, mediante la ranura incorporada
al soporte Solarbloc®.

SOLARBLOC ®

www.solarbloc.es
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PRETENSADOS

DuRran

3. Colocar los soportes Solarbloc® Cubiertas en las zonas
establecidas

Las piezas tienen una masa entre 68 y 76kg, dependiendo del grado de inclinacion
del soporte, por lo que para su colocacion basta con desplazarlas entre dos personas al
lugar seleccionado. :
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Aunque es aconsejable la utilizacion de carretilla
para los desplazamientos del soporte sobre la cubierta.

3.1. Manipulaciéon del soporte

1- Descargar los palets en las zonas
de instalacion.

. . . 2- Desplazar los soportes al lugar
. . . seleccionado.
. . . 3- Colopar los soportes Solarbloc®
formando filas.

Observaciones:
Se recomienda fijar los soportes a la superficie, con un cordéon de adhesivo, para evitar

posibles deslizamientos en superficies pulidas, extremadamente finas o para aumentar la

resistencia a viento muy fuerte.

4. Montaje de anclajes al soporte Solarbloc® para fijar los
paneles solares

Tras colocar los soportes, se procedera al montaje de los anclajes sobre el soporte
Solarbloc®, realizando los siguientes pasos:

1- Ensamblar el anclaje formado por; omega de
aluminio, tornillo y tuerca para carril.
2- Introducir el anclaje ensamblado al carril de

hormigon, por el lateral del soporte Solarbloc®.

7

7

SOLARBLOC® _
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5. Fijar los moédulos solares sobre el soporte Solarbloc®
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Una vez montados los anclajes al
soporte Solarbloc®, se fijara el marco del
panel solar con la superficie de trabajo de
la pieza Solarbloc® . Los médulos solares
se fijan en posicion horizontal.

1- Apoyar los extremos del panel
solar “en posicion horizontal” sobre la
superficie de trabajo de la pieza (plano
superior inclinado).

2- Colocar el panel con las medidas
indicadas y ajustar los anclajes al marco
del panel.

SOLARBLO®

3- Por ultimo, colocar el siguiente
panel y apretar los anclajes para fijarlos.

Cada soporte incluye los dos anclajes necesarios para la fijacion de los paneles.

www.solarbloc.es
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Duran VENTAS NACIONALES E INTERNACIONALES

Ademas de las ventas de SOLARBLOC® Cubiertas que se producen por todo
el territorio nacional, PRETENSADOS DURAN S.L. tiene capacidad de suministro
inmediato en los paises de la Union Europea, ya que trabaja en colaboracion con
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agencias de transporte internacional para envios por grupaje, camiones completos o

containers via maritima.

SOLARBLOC® Cubiertas se comercializa por todo el territorio nacional y otros

paises de Europa:
PORTUGAL
FRANCIA

REINO UNIDO

ALEMANIA

Alemania

Erancia

PRETENSADOS DURAN S.L. Ofrece la posibilidad de estudio de ofertas de
SOLARBLOC® Cubiertas para cualquier situaciéon geografia.



El sistema de montaje SOLARBLOC®
es un producto innovador y exclusivo.
Disefado, desarrollado, fabricado y

registrado por PRETENSADOS DURAN
S.L.
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PRETENSADOS DURAN S.L. Le respondera a
cualquier duda o consulta sobre su producto
SOLARBLOC®, también podra solicitar

presupuestos sin compromiso para el estudio de sus instalaciones.
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Certificado N® B811-E

Email: fabrica@pretensadosduran.com
Oficinas centrales
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PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

1  MEMORIA

11 OBJECTE DE L'ESTUDI

Aquest estudi basic de Seguretat i Salut, estableix durant l'execucio de les obres, les
previsions i mesures a tenir en compte quant a la identificacio i prevencié de riscos
d'accidents i malalties professionals. També s’han tingut en compte les previsions i mesures
derivades del treball de reparacio, conservacio i manteniment, i de les installacions
preceptives d'higiene i benestar dels treballadors.

Servira per a donar unes directrius basiques a l'empresa constructora per dur a terme les
seves obligacions en el camp de la prevencio dels riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament sota el control de la Direccio Facultativa de les obres i/o del coordinador
de seguretat i salut, d'acord amb el Reial Decret 1627/97 de 24 d'octubre, per la qual
s'implanta l'obligatorietat de la inclusio de l'estudi basic de Seguretat i Salut als projectes
d'edificacio i obres publiques.

D'acord amb aquest estudi 'empresa adjudicataria de les obres redactara abans del seu
inici un Pla de Seguretat i Salut en el Treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin, en funcio del seu propi sistema d'execucio de l'obra, les previsions d'aquest
estudi.

Aquest pla haura de ser revisat, modificat si s'escau, i aprovat abans de l'inici de l'obra, pel
coordinador en matéria de seguretat i salut. Aquest pla es podra modificar durant el
transcurs de l'obra.

A L'oficina principal de l'obra hi haura un Llibre d'incidéncies, habilitat a tal efecte, facilitat pel

Col:legi Professional que visi lestudi d'execucio de lobra. La utilitzacio del llibre
d'incidencies esta descrit a l'article 13 del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre.

12 CARACTERISTIQUES DE L'OBRA

La instal:lacio fotovoltaica projectada esta formada per dos camps fotovoltaics amb el seu
inversor corresponent amb una poténcia total de 92,88 kWp.

Els dos camps solars estan formats per 86 moduls de 540 Wp cadascun, sobre una
estructura de formigo sobre la coberta plana de la nau del Magatzem, en posicio horitzontal
i una inclinacio de 30°.

Cada camp solar es distribueix en 4 punts del seguiment de maxima potencia (MPPT) amb
dues entrades cadascun per a cada inversor de 40 kW de poténcia nominal.
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AIGUES
I‘M MANRESA

Els moduls es distribuiran segons la seglient configuracio a les entrades de l'inversor:

ENTRADA A1l 12 1
ENTRADA A2 12 1
ENTRADA B.1 12 1
ENTRADA B.2 12 1
ENTRADA C1 12 1
ENTRADAC.2 12 1
ENTRADAD.1 7 1
ENTRADAD.2 7 1

Taula 1. Distribucio de moduls a cadascun dels inversors

Aquestes entrades de corrent continu disposaran de les seves proteccions amb fusibles
tipus gPV abans de la connexio a linversor.

A la sortida dels inversors es muntara un quadre amb les proteccions de corrent altern i des
d'aquest una linia trifasica connectara la installacio fotovoltaica amb l'escomesa del
generador (TMF10), muntada a l'exterior de l'edifici.

Els equips de proteccions i els inversors s'installaran al local dels quadres eléctrics de
L'edifici.

Lainstal:lacio es projecta com unainstal:lacio fotovoltaica collectiva per a autoconsum amb
excedents, pel que es realitzara un balang virtual amb els edificis associats.

Per a realitzar el seguiment i funcionament de la instal:lacid es connectara la installacio a

un PLC amb un web server local i que al mateix temps es podra consultar de forma remota
des de les oficines centrals de l'explotador del servei.

PRESSUPOST

El pressupost d'execucio per contracte IVA no inclos, ascendeix a la quantitat de CENT
CATORZE MIL SET-CENTS DOTZE EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS (114.712,99 €
sense IVA), on s'inclouen les partides especifiques de seguretat i salut.

TERMINI D'EXECUCIO

El termini d'execucio previst és de 4 setmanes.
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PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

PERSONAL PREVIST

El volum de ma d'obra prevista en punta de treball és de 4 operaris.

Abans de comencar les obres, es tindra coneixement de tots els serveis que puguin estar
afectats (aigua, gas, electricitat AT i/o BT, teléfons, clavegueram, etc.) per poder preveure
qualsevol situacio davant d'eventualitats relacionades.

L'empresa constructora contractara, en el cas que no hi hagi un grup electrogen o similar a
l'obra, l'escomesa provisional a la companyia eléctrica.

D'acord amb l'article 19 del Reial Decret 1627/1997, els treballadors disposaran d'aigua
potable, i en cas que calgui, disposaran també d'alguna altra beguda apropiada no
alcoholica en quantitat suficient.

13 RISCS

Generals:

Manipulacio de fibrociment.

Esllavissades i projeccions.

Caiguda de persones al mateix o diferent nivell.
Caiguda de materials.

Talls, punxades i cops de maquines, eines i materials.
Vies d'aigua.

Explosions en l'us d'equips oxitall.

Explosions i incendis.

Cremades.

Radiacions per soldadura amb arc.

Inhalacio de pols, fums i gasos.

Projeccio de particules als ulls.

Esquitxades de formigo.

Atropellaments i col:lisions.

Atrapades.

Sobre esforcos.

Vibracions.

Accidents amb els martells pneumatics.

Accidents produits per la maquinaria de perforacio, carrega i transport.
Accidents produits per explosions de l'aire comprimit.
Accidents produits per interferencies amb linies electriques, aigua i gas, altres obres
limitrofes, etc.

Bolcament de les maquines.

Atrapades amb les parts mobils de les maquines.
Trencament d'elements mecanics.

Collisions i xocs amb vehicles i maquinaria en general.
Bolcament de l'estructura.
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Accié mecanica del vent sobre les persones.

Calor o fred excessius.

Vertigens.

Falta d'higiene als equips de proteccid personal.

Mala conservacio dels serveis higiénics.

Mala conservacio de l'aigua potable.

Plataformes de treball mal condicionades.

Falta d'il.luminacio i neteja.

Materials i eines mal condicionats.

Falta de condicionament i senyalitzacio dels camins que accedeixen a l'obra i els
camins interiors de l'obra sobretot els dies de pluja i/0 de nevades o de qualsevol
inclemencia atmosférica adversa que pugui modificar l'estat dels camins on passen
els vehicles i/o persones.

Risc d'ofegament.

Absencia de permisos de treball per determinades feines i el de treballar sol en
determinades feines que requereixen dues persones (una a l'exterior) per temes de
seguretat.

Moviment de terres.

Derivats de la intensitat de transit de la zona i de les afectacions al servei viari, talls
de transit, restriccions i pas alternatiu.

Esllavissades de talussos.

Eléctrics:

Gas:

Interferencies amb linies d'alta tensio.

Influencia de carregues electromagneétiques degudes a emissores o linies d'alta
tensio.

Corrents erratiques.

Electricitat estatica.

Derivats de deficiencies en maquines o instal-lacions.

Explosions i incendis.

Electrocucions.

Cremades.

Descarrega electrica d'origen directe o indirecte.

Explosions i incendis.

Riscs continus i permanents: motivats per les caracteristiques de l'obrai el seu us.
Riscs periodics: els que apareixen en el procés de manteniment i conservacio.
Riscs contingents: els que son consequencia d'una reparacio casual, d'un dany o
d'una avaria.

Derivats dels transports.
Derivats de robatori.
Caiguda d'objectes i de persones.
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PROJECTE PER A LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA COL-.LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

Atropellaments i cops.
Inhalacions.

PREVENCIO DE RISCS PROFESSIONALS | DE RISCS A TERCERS

Proteccio del cap:

Casc homologat: Un per persona, per a totes les persones que participen en l'obra,
incloent-hi técnics, encarregats i possibles visitants.

Ulleres contra impactes i antipols.

Ulleres de soldador.

Mascaretes antipols amb filtre intercanviable.

Proteccions auditives.

Equip autonom de respiracio.

Pantalla de proteccio de soldadura autdogena i eléctrica.

Pantalla contra proteccio de particules.

Proteccio del cos:

Roba de treball.

Peces reflectants.

Cinturons de seguretat, de subjeccio i de caiguda, segons els riscs especifics de
cada treball.

Cinturd anti vibratori.

Granotes o Bussos, tenint en compte la seva reposicio al llarg de l'obra, segons
Conveni Col:lectiu Provincial.

Vestits ignifugs.

Mandil de cuir.

Proteccio extremitats superiors:

Guants d'us general.

Guants adequats per a cada treball.

Guants de goma fins, per operaris que treballin formigonant.
Guants de cuir per manejament de materials i objectes.
Guants dieléectrics.

Guants de soldador.

Manegues de soldador.

Protectors de mans per a punxo.

Pantalla de ma per soldadura.

Canelleres.

Proteccio extremitats inferiors:

Botes de seguretat de lona.
Botes de seguretat de cuir.
Botes d'aigua.

Botes aillants de seguretat.
Polaines de soldador.
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Senyals de seguretat en general i elements de proteccid.

Serveis d'interrupcio de trafic.

Senyals de trafic.

Senyals d'estop en l'accés i altres llocs on sigui necessari.

Senyal d'obligacid, adverténcia i prohibicio.

Senyalitzacio i ordenacio del trafic de maquines de forma visible i facil.

No apilar materials en zones de transit, retirant els objectes que impedeixen el pas.
Senyalitzacié adequada a les zones on es treballa.

Els bancs de treball estaran amb perfectes condicions, evitant la formacio d'estelles.
Els restes dels materials del treball es recolliran al final de la jornada.

Els llocs on se soldi amb plom estaran ben ventilats.

No s'encendran les lampades de soldar a prop de material inflamable.

Els llocs de treball estaran ben il-luminats.

L'abocament de materies primeres solides (ciment, etc.) es fara a poca altura per
evitar esquitxos i formacio de pols.

Les zones de treball es mantindran netes i ordenades.

La maquinaria estara protegida per interruptor diferencial i tindra presa de terra.
Les escales utilitzades a la installacio estaran en perfectes condicions

Abans de comencar els treballs d'excavacions de rases o similars, es fara un estudi
del terreny, aixi com les possibles conduccions d'aigua, gas, electricitat que hi pot
haver, per elegir el métode de treball més adequat.

Manteniment periodic de l'estat de les manegues, preses de terra, endolls, quadres
de distribucié, etc.

Senyalitzacié de L'us obligatori de casc, cinturé de seguretat, ulleres, mascareta,
protector auditiu, botes i guants, etc.

Senyalitzacio de prohibit el pas a tota persona aliena a l'obra, prohibit encendre foc
i fumar.

Senyal indicatiu de farmaciola i extintor.

Senyals optics i acustics de marxa endarrere de vehicles.

Detectors de gasos.

Cables de subjeccié de cinturd de seguretat.

Tanques de limitacio i proteccid.

Baranes.

Cord¢ d'abalisament.

Ancoratges per a cinturons de seguretat.

Recollida de deixalles.

Escales de ma.

Proteccio de forats.

Conductor de proteccio i pica de presa de terra.

Interruptors diferencials de 30 mA de sensibilitat per enllumenat i 300 mA per a
forca.

Portics protectors de linies eléctriques.

Transformadors de seguretat.

Escut de seguretat.

Reg de deixalles.

Proteccid contra caigudes a diferents algades.

Al buidatge de terres, hi haura escales d'accés de personal independents de les
rampes dels vehicles.

Proteccid contra incendis: Utilitzacio d'extintors portatils i senyalitzacio.
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PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

En els treballs de manipulacio de materials de fibrociment, nomes els podran dur a terme
empreses especialitzades. Aquestes empreses han d'estar inscrites al Registre d'Empreses
amb Risc d'’Amiant (RERA) del Departament d'Empresa i Ocupacio i complir els requisits
exigits. També han de disposar d'un pla de treball, aprovat per l'autoritat laboral, on es
recullin totes les mesures de prevencio que cal adoptar tant per protegir els treballadors i
treballadores que manipulen els materials amb amiant, com la poblacio que envolta el lloc
on es fan els treballs.

14.411 DESCRIPCIO DELS TREBALLS

Col:locacio de l'estructura metal:lica de suport dels moduls fotovoltaics. L'estructura pot ser
sobre coberta inclinada, en coberta plana o sobre terreny.

Requereix elevacio del material mitjangant maquinaria d'elevacio i la seva fixacio.

14412 RISCS MES FREQUENTS

Caigudes al mateix nivell.

Caigudes a diferent nivell.

Sobreesforgos.

Postures inadequades o forcades, moviments repetitius.
Generacio de particules de pols.

Talls per l'us de maquines i/o eines.

Talls per l'us d'eines manuals.

Caigudes d'objectes a personal de l'obra o a tercers.
Lesions oculars per cossos estranys.

Projeccions de fragments o particules.

Cremades a la pell.

Radiacions no ionitzants per soldadura o exposicio al Sol.

14413 NORMES BASIQUES DE SEGURETAT

Sempre que sigui possible s'evitaran els sobreesforgos en la manipulacio dels materials fent
us de mitjans mecanics.

No s'algaran carregues superiors als 25 kg de forma manual.

El personal encarregat de l'elevacio i collocacio del material disposaran de la qualificacio i
formacio adequada.

Els vehicles i maquinaries seran les adequades per la carrega a elevar i l'us a realitzar, es
trobaran en bon estat de manteniment. El tarat del mitja es col'locara de forma visible.

El personal de muntatge disposara de la formacio adequada en funcié de la ubicacio de
l'actuacio i seran supervisats per personal competent.
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Els treballs en alcada es realitzaran amb els sistemes de proteccio collectius i personals
adequats.

En cas d'us de bastides disposaran d'una amplada minima de 60 cm, amb les seves baranes
de 90 cm d'algada i entornpeu, Totes les bastides seran verificades per resistir la carrega
requerida.

El seu accés sera amb escales de ma fixades adequadament.
Se senyalitzaran adequadament les zones de treball.

Es mantindran lordre i la neteja dels espais per evitar el risc de xocs i caigudes,
especialment en els espais de treball i de circulacio.

14.414 PROTECCIO PERSONAL

Casc homologat.

Ulleres contra impactes i antipols.

Mascaretes antipols amb filtre intercanviable en cas necessari.
Mascaretes adequades pels treballs de soldadura.
Proteccions auditives.

Cinturo i arnés de seguretat per fixacio a linia de vida.

Roba de treball.

Botes de seguretat.

Guants.

14415 PROTECCIO COL-LECTIVA

e Tancament perimetral de la zona de treball i la seva senyalitzacié adequada.

e Installacié de linies de vida o baranes perimetrals per evitar les caigudes a diferents
alcades.

e Illuminacio adequada de la zona de treball.

14421 DESCRIPCIO DELS TREBALLS
Installacio dels moduls fotovoltaics sobre l'estructura metallica de suport.

Requereix elevacio del material mitjangant maquinaria d'elevacio i la seva fixacio.

14422 RISCS MES FREQUENTS

Caigudes al mateix nivell.

Caigudes a diferent nivell.

Sobreesforgos.

Postures inadequades o forgades, moviments repetitius.
Generacio de particules de pols.

Talls per l'us de maquines i/o eines.

Talls per l'us d'eines manuals.
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PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

Caigudes d'objectes a personal de l'obra o a tercers.
Lesions oculars per cossos estranys.

Projeccions de fragments o particules.

Cremades a la pell.

Radiacions no ionitzants per soldadura o exposicio al Sol.

14423 NORMES BASIQUES DE SEGURETAT

Sempre que sigui possible s'evitaran els sobreesforcos en la manipulacio dels materials fent
us de mitjans mecanics.

No s'alcaran carregues superiors als 25 kg de forma manual.

El personal encarregat de l'elevacio i collocacio del material disposaran de la qualificacio i
formacio adequada.

Els vehicles i maquinaries seran les adequades per la carrega a elevar i l'us a realitzar, es
trobaran en bon estat de manteniment. El tarat del mitja es col'locara de forma visible.

El personal de muntatge disposara de la formacio adequada en funcio de la ubicacio de
l'actuacio i seran supervisats per personal competent.

Els treballs en algada es realitzaran amb els sistemes de proteccid collectius i personals
adequats.

En cas d'us de bastides disposaran d'una amplada minima de 60 cm, amb les seves baranes
de 90 cm d'algada i entornpeu, Totes les bastides seran verificades per resistir la carrega
requerida.

El seu accés sera amb escales de ma fixades adequadament.
Se senyalitzaran adequadament les zones de treball.

Es mantindran lordre i la neteja dels espais per evitar el risc de xocs i caigudes,
especialment en els espais de treball i de circulacio.

14424 PROTECCIO PERSONAL

Casc homologat.

Ulleres contra impactes i antipols.

Mascaretes antipols amb filtre intercanviable en cas necessari.
Mascaretes adequades pels treballs de soldadura.
Proteccions auditives.

Cinturo i arnés de seguretat per fixacio a linia de vida.

Roba de treball.

Botes de seguretat.

Guants.

14.425 PROTECCIO COL-LECTIVA

e Tancament perimetral de la zona de treball i la seva senyalitzacié adequada.
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AIGUES
I‘M MANRESA

e Installacio de linies de vida o baranes perimetrals per evitar les caigudes a diferents
alcades.
e Illuminacio adequada de la zona de treball.

14431 DESCRIPCIO DELS TREBALLS

Les installacions electriques inclouen les connexions dels equips, l'estesa de cablejat
electric i els seus sistemes de sustentacioé (canalitzacions, safates, etc.).

Tambeé es contempla la connexido amb la xarxa de BT i les proves i posada en marxa dels
sistemes.

14432 RISCS MES FREQUENTS

Caigudes al mateix nivell.

Caigudes a diferent nivell.

Sobreesforgos.

Postures inadequades o forgades, moviments repetitius.
Generacio de particules de pols.

Talls per l'us de maquines i/o eines.

Talls per l'us d'eines manuals.

Caigudes d'objectes a personal de l'obra o a tercers.
Lesions oculars per cossos estranys.

Projeccions de fragments o particules.

Cremades a la pell.

Radiacions no ionitzants per soldadura o exposicié al Sol.
Electrocucio.

Incendis.

14.43.3 NORMES BASIQUES DE SEGURETAT

Sempre que sigui possible s'evitaran els sobreesforgos en la manipulacio dels materials fent
us de mitjans mecanics.

No s'alcaran carregues superiors als 25 kg de forma manual.

El personal encarregat de l'elevacio i collocacio del material disposaran de la qualificacio i
formacio adequada.

Els vehicles i maquinaries seran les adequades per la carrega a elevar i l'us a realitzar, es
trobaran en bon estat de manteniment. El tarat del mitja es col'locara de forma visible.

El personal de muntatge disposara de la formacio adequada en funcio de la ubicacio de
l'actuacio i seran supervisats per personal competent.

Els treballs en algada es realitzaran amb els sistemes de proteccio col:lectius i personals
adequats.
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PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

En cas d'us de bastides disposaran d'una amplada minima de 60 cm, amb les seves baranes
de 90 cm d'algada i entornpeu, Totes les bastides seran verificades per resistir la carrega
requerida.

El seu accés sera amb escales de ma fixades adequadament.
Se senyalitzaran adequadament les zones de treball.

Es mantindran lordre i la neteja dels espais per evitar el risc de xocs i caigudes,
especialment en els espais de treball i de circulacio.

Sempre que sigui possible es realitzaran els treballs sense tensio.

Les proves de tensio i funcionament es realitzaran amb una comprovacio previa de
proteccio contra contactes directes i indirectes.

Es disposara de les proteccions adequades en cada tram de la installacio, aixi com les
correctes connexions a terra.

Les installacions dels equips es realitzaran seguint les indicacions dels fabricants.

Tot quadre provisional s'installara en un lloc adequat, amb les seves corresponents
proteccions contra contactes indirectes i directes, contra sobreintensitats i amb l'adequada
connexio a terra.

Els operaris seran els adequats en tot moment disposant de la formacio i carnets adequats.

14434 PROTECCIO PERSONAL

Casc homologat.

Ulleres contra impactes i antipols.

Mascaretes adequades pels treballs de soldadura.
Cinturo i arnés de seguretat per fixacio a linia de vida.
Roba de treball.

Botes de seguretat.

Guants.

14435 PROTECCIO COL-LECTIVA

e Tancament perimetral de la zona de treball i la seva senyalitzacié adequada.

e Installacio de linies de vida o baranes perimetrals per evitar les caigudes a diferents
alcades.

¢ Illuminacio adequada de la zona de treball.

e Escales amb els seus aillaments per treballs electrics.

Es tancaran els ambits de l'obra que donin a les zones publiques prohibint el pas a tota
persona aliena a aquesta.
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Durant les tasques de manipulacio de materials amb amiant, 'empresa especialitzada haura
d'aplicar les mesures de Seguretat i Salut pertinents que s'han descrit en el pla de treball
de la mateixa empresa.

Existiran mitjans de lluita contra incendis en un lloc visible en tot moment, de facil accés i
conegut per qualsevol persona present a l'obra.

S'instruira al personal sobre la utilitzacio dels extintors.

Els extintors seran de pols Polivalent.

Riscs meés frequents:

14611

Caiguda de persones al mateix o a diferent nivell.

Cops amb eines.

Cops amb peces manipulades.

Cops amb elements col-locats fixos 0 mobils.

Caigudes de peces amb el transport, en l'elevacio o en el muntatge.
Projeccions de greix o particules per esquitxos en copejar peces.
Electrocucions per contactes imprevistos.

Cremades als ulls.

Peces en moviment de motors o maquines sense proteccions.
Rebaves de peces trencades o mal rematades.

Reparacions o manteniment realitzats amb elements amb moviment.

Al transport d'elements o peces.

Disposicié de maniobres de grues o sobre el moll de descarrega.
Senyalitzacio i instruccio prévia.

Ordenacio del trafic i del moviment dels elements auxiliars.
Proteccions als elements mobils de les maquines.

Senyalitzacié i vigilancia de les carregues maximes a cada moment.

DESCRIPCIO DELS TREBALLS

L'empresa constructora contractara, en el cas que no hi hagi grup electrogen o similar, a les
companyies electriques les escomeses provisionals d'energia electrica (menjadors,
vestuaris, serveis i altres necessitats de L'obra).
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PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

14612 RISCS MES FREQUENTS

Caigudes de persones, tant al mateix nivell com a diferent nivell.
Caigudes de material, tant al mateix nivell com a diferent nivell.
Talls, cops i xocs a les mans.

Electrocucions per contacte directe i indirecte.

14.613 NORMES BASIQUES DE SEGURETAT

Sia prop de les zones de treball hi hagues linies electriques, si és possible es deixaran sense
servei quan es treballi, i si no és possible s'apantallaran correctament o es recobriran amb
macarrons aillants.

Les escales a utilitzar, si son d'estisores, tindran els tirants de limitacio d'obertura; si son de
ma tindran dispositius antilliscants i es fixaran a punts solids.

Quan hi hagi pluja, neu o gel se suspendran els treballs.

14.614 PROTECCIO PERSONAL

Casc homologat.

Cinturd de seguretat als llocs d'altura que no hi hagi baranes de proteccio.

En proves de tensio s'utilitzara calgat i guants aillants.

Quan es manipulin cables s'utilitzaran guants de cuir.

Us de botes de seguretat amb plantilles d'acer, anticlaus i antilliscants.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccio, es
dotara als treballadors d'aquests.

14615 PROTECCIO COL-LECTIVA

Xarxes de proteccio en cas necessari.

Baranes de proteccio de 90 cm d'altura en cas necessari.

Neteja de la zona de treball.

Proteccio contra contactes directes i indirectes de la maquinaria.

Proteccio de les carcasses o pantalles dels elements mobils de les maquines.
Sempre que sigui possible s'instal:lara una plataforma de treball protegida amb
barana i rodapeu.

e Zona de treball ben illuminada.

14.616 PROTECCIO CONTRA ELS RISCS DE LES MAQUINES

Els barrines i altres equips portatils tindran doble aillament. Les pistoles de fixar claus
s'utilitzaran sempre amb la seva proteccio. Les proves en tensio es faran després que
l'encarregat de l'obra hagi revisat la instal:lacio, comprovant que no quedin accessibles a
tercers, unions o empalmes sense el degut aillament.
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14711  CAMIO BASCULANT

147111  RISCS MES FREQUENTS

e Xocs amb elements fixos de L'obra.
e Atropellament de persones en maniobres i operacions de manteniment.
e Bolcaments al circular per la rampa d'accés.

147112  NORMES BASIQUES DE SEGURETAT

¢ La caixa sera baixada immediatament després de la descarrega.

e En entrar i en sortir de l'obra ho fara amb precaucio ajudada per senyals d'una
persona de l'obra.

¢ Respectara totes les normes del codi de la circulacio.

e Si per qualsevol circumstancia hagues de parar a les rampes, el vehicle quedara
frenat i falcat.

¢ Respectara en tot moment els senyals de l'obra.

¢ La velocitat de circulacio estara segons la carrega transportada, la visibilitat i les
condicions del terreny.

147113  PROTECCIO PERSONAL

e Casc homologat.
e Durant la carrega el personal estara fora del radi d'accio de les maquines.
e Abans de comencar la descarrega hi haura posat el fre de ma.

147114  PROTECCIO COL-LECTIVA

¢ No hi haura ningu a les proximitats del camié, en el moment de realitzar maniobres.

e Sidescarrega material a les proximitats de rases o pous de cimentacio, s'atansara a
una distancia maxima d'un metre i col:locant falques.

e Abans de comengcar la descarrega hi haura posat el fre de ma.

14712 RETROEXCAVADORA

147121  RISCS MES FREQUENTS

Xocs amb elements fixos de l'obra.

Atropellament de persones en maniobres i operacions de manteniment.
Bolc per enfonsament del terreny.

La cabina tindra extintor d'incendis.
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PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

147122 NORMES BASIQUES DE SEGURETAT:

La caixa sera baixada immediatament després de la descarrega.

En entrar i sortir de l'obra ho fara amb precaucio ajudada per senyals d'una persona
de l'obra.

Respectara totes les normes del codi de la circulacio.

Si per qualsevol circumstancia hagués de parar a les rampes, el vehicle quedara
frenat i falcat.

Respectara en tot moment els senyals de l'obra.

El conductor no deixara mai la maquina sense parar el motor.

La cabina tindra extintor d'incendis.

Al circular ho fara amb la cullera plegada i a l'acabar el treball aquesta quedara a
terra o plegada sobre la maquina. Si la parada és llarga, es desconnectara la bateria
i es traura la clau de contacte.

147123 PROTECCIO PERSONAL

e Casc homologat.
e Durant la carrega el personal estara fora del radi d'accio de les maquines.
e Botes antilliscants.

147124 PROTECCIO COL-LECTIVA

e No hi haura ningu a les proximitats de la maquina, en el moment de realitzar
maniobres.
e En baixar per rampes la cullera estara situada a la part de darrere de la maquina.

14721 RISCS MES FREQUENTS

Atrapament per falta de proteccio dels motors de la formigonera.
Dermatosis, a causa del contacte de la pell amb el ciment.
Pneumoconiosis com a consequeéencia de l'aspiracio de pols de ciment.
Contactes electrics.

Trencament del tub per desgast i vibracions.

Projeccio violenta del formigo a la sortida de la canonada.

14722 NORMES BASIQUES DE SEGURETAT

e Es comprovara periddicament el dispositiu de bloqueig de la cisterna, aixi com
l'estat dels cables, palanques i accessoris.

e Enacabar laformigonada, l'operador deixara la cisterna reposant a terra o en posicio
elevada, completament immobilitzada.

e La formigonera disposara de presa de terra, el motor portara carcassa i el quadre
eléctric estara aillat i tancat permanentment.

e En operacions de buidat manual de formigoneres: La superficie per on passen els
carretons estara net i sense obstacles.
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AIGUES
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14723 PROTECCIO PERSONAL

Casc homologat.

Guants de goma.

Botes antilliscants.

Mascareta amb filtre per la pols.

14724 PROTECCIO COL-LECTIVA

¢ El motor de la formigonera i els seus organs de transmissio estaran coberts.
¢ Els elements electrics estaran protegits.

14731 SOLDADURA ELECTRICA

e Les radiacions actives son un risc inherent a la soldadura eléctrica per arc, afecten
no solament a L'ull, sind també a qualsevol part del cos que estigui exposat. Per aixo
el soldador ha d'utilitzar: pantalla, manyoples, manegui, polaines i mandil.

e L'alimentacio electrica del grup es fara mitjangcant connexié a través d'un quadre
amb diferencial adequat al voltatge de subministrament.

e Abans de comencar €s necessari examinar el lloc i preveure la caiguda de espurnes
sobre materials combustibles que poden donar lloc a un incendi.

147311 NORMES BASIQUES DE SEGURETAT

¢ Queda prohibit deixar la pinga i el seu electrode directament a terra, tirar de forma
desordenada el cablejat per l'obra, no installar la presa de terra a la carcassa de la
maquina de soldar, no desconnectar totalment la maquina de soldar quan es faci
una pausa, la utilitzacio de manegues deteriorades, etc.

147312 PROTECCIONS INDIVIDUALS

e Casc, guants de cuir, mandil de cuir, manegui, pantalla antiradiacions, polaines.

14732 SOLDADURA AUTOGENA | OXITALL

El trasllat de les botelles es fara sempre amb la seva corresponent caperutxa.
Es prohibeix tenir les botelles al sol.

Les botelles d'acetilé han d'utilitzar-les en posicio vertical i les d'oxigen també.
S'ha de comprovar les fuites a les manegues, etc.

A l'acabar el treball s'ha de tancar perfectament les botelles.

147321 NORMES BASIQUES DE SEGURETAT

¢ Queda prohibit: Utilitzar manegues del mateix color per gasos diferents i deixar a
terra les botelles buides.
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PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

147322 PROTECCIONS INDIVIDUALS

e Casc, guants de cuir, mandil de cuir, manegui, pantalla antiradiacions, polaines.

14741 RISCS MES FREQUENTS

Xocs amb elements fixos de l'obra.

Atropellament de persones en maniobres i operacions de manteniment.
Bolcs al circular per la rampa d'accés.

Cops amb la manovella de posada en marxa.

14742 PROTECCIO PERSONAL

Casc homologat.
Cinturo anti vibratori.
Botes de seguretat.
Vestit impermeable.

14.7.43 PROTECCIO COL-LECTIVA

Se senyalitzara un topall de fi de recorregut al costat de talussos.
senyalitzaran els camins i direccions que han de recorrer.

La velocitat maxima sera de 20 km/h.

Prohibit sobrepassar la carrega maxima.

Prohibit el transport de persones.

Els pendents sota carrega es faran sempre en marxa endarrere.

14751 RISCS MES FREQUENTS

Atrapament en maniobres i operacions de manteniment.
Bolcs.

Soroll.

Trencament manega.

Emanacio de gasos toxics.

14752 PROTECCIO COL-LECTIVA

e Quan els operaris facin una operacid al compressor en marxa, es fara amb els
auriculars corresponents.

e Es tragara un cercle de 4 metres al voltant del compressor, on sera obligatori l'us
d'auricular o protectors auditius.

e Queda prohibit realitzar maniobres d'engreixament i/o manteniment amb el
compressor en marxa.

¢ No es faran servir manegues en mal estat.
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14761 PROTECCIO INDIVIDUAL

Botes de seguretat.

Casc homologat.

Cinturo de seguretat.

Guants, mandil i polaines de cuir.
Ulleres de proteccio.

Vestit de treball.

14762 PROTECCIO COL-LECTIVA

Les operacions es faran per varies quadrilles diferents.

Els operaris passaran cada mes un reconeixement medic.

Seran especialistes de manipulacié del martell pneumatic.

S'inspeccionara el terreny circumdant per detectar possibles despreniments del
terreny.

14771 RISCS MES FREQUENTS

e Descarregues electriques.
e Caigudes d'altura.
¢ Esquitxada als ulls.

14772 NORMES BASIQUES DE SEGURETAT

e Les operacions de vibrat es faran sempre des d'una posicio estable.
¢ Lamanega d'alimentacié eléctrica estara protegida.

14773 PROTECCIO PERSONAL

Casc homologat.
Guants de cuir.
Botes de goma.
Ulleres.

14774 PROTECCIO COL-LECTIVA

¢ El motor del vibrador estara cobert.
¢ Els elements electrics estaran protegits.

14781 RISCS MES FREQUENTS

o Descarregues eléctriques.
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PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

Talls i amputacions d'extremitats superiors.
Trencament del disc.

Projeccio de particules.

Incendis.

14782 NORMES BASIQUES DE SEGURETAT

e El disc estara protegit per carcassa protectora i resguards que impedeixin els
atrapaments pels organs mobils.

e S'hade controlar l'estat de les dents del disc.

e Lazonade treball estara neta de serradures i encenalls per evitar incendis.

e S'ha d'evitar la preséncia de claus en tallar.

14783 PROTECCIO PERSONAL

Casc homologat.

Guants de cuir.

Botes amb plantilles anticlaus.
Ulleres.

14784 PROTECCIO COL-LECTIVA

¢ Lamaquina s'instal:lara en una zona lliure de circulacio.
e Extintor manual.

14791 RISCS MES FREQUENTS

Bolcament del camio ploma.

Descarregues eléctriques.

Caigudes al mateix nivell.

Caigudes a diferent nivell.

Sobreesforcgos.

Atrapament i aixafament.

Atropellament de persones.

Despreniment de la carrega durant el transport o l'elevacio.

14792 NORMES BASIQUES DE SEGURETAT
S'ha de disposar del llibre de manteniment del vehicle.

El sistema de subjeccio disposara de pestell de seguretat en prevencioé de despreniments
de la carrega.

Previament a la manipulacio de la carrega es comprovara el correcta suport i estabilitzacio
del camiod ploma.

La manipulacio de la ploma durant el procés de la carrega i descarrega les realitzara
personal especialitzat.
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La persona que condueixi la carrega la tindra sempre a la vista i en cas que no fos possible
sera guiada per una altra persona.

En cap cas se sobrepassara la carrega maxima admesa pel vehicle.
No es podra utilitzar el camié ploma per arrossegar carregues.
L'accés al lloc de treball no superara una inclinacio del 20% per evitar bolcaments.

Mai se suspendra la carrega de forma lateral en superficies inclinades cap al costat de la
carrega.

Es mantindra una distancia de seguretat de 5 metres al voltant del camié ploma durant el
procés de carrega i descarrega, i en cap cas se circulara per sota de les carregues en
suspensio.

14793 PROTECCIO PERSONAL

Casc homologat.
Botes de seguretat.
Guants de cuir.

Roba de treball.
Ulleres de proteccio.

14794 PROTECCIO COL-LECTIVA

e Senyalitzar i tancar la zona on es posicioni el camio ploma.
e Senyalitzar i tancar la zona per on circuli la carrega des del camio ploma fins al punt
de descarrega.

147101 RISCS MES FREQUENTS

Bolcament de la plataforma.

Caigudes al mateix nivell.

Caigudes a diferent nivell.

Sobreesforcos.

Atrapament i aixafament.

Despreniment de la carrega durant l'elevacio.

1.4710.2 NORMES BASIQUES DE SEGURETAT
S'ha de disposar del llibre de manteniment de la plataforma elevadora.

Préviament a la manipulacio de la carrega es comprovara el correcte suport i estabilitzacio
de la plataforma elevadora.

20 EXPEDIENT 10292

LTV04€0364198AD P01 P eziin |

013221} LIBA/RI 0B TESIA-9//:sdNY B 11paade jod S8 Juawinoop 1sanbe,p oiJewlojule| ;epleA Joad "(TGZ9T "10D) oseng ezoberez e N-daesor Jod ‘gz0z/TT/8Z elep us eAunee) ap sfelisnpu| sieAuibugp eoio 1680 e eisifal Juswndog



PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

En cap cas se sobrepassara la carrega maxima admesa per la plataforma elevadora.
No es podra utilitzar la plataforma elevadora per arrossegar carregues.
L'accés al lloc de treball no superara una inclinacio del 20% per evitar bolcaments.

Mai se suspendra la carrega de forma lateral en superficies inclinades cap al costat de la
carrega.

Es mantindra una distancia de seguretat de 5 metres al voltant de la plataforma elevadora
durant el proces de carrega i descarrega, i en cap cas se circulara per sota de les carregues
en suspensio.

Els treballs en alcada nomeés es podran realitzar amb equips per aquest fins o amb cinturons
de seguretat.

14.710.3 PROTECCIO PERSONAL

Casc homologat.

Botes de seguretat.

Guants de cuir.

Roba de treball.

Ulleres de proteccio.
Cinturo i arnés de seguretat

14.7104 PROTECCIO COL-LECTIVA

e Senyalitzar i tancar la zona on es posicioni la plataforma elevadora.

14811 RISCS MES FREQUENTS

e Atropellamentsi collisions d'entrada i sortida de camions, especialment amb marxa
endarrere i en girs inesperats de les maquines.

Caiguda de l'operari des de l'escala, tant al mateix nivell com a diferent nivell.
Caigudes de material i eines de l'escala, tant al mateix nivell com a diferent nivell.
Cops i caigudes de material.

Caiguda de l'escala i de l'operari.

Afeccions oculars per particules.

14812 NORMES BASIQUES DE SEGURETAT
No es deixaran materials a les escales. Estaran netes i es comprovara la resistencia del terra
a la que s'ha de sostenir, evitant la humitat excessiva que pugui desfalcar el punt de suport

formant guies que desviin l'aigua en cas necessari.

No s'estara a les escales quan hi hagi vent fort.
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No s'estara al damunt de les escales per menjar.

No es muntaran escales metalliques a les proximitats de cables aeris de conduccio o
instal-lacions electriques de baixa tensio si no es guarda la distancia minima de 5 metres.

Les escales d'estisores estaran dotades de tirants de limitacio d'obertura i si son de ma
tindran dispositius antilliscants.

14.813 PROTECCIO PERSONAL

Casc homologat.
Cinturo de seguretat als llocs d'altura.

e El personal que treballi amb la serra circular portara ulleres per evitar projeccions
de particules i de pols als ulls.

e Us de botes de seguretat amb plantilles d'acer, anticlaus i antilliscants.

14.814 PROTECCIO COL-LECTIVA

Xarxes de proteccio.

Seleccio del material a col'locar.

Neteja de la zona de treball.

Inspeccid dels punts de suport i d'enclavament.

14815 PROTECCIO CONTRA ELS RISCS DE LES MAQUINES

e Les escales estaran lliures d'eines i de materials.

Tot el personal ha de rebre, en ingressar a l'obra, una exposicid dels métodes de treball i
dels riscs que aquests poguessin comportar, juntament amb les mesures de seguretat que
s'utilitzaran.

Escollint el personal mes qualificat, s'impartiran cursets de socorrisme, extincio d'incendis i
primers auxilis, de forma que tots els treballs disposin d'algun socorrista.

Farmaciola

Es disposara d'una farmaciola amb les medicines de primers auxilis.

Assisténcia a accidentats

S'informara l'obra de 'emplacament dels diferents Centres Médics (Serveis propis, Mutues

Patronals, Mutualitats Laborals, Ambulatoris, etc.) on es traslladara als accidentats pel seu
rapid i efectiu tractament.
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PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

Es molt convenient disposar a l'obra, i en un lloc molt visible, d'una llista amb els teléfons i
adreces dels Centres assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc. per a garantir un
rapid transport dels possibles accidentats als Centres d'Assisténcia.

Reconeixement médic

Tot el personal que comenci a treballar a l'obra, haura de passar un reconeixement medic
previ al treball, i que sera repetit en el periode d'un any.

2 PLEC DE CONDICIONS

21

DISPOSICIONS LEGALS D'APLICACIO

Son d'obligat compliment les disposicions contingudes a:

Estatut dels Treballadors i modificacions posteriors.

Llei 31/1995, de 8 de hovembre, de Prevencioé de Riscs Laborals.

RD 39/1997, de 17 de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels Serveis de
Prevencid i RD 780/1998 de 30 d'abril pel qual es modifica el RD 39/1997de 17 de
gener, pel qual s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio. Ordre de 27 juny
de 1997 sobre acreditacio de serveis de prevencio aliens.

RD 485/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzacio
de seguretat i salut en el treball.

RD 486/1997, de 14 d'abril, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treballs.

RD 487/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives
a la manipulacié manual de carregues que comportin riscs, en particular dorso-
lumbars, per als treballadors.

RD 488/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives
al treball amb equips que incloguin pantalles de visualitzacio de dades.

RD 77371997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacio pels treballadors d'equips de proteccio individual.

RD 121571997, de 18 de juliol, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut per a la utilitzacié per part dels treballadors, dels equips de treball.
RD 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut a les obres de la construccio.

RD 17172004, de 30 de gener, per qué es desenvolupa lart. 24 de la Llei de
Prevencié de riscos laborals, en matéria de coordinacié d'activitats empresarials.
Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacié en el sector de la
construccié.

Reglament de verificacions electriques i regularitat en el subministrament d'energia
electrica, segons Decret de 12 de marg de 1984, B.O.E. de 28 de maig de 1984 i
Instruccions Complementaries.

Reglament de Seguretat i Higiene en el Treball segons Decret 432/1971 d'11 de
mar¢ i Ordre de 9 de marg de 1971, per la qual s'aprova l'Ordenanca General de
Seguretat i Higiene en el Treball. (capitol VI article 51-70 (electricitat) i capitol VII
article 24 (incendis).

Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en centrals
electriques, subestacions i centres de transformacio, segons Decret 3275/1982 de
12 de novembre, B.O.E. n° 288 d'l de desembre de 1982 i Instruccions Técniques
Complementaries.

23 EXPEDIENT 10292

LTV04€0364198AD P01 P eziin |

013221} LIBA/RI 0B TESIA-9//:sdNY B 11paade jod S8 Juawinoop 1sanbe,p oiJewlojule| ;epleA Joad "(TGZ9T "10D) oseng ezoberez e N-daesor Jod ‘gz0z/TT/8Z elep us eAunee) ap sfelisnpu| sieAuibugp eoio 1680 e eisifal Juswndog



AIGUES
I‘M MANRESA

e Ordenanca de Treball de la Construccio, Vidre i Ceramica (O.M. 28-8-70) (B.O.E. 5 /7
/8 /9 /-70) (seccio 3, seccio 13 i seccio 14).

e Homologacio de mitjans de proteccio personal dels treballadors (O.M 17-5-74) (B.O.E

29-5-74) (no és valid per comercialitzacio).

Reglament de Linies Aéries d'Alta Tensio (O.M. 28-11-68).

Reglament de Baixa Tensié (O.M 20-9-73) (B.O.E 9-10-73).

Normes per a senyalitzacio d'obres a les carreteres (O.M 14-3-60) (B.O.E 23-3-60).

Conveni Col:lectiu Provincial de la Construccid.

R.D 1403 de 9 de maig de 86. B.O.E 8-7-86. Senyalitzacio de Seguretat en Centres

de Treball.

Reglament d'aparells elevadors per obres (O.M 23-5-77) (B.O.E 9-10-73).

Ordenances Municipals.

Reglament sobre Condicions Técniques i Garanties de Seguretat a Centrals

Electriques i Centres de Transformacio, Reial Decret 3275/82 i Ordres posteriors

aprovant les Instruccions Tecniques Complementaries (B.O.E 1-12-82).

¢ Reglament d'aparells elevadors i manutencio.

e Les Normes UNE i ISO que qualsevol de les disposicions anteriors assenyalin com
d'obligat compliment.

e RD 286/2006 de 10 de marg sobre proteccid de la salut i la seguretat dels
treballadors davant dels riscos relacionats amb l'exposicio a soroll.

e RD 212/2002 de 22 de febrer sobre emissions sonores a causa de determinades

maquines d'us a l'aire lliure.

RD 1644/2008 de maquines.

RD 140771992, de 20 de novembre sobre equips de proteccid individual.

RD 1299/2006 Quadre de Malalties Professionals.

RD 396/2006 de 31 de marg pel que s'estableixen les disposicions minimes de

seguretat i salut aplicables a treballs amb risc d'amiant.

e Altres disposicions oficials relatives a la Seguretat, Higiene i Medicina del Treball
que poden afectar els treballs que es realitzin a l'obra.

22 CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIO

Tots els vestits de proteccio personal o elements de proteccid col:lectiva tindran fixat un
periode de vida util, refusant-se a la finalitzacio d'aquest.

Quan per les circumstancies del treball es produeixi un deteriorament meés rapid en un
determinat vestit o equip, es fara la reposicio d'aquesta, independentment de la durada
prevista o data de lliurament.

Qualsevol vestit o equip de proteccio que hagi sofert un tracte limit, és a dir, el maxim pel
qual fou concebut (per exemple, per un accident) sera refusat i es fara la reposicio al
moment.

Aquells vestits que pel seu us hagin adquirit més tolerancies de les admeses pel fabricant,
seran reposades immediatament.

L'us d'un vestit o equip de proteccio mai representara un risc en si mateix.
Totes les reposicions de material personal i collectiu que es hagin de realitzar durant el

transcurs de l'execucio de l'obra, per motius de deteriorament, mal estat, desaparicio,
robatori, etc., seran a carrec del Contractista.
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PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

Tot element de proteccio personal s'ajustara al Reial Decret 1407 /1992 pel qual es registren
recomanacions per a la comercialitzacio i lliure circulacio intracomunitaria dels equips de
proteccio individual. La resta s'ajustaran a l'homologacio de mitjans de proteccid personal
dels treballadors (O.M 17-5-74) (B.O.E 29-5-74).

Casc

Sera d'us personal i obligatori inclos per a visitants o personal alie a l'obra, que es trobi
exposat a risc d'accident a causa de l'obra.

Disposaran de marcat CE.
Estaran d'acord amb les normes UNE-EN corresponents.

Aquells que hagin sofert impactes violents o tinguin més de 10 anys, encara que no hagin
estat utilitzats, seran substituits per altres de nous.

Botes

En existir risc d'accident mecanic en els peus i donar-se la possibilitat de perforacio de les
soles per claus, sera obligatori l'us de calcat de seguretat, i també quan es treballi amb
energia eléectrica.

Disposaran de marcat CE.

Estaran d'acord amb les normes UNE-EN corresponents.

Quan els treballs s’hagin de realitzar en sols humits o es rebin esquitxades d'aigua o morter,
les botes seran de goma.

Guants

Per evitar les agressions a les mans dels treballadors, sigui dermatosis, talls, esgarrapades,
picades, etc. s'utilitzaran guants, que seran de diferents materials;

Coto o punt: treballs lleugers.
- Cuir: us en general.
- Malla metallica: us de xapes tallants.
- Lona: manipulacio de fusta.
Disposaran de marcat CE.
Estaran d'acord amb les normes UNE-EN corresponents.
Cinturons de seguretat
En tot treball d'alcada amb perill de caiguda sera preceptiu l'us de cinturo de seguretat.
Disposaran de marcat CE.

Estaran d'acord amb les normes UNE-EN corresponents.
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Dispositius anticaigudes

Quan els treballadors facin operacions d'elevacid i/o descens, utilitzaran dispositius
anticaigudes.

Disposaran de marcat CE.

Estaran d'acord amb les normes UNE-EN corresponents.

Protectors auditius

Quan els treballadors estiguin en un lloc o area de treball amb un nivell de soroll superior a
80 dB (compressor, martell pneumatic, serra de disc, etc.), sera obligatoria la utilitzacié de
protectors d'audicid, que seran sempre d'us individual.

Disposaran de marcat CE.

Estaran d'acord amb les normes UNE-EN corresponents.

Protectors de la vista

Quan els treballadors estiguin exposats a projeccio de particules, pols o fums, esquitxades
de liquids, radiacions perilloses o enlluernaments, hauran de protegir-se la vista mitjangant

ulleres de seguretat i/o pantalles.

Les pantalles contra proteccid de cossos fisics hauran de ser de material organic,
transparent i lliure d'estries, ratlles o deformacions.

Disposaran de marcat CE.

Estaran d'acord amb les normes UNE-EN corresponents.
Proteccions de les vies respiratories

Disposaran de marcat CE.

Estaran d'acord amb les normes UNE-EN corresponents.
Roba de treball

Els treballadors hauran d'utilitzar roba de treball facilitada gratuitament per la mateixa
empresa.

Sera de teixit lleuger i flexible, ajustada al cos del treballador, sense elements addicionals
(bocamanigues, parts girades cap dalt, etc.) i de facil neteja.

En els casos de treballs sota pluja o en condicions d’humitat analogues se'ls hi donara roba
de treball impermeable.

Disposaran de marcat CE.

Estaran d'acord amb les normes UNE-EN corresponents.
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PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

Es diferenciaran els equips que garanteixin la impossibilitat d'un accident (prevencio)
d'aquells que encara que no l'evitin, puguin evitar lesions o disminuir la seva gravetat
(proteccio).

Els elements de proteccio collectiva s'ajustaran a les caracteristiques fonamentals
seguents:

Tanques autonomes de limitacio i proteccio

Tindran com a minim 90 cm d'alcada essent construides a base de tubs metallics i amb
peus per mantenir la seva verticalitat.

Topalls de desplacament de vehicles
Es podran realitzar amb un parell de taulons embridats, fixats al terreny.
Xarxes

Seran de poliamida. Les seves caracteristiques generals seran les que compleixin, amb
garantia, la funcio protectora per la qual estan previstes.

Els elements de subjeccio del cinturd de seguretat, ancoratges, suports i ancoratges de
xarxes tindran suficient resisténcia per a suportar els esforgos a que puguin ser sotmesos
d'acord amb la seva funcio protectora, tenint en compte la seva fixacio als elements de
l'estructura no enderrocats en la fase de treball.

Els forats interiors es protegiran amb una malla electrosoldada de 15 x 15 x 3 de resisténcia
adequada, fortament unida a l'estructura.

Interruptors diferencials i preses de terra

La sensibilitat minima dels interruptors diferencials sera per l'enllumenat de 30 mA i per la
forca de 300 mA. La resisténcia de les preses de terra no sera superior a la que garanteixi,
d'acord amb la sensibilitat de linterruptor diferencial, una tensiéo de contacte indirecte
maxima de 24 V.

Cables i receptors eléctrics

Compliran el vigent Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio i les seves Instruccions
Complementaries.

Baranes

Seran rigides de 90 cm d'algada minima, barra intermedia o brendoles verticals separades
cada 15 cm.

Les baranes envoltaran el perimetre de la planta en obres, nomeés deixant lliures els
accessos previstos. Tindran la resistencia suficient per garantir el pes de les persones.

Per les zones d'abocament de deixalles, aquestes baranes seran practicables.
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Xarxes perimetrals

Seran de poliéster o poliamida d'alta tenacitat. La malla sera quadrada de 50 mm de costats
com a maxim. Disposaran de cantoneres.

La proteccio de risc de caiguda al buit per la vora perimetral es fara utilitzant pescants tipus
forca.

Passadissos de seguretat

Podran fer-se mitjangant portics amb peus drets i realitzats a base de taulons embridats,
fortament subjectats al terreny. Aquests elements tambeé podran ser metal-lics.

[Lluminacio

Es disposara de l'adequada llum artificial per als treballs, extremant-se aquesta mesura en
operacions delicades o de risc major.

Reg de deixalles
Es regaran convenientment les deixalles per evitar la formacio de pols, de forma que no es

produeixin embussaments, tallant-se el cabal d'aigua cada cop que s'efectui aquesta
operacio.

Precaucions de tipus general
Cap operari haura de trobar-se a la planta inferior a la que esta enderrocant-se.

Quan s'hagi d'acumular deixalles s’haura d'evitar que el pes de les mateixes superi els 100
kg/m?2,

Hauran de ser abatuts tots els elements que es trobin en equilibri inestable per evitar
possibles desploms i les seves consequencies.

Al final de la jornada no quedaran murs sense enriostar d'una algada superior a 7 vegades
el seu gruix.

Es mesurara la seva resisténcia periodicament i, almenys, a 'época més seca de l'any.
Senyalitzacio

Es disposaran senyals reflectants en els accessos de l'obra de forma visible. Els materials
estaran d'acord amb la normativa vigent. Alguns d'aquests senyals poden ser les seguents:

- Stop.

- Obligatori us de casc, ulleres, botes, etc.

- Risc electric, caiguda d'objectes, caiguda a diferent nivell, maquinaria pesant en
moviment, carregues suspeses, incendi i explosions.

- Entradai sortida de vehicles.

- Prohibit el pas a tota persona aliena a l'obra.
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PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

- Farmaciola i extintor.
Cordé d'abalisament
S'empraran conjuntament amb les senyalitzacions corresponents, per delimitar clarament
les zones de treball, en les quals estara prohibida l'entrada a persones o vehicles aliens a
l'obra.
Tambe es disposara en circumstancies especials, previstes amb la suficient antelacio, com
son: col:locacio d'elements prefabricats i operacions metalliques (quan el Director ho trobi

oportu) pel seu evident perill o la integritat fisica de les persones.

En tots els casos que calgui el seu Us, es garantiran les suficients distancies de seguretat
que el risc necessiti.

Topalls de desplacament de vehicles

Es realitzaran mitjangant taulons clavats i reblats entre si, fixats al terreny mitjancant perxes
clavades.

Extintors

Seran adequats a l'agent extintor i la carrega al tipus d'incendi previsible. Es revisaran amb
la normativa vigent.

Mitjans auxiliars de topografia

Aquests mitjans com cintes, banderoles, mires, etc. seran dielectrics, donat el risc
d'electrocucio per les linies electriques.

Circulacio de vehicles

Sera vigent el Codi de Circulacio a l'obra.

No se sobrecarregaran els vehicles.

Els camions no podran circular amb la caixa aixecada.

Es protegiran cables i manegues.

Es regara periodicament el sol per evitar l'aixecament de pols.

Existira una perfecta coordinacio amb els vehicles propis i aliens a l'obra.
3  SERVEIS DE PREVENCIO

31 CONSULTA | PARTICIPACIO DELS TREBALLADORS

L'empresa informara els treballadors del seu dret a nomenar els seus delegats de prevencio
que els representaran en matéria de prevencio. Aquests podran optar lliurement a tenir o
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no delegats de prevencio; en cas afirmatiu es constituira el comite de seguretat i salut quan
s'arribi a la quantitat de 50 treballadors (les obligacions i formes d'aquest comité estaran
d'acord amb la normativa vigent).

32 FORMACIO

Tot el personal ha de rebre, en ingressar a l'obra, una exposicid dels métodes de treball i
dels riscs que aquests poguessin comportar, juntament amb les mesures de seguretat que
s'utilitzaran.

Escollint el personal mes qualificat, s'impartiran cursets de socorrisme i primers auxilis, de
forma que en tots els llocs de treball hi hagi sempre un socorrista.

33 COORDINADOR DE SEGURETAT | SALUT

L'obra haura de comptar amb un Coordinador en matéria de Seguretat i Salut, en regim
permanent, la seva missio sera la de coordinar laplicacié dels principis generals de
prevencio i seguretat, coordinar les activitats de l'obra per garantir que el contractista,
subcontractista i treballadors autdonoms apliquin d'una manera coherent i responsable els
principis de l'accio preventiva, aprovar el Pla de Seguretat i Salut, Organitzar les activitats
empresarials, coordinar les accions i funcions de control de laplicacié correcta dels
meétodes de treball i adoptar les mesures necessaries per evitar que entrin a l'obra persones
no autoritzades. Quan no sigui necessari la designacio del coordinador de seguretat i salut,
les seves funcions seran assumides per la direccio facultativa.

3.4 SERVEI MEDIC

L'empresa constructora disposara d'un servei medic d'empresa propi, ali€ o mancomunat.

4  INSTALLACIONS MEDIQUES

La farmaciola es revisara mensualment i es fara immediatament la reposicio del material
consumit.

5  INSTAL-LACIONS D'HIGIENE | BENESTAR

La situacio i caracteristiques de les instal:lacions d'higiene i benestar depenen del nombre
de treballadors. L'article 15 del Reial Decret 1627/1997 descriu que hi haura un nombre
suficient de vestuaris, dutxes, vaters i lavabos i que les seves dimensions seran les
adequades. S'’han considerat com a mesures suficients les seguents: 1 vestuari de 2
m2/treballador, 1 dutxa d'1 m? per cada 5 treballadors, 1 vater per cada 15 treballadors, 1
lavabo d'1 m? per cada 5 treballadors, 1 penjador de 0,2 m? per cada treballador.

L'article 19 del Reial Decret 1627/1997 descriu que els treballadors disposaran

d'instal:lacions per poder menjar, i en el seu cas, per poder preparar els seus menjars amb
condicions de seguretat i salut.
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PROJECTE PER A LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA COL-.LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

6 PLA DE SEGURETAT | SALUT
El contractista esta obligat a redactar un Pla de Seguretat i Salut adaptant aquest estudi als
seus medis i métodes d'execucio. La base per dur a terme aquest Pla sera l'Estudi basic de

Seguretat i Salut que es descriu al present document.

Aquest Pla es presentara al Coordinador de Seguretat i Salut perque procedeixi a la seva
aprovacio, aplicant les mesures pertinents durant l'execucio de les obres.

7  OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA
El constructor esta obligat a:
- Preparar un Pla de Seguretat i Salut.
- Presentar aquest Pla al Coordinador de Seguretat i Salut per la seva aprovacio.

- Ferl'obertura de Centre de Treball.
- Disposar i mantenir el Llibre de Subcontractacio.

8 LLIBRE D'INCIDENCIES

Es mantindra un llibre d'incidencies on el Coordinador de l'obra o la Direccio Facultativa
plasmara per escrit les incidéncies que es produeixin a l'obra.

En cas dincompliment de les mesures del Pla de Seguretat, es fara constar al Llibre.

Aquestes incidencies es faran arribar abans de les 24 hores a la Inspeccié de Treball i
Seguretat Social de la provincia en qué es porti a terme l'obra.

9 SEGUIMENT | CONTROL DE L'OBRA

A l'obra hi haura constantment el coordinador de seguretat i salut el qual fara el seguiment
i control de l'obra amb materia de seguretat i salut, per tant vetllara perque es compleixi tot
el pla de seguretat i salut. Tots els imprevistos que puguin sorgir a l'obra seran estudiats pel

contractista i la seva solucid haura de ser aprovada pel coordinador de seguretat i salut.
Aquestes correccions i/o ampliacions es reflectiran al pla de seguretat i salut.

Manresa, novembre de 2022

L'enginyer responsable,

Josep Maria Zaragoza Bueso
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10 DOCUMENTACIO GRAFICA

APUNTALAMENT DE RASES

Es convenient apuntalar una rasa quan la profunditat d'aquesta supera els 1,5 m
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PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

En cas de no apuntalar la rasa es respectaran els talussos indicats en la taula seglent:

Excavacions en terrenys verges o Excavacions en terrenys remoguts
terraplens homogenis molt antics recentment o terraplens recents
TERRENYS TERRENYS
Naturalesa
del terreny Secs Immersors Secs Immersors
,?\ngl_e amb Penden /:\ngl_e amb Penden ,?\ngl_e amb Penden | Angle amb |Penden
l'horitzonta L'horitzonta Lhoritzonta N
L t L t | t l'horitzontal t
Roca dura 80° 5/1 80° 5/1 - - - -
Rocatovao | g 7/5 550 7/5 - - - -
fisurada
Restes
rocoses. 450 1/1 40° 4/5 450 1/1 40° 4/5
pedregoses,
enderrocs
Terra forta
(barreja
d'arenai
argila) 45° 171 30° 3/5 35° 7/10 30° 3/5
barrejada
amb pedraii
terra vegetal
Grava, arena
granelluda no 35° 7/10 30° 3/5 35° 7/10 30° 3/5
argilosa
Arenafinano| 3, 3/5 20° 1/3 30° 6/10 20° 1/3
argilosa
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PROJECTE PER A LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA COL-.LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

DISTANCIES MINIMES DE SEGURETAT A LES PARTS ACTIVES DE LA INSTAL-LACIO
ELECTRICA

Baixa tensio (<1.000 V)

Alta tensid (>1.000 V)

Punts accessibles a persones:

a =33 +(kV / 100) en metres, amb un minim de 5 metres

Punts no accessibles a persones:

a =33 +(kV / 150) en metres, amb un minim de 4 metres

e kV (Kilovolts) = 1.000 V

\ / \
X \
il | 1
Y \ |
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PROJECTE PER A LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA COL-.LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

A. Escales de ma
1. Punt de suport
2. Esglaons engalzats
3. Travesser d'una sola pega
4. Base
5. Fins a 5 m. maxim per escales simples
Fins a 7 m. per escales reforcades
6. Minim 1 m.

B. Mecanismes antilliscants

C. Subjeccio a la part superior
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PROJECTE PER A LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA COL-.LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

ANNEX 3. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

SENYALS D'OBLIGACIO

(dibuix blanc i fons blau)
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PROJECTE PER A LA INSTAL-.LACIO FOTOVOLTAICA COL-.LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'’AJUNTAMENT DE MANRESA

ANNEX 3. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

TANCA

AIGUES MANRESA

CEETIS PEBLICA BE & AIGUSE

1,62

A - Planta

B - Algat

C - Perfil

41 EXPEDIENT 10292

LTYV04€2364198A0 P02 o rezyijhn |

01320 141iBNIE0"0 B TESIN-9//SURY © JIpeade Jod S8 uBLINoop 1sanbie,p 0[JeWLIojUT e| JepIfeA Rd “(TSZ9T *[0D) oseng ezoferez e-dssor jad ‘Zz0z/TT/8g elep Us eAUnfeleD 8p SUISNpU| SRAUIBUZ,P BIOLO 1091100 [ TelisiBel Juewnood



Document registrat al Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya en data 28/11/2022, per Josep-Ma. Zaragoza Bueso (Col. 16251). Per validar lainformacié d'aquest document es pot accedir a https://e-visat.eic.cat/verificacio
i utilitzar el codi CD861F9EC3F0A417

EXPEDIENT 10292

42

BARANES

>
o
o

M ANRESA

GESTIO PUB

AIGUES




Document registrat al Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya en data 28/11/2022, per Josep-Ma. Zaragoza Bueso (Col. 16251). Per validar lainformacio d'aquest document es pot accedir a https://e-visat.eic.cat/verificacio
i utilitzar el codi CD861F9EC3F0A417

L'’AJUNTAMENT DE MANRESA
EXPEDIENT 10292

ANNEX 3. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

43

PROJECTE PER A LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA COL-.LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE




Document registrat al Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya en data 28/11/2022, per Josep-Ma. Zaragoza Bueso (Col. 16251). Per validar lainformacié d'aquest document es pot accedir a https://e-visat.eic.cat/verificacio
i utilitzar el codi CD861F9EC3F0A417

Annex 4. Control de gqualitat

AIGUES MANRESA

GESTIO PUBLICA DE L AIGUA



1
2
3

4

5
6

AIGUES
ﬁ‘M MANRESA Al

INTRODUCCIO .ooooooooee oo eeeeeeeeeeseessssssssssssssssssssesss s a4 4444444422225 2 5552 o 2255241111222 122012
CONTROL DE LA RECEPCIO DELS PRODUCTES ...ooooooeeeeeeeeeeeeeeesssossseesesesssesseseseseeesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseeeen
PLA DE CONTROL DE QUALITAT DURANT L'OBRA ........oooooemmeeerremmeeeeeeeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesseeesssssssssssns 2
31 PROVES EQUIPS ELECTRICS | DE CONTROL c.oooooooeceeeeeeeeeeeceeessessesssesessessssssesssssssssssssssssessssssssssssssssssessssssssssnes 3
3.2 ESTRUCTURES ....ooooooeoeeeeeceeeeesesssseeseesssssssessssssssessssse s esssss s sessssss s et 3
CONTROL D'OBRA ACABADA ..oeoeooeeeeeeeseessessseseseeesssess s esssssssssssssssssssssesess s ssssssssesssssssesssseeeeee 4
41 PROVES EQUIPS ELECTRICS | DE CONTROL c.oooooooeeveeeeeeeeeeeeeessssessssessesssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssnes 4
42 IMPERMEABILITZACIONS ...ooooooeooeeeeeeeoeeeeeeeseseseesssesssssssssssssssssssssssssssssessses st ssssssesssssesssssessssssssssssssssssesssssssssssseeee 4
CONSIDERACIONS GENERALS A TOTS ELS ELEMENTS w..ooooooooeeceseesseseseseesseesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseeeee 4
PRESSUPOST DE CONTROL DE QUALITAT oot oeoeoesessessssseseesesesssssssssssssssssssosssssssssssssssssssssseeseesssssssss s
EXPEDIENT 10292

s AL,
‘v%ri{'g

LTYV04£D364T98AD 1P0D o ez} |in |

0100 1}1i8/\/IED"0 ' IESIA-D//SUH @ 11p8de 0d S8 JUBUINOOP J5enbep Q1oeULIOJuI e| FpIIeA B “(TGZ9T *100) oseng ezoBielez e W-esor Jd '2202/TT/82 elep e eAunfered ap Sfeuisnpu| seAUIBUa p O 13100 e TelisiBel ewnoog



PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

1 INTRODUCCIO

La gestio de la qualitat comprén el conjunt d'activitats que tenen lloc abans, durant i
despreés de l'execucio de l'obra amb l'objectiu de verificar si aquesta reuneix les condicions
suficients com per assolir els requisits establerts per la mateixa al projecte.

Aquestes activitats consisteixen basicament en la realitzacié de determinants assajos,
proves i inspeccions adequats al moment en que sigui necessari efectuar la conformitat i
segons allo indicat a les normes vigents corresponents per a cada component o pel conjunt
del sistema. Amb caracter general els assajos es poden classificar de la seguent forma:

e Assaig de tipus: assaig realitzat per provar que el material, el component, la junta o
la unid son aptes per satisfer els requisits exigits per la norma corresponent. Es
denomina assaig de tipus inicial el realitzat pel o de part del fabricant, i assaig de
tipus preliminar el realitzat pel o per part d'un organisme de certificacio amb la
finalitat de la certificacio.

e Assaig de verificacio del procés de fabricacio: assaig realitzat pel fabricant sobre
components, unions, etc. a intervals especificats per confirmar que el procés de
fabricacio és capag de produir components conformes amb els requisits de la norma
corresponent.

e Assaig de recepcio: assaig realitzat de forma periodica sobre components per
provar que compleixen els requisits establerts préviament.

El sistema de gestio de qualitat de qualsevol empresa relacionada amb la fabricacio dels
components que integren el present projecte o amb l'execucio de les mateixes haura de
ser conforme a les normes UNE-EN ISO 9000 i UNE-EN ISO 9001.

Aixi mateix, els organismes que actuin com a entitats certificadores o laboratoris d'assaig
hauran de ser conformes a l'establert per les normes UNE-EN 45011, UNE-EN ISO/IEC 17021
i UNE-EN ISO/IEC 17025.

2 CONTROL DE LA RECEPCIO DELS PRODUCTES

Per a cada un dels components de les obres descrites en el present projecte, la direccio de
l'obra podra sollicitar la documentacio que permeti verificar el compliment dels estandards
minims de qualitat especificats en aquestes normes, com poden ser:

e Certificat de producte emés per una empresa certificadora acreditada per l'Entitat
Nacional d'Acreditacio (ENAC) o bé organisme equivalent per la norma de producte
de referéncia. Addicionalment, es podra sol:licitar l'informe d'assajos efectuats per
l'obtencio de dit certificat.

e Certificat de producte emés per empresa certificadora no acreditada per U'Entitat
Nacional d'Acreditacio (ENAC) o bé organisme equivalent per la norma de producte
de referencia. Addicionalment, es podra sol-licitar l'informe d'assajos efectuats per
L'obtencio de dit certificat.

e Relacio d'assajos segons normativa de referéncia realitzats per laboratori acreditat
per ENAC o bé un organisme equivalent.

e Relacio d'assajos segons normativa de referencia realitzats per laboratori
competent.

e Altres requisits per verificar la suficiencia.

En cada cas la direccio de l'obra valorara la validesa i la suficiencia de la documentacio
anterior.
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Tots els productes, materials i equips disposaran del distintiu “CE" (declaracio del fabricant
de que el producte compleix el contingut d'una norma europea harmonitzada).

L'incompliment dalguna de les especificacions d'un producte i de els seves
caracteristiques tecniques prescrites en el present projecte, sera condicio suficient per a la
no acceptacio del producte o en el seu cas de la partida.

3 PLADE CONTROL DE QUALITAT DURANT L'OBRA

Abans de l'inici de les obres, el contractista aportara la proposta de control de qualitat,
inclosos els laboratoris autoritzats que realitzaran els assaigs, que haura de ser aprovada
per la direccio de l'obra. Els resultats en format de copia original de les proves o assaigs
s’hauran de remetre a la direccio d'obra.

El laboratori que realitzi els assaigs i proves del control de qualitat per part del contractista,
haura d'estar acreditat a nivell estatal o autonomic per l'administracio competent hi haura
de ser aprovat per la direccié d'obra.

EL contractista realitzara els assaigs i proves inclosos en el pressupost i
complementariament aquells que es cregui oporty, ja sigui per propia iniciativa amb el vist
i plau de la direccio de l'obra, sol-licitats per la direccio d'obra o pel promotor a través de la
direccio de l'obra. Els assaigs realitzats complementariament a banda dels inclosos en el
pressupost podran arribar fins un maxim de l'u amb cinc per cent (1,5%) del Pressupost
d'Execucio Material del Projecte, per assajos addicionals, i el seu cost es considerara inclos
en el valor del propi projecte, sense que la seva realitzacié pugui comportar en cap cas un
increment pressupostari ni puguin ser objecte d'abonament.

Quan el Contractista executi obres que resultin defectuoses en geometria i/o0 qualitat,
segons els materials o métodes de treball utilitzats, la direccié d'obra apreciara la
possibilitat o no de corregir-les i en funcid d'aixo disposara:

e Les mesures a adoptar per a procedir a la correccid de les corregibles, dins del
termini que s'assenyali.

e Les incorregibles en que quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de
servei, seran enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del termini
que s'assenyali.

Totes aquestes obres no seran d'abonament fins a trobar-se en les condicions
especificades, i en cas de no ser reconstruides en el termini concedit, la direccié d'obra
podra encarregar la seva esmena a tercers, per compte del contractista.

La direccio d'obra, el promotor de les obres, la propietat o en el seu cas l'explotador
d'aquestes, podra, durant el curs de les obres o préviament a la recepcié d'aquestes,
realitzar quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de condicions i
l'adequat comportament de l'obra executada aixi com l'adequacio al projecte.

Aquestes proves es realitzaran sempre en preséncia del contractista que, per la seva part,

esta obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacio i a posar
a disposicio els mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal objecte.
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De les proves que es realitzin s'aixecara acta per part de la direccio d'obra que es tindra
present per a la recepcio de l'obra.

El personal que s'ocupa de l'execucio de l'obra, podra ser recusat per la direccio d'obra
sense dret a cap indemnitzacio per al contractista.

31 PROVES EQUIPS ELECTRICS | DE CONTROL
Es realitzaran les proves del correcta funcionament de les instal:lacions electriques, prenent
especial atencio en el correcta funcionament de les proteccions, l'aillament del cablejat i la
resisténcia a terra.
Es realitzaran les proves del sistema de control per tal de garantir el correcta funcionament
de les ordres de disseny, en especial compliment al Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensio (REBT) i les especificacions descrites en:

- Article 6. Equips i materials.

- ITC-BT-06. Materials. Xarxes aéries per a distribucio en baixa tensio.

- ITC-BT-07. Cables. Xarxa subterranies per a distribucio en baixa tensio.
- ITC-BT-40. Instal:lacions generadores de baixa tensio.

3.2 ESTRUCTURES
1) Control de la qualitat de la documentacio del projecte:

-El projecte defineix i justifica la solucié estructura aportada.
2) Control de qualitat dels materials:

-Certificat de qualitat del material.

-Procediment de control mitjancant assaigs per materials que presentin
caracteristiques no avalades pel certificat de qualitat.

-Procediment de control mitjangant l'aplicacio de normes o recomanacions de
prestigi reconegut per materials singulars.

3) Control de qualitat de la fabricacio:
-Memodria de fabricacio
-Planols de taller
-Pla de punts d'inspeccio
-Control de qualitat de la fabricacio
-Ordre de les operacions i utilitzacié d'eines adequades
-Qualificacio del personal

-Sistema de tracgat adient
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4) Control de qualitat de muntatge:
-Memoria de muntatge
-Plans de muntatge
-Pla de punts d'inspeccié

-Control de qualitat del muntatge

4  CONTROL D'OBRA ACABADA

Al finalitzar les obres es realitzaran les comprovacions de la correcta prestacio de les
instal:lacions descrites en el present projecte.

Es realitzaran els verificacions i proves de servei per tal de comprovar que cadascun dels
components i l'obra en el seu conjunt compleixen les especificacions téecniques i de
seguretat descrites en el present projecte.

41 PROVES EQUIPS ELECTRICS | DE CONTROL

Al finalitzar les obres es realitzaran les proves i inspeccions de posada en servei segons les
indicacions del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié (REBT), i en especial les indicades
en:

- Article 18. Documentacio i posada en servei de les instal:lacions.
- ITC-BT-04. Documentacio i posada en servei de les installacions.
- ITC-BT-05. Verificacions i inspeccions.

- ITC-BT-40. Instal:lacions generadores en baixa tensio.

42 IMPERMEABILITZACIONS

Es seguiran les indicacions del Codi Tecnic de l'Edificacio, en especial a les indicacions del
Document Basic DB HS1-Salubritat. Proteccio en front a la humitat, epigraf 5.3. Control de la
obra finalitzada.

5 CONSIDERACIONS GENERALS A TOTS ELS ELEMENTS

A partir dels amidaments, de les linies de pressupost i dels criteris de control, s'obtenen el
nombre d'actuacions previstes, amb les seglients consideracions de tipus general:

- No s’han previst assaigs de recepcio sobre productes que poden disposar de marca
de qualitat de producte (AENOR o similar). En cas d'utilitzar materials que
incompleixin aquest suposit, el Contractista haura de realitzar, sota el seu carrec, els
assaigs corresponents indicats en aquest plec.

- A l'hora de comptabilitzar el nombre d'assaigs d'identificacid necessaris, s'ha
suposat un unic proveidor per a cada material. En cas de variar aquest suposit,
s’hauran d'executar els assaigs corresponents a cada proveidor, tal i com es preveu
en aquest plec, a carrec del Contractista.
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- En el cas de components de formigo i mescles bituminoses, el control necessari és
responsabilitat de la produccio d'aquest material i s'exigira sense estar considerat
en aquest pla.

- S'ha suposat que la planta de subministrament del formigo disposa unicament de
ciment amb marca de qualitat de producte, i per tant, no s’han inclos assaigs
d'identificacio. En cas de que la planta disposi d'algun ciment, certificat d'acord a la
RC-16, pero sense marca de qualitat, s'aplicaran assaigs d'identificacio a tots els
ciments utilitzats, a carrec del Contractista, encara que disposin de marca. Si algun
dels ciments que utilitza la planta no esta certificat segons RC-16, es podra rebutjar
el proveiment d'aquesta planta.

- El nombre d'assaigs s'obté a partir de les frequencies en amidament. Si durant
l'execucio de l'obra, atenent a criteris de frequiéncia temporal, resultin més assaigs
dels previstos, aquest increment correra a carrec del Contractista, excepte
justificacio i acceptacio per part de la D.O., de les causes que hagin pogut provocar
un ritme d'execucio més lent del previst.

6 PRESSUPOST DE CONTROL DE QUALITAT
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PRESSUPOST Pag.. 1
Obra 01 Pressupost 10292CQ
Capitol 01 ESTRUCTURES
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 J431AMO1 u Inspeccié d'estructura d'alumini per a instal-laci¢ fotovoltaica. Inclou la 650,00 1,000 650,00
comprovacié de la solides de l'estructura la correcta fixacio a la
coberta o als llast de subjeccié, correcte segellat de la cargoleria a
coberta per a la seva estanquitat (P - 1)
TOTAL Capitol 01.01 650,00
Obra 01 Pressupost 10292CQ
Capitol 02 ELECTRICITAT
WUM. CODI L& DESCRIPCID FREU AMIDAMENT IMPORT
1 JGV19101 u Jornada per a execucio de les proves finals de servei de la instal-lacié 600,00 2,000 1.200,00
eléctrica de baixa tensio, segons exigencies del Projecte i del REBT (P
-2)
TOTAL  Capitol 01.02 1.200,00

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 ESTRUCTURES 650,00
Capitol 01.02 ELECTRICITAT 1.200,00
Obra 01 Pressupost 10292CQ 1.850,00
1.850,00

NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 10292CQ 1.850,00

1.850,00

euros
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Annex 5. Gestio de residus
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PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

1 INTRODUCCIO

L'objectiu d'aquest document és indicar la gestido dels residus que es generaran amb
l'execucio de les obres, d'acord a l'aprovacio del Real Decret 105/2008, de 1 de febrer, pel
qual es regula la produccio i gestio dels residus de construccions i demolicio, establint un
precedent a nivell nacional en la gestio de residus de construccié i d'enderrocs.

El present estudi de gestio de residus de l'obra es redacta en compliment de la normativa
autonomica i estatal d'aplicacio, concretament el Decret 89/2010 de 29 de juny, pel que
s'aprova el Programa de gestio de residus de la construccio de Catalunya (PROGROC), que
regula la produccio i gestio dels residus de la construccio i demolicio, i el canon sobre la
deposicié controlada dels residus de la construccio; aixi com també el Real Decret
105/2008, de 1 de febrer, pel que es regula la produccio i gestio de residus de construccio
i demolicid.

Els productors de residus han de vetllar pel compliment de la normativa especifica vigent,
fomentant la prevencié de residus d'obra, la reutilitzacio, el reciclat i altres formes de

valoracio, tot assegurant un tractament adequat amb Ll'objecte d'assolir un
desenvolupament sostenible de l'activitat de la construccié.

2 OBJECTIUS
Els objectius d'aquesta regulacio son:

- Obtenir el maxim aprofitament dels subproductes, matéries i substancies que
contenen aquests residus.

- Garantir que les operacions de valoracio i de disposicio del rebuig es duguin a

terme atenent les exigéncies i requeriments d'una alta proteccioé del medi ambient
i de la preservacio de la naturalesa i del paisatge.

3 DEFINICIO DE CONCEPTES
Agent

Tota persona fisica o juridica que organitzi la valoritzacid o l'eliminacié de residus per
encarrec de tercers.

Classificacio de residus

Atribucio de la caracteristica de perillositat als residus segons uns criteris predeterminats.
Actualment, aquesta classificacio es fa d'acord amb allo que disposa el Reglament (UE)
num. 1357/2014 .

Codi de residu

Codi que identifica un residu d'acord amb una catalogacié predeterminada. Actualment

aquesta codificacio es fa mitjancant codis de sis digits d'acord amb la Llista europea de
residus.
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Codificacio de residus

Procediment reglat per assignar un codi de residu a un residu, segons un procediment
predeterminat. Actualment, la codificacio es fa d'acord amb la Llista europea de residus.

Eliminacio (D2008/98/CE)

Qualsevol de les operacions previstes a l'annex | de la Directiva 2008/98/CE, modificada
per la Directiva (UE) 2018/851.

Gestio de residus

Recollida, transport, valoritzacio i eliminacié dels residus, inclosa la vigilancia d'aquestes
operacions, aixi com el manteniment posterior al tancament dels diposits controlats,
incloses les actuacions realitzades en qualitat de negociant o agent.

Gestor de residus

Tota persona fisica o juridica que porti a terme operacions de valoritzacio o d'eliminacio dels
residus. Els establiments d'una mateixa empresa es registren com a gestors independents.

Llista europea de residus

Relacio codificada de tipus de residus, ordenada en grups i subgrups, en funcio de les
activitats productores o bé per altres criteris. Actualment, aquesta Lllista és la definida a la
Decisio 2000/532/CE i les seves modificacions posteriors.

Productor de residus

Qualsevol persona fisica o juridica l'activitat de la qual produeixi residus com a productor
inicial, i qualsevol persona fisica o juridica que efectui operacions de tractament previ, de
barreja o d'altre tipus que ocasionin un canvi de naturalesa o de composicié d'aquests
residus.

Residu (DL 1/2009)

Qualsevol substancia o objecte de qué el seu posseidor es desprengui o tingui la intencié o
L'obligacio de desprendre-se'n.

Residu perillos (D2008/98/CE)

Residu que presenta una o diverses de les caracteristiques de perillositat enumerades a
l'annex Ill de la Directiva 2008/98/CE, modificada pel Reglament (UE) num. 1357/2014 .

Substancies perilloses (D2010/75/UE)
Substancies o barreges definides en larticle 3 del Reglament (CE) num. 1272/2008 del

Parlament Europeu i del Consell, de 16 de desembre de 2008, sobre classificacio,
etiquetatge i envasatge de substancies i barreges.
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Valoritzacio energetica

Tota operacio de valoritzacio que tingui per objecte la recuperacio de l'energia continguda
en els residus, d'acord amb els criteris establerts en cada moment.

Valoritzacio material (DL 1/2009)

Qualsevol procediment, inclos el reciclatge, que permet laprofitament dels recursos
continguts en els residus, exclosa la utilitzacio dels residus com a font d'energia.

4  TIPOLOGIA DELS RESIDUS GENERATS

A partir del 19 de gener de 2018, el Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacio,
la codificacio i les vies de gestid dels residus a Catalunya ha esdevingut linstrument
normatiu que estableix les vies de gestio dels residus que es produeixen o gestionen a
Catalunya.

El Decret 152/2017 revisa la codificacio, la classificacio i les vies de gestio dels residus a
Catalunya i determina quins residus han de considerar-se com a perillosos, incorporant la
Llista europea de residus.

La codificacio i la classificacio dels residus es determina segons el que estableix la Decisio
2014/955/UE, de 18 de desembre de 2014, que modifica la Decisio 2000/532/CE, sobre
la llista de residus, de conformitat amb la Directiva 2008/98/CE del Parlament Europeu i
del Consell.

En aquesta decisio queden determinats els punts seguents:

- El procediment per codificar un residu en la llista

- El procediment per classificar un residu com a perillos (P) o no perillos (NP)

- La Llista europea de residus, amb codis de sis xifres, agrupada per capitols i
subcapitols

41 RESIDUS PRINCIPALS SEGONS EL CER DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
Els principals residus del procés de demolicio i/o urbanitzacio son els seguents:

- Terres

- Roca

- Formigo (paviments, murs, ..)Mescles bituminoses

- Cablejat eléctric

- Metalls

- Maons

- Revestiments (morters, guixos, ...)

- Altres: fusta, vidre, plastic, paper, cartré i restes vegetals

42 CLASSIFICACIQ I CODIFICA(;IO DELS PRINCIPALS RESIDUS DERIVATS DE LA
CONSTRUCCIO | DEMOLICIO

Els residus de construccio i demolicio (inclosa la terra excavada de zones contaminades
s'especifiquen en el grup 17, d'acord a la codificacio, descripcio, classe, prioritat i vies
seguents:

3 EXPEDIENT 10292

LTYV04£D364T98AD 1P0D o ez} |in |

013221} 1I8A/FI 0B TESIA-9//:sdNYy e 11paade jod S8 Juswinoop 1sanbe,p oiJewlojule| ;eplen Joad "(T62Z9T "100) oseng ezoberez e N-desor Jod ‘gz0z/TT/8Z elep us eAunee) ap sfeuisnpu| sieAulbugp eoio 168110D e reisifal uswndog



Rl
iy

: AIGUES b -«
’M’ MANRESA A
O ¥ 0| i nien -

(1701) Formigo, maons, teules i materials ceramics

170101 Formigo NP P.
V.RO5

. P.2 V.DO5

170102 Maons NP P.1 V.RO5

. P.2 V.DO5

170103  Teules i materials ceramics NP P.1 V.RO5

. P.2 V.DO5

170106  Mescles o fraccions separades, de formigo, maons, teules P P.
V.DO9

i materials ceramics que contenen substancies perilloses p.2 V.DO5

170107  Mescles de formigd, maons, teules i materials ceramics, P P.
V.RO5

diferents de les especificades en el codi 170106 NP pP.2 V.DO5

(1702) Fusta, vidre i plastic

170201  Fusta NP P.1 V.RO3
P.2 VROl
P.3 Vv.DO8
. P.4 V.DO5
170202 Vidre NP P.1 V.RO5
. P.2 V.DO5
1702 03  Plastic NP P.1 V.RO3
P.2 VROl
. P.3 V.DO5
170202 Vidre, plastici fusta que contenen substancies perilloses P P.
V.DO9
o estan contaminats per aquestes p.2 V.DO5
170204 Vidre, plastici fusta que contenen substancies perilloses P P.
V.DO9
o estan contaminats per aquestes p.2 V.DO5
(1703) Mescles bituminoses, quitra d'hulla i altres productes enquitranats
170301 Mescles bituminoses que contenen quitra d'hulla P P.
V.RO5
. P.2 V.DO5
170302 Mescles bituminoses diferents de les especificadesenel NP P.
V.RO5
codi 170301 P.2 V.DO5
1703 03 AQuitra d'hulla i productes enquitranats P P.
V.RO5
P.2 V.DO5
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(1704) Metalls (inclosos els seus aliatges)

170401 Coure, bronze, llauto NP P.1 V.RO4
1704 02  Alumini NP P.1 V.RO4
170403 Plom NP P.1 V.RO4
170404 Zinc NP P.1 V.RO4
1704 05 Ferroiacer NP P.1 V.RO4
1704 06  Estany NP P.1 V.RO4
1704 07  Metalls mesclats NP P.1 V.RO4
170409 Residus metallics contaminats amb substancies perilloses P P. 1
V.RO4
. P.2 V.DO5
170410  Cables que contenen hidrocarburs, quitra d'hulla i altres P P. 1
V.R12
substancies perilloses p.2 V.RO4
170411 Cables diferents dels especificats en el codi 170410 NP P.1 V.R12
. P.2 V.RO4

(1705) Terra (inclosa l'excavada de zones contaminades), pedres i llots de drenatge

170503 Terraipedres que contenen substancies perilloses P P.1 V.DO9

. P.2 V.DO5

170504 Terrai pedres diferents dels especificats en codi 170503 NP P. 1
V.RO5

P.2 V.DO9
. P.3 V.DO5
170505 Llots de drenatge que contenen substancies perilloses P P. 1
V.DO9
. P.2 V.DO5
17 0507  Balast de vies férries que conté substancies perilloses P P. 1

V.DO5

(1706) Materials d'aillament i materials de construccié que contenen amiant

1706 01  Materials d'aillament que contenen amiant P P.1 V.DO5

17 06 03  Altres materials d'aillament que consisteixen en substancies P P. 1
V.DO9

perilloses o que contenen dites substancies P. 2
V.DO5

1706 04  Materials d'aillament que contenen amiant P P.1 V.DO5

1706 05  Materials de construccio que contenen amiant P P. 1
V.DO5

(1708) Materials de construccio a base de guix

170801 Materials de construccio a base de guix contaminatsamb P P. 1
V.DO5
substancies perilloses.
1708 02 Materials de construccio a base de guix diferents dels NP P. 1
V.RO5
especificats en el codi 170801 p.2 V.DO5
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(1709) Altres residus de construccio i demolicio

170901 Residus de construccio i demolicié que contenen mercuri P P. 1
V.DO9
P.2 V.DO5
. P.2 VD12
170902 Residus de construccié i demolicié que contenen PCB P P. 1

V.RO1
(per exemple, segellants que contenen PCB, revestiments de sol a base de resines que
contenen PCB, envidraments dobles que contenen PCB, condensadors que contenen

PCB)
P.2 VD10

17 09 03  Altres residus de construccio i demolicio (inclosos els P P. 1
V.DO9

residus mesclats) que contenen substancies perilloses P. 2
V.DO5

43  ALTRES RESIDUS NO ESPECIALS GENERATS DURANT OBRES NO INCLOSOS EN EL
CAPITOL 17

En l'execucio del procés constructiu es produeixen altres residus, diferents als del grup 17

de construccié i demolicio, que s’hauran d'estimar en el comput total dels residus, aquests
altres residus poden ser els seguents:

(0201) Residus de l'agricultura, horticultura, aquicultura, silvicultura, caga i pesca

020107 Residus de la silvicultura NP P. 1
V.RO3
P.1 V.R10
p.2 V.RO1
P.3 V.DO8
P.4 V.D10

(1011) Residus de la fabricacio del vidre i els seus derivats

101103 Residus de materials de fibra de vidre NP P.1 V.RO5
P.2 V.DO5
(1602) Residus d'equips electrics i electronics
16 0209 Transformadors i condensadors que contenen PCB P P.1 V.R12
. P.2 V.R10
16 0210 Equips rebutjats que contenen PCB, o estan P P.1 V.R12
Contaminats per aquests, diferents dels especificats en el codi 160209 P. 1
V.RO4
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16 0214  Equips rebutjats diferents dels especificats en els NP P. 1
V.R12
codis 160209 a 160212. P.1 V.RO4

A més a més dels residus citats es poden originar altres residus en petites quantitats com
son:

- Papericartro
- Vasos, draps de neteja i roba de treball

Segons el Cataleg Europeu de Residus, aquests residus s'inclouen en els seglients grups:

(1501) Envasos (inclosos els residus d'envasos de la recollida selectiva municipal)

150101 Envasos de paper i cartro NP P.1 V.RO3
. P.2 VROl
150102 Envasos de plastic NP P.1 V.RO3
. P.2 VROl

44  ALTRES RESIDUS ESPECIALS GENERATS DURANT LES OBRES NO INCLOSOS EN EL
CAPITOL 17

Durant les obres es poden generar altres residus:
(1301) Residus d'olis hidraulics (excepte olis comestibles i els dels capitols 05, 12 i 19)

(0201) Residus de l'agricultura, horticultura, aquicultura, silvicultura, caga i pesca

020108 Residus agroquimics que contenen substancies perilloses P P. 1
V.RO1
P.2 V.DO9
P.3 VD10
P.4 V.DO5

Aquests residus es consideren RESIDUS PERILLOSOS, i com a tal hauran de tenir un
tractament d'acord a les vies de gestio, també anomenades indistintament vies de
tractament o operacions de gestio, i constitueixen el conjunt de possibilitats técniques per
gestionar els residus que, des de la publicacio de la decisio 1996/350/CE, recull un total
de 28 possibles vies de gestio: 15 d'eliminacié i 13 de valoritzacio. La darrera actualitzacio
d'aquesta llista es va produir dins la Directiva 2008/98/CE, modificada per la Directiva (UE)
2018/851.

5 PRODUCCIO | TRACTAMENT DELS RESIDUS

D'acord a la Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats, capitol | de la
producciod i possessio inicial dels residus, regula les obligacions del productor o un altre
posseidor inicial relatives a la gestio dels seus residus, en larticle 17.1 determina que/el
productor o un altre posseidor inicial de residus, per assegurar el tractament adequat dels seus
residus, estara obligat a:

a) Realitzar el tractament dels residus per si mateix.
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b) Encarregar el tractament dels seus residus a un negociant, o a una entitat o
empresa, tots ells registrats d'acord amb el que estableix aquesta Llei.

c) Lliurar els residus a una entitat publica o privada de recollida de residus, incloses
les entitats d'economia social, per al seu tractament.

Aquestes operacions s'hauran d'acreditar documentalment.
Aixi mateix en l'article 17.4 determina que el productor o un altre posseidor inicial de residus,
per facilitar la gestio dels seus residus, estara obligat a:

a) Subministrar a les empreses autoritzades per dur a terme la gestio de residus la
informacio necessaria per al seu adequat tractament i eliminacio.

b) Proporcionar a les entitats locals informacio sobre els residus que els Lliurin quan
presentin caracteristiques especials, que puguin produir trastorns en el transport,
recollida, valoritzacio o eliminacio.

c) Informar immediatament a l'administracid ambiental competent en cas de
desaparicio, pérdua o fuita de residus perillosos o d'aquells que per la seva
naturalesa o quantitat puguin danyar el medi ambient.

Donades les determinacions per lliurar els residus a una entitat publica o privada de
recollida per al seu tractament, i a l'obligacio de subministrar a les empreses autoritzades
per dur a terme la gestio de residus la informacio necessaria per al seu adequat tractament
i eliminacid, operacions que s‘hauran d'acreditar documentalment, en el present Estudi de
Gestio de Residus, es concreta una estimacié del volum de residus de construccio i
demolicié que es generara en obra.

Tambeé es consideren els residus ocasionats pels operaris de l'obra, tant de residus solids
assimilables a urbans com d'aigues sanitaries, estimant el nombre d'operaris actius a l'obra
i la durada de la mateixa.

6 ESTIMACIO DELS RESIDUS GENERATS

Durant l'execucié de les obres es generaran residus procedents de les intervencions
seguents:

61 PRODUCTE DE MOVIMENT DE TERRES O D'EXCAVACIO

Terres, pedra o d'altres materials inerts, que s'originen en l'activitat d'excavacio en el sol i
els moviments de terres.

TERRA | PEDRES CODIFICACIO: 17 05 04 CLASSIFICACIO: NP
PRIORITAT: 1 VIA: RO5 Reciclatge o recuperacio d'altres materies inorganiques
Volum estimat sobrant = 10 m3

6.2 ALTRES RESIDUS NO ESPECIALS GENERATS DURANT LES OBRES

Altres residus no perillosos i substancies de rebuig que es produeixen en el procés
constructiu.

ENVASOS DE PAPER | CARTRO CODIFICACIO: 15 01 01 CLASSIFICACIO: NP
PRIORITAT: 1 VIA: RO3 Reciclatge o recuperacio de substancies organiques que no
s'utilitzen com dissolvents
Volum estimat = 1m3
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ENVASOS DE PLASTIC CODIFICACIO: 15 01 02 CLASSIFICACIO: NP
PRIORITAT: 1 VIA: RO3 Reciclatge o recuperacio de substancies organiques que no
s'utilitzen com dissolvents

Volum estimat = 1m3

6.3 ALTRES RESIDUS NO ESPECIFICATS EN CAP ALTRE CAPITOL DE LA LLISTA:

Residus d'equips eléctrics i electronics de rebuig que es produeixen en el manteniment
d'instal'lacions.

EQUIPS REBUTJATS DIFERENTS DELS ESPECIFICATS

CODIFICACIO: 16 02 14 CLASSIFICACIO: NP
PRIORITAT: 1 VIA: R12 Separacid dels diferents components dels residus i
fragmentacio
Volum estimat = 600 L

6.4 RESIDUS SOLIDS ASSIMILABLES A URBANS | AIGUES SANITARIES

Es consideren els residus ocasionats pels operaris a la zona d'obres, residus solids
assimilables a urbans com d'aiglies sanitaries.
Volum estimat = 250 L

7  VIES DE GESTIO DE RESIDUS

71 MARCLEGAL

Durant les obres, tal i com s’ha descrit anteriorment, es generaran una série de residus que
hauran de ser gestionats correctament, amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte
sobre l'entorn.

La gestio de residus es troba emmarcada legalment per la seglient normativa:

- D2008/98/CE Directiva 2008/98/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 19 de
novembre de 2008, sobre els residus, i per la qual es deroguen determinades
directives

- D2006/66/CE Directiva 2006/66/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 6 de
setembre de 2006, relativa a les piles i acumuladors i als residus de piles i
acumuladors, i per la qual es deroga la Directiva 91/157/CEE

- D2009/28/CE Directiva 2009/28/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 23
d'abril de 2009, relativa al foment de l'us d'energia derivada de fonts renovables, i per
la qual es modifiquen i es deroguen les directives 2001/77/CE i 2003/30/CE

- D2010/75/UE Directiva 2010/75/UE del Parlament Europeu i del Consell, de 24 de
novembre de 2010, sobre les emissions industrials (prevencio i control integrats de la
contaminacio)

- D2012/19/UE Directiva 2012/19/UE del Parlament Europeu i del Consell, de 4 de
juliol de 2012, sobre residus d'aparells electrics i electronics (RAEE)

- RG.(CE)1069/2009  Reglament (CE) num. 1069/2009 del Parlament Europeu i
del Consell, de 21 d'octubre de 2009, pel qual s'estableixen les normes sanitaries
aplicables als subproductes animals i als productes derivats no destinats al consum
huma, i que deroga el Reglament (CE) n. 1774/2002

- RD20/2017 Reial decret 20/2017, de 20 de gener, sobre els vehicles al final de
la seva vida util
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RD 110/2015 Reial decret 110/2015, de 20 de febrer, sobre residus d'aparells
electrics i electronics

RD 679/2006 Reialdecret 679/2006, de 2 de juny, pel qual es regula la gestio dels
olis industrials usats

RD 1310/1990 Reial decret 1310/1990, de 29 d'octubre, pel qual es regula la
utilitzacié dels llots de depuracio al sector agrari

DL 1/2009 Decret legislatiu 172009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el text
refos de la Llei reguladora dels residus

06/09/88 ORDRE DE 6 DE SETEMBRE DE 1988, sobre prescripcions en el
tractament i eliminacio dels olis usats.

L 6/1993 LLEI de 5 de juliol, reguladora dels residus.

D 115/1994 DECRET de 6 d'abril, reguladora del Registre General de Gestors de
Residus.

D 201/1994 DECRET de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de
la construccio.

D 34/1996 DECRET de 9 de gener, pel qual s'aprova el Cataleg de Residus de
Catalunya.

D 1/1997 DECRET, de 7 de gener, sobre la disposicio del rebuig dels residus en
diposits controlats.

D 92/1999 DECRET de 6 d'abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de
gener, pel qual s'aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

D 93/1999 DECRET de 6 d'abril, sobre Procediments de Gestid de Residus.

D 161/2001 DECRET de 12 de juny, de modificacio del Decret 201/1994, de 26 de
juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

D 21972001 DECRET d'1 d'agost, pel qual es deroga la disposicio addicional
tercera del Decret 93/1999, de 6 d'abril, sobre procediments de gestio de residus.

D 15/2003 LLEI de 13 de juny, de modificacio de la Llei 6/1993, de 5 de juliol,
reguladora dels residus.

L 16/2003 LLElI de 13 de juny, de financament de les infraestructures de
tractament de residus i del canon sobre la deposicio de residu.

D 69/2009 DECRET de 28 dabril, pel qual s'estableixen els criteris i el
procediment d'admissio de residus als diposits controlats.

D 88/2010 DECRET de 29 de juny, pel que s'aprova el Programa de gestio de
residus industrials de Catalunya i es modifica el Decret 93/1999 de 6-4-99, sobre
procediments de gestio de residus.

D 89/2010 DECRET de 29 de juny de, pel que s'aprova el Programa de gestio de
residus de la construccio de Catalunya, es regula la produccio i gestio dels residus de
la construccio i demolicio i el canon sobre la deposicio controlada dels residus de la
construccio en els seus articles 2, 3, 4, els articles lll, IV i V i la disposicio derogatoria,
les disposicions addicionals i les disposicions finals 1i 3.

RD 209/2018 REIAL DECRET, de 6 d'abril, pel que s'aprova el Pla Territorial
Sectorial d'Infraestructures de Gestid de Residus Municipals de Catalunya
(PINFRECATZ20).

RD 210/2018 REIAL DECRET de 6 d'abril, pel que s'aprova el Programa de
Prevencio i Gestid de Residus i Recursos de Catalunya (PRECAT20).

RD 833/1988 REAL DECRETO de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento
para la ejecucion de la ley 2071986, basica de residuos toxicos y peligrosos.

OM 28/02/89 ORDEN DE 28 DE FEBRERO DE 1989 (Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo), sobre gestion de aceites usados.

RD 108/1991 REAL DECRETO de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de
la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.
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- RD952/1997 REAL DECRETO, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento
para la ejecucion de la ley 20/1996, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y
Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998 de 20 de julio.

- L22/72011 LEY de 28 de julio, de Residuos.

- RD1481/2001 REAL DECRETO, de 27 de. diciembre, por el que se regula la
eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero.

- 0304/MAM/2002 ORDEN de 8 de febrero, por el que se publican las
operaciones de valorizacidon y eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos.

- RD105/2008 REAL DECRETO de 1de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

- RD1304/2009 REAL DECRETO de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
148172001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante el depdsito en vertedero.

- RD367/2010 REAL DECRETO de 26-03-2010, de modificacion de diversos
reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley 17/2009, de
23-11-2009, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su gjercicio, y a la
Ley 25720009, de 22-12-2009, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion
a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio.

7.2  PROCES DE DESCONSTRUCCIO EN LES TASQUES D'ENDERROCS

Per a una correcta gestio dels residus generats, cal tenir en compte el procés de generacio
dels mateixos, és a dir, la tecnica de desconstruccio. Com a procés de desconstruccio,
s'enten el conjunt d'accions de desmantellament d'una construccio o infraestructura que fa
possible un alt grau de recuperacio i aprofitament dels materials, per tal de poder-los
valoritzar. Aixi, amb l'objectiu de facilitar els processos de reciclatge i gestio dels residus,
cal disposar de materials de naturalesa homogénia i exempts de materials perillosos. Per
tal de facilitar el tractament posterior dels materials i residus obtinguts durant l'enderroc de
construccions, paviments i altres elements, i la desinstal'lacidé de xarxes en estesa aéria,
majoritariament mitjancant disposicio; la desconstruccio es realitzara de tal manera que els
diversos components puguin separar-se facilment en l'origen, i ser disposats segons la seva
naturalesa. Amb aquest objectiu, es disposaran diverses superficies degudament
impermeabilitzades, per acollir els materials obtinguts segons la seva naturalesa,
especialment per segregar correctament els residus especials, no especials i inerts. Les
accions, que es duran a terme per aconseguir aquesta separacio, sén les segliients:

Adequacio de diferents superficies o recipients per a la segregacio correcta dels

residus:

- Asfalt.

- Formigo.

- Terres, roca.

- Material vegetal.

- Cablgjat.

- Metalls.

- Altres: vidre, fusta, plastics, paper i cartro.

Identificacid mitjancant cartells de la ubicacié dels diferents residus:

- Codi d'identificacio segons el Cataleg Europeu de Residus.

- Nom, direccio i telefon del titular dels residus.

- Naturalesa dels riscs.
Es realitzara un control dels volums al final de l'obra i de la correcta gestio de tots ells.
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7.3 VIES DE GESTIO DELS RESIDUS

Les vies de gestid, també anomenades indistintament vies de tractament o operacions de
gestio, constitueixen el conjunt de possibilitats técniques per gestionar els residus que, des
de la publicacié de la decisidé 1996/350/CE, recull un total de 28 possibles vies de gestio:
15 d'eliminacio i 13 de valoritzacio. La darrera actualitzacio d'aquesta llista es va produir dins
la Directiva 2008/98/CE, modificada per la Directiva (UE) 2018/851.
La guia desglossa aquesta classificacio en 81 vies de gestio (vegeu els apartats 53115321
el document del Cataleg de residus de Catalunya), la qual cosa amplia i enriqueix les
opcions de gestid dels residus.
Les vies de valoritzacio dels residus inclouen, a més de les propies vies de valoritzacio, les
operacions prévies d'adequacio o preparacio per tal d'efectuar la valoritzacio dels residus
amb la maxima eficiéncia i el minim impacte ambiental associat.
D'acord amb la Directiva (UE) 2018/851, les operacions de preparacio per a la reutilitzacio
es troben incloses en les vies R3, R4 o R5, segons el cas, per la qual cosa han estat
incorporades subvies especifiques en aquestes tres vies.
EL CRC inclou una relacié de prioritats entre les vies de gestid atribuides a cada codi de
residu. Aquesta relacio es fixa en cada via, sense distingir entre subvies, i materialitza la
prelacié d'operacions que estableix la jerarquia de gestio de residus especificada a la
normativa, per tant, ha de ser respectada en els processos de gestio.
Pel que fa a la jerarquia de gestio de residus cal considerar el segUent:
- Les prioritats s'ordenen en valors numeérics consecutius, essent el valor 1 el
corresponent a les vies més prioritaries.
- Les subvies corresponents a operacions de preparacio per a la reutilitzacio
pertanyen a la mateixa via que altres operacions que es consideren de reciclatge
i, per tant, tenen el mateix valor de prioritat; no obstant aixd, han de ser
considerades prioritaries respecte d'aquestes subvies de reciclatge.
- Tant la incineracio com la deposicié controlada son operacions d'eliminacio i, per
tant, ambdues tenen la prioritat més baixa en la jerarquia de gestio de residus; tot
i aixi, s'ha tingut en compte que la normativa estableix limitacions addicionals a la
deposicio controlada de residus i, per tant, s’ha establert una distincidé entre
ambdos tractaments pel que fa a prioritat.
En tot cas, cal tenir present que la prioritat marcada en el Cataleg de residus de Catalunya
en cap cas
podria situar-se per sobre de la jerarquia de gestio de residus, que s'estableix com a principi
vinculant de la normativa europea.

7.4 LA DISPOSICIO DEL REBUIG

La disposicio del rebuig es planteja mitjangant 15 vies de gestio de 2 digits (D XX)
desplegades amb 25 subvies de gestio de 4 digits (D XXXX). Algunes d'aquestes vies i
subvies son directament d'eliminacio i altres son d'adequacio i preparacio prévies a
L'eliminacio.

La relacio de les subvies d'eliminacio, s'indiquen amb el codi i la descripcioé corresponent, D
XX Vies de gestio (disposicio del rebuig, 2 digits), D XXXX Subvies de gestio (disposicio del
rebuig, 4 digits).

75 LA VALORITZACIO DELS RESIDUS

La valoritzacio dels residus es planteja mitjancant 13 vies de gestio de 2 digits (R XX) que es
despleguen mitjancant 56 subvies de gestio de 4 digits(R XXXX). Algunes d'aquestes vies i
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PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-.LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

ANNEX 5. GESTIO DE RESIDUS

subvies son directament de valoritzacio i altres son d'adequacio i preparacio previes a la
valoritzacio.

La relacio de les subvies de valoritzacio, s'indiquen amb el codi i la descripcio corresponent,
R XX Vies de gestio (disposicio del rebuig, 2 digits), R XXXX Subvies de gestio (disposicio del
rebuig, 4 digits).

8 PROCEDIMENTS DE GESTIO DE RESIDUS

Procediment de codificacio i classificacio de residus

LTV04€0364198AD P01 P eziiin |

1r: GODIFICACIO

2n: CLASSIFICACIO

3r: IDENTIFICACIO:
CODI LER
| CLASSIFICACIO

Es localitza la font s El codi de residu - Codificar el residu
que origina el residu - localitzat és considerat amb els 6 digits LER
en el sector d'activitat un CODI MIRALL, — Classificar el residu
productiva dels grups: s és a dir, se'ls pot NO com a perillds (F),
0fai2o17az0, N assignar codi de residu N amb asterisc (7],
sense tenir en compte perillés (P) i codi de 0 com a residu
els codis acabats s residu no perillés (NP)? no perillds’ (NP,
en 997 LS sense asterisc
— Descripcid propla
del productor
J NO
Es localitza el residu en | sl
als grups: 13, 14 0 157
J MO
Es localitza el residu en El residu conté subs- - Codificar amb
el grup: 167 _ tancies perilloses amb els & digits LER
concentracions supe- Sl | —=Classificar
riors a les indicades al — com a perillos (F),
Reglament 1357/2014 amb asterisc ()
o presenten alguna = Descripcio propia
caracteristica de del preductor
perillositat HP 1 a HP
\lf NO 15, seguint els criteris
indicats a |'esmentat
Localitzar el residu Reglament? — Codificar amb
en els codis 99 dels els 6 digits LER
grups: 01a12i17a NO | —Classificar com
20 segons I'activitat —> —> ano perillgs’ (NP),
sense asterisc
— Descripcid propia
del productor

13
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GESTIO PUBLICA DE L AIGUA

N

Procediment de codificacio, classificacio o gestid no prevista al CRC (Procediment
contradictori)

Personas productores,

Cal seguir les directrius

posseidores o els seus estableres a:
representants que plantegen —al Decrat 1522017
una codficacio, —la Guia sobra la
classificacit Vo gestio Sl codificacid, |a classificacic
deds residus prevista E— i les vies de gestio dels
en el Decrst 152/2007 residus a Catalurya
i al CRC? —el Cataleg de residus
de Catalurma
NG Presentar a I"Agéncia de
Residus de Catalunya una
1 _— Jicitud d'avalugci 5
. A S
[
R & m Awaluacio de la sol-hoitud
acosptart P per part de la Comissia
la proposta Avaluadora de la Gestid
S dels Residus
Eil—
— |
Prapasta Informia taonic B
oo resolcit desfworable
desavorabi
Fresantar al-legacions :
davant I'Agéncla de Residus |
? de Catalurya en el termini .
de 15 dies 3
b E
E”)E Avaluacié de I'al-legacié
—— e i pef part de la Comissid :
[ T—— favarabla Avaluadora de la Gestid !
mS dels Residus, en e termini
@ — miaxim de 3 mesos des de
Rasiuci o i la data de notificacid de la
Dessfavrabbs deslavaratie

proposta de resolucid

- ==~ Procedimant cantradictor
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PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-.LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

Procediment i criteris previstos per a la valoritzacié energética

IDENTIFICACIO RESIDU CODI LER

1

DOCUMENTACID A PRESENTAR COMJUNTAMENT EM LA TRAMITACID DE LA DOCUMENTACIO
PREVIA AL TRASLLAT

1 Analitica del PCI del residu qus es vol valortzar enargéticament, mitjangant un lakboraton
acredital, especificant al métode d'andalisi |

2 Certificat de la Instal-laclé de desti autoritzada, que contingui:
+ [Descripcid del punt d'injeccid del residu
¢ Tamperatura maxima de combustid del residu an el punt dingeccid
+ Parcentatge d'oxigen en els gasos de sorlida

1

TRAMITAGIC DOCUMENTACIO PREVIA AL TRASLLAT

Segons &l tipus de trasllat, acompanyar 'analitica i el certificat a la documeantacia previa [FANFATES)

1 Fitxa d'scoeplacid (FA) par a trasllats dins de Catalunya, mitjangant el poral wab dal Sistama
Documental de Reasidus (SDR) da 'ARG

2 Notificacid prévia (NF) per a trasliats entre Catalumnya | altres comunitats autdnomes de ['Estat
aspanycl, mitangant el cormeu elactrdnic: nt.arc.tes@gencat.cat

3 Expedients transfronterers de residus (TFS), per a trasliats enire Catalunya i alires paisos, miiangant
registre prasencial a I'ARC.

1

COMPROVAGIS DE LA DOCUMENTACIO PREVIA AL TRASLLAT

Revisit de la documentackd prévia al trasllat presentada | de la documantacld que l'acompanya:
analitica | certificat

1 Verificackd dal compliment dals criteris da valortzacld energética segons la fbrmula:
PCI = Kp (Ti - 20)

2 Varificachs del compliment dals criteris da valoritzacid energatica | material en al matalx procés

sagons la fammula:
PCl = Kp(Ti-20)x (1 - p)

\\‘ ‘ @ Lol J/ Ma complai
als cribans = Bls: criigria

S'accepta i es tramita la Mo s'accepta ni es tramita la
Fa s MNP/ TFS FA MR /TFS
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81 GESTORS DE RESIDUS

En fase d'obra es localitzaran els gestors de residus mes proxims, i segons les diferents
tipologies de residus obtinguts, el seu desti i/o gestor pot ser tambe diferent.

Tots els residus i les terres procedents de l'excavacié generats a l'obra es portaran a un

gestor de residus, fonamentalment abocador controlat de runes, previ acopi o
emmagatzematge dels mateixos, si s'escau.

82  CRITERIS SOBRE L'OBLIGATORIETAT DE DESTRIAR EN ORIGEN LES MATERIES
OBJECTE DE RECICLATGE O DEPOSICIO

Els sobrants d'obra que es puguin reutilitzar o reciclar a l'obra es classificaran i apilaran fins

a la seva utilitzacio i els que hagin de ser transportats a una planta de reciclatge o abocador
autoritzat, s'apilaran separadament, tot en els espais lliures de Ll'obra.

8.3 SEGUIMENT DE LA GESTIO DE RESIDUS
El contractista adjudicatari sera el responsable en fase d'execucio del compliment de la

normativa de gestio de residus. No obstant, la direccio de Ll'obra en realitzara un seguiment
i establira la documentacio justificativa necessaria a aportar pel contractista.

9 INSTAL-LACIONS PREVISTES
Tipus i dimensions de contenidors de residus per obres

Fitxa 1.
Contenidor 12 m3. Apte per formigo, ceramics, petris i fusta.

Fitxa 2:
Espai demmagatzematge de residus especials. Contenidors 500 L
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L'AJUNTAMENT DE MANRESA

PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
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4 Espail d'emmagatzematge de residus especials
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PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-.LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

1 INTRODUCCIO

Dins aquest annex, es mostra el programa de treball previst per les obres. No obstant,
l'execucio de les obres podria efectuar-se segons conveniencia de l'empresa adjudicataria,
previ vist i plau de 'Enginyer Director, sempre que es compleixin els terminis d'execucio
previstos i les condicions imposades per la Direccid Facultativa i l'usuari final de l'edifici
afectat.

2 PROGRAMA D'EXECUCIO DELS TREBALLS

A continuacio, es mostra el programa d'execucio dels treballs.

20

19

18

15

13

12

DIES OBRA
10

TREBALL

01|MODULS FOTOVOLTAICS
07.01[Mesures de seguretat i salut durant Uobra

o1.01|Mduls fotovoltaics

'05|REGULACIO  CONTROL

05.01|Regulacio | control
07|SEGURETAT | SALUT

Taula 1. Programa d'execucio dels treballs
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Projecte per a la instal-lacio fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I"Ajuntament de Manresa

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.. 1
MA D'OBRA

Cool A DESCRIPCIO PREU
A01-FEOZ h Ajudant encofrador 24,14000 €
A01-FEPO h Ajudant ferrallista 24,14000 €
A01-FEPD h Ajudant electricista 24,10000 €
A012H000 h Oficial 1a electricista 26,75000 €
A012M000 h Oficial 1a muntador 26,75000 €
A013H000 h Ajudant electricista 22,94000 €
A013M000 h Ajudant muntador 22,97000 €
A0D-0007 h Manobre 22,70000 €
AOE-000A h Manobre especialista 23,47000 €
AOF-000E h Oficial 1a electricista 28,10000 €
AOF-000F h Oficial 1a encofrador 27,19000 €
AQF-000! h Oficial 1a ferrallista 27,19000 €
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 27,19000 €
AOQF-000T h Oficial 1a paleta 27,19000 €
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Projecte per a la instal-lacio fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I"Ajuntament de Manresa

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.. 2
MAQUINARIA

ool A DESCRIPCIO PREU
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 15,86000 €
C131-005G h Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 69,12000 €
C136-00F4 h Motoanivelladora petita 62,45000 €
C13A-00FQ h Safata vibrant amb placa de 60 cm 5,49000 €
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 52,25000 €
C151-002Z h Camio cisterna de 8 m3 44,58000 €
C154-003N h Cami6 per a transport de 7 t 33,80000 €
C173-005K h Corré vibratori per a formigons i betums autopropulsat pneumatic 63,00000 €
C175-00G4 h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 54,96000 €
C176-00FX h Formigonera de 165 | 1,78000 €
C178-00GF h Maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 8,46000 €
C20B-00HC h Maquina taladradora amb broca de diamant refrigerada amb aigua per a forats de 5 a 20 cm com a 8,22000 €

maxim
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Projecte per a la instal-lacio fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I"Ajuntament de Manresa

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.: 3
MATERIALS

ool A DESCRIPCIO PREU
B011-05ME m3 Aigua 1,56000 €
BO3F-05NW m3 Tot-u artificial 16,11000 €
BO3L-05N5 t Sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm 17,55000 €
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 17,93000 €
B055-065W t Ciment blanc de ram de paleta BL 22,5 X segons UNE 80305, en sacs 171,60000 €
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 110,61000 €
BO6A-2MHN m3 Formigo d'Us no estructural amb granulat reciclat, de consisténcia plastica i grandaria maxima del 72,36000 €

granulat 20 mm, amb 235 kg/m3 de ciment, HRNE- 235/ P/ 20, amb una substitucio del 50% del

granulat gruixut per granulat reciclat mixt amb marcat CE, procedent de plantes de reciclat de

residus de la construccié o demolicié autoritzades
BOGE-11CA m3 Formig6 HA-25/P / 10/ lla de consistencia plastica, grandaria maxima del granulat 10 mm, amb >= 76,73000 €

275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposici6 lla
BO7L-1PYA t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), a granel, de designacié (G) segons norma 35,36000 €

UNE-EN 998-2
B083-06UD kg Colorant en pols per a formigo 3,64000 €
BOAK-07AS kg Clau acer 1,36000 €
BOAM-078F kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 1,34000 €
BOB7-106S kg Acer en barres corrugades B500SD de limit elastic >= 500 N/mm2 1,16000 €
BOD31-07P4  m3 Llata de fusta de pi 282,51000 €
BOD70-0CEP  m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, per a 10 usos 1,88000 €
BODZ1-0ZLZ | Desencofrant 2,49000 €
B2RB-HFVL t Disposicié de terres no contaminades de densitat aparent 1,6 t/m3, a valoritzador de materials 1,00000 €

naturals excavats amb codi VNME
B963-0GU2 m Pega recta de formigé amb rigola, per a vorades, doble capa, 35x20 cm 8,75000 €
B9E2-0HOO m2 Panot de color de 20x20x2,5 cm, classe 1a, preu alt 7,84000 €
B9H1-0HTD t Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf PMB 25/55-65(BM-2) D, amb betum 68,96000 €

modificat, de granulometria densa per a capa de transit i granulat granitic
BG11-0FS2 u Armari de poliester de 700x500x270 mm, amb porta i finestreta 361,60000 €
BG11-0FS7 u Armari de poliester de 800x600x300 mm, amb porta i finestreta 492,07000 €
BG15-0FOC u Caixa de doble aillament de poliéster reforgat, de 360x360x210 mm 67,04000 €
BG1B-H64V u Conjunt de proteccio i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual superior a 595,96000 €

15 kW, per a mesura indirecta, potencia entre 139 i 277 kW (entre 200 A i 400 A), tensi6 de 400 V,

format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de vidre

de mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense

equip de comptage, sense IGA, sense proteccio diferencial
BG29-12T2 Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer galvanitzat en calent, de 200 mm d'amplaria 12,47000
BG2G-10JT Perfil separador per a safata metal-lica, d'acer galvanitzat en calent, de 100 mm d'algaria 16,81000
BG2J-0BAD Safata metal-lica de xapa perforada d'acer galvanitzat en calent, d'alcaria 100 mm i amplaria 150 25,16000

mm
BG2J-0BCC Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 100 mm i amplaria 200 mm 15,62000
BG2Q-1KTC Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 110 mm 2,46000

de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 28 J, resisténcia

a compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades
BG33-G2SB m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 11,05000 €

construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6é 1x70 mm2, amb coberta del cable de

poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa

emissi6 fums
BG33-G2SJ m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 5,38000 €

construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x35 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissio fums
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BG33-G2vV0

BG35AM04

BG35AMO06

BG35-06F1

BG35-HK20

BG40-1BKG

BG41-1A0D

BG45AM32
BG48AM40

BG48-199I

BG49-18GJ

BG49-1953

BG4F-A4A1

BG4K-0AA1

BG4L-09YH

BG5AMPL
BG63AMED

BG81AMSE

BGSLAMRO
BGD4-16WD

m

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, tripolar, de secci6 3x2,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccit al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissi6 fums

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV en AC i 0,9/1,5 kV en CC de tensi¢ assignada, amb
designacié H1Z272-K per a instal‘lacions d'energia solar fotovoltaica, unipolar, de seccio 1 x 4
mmz2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV en AC i 0,9/1,5 kV en CC de tensi¢ assignada, amb
designacié H1Z272-K per a instal-lacions d'energia solar fotovoltaica, unipolar, de seccié 1 x 6
mmz2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacio
HO07Z-K, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-41, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Dca-s2, d2, a2 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissi6 fums

Cable amb conductor de coure de tensio assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacio
HO7Z-K, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-41, unipolar, de seccié 1x35 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Dca-s2, d2, a2 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissié fums

Bloc diferencial de caixa emmotilada de la classe A, gamma industrial, de fins a 160 A d'intensitat
nominal, tetrapolar (4P), d'entre 0,03 i 3 A de sensibilitat, de desconnexié regulable entre les
posicions fixe instantani, fixe selectiu i retardat amb temps de retard de 0 ms, 60 ms i 150 0 310 ms
respectivament amb boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a
muntar en perfil DIN

Bloc diferencial de la classe AC, gamma industrial, de fins a 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P),
de 0,03 A de sensibilitat, de desconnexi6 fix instantani, temps de retard de 0 ms, amb botd de test
incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma,
UNE-EN 61009-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

Tallacircuit amb fusible cilindric de 32A, unipolar, amb portafusibles de dimensions 14x51 mm

Protector per a sobretensions transitories tipus Il, tetrapolar (3P+N), de 40kA d'intensitat maxima
transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, 230V L-N, amb sistema de monitoritzacio de
terres tipus PSM4-40/400 SG de Cirprotec o equivalent

Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a
160 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relées magnetotérmic estandard integrat, de 30 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

Interruptor automatic magnetotérmic de 80 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, tetrapolar
(4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

Protector per a sobretensions CC plantes FV, de 40 kA d'intensitat maxima transitoria, de 3 moduls
DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN

Transformador d'intensitat per a diferencials amb sensibilitat de 0,03 A i de 70 mm de diametre
interior, fins a 500 A d'intensitat nominal

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar
(2P), de 0,03 A de sensibilitat, de desconnexié fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2
maoduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

Analitzador de xarxes tipus Power Logic PM5110 de Schenider Electric o equivlalent

Presa de corrent per carril DIN tipus ACti9 iPC A9A15310 de Schneider Electric o equivalent,
2P+T; 250V

Controlador SmartX de Schneider Electric o equivalent

Router tipus RUT955 de teltonika o equivalent

Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i per
muntar superficialment

1,71000 €

1,31000 €

4,62000 €

3,01000 €

5,95000 €

470,80000 €

140,89000 €

12,65000
466,96000

561,19000 €

29,42000 €

251,48000 €

184,94000 €

180,12000 €

26,97000 €

457,06000
24,40000

1.500,00000 €

255,00000
26,31000
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BGE1AM54 u Madul fotovoltaic monocristal‘li tipus SHARP NU-JD540 o equivalent, poténcia de pic 540 Wp, amb 242,00000 €
marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre trempat, caixa de connexio, precablejat amb
connectors especials, amb una eficacia minima del 20.89%
BGE2AM40 u Inversor per a connexi6 a xarxa o autoconsum tipus Salicru EQX2 40.004 T o equivalent, trifasic 2.701,11000 €
amb una poténcia nominal de 40 kW nominals, tensié nominal de sortida de 400 V a 50 Hz,
rendiment europeu del 98,0% i IP65.
BGESAMO1 u Estructura de suport per a modul fotovoltaic tipus AF-FLAT de Solarstem o equivalent, de perfils 75,00000 €
d'alumini extruit, per a col-locar en posicié vertical, amb inclinacié de 30°, per a col-locar sobre
teulada plana, sobre cimentaci6
BGW0-0951 Part proporcional d'accessoris per a armaris de poliéster 4,96000 €
BGW2-093J Part proporcional d'accessoris de caixa de doble aillament 6,25000 €
BGW45000 Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric 0,31000 €
BGWA-0AIX u Part proporcional d'accessoris i elements d'acabat per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en 7,52000 €
calent, de 100 mm d'algaria i 150 mm d'amplaria
BGWD-0AS2 Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,45000 €
BGWD-0AS3 Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 0,41000 €
BGWD-0AS8 Part proporcional d'accessoris per a protectors de sobretensions 0,45000 €
BGY1-10XY u Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent de 5,10000 €
200 mm d'amplaria, per a instal-laci6 sobre suports horitzontals
BGY1-10YA u Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent de 4,84000 €
150 mm d'amplaria, per a instal-laci6 sobre suports horitzontals
BP43AMC6 m Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6 U/FTP, 1,20000 €

aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no
propagador de l'incendi segons UNE-EN 50266
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B03X-0GW5 m3 Sorra-ciment, sense additus amb 200 kg/m3 de Rend.: 1,000 75,60000 €
ciment portland amb filler calcari i sorra de pedrera,
elaborada a I'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1,050 /R x 2347000 = 24,64350
Subtotal: 2464350 2464350
Maquinaria
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,750 /Rx 1,78000 = 1,33500
Subtotal: 1,33500 1,33500
Materials
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1,520 X 17,93000 = 27,25360
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,200 x  110,61000 = 22,12200
segons UNE-EN 197-1, en sacs
Subtotal: 49,37560 49,37560
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,24644
COST DIRECTE 75,60054
COST EXECUCIO MATERIAL 75,60054
B0B6-107I kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i Rend.: 1,000 1,49000 €
manipulat a taller B500SD, de limit elastic >= 500
N/mm2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPO h Ajudant ferrallista 0,005 /Rx 2414000 = 0,12070
AOF-0001 h Oficial 1a ferrallista 0,005 /Rx 27,19000 = 0,13595
Subtotal: 0,25665 0,25665
Materials
BOAM-078F kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,0102 X 1,34000 = 0,01367
BOB7-106S kg Acer en barres corrugades B500SD de limit elastic >= 1,050 X 1,16000 = 1,21800
500 N/mm2
Subtotal: 1,23167 1,23167
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00257
COST DIRECTE 1,49089
COST EXECUCIO MATERIAL 1,49089
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NOM  CODI DESCRIPCIO PREU
P-1 EG35AM04 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV en AC i Rend.: 1,000 2,17 €
0,915 kV en CC de tensi6 assignada, amb
designacié H1Z272-K per a instal-lacions d'energia
solar fotovoltaica, unipolar, de secci6 1 x 4 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio
fums, col-locat en tub, safata o canal
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 Oficial 1a electricista 0,015 /Rx 26,75000 = 0,40125
A013H000 Ajudant electricista 0,015 /Rx 22,94000 = 0,34410
Subtotal: 0,74535 0,74535
Materials
BG35AM04 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV en AC i 1,000 X 1,31000 = 1,31000
0,9/1,5kV en CC de tensio assignada, amb
designacio H122Z2-K per a instal-lacions d'energia
solar fotovoltaica, unipolar, de secci6 1 x 4 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio
fums
Subtotal: 1,31000 1,31000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01118
COST DIRECTE 2,06653
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,10333
COST EXECUCIO MATERIAL 2,16986
P-2 EG35AM06 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV en AC i Rend.: 1,000 6,97 €
0,915 kV en CC de tensid assignada, amb
designacié H1Z2Z2-K per a instal-lacions d'energia
solar fotovoltaica, unipolar, de seccié 1 x 6 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio
fums, col-locat en tub, safata o canal
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 Ajudant electricista 0,040 /Rx 22,94000 = 0,91760
A012H000 Oficial 1a electricista 0,040 /Rx 26,75000 = 1,07000
Subtotal: 1,98760 1,98760
Materials
BG35AMO06 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV en AC i 1,000 X 4,62000 = 4,62000
0,9/1,5 kV en CC de tensid assignada, amb
designacié H1Z2Z2-K per a instal-lacions d'energia
solar fotovoltaica, unipolar, de seccié 1 x 6 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio
fums
Subtotal: 4,62000 4,62000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02981
COST DIRECTE 6,63741
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,33187
COST EXECUCIO MATERIAL 6,96928
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NOM  CODI DESCRIPCIO PREU
P-3 EG45AM32 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 32A, unipolar, amb Rend.: 1,000 19,36 €
portafusibles de dimensions 14x51 mm muntat en
quadre
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013HO00 h Ajudant electricista 0,100 /Rx 22,94000 = 2,29400
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,116 /Rx 26,75000 = 3,10300
Subtotal: 5,39700 5,39700
Materials
BG45AM32 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 32A, unipolar, amb 1,000 X 12,65000 = 12,65000
portafusibles de dimensions 14x51 mm
BGWA45000 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb 1,000 X 0,31000 = 0,31000
fusible cilindric
Subtotal: 12,96000 12,96000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,08096
COST DIRECTE 18,43796
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,92190
COST EXECUCIO MATERIAL 19,35985
P-4 EG48AM40 u Protector per a sobretensions transitories tipus I, Rend.: 1,000 503,75 €
tetrapolar (3P+N), de 40kA d'intensitat maxima
transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
230V L-N, amb sistema de monitoritzacié de terres
tipus PSM4-40/400 SG de Cirprotec o equivalent,
col-locat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,200 /Rx 22,94000 = 4,58800
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,300 /Rx 26,75000 = 8,02500
Subtotal: 12,61300 12,61300
Materials
BG48AM40 u Protector per a sobretensions transitories tipus I, 1,000 X  466,96000 = 466,96000
tetrapolar (3P+N), de 40kA d'intensitat maxima
transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
230V L-N, amb sistema de monitoritzaci6 de terres
tipus PSM4-40/400 SG de Cirprotec o equivalent
Subtotal: 466,96000 466,96000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,18920
COST DIRECTE 479,76220
DESPESES INDIRECTES 500 % 23,98811
COST EXECUCIO MATERIAL 503,75030
P-5 EG5AMPL u Analitzador de xarxes tipus Power Logic PM5110 de Rend.: 1,000 506,39 €
Schenider Electric o equivlalent, col-locat en carril DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,500 /Rx 26,75000 = 13,37500
A013H000 h Ajudant electricista 0,500 /Rx 22,94000 = 11,47000
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Subtotal: 24,84500 24,84500
Materials
BG5AMPL u Analitzador de xarxes tipus Power Logic PM5110 de 1,000 X  457,06000 = 457,06000
Schenider Electric o equivlalent
Subtotal: 457,06000 457,06000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,37268
COST DIRECTE 482,27768
DESPESES INDIRECTES 500 % 24,11388
COST EXECUCIO MATERIAL 506,39156
P-6 EG63AMED u Presa de corrent per carril DIN tipus ACt9 iPC Rend.: 1,000 41,51 €
A9A15310 de Schneider Electric o equivalent, 2P+T;
250V, col‘locat i connectat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,300 /Rx 26,75000 = 8,02500
A013H000 h Ajudant electricista 0,300 /Rx 22,94000 = 6,88200
Subtotal: 14,90700 14,90700
Materials
BG63AMED u Presa de corrent per carril DIN tipus ACti9 iPC 1,000 X 24,40000 = 24,40000
A9A15310 de Schneider Electric o equivalent, 2P+T;
250V
Subtotal: 24,40000 24,40000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,22361
COST DIRECTE 39,53061
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,97653
COST EXECUCIO MATERIAL 41,50714
P-7 EG81AMSE u Controlador SmartX de Schneider Electric o Rend.: 1,000 1.597,81 €
equivalent, col-locat i connectat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,350 /Rx 22,94000 = 8,02900
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,500 /Rx 26,75000 = 13,37500
Subtotal: 21,40400 21,40400
Materials
BG81AMSE u Controlador SmartX de Schneider Electric o equivalent 1,000 x 1.500,00000 =  1.500,00000
Subtotal: 1.500,00000 1.500,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,32106
COST DIRECTE 1.521,72506
DESPESES INDIRECTES 500 % 76,08625
COST EXECUCIO MATERIAL 1.597,81131
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P-8 EGSLAMRO u Router  tipus RUT955 de teltonika o equivalent, Rend.: 1,000 278,34 €
col-locat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,200 /Rx 22,94000 = 4,58800
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,200 /Rx 26,75000 = 5,35000
Subtotal: 9,93800 9,93800
Materials
BGSLAMRO u Router tipus RUT955 de teltonika o equivalent 1,000 X 255,00000 = 255,00000
Subtotal: 255,00000 255,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,14907
COST DIRECTE 265,08707
DESPESES INDIRECTES 500 % 13,25435
COST EXECUCIO MATERIAL 278,34142
P-9 EGE1AM54 u Modul  fotovoltaic  monocristal-li  tipus SHARP Rend.: 1,000 267,34 €
NU-JD540 o equivalent, poténcia de pic 540 Wp, amb
marc d'alumini anoditzat, protecci6 amb vidre
trempat, caixa de connexio, precablejat amb
connectors especials, amb una eficacia minima del
20.89%, col-locat en estructura
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,250 /Rx 26,75000 = 6,68750
A013H000 h Ajudant electricista 0,250 /Rx 22,94000 = 5,73500
Subtotal: 12,42250 12,42250
Materials
BGE1AM54 u Modul fotovoltaic monocristal-li tipus SHARP 1,000 X 242,00000 = 242,00000
NU-JD540 o equivalent, poténcia de pic 540 Wp, amb
marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre
trempat, caixa de connexio, precablejat amb
connectors especials, amb una eficacia minima del
20.89%
Subtotal: 242,00000 242,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,18634
COST DIRECTE 254,60884
DESPESES INDIRECTES 500 % 12,73044
COST EXECUCIO MATERIAL 267,33928
P-10  EGE1AMEL u Elevaci6 de matarial des de carrer a cobertes Rend.: 1,000 600,00 €
P-11 EGE2AM40 u Inversor per a connexi6 a xarxa o autoconsum tipus Rend.: 1,000 3.047,99 €
Salicru EQX2 40.004 T o equivalent, trifasic amb una
poténcia nominal de 40 kW nominals, tensié nominal
de sortida de 400 V a 50 Hz, rendiment europeu del
98,0% i IP65, connectat i posada en marxa
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 4,000 /Rx 26,75000 = 107,00000
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A013H000 h Ajudant electricista 4,000 /Rx 22,94000 = 91,76000
Subtotal: 198,76000 198,76000
Materials
BGE2AM40 u Inversor per a connexid a xarxa o autoconsum tipus 1,000 X 2.701,11000 =  2.701,11000
Salicru EQX2 40.004 T o equivalent, trifasic amb una
poténcia nominal de 40 kW nominals, tensié nominal
de sortida de 400 V a 50 Hz, rendiment europeu del
98,0% i IP65.
Subtotal: 2.701,11000 2.701,11000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 2,98140
COST DIRECTE 2.902,85140
DESPESES INDIRECTES 500 % 145,14257
COST EXECUCIO MATERIAL 3.047,99397
EGESAMO01 u Estructura de suport per a modul fotovoltaic tipus Rend.: 1,000 119,72 €
AF-FLAT de Solarstem o equivalent, de perfils
d'alumini extruit, per a col-locar en posici6 vertical,
amb inclinacié de 30°, per a col-locar sobre teulada
plana, sobre cimentacid, col-locada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,750 /Rx 26,75000 = 20,06250
A013M000 h Ajudant muntador 0,800 /Rx 2297000 = 18,37600
Subtotal: 38,43850 38,43850
Materials
BGESAMO1 u Estructura de suport per a modul fotovoltaic tipus 1,000 X 75,00000 = 75,00000
AF-FLAT de Solarstem o equivalent, de perfils
d'alumini extruit, per a col-locar en posicié vertical,
amb inclinaci6 de 30°, per a col-locar sobre teulada
plana, sobre cimentacid
Subtotal: 75,00000 75,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,57658
COST DIRECTE 114,01508
DESPESES INDIRECTES 500 % 5,70075
COST EXECUCIO MATERIAL 119,71583
P12  EGESAM10 u Estructura de suport per a modul fotovoltaic tipus Rend.: 1,000 30,75 €
SolarBloc o equivalent, per a col-locar en posicio
horitzontal, amb inclinaci6 de 30°, per a col-locar
sobre teulada plana, col-locada
P-13 EGEZAMO01 u Legalitzacié de la instal-lacié eléctrica i tramits per a Rend.: 1,000 1.500,00 €
la instal-laci6 d'autoconsum
P-14  EP43AMC6 m Cable per a transmissié de dades amb conductors de Rend.: 1,000 2,12 €
coure, de 4 parells, categoria 6 U/FTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissio
de fums i opacitat reduida, no propagador de l'incendi
segons UNE-EN 50266, col-locat sota tub o canal
Unitats Preu Parcial Import
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Ma d'obra
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,015 /Rx 26,75000 = 0,40125
A013M000 h Ajudant muntador 0,015 /Rx 2297000 = 0,34455
Subtotal: 0,74580 0,74580
Materials
BP43AMC6 m Cable per a transmissio de dades amb conductors de 1,050 X 1,20000 = 1,26000
coure, de 4 parells, categoria 6 U/FTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié
de fums i opacitat reduida, no propagador de l'incendi
segons UNE-EN 50266
Subtotal: 1,26000 1,26000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01119
COST DIRECTE 2,01699
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,10085
COST EXECUCIO MATERIAL 2,11784
P-15 EY0310A3 u Forat amb equips per a talllbroca de diamant, de Rend.: 1,000 8,41 €
sostre o paret, de 1 a 20 cm de diametre i fins a 350
mm de fondaria Inclou remat de guix o morter un cop
passada la canalitzacio
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,250 /Rx 2347000 = 5,86750
Subtotal: 5,86750 5,86750
Magquinaria
C20B-00HC h Maquina taladradora amb broca de diamant 0,250 /Rx 8,22000 = 2,05500
refrigerada amb aigua per a forats de 5 a 20 cm com
a maxim
Subtotal: 2,05500 2,05500
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,08801
COST DIRECTE 8,01051
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,40053
COST EXECUCIO MATERIAL 8,41104
P-16 HT01AMS1 u Partida a justificar a I'obra per a la seguretat i salut a Rend.: 1,000 1.850,00 €
I'obra segons I'annex del projecte
P17  JTO1AMQ1 u Partida a justificar a I'obra per al control de qualitat a Rend.: 1,000 1.850,00 €
I'obra segons I'annex del projecte
P-18 P2146-DJ36 m2 Demolicié de paviment de mescla bituminosa de fins Rend.: 1,000 15,70 €
a 15 cm de gruix, d'amplaria fins a 0,6 m, amb
compressor i carrega sobre camié amb mitjans
mecanics
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,420 /Rx 23,47000 = 9,85740
Subtotal: 9,85740 9,85740
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Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,031 /Rx 52,25000 = 1,61975
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,210 /Rx 15,86000 = 3,33060
Subtotal: 4,95035 4,95035
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,14786
COST DIRECTE 14,95561
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,74778
COST EXECUCIO MATERIAL 15,70339
P19  P214W-FEMG m Tall en paviment de mescla bituminosa de 15 cm de Rend.: 1,000 5,76 €
fondaria com a minim amb maquina tallajunts amb
disc de diamant per a paviment, per a delimitar la
zona a demolir
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,170 /Rx 23,47000 = 3,98990
Subtotal: 3,98990 3,98990
Magquinaria
C178-00GF h Maquina tallajunts amb disc de diamant per a 0,170 /Rx 8,46000 = 1,43820
paviment
Subtotal: 1,43820 1,43820
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,05985
COST DIRECTE 5,48795
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,27440
COST EXECUCIO MATERIAL 5,76235
P-20 P221B-EL77 m3 Excavacié de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en Rend.: 1,000 9,49 €
terreny de ftransit (SPT >50), realitzada amb
retroexcavadora i carrega mecanica sobre camio
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,173 /Rx 52,25000 = 9,03925
Subtotal: 9,03925 9,03925
COST DIRECTE 9,03925
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,45196
COST EXECUCIO MATERIAL 9,49121
P-21 P2241-528S m2 Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima Rend.: 1,000 4,96 €
0,6 m, amb compactaci6 del 95% PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,110 /Rx 23,47000 = 2,58170
AOD-0007 h Manobre 0,065 /Rx 22,70000 = 1,47550
Subtotal: 4,05720 4,05720
Maquinaria
C13A-00FQ h Safata vibrant amb placa de 60 cm 0,110 /Rx 5,49000 = 0,60390
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Subtotal: 0,60390 0,60390
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,06086
COST DIRECTE 4,72196
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,23610
COST EXECUCIO MATERIAL 4,95806
P-22  P2255-DPIL m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, Rend.: 1,000 40,15 €
amb el 50% de sorra i el 50% de terra de la propia
excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cm,
utilitzant picé vibrant, amb compactacié del 95% PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,550 /Rx 2347000 = 12,90850
Subtotal: 12,90850 12,90850
Maquinaria
C13A-00FQ h Safata vibrant amb placa de 60 cm 0,550 /R x 5,49000 = 3,01950
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,121 /Rx 52,25000 = 6,32225
Subtotal: 9,34175 9,34175
Materials
BO3L-05N5 t Sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm 0,900 X 17,55000 = 15,79500
Subtotal: 15,79500 15,79500
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,19363
COST DIRECTE 38,23888
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,91194
COST EXECUCIO MATERIAL 40,15082
P-23  P2R5-DTOK m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de Rend.: 1,000 717 €
gestio de residus, amb camié de 7 t i temps d'espera
per a la carrega a maquina, amb un recorregut de
més de 5ifinsa 10 km
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C154-003N h Cami6 per a transport de 7 t 0,202 /Rx 33,80000 = 6,82760
Subtotal: 6,82760 6,82760
COST DIRECTE 6,82760
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,34138
COST EXECUCIO MATERIAL 7,16898
P-24 P2RB-HIFS m3 Disposicié de terres no contaminades de densitat Rend.: 1,000 1,68 €
aparent 1,6 t/m3, a valoritzador de materials naturals
excavats amb codi VNME
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RB-HFVL t Disposicié de terres no contaminades de densitat 1,600 X 1,00000 = 1,60000

aparent 1,6 t/m3, a valoritzador de materials naturals
excavats amb codi VNME
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Subtotal: 1,60000 1,60000
COST DIRECTE 1,60000
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,08000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,68000
P45C0-3NOI  m3 Formigonament per a bancades, amb formigo Rend.: 1,000 113,92 €
HA-25/P / 10 / lla de consisténcia plastica, grandaria
maxima del granulat 10 mm, amb >= 275 kg/m3 de
ciment, apte per a classe d'exposicié lla, abocat amb
cubilot
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 1,000 /Rx 22,70000 = 22,70000
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,250 /Rx 27,19000 = 6,79750
Subtotal: 29,49750 29,49750
Materials
BO6E-11CA m3 Formigd HA-25/P / 10 / lla de consistencia plastica, 1,020 X 76,73000 = 78,26460
grandaria maxima del granulat 10 mm, amb >= 275
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio lla
Subtotal: 78,26460 78,26460
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,73744
COST DIRECTE 108,49954
DESPESES INDIRECTES 500 % 5,42498
COST EXECUCIO MATERIAL 113,92451
P4B8-D6QM kg Armadura per a lloses d'estructura AP500 SD d'acer Rend.: 1,000 2,19 €
en barres corrugades B500SD de limit elastic >= 500
N/mm2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-0001  h Oficial 1a ferrallista 0,012 /Rx 27,19000 = 0,32628
A01-FEPO  h Ajudant ferrallista 0,010 /Rx 2414000 = 0,24140
Subtotal: 0,56768 0,56768
Materials
BOAM-078F kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,012 X 1,34000 = 0,01608
B0B6-1071 kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i 1,000 X 1,49089 = 1,49089
manipulat a taller B500SD, de limit elastic >= 500
N/mm2
Subtotal: 1,50697 1,50697
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00852
COST DIRECTE 2,08317
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,10416
COST EXECUCIO MATERIAL 2,18732
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P4DC-3UXY m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat per a bancades, Rend.: 1,000 25,08 €
amb tauler de fusta de pi
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEOZ h Ajudant encofrador 0,400 /Rx 2414000 = 9,65600
AOF-000F h Oficial 1a encofrador 0,400 /Rx 27,19000 = 10,87600
Subtotal: 20,53200 20,53200
Materials
BOD70-0CE m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, 1,100 X 1,88000 = 2,06800
per a 10 usos
BOAK-07AS kg Clau acer 0,1007 X 1,36000 = 0,13695
BODZ1-0ZLZ | Desencofrant 0,040 X 2,49000 = 0,09960
BOD31-07P4 m3 Llata de fusta de pi 0,0019 X 28251000 = 0,53677
Subtotal: 2,84132 2,84132
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,51330
COST DIRECTE 23,88662
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,19433
COST EXECUCIO MATERIAL 25,08095
P-25 P938-DFU8 m3 Base de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del Rend.: 1,000 27,11 €
material al 98% del PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,060 /Rx 22,70000 = 1,13500
Subtotal: 1,13500 1,13500
Maquinaria
C151-002Z h Camio cisterna de 8 m3 0,025 /Rx 4458000 = 1,11450
C136-00F4 h Motoanivelladora petita 0,035 /Rx 62,45000 = 2,18575
C131-005G h Corré vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,040 /Rx 69,12000 = 2,76480
Subtotal: 6,06505 6,06505
Materials
BO3F-05NW m3 Tot-u artificial 1,150 X 16,11000 = 18,52650
B0O11-05ME m3 Aigua 0,050 X 1,56000 = 0,07800
Subtotal: 18,60450 18,60450
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01703
COST DIRECTE 25,82158
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,29108
COST EXECUCIO MATERIAL 27,11265
P-26  P968-E2Y0 m Vorada recta de peces de formigd amb rigola, doble Rend.: 1,000 39,91 €
capa, de 35x20 cm, col-locada sobre base de formigd
d'ds no estructural amb granulat reciclat de 25 a 30
cm d'algaria i rejuntada amb morter
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 0,280 /Rx 27,19000 = 7,61320
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AOD-0007 h Manobre 0,446 /R x 22,70000 = 10,12420
Subtotal: 17,73740 17,73740
Materials
B963-0GU2 m Pega recta de formigé amb rigola, per a vorades, 1,050 X 8,75000 = 9,18750
doble capa, 35x20 cm
BO7L-1PYA t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N'mm2), a 0,0021 X 35,36000 = 0,07426
granel, de designacio (G) segons norma UNE-EN
998-2
BO6A-2MHN m3 Formig6 d'ts no estructural amb granulat reciclat, de 0,1485 X 72,36000 = 10,74546
consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat
20 mm, amb 235 kg/m3 de ciment, HRNE- 235/ P/ 20,
amb una substitucié del 50% del granulat gruixut per
granulat reciclat mixt amb marcat CE, procedent de
plantes de reciclat de residus de la construccio o
demolici6 autoritzades
Subtotal: 20,00722 20,00722
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,26606
COST DIRECTE 38,01068
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,90053
COST EXECUCIO MATERIAL 39,91122
P-27 P9E1-DMSW  m2 Paviment de panot per a vorera de color de Rend.: 1,000 31,35 €
20x20x2,5 cm, classe 1a, preu alt, col-locat a 'estesa
amb sorra-ciment de 200 kg/m3 de ciment portland i
beurada de color amb ciment blanc de ram de paleta
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,2699 /R x 22,70000 = 6,12673
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 0,4295 /R x 27,19000 = 11,67811
Subtotal: 17,80484 17,80484
Materials
B011-05ME m3 Aigua 0,010 X 1,56000 = 0,01560
B055-065W t Ciment blanc de ram de paleta BL 22,5 X segons 0,0031 x 171,60000 = 0,53196
UNE 80305, en sacs
BY9E2-0HOO m2 Panot de color de 20x20x2,5 cm, classe 1a, preu alt 1,020 X 7,84000 = 7,99680
B083-06UD kg Colorant en pols per a formigd 0,255 X 3,64000 = 0,92820
BO3X-0GW5 m3 Sorra-ciment, sense additius amb 200 kg/m3 de 0,0306 X 75,60054 = 2,31338
ciment portland amb filler calcari i sorra de pedrera,
elaborada a l'obra
Subtotal: 11,78594 11,78594
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,26707
COST DIRECTE 29,85785
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,49289
COST EXECUCIO MATERIAL 31,35075
P-28 P9H5-E877 t Paviment de mescla bituminosa continua en calent Rend.: 1,000 77,28 €
tipus AC 16 surf PMB 25/55-65(BM-2) D, amb betum
modificat, de granulometria densa per a capa de
transit i granulat granitic, estesa i compactada
Unitats Preu Parcial Import
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Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,086 /R x 22,70000 = 1,95220
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 0,019 /Rx 27,19000 = 0,51661
Subtotal: 2,46881 2,46881
Magquinaria
C131-005G h Corré vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,012 /Rx 69,12000 = 0,82944
C175-00G4 h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 0,010 /Rx 54,96000 = 0,54960
C173-005K h Corré vibratori per a formigons i betums autopropulsat 0,012 /Rx 63,00000 = 0,75600
pneumatic
Subtotal: 2,13504 2,13504
Materials
BOH1-0HTD t Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 1,000 X 68,96000 = 68,96000
surf PMB 25/55-65(BM-2) D, amb betum modificat, de
granulometria densa per a capa de transit i granulat
granitic
Subtotal: 68,96000 68,96000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03703
COST DIRECTE 73,60088
DESPESES INDIRECTES 500 % 3,68004
COST EXECUCIO MATERIAL 77,28093
P-29 PAAG0003 u Descarrega Trafo per connexié6 TMF10 a Instal-lacié Rend.: 1,000 396,75 €
interior
P-30 PG11-DB8U u Armari de poliéster de 700x500x270 mm, amb porta i Rend.: 1,000 406,03 €
finestreta, muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,380 /Rx 28,10000 = 10,67800
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,380 /Rx 24,10000 = 9,15800
Subtotal: 19,83600 19,83600
Materials
BGWO0-0951 u Part proporcional d'accessoris per a armaris de 1,000 X 496000 = 4,96000
poliéster
BG11-0FS2 u Armari de poliéster de 700x500x270 mm, amb porta i 1,000 X 361,60000 = 361,60000
finestreta
Subtotal: 366,56000 366,56000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,29754
COST DIRECTE 386,69354
DESPESES INDIRECTES 500 % 19,33468
COST EXECUCIO MATERIAL 406,02822
P-31 PG11-DB96 u Armari de poliéster de 800x600x300 mm, amb porta i Rend.: 1,000 543,02 €
finestreta, muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,380 /Rx 28,10000 = 10,67800
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AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,380 /Rx 24,10000 = 9,15800
Subtotal: 19,83600 19,83600
Materials
BGWO0-0951 u Part proporcional d'accessoris per a armaris de 1,000 X 496000 = 4,96000
poliéster
BG11-0FS7 u Armari de poliéster de 800x600x300 mm, amb porta i 1,000 X 49207000 = 492,07000
finestreta
Subtotal: 497,03000 497,03000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,29754
COST DIRECTE 517,16354
DESPESES INDIRECTES 500 % 25,85818
COST EXECUCIO MATERIAL 543,02172
P-32  PG16-E3HR u Caixa de doble aillament de poliester reforcat, de Rend.: 1,000 90,86 €
360x360x210 mm i muntada superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,250 /Rx 28,10000 = 7,02500
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,250 /Rx 24,10000 = 6,02500
Subtotal: 13,05000 13,05000
Materials
BGW2-093J u Part proporcional d'accessoris de caixa de doble 1,000 X 6,25000 = 6,25000
aillament
BG15-0FOC u Caixa de doble aillament de poliester reforcat, de 1,000 X 67,04000 = 67,04000
360x360x210 mm
Subtotal: 73,29000 73,29000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,19575
COST DIRECTE 86,53575
DESPESES INDIRECTES 500 % 4,32679
COST EXECUCIO MATERIAL 90,86254
P-33  PGID-AMED u Treballs de I'empresa distribuidora per adpatacid Rend.: 1,000 4.000,00 €
adaptacio punt de connexi6 escomesa produccio
P-34  PG1D-H9VS u Conjunt de proteccid i mesura del tipus TMF10 per a Rend.: 1,000 737,02 €
subministrament trifasic individual superior a 15 kW,
per a mesura indirecta, poténcia entre 139 i 277 kW,
tensio de 400 V, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de poliéster refor¢at amb
fibra de vidre de mides totals 630x1260x171 mm,
amb base de fusibles (sense incloure els fusibles),
sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P)
de 400 A regulable entre 200 i 400 A i poder de tall de
20 kA, sense proteccidé diferencial, col-locat
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 2,000 /Rx 24,10000 = 48,20000
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 2,000 /Rx 28,10000 = 56,20000
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Subtotal: 104,40000 104,40000
Materials
BG1B-H64V u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a 1,000 X 59596000 = 595,96000

subministrament trifasic individual superior a 15 kW,
per a mesura indirecta, poténcia entre 139 i 277 kW
(entre 200 A i 400 A), tensié de 400 V, format per
conjunt de caixes modulars de doble aillament de
poliéster reforgat amb fibra de vidre de mides totals
630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense
incloure els fusibles), sense equip de comptage,
sense IGA, sense proteccio diferencial

Subtotal: 595,96000 595,96000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,56600
COST DIRECTE 701,92600
DESPESES INDIRECTES 500 % 35,09630
COST EXECUCIO MATERIAL 737,02230
P-35 PG2J-4BJ5 m Safata metal-lica de xapa perforada Indeterminat Rend.: 1,000 46,90 €
d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 100 mm i
amplaria 150 mm, col-locada sobre suports
horitzontals amb elements de suport
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,088 /Rx 2410000 = 2,12080
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,175 /Rx 28,10000 = 4,91750
Subtotal: 7,03830 7,03830
Materials
BGY1-10YA u Part proporcional d'elements de suport per a safates 1,000 X 4,84000 = 4,84000
metal-liques d'acer galvanitzat en calent de 150 mm
d'amplaria, per a instal-lacié sobre suports horitzontals
BGWA-0AIX u Part proporcional d'accessoris i elements d'acabat 1,000 X 7,52000 = 7,52000
per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en
calent, de 100 mm d'algaria i 150 mm d'amplaria
BG2J-0BAD m Safata metal-lica de xapa perforada d'acer galvanitzat 1,000 X 25,16000 = 25,16000
en calent, d'alcaria 100 mm i amplaria 150 mm
Subtotal: 37,52000 37,52000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,10557
COST DIRECTE 44,66387
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,23319
COST EXECUCIO MATERIAL 46,89707
P-36 PG2J-4BMP m Safata metal-lica reixa amb coberta i separadors Rend.: 1,000 61,95 €
d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 100 mm i
amplaria 200 mm, colllocada sobre suports
horitzontals amb elements de suport
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,240 /Rx 28,10000 = 6,74400
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,088 /Rx 2410000 = 2,12080

Subtotal: 8,86480 8,86480
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Materials
BG2J-0BCC m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, 1,000 X 15,62000 = 15,62000
d'alcaria 100 mm i amplaria 200 mm
BG29-1ZT2 m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer 1,000 X 12,47000 = 12,47000
galvanitzat en calent, de 200 mm d'amplaria
BGY1-10XY u Part proporcional d'elements de suport per a safates 1,000 X 510000 = 5,10000
metal-liques d'acer galvanitzat en calent de 200 mm
d'amplaria, per a instal-lacié sobre suports horitzontals
BG2G-10JT m Perfil separador per a safata metal-lica, d'acer 1,000 X 16,81000 = 16,81000
galvanitzat en calent, de 100 mm d'algaria
Subtotal: 50,00000 50,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,13297
COST DIRECTE 58,99777
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,94989
COST EXECUCIO MATERIAL 61,94766
P-37 PG2N-EUG7 m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa Rend.: 1,000 414 €
la interior i corrugada lexterior, de 110 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resistencia a limpacte de 28 J, resisténcia a
compressid de 450 N, muntat com a canalitzacio
soterrada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,020 /Rx 24,10000 = 0,48200
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,033 /Rx 28,10000 = 0,92730
Subtotal: 1,40930 1,40930
Materials
BG2Q-1KTC m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa 1,020 X 2,46000 = 2,50920
la interior i corrugada I'exterior, de 110 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a limpacte de 28 J, resisténcia a
compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades
Subtotal: 2,50920 2,50920
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02114
COST DIRECTE 3,93964
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,19698
COST EXECUCIO MATERIAL 4,13662
P-38 PG33-E437 m Cable amb conductor de coure de tensio Rend.: 1,000 8,65 €
assignada0,6/1 kV, de designacio6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccid 1x35 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,052 /Rx 28,10000 = 1,46120
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,052 /Rx 2410000 = 1,25320
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Subtotal: 2,71440 2,71440
Materials
BG33-G2SJ m Cable amb conductor de coure de tensid 1,020 X 5,38000 = 5,48760
assignada0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS),
construcci6 segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccid 1x35 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
Subtotal: 5,48760 5,48760
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,04072
COST DIRECTE 8,24272
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,41214
COST EXECUCIO MATERIAL 8,65485
P-39 PG33-E43B m de coure de tensid Rend.: 1,000 15,84 €
assignada0,6/1 kV, de designacio6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccid 1x70 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,072 /Rx 28,10000 = 2,02320
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,072 /Rx 2410000 = 1,73520
Subtotal: 3,75840 3,75840
Materials
BG33-G2SB m Cable amb conductor de coure de tensid 1,020 X 11,05000 = 11,27100
assignada0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS),
construcci6 segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccid 1x70 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
Subtotal: 11,27100 11,27100
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,05638
COST DIRECTE 15,08578
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,75429
COST EXECUCIO MATERIAL 15,84006
P-40 PG33-E43W m de coure de tensid Rend.: 1,000 2,50 €
assignada0,6/1 kV, de designacio6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, tripolar, de
seccid 3x2,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,012 /Rx 28,10000 = 0,33720

LTV04€0364198AD P01 P eziin |

013221} LIBA/RI 0B TESIA-9//:sdNY B 11paade jod S8 Juawinoop 1sanbe,p oiJewlojule| ;epleA Joad "(TGZ9T "10D) oseng ezoberez e N-daesor Jod ‘gz0z/TT/8Z elep us eAunee) ap sfelisnpu| sieAuibugp eoio 1680 e eisifal Juswndog



Projecte per a la instal-lacio fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I"Ajuntament de Manresa

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.. 23
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,012 /Rx 2410000 = 0,28920
Subtotal: 0,62640 0,62640
Materials
BG33-G2V0 m Cable amb conductor de coure de tensid 1,020 X 1,71000 = 1,74420
assignada0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS),
construccio segons norma UNE 21123-4, tripolar, de
seccid 3x2,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums
Subtotal: 1,74420 1,74420
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00940
COST DIRECTE 2,38000
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,11900
COST EXECUCIO MATERIAL 2,49900
P-41  PG35-DY2A m Cable amb conductor de coure de tensié assignada Rend.: 1,000 5,45 €
inferior o igual a 450/750 V, de designacié HO7Z-K,
construcci6 segons norma UNE-EN 50525-3-41,
unipolar, de secci6 1x16 mm2, amb aillament de
poliolefines, classe de reaccié al foc Dca-s2, d2, a2
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissio
fums, col-locat en canal
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,040 /Rx 24,10000 = 0,96400
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,040 /Rx 28,10000 = 1,12400
Subtotal: 2,08800 2,08800
Materials
BG35-06F1 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada 1,020 X 3,01000 = 3,07020
inferior o igual a 450/750 V, de designacié HO7Z-K,
construccio segons norma UNE-EN 50525-3-41,
unipolar, de seccié 1x16 mmz2, amb aillament de
poliolefines, classe de reaccit al foc Dca-s2, d2, a2
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissid
fums
Subtotal: 3,07020 3,07020
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03132
COST DIRECTE 5,18952
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,25948
COST EXECUCIO MATERIAL 5,44900
P-42  PG35-HY9Q m Cable amb conductor de coure de tensié assignada Rend.: 1,000 9,27 €
inferior o igual a 450/750 V, de designacié HO7Z-K,
construcci6 segons norma UNE-EN 50525-3-41,
unipolar, de secci6 1x35 mm2, amb aillament de
poliolefines, classe de reaccié al foc Dca-s2, d2, a2
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissio
fums, col-locat en canal
Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra
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AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,052 /Rx 28,10000 = 1,46120
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,052 /Rx 2410000 = 1,25320
Subtotal: 2,71440 2,71440
Materials
BG35-HK20 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada 1,020 X 595000 = 6,06900
inferior o igual a 450/750 V, de designacié HO7Z-K,
construccio segons norma UNE-EN 50525-3-41,
unipolar, de seccié 1x35 mmz2, amb aillament de
poliolefines, classe de reaccit al foc Dca-s2, d2, a2
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissio
fums
Subtotal: 6,06900 6,06900
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,04072
COST DIRECTE 8,82412
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,44121
COST EXECUCIO MATERIAL 9,26532
PG40-EQHO u Bloc diferencial de la classe AC, gamma industrial, de Rend.: 1,000 163,98 €
fins a 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de
sensibilitat 0,03 A de desconnexi¢ fix instantani,
temps de retard de 0 ms, amb bot6 de test incorporat
i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61009-1, de 2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 2410000 = 4,82000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,350 /R x 28,10000 = 9,83500
Subtotal: 14,65500 14,65500
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,41000 = 0,41000
diferencials
BG41-1A0D u Bloc diferencial de la classe AC, gamma industrial, de 1,000 X 140,89000 = 140,89000
fins a 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de 0,03
A de sensibilitat, de desconnexi¢ fix instantani, temps
de retard de 0 ms, amb boté de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma, UNE-EN 61009-1, de 2
maoduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en
perfil DIN
Subtotal: 141,30000 141,30000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,21983
COST DIRECTE 156,17483
DESPESES INDIRECTES 500 % 7,80874
COST EXECUCIO MATERIAL 163,98357
P-43 PG41-EQVU u Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, Rend.: 1,000 517,88 €

gamma industrial, de fins a 160 A d'intensitat nominal,
tetrapolar (4P), de sensibilitat entre 0,03 i 3 A, de
desconnexi¢ regulable entre les posicions fixe
instantani, fixe selectiu i retardat, amb temps de
retard de 0 ms, 60 ms i 150 o0 310 ms respectivament,
amb botd de test incorporat i indicador mecanic de
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PARTIDES D'OBRA

NOM  CODI

DESCRIPCIO

PREU

Ma d'obra

Materials

A01-FEPD
AOF-000E

BGWD-0AS

h
h

u

BG40-1BKG u

defecte, construit segons les especificacions de la
norma UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN

Unitats Preu

Ajudant electricista 0,200 /Rx 24,10000
Oficial 1a electricista 0,600 /Rx 28,10000

Parcial

4,82000
16,86000

Subtotal:

Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,41000
diferencials

Bloc diferencial de caixa emmotilada de la classe A, 1,000 X  470,80000
gamma industrial, de fins a 160 A d'intensitat nominal,

tetrapolar (4P), d'entre 0,03 i 3 A de sensibilitat, de

desconnexio regulable entre les posicions fixe

instantani, fixe selectiu i retardat amb temps de retard

de 0 ms, 60 ms i 150 0 310 ms respectivament amb

botd de test incorporat i indicador mecanic de

defecte, construit segons les especificacions de la

norma UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm

d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

21,68000

0,41000

470,80000

Subtotal:

DESPESES AUXILIARS 1,50 %

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 500 %

COST EXECUCIO MATERIAL

471,21000

Import

21,68000

471,21000

0,32520

493,21520
2466076

517,87596

P-44  PGA4T-ELXS

Ma d'obra

Materials

AOF-000E
A01-FEPD

BGWD-0AS

BG49-18GJ

u

Interruptor  automatic magnetotéermic de 16 A Rend.: 1,000
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P),

de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i

de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,

de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en

perfil DIN

Unitats Preu

Oficial 1a electricista 0,200 /Rx 28,10000
Ajudant electricista 0,200 /Rx 24,10000

Parcial

5,62000
4,82000

Subtotal:

Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,45000
magnetotérmics

Interruptor automatic magnetoteérmic de 16 A 1,000 X 29,42000
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P),

de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i

de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,

de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar

en perfil DIN

10,44000

0,45000

29,42000

Subtotal:

29,87000

4249 €

Import

10,44000

29,87000
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,15660
COST DIRECTE 40,46660
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,02333
COST EXECUCIO MATERIAL 42,48993
P-45 PGA47-EMNB u Interruptor  automatic magnetotermic de 80 A Rend.: 1,000 279,55 €
d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, tetrapolar
(4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,330 /Rx 28,10000 = 9,27300
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 24,10000 = 4,82000
Subtotal: 14,09300 14,09300
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,45000 = 0,45000
magnetotérmics
BG49-1953 u Interruptor automatic magnetoteérmic de 80 A 1,000 X  251,48000 = 251,48000
d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, tetrapolar
(4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per
a muntar en perfil DIN
Subtotal: 251,93000 251,93000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,21140
COST DIRECTE 266,23440
DESPESES INDIRECTES 500 % 13,31172
COST EXECUCIO MATERIAL 279,54611
P-46 PG4A-EOKK u Interruptor  automatic magnetotérmic de caixa Rend.: 1,000 606,84 €
emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a
160 A, amb 4 pols i 4 reles i bloc de relés
magnetotérmic estandard integrat, de 30 kA de poder
de tall segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,400 /Rx 28,10000 = 11,24000
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 2410000 = 4,82000
Subtotal: 16,06000 16,06000
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,45000 = 0,45000
magnetotérmics
BG48-1991 u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa 1,000 X 561,19000 = 561,19000

emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a
160 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés
magnetotermic estandard integrat, de 30 kA de poder
de tall segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
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JUSTIFICACIO DE PREUS
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Subtotal: 561,64000 561,64000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,24090
COST DIRECTE 577,94090
DESPESES INDIRECTES 500 % 28,89705
COST EXECUCIO MATERIAL 606,83795
P-47 PG4B-DWYD u Interruptor  diferencial de la classe AC, gamma Rend.: 1,000 44,37 €
residencial, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P),
de sensibilitat 0,03 A, de desconnexio fix instantani,
amb boté de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la
norma UNE-EN 61008-1, de 2 mdduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 24,10000 = 4,82000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,350 /Rx 28,10000 = 9,83500
Subtotal: 14,65500 14,65500
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,41000 = 0,41000
diferencials
BG4L-09YH u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma 1,000 X 26,97000 = 26,97000
residencial, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P),
de 0,03 A de sensibilitat, de desconnexid fix
instantani, amb bot6 de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2
maoduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en
perfil DIN
Subtotal: 27,38000 27,38000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,21983
COST DIRECTE 42,25483
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,11274
COST EXECUCIO MATERIAL 44,36757
P-48  PG4H-A4A1 u Protector per a sobretensions transitories, (3P), de Rend.: 1,000 208,78 €
40kA d'intensitat maxima transitoria, de 3 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria, col-locat per CC tipus 2 tipus
PSM3-40/1000PV de cirprotect o equivalent
Ucpv 1060V
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 24,10000 = 4,82000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,300 /Rx 28,10000 = 8,43000
Subtotal: 13,25000 13,25000
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a protectors de 1,000 X 0,45000 = 0,45000
sobretensions
BG4F-A4A1 u Protector per a sobretensions CC plantes FV, de 40 1,000 X 184,94000 = 184,94000

kA d'intensitat maxima transitoria, de 3 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Subtotal: 185,39000 185,39000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,19875
COST DIRECTE 198,83875
DESPESES INDIRECTES 500 % 9,94194
COST EXECUCIO MATERIAL 208,78069
P-49 PG40-3AA1 u Transformador d'intensitat per a diferencials amb Rend.: 1,000 197,47 €
sensibilitat de 0,03 A i de 70 mm de diametre interior,
fins a 500 A d'intensitat nominal tipus A i subjectat
amb cargols
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,150 /Rx 24,10000 = 3,61500
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,150 /Rx 28,10000 = 4,21500
Subtotal: 7,83000 7,83000
Materials
BG4K-0AA1 u Transformador d'intensitat per a diferencials amb 1,000 x 180,12000 = 180,12000
sensibilitat de 0,03 A i de 70 mm de diametre interior,
fins a 500 A d'intensitat nominal
Subtotal: 180,12000 180,12000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,11745
COST DIRECTE 188,06745
DESPESES INDIRECTES 500 % 9,40337
COST EXECUCIO MATERIAL 197,47082
P-50 PGD4-614M u Punt de connexié a terra amb pont seccionador de Rend.: 1,000 41,53 €
platina de coure, muntat en caixa estanca i col-locat
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,250 /Rx 2410000 = 6,02500
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,250 /Rx 28,10000 = 7,02500
Subtotal: 13,05000 13,05000
Materials
BGD4-16WD u Punt de connexié a terra amb pont seccionador de 1,000 X 26,31000 = 26,31000
platina de coure, muntat en caixa estanca i per
muntar superficialment
Subtotal: 26,31000 26,31000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,19575
COST DIRECTE 39,55575
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,97779
COST EXECUCIO MATERIAL 41,53354
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PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-.LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

1  ANTECEDENTS

La installlacid fotovoltaica tindra un funcionament automatic, sense necessitat d'un
supervisio constant d'aquesta.

Tot i aix0 per tal de garantir el millor funcionament de la instal:lacio, i poder respondre a les
possibles averies amb el menor temps possibles, es proposa la instal:lacio i programacio
d'un SCADA.

2  DESCRIPCIO DEL SISTEMA PROPOSAT

La installacio fotovoltaica s’ha projectat amb un sistema de supervisio, control i regulacio
amb un equip que aporta un SCADA web local i una connexidé a un SCADA web general des
d'on es realitza i supervisa el conjunt de les instal:lacions d'energia del mantenidor.

21 SISTEMA DE SUPERVISIO | SEGUIMENT LOCAL

L'equip local de supervisio i control de la installlacid es realitzara amb un equip tipus
Automation Server Premium de Schneider Electric o equivalent que sigui compatible amb
el SCADA general de l'explotador del servei, descrit en l'apartat seguent.

Aquest equip actuara com a mestre de la installacié, amb una comunicacié amb els
analitzadors de xarxa que supervisaran la produccio i els consums de la installacio, una
comunicacio als inversors.

L'equip permetra registrar les dades i les alarmes de la instal:lacié.

El disposar d'una SCADA local, tindra els seus propis sinoptics de la instal'lacio, els quals es
podran consultar amb la seva connexié a un ordinador portatil.

Aquesta configuracio permetra realitzar comprovacions in situ del funcionament de la
instal:lacié.

Automation Server Premium

Embarrat Analitzador
B Ethemnet existent xarxes

I rsass -
Generacio Solar

Inversor

Consums

Solar

Figura 1. Esquema de funcionament proposat a nivell d'edifici
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22 SISTEMA DE SUPERVISIO | SEGUIMENT GENERAL

Aquest equip local s'integrara al SCADA general del servei de manteniment, integrant-se al
conjunt de les installacions de generacio que supervisa el mantenidor.

EL SCADA actual és l'Enterprise Server de Schneider Electric, i per tant els equips locals que
s'executin per part del contractista hauran de ser compatibles amb aquest sistema.

EL SCADA general serveix com a index per a diferents instal-lacions. EL que permet que un
usuari que gestioni diverses instal:-lacions, podra accedir a cadascuna d'elles amb un mateix
usuari.

A més permet que equips de diferents installacions comuniquin entre elles, integrant
diferents tipologies d'instal:lacions (fotovoltaica amb biomassa o sistemes de climatitzacio,
etc).

A més permet l'exportacié de dades en format SQL (compatible amb multiples sistemes) i
la realitzacio de backups de forma peridodica, de tots els equips, de diferents edificis,
integrats en aquest.

Enterprise Selvar

LD
Lizslipips iz

Figura 2. Esquema funcionament proposat a nivell global

Aquest sistema permet la consulta de diferents tipologies d'usuari en funcio de permisos.
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PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-.LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

1 INTRODUCCIO
L'objectiu d'aquest annex és determinar el pressupost pel coneixement de 'Administracio
del projecte per a la instal:lacio fotovoltaica collectiva a Bufalvent dels edificis municipals

de l'Ajuntament de Manresa.

Pel calcul del pressupost pel coneixement de l'’Administracio s'han tingut en compte les
tasques d'oficina técnica de la direccio de l'obra i la coordinacio de seguretat i salut.

2  PRESSUPOST PEL CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIO

El pressupost pel coneixement de 'Administracio és el seguent:

Pressupost d'execucio per contracte 114.712,99 € 138.802,72 €
Direccio de l'obra 6.088,52 € 736711 €
Coordinacio de seguretat 2.794,26 € 338105 €
TOTAL 12359577 € 149.550,88 €

Taula 1. Pressupost pel coneixement de l'administracio
El pressupost pel coneixement de l'Administracio del present projecte ascendeix a CENT

QUARANTA-NOU MIL CINC-CENTS CINQUANTA EUROS AMB VUITANTA-VUIT CENTIMS
(149.298,13 €), IVA inclos.
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11

PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

INTRODUCCIO

OBJECTIU DEL PLEC

Aquest Plec de Condicions té com a objectiu l'ordenacio de les condicions facultatives i
econdomiques que han de regir en la planificacio, execucio, desenvolupament, control,
recepcio i abonament de les obres i serveis compreses en el projecte per a la instal:lacio
fotovoltaica collectiva a Bufalvent dels edificis municipals de l'Ajuntament de Manresa.

1.2 AMBIT D'APLICACIO

El present Plec de Condicions s'aplicara a les obres corresponents al projecte per a la
instal:lacio fotovoltaica collectiva a Bufalvent dels edificis municipals de l'Ajuntament de
Manresa, aixi com a tots els treballs auxiliars que no es detallen explicitament i que es
considerin necessaris per a una millor i més completa execucio de les obres projectades.

13 INSTRUCCIONS, NORMES | DISPOSICIONS APLICABLES

Seran d'aplicacio, si escau, com a supletories i complementaries de les contingudes en
aquest Plec, les Disposicions que a continuacio es relacionen, sempre que no modifiquin ni
s'oposin a allo que en ell s'especifica.

Generals:

e Llei 372011 de 14 de novembre de 2011 i reglament 1098/2001 de contractes de
les administracions publiques.

Llei de prevencio de riscos Laborals.

Normes U.N.E.

Normes ASME-IX "Welding Qualifications".

Llei 20/2009, del 4 de desembre, de prevencid i control ambiental de les activitats.

Energia Solar Fotovoltaica:

e Reial decret 244/2019, de 5 dabril, pel qual es regulen les condicions
administratives, técniques i economiques d'autoconsum d'energia eléctrica.

e Reial decret-llei 15/2018, del 5 d'octubre, de mesures urgents per a la transicio
energeética i la proteccio dels consumidors.

e Reialdecret 2818/1998, de 23 de desembre, sobre produccio d'energia eléctrica per
instal-lacions de fonts abastides per recursos o fonts d'energia renovables, residus i
cogeneracio.

¢ Reial decret 154/1995, de 3 de febrer, pel qual es modifica el Reial decret 7/1988,
de 8 de gener, pel qual es regulen les exigéncies de seguretat del material electric
destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensio.

o Reialdecret 7/1988, de 8 de gener, relatiu a les exigéncies de seguretat del material
eléctric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensio.

Sector eléctric:
e Llei 24/2013, de 26 de desembre, per la que es regula el Sector Eléectric.
¢ Reial decret 560/2010, del 7 de maig, pel qual es modifiquen diverses normes

reglamentaries en matéria de seguretat industrial per a adequar-les a la Llei
17/2009, del 23 de novembre.
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Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica l'article 13.1 del Reial decret
363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a
L'aplicacié del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

Reial decret 1580/2006, de 22 de desembre, pel qual es regula la compatibilitat
electromagnética dels equips eléctrics i electronics.

Decret 36372004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu
per a l'aplicacio del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio. Departament de
Treball i Industria. Generalitat de Catalunya.

Reial decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic
de Baixa Tensio REBT.

Directiva 2002/96/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003
sobre residus d'aparells electrics i electronics (RAEE).

Directiva 2002/95/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003
sobre restriccions a la utilitzacio de determinades substancies perilloses en aparells
eléctrics i electronics.

Reial decret 7/1988, de 8 de gener, pel qual s'estableixen les exigéncies de
seguretat del material electric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensio.
BOE 14 de gener.

Decret 351/1987, de 23 de novembre, pel qual es determinen els procediments
administratius aplicables a les installacions eléctriques. DOGC num. 932 de
28/12/87.

Reial decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic
per Baixa Tensio.

Decret 363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu
per a l'aplicacio del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica l'article 13.1 del Decret
36372004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a
l'aplicacio del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

Obra civil, estructures i edificacio:

EHE "Instruccion de Hormigdn Estructural”

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a la Recepcio de Ciments, RC/88,
aprovat per Reial decret 1312/1988 de 28 d'octubre.

Instruccions per a la fabricacio i subministrament de formigo preparat EHPRE-72,
aprovada per Ordre de Presidéncia del Govern de 5 de maig de 1972.

Instruccio per al projecte i execucio de les obres de formigd estructural EHE,
aprovada per Reial decret 2661/1998, d'11 desembre de 1998.

Eurocodi num. 2 "Projecte d'estructures de formigo”.

Eurocodi num. 3 "Projecte d'estructures d'acer”.

Recomanacions practiques per una bona proteccio del formigo I.E.T.

Ordre Circular 299/89T de 1989 del M.O.P.U., referenciat a "Recomanacions sobre
mescles bituminoses en calent".

Els senyals de transit han de complir la Instruccio 8.1 I.C. i els senyals d'obra la
Instruccid 8.3. I.C.

Normes MV-102 Acer laminat per a estructures en edificacio.

Normes tecnologiques de l'edificacio.

Normes de pintures de lInstitut Nacional de Técniques Aeroespacials Esteban
Terradas.
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Control de gualitat:

¢ Norma del Laboratori de Transports i Mecanica del Sol per a l'execucio d'assaigs de
materials actualment en vigéncia.

e Plec General de Condicions Tecniques de la Direccio General d'Arquitectura 1960
(adaptat pel Ministeri de I'Habitatge segons Ordre de 4 de juny de 1973).

e Metodes d'assaig del Laboratori Central d'Assaigs de Materials (M.EL.C.).

Tots aquests documents obligaran en la redaccio original amb les modificacions posteriors,
declarades d'aplicacio obligatoria i que es declarin com a tals durant el termini de les obres
d'aquest projecte.

El contractista esta obligat al compliment de totes les instruccions, plecs o normes de tota
indole promulgades per l'administracio de l'estat, de l'autondmica, ajuntament i d'altres
organismes competents, que tinguin aplicacio a les feines que s'han de fer, tant si son
esmentats com si no ho sén en la relacio anterior, quedant a decisié del director d'obra
resoldre qualsevol discrepancia que pugui haver-hi respecte al que disposa aquest plec, o
en aquelles questions que no resten definides.

14 DOCUMENTS DEL PROJECTE
El present Projecte consta dels seguients documents:

Document num. 1: Memoria i Annexos.
Document num. 2: Planols.

Document num. 3: Plec de Condicions.
Document num. 4: Pressupost.

Els planols constitueixen els documents grafics que defineixen les obres geometricament,
i junt amb els quadres de preus, l'import del contracte, el plec de Condicions Tecniquesii la
Memoria constitueixen els documents contractuals.

El present Plec de Condicions Tecniques, regira en unio de les disposicions que amb
caracter general i particular, s'inclouen en l'apartat 1.3. d'aquest Plec.

Aquest Plec de Prescripcions Tecniques junt amb la resta de documents contractuals i molt
especialment la memoria i els planols, estableixen la definicio de les obres, respecte a la
seva naturalesa, ambit, objectiu i caracteristiques fisiques.

En cas de contradiccio i incompatibilitat entre els planols, quadres de preus, Plec de
Prescripcions Tecniques i la memoria, prevaldra el que es consigna segons L'ordre en que
s'ha esmentat els diversos documents.

En tot cas, les contradiccions, omissions o errors, que s'observin en aquests documents per

l'Enginyer Director de 'Obra o el Contractista, hauran de reflectir-se preceptivament en
'Acta de comprovacio de Replanteig.

15 DIRECCIO D'OBRA

La Direccio, seguiment, control i valoracio de les obres objecte del projecte estara a carrec
d'una Direccio Facultativa encapgalada per un tecnic titulat competent.

3 EXPEDIENT 10292

LTYV04£D364T98AD 1P0D o ez} |in |

013221} 1I8A/FI 0B TESIA-9//:sdNYy e 11paade jod S8 Juswinoop 1sanbe,p oiJewlojule| ;eplen Joad "(T62Z9T "100) oseng ezoberez e N-desor Jod ‘gz0z/TT/8Z elep us eAunee) ap sfeuisnpu| sieAulbugp eoio 168110D e reisifal uswndog



1 AlIGUES
"/M MANRESA

Per a poder acomplir amb la maxima efectivitat la missid que li és encarregada, la Direccio
Facultativa de I'Obra gaudira de les mes amplies facultats, podent coneixer i participar en
totes aquelles previsions o actuacions que porti a terme el Contractista.

Seran base per al treball de la Direccié d'Obra:

Els planols del projecte.

El Plec de Condicions Técniques.

La memoria.

Els quadres de preus.

El preu d'adjudicacié i termini d'execucio contractats.

Sobre aquestes bases, correspondra a la Direccio d'Obra:

Impulsar l'execucio de les obres per part del contractista.

Assistir al Contractista per a la interpretacio dels documents del Projecte i fixacio de
detalls en la definicio de les obres i en la seva execucio, perque es mantinguin les
condicions de funcionalitat, estabilitat, seguretat i qualitat previstes al present
Projecte.

Formular amb el Contractista l'Acta de comprovacio de replanteig a l'inici de les
obres.

Requerir, acceptar o reparar si s'escau, els planols d'obra que ha de formular el
Contractista.

Requerir, acceptar o reparar si s'escau, tota la documentacio que, d'acord amb alld
que estableix el present Plec, el que estableix el Programa de Treball acceptat i, el
que determina les normatives que, partint d'elles, formuli la mateixa Direccio d'Obra;
correspongui formular al Contractista als efectes de programacié de detall, control
de qualitat i seguiment de l'obra.

Establir les comprovacions dels diferents aspectes de l'obra que s'executi que
estimi necessaries per a tenir ple coneixement i donar testimoni de si compleixen o
no amb la seva definicio i amb les condicions d'execucio i d'obra prescrites.

En cas d'incompliment de l'obra que s'executa amb la seva definicid o amb les
condicions prescrites, ordenar al Contractista la seva substitucié o correccio
paralitzant els treballs si ho creu convenient.

Proposar les modificacions d'obra que impliquin modificacio d'activitats o que
cregui necessaries o convenients.

Informar les propostes de modificacions d'obra que formuli per escrit el
Contractista.

Proposar la conveniencia d'estudi i formulacio, per part del Contractista,
d'actualitzacions del programa de Treballs inicialment acceptat.

Establir amb el Contractista documentacié de constancia de caracteristiques i
condicions d'obres ocultes, abans de la seva ocultacio.

Establir les valoracions mensuals a l'origen de l'obra executada per tal segons els
articles 147 i 148 del Real Decret 1098/2001, de 12 d'octubre, pel qual s'aprova el
“Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas”.
Establir periodicament informes sistematics i analitics de 'execucio de l'obra, dels
resultats del control i de l'acompliment dels Programes, manifestant els problemes
que l'obra presenta o pot presentar i les mesures preses o que es proposin per a
evitar-los o minimitzar-los.

El Contractista haura d'actuar d'acord amb les normes i instruccions complementaries que
d'acord amb alld que estableix el Plec de Condicions Técniques del Projecte, li siguin
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dictades per la Direccio d'Obra per a la regulacio de les relacions entre ambdos pel que fa
a les operacions de control, valoracio i en general, d'informacio relacionada amb l'execucio
de les obres.

Per altra banda, la Direccid d'Obra podra establir normatives reguladores de la
documentacio o altre tipus d'informacio que hagi de formular o rebre el Contractista per a
facilitar la realitzacid de les expressades funcions, normatives que seran d'obligat
compliment pel Contractista.

El Contractista designara formalment les persones de la seva organitzacio que estiguin
capacitades i facultades per a tractar amb la Direccio d'Obra les diferents matéries objecte
de les funcions de les mateixes i en els diferents nivells de responsabilitat, de tal manera
que estiguin sempre presents a l'obra persones capacitades i facultades per a decidir temes
dels quals la decisio per part de la Direccid d'Obra estigui encarregada a persones presents
a l'obra, podent entre unesii altres establir documentacio formal de constancia, conformitat
0 objeccions.

La Direccio d'Obra podra detenir qualsevol dels treballs en curs de la realitzacio que, al seu

barem, no s'executin d'acord amb les prescripcions contingudes a la documentacio
definitoria de les obres.

16 DESCRIPCIO DE LES OBRES

La instal:lacio fotovoltaica projectada esta formada per dos camps fotovoltaics amb el seu
inversor corresponent amb una poténcia total de 92,88 kWp.

Els dos camps solars estan formats per 86 moduls de 540 Wp cadascun, sobre una
estructura de formigo sobre la coberta plana de la nau del Magatzem, en posicio horitzontal
i una inclinacio de 30°.

Cada camp solar es distribueix en 4 punts del seguiment de maxima poténcia (MPPT) amb
dues entrades cadascun per a cada inversor de 40 kW de poténcia nominal.

Els moduls es distribuiran segons la seglent configuracio a les entrades de l'inversor:

ENTRADA Al 12 1
ENTRADA A2 12 1
ENTRADA B.1 12 1
ENTRADA B.2 12 1
ENTRADA C.1 12 1
ENTRADA C.2 12 1
ENTRADA D.1 7 1
ENTRADAD.2 7 1

Taula 1. Distribucio de moduls a cadascun dels inversors
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Aquestes entrades de corrent continu disposaran de les seves proteccions amb fusibles
tipus gPV abans de la connexio a Linversor.

A la sortida dels inversors es muntara un quadre amb les proteccions de corrent altern i des
d'aquest una linia trifasica connectara la installlacid fotovoltaica amb l'escomesa del
generador (TMF10), muntada a U'exterior de l'edifici.

Els equips de proteccions i els inversors s'installaran al local dels quadres eléctrics de
L'edifici.

Lainstal:lacio es projecta com unainstal:lacio fotovoltaica collectiva per a autoconsum amb
excedents, pel que es realitzara un balanc virtual amb els edificis associats.

Per a realitzar el seguiment i funcionament de la instal:lacid es connectara la installacio a
un PLC amb un web server local i que al mateix temps es podra consultar de forma remota
des de les oficines centrals de l'explotador del servei.

17 CONDICIONS D'EXECUCIO
S'hauran de tenir en consideracio les seguents condicions d'execucio:

- Tant la data d'inici com la programacio dels treballs restara condicionada per allo
que estipuli la Direccié Facultativa.

- Caldra protegir adequadament els vianants.

- D'acord amb les indicacions de la Direccioé Facultativa, l'obra pot quedar dividida en
diverses subfases.

- Donades les caracteristiques dels treballs a executar, caldra que el contractista
estigui especialment atent a les previsions meteorolégiques. En cas de pluja, les
consequéncies que se'n puguin derivar sén imputables directament al contractista
i no seran objecte d'abonament.

- A l'hora d'executar les connexions i desconnexions de les installacions en
funcionament, caldra informar amb antelacié suficient a l'explotador o usuari de la
infraestructura, per tal que aquest pugui planificar els seus treballs.

1.8 GESTIO DE RESIDUS

Els sobrants d'obra que es puguin reutilitzar o reciclar en l'obra es classificaran i apilaran fins
a la seva utilitzacio i els que hagin de ser transportats a una planta recicladora o abocador
autoritzat, s'apilaran separadament, tot en els espais lliures de l'obra previstos per aquesta
finalitat.

- De la construccio: material i substancies de rebuig que s'originen en l'activitat de
construccio. Gestio: s’emmagatzemaran i posteriorment es portaran a un abocador
controlat.

- De lexcavacio: terres, pedra o altres materials que s'originen en lactivitat
d'excavacio en el sol. Gestio: les terres procedents de l'excavacio es portaran a un
abocador controlat de runes.

L'annex 5 de gestio de residus, detalla tota la gestio dels residus que s'haura de portar a
terme durant l'execucio de l'obra.
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2 DISPOSICIONS GENERALS

21 REPLANTEIG. ACTA DE COMPROVACIO DEL REPLANTEIG

Amb anterioritat a la iniciacio de les obres, i segons l'article 139 del Real Decret 1098/2001,
de 12 d'octubre, pel qual s'aprova el “Reglamento general de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas”; el Contractista, conjuntament amb la Direccid d'Obra,
procediran a la comprovacio de les bases de replanteig i punts fixos de referéncia que
constin al Projecte, aixecant-se Acta dels resultats. En cas que s'hagueés apreciat alguna
discrepancia amb el que s'especifica en el projecte, es comprovara i es fara constar a l'Acta
amb caracter d'informacio per a la posterior formulacio de planols d'obra.

A partir de les bases i punts de referéncia comprovats es replantejaran els limits de les obres
a executar que, per si mateixos o per motiu de la seva execucidé puguin afectar terrenys
exteriors a la zona de domini o serveis existents.

Aquestes afeccions es faran constar a l'Acta, a efectes de tenir-los en compte,
conjuntament amb els compromisos sobre serveis i terrenys afectats.

Correspondra al Contractista l'execucio dels replanteigs necessaris per a portar a terme
l'obra. ELl Contractista informara la Direccié d'Obra de la manera i dates en qué programi
portar-los a terme. La Direccio d'Obra podra fer-li recomanacions al respecte i, en cas que
els métodes o temps d'execucio donin lloc a errors a les obres, prescriure correctament la
forma i temps d'executar-los.

La Direccio d'Obra fara, sempre que ho cregui oportu, comprovacions dels replanteigs
efectuats.

El contractista haura de proveir a carrec seu tots els materials, aparell i equips, personal
tecnic especialitzat, i ma d'obra auxiliar, necessaris per efectuar els replanteigs a carrec seu.
Tots els medis materials i de personal esmentats tindran la qualificacio adequada al grau
d'exactitud dels treballs que requereixi cada una de les fases de replanteig d'acord amb les
caracteristiques de l'obra.

En les comprovacions del replanteig que la Direccio efectui, el contractista, a carrec seu,
proporcionara l'assistenciai ajuda que el director demani, evitara que els treballs d'execucio
de les obres interfereixin o entorpeixin les operacions de comprovacio i. quan sigui
indispensable, suspendra els esmentats treballs, sense que per aixo tingui dret a cap
indemnitzacio.

El contractista executara a carrec seu els accessos, corrioles, escales, passarelles i bastides
necessaries per a la realitzacio de tots els replanteigs, tant els efectuats per ell mateix com
per la Direccido per les comprovacions dels replanteigs dels aspectes esmentats
anteriorment.

2.2 PLANOLS D'OBRA

Un cop efectuat la comprovacio del replanteig i els treballs necessaris per a un perfecte
coneixement de la zona i caracteristiques de l'entorn de l'obra i materials, el Contractista
formulara els planols detallats d'execucio que la Direccido d'Obra cregui convenients,
justificant adequadament les disposicions i dimensions que figuren en aquests segons els
planols del projecte constructiu, els resultats dels replanteigs, treballs i assaigs realitzats,
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els plecs de condicions i els reglaments vigents. Aquests planols s’hauran de formular amb
suficient anticipacio, que fixara la Direccio d'Obra, a la data programada per a l'execucio de
la part d'obra a la qual es refereixen i ser aprovats per la Direccié d'Obra, que igualment,
assenyalara al Contractista el format i disposicid que ha d'establir-los. En formular aquests
planols es justificaran adequadament les disposicions adoptades.

El Contractista estara obligat, quan segons la Direccio d'Obra fos imprescindible, a introduir
les modificacions que calguin perque es mantinguin les condicions d'estabilitat, seguretat i
qualitat previstes al projecte, sense dret a cap modificacio al preu ni al termini total ni als
parcials d'execucié de les obres.

Per la seva part el Contractista podra proposar també modificacions, degudament
justificades, sobre l'obra projectada, a la Direccié d'Obra.

En cursar la proposta citada a l'apartat anterior, el Contractista haura d'assenyalar el termini
dins del qual precisa rebre la contestacio perquée no es vegi afectat el programa de treballs.
La no contestacio dins del citat termini, s'entendra en tot cas com a denegacio a la peticid
formulada.

23 PROGRAMA DE TREBALL

Previament a linici de les obres el Contractista haura de formular un programa de treball
complet.

El programa de Treball comprendra, si aixi ho requereix la Direccié Facultativa:

a) La descripcio detallada del mode en que s'executaran les diverses parts de L'obra,
definint amb criteris constructius les activitats, lligams entre activitats i durades que
formaran el programa de treball.

b) Avantprojecte de les installacions, mitjans auxiliars i obres provisionals, inclosos
camins de servei, oficines d'obra, allotjaments, magatzems, sitges, etc. i justificacio
de la seva capacitat per a assegurar l'acompliment del programa.

c) Relacio de la maquinaria que s'emprara, amb cada expressido de les seves
caracteristiques, on es troba cada maquina al temps de formular el programa i de la
data estara a l'obra aixi com la justificacio d'aquelles caracteristiques per a realitzar
conforme a condicions, les unitats d'obra en les quals s‘hagin d'emprar i les
capacitats per a assegurar l'acompliment del programa.

d) Organitzacio de personal que es destina a l'execucio de l'obra, expressant on es
troba el personal superior, mitja i especialista quan es formuli el programa i de les
dates en que es trobi a l'obra.

e) Procedeéencia que es proposa per als materials a utilitzar a l'obra, ritmes mensuals de
subministres, previsio de la situacio i quantia dels emmagatzematges.

f) Relacio de serveis que resultaran afectats per les obres i previsions tant per a la seva
reposicidé com per a l'obtenciod, en cas necessari de lliceéncies per aixo.

g) Programa temporal d'execucié de cada una de les unitats que componen Ll'obra,
establint el pressupost d'obra que cada mes es fara concret, i tenint en compte
explicitament els condicionaments que per a l'execucio de cada unitat representen
les altres, aixi com altres particulars no compreses en aquestes.

h) Valoracié mensual i acumulada de cada una de les Activitats programades i del
conjunt de l'obra.
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El Contractista haura d'establir periodicament els programes parcials de detall d'execucio
que la Direccio d'Obra cregui convenients.

El Contractista se sotmetra, tant en la redaccio dels programes de treballs generals com
parcials de detall, a les normes i instruccions que li dicta la Direccio d'Obra.

24 LLIBRE D'ORDRES

EL “Llibre d'Ordres” s'obrira a la data de Comprovacio del Replanteig i es tancara a la de la
Recepcio.

Durant aquest temps estara a disposicio de la Direccio de les Obres que, quan procedeixi,
hi anotara les ordres, instruccions i comunicacions que estimi oportunes, autoritzant-les
amb la seva signatura. També s'hi reflectiran les incidencies aparegudes en el
desenvolupament de les obres. L'unica persona autoritzada a utilitzar i escriure el llibre
d'ordre és el Director Facultatiu de I'Obra o la persona que en el seu cas delegui.

Efectuada la Recepcid, el “Llibre d'Ordres” passara sota custodia de la Direccio de les Obres,
si bé podra ser consultat en tot moment pel Contractista.

25 INICIACIO | AVANC DE LES OBRES

El Contractista iniciara les obres tan aviat com rebi l'ordre del Director d'Obra, i comencgara
els treballs en els punts que s'assenyalin. La seva realitzacio s'efectuara de manera que es
pugui garantir el seu acabament, d'acord amb el Projecte que va servir de base al Contracte,
en els terminis programats.

26 PERMISOS | LLICENCIES

El Contractista haura d'obtenir, a carrec seu, tots els permisos o llicéncies necessaries per a
l'execucio de les obres, exceptuant els corresponents a l'expropiacio de les zones definides
en el Projecte, o aquelles explicitament atribuides al Promotor.

27 CONTROL DE QUALITAT

Abans de linici de l'obra, el contractista proposara un pla de control de qualitat de l'obra
que haura d'aprovar la Direccio d'Obra. Els resultats en format de copia original de les
proves o assaigs s'hauran de remetre a la Direccio d'Obra.

El laboratori que realitzi els assaigs i proves del control de qualitat per part del contractista,
haura d'estar acreditat en l'ambit estatal o autonomic per l'administracio competent hi haura
de ser aprovat per la Direccio d'Obra.

EL Contractista realitzara els assaigs i proves inclosos en el pressupost, i
complementariament aquells que es cregui oportu, ja sigui per propia iniciativa amb el
vistiplau de la direccio de l'obra, sol licitats per la direccio d'obra o pel promotor a través de
la direccio de l'obra. Els assaigs realitzats complementariament a banda dels inclosos en el
pressupost podran arribar fins a un maxim del dos per cent (2%) del Pressupost d'Execucio
Material del Projecte, per assajos addicionals, i el seu cost es considerara inclos en el valor
del mateix projecte, sense que la seva realitzacio pugui comportar en cap cas un increment
pressupostari ni puguin ser objecte d'abonament.
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Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat,
segons els materials o métodes de treball utilitzats, la Direccié d'Obra apreciara la
possibilitat o no de corregir-les i en funcid d'aixo disposara:

e Les mesures a adoptar per a procedir a la correccié de les corregibles, dins del
termini que s'assenyali.

e Les incorregibles en qué quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de
servei, seran enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del termini
que s'assenyali.

Totes aquestes obres no seran d'abonament fins a trobar-se en les condicions
especificades, i en cas de no ser reconstruides en el termini concedit, la Direccio d'Obra
podra encarregar el seu arreglament a tercers, per compte del Contractista.

La Direccié d'Obra, el promotor de les obres, la propietat o en el seu cas l'explotador
d'aquestes, podra, durant el curs de les obres o préviament a la recepcid d'aquestes,
realitzar quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de condicions i
l'adequat comportament de l'obra executada aixi com l'adequacio al projecte.

Aquestes proves es realitzaran sempre en preséncia del Contractista que, per la seva part,
esta obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacio i a posar
a disposicio els mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal objecte.

De les proves que es realitzin s'aixecara Acta per part de la Direccié d'Obra que es tindra
present per a la recepcio de l'obra.

El personal que s'ocupa de l'execucio de l'obra, podra ser recusat per la Direccio d'Obra
sense dret a cap indemnitzacio per al Contractista.

2.8 ACCES A LES OBRES

Excepte prescripcio especifica en algun document contractual, seran de compte i risc del
contractista, totes les vies de comunicacié i les installacions auxiliars per transport, com
carreteres, camins, sendes, passarelles, planols inclinats, muntacarregues per a l'accés de
persones, transports de materials a 'obra, etc.

Aquestes vies de comunicacio i installacions auxiliars seran gestionades, projectades,
construides, conservades, mantingudes i operades, aixi com demolides, desmuntades,
retirades, abandonades o lliurades per usos posteriors per compte i risc del contractista.

El contractista haura d'obtenir de l'autoritat competent les oportunes autoritzacions i
permisos per a la utilitzacio de les vies i installacions, tant de caracter public com privat.

29 MITJANS DEL CONTRACTISTA PER L'EXECUCIO DE L'OBRA

El Contractista es obligat a tenir a l'obra l'equip de personal directiu, tecnic, auxiliar i operari
que resulti de la documentacio de l'adjudicacio i quedi establert al programa de treballs.
Designara de la mateixa manera, les persones que assumeixin, per la seva part, la direccio
dels treballs que, necessariament, hauran de residir a les proximitats de les obres i tenir
facultats per a resoldre quantes questions depenguin de la Direccio d'Obra, havent sempre
de donar compte a aquesta per a poder absentar-se de la zona d'obres.
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Tant la idoneitat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva
organitzacio jerarquica i especificacio de funcions, sera lliurement apreciada per la Direccio
d'Obra que tindra en tot moment la facultat d'exigir al Contractista la substitucid de
qualsevol persona o persones adscrites a aquesta, sense obligacio de respondre de cap
dels danys que al Contractista pogues causar l'exercici d'aquella facultat. Tanmateix, el
contractista respon de la capacitat i de la disciplina de tot el personal assignat a l'obra.

De la maquinaria que amb arranjament al programa de treballs s’hagi compromeés a tenir a
l'obra, no podra el Contractista disposar per a l'execucié d'altres treballs, ni retirar-la de la
zona d'obres, excepte expressa autoritzacio de la Direccio d'Obra.

210  INFORMACIO A PREPARAR PER PART DEL CONTRACTISTA

El Contractista haura de preparar peridodicament per a la seva remissio a la Direccio d'Obra,
sempre que ho requereixi, informes sobre els treballs de projecte, programacio i seguiment
que li estiguin encomanats.

Les normes sobre el contingut, forma i dates per al lliurament d'aquesta documentacio
vindra fixada per la Direccio d'Obra. Sera, de la mateixa manera, obligacio del Contractista
deixar constancia formal de les dades basiques de la forma del terreny que obligatoriament
haura hagut de prendre abans de l'inici de les obres, aixi com les de definicid d'aquelles
activitats o parts d'obra que hagin de quedar ocultes.

Aix0 darrer, a mes a mes, degudament comprovat i avalat per la Direccio d'Obra préviament
a la seva ocultacio.

Tota aquesta documentacio servira de base per a la confeccio del projecte final de les
obres, a redactar per la Direccio d'Obra, amb la col:laboracio del Contractista que aquesta
cregui convenient.

211 INSTAL-LACIONS AUXILIARS D'OBRA | OBRES AUXILIARS

Constitueix obligacio del contractista el projecte, la construccio, conservacié i explotacio,
desmuntatge, demolicio i retirada d'obra de totes les installacions auxiliars d'obra i de les
obres auxiliars, necessaries per a l'execucio de les obres definitives.

Es consideraran installacions auxiliars d'obra les que, sense caracter limitatiu, s'indiquen a
continuacio:

a) Oficines del contractista.

b) Instal'lacions per serveis del personal.

c) Installacions per als serveis de seguretat i vigilancia.

d) Laboratoris, magatzems, tallers i parcs del contractista.

e) Installacions d'arids; fabricacio, transport i collocacio del formigo, fabricacio de
mescles bituminoses, excepte si en el contracte d'adjudicacio s'indiqués altra cosa.

f) Installacions de subministrament d'energia eléctrica i enllumenat per a les obres.

g) Installacions de subministrament d'aigua.

h) Qualsevol altra instal:lacio que el contractista necessiti per a l'execucié de l'obra.

Es consideraran com a obres auxiliars les necessaries per a l'execucid de les obres
definitives que, sense caracter limitatiu, s'indiquen a continuacio:
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a) Obres per al desviament de corrents d'aigles superficials tals com talls,
canalitzacions, etc.

b) Obres de drenatge, recollida i evacuacio de les aigues en les zones de treball.

c) Obres de proteccio i defensa contra inundacions.

d) Obres per esgotaments o per rebaixar el nivell freatic.

e) Estrebades, sosteniments i consolidacio del terreny en obres a cel obert i
subterranies.

f)  Obres provisionals de desviament de la circulacio de persones o vehicles, requerits
per a l'execucio de les obres objecte del contracte.

Durant la vigéncia del contracte, sera de compte i risc del contractista el funcionament, la
conservacio i el manteniment de totes les instal:lacions auxiliars d'obra i obres auxiliars.

212 MAQUINARIA | MITJANS AUXILIARS

El contractista esta obligat, sota la seva responsabilitat a proveir-se i disposar en obra de
totes les maquines, utils i mitjans auxiliars necessaris per a l'execucié de les obres, en les
condicions de qualitat, poténcia, capacitat de producci¢ i en quantitat suficient per a complir
totes les condicions del contracte, aixi com a manejar-los, mantenir-los, conservar-los i
utilitzar-los adequadament i correctament.

La maquinaria i els mitjans auxiliars que s'hagin d'utilitzar per a l'execucio de les obres, la
relacio de la qual figurara entre les dades necessaries per a confeccionar el Programa de
Treball, hauran d'estar disponibles a peu d'obra amb suficient antelacié al comengament
del treball corresponent, perqué puguin ser examinats i autoritzats, pel Director.

L'equip quedara adscrit a l'obra en tant estiguin en execucio les unitats en qué s'ha
d'utilitzar, en la intel-ligéncia que no es podra retirar sense consentiment exprés del Director
i havent estat reemplagats els elements avariats o inutilitzats sempre que la seva reparacio
exigeixi terminis que aquell estimi han d'alterar el Programa de Treball.

Si durant l'execucio de les obres el Director observés que, per canvi de les condicions de
treball o per qualsevol altre motiu, els equips autoritzats no fossin idonis al fi proposat i al
compliment del programa de Treball, hauran de ser substituits, o incrementats en nombre,
per altres que ho siguin.

El contractista no podra reclamar si, en el curs dels treballs i per al compliment del
contracte, es veiés obligat a augmentar la importancia de la maquinaria, dels equips o de
les plantes i dels medis auxiliars, en qualitat, potencia, capacitat de produccié o en nombre,
o a modificar-lo respecte de les seves previsions.

Totes les despeses que s'originin pel compliment d'aquest article, es consideraran incloses
en els preus de les unitats corresponents i, en consequéncia, no seran abonades
separadament, malgrat expressa indicacid en contra que figuri en algun document
contractual.

213  SEGURETAT I SALUT AL TREBALL
Es obligacié del contractista el compliment de tota la normativa que faci referéncia a la

prevencio de riscos laborals i a la seguretat i salut en la construccio, en concret, de la Llei
31/1995, de 17 de gener, i del Reial decret 1627/1997, de 24 d'octubre (BOE 25/10/97).
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D'acord amb l'article 7 de l'esmentat Reial decret el Contractista haura d'elaborar un "Pla de
seguretat i salut" en el qual desenvolupi i adapti "L'estudi de seguretat i salut” contingut al
projecte, a les circumstancies fisiques, de mitjans i metodes en que desenvolupi els treballs.

Aquest Pla haura de ser aprovat pel coordinador de seguretat i salut i pel promotor abans
de linici de les obres.

214  NETEJA DE LES OBRES

Una vegada acabada l'obra, i abans de la seva recepcio provisional, es procedira a la seva
neteja general, retirant els materials sobrants o rebutjats, runes, obres auxiliars,
instal'lacions, magatzems i edificis que no siguin precisos per la conservacio durant el
termini de garantia. Aquesta neteja s'estendra a les zones de domini, servituds i afeccio de
l'obra, aixi com als terrenys que hagin estat ocupats temporalment i camins de servei, que
deuen quedar uns i altres en situacio analoga a com es trobaven abans de l'inici de l'obra o
en condicions estetiques acords al seu entorn. La neteja final, enderroc i retirada
d'instal'lacions es consideren incloses al contracte i, per tant, la seva realitzacio no sera
objecte d'abonament directe.

Es obligacio del Contractista mantenir netes les zones de les obres i els seus voltants, durant
la realitzacio d'aquestes, aixi com adoptar les mesures i executar els treballs necessaris
perque les obres ofereixin un bon aspecte.

Totes les despeses que es produeixin per aquests motius aniran a carrec del Contractista.

215  AFECCIONS AL MEDI AMBIENT

El Contractista adoptara en totes les feines que realitzi les mesures necessaries perque les
afeccions al medi ambient siguin minimes i a la vegada no vulnerin la normativa vigent. Aixi,
en l'explotacio de pedreres, graveres i préstecs tindra establert un pla de regeneracio de
terrenys; les plantes fabricants de formigons hidraulics o barreges asfaltiques, disposaran
dels elements adequats per evitar les fuites de ciment o pols mineral a l'atmosfera, i de
ciment, additius i lligants a les aigles superficials o subterranies; els moviments dins de la
zona d'obra es produiran de mode que nomeés s'afecti la vegetacio existent en l'estrictament
necessari per a la implantacié de les obres; tota la maquinaria utilitzada disposara de
silenciadors per rebaixar la pol:lucio fonica.

El contractista sera responsable unic de les agressions que, en els sentits a dalt apuntats i
qualsevol altres dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient,
havent de canviar els medis i métodes utilitzats i reparar els danys causats seguint les ordres
de la Direccio d'Obra o dels organismes institucionals competents en la matéria.

- Abocadors
El contractista no podra abocar material procedent de l'obra sense que préviament estigui

aprovat l'abocador pel director de l'obra i per la comissio de seguiment mediambiental, en
el cas que estigui constituida.

216  PRECAUCIO CONTRA INCENDIS

El Contractista s'haura d'atendre a les disposicions vigents per a la prevencio i control
d'incendis, aixi com a les que dicti la Direccio d'Obra.
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En tot cas, adoptara les mesures necessaries per evitar que s'encenguin focs innecessaris, i
sera responsable de la propagacio dels que es requereixin per a l'execucio de les obres, aixi
com dels mals i perjudicis que per aquest motiu es produeixin.

217  EXECUCIO DE LES OBRES NO ESPECIFICADES EN AQUEST PLEC

L'execucio de les unitats d'obra del Present Projecte, les especificacions del qual no figuren
en aquest Plec de Prescripcions Tecniques General o en el corresponent Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars, es faran d'acord amb el especificat per aquestes a la
normativa vigent, o bé, amb allo que ordeni el director de les obres, dins de la bona practica
per a obres similars.

218  ALTRES DESPESES PER COMPTE DEL CONTRACTISTA

Seran per compte del Contractista, sempre que al contracte no es prevegi explicitament el
contrari, les seglents despeses, a titol indicatiu i sense que la relacio sigui limitadora.

e Les despeses de construccio i retirada de tota classe de construccions auxiliars,
incloses les d'accés aixi com de les instal:lacions provisionals.

e Les despeses de lloguer o adquisicio de terrenys per a diposits de maquinaria i
materials, la seva vigilancia, seguretat i asseguranca, aixi com les despeses
suplementaries derivades del transport de la maquinaria i materials des del punt de
diposit a peu d'obra.

e Les despeses de proteccio d'aplecs i de la mateixa obra contra tot deteriorament,
dany, inundacio o incendi, complint els requisits vigents per a 'emmagatzematge
d'explosius i carburants.

e Les despeses de neteja i evacuacio dels residus produits arran de l'obra.

e Les despeses de remocio de les installacions, eines, materials i neteja general de
l'obra quan es finalitzi.

o Les despeses de muntatge, conservacid i retirada d'installacions per al
subministrament de l'aigua, comunicacions i energia eléectrica necessaries per a les
obres.

o Les despeses de demolicio i retirada dels residus de les installacions provisionals.

o Les despeses de retirada dels materials rebutjats i la correccio de les deficiéncies
observades, o posades de manifest pels corresponents assaigs i proves.

e Elsdanysiafectacions causats a tercers, amb les excepcions que marca la llei.

o Despeses d'establiment, millora i manteniment dels camins d'accés a les obres.

219 RECEPCIO DE LES OBRES
Perqué la Recepcio pugui realitzar-se, han de complir-se les seglents condicions:

- El Director de 'Obra, si aixi ho requereix, ha de tenir en el seu poder els seguents
documents:

o Projecte dobra acabada que reculli la situacio real de les obres i
instal'lacions amb totes les possibles modificacions introduides durant el
projecte i execucio de les obres.

o Diagrama de fluxos i esquemes eléctrics complets.

o Llistat de tots els instruments d'amidament de la Planta amb indicacio de la
seva marca, rang, lloc d'instal:lacio, etc.

14 EXPEDIENT 10292

LTYV04£D364T98AD 1P0D o ez} |in |

013221} 1I8A/FI 0B TESIA-9//:sdNYy e 11paade jod S8 Juswinoop 1sanbe,p oiJewlojule| ;eplen Joad "(T62Z9T "100) oseng ezoberez e N-desor Jod ‘gz0z/TT/8Z elep us eAunee) ap sfeuisnpu| sieAulbugp eoio 168110D e reisifal uswndog



PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

o Llibres dinstruccions de funcionament i manteniment amb totes les
indicacions donades pels fabricants sobre parts, recanvis, olis i greixos, etc.

o Copia de totes les ordres de comanda del Contractista als seus
subministradors.

o Programes i altra material en suport informatic, en format obert i amb la
documentacio necessaria per poder-lo modificar amb posterioritat.

o Documentacio de la legalitzacido de totes les installacions sotmeses a
reglamentacid especifica, com les installacions electriques, recipients a
pressio, etc.

- Resultat satisfactori de les proves realitzades.
- Compliment de totes les obligacions contingudes al Contracte.

Es pot procedir a la Recepcid encara que quedin sense resoldre alguns punts de menor
importancia per al funcionament de la installacio, sempre que es detallin a U'Acta de
Recepcidé. Tanmateix els punts on pugui existir un dubte raonable sobre la seva idoneitat
s'’hauran d'incloure a l'Acta de Recepcio per a la seva observacié durant el Periode de
Garantia.

Les proves a realitzar durant el Periode de Garantia hauran de definir-se igualment a l'Acta
de Recepcid.

En consequéncia, l'Acta de Recepcio contindra en el cas general els seguents documents:
- Relacié de punts de menor importancia pendents de resoldre’s, si hi ha lloc.
- Relacio dels punts que han de ser observats especialment durant el Periode de

Garantia.
- Programa de proves de rendiment a realitzar durant el Periode de Garantia.

220 FINAL DEL PERIODE DE GARANTIA.
Passat el termini de garantia i despres dels tramits reglamentaris, es procedira a efectuar la
recepcio definitiva de les obres, una vegada realitzat l'oportu reconeixement d'aquestes i

en el cas que totes elles es trobin en les condicions degudes.

En procedir a la recepcio definitiva de les obres, s'aixecara per triplicat l'Acta corresponent
signada pel director facultatiu.

221  TERMINI D'EXECUCIO

El termini de les obres s'estableix en l'apartat corresponent de la memoria. Tanmateix pot
ser modificat en fase de concurs.

Aquest termini es contara a partir de la data que consti en l'acta de comprovacio de
replanteig.

222 TERMINI DE GARANTIA
El termini de garantia sera de tres anys per l'obra civil i un any pels equips, excepte que en

fase de concurs quedi ampliat. El periode de garantia comengara a computar a partir de la
data de recepcid.
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El Contractista estara obligat a realitzar totes les reparacions o modificacions que dicti la
Direccio d'Obra, adrecades a esmenar les deficiencies durant el termini de garantia, siguin
o nho imputables a negligéncies del Contractista. En el primer cas, el Contractista no
percebra cap compensacio econdmica pels treballs que realitzi per aquest concepte.

3 AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES

31 AMIDAMENT DE LES OBRES

La Direccio de ['Obra realitzara amb una periodicitat minima mensual i en la forma que
estableix el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, 'amidament de les unitats d'obra
executades durant el periode de temps anterior.

El Contractista o el seu delegat podran presenciar la realitzacio d'aquests amidaments.

Per les obres o parts d'obra les dimensions i caracteristiques de les quals hagin de quedar
posteriorment i definitivament ocultes, el Contractista esta obligat a avisar a la Direccio amb
la suficient antelacio, a fi que aquesta pugui realitzar els corresponents amidaments i presa
de dades, aixecant els planols que les defineixin, la conformitat de les quals subscriura el
Contractista o el seu delegat.

En qualsevol cas s'aplicara l'article 147 del Real Decret 1098/2001, de 12 d'octubre, pel qual
s'aprova el “Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas”.

32 ABONAMENT D'UNITATS D'OBRA

Els preus unitaris que apareixen en lletra en el Quadre de preus num. 1, sera el que s'aplicara
als amidaments per obtenir l'import d'Execucié Material de cada unitat d'obra.

La descomposicio dels preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus numero 2, és
d'aplicacié exclusiva a les unitats d'obra incompletes, no podent el contractista reclamar
modificacio de preus en lletra del Quadre numero 1, per a les unitats totalment executades,
a causa de errors o omissions en la descomposicio que figura en el Quadre de Preus numero
2.

S'entendra que aquests preus inclouen sempre el subministrament, la manipulacié i l'us de
tots els materials necessaris per a l'execucié de les unitats d'obra corresponents, a no ser
que, especificament, se n'exclogui alguna a larticle corresponent. També s'entendra que
tots els preus inclouen les despeses de maquinaria, ma d'obra, elements accessoris,
transport, eines i tota mena d'operacions directes o incidentals que facin falta; les despeses
d'assaig i analisi son a compte del contractista, si no hi ha la partida corresponent, fins a un
maxim del dos per cent (2%) del pressupost de l'obra per deixar les unitats d'obra acabades
d'acord amb les instruccions especificades en aquest Plec. Aquesta norma general és
aplicable a tots els preus d'aquest Projecte i qualsevol excepcio d'aquesta norma haura de
ser indicada d'una manera especifica.
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PROJECTE PER A LA INSTALLACIO FOTOVOLTAICA COL-LECTIVA A BUFALVENT DELS EDIFICIS MUNICIPALS DE
L'AJUNTAMENT DE MANRESA

Les unitats d'obra de cadascuna de les partides del pressupost son les indicades segons el
que s'indica en el Plec de Condicions Tecniques Particulars.

En el cas de la unitat no s'especifiqués concretament en l'anomenat Plec, es fara us de les
unitats indicades en els amidaments, per partida similar al Plec de Condicions Tecniques
Particulars del present projecte, del Banc de Preus del BEDEC de l'any en curs o en ultima
instancia de l'indicat per la Direccio de I'Obra.

Quan s'introdueixin modificacions que impliquin noves unitats d'obra no definides en el
quadre de preus numero 1 del Pressupost, o en qualsevol cas amb caracteristiques
substancialment diferents de les que hi ha definides, els preus d'aplicacio seran fixats pel
Promotor tenint en compte la proposta de la Direccio de 'Obra. Aquesta haura d'utilitzar
com a base per elaborar la seva proposta els preus definits en el quadre de preus numero
liel quadre de preus numero 2 del Pressupost, considerar els rendiments i altra informacio
continguda en la justificacio de preus i si aixi no quedés definit el preu contradictori, els
costos de la zona on s'executi l'obra agafats a la data de l'adjudicacio de l'obra.

Sera d'aplicacio l'article 158 del Real Decret 1098/2001, de 12 d'octubre, pel qual s'aprova
el “Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas”.

4  PROVES | ASSAIGS

El contractista destinara un maxim d'un 2% del Pressupost d'Execucié Material del present
Projecte a assaigs i proves pel control de qualitat de l'obra, complementaris d'aquells ja
definits en el pressupost. Aquests assaigs complementaris podran fer-se per propia
iniciativa del Contractista amb el vistiplau de la Direccio d'Obra, o a sol-licitud de la mateixa
Direccio d'Obra o del Promotor a travées de la Direccio d'Obra.

En finalitzar L'obra, i abans de la posada en marxa de cada element, s’hauran de realitzar les
corresponents proves de funcionament (maquines i automatitzacions) dels equips i/0
sistemes, segons els protocols que en el seu moment determini la direccié facultativa de
les obres, o en tot cas segons proves normalitzades. Els resultats han de quedar reflectits
en el corresponent Projecte d'obra acabada.

L'explotador realitzara, si ho creu oportu, un informe abans de l'entrega de l'obra per a la
direccié facultativa on es relacionaran tots els aspectes relatius a la Seguretat i Salut de les
noves instal:lacions. Aquest informe s'incloura en el Projecte d'obra acabada i sera vinculant
per a l'adopcio de les mesures correctores necessaries.

5 DOCUMENTACIO FINAL D'OBRA
En finalitzar les obres es lliurara com a minim la seguent documentacio:
e Planols en format editable de l'obra finalitzada.
e Tota la documentacio original referent a la legalitzacio de les installacions

sotmeses als diversos reglaments técnics existents, incloses les actes d'inspeccid
de les Entitats Acreditades de Control.
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e Per a cada equip: Manuals de funcionament en catala o castella, depenent de la
normativa aplicable, certificat CE i dades de la placa de caracteristiques.

6 CONSIDERACIONS FINALS

Cal considerar que s'esta actuant en sistemes en funcionament, de manera que qualsevol
actuacio que pugui afectar o interferir al subministrament s'haura de fer d'acord amb
l'explotador o usuari de la infraestructura.

Manresa, novembre de 2022

L'enginyer responsable,

Josep Maria Zaragoza Bueso
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Document registrat al Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya en data 28/11/2022, per Josep-Ma. Zaragoza Bueso (Col. 16251). Per validar lainformacié d'aquest document es pot accedir a https://e-visat.eic.cat/verificacio
i utilitzar el codi CD861F9EC3F0A417

Plec de condicions tecnigues particulars

AIGUES MANRESA

GESTIO PUBLICA DE L AIGUA



Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

B- MATERIALS
BO - MATERIALS BASICS
B01 - LIQUIDS

B011- - AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B011-05ME.
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos seglients:
- Confecci6 de formigd
- Confeccid de morter
- Confeccidé de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
- Humectacidé de bases o subbases
- Humectacid6 de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccidé o curat de formigons
sense armadura. Per a la confeccidé de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'Gis d'agquestes
aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia
central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat
sigui <= 1,3 g/cm3 1 la densitat total sigui <=1,1 g/cm3
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la
proteccidé de l'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que
acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)
- Ciment tipus SR (EHE) o SR,SRC (CODI ESTRUCTURAL): <= 5 g/1 (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178 EHE) (UNE 83958 CODI ESTRUCTURAL)
- Aigua per a formigd pretesat: <= 1 g/l (1.000 ppm)
- Aigua per a formigd armat: <= 3 g/l (3.000 ppm) (EHE)
- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracid: <
<= 2 g/1 (CODI ESTRUCTURAL)

<= 2 g/l (CODI ESTRUCTURAL)
= 3 g/l (3.000 ppm) (EHE)

- Hidrats de carboni (UNE 7132 EHE) (UNE 83959 CODI ESTRUCTURAL) : 0

- Substancies organiques solubles en eter (UNE 7235 EHE) (UNE 83960 CODI ESTRUCTURAL): <= 15
g/l (15.000 ppm)

Alcalis Na20 (CODI ESTRUCTURAL): >= 1,5 g/1

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es
tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

Contingut en 16 clor Cl- (UNE 7178 EHE) (UNE 83958 CODI ESTRUCTURAL)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132 EHE) (UNE 83959 CODI ESTRUCTURAL)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235 EHE) (UNE 83960 CODI
ESTRUCTURAL)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar
els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcidé en el cas de centrals de formigd
preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacid dels assajos en laboratoris
contemplats en l'apartat 78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les especificacions
de l'article 27 de 1'EHE o l'apartat 17.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les
especificacions de l'article 29 del CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o el CODI
ESTRUCTURAL, realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al
curat.

BO - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

BO3F-- TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3F-05NW.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de graveres o
dipodsits naturals, soOls naturals o una barreja de tots dos.

- Tot-u artificial: compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de pedra de
cantera o de grava natural.

- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.

La composicidé granulometrica ha de ser 1l'adequada al seu UGs i ha de ser la que es defineix a
la partida d'obra en quée intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la
DF'.

El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliedrica, i ha de ser net, resistent i de
granulometria uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacidé o alteracid fisica o quimica apreciable
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

sota les condicions possibles més desfavorables.
No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres
capes de ferm, o contaminar el sol o corrents d'aigua.
Els materials estaran exempts de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar la
durabilitat de la capa on es col -loqui.
TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:
S'utilitzara tot-u artificial compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de
pedra de cantera o de grava natural.
Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccid i
demolicid, arids sidertrgics, subproductes i productes inerts de rebuig per a les categories
de transit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les prescripcions técniques exigides a
l'article 510 del PG3 vigent.
Composicidé quimica:
- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material estigui
en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%
- A la resta: < 1%
- Contingut de sulfats solubles en aigua (S03), segons UNE-EN 1744-1, en cas d'arids reciclats
procedents de demolicions de formigd: < 0,7%
Proporcidé de particules total i parcialment triturades de 1'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5:
ha de complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent.
Proporcidé de particules totalment arrodonides de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de
complir el fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent.
Index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35
Coeficient de desgast "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2:
- Categoria de transit pesat T00 a T2:

- Arids per a tot-u: < 30

- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids sidertrgics (ZAD20): < 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals:

- Arids per a tot-u: < 35

- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids sidertrgics (ZAD20): < 40
Contingut de fins de 1'arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-1: < 1% en
massa
Equivalent de sorra (SE4) (Annex A de 1'UNE-EN 933-8):
- Fraccidé 0/4 del material:

- T00 a T1: > 40

- T2 a T4 i vorals de TOO0 a T2: > 35

- Vorals de T3 i T4: > 30
Blau de metilé (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de 1'equivalent de sorra:
- Fraccidé 0/0,125 del material: < 10 g/kg i a més:

- TOO a Tl: > 35

- T2 a T4 i vorals de TOO0 a T2: > 30

- Vorals de T3 i T4: > 25
Plasticitat:
- Categoria de transit pesat T00 a T4: No plastic, segons UNE 103103 i UNE 103104
- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T41l i T42:

- Index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: < 10

- Limit liquid, segons UNE 103103: < 30
Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estara compresa entre els segiients valors:

I
I
iTamis UNE-EN|-——————————————————— - ————— |
I
I

933-2 (mm) ZA 0/32 zZA 0/20 ZAD 0/20 |
i 40 g 100 -- -- i
i 32 g 88-100 100 100 |
i 20 g 65-90 75-100 65-100 |
| 12,5 d 52-76 60-86 47-78 |
i 8 i 40-63 45-73 30-58 i
i 4 g 26-45 31-45 14-37 i
i 2 d 15-32 20-40 0-15 |
i 0,500 g 7-21 9-24 0-6 |
| 0,250 d 4-16 5-18 0-4 |
! 0,063 | 0-9 0-9 0-2 |
e et L et +

La fraccidé retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 2/3 a la
fraccié retinguda pel tamis 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.

Si el material procedeix de reciclatge de residus de construccidé i demolicid, haura de
complir:

- Perdua en l'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%
Si s'utilitza arid sidertGrgic d'acereries, haura de complir:

- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%

- Index granulométric d'envelliment segons NLT-361: < 1
- Contingut de calg¢ lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

Si s'utilitza arid sidertrgic d'alt forn, haura de complir:

- Desintegracid per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul

Les caracteristiques essencials del tot-u per a Us en capes estructurals de ferms, establertes
a la taula ZA.1l de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors declarats pel fabricant,
assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de
contencidén de vehiculos (PG-3).

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidn Técnica de Carreteras.

UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados
hidrdulicos para uso en capas estructurales de firmes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Per a Us en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons l1'Annex ZA de la norma
UNE-EN 13242.

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF si aquesta ho demana, la seglent
documentacid, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que
no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de figurar les dades segiients:
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El simbol normalitzat
del Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segiient informacié:

- Numero d'identificacidé de 1'organisme notificat (només per al sistema 2+).

- Nom o marca d'identificacidé i direccid inscrita del fabricant.

- Dos ultims digits de l'any en que s'ha imprés el marcatge CE.

- Nuimero de certificat de control de produccidé de fabrica (només per al sistema 2+).

- Referéncia a la norma EN 13242.

- Descripcid del producte: nom generic, material, dimensions,...i Us previst.

- Informacidé de les caracteristiques essencials de la taula ZA.1l de la norma UNE-EN
13242.
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se 1i
demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.
OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepcid del material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert a la DT.
S'ha d'examinar el material i es rebutjara el que a primera vista contingui materies estranyes
o mides superiors al maxim acceptat en la férmula de treball.
Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacid corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de
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control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF
sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu
convenient.
En el cas d'arids fabricats en el propi lloc de construccidé de 1l'obra, de cada procedéncia es
prendran mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d'elles es determinara:
- Assaig granulométric, segons UNE-EN 933-1.
- Limit ligquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.
- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.
- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metile,
segons Annex A de la UNE-EN 933-9.
- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.
- Proporcidé de les cares de fractura de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.
- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
- Contingut de fins de l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
En el cas de tot-u fabricat en central gque no tinguin marcatge CE, es realitzaran els segiients
assaigs d'identificacidé i caracteritzacid del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccidé diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulometric, segons UNE EN 933-1.

- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:

- Proctor Modificat, segons UNE-EN 13.286-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-8 i, en el seu cas, blau de
metile, segons Annex A de la UNE-EN 933-9.

- En el seu cas, limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.

- Contingut de fins de l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

- Proporcidé de les cares de fractura de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.

- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiiencia dels assaigs si considera que
els materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcid de la unitat acabada
s'han aprovat 10 lots consecutius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador. En els
altres casos es podran prendre mostres en els aplecs 1 es seguiran les instruccions de la DF i
els criteris de les normes de procediment indicades a cada assaig
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'Gs del material corresponent.

BO - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

BO3L- - SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3L-05N5,B03L-05N7.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construccidé i1 demolicid en una planta legalment
autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus seglients:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:

Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:
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- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confeccié de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i1 demolicions
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a 1l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipodsits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i
fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificacidé geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa freqiient dels materials que se n'extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicié granuloméetrica ha de ser l'adequada al seu Gs, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE o el CODI
ESTRUCTURAL.

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE o
l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o
de resistencia elevada, han de ser adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat
estructural, complint una seérie de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de
1'"EHE o l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la
confeccidé del formigd
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccidé granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de 1'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kKN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)
Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <=
0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracidé: <= 0,05% en pes
- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Perdua de pes amb sulfat sodic: = 10%
- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%
Perdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmés a una classe
d'exposicidé H o F (EHE) o XF (CODI ESTRUCTURAL), 1 1l'arid fi tingui una absorcidé d'aigua >1%:
<= 15%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals

de I'Ajuntament de Manresa

- Per formigons d'alta resisteéncia: < 4
- Formigons en massa o armats amb Fck<=3
Els arids no han de presentar reactivita
comprovar-ho, s'ha de realitzar en prime
de reactivitat que, en el seu cas, puguil

0
0
t
r
n

N/mm2: < 50
potencial amb els alcalis del formigd. Per a
lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus

pre

sentar. Si d'aqu

possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat,
descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de
realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.
La corba granulometrica de l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus seglient:

est estudi es dedueix la
s'ha de realitzar l'assaig

e +
' ' Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos '
I Limits |-————-m- oo |
! ! 4 mm | 2 mm | lmm | 0,5mm | 0,25 mm |} 0,125 mm | 0,063 mm |
b o e e e b e e e — | o e e e b e e e e e — b o e e e e = | e e e e e — b e e e e o e e I
1 I 1 I | I I ] I
| Superior| 0 1 4 | 16 1 40 | 70 | 77 | (1) i
{Inferior)| 15 ! 38 ! 60 ! 82 ! 94 ! 100 ! 100 !
e +

(1) Agquest valor varia en funcidé del tipus 1 origen de 1l'arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN

- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:

- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari
alguna classe especifica d'exposicid: <=

- Granulat de matxuqueig no calcari
<= 6% en pes (CODI ESTRUCTURAL)

- Granulat de matxuqueig no calcari

- Granulat de matxuqueig no calcari
sotmeses a cap classe d'exposicid XA, XF
Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):

- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap
- Per a obres en ambients X0, XC: >= 70
- Resta de casos: >= 75

Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

per a obres sotmeses
% en pes (EHE)
per a obres sotmeses

6

per a obres sotmeses
especifica d'exposicid: <= 10% en pes (EHE)
per a obres sotmeses
o XM: <= 10% en pes

a exposicidé IITla,b,c, IV o
a exposicid XS, XD, XA,XF o XM:
a exposicidé I,IIa,b o cap classe

a exposicié X0 o XC i no
(CODI ESTRUCTURAL)

classe especifica d'exposicidé: >= 70 (EHE)
(CODI ESTRUCTURAL)

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN

- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:

- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a
classe especifica d'exposicid: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a

10% en pes (CODI ESTRUCTURAL)

(EHE)

- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a
especifica d'exposicid: <= 16% en pes (EHE)
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a
en pes (CODI ESTRUC

cap classe d'exposicid XA,XF o XM: <= 16
Valor blau de metile (UNE 83130):

o
o

933-1):

exposicié IIIa,b,c,IV o alguna
exposicidé XS, XD, XA, XF o XM: <=
exposicidé I,IIa,b o cap classe

exposicié X0 o XC i1 no sotmesa a
TURAL)

- Per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé (EHE) o
exposicidé X0 o XC (CODI ESTRUCTURAL): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composicidé granulometrica ha de quedar dintre dels limits
o +
i Tamis | Percentatge en | Condicions '
| UNE 7-050 | pes que passa ! !
! mm ! pel tamis ! !
' 5,00 ! A } A = 100 !
! 2,50 ! B ' 60 <= B <= 100 !
1 1,25 1 C | 30 <= C <= 100 1
1 0,63 | D | 15 <= D <= 70 |
! 0,32 ! E ! 5 <= E <= 50 |
! 0,16 ! F ! 0 <= F <= 30 |
| 0,08 | G | 0 <= G <= 15 |
i Altres ' | C - D <= 50 1
! condi- | ' D - E <= 50 |
! cions ! ' C - E <=70 1

segients:
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

o +
Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de mateéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de
la construcciod.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid fisica o
quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc
d'utilitzacié.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacidé diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de la
direccidé facultativa i la justificacid mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen
les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona Jja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un
terreny sec 1 net destinat a l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han
d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbébdigo Estructural.
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:
- Identificacidé del subministrador
- NUmero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Nom de la cantera
- Data del lliurament
- Nom del peticionari
- Designacidé de l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE o l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL
- Quantitat de granulat subministrat
- Identificacidé del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les tolerancies
de 1l'arid subministrat.
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol:-liciti, la
documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i1 edificacidé de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
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definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments 1 normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacidé comercial i ha
d'anar acompanyat de la segiient informacié:
- Numero d'identificacié de l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé i direccidé del fabricant
- Les dues uUltimes xifres de l'any d'impressié del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)
Designacidé del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissi6é del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1 de la EHE o l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:
- Naturalesa del material
- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d'impureses
- Detalls de la seva procedéncia
- Altre informacid que resulti rellevant
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva
idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE o
l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE o l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que
verifiqui el compliment de les especificacions de 1'arid subministrat respecte l'article 28 de
1'"EHE o l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacié, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a poder ser,
abans del subministra de 1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de
les especificacions:
- Materia organica (UNE-EN 1744-1).
- Terrossos d'argila (UNE 7133).
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (S0O3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).
- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).
- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Assaig d'identificacid per raigs X.
- Perdua de pes amb sulfat magneésic (UNE-EN 1367-2)
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)
- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccidé visual, 1 si es considera
necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.
S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjangant
rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI
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ESTRUCTURAL.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les
dosificacions aprovades, s'hauran de projectar 1 aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i1 no sotmeses a cap classe especifica
d'exposicidé (EHE), classe X0 o XC (CODI ESTRUCTURAL)

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques
que no compleixin l'especificacidé de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si
l'assaig del blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el seglient:

- Per a obres amb classe general d'exposicié I, IIa o IIb (i sense classe especifica) (EHE) o
classe X0 o XC (CODI ESTRUCTURAL): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la
presencia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva
deteccidé i1 identificacidé: s'ha de poder utilitzar 1l'arid fi si les argiles sén del tipus
caolinita o illita, i1 si les propietats del formigdé amb aquest arid sén les mateixes que les
d'un que tingui els mateixos components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
siderurgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'Gis no estructural.

BO - MATERIALS BASICS
B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B055- - CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B055-067M,B055-065W.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que,
amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidrataciéd, endureix i un cop
endurit conserva la seva resisténcia i1 estabilitat fins i tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques segilients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra piblica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldogica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composiciod.

El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de
produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i
assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i1 mantenir
estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb
l'establert a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milidé del pes
sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
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1328/1995 de 28 de juliol i 256/2016 de 10 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN
197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1l'addicidé o barreja
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A,
B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: (0]

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacidé entre denominacié i designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i
addicions:

B it +
! Denominacid | Designacibd !
b e e e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o e | e e e e e o —— I
1 1 I
i Ciment portland ! CEM I !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e I
1 1 I
| Ciment portland amb escoria ' CEM II/A-S !
: i CEM II/B-S |
| e e e e o e | e e e e I
1 1 I
| Ciment portland amb fum de silice ' CEM II/A-D
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e I
1 1 I
| Ciment portland amb Putzolana '\ CEM II/A-P |
! /' CEM II/B-P |
! i CEM II/A-Q |
1 ] I
1 1 I

Ciment portland amb cendres

1 1 I
1 ] I
1 I I
! volants ' CEM II/B-V |
! ! CEM II/A-W |
! '\ CEM II/B-W |
b e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment portland amb esquist i CEM II/A-T |
! calcinat ' CEM II/B-T |

Ciment portland amb filler

1 1 I
i i i
\ calcari '\ CEM II/B-L |
: /' CEM II/A-LL |
! /' CEM II/B-LL |
| e e e e e e | e e e e I
1 1 I
| Ciment portland mixt ' CEM II/A-M |
! ! CEM II/B-M |
b e e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o e | e e e e e o — — —— — I
1 1 I
! Ciment amb escdries de ! CEM III/A !
! forn alt ! CEM III/B !
! ! CEM III/C i
b e e e e e e e e e e e e o o | e e e e e I
1 I I
| Ciment putzolanic ' CEM IV/A !
: ! CEM IV/B :
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e I
1 1 I
| Ciment compost ' CEM V/A

! ! CEM V/B i
o +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B
i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de
ser declarats a la designacidé del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la norma
UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, gquimiques i de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):
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Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 256/2016,
de 10 de juny.

Han de complir les exigeéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.
CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305
i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) 1 UNE-EN 413-1 (ciments de ram de
paleta) que compleixin amb l'especificacid de blancor.

fndex de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que
han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als
ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir
el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al
ciment homdleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR) :

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacidé entre denominacidé i designacid dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el
tipus, subtipus i addicions:

e +
! Denominacid i Designacid !
b e e e e e e e e e e e e o o o o e | e e e e e e o — — I
1 I I
! Ciment portland g I

b e e e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o e | e e e e e o —— I
1 1 I
| Ciment portland amb escoria ! II/A-S !
| ' I1/B-S !
b e e e e e e e e e e e e o o o o e | e e e e e e o — — I
1 I I
| Ciment portland amb fum de silice ! II/A-D !
b e e e e e e e e e e e e e e e e o o o e | e e e e e o — — ——— I
1 1 I
i Ciment portland amb Putzolana ' II/A-P !
! ! I1/B-P :
b e e e e e e e e e e e e o o o o e | e e e e e e e o — — I
1 I I
| Ciment portland amb cendres ! II/A-V !
! volants ! II/B-V !
| e e e e e e | e e e e I
1 1 I
! Ciment amb escories de ! III/A

i forn alt ' III/B !
: ! I1I/C !
| e e e e e e | e e e e I
1 1 I
| Ciment putzolanic ' IV/A !
! ! IV/B i
b e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o e | e e e e e e e o — — I
1 I I
! Ciment compost ! CEM V/A !
it ettt e e +

Les especificacions generals en quan a composicidé i a exigéncies mecaniques, fisiques,
quimiques i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns
homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit
de la intemperie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacidén de los
cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacidén de conformidad a normas
como alternativa de la homologacién de los cementos para la fabricacién de hormigones y
morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacidén de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccidn, aprobadas
por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccidn para la recepcidn
de cementos (RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidén, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidén, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al
agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC
(CAC) :
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacié de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccid
i per a la fabricacidé de productes de construccio,

- Productes per a elaboracidé de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccid i
per a la fabricacidé de productes de construccid:

- Sistema 1+: Declaracidé de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglient informacidé com a
minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de
produccid

- nom o marca distintiva d'identificacidé i1 adrega enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues uUltimes xifres de 1l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i
prestacions declarades atenent a les seves especificacions técniques

- referéncia a la norma harmonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) i classe resistent

- en el seu cas, informacidé addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de
perdua per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéncia al numero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a
l'albara o documentacidé que acompanya al lliurament.
A 1'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i1 adreca del comprador i1 punt de desti del ciment

- identificacidé del fabricant i de 1l'empresa de subministrament

- designacid6 normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccidé RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referéncia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacidé del vehicle que el transporta
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS
RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):
A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referencia de la comanda

- nom i1 adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacidé del fabricant i de 1l'adreca de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10 de
Juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

Pagina: 13

LTV04€0364198AD P01 P eziin |

013221} LIBA/RI 0B TESIA-9//:sdNY B 11paade jod S8 Juawinoop 1sanbe,p oiJewlojule| ;epleA Joad "(TGZ9T "10D) oseng ezoberez e N-daesor Jod ‘gz0z/TT/8Z elep us eAunee) ap sfelisnpu| sieAuibugp eoio 1680 e eisifal Juswndog



Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

- quantitat que es subministra

- identificacidé del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglient
informacid:

- nom o marca identificativa i1 adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacid6 normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccid

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacidé i d'envasat (indicant setmana 1 any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacid del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1li demanen, les dades seglients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcidé del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccid visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera oportu, de
comprovacié del tipus i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i
mecaniques mitjancant la realitzacié d'assaigs d'identificacié i, si es el cas, d'assaigs
complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcidé ha de
comprovar que la documentacid es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacidé de Conformitat del
Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant
signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspeccidé visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el
Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o
per haver detectat defectes en 1'Gs de ciments d'anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comencar l'obra i cada 200 t de ciment de la
mateixa designacidé i procedencia durant 1'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els
Annexes 5 i 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmes a
assalg s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacid de la
composicidé, l'altra per als assaigs fisics, mecanics i1 quimics i l'altra per a ser conservada
preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1l'us de ciments els quals el etiquetatge i la
documentacidé no es corresponguil amb el ciment sol -licitat, quan la documentacidé no estigui
completa i gquan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'Gs de ciments que presentin simptomes de
meteoritzacid rellevant, que contingui cossos estranys i1 que no resulti homogénia en el seu
aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1l'us de ciments que no compleixin els criteris
establerts en l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs
per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de 1l'aplec existent a obra. S'acceptara el lot
Uunicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

BO - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS

BO6A- - FORMIGO D'US NO ESTRUCTURAL AMB GRANULAT RECICLAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

BO6A-2MHN.
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perd col -laboren a
millorar la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el volum
necessari d'un material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.
S'han considerat els materials seglients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacié de les armadures i la dessecacid del
formigd estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural sén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns
excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C
Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories
sidertrgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100% d'arid gros reciclat, sempre
que compleixi amb les especificacions de l'annex 15 de 1'EHE-08 amb respecte a les condicions
fisico-mecaniques i als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'ts no estructural
contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08 o el CODI ESTRUCTURAL.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.
Els formigons de neteja han de tenir una dosificacidé minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segiient: HL-150/C/TM, on C = consisteéncia i TM= mida maxima del
granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resistencia caracteristica minima de 15 N/mm2,
i es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consistencia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigdé de resisteéncia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el
contrari.

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

Consistencia seca: 0 - 2 cm

Consisténcia plastica: 3 - 5 cm (EHE) 3-4 cm (CODI ESTRUCTURAL)

Consisténcia tova: 6 - 9 cm (EHE) 5-9 cm (CODI ESTRUCTURAL)

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

Consisténcia seca: Nul (EHE) + 1 cm (CODI ESTRUCTURAL)

Consisténcia plastica o tova: + 1 cm

Tolerancies respecte de la dosificacid:

- Contingut de ciment, en pes: =+ 3%
- Contingut de granulats, en pes: + 3%

- Contingut d'aigua: + 3%
- Contingut d'additius: £ 5
- Contingut d'addicions: + 3

o\©

oe

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat 1'adormiment.

Queda expressament prohibit 1l'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seguents:
- Identificacidé del subministrador
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Data i hora de lliurament
- Quantitat de formigd subministrat
- Designaci6 del formigd d'acord amb 1'EHE o el CODI ESTRUCTURAL, indicant la resisteéncia a
compressidé o la dosificacidé de ciment, la consisténcia i la mida maxima del granulat.
- Dosificacidé real del formigd incloent com a minim la informacid segilient:
- Tipus 1 contingut de ciment
- Relacié6 aigua ciment
- Contingut en addicions, si es el cas
- Tipus 1 quantitat d'additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Identificacidé del ciment, additius i addicions emprats
- Identificacidé del lloc de subministrament
- Identificacidé del camid que transporta el formigd
- Hora limit d'us del formigd
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se 1i
demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Aprovacidé de la dosificacid presentada pel contractista
- Control de les condicions de subministrament.
- Comprovacié de la consisténcia (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2)
- Inspeccions no peridodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacidé correcta.
La DF ha de poder eximir la realitzacidé dels assaigs caracteristics de dosificacid quan el
formigd que es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6
mesos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI
ESTRUCTURAL.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La dosificacidé proposada ha de garantir la resistencia exigida al plec de condicions.
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd gque no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Quan la consisteéncia s'hagi definit pel seu tipus, s'acceptara el formigé si la mitjana
aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors
estiguil compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

BO - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS

BO6E- - FORMIGO ESTRUCTURAL (EHE)

Plec de condicions
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'indtstria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designaci6é del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i
s'expressara, com a minim, la segient informacib:

- Consistéencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'as estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resisteéncia caracteristica a compressid, en N/mm2
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consistencia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de
les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut
en ciment per metre cibic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant
també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacid, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la
norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccidé. En estructures d'edificacid, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica
a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccid segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de 1l'analisi a
l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN
450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir 1'UNE
EN 934-2

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificaci6é dels formigons per la seva resisténcia a compressid:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de
resisteéncia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula seglent:

- fecm (t) = Becc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressidé a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de 1l'edat del

formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcidé del tipus de ciment (= 0,2 per
a ciments d'alta resistencia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments
normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent
(CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals

de I'Ajuntament de Manresa

VI-1 (UNE 80307)

- Formigd armat: Ciments comuns
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T,
- Formigd pretesat:
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels

Ciments comuns tipus CEM I,

excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-0Q,
CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i

CEM II/A-W, CEM
CEM

ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als

sulfats i/o0 a l'aigua de mar
(UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.300 kg/m3 si fck <=50
- 2.400 kg/m3 si fck > 50
- Formigons armats 1 pretensats
El contingut minim de ciment ha
funcié de la classe d'exposicid
tipus d'exposicid més favorable

(UNE 80303-1 i UNE 80303-2),

i els de baix calor d'hidratacid

N/mm2

N/mm2

(HA-HP) : 2500 kg/m3

d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en
(taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el
ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg
La relacidé aigua/ciment ha d'es
de la classe d'exposicid (taula

/m3
tar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid
37.3.2.a). La relacidé aigua/ciment considerant el tipus

d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Formigé en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consistencia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm

- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:

- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3

Tolerancies:

- Assentament en el
- Consisteéencia
- Consistencia

con d'Abrams:
seca: Nul
plastica o tova: £
- Consisténcia fluida: £ 2 cm
- Consisténcia liquida: + 2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

1 cm

valors:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacid aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

>= 400 kg/m3
>= 450 kg/m3

- Granulat gruixut d > 8 mm:
- Granulat gruixut d <= 8 mm:
Consisténcia del formigd:

Assentament con Condicions
d'Abrams (mm) d'us

1 |
' 130 <= H <= 180 i — Formigd abocat en sec |
! H >= 160 | - Formigd bombejat, submergit o |
1 | abocat sota aigua amb tub tremie !
! H >= 180 | - Formigd submergit, abocat sota |
1 I I
1 ] |

fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria i Contingut |
! maxima del ! minim de '
| granulat (mm) | ciment (kg) |
1 I

| 32 | 350 |

| 25 | 370 |

| 20 | 385 d

| 16 ! 400 '

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la fdérmula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:
- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcidé ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.
- La consisténcia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclds el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacidé aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcid d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i
en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en
volum.
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat 1'adormiment.

Queda expressament prohibit l1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Documento Bédsico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
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de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmes y
pavimentos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
segluents:
- Identificacidé del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:
- Resistencia a la compressid
- Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacidé d'acord a 1l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a
minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacié aigua/ciment
- Tipus, classe 1 marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i1 addicions
- Designacid especifica del lloc de subministrament
- Identificacidé del camidé i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacid (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a
cada dosificacid estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades
fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressidé i les altres 2 a l'assaig de
penetracié d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de formigd
es realitzaran 6 series de 2 provetes que s'assajaran a compressié a 28 dies, segons UNE EN
12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada,
o es disposa de suficient experiencia en el seu Us.
Abans del inici de 1'obra, 1 sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma
EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua sota pressid, segons UNE
EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacidé correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.

Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3

- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexibd:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que s'ha
efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci abans
del subministrament del formigd. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la
mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resistéencia
caracteristica real.
Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin
d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums
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inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una
resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el formigd
que es vagi a subministrar estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6
mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es realitzara:
- Confecci6 de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada seérie es
determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccidé a 7 1 a 28 dies (UNE
83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resistencia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, i no
s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels
limits establerts, es podra procedir a la realitzacidé d'un tram de prova amb aquest formigd.
En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries
en la dosificacib, 1 es repetiran els assaigs de resisténcia.
Control de fabricacidé i recepcid.
- Inspeccidé no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd
- Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqiiéncia
indicada, els segiients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de l1l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Index de llenques de 1l'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, 1 sempre que es canvii de procedencia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE EN
933-1)
- Comprovacidé de 1l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.
- Inspeccié visual del formigd en cada element de transport i comprovacidé de la temperatura.
- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d'aire ocluit en el formigdé (UNE 83315)
- Consistencia (UNE 83313)
- Fabricacidé de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra
d'amassades diferents.
Quan s'indica una freqliéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i
l'altre per la tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacidé a la resisténcia es comprovara a partir
dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N
pastades controlades d'acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >=1
- Altres casos: N >= 3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 2
- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1l'obra sotmesa a
control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <=
X2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificaci¢,
per tant els criteris d'acceptacidé en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del
formigé del lot a una produccidé molt controlada, amb una resistencia certificada i
estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.
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Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck
on:
- f(x) Funcidé d'acceptaciod
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:
- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les UGltimes N pastades
- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o
sén subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es

controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f(x(1)) = x(1)
K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacid tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consisteéncia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd
si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval
corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors
estiguil compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a
la resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major,
ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de pastades a controlar és
igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resistencia de la pastada més baixa trobada
a la serie.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacid dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28
dies, i1 els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels
limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas
contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els
ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacidé dels assaigs de control de resisténcia:

- El1 lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En
altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre
acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o
sol-licitar la realitzacidé d'assaigs d'informacidé. Aquestes sancions no podran ser inferiors a
l'aplicacié d'una penalitzacidé al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al
doble de la merma de resisteéncia, expressades ambdues en proporcib.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents
assaigs d'informacid.

- Assaigs d'informacid:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302)
que s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid dels
testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.
El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb el resultat
mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és
superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en
el Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé ordenar la
demolicidé del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i1 es reconstruira, a carrec del
Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacid al preu
unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resisteéncia,
expressades ambdues en proporcid.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
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resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en giiestid i1 assajades a
l'edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot,
es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula

segient:

Coeficient (En funcidé del nombre de séries que formen el lot):
- 2 series: 0,88

- 3 series: 0,91

- 4 series: 0,93

- 5 séeries: 0,95

- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de
treball, es rebutjara el camid controlat.

BO - MATERIALS BASICS
B07 - MORTERS DE COMPRA

BO7L- - MORTER PER A RAM DE PALETA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO7L-1PYA.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.
- Morter de ram de paleta
CARACTERISTIQUES GENERALS:
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.
MORTER DE RAM DE PALETA:
Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o
additius (en el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica (facanes, murs, pilars, envans) com
a material d'unidé i rejuntat.
S'han considerat els tipus seglients:
- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials
- Morter per a junts 1 capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat
menor o igual al valor que figura especificat
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec),
es inferior o igual al valor que figura especificat
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a
compressidé minima declarada pel fabricant en N/mm2.
En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcid de tots els components de la
mescla, en volum o en pes.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:
- Temps d'us (EN 1015-9)
- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%
- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'
- Caracteristiques dels morters endurits:
- Resisténcia a compressidé (EN 1015-11)
- Resisténcia d'unidé (adhesid) (EN 1052-3)
- Absorcidé d'aigua (EN 1015-18)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)
- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat térmica (EN 1745)
- Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions
que 1li siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:
- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:
- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm

han utilitzat granulats porosos
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- Temps obert o temps de correccid (EN 1015-9)
- Reaccidé davant del foc:
- Material amb contingut de materia organica <= 1,0%: Classe Al
- Material amb contingut de materia organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.
Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra
i protegit de la intemperie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MORTER DE RAM DE PALETA:
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para
albafiileria.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una
composicié 1 sistema de fabricacid escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats
especificades (concepte de prestacid):

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en
unes proporcions predeterminades i1 que les seves propietats depenen de les proporcions dels
components que s'han declarat (concepte de recepta):

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades segiients:
- Referéencia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricaciéd
- Tipus de morter
- Temps d'us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcié dels components (morters prescrits)
- Resisténcia a compressidé o classe de resisténcia a compressiod
- Resisténcia d'unidé (adhesid)
- Absorcid d'aigua
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Densitat
- Conductivitat térmica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccid
- Reaccidé davant el foc
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol
OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat
del fabricant, segons les exigéncies del plec de condicions.
Abans de 1l'inici de 1l'obra, i amb freqiiéncia setmanal durant la seva execucid, es comprovara
la consistencia del morter mitjancant el metode establert a 1'UNE EN 1015-4, i es preparara
una serie de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resistencia a
compressié (UNE-EN 1015-11)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN
1015-11.
INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
No es podran utilitzar a 1l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del
fabricant, d'acord a les condicions exigides.
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

El valor de resisténcia a compressidé obtingut ha de correspondre a les especificacions de
projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient
de seguretat del element corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior
al 90 % del previst en el projecte.

BO - MATERIALS BASICS
B08 - ADDITIUS, ADDICIONS | PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

B083- - COLORANT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B083-06UD.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Additius sén aquelles substancies o productes que a l'incorporar-se als morters, formigons o
beurades, en el moment de pastar-los o préviament, en una proporcidé no superior al 5% del pes
del ciment, produeixen modificacions al formigd, morter o beurada, en estat fresc i/o endurit,
d'alguna de les seves caracteristiques, propietats habituals o del seu comportament.

S'han considerat els elements segiients:

- Colorant

ADDITIUS I COLORANTS PER A FORMIGO:

Els additius que modifiquin el comportament reologic del formigd o el temps d'adormiment,
hauran de complir les condicions de 1'UNE EN 934-2

Limitacions d'ts d'additius

- Clorur calcic 1 productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigd armat i
pretesat

- Airejants: prohibits en pretesats ancorats per adherencia

- Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si l'aire oclds és <=6% en volum (UNE EN
12350-7)

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

L'additiu airejant és un liquid per a incorporar durant el pastat del formigdé o el morter i
que té per objecte produir fines bombolles d'aire separades i repartides uniformement, que
serveixen per millorar el comportament envers les gelades. Aquestes condicions s'han de
mantenir durant 1l'adormiment.

La proporcidé d'aire al formigd s'ha de controlar de forma regular a l'obra.

COLORANT :

El colorant és un producte inorganic en pols per a incorporar a la massa del formigd, morter o
beurada durant el pastat, que té per objecte donar un color determinat al producte final.

Ha de ser estable als agents atmosferics, la cal¢ i als alcalis del ciment; ha de ser
insoluble en aigua, i no ha d'alterar el procés d'adormiment i enduriment, l'estabilitat de
volum, ni les resisténcies mecaniques del formigd.

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS I COLORANTS:

Subministrament: En envasos tancats hermeticament, sense alteracions i1 amb etiquetatge.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

El transport i1 emmagatzematge s'ha de fer de forma que s'eviti la contaminacidé i la variacid
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

de les propietats per factors fisics o quimics, com ara glacades o altes temperatures.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

US PER A FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbébdigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN COLORANT PER A FORMIGONS:

El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent
i la fitxa tecnica del fabricant. A més, ha d'incloure la designacié de l'additiu d'acord a la
norma UNE EN 934-2.

El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, 1 indicar la
seva funcid principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no produeixi alteracions
en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigd o morter.

La documentacidé ha d'incloure també:

- Nom del laboratori

- S1 no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracid d'estar acreditat per a realitzar
els assaigs

- Data d'emissidé del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent

A la fulla de subministrament hi ha de constar:

- Identificacidé del subministrador

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Identificacidé del peticionari

- Data d'entrega

- Designacié de l'additiu

- Quantitat subministrada

- Identificacidé del lloc de subministrament

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Control del subministrament del material, amb recepcid del corresponent certificat de
qualitat d'acord a les condicions exigides.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacidé, ha de poder determinar 1l'execucidé de comprovacions mitjancant assaigs.
OPERACIONS DE CONTROL EN COLORANT:

Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de 1l'obra, s'han de
realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE
corresponents i a 1'EHE-08 o el CODI ESTRUCTURAL en addicié de fums de silice.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN COLORANT:

No s'han d'utilitzar additius que no arribin correctament referenciats i acompanyats amb el
corresponent certificat de garantia del fabricant.

El Director d'obra ha de decidir 1l'acceptacié d'un producte colorant, aixi com el seu us, a la
vista dels resultats dels assaigs previs realitzats.

En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador
del formigd o dels elements prefabricats, haura d'aportar un certificat d'assaig, amb una
antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control autoritzat, que demostri
la conformitat de l'additiu vers les especificacions de l'article 29° de 1'EHE-08 o l'article
31 del CODI ESTRUCTURAL, amb un nivell de garantia estadistica equivalent a 1l'exigit pels
additius amb marcatge CE a la norma UNE EN 934-2.

BO - MATERIALS BASICS
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

BOA - FERRETERIA

BOAK- - CLAU
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements metal -lics per a subjectar coses introduint-los mitjangant cops o impactes.

S'han considerat els elements segiients:

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

Claus sén tiges metal -liques, punxagudes d'un extrem i1 amb una cabota a l'altre.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d'unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE
17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de
tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Proteccidé de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: + 1 D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cbnica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

BO - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOAM- - FILFERRO
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible 1 tenag¢, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.
S'han considerat els tipus seglients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les
taules I 1 II de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504):

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adherencia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir
Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment
organic de PVC aplicat per extrusidé o sinteritzacib.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de 1l'apartat 6.3 de 1'UNE 36-732.

La concentricitat i1 1l'adhereéncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del
article 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resistencia a la tracciéd:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
- Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades
seguents:

- Identificacié del fabricant o nom comercial

- Identificacidé del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intemperie.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: gquantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designaciédn
de calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
orgadnicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

BO - MATERIALS BASICS
BOB - ACERIMETALL EN PERFILS O BARRES

BOB7- - ACER EN BARRES CORRUGADES

Plec de condicions
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:
S'han considerat els elements segilients:
- Barres corrugades
CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecolodgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni
fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol
altre matéria perjudicial.
Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexid d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar
uniformement espaiades.
Les caracteristiques segilients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.

- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm

- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacid en unitats senceres de mm
- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de
la UNE-EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080,
en relacidé amb el diametre nominal i l'area nominal de la seccid transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal
- Aptitud al doblegat:
- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha

d'apreciar trencaments o fissures

- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No
s'ha d'apreciar trencaments o fissures
Tensidé d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :
- Tensidé d'adhereéencia:

- D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2

- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2

- D > 32 mm: >= 4,00 N/mm2
- Tensidé de ultima d'adherencia:

- D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2

- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2

- D > 32 mm: >= 6,66 N/mm2
- Composicidé quimica (% en massa) :

- +
| . C i Ceq | S | P | Cu | N i
1 I %max.| %max. | %$max. | %$max. | %$max. | %max.
iColada 1 0,22 0,050 | 0,050 |} 0,050 | 0,800 | 0,012 ;
{Producte | 0,24 | 0,052 | 0,055 } 0,055 | 0,850 | 0,014 |
- +

Ceq = Carboni equivalent
Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni
equivalent disminueix en un 0,02% en massa.
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:
El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:
- Descripcidé de la forma
- Referéencia a la norma EN
- Dimensions nominals
- Classe técnica
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques geomeétriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions
de l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.
- Caracteristiques mecaniques de les barres:

- Acer soldable (S)

- Allargament total sota carrega maxima:

- Acer subministrat en barres: >= 5,0%
- Acer subministrat en rotlles: >= 7,5%

- Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
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- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >= 7,5%
- Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%
- Resistencia a fatiga: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.d de 1'EHE-08 o la
taula 34.2.d del CODI ESTRUCTURAL
- Deformacidé alternativa: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.e de 1'EHE-08 o
la taula 34.2.e del CODI ESTRUCTURAL
- Resistencia a fatiga: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.d de 1'EHE-08
- Deformacié alternativa: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.e de 1'EHE-08

R i it i L e e e +
iDesignacié| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |
! ! fy 'unitaria | al 1 fs/fy

1 | i trencament | trencament i i
! ! N/mm2 1 f£s (N/mm2) | | i
| e e e e b e e e e e e e | e e e e e | e e e e e | e e e e e e e I
1 I I 1 I I
| B 400 S | >= 400 | >= 440 >= 14% | >= 1,05 |
i B 500 S i >= 500 i >= 550 o>=12% >= 1,05 |
i B 400 SD | >= 400 >= 480 Lo>= 20% bo>= 1,20 |
i i i i i <= 1,35}
' B 500 SD | >= 500 ' >= 575 Lo>= 16% Lo>= 1,15 |
i i i i i <= 1,35 |
e +
Segons EHE-08

R i ittt it +
iDesignacié| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |
! ! fy 'unitaria | al v fs/fy

' | trencament | trencament | |
! ! N/mm2 1 f£s (N/mm2) | | i
| o e e e b e e e e e e e | e e e e e | e e e e e | e e e e e e e I
1 I I 1 I I
i B 400 S | >= 400 >= 440 1 >= 14% >= 1,05 |
i B 500 S i >= 500 i >= 550 o>=12% >= 1,05 |
B 400 SD | >= 400 >= 480 Lo>= 20% bo>= 1,20 |
i i i i i <= 1,35}
' B 500 SD | >= 500 ' >= 575 Lo>= 16% bo>= 1,15 |
i i i i i <= 1,35 |
e +
Segons CODI ESTRUCTURAL

R it ittt ittt L +
iDesignacié| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |
! ! fy 'unitaria | al i fs/fy

| | itrencament | trencament i i
! ! N/mm2 1 f£s (N/mm2) | | i
| o e e e e | e e e e e e e | e e e e e | e e e e e e | e e o e e e I
1 I I 1 I I
i B 400 S | >= 400 o>= 440 ' >= 14% >= 1,08 |
i B 500 S | >= 500 i >= 550 1 >= 12% >= 1,08 |
i B 400 SD | >= 400 I >= 480 o>= 20% bo>= 1,20 |
i i i i i <= 1,35}
' B 500 SD | >= 500 ' >= 575 Lo>= 16% bo>= 1,15 |
i i i i i <= 1,35 |
Rt ittt et LT +
- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la serie segiient (mm): 6 8 10 12 14 16 20 25
32 1 40 mm

- S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o elaborada
amb soldadura.

Tolerancies:

- Massa:
- Diametre nominal > 8,0 mm: * 4,5% massa nominal
- Diametre nominal <= 8,0 mm: + 6% massa nominal

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i
l'eventual agressivitat de 1l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedencia.

Abans de la seva utilitzacidé i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en
obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions
superficials.

Perdua de pes despres de l'eliminacid d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbébdigo Estructural.

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigdn
armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una altra
que identifica la classe técnica (segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN
10080), aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m
Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una altra
que identifica la classe técnica (segons l'especificat en l'apartat 10 de la UNE-EN 10080),
aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m
Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim, ha de
contenir la informacid seglient:
- Identificacidé del subministrador
- Numero d'identificacidé de la certificacidé d'homologacid d'adheréncia (apartat 32.2 EHE-08 o
34.2 del CODI ESTRUCTURAL)
- Numero de serie del full de subministrament
- Nom de la fabrica
- Data d'entrega i nom del peticionari
- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer
- Diametres subministrats
- Designacié dels tipus d'acers subministrats segons UNE-EN 10080
- Forma de subministrament: barra o rotlle
- Identificacié i1 lloc de subministrament
- Sistema d'identificacidé adoptat segons UNE-EN 10080
- Classe técnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la UNE-EN 10080
- Indicacié, en el seu cas, de procediments especials de soldadura
- Identificacidé del subministrador
- Numero d'identificacidé de la certificacidé d'homologacid d'adheréncia (apartat 32.2 EHE-08)
- Numero de serie del full de subministrament
- Nom de la fabrica
- Data d'entrega i nom del peticionari
- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer
- Diametres subministrats
- Designacié dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Forma de subministrament: barra o rotlle
- Identificacié i lloc de subministrament
- Sistema d'identificacié adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Classe tecnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080
- Indicacid, en el seu cas, de procediments especials de soldadura
El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les
caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacid seglient:
- Data d'emissidé del certificat
- Certificat de l'assaig de doblegat-desdoblegat
- Certificat de l'assaig de doblegat simple
- Certificat de 1l'assaig de fatiga en acers tipus SD
- Certificat de l'assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD
- Certificat d'homologacidé d'adheréncia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques
d'adheréncia mitjancant l'assaig de la biga
- Marca comercial de l'acer
- Forma de subministrament: barra o rotlles
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
- Per a cada partida de subministrament que arribi a 1l'obra:
- Recepcid del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons
article 32° de la norma EHE-08 o article 34 del CODI ESTRUCTURAL.
- Inspeccid visual del material i observacid de les marques d'identificacié.
- Recepcid del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons
article 32° de la norma EHE-08.
- Inspeccidé visual del material i observacid de les marques d'identificacié.
- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la
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verificacidé documental de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin
deduir el compliment de les especificacions contemplades en el projecte i a l'article 32 de
1'EHE-08 o l'article 34 del CODI ESTRUCTURAL.
- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la
verificacidé documental de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin
deduir el compliment de les especificacions contemplades en el projecte i a l'article 32 de
1'EHE-08.
Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a l'elaboracid
d'armadures per a formigd armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08 i a 1'UNE-EN 10080. La
demostracidé d'aquesta conformitat es podra efectuar mitjancant:
Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a l'elaboracid
d'armadures per a formigd armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08 o al CODI ESTRUCTURAL i a
1'UNE-EN 10080. La demostracidé d'aquesta conformitat es podra efectuar mitjancant:

- La possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a l'article 81
de 1'EHE-08

- La possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a l'article 81
de 1'EHE-08 o l'article 18 del CODI ESTRUCTURAL

- La realitzacidé d'assaigs de comprovacid durant la recepcidé. Es fara en funcid de la
quantitat d'acer subministrat:

- Subministrament < 300 t:

- Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t gque siguin del
mateix subministrador, fabricant, designacidé i serie, i es prendran 2 provetes on es
realitzaran els segiients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacidé de les caracteristiques geometriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus
d'acer utilitzat i1 el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura, l'allargament de
ruptura, i l'allargament sota carrega maxima.

- Subministrament >= 300 t:

- Es prendran 4 provetes per a la comprovacid de les caracteristiques
mecaniques del cas anterior.

- Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat
de tracabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els fabricants i les colades de
cada subministrament. A més, facilitara una copia del certificat del control de produccid del
fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs mecanics 1 quimics de cada colada. En
aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast de tragabilitat de colada, mitjancant la
determinacié de les caracteristiques quimiques sobre 1 de cada quatre lots, realitzant com a
minim 5 assaigs.

- La composicidé quimica podra presentar les variacions segiients respecte el
certificat de control de produccidé per a ser acceptada:

%Cassaig = %Ccertificat: 0,03
- %Ceqg assaig = %Ceq certificat: 40,03
- %Passaig = %Pcertificat: £0,008

- %Sassaig = %Scertificat: £0,008

- %Nassaig = %Ncertificat: £0,002

- Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisidé en lots
de com a minim 15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran els
seglents assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacidé de les caracteristiques geometriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Comprovacidé del limit elastic, la carrega de ruptura, la relacid entre ells,
i 1'allargament de ruptura
- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de l'acer es podra demostrar
mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat i
realitzat en un laboratori acreditat
- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de l'acer es podra demostrar
mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que
compleixin amb l'article 38.10, i realitzat en un laboratori acreditat
- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de l'acer es podra
demostrar mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any
d'antiguitat, que compleixin amb l'article 32 de la EHE o l'article 34 del CODI ESTRUCTURAL, i
realitzat en un laboratori acreditat.
- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de l'acer es podra
demostrar mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any
d'antiguitat, que compleixin amb 1l'article 32°, i realitzat en un laboratori acreditat.
- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la seva
fabricacidé en obra:

- El control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacidé de les
caracteristiques mecaniques, les d'adherencia, i les de les seves dimensions geometriques,
aixi com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.

- En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir la
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realitzacié de les comprovacions experimentals.
- Es definira com a lot de control experimental gquan es compleixi:

- Pes del lot <= 30 t

- Les armadures fabricades a central aliena a 1l'obra, hauran de ser subministrades en
remeses consecutives des de la mateixa instal -lacidé de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'l mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte
Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara l'assaig a traccid
sobre 2 provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada serie. Si l'acer
estigués en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar
els assaigs sobre una Unica proveta. En el cas que no s'hagin utilitzat processos de redrecat,
es podra eximir la realitzacidé d'aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot,
corresponents a les combinacions de diametres més representatius del procés de soldadura,
realitzant-se: assaigs de traccid sobre 2 provetes dels diametres més petits de cada mostra, i
assaigs de doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels diametres més grans.
Si 1l'acer estigués en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra
realitzar els assaigs sobre una Unica proveta.

- Comprovacid de la conformitat de les caracteristiques d'adherencia:

- Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del lot
d'acer redrecat, 1 es determinaran les caracteristiques geomeétriques. En el cas que l'acer
disposi d'un certificat de les caracteristiques d'adherencia segons 1'annex C de 1'UNE EN
10080, només caldra determinar l'altura de la corruga.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccid per determinar la correspondencia
dels diametres de les armadures i el tipus d'acer entre el indicat en el projecte i la fulla
de subministrament. A més es revisara que l'alineacid dels seus elements rectes, les seves
dimensions, i els diametres de doblat, no presentin desviacions observables a simple vista en
els trams rectes, 1 que els diametres de doblat i les desviacions geoméetriques respecte a les
formes d'especejament del projecte sédn conformes amb les tolerancies establertes en el mateix,
o conformes a l'annex 11 de 1'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracidé de l'armat a fabrica, la DF haura
de demanar les evidéncies documentals de que el procés esta en possessidé d'un distintiu de
qualitat oficialment reconegut. Si l'elaboracidé de l'armat es fa a obra, la DF permetra la
realitzacié de la soldadura resistent només en el cas que es faci un control d'execucid
intens.

- A més, la DF haura de disposar la realitzacidé d'una serie de comprovacions experimentals
de la conformitat del procés, en funcid del tipus de soldadura, d'acord amb 7.2 de 1'UNE
36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE
36-092 i a 1'EHE-08 o CODI ESTRUCTURAL. El control plantejat es realitzara abans de comencar
el formigonat de les estructures, en el cas de material sense marca de qualitat, o abans de la
posta en servei en el cas de que disposi de l'esmentada marca de qualitat de producte.

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE
36-092 i a 1'EHE-08. El control plantejat es realitzara abans de comencar el formigonat de les
estructures, en el cas de material sense marca de qualitat, o abans de la posta en servei en
el cas de que disposi de l'esmentada marca de qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques mecaniques de
1'armadura presentin resultats conformes als marges definits a 1'EHE-08 (art. 32.2) o el CODI
ESTRUECTURAL (art 34.2). En el cas d'altres processos, s'acceptara el lot quan els assaigs de
traccié i1 doblat compleixin amb les especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacid, s'efectuara una nova presa de mostres del mateix
lot. Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjaria el lot.
S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques mecaniques de
l'armadura presentin resultats conformes als marges definits a 1'EHE-08 (art. 32.2). En el cas
d'altres processos, s'acceptara el lot quan els assaigs de traccidé i doblat compleixin amb les
especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacid, s'efectuara una nova presa de mostres del mateix
lot. Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjaria el lot.

En el cas de l'acer subministrat en barra, i1 respecte a les caracteristiques d'adhereéencia,
s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a l'art. 32.2 de 1'EHE-08 o
l'art. 34.2 del CODI ESTRUCTURAL. En cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del
mateix lot, 1 si es tornés a donar un incompliment d'alguna especificaciéd, es rebutjara el lot
sencer.

En el cas de l'acer subministrat en barra, i1 respecte a les caracteristiques d'adhereéencia,
s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a l'art. 32.2 de 1'EHE-08.
En cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del mateix lot, 1 si es tornés a donar
un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjara el lot sencer.
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La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacid excessiu que pugui afectar a
les seves condicions d'adheréncia. Es considerara oxidacid excessiva quan mitjancant un
raspallat amb pues metal -liques, es determini una perdua de pes de la barra proveta superior
al 1%. S'haura de comprovar que un cop eliminat 1'oxid, l'altura de la corruga compleix amb
els limits establerts a l'art. 32.2 de 1'EHE-08.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacid excessiu que pugui afectar a
les seves condicions d'adheréncia. Es considerara oxidacid excessiva quan mitjancant un
raspallat amb pues metal -liques, es determini una perdua de pes de la barra proveta superior
al 1%. S'haura de comprovar que un cop eliminat 1'odxid, l'altura de la corruga compleix amb
els limits establerts a l'art. 32.2 de 1'EHE-08 o l'art. 34.2 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geometriques, es rebutjara
l'armadura que presenti defectes, 1 es procedira al repas de tota la remesa. Si les
comprovacions resulten satisfactories, s'acceptara la remesa, previa substitucidé de 1l'armadura
defectuosa. En cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

BO - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD3 - LLATES

BOD31- - LLATA
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral -leles.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): y: 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resistencia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: £ 2 mm

Classe | Gruix nominal (mm) !
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1 T3 | +1,5 | +1,5 | +1,5 i
e +
- Fletxa: + 5 mm/m

- Torsié: + 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i1 ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD7 - TAULERS

BOD70- - TAULER
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Taulers encofrats.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tauler de fusta

- Tauler aglomerat de fusta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: £ 2 mm

- Gruix: + 0,3 mm

- Rectitud d'arestes: £ 2 mm/m

- Angles: * 1°

TAULERS DE FUSTA:

Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades 1 paral -leles.
No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): y: 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4
Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):
- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

- En la direccid
Resisténcia a la
- En la direccid
- En la direccid
Resisténcia a la
Resisténcia a 1l'e
Resisténcia al cl

perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
traccidé (UNE 56-538):

paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

sforc tallant: >= 5 N/mm2

ivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA:

Tauler de fibres lignocel -luldosiques aglomerades en sec per mitja de resines sintetiques i

premsat en calent

Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares.

No ha de tenir de
Pes especific: >
Modul d'elasticit
- Minim: 2100 N/
- Mitja: 2500 N/
Humitat del taule
Inflament en:

- Gruix: <= 3%

- Llargaria: <=
- Absorcié d'aigu

fectes superficials.

= 6,5 kN/m3

at:

mm2

mm2

r (UNE 56710): >= 7%, <= 10%

0,3%
a: <= 6%

Resisténcia a la traccid perpendicular a les cares: >= 0,6 N/mm2

Resistencia a 1'a
- A la cara: >=
- Al cantell: >=

rrencada de cargols:
1,40 kN
1,15 kN

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament:

directe amb el te

3.- UNITAT I CRIT

Unitat d'amidamen
Criteri d'amidame

4.- NORMATIVA DE

No hi ha normativ

De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte

rra.

ERI D'AMIDAMENT

t: la indicada a la descripcidé de 1l'element
nt: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

COMPLIMENT OBLIGATORI

a de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS

BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ1- - DESENCOFRANT

Plec de condicion

1.- DEFINICIO I C

S

ONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccid dels

espals de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat
- Tensors per a e
- Grapes per a en

els elements seglients:
ncofrats de fusta
cofrats metal -lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal -lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal -lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de

cassetons recuper

ables
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
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- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal -lics

- Tubs metal -lics de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unié de tubs de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi 1l'encofrat o
apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.
Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les
tolerancies dimensionals i1 per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials,
les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqgiiencia del proces de formigonament
i, especialment, per les pressions del formigd fresc o dels metodes de compactacid utilitzats.
Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resistencia
suficient per a suportar les tensions a que sera sotmes durant el desencofrat o desemmotllat.
Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte
quan es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han
rebut tractament superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del ciment

DESENCOFRANT :

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluit.
No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes
analegs.

Ha d'evitar l'adheréncia entre el formigdé i 1l'encofrat, sense alterar 1l'aspecte posterior del
formigé ni impedir l'aplicacidé de revestiments.

No ha d'impedir la construccidé de junts de formigonat, en especial gquan es tracti d'elements
que s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigd amb quée estigui en contacte, ni les armadures o
l'encofrat, i1 no ha de produir efectes perjudicials al mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del producte i
els seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva aplicacid

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intemperie i1 sense contacte directe amb el terra,
de manera que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT :

Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.

B9 - MATERIAL PER A PAVIMENTS
B96 - MATERIALS PER A VORADES

B963- - PECA RECTA DE FORMIGO AMB RIGOLA, PER A VORADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B963-0GU2.
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigd no armat de forma prismatica, massissa i amb una seccid
transversal adequada a les superficies exteriors a les que delimita.

S'han considerat els tipus seglients:

- Monocapa: Peca formada per un sol tipus de formigd

- Doble capa: Peca amb diferents tipus de formigd en la seva estructura principal i en la seva
capa superficial

S'han considerat les formes segiients:

- Recta

- Corba

- Recta amb rigola

- Per a guals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes i paral -leles.

El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de qualsevol
mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacié entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.

Gruix de la capa vista: >= 4 mm

Classes en funcié de la resisténcia climatica:

- Classe 1 (marcat A): sense mesura del % d'absorcid d'aigua

- Classe 2 (marcat B): <= 6% d'absorcidé d'aigua

- Classe 3 (marcat D): valor mitja <= 1 kg/m2 de perdua de massa despres de l'assaig
glag-desglag¢; cap valor unitari > 1,5

Classes en funcié de la resisténcia al desgast per abrasibé:

- Classe 1 (marcat F): sense mesura d'aquesta caracteristica

- Classe 3 (marcat H): <= 23 mm

- Classe 4 (marcat I): <= 20 mm

Classes en funcidé de la resisteéncia a flexibd:

- Classe 1 (marcat S): wvalor mitja: >= 3,5 MPa; valor unitari: >= 2,8 MPa

- Classe 2 (marcat T): valor mitja: >= 5,0 MPa; valor unitari: >= 4,0 MPa

- Classe 3 (marcat U): wvalor mitja: >= 6,0 MPa; valor unitari: >= 4,8 MPa

Les caracteristiques dimensionals, fisiques 1 mecaniques han de complir les especificacions de

la norma UNE-EN 1340 i s'han de determinar segons agquesta norma.

Tolerancies:
- Desviacié de la llargaria respecte de la llargaria nominal: + 1% al mm més proxim, >= 4 mm,
<= 10 mm
- Desviacidé d'altres dimensions, excepte el radi:
- Cares vistes: + 3% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 5 mm
- Altres parts: + 5% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 10 mm

- Desviacié maxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes i cantells rectes:
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria: £ 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria: £ 2 mm
- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria: £2,5 mm
- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria: + 4 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigédn. Especificaciones y métodos de ensayo.

UNE 127340:2006 Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo.
Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1340.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglient informacidé com a minim:

- Identificacidé del fabricant o la fabrica

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a 1'Us

Identificacidé de les classes en relacid a la resistencia climatica, la resistencia a
'abrasidé i1 la resisténcia a la flexid
- Referéencia a la norma UNE-EN 1340
Identificacidé del producte
- Marcat CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol
Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d'una unitat per paquet, o a l'embalatge gquan no
sigui reutilitzat, hi ha de constar la seglient informacid:

- Identificacidé del fabricant o la fabrica

- Data de produccid

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a 1l'Us.
- Identificacidé de les classes en relacid a la resisténcia climatica, la resisténcia a
l'abrasidé i la resistencia a la flexid

- Referéencia a la norma UNE-EN 1340

- A l'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28
de juliol

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol:-liciti, la
documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o Classe:
Al*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccidé al foc (per
exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisid 96/603/CE, i les seves
modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits
enfront del foc extern **. ** Decisidé de la Comissid 2000/553/CE, modificada,

- Productes per a Us extern i1 acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacid de
vianants i1 de vehicles:

- Sistema 4: Declaracidé6 de Prestacions
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
- En cada subministrament, es realitzaran els controls seglients:

- Inspeccid visual del material, identificacidé de les marques corresponents (UNE-EN 1339,
UNE-EN 1340) i recepcid del certificat de qualitat del fabricant.

- Control dimensional sobre un 10 $ de les peces rebudes (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 3 mostres (series) de 3 peces cadascuna, per
tal de realitzar els seglients assaigs:

- Resisteéncia a flexidé (UNE-EN 1340)

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1340)

- Resisténcia a compressidé de testimonis extrets de les peces de vorada (UNE-EN 12390-3)
En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais
de 1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF ha de
sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut,
segons control de produccid establert a la marca de qualitat del producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma
UNE-EN 1339, UNE-EN 1340.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccid visual, que no estiguin correctament
identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.
La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geometric, han de complir les
especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el control, en primer lloc,
fins al 20% de les peces rebudes, 1 si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del
subministrament.
En els assaigs de resistencia a flexidé i absorcid d'aigua, s'han de complir, en cada una de
les 3 mostres, les condicions de valor mitja i valor individual indicats a les
especificacions. Si una serie no compleix aquest requisit, es podran realitzar contrassaigs
sobre dues mostres més (de 3 peces cadascuna) procedents del mateix lot, acceptant-ne el
conjunt si ambdues resulten conformes a l'especifica't.

=

B9 - MATERIAL PER A PAVIMENTS

B9E - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PANOTS | MOSAICS HIDRAULICS
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

B9E2- - PANOT PER A VORERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B9E2-0HOO.
Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Peca prefabricada feta amb
S'han considerat les peces
- Panot gris per a voreres
- Panot de color amb tacs per a pas de vianants

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes i paral -leles.

El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de qualsevol
mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.
Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigd,
la seva estructura principal i en la seva capa superficial.
En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacidé entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la pecga.

La forma d'expressidé de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x gruix.
Llargaria: <= 1 m

Relacidé entre la llargaria total i el gruix: > 4

Gruix de la capa vista: >= 4 mm

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de
la norma UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aquesta norma.

ciment, granulats i1 eventualment amb colorants,
segients:

per a pavimentacib.

o bicapa, amb diferents tipus en

complir les especificacions de

Tolerancies:
- Desviacidé de la llargaria respecte de la llargaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): + 5 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: =+ 2 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: + 3 mm
- Classe 3 (marcat R): + 2 mm
- Desviacidé de l'amplaria respecte de l'amplaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): + 5 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: =+ 2 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: =+ 3 mm
- Classe 3 (marcat R): + 2 mm
- Desviacidé del gruix respecte del gruix nominal:
- Classe 1 (marcat N): + 3 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: £ 3 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: =+ 3 mm

- Classe 3 (marcat R): * 2 mm

- Diferencia entre dues mesures de llargaria,
- Diferéencia maxima entre la llargaria de dues diagonals

mm) :
- Classe 1 (marcat J):
- Llargaria <= 850 mm: 5 mm
- Llargaria > 850 mm: 8 mm
- Classe 2 (marcat K):
- Llargaria <= 850 mm: 3 mm
- Llargaria > 850 mm: 6 mm
- Classe 3 (marcat L):
- Llargaria <= 850 mm: 2 mm
- Llargaria > 850 mm: 4 mm

- Desviacié maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana

maxima superior a 300 mm) :

- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:

- Convexitat maxima:

- Concavitat maxima: 1 mm

1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:

- Convexitat maxima: 2 mm

amplaria i gruix d'una mateixa peca:
(peces amb diagonals superiors a 300

<= 3 mm

(peces de dimensid
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
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- Concavitat maxima: 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2,5 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 4 mm
- Concavitat maxima: 2,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigdédn. Especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport piblic de Nivell o Classe:
Al*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccidé al foc (per
exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisid 96/603/CE, i les seves
modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits
enfront del foc extern **., ** Decisidé de la Comissid 2000/553/CE, modificada,

- Productes per a Us extern i1 acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacidé de
vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracid de Prestacions
A l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglient informacidé com a minim:
- Identificacidé del fabricant o la fabrica
- Data en que el producte és declarat apte per a 1'Gs en el cas de que es lliure amb
anterioritat a la mencionada data
- Identificacié del producte segons la classificacié de la norma UNE-EN 1339 i els valors
declarats pel fabricant:

- Dimensions nominals

- Resisteéncia climatica

- Resisténcia a flexid

- Resisténcia al desgast per abrasid

- Resisténcia al lliscament/patinatge

- Carrega de trencament

- Comportament davant el foc
- Referéencia a la norma UNE-EN 1339
- Identificacié del producte
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. El
simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacid:

- Nom o marca identificativa del fabricant

- Direccid registrada del fabricant

- Les 2 Ultimes xifres de l'any d'impressié del marcatge

- Referencia a la norma EN 1339

- E1 tipus de producte i1 1'Gis o usos previstos

- Informacidé sobre les caracteristiques/mandats a declarar
Per als productes destinats a arees exteriors de circulacidé de vianants 1 vehicles, incloses
les zones delimitades per als transports publics, ha de constar a més:

- Resistencia al trencament

- Resisteéncia al patinat/lliscament

- Durabilitat
Per als productes destinats a paviments d'us interior:

- Reaccidé al foc

- Resisténcia a la ruptura

- Resistencia al patinat/lliscament
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
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- Durabilitat
- Conductivitat térmica (si procedeix)
Els productes destinats a Us en cobertes:
- Comportament davant del foc extern:es considera satisfactori
OPERACIONS DE CONTROL:
- En cada subministrament, es realitzaran els controls seglients:
- Inspeccid visual del material, identificacidé de les marques corresponents (UNE-EN 1339)
i recepcid del certificat de qualitat del fabricant.
- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 9 mostres (6 de 3 peces cadascuna i 3 de 6
peces) per tal de realitzar els seglents assaigs (UNE-EN 1339)
- Sobre 3 mostres de 3 peces:
- Absorcidé d'aigua
- Gelabilitat
- Permeabilitat 1 absorcidé d'aigua per la cara vista
- Resistencia al xoc
- Sobre 3 mostres de 6 peces cadascuna
- Resistencia a flexid
- Estructura
- Resisténcia al desgast per abrasidé (2 peces de cada mostra)
- Recepcid del certificat de garantia de qualitat del fabricant. En cas de que el material
disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la CEE, es podra
prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF sol-licitara en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccid
establert en la marca de qualitat de producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma
UNE-EN 1339.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccid visual, que no estiguin correctament
identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.
La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geometric, han de complir les
especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el control, en primer lloc,
fins al 20% de les peces rebudes, 1 si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del
subministrament.
En els assaigs de control del lot, el resultat de cada serie (valor mitja dels resultats de
les peces de cada mostra) ha de complir les especificacions. Si una série no compleix aquest
requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre dues mostres més procedents del mateix lot,
acceptant-se el conjunt si ambdues resulten conformes a 1l'especificat.

B9 - MATERIAL PER A PAVIMENTS
B9H - MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

B9H1- - MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT TIPUS AC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOH1-OHTD.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Combinacidé d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclos els pols mineral) amb ganulometria
continua i, eventualment, additius, de manera que totes les particules del granulat quedin
recobertes per una pel -licula homogenia de lligant, preéeviament escalfats (excepte,
eventualment, el pols mineral d'aportacid), la qual posada en obra es realitza a una
temperatura molt superior a la d'ambient.

S'han considerat els tipus seglients:

- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigd bituminéds, amb granulometria continua i
eventualment additius.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d'estar
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
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carbonitzada o sobreescalfada.
Requisits dels materials constitutius:
- Lligant utilitzat pot ser dels tipus seglients:

- B: Betum de pavimentacidé segons UNE-EN 12591

- PMB: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023

- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924

- BC: Betum de pavimentacié modificat amb cautxu

- PMBC: Betum modificat amb polimers, amb addicidé de cautxut segons UNE-EN 14023
- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions
de la UNE-EN 13043, en funcidé de 1'uGs previst
- La quantitat de filler afegit ha de ser l'especificada
- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de l'asfalt.

- La granulometria maxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la
granulometria maxima de la mescla. Les propietats dels granulats de l'asfalt reciclat han de
complir els requisits especificats per als granulats de la mescla.

- Cal declarar la naturalesa 1 propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques generals de la mescla:

- Composicid: La granulometria s'ha d'expressar en percentatge en massa del granulat
total. Els continguts de lligant i d'additius s'han d'expressar en percentatges en massa de la
mescla total. Els percentatges que passen pels tamisos, amb excepcid del tamis de 0,063 mm,
s'han d'expressar amb una aproximacidé de 1'1%, per al contingut de lligant, el percentatge que
passi pel tamis de 0,063 mm i qualsevol contingut d'additius, s'ha d'expressar amb una
aproximacié del 0,1%

- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en forma dels
valors maxim i minim per seleccid dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i
0,063 mm.

- E1 material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb els
granulats totalment recoberts pel lligant i no han de tenir evidencies d'aglomeracions dels
granulats fins

- Reaccid al foc: La classificacid respecte a la reaccidé al foc (Euroclasses) s'ha de
determinar d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1.

- Resisténcia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha d'estar
classificat en alguna de les categories seglients: bona, moderada, pobre o sense requisit
MESCLES CONTINUES:

La designaci6 del formigd asfaltic pot realitzar-se mitjancant dos sistemes:

- Procediment empiric: Especificacié de la dosificacidé i requisits dels materials constitutius
- Procediment fonamental: Especificacidé de les caracteristiques funcionals

El Codi de designacid6 de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin lligant granulometria:
- AC: Formigd asfaltic

- D: Granulometria maxima del granulat

- surf/base/bin: Us previst, capa de rodadura/base/intermitja

- lligant: designacidé del lligant utilitzat

- granulometria: designacidé del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa (D),
semidensa (S) o grossa (G)

- MAM:si la mescla es de modul alt

Requisits dels materials constitutius:

- En les mescles amb especificacidé empirica, el grau del betum ha de complir amb els valors
especificats.

- En mescles amb especificacid empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa sobre
el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacid, el
lligant ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1

- En mescles amb especificacid empirica per a capes base o intermedies amb més del 20% en
massa sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de
pavimentacid, el lligant ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN
13108-1

- Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D 1 2 mm s'han de seleccionar dels
seglents:

- Série basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm,
22,4 mm, 31,5 mm
- Série basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14

mm, 16 mm, 20 mm, 31,5 mm

El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulometrica
seleccionada, no ha d'excedir dels valors maxim i minim especificats en la taula 1 o 2 de la
UNE-EN 13108-1

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim i minim
seleccionats de les categories del contingut de forats de les taules 3 i 4 de 1'UNE-EN
13108-1.

- Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser
igual o superior al corresponent a la categoria de coeficient de resistencia a la traccid
indirecta ITSR, segons l'especificat a la taula 5 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a 1l'abrasidé amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El1 valor declarat
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pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons
l'especificat a la taula 6 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a la deformacidé permanent (UNE-EN 13108-20): E1 valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons
l'especificat a les taules 7, 8 i 9 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacidé del material en alguna
de les categories especificades a la taula 10 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacid la
temperatura maxima de la mescla declarada pel fabricant, ha de ser menor que el limit superior
especificat a la taula 11 de 1'UNE-EN 13108-1. El fabricant ha de declarar la temperatura
minima en el moment de distribucidé de la mescla. En betums modificats, de grau alt de duresa o
additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas aquestes temperatures han
d'estar declarades pel fabricant.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacidé empirica:

- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu

modificador i/0 en mescles amb betum modificat o modificador:
- Capes de rodadura: <= 10% en massa
- Capes de regularitzacid, intermédies o base: <= 20% en massa

- Granulometria: S'ha de complir l'especificat en l'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1

- Contingut de lligant: El valor declarat pel fabricant ha de ser com a minim el
corresponent a la categoria del producte segons l'especificat a la taula 13 de la UNE-EN
13108-1

- Additius: E1l fabricant ha d'especificar el tipus 1 la quantitat de cada additiu
constitutiu
- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant

han de complir l'especificat a l'article 5.3.2 de 1'UNE-EN 13108-1, en funcidé de la categoria
del material.

- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): E1 valor declarat pel
fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacidé del material en alguna de
les categories especificades a les taules 18 i 19 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): EIl valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacié del material en alguna
de les categories especificades a la taula 20 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Contingut minim de forats després de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El valor declarat
pel fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacidé del material en alguna
de les categories especificades a la taula 21 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacié fonamental:

- Contingut de lligant: >=3%

- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir els
valors maxim i minim corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories
especificades a les taules 22 1 23 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la deformacidé permanent. Assaig de compressid triaxial (UNE-EN 13108-20):

Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors maxims corresponents a la
classificacidé del material en alguna de les categories especificades a la taula 24 de 1'UNE-EN
13108-1.

- Resisténcia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de
complir el limit corresponent a la classificacidé del material en alguna de les categories
especificades a la taula 25 de 1'UNE-EN 13108-1.

MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot
superar el 10% de la massa total de la mescla.

Modul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa

Resisténcia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m (valor
de la deformacid per a 1 milidé de cicles)

CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES CONTINUES PER A US EN CARRETERES:

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 542 del PG 3:
- Mescla bituminosa: Formigd asfaltic per a Gs en ferms com a capa de rodadura, intermedia,
regularitzacidé o base

- Mescla bituminosa de modul alt: Formigd asfaltic per a Us en ferms com a capa intermedia o
base

El tipus i composicidé de la mescla ha de complir amb les especificacions de la norma UNE-EN
13108-1 complementades amb les indicacions dels epigrafs 542.3 i 542.5 del PG 3 vigent.

El lligant ha de complir les especificacions del article 542.2.2 del PG 3; el tipus de lligant
hidrocarbonat segons la funcidé de la capa, ha d'estar entre els definits a les taules 542.1a
o 542.1b del PG 3 segons correspongui.

Els granulats han de complir les indicacions del epigraf 542.2.3 del PG 3 vigent.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta 1
tractada per a evitar l'adherencia de la mescla.
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La forma i algaria de la caixa ha de ser de manera que, en 1l'abocament en l'estenedora, el
camidé només la toqui mitjancant els rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d'evitar
el refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

Aquest criteri inclou 1'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral d'aportacid
utilitzats en la confeccidé de la mescla bituminosa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MESCLES CONTINUES:

UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigdn
bituminoso.

MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
A l'albara d'entrega o en la documentacid que acompanya al producte, ha de constar com a
minim, la informacid seglient:
- Identificacidé del fabricant i de la planta de mescla
- Codi d'identificacié de la mescla
- Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat amb
1'UNE-EN
- Detalls de tots els additius
- Mescles continues

- Designacidé de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1

- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 1 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1 en
mescles per a Us en aeroports
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. El
simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacid:

- Nuimero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i direccid registrada del fabricant

- Les dues Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- E1l numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccid en
fabrica

- Referencia a la norma europea EN

- Descripcidé del producte: nom generic, material i Us previst

- Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i1 altres vies de transit:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe:
A*** D, E, F o CWEFT***x*x,

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe:
A***, D, E, F o CWEFT****_  **** CWFT Classificacidé sense més assajos (basat en una Decisid de
la Comissié publicada):

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe:
(A, B, C)**. ** Materials el comportament dels quals enfront del foc no té perque canviar
durant el procés de produccid:

- Sistema 3: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe:
(A, B, C)*. * Materials el comportament dels quals enfront del foc pot ser que canvii durant
el procés de produccid (en general, aquells de composicidé quimica, per exemple, retardants del
foc, o aquells en els quals un canvi en la seva composicidé pot dur a canvis en la seva reaccid
enfront del foc):
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- Sistema 1: Declaracidé de Prestacions
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se 1i
demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN
CARRETERES:
El fabricant ha de lliurar per a la seva aprovacid la documentacid relativa a la férmula de
treball indicada al epigraf 542.5.1 del PG 3 vigent.
OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcidé de la documentacid del
fabricant.
Cal fer una verificacidé documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen
el marcatge CE compleixen amb les especificacions definides en aquest plec.
- MESCLES CONTINUES:
- La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri oportuns, en
aquest cas s'han de realitzar segons l'especificat en l'apartat 542.9 del PG 3.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
Els criteris de presa de mostres, per als assajos de materials i els de la mescla son els
indicats als articles 542.9 i 543.9 del PG 3, segons correspongui.
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentacid exigida.
S'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant incompleixin amb les
especificacions del plec de condicions.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG1- CAIXES | ARMARIS

BG11- - ARMARI DE POLIESTER PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG11-0FS7,BG11-0FS2.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Armari de poliester.

S'han considerat els armaris seglients:

- Amb porta 1 finestreta

- Amb tapa fixa

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar format per un cos, una placa de muntatge i una tapa o una porta.

Ha de tenir una textura uniforme i sense defectes.

El cos ha de ser monobloc i de poliester reforcat amb fibra de vidre.

Ha de portar orificis per a la seva fixacidé i1 a la part inferior una zona per al pas de tubs.
Classe del material aillant (UNE 21-305): A

Resisténcia a la flama (UNE-EN 60707): Autoextingible

Grau de proteccidé (UNE 20-324) per a servei interior: >= IP-439

Grau de proteccidé (UNE 20-324) per a serveil exterior: >= IP-559

AMB PORTA I FINESTRETA:

La porta ha de ser del mateix material que el cos.

La porta ha de tenir un junt d'estanquitat que ha de garantir el grau de proteccib.
Les frontisses de la porta han de ser interiors i 1'obertura ha de ser superior a 90°.
La finestreta ha de ser de metacrilat transparent.

AMB TAPA:

La tapa ha de ser del mateix material que el cos.

La tapa ha de tenir un junt d'estanquitat que ha de garantir el grau de proteccib.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats en caixes.
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensién. REBT 2002.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG1- CAIXES | ARMARIS

BG15- - CAIXA DE DOBLE AILLAMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG15-0FOC.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Caixes de doble aillament per a proteccidé de comptadors, de mecanismes per a centralitzacions
o de quadres de comandament.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir una textura uniforme i sense defectes.

Ha d'estar constituida per un cos i1 una tapa transparent. La tapa ha de ser de policarbonat
incolor i resistent als raigs ultraviolats.

Entre la tapa i el cos hi ha d'haver un junt d'estanquitat.

L'envoltant ha de ser totalment aillant.

Ha de ser de construccidé modular.

Ha de tenir un sistema d'entrada i sortida de conductors.

Ha de portar orificis per a la seva fixacid aixi com per al tancament de la tapa. El1 tancament
s'ha de fer per mitja de visos 1 femelles inseribles i precintables, que han de ser quatre,
com a minim.

Grau de proteccidé (UNE 20-324):

- Cos: >= IP-557

- Tapa: >= IP-559

Classe del material aillant (UNE 21-305): A

Resisténcia a la flama (UNE-EN 60707): Autoextingible

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG1- CAIXES | ARMARIS

BG1B- - CONJUNT DE PROTECCIO | MESURA (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG1B-H64V.
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt de proteccidé i1 mesura per a comptadors trifasics, per a col -locar superficialment.
S'han considerat els tipus seglients:

- TMF1

- TMF10

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els conjunts de proteccidé i mesura estan formats per als seglients components:

- Caixes modulars amb doble aillament

- Unions modulars

- Tapes laterals

- Plaques de muntatge

- Elevadors suplements de plaques

- Carrils de fixacid per a l'interruptor automatic i el diferencial

- Finestra dels automatics

- Bases corrent continua

- Neutre seccionable

- Borns bimetal -lics

- Interruptor automatic

- Interruptor diferencial

- Peca per a cobrir els borns

- Born de connexidé a terra

- Cable electric

- Terminal de pressid, de pre-aillament

- Dispositius de ventilacid

- Conjunt de fixacidé mural

- Cargol de fixacid

- Canal pels cables

Els tipus T-20 i T-30 han de tenir també els segiients components:

- Relé d'emissid

- Relé diferencial auxiliar

- Regleta de comprovacid

- Pletines de coure

- Perfils de fixacidé mural

- Femella de fixacid perfil i caixa

Ha d'estar constituit per envolvent i tallacircuits fusibles, amb caixa de derivacidé o unitat
d'embarrat per a connexidé amb el conjunt prefabricat per a centralitzacid de comptadors.
L'envolvent ha de ser de material aillant de clase A i autoextinguible.

La cara frontal ha de ser transparent i precintable.

Les parts interiors han de ser accessibles per l'esmentada cara frontal.

Per a cada fase s'ha de disposar d'un tallacircuits fusible de la classe GT.

Ha d'estar constituida per una base aillant, borns de connexidé de conductors i un dispositiu
de fixacidé a la caixa de mecanismes.

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Les parts metal -liques del mecanisme no han de ser accessibles.

Els punts de situacié de les caixes generals de proteccidé han de ser de transit general i de
facil acces.

La situacidé ha de ser la més propera possible a la xarxa general de distribucié i allunyada
d'altres instal -lacions, com la d'aigua, gas, telefon, etc.
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

Fins a la intensitat de 630 A,

precintables,

Si s'escau ha de tenir també el rellotge de canvi de tarifa.
El cablejat del conjunt ha d'estar fet amb conductors de coure V750,
Els conductors dels circuits secundaris han de ser de coure V750,
mm2 de seccid minima.
Cadascun dels conductors ha d'estar identificat en tots dos extrems de manera indeleble.
Les terminacions del cablejat han de ser les adequades.
L'interruptor General Automatic ha de ser tetrapolar.
Per a intensitats més grans de 100 A,

de permetre un marge de regulacié de 0,8 a 1 de la intensitat nominal.
Els colors de les cobertes dels conductors han de ser:

blau per al neutre.

En el cas de conjunts de mesura i proteccidé T-20 i T-30,
les condicions d'aillament indicades a la R.U.
Les caixes han de ser de doble aillament

autoextinguibles.
El Dispositiu Privat de Comandament i Proteccidé ha de constar d'un Rele Diferencial general i

d'una proteccidé magnetoteérmica per a cadascun dels circuits interiors.

classe 2 rigid.
de classe 5 flexible,

1l'equip de proteccié i mesura ha d'estar situat a 1l'interior
d'envoltants de doble aillament.

Per a intensitats més grans de 630 A, ha d'haver-se disposat en armaris metal -lics

que allotgin 1'Interruptor General Automatic i1 els Transformadors de Mesura.

de 4

els relés térmics de 1'Interruptor General Automatic han

1410A.
(material aillant classe II-A)

negre, marrd i gris per a les fases i

les platines de coure han de mantenir

de poliester reforcgat,

Cap material no han de presentar perill d'incendi per a la resta de materials del seu voltant.
Els interruptors del quadre general de proteccidé han d'estar identificats mitjancant una

etiqueta on

Resisténcia de 1l'aillament (UNE-EN 60669): Ha de complir
Resisténcia mecanica (UNE-EN 60669): Ha de complir
Temperatura maxima de servei dels organs metal -lics de control manual: 55°C
Temperatura maxima de servei dels organs no metal -lics de control manual: 65°C
Caracteristiques dels components:
e +
! Linia trifasica i
| Pot.max.adm. | 20 | 25 | 31,5 | 40 | 50 |} 63 | 80 | 100 | 125 |} 160 | 200 |
| conjunt prot.| : | : | | | | | | | |
| 1 mesura (kW) | i i i i i i i i i i i
1400 / 230 V| i i i i i i i i i i i
| Pot.max.adm. (12,5} 15} 20 | 25 31,5} 40 } 50 } 63 | 80 | 100 | 125 ;
| conjunt prot.} : | : | | | | | | | |
i 1 mesura (kW) | i i i i i i i i i i i
1230 / 132 v i i i i i i i i i i i
! Prot.dif.- 63 | 63 | 63 ' transformador toroidal ! '
i int.nom. (A) | | i | | |
! Prot.dif. ! 300 per a forca i 30 per a la resta de receptors !
! sensib. (mA) i !
! Int.general | 40 |} 50 | 63 160 160 ;160 ;160 | 400 | 400 | 400 | 400 !
i aut.-Intens. | i i i i i i i i i i i
| nominal (A) i i i i i i i i i i i i
! Int.general | 4,5}4,5 | 4,5 10 |} 10 } 20 }, 20 } 23} 20 20 20 !
| aut.-Poder i i i i i i i i i i i i
i de tall (ka) | i i i i i i i i i i i
i Int.general | 40 } 50 } 63 | 80 ;100 1125 {160 | 200 } 250 | 315 | 400 ;
| aut-Termic (A) | i i i i i i i i i i i
| Int.general i 5 vegades la intensitat de regulacid térmica, actuant en !
| aut-magn. (A) | un temps <= 0,02s
| Conjunt . T2-1 T2-) T2 \ T20} T20, T20} T20; T30 |, T30 | T30 | T30 |
| mesur.tipus | T1 | T1 | ! ! ' i i | | | i
i Conjunt ' 16/10 mm2 ! 20x5/15%5 ! 30x6/20x5 !
! mes.cablejat | ' | i
i Tallacircuits| 80 | 100} 100 | 160} 200} 250} 250} 250 | 315 | 630 | 630 |
| seg-fusibles (A) i i i i i i i i i i i
Tallacircuits)| DIN O DIN 1 DIN 3 1

segur.-bases |

s'indiqui a quina linia protegeix.
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 60669-1:1996 Interruptores para instalaciones eléctricas fijas, domésticas y andlogas.
Parte 1: Prescripciones generales.

UNE-EN 60947-3:1994 Aparamenta de baja tensidén. Parte 3: Interruptores, seccionadores,
interruptores-seccionadores y combinados fusibles. (Versién oficial EN 60947-3:1992+AC:1993).
UNE 20460-4-42:1990 Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccidn para garantizar la
seguridad. Proteccidn contra los efectos térmicos.

UNE-EN 60898-1:2004 Accesorios eléctricos. Interruptores automdticos para instalaciones
domésticas y andlogas para la proteccidén contra sobreintensidades. Parte 1: Interruptores
automaticos para funcionamiento en corriente alterna.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El conjunt ha de portar una placa on de forma indeleble i ben visible, s'indiquin les dades
segients:

- Marca i fabricant

- Tipus

- Tensidé nominal en V

- Intesitat nominal en ampers de les bases portafusibles

- Anagrama d'homologacidé UNESA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la documentacid
amb els equips 1 verificar l'adequacid als requisits del projecte i la Companyia
Subministradora.

- Controlar del fabricant la generacidé d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats
per a la construcciod.

- Control de la documentacidé tecnica subministrada.

- Control final d'identificacié de material i lloc d'emplacament

- Verificar dimensions de la caixa general de proteccid, classe i1 calibre dels fusibles,
precintes i homologacions.

- Verificar les mides on s'allotgen la caixa general de proteccid aixi com centralitzacid de
comptadors o equip de proteccid i mesura.

- Verificar les caracteristiques dels elements de mesura.

- Verificar dimensions de la caixa general de proteccid, classe i1 calibre dels fusibles,
precintes i homologacions.

- Verificar les dimensions, homologacions i estat dels moduls de proteccidé i mesura.

- Realitzacid i emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

- Es comprovara la totalitat dels materials.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
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Projecte per a la instal-laci6 fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

BG2 - TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

BG2J- - SAFATA METAL-LICA PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG2J-0BAD,BG2J-0BCC.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Safates metal -liques.

S'han considerat els tipus seglients:

- Xapa d'acer, cega o perforada

- Reixa d'acer

S'ha de considerar els tipus de safata de planxa d'acer segiients:

Llisa

- Perforada

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir una superficie sense fissures. Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular
a l'eix i1 sense rebaves.

Les unions s'han de fer mitjancant peces auxiliars.

Ha de suportar bé els ambients humits, salinosos 1 quimicament agressius.

Poteéncia de servei: <= 16 kW

Ha de complir amb les especificacions marcades per la norma UNE-EN 61537.

XAPA D'ACER GALVANITZAT:

Safata de xapa, amb les vores conformades per a permetre el tancament a pressidé de la coberta.
REIXA D'ACER:

Safata obtinguda a partir del doblegament d'una graella.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: A cobert i protegides contra la pluja i les humitats.

RETXA:

En moduls de llargaria 3 m, s'admet una tolerancia de + 10 mm.

PLANXA:

En moduls de llargaria 3 m, s'admet una tolerancia de = 10 mm.

Inclou accessoris per a l'anul -lacidé d'obertures innecessaries.

Cada safata ha de portar marcades, a distancies < 1 m, de forma indeleble i ben visible les
dades segients:

Cada component del sistema s'ha de marcar de manera duradora i legible amb les seglients dades:
-Nom del fabricant, o de la marca comercial

-Marca d'identificacié del producte concret

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de

Baja Tensidén. REBT 2002.
UNE-EN 61537:2002 Sistemas de bandejas y de bandejas de escalera para la conduccidén de cables.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BG2 - TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

BG2Q- - TUB FLEXIBLE PER A PROTECCIO DE CONDUCTORS ELECTRICS DE MATERIAL PLASTIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG2Q-1KTC.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tub flexible no metal -lic de fins a 250 mm de diametre nominal.

Es consideraran els seglients tipus de tubs:

- Tubs de PVC corrugats

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa l'exterior i corrugada la interior

- Tubs de material lliure d'halodgens

- Tubs de polipropile

- Tubs de polietilée de dues capes, corrugada l'exterior i llisa la interior
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Han d'estar dissenyats i1 construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal
siguin segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i1 altres defectes que pugin fer malbé els
conductors o ferir a instal -ladors o usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de l'exterior del tub i s'ha d'expressar en milimetres.
El diametre interior minim 1'ha de declarar el fabricant.

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i1 contra la pluja.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccidén de cables. Parte 1: Requisitos
generales.

UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccidén de conductores. Didmetros exteriores de los tubos para
instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han d'estar marcats amb:
- Nom del fabricant
- Marca d'identificacidé dels productes
- El marcatge ha de ser llegible
- Han d'incloure les instruccions de muntatge corresponents
OPERACIONS DE CONTROL EN CANALITZACIONS I ACCESORIS:
Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions 1 Accessoris, sén les segilients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar 1l'adequacid als
requisits del projecte.
- Control de la documentacid tecnica subministrada
- Control d'identificacidé dels materials i lloc d'emplagament (alcada, distancies, capacitat)
- Realitzacidé i emissidé d'informes amb resultats dels assaigs
- Assaigs:
- Propagacié de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN 50086-1
- Instal-lacié i posada a l'obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460
- Verificacidé de l'aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO 1461
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN CANALITZACIONS I ACCESSORIS:
Es realitzaran els assaigs a la recepcidé dels materials, verificant tot el tracat de la
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instal -lacidé de safates i1 aleatdoriament un tub de cada mida instal -lat a obra ja sigui rigid,
flexible o soterrat.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN CANALITZACIONS I ACCESSORIS:
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.
OPERACIONS DE CONTROL EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- En cada subministrament:

- Inspeccid visual de l'aspecte general dels tubs i elements d'unib.

- Comprovacidé de les dades de subministrament exigides (marques, albara o etiquetes).

- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.

- Comprovacié dimensional (3 mostres) .
- Per a cada tub de les mateixes caracteristiques, es realitzaran els seglients assaigs (UNE EN
50086-1) :

- Resisténcia a compressid

- Impacte

- Assaig de corbat

- Resisteéncia a la propagacid de la flama

- Resistencia al calor

- Grau de proteccid

- Resisteéncia a l'atac quimic
En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais
de 1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF ha de
sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut,
segons control de produccid establert a la marca de qualitat del producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:
Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE EN 50086-1 i
UNE EN 50086-2-4, juntament a les normes de procediment de cada assaig concret.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TUBS DE PVC PER A
CANALITZACIONS DE SERVEIS:
No s'acceptaran materials que no arribin a 1l'obra correctament referenciats i acompanyats del
corresponent certificat de qualitat del fabricant.
Es rebutjaran els subministres que no superin les condicions de la inspeccidé visual o les
comprovacions geometriques.
Es compliran les condicions dels assaigs d'identificacidé segons la norma UNE EN 50086-1 i UNE
EN 50086-2-4.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG3 - CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

BG33- - CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG33-G2SJ,BG33-G2SB,BG33-G2VO0.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Cable electric destinat a sistemes de distribucié en tensid baixa i instal -lacions en general,
per a serveis fixes, amb conductor de coure i de tensid assignada 0,6/1kV.

S'han considerat els tipus de cables seglients:

- Cables unipolars o multipolars de designacidé RV, aillament amb polietile reticulat i coberta
de policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure, construccid
segons norma UNE 21123-2, amb una classificacié de resistencia al foc Eca segons UNE-EN 50575
- Cables unipolars o multipolars de designacidé RV-K, aillament amb polietile reticulat i
coberta de policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible,
construccidé segons norma UNE 21123-2, amb una classificacidé de resisténcia al foc Eca segons
UNE-EN 50575

- Cables multipolars de designacidé RVFV-K, aillament amb polietile reticulat i coberta de
policlorur de vinil, armadura amb fleix d'acer i amb conductor de coure flexible, construccid
segons norma UNE 21123-2, amb una classificacidé de resistencia al foc Eca segons UNE-EN 50575
- Cables unipolars o multipolars de designacidé RZ1-K (AS), aillament amb polietile reticulat i
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coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible,
construccié segons norma UNE 21123-4, amb una classificacidé de resisténcia al foc
Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575
- Cables unipolars o multipolars de designacidé RZ1-K (AS+), amb resisténcia intrinseca al foc,
aillament amb polietilé reticulat i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb
conductor de coure flexible, construccidé segons norma UNE 211025, amb una classificacié de
resisténcia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575
- Cables unipolars o multipolars de designacidé SZ1-K (AS+), amb resisténcia intrinseca al foc,
aillament amb compost de silicona i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb
conductor de coure flexible, construccid segons norma UNE 211025, amb una classificacié de
resisténcia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575
- Cables multipolars de designacidé RZ, coberta aillant de polietile reticulat i amb conductors
de coure cablejats en feix, construccidé segons norma UNE 21030-2, amb una classificacid de
resisteéncia al foc Fca segons UNE-EN 50575
- Cables unipolars de designacidé ZZ-F, amb una classificacidé de resisténcia al foc Eca segons
UNE-EN 50575
CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de l'Associacid Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldogica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Destinats a incorporar-se de forma permanent en obres de construccidé han de complir el
Reglament de productes per a la construccidé (UE) n® 305/2011 i el seu Reglament Delegat (UE)
2016/364 sobre la classificacidé de les propietats de reaccid al foc.
La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva
superficie. Ha de ser resistent a l'abrasib.
Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar facilment sense produir danys a l'aillament.
La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta UGnica) ha de ser
raonablement cilindrica.
L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva
superficie.
Ha de quedar ajustat i1 s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.
La designacié dels cables ha de complir les especificacions de la norma UNE 20434.
La classificacié de reaccid al foc s'expressara d'acord amb el Reglament Delegat (UE) 2016/364
i la UNE-EN 13501-6 amb un codi de quatre digits segons el segiient format:
Classe de reacci6 al foc:
- Digit 1, prestacions de propagacié del foc i emissidé de calor: Aca, Blca, B2ca, Cca, Dca,
Eca 1 Fca (classes enumerades de més a menys prestacions)
Classes addicionals (només per a les classes Blca, B2ca, Cca 1 Dca):
- Digit 2, prestacions d'emissi6 de fums: sla, slb, sl, s2 i s3 (de més a menys prestacions)
- Digit 3, prestacions de caiguda de gotes/particules inflamades: d0, dl i d2 (de més a menys
prestacions)
- Digit 4, prestacions d'acidesa: al, a2 i a3 (de més a menys prestacions)
Les caracteristiques fisiques i1 mecaniques del conductor han de complir la norma UNE-EN 60228.
Els colors utilitzats per a l'aillament han de complir la norma UNE 21089-1:
- Cables unipolars:

- Com a conductor de fase: Marrd, negre o gris

- Com a conductor neutre: Blau

- Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd
- Cables bipolars: Blau i marrd
- Cables tripolars:

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd

- Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marrd i gris
- Cables tetrapolars:

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Terra: Llistat de groc i

verd

- Cables sense conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau
- Cables pentapolars: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i
verd

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques essencials:
- Reaccié al foc:
- Classe Aca (UNE-EN ISO 1716)
- Classe Blca, B2ca, Cca i Dca (UNE-EN 50399, UNE-EN 60332-1-2, UNE-EN 61034-2,
UNE-EN 60754-2)
- Classe Eca (UNE-EN 60332-1-2)
- Classe Fca (comportament no determinat)
- Emissidé de substancies perilloses (verificacidé i declaracid segons disposicions
nacionals en el lloc d'utilitzacid)
Gruix de 1l'aillant del conductor (UNE-HD-603-1):
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Gruix de la coberta: Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1
Temperatura de l'aillament en servei normal: <= 90°C

Temperatura de l'aillament en curtcircuit (5 s max): <= 250°C

Tensidé maxima admissible (c.a.):

- Entre conductors aillats: <= 1 kV

- Entre conductors aillats i terra: <= 0,6 kV

Tolerancies:

- Gruix de l'aillament (UNE-HD 603-1): >= wvalor especificat - (0,1 mm + 10% del wvalor
especificat)

CABLES DE DESIGNACIO RV, RV-K i RVFV-K:

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Propagacidé de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

El conductor ha de complir les seglilents prescripcions segons la norma UNE-EN 60228:

- Cable RV: prescripcions de la classe 1 o 2

- Cable RV-K i RVFV-K: prescripcions de la classe 5

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1.
CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS):

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Material lliure d'halodgens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacidé de 1l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1l'incendi

- Emissidé de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissidé de fums opacs

- Emissié de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissidé de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS+) i SZ1-K (AS+):

Caracteristiques de reaccid al foc:

Material lliure d'haldgens segons UNE-EN 60754-1

Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

Propagacié de 1l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1l'incendi

Emissidé de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissidé de fums opacs

Emissidé de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissidé de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de cumplir el seglient

- Cable RZ1-K (AS+): ha de ser de polietileé reticulat i ha de correspondre al tipus DIX-3
segons la norma UNE HD-603-1, amb cinta addicional de mica

- Cable SZ1-K (AS+): ha de ser de compost de silicona i ha de correspondre al tipus EI2 segons
la norma UNE-EN 50363-1

La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.

CABLES DE DESIGNACIO RZ:

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 2 segons la norma UNE-EN 60228:
CABLES DE DESIGNACIO ZZ-F:

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Material lliure d'haldgens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacidé de 1'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1'incendi

- Emissié de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissidé de fums opacs

- Emissié de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissidé de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de ser de goma 1 ha de correspondre al tipus EI6 segons la norma UNE-EN 50363-1
La coberta ha de ser de material lliure d'halogens, del tipus EM5 segons la norma UNE-EN
50363-2-2 o del tipus EM8 segons UNE-EN 50363-6.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En bobines.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 50575:2015 Cables de energia, control y comunicacidén. Cables para aplicaciones
generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccidédn al fuego.

UNE-EN 50575:2015/A1:2016 Cables de energia, control y comunicacién. Cables para aplicaciones
generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccidédn al fuego.

UNE-HD 603-1:2007 Cables de distribucidén de tensidn asignada 0,6/1 kV. Parte 1: Requisitos
generales.

Reglamento Delegado (UE) 2016/364 de la Comisidén, de 1 de julio de 2015, relativo a la
clasificacién de las propiedades de reaccién al fuego de los productos de construccidn de
conformidad con el Reglamento (UE) n° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo.

UNE 20434:1999 Sistema de designacién de los cables.

UNE-EN 13501-6:2015 Clasificacién en funcidén del comportamiento frente al fuego de los
productos de construccidén y elementos para la edificacidédn. Parte 6: Clasificacidén a partir de
datos obtenidos en ensayos de reaccidén al fuego de cables eléctricos.

* UNE 21089-1:2002 Identificacidén de los conductores aislados de los cables.

* UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.

CABLES DE DESIGNACIO RV, RV-K i RVFV-K:

UNE 21123-2:2017 Cables eléctricos de utilizacién industrial de tensidén asignada 0,6/1 kV.

Parte 2: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS) :

UNE 21123-4:2017 Cables eléctricos de utilizacién industrial de tensidn asignada 0,6/1 kV.
Parte 4: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS+) i SZ1-K (AS+):

UNE 211025:2017 Cables con resistencia intrinseca al fuego destinados a circuitos de
seguridad.

CABLES DE DESIGNACIO RZ:

UNE 21030-2:2003 Conductores aislados, cableados en haz, de tensidén asignada 0,6/1 kV, para
lineas de distribucidén, acometidas y usos andlogos. Parte 2: Conductores de cobre.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o classe
Aca, Blca, B2ca, Cca:
- Sistema 1+: Declaracidé de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o classe
Dca, Eca:
- Sistema 3: Declaracidé de prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o classe
Fca:
- Sistema 4: Declaracidé de prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre substancies perilloses:
- Sistema 3: Declaracidé de prestacions
El cable ha d'anar marcat amb les dades seglients:
- Identificacid consistent en la marca del nom del fabricant o marca comercial
- Descripcidé del producte o codi de designacid
- Classe de reaccid al foc
El marcatge s'ha de fer sobre el cable, l'embalatge o l'etiqueta o en una combinacidé dels
anteriors.
El marcatge sobre la coberta o aillament del cable ha de ser continu. La distancia entre el
final del marcatge i el principi del segiient no ha de superar els 1100 mm.
El simbol de marcatge CE estara fixat de manera visible, llegible i indeleble en una etiqueta
fixada sobre l'embalatge dels cables.
El marcat i etiquetatge CE ha d'incloure la informacié seglient:
- Simbol del marcatge CE
- Els dos ultims digits de l'any en quée es va fixar el marcat per primera vegada
- Nom i direccidé registrada del fabricant o marca identificativa
- Codi tnic d'identificacidé del producte tipus
- Numero de referencia de la declaracidé de prestacions
- Nivell o classe de prestacions declarat
- Data de l'especificacid tecnica harmonitzada aplicable
- Numero d'identificacié de 1l'organisme notificat
- Us previst, segons s'especifica a la norma harmonitzada aplicable
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
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- Sol-licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de
proves.
- Control de la documentacidé técnica subministrada.
- Verificar l'adequacié dels conductors als requisits dels projecte
- Control final d'identificacid
- Realitzacidé 1 emissid d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al que
s'especifica en la taula d'assaigs 1 de quantificacidé dels mateixos.
- Assaigs:
A la relacid seglient s'especifiquen els controls a efectuar a la recepcid de conductors de
coure o alumini i les normes aplicables en cada cas:

- Rigidesa dielectrica (REBT)

- Resisténcia d'aillament (REBT)

- Resisténcia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M)

- Control dimensional (Documentacid del fabricant)

- Extincidé de flama (UNE-EN 50266)

- Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123)

- Despreniment d'haldgens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022)
A la seglient taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*)
seran exigibles segons criteri de la DF quan les exigéncies del lloc ho determini i les
caracteristiques dels conductors corresponguin a l'assaig especificat.

- Rigidesa dieléctrica: 100% (exigit al fabricant)

- Resisteéncia d'aillament: 100% (exigit al fabricant)

- Resistencia electrica: 100% (exigit al fabricant)

- Extincié de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus
(*) (exigit a recepcid)

- Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*)
(exigit a recepcid)

- Despreniment d'haldgens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per
tipus (*) (exigit a recepcid)
Per tipus s'entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.
Els assaigs exigits a recepcid podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi
una supervisidé per part de la DF o empresa especialitzada.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Per a la realitzacid dels assaigs, s'escollira aleatodoriament una bovina del lot d'entrega, a
excepcid dels assaigs de rutina que es realitzaran a totes les bobines.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF,
podra ésser acceptada o rebutjada tota o part del material que la composa.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG3 - CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA
BG35 - CABLES DE COURE 0,9/1,5 KV CC

BG35- - CABLE DE COURE DE 450/750 V

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG35-06F1,BG35-HK20.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Cables electrics de baixa tensid per a instal -lacions electriques fixes d'interior o per a
quadres i panells electrics, amb conductor de coure, de seccid circular, de tensid assignada
inferior o igual a 450/750 V, amb aillament i sense coberta.

S'han considerat els tipus seglients:

- Cables unipolars de designacidé HO7V-K, amb conductor flexible i aillament termoplastic de
policlorur de vinil (PVC), construccidé segons norma UNE-EN 50525-2-31, amb una classificacid
de reaccidé al foc Eca segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars de designacié HO7V-R, amb conductor rigid de més d'un filferro cablejat i
aillament de barreja de policlorur de vinil (PVC), construccié segons norma UNE-EN 50525-2-31,
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amb una classificacidé de reaccid al foc Eca segons UNE-EN 50575
- Cables unipolars de designacidé HO7V-U, amb conductor rigid d'un sol filferro i aillament
termoplastic de policlorur de vinil (PVC), construccidé segons norma UNE-EN 50525-2-31, amb una
classificacidé de reaccidé al foc Eca segons UNE-EN 50575
- Cables unipolars o tripolars trenats en feix de cables de designacidé HO07Z1-K Type 2 (AS),
amb conductor flexible i aillament termoplastic a base de poliolefines, construccid segons
normes UNE 211002 i UNE-EN 50525-3-31, amb una classificacidé de reaccid al foc Cca-sla,dl,al
segons UNE-EN 50575
- Cables unipolars de designacidé HO07Z-K, amb conductor flexible i aillament reticulat a base
de poliolefines, construccidé segons norma UNE-EN 50525-3-41, amb una classificacidé de reaccid
al foc Dca-s2,d2,a2 segons UNE-EN 50575
- Cables unipolars de designacidé HO07Z-R, amb conductor rigid de més d'un filferro cablejat i
aillament reticulat a base de poliolefines, construccidé segons norma UNE-EN 50525-3-41, amb
una classificacidé de reaccidé al foc Dca-s2,d2,a2 segons UNE-EN 50575
CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecolodgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Destinats a incorporar-se de forma permanent en obres de construccidé han de complir el
Reglament de productes per a la construccid (UE) n°® 305/2011 i el seu Reglament Delegat (UE)
2016/364 sobre la classificacidé de les propietats de reaccid al foc.
Tots els fils de coure que formen l'anima dels conductors cablejats i dels flexibles han de
tenir el mateix diametre.
L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva
superficie.
Ha de quedar ajustat i1 s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.
Ha de ser resistent a 1l'abrasiod.
La designacid dels cables ha de complir les especificacions de la norma UNE 20434.
La classificacidé de reaccid al foc s'expressara d'acord amb el Reglament Delegat (UE) 2016/364
i la UNE-EN 13501-6 amb un codi de quatre digits segons el seglient format:
- Classe de reaccid¢ al foc:
- Digit 1, prestacions de propagacidé del foc i emissid de calor: Aca, Blca, B2ca, Cca,
Dca, Eca i Fca (classes enumerades de més a menys prestacions)
- Classes addicionals (només per a les classes Blca, B2ca, Cca i Dca):
- Digit 2, prestacions d'emissié de fums: sla, slb, sl, s2 i s3 (de més a menys
prestacions)
- Digit 3, prestacions de caiguda de gotes/particules inflamades: dO0, dl i d2 (de més a
menys prestacions)
- Digit 4, prestacions d'acidesa: al, a2 i a3 (de més a menys prestacions)
Les caracteristiques fisiques i1 mecaniques del conductor han de complir la norma UNE-EN 60228.
Els colors utilitzats per a l'aillament han de complir la norma UNE 21089-1:
- Cables unipolars:
- Com a conductor de fase: Marrd, negre o gris
- Com a conductor neutre: Blau
- Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd
- Cables tripolars:
- Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd
- Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marrd i gris
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques essencials:
- Reaccié al foc:
- Classe Aca (UNE-EN ISO 1716)
- Classe Blca, B2ca, Cca i Dca (UNE-EN 50399, UNE-EN 60332-1-2, UNE-EN 61034-2,
UNE-EN 60754-2)
- Classe Eca (UNE-EN 60332-1-2)
- Classe Fca (comportament no determinat)
- Emissidé de substancies perilloses (verificacidé i declaracid segons disposicions
nacionals en el lloc d'utilitzacid)
Gruix de l'aillant del conductor:

1Seccié (mm2)11,512,5-6110-16125-35150-70195-1201150}185}240}

! ! | | | | | |

I I | | 1
1Gruix (mm) 0,7, 0,8 y 1,0 1,2 4} 1,4 | 1,6 11,812,012,2;

CABLES DE DESIGNACIO HO7V-K, HO7V-R i HO7V-U:

Caracteristiques de reaccidé al foc:

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama
Temperatura de servei (T): =< 70°C

El conductor ha de complir les seglients prescripcions segons la norma UNE-EN 60228:
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- Cable HO7V-K: prescripcions de la classe 5

- Cable HO7V-R: prescripcions de la classe 2

- Cable HO7V-U: prescripcions de la classe 1

Les seccions del cable han de ser:

- Cable de la classe 1 (HO7v-U): d'1,5 a 10 mm2

- Cable de la classe 2 (HO7V-R): d'1l,5 a 1000 mm2

- Cable de la classe 5 (HO7V-K): d'1l,5 a 240 mm2

L'aillament ha d'estar constituit per una barreja de policlorur de vinil (PVC) del tipus TI 1
segons la norma UNE-EN 50363-3 aplicada al voltant del conductor.

El cable ha de complir els requisits corresponents de la norma UNE-EN 50525-1 i els
particulars de la norma UNE-EN 50525-2-31.

Les dimensions dels cables han de complir les indicacions de la norma UNE-EN 50525-2-31.
CABLES DE DESIGNACIO HO07Z1-K TYPE 2 (AS):

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Material lliure d'halodgens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacidé de l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1l'incendi

- Emissidé de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissidé de fums opacs
- Emissié de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissidé de fums corrosius
Temperatura de servei (T): =< 70°C

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228.
Seccions del cable: d'1l,5 a 240 mm2.

L'aillament ha d'estar constituit per una barreja de material termoplastic del tipus TI 7
segons la norma UNE 50363-7 aplicada al voltant del conductor.

El cable ha de complir els requisits corresponents de la norma UNE-EN 50525-1 i els
particulars de la norma UNE-EN 50525-3-31.

Les dimensions dels cables han de complir les indicacions de la norma UNE-EN 50525-3-31.
CABLES DE DESIGNACIO HO07Z-K i HO7Z-R:

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Material lliure d'halodgens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacidé de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacié de 1l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1l'incendi

- Emissidé de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissidé de fums opacs
- Emissié de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissid de fums corrosius
Temperatura de servei (T): =< 90°C

El conductor ha de complir les seglients prescripcions segons la norma UNE-EN 60228:

- Cable HO7Z-K: prescripcions de la classe 5

- Cable HO7Z-R: prescripcions de la classe 2

Les seccions del cable han de ser:

- Cable de la classe 2 (HO07Z-R): d'1l,5 a 630 mm2

- Cable de la classe 5 (HO07Z-K): d'1l,5 a 240 mm2

L'aillament ha d'estar constituit per una barreja de material reticulat del tipus EI 5 segons
la norma UNE-EN 50363-5 aplicada al voltant del conductor.

El cable ha de complir els requisits corresponents de la norma UNE-EN 50525-1 i els
particulars de la norma UNE-EN 50525-3-41.

Les dimensions dels cables han de complir les indicacions de la norma UNE-EN 50525-3-41.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: gquantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 50575:2015 Cables de energia, control y comunicacidén. Cables para aplicaciones
generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccidén al fuego.

UNE-EN 50575:2015/A1:2016 Cables de energia, control y comunicacidén. Cables para aplicaciones
generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccidédn al fuego.

Reglamento Delegado (UE) 2016/364 de la Comisidén, de 1 de julio de 2015, relativo a la
clasificacién de las propiedades de reaccién al fuego de los productos de construccidn de
conformidad con el Reglamento (UE) n° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo.

UNE 20434:1999 Sistema de designacidén de los cables.

UNE-EN 13501-6:2015 Clasificacidén en funcidén del comportamiento frente al fuego de los
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productos de construccidén y elementos para la edificacién. Parte 6: Clasificacidén a partir de
datos obtenidos en ensayos de reaccidédn al fuego de cables eléctricos.

* UNE 21089-1:2002 Identificacién de los conductores aislados de los cables.

* UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.

CABLES DE DESIGNACIO HO7V-K, HO7V-R i HO7V-U:

UNE-EN 50525-2-31:2012 Cables eléctricos de baja tensidén. Cables de tensidn asignada inferior
o igual a 450/750 V (Uo/U). Parte 2-31: Cables de utilizacidn general. Cables unipolares sin
cubierta con aislamiento termoplastico (PVC).

CABLES DE DESIGNACIO HO07Z1-K TYPE 2 (AS):

UNE 211002:2017 Cables eléctricos de baja tensidén. Cables de tensidn asignada inferior o igual
a 450/750 V (Uo/U). Cables unipolares sin cubierta, con aislamiento termopléstico, y con altas
prestaciones respecto a la reaccidén al fuego, para instalaciones fijas.

UNE-EN 50525-3-31:2012 Cables eléctricos de baja tensidén. Cables de tensidn asignada inferior
o igual a 450/750 V (Uo/U). Parte 3-31: Cables con propiedades especiales ante el fuego.
Cables unipolares sin cubierta con aislamiento termoplastico libre de haldgenos y baja emisidn
de humo.

CABLES DE DESIGNACIO HO07Z-K i HO7Z-R:

UNE-EN 50525-3-41:2012 Cables eléctricos de baja tensidén. Cables de tensidn asignada inferior
o igual a 450/750 V (Uo/U). Parte 3-41: Cables con propiedades especiales ante el fuego.
Cables unipolares sin cubierta con aislamiento reticulado libre de haldégenos y baja emisidn de
humo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol:-liciti, la
documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o classe
Aca, Blca, B2ca, Cca:
- Sistema 1+: Declaracidé de prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o classe
Dca, Eca:
- Sistema 3: Declaracidé de prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o classe
Fca:
- Sistema 4: Declaracidé de prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre substancies perilloses:
- Sistema 3: Declaracidé de prestacions
El cable ha d'anar marcat amb les dades seglents:
- Identificacidé consistent en la marca del nom del fabricant o marca comercial
- Descripcidé del producte o codi de designaciéd
- Classe de reaccidé al foc
El marcatge s'ha de fer sobre el cable, l'embalatge o l'etiqueta o en una combinacid dels
anteriors.
El marcatge sobre la coberta o aillament del cable ha de ser continu. La distancia entre el
final del marcatge i1 el principi del seglient no ha de superar els 1100 mm.
El simbol de marcatge CE estara fixat de manera visible, llegible i indeleble en una etiqueta
fixada sobre l'embalatge dels cables.
El marcat i etiquetatge CE ha d'incloure la informacid seglient:
- Simbol del marcatge CE
- Els dos ultims digits de l'any en que es va fixar el marcat per primera vegada
- Nom i direccid registrada del fabricant o marca identificativa
- Codi tnic d'identificacidé del producte tipus
- Numero de referéncia de la declaracidé de prestacions
- Nivell o classe de prestacions declarat
- Data de l'especificacidé tecnica harmonitzada aplicable
- Numero d'identificacié de 1l'organisme notificat
- Us previst, segons s'especifica a la norma harmonitzada aplicable
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de
proves.
- Control de la documentacid técnica subministrada.
- Verificar 1'adequacidé dels conductors als requisits dels projecte
- Control final d'identificacid
- Realitzacidé 1 emissidé d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al que
s'especifica en la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.
- Assaigs:
A la relacid seglient s'especifiquen els controls a efectuar a la recepcid de conductors de
coure o alumini i les normes aplicables en cada cas:
- Rigidesa dielectrica (REBT)

Pagina: 60

LTV04€0364198AD P01 P eziin |

013221} LIBA/RI 0B TESIA-9//:sdNY B 11paade jod S8 Juawinoop 1sanbe,p oiJewlojule| ;epleA Joad "(TGZ9T "10D) oseng ezoberez e N-daesor Jod ‘gz0z/TT/8Z elep us eAunee) ap sfelisnpu| sieAuibugp eoio 1680 e eisifal Juswndog



Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

- Resisteéncia d'aillament (REBRT)

- Resisténcia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M)

- Control dimensional (Documentacid del fabricant)

- Extincidé de flama (UNE-EN 50266)

- Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123)

- Despreniment d'haldogens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022)
A la seglient taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*)
seran exigibles segons criteri de la DF quan les exigéencies del lloc ho determini i les
caracteristiques dels conductors corresponguin a l'assaig especificat.

- Rigidesa dielectrica: 100% (exigit al fabricant)

- Resistencia d'aillament: 100% (exigit al fabricant)

- Resisteéncia electrica: 100% (exigit al fabricant)

- Extincidé de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus
(*) (exigit a recepcid)

- Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*)
(exigit a recepcid)

- Despreniment d'halogens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per
tipus (*) (exigit a recepcid)

Per tipus s'entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.

Els assaigs exigits a recepcid podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi
una supervisidé per part de la DF o empresa especialitzada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Per a la realitzacidé dels assaigs, s'escollira aleatoriament una bovina del lot d'entrega, a
excepcid dels assaigs de rutina que es realitzaran a totes les bobines.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF,
podra ésser acceptada o rebutjada tota o part del material que la composa.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG4 - APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT

BG40- - BLOC DIFERENCIAL DE CAIXA EMMOTLLADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG40-1BKG.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Interruptors automatics per a actuar per corrent diferencial residual.

S'han contemplat els seglients tipus:

- Interruptors automatics diferencials per a muntar en perfil DIN

- Blocs diferencials per a muntar en perfil DIN per a treballar conjuntament amb interruptors
automatics magnetotérmics

- Blocs diferencials de caixa emmotllada per a muntar en perfil DIN o per a muntar adossats a
interruptors automatics magnetotermics, i per a treballar conjuntament amb interruptors
automatics magnetoteérmics

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

L'envoltant ha de ser aillant i incombustible.

Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida de les fases i1 el neutre.

Ha de portar un dispositiu de desconnexid automatica del tipus omnipolar i "Lliure mecanisme"
en front de corrents de defecte a terra i polsador de comprovacib.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

Han d'estar construits segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1.

Han de portar un sistema de fixacid per pressid que permeti el muntatge i desmuntatge sobre un
perfil normalitzat.

Han de portar marcades, com a minim, les indicacions segiients:

- El nom del fabricant o la seva marca de fabrica

- La designacidé del tipus, el numero de cataleg o el nUmero de seéerie

- La o les tensions assignades
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- La freqgiiéencia assignada si 1l'interruptor esta fabricat per a freqliencies diferents de 50 Hz
- El corrent assignat

- El corrent diferencial de funcionament assignat, mesurat en ampers (A)

- El1 simbol S dintre d'un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d'assaig, marcat amb la lletra T

- Esquema de connexid

- Caracteristica de funcionament en presencia de corrents diferencials amb components
continues, indicada amb els simbols normalitzats corresponents

Les marques han de trobar-se sobre el propi interruptor o be sobre una o varies plaques
senyalitzadores fixades al mateix. Han d'estar situades de manera que quedin visibles i
llegibles quan l'interruptor estigui instal -lat.

Si fos necessari establir una distincidé entre els borns d'alimentacid aquests han d'estar
clarament marcats.

Els borns destinats exclusivament a la connexidé del neutre del circuit han d'estar marcats amb
la lletra N.

Les marques han de ser indelebles, facilment llegibles i no han d'estar situades sobre
cargols, volanderes o altres parts movibles de 1l'interruptor.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

Han de portar un sistema de fixacid per pressid que permeti el muntatge i el desmuntatge sobre
un perfil normalitzat.

Ha de portar els conductors per a la connexidé amb l'interruptor automatic magnetotérmic amb el
que ha de treballar conjuntament.

No ha de ser possible modificar les caracteristiques de funcionament per mitjants diferents
als especificament destinats a la regulacidé de la intensitat diferencial residual de
funcionament assignada o la de temporitzacidé definida.

Han de complir les especificacions d'alguna de les normes segiients:

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B

Els blocs diferencials que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1 han de
portar marcades com a minim les indicacions seglients:

- El nom del fabricant o la seva marca de fabrica

- La designacidé del tipus, el numero de cataleg o el nUmero de serie

- La o les tensions assignades

- La freqliéncia assignada si l'interruptor esta fabricat per a treballar a freqieéncies
diferents a 50 Hz

- El corrent assignat en ampers, sense el simbol d'amper

- E1 corrent diferencial de funcionament assignat, en ampers (A)

- El1 simbol S a dintre d'un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d'assaig. marcat amb la lletra T

- Esquema de connexid

- La caracteristica de funcionament en cas de corrents diferencials amb components continues
amb els simbols normalitzats

Les marques han de trobar-se sobre el propi bloc diferencial o bé sobre una o varies plaques
senyalitzadores fixades a l'interruptor, 1 agquestes marques han d'estar situades en un lloc
tal que quedin visibles i llegibles quan l'interruptor estigui instal -lat.

Si fos necessari establir una distincid entre els borns d'entrada i1 els de sortida, aquests
han d'estar clarament marcats.

Els borns destinats exclusivament a la connexidé del neutre del circuit han d'estar marcats amb
la lletra N.

El marcat ha de ser indeleble, facilment llegible i no es pot fer sobre cargols, volanderes o
qualsevol altre part mobil de 1'interruptor.

Els bloc diferencials que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B
han de portar marcades com a minim les indicacions segilients:

- El nom del fabricant o la seva marca de fabrica

- La designacidé del tipus, el numero de cataleg o el numero de serie

- La intensitat diferencial residual de funcionament assignat, en ampers (A)

- Regulacions de la intensitat diferencial residual de funcionament assignada, si procedeix
- Temps minim de no resposta

- El simbol S a dintre d'un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d'assaig marcat amb la lletra T, si procedeix

- La caracteristica de funcionament en cas de corrents diferencials amb components continues
amb els simbols normalitzats

- La o les tensions assignades, si sén diferents a les dels interruptors automatics amb els
que estan acoblats

- Valor (o domini de valors) de la freqgiiencia assignada si difereix de la del interruptor
automatic

- Referencia a aquesta norma

En lloc no necessariament visible, o bé en la documentacidé o manuals del fabricant hi ha
d'haver l'esquema de connexid.

Les caracteristiques del marcat han de complir les mateixes condicions que les requerides en
l'apartat anterior.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

Han d'estar constituits per una carcassa-suport de material aillant emmotllat que formi part
integrant de l'interruptor automatic.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B.

El marcat ha de ser l'esmentat a l'apartat anterior, pel que fa referéncia als blocs
diferencials fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B.

Els blocs diferencials de caixa emmotllada preparats per a anar muntats sobre perfils DIN
normalitzats han de portar un sistema de fixacid per pressid que permeti el muntatge i el
desmuntatge sobre el perfil.

Els interruptors preparats per a anar muntats adossats a l'interruptor automatic magnetotermic
han de portar els borns de connexid per a la unidé amb 1l'interruptor.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

El fabricant ha de lliurar la documentacid necessaria per a la correcta instal -lacid de
l'interruptor.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automdticos para actuar por corriente diferencial residual,
sin dispositivo de proteccidédn contra sobreintensidades, para usos domésticos y analogos (ID).
Parte 1: Reglas generales.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 61009-1:1996 Interruptores automdticos para actuar por corriente diferencial residual,
con dispositivo de proteccidédn contra sobreintensidades incorporado, para usos domésticos y
andlogos (AD). Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidn. Parte 2: Interruptores automdticos.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidn. Parte 2: Interruptores automaticos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la
documentacidé amb els materials rebuts i verificar 1l'adequacid als requisits exigits.

- Control de la documentacidé teécnica subministrada.

- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit.

- Realitzacidé 1 emissidé d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de mecanisme.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els mecanismes que les seves caracteristiques electriques no siguin les
adequades.

Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podra ésser acceptat o
rebutjat tot o part del material.

OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les segiients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la documentacid
amb els equips 1 verificar l'adequacidé als requisits del projecte.

- Generacid d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la construccid
- Control de la documentacié teécnica subministrada

- Control d'identificacidé del material i lloc d'emplacament
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

- Realitzacidé 1 emissid d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord amb el que
s'especifica a la taula d'assaigs i1 de quantificacidé dels mateixos.
- Assaigs a efectuar a fabrica i normes aplicables:

- Resistencia d'aillament segons R.E.B.T

- Rigidesa dielectrica segons R.E.B.T

- Comprovacidé de proteccions (Accionaments manual i eléectric) segons UNE-EN 61008-1.
Interruptors automatics diferencials R.E.B.T.

- Dispar de magnetoteérmics (Per sobre intensitat) segons plec de prescripcions técniques
documentacié fabricant

- Continuitat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparamenta BT
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions.
Per subquadres el contractista realitzara els assaigs a tots els circuits i proteccions, a
excepcid de 1l'assalg de dispar de magnetotermics per sobre intensitats segons corbes de
dispar. Aquest assaig es realitzara per mostreig a interruptors de diferent intensitat
Nominal. L'empresa de control de qualitat verificara els assaigs fets pel fabricant d'un
quadre per tipus diferent o segons criteri DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I
SUBQUADRES :
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG4 - APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT

BG41- - BLOC DIFERENCIAL PER A APARAMENTA DE PERFIL DIN
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Interruptors automatics per a actuar per corrent diferencial residual.

S'han contemplat els seglients tipus:

- Interruptors automatics diferencials per a muntar en perfil DIN

- Blocs diferencials per a muntar en perfil DIN per a treballar conjuntament amb interruptors
automatics magnetotérmics

- Blocs diferencials de caixa emmotllada per a muntar en perfil DIN o per a muntar adossats a
interruptors automatics magnetoteérmics, i per a treballar conjuntament amb interruptors
automatics magnetoteérmics

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

L'envoltant ha de ser aillant i incombustible.

Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida de les fases i el neutre.

Ha de portar un dispositiu de desconnexidé automatica del tipus omnipolar i "Lliure mecanisme"
en front de corrents de defecte a terra i polsador de comprovacié.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

Han d'estar construits segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1.

Han de portar un sistema de fixacid per pressid que permeti el muntatge i desmuntatge sobre un
perfil normalitzat.

Han de portar marcades, com a minim, les indicacions seglients:

- El nom del fabricant o la seva marca de fabrica

- La designacidé del tipus, el numero de cataleg o el numero de serie

- La o les tensions assignades

- La freqgiiéncia assignada si 1l'interruptor esta fabricat per a freqliéencies diferents de 50 Hz
- E1 corrent assignat

- El corrent diferencial de funcionament assignat, mesurat en ampers (A)

- El simbol S dintre d'un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d'assaig, marcat amb la lletra T

- Esquema de connexid

- Caracteristica de funcionament en presencia de corrents diferencials amb components
continues, indicada amb els simbols normalitzats corresponents

Les marques han de trobar-se sobre el propi interruptor o be sobre una o varies plaques
senyalitzadores fixades al mateix. Han d'estar situades de manera que quedin visibles i
llegibles quan l'interruptor estigui instal -lat.

Si fos necessari establir una distincid entre els borns d'alimentacid aquests han d'estar
clarament marcats.
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

Els borns destinats exclusivament a la connexidé del neutre del circuit han d'estar marcats amb
la lletra N.

Les marques han de ser indelebles, facilment llegibles i no han d'estar situades sobre
cargols, volanderes o altres parts movibles de l'interruptor.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

Han de portar un sistema de fixacid per pressid que permeti el muntatge i el desmuntatge sobre
un perfil normalitzat.

Ha de portar els conductors per a la connexidé amb l'interruptor automatic magnetotérmic amb el
que ha de treballar conjuntament.

No ha de ser possible modificar les caracteristiques de funcionament per mitjants diferents
als especificament destinats a la regulacidé de la intensitat diferencial residual de
funcionament assignada o la de temporitzacid definida.

Han de complir les especificacions d'alguna de les normes segiients:

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B

Els blocs diferencials que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1 han de
portar marcades com a minim les indicacions seglients:

- El nom del fabricant o la seva marca de fabrica

- La designacidé del tipus, el numero de cataleg o el nUmero de seéerie

- La o les tensions assignades

- La freqliéncia assignada si l'interruptor esta fabricat per a treballar a freqieéncies
diferents a 50 Hz

- El corrent assignat en ampers, sense el simbol d'amper

- E1 corrent diferencial de funcionament assignat, en ampers (A)

- El1 simbol S a dintre d'un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d'assaig. marcat amb la lletra T

- Esquema de connexid

- La caracteristica de funcionament en cas de corrents diferencials amb components continues
amb els simbols normalitzats

Les marques han de trobar-se sobre el propi bloc diferencial o bé sobre una o varies plaques
senyalitzadores fixades a l'interruptor, 1 agquestes marques han d'estar situades en un lloc
tal que quedin visibles i llegibles quan l'interruptor estigui instal -lat.

Si fos necessari establir una distincid entre els borns d'entrada i1 els de sortida, aquests
han d'estar clarament marcats.

Els borns destinats exclusivament a la connexidé del neutre del circuit han d'estar marcats amb
la lletra N.

El marcat ha de ser indeleble, facilment llegible i no es pot fer sobre cargols, volanderes o
qualsevol altre part mobil de 1'interruptor.

Els bloc diferencials que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B
han de portar marcades com a minim les indicacions seglients:

- El nom del fabricant o la seva marca de fabrica

- La designacidé del tipus, el numero de cataleg o el nUmero de serie

- La intensitat diferencial residual de funcionament assignat, en ampers (A)

- Regulacions de la intensitat diferencial residual de funcionament assignada, si procedeix
- Temps minim de no resposta

- El simbol S a dintre d'un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d'assaig marcat amb la lletra T, si procedeix

- La caracteristica de funcionament en cas de corrents diferencials amb components continues
amb els simbols normalitzats

- La o les tensions assignades, si sén diferents a les dels interruptors automatics amb els
que estan acoblats

- Valor (o domini de valors) de la freqiiéncia assignada si difereix de la del interruptor
automatic

- Refereéncia a aquesta norma

En lloc no necessariament visible, o bé en la documentacidé o manuals del fabricant hi ha
d'haver l'esquema de connexid.

Les caracteristiques del marcat han de complir les mateixes condicions que les requerides en
l'apartat anterior.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

Han d'estar constituits per una carcassa-suport de material aillant emmotllat que formi part
integrant de l'interruptor automatic.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B.

El marcat ha de ser l'esmentat a l'apartat anterior, pel que fa referencia als blocs
diferencials fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B.

Els blocs diferencials de caixa emmotllada preparats per a anar muntats sobre perfils DIN
normalitzats han de portar un sistema de fixacid per pressid que permeti el muntatge i el
desmuntatge sobre el perfil.

Els interruptors preparats per a anar muntats adossats a l'interruptor automatic magnetotermic
han de portar els borns de connexid per a la unid amb 1l'interruptor.
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

El fabricant ha de lliurar la documentacid necessaria per a la correcta instal -lacid de
l'interruptor.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automdticos para actuar por corriente diferencial residual,
sin dispositivo de proteccidén contra sobreintensidades, para usos domésticos y andlogos (ID).
Parte 1: Reglas generales.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 61009-1:1996 Interruptores automdticos para actuar por corriente diferencial residual,
con dispositivo de proteccidn contra sobreintensidades incorporado, para usos domésticos y
andlogos (AD). Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidén. Parte 2: Interruptores automédticos.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidn. Parte 2: Interruptores automaticos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la
documentacidé amb els materials rebuts i verificar 1l'adequacidé als requisits exigits.
- Control de la documentacidé teécnica subministrada.
- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit.
- Realitzacid i emissid d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de mecanisme.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran els mecanismes que les seves caracteristiques electriques no siguin les
adequades.
Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podra ésser acceptat o
rebutjat tot o part del material.
OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les segilients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la documentacid
amb els equips 1 verificar l'adequacidé als requisits del projecte.
- Generacid6 d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la construccid
- Control de la documentacid tecnica subministrada
- Control d'identificacidé del material i lloc d'emplacament
- Realitzacid i emissid d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord amb el que
'especifica a la taula d'assaigs i1 de quantificacidé dels mateixos.
- Assaigs a efectuar a fabrica i normes aplicables:

- Resisteéncia d'aillament segons R.E.B.T

- Rigidesa dieléctrica segons R.E.B.T

- Comprovacidé de proteccions (Accionaments manual i electric) segons UNE-EN 61008-1.
Interruptors automatics diferencials R.E.B.T.

- Dispar de magnetoteérmics (Per sobre intensitat) segons plec de prescripcions técniques
documentacidé fabricant

- Continuitat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparamenta BT
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions.
Per subquadres el contractista realitzara els assaigs a tots els circuits i proteccions, a

0
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Projecte per a la instal-laci6 fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

excepcid de l'assalg de dispar de magnetotermics per sobre intensitats segons corbes de
dispar. Aquest assaig es realitzara per mostreig a interruptors de diferent intensitat
Nominal. L'empresa de control de qualitat verificara els assaigs fets pel fabricant d'un
quadre per tipus diferent o segons criteri DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I
SUBQUADRES :

Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG4 - APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT

BG45 - TALLACIRCUITS AMB FUSIBLES CILINDRICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG45AM32.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tallacircuit unipolar amb fusible cilindric fins a 100 A, o per a fusible cilindric amb tub
per a neutre, amb portafusible articulat o separable.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Els elements conductors fusibles han d'estar units a les ganivetes de contacte mitjancant
soldadura.

Les peces de contacte metal -liques han d'estar protegides de la corrosid.

El cos del fusible ha de ser de material aillant i resistent al xoc termic.

La base ha de ser de material aillant i incombustible, ha de portar els borns per a la seva
connexié a la xarxa 1 els forats previstos per a la seva fixacib.

El portafusibles ha de dur un sistema de subjeccidé del fusible per pressiod.

El portafusible ha de dur unes pinces metal -liques que garanteixin el contacte del fusible amb
els conductors.

No han de ser accessibles les parts que hagin d'estar en tensid.

Quan el portafusibles té articulacid, aquesta ha d'anar a l'eix inferior de la base, de forma
que es puguli obrir i1 tancar amb facilitat i actuar com a seccionador de corrent.

Quan el portafusibles és separable ha d'estar unit a la base per pressid.

Dimensions caracteristiques dels fusibles:

Grandaria

! Llargaria (mm) 'Diametre iLlargaria
i (mm)

1

1

i
icilindre de tcilindre de
icontacte (mm) |contacte (mm) 1
1

I I
1 I 1 1
1 8 x 31 31,5 | 8,5 1 6,3 1
i 10 x 38 38 | 10,3 ! <= 10,5 !
1 14 x 51 51 | 14,3 ' <= 13,8 |
22 x 58 58 | 22,2 ! <= 16,2 '
e +
Tensidé nominal: <= 660 V en corrent altern
Poder de curtcircuit: >= 50 kA en corrent altern
Tensidé de curtcircuit: <= 2500 V
Poteéncia dissipable dels fusibles:
T T +
iGrandaria (mm) |Poténcia dissipable (W) !
| e e e e e e e | e e e e e e e e e e e ]
1 1 1
! 10 x 38 ! <= 3 '
1 14 x 51 1 <=5 |
1 22 x 58 1 <= 9,5 |
e +
Intensitat convencional de no fusié 1 de fusid dels fusibles cilindrics (In = Intensitat
nominal) :
e +
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

I de no fusid (A)

i I nominal (A)

Capacitat dels borns del portafusible per a fase:

Seccid (mm2) |

! Grandaria
1

i 1,5 i
! 14 x 51 2,5 - 16 !
i 4 i

Grau de proteccidé (UNE 20-324): IP-2XX

Resisténcia a la calor: Ha de complir

Resisteéncia mecanica: Ha de complir

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE 21-103.
Tolerancies:

- Dimensions:
- +
'Grandaria iLlargaria del i Llargaria de !
| (mm) ' fusible (mm) i1'envoltant (mm) |
| o e e | e e e e | e e e e e I
1 1 1 I
8 x 31 ' + 0,5 | - |
1 10 x 38 | + 0,6 | - |
1 14 x 51 ' ! + 0,6 |
i i i - 1,0 i
| 22 x 58 | - ! + 0,1 |
| | | - 2,0 i
- +
- Diametre del cilindre de contacte: + 0,1 mm
- Llargaria del cilindre de contacte: + 0,4 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensién. REBT 2002.

UNE-EN 60269-1:2000 Fusibles de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.

UNE 21103-2-1:2003 Fusibles de baja tensidén. Parte 2-1: Reglas suplementarias para los

fusibles destinados a ser utilizados por ©personas autorizadas (fusibles para usos
principalmente industriales). Secciones I y III: Ejemplos de fusibles normalizados.
UNE-EN 60947-3:2000 Aparamenta de Dbaja tensidén. Parte 3: Interruptores, seccionadores,

interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
La base ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades segiients:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Referencia del tipus de fabricant
- Tensidé nominal
- Intensitat nominal
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la
documentacié amb els materials rebuts i verificar l'adequacid als requisits exigits.
- Control de la documentacid tecnica subministrada.
- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit.
- Realitzacidé i emissid d'informes amb resultats de controls i1 proves realitzats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de mecanisme.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran els mecanismes que les seves caracteristiques electriques no siguin les
adequades.
Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podra ésser acceptat o
rebutjat tot o part del material.
OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les segiients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la documentacid
amb els equips 1 verificar 1l'adequacid als requisits del projecte.
- Generacid d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la construccid
- Control de la documentacidé técnica subministrada
- Control d'identificacié del material i lloc d'emplacgament
- Realitzacié 1 emissid d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord amb el que
s'especifica a la taula d'assaigs 1 de quantificacidé dels mateixos.
- Assaigs a efectuar a fabrica i normes aplicables:
- Resistencia d'aillament segons R.E.B.T
- Rigidesa dielectrica segons R.E.B.T
- Comprovacié de proteccions (Accionaments manual 1 eléectric) segons UNE-EN 61008-1.
Interruptors automatics diferencials R.E.B.T.
- Dispar de magnetotermics (Per sobre intensitat) segons plec de prescripcions tecniques
documentacié fabricant
- Continuitat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparamenta BT
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions.
Per subquadres el contractista realitzara els assaigs a tots els circuits i proteccions, a
excepcidé de 1l'assaig de dispar de magnetotérmics per sobre intensitats segons corbes de
dispar. Aquest assalg es realitzara per mostreig a interruptors de diferent intensitat
Nominal. L'empresa de control de qualitat verificara els assaigs fets pel fabricant d'un
quadre per tipus diferent o segons criteri DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I
SUBQUADRES :
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG4 - APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT
BG48 - PROTECTORS CONTRA SOBRETENSIONS

BG48- - INTERRUPTOR AUTOMATIC MAGNETOTERMIC DE CAIXA EMMOTLLADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG48-199l.
Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

Interruptor automatic magnetotérmic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol protegit,
bipolar amb 2 pols protegits, tripolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb 3 pols protegits,
tetrapolar amb tres pols protegits i proteccid parcial del neutre i tetrapolar amb 4 pols
protegits.

S'han considerat els tipus seglients:

- Interruptors automatics magnetotérmics de caixa emmotllada

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

L'envoltant ha de ser aillant i incombustible.

Han d'estar dissenyats i1 construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal
siguin segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn.

El sistema de connexidé ha de ser 1l'indicat pel fabricant.

Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida de cada fase o neutre.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DE CAIXA EMMOTLLADA:

Han d'estar constituilts per una carcassa-suport de material aillant emmotllat que formi part
integrant de l'interruptor automatic.

Han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2.

El marcat ha de ser 1l'esmentat a 1l'apartat anterior, pel que fa referéncia als interruptors
tipus PIA fabricats exclusivament segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2.

Els interruptors de caixa emmotllada preparats per anar muntats sobre perfils normalitzats han
de portar un sistema de fixacid per pressid que permeti el muntatge 1 desmuntatge sobre el
perfil.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

El fabricant ha de lliurar la documentacid necessaria per a la correcta instal -lacid de
l'interruptor.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DE CAIXA EMMOTLLADA:

UNE-EN 60947-1:2005 Aparamenta de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-1:2008 Aparamenta de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:2007 Aparamenta de baja tensidén. Parte 2: Interruptores automdticos. (IEC
60947-2:20006) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la
documentacidé amb els materials rebuts i verificar 1l'adequacid als requisits exigits.

- Control de la documentacidé tecnica subministrada.

- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit.

- Realitzacidé i emissid d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de mecanisme.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els mecanismes que les seves caracteristiques eléctriques no siguin les
adequades.

Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podra ésser acceptat o
rebutjat tot o part del material.

OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les segilients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la documentacid
amb els equips 1 verificar 1l'adequacidé als requisits del projecte.

- Generaci6 d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la construccid
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

Control de la documentacid tecnica subministrada
Control d'identificacidé del material i lloc d'emplacament
- Realitzacid i emissid d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord amb el que
'especifica a la taula d'assaigs i1 de quantificacidé dels mateixos.
Assaigs a efectuar a fabrica i normes aplicables:

- Resistencia d'aillament segons R.E.B.T

- Rigidesa dieléctrica segons R.E.B.T

- Comprovacidé de proteccions (Accionaments manual i electric) segons UNE-EN 61008-1.
Interruptors automatics diferencials R.E.B.T.

- Dispar de magnetoteérmics (Per sobre intensitat) segons plec de prescripcions técniques
documentacidé fabricant
- Continuitat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparamenta BT

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions.
Per subquadres el contractista realitzara els assaigs a tots els circuits i proteccions, a
excepcid de l'assaig de dispar de magnetotermics per sobre intensitats segons corbes de
dispar. Aquest assaig es realitzara per mostreig a interruptors de diferent intensitat
Nominal. L'empresa de control de qualitat verificara els assaigs fets pel fabricant d'un
quadre per tipus diferent o segons criteri DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I
SUBQUADRES :
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

0

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG4 - APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT

BG49- - INTERRUPTOR AUTOMATIC MAGNETOTERMIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG49-1953,BG49-18GJ.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Interruptor automatic magnetotérmic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol protegit,
bipolar amb 2 pols protegits, tripolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb 3 pols protegits,
tetrapolar amb tres pols protegits i proteccid parcial del neutre i1 tetrapolar amb 4 pols
protegits.

S'han considerat els tipus seglients:

- Per a proteccidé de linies electriques d'alimentacidé a receptors (PIA)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

L'envoltant ha de ser aillant i incombustible.

Han d'estar dissenyats i1 construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal
siguin segures 1 sense perill per a l'usuari i el seu entorn.

El sistema de connexidé ha de ser l'indicat pel fabricant.

Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida de cada fase o neutre.

PIA:

Han de portar un sistema de fixacid per pressid que permeti el muntatge i1 desmunatge sobre un
perfil normalitzat.

Han de complir les especificacions d'alguna o algunes de les normes seglients:

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60898

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60898 i UNE-EN 60947-2
- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2

Els interruptors que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 60898 han de portar
marcades les indicacions seglients:

- E1 nom del fabricant o la seva marca comercial

- Designacié del tipus, numero de cataleg o un altre numero d'identificacid

- Tensid assignada seguit del simbol normalment acceptat per al corrent altern

- El corrent assignat sense el simbol d'amper (A) precedit del simbol de la caracteristica de
dispar instantania
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

- La freqgiiencia assignada si l'interruptor esta previst per a una sola freqiéncia, en hertz
(Hz)

- El1 poder de tall assignat en ampers, dintre d'un rectangle, sense indicacidé del simbol de
les unitats

- L'esquema de connexidé a menys que el mode de connexid sigui evident

- La temperatura ambient de referéncia si és diferent de 30°C

- Classes de limitacié d'energia, si s'aplica

La designacid6 del corrent assignat sense el simbol d'amper (A) precedit del simbol de la
caracteristica de dispar instantania ha de ser visible quan l'interruptor esta instal -lat.
Les altres indicacions poden situar-se en el dors o en els laterals de l'interruptor.
L'esquema electric pot situar-se a l'interior de qualsevol envoltant que s'hagi de retirar per
a la connexid dels cables d'alimentacidé. No pot estar sobre una etiqueta adhesiva enganxada a
l'interruptor.

Les marques i indicacions han de ser indelebles, facilment llegibles i no han d'estar sobre
cargols, volanderes o altres parts no fixes de 1l'interruptor.

Els interruptors que compleixen la norma UNE-EN 60947-2 han de portar marcades sobre el propi
interruptor o be sobre una o varies plaques de caracteristiques fixades al mateix les
indicacions seglients:

Sobre el cos de l'interruptor i en lloc visible gquan 1'interruptor esta instal -lat:

- Intensitat assignada en ampers (A)

- Capacitat per al seccionament, si es el cas, amb el simbol normalitzat

- Indicacidé de la posicid d'obertura i la de tancament

Sobre el cos de l'interruptor i en lloc no necessariament visible quan l'interruptor esta
instal -lat:

- Nom del fabricant o marca de fabrica

- Designacidé del tipus o del numero de serie

- Referéncia a aquesta norma

- Categoria d'us

- Tensidé o tensions assignades d'us, en volts (V)

- Valor de la freqgiiéncia assignada i/o indicacidé del corrent continu amb el simbol normalment
acceptat

- Poder assignat de tall de servei en curtcircuit, en kiloampers (kA)

- Poder assignat de tal Gltim, en kiloampers (kA)

- Intensitat assignada de curta durada admissible i curta durada corresponent per a la
categoria d'as B

- Borns d'entrada i de sortida a menys que la seva connexid sigui indiferent

- Borns del pol neutre, si procedeix, per la lletra N

- Born de terra de proteccid, si procedeix, marcat amb el simbol normalitzat

- Temperatura de referencia per als disparadors termics no compensats, si és diferent de 30°C
La resta d'indicacions poden estar marcades sobre el cos del interruptor en lloc no
necessariament visibles o be han d'especificar-se en els catalegs o manuals del fabricant.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

El fabricant ha de lliurar la documentacid necessaria per a la correcta instal -lacid de
1l'interruptor.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensién. REBT 2002.

UNE 20317:1988 Interruptores automdticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5 a
63 A.

PIA:

UNE-EN 60898:1992 Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccidén contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y andlogas para
la proteccidn contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 ERRATUM Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y
andlogas para la proteccidédn contra sobreintensidades.

UNE-EN 60947-1:2005 Aparamenta de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

UNE-EN 60947-1:2008 Aparamenta de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.
UNE-EN 60947-2:2007 Aparamenta de baja tensidén. Parte 2: Interruptores automdticos. (IE
60947-2:2006) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la
documentacié amb els materials rebuts i verificar l'adequacid als requisits exigits.
- Control de la documentacid técnica subministrada.
- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit.
- Realitzacidé i emissid d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de mecanisme
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran els mecanismes que les seves caracteristiques eléctriques no siguin les
adequades.
Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podra ésser acc
rebutjat tot o part del material.
OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les segiients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la documen
amb els equips 1 verificar 1l'adequacid als requisits del projecte.
- Generacié d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la construccid
- Control de la documentacidé técnica subministrada
- Control d'identificacidé del material i lloc d'emplacament
- Realitzacidé 1 emissidé d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord amb el
'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacié dels mateixos.
Assaigs a efectuar a fabrica i normes aplicables:

- Resisteéncia d'aillament segons R.E.B.T

- Rigidesa dielectrica segons R.E.B.T

- Comprovacidé de proteccions (Accionaments manual 1 eléectric) segons UNE-EN 61008-
Interruptors automatics diferencials R.E.B.T.

- Dispar de magnetotérmics (Per sobre intensitat) segons plec de prescripcions téc
documentacid fabricant
- Continuitat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparamenta BT

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions.
Per subquadres el contractista realitzara els assaigs a tots els circuits i proteccions
excepcid de l'assaig de dispar de magnetotérmics per sobre intensitats segons corbes de
dispar. Aquest assaig es realitzara per mostreig a interruptors de diferent intensitat
Nominal. L'empresa de control de qualitat verificara els assaigs fets pel fabricant d'u
quadre per tipus diferent o segons criteri DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I
SUBQUADRES :
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la pa

]

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG4 - APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT

BG4K- - TRANSFORMADOR D'INTENSITAT PER A DIFERENCIALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG4K-0AAT.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Transformador d'intensitat per a diferencials amb sensibilitat 0,3 o 0,5 A, de fins a 2

C

eptat o

tacid

que

1.

niques

; a

n

rtida.

10 mm
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

de diametre interior i relacidé de transformacié fins a 2000/5 A.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar format per un primari, un secundari, borns de connexié i una carcassa de plastic
antixoc i autoextingible.

Ha de ser del tipus toroidal de diametre interior suficient per al pas de les tres fases i el

neutre.

Ha d'estar connectat a un relé auxiliar diferencial de sensibilitat adecuada a les
especificacions del projecte.

Els borns han d'estar clarament identificats i1 marcats.

Distancia maxima d'interconnexidé entre relé i transformador:

o +

1 Seccid (mm2) 'Distancia (m) !

| e e e | e e e e e I

1 I I

| 2,5 i 60 i

i 1,5 i 35 i

o +
Temperatura limit de funcionament:
e +
1 'Maxima ‘Minima |
| e e e e e e e b e e e e o — | o e e e e I
1 I 1 I
'Exterior '50° C -25° ¢ |
'Interior '50° C L -5° ¢ |
R i ittt +
Freqliencia: 50 Hz

Altitud: <= 1000 m
Classe de precisidé (UNE-EN 60044-1): 5P o 10 P

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

Cada transformador ha de portar marcades de forma indeleble les dades segilients:
- Marca de la casa constructora

- Numero de serie i designacidé del tipus

- Intensitat del primari i secundari (relacidé de transformacid)

- Freqgiiéencia nominal

- Poteéncia de precisidé i classe de precisid

- Tensid més elevada admissible de la xarxa

- Nivell d'aillament nominal

- Classe de material d'aillament si és diferent de la classe A

- Intensitat teérmica de curtcircuit

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de

Baja Tensidén. REBT 2002.
UNE-EN 60044-1:2000 Transformadores de medida. Parte 1: Transformadores de intensidad.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG4 - APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT

BGA4L- - INTERRUPTOR DIFERENCIAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

BG4L-09YH.
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Interruptors automatics per a actuar per corrent diferencial residual.

S'han contemplat els seglients tipus:

- Interruptors automatics diferencials per a muntar en perfil DIN

- Blocs diferencials per a muntar en perfil DIN per a treballar conjuntament amb interruptors
automatics magnetotérmics

- Blocs diferencials de caixa emmotllada per a muntar en perfil DIN o per a muntar adossats a
interruptors automatics magnetotermics, i1 per a treballar conjuntament amb interruptors
automatics magnetotérmics

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

L'envoltant ha de ser aillant i incombustible.

Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida de les fases i el neutre.

Ha de portar un dispositiu de desconnexidé automatica del tipus omnipolar i "Lliure mecanisme"
en front de corrents de defecte a terra i polsador de comprovacié.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

Han d'estar construits segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1.

Han de portar un sistema de fixacid per pressid que permeti el muntatge i desmuntatge sobre un
perfil normalitzat.

Han de portar marcades, com a minim, les indicacions seglients:

- El nom del fabricant o la seva marca de fabrica

- La designacidé del tipus, el numero de cataleg o el numero de serie

- La o les tensions assignades

- La freqgiiéncia assignada si 1l'interruptor esta fabricat per a freqliéencies diferents de 50 Hz
- E1 corrent assignat

- El corrent diferencial de funcionament assignat, mesurat en ampers (A)

- El simbol S dintre d'un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d'assaig, marcat amb la lletra T

- Esquema de connexid

- Caracteristica de funcionament en presencia de corrents diferencials amb components
continues, indicada amb els simbols normalitzats corresponents

Les marques han de trobar-se sobre el propi interruptor o be sobre una o varies plaques
senyalitzadores fixades al mateix. Han d'estar situades de manera que quedin visibles i
llegibles quan l'interruptor estigui instal -lat.

Si fos necessari establir una distincid entre els borns d'alimentacid aquests han d'estar
clarament marcats.

Els borns destinats exclusivament a la connexidé del neutre del circuit han d'estar marcats amb
la lletra N.

Les marques han de ser indelebles, facilment llegibles i no han d'estar situades sobre
cargols, volanderes o altres parts movibles de l'interruptor.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

Han de portar un sistema de fixacid per pressid que permeti el muntatge i el desmuntatge sobre
un perfil normalitzat.

Ha de portar els conductors per a la connexidé amb l'interruptor automatic magnetotérmic amb el
que ha de treballar conjuntament.

No ha de ser possible modificar les caracteristiques de funcionament per mitjants diferents
als especificament destinats a la regulacidé de la intensitat diferencial residual de
funcionament assignada o la de temporitzacid definida.

Han de complir les especificacions d'alguna de les normes segiients:

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B

Els blocs diferencials que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1 han de
portar marcades com a minim les indicacions seglients:

- El nom del fabricant o la seva marca de fabrica

- La designacidé del tipus, el numero de cataleg o el numero de serie

- La o les tensions assignades

- La freqgiiéncia assignada si 1l'interruptor esta fabricat per a treballar a freqiéncies
diferents a 50 Hz

- El1 corrent assignat en ampers, sense el simbol d'amper

- El corrent diferencial de funcionament assignat, en ampers (A)

- E1l simbol S a dintre d'un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d'assaig. marcat amb la lletra T

- Esquema de connexid

- La caracteristica de funcionament en cas de corrents diferencials amb components continues
amb els simbols normalitzats

Les marques han de trobar-se sobre el propi bloc diferencial o bé sobre una o varies plaques
senyalitzadores fixades a l'interruptor, i1 aquestes marques han d'estar situades en un lloc
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

tal que quedin visibles i llegibles quan l'interruptor estigui instal -lat.

Si fos necessari establir una distincidé entre els borns d'entrada i els de sortida, aquests
han d'estar clarament marcats.

Els borns destinats exclusivament a la connexidé del neutre del circuit han d'estar marcats amb
la lletra N.

El marcat ha de ser indeleble, facilment llegible i no es pot fer sobre cargols, volanderes o
qualsevol altre part mobil de l'interruptor.

Els bloc diferencials que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B
han de portar marcades com a minim les indicacions segilients:

- El nom del fabricant o la seva marca de fabrica

- La designacidé del tipus, el numero de cataleg o el nUmero de serie

- La intensitat diferencial residual de funcionament assignat, en ampers (A)

- Regulacions de la intensitat diferencial residual de funcionament assignada, si procedeix
- Temps minim de no resposta

- El1 simbol S a dintre d'un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d'assaig marcat amb la lletra T, si procedeix

- La caracteristica de funcionament en cas de corrents diferencials amb components continues
amb els simbols normalitzats

- La o les tensions assignades, si sén diferents a les dels interruptors automatics amb els
que estan acoblats

- Valor (o domini de valors) de la freqgiéencia assignada si difereix de la del interruptor
automatic

- Referéncia a aquesta norma

En lloc no necessariament visible, o bé en la documentacidé o manuals del fabricant hi ha
d'haver l'esquema de connexib.

Les caracteristiques del marcat han de complir les mateixes condicions que les requerides en
l'apartat anterior.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

Han d'estar constituits per una carcassa-suport de material aillant emmotllat que formi part
integrant de 1l'interruptor automatic.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B.

El marcat ha de ser l'esmentat a 1l'apartat anterior, pel que fa referéncia als blocs
diferencials fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B.

Els blocs diferencials de caixa emmotllada preparats per a anar muntats sobre perfils DIN
normalitzats han de portar un sistema de fixacid per pressid que permeti el muntatge i el
desmuntatge sobre el perfil.

Els interruptors preparats per a anar muntats adossats a l'interruptor automatic magnetotermic
han de portar els borns de connexid per a la unid amb l'interruptor.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

El fabricant ha de lliurar la documentacid necessaria per a la correcta instal -lacid de
1'interruptor.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensién. REBT 2002.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automdticos para actuar por corriente diferencial residual,
sin dispositivo de proteccidn contra sobreintensidades, para usos domésticos y andlogos (ID).
Parte 1: Reglas generales.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 61009-1:1996 Interruptores automdticos para actuar por corriente diferencial residual,
con dispositivo de proteccidédn contra sobreintensidades incorporado, para usos domésticos y
andlogos (AD). Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidn. Parte 2: Interruptores automaticos.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:
UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidén. Parte 2: Interruptores automédticos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la
documentacié amb els materials rebuts i verificar l'adequacid als requisits exigits.
- Control de la documentacid técnica subministrada.
- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit.
- Realitzacidé 1 emissidé d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de mecanisme.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran els mecanismes que les seves caracteristiques eléctriques no siguin les
adequades.
Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podra ésser acceptat o
rebutjat tot o part del material.
OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les segiients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la documentacid
amb els equips 1 verificar l'adequacid als requisits del projecte.
- Generacid d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la construccid
- Control de la documentacidé técnica subministrada
- Control d'identificacidé del material i lloc d'emplacament
- Realitzacidé 1 emissidé d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord amb el que
'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacié dels mateixos.
- Assaigs a efectuar a fabrica i normes aplicables:

- Resistencia d'aillament segons R.E.B.T

- Rigidesa dielectrica segons R.E.B.T

- Comprovacidé de proteccions (Accionaments manual 1 eléectric) segons UNE-EN 61008-1.
Interruptors automatics diferencials R.E.B.T.

- Dispar de magnetotérmics (Per sobre intensitat) segons plec de prescripcions técniques
documentacié fabricant

- Continuitat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparamenta BT
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions.
Per subquadres el contractista realitzara els assaigs a tots els circuits i proteccions, a
excepcid de l'assaig de dispar de magnetotérmics per sobre intensitats segons corbes de
dispar. Aquest assaig es realitzara per mostreig a interruptors de diferent intensitat
Nominal. L'empresa de control de qualitat verificara els assaigs fets pel fabricant d'un
quadre per tipus diferent o segons criteri DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I
SUBQUADRES :
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

]

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG6 - MECANISMES

BG63 - ENDOLLS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGG63AMED.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Endolls bipolars o tripolars per a encastar o muntar superficialment.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

Ha d'estar constituit per una base amb borns de connexidé de les fases i una placa de tancament
aillant.

El conjunt ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Ha de tenir dos (bipolar) o tres (tripolar) pols. La connexié a terra portara potes laterals
per a contacte del conductor de proteccid.

La placa de tancament ha de portar un dispositiu per a la seva fixacidé a la base.

Excepte els dos alvéols, no han de ser accessibles les parts que hagin de tenir tensib.

Els alveols han de tenir una elasticitat suficient per a assegurar una pressidé de contacte
adequada.

Els contactes han de ser platejats o protegits contra la corrosié i 1'abrasié.

Ha de complir les condicions requerides per la DF.

Tensidé nominal: <= 400 V

Aillament (UNE 20-315): Ha de complir
Resisténcia mecanica (UNE 20-315): Ha de complir
Resistéencia al foc (UNE 20-315): Ha de complir

Temperatura: <= 25°C
Quan té connexid a terra, ha d'estar construit de forma que quan s'introdueixi la clavilla, la
connexid a terra s'estableixi abans que la conexid als contactes que tenen tensid.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 60947-3:2000 Aparamenta de Dbaja tensidén. Parte 3: Interruptores, seccionadores,
interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

UNE 20315:1994 Bases de toma de corriente y clavijas para usos domésticos y andlogos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'endoll ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades segiients:

- Identificacidé del fabricant o marca comercial

- Tensidé d'alimentacid

- Intensitat

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-:licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la
documentacidé amb els materials rebuts i verificar l'adequacid als requisits exigits.

- Control de la documentacidé técnica subministrada.

- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit.

- Realitzacidé i emissidé d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de mecanisme.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els mecanismes que les seves caracteristiques electriques no siguin les

adequades.

Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podra ésser acceptat o

rebutjat tot o part del material.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGD - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

BGD4- - PUNT DE CONNEXIO A TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BGD4-16WD.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Punt de connexidé a terra amb pont seccionador de platina de coure, per a col:-locar
superficiament.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El punt de posada a terra ha d'estar situat fora del so0l i ha de servir d'unid entre la linia
d'enlla¢ amb terra i la linia principal de terra.

Ha d'estar format pels seglients components:

- Caixa

- Entrada i sortida de caixa tipus estanc.

- Dispositiu de connexid

- Accessoris

L'envolvent o carcasa ha d'estar construit amb material doble aillant i estanc.

El dispositiu de connexié intern ha de permetre la unid entre els conductors de les linies
d'enllac¢ i principal de terra, de forma que es pugui , mitjancant eines apropiades,
separar-les, a fi de poder mesurar la resistencia de terra.

El dispositiu de connexié ha de ser de platina de coure recoberta de cadmi de 2,5x33 cm i 0,4
cm de gruix i amb suports de material aillant.

Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida.

Ha d'estar preparat amb un sistema de fixacid segur.

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Resisténcia de l'aillament (UNE-EN 60669-1): Ha de complir

Resistéencia mecanica (UNE-EN 60669-1): Ha de complir

Capacitat dels borns:

i I nominal (A) | I nominal (A) | Seccidé (mm2) |

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE 20460-5-54:1990 Instalaciones eléctricas en edificios. Eleccidén e instalacién de los
materiales eléctricos. Puesta a tierra y conductores de proteccidn.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de caracteristiques tecniques i1 homologacions dels
materials.

- Control de la documentacidé teécnica subministrada.

- Verificar que les caracteristiques dels eléctrodes es corresponguin a l'especificat en
Projecte.

- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.

- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del REBT.
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- Realitzacidé 1 emissidé d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara mesura al pont de comprovacidé o caixa de seccionament de terres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran seccions de conductors i eléectrodes de posada a terra inferiors als indicats al
REBT.

En discrepancies del tipus de posada a terra amb l'especificat al projecte, s'actuara segons
criteri de la DF.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGW - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGWO- - PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A ARMARIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGWO0-0951.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Parts proporcionals d'accessoris de caixes 1 armaris.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser els adequats per: caixes, armaris o
centralitzacions de comptadors, i no han de disminuir, en cap cas, la seva qualitat.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A 1l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacid
seglents:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge de caixes, armaris o
centralitzacions de comptadors.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGW - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGW2- - PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A CAIXES
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGW2-093J.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Parts proporcionals d'accessoris de caixes 1 armaris.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser els adequats per: caixes, armaris o
centralitzacions de comptadors, i no han de disminuir, en cap cas, la seva qualitat.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacid
seglients:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge de caixes, armaris o
centralitzacions de comptadors.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGW - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGW4 - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A APARELLS DE PROTECCIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BGW45000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotermics o diferencials,
tallacircuits, caixes seccionadores, interruptors manuals i1 protectors de sobretensions.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a aparells de proteccidé i no
han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacid
seguents:

- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
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Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris
proteccid.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

per

al

muntatge

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGW - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGWA- - PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A SAFATES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGWA-0AIX.
Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Part proporcional d'accessoris per a tubs, canals o safates,

metal -liques.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a tubs,

no han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

d'un

de tipus plastiques o

aparell

canals o safates,

de

Subministrament: A 1l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacid

seguents:

- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja,

del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'un metre de tub, d'un

metre de canal o d'un metre de safata.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGW - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGWD- - PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A APARELLS DE PROTECCIO

les humitats 1 dels raigs
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BGWD-0AS8,BGWD-0AS2,BGWD-0AS3.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics o diferencials,
tallacircuits, caixes seccionadores, interruptors manuals 1 protectors de sobretensions.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a aparells de proteccid i no
han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacid
segients:

- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'un aparell de
proteccib.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BP - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS AUDIOVISUALS, COMUNICACIONS | SISTEMES DE GESTIO
BP4 - CABLES PER A TRANSMISSIO DE SENYAL

BP43 - CABLES MULTIPLES AMB CONDUCTORS METAL-LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BP43AMCSG.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Cables metal -lics multiconductors per a la transmissié i el control de senyals analdgiques i

digitals.

S'han contemplat els tipus de cables seglients:

- Cables amb o sense pantalla per a instal ‘lacions horitzontals i verticals en edificis

- Cables amb o sense pantalla per a instal-lacions en 1l'area de treball i cables per a
connexionat

CONDICIONS GENERALS:

Ha de tenir un aspecte exterior uniforme i sense defectes.

No ha de tenir irregularitats a la coberta exterior que puguin, durant la instal-lacid, us

normal o durant les operacions de manteniment, suposar un risc per als usuaris o per a

l'entorn.

Ha de tenir la resisténcia mecanica suficient i1 ha d'estar construit de manera que pugui

suportar, sense precaucions especials les condicions d'emmagatzematge, Us, muntatge 1

manteniment.
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CABLES AMB O SENSE PANTALLA PER A INSTAL -LACIONS HORITZONTALS I VERTICALS EN EDIFICIS:

El conductor ha de ser d'un tUnic fil i el material ha de ser coure recuit. La seccid del
conductor ha de ser circular i uniforme. La superficie del conductor ha d'estar nua o bé
recoberta d'un altre metall.

Diametre nominal del conductor: 0,4 mm >= D =< 0,8 mm

L'aillament ha de ser poliolefina (polietile o polipropile), o bé de material termoplastic
lliure d'halogens i de baixa emissid de fums. L'aillament ha de complir les especificacions de
les normes UNE-EN 50288 i UNE-EN 50290.

Ha de ser continu, amb un gruix tant uniforme com sigui possible. Ha d'estar aplicat ajustat
al conductor i s'ha de poder retirar facilment sense malmetre el conductor.

No hi pot haver material de reblert entre els intersticis dels elements de cable reunits que
conformen el nucli del cable.

Els conductors aillats s'han d'identificar per mitja de colors i/o0 marques addicionals en
anells o simbols obtinguts fent servir un aillament colorat o una superficie colorada per
extrusid, impressidé o pintat. Els colors han de ser clarament identificables i s'han de
correspondre de manera raonable amb els colors normalitzats de la norma UNE 20-635. El codi de
colors per a la identificacidé dels elements de cablejat ha de seguir les indicacions de la
norma UNE 212-002.

L'apantallament, si és el cas, pot estar fet tant a nivell de 1l'element de cable (un parell o
un quadret) com a nivell del nucli del cable (reunidé d'elements de cable en capes
concentriques o formant unitats).

En qualsevol cas, sigui quin sigui el nivell al que esta fet 1l'apantallament, aquest ha
d'estar fet d'alguna de les maneres segiients, o d'una combinacidé d'elles:

- Cinta metal-lica

- Cinta metal -lica adherida a una cinta plastica

- Trena nua o recoberta amb una capa metal -lica

- Envoltant helicoidal de fils paral -lels de coure

- Capa semiconductora

Si s'incorpora un fil de continuitat, ha d'estar en contacte amb l'element principal de 1la
pantalla. El1 fil de continuitat ha de ser d'un o més fils de coure nu o recobert d'una capa
metal -lica.

Si la pantalla és una trena, la cobertura minima (a efectes mecanics) ha de ser del 60%. Quan
la pantalla estigui formada per cinta i trena, la cobertura minima (a efectes mecanics) ha de
ser del 40%.

La coberta ha de ser de material termoplastic, no propagador de la flama i lliure d'haldgens i
de baixa emissié6 de fums. Ha d'estar 1lliure de porus, esquerdes, abonyegadures o altres
imperfeccions 1 ha de resultar una massa homogénia, suau, flexible i amb tonalitat 1
brillantor uniforme.

El gruix de la coberta ha de ser el més uniforme possible.

La coberta s'ha de poder separar facilment dels elements de cable, sense malmetre'n
l'aillament.

Mesures electriques a baixa freqliéncia i en corrent continua:

- Cables amb pantalla i per a fregliéencies de fins a 100 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-2-1

- Cables sense pantalla i per a fregiiéncies de fins a 100 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-3-1
- Cables amb pantalla i per a fregliencies de fins a 250 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-5-1

- Cables sense pantalla i per a freqiéencies de fins a 250 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-6-1
- Cables amb pantalla i per a freqgliencies de fins a 600 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-4-1
Mesures electriques i de transmissié a alta freqgiiéncia:

- Cables amb pantalla i per a freqgliencies de fins a 100 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-2-1

- Cables sense pantalla i per a fregiiencies de fins a 100 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-3-1
- Cables amb pantalla i per a freqgliéencies de fins a 250 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-5-1

- Cables sense pantalla i per a freqiencies de fins a 250 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-6-1
- Cables amb pantalla i per a fregliéencies de fins a 600 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-4-1
CABLES AMB O SENSE PANTALLA PER A INSTAL-LACIONS A L'AREA DE TREBALL I CABLES PER A
CONNEXTONAT :

El conductor pot ser d'un unic fil o de 7 fils 1 el material ha de ser coure recuit. La seccid
del conductor o conductors ha de ser circular 1 uniforme. La superficie del conductor ha
d'estar nua o bé recoberta d'un altre metall.

No hi poden haver soldadures en els conductors trefilats dels cables acabats.

Entre els fils del conductor multifilar no hi pot haver aillament. Els fils han d'estar
cablejats en capes conceéntriques o en grup.

Diametre nominal de cadascun dels fils del conductor de 7 fils: 0,12 mm >= D =< 0,21 mm
L'aillament ha de ser poliolefina (polietilé o polipropile), o bé de material termoplastic
lliure d'haldogens i1 de baixa emissié de fums. L'aillament ha de complir les especificacions de
les normes UNE-EN 50288 i UNE-EN 50290.

Ha de ser continu, amb un gruix tant uniforme com sigui possible. Ha d'estar aplicat ajustat
al conductor i s'ha de poder retirar facilment sense malmetre el conductor.

No hi pot haver material de reblert entre els intersticis dels elements de cable reunits que
conformen el nucli del cable.

Els conductors aillats s'han d'identificar per mitja de colors i/o marques addicionals en
anells o simbols obtinguts fent servir un aillament colorat o una superficie colorada per
extrusid, impressidé o pintat. Els colors han de ser clarament identificables i s'han de
correspondre de manera raonable amb els colors normalitzats de la norma UNE 20-635. El codi de
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colors per a la identificacidé dels elements de cablejat ha de seguir les indicacions de la
norma UNE 212-002.

L'apantallament, si és el cas, pot estar fet tant a nivell de l'element de cable (un parell o
un quadret) com a nivell del nucli del cable (reunié d'elements de cable en capes
concentriques o formant unitats).

En qualsevol cas, sigui quin sigui el nivell al que esta fet 1l'apantallament, aquest ha
d'estar fet d'alguna de les maneres segiients, o d'una combinacidé d'elles:

- Cinta metal-lica

- Cinta metal -lica adherida a una cinta plastica

- Trena nua o recoberta amb una capa metal -lica

- Envoltant helicoidal de fils paral -lels de coure

- Capa semiconductora

Si s'incorpora un fil de continuitat, ha d'estar en contacte amb l'element principal de la
pantalla. E1 fil de continuitat ha de ser d'un o més fils de coure nu o recobert d'una capa
metal -lica.

Si la pantalla és una trena, la cobertura minima (a efectes mecanics) ha de ser del 60%. Quan
la pantalla estigui formada per cinta 1 trena, la cobertura minima (a efectes mecanics) ha de
ser del 40%.

La coberta ha de ser de material termoplastic, no propagador de la flama i lliure d'haldgens i
de baixa emissié6 de fums. Ha d'estar 1lliure de porus, esquerdes, abonyegadures o altres
imperfeccions i ha de resultar una massa homogenia, suau, flexible i amb tonalitat i
brillantor uniforme.

El gruix de la coberta ha de ser el més uniforme possible.

La coberta s'ha de poder separar facilment dels elements de cable, sense malmetre'n
l'aillament.

Mesures electriques a baixa freqgiiencia i1 en corrent continua:

- Cables amb pantalla i per a freqgliéencies de fins a 100 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-2-2

- Cables sense pantalla i per a freqgiencies de fins a 100 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-3-2
- Cables amb pantalla i per a fregliéencies de fins a 250 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-5-2

- Cables sense pantalla i per a fregiiencies de fins a 250 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-6-2
- Cables amb pantalla i per a freqgliéencies de fins a 600 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-4-2
Mesures electriques i de transmissidé a alta fregiiencia:

- Cables amb pantalla i per a freqgliéncies de fins a 100 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-2-2

- Cables sense pantalla i per a fregiiéncies de fins a 100 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-3-2
- Cables amb pantalla i per a freqgliencies de fins a 250 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-5-2

- Cables sense pantalla i per a frequéencies de fins a 250 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-6-2
- Cables amb pantalla i per a freqgliéencies de fins a 600 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-4-2
CONNECTORS LLIURES DE 8 VIES (RJ45) PER ALS EXTREMS DEL CABLES PER A CONNEXIONAT:

Les caracteristiques eléectriques 1 geometriques dels connectors han d'estar d'acord amb les
especificacions de la norma UNE-EN 60603.

La connexidé entre els conductors que conformen el cable i els connectors ha de ser per
crimpat, aixo és, per penetracidé dels contactes del connector en l'aillament dels cables de
parells trenats fins a entrar en contacte amb els conductors.

El cable ha de quedar subjectat al connector per la coberta exterior.

La llargaria no trenada de cable que es destina a la connexidé ha de ser inferior a 13 mm.

Hi ha d'haver una funda guardapols ajustada al cable i al connector. La funda ha de permetre
prémer el clip que aguanta el connector lliure a dintre del fix.

La funda ha d'estar ajustada al cable per la coberta exterior. Cap element del cable, com ara
la pantalla o bé els mateixos parells trenats pot sobresortir de la funda.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CABLES AMB O SENSE PANTALLA PER A INSTAL -LACIONS VERTICALS I HORITZONTALS EN EDIFICIS:
Subministrament i emmagatzematge: Bobines normalitzades i degudament protegides amb dogues, de
manera que no s'alterin les seves condicions.

La bobina ha de portar marcada de forma visible 1 indeleble el tipus 1 caracteristiques del
cable.

CABLES AMB O SENSE PANTALLA PER A INSTAL-LACIONS A L'AREA DE TREBALL I CABLES PER A
CONNEXTONAT :

Subministrament: Embalats individualment o lligats individualment.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

L'embalatge ha de permetre la identificacidé del producte.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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de I'Ajuntament de Manresa

* UNE-EN 50173:1997 Tecnologias de la informacidén. Sistemas de cableado genéricos.

* UNE-EN 50173/A1:2000 Tecnologias de la informacidén. Sistemas de cableado genéricos.

* UNE-EN 50290-1-1:2002 Cables de comunicacién. Parte 1-1: Generalidades.

CABLES AMB O SENSE PANTALLA PER A INSTAL -LACIONS HORITZONTALS I VERTICALS EN EDIFICIS:

UNE-EN 50288-2-1:2004 Cables metdlicos con elementos multiples utilizados para la transmisién
y el control de sefiales analdgicas y digitales. Parte 2-1: Especificacidén intermedia para
cables apantallados aplicables hasta 100 MHz. Cables para instalaciones horizontales vy
verticales en edificios.

UNE-EN 50288-3-1:2004 Cables metédlicos con elementos multiples utilizados para la transmisién
y el control de sefiales analdgicas y digitales. Parte 3-1: Especificacidén intermedia para
cables sin apantallar aplicables hasta 100 MHz. Cables para instalaciones horizontales vy
verticales en edificios.

UNE-EN 50288-5-1:2004 Cables metédlicos con elementos multiples utilizados para la transmisién
y el control de sefiales analdgicas y digitales. Parte 5-1: Especificacidén intermedia para
cables apantallados aplicables hasta 250 MHz. Cables para instalaciones horizontales vy
verticales en edificios.

UNE-EN 50288-6-1:2004 Cables metdlicos con elementos multiples utilizados para la transmisién
y el control de seflales analdgicas y digitales. Parte 6-1: Especificacién intermedia para
cables sin apantallar aplicables hasta 250 MHz. Cables para instalaciones horizontales vy
verticales en edificios.

CABLES AMB O SENSE PANTALLA PER A INSTAL-LACIONS A L'AREA DE TREBALL I CABLES PER A
CONNEXIONAT:

UNE-EN 50288-2-2:2004 Cables metdlicos con elementos multiples utilizados para la transmisién
y el control de sefiales analdgicas y digitales. Parte 2-2: Especificacidén intermedia para
cables apantallados aplicables hasta 100 MHz. Cables para instalaciones en el &rea de trabajo
y cables para conexionado.

UNE-EN 50288-3-2:2004 Cables metédlicos con elementos multiples utilizados para la transmisién
y el control de sefiales analdgicas y digitales. Parte 3-2: Especificacidén intermedia para
cables sin apantallar aplicables hasta 100 MHz. Cables para instalaciones en el 4&rea de
trabajo y cables para conexionado.

UNE-EN 50288-5-2:2004 Cables metédlicos con elementos multiples utilizados para la transmisién
y el control de seflales analdgicas y digitales. Parte 5-2: Especificacién intermedia para
cables apantallados aplicables hasta 250 MHz. Cables para instalaciones en el &area de trabajo
y cables para conexionado.

UNE-EN 50288-6-2:2004 Cables metédlicos con elementos multiples utilizados para la transmisién
y el control de sefiales analdgicas y digitales. Parte 6-2: Especificacidén intermedia para
cables sin apantallar aplicables hasta 250 MHz. Cables para instalaciones en el &rea de
trabajo y cables para conexionado.

BO - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B03X- - SORRA-CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0O3X-0GWS5.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mescla de sorra, ciment i eventualment calg¢, sense aigua, per a formar un morter en afegir-1i
1l'aigua una vegada estes.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Les caracteristiques de la mescla (granulometria, etc.), han de ser les especificades al
projecte o les fixades per la DF.

Ha d'estar mesclada de forma que s'obtingui una mescla homogénia i1 sense segregacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

La mescla s'ha de fer immediatament abans de la utilitzacid per tal d'evitar emmagatzematges.
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

La mescladora ha d'estar neta abans de 1l'elaboracidé de la mescla.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a 1l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
BOB - ACERIMETALL EN PERFILS O BARRES

B0B6- - ACER EN BARRES CORRUGADES ELABORAT A L'OBRA
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigd armat,
elaborades a 1l'obra.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:
No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacidé que pugui afectar a
les seves condicions d'adheréncia. La seccid afectada ha de ser <= 1% de la seccid inicial.
El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a l'especificat en la DT del projecte. E1
procés de tall no ha d'alterar les caracteristiques geométriques o mecaniques dels productes
utilitzats.
El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:
- Ganxos, patilles i ganxos en U:

- Diametres < 20 mm: >= 4 D

- Diametres >= 20 mm: >= 7 D
El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal gue no produeixi compressions
excessives en el formigd en la zona de curvatura ni trencaments en la barra.

' D <= 25 mm | D> 25 mm |
i B 400 d 10 D | 12 D i
| B 500 i 12 D i 14 D i

Els cercols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades.
En els cercols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als diametres <= 12
mm, que han de complir:
- No han d'apareixer principis de fissuracib.
- Diametre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm
L'acer redrecat no ha de tenir una variacidé significativa en les seves propietats, s'admeten
variacions dins dels limits seglients:
- Deformacibé sota carrega maxima: <= 2,5%
- Alcaria de la corruga:
- Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm
- Diametres > 20 mm: <= 0,10 mm
En cap cas, despres de la manipulacid, ha d'apareixer principis de fissuracid en els elements.
Tolerancies:
- Llargaria en barres tallades o doblegades:
- L <= 6000 mm: - 20 mm, + 50 mm
- L > 6000 mm: - 30 mm, + 50 mm
(on L es la llargaria recta de les barres)
- Llargaria en estreps o cércols:
- Diametres <= 25 mm: + 16 mm

- Diametres > 25 mm: - 24 mm, + 20 mm
(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu l'element)
- Diferencia entre llargaries dels costats paral -lels de l'element: <= 10 mm
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades: =+ 5°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de 1l'armadura, elaborats per la instal -lacio de
ferralla.

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores
mecaniques i1 a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.

Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi fissures
0 trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'ha de prendre
les precaucions necessaries per a no malmetre el formigd amb les altes temperatures

Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cércols o estreps en la zona del
colze.

El redrecat de l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb magquinaria especifica que
compleixi l'especificat en l'article 69.2.2 de 1'EHE-08 o a l'article 49.2.2 del CODI
ESTRUCTURAL.

El redrecat de l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb magquinaria especifica que
compleixi l'especificat en l'article 69.2.2 de 1'EHE-08.

El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o
maquinaria especifica de tall automatic.

No s'han d'adrecar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccidé d'una pecga.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a l'obra, calculat amb el pes unitari tedric o qualsevol altre
expressament acceptat per la DF.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqiiéncia de les operacions
especifiques d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn

Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbébdigo Estructural.
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

E- PARTIDES D'OBRA D'EDIFICACIO
EG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
EG3- CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

EG35 - CABLES DE COURE 0,9/1,5 KV CC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EG35AM04,EG35AMO06.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa 1 col-locacidé de cable eléctric destinat a sistemes de distribucidé en tensid baixa i

instal -lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensidé assignada

0,6/1kv.

S'han considerat els tipus seglients:

- Cable flexible de designacidé RZ1-K (AS), amb aillament de barreja de polietile reticulat
(XLPE) i coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacidé RV-K amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i
coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacidé RZ1-K (AS+), amb aillament de barreja de polietile reticulat
(XLPE) + mica i coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacidé SZ1-K (AS+), amb aillament d'elastomers vulcanitzats 1 coberta
de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacidé ZZ-F PV, amb aillament d'elastomers vulcanitzats i cioberta de
poliolefines termiplastiques, EN 50618

- Cable rigid de designacidé RV, amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) 1
coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable rigid de designacidé RZ, amb aillament de barreja de polietilée reticulat (XLPE), UNE
21030

- Cable rigid de designacié RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aillament de barreja de
polietile reticulat (XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacidé ZZ-F (AS), amb aillament i coberta d'elastomers termoestables.

S'han considerat els tipus de col -locacid segiients:

- Col-locat superficialment

- Col-locat en tub

- Col-locat en canal o safata

- Col-locat aeri

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Estesa, col-locacidé i tibat del cable si es el cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments 1 derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se
expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es
garanteixi tant la continuitat eléctrica com la de l'aillament.

El recorregut ha de ser 1l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.
Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la
seva instal -lacio.

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacidé i de mecanismes.

El cable ha de portar una identificacidé mitjancant anelles o brides del circuit al qual
pertany, a la sortida del quadre de proteccid.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacidé, ni entre aquestes 1 els
mecanismes.

Penetracié del conductor dins les caixes: >= 10 cm
Tolerancies d'instal -lacid:

- Penetracidé del conductor dins les caixes: + 10 mm
Distancia minima al terra en creuaments de vials publics:
- Sense transit rodat: >= 4 m

- Amb transit rodat: >= 6 m

COL -LOCAT SUPERFICIALMENT:

El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjancant brides, collarins o
abracadores de forma que no en surti perjudicada la coberta.

Quan es col -loca muntat superficialment, la seva fixacidé al parament ha de quedar alineada
paral -lelament al sostre o al paviment i la seva posicié ha de ser la fixada al projecte.
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
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Distancia horitzontal entre fixacions: <= 80cm

Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm

En cables col:locats amb grapes sobre facanes s'aprofitara, en la mesura del possible, les
possibilitats d'ocultacidé que ofereixi aquesta.

El cable es subjectara a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser
resistents a la intempérie 1 en cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar fermament
subjectes al suport amb tacs i cargols.

Quan el cable ha de recdérrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un
altre, es penjara d'un cable fiador d'acer galvanitzat solidament subjectat pels extrems.

En els creuaments amb altres canalitzacions, electriques o no, es deixara una distancia minima
de 3 cm entre els cables 1 aquestes canalitzacions o be es disposara un aillament
suplementari. Si 1l'encreuament es fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts de
fixacié immediats han d'estar el suficientment propers per tal d'evitar que la distancia
indicada pugui deixar d'existir.

COL -LOCACIO AERIA:

El cable quedara unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantara tot l'esforc¢ de
traccidé. En cap cas esta permes fer servir un conductor de fase per a subjectar el cable.

La unié del cable amb el suport es dura a terme amb una peca adient que empresoni el neutre
fiador per la seva coberta aillant sense malmetrela. Aquesta peca ha d'incorporar un sistema
de tesat per tal de donar-1i al cable la seva tensidé de treball un cop estesa la linia. Ha de
ser d'acer galvanitzat hi no ha de provocar cap retorciment al conductor neutre fiador en les
operacions de tesat.

Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixacid, ja
sigui en xarxes sobre suports o en xarxes sobre faganes o be en combinacions d'aquestes.

COL -LOCAT EN TUBS:

Quan el cable passi de subterrani a aeri, es protegira el cable soterrat des de 0,5 m per sota
del paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat.

La connexid entre el cable soterrat i el que transcorre per la facana o suport es fara dintre
d'una caixa de doble aillament, situada a l'extrem del tub d'acer, resistent a la intemperie i
amb premsaestopes per a l'entrada i sortida de cables.

Els empalmaments 1 connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels
mecanismes.

Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant electrica com de
l'aillament.

A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resisteéncia a la corrossio.

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser
suficientment gran per evitar embussaments dels cables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'instal -lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de
la bobina.

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-1li retorgaments ni coques.

Temperatura del conductor durant la seva instal -lacié: >= 0°C

No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni gque desprenguin irradiacions.

Si l'estesa del cable es amb tensid, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va
desentrrotllant de la bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de direccid
per tal de no sobrepassar la tensidé maxima admissible pel cable. El1 cable s'ha d'extreure de
la bobina estirant per la part superior. Durant l'operacid es vigilara permanentment la tensid
del cable.

Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixacidé i tibat amb els tensors que
incorporen les peces de suport.

Durant 1l'estesa del cable 1 sempre que es prevegin interrupcions de 1'obra, els extrems es
protegiran per tal de que no hi entri aigua.

La forca maxima de traccidé durant el procés d'instal-lacidé sera tal que no provoqui
allargaments superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensié maxima
admissible durant l'estesa sera de 50 N/mm2.

En el tracat de l'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccidé i en general
alli on es consideri necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor.

Radi de curvatura minim admissible durant 1l'estesa:

- Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

- Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccidé ha d'estar instal -lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccié mitjancant un cable guia prenent cura
que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
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m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos
dels elements per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com 1l'excés
previst per a les connexions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta instal -lacid dels conductors

- Verificar que els tipus i seccions dels conductors s'adeqlien a l'especificat al projecte

- Verificar la no existéncia d'empalmaments fora de les caixes

- Verificar a caixes la correcta execucid dels empalmaments i 1'Us de borns de connexid
adequats

- Verificar 1'Gs adequat dels codis de colors

- Verificar 1les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos
cremats i1 senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicacid.

- Assaigs segons REBT.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé 1 emissidé d'informe amb resultats dels controls 1 assaigs realitzats, d'acord
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resistencia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits

Rigidesa dieléctrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensidé: Es mesuraran els circuits més desfavorables 1 les linies que hagin sigut

modificades el seu recorregut respecte projecte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucié.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la

DF'.

EG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
EG4 - APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT

EG45 - TALLACIRCUITS AMB FUSIBLES CILINDRICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EG45AM32.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tallacircuit unipolar amb fusible cilindric de fins a 100 A, o per a fusible cilindric amb tub
per a neutre, amb portafusibles de fins a 22 x 58 mm.

S'han considerat els tipus de col -locacid segiients:

- Muntat superficialment

- Fixat a pressid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Muntatge, fixacidé i anivellacid

- Connexionat

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.
CONDICIONS GENERALS:

Ha de quedar connectat als borns de manera que s'asseguri un contacte efica¢ i durable.
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La seva situacidé dins del circuit electric ha de ser la indicada a DT tant pel que fa
referéncia a l'esquema com al lay-out.

Els fusibles han de quedar rigidament fixats a la base.

Quan es col-loca muntat superficialment, ha de quedar fixat solidament per dos punts a la
placa de la base del quadre mitjancant visos.

Quan es col-loca fixat a pressid, ha de quedar muntat sobre el perfil simetric instal -lat a
l'interior d'un quadre.

Resistencia a la traccidé de les connexions: >= 30 N

Tolerancies d'execucid:

- Verticalitat: =+ 2 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
La manipulacié dels fusibles s'ha de fer sense tensib.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal-lacidé inclou la part proporcional de connexionats 1 accessoris dins dels guadres
electrics.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Verificacié de que els mecanismes instal -lats a cada lloc sbén el que es corresponen als
especificats a la DT.

- Verificar que el sistema de fixacid es correcte

- Verificar el funcionament de la instal -lacidé que comanden

- Verificar la connexidé dels conductors i 1l'absencia de derivacions no permeses en contactes
dels mecanismes.

- Verificar en preses de corrent l'existeéncia de la linia de terra i mesura de la tensid de
contacte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacid i emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal -lacidé segons criteri de la DF.

Es mesurara la tensié de contacte a un punt com a minim de cada circuit.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacib.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini 1la

DF.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta implantacidé dels equips a 1l'obra.

- Comprovar la correcta identificacié de fases, segons codi de colors

- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifiquin
correctament tots els circuits.

- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.

- Verificar la coheréncia entre la documentacid escrita referent a 1la identificacid de
circuits 1 1l'execucid real.

- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqiien a les proteccions i als requisits de
projecte

- Verificar la connexidé dels diferents circuits, comprovant la no existencia de contactes
fluixos, enllacos i unions no previstes.

- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments
futurs -sense necessitats d'enllacos.

- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal -liques del quadre.

- Verificar la correcta connexidé dels conductors d'alimentacidé i sortides del quadre.

- Verificar la regulacié de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a
l'especificat.

- Assalgs a efectuar a l'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada cas:
- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008

R.E.B.T
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

- Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B
- Mesura de resisténcia de bucle segons R.E.T.B
Aquests assaigs es realitzaran wuna vegada connectats tots els circuits de sortida i
finalitzada la xarxa de terres.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Realitzacidé i1 emissié d'informe amb resultats dels controls i1 assaigs realitzats, d'acord
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i1 de quantificacidé dels mateixos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacié.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I
SUBQUADRES :
Es cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es
procedira a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.
En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a 1l'adequacid,
d'acord amb el determini la DF.

EG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
EG4 - APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT

EG48 - PROTECTORS CONTRA SOBRETENSIONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EG48AMA40.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Sistema de proteccidé contra sobretensions transitories i permanents.

S'han contemplat els seglients tipus:

-Protector de sobretensions transitories 1 permanents per a muntar en perfil DIN

-Quadre de proteccidé de sobretensions transitories per a muntar superficialment

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Col-locacidé i anivellacid

- Connexionat

- Regulacid dels parametres de funcionament, si és el cas

CONDICIONS GENERALS:

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Cap part accessible de 1l'element instal-lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de
connexid.

PROTECTOR PER A SOBRETENSIONS TRANSITORIES I PERMANENTS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

La subjeccidé de cables ha d'estar feta mitjancant la pressidé de visos.

Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a l'interior d'una caixa o armari. L'interruptor
s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacidé disposat per a tal fi.

QUADRE DE PROTECCIO DE SOBRETENSIONS TRANSITORIES PER A MUNTAR SUPERFICIALMENT:

El quadre ha de quedar fixat solidament al parament.

El quadre ha de quedar en un lloc de facil i lliure accés.

La posicidé ha de ser la fixada a la DT.

Els tubs 1 els conductors han d'entrar 1 sortir del quadre pels punts de trencament
especialment preparats que adgquesta incorpora. No s'admeten modificacions al quadre per a
aquests proposits.

Les unions entre quadres han d'estar fetes amb els accessoris disposats pel fabricant.

No s'han de transmetre esforcos entre els tubs 1 els conductors, i els quadres.

Tolerancies d'instal -lacid:

- Posicidé: £+ 20 mm

- Aplomat: =+ 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Els protectors de sobretensions han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, 1
atenent a les especificacions dels reglaments.

Pagina: 93

LTV04€0364198AD P01 P eziin |

013221} LIBA/RI 0B TESIA-9//:sdNY B 11paade jod S8 Juawinoop 1sanbe,p oiJewlojule| ;epleA Joad "(TGZ9T "10D) oseng ezoberez e N-daesor Jod ‘gz0z/TT/8Z elep us eAunee) ap sfelisnpu| sieAuibugp eoio 1680 e eisifal Juswndog



Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

No s'ha de treballar amb tensié a la xarxa. Abans de procedir a la connexid es verificara que
els conductors estan sense tensid.

S'ha de comprovar que les caracteristiques de l'aparell corresponen a les especificades a la
DT

S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.

Quan la seccidé dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les
connexions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal -lacidé inclou la part proporcional de connexionats 1 accessoris dins dels guadres
electrics.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Verificacié de que els mecanismes instal -lats a cada lloc sén el que es corresponen als
especificats a la DT.

- Verificar que el sistema de fixacid es correcte

- Verificar el funcionament de la instal -lacidé que comanden

- Verificar la connexidé dels conductors i 1l'absencia de derivacions no permeses en contactes
dels mecanismes.

- Verificar en preses de corrent l'existencia de la linia de terra i mesura de la tensid de
contacte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacid i emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal -lacidé segons criteri de la DF.

Es mesurara la tensidé de contacte a un punt com a minim de cada circuit.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacib.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini 1la

DF.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les segiients:

- Comprovacidé de la correcta implantacidé dels equips a 1l'obra.

- Comprovar la correcta identificacié de fases, segons codi de colors

- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifiquin
correctament tots els circuits.

- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.

- Verificar la coheréncia entre la documentacid escrita referent a 1la identificacid de
circuits 1 1l'execucid real.

- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqiien a les proteccions i als requisits de
projecte

- Verificar la connexidé dels diferents circuits, comprovant la no existencia de contactes
fluixos, enllacos i unions no previstes.

- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments
futurs -sense necessitats d'enllacos.

- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal -liques del quadre.

- Verificar la correcta connexidé dels conductors d'alimentacidé i sortides del quadre.

- Verificar la regulacié de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a
l'especificat.

- Assaligs a efectuar a l'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada cas:
- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008

R.E.B.T

- Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B
- Mesura de resisténcia de bucle segons R.E.T.B

Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida 1

finalitzada la xarxa de terres.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé i1 emissié d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacid.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I
SUBQUADRES :

Es cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es
procedira a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a 1l'adequacid,
d'acord amb el determini la DF.

EG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

EG5- APARELLS DE MESURA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EG5AMPL.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Aparells de mesura col ‘locats superficialment o instal -lats en un armari.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Comptadors monofasics o trifasics muntats superficialment.

- Transformador d'intensitat per a aparells de mesura muntat superficialment.

- Amperimetre de ferro mobil de corrent altern, muntat en un armari.

- Fasimetre d'induccid o electronic, muntat en un armari.

- Freqgliencimetre de lamina vibrant o d'agulla d'escala, encastat a l'armari.

- Rellotge per a tarifes horaries, amb dos contactes per canvi a triple tarifa, muntat
superficialment.

- Vatimetre electrodinamic monofasic o trifasic d'energia activa o reactiva, encastat en un
armari.

- Voltimetre de ferro mobil o de valor nominal, de corrent altern, muntat en un armari.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Muntatge, fixacidé i anivellacid

- Connexionat

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

El transformador ha de quedar fixat sodlidament per dos punts a la placa de la base del quadre

mitjancant visos.

L'aparell instal-lat en un armari, ha de quedar subjectat solidament per mitja de la seva

fixacid posterior a l'orifici de l'armari.

El transformador d'intensitat, ha d'anar connectat a un aparell de mesura adecuat segons les

especificacions del projecte.

Ha de quedar connectat als borns de manera que s'asseguri un contacte efica¢ i durable.

La seva situacidé dins del circuit electric ha de ser la indicada a DT tant pel que fa

referencia a l'esquema com al lay-out.

Tolerancies d'execucid:

- Verticalitat: =+ 2 mm

COMPTADOR:

S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Individual

- Concentrada

Ha de quedar fixat solidament per tres punts a la placa base de la caixa o armari mitjancant

visos.

Els comptadors han d'estar protegits mitjancant dispositius (tapes, etc.) que impedeixin la

seva manipulacié.

En cas de col-locacidé de forma individual el comptador ha de quedar muntat a una alcgaria

minima de 150 cm i una maxima de 180 cm.

En cas de col-locacié de forma concentrada el comptador ha de quedar muntat a una alcaria

minima de 50 cm i una maxima de 180 cm.

Davant del comptador ha de quedar un espai lliure de 110 cm com a minim.

RELLOTGE PER A TARIFES HORARIES:

Ha de quedar fixat solidament per tres punts a la placa base de la caixa o armari mitjancant
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

visos.

Els rellotges han d'estar protegits mitjancant dispositius (tapes, etc.) que impedeixen la
seva manipulacio.

Els rellotges per a tarifes horaries han d'estar situats Jjunt al comptador sobre el qual
actuen.

TRANSFORMADOR:

Resisténcia a la traccid de les connexions: >= 30 N

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al
projecte.

Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacid.

La seva instal -lacié no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

La manipulacié dels transformadors s'ha de fer sense tensiod.

Un cop instal-lat, s'ha de procedir a la retirada de 1l'obra de tots els materials sobrants
(embalatges, retalls de cables, etc.).

AMPERIMETRE, FASIMETRE, FREQUENCIMETRE, VATIMETRE O VOLTIMETRE:

Durant el muntatge s'ha de tenir especial cura amb el vidre de 1l'instrument 1 que la seva
col -locacidé no alteri les caracteristiques de l'element indicador.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal -lacidé inclou la part proporcional de connexionats 1 accessoris dins dels quadres
electrics.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

TRANSFORMADOR:

UNE-EN 60044-1:2000 Transformadores de medida. Parte 1: Transformadores de intensidad.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN COMPTADORS:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Verificar la correcta ubicacié 1 instal-lacié de 1l'escomesa segons prescripcions de la
companyia subministradora.
- Verificar la correcta ubicacidé i fixacid de la CGP
- Verificar els segiients elements de la linia general d'alimentacid
- Seccid dels conductors
- Tipus de conductors (coure amb aillament 0,6/1 kV)
- Calibre i naturalesa dels conductes
- Resistencia al foc dels conductes o safates emprats en la canalitzacid
- Verificar (si existeix) la correcta instal -lacidé de la linia repartidora
- Verificar la correcta ubicacid, fixacidé i acoblament dels moduls de proteccid i mesura.
- Verificar les seccions dels conductors i embarrats.
- Verificar la correcta execucidé de les connexions dels circuits.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN COMPTADORS:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Realitzacié i emissié d'informe amb resultats dels controls 1 dels assaigs realitzats
d'acord amb el que s'especifica a continuacidé i de quantificacid dels mateixos.
- Assaigs:
- Resisténcia d'aillament (REBT)
- Rigidesa dielectrica (REBT)
- Funcionament interruptor automatic (REBT-COMPANYIA)
- Funcionament interruptor diferencial (si existeix en aquest quadre) (REBT, UNE-EN
61008-1)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN COMPTADORS:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacié.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN COMPTADORS:
Es cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es
procedira a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.
En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a 1l'adequacid,
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

d'acord amb el determini la DF.

EG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

EG6 - MECANISMES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EG63AMED.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mecanismes per a instal-lacions eléctriques, encastats o muntats superficialment i els

elements necessaris per a la seva col -locacid encastada, caixes, plaques 1 marcs.

S'han considerat les unitats d'obra seglents:

- Caixes per a 1,2 o 3 mecanismes encastades en paraments

- Calxes per a mecanismes, amb tapa, encastades a terra

- Calxes per a mecanismes amb tapa, col -locades en terra técnic

- Interruptors i commutadors encastats o muntats superficialment.

- Endolls bipolars o tripolars amb terra o sense connexidé a terra, encastats o muntats
superficialment.

- Polsador per encastar o per muntar superficialment a l'interior o a la intempeéerie.

- Mecanisme portafusibles amb fusible per encastar o muntar superficialment a 1'intemperie o
a l'interior.

- Sortida de fils, encastada

- Placa 1 marc per a un o varis elements, col-locada a mecanismes encastats

- Regulador d'intensitat encastat o muntat superficialment.

- Tapa cega col -locada sobre caixa o bastidor.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Caixes per a mecanismes, interruptors, commutadors, endolls, polsadors, portafusibles o

reguladors d'intensitat:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Muntatge, fixacid i anivellacid

- Connexionat

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

Sortides de fils:

- Muntatge, fixacidé i nivellacid

- Acondicionament dels fils

Placa, marc o tapa cega:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Fixacié i nivellacid

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Tolerancies d'instal -lacid:

- Posicié: £+ 20 mm

INTERRUPTORS, COMMUTADORS, ENDOLLS, POLSADORS, PORTAFUSIBLES O REGULADORS D'INTENSITAT:

Un cop instal-lat i connectat a la xarxa no han de ser accessibles les parts que hagin d'estar

en tensid.

Les fases (o fase 1 neutre) 1 el conductor de proteccid, si n'hi ha, han d'estar connectats

als borns de la base per pressidé de cargols.

Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament.

Quan es col -loca muntat superficialment, l'element ha de quedar fixat solidament al suport.

Quan es col-loca encastat, l'element ha de quedar fixat sodlidament a la caixa de mecanismes,

la qual ha de complir les especificacions fixades en el seu plec de condicions.

L'endoll instal -lat ha de complir les especificacions de la MI-BT-024.

El regulador d'intensitat ha de quedar fixat solidament al suport (muntatge superficial) o a

la caixa de mecanismes (muntatge encastat), al menys per dos punts mitjancant visos.

Resisténcia a la traccidé de les connexions: >= 30 N

Tolerancies d'instal -lacid:

- Aplomat: t 2%

SORTIDES DE FILS:

La sortida de fils ha de quedar fixada solidament a la caixa de mecanismes, la qual ha de

complir les especificacions fixades en el seu plec de condicions.

Pagina: 97

LTV04€0364198AD P01 P eziin |

013221} LIBA/RI 0B TESIA-9//:sdNY B 11paade jod S8 Juawinoop 1sanbe,p oiJewlojule| ;epleA Joad "(TGZ9T "10D) oseng ezoberez e N-daesor Jod ‘gz0z/TT/8Z elep us eAunee) ap sfelisnpu| sieAuibugp eoio 1680 e eisifal Juswndog



Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament.

Ha de disposar d'un sistema de fixacid dels fils per pressid. Aquest sistema no ha de produir
danys als fils.

Resistencia del sistema de fixacidé: >= 3 kg

Tolerancies d'instal -lacid:

- Aplomat: + 2%

PLACA, MARC O TAPA CEGA:

El mecanisme ha de quedar immobilitzat fins i tot quan s'accioni, accidé que cal fer sense cap
dificultat.

La placa o tapa, ha de quedar ben adossada al parament.

El marc ha de quedar solidament fixat sobre la caixa per mitja dels cargols o de les grapes
que porta.

La placa ha de quedar subjectada a pressié sobre el marc i1 el mecanisme ha de quedar entre
tots dos.

CAIXES PER A MECANISMES:

S'han de complir les especificacions de la ITC-MIE-BT-019

Els tubs han d'entrar a dintre de les caixes per les finestres previstes pel fabricant.

No s'han de transmetre esforcos entre les caixes 1 les altres parts de 1la instal-lacid
electrica.

Els tubs han d'entrar perpendicularment a les parets de les caixes.

En les caixes amb tapa, la tapa s'ha de poder obrir i tancar correctament.

CAIXES PER A MECANISMES ENCASTADES EN PARAMENTS:

La caixa ha de quedar encastada al parament. Ha d'anar collada amb guix i ha de quedar al
mateix pla que el parament acabat.

Ha de quedar amb els costats aplomats.

Tolerancies d'instal -lacid:

- Aplomat: + 2%

CAIXES PER A MECANISMES ENCASTADES A TERRA:

La caixa ha de quedar encastada al parament. Ha d'anar collada amb morter i ha de quedar a la
cota prevista per tal de que la tapa quedi al mateix pla que el paviment.

CAIXES PER A MECANISMES COL -LOCADES EN TERRA TECNIC:

La caixa ha de quedar fixada al paviment per un minim de quatre punts.

Ha de quedar fixada pels punts de subjeccidé disposats pel fabricant.

Ha de quedar a la cota prevista per tal que la tapa quedi al mateix pla que el paviment.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al
projecte.

Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacié.

La seva instal -lacié no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

La col -locacidé de l'element s'ha de fer seguint les indicacions del fabricant.

En les caixes encastades, s'ha de tenir cura de que no entri material de reblert a l'interior
de la caixa. Per aquest motiu, s'han d'ajustar els tubs a les finestres de les caixes.

Un cop instal-lat, s'ha de procedir a la retirada de 1l'obra de tots els materials sobrants
(embalatges, retalls de cables, etc.).

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

INTERRUPTORS, COMMUTADORS, ENDOLLS, POLSADORS, PORTAFUSIBLES O REGULADORS D'INTENSITAT:

UNE-EN 60669-1:1996 Interruptores para instalaciones eléctricas fijas, domésticas y anadlogas.
Parte 1: Prescripciones generales.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Verificacié de que els mecanismes instal -lats a cada lloc sén el que es corresponen als
especificats a la DT.

- Verificar que el sistema de fixacid es correcte

- Verificar el funcionament de la instal -lacidé que comanden

Pagina: 98

LTV04€0364198AD P01 P eziin |

013221} LIBA/RI 0B TESIA-9//:sdNY B 11paade jod S8 Juawinoop 1sanbe,p oiJewlojule| ;epleA Joad "(TGZ9T "10D) oseng ezoberez e N-daesor Jod ‘gz0z/TT/8Z elep us eAunee) ap sfelisnpu| sieAuibugp eoio 1680 e eisifal Juswndog



Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

- Verificar la connexidé dels conductors i l'abséncia de derivacions no permeses en contactes
dels mecanismes.

- Verificar en preses de corrent l'existencia de la linia de terra i mesura de la tensid de
contacte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal -lacidé segons criteri de la DF.

Es mesurara la tensidé de contacte a un punt com a minim de cada circuit.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacib.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini 1la

DF'.

EG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
EGE - ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

EGE1 - MODULS FOTOVOLTAICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EGE1AM54,EGE1AMEL.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Moduls fotovoltaics per a la generacidé d'energia electrica muntats sobre estructures de
suport.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Moduls muntats sobre estructures de suport en superficies planes

- Moduls muntats sobre estructures de suport en superficies inclinades

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d'obra

- Muntatge dels suports

- Col-locacié dels moduls fotovoltaics

- Execucidé de les connexions electriques

- Prova de servei

- Retirada de 1l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé 1 1l'orientacid dels moduls ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la
indicada per la DF.

Tot el conjunt ha d'estar muntat segons les indicacions de la DT del fabricant 1 dels
reglaments vigents.

La instal -lacidé ha d'estar construida en la seva totalitat amb materials 1 procediments
d'execucid que garanteixin les exigéncies del servei, la durabiliat, salubritat i manteniment.

Tots els materials utilitzats han de ser compatibles entre ells.

Els captadors muntats en els seus suports han de quedar solidament fixats a 1l'estructura de
l'edifici.

L'estructura de suport ha de resistir el pes propi dels elements de captacidé aixi com les
sobrecarregues de vent i1 neu indicades en la normativa vigent.

L'estructura de suport ha de poder dilatar lliurement sense provocar tensions a l1l'estructura
de 1'edifici ni als moduls de captacidé solar.

Els moduls han de quedar subjectats als suports pels punts previstos, 1 amb els accessoris de
fixacié acceptats pel fabricant. Els punts de subjeccid dels moduls seran els suficients per
tal de no provocar flexions superiors a les permeses pel fabricant.

Un cop col-locat, cap element de l'estructura de suport o del sistema de fixacidé ha de donar
ombra sobre els captadors.

Els elements de la instal ‘lacid que necessitin un manteniment o bé s'hagin de manipular han de
ser accessibles.

Ha de ser possible desmuntar elements concrets de la instal-lacié amb un nombre minim
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

d'actuacions sobre els altres elements.

Ha de tenir instal-lades les proteccions necessaries contra les descarregues electriques
d'acord amb la reglamentacidé vigent.

Cap part accessible de 1l'element instal-lat no ha d'estar en tensié6, fora dels punts de
connexib.

Han d'estar fetes totes les connexions eléectriques dels moduls fotovoltaics i les d'aquests
amb la part fixa de la instal -lacib.

Les connexions han d'estar fetes a dintre de les caixes de connexié i no han de provocar
esforgos reciprocs.

L'estructura de suport ha d'estar connectada la xarxa de terra.

Ha d'estar feta la prova de servei.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

S'ha de comprovar que l'estructura de 1l'edifici reuneixi les condicions necessaries per a
suportar el pes i les accions de la instal -lacib.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacidé tecnica del fabricant.
S'ha de seguir la seqgiiencia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

S'ha de comprovar dque les caracteristiques teécniques dels elements que conformen la
instal -lacidé es corresponen a les especificades al projecte.

S'han d'aturar els treballs quan la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o plogui. Si
un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'han de revisar i assegurar les
parts fetes.

Si s'han d'interrompre les feines de muntatge, s'han de protegir els elements que Jja estan
col -locats.

S'ha d'evitar que els elements captadors quedin exposats al sol durant el muntatge

S'ha de treballar sense tensidé a la xarxa.

Un cop acabades les feines de muntatge es procedira a la retirada de 1l'obra de tot el material
sobrant (restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.).

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Bésico de Ahorro de energia. DB-HE.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensién. REBT 2002.

Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexidén de instalaciones fotovoltaicas a
la red de baja tensidn.

EG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
EGE - ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

EGE2 - INVERSORS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EGE2AMA40.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Equips inversors per a l'adaptacidé de la corrent de la central de captacié a la de la xarxa
eléctrica, col-locats
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d'obra

- Execucidé de les connexions eléectriques

- Prova de servei

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Tot el conjunt ha d'estar muntat segons les indicacions de la DT del fabricant 1 dels
reglaments vigents.

La instal-lacidé ha d'estar construida en la seva totalitat amb materials 1 procediments
d'execucid que garanteixin les exigeéncies del servei, la durabiliat, salubritat i manteniment.

Tots els materials utilitzats han de ser compatibles entre ells.

L'equip ha de quedar solidament fixat en la seva posicidé definitiva. No s'han de transmetre
sorolls ni vibracions a l'estuctura de 1l'edifici, sigui quina sigui la condicidé de treball.
Els elements de la instal ‘lacid que necessitin un manteniment o bé s'hagin de manipular han de
ser accessibles.

Ha de tenir instal -lades les proteccions necessaries contra les descarregues electriques
d'acord amb la reglamentacid vigent.

Cap part accessible de 1l'element instal-lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de
connexid.

Les connexions han d'estar fetes a dintre de les caixes de connexié i no han de provocar
esforgos reciprocs.

L'estructura de suport ha d'estar connectada la xarxa de terra.

Ha d'estar feta la prova de servei.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacidé teécnica del fabricant.
S'ha de seguir la seqgiiencia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

S'ha de comprovar que les caracteristiques tecniques dels elements que conformen la
instal -lacidé es corresponen a les especificades al projecte.

S'ha de treballar sense tensidé a la xarxa.

Un cop acabades les feines de muntatge es procedira a la retirada de 1l'obra de tot el material
sobrant (restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.).

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Bé&sico de Ahorro de energia. DB-HE.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexidén de instalaciones fotovoltaicas a
la red de baja tensién.

EP - INSTAL-LACIONS AUDIOVISUALS, COMUNICACIONS | SISTEMES DE GESTIO | INTEGRACIO
EP4 - CABLES PER A TRANSMISSIO DE SENYAL

EP43 - CABLES MULTIPLES AMB CONDUCTORS METAL-LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EP43AMCG.
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Cables metal -lics multiconductors per a la transmissié i el control de senyals analdgiques i
digitals, col -locats.

S'han contemplat els tipus de cables seglients:

- Cables per a instal -lacions verticals i horitzontals en edificis

- Cables per a instal -lacions a l'area de treball i cables per a connexionat

S'han contemplat els tipus de col -locacid seglients:

- Cables col -locats sota canals, safates o tubs

- Cables amb connectors als extrems, col -locats

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

En cables col -locats sota canals, safates o tubs:

- Col-locacidé del cable a dintre de l'envoltant de proteccid

- Marcat del cable

- Prova de servei

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de cables, etc.

En cables amb connectors als extrems:

- Connexidé del cable per ambdds extrems amb els equips o preses de senyals

- Comprovacié i verificacié de la partida d'obra executada

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La prova de servel ha d'estar feta.

S'han de verificar totes les connexions que conformen la instal -lacid.

L'instal -lador ha d'aportar un certificat de la categoria de la instal -lacid.

CABLES COL -LOCATS SOTA CANALS, SAFATES O TUBS:

El cable ha de portar una identificacidé del circuit al qual pertany.

No es poden transmetre esforcos entre el cable i la resta d'elements de la instal -lacid.

No hi poden haver empalmaments a dintre del recorregut de la canal, safata o tub.

Els tubs que allotgen cables de comunicacions no poden tenir al seu interior elements d'altres
instal -lacions. La seccidé interior del tub protector ha de ser >= 1,3 vegades la seccid del
cercle circumscrit al feix dels conductors.

Les canals 1 safates que allotgen cables de comunicacions no poden tenir en el mateix
compartiment del cable de comunicacions elements d'altres instal -lacions.

CABLES AMB CONNECTORS ALS EXTREMS:

La connexid d'ambdbds extrems del cable amb els equips i amb les presses de senyal han d'estar
fetes. La continuitat del senyal ha de quedar garantida en els punts de connexid.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

La estesa del cable s'han de fer seguint les instruccions de la documentacid tecnica del
fabricant. Les connexions s'han de dur a terme amb 1l'utillatge adequat 1 respectant les
recomanacions del fabricant del cable.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques del cable corresponen a les especificades
al projecte.

Un cop acabades les tasques d'estesa 1 connexié del cable, es procedira a la retirada de
1'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls de cables, etc.

CABLES PER A INSTAL -LACIONS VERTICALS I HORITZONTALS EN EDIFICIS:

Durant les operacions d'estesa es tindra cura de que el cable no pateixi tensions excessives.
S'ha de wvigilar que el cable no es malmeti per radis de curvatura massa petits, ni per
contacte amb arestes, etc.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

CABLES COL -LOCATS SOTA CANALS, SAFATES O TUBS:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

CABLES AMB CONNECTORS ALS EXTREMS:

Unitat de quantitat necessaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE-EN 50173:1997 Tecnologias de la informacidén. Sistemas de cableado genéricos.
* UNE-EN 50173/A1:2000 Tecnologias de la informacidén. Sistemas de cableado genéricos.
* EN 50173-1:2002 Tecnologia de la informacién. Sistemas de cableado genérico. Parte 1:
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Projecte per a la instal-laci6 fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

Requisitos generales y areas de oficina (Ratificada por AENOR en enero de 2004)

EY - AJUDES DEL RAM DE PALETA
EYO0 - AJUDES DEL RAM DE PALETA

EY03 - FORMACIO DE PASSOS D'INSTAL-LACIONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EY0310A3.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Obertura d'un forat que travessi la paret o el sostre, per a fer un pas de conductes o
aparells d'instal -lacions.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig i marcat dels forats

- Obertura dels forats

- Verificacidé de la posicid dels elements que travessin la paret o el sostre

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar feta al lloc indicat a 1la DT, amb les modificacions introduides al replanteig
previ, aprovades per la DF.

L'element que travessa la paret o el sostre ha de quedar col-locat a la posicid correcta en
condicions de ser utilitzat, de rebre els mecanismes que 1li pertoquin (si és el cas), etc.

El forat al voltant de 1l'element ha d'estar completament reblert, 1 enrasat amb el parament de
la paret.

Separacidé als brancals: >= 20 cm

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de fer cap forat fins passades 24h que la paret s'hagi acabat.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de pas realment executat segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

P - PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS

P2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 - ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 - DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P2146- - DEMOLICIO DE PAVIMENTS | BASES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2146-DJ36.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicidé d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.
S'han considerat els elements segiients:

- Vorada col -locada sobre terra o formigd

- Rigola de formigd o de panots col -locats sobre formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha una interferéncia propia de
l'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb
el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria,
per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per
fer 1'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de
vianants i/o0 per estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per
manca d'espal en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacié:

- En funcié de l'amplaria de la vorera, calcada o plataforma unica
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacib:

- Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin
interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Demolicidé de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcid dels mitjans de quée es disposin i1 de les condicions de transport.
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de 1'Gs a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball gque ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
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Projecte per a la instal-laci6 fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

conservar
- Manteniment i substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas, electricitat,
etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d'instal -lacidé en servei a la part per arrencar, s'han de
desmuntar els aparells d'instal -lacidé i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que
pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei pUblic que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui
afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i1 carrega de runa.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccid.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:
m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldbdgica de la
Edificacién. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 - ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 - DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P214W- - TALL AMB DISC EN PAVIMENT PER MARCAR LIMIT DEMOLICIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P214W-FEMG.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment gque s'ha de demolir, per tal de delimitar la
zona afectada, i1 que en fer la demolicid els limits del paviment que resti siguin rectes i
uniformes.

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig
previ, aprovades per la DF.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball gque ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment i substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc
- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TALL DE PAVIMENT:
m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada
i acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

P2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 - MOVIMENTS DE TERRES
P221 - EXCAVACIONS

P221B- - EXCAVACIO DE RASA | POU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P221B-EL77.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal -lacions,
realitzades amb mitjans mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per dames.
En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha una interferéncia propia de
l'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb
el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria,
per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per
fer 1'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de
vianants i/o0 per estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per
manca d'espail en la proximitat d'on s'executen les tasques.
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacid:

- En funcidé de l'amplaria de la vorera, calgada o plataforma tunica
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacibd:

- Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin
interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics exteriors a 1l'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar i determinacié de l'ordre d'execucid de les dames si és el
cas

- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacidé de cavallons a la vora de la rasa,
segons indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig
SPT entre 20 1 50.

Es considera terreny de transit, el capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig
SPT < 20, fins al capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un
assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a
l'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu
defecte, les que determini la DF.

El fons de l'excavacidé ha de quedar anivellat.

El fons de l'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats
han de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de 1l'excavacid requereix 1'aprovacid explicita de la DF.
Tolerancies d'execucid:

- Dimensions: * 5%, £ 50 mm

- Planor: % 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: + 50 mm

- Aplomat o talus de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.
Abans de comencgar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques
seguents:
- Amplaria: >= 4,5 m
- Pendent:
- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <= 8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6
- E1 talds ha de ser fixat per la DF.
La finalitzacidé de 1l'excavacid de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacid,
s'ha de fer just abans de la col -locacid del formigd de neteja, per mantenir la qualitat del
sol.
Si aixd no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es
pugui formigonar la capa de neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres 1 els materials amb perill de despreniment.
Cal extreure del fons de l'excavacid qualsevol element susceptible de formar un punt de
resisténcia local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de
material tou, etc, 1 rebaixar el fons de l'excavacid per tal que la sabata tingui un

oe
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

recolzament homogeni.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacid.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

S'ha d'estrebar sempre gque consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

S'han d'estrebar els terrenys engrunats i1 quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun
dels casos seglents:

- S'hagi de treballar a dins

- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball

També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins 1l'excavacib.
S'ha d'impedir l'entrada d'aiglies superficials.

Si apareix aigua en l'excavacidé s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.

Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres veines,
i s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacié. Caldra verificar en terrenys
argilosos, si cal fer un sanejament del fons de 1l'excavacib.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de 1l'excavacidé sense l'autoritzacid expressa de la
DF.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccib.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacidé de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacidé de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els
corrents d'aigua interns, en els talussos.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferencia entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils teodrics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1l'excés d'excavacid que s'hagi produit sense l'autoritzacidé de la DF, ni la
carrega 1 el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé 1 quantes
operacions faci falta per a una correcta execucidé de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el desmunt i
les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
OBRES D'EDIFICACIO:

Documento Bé&sico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por
el Real Decreto 314/2006.

P2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 - MOVIMENTS DE TERRES
P224 - REPAS | PICONATGE D'ELEMENTS EXCAVATS

P2241- - REPAS | PICONATGE DE RASA, ESPLANADA O CAIXA DE PAVIMENT
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Projecte per a la instal-laci6 fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2241-52SS.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per a conseguir 1l'acabat geométric de 1l'element.
S'han considerat els elements segilients:

- S0l de rasa

- Esplanada

- Caixa de paviment

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball (no inclou entibacid)

- Situacidé dels punts topografics

- Execucidé del repas

- Compactacidé de les terres, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

El repas s'ha de fer poc abans de completar 1l'element.

El fons ha de quedar horitzontal, pla i anivellat.

L'acord entre el so0l i1 els paraments de la rasa ha de formar un angle recte.
L'aportacidé de terres per a correccions de nivell ha de ser minima, de les mateixes existents
i d'igual compacitat.

Tolerancies d'execucid:

- Horitzontalitat prevista: £ 20 mm/m

- Planor: + 20 mm/m

- Nivells: + 50 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La qualitat del terreny després del repas, necessita l'aprovacidé explicita de la DF.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 - MOVIMENTS DE TERRES
P225 - REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES

P2255- - REBLIMENT | PICONATGE DE RASA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2255-DPIL.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensid reduida,
per precaucions especials o per altra motiu no permeti 1'us de la maquinaria amb els que
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

normalment s'executa el terraple.

S'han considerat els tipus seglients:

- Rebliment i1 piconatge de rasa amb terres

- Reblert de rases amb canonades o instal -lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de
residus de la construccidé o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al
tractament d'aquests residus

- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de
residus de la construccidé o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al
tractament d'aquests residus

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Aportacidé del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats

- Execucidé del rebliment

- Humectacidé o dessecacid, en cas necessari

- Compactacidé de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens: Coronament,
nucli, zona exterior i fonament.

Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral -leles a la rasant.
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser 1l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacid exigit
amb els mitjans que es disposen.

En cap cas el grau de compactacidé de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin
els so0ls adjacents, en el mateix nivell.

La composicidé granuloméetrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per
la DF, en funcié dels terrenys adjacents i1 del sistema previst d'evacuacidé d'aigua.

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicidé granuloméetrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec
de condicions.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat
com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l'assaig Proctor Modificat (UNE
103501) .

RASA:

Tolerancies d'execucid:

- Planor: % 20 mm/m

- Nivells: + 30 mm

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert ha d'estar format per dues zones:

- La zona baixa a una alcaria fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub

- La zona alta, la resta de la rasa

El material de la zona baixa no ha de tenir matéria organica. El material de la zona alta ha
de ser de forma que no produeixi danys a la canonada instal -lada.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a
0°C en el cas de graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials
inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

L'ampliacidé o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi la
unié amb el nou reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir
abans de 1l'execucib.

El material s'ha d'estendre per tongades successives i uniformes, sensiblement paral ‘leles a
la rasant final, i1 amb un gruix <= 25 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les caracteristiques uniformes; en cas de no ser aixi,
es buscaria la uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut optim
d'humitat, de manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant
1'addicidé i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar
entollaments, sense perill d'erosid.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que 1l'Gltima s'hagi assecat bé, o
s'ha d'escarificar afegint la tongada segiient més seca, de forma que l'humitat resultant sigui
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l'adient.

En l'execucid6 de reblerts en contacte amb estructures de contencid, les tongades situades a
ambddés costats de l'element han de quedar al mateix nivell.

Abans de la compactacidé cal comprovar que 1l'estructura amb la que estigui en contacte, ha
assolit la resistencia necessaria.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracib.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacid
s'hagi completat.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccib.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal -lacié per la DF.

S'ha de compactar amb les precaucions necessaries per a no produir moviments ni danys a la
canonada instal -lada.

GRAVES PER A DRENATGES:

S'ha d'evitar l'exposicidé prolongada del material a la intemperie.

El material s'ha d'emmagatzemar i1 d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacid i
contaminacié. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la
superficie de base o per inclusidé de materials estranys, cal procedir a la seva eliminacid.
Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacidé de la grava amb materials
estranys.

Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha de
crear entre ells una superficie continua de separacid.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament i aportacidé del material en cas de graves, tot-u o
material provinent del reciclatge de residus de la construccid, 1 no esta inclds en cas de que
es tracti de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccid visual de la base sobre la que s'assentara el reblert.

- Inspeccid visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes
de terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a l'admissible.

- Control de 1l'estesa: comprovacidé visual del gruix i1 amplada de les tongades d'execucid i
control de la temperatura ambient.

- Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia,
corresponent a una mateixa procedéncia i tongada d'estesa, amb una superficie maxima de 150
m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).

- Assaig de placa de carrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de reblert.
En la zona d'aplicacié de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre 1l'eix de la plataforma en la coronacid
del reblert, i control de l'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

- Inspeccid visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de control de
densitat i1 humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatodoriament
distribuits en la seccid transversal de la tongada. En el cas de reblerts d'estreps o elements
en els que es pugui produir una transicié brusca de rigidesa, la distribucié dels punts de
control de compactacidé sera uniforme, a 50 cm dels paraments.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar l'execucid del reblert sense corregir els defectes observats a la base
d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccid-compactacid", la inspeccid visual té una
importancia fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a
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l'estesa.

La densitat obtinguda després de la compactacid en coronacidé haura de ser superior al 100 % de
la maxima obtinguda en el Préctor Modificat (UNE 103501), i del 95 % en la resta de zones. En
tot cas, la densitat ha de ser >= a la de les zones contigiies al reple.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas
d'utilitzar, per causes justificades, so6ls amb caracteristiques expansives amb un inflament
lliure <= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir
les limitacions establertes al plec de condicions.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacid o
substitucidé del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a
menys que el defecte de compactacid estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacid
de la compactacié s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d'execucid incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i1 la seva
obligacidé sera reparar sense cost algun els errors que hagin sorgit.

P4 - ESTRUCTURES
P45 - ESTRUCTURES DE FORMIGO
P45C - FORMIGONAMENT DE LLOSES | BANCADES

P45CO0- - FORMIGONAMENT DE BANCADES (CE, EHE)
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i1 elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a
pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta
dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)
segons normativa aplicable, abocat directament des de camid, amb bomba o amb cubilot, i
operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigb.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Lloses i bancades

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucidé de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa
aplicable, en especial les que fan referéncia a la durabilitat del formigd i les armadures
(art.8.2 1 37 de 1'EHE-08) o (art. 43 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)) en funcid de les
classes d'exposicid.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

En cap cas es tolerara la col-locacidé en obra de masses que acusin principi d'adormiment.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicidé prevista a la DT.

La seccidé de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccidé d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense regalims,
taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la
massa de formigd sense que es toquin entre elles.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08 o
l'article 57 del capitol 13 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021) segons normativa aplicable.

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir l'especificat a
1'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de mitgeres,
buits d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
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Tolerancies d'execucib:
- Seccid transversal (D: dimensid considerada) :

- D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm
- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm
- 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Desviacié de la cara encofrada respecte el pla teodric:

- Arestes exteriors pilars vistos i junts en formigd vist: + 6 mm/3 m

- Resta d'elements: + 10 mm
Les tolerancies han de complir 1l'especificat en l'article 5.3 de l'annex 11 de la norma EHE-08
o l'article 5 de 1l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)segons normativa aplicable
Les tolerancies d'execucié han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 11 de la
norma EHE-08 o el punt 5 del anexe 14 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar previament
la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigé ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C.
Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i 1l'autoritzacié de
la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1l'obra, per a poder
verificar la resisténcia realment assolida.

Si 1l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi 1l'aigua
del formigd.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

Segons el CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021) cap.ll art. 48.3 s'admet 1'alumini en motlles que
hagin d'estar en contacte amb el formigd sempre que puguil facilitar-se a la DF un certificat,
elaborat per una entitat de control i signat per una persona fisica, que els panells emprats
han estat sotmesos amb anterioritat a un tractament de proteccid superficial que evitar la
reaccié amb els &lcalis del ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures

col -locades en posicié definitiva.

La DF comprovara l'abséencia de defectes significatius en la superficie de formigdé. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacié.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si 1l'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacidé de bombeig
previament al formigonament.

No pot transcdérrer més d'l,5 hora des de la fabricacidé del formigd fins el formigonament, a
menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre
ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacié del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consisténcia de la
mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacib.

S'ha de garantir que durant l'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de
l'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i
assenti el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter,
deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes
corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.
Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de Jjunts
sempre que es justifiqui 1 es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i1 primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de
la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la
fissuracié de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta 1 sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades
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i als paraments.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades previament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbébdigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacidé del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col-locacidé de les armadures, amb
observacié de 1l'estat de neteja i1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacidé de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions
d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els
encofrats, abans de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicidé de 1l'armat i de les mesures constructives per tal
d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccidé del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i1 el contingut del capitol 17
de la norma EHE-08 o el capitol 12 art. 55 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d'acabat,
segons l'article 100 de 1'EHE-08 o el capitol 5 del annex 14 del CODI ESTRUCTURAL (RD
470/2021)

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i1 construides en les que els materials i 1l'execucid hagin
assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius, sols necessiten
sotmetre's a assaigs d'informacié i en particular a proves de carrega, les incloses en els
segiients supdsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el
plec de prescripcions técniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions teécniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisidé la forma de
realitzar-los i1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccid Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17
de la norma EHE-08 o el capitol 12 art. 55 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit,
per tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres
caracteristiques de l'element formigonat.
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

P4 - ESTRUCTURES
P4B - ARMADURES PASSIVES

P4B8- - ARMADURA PER A LLOSES D'ESTRUCTURA, EN BARRES
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col -locacié de 1'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o
conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacidé d'armadura passiva d'elements estructurals de
formigbd, a l'excavacid, a l'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a
perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements segiients:

- Elements estructurals de formigd armat

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col -locacidé dels separadors

- Muntatge i col-locacié de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1l'armadura

- Subjeccidé de 1l'armadura a 1l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboracid, manipulacidé i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de
1'EHE i 1'UNE 36831.

Per a l'elaboracid, manipulacié i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de
1'EHE o el CODI ESTRUCTURAL segons normativa aplicable i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicidé de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adheréencia entre ells.

La disposicidé de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la pecga, de manera
que totes les barres quedin recobertes de formigb.

En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador
intern.

La seccid equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid
nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissidé de forces d'una barra a la
seglient, sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima
carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de
les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1
mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacid de
soldadura no resistent. La disposicidé dels punts de lligat ha de complir l'especificat en
l'apartat 69.4.3.1 de 1'EHE o en l'apartat 49.4.3.1 del CODI ESTRUCTURAL.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacid de
soldadura no resistent. La disposicidé dels punts de lligat ha de complir 1l'especificat en
l'apartat 69.4.3.1 de 1'EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir 1l'especificat en l'article 69.4.3.2 de 1'EHE o
l'article 49.4.3.2 del CODI ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.
La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 69.4.3.2 de 1'EHE, seguint
els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacid dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la pecga, la
llargaria dels solapaments 1 la posicid dels diferents empalmaments en barres properes, ha de
seqguir les prescripcions de 1'EHE, a l'article 69.5.2 o del CODI ESTRUCTURAL a l'article
49.5.2.

La realitzacid dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la peca, la
llargaria dels solapaments i la posicidé dels diferents empalmaments en barres properes, ha de
seguir les prescripcions de 1'EHE, a l'article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de
1'EHE amb els procediments descrits en la UNE 36832.
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de
1'EHE o a l'article 49.5.2.5 del CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE
36832.
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de 1'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.
Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 69.5.2.6 de 1'EHE o l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.
Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unidé, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 69.5.2.6 de 1'EHE.
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la
seva posicid durant l'abocada i la compactacidé del formigd.
Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjancant un
lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les
armadures estiguin a l'encofrat.
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.
Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de repartiment
en mig d'aquest gruix, en la zona de traccid, segons s'especifica a l'article 37.2.4.1 de la
norma EHE o l'article 44.2.1.1 del CODI ESTRUCTURAL, excepte en el cas d'elements que hagin de
quedar soterrats.
Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de repartiment
en mig d'aquest gruix, en la zona de traccid, segons s'especifica a l'article 37.2.4.1 de la
norma EHE, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.
La DF ha d'aprovar la col -locacidé de les armadures abans de comencar el formigonament.
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE o de
l'apartat 44 del CODI ESTRUCTURAL, en funcidé de la classe d'exposicidé ambiental a que es
sotmetra el formigd armat, segons el que indica l'article 8.2.1 de la EHE o l'article 27.1 del
CODI ESTRUCTURAL.
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcié
de la classe d'exposicidé ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons el que indica
l'article 8.2.1 de la mateixa norma.
Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no
formen part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la
durabilitat de la peca.
Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim
(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)
Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D
La realitzacid dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins
la peca 1 llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de 1'EHE, article 69.5.1 del
CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.1.
La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins
la peca i1 llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de 1'EHE, article 69.5.1.
Tolerancies d'execucid:
- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posiciéd:

- En series de barres paral ‘leles: * 50 mm

- En estreps i cercols: + b/12 mm
(on b es el costat menor de la seccid de 1l'element)
Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir l'especificat a
1'UNE 36831.
BARRES CORRUGADES:
Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en
el cas de peces comprimides, formigonades en posicié vertical, on no sigui necessari realitzar
empalmaments en les armadures.
El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre
equivalent es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que
formen el grup).
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de 1'EHE o
l'article 49.5.2.3 del CODI ESTRUCTURAL.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de 1'EHE.
Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccidé igual o superior a
la seccid de la barra solapada més gran.
Distancia lliure vertical 1 horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >=
1,25 granulat maxim, >= 20 mm
Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid de
l'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >=
1,25 granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la EHE).
(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b del CODI
ESTRUCTURAL)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores
mecaniques i1 a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures
ni filtracions al formigdé. La disposicid dels separadors ha de complir l'especificat en la
taula 69.8.2 de 1'EHE-08 o la taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en l'article 37.2.5 de 1'EHE o l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es
prohibeix 1'us de fusta o qualsevol material residual de construccidé (mad, formigd, etc.). Si
han de quedar vistos, no poden ser metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les
han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris segilients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal l'acceptacid expressa de la
DF'.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra
com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de
l'element compost)

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Bésico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbébdigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
- Recepcid i aprovacid del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspeccid abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid dels
seglents punts:
- Tipus, diametre, longitud i disposicidé de les barres i malles col -locades.
- Rectitud.
- Lligams entre les barres.
- Rigidesa del conjunt.
- Netedat dels elements.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones que
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics 1 experiencia son
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

P4 - ESTRUCTURES
P4D - ENCOFRATS | ALLEUGERIDORS

P4DC- - ENCOFRAT PER A LLOSES | BANCADES
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que
formen el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja 1 preparacidé del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacié6 dels elements de l'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locacié dels dispositius de subjeccid i travament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de 1l'encofrat, quan calgui

- Humectacidé de 1l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge 1 retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar
reflectits com a minim:

- Justificacié de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i1 despres del formigonat
- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions técniques del cindri i els seus elements com perfils metal -lics, tubs,
grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o
apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulacié, ajust, contrafletxa,
carregues, desclavament i1 desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions tecniques.

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i
resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i1 per a suportar, sense assentaments ni
deformacions perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu
formigonament i compactaciéd.

Es prohibeix 1'4s d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte
quan es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han
rebut tractament superficial que eviti la reaccidé amb els alcalis del ciment

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi
hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacié d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible execucid
de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir
per a treballar solidariament.

Abans de l'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les
caracteristiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-o0il, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar
vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en
dissolucid.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segiients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resisténcia a la pressid del formigd fresc i als efectes de la compactacidé mecanica

- Alineaci6 i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres

- Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb abséncia d'esbombaments fora de
tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures 1 acabats especifics del formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.

Ha de portar marcada l'alcaria per a formigonar.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovacid per escrit
de l'encofrat.

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacid depen de la carrega total de
l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament resisteixi els
esforcos horitzontals produits durant 1l'execucid dels sostres, podent-se utilitzar els
segiients procediments:
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- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les empentes
horitzontals i1 un 2% com a minim de les carregues verticals
- Transmissid d'esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent 1
rigidesa suficients
- Disposicidé de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin la
lliure retraccid del formigd.
Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacidé de la DF.
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de
formigonada la peca, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres
causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigd. Els costers
verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels
set dies, amb les mateixes excepcions anteriors.
La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.
En obres d'importancia i que no es tingui 1l'experiéncia de casos similars o quan els
perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracid prematura fossin grans, s'han de fer assaigs
d'informacié que determinin la resistencia real del formigd per a poder fixar el moment de
desencofrat.
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar,
sense l'autoritzacidé de la DF.
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al
ras del parament.
En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1l'execucid (trepants o lliscants) la DF podra
exigir una proba sobre un prototip, préviament a la seva utilitzacidé a l'estructura, per tal
de poder avaluar el seu comportament durant 1'execucid
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre l'entumiment de les
mateixes per l'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el
formigonament, ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra
autoritzar un segellant adient
Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm
- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000
- Planor:

- Formigé vist: + 5 mm/m, * 0,5% de la dimensid

- Per a revestir: + 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i1 deformacions de l'encofrat per al formigonament:

! iReplanteig eixos |Dimensions|Aplomat |Horitzontalitat)
I | e e e e | | | |
1 1 1 I 1 I
1 \Parcial | Total 1 i 1 1
| e e e e e | o e e e e b o e e e e | o e e e b o e e e e | e e e e e ]
1 | ] | I 1 1
Rases i pous | 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - '
| | i i+ 60 mm | | i
‘Murs 1 20mm (£ 50 mm ;| £ 20 mm |+ 20 mm ; + 50 mm

{Recalcats ' 20 mm |+ 50 mm ; - £ 20 mm | - !
'Riostres 1+ 20 mm (£ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | !
| Basaments '+ 20mm (£ 50 mm } £ 10 mm |+ 10 mm | - '
1Enceps 1+ 20 mm £ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - 1
\Pilars ' 20mm (£ 40 mm ; £ 10 mm |+ 10 mm ; - 1
iBigues 1+ 10 mm (£ 30 mm | * 0,5 % I+ 2 mm | - !
'Llindes ! - ! - i £ 10mm |} £ 5 mm | - !
\Cércols ! - ! - '+ 10 mm | * 5 mm | - !
! Sostres '+ 5mm/m !+ 50 mm ! - ! - ! - !
iLloses ' - i 50mm | - 40 mm | * 2 % | + 30 mm/m |
i i i i+ 60 mm | i i
|Membranes | - 1+ 30 | - | - | - |
|Estreps | - 12 50mm ;| £ 10 mm |+ 10 mm - |
e +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucié de la
seccié dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i
rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que
els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i
han de resistir la distribucidé de carregues durant el tesat de les armadures i1 la transmissid
de 1l'esforc de pretesat al formigd.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar
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d'acord amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser
llises, sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col -locar angulars metal -lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre
procediment eficag¢ per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacié de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que
absorbeixi l'aigua continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacid relativa de les
armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col-locacié dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja
construildes.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les
condicions en que s'han d'utilitzar.

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per haver
patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar per a que recuperin la
seva forma correcta.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de
fer una revisié total de 1l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures maximes i
minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que
s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi la
resisténcia necessaria per a suportar amb seguretat 1 sense excessives deformacions els
esforcos als gque estara sotmes amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui
impedir el lliure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacidé aixi com de les
articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacid prévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin 1'impacte dels
sotaponts 1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la
part inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i
horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el formigdé arribi a la seva algaria.
En epoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements
verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una
lleugera concavitat a l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil-lesima de
la 1lum.

Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny
0 a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no
assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat
senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el
formigb.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de
1'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara matavius o
altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i condicionament dels elements utilitzats.

Pagina: 120

LTV04€0364198AD P01 P eziin |

013221} LIBA/RI 0B TESIA-9//:sdNY B 11paade jod S8 Juawinoop 1sanbe,p oiJewlojule| ;epleA Joad "(TGZ9T "10D) oseng ezoberez e N-daesor Jod ‘gz0z/TT/8Z elep us eAunee) ap sfelisnpu| sieAuibugp eoio 1680 e eisifal Juswndog
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La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord
amb els criteris segiients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el
perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també 1l'encofrat
necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbébdigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P9 - FERMS | PAVIMENTS
P93 - BASES, SOLERES | RECRESCUDES

P938- - BASE DE TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P938-DFUS.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subbases o bases de tot-u per a paviments.
En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha una interferéncia propia de
l'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb
el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria,
per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per
fer l'aplec de materials que impliqui fer 1l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de
vianants i1/0 per estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per
manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacid:

- En funcidé de l'amplaria de la vorera, calgada o plataforma tunica
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacid:

- Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin
interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Aportacidé de material

- Estesa, humectacid (si és necessaria), 1 compactacidé de cada tongada

- Allisada de la superficie de 1'ultima tongada

CONDICIONS GENERALS:

El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions
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corresponent.
Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccidé o demolicions,
provinent de planta autoritzada legalment per al tractament d'aquests residus.
La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la
DF'.
La capa quedara correctament anivellada de manera que no hi hagi zones que retinguin aigua
sobre la seva superficie.
En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat
com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda a l'assaig Proctor Modificat, segons
UNE-EN 13286-2.
BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:
En capes de ferm de carreteres el tot-u utilitzat procedira de la trituracid, total o parcial,
de pedra de cantera o grava natural.
Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccid i
demolicib, arids sidertrgics, subproductes i productes inerts de rebuig per a les categories
de transit pesat T2 a T4.
Grau de compactacid:
- Carreteres amb categoria de transit pesat T00 a T2: >= 100% PM, segons UNE 13286-2.
- Carreteres amb categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM, segons UNE 13286-2.
Valor del modul de deformacid vertical Ev2 (assaig de carrega de placa estatica de 300 mm),
segons UNE 103808:
- Categoria d'esplanada E3:

- Categoria de transit pesat T00 a T2: >= 200 MPa

- Categoria de transit pesat Tl: >= 180 MPa

- Categoria de transit pesat T2: >= 150 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 120 MPa

- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 100 MPa
- Categoria d'esplanada E2:

- Categoria de transit pesat Tl: >= 150 MPa

- Categoria de transit pesat T2: >= 120 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 100 MPa

- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa
- Categoria d'esplanada El:

- Categoria de transit pesat T2: >= 100 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 80 MPa

- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa
A més, la relacid Ev2/ Evl sera < a 2,2.
L'index de Regularitat superficial IRI (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula
510.7 del PG3 vigent.
Tolerancies d'execucid:
- Rasant: + 0, -15 mm de la tedrica, en carreteres T00 a T2; + 0, -20 mm de la tedrica, en la
resta de casos.
- Amplaria: - 0 mm de la prevista en els planols de seccions tipus.
- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El tot-u estara exempt de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar la durabilitat de
la capa.

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de l'article 510.4.4 del PG3 vigent.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies
establertes.

Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han
de corregir abans de 1l'execucid de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.
En el cas que el tot-u no es fabriqui a central, abans d'estendre un tongada, es procedira a
la seva homogeneitzacidé i humidificacid, si es considera necessari.

Durant les operacions de transport es prendran les degudes precaucions per a evitar les
segregacions 1 les variacions d'humitat.

L'equip de compactacid complira les especificacions de l'article 510.4.5 del PG3 vigent.
L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en tongades
de gruix no superior a 30 cm.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacidé. Després, 1l'Unica
humectacidé admissible és la de la preparacid per a col -locar la capa seglient.

La compactacidé s'ha de fer de forma continua i sistematica disposant l'equip necessari per a
aconseguir la densitat exigida.

Si l'estesa del tot-u es fa per franges, la compactacié ha d'incloure 15 cm de l'anterior, com
a minim.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres de
pas o desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacidé de 1l'equip habitual, s'han de
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compactar amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles i1 maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat
definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel
contractista segons les indicacions de la DF.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

La fabricacié de tot-u per al seu Us en ferms de carretera amb categoria de transit pesant TO0O
a T2 es fara en central i1 no "in situ". L'addicidé de 1l'aigua de compactacidé també s'ha de fer
a central excepte quan la DF autoritzi el contrari.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatoldgiques no hagin produit
alteracions en la seva humitat de tal manera que es superen els valors segiients:

o)

- TOO a Tl: + 1 % respecte de la humitat oOptima

- T2 a T4 i vorals: £+ 1,5 / + 1 % respecte de la humitat éptima

Es realitzara un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars. La DF definira si es pot acceptar la realitzacidé del tram
de prova com a part integrant de 1l'obra en construccib.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la

férmula de treball i si sédn acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L'abonament dels treballs de preparacidé de la superficie d'assentament correspon a la unitat
d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament els sobreamples laterals ni els necessaris per a compensar la minva de
gruixos de capes subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de
contencidén de vehiculos (PG-3).

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Abans d'iniciar la posada en obra del tot-u s'executara un tram de prova per a comprovar:

- La férmula de treball.

- La forma d'actuacidé dels equips d'extensidé 1 compactaciod.

- El pla de compactacié.

- La correspondéncia entre els metodes de control que estableix el Plec de Prescripcions
Téecniques Particulars o mitjancant assaig i els resultats "in situ".

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccidé visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes
de terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a l'admissible.

- Inspeccié visual de l'estat de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa.

- Gruix de la capa estesa mitjancant punxd graduat amb la fregiiencia que estableixi el DO.

- Humitat en el moment de la compactacid, mitjancant procediment aprovat pel DO.

- Composicié 1 forma d'actuacid de l'equip de posada en obra i compactacib.

- Inspeccié visual de l'estat de la superficie després del pas d'un camidé carregat sobre ella.
- Inspeccié visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris seglients
aplicats sobre una tongada:

- Una longitud de 500 de calcada

- Una superficie de 3.500 m2 de calcgada

- La fraccid construida diariament

Els assajos "in situ" i presa de mostres es faran en punts escollits aleatoriament, amb un
punt per hm com a minim.

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Determinacié de la humitat i1 de la densitat, en 7 punts escollits aleatdoriament per cada
lot.

- Assaig de carrega de placa de 300 mm de diametre, segons UNE 103808, per lot. Determinacid
de la humitat natural, segons UNE 103808, en el mateix lloc que l'assaig de carrega.

- Comparacidé entre la rasant acabada i l'establerta en el projecte, en l'eix, ruptura de
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

peralt, en el cas que n'hi hagi i cantells de perfils transversals.

- Comprovacidé de l'amplada de la capa i el gruix en perfils transversals cada 20 m.

- Control de la regularitat superficial mitjancant la determinacidé de 1'index de Regularitat
Internacional (IRI) (NLT 330), en trams de 1000 m, després de 24 h de la seva execucid 1 abans
de l'extensidé de la segiient capa.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN
FERMS DE CARRETERES:

El lot de control definit (500 m de calcada, 3500 m2 de calcada o fraccid construida
diariament) s'haura d'acceptar o rebutjar globalment.

Les condicions d'acceptacidé sén les segiients:

- Densitat:

- La densitat mitjana obtinguda no deura ser inferior a l'especificada; no més de 2
individus de la mostra assajada podran presentar resultats individuals per sota de la
prescrita en més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja obtinguda és inferior, es
tornara a compactar fins a aconseguir la densitat especificada.

- Humitat:

- Els resultats obtinguts tindran caracter informatiu i no constituiran, per si mateixos,
causa de rebuig o acceptacib.
- Capacitat de suport:

- E1 modul de deformacid vertical Ev2 i la relacidé de moduls Ev2/Ev]l no han de ser
inferiors als especificats a l'article 510.7.2 del PG3 vigent. En cas contrari es tornara a
compactar fins que s'obtinguin aquests valors.

- Gruix:

- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst en els Planols de Projecte. En
cas d'incompliment es procedira de la seglent manera:

- Si és superior o igual al 85% de l'especificat i no hi ha problemes d'entollament,
s'acceptara la capa sempre que es compensi la minva de gruix amb el gruix addicional a la capa
superior, per compte del Contractista.

- Si és inferior o igual al 85% de l'especificat, s'ha d'escarificar la capa en una
profunditat de 15 cm com a minim, s'afegira el material necessari de les mateixes
caracteristiques 1 es tornara a compactar i a refinar la capa per compte del Contractista.

- No s'admetra que més d'un 15% de la llargaria del lot tingui un gruix inferior a
l'especificat en els Planols en més d'un 10%. En cas d'incompliment es dividira el lot en 2
parts iguals i sobre cada un d'ells s'aplicaran els criteris anteriors.

- Rasant:

- Les diferencies de cota entre la superficie obtinguda i l'establerta en els Planols del
Projecte no superara les tolerancies especificades a l'article 510.7.3 del PG3 vigent, ni
existiran zones que retinguin aigua:

- Si la tolerancia es supera per defecte i no hi ha problemes d'entollament,
s'acceptara la superficie sempre que es compensi la minva amb el gruix addicional necessari,
per compte del Contractista.

- Si la tolerancia es supera per excés, aquest es corregira per compte del
Contractista.

- Regularitat superficial:

- Quan els resultats obtinguts excedeixin els limits establerts, es procedira de la
seglient manera:

- Si excedeixen en menys d'un 10% de la llargaria del tram controlat s'aplicara una
penalitzacidé econdmica del 10%.

- S1 excedeixen en més del 10% de la llargaria del tram controlat, s'ha
d'escarificar la capa en una profunditat minima de 15 cm i1 es tornara a compactar i refinar
per compte del Contractista.

P9 - FERMS | PAVIMENTS
P96 - VORALS | VORADES

P968- - VORADA RECTA DE PECES DE FORMIGO AMB RIGOLA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P968-E2Y0.

Plec de condicions
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé de vorada amb materials diferents.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Vorada de peces pedra o de formigd col -locades sobre base de formigd

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha una interferéncia propia de
l'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb
el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria,
per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per
fer 1'aplec de materials que impliqui fer 1l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de
vianants i/o0 per estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per
manca d'espal en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacié:

- En funcié de l'amplaria de la vorera, calcada o plataforma unica
- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a l'actuacid:

- Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin
interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé i1 comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col -locacidé del formigd de la base

- Col -locacidé de les peces de la vorada rejuntades amb morter

VORADA DE PEDRA O FORMIGO:

L'element col -locat ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni d'altres
defectes.

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes i ha de sobresortir de 10 a 15 cm per damunt de la
rigola.

Els junts entre les peces han de ser <= 1 cm i han de quedar rejuntats amb morter.

En el cas de la col-locacidé sobre base de formigd, ha de quedar assentada 5 cm sobre el 11lit
de formigd.

Dimensions de la base de formigdé (al seu cas):

- Amplaria de la base de formigdé: Gruix de la vorada + 5 cm
- Gruix de la base de formigd: 4 cm
Pendent transversal: >= 2%

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: =+ 10 mm (no acumulatius)
- Nivell: + 10 mm

- Planor: + 4 mm/2 m (no acumulatius)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil -1li entre els 5°C i els 40°C i sense
pluges.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

L'abocada del formigdé s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar fins
aconseguir una massa compacta.

Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal l'autoritzacid i les
indicacions explicites de la DF.

Les peces s'han de col -locar abans que el formigd comenci el seu adormiment.

Durant l'adormiment i1 fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista s'ha de mantenir
humida la superficie del formigd. Aquest procés ha de ser, com a minim, de 3 dies.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

Pagina: 125

LTV04€0364198AD P01 P eziin |

013221} LIBA/RI 0B TESIA-9//:sdNY B 11paade jod S8 Juawinoop 1sanbe,p oiJewlojule| ;epleA Joad "(TGZ9T "10D) oseng ezoberez e N-daesor Jod ‘gz0z/TT/8Z elep us eAunee) ap sfelisnpu| sieAuibugp eoio 1680 e eisifal Juswndog



Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Control d'execucidé i acabats de la base de formigd sobre la que es col -loquen les peces de
vorada o de rigola.

- Control de l'aspecte de les peces abans de la seva col -locacib.

- Inspeccid visual del procediment d'execucid, d'acord a les condicions del plec i al
procediment adoptat

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

- Comprovacidé topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

P9 - FERMS | PAVIMENTS
P9E - PAVIMENTS DE PANOT | RAJOLA HIDRAULICA

P9E1- - PAVIMENT DE PANOT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PO9E1-DMSW.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de paviments de panot.

S'han considerat els casos segilients:

- Paviments de panot col -locats a l'estesa amb sorra-ciment, amb o sense suport de 3 cm de
sorra

- Paviments de panot col -locats a truc de maceta amb morter, amb o sense suport de 3 cm de
sorra

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha una interfereéncia propia de
l'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb
el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria,
per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per
fer 1'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de
vianants i/o0 per estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per
manca d'espal en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacié:

- En funcié de l'amplaria de la vorera, calcada o plataforma unica
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacibd:

- Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin
interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

En la col-locacié a l'estesa amb sorra-ciment:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locacié de la capa de sorra, en el seu cas

- Col-locacidé de la sorra-ciment

- Col -locacidé de les peces de panot

- Humectacidé de la superficie

- Confeccid 1 col-locacidé de la beurada

En la col-locacibé a truc de maceta amb morter:

- Preparacidé i1 comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col - locacidé de la capa de sorra, en el seu cas

- Col-locacibé de la capa de morter

- Humectacidé de les peces per col -locar

- Col-locacidé de les peces

- Humectacidé de la superficie

- Confeccidé 1 col - locacidé de la beurada

CONDICIONS GENERALS:

El paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces, uniforme i s'ha
d'ajustar a les alineacions i a les rasants previstes.

En el paviment no hi ha d'haver peces escantonades, taques ni d'altres defectes superficials.
Les peces han d'estar col -locades a tocar i alineades.

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a dalt.

Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons l'especejament definit en
la DT.

Excepte en les zones classificades com d'ls restringit pel CTE no s'admetran les
discontinuitats seglients en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb altres
elements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferencia de nivell de més de 6 mm

- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no excedeixi
del 25%

- En les zones interiors de circulacidé de persones, no presentara perforacions o forats pels
que es puguil introduir una esfera de 15 mm de diametre

Els acords del paviment han de quedar fets contra les voreres o els murets.

Ha de tenir junts laterals de contraccidé cada 25 m2, de 2 cm de gruix, segellats amb sorra.
Aquests junts han d'estar el més aprop possible dels junts de contraccidé de la base.

Els junts que no siguin de contraccié han de quedar plens de beurada de ciment portland.
Pendent transversal: >= 2%

Tolerancies d'execucid:

- Nivell: + 10 mm

- Planor: + 4 mm/2 m

- Rectitud dels junts: + 3 mm/2 m

- Replanteig: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han de col -locar comencant per les vorades o els murets.

Una vegada col -locades les peces s'ha d'estendre la beurada.

No s'ha de trepitjar després d'haver-se abeurat, fins al cap de 24 h a l'estiu i 48 h a
1'hivern.

COL -LOCACIO AMB MORTER I JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin 1l'aigua
del morter.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deduccidé de la
superficie corresponent a obertures interiors, d'acord amb els criteris seglients:

- Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen 1l'acabament especific dels acords a les vores, sense que comporti
1'as de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PAVIMENT COL -LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
No hi ha normativa de compliment obligatori.
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Control d'execucid i acabats de la base de formigd sobre la que es col -loquen les peces de
panot.

- Control de l'aspecte de les peces abans de la seva col -locacib.

- Inspeccid del procés d'execucid, d'acord a les indicacions del plec.

- Comprovacid topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Inspeccid visual de la unitat acabada.

- Comprovacid topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista, dels defectes de col -locacidé segons les instruccions de
la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

P9 - FERMS | PAVIMENTS
P9H - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

P9H5- - PAVIMENT DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

POH5-E877.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa tipus formigd bituminds, resultat de la combinacidé d'un betum asfaltic,
granulats amb granulometria continua, pols mineral, i eventualment additius, de manera que
totes les particules del granulat quedin recobertes per una pel-licula homogenia de lligant,
fabricada, col-locada 1 compactada, a una temperatura molt superior a la d'ambient.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha una interferéncia propia de
l'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb
el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria,
per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per
fer l'aplec de materials que impliqui fer 1l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de
vianants i/0 per estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per
manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1l'ambit de l'actuacid:

- En funcidé de l'amplaria de la vorera, calgada o plataforma tunica
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacid:

- Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin
interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Estudi de la mescla i obtencidé de la férmula de treball i aprovacid d'aquesta per la DO

- Realitzacidé del tram de prova i1 aprovacidé d'aquest per la DO

- Comprovacidé de la superficie d'assentament

- Extensidé de la mescla

- Compactacié de la mescla

- Execucidé de junts de construccid

- Proteccid del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de ser de textura homogenia, uniforme i sense segregacions.

S'ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.

Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la DT.

La densitat obtinguda segons s'indica en l'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de ser inferior
als valors segiients:

- Capes de gruix >= 6 cm: 98%

- Capes de gruix < 6 cm: 97%

L'Iindex de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, PG-3/75 MD-11/00/(FOM 2523/2014),
obtingut segons l'indicat en l'apartat 542.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les
taules 542.14.a o 542.14.b del PG-3.

En capes de rodadura la macrotextura superficial obtinguda amb el metode volumetric (UNE-EN
13036-1) i la resistencia al lliscament transversal (UNE 41201 IN) han de ser iguals o mes
grans que els valors de la taula 542.15 del PG 3.

Tolerancies d'execucid:

- Amplaria del semiperfil: ©No s'admeten amplaries inferiors a les teoriques

Nivell de les capes intermitges i de rodadura: + 10 mm

Nivell de la capa base: £ 15 mm

- Gruix de la capa: No s'admeten gruixos inferiors al teodrics

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'equip de treball, central de fabricacid, mitjans de transport, equip d'estesa i equip de
compactacié, ha de complir les especificacions de l'article 542.4 del PG-3.

S'ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar la realitzacid
del tram de prova com a part integrant de 1l'obra en construccid.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la
férmula de treball i si sén acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

Durant 1l'execucidé del tram de prova s'ha d'analitzar la correspondéncia, al seu cas, entre els
métodes de control de la dosificacidé del lligant hidrocarbonat i de la densitat in situ
establerts als Plecs de Prescripcions Tecniques Particulars, 1 altres metodes rapids de
control.

Excepte autoritzacidé expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs quan la
temperatura ambient a l'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de la capa a estendre
fos inferior a 5 cm, en aquest cas el limit sera de 8°C. Amb vent intens, després de gelades o
a taulers d'estructures, la DF ha de poder augmentar aquests limits, en funcidé dels resultats
de compactacidé obtinguts. Tampoc es permet la posada a l'obra en cas de precipitacions
atmosferiques.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de 1l'execucidé de la partida d'obra, d'acord amb les
instruccions de la DF.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de complir
l'indicat als articles 510 i 513 del PG-3. Sobre aquesta capa s'ha d'haver aplicat un reg
d'imprimacié o d'adheréncia, que ha de complir l'especificat en els articles 530 &6 531 del
PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos heterogeni,
s'hauran d'eliminar mitjancant fressat els sobrants de lligant i segellar les zones massa
permeables, segons les instruccions del Director d'Obra. Es comprovara especialment que
transcorregut el termini de trencament del lligant dels tractaments aplicats, no queden restes
d'aigua a la superficie. També, si ha passat mol temps des de la aplicacid, es verificara que
la seva capacitat d'unidé amb la mescla bituminosa no ha disminuit de forma perjudicial; en
caso contrari, el Director de las Obres podra ordenar la execucid d'un reg d'adheréncia
addicional.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comencgant per la vora inferior de la capa i1 amb
la major continuitat possible, per franges horitzontals. L'amplaria de les franges s'ha
d'estudiar per a que hi hagi el menor nombre de junts possible.

Després d'haver esteés i compactat una franja, s'ha d'estendre la seglent mentre la vora de la
primera es trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas contrari s'ha
d'executar un junt longitudinal.

L'estenedora s'ha de regular de forma que la superficie de la capa estesa resulti llisa i
uniforme, sense segregacions ni arrossegaments, i1 amb un gruix tal que, un cop compactada,
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

s'ajusti a la rasant i seccid transversal indicades a la DT del Projecte, amb les tolerancies
indicades a l'epigraf 542.7.2 del PG 3.

L'estesa s'ha de fer amb la major continultat possible, ajustant la velocitat de l'estenedora
a la produccidé de la central de fabricacidé de manera que aquella no s'aturi. En cas de parada,
es comprovara que la temperatura de la mescla a estendre, en la tolva de l'estenedora i a sota
d'aquesta, no baixi de la prescrita en la férmula de treball per a 1l'inici de compactacid, en
cas contrari cal executar un Jjunt transversal.

En obres sense manteniment de la circulacid, per a carreteres amb calgades separades amb
superficies a estendre superiors a 70 000 m2, es realitzara la extensidé de qualsevol capa
bituminosa a ample complet, treballant si fos necessari amb 2 o mes estenedores lleugerament
desfasades, evitant junts longitudinals. A la resta de situacions, després d'haver estes i
compactat una franja, s'estendra la segiient mentre la vora de la primera estigui encara
calenta i1 en condicions de ser compactada; en caso contrario, s'executara un junt
longitudinal.

La compactacié s'ha de fer segons el pla aprovat per la DO en funcidé dels resultats del tram
de proves fins que se assoleixi la densitat especificada a 1l'epigraf 542.7.1. S'haura de fer a
la temperatura mes alta possible sense superar la maxima prescrita a la férmula de treball i
sense que es produeixin desplagaments de la mescla estesa, 1 es continuara, mentre la mescla
estiguil en condicions de ser compactada i la seva temperatura no sigui inferior a la minima
prescrita a la férmula de treball.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxG i en mescles
bituminoses amb addicidé de cautxu, es continuara obligatdoriament el procés de compactacid fins
que la temperatura de la mescla baixi de la minima establerta a la férmula de treball, encara
que s'hages assolit préviament la densitat especificada a 1'epigraf 542.7.1.

La compactacié s'ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistematica. Si l'estesa de
la mescla bituminosa es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la zona de
compactacié per tal que inclogui 15 cm de l'anterior, com a minim.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a l'estenedora; els seus
canvis de direccidé s'han de fer sobre la mescla que Jja s'ha compactat, i els seus canvis de
sentit s'han de fer amb suavitat. S'ha de cuidar que els elements de compactacid estiguin nets
i, si és precis, humits.

En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar que els junts transversals de capes
sobreposades quedin a un minim de 5 m un de l'altra, i que els longitudinals quedin
desplacades a un minim de 15 cm un de 1l'altra.

A l1l'estendre franges longitudinals contiglies, si la temperatura de l'estesa en primer lloc no
fos superior al minim fixat en la férmula de treball per acabar la compactacid, la vora
d'aquesta franja s'ha de tallar verticalment, deixant al descobert una superficie plana i
vertical. Se 1li ha d'aplicar una capa uniforme i1 lleugera de reg d'adherencia segons l'article
531 del PG 3, deixant trencar l'emulsidé suficientment. A continuacid, s'ha d'escalfar el junt
i estendre la segiient franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment, i s'ha de
disposar els recolzaments necessaris per als elements de compactacid.

La capa executada només es pot obrir a la circulacidé quan assoleixi la temperatura ambient en
tot el seu gruix, o be, previa autoritzacidé de la DF, quan assoleixi la temperatura de 60°C.
En aquest cas s'han d'evitar les parades i1 canvis de direccid sobre la capa fins que aquesta
assoleixi la temperatura ambient.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons amb les seccions
tipus especificades a la DT, pels gruixos mitjos i les densitats mitjanes obtingudes dels
assaigs de control de cada lot.

L'abonament dels treballs de preparacidé de la superficie d'assentament correspon a la unitat
d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacidé o d'adherencia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencidén de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Abans d'iniciar-se la posada a l'obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent. Execucid
d'un tram de prova, per comprovar:
- La férmula de treball
- Els equips proposats pel contractista
- La forma especifica d'actuacid dels equips
- La correspondencia entre els metodes de control de fabricacidé i1 els resultats in situ
En l'execucidé d'una capa:
- Inspeccid visual de l'aspecte de la mescla i1 mesura de la temperatura de la mescla i la
temperatura ambient, al descarregar en l'estenedora o equip de transferencia
- Presa de mostres 1 preparacidé de provetes segons UNE-EN 12697-30 si la mida maxima del
granulat es 22 mm o segons UNE-EN 12697-32 per a mides maximes del granulat superiors, al
menys un cop al dia i al menys un cop per lot determinat segons el menor dels valors seglents:
- 500 m de calcada
- 3.500 m2 de calcada
- la fraccidé construida diariament
- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors
- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el metode d'assaig de l'annex B de
1'UNE-EN 13108-20
- Determinacidé per a cada lot de la densitat de referéencia per a compactacid
- Dosificacidé del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la freqliencia que estableixi el DO, sobre
les mostres de les provetes
- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la freqgiiencia que estableixi
el DO, sobre les mostres de les provetes
- Gruix de l'estesa, mitjancant punxé graduat amb la fregiiencia que estableixi el DO
- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats
- Que funcionen els dispositius d'humectacid, neteja 1 proteccid dels compactadors
- El1 llast, pes total i en el seu cas, pressidé d'inflament dels dels compactadors
- La frqgtencia i l'amplitud en els compactadors vibratoris
- Nombre de passades de cada compactador
- Temperatura de la superficie de la capa en acabar la compactacid
Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epigraf 542.9.4 del PG 3.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Es considerara un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc, al menor que resulti d'aplicar els
seglients criteris:
- 500 m de calcada
- 3.500 m2 de calcada
- la fraccidé construida diariament
Extraccié de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 3 per lot per
determinar:
- Densitat aparent i el gruix segons UNE-EN 12697-6, considerant les condicions d'assaig de
l'annex B de 1'UNE-EN 13108-20
Comprovacié d'adheréncia entre capes segons NLT-382
- Control de la regularitat superficial, en trams de 1000 m de llarg, 24 h després de la seva
execucid i abans d'estendre la capa segiient, determinant 1'IRI segons NLT 330, i epigraf
542.9.4 del PG 3
En capes de rodadura:
Macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, controlada diariament a 3 punts del lot triat
aleatoriament
- Determinacidé de la resistencia al lliscament, segons NLT 336, de tota la llargaria de la
obra, abans de la posada en servei.
Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epigraf 542.9.4 del PG 3.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
El lot de control de la unitat acabada s'ha d'acceptar o rebutjar globalment.
Els criteris d'acceptacié o rebuig de la unitat acabada, 1 les actuacions en cas
d'incompliment d'algun dels parametres de control son els indicats a l'epigraf 542.10 del PG
3.

PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG1- CAIXES | ARMARIS

PG11- - ARMARI DE POLIESTER PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

PG11-DB96,PG11-DB8U.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Armaris amb porta o tapa, encastats, muntats superficialment o fixats a columna.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Col-locacidé 1 anivellament
CONDICIONS GENERALS:

L'armari ha de quedar fixat solidament al parament o a la columna per un minim de quatre

punts. La columna ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
La porta ha d'obrir i tancar correctament.

Quan tenen tapa, aquesta ha d'encaixar perfectament en el cos de l'armari.

L'armari ha de quedar connectat al conductor de terra.

La posicidé ha de ser la fixada a la DT.

Quan es col -loca fixat a columna, aquesta ha de complir les especificacions fixades al seu

plec de condicions.
Tolerancies d'instal -lacid:
- Posicidé: + 20 mm

- Aplomat: =+ 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal -lacib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de

Baja Tensidén. REBT 2002.

PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG1- CAIXES | ARMARIS

PG16- - CAIXA DE DOBLE AILLAMENT, COL-LOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG16-E3HR.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Caixes per a proteccid encastades o muntades superficialment.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Col-locacidé i anivellacid

- Connexionat

- Retirada de l'obra dels embalatges, retalls de cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La caixa ha de quedar fixada solidament al parament per un minim de quatre punts.

La part inferior de la caixa ha d'estar situada a una alcgaria de 400 mm, com a minim.
La caixa ha de quedar col-locada en un lloc de facil i 1lliure accés.

La posicidé ha de ser la fixada a la DT.

Els tubs i els conductors han d'entrar i sortir de la caixa pels punts de trencament
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

especialment preparats que aquesta incorpora. No s'admeten modificacions a la caixa per a
aquests proposits.

Les unions entre caixes han d'estar fetes amb els accessoris disposats pel fabricant.

No s'han de transmetre esforcos entre els tubs i els conductors, i les caixes.
Tolerancies d'instal -lacid:

- Posicié: £+ 20 mm

- Aplomat: * 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Per a la instal -lacidé s'han de seguir les instruccions de la DT del fabricant.

La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques de l'element.

S'ha de treballar sense tensidé a la xarxa.

Un cop instal -lada la caixa, es procedira a la retirada de l'obra de tots els materials
sobrants com ara embalatges, retalls de cables, etc.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG1- CAIXES | ARMARIS

PG1D- - CONJUNT DE PROTECCIO | MESURA, COL-LOCAT (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG1D-H9VS,PG1D-AMED.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt de proteccidé i1 mesura per a comptadors trifasics, col -locats superficialment.
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Muntatge, fixacidé 1 nivellacid

- Connexionat

CONDICIONS GENERALS:

S'ha d'instal -lar a l'interior del local o a la facana, en lloc accessible facilment, a prop
de l'entrada i a una alcada entre 0,50 i 1,80 m.

Segons el grau d'electrificacidé s'ha d'instal -lar la proteccid contra contactes indirectes
(interruptors diferencials) i PIA (Interruptors magnetotérmics) necessaris.

Els comptadors han d'estar fixats sobre una paret, mai sobre un enva.

Sobre les bases s'han de col-locar els fusibles de seguretat.

S'han de complir les especificacions de la ITC-MIE-BT-019.

Un cop instal -lat i1 connectat a la xarxa, no han de ser accessibles les parts que hagin
d'estar en tensib.

Les fases (o fase 1 neutre) i el conductor de proteccid, si n'hi ha, han d'estar connectades
als borns de la fase per pressidé del cargol.

Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament.

La posicidé ha de ser la fixada a la DT.

Quan es col -loca muntat superficialment, 1l'element ha de quedar fixat solidament al suport.
Quan es col -loca encastat, l'element ha de quedar fixat solidament a la caixa de mecanismes,
la qual ha de complir les especificacions fixades en el seu plec de condicions.

Resisténcia de les connexions a la traccié: >= 3 kg
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

Tolerancies d'instal -lacié:
- Posicidé: + 20 mm
- Aplomat: * 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal -lacid.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensién. REBT 2002.

UNE-EN 60669-1:1996 Interruptores para instalaciones eléctricas fijas, domésticas y analogas.

Parte 1: Prescripciones generales.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Verificar la correcta ubicacidé i instal -lacidé de 1l'escomesa segons prescripcions de la
companyia subministradora.
- Verificar la correcta ubicacié i fixacid de la CGP
- Verificar els segiients elements de la linia general d'alimentacid
- Seccidé dels conductors
- Tipus de conductors (coure amb aillament 0,6/1 kV)
- Calibre i naturalesa dels conductes
- Resisteéncia al foc dels conductes o safates emprats en la canalitzacid
- Verificar (si existeix) la correcta instal-lacidé de la linia repartidora
- Verificar la correcta ubicacié, fixacid i acoblament dels moduls de proteccid i1 mesura.
- Verificar les seccions dels conductors i embarrats.
- Verificar la correcta execucidé de les connexions dels circuits.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i dels assaigs realitzats
d'acord amb el que s'especifica a continuacidé i de quantificacidé dels mateixos.
- Assaigs:
- Resisténcia d'aillament (REBT)
- Rigidesa dielectrica (REBT)
- Funcionament interruptor automatic (REBT-COMPANYIA)
- Funcionament interruptor diferencial (si existeix en aquest quadre) (REBT, UNE-EN
61008-1)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacié.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es cas de deficiéencies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es
procedira a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.
En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a 1l'adequacid,
d'acord amb el determini la DF.

PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG2- TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

PG2J- - SAFATA METAL-LICA PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, COL-LOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

PG2J-4BJ5,PG2J-4BMP.
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Safata metal -lica d'amplaria fins a 600 mm i muntada superficialment o fixada amb suports.
S'han considerat els tipus seglients:

- Xapa d'acer, cega o perforada

- Reixa d'acer

- Escala de perfil d'acer

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Fixacidé i nivellaciéd

- Talls finals en corbes i cantonades

CONDICIONS GENERALS:

El muntatge s'ha de fer amb peces de suport, separades en funcidé de la carrega admissible de
la safata i fixades al parament o al sostre mitjancant perns d'ancoratge o tacs 1 visos.

Els conductors s'instal -laran a les safates de manera que no es superi la carrega de treball
admissible declarada pel fabricant.

Les unions, derivacions, canvis de direccid, etc., s'han de fer amb peces que assegurin la
unié dels diferents trams de la safata, fixades amb cargols o reblons.

Han de tenir continuitat electrica segons les especificacions de la norma UNE-EN 61537 i el
REBT. La connexid a terra es fara utilitzant els borns de connexid a terra facilitats pel
fabricant.

Si la instal -lacidé consta simultaniament de cables de poténcia i cables de dades, els cables
mantindran sempre una distancia de separacidé adequada, 1 en el cas que cohabitin a la mateixa
safata es col -locaran perfils separadors.

El final de les safates ha d'estar cobert amb tapetes de final de tram.

Les unions han d'estar a 1/5 de la distancia entre dos recolzaments.

XAPA D'ACER:

Els canvis de direccidé i corbes s'han de fer amb una peca d'unidé fixada amb cargols i1 reblons.

Distancia entre fixacions: <= 1,5 m

REIXA O PERFIL:

Els canvis de direccidé i corbes s'han de fer mitjancant talls a la seva seccid per tal de
poder doblegar-la.

Distancia entre fixacions: <= 1,5 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'execucid.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 61537:2002 Sistemas de bandejas y de bandejas de escalera para la conduccidén de cables.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta implantacidé de les canalitzacions segons el tracgat previst.

- Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adeqiien a l'especificat i al que 1li
correspon segons el R.E.B.T., en funcidé dels conductors instal -lats.

- Verificar la correcta suportacié i 1'Gs dels accessoris adequats.

- Verificar el grau de proteccid IP

- Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de seccib.

- Verificar la continuitat eléctrica a canalitzacions metal -liques i1 la seva posada a terra.
- Verificar la no existéncia d'encreuaments 1 paral -lelismes amb d'altres canalitzacions a
distancies inferiors a 1l'indicat al R.E.B.T.

- Verificar el correcte dimensionament de les caixes de connexidé i 1'ts dels accessoris
adequats.

- Verificar la correcta implantacidé de registres per a un manteniment correcte.
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Projecte per a la instal-laci6 fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es verificara per mostreig diferents punts de la instal -lacib.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacib.

En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la
DF.

PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG2 - TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

PG2N- - TUB FLEXIBLE DE MATERIAL PLASTIC PER A LA PROTECCIO DE CONDUCTORS ELECTRICS,
COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG2N-EUGY.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tub flexible no metal -lic, de fins a 250 mm de diametre nominal, col -locat.

S'han considerat els tipus de tubs seglients:

- Tubs de PVC corrugats

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa l'exterior i corrugada la interior
- Tubs de material lliure d'halodgens

- Tubs de polipropile

- Tubs de polietilée de dues capes, corrugada l'exterior i llisa la interior

S'han considerat els tipus de col -locacid segiients:

- Tubs col -locats encastats

- Tubs col -locats sota paviment

- Tubs col -locats sobre sostremort

- Tubs col-locats al fons de la rasa

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig del tracat del tub

- L'estesa, fixacid o col -locacid del tub

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.

CONDICIONS GENERALS:

El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacid, pericons, etc.), ni
entre aquests i les caixes de mecanismes.

S'ha de comprovar la regularitat superficial i 1l'estat de la superficie sobre la que s'ha
d'efectuar el tractament superficial.

Tolerancies d'instal ‘lacid:

- Penetracidé dels tubs dintre les caixes: £ 2 mm

ENCASTAT:

El tub s'ha de fixar al fons d'una regata oberta al parament, coberta amb guix.
Recobriment de guix: >= 1 cm

SOBRE SOSTREMORT:

El tub ha de quedar fixat al sostre o recolzat en el cel ras.

MUNTAT A SOTA D'UN PAVIMENT

El tub ha de quedar recolzat sobre el paviment base.

Ha de quedar fixat al paviment base amb tocs de morter cada metre, com a minim.
CANALITZACIO SOTERRADA:

El tub ha de quedar instal-lat al fons de rases reblertes posteriorment.

El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacid, pericons, etc.), ni
entre aquests i1 les caixes de mecanismes.

Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius: <= 3
Distancia entre el tub i la capa de proteccidé: >= 10 cm
Fondaria de les rases: >= 40 cm

Penetracié del tub dins dels pericons: 10 cm

Tolerancies d'execucib:
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

- Penetracié del tub dins dels pericons: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comencar els treballs de muntatge es fara un replanteig previ que sera aprovat per la
DF

Les unions s'han de fer amb els accessoris subministrats pel fabricant o expressament aprovats
per aquest. Els accessoris d'unidé i1 en general tots els accessoris que intervenen en la
canalitzacidé han de ser els adequats al tipus i caracteristiques del tub a col -locar.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte a col -locar corresponen a les
especificades a la DT del projecte.

Els tubs s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacid.

La seva instal -lacidé no n'ha d'alterar les caracteristiques.

Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de 1l'obra de les restes
d'embalatges, retalls de tubs, etc.

CANALITZACIO SOTERRADA:

El tub ha de quedar alineat en el fons de la rasa nivellant-lo amb una capa de sorra garbejada
i netejant-la de possibles obstacles (pedra, runa, etc.)

Sobre la canalitzacidé s'ha de col -locar una capa o coberta d'avis i1 proteccidé mecanica (maons,
plaques de formigd, etc.).

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos
dels elements o dels punts per connectar.

La instal -lacié6 inclou les fixacions, provisionals quan el muntatge és encastat i definitives
en la resta de muntatges.

Aquest criteri inclou les peérdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensién. REBT 2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccidén de cables. Parte 1: Requisitos
generales.

UNE-EN 50086-2-2:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-2: Requisitos
particulares para sistemas de tubos curvables.

UNE-EN 50086-2-3:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos
particulares para sistemas de tubos flexibles.

CANALITZACIO SOTERRADA:

UNE-EN 50086-2-4:1995 Sistemas de tubos para la conduccidén de cables. Parte 2-4: requisitos
particulares para sistemas de tubos enterrados.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Comprovacidé de la correcta implantacidé de les canalitzacions segons el tracgat previst.

- Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adeqiien a l'especificat i al que 1li
correspon segons el R.E.B.T., en funcidé dels conductors instal -lats.

- Verificar la correcta suportacidé i 1'aus dels accessoris adequats.

- Verificar el grau de proteccidé IP

- Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de seccié.

- Verificar la continuitat eléctrica a canalitzacions metal -liques i1 la seva posada a terra.
- Verificar la no existéncia d'encreuaments 1 paral -lelismes amb d'altres canalitzacions a
distancies inferiors a 1l'indicat al R.E.B.T.

- Verificar el correcte dimensionament de les caixes de connexidé i 1'tGs dels accessoris
adequats.

- Verificar la correcta implantacié de registres per a un manteniment correcte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es verificara per mostreig diferents punts de la instal -lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacib.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la
DF'.
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG3- CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

PG33- - CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PG33-E437,PG33-E43B,PG33-E43W.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa 1 col-locacidé de cable electric destinat a sistemes de distribucidé en tensid baixa i
instal -lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensidé assignada
0,6/1kV.

S'han considerat els tipus seglients:

- Cable flexible de designacidé RZ1-K (AS), amb aillament de barreja de polietile reticulat
(XLPE) 1 coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacidé RV-K amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i
coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacidé RZ1-K (AS+), amb aillament de barreja de polietile reticulat
(XLPE) + mica i coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacidé SZ1-K (AS+), amb aillament d'elastomers vulcanitzats i coberta
de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable rigid de designacidé RV, amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i
coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable rigid de designacidé RZ, amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE), UNE
21030

- Cable rigid de designacidé RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aillament de barreja de
polietile reticulat (XLPE) 1 coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacid ZZ-F (AS), amb aillament i coberta d'elastomers termoestables.
S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Col -locat superficialment

- Col-locat en tub

- Col-locat en canal o safata

- Col -locat aeri

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Estesa, col-locacidé i tibat del cable si es el cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i1 derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se
expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es
garanteixi tant la continuitat electrica com la de 1l'aillament.

El recorregut ha de ser 1l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.
Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la
seva instal -laciod.

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacid, de connexid dels equips i dels
mecanismos eléectrics.

Tots els materials que intervenen en la instal -lacié han de ser compatibles entre si. Per
aquest motiu, el muntatge i1 les connexions han d'estar fets amb els materials i1 accessoris
subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

El cable ha de portar una identificacidé mitjancant anelles o brides del circuit al qual
pertany, a la sortida del quadre de proteccid.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacid, ni entre aquestes i els
mecanismes.

No s'han de transmetre esforcos entre els cables i les connexions eléctriques.

Penetracidé del conductor dins les caixes: >= 10 cm

Tolerancies d'instal -lacid:

- Penetracié del conductor dins les caixes: * 10 mm

Distancia minima al terra en creuaments de vials publics:

- Sense transit rodat: >= 4 m
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

- Amb transit rodat: >= 6 m

COL -LOCAT SUPERFICIALMENT:

El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjancant brides, collarins o
abracadores de forma que no en surti perjudicada la coberta.

Quan es col -loca muntat superficialment, la seva fixacidé al parament ha de gquedar alineada
paral -lelament al sostre o al paviment i la seva posicié ha de ser la fixada al projecte.
Distancia horitzontal entre fixacions: <= 80cm

Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm

En cables col -locats amb grapes sobre fagcanes s'aprofitara, en la mesura del possible, les
possibilitats d'ocultacid que ofereixi aquesta.

El cable es subjectara a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser
resistents a la intempérie i en cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar fermament
subjectes al suport amb tacs i cargols.

Quan el cable ha de recdérrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un
altre, es penjara d'un cable fiador d'acer galvanitzat solidament subjectat pels extrems.

En els creuaments amb altres canalitzacions, eleéctriques o no, es deixara una distancia minima
de 3 cm entre els cables i aquestes canalitzacions o be es disposara un aillament
suplementari. Si l'encreuament es fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts de
fixacié immediats han d'estar el suficientment propers per tal d'evitar que la distancia
indicada pugui deixar d'existir.

COL -LOCACIO AERIA:

El cable quedara unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantara tot l'esforg¢ de
traccidé. En cap cas esta permes fer servir un conductor de fase per a subjectar el cable.

La unidé del cable amb el suport es dura a terme amb una peca adient que empresoni el neutre
fiador per la seva coberta aillant sense malmetrela. Aquesta peca ha d'incorporar un sistema
de tesat per tal de donar-1i al cable la seva tensidé de treball un cop estesa la linia. Ha de
ser d'acer galvanitzat hi no ha de provocar cap retorciment al conductor neutre fiador en les
operacions de tesat.

Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixacid, Jja
sigui en xarxes sobre suports o en xarxes sobre faganes o be en combinacions d'aquestes.

COL ‘LOCAT EN TUBS:

Quan el cable passi de subterrani a aeri, es protegira el cable soterrat des de 0,5 m per sota
del paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat.

La connexidé entre el cable soterrat i el que transcorre per la facana o suport es fara dintre
d'una caixa de doble aillament, situada a l'extrem del tub d'acer, resistent a la intemperie i
amb premsaestopes per a l'entrada i sortida de cables.

Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels
mecanismes.

Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant eléectrica com de
l'aillament.

A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resisténcia a la corrossid.

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser
suficientment gran per evitar embussaments dels cables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'instal -lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de
la bobina.

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-1li retorcaments ni coques.
Temperatura del conductor durant la seva instal -lacié: >= 0°C

No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni gque desprenguin irradiacions.

Si l'estesa del cable es amb tensid, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va
desentrrotllant de la bobina, es disposaran politges als suports i1 en els canvis de direccid
per tal de no sobrepassar la tensidé maxima admissible pel cable. El cable s'ha d'extreure de
la bobina estirant per la part superior. Durant l'operacid es vigilara permanentment la tensiod
del cable.

Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixacidé 1 tibat amb els tensors que
incorporen les peces de suport.

Durant l'estesa del cable 1 sempre gque es prevegin interrupcions de 1l'obra, els extrems es
protegiran per tal de que no hi entri aigua.

La forca maxima de traccidé durant el procés d'instal -lacid sera tal que no provoqui
allargaments superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensid maxima
admissible durant l'estesa sera de 50 N/mm2.

En el tracat de l'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccidé i en general
alli on es consideri necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor.

Radi de curvatura minim admissible durant l'estesa:

- Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

- Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccidé ha d'estar instal -lat abans d'introduir els conductors.
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccidé mitjangant un cable guia prenent cura
que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos
dels elements per connectar.

Aquest criteri inclou les péerdues de material corresponents a retalls, aixi com 1l'excés
previst per a les connexions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta instal -lacidé dels conductors

- Verificar que els tipus 1 seccions dels conductors s'adeqgiien a l'especificat al projecte
- Verificar la no existencia d'empalmaments fora de les caixes

- Verificar a caixes la correcta execucid dels empalmaments i1 1'Gs de borns de connexid
adequats

- Verificar 1'Gs adequat dels codis de colors

- Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos cremats
i senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicacib.

- Assaigs segons REBT.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé 1 emissid d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i1 de quantificacidé dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resistencia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits

Rigidesa dieléctrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensid: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin sigut
modificades el seu recorregut respecte projecte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucié.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la
DF'.

PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG3 - CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

PG35- - CABLE DE COURE DE 450/750, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG35-DY2A,PG35-HY9Q.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa 1 col-locacidé de cable electric destinat a sistemes de distribucidé de baixa tensid per
a instal -lacions fixes, amb una tensid assignada de 450/750 V.

- Cables electrics de baixa tensid per a instal -lacions electriques fixes d'interior o per a

quadres i panells electrics, amb conductor de coure, de seccid circular, de tensid assignada
inferior o igual a 450/750 V, amb aillament i sense coberta.
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

S'han considerat els tipus de col -locacid segiients:

- Col-locat en tub

- Col-locat en canal

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Estesa, col-locacidé i tibat del cable si es el cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i1 derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se
expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es
garanteixi tant la continuitat electrica com la de l'aillament.

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.
Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la
seva instal -lacié.

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacid, de connexid dels equips i dels
mecanismos electrics.

El cable ha de portar una identificacidé mitjancant anelles o brides del circuit al qual
pertany, a la sortida del quadre de proteccid.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacid, ni entre aquestes 1 els
mecanismes.

El radi de curvatura minim admes ha de ser 10 vegades el diametre exterior del cable en mm.

Penetracidé del conductor dins les caixes: >= 10 cm
Tolerancies d'instal -lacid:
- Penetracidé del conductor dins les caixes: + 10 mm

COL -LOCAT EN TUBS:

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.
Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser
suficientment gran per evitar embussaments dels cables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'instal -lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de
la bobina.

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-1li retorcaments ni coques.
No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions.

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccidé ha d'estar instal -lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccidé mitjangant un cable guia prenent cura
que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos
dels elements per connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls, aixi com 1l'excés
previst per a les connexions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta instal -lacid dels conductors

- Verificar que els tipus 1 seccions dels conductors s'adeqgiien a l'especificat al projecte
- Verificar la no existencia d'empalmaments fora de les caixes

- Verificar a caixes la correcta execucid dels empalmaments i1 1'Gs de borns de connexid
adequats

- Verificar 1'as adequat dels codis de colors

- Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos cremats
i senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicacib.

- Assaigs segons REBT.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé 1 emissidé d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resisteéncia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits

Rigidesa dielectrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensid: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin sigut
modificades el seu recorregut respecte projecte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucid.

En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la
DF'.

PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG4 - APARELLS DE PROTECCIO

PG40- - BLOC DIFERENCIAL PER A APARAMENTA PERFIL DIN, COL-LOCAT
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Interruptors automatics per a actuar per corrent diferencial residual.

S'han contemplat els seglients tipus:

- Interruptors automatics diferencials per a muntar en perfil DIN

- Blocs diferencials per a muntar en perfil DIN per a treballar conjuntament amb interruptors
automatics magnetotérmics

- Blocs diferencials de caixa emmotllada per a muntar en perfil DIN o per a muntar adossats a
interruptors automatics magnetotermics, i per a treballar conjuntament amb interruptors
automatics magnetotérmics

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Col-locacié i anivellacid

- Connexionat

- Regulacid dels parametres de funcionament, si és el cas

CONDICIONS GENERALS:

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Cap part accessible de 1l'element instal -lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de
connexid.

Els interruptors han de ser capacos de funcionar correctament en les condicions normals
exigides en les normes.

Els interruptors que admetin la regulacié d'algun parametre han d'estar ajustats a les
condicions del parametre exigides en la DT.

Resisténcia a la traccidé de les connexions: >= 30 N

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

La subjeccidé de cables ha d'estar feta mitjancant la pressidé de visos.

Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a l'interior d'una caixa o armari. L'interruptor
s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacidé disposat per a tal fi.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

El bloc diferencial ha de quedar connectat a l'interruptor automatic amb els conductors que
formen part del mateix bloc. Queda expressament prohibit modificar aquests conductors per a
fer les connexions.

Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a l'interior d'una caixa o armari. L'interruptor
s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacid disposat per a tal fi.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

El bloc diferencial ha de quedar connectat a l'interruptor automatic amb els conductors que
formen part del mateix bloc. Queda expressament prohibit modificar aquests conductors per a
fer les connexions.

Quan es col -loca a pressidé ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a l'interior d'una
caixa o armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacid
disposat per a tal fi.

Quan es col -loca adossat a l'interruptor automatic, la unid entre ambdds ha d'estar feta amb
els borns de connexidé que incorpora el mateix bloc diferencial.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

Els interruptors han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les
especificacions dels reglaments.

No s'ha de treballar amb tensidé a la xarxa. Abans de procedir a la connexid es verificara que
els conductors estan sense tensib.

S'han d'identificar els conductors de cada fase i neutre per a la seva correcta connexid als
borns de l'interruptor.

S'ha de comprovar que les caracteristiques de l'aparell corresponen a les especificades a la
DT

S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.

Quan la seccid dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les
connexions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal -lacidé inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres
electrics.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automdticos para actuar por corriente diferencial residual,
sin dispositivo de proteccidédn contra sobreintensidades, para usos domésticos y andlogos (ID).
Parte 1: Reglas generales.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automdticos para actuar por corriente diferencial residual,
sin dispositivo de proteccidédn contra sobreintensidades, para usos domésticos y andlogos (ID).
Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidén. Parte 2: Interruptores autométicos.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidn. Parte 2: Interruptores automaticos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Verificacidé de que els mecanismes instal -lats a cada lloc sén el que es corresponen als
especificats a la DT.

- Verificar que el sistema de fixacid es correcte

- Verificar el funcionament de la instal -lacidé que comanden

- Verificar la connexidé dels conductors i1 l'abséencia de derivacions no permeses en contactes
dels mecanismes.

- Verificar en preses de corrent l'existéncia de la linia de terra i mesura de la tensid de
contacte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé i emissidé d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal -lacidé segons criteri de la DF.

Es mesurara la tensié6 de contacte a un punt com a minim de cada circuit.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacib.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la
DF'.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les segiients:

- Comprovacidé de la correcta implantacié dels equips a l'obra.

- Comprovar la correcta identificacié de fases, segons codi de colors

- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifiquin
correctament tots els circuits.

- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.

- Verificar la coherencia entre la documentacidé escrita referent a la identificacié de
circuits i l'execucid real.
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqien a les proteccions i als requisits de
projecte
- Verificar la connexid dels diferents circuits, comprovant la no existencia de contactes
fluixos, enllacos i unions no previstes.
- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments
futurs -sense necessitats d'enllacos.
- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal -liques del quadre.
- Verificar la correcta connexid dels conductors d'alimentacidé i sortides del quadre.
Verificar la regulacidé de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a
'especificat.
- Assaigs a efectuar a l'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada cas:
- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008
R.E.B.T
- Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B
- Mesura de resistencia de bucle segons R.E.T.B
Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i
finalitzada la xarxa de terres.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Realitzacidé 1 emissidé d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacié.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I
SUBQUADRES :
Es cas de deficiencies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es
procedira a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.
En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a 1l'adequacié,
d'acord amb el determini la DF.

=

PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG4 - APARELLS DE PROTECCIO

PG41- - BLOC DIFERENCIAL DE CAIXA EMMOTLLADA, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG41-EQVU.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Interruptors automatics per a actuar per corrent diferencial residual.

S'han contemplat els seglients tipus:

- Interruptors automatics diferencials per a muntar en perfil DIN

- Blocs diferencials per a muntar en perfil DIN per a treballar conjuntament amb interruptors
automatics magnetotérmics

- Blocs diferencials de caixa emmotllada per a muntar en perfil DIN o per a muntar adossats a
interruptors automatics magnetotérmics, 1 per a treballar conjuntament amb interruptors
automatics magnetoteérmics

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Col-locacié i anivellacid

- Connexionat

- Regulacid dels parametres de funcionament, si és el cas

CONDICIONS GENERALS:

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Cap part accessible de 1l'element instal -lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de
connexid.

Els interruptors han de ser capacos de funcionar correctament en les condicions normals
exigides en les normes.

Els interruptors que admetin la regulacidé d'algun parametre han d'estar ajustats a les
condicions del parametre exigides en la DT.

Pagina: 144

LTV04€0364198AD P01 P eziin |

013221} LIBA/RI 0B TESIA-9//:sdNY B 11paade jod S8 Juawinoop 1sanbe,p oiJewlojule| ;epleA Joad "(TGZ9T "10D) oseng ezoberez e N-daesor Jod ‘gz0z/TT/8Z elep us eAunee) ap sfelisnpu| sieAuibugp eoio 1680 e eisifal Juswndog



Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

Resistencia a la traccidé de les connexions: >= 30 N

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

La subjeccid de cables ha d'estar feta mitjancant la pressid de visos.

Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a l'interior d'una caixa o armari. L'interruptor
s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacidé disposat per a tal fi.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

El bloc diferencial ha de quedar connectat a l'interruptor automatic amb els conductors que
formen part del mateix bloc. Queda expressament prohibit modificar aquests conductors per a
fer les connexions.

Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a l'interior d'una caixa o armari. L'interruptor
s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacid disposat per a tal fi.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

El bloc diferencial ha de quedar connectat a l'interruptor automatic amb els conductors que
formen part del mateix bloc. Queda expressament prohibit modificar aquests conductors per a
fer les connexions.

Quan es col -loca a pressidé ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a l'interior d'una
caixa o armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacid
disposat per a tal fi.

Quan es col -loca adossat a l'interruptor automatic, la unid entre ambdds ha d'estar feta amb
els borns de connexidé que incorpora el mateix bloc diferencial.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Els interruptors han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les
especificacions dels reglaments.

No s'ha de treballar amb tensidé a la xarxa. Abans de procedir a la connexid es verificara que
els conductors estan sense tensid.

S'han d'identificar els conductors de cada fase 1 neutre per a la seva correcta connexid als
borns de l'interruptor.

S'ha de comprovar que les caracteristiques de 1l'aparell corresponen a les especificades a la
DT

S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.

Quan la seccidé dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les
connexions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal ‘lacidé inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres
electrics.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automdticos para actuar por corriente diferencial residual,
sin dispositivo de proteccidén contra sobreintensidades, para usos domésticos y andlogos (ID).
Parte 1: Reglas generales.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automdticos para actuar por corriente diferencial residual,
sin dispositivo de proteccidn contra sobreintensidades, para usos domésticos y andlogos (ID).
Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidén. Parte 2: Interruptores autométicos.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidén. Parte 2: Interruptores autométicos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Verificacidé de que els mecanismes instal -lats a cada lloc sén el que es corresponen als
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

especificats a la DT.
- Verificar que el sistema de fixacid es correcte
- Verificar el funcionament de la instal -lacidé que comanden
- Verificar la connexidé dels conductors 1 1'abséncia de derivacions no permeses en contactes
dels mecanismes.
- Verificar en preses de corrent l'existéncia de la linia de terra i mesura de la tensid de
contacte.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal -lacidé segons criteri de la DF.
Es mesurara la tensidé de contacte a un punt com a minim de cada circuit.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacib.
En cas de deficiéencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la
DF.
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les segiients:
- Comprovacidé de la correcta implantacidé dels equips a l'obra.
- Comprovar la correcta identificacidé de fases, segons codi de colors
- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifiquin
correctament tots els circuits.
- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.
- Verificar la coheréencia entre la documentacid escrita referent a la identificacid de
circuits 1 1l'execucid real.
- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqlen a les proteccions i als requisits de
projecte
- Verificar la connexidé dels diferents circuits, comprovant la no existéncia de contactes
fluixos, enllacos i unions no previstes.
- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments
futurs -sense necessitats d'enllacos.
- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal -liques del quadre.
- Verificar la correcta connexidé dels conductors d'alimentacié i sortides del quadre.
Verificar la regulacié de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a
'especificat.
- Assaigs a efectuar a l'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada cas:
- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008
R.E.B.T
- Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B
- Mesura de resisténcia de bucle segons R.E.T.B
Aquests assalgs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i
finalitzada la xarxa de terres.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacié.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I
SUBQUADRES :
Es cas de deficiencies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es
procedira a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.
En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a l'adequacid,
d'acord amb el determini la DF.

[

PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG4 - APARELLS DE PROTECCIO

PG47- - INTERRUPTOR AUTOMATIC MAGNETOTERMIC, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

PG47-EMNB,PG47-ELX8.
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Interruptor automatic magnetotermic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol protegit,
bipolar amb 2 pols protegits, tripolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb 3 pols protegits,
tetrapolar amb tres pols protegits i proteccid parcial del neutre i tetrapolar amb 4 pols
protegits.

S'han considerat els tipus seglients:

- Per a control de potencia (ICP)

- Per a proteccidé de linies eléctriques d'alimentacid a receptors (PIA)

- Interruptors automatics magnetotéermics de caixa emmotllada

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Col-locacidé i anivellacid

- Connexionat

- Regulacidé dels parametres de funcionament, si és el cas

CONDICIONS GENERALS:

La subjeccidé de cables ha d'estar feta mitjancant la pressid de visos.

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Cap part accessible de 1l'element instal -lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de
connexid.

Quan es col -loca a pressidé ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a l'interior d'una
caixa o armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacid
disposat per a tal fi.

Quan es col-loca amb cargols, ha d'estar muntat sobre una placa base aillant a l'interior
d'una caixa també aillant. En aquest cas l'interruptor s'ha de subjectar pels punts disposats
a tal fi pel fabricant.

Els interruptors han de ser capagos de funcionar correctament en les condicions normals
exigides en les normes.

Els interruptors que admetin la regulacidé d'algun parametre han d'estar ajustats a les
condicions del parametre exigides en la DT.

Resistencia a la traccidé de les connexions: >= 30 N

ICP:

Ha d'estar muntat dins d'una caixa precintable.

Ha d'estar localitzat el més aprop possible de l'entrada de la derivacié individual.

PIA:

En el cas de vivendes ha de quedar muntat un interruptor magnetotermic per a cada circuit.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Els interruptors han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les
especificacions dels reglaments.

No s'ha de treballar amb tensid a la xarxa. Abans de procedir a la connexid es verificara que
els conductors estan sense tensid.

S'han d'identificar els conductors de cada fase i neutre per a la seva correcta connexid als
borns de 1l'interruptor.

S'ha de comprovar que les caracteristiques de l'aparell corresponen a les especificades a la
DT

S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.

Quan la seccidé dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les
connexions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal -lacidé inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres
electrics.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

ICP:

UNE 20317:1988 Interruptores automdticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5 a
63 A.

UNE 20317/1M:1993 Interruptores automadticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5
a 63 A.
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

PIA:

UNE-EN 60898:1992 Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccidén contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y andlogas para
la proteccidén contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 ERRATUM Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y
andlogas para la proteccidén contra sobreintensidades.

UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidn. Parte 2: Interruptores automaticos.
INTERRUPTORS AUTOMATICS DE CAIXA EMMOTLLADA:

UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidén. Parte 2: Interruptores autométicos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Verificacidé de que els mecanismes instal -lats a cada lloc sén el que es corresponen als
especificats a la DT.
- Verificar que el sistema de fixacid es correcte
- Verificar el funcionament de la instal -lacid que comanden
- Verificar la connexidé dels conductors i l'abséncia de derivacions no permeses en contactes
dels mecanismes.
- Verificar en preses de corrent l'existéncia de la linia de terra i mesura de la tensid de
contacte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal -lacidé segons criteri de la DF.
Es mesurara la tensidé de contacte a un punt com a minim de cada circuit.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacib.
En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la
DF'.
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les segiients:
- Comprovacidé de la correcta implantacidé dels equips a l'obra.
- Comprovar la correcta identificacidé de fases, segons codi de colors
- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifiquin
correctament tots els circuits.
- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.
- Verificar la coheréencia entre la documentacid escrita referent a la identificacid de
circuits 1 l'execucid real.
- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqien a les proteccions i als requisits de
projecte
- Verificar la connexid dels diferents circuits, comprovant la no existencia de contactes
fluixos, enllacos i unions no previstes.
- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments
futurs -sense necessitats d'enllacos.
- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal -liques del quadre.
- Verificar la correcta connexid dels conductors d'alimentacidé i sortides del quadre.
Verificar la regulacidé de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a
'especificat.
- Assaigs a efectuar a l'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada cas:
- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008
R.E.B.T
- Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B
- Mesura de resistencia de bucle segons R.E.T.B
Aquests assailgs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i
finalitzada la xarxa de terres.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Realitzacidé 1 emissidé d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacid.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I
SUBQUADRES :
Es cas de deficiéencies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es
procedira a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.
En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a 1l'adequacib,
d'acord amb el determini la DF.

=
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG4 - APARELLS DE PROTECCIO

PG4A- - INTERRUPTOR AUTOMATIC MAGNETOTERMIC DE CAIXA EMMOTLLADA, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG4A-EOKK.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Interruptor automatic magnetoteérmic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol protegit,
bipolar amb 2 pols protegits, tripolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb 3 pols protegits,
tetrapolar amb tres pols protegits i proteccid parcial del neutre i1 tetrapolar amb 4 pols
protegits.

S'han considerat els tipus seglients:

- Per a control de potencia (ICP)

- Per a proteccid de linies eléctriques d'alimentacid a receptors (PIA)

- Interruptors automatics magnetotérmics de caixa emmotllada

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Col-locacidé i anivellacid

- Connexionat

- Regulacid dels parametres de funcionament, si és el cas

CONDICIONS GENERALS:

La subjeccidé de cables ha d'estar feta mitjancant la pressid de visos.

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Cap part accessible de 1l'element instal -lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de
connexid.

Quan es col -loca a pressidé ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simeétric a l'interior d'una
caixa o armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacid
disposat per a tal fi.

Quan es col -loca amb cargols, ha d'estar muntat sobre una placa base aillant a l'interior
d'una caixa també aillant. En aquest cas l'interruptor s'ha de subjectar pels punts disposats
a tal fi pel fabricant.

Els interruptors han de ser capagos de funcionar correctament en les condicions normals
exigides en les normes.

Els interruptors que admetin la regulacidé d'algun parametre han d'estar ajustats a les
condicions del parametre exigides en la DT.

Resistencia a la traccidé de les connexions: >= 30 N

ICP:

Ha d'estar muntat dins d'una caixa precintable.

Ha d'estar localitzat el més aprop possible de l'entrada de la derivacid individual.

PIA:

En el cas de vivendes ha de quedar muntat un interruptor magnetotermic per a cada circuit.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Els interruptors han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les
especificacions dels reglaments.

No s'ha de treballar amb tensié a la xarxa. Abans de procedir a la connexid es verificara que
els conductors estan sense tensib.

S'han d'identificar els conductors de cada fase i1 neutre per a la seva correcta connexid als
borns de 1'interruptor.

S'ha de comprovar que les caracteristiques de l'aparell corresponen a les especificades a la
DT

S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.

Quan la seccidé dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les
connexions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal -lacidé inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres
electrics.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

ICP:

UNE 20317:1988 Interruptores automdticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5 a
63 A.

UNE 20317/1M:1993 Interruptores automadticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5
a 63 A.

PIA:

UNE-EN 60898:1992 Interruptores automadticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccidén contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y andlogas para
la proteccidén contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 ERRATUM Interruptores automdticos para instalaciones domésticas vy
andlogas para la proteccidén contra sobreintensidades.

UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidn. Parte 2: Interruptores automdticos.
INTERRUPTORS AUTOMATICS DE CAIXA EMMOTLLADA:

UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidén. Parte 2: Interruptores autométicos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Verificacidé de que els mecanismes instal -lats a cada lloc sén el que es corresponen als
especificats a la DT.
- Verificar que el sistema de fixacid es correcte
- Verificar el funcionament de la instal -lacidé que comanden
- Verificar la connexidé dels conductors 1 1'abséncia de derivacions no permeses en contactes
dels mecanismes.
- Verificar en preses de corrent l'existéncia de la linia de terra i mesura de la tensid de
contacte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal -lacidé segons criteri de la DF.
Es mesurara la tensidé de contacte a un punt com a minim de cada circuit.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacib.
En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la
DF'.
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les segilients:
- Comprovacidé de la correcta implantacié dels equips a l'obra.
- Comprovar la correcta identificacié de fases, segons codi de colors
- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifiquin
correctament tots els circuits.
- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.
- Verificar la coherencia entre la documentacid escrita referent a la identificacid de
circuits i l'execucid real.
- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqien a les proteccions i als requisits de
projecte
- Verificar la connexidé dels diferents circuits, comprovant la no existencia de contactes
fluixos, enllacos i unions no previstes.
- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments
futurs -sense necessitats d'enllacos.
- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal -liques del quadre.
- Verificar la correcta connexié dels conductors d'alimentacidé i sortides del quadre.
- Verificar la regulacidé de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a
l'especificat.
Assaigs a efectuar a l'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada cas:
- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008
R.E.B.T
- Mesura de tensions de contacte segons
- Mesura de resistencia de bucle segons

R.E.T.B
R.E.T.B
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I'Ajuntament de Manresa

Aquests assailgs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i
finalitzada la xarxa de terres.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé 1 emissidé d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacid.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I
SUBQUADRES :

Es cas de deficiéencies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es
procedira a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a 1l'adequacib,
d'acord amb el determini la DF.

PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG4 - APARELLS DE PROTECCIO

PG4B- - INTERRUPTOR DIFERENCIAL, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG4B-DWYD.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Interruptors automatics per a actuar per corrent diferencial residual.

S'han contemplat els seglients tipus:

- Interruptors automatics diferencials per a muntar en perfil DIN

- Blocs diferencials per a muntar en perfil DIN per a treballar conjuntament amb interruptors
automatics magnetotérmics

- Blocs diferencials de caixa emmotllada per a muntar en perfil DIN o per a muntar adossats a
interruptors automatics magnetotérmics, i per a treballar conjuntament amb interruptors
automatics magnetoteérmics

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Col-locacié i anivellacid

- Connexionat

- Regulacidé dels parametres de funcionament, si és el cas

CONDICIONS GENERALS:

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Cap part accessible de 1l'element instal -lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de
connexid.

Els interruptors han de ser capacos de funcionar correctament en les condicions normals
exigides en les normes.

Els interruptors que admetin la regulacidé d'algun parametre han d'estar ajustats a les
condicions del parametre exigides en la DT.

Resisténcia a la traccidé de les connexions: >= 30 N

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

La subjeccidé de cables ha d'estar feta mitjancant la pressidé de visos.

Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a l'interior d'una caixa o armari. L'interruptor
s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacidé disposat per a tal fi.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

El bloc diferencial ha de quedar connectat a 1l'interruptor automatic amb els conductors que
formen part del mateix bloc. Queda expressament prohibit modificar aquests conductors per a
fer les connexions.

Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a l'interior d'una caixa o armari. L'interruptor
s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacidé disposat per a tal fi.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
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El bloc diferencial ha de quedar connectat a l'interruptor automatic amb els conductors que
formen part del mateix bloc. Queda expressament prohibit modificar aquests conductors per a
fer les connexions.

Quan es col -loca a pressidé ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a l'interior d'una
caixa o armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacid
disposat per a tal fi.

Quan es col -loca adossat a l'interruptor automatic, la unid entre ambdds ha d'estar feta amb
els borns de connexié que incorpora el mateix bloc diferencial.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Els interruptors han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les
especificacions dels reglaments.

No s'ha de treballar amb tensié a la xarxa. Abans de procedir a la connexid es verificara que
els conductors estan sense tensid.

S'han d'identificar els conductors de cada fase i1 neutre per a la seva correcta connexid als
borns de l'interruptor.

S'ha de comprovar que les caracteristiques de 1l'aparell corresponen a les especificades a la
DT

S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.

Quan la seccidé dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les
connexions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal ‘lacidé inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres
electrics.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automdticos para actuar por corriente diferencial residual,
sin dispositivo de proteccidn contra sobreintensidades, para usos domésticos y andlogos (ID).
Parte 1: Reglas generales.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automdticos para actuar por corriente diferencial residual,
sin dispositivo de proteccidn contra sobreintensidades, para usos domésticos y andlogos (ID).
Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidn. Parte 2: Interruptores automaticos.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidén. Parte 2: Interruptores autométicos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Verificacidé de que els mecanismes instal -lats a cada lloc sén el que es corresponen als
especificats a la DT.

- Verificar que el sistema de fixacid es correcte

- Verificar el funcionament de la instal -lacidé que comanden

- Verificar la connexidé dels conductors 1 1'abséncia de derivacions no permeses en contactes
dels mecanismes.

- Verificar en preses de corrent l'existéncia de la linia de terra i mesura de la tensid de
contacte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal -lacidé segons criteri de la DF.

Es mesurara la tensidé de contacte a un punt com a minim de cada circuit.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacib.
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
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En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la
DF.
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les segiients:
- Comprovacidé de la correcta implantacié dels equips a l'obra.
- Comprovar la correcta identificacié de fases, segons codi de colors
- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifiquin
correctament tots els circuits.
- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.
- Verificar la coheréncia entre la documentacid escrita referent a la identificacid de
circuits i l'execucid real.
- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqien a les proteccions i als requisits de
projecte
- Verificar la connexidé dels diferents circuits, comprovant la no existéncia de contactes
fluixos, enllacos i unions no previstes.
- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments
futurs -sense necessitats d'enllacos.
- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal -liques del quadre.
- Verificar la correcta connexidé dels conductors d'alimentacidé i sortides del quadre.
- Verificar la regulacié de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a
l'especificat.
- Assaigs a efectuar a l'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada cas:
- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008
R.E.B.T
- Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B
- Mesura de resistencia de bucle segons R.E.T.B
Aquests assalgs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i
finalitzada la xarxa de terres.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Realitzacid i emissid d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i1 de quantificacidé dels mateixos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacié.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I
SUBQUADRES :
Es cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es
procedira a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.
En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a l'adequacid,
d'acord amb el determini la DF.

PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG4 - APARELLS DE PROTECCIO

PG40- - TRANSFORMADOR D'INTENSITAT PER A DIFERENCIALS, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG40-3AA1.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Transformadors d'intensitat per a diferencials amb sensibilitat de 0,3 o 0,5 A, relacié de
transformacidé fins a 2000/5 A, subjectat amb cargols.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Muntatge, fixacidé i anivellacid

- Connexionat

- Retirada de 1l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

El transformador ha de quedar fixat solidament per dos punts a la placa de la base del quadre
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
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mitjancant visos.

Ha de quedar connectat als borns de manera que s'asseguri un contacte efica¢ i durable.
La seva situacidé dins del circuit electric ha de ser la indicada a DT tant pel que fa
referéencia a l'esquema com al lay-out.

Resistencia a la traccidé de les connexions: >= 30 N

Tolerancies d'execucid:

- Verticalitat: £ 2 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al
projecte.

Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacié.

La seva instal -lacié no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

La manipulacié dels transformadors s'ha de fer sense tensiod.

Un cop instal -lat, s'ha de procedir a la retirada de 1l'obra de tots els materials sobrants
(embalatges, retalls de cables, etc.).

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

La instal -lacidé inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres
electrics.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de

Baja Tensién. REBT 2002.
UNE-EN 60044-1:2000 Transformadores de medida. Parte 1: Transformadores de intensidad.

PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PGD - ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA

PGD4- - PUNT DE CONNEXIO A TERRA, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PGD4-614M.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Punt de connexidé a terra, amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca,
col -locat superficialment i connectat.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig

- Col -locacid, instal -lacid 1 anivellament

- Connexionat

CONDICIONS GENERALS:

La platina ha de portar un dispositiu de fixacid a la base.

Han d'estar dissenyats de manera que en 1'Gs normal han de funcionar de forma segura i no han
de suposar perill per a les persones i el seu entorn.

Un cop instal -lat 1 connectat a la xarxa no han de ser accessibles les parts que hagin d'estar
en tensib.

Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament.

La posicidé i quantitat han de ser les fixades per la DF i han de constar a la DT.

Quan es col -loca muntat superficialment, l'element ha de quedar fixat sdlidament al suport.
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Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
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Ha d'estar connectat sobre els conductors de terra.

Ha d'estar situat en un lloc accessible. Ha de permetre mesurar la resistencia de la presa de
terra corresponent.

Ha de ser combinat amb el born principal de terra.

Ha de ser mecanicament segur.

Ha d'assegurar la continuitat electrica.

Ha d'estar situat a prop de la presa de terra.

Les instal -lacions que ho necessitin han de disposar d'un nombre suficient de punt de posada a
terra, convenientment distribuits, que estiguin connectats al mateix electrode o conjunt
d'electrodes.

Resisténcia a la traccidé de les connexions: >= 30 N

Tolerancies d'execucid:

- Posicidé: £ 20 mm

- Aplomat: =+ 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al
projecte.

Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacid.

Un cop instal -lat, s'ha de procedir a la retirada de 1l'obra de tots els materials sobrants
(embalatges, retalls de cables, etc.).

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Verificar la correcta ubicacidé dels punts de posada a terra.

- Verificar l'execucidé de pous de terra, col-locacid d'electrodes, tubs de manteniment (si
existeix), Us dels connectors adequats i acabat de 1l'arqueta.

- Verificar la continuitat d'entre els conductors de proteccié i dels electrodes de posada a
terra.

- Verificar la posada a terra de les conduccions metal -liques de l'edifici.

- Mesures de resistencia de terra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de valors de resisténcia de terra superiors a l'especificat a REBT, es procedira a la
construccié de nous pous de terra o tractament del terreny, fins que s'arribi a obtenir la
resisténcia adequada.

Els defectes d'instal -lacié hauran de ser corregits.
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Projecte per a la instal-lacio fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals

de I"Ajuntament de Manresa

AMIDAMENTS Pag: 1
Obra 01 PRESSUPOST 10292
Capitol 04 PROTECCIONS | ELEMENTS ELECTRICS
MUM. 001 L& DESCRIPCIO
1 EG45AM32 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 32A, unipolar, amb portafusibles de dimensions 14x51 mm muntat en quadre
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 16,000 2,000 32,000 CHD#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 32,000
2 PG4H-A4A1 u Protector per a sobretensions transitories, (3P), de 40kA d'intensitat maxima transitoria, de 3 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, col-locat per CC tipus 2 tipus PSM3-40/1000PV de cirprotect o equivalent
Ucpv 1060V
Num. Text Tipus [c] [D] [E] [Fl TOTAL Férmula
1 16,000 16,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 16,000
3 EG35AM04 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV en AC i 0,9/1,5 kV en CC de tensi6 assignada, amb designacid
H1Z2Z2-K per a instal-lacions d'energia solar fotovoltaica, unipolar, de seccié 1 x 4 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines amb baixa emissi6 fums, col-locat en tub, safata o canal
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula ‘
1 375,000 2,000 750,000 CH#H*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 750,000
4 EG35AMO06 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV en AC i 0,9/1,5 kV en CC de tensi¢ assignada, amb designacio
H1Z2Z2-K per a instal-lacions d'energia solar fotovoltaica, unipolar, de seccié 1 x 6 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines amb baixa emissi6 fums, col-locat en tub, safata o canal
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula ‘
1 251,000 2,000 502,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 502,000
5 PG35-DY2A m Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacié HO7Z-K,
construccio segons norma UNE-EN 50525-3-41, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb aillament de poliolefines,
classe de reaccié al foc Dca-s2, d2, a2 segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissio fums, col-locat en
canal
Num. Text Tipus [c] [0] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 80,000 80,000 CH#HD#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 80,000
6 PG2J-4BJ5 m Safata metal-lica de xapa perforada Indeterminat d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 100 mm i amplaria 150
mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 80,000 80,000 CH#HD#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 80,000
7 PG47-EMNB u Interruptor automatic magnetotérmic de 80 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, tetrapolar (4P), de 10000 A

de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

EUR

LTV04€0364198AD P01 P eziin |

013221} LIBA/RI 0B TESIA-9//:sdNY B 11paade jod S8 Juawinoop 1sanbe,p oiJewlojule| ;epleA Joad "(TGZ9T "10D) oseng ezoberez e N-daesor Jod ‘gz0z/TT/8Z elep us eAunee) ap sfelisnpu| sieAuibugp eoio 1680 e eisifal Juswndog



Projecte per a la instal-lacio fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I"Ajuntament de Manresa

AMIDAMENTS Pag: 2

‘ Num. Text Tipus [l D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 2,000 2,000 CH'D#*'E#"F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
8 PG4A-EOKK u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a 160 A, amb

4 pols i 4 reles i bloc de relés magnetotermic estandard integrat, de 30 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CHD#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
9 PG41-EQVU u Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, gamma industrial, de fins a 160 A d'intensitat nominal,

tetrapolar (4P), de sensibilitat entre 0,03 i 3 A, de desconnexié regulable entre les posicions fixe instantani, fixe
selectiu i retardat, amb temps de retard de 0 ms, 60 ms i 150 o 310 ms respectivament, amb bot6 de test
incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2,
de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

Num. Text Tipus [l [0] [E] [F1 TOTAL Férmula ‘
1 1,000 1,000 CHD#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
10  EG48AM40 u Protector per a sobretensions transitories tipus I, tetrapolar (3P+N), de 40kA d'intensitat maxima transitoria, de

4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, 230V L-N, amb sistema de monitoritzacié de terres tipus PSM4-40/400 SG
de Cirprotec o equivalent, col-locat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula ‘
1 1,000 1,000 CH#HD#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
11 PG2J-4BMP m Safata metal-lica reixa amb coberta i separadors d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 100 mm i amplaria 200

mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport

Num. Text Tipus [l [0] [E] [F1 TOTAL Férmula ‘
1 T Longitud
2 40,000 40,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 40,000
12 PGD4-614M u Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i col-locat

superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitat
2 1,000 1,000 CH#*DH#*E#F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000
13 PG16-E3HR u Caixa de doble aillament de poliester reforgat, de 360x360x210 mm i muntada superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula ‘
1 T Unitats
2 2,000 2,000 CH#D#'E#F#
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Projecte per a la instal-lacio fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals

de I"Ajuntament de Manresa

AMIDAMENTS Pag: 3
TOTAL AMIDAMENT 2,000
14 PG11-DB96 Armari de poliester de 800x600x300 mm, amb porta i finestreta, muntat superficialment
Num. Text Tipus [c] [D] [E] [Fl TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 1,000 1,000 CH#HD#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
15  PG33-E437 Cable amb conductor de coure de tensio assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccidé segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x35 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 10,000 4,000 40,000 C#*D#*E#*F#
2 Neutre 70,000 1,000 70,000 C#D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 110,000
16 PG33-E43B Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x70 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccit al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula ‘
1 70,000 3,000 210,000 C#*‘D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 210,000
17 PG35-HY9Q Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacié HO7Z-K,
construccio segons norma UNE-EN 50525-3-41, unipolar, de seccié 1x35 mm2, amb aillament de poliolefines,
classe de reaccio al foc Dca-s2, d2, a2 segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissié fums, col-locat en
canal
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula ‘
1 40,000 40,000 CH#H*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 40,000
18 PG2N-EUG7 Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 110 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, resistencia a I'impacte de 28 J, resisténcia a compressié de 450 N,
muntat com a canalitzacié soterrada
Num. Text Tipus [c] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 20,000 2,000 40,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 40,000
19  PG1D-H9VS Conjunt de protecci6 i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual superior a 15 kW, per a
mesura indirecta, poténcia entre 139 i 277 kW, tensi6 de 400 V, format per conjunt de caixes modulars de doble
aillament de poliéster reforgat amb fibra de vidre de mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles
(sense incloure els fusibles), sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 400 A regulable entre 200 i
400 A i poder de tall de 20 kA, sense proteccid diferencial, col-locat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula ‘
1 1,000 1,000 CHD#E#*F#
2 CH#*DH#*E#*F#
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Projecte per a la instal-lacio fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I"Ajuntament de Manresa

AMIDAMENTS Pag.
TOTAL AMIDAMENT 1,000
20  PAAG0003 u Descarrega Trafo per connexié TMF10 a Instal-laci6 interior
Num. Text Tipus [c [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C# D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
21 PG1D-AMED u Treballs de I'empresa distribuidora per adpatacié adaptacié punt de connexié escomesa produccid
Num. Text Tipus [Cl D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C# D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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Projecte per a la instal-lacio fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I"Ajuntament de Manresa

QUADRE DE PREUS NUMERO 1 o1

NUMERO  CODI UA  DESCRIPCIO PREU

P-1 EG35AM04 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV en AC i 0,9/1,5 kV en CC de tensi6 assignada, 2,17 €
amb designacié H1Z2Z2-K per a instal-lacions d'energia solar fotovoltaica, unipolar, de
seccié 1 x 4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en
tub, safata o canal

(DOS EUROS AMB DISSET CENTIMS)

P-2  EG35AMO06 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV en AC i 0,9/1,5 kV en CC de tensi6 assignada, 697 €
amb designacié6 H1Z2Z2-K per a instal-lacions d'energia solar fotovoltaica, unipolar, de
seccié 1 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en
tub, safata o canal

(SIS EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS)

P-3  EG45AM32 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 32A, unipolar, amb portafusibles de dimensions 14x51 mm 19,36 €
muntat en quadre

(DINOU EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS)

P-4 EG48AM40 u Protector per a sobretensions transitories tipus II, tetrapolar (3P+N), de 40kA d'intensitat 503,75 €
maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, 230V L-N, amb sistema de
monitoritzacié de terres tipus PSM4-40/400 SG de Cirprotec o equivalent, col-locat

(CINC-CENTS TRES EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)

P-5 EG5AMPL u Analitzador de xarxes tipus Power Logic PM5110 de Schenider Electric o equivialent, 506,39 €
col-locat en carril DIN

(CINC-CENTS SIS EUROS AMB TRENTA-NOU CENTIMS)

P-6  EG63AMED u Presa de corrent per carril DIN tipus ACti9 iPC A9A15310 de Schneider Electric o equivalent, 41,51 €
2P+T; 250V, col-locat i connectat

(QUARANTA-UN EUROS AMB CINQUANTA-UN CENTIMS)

P-7  EG81AMSE u Controlador SmartX de Schneider Electric o equivalent, col-locat i connectat 1.597,81 €
(MIL CINC-CENTS NORANTA-SET EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)

P-8 EG8LAMRO u Router tipus RUT955 de teltonika o equivalent, col-locat 278,34 €
(DOS-CENTS SETANTA-VUIT EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)

P-9 EGE1AM54 u Modul fotovoltaic monocristal-li tipus SHARP NU-JD540 o equivalent, potencia de pic 540 267,34 €
Wp, amb marc d'alumini anoditzat, protecci6 amb vidre trempat, caixa de connexio,
precablejat amb connectors especials, amb una eficacia minima del 20.89%, col-locat en
estructura

(DOS-CENTS SEIXANTA-SET EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)

P-10 EGE1AMEL u Elevacié de matarial des de carrer a cobertes 600,00 €
(SIS-CENTS EUROS)

P-11  EGE2AM40 u Inversor per a connexié a xarxa o autoconsum tipus Salicru EQX2 40.004 T o equivalent, 3.04799 €
trifasic amb una potencia nominal de 40 kW nominals, tensié nominal de sortida de 400 V a
50 Hz, rendiment europeu del 98,0% i IP65, connectat i posada en marxa

(TRES MIL QUARANTA-SET EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)

P-12 EGESAM10 u Estructura de suport per a modul fotovoltaic tipus SolarBloc o equivalent, per a col-locar en 30,75 €
posicié horitzontal, amb inclinacié de 30°, per a col-locar sobre teulada plana, col-locada

(TRENTA EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)

P-13 EGEZAMO1 u Legalitzacid de la instal-lacio eléctrica i tramits per a la instal-lacié d'autoconsum 1.500,00 €
(MIL CINC-CENTS EUROS)
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Projecte per a la instal-lacio fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals

de I"Ajuntament de Manresa

QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Pag.: 2
NUMERO  CODI UA  DESCRIPCIO PREU

P-14 EP43AMCG6 m Cable per a transmissio de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6 U/FTP, 212 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de l'incendi segons UNE-EN 50266, col-locat sota tub o canal
(DOS EUROS AMB DOTZE CENTIMS)

P-15 EY0310A3 u Forat amb equips per a tall/broca de diamant, de sostre o paret, de 1 a 20 cm de diametre i 8,41 €
fins a 350 mm de fondaria Inclou remat de guix o morter un cop passada la canalitzacio
(VUIT EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)

P-16  HT01AMS1 u Partida a justificar a I'obra per a la seguretat i salut a I'obra segons I'annex del projecte 1.850,00 €
(MIL VUIT-CENTS CINQUANTA EUROS)

P-17  JTO1AMQ1 u Partida a justificar a I'obra per al control de qualitat a I'obra segons I'annex del projecte 1.850,00 €
(MIL VUIT-CENTS CINQUANTA EUROS)

P-18 P2146-DJ36 m2 Demolicié de paviment de mescla bituminosa de fins a 15 cm de gruix, d'amplaria fins a 0,6 1570 €
m, amb compressor i carrega sobre camié amb mitjans mecanics
(QUINZE EUROS AMB SETANTA CENTIMS)

P-19 P214W-FEMG m Tall en paviment de mescla bituminosa de 15 cm de fondaria com a minim amb maquina 576 €
tallajunts amb disc de diamant per a paviment, per a delimitar la zona a demolir
(CINC EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS)

P-20 P221B-EL77 m3 Excavacié de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny de transit (SPT >50), realitzada 949 €
amb retroexcavadora i carrega mecanica sobre camié
(NOU EUROS AMB QUARANTA-NOU CENTIMS)

P-21  P2241-52SS m2 Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima 0,6 m, amb compactacio del 95% PM 496 €
(QUATRE EUROS AMB NORANTA-SIS CENTIMS)

P-22  P2255-DPIL m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb el 50% de sorra i el 50% de terra 40,15 €
de la propia excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 c¢m, utilitzant picé vibrant, amb
compactacio del 95% PM
(QUARANTA EUROS AMB QUINZE CENTIMS)

P-23 P2R5-DTOK m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb camié de 7 ti temps 717 €
d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 5i fins a 10 km
(SET EUROS AMB DISSET CENTIMS)

P-24  P2RB-HIFS m3 Disposicié de terres no contaminades de densitat aparent 1,6 t/m3, a valoritzador de 168 €
materials naturals excavats amb codi VNME
(UN EUROS AMB SEIXANTA-VUIT CENTIMS)

P-25 P938-DFU8 m3 Base de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 98% del PM 27,11 €
(VINT-I-SET EUROS AMB ONZE CENTIMS)

P-26 P968-E2Y0 m Vorada recta de peces de formigd amb rigola, doble capa, de 35x20 cm, col-locada sobre 39,91 €
base de formigd d'ls no estructural amb granulat reciclat de 25 a 30 cm d'algaria i rejuntada
amb morter
(TRENTA-NOU EUROS AMB NORANTA-UN CENTIMS)

P-27 P9E1-DMSW m2 Paviment de panot per a vorera de color de 20x20x2,5 cm, classe 1a, preu alt, col-locat a 31,35 €

I'estesa amb sorra-ciment de 200 kg/m3 de ciment portland i beurada de color amb ciment
blanc de ram de paleta

(TRENTA-UN EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)
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Projecte per a la instal-lacio fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals

de I"Ajuntament de Manresa

QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Pag.: 3
NUMERO  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-28 P9H5-E877 t Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf PMB 25/55-65(BM-2) D, 728 €
amb betum modificat, de granulometria densa per a capa de transit i granulat granitic, estesa
i compactada
(SETANTA-SET EUROS AMB VINT-I-VUIT CENTIMS)
P-29 PAAG0003 u Descarrega Trafo per connexié TMF10 a Instal-laci6 interior 396,75 €
(TRES-CENTS NORANTA-SIS EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)
P-30 PG11-DB8U u Armari de poliester de 700x500x270 mm, amb porta i finestreta, muntat superficialment 406,03 €
(QUATRE-CENTS SIS EUROS AMB TRES CENTIMS)
P-31 PG11-DB96 u Armari de poliester de 800x600x300 mm, amb porta i finestreta, muntat superficialment 543,02 €
(CINC-CENTS QUARANTA-TRES EUROS AMB DOS CENTIMS)
P-32 PG16-E3HR u Caixa de doble aillament de poliester reforgat, de 360x360x210 mm i muntada superficialment 90,86 €
(NORANTA EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS)
P-33 PG1D-AMED u Treballs de I'empresa distribuidora per adpatacié adaptacié punt de connexié escomesa 4.000,00 €
produccié
(QUATRE MIL EUROS)
P-34 PG1D-H9VS u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual 73702 €
superior a 15 kW, per a mesura indirecta, poténcia entre 139 i 277 kW, tensio de 400 V,
format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de
vidre de mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles),
sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 400 A regulable entre 200 i 400 A i
poder de tall de 20 kA, sense proteccid diferencial, col-locat superficialment
(SET-CENTS TRENTA-SET EUROS AMB DOS CENTIMS)
P-35 PG2J-4BJ5 m Safata metal-lica de xapa perforada Indeterminat d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 100 46,90 €
mm i amplaria 150 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport
(QUARANTA-SIS EUROS AMB NORANTA CENTIMS)
P-36 PG2J-4BMP m Safata metal-lica reixa amb coberta i separadors d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 100 6195 €
mm i amplaria 200 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport
(SEIXANTA-UN EUROS AMB NORANTA-CINC CENTIMS)
P-37 PG2N-EUG7 m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 110 414 €
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a limpacte de 28 J,
resisténcia a compressié de 450 N, muntat com a canalitzacio soterrada
(QUATRE EUROS AMB CATORZE CENTIMS)
P-38 PG33-E437 m Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 865 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x35 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, collocat en canal o safata
(VUIT EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS)
P-39 PG33-E43B m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS), 1584 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x70 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata
(QUINZE EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS)
P-40 PG33-E43W m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 250 €

construccio segons norma UNE 21123-4, tripolar, de secci6 3x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

(DOS EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)
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Projecte per a la instal-lacio fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals

de I"Ajuntament de Manresa

QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Pag: 4

NUMERD

Conl

A

DESCRIPCIO

PREU

P-41

P-42

P-43

P-44

P-45

P-46

P-47

P-48

P-49

P-50

PG35-DY2A

PG35-HY9Q

PG41-EQVU

PG4T7-ELX8

PG47-EMNB

PG4A-EOKK

PG4B-DWYD

PG4H-A4A1

PG40-3AA1

PGD4-614M

u

u

u

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de
designacié HO7Z-K, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-41, unipolar, de secci6
1x16 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reacci6 al foc Dca-s2, d2, a2 segons la
norma UNE-EN 50575, amb baixa emissié fums, col-locat en canal

(CINC EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de
designacié HO7Z-K, construccid segons norma UNE-EN 50525-3-41, unipolar, de seccid
1x35 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reacci6 al foc Dca-s2, d2, a2 segons la
norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal

(NOU EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS)

Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, gamma industrial, de fins a 160 A
d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat entre 0,03 i 3 A, de desconnexio regulable
entre les posicions fixe instantani, fixe selectiu i retardat, amb temps de retard de 0 ms, 60
ms i 150 o 310 ms respectivament, amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

(CINC-CENTS DISSET EUROS AMB VUITANTA-VUIT CENTIMS)

Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar
(2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

(QUARANTA-DOS EUROS AMB QUARANTA-NOU CENTIMS)

Interruptor automatic magnetotérmic de 80 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B,
tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

(DOS-CENTS SETANTA-NOU EUROS AMB CINQUANTA-CINC CENTIMS)

Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i
calibrat a 160 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard integrat, de 30
kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat
en perfil DIN

(SIS-CENTS SIS EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS)

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 40 A d'intensitat nominal,
bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexi6 fix instantani, amb botd de test incorporat
i indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

(QUARANTA-QUATRE EUROS AMB TRENTA-SET CENTIMS)

Protector per a sobretensions transitories, (3P), de 40kA d'intensitat maxima transitoria, de 3
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, collocat per CC tipus 2 tipus PSM3-40/1000PV de
cirprotect o equivalent

Ucpv 1060V

(DOS-CENTS VUIT EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS)

Transformador d'intensitat per a diferencials amb sensibilitat de 0,03 A i de 70 mm de
diametre interior, fins a 500 A d'intensitat nominal tipus A i subjectat amb cargols

(CENT NORANTA-SET EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS)

Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca
i col-locat superficialment

(QUARANTA-UN EUROS AMB CINQUANTA-TRES CENTIMS)

545 €

927 €

51788 €

4249 €

27955 €

606,84 €

4431 €

208,78 €

19747 €

4153 €
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Projecte per a la instal-lacio fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I"Ajuntament de Manresa

QUADRE DE PREUS NUMERO 2

Pag.: 1
NOMERO CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 EG35AM04 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV en AC i 0,9/1,5 kV en CC de tensi6 assignada, 2,17 €
amb designacid H1Z2Z72-K per a instal-lacions d'energia solar fotovoltaica, unipolar, de
seccio 1 x 4 mmz2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums, col-locat en
tub, safata o canal
BG35AM04 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV en AC i 0,9/1,5 kV en CC de tensi6 assignada, 1,31000 €
amb designaci6 H1Z2Z2-K per a instal-lacions d'energia solar fotovoltaica, unipolar, de
seccio 1 x 4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums
Altres conceptes 0,86000 €
P-2 EG35AM06 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV en AC i 0,9/1,5 kV en CC de tensi6 assignada, 6,97 €
amb designaci6 H1Z2Z2-K per a instal-lacions d'energia solar fotovoltaica, unipolar, de
seccio 1 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums, col-locat en
tub, safata o canal
BG35AM06 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV en AC i 0,9/1,5 kV en CC de tensi6 assignada, 462000 €
amb designaci6 H1Z2Z2-K per a instal-lacions d'energia solar fotovoltaica, unipolar, de
seccié 1 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums
Altres conceptes 2,35000 €
P-3 EG45AM32 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 32A, unipolar, amb portafusibles de dimensions 14x51 mm 19,36 €
muntat en quadre
BGW45000 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric 0,31000 €
BG45AM32 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 32A, unipolar, amb portafusibles de dimensions 14x51 mm 12,65000 €
Altres conceptes 6,40000 €
P-4 EG48AM40 u Protector per a sobretensions transitories tipus II, tetrapolar (3P+N), de 40kA d'intensitat 503,75 €
maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, 230V L-N, amb sistema de
monitoritzacié de terres tipus PSM4-40/400 SG de Cirprotec o equivalent, col-locat
BG48AM40 u Protector per a sobretensions transitories tipus Il, tetrapolar (3P+N), de 40kA d'intensitat 466,96000 €
maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, 230V L-N, amb sistema de
monitoritzacié de terres tipus PSM4-40/400 SG de Cirprotec o equivalent
Altres conceptes 36,79000 €
P-5 EGS5AMPL u Analitzador de xarxes tipus Power Logic PM5110 de Schenider Electric o equivialent, 506,39 €
collocat en carril DIN
BG5AMPL u Analitzador de xarxes tipus Power Logic PM5110 de Schenider Electric o equivlalent 457,06000 €
Altres conceptes 49,33000 €
P-6 EG63AMED u Presa de corrent per carril DIN tipus ACti9 iPC A9A15310 de Schneider Electric o equivalent, 41,51 €
2P+T; 250V, col-locat i connectat
BG63AMED u Presa de corrent per carril DIN tipus ACti9 iPC A9A15310 de Schneider Electric o equivalent, 2440000 €
2P+T; 250V
Altres conceptes 17,11000 €
p-7 EG81AMSE u Controlador SmartX de Schneider Electric o equivalent, col-locat i connectat 1.597,81 €
BG81AMSE u Controlador SmartX de Schneider Electric o equivalent 1.500,00000 €
Altres conceptes 97,81000 €
P-8 EG8LAMRO u Router tipus RUT955 de teltonika o equivalent, col-locat 278,34 €
BG8LAMRO u Router tipus RUT955 de teltonika o equivalent 255,00000 €
Altres conceptes 23,34000 €
P-9 EGE1AM54 u Modul fotovoltaic monocristal‘li tipus SHARP NU-JD540 o equivalent, poténcia de pic 540 267,34 €

Wp, amb marc d'alumini anoditzat, protecci6 amb vidre trempat, caixa de connexio,
precablejat amb connectors especials, amb una eficacia minima del 20.89%, col-locat en
estructura

LTV04€0364198AD P01 P eziin |

013221} LIBA/RI 0B TESIA-9//:sdNY B 11paade jod S8 Juawinoop 1sanbe,p oiJewlojule| ;epleA Joad "(TGZ9T "10D) oseng ezoberez e N-daesor Jod ‘gz0z/TT/8Z elep us eAunee) ap sfelisnpu| sieAuibugp eoio 1680 e eisifal Juswndog



Projecte per a la instal-lacio fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I"Ajuntament de Manresa
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NUMERO CODI UA  DESCRIFCIO PREU
BGE1AM54 u Madul fotovoltaic monocristal'li tipus SHARP NU-JD540 o equivalent, poténcia de pic 540 242,00000 €
Wp, amb marc d'alumini anoditzat, protecci6 amb vidre trempat, caixa de connexio,
precablejat amb connectors especials, amb una eficacia minima del 20.89%
Altres conceptes 25,34000 €
P-10 EGE1AMEL u Elevacié de matarial des de carrer a cobertes 600,00 €
Sense descomposicid 600,00000 €
P-11 EGE2AM40 u Inversor per a connexié a xarxa o autoconsum tipus Salicru EQX2 40.004 T o equivalent, 3.047,99 €
trifasic amb una potencia nominal de 40 kW nominals, tensid nominal de sortida de 400 V a
50 Hz, rendiment europeu del 98,0% i IP65, connectat i posada en marxa
BGE2AM40 u Inversor per a connexié a xarxa o autoconsum tipus Salicru EQX2 40.004 T o equivalent, 2.701,11000 €
trifasic amb una potencia nominal de 40 kW nominals, tensié nominal de sortida de 400 V a
50 Hz, rendiment europeu del 98,0% i IP65.
Altres conceptes 346,88000 €
P-12 EGESAM10 u Estructura de suport per a modul fotovoltaic tipus SolarBloc o equivalent, per a col-locar en 30,75 €
posicié horitzontal, amb inclinacié de 30°, per a col-locar sobre teulada plana, col-locada
Sense descomposicid 30,75000 €
P-13 EGEZAMO1 u Legalitzacié de la instal-lacié eléctrica i tramits per a la instal-lacié d'autoconsum 1.500,00 €
Sense descomposicid 1.500,00000 €
P-14 EP43AMC6 m Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6 U/FTP, 2,12 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de l'incendi segons UNE-EN 50266, col-locat sota tub o canal
BP43AMC6 m Cable per a transmissi6 de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6 U/FTP, 1,26000 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de l'incendi segons UNE-EN 50266
Altres conceptes 0,86000 €
P-15 EY0310A3 u Forat amb equips per a tall/broca de diamant, de sostre o paret, de 1 a 20 cm de diametre i 8,41 €
fins a 350 mm de fondaria Inclou remat de guix o morter un cop passada la canalitzacié
Altres conceptes 8,41000 €
P-16 HTO1AMS1 u Partida a justificar a I'obra per a la seguretat i salut a I'obra segons I'annex del projecte 1.850,00 €
Sense descomposicid 1.850,00000 €
P-17 JTO1AMQ1  u Partida a justificar a I'obra per al control de qualitat a I'obra segons I'annex del projecte 1.850,00 €
Sense descomposicid 1.850,00000 €
P-18 P2146-DJ36 m2 Demolicié de paviment de mescla bituminosa de fins a 15 cm de gruix, d'amplaria fins a 0,6 15,70 €
m, amb compressor i carrega sobre camié amb mitjans mecanics
Altres conceptes 15,70000 €
P-19 P214W-FEM m Tall en paviment de mescla bituminosa de 15 cm de fondaria com a minim amb maquina 5,76 €
tallajunts amb disc de diamant per a paviment, per a delimitar la zona a demolir
Altres conceptes 5,76000 €
P-20 P221B-EL77 m3 Excavacié de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny de transit (SPT >50), realitzada 9,49 €
amb retroexcavadora i carrega mecanica sobre camié
Altres conceptes 9,49000 €
P-21 P2241-52SS m2 Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima 0,6 m, amb compactacio del 95% PM 4,96 €
Altres conceptes 4,96000 €
P-22 P2255-DPIL m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb el 50% de sorra i el 50% de terra 40,15 €

de la propia excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 c¢m, utilitzant picé vibrant, amb
compactacié del 95% PM
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BO3L-05N5 t Sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm 15,79500 €
Altres conceptes 24,35500 €
P-23 P2R5-DTOK m3 Transport de residus a instal*laci6 autoritzada de gesti6 de residus, amb camié de 7 ti temps 717 €
d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 5 fins a 10 km
Altres conceptes 7,17000 €
P-24 P2RB-HIFS m3 Disposicié de terres no contaminades de densitat aparent 1,6 t/m3, a valoritzador de 1,68 €
materials naturals excavats amb codi VNME
B2RB-HFVL  t Disposicié de terres no contaminades de densitat aparent 1,6 tm3, a valoritzador de 1,60000 €
materials naturals excavats amb codi VNME
Altres conceptes 0,08000 €
P-25 P938-DFU8 m3 Base de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 98% del PM 27,11 €
BO3F-05NW ~ m3  Tot-u artificial 18,52650 €
B011-05ME ~ m3  Aigua 0,07800 €
Altres conceptes 8,50550 €
P-26 P968-E2Y0 m Vorada recta de peces de formigé amb rigola, doble capa, de 35x20 cm, col-locada sobre 39,91 €
base de formigd d'ls no estructural amb granulat reciclat de 25 a 30 cm d'algaria i rejuntada
amb morter
BO7L-1PYA t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), a granel, de designacié (G) segons norma 0,07426 €
UNE-EN 998-2
BO6A-2MHN  m3  Formigd d'Us no estructural amb granulat reciclat, de consisténcia plastica i grandaria 10,74546 €
maxima del granulat 20 mm, amb 235 kg/m3 de ciment, HRNE- 235/ P/ 20, amb una
substituci6 del 50% del granulat gruixut per granulat reciclat mixt amb marcat CE, procedent
de plantes de reciclat de residus de la construccié o demolici6 autoritzades
B963-0GU2 m Peca recta de formigé amb rigola, per a vorades, doble capa, 35x20 cm 918750 €
Altres conceptes 19,90278 €
p-27 P9E1-DMS m2 Paviment de panot per a vorera de color de 20x20x2,5 cm, classe 1a, preu alt, col-locat a 31,35 €
l'estesa amb sorra-ciment de 200 kg/m3 de ciment portland i beurada de color amb ciment
blanc de ram de paleta
B9E2-0HOO m2  Panot de color de 20x20x2,5 cm, classe 1a, preu alt 799680 €
B083-06UD kg Colorant en pols per a formigo 092820 €
B055-065W  t Ciment blanc de ram de paleta BL 22,5 X segons UNE 80305, en sacs 053196 €
B011-05ME  m3  Aigua 0,01560 €
Altres conceptes 21,87744 €
P-28 POH5-E877 t Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf PMB 25/55-65(BM-2) D, 77,28 €
amb betum modificat, de granulometria densa per a capa de transit i granulat granitic, estesa
i compactada
BOH1-0HTD t Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf PMB 25/55-65(BM-2) D, amb betum 68,96000 €
modificat, de granulometria densa per a capa de transit i granulat granitic
Altres conceptes 8,32000 €
P-29 PAAG0003 u Descarrega Trafo per connexié TMF10 a Instal-laci6 interior 396,75 €
Sense descomposicid 396,75000 €
P-30 PG11-DB8U u Armari de poliester de 700x500x270 mm, amb porta i finestreta, muntat superficialment 406,03 €
BGW0-0951 u Part proporcional d'accessoris per a armaris de poliéster 4,96000 €
BG11-0FS2 u Armari de poliester de 700x500x270 mm, amb porta i finestreta 361,60000 €
Altres conceptes 39,47000 €
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Projecte per a la instal-lacio fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I"Ajuntament de Manresa
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NUMERO CODI UA  DESCRIPCIO PREU

P-31 PG11-DB9% u Armari de poliester de 800x600x300 mm, amb porta i finestreta, muntat superficialment 543,02 €
BGW0-0951 u Part proporcional d'accessoris per a armaris de poliéster 4,96000 €
BG11-0FS7 u Armari de poliester de 800x600x300 mm, amb porta i finestreta 492,07000 €

Altres conceptes 45,99000 €

P-32 PG16-E3HR u Caixa de doble aillament de poliéster reforgat, de 360x360x210 mm i muntada superficialment 90,86 €
BG15-0FOC u Caixa de doble aillament de poliéster reforgat, de 360x360x210 mm 67,04000 €
BGW2-093J u Part proporcional d'accessoris de caixa de doble aillament 6,25000 €

Altres conceptes 17,57000 €

P-33 PG1D-AME u Treballs de I'empresa distribuidora per adpatacié adaptacio punt de connexié escomesa 4.000,00 €

produccio
Sense descomposicid 4.000,00000 €
P-34 PG1D-H9VS u Conjunt de proteccid i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual 737,02 €

superior a 15 kW, per a mesura indirecta, poteéncia entre 139 i 277 kW, tensi6 de 400 V,
format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de
vidre de mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles),
sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 400 A regulable entre 200 i 400 A i
poder de tall de 20 kA, sense proteccié diferencial, col-locat superficialment

BG1B-H64V  u Conjunt de proteccid i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual 59596000 €
superior a 15 kW, per a mesura indirecta, poténcia entre 139 i 277 kW (entre 200 A i 400 A),
tensio de 400 V, format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliester
reforgat amb fibra de vidre de mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense
incloure els fusibles), sense equip de comptage, sense IGA, sense proteccio diferencial

Altres conceptes 141,06000 €
P-35 PG2J-4BJ5 m Safata metal-lica de xapa perforada Indeterminat d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 100 46,90 €
mm i amplaria 150 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport
BGWA-0AIX u Part proporcional d'accessoris i elements d'acabat per a safates metal-liques d'acer 7,52000 €
galvanitzat en calent, de 100 mm d'algaria i 150 mm d'amplaria
BG2J-0BAD m Safata metal-lica de xapa perforada d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 100 mm i amplaria 2516000 €
150 mm
BGY1-10YA u Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent 484000 €
de 150 mm d'amplaria, per a instal-lacié sobre suports horitzontals
Altres conceptes 9,38000 €
P-36 PG2J-4BMP m Safata metal-lica reixa amb coberta i separadors d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 100 61,95 €
mm i amplaria 200 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport
BG29-1ZT2 m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer galvanitzat en calent, de 200 mm d'amplaria 12,47000 €
BGY1-10XY u Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent 510000 €
de 200 mm d'amplaria, per a instal-lacié sobre suports horitzontals
BG2G-10JT m Perfil separador per a safata metal-lica, d'acer galvanitzat en calent, de 100 mm d'algaria 16,81000 €
BG2J-0BCC m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 100 mm i amplaria 200 mm 1562000 €
Altres conceptes 11,95000 €
P-37 PG2N-EUG7 m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 110 414 €

mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a limpacte de 28 J,
resisténcia a compressio de 450 N, muntat com a canalitzacio soterrada

BG2Q-1KTC m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 110 250920 €
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a limpacte de 28 J,
resisténcia a compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades
Altres conceptes 1,63080 €

P-38 PG33-E437 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 8,65 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x35 mm2, amb coberta del
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BG33-G2SJ

A

DESCRIPCIO

cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x35 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums

Altres conceptes

5,48760

3,16240

PREU

P-39

PG33-E43B

BG33-G2SB

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x70 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x70 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums

Altres conceptes

15,84

11,27100

4,56900

P-40

PG33-E43W

BG33-G2vV0

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums

Altres conceptes

2,50

1,74420

0,75580

P-41

PG35-DY2A

BG35-06F1

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de
designacié HO07Z-K, construccid segons norma UNE-EN 50525-3-41, unipolar, de seccio
1x16 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reacci6 al foc Dca-s2, d2, a2 segons la
norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de
designacié HO07Z-K, construccio segons norma UNE-EN 50525-3-41, unipolar, de seccio
1x16 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reacci6 al foc Dca-s2, d2, a2 segons la
norma UNE-EN 50575, amb baixa emissio fums

Altres conceptes

5,45

3,07020

2,37980

P-42

PG35-HY9Q

BG35-HK20

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de
designacié HO7Z-K, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-41, unipolar, de seccio
1x35 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reacci6 al foc Dca-s2, d2, a2 segons la
norma UNE-EN 50575, amb baixa emissié fums, col-locat en canal

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de
designacié HO7Z-K, construccio segons norma UNE-EN 50525-3-41, unipolar, de seccio
1x35 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reacci6 al foc Dca-s2, d2, a2 segons la
norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums

Altres conceptes

9,27

6,06900

3,20100

P-43

PG41-EQVU

BGWD-0AS3
BG40-1BKG

u

Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, gamma industrial, de fins a 160 A
d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat entre 0,03 i 3 A, de desconnexié regulable
entre les posicions fixe instantani, fixe selectiu i retardat, amb temps de retard de 0 ms, 60
ms i 150 o 310 ms respectivament, amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials

Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, gamma industrial, de fins a 160 A
d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), d'entre 0,03 i 3 A de sensibilitat, de desconnexid
regulable entre les posicions fixe instantani, fixe selectiu i retardat amb temps de retard de 0
ms, 60 ms i 150 0 310 ms respectivament amb botd de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

517,88

0,41000
470,80000
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QUADRE DE PREUS NUMERO 2

Pag.:
NUMERO CODI UA  DESCRIFCIO
Altres conceptes 46,67000
P-44 PG47-ELX8 u Interruptor automatic magnetotermic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar 42,49
(2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,45000
BG49-18GJ u Interruptor automatic magnetotermic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar 29,42000
(2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
Altres conceptes 12,62000
P-45 PG47-EMNB u Interruptor automatic magnetotermic de 80 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, 279,55
tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,45000
BG49-1953 u Interruptor automatic magnetotérmic de 80 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, 251,48000
tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil
DIN
Altres conceptes 27,62000
P-46 PG4A-EOKK u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i 606,84
calibrat a 160 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard integrat, de 30
kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat
en perfil DIN
BG48-1991 u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i 561,19000
calibrat a 160 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de reles magnetotérmic estandard integrat, de 30
kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a
muntar en perfil DIN
BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,45000
Altres conceptes 45,20000
P-47 PG4B-DWY u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 40 A d'intensitat nominal, 44,37
bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexid fix instantani, amb boté de test incorporat
i indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
BGWD-0AS3 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 0,41000
BGAL-09YH u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 40 A d'intensitat nominal, 26,97000
bipolar (2P), de 0,03 A de sensibilitat, de desconnexi6 fix instantani, amb botd de test
incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
Altres conceptes 16,99000
P-48 PG4H-A4A1 u Protector per a sobretensions transitories, (3P), de 40kA d'intensitat maxima transitoria, de 3 208,78
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat per CC tipus 2 tipus PSM3-40/1000PV de
cirprotect o equivalent
Ucpv 1060V
BGWD-0AS8 u Part proporcional d'accessoris per a protectors de sobretensions 0,45000
BG4F-A4A1 u Protector per a sobretensions CC plantes FV, de 40 kA d'intensitat maxima transitoria, de 3 184,94000
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN
Altres conceptes 23,39000
P-49 PG40-3AA1 u Transformador d'intensitat per a diferencials amb sensibilitat de 0,03 A i de 70 mm de 197,47
diametre interior, fins a 500 A d'intensitat nominal tipus A i subjectat amb cargols
BG4K-0AA1 u Transformador d'intensitat per a diferencials amb sensibilitat de 0,03 A i de 70 mm de 180,12000

diametre interior, fins a 500 A d'intensitat nominal

LTV04€0364198AD P01 P eziin |

013221} LIBA/RI 0B TESIA-9//:sdNY B 11paade jod S8 Juawinoop 1sanbe,p oiJewlojule| ;epleA Joad "(TGZ9T "10D) oseng ezoberez e N-daesor Jod ‘gz0z/TT/8Z elep us eAunee) ap sfelisnpu| sieAuibugp eoio 1680 e eisifal Juswndog



Projecte per a la instal-lacio fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I"Ajuntament de Manresa

QUADRE DE PREUS NUMERO 2

Pag.: 7
NUMERO CODI UA  DESCRIFCIO PREU
Altres conceptes 17,35000 €
P-50 PGD4-614M u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca 41,53 €
i col-locat superficialment
BGD4-16WD u Punt de connexio a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca 26,31000 €
i per muntar superficialment
Altres conceptes 15,22000 €

/TyV04£0364T98A0D P02 B Jez|N |

013221} LIBA/RI 0B TESIA-9//:sdNY B 11paade jod S8 Juawinoop 1sanbe,p oiJewlojule| ;epleA Joad "(TGZ9T "10D) oseng ezoberez e N-daesor Jod ‘gz0z/TT/8Z elep us eAunee) ap sfelisnpu| sieAuibugp eoio 1680 e eisifal Juswndog



Document registrat al Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya en data 28/11/2022, per Josep-Ma. Zaragoza Bueso (Col. 16251). Per validar lainformacié d'aquest document es pot accedir a https://e-visat.eic.cat/verificacio
i utilitzar el codi CD861F9EC3F0A417

Pressupost

AIGUES MANRESA

GESTIO PUBLICA DE L AIGUA



Projecte per a la instal-lacio fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I"Ajuntament de Manresa

PRESSUPOST Pag.. 1
Obra 01 Pressupost 10292
Capitol 01 MODULS FOTOVOLTAICS
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 EGE1AM54 u Madul fotovoltaic monocristal-li tipus SHARP NU-JD540 o equivalent, 267,34 172,000 45.982,48
potencia de pic 540 Wp, amb marc d'alumini anoditzat, proteccié amb
vidre trempat, caixa de connexid, precablejat amb connectors
especials, amb una eficacia minima del 20.89%, col-locat en
estructura (P - 9)

2 EGE1AMEL u Elevacio de matarial des de carrer a cobertes (P - 10) 600,00 1,000 600,00
TOTAL  Capitol 01.01 46.582,48
Obra 01 Pressupost 10292
Capitol 02 INVERSORS
WUM. CODI LA DESCRIPCID FREU AMIDAMENT IMPORT

1 EGE2AM40 u Inversor per a connexié a xarxa o autoconsum tipus Salicru EQX2 3.047,99 2,000 6.095,98

40.004 T o equivalent, trifasic amb una poténcia nominal de 40 kW
nominals, tensié nominal de sortida de 400 V a 50 Hz, rendiment
europeu del 98,0% i IP65, connectat i posada en marxa (P - 11)
TOTAL  Capitol 01.02 6.095,98
Obra 01 Pressupost 10292
Capitol 03 ESTRUCTURES | OBRA CIVIL
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 EGESAM10 u Estructura de suport per a modul fotovoltaic tipus SolarBloc o 30,75 172,000 5.289,00
equivalent, per a col-locar en posicié horitzontal, amb inclinacié de 30°,
per a col-locar sobre teulada plana, col-locada (P - 12)
2 EY0310A3 u Forat amb equips per a tall/broca de diamant, de sostre o paret, de 1 a 8,41 6,000 50,46
20 cm de diametre i fins a 350 mm de fondaria Inclou remat de guix o
morter un cop passada la canalitzacio (P - 15)
3 P214W-FEMG m Tall en paviment de mescla bituminosa de 15 cm de fondaria com a 5,76 40,000 230,40
minim amb maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment,
per a delimitar la zona a demolir (P - 19)
4 P2146-DJ36 m2 Demolici6 de paviment de mescla bituminosa de fins a 15 cm de gruix, 15,70 8,000 125,60
d'amplaria fins a 0,6 m, amb compressor i carrega sobre camié amb
mitjans mecanics (P - 18)
5 P221B-EL77 m3 Excavacid de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny de transit 9,49 6,400 60,74
(SPT >50), realitzada amb retroexcavadora i carrega mecanica sobre
camio (P - 20)
6 P2241-52SS  m2 Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima 0,6 m, amb 4,96 8,000 39,68
compactacio del 95% PM (P - 21)
7 P2255-DPIL  m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb el 50% de 40,15 8,000 321,20
sorra i el 50% de terra de la propia excavacio, en tongades de gruix de
fins a 25 cm, utilitzant picé vibrant, amb compactacié del 95% PM (P -
22)
8 P938-DFU8  m3 Base de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 98% del 271,11 2,000 54,22
PM (P - 25)
9 PO9E1-DMSW m2 Paviment de panot per a vorera de color de 20x20x2,5 cm, classe 1a, 31,35 2,000 62,70
preu alt, col-locat a I'estesa amb sorra-ciment de 200 kg/m3 de ciment
portland i beurada de color amb ciment blanc de ram de paleta (P - 27)
10 P968-E2Y0 m Vorada recta de peces de formigdé amb rigola, doble capa, de 35x20 39,91 1,000 39,91

cm, col-locada sobre base de formigé d'Us no estructural amb granulat
reciclat de 25 a 30 cm d'algaria i rejuntada amb morter (P - 26)

EUR
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11 P9H5-E877

12 P2R5-DTOK

13 P2RB-HIFS

m3

m3

Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf
PMB 25/55-65(BM-2) D, amb betum modificat, de granulometria densa
per a capa de transit i granulat granitic, estesa i compactada (P - 28)

Transport de residus a instal-lacio autoritzada de gestio de residus,
amb cami6 de 7 ti temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un
recorregut de més de 5 i fins a 10 km (P - 23)

Disposicié de terres no contaminades de densitat aparent 1,6 tm3, a
valoritzador de materials naturals excavats amb codi VNME (P - 24)

77,28

717

1,68

3,000 231,84

10,000 71,70

10,000 16,80

TOTAL Capitol

01.03

6.594,25

Obra
Capitol

MUM. CODI

01 Pressupost 10292
04 PROTECCIONS | ELEMENTS ELECTRICS

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT IMPORT

—_

EG45AM32

2 PG4H-A4A1

3 EG35AMO04

4 EG35AM06

5 PG35-DY2A

6 PG2J-4BJ5

7 PG47-EMNB

8 PG4A-EOKK

9 PG41-EQVU

10 EG48AM40

Tallacircuit amb fusible cilindric de 32A, unipolar, amb portafusibles de
dimensions 14x51 mm muntat en quadre (P - 3)

Protector per a sobretensions transitories, (3P), de 40kA d'intensitat
maxima transitoria, de 3 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
per CC tipus 2 tipus PSM3-40/1000PV de cirprotect o equivalent

Ucpv 1060V (P - 48)

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV en AC i 0,9/1,5 kV en CC
de tensié assignada, amb designacié H1Z2Z2-K per a instal-lacions
d'energia solar fotovoltaica, unipolar, de seccié 1 x 4 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en
tub, safata o canal (P - 1)

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV en AC i 0,9/1,5 kV en CC
de tensié assignada, amb designacié H1Z2Z2-K per a instal-lacions
d'energia solar fotovoltaica, unipolar, de seccié 1 x 6 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en
tub, safata o canal (P - 2)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a
450/750 V, de designacié H07Z-K, construccié segons norma UNE-EN
50525-3-41, unipolar, de secci6 1x16 mm2, amb aillament de
poliolefines, classe de reaccié al foc Dca-s2, d2, a2 segons la norma
UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal (P - 41)

Safata metal-lica de xapa perforada Indeterminat d'acer galvanitzat en
calent, d'alcaria 100 mm i amplaria 150 mm, col-locada sobre suports
horitzontals amb elements de suport (P - 35)

Interruptor automatic magnetotérmic de 80 A d'intensitat nominal, tipus
PIA corba B, tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 45)

Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A
d'intensitat maxima i calibrat a 160 A, amb 4 pols i 4 reles i bloc de
reles magnetotérmic estandard integrat, de 30 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN (P - 46)

Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, gamma industrial,
de fins a 160 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat
entre 0,03 i 3 A, de desconnexié regulable entre les posicions fixe
instantani, fixe selectiu i retardat, amb temps de retard de 0 ms, 60 ms
i 150 0 310 ms respectivament, amb boto de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN (P - 43)

Protector per a sobretensions transitories tipus Il tetrapolar (3P+N), de
40kA d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, 230V L-N, amb sistema de monitoritzacié de terres tipus
PSM4-40/400 SG de Cirprotec o equivalent, col-locat (P - 4)

19,36

208,78

2,17

6,97

545

46,90

279,55

606,84

517,88

503,75

32,000 619,52

16,000 3.340,48

750,000 1.627,50

502,000 3.498,94

80,000 436,00

80,000 3.752,00

2,000 559,10

1,000 606,84

1,000 517,88

1,000 503,75

EUR
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

20
21

PG2J-4BMP

PGD4-614M

PG16-E3HR

PG11-DB9%6

PG33-E437

PG33-E43B

PG35-HY9Q

PG2N-EUG7

PG1D-HIVS

PAAG0003
PG1D-AMED

m

u

Safata metal-lica reixa amb coberta i separadors d'acer galvanitzat en
calent, d'algaria 100 mm i amplaria 200 mm, col-locada sobre suports
horitzontals amb elements de suport (P - 36)

Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure,
muntat en caixa estanca i col-locat superficialment (P - 50)

Caixa de doble aillament de poliéster reforcat, de 360x360x210 mm i
muntada superficialment (P - 32)

Armari de poliéster de 800x600x300 mm, amb porta i finestreta,
muntat superficialment (P - 31)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccid segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de secci6é 1x35 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata (P - 38)

Cable amb conductor de coure de tensidé assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de secci6 1x70 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums, col‘locat en canal o safata (P - 39)

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a
450/750 V, de designacio H07Z-K, construccio segons norma UNE-EN
50525-3-41, unipolar, de secci6 1x35 mm2, amb aillament de
poliolefines, classe de reaccié al foc Dca-s2, d2, a2 segons la norma
UNE-EN 50575, amb baixa emissié fums, col-locat en canal (P - 42)

Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i
corrugada l'exterior, de 110 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resistencia a l'impacte de 28 J, resistencia a
compressié de 450 N, muntat com a canalitzaci6 soterrada (P - 37)

Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament
trifasic individual superior a 15 kW, per a mesura indirecta, poténcia
entre 139 i 277 kW, tensié de 400 V, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de vidre de
mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure
els fusibles), sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de
400 A regulable entre 200 i 400 A i poder de tall de 20 kA, sense
proteccio diferencial, col-locat superficialment (P - 34)

Descarrega Trafo per connexié TMF10 a Instal-lacio interior (P - 29)

Treballs de I'empresa distribuidora per adpatacié adaptacié punt de
connexi6 escomesa produccio (P - 33)

61,95

41,53

90,86

543,02

8,65

15,84

9,27

4,14

737,02

396,75
4.000,00

40,000

1,000

2,000

1,000

110,000

210,000

40,000

40,000

1,000

1,000
1,000

2.478,00

41,53

181,72

543,02

951,50

3.326,40

370,80

165,60

737,02

396,75
4.000,00

TOTAL Capitol

01.04

28.654,35

Obra
Capitol

MUM. CODI

01 Pressupost 10292
05 EQUIPS DE REGULACIO | CONTROL

A  DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

EP43AMC6

EGSLAMRO

3 EG81AMSE

EG5AMPL

PG40-3AA1

EG63AMED

Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4
parells, categoria 6 U/FTP, aillament de poliolefina i coberta de
poliolefina, de baixa emissi6 de fums i opacitat reduida, no propagador
de l'incendi segons UNE-EN 50266, col*locat sota tub o canal (P - 14)

Router tipus RUT955 de teltonika o equivalent, col-locat (P - 8)

Controlador SmartX de Schneider Electric o equivalent, col-locat i
connectat (P - 7)

Analitzador de xarxes tipus Power Logic PM5110 de Schenider
Electric o equivlalent, col-locat en carril DIN (P - 5)

Transformador d'intensitat per a diferencials amb sensibilitat de 0,03 A
i de 70 mm de diametre interior, fins a 500 A d'intensitat nominal tipus
A'i subjectat amb cargols (P - 49)

Presa de corrent per carril DIN tipus ACti9 iPC A9A15310 de
Schneider Electric o equivalent, 2P+T; 250V, col-locat i connectat (P -
6)

2,12

278,34
1.597,81

506,39

197,47

41,51

50,000

1,000
1,000

1,000

1,000

1,000

106,00

278,34
1.597,81

506,39

197,47

41,51

EUR
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Projecte per a la instal-lacio fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals

de I"Ajuntament de Manresa

PRESSUPOST Pag.. 4
7 PG47-ELX8 Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus 42,49 1,000 42,49
PIA corba C, bipolar (2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 44)
8 PG4B-DWYD u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 40 A 44 37 1,000 44 37
d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de
desconnexi¢ fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN (P - 47)
9 PG33-E43W m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de 2,50 20,000 50,00
designacié RZ1-K (AS), construccid segons norma UNE 21123-4,
tripolar, de secci6 3x2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissio fums, col-locat en canal o safata (P - 40)
10 PG11-DB8U Armari de poliester de 700x500x270 mm, amb porta i finestreta, 406,03 1,000 406,03
muntat superficialment (P - 30)
TOTAL  Capitol 01.05 3.270,41
Obra 01 Pressupost 10292
Capitol 06 LEGALITZACIONS
MWUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EGEZAMO1 u Legalitzacié de la instal-lacié electrica i tramits per a la instal-lacid 1.500,00 1,000 1.500,00
d'autoconsum (P - 13)
TOTAL  Capitol 01.06 1.500,00
Obra 01 Pressupost 10292
Capitol 07 CONTROL DE QUALITAT
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 JTO1AMQ1 u Partida a justificar a I'obra per al control de qualitat a I'obra segons 1.850,00 1,000 1.850,00
I'annex del projecte (P - 17)
TOTAL  Capitol 01.07 1.850,00
Obra 01 Pressupost 10292
Capitol 08 SEGURETAT | SALUT
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 HTO01AMS1 u Partida a justificar a I'obra per a la seguretat i salut a I'obra segons 1.850,00 1,000 1.850,00
I'annex del projecte (P - 16)
TOTAL  Capitol 01.08 1.850,00

EUR
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Document registrat al Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya en data 28/11/2022, per Josep-Ma. Zaragoza Bueso (Col. 16251). Per validar lainformacié d'aquest document es pot accedir a https://e-visat.eic.cat/verificacio
i utilitzar el codi CD861F9EC3F0A417

Resum del pressupost

AIGUES MANRESA

GESTIO PUBLICA DE L AIGUA



Projecte per a la instal*lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals

de I"Ajuntament de Manresa

RESUM DE PRESSUPOST

1

NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 MODULS FOTOVOLTAICS 46.582,48
Capitol 01.02 INVERSORS 6.095,98
Capitol 01.03 ESTRUCTURES | OBRA CIVIL 6.594,25
Capitol 01.04 PROTECCIONS | ELEMENTS ELECTRICS 28.654,35
Capitol 01.05 EQUIPS DE REGULACIO | CONTROL 3.270,41
Capitol 01.06 LEGALITZACIONS 1.500,00
Capitol 01.07 CONTROL DE QUALITAT 1.850,00
Capitol 01.08 SEGURETAT | SALUT 1.850,00
Obra 01 Pressupost 10292 96.397,47
96.397,47

NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 10292 96.397,47

96.397,47

euros
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Document registrat al Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya en data 28/11/2022, per Josep-Ma. Zaragoza Bueso (Col. 16251). Per validar lainformacié d'aquest document es pot accedir a https://e-visat.eic.cat/verificacio
i utilitzar el codi CD861F9EC3F0A417

AIGUES MANRESA

GESTIO PUBLICA DE L AIGUA



Projecte per a la instal-lacié fotovoltaica col-lectiva a Bufalvent dels edificis municipals
de I’Ajuntament de Manresa

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL........ouiiuriiiieiieniinseieeseiessseeseessessssseseeeseeons 96.397,47
13 % DESPESES GENERALS SOBRE 96.397,47.........coooimuiniiineinnesnecsnesecsnenonns 12.531,67
6 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 96.397,47..........ccoooimiinriiineinneisnecsenesneceeneonn. 5.783,85

Subtotal 114.712,99
21 % IVASOBRE 114.712,99.......ccommiiinieneiseeiseiese s 24.089,73
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 138.802,72

Aquest pressupost d'execucié per contracte puja a

( CENT TRENTA-VUIT MIL VUIT-CENTS DOS EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS )

Manresa, novembre de 2022
L enginyer responsable,

Josep M?® Zaragoza Bueso
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