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ADELL INGENIEROS S.L

Nº ITER: 1997677 Nº EXPTE: 0000629020 Nº CD 112863

DATOS GENERALES

1. OBJETO DE LA INSTALACIÓN
Dotación de suministro eléctrico a NUEVOS SUMINISTROS
CORRESPONDIENTES AL SECTOR SURESTE Y RESTO DEL SUELO
URBANO NO URBANIZADO DE BATEA a través de la Calle Joan Miróo,
Calle Garnacha, Calle Macabeu y nuevos viales nº3 y nº4 de la población
de Batea (Tarragona).

2. UBICACIÓN DE LA INSTALACIÓN
Punto de conexión en CT 68937 existente
Parcela 27 del Carre Joan Miró
Coordenadas UTM: X 274.203,72 / Y:4.552.363,93 / Huso: 31
Batea-Tarragona

3. SOLICITANTE
AYUNTAMIENTO DE BATEA
C.I.F.: P-43.022.00-C

4. TITULAR DEL PROYECTO Y LA CESION DEL MISMO
AYUNTAMIENTO DE BATEA
C.I.F.: P-43.022.00-C

5. TITULAR DE LOS PERMISOS Y LA CESION DEL MISMO
AYUNTAMIENTO DE BATEA
C.I.F.: P-43.022.00-C

6. TITULAR DE LAS INSTALACIONES Y LA CESION DE LAS MISMAS
AYUNTAMIENTO DE BATEA
C.I.F.: P-43.022.00-C

7. DATOS DEL CONTRATISTA
Según procedimiento de adjudicación que aprobara la administración pública
titular del proyecto.

8. EMPRESA DISTRIBUIDORA
E-DISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.

9. POTENCIA A INSTALAR/TENSION NOMINAL
1 Transformador de 400 kVA / Vn=25.000 V.

10. CENTRO DE TRANSFORMACIÓN (NUEVO CD 112863)
Centro de transformación pref. de superficie provisto de 1x400 Kva.
Relación de transformación: 25.000 V. (+-2.5;+-5;+10%) 420 V.
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ADELL INGENIEROS S.L

Nº ITER: 1997677 Nº EXPTE: 0000629020 Nº CD 112863

Aparamenta: 2 Celdas entrada salida (6)+1 celda interruptor secc. Con
fusibles (7b)

11. TENSIÓN NOMINAL
25.000 V.

12. TIPO Y LONGITUD RED SUBTERRANEA MT 25 kV
Tipo: RH5Z1 1x(3x1x240) mm2 Al 18/30 Kv
Longitud zanja: 590 mts; Longitud cable: 610 mts.

ORIGEN
Nueva  celda de línea a instalar en el interior del CT 68937 existente.
FINAL
Celdas de línea entrada-salida en el interior del nuevo CT prefabricado
de hormigón en superficie.
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ADELL INGENIEROS S.L

Nº ITER: 1997677 Nº EXPTE: 0000629020 Nº CD 112863

1. MEMORIA Y CÁLCULOS
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ADELL INGENIEROS S.L

Nº ITER: 1997677 Nº EXPTE: 0000629020 Nº CD 112863

MEMORIA Y CÁLCULOS
1.-ENCARGO Y OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es especificar las condiciones técnicas, de
ejecución y económicas a las que habrán de ajustarse la red subterránea de
Media Tensión y Centro de Transformación necesarios para dar servicio eléctrico
a los nuevo suministros que se generan en el desarrollo urbanísticos de NUEVOS
SUMINISTROS CORRESPONDIENTES AL SECTOR SURESTE Y RESTO DEL
SUELO URBANO NO URBANIZADO DE BATEA (Tarragona).

Dicho proyecto de urbanización y accesos, contempla la modificación de la
ubicación del Centro de transformación respecto a las condiciones de suministro
aportadas por la compañía distribuidora, sin que varia la parcela donde se
proyecta su ubicación, únicamente alterando la posición frente a vial municipal
siendo la actual ubicación aquella con acceso desde Carre Joan Miró según
planos adjuntos.

El objeto de este Proyecto es obtener las autorizaciones administrativas por parte
de la Consellería de Industria de la Generalitat de Catalunya así como del
Ayuntamiento, así como servir de base a la hora de proceder a la ejecución de
dicha instalación, en paralelo a la tramitación de las oportunas autorizaciones y
contratación del proyecto de urbanización y accesos al que complementa,
redactados ambos por la consultora por encargo del Excmo Ayuntamiento de
Batea, en calidad de promotor del proyecto.

Según las condiciones de suministro aportadas por la empresa distribuidora,
donde se determina el punto de conexión, así como la viabilidad tecnica de
capacidad de acceso para una potencia propuesta de  380,00 Kw calculada en
función de las necesidades reales que cada parcela tiene en la actualidad según la
edificabilidad de las parcelas a urbanizar.

2.-DISPOSICIONES LEGALES Y NORMAS APLICABLES

Real Decreto. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tensión y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC RAT 01 a 23.

Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en las líneas eléctricas de
alta tensión y sus instrucciones técnicas complementarias.
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Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensión y sus instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento que establece condiciones de protección del dominio público
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de
protección sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, que regula las actividades de
transporte, distribución, comercialización, suministro y procedimientos de
autorización de instalaciones de energía eléctrica.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificación acústica,
objetivos de calidad y emisiones acústicas.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código
Estructural.(deroga la Instrucción de Hormigón Estructural-08)

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico
de la Edificación.

Real Decreto 1432/2008 de 29 de agosto por el que se establecen medidas de
carácter técnico en líneas eléctricas de alta tensión para proteger la avifauna.

Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenación de la Edificación.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales (LPRL).

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones mínimas para la
protección de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Normas UNE de obligado cumplimiento según se desprende de los Reglamentos y
sus correspondientes revisiones y actualizaciones.

Normas UNE, que no siendo de obligado cumplimiento, definan características de
elementos integrantes de los CT.

Otras reglamentaciones o disposiciones administrativas nacionales, autonómicas o
locales vigentes de obligado cumplimiento no especificadas que sean de
aplicación.

NRZ 00…/Especificaciones Particulares para instalaciones privadas en Alta, Media
y Baja Tensión / e-Distribuciones Redes Digitales S.L.
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Real Decreto 1048/2013, por el que se establece la metodología para el cálculo de
la retribución de la actividad de la distribución de energía eléctrica.

Orden IET/2660 / 2015, de 11 de diciembre, por la que se aprueban las
instalaciones tipo y los valores unitarios de referencia de inversión, de operación y
mantenimiento por elemento de inmovilizado.

Ordenanzas municipales del Ayuntamiento de Batea.

3.-ORGANISMOS AFECTADOS

En el presente proyecto se ven afectados bienes y servicios competencia de los
organismos oficiales y/o empresas de servicios que se detalla a continuación
siendo preceptivos los condicionados impuestos por los mismos:

Entidad Afección
Ayuntamiento de Batea Canalización de LSMT

Construcción nuevo CT

e-Distribuciones Redes Digitales S.L. Modificación CT 68937

Además, se realizará la tramitación del expediente de alta tensión en la
Consellería de Industria de la Generalitat de Catalunya. con el fin de la obtención
de la autorización administrativa de la obra, así como en los entes a los que
puedan derivar los organismos y empresas mencionados.
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RED SUBTERRÁNEA MEDIA TENSIÓN

Conductor: RHZ1 3x1x240 mm2 Al 18/30 Kv
Longitud zanja: 590 mts.

Longitud conductor: 610 mts.
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ADELL INGENIEROS S.L

Nº ITER: 1997677 Nº EXPTE: 0000629020 Nº CD 112863

1.-ITINERARIO

Del estudio técnico, en base a criterios económicos, técnicos, estéticos y de
explotación de red, se ha elegido el trazado que viene reflejado en los planos
adjuntos, discurriendo por los viales municipales que se citan:

-Paraje o calle: Carre de Cos
Placa de Barcelona
Carre Joan Miro

-Localidad: Batea
-Provincia: Tarragona

2.-DESCRIPCIÓN

El tendido subterráneo objeto de este proyecto se limitara a la realización de zanja
y tendido de Red Subterránea en M.T., para alimentar al nuevo Centro de
Transformación a instalar en el interior de la parcela 27 de Carre Joan Miró de
dentro del planeamiento de nueva unidad de ejecución.

El punto de partida de la citada LSMT será en nueva celda de línea a instalar en el
interior del CT 68937 el cual esta alimentado mediante LMT “REGS1” 25KV.

Desde ese punto partirá el circuito hasta la conexión de las celdas en el interior del
nuevo centro de 400 KVA.

La alimentación al centro de transformación se realizara de forma subterránea
mediante la entrada de circuito de cable RH5Z1 3x1x240 mm2 Al 18/30 KV

La longitud de cable y zanja serán los siguientes:

-Longitud zanja 590 mts.
-Longitud cable 610 mts.

2.1.-APERTURA DE ZANJAS

Previamente a proceder a la apertura de zanjas, se abrirán catas de
reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto.

Al marcar el trazado de las zanjas, se tendrá en cuenta el radio mínimo de
curvatura de las mismas, que no podrá ser inferior a 15 veces el diámetro de los
cables que se vayan a canalizar.

La zona de trabajo estará adecuadamente vallada, y dispondrá de las
señalizaciones necesarias y de iluminación nocturna en color rojo o ambar.
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2.2.-SISTEMA DE INSTALACIÓN

Las canalizaciones se ejecutarán por terrenos de dominio público y se evitarán
ángulos pronunciados. El trazado será lo más rectilíneo posible, paralelo en toda
su longitud a bordillos o delimitaciones de parcelas.

Al marcar el trazado de las zanjas, se tendrán en cuenta los radios de curvatura
mínimos, fijados por los fabricantes.

Las líneas se enterrarán bajo tubo de 200 mm de diámetro exterior, a una
profundidad mínima de 70 cm en aceras y tierra y 90 cm en calzadas, medidos
desde la parte superior del tubo al pavimento. Poseerán una resistencia suficiente
a las solicitaciones a las que se han de someter durante su instalación tomando
como referencia la norma informativa CNL002 Tubos Polietileno (Libres de
halógenos) para canalizaciones subterráneas.

El diámetro interior del tubo no será inferior a 1,5 veces el diámetro aparente del
haz de conductores.

En cada uno de los tubos no se instalara más de un circuito. Se evitara en lo
posible los cambios de dirección de los tubos. En los puntos donde estos se
produzcan se dispondrán de arquetas registrables o cerradas para facilitar la
manipulación.

Las canalizaciones tubulares deberán de quedar debidamente selladas en sus
extremos.

Se prevé al menos, un tubo de reserva en cada zanja. Este tubo quedará a
disposición de las necesidades de distribución hasta su agotamiento.

2.3.-CARACTERÍSITICAS DE LAS ZANJAS

Las paredes de las zanjas serán verticales hasta la profundidad indicada,
colocándose entibaciones en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga
necesario.
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La profundidad de la zanja para la instalación del cable subterráneo será como
mínimo de 112cm.

La anchura de la zanja en función de los cables alojados será:

-Hasta dos cables: 50cm
-Tres cables: 70 cm
-Cuatro cables: 100 cm.

2.4.-SEÑALIZACIONES

Para advertir la existencia del cable eléctrico se colocara dos cintas de
señalización, una por cada circuito, de las características indicadas en la RU 0205,
como mínimo a 40 cm. por encima de la protección mecánica.

2.5.-CIERRE DE ZANJAS

La primera capa de tierra encima de los elementos de protección será de unos 20
cm. de profundidad utilizándose tierra cernida, de manera que no contenga
piedras ni cascotes.

El relleno de las zanjas se efectuara con compactación mecánica, por tongadas de
un espesor de 15 cm., debiéndose alcanzar una densidad de relleno mínima de
98% de la densidad correspondiente, para los materiales de relleno, en el ensayo
Proctor modificado.

2.6.-REPOSICIÓN DE PAVIMENTO

La reposición de pavimento tanto de las calzadas como de las aceras, se hará en
condiciones técnicas de plena garantía, utilizando el mismo firme existente previa
apertura de la zanja.

2.7.-CRUZAMIENTO PARALELISMO Y PROXIMIDADES

Los cables subterráneos deberán cumplir los requisitos señalados en el apartado 5
de la ITC-LAT 06, las correspondientes Especificaciones Particulares recogidas en
la DYZ10000, edición 1ª de mayo 2019 y las condiciones que pudieran imponer
otros órganos competentes de la Administración o empresas de servicios, cuando
sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterráneos de MT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberán añadirse las
protecciones mecánicas especificadas en el propio reglamento.

En la Tabla 3 la DYZ10000, edición 1ª de mayo 2019  se resumen las distancias
entre servicios subterráneos para cruces, paralelismos y proximidades, que para el
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caso en el que nos encontramos y habiendo realizado un estudio de las
instalaciones u obstáculos existentes serán las siguientes:

2.8.-EMPLAZAMIENTO DE EMPALMES

En caso de ser necesarios, se realizara un emplazamiento de empalmes por cada
línea o circuito a empalmar.

Las dimensiones mínimas de la zanja serán:

-Profundidad: 160 cm.
-Anchura: 160 cm.
-Longitud: 200 cm.
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2.9.-ARQUETAS DE REGISTRO

Cuando el tendido se realice por tubulares se colocaran arquetas de registro cuya
función será la de facilitar los trabajos de tendido.

Las arquetas serán prefabricadas o de hormigón encofrado, sin fondo para
favorecer la filtración de agua y con dimensiones aproximadas de 116x116 cm. Y
una altura de 80 cm. Y se situaran en el fondo de la excavación de la zanja.

En nuestro caso no será necesaria la instalación de arquetas dada la simplicidad e
itinerario de su trazado hasta punto de conexión.

2.10.-PROTECCIÓN MECÁNICA

Las líneas eléctricas subterráneas deben estar protegidas contra posibles averías
producidas por hundimiento de tierras, por contactos con cuerpos duros y por el
choque de herramientas metálicas.

3.-CARACTERÍSTICAS

3.1.-TENSIÓN NOMINAL

La red se explotara, en régimen permanente, con corriente alterna trifásica, 50Hz.
de frecuencia, a la tensión nominal de 25 Kv.

3.2.-CONDUCTORES

Los cables a utilizar en las redes subterráneas de media tensión objeto del
presente proyecto serán cables subterráneos unipolares de aluminio, con
aislamiento seco termoestable (polietileno reticulado XLPE), con pantalla
semiconductora sobre conductor y sobre aislamiento y con pantalla metálica de
aluminio.

Los conductores serán de 3x1x240 mm2 Al  con  aislamiento  seco  XLPE  y  se
ajustan a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620, ITC-LAT-06
así como por la norma informativa DND001 Cables aislados para redes aéreas
y subterráneas de Media Tensión hasta 30 kV.

Estarán debidamente protegidas contra la corrosión que puedan provocar el
terreno donde se instalen o la producción de corrientes vagabundas, y tendrán
suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos
durante el tendido.

La designación y sección del cable será:
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-Sección conductor: 240 mm2

-Nivel de aislamiento: 18/30KV
-Naturaleza del conductor: Aluminio.
-Denominación UNE RH5Z1 18/30KV. 3x1x240 mm2.

3.3-ACCESORIOS

Terminaciones:

Las terminaciones serán adecuadas a la naturaleza, composición y sección de los
cables y no deberán aumentar la resistencia eléctrica de estos. Las terminaciones
deberán ser así mismo adecuadas a las características ambientales (interior,
exterior, contaminación), siendo en nuestro caso las denominadas “Conectores
separables” las cuales se utilizan para instalaciones con celdas de corte y
aislamiento en SF6, siendo acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442
y cumpliendo con la norma de referencia e informativa GSCC006 12/20(24) kV
and 18/30(36) kV Separable connectors for MV cables.

Empalmes:

Los empalmes serán adecuados a la naturaleza, composición y sección de los
cables y no deberán aumentar la resistencia eléctrica de estos.

En general se utilizarán siempre empalmes contráctiles en frío, tomando como
referencia las normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442 y la
norma informativa GSCC004 12/20(24) kV and 18/30(36) kV cold shrink
compact joints for MV underground cables.

Se realizaran siguiendo la Norma correspondiente cuando exista, o en su defecto,
las instrucciones del fabricante.

3.4.-PUESTA A TIERRA

Las pantallas metálicas de los cables de Media Tensión se conectarán a tierra en
cada uno de sus extremos.

4.-CÁLCULOS ELÉCTRICOS

La sección del cable ha sido dimensionada de tal manera que supera ampliamente
las necesidades de la red, en lo que se refiere a perdidas de potencia, caídas de
tensión, capacidad de transporte, intensidad max. admisibles en servicio
permanente y corriente de cortocircuito durante un tiempo determinado.

De acuerdo con las características eléctricas del cable, las cuales se detallan en la
norma de referencia informativa DND001 Cables aislados para redes aéreas y
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subterráneas de Media Tensión hasta 30 kV, se adjuntan los cálculos eléctricos
correspondientes al tramo de red en proyecto.

Características del cable: RHZ1 18/30 Kv 3x1x240 mm2 Al.

-Conductor Al
-Sección 240 mm2
-Tensión de aislamiento 18/30 Kv
-Aislamiento Polietileno reticulado XLPE
-Resistencia ohmica a 50 Hz y 90ºC 0,160
-Reactancia inductiva 0,114
-Intensidad admisible 400
-Longitud 20 mts.

Factores de corrección a utilizar para el cálculo serán los que en cada caso indica
la Recomendaciones UNESA correspondientes y que afectan a:

-Cables enterrados a diferente profundidad
-Cables trifásicos o ternas de cables agrupados
-Cables enterrados en terreno cuya temperatura sea distinta de 25 ºC
-Cables enterrados en terreno de resistividad térmica distinta de 100ºC cm/W
-Cables instalados en el interior de tubos o similares

Estos factores de corrección se incluirán en las formulas adjuntas:

-Cable RH5Z1 18/30 Kv 3x1x240 mm2 Al

Resistencia del conductor

La resistencia del conductor varía con la temperatura de funcionamiento de la
línea. Se adopta como temperatura máxima del conductor en régimen permanente
90 ºC. El incremento de resistencia en función de la temperatura viene
determinado por la expresión:

Siendo:

α Coeficiente de temperatura del aluminio, α= 0,00403 °C-1

θ Temperatura máx. del conductor, se adopta el valor a 90°C.

R20ºC Resistencia del conductor a 20 ºC.
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Los valores de resistencia para los valores indicados a la temperatura estándar
(20 ºC) y máxima (90 ºC) son:

-Resistencia ohmica a 50 Hz y 20ºC (Ohm/km) 0,125
-Resistencia ohmica a 50 Hz y 90ºC (Ohm/km) 0,160

Reactancia del cable

La reactancia depende de la geometría y diseño del conductor. Las reactancias de
los cables especificados para disposición las tres fases por un mismo tubo y
dispuestos en triángulo son:

-Reactancia inductiva 18/30 kv (Ohm/km) 0,114

Potencia máxima a transportar:

P= 1,732 x U x Imax = 1,732 x 25 x 320 = 13.856,00 KVA

En el supuesto en que  los cables se encuentren bajo tubo se considera un factor
de reducción de 0,83 según la tabla nº6, al considerarse la posibilidad de una
agrupación de cables para dos circuitos y a una distancia entre ellos de 200 mm.:

P= 13.856,00 x 0,83 = 11.500,48 KVA

Al comprobar que es una zona de nueva creación, para uso urbano por viales
existentes, el terreno se considera seco y bien con un grado de compactación
aumentado, por tanto la resistividad del térmica del terreno se considerara  1.

Intensidad max. admisible para el cable en cortocircuito

La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de
un cortocircuito o sobreintensidad de corta duración, no debe sobrepasar la
temperatura máxima admisible de corta duración (para menos de un tiempo t)
asignada a los materiales utilizados para el aislamiento del cable.

Con esta fórmula se calcula la Intensidad de cortocircuito trifásico admisible del
conductor.

Donde para nuestro caso tendremos los siguientes valores:

- S=240 mm2

- K=94 A/mm2

- tcc = 1 s.
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Por tanto, el valor de Icc3Adm será:

Icc3Adm = 22,60 kA.

Se demuestra que la intensidad de cortocircuito para el cálculo de la red, que en el
peor de los casos será de 16 kA o 20 kA, es inferior a la intensidad de cortocircuito
admisible en los conductores calcula según la duración del mismo la cual ha dado
un resultado de Icc3Adm = 22,60 kA., por tanto cumple.

Intensidad max. admisible para la pantalla en cortocircuito

La intensidad de cortocircuito admisible en la pantalla de aluminio se ha calculado
siguiendo la guía de la norma UNE 211003 y el método descrito en la norma UNE
21192.

Se tiene en cuenta que la pantalla de Al es de 0,3 mm de espesor, con una
temperatura inicial de 70 ºC y una temperatura final de la pantalla de 180 ºC.

En la tabla 11 se indican las intensidades máximas de cortocircuito admisibles (kA)
por la pantalla de los cables seleccionados, para diferentes tiempos de duración
del cortocircuito.

El dimensionamiento mínimo de la pantalla será tal que permita el paso de una
intensidad mínima de 1000 A durante 1 segundo.

En nuestro caso al tratarse de un conductor del tipo RHZ1-OL 18/30KV 1X240 AL
+H16 en la que la pantalla está compuesta por hilo de 16mm2 en cobre.

Se supone en el cálculo, que las temperaturas iníciales de las pantallas son 20 ºC
inferiores a la temperatura de los conductores.

- Pantalla de hilo de cobre de 0,75 mm de diámetro, colocada
superficialmente sobre la capa semiconductora exterior.

- Cubierta exterior de Poliolefina Z1.
- Temperatura inicial de pantalla 70ºC para aislamiento XPLE.
- Temperatura final de la pantalla para todos los aislamientos 180ºC.

En la tabla se indican las intensidades admisibles, en la pantalla de cobre
especificada en este Documento, en función del tiempo de duración del
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cortocircuito.

Se demuestra, de acuerdo a la instalación proyectada, que las intensidades de
cortocircuito por la pantalla calculadas en el punto de cortocircuito (cortocircuito
monofásico) quedan por debajo de los valores de intensidad de cortocircuito
máxima admisibles definidos en la tabla 11, y por tanto cumple.

Caída de tensión:

en donde:

êU= 1,732 x 320x 0,610 x (0,160 x 0,8 + 0,114 x 0,6) = 67,10 V

Perdidas de potencia:

P= 3 x R x I2 x L = 3x 0,160 x 3202 x 0,610 = 30,50 Kw.

Por lo tanto, la max. caída de tensión correspondiente no será superior a 0,58%,
valor inferior al 5% reglamentario.

En Batea a 09 de septiembre de 2.023.

El Ingeniero Técnico Industrial

al Servicio de la empresa Adell Ingenieros S.L.

Montse Rami Pueyo

Colegio nº 21.576-L
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CENTRO DE TRANSFORMACIÓN
PREFABRICADO DE SUPERFICIE

CD 112863

Transformador: 1x400 kVA
Unidades: 1
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1.-EMPLAZAMIENTO

Emplazamiento: Parcela 27, Calle Joan Miró-Batea (Tarragona)
Tipo: Centro de transformación en edif. prefabricado de hormigón en superficie.
Potencia: 1x400 KVA
Relación de transformación: 25.000 V. (+-2.5;+-5;+10%) 420 V.
Aparamenta: 2 Celdas de línea(6)+1 celda interruptor secc. con fusibles (7b)
Designación E-distribución: CD 112863

2.-UBICACIÓN Y ACCESOS

El Centro de Transformación será de tipo edificio prefabricado, en recinto
adaptado expresamente para albergar la citada instalación  en la zona reservada
para dotación de servicio dentro de la unidad de, destinada para albergar el centro
de transformación, cuyas características vienen reflejada en los planos adjuntos,
emplazado en los terrenos que se citan:

-Paraje o calle: Parcela 27-Carre Joan Miró (Tarragona)
-Localidad: Batea
-Provincia: Tarragona
-Coordenadas: X: 274.203,72

Y: 4.552.363,93

La zona donde se ubicara el edificio prefabricado para el CT es una zona donde
no se prevé nivel freático a una cota superior a 5,00 m por debajo del nivel inferior
de la solera donde se ubicara el CT según los informes y ensayos geotécnicos
realizados en la zona.

Se garantizara el acceso de desde via publica Carre Joan Miró al interior del CT.

El acceso diseñado para personal de mantenimiento está situado en una zona
que, incluso con el CT abierto, deja libre permanentemente el paso a bomberos,
servicios de emergencia, salidas de urgencias o socorro, etc.

La vía para los accesos de materiales permite el transporte, en camión, de los
transformadores y demás elementos integrantes del CT, hasta el lugar de
ubicación del mismo.

Los espacios correspondientes a ventilaciones y accesos cumplen con las
distancias reglamentarias y condiciones de la ITC-RAT 14 “Instalaciones Eléctricas
de Interior” y lo establecido en el documento básico HS3 “Calidad de Aire Interior”
del Código Técnico de la Edificación.

La ubicación del CT no se encuentra en zona inundable, y además se ha
comprobado que el tramo del vial de acceso al edificio destinado a centro de
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transformación, no se halla en un fondo o badén, y que por tanto no podrá resultar
inundado por fallo de su sistema de drenaje.

3.-REGLAMENTACIÓN Y DISPOSICIONES OFICIALES

- Normas y recomendaciones de diseño del edificio:

· CEI 61330 UNE-EN 61330
Centros de Transformación prefabricados.

· RU 1303A
Centros de Transformación prefabricados de hormigón.

· NBE-X
Normas básicas de la edificación.

- Normas y recomendaciones de diseño de aparamenta eléctrica:

· CEI 60694 UNE-EN 60694
Estipulaciones comunes para las normas de aparamenta de Alta
Tensión.

· CEI 61000-4-X UNE-EN 61000-4-X
Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y
de medida.

· CEI 60298 UNE-EN 60298
Aparamenta bajo envolvente metálica para corriente alterna de tensiones
asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

· CEI 60129 UNE-EN 60129
Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

· RU 6407B
Aparamenta prefabricada bajo envolvente metálica con dieléctrico de
Hexafloruro de Azufre SF6 para Centros de Transformación de hasta 36
kV.

· CEI 60265-1 UNE-EN 60265-1
Interruptores de Alta Tensión. Parte 1: Interruptores de Alta Tensión para
tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV.

· CEI 60420 UNE-EN 60420
Combinados interruptor - fusible de corriente alterna para Alta Tensión.
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· CEI 60056 UNE-EN 60056
Interruptores automáticos de corriente alterna para tensiones superiores
a 1 kV.

- Normas y recomendaciones de diseño de transformadores:

· CEI 60076-X UNE-EN 60076-X
Transformadores de potencia.

· UNE 20101-X-X
Transformadores de potencia.

- Normas y recomendaciones de diseño de transformadores (aceite):

· RU 5201D
Transformadores trifásicos sumergidos en aceite para distribución en
Baja Tensión.

· UNE 21428-X-X
Transformadores trifásicos sumergidos en aceite para distribución en
Baja Tensión de 50 kVA a 2 500 kVA, 50 Hz, con tensión más elevada
para el material de hasta 36 kV.

4.-PROGRAMA DE NECESIDADES Y POTENCIA INSTALADA EN KVA

Se adjunta la previsión de cargas que se ha considerado para cada una de las
parcelas resultantes de la nueva ampliación del suelo industrial, habiendo
asignado una potencia por m2 según se establece en la tabla adjunta.

Nº USO POTENCIA
(Kw)

Coeficiente de
simultaneidad (Kw)

2 Equipamientos 110,84 2 221.69

25 Viviendas/
Electrificación elevada

9,20 17,3 159,16

TOTAL 380,85

5.- CARACTERÍSTICAS GENERALES DE LA INSTALACIÓN

El Centro de Transformación, objeto de este proyecto tiene la misión de
suministrar energía a las futuras parcelas resultantes de la ampliación de la unidad
de ejecución nº12 del planeamiento urbanístico de la población de Batea.
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El CT objeto del presente proyecto se ajustarán a las siguientes configuraciones:
Centro de transformación con entrada y salida de línea y un transformador de
potencia, con posibilidad de ampliación para una nueva salida de línea. (Plano
FYZ30102 Esquema unifilar CT - Esquema A). Se representa en el apartado de
planos, plano nº4.

La energía será suministrada por la compañía ENDESA Distribución Eléctrica S.L.,
a la tensión trifásica de 25 kV y frecuencia de 50 Hz, realizándose la acometida
por medio de cables subterráneos a partir del punto de conexión establecido en
las condiciones de suministro.

Los tipos generales de equipos de MT empleados en este proyecto son:

Ø CGM: Celdas modulares de aislamiento y corte en gas, sin necesidad de
reponer gas.

La alimentación del Centro de transformación se realizara de forma subterránea
mediante doble circuito RH5Z1 2x(3x1x240) AL 18/30 kV.

Del C.T. partirán las redes de baja tensión para distribución a los abonados a la
tensión de 400/230 V a 50 Hz.

5.1.-OBRA CIVIL

El Centro de Transformación objeto de este proyecto consta de una envolvente
ejecutada prefabricada de hormigón, en la que se encuentra toda la aparamenta
eléctrica, máquinas y demás equipos.

Para el diseño de este Centro se han tenido en cuenta todas las normativas
anteriormente indicadas.

La obra civil necesaria realizar para la correcta instalación del centro de
transformación correspondiente al centro de transformación en loca viene descrita
en planos e incluye la correspondiente excavación, vaciado, derribos, realización
de muros de separación, cerramientos separadores varias etc.

En el diseño del CT se ha tenido en cuenta, tanto las dimensiones de todos los
elementos que se pretenden instalar en su interior, como las dimensiones de la
superficie necesaria para pasillos y maniobras según la ITC-RAT 14, teniendo en
cuenta la separación a pared de la aparamenta que el fabricante determina para
su correcto mantenimiento permitiendo en todos los casos:

- La correcta instalación de las celdas de distribución
- La instalación de un transformador, de potencia máxima 1.000 kVA,
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- La instalación de cuadros de BT
- La ejecución, en los pasos de cables,
- Las alturas interiores libres entre el piso y la cubierta, que serán como mínimo

de 2,80 m
- La instalación del sistema de telemando.
- La instalación del sistema de telegestión.
- La instalación del sistema de medida.
- El movimiento e instalación en su interior de los elementos y maquinaria

necesarios para la realización adecuada de la instalación.
- La ejecución de las maniobras propias de su explotación en condiciones

óptimas de seguridad para las personas que lo realicen, según la ITC-RAT 14.
- El mantenimiento del material, así como la sustitución de cualquiera de los

elementos que constituyen el centro de transformación sin necesidad de
proceder al desmontaje o desplazamiento del resto.

Las dimensiones y tipos de caseta, se detallan en el documento Planos.

5.1.1.-Características del transformador

- Descripción

Los Centros de Transformación de superficie y maniobra interior (tipo caseta),
están preparados para albergar toda la aparamenta y equipos de acuerdo a las
configuraciones descritas en el apartado 5, con tensión máxima del material a 36
kV y potencia máxima de los transformadores de 1.000 kVA.

Estos centros están formados por elementos prefabricados de hormigón, que
constituyen un edificio, en cuyo interior se incorporan todos los componentes
eléctricos, desde la aparamenta de MT hasta los cuadros de BT, incluyendo los
transformadores, dispositivos de Control e interconexiones entre los diversos
elementos.

Estos Centros de Transformación pueden ser fácilmente transportados para ser
instalados en lugares de difícil acceso gracias a su estructura modular.

Los elementos delimitadores del CT así como los estructurales en él contenidos
presentan una resistencia al fuego EI240 habiendo considerado que los materiales
utilizados en el revestimiento interior de paramentos, pavimento y techo son de
clase de reacción al fuego A1, según la clasificación europea de los productos
para la construcción.

Los cerramientos y el techo del CT disponen del correspondiente aislamiento,
mediante características de los materiales empleados para su construcción, así
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como por medidas y espesores, los cuales reducen la posible contaminación
acústica producida en el interior del CT.
Ninguna de las aberturas diseñadas permite el paso de agua que caiga con una
inclinación inferior a 60º respecto a la vertical.

Con el fin de evitar que se produzcan humedades por capilaridad en los
cerramientos de fachada, el CT estará recubierto exteriormente por una capa
impermeabilizante que evitara la ascensión de la humedad.

El edificio destinado para el CT no contiene canalizaciones ajenas al mismo, tales
como agua, vapor, aire, gas, teléfonos, etc.

-Envolvente

Los paneles que forman la envolvente están compuestos por hormigón armado
vibrado y tienen las inserciones necesarias para su manipulación.

Las piezas construidas en hormigón ofrecen una resistencia característica de 300
kg/cm². Además, disponen de una armadura metálica, que permite la
interconexión entre sí y al colector de tierras. Esta unión se realiza mediante
latiguillos de cobre, dando lugar a una superficie equipotencial que envuelve
completamente al centro. Las puertas y rejillas están aisladas eléctricamente,
presentando una resistencia de 10 kOhm respecto de la tierra de la envolvente.

El transformador va ubicado sobre una "Meseta de Transformador" diseñada
específicamente para distribuir el peso del mismo uniformemente sobre la placa
base y recoger el volumen de líquido refrigerante del transformador ante un
eventual derrame.

La placa base está formada por una losa de forma rectangular con una serie de
bordes elevados, que se une en sus extremos con las paredes. En su perímetro se
sitúan los orificios de paso de los cables de MT y BT. Estos orificios están
semiperforados, realizándose en obra la apertura de los que sean necesarios para
cada aplicación. De igual forma, dispone de unos orificios semiperforados
practicables para las salidas a las tierras exteriores.

- Placa piso

Sobre la placa base, y a una altura de unos 500 mm, se sitúa la placa piso, que se
apoya en un resalte interior de las paredes, permitiendo este espacio el paso de
cables de MT y BT, a los que se accede a través de unas troneras cubiertas con
losetas.
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-Accesos

En el cerramiento superior se sitúan las puertas de acceso de peatones, la puerta
de transformador y material, así como las rejillas de ventilación horizontal. Todos
estos materiales están fabricados en chapa de acero. La puerta peatonal
destinada al acceso zona cliente dispondrá de un doble bulón para la instalación
de doble candado, uno de cliente y otro Endesa con el objeto de poder acceder al
equipo de medida.

Las puertas de acceso de peatón disponen de un sistema de cierre con objeto de
garantizar la seguridad de funcionamiento para evitar aperturas intempestivas de
las mismas.

- Ventilación

Las rejillas de ventilación están formadas por lamas en forma de "V" invertida,
diseñadas para formar un laberinto que evita la entrada de agua de lluvia en el
Centro de Transformación, e interiormente se complementa con una rejilla con
malla mosquitera, todo ello en posición horizontal, cota 0.

Para el cierre de los huecos de ventilación se dispondrán rejas metálicas formadas
por lamas en forma de "V" invertida, diseñadas para formar un laberinto que evita
la entrada de agua de lluvia e interiormente se complementa con una rejilla con
malla mosquitera, todo ello en posición horizontal, para evitar la entrada de
pequeños animales.

Las dimensiones de las rejas serán tales que verifiquen la sección mínima
necesaria para la correcta evacuación del calor generado en el interior del CT, de
acuerdo a lo indicado en el documento Cálculos Justificativos. Estarán constituidas
por un marco y un sistema de lamas o angulares, que impida la introducción a
alambres que puedan tocar partes en tensión e irán instaladas de modo que no
estén en contacto con el sistema equipotencial.

Tendrán un grado de protección mínimo IP 23, IK 10. Al igual que las puertas, las
rejas de ventilación se instalarán de manera que no estén en contacto con el
sistema de puesta a tierra general del CT ni con ningún elemento metálico
conectado a dicho sistema, separadas al menos 10 cm de las armaduras de los
muros o la solera y de forma que la parte inferior de las rejas esté situada como
mínimo a 0,25 m de la rasante exterior del CT.

Las rejas de ventilación irán insertadas en las puertas de acceso así como en
zona posterior del actual cerramiento
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-Elementos metálicos

Todos los elementos metálicos proyectados en la construcción del CT se
encontraran protegidos mediante un tratamiento de galvanizado en caliente según
norma UNE-EN ISO 1461 o equivalente.

Puertas de acceso

Las puertas de acceso al CT se sitúan en una misma fachada, con abertura hacia
el exterior disponiendo de un sistema de retención que asegura su apertura
mientras exista en el interior personal de servicio. El grado de protección de las
puertas será como mínimo IP 23 e IK 10.

Todas las puertas, se encuentran instaladas de modo que no estén en contacto
con el sistema de puesta a tierra general del CT ni con ningún elemento metálico
conectado a dicho sistema, y separadas al menos 10 cm de las armaduras de los
muros. Las dimensiones mínimas (luz mínima) de las puertas serán de 2,50
metros de altura y 1,50 metros de anchura.

-Deposito de recogida de aceites

Con la finalidad contener y evitar el vertido del aceite dieléctrico del transformador
ante un eventual derrame se ha diseñado un cubeto metálico el cual almacenara
el aceite en cubeto estanco el cual podrá soportar temperaturas superiores a
400ºC.

El depósito de recogida de aceite tendrá una capacidad mínima de 650 litros y, en
general, se ubicará bajo el transformador colocado sobre la solera existente del
recinto donde se ubica.

-Tubos y canalizaciones de entrada y salida de conductores

La entrada y salida de cables al CT se realizará a través de pasamuros o tubos
estancos, llegando hasta las celdas o cuadros correspondientes por un sistema de
fosos o canales.

Los fosos o canales de cables tendrán la solera inclinada con pendiente mínima
del 2% hacia la entrada de los cables, de manera que se impida la acumulación de
agua en el interior del CT.

La profundidad mínima de las canalizaciones será de 0,6 m y la anchura mínima
será la necesaria para respetar el radio de curvatura de los conductores.

Estos tubos será de polietileno de alta densidad, su superficie interna será lisa y
no se admitirán curvas.
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Se instalarán, el número de tubos siguiente:

- 3 tubos para los cables de MT (diámetro 200 mm): entrada, salida, y
reserva para posible ampliación de línea.

-Pantallas de protección

A efectos de seguridad, en el interior del edificio del CT será preciso instalar dos
pantalla que impida el contacto accidental con las partes en tensión, para cumplir
lo indicado en la ITC-RAT 14.

Estas pantallas o mamparas de protección serán metálicas y se conectarán a
tierra. Entre las partes en tensión y las pantallas de protección deberá existir una
distancia mínima que cumpla lo indicado en la ITC-RAT 14.

Las pantallas de protección serán de chapa galvanizada y dispondrán de una
mirilla transparente de dimensiones mínimas 400 x 200 mm situada a 1,5 m. del
suelo.

-Cimentación

Para la ubicación de los Centros de Transformación es necesaria una excavación,
cuyas dimensiones variarán en función del modelo y de la solución adoptada para
la red de tierras, sobre cuyo fondo se extiende una capa de arena compactada y
nivelada de unos 100 mm de espesor.

Se construirá una solera de hormigón capaz de soportar los esfuerzos verticales
previstos con las siguientes características:

- Estará construida en hormigón armado de 15 cm de grosor con varillas de 4
mm y cuadro 20 x 20 cm.

- Tendrá unas dimensiones tales que abarquen la totalidad de la superficie
del EP sobresaliendo 25 cm por cada lado.

- Incorporará la instalación de tubos de paso para las puestas a tierra.

- Sobre la solera, y para que el edificio se asiente correctamente, se
dispondrá una capa de arena de 10 cm de grosor.

La obra civil necesaria realizar para la correcta instalación del módulo prefabricado
correspondiente al centro de transformación y por tanto, la correspondiente,
excavación, vaciado, entibación o en caso necesario realización de muros de
contención, cimentaciones varias etc… deberán de ser ejecutadas y definidas por
la propiedad en función de las características y dimensiones que se detallan:
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- Características detalladas

Nº de transformadores: 1

Nº reserva de celdas particulares: 3

Tipo de ventilación: Doble vertical

Dimensiones exteriores

Longitud: 4.980 mm
Fondo: 2.480 mm
Altura mínima: 2.400 mm

Dimensiones interiores

Longitud: 4.620 mm
Fondo: 2.200 mm
Altura mínima: 2.400 mm

Dimensiones excavación

Longitud: 6.000 mm
Fondo: 3.100 mm
Altura mínima: 660 mm

Nota: Estas dimensiones son aprox. en función de la solución adoptada para el anillo de tierras.
Dimensiones puertas: 1.250x2.290

Dimensiones rejilla frontal: 1.250x850

Dimensiones rejilla lateral: 1.500x850

5.2.-INSTALACIÓN ELÉCTRICA

5.2.1.-Características de la red de alimentación

La red de la cual se alimenta el Centro de Transformación es del tipo subterráneo,
con una tensión de 25 kV, nivel de aislamiento según la MIE-RAT 12, y una
frecuencia de 50 Hz.

La entrada al CT de las líneas de alimentación se realizará, en todos los casos,
mediante cables subterráneos unipolares aislados con aislamiento seco
termoestable (polietileno reticulado XLPE), tomando como referencia la norma

30

A
q
u
e
s
t
 
d
o
c
u
m
e
n
t
 
é
s
 
u
n
a
 
c
ò
p
i
a
 
a
u
t
è
n
t
i
c
a
 
d
e
l
 
d
o
c
u
m
e
n
t
 
e
l
e
c
t
r
ò
n
i
c
 
o
r
i
g
i
n
a
l
 
c
u
s
t
o
d
i
a
t
 
p
e
r
 
A
j
u
n
t
a
m
e
n
t
 
d
e
 
B
a
t
e
a
.
 
P
o
d
e
u
 
v
e
r
i
f
i
c
a
r
 
l
a
 
s
e
v
a
 
a
u
t
e
n
t
i
c
i
t
a
t
 
a

t
r
a
v
é
s
 
d
e
l
 
s
e
r
v
e
i
 
d
e
 
v
a
l
i
d
a
c
i
ó
 
d
e
 
l
a
 
S
e
u
 
E
l
e
c
t
r
ò
n
i
c
a
 
d
e
 
l
'
E
n
s
 
a
m
b
 
e
l
 
C
V
E
 
A
D
D
A
B
F
3
2
E
9
5
D
4
C
B
8
9
F
B
9
1
4
E
B
C
F
B
B
7
B
4
2
 
i
 
d
a
t
a
 
d
'
e
m
i
s
s
i
ó
 
0
9
/
0
2
/
2
0
2
4
 
a
 
l
e
s
 
0
9
:
5
4
:
2
6

SIGNAT ELECTRÒNICAMENT PER:
RAMI PUEYO MONTSERRAT - ** el dia 01/02/2024 a les 13:33:28



ADELL INGENIEROS S.L

Nº ITER: 1997677 Nº EXPTE: 0000629020 Nº CD 112863

informativa DND001 Cables aislados para redes aéreas y subterráneas de Media
Tensión hasta 30 kV, de las características siguientes:

-Sección conductor: 240 mm2

-Nivel de aislamiento: 18/30KV
-Naturaleza del conductor: Aluminio.
-Denominación UNE RH5Z1 18/30KV. 3x1x240 mm2.

La potencia de cortocircuito en el punto de acometida, según los datos
suministrados por la compañía eléctrica, es de 866 MVA, lo que equivale a una
corriente de cortocircuito de 20 kA eficaces.

NIVEL DE AISLAMIENTO
ARROLLAMIENTO TENSIÓN

NOMINAL DE
LA RED (Un)

TENSIÓN MAS
ELEVADA DEL

MATERIAL
(Um)

TENSIÓN
SOPORTADA

DE CORTA
DURACIÓN

(1min) A
FRECUENCIA
INDUSTRIAL

TENSIÓN
SOPORTADA A

IMPULSOS
TIPO RAYO

kV kV kV kV

AT

10 12,0 28 75
15 17.5 38 95
20 24 50 125
25 36 70 170

BT 0.230 1.1 10 30
0.400 1.1 10 30

Pérdidas de carga en vació:

Aptitud para soportar cortacircuitos:

31

A
q
u
e
s
t
 
d
o
c
u
m
e
n
t
 
é
s
 
u
n
a
 
c
ò
p
i
a
 
a
u
t
è
n
t
i
c
a
 
d
e
l
 
d
o
c
u
m
e
n
t
 
e
l
e
c
t
r
ò
n
i
c
 
o
r
i
g
i
n
a
l
 
c
u
s
t
o
d
i
a
t
 
p
e
r
 
A
j
u
n
t
a
m
e
n
t
 
d
e
 
B
a
t
e
a
.
 
P
o
d
e
u
 
v
e
r
i
f
i
c
a
r
 
l
a
 
s
e
v
a
 
a
u
t
e
n
t
i
c
i
t
a
t
 
a

t
r
a
v
é
s
 
d
e
l
 
s
e
r
v
e
i
 
d
e
 
v
a
l
i
d
a
c
i
ó
 
d
e
 
l
a
 
S
e
u
 
E
l
e
c
t
r
ò
n
i
c
a
 
d
e
 
l
'
E
n
s
 
a
m
b
 
e
l
 
C
V
E
 
A
D
D
A
B
F
3
2
E
9
5
D
4
C
B
8
9
F
B
9
1
4
E
B
C
F
B
B
7
B
4
2
 
i
 
d
a
t
a
 
d
'
e
m
i
s
s
i
ó
 
0
9
/
0
2
/
2
0
2
4
 
a
 
l
e
s
 
0
9
:
5
4
:
2
6

SIGNAT ELECTRÒNICAMENT PER:
RAMI PUEYO MONTSERRAT - ** el dia 01/02/2024 a les 13:33:28



ADELL INGENIEROS S.L

Nº ITER: 1997677 Nº EXPTE: 0000629020 Nº CD 112863

El transformador estará proyectado para soportar sin deterioro los efectos térmicos
y dinámicos de los cortocircuitos exteriores en las condiciones específicas en la
norma UNE 20101. El valor de la sobreintensidad y su duración será:

5.2.2.-Características de la aparamenta de Media Tensión

Características generales de los tipos de aparamenta empleados en la instalación:

Celdas:

Las celdas forman un sistema de equipos modulares de reducidas dimensiones
para MT, con aislamiento integral en SF6 y corte en gas, cuyos embarrados se
conectan, consiguiendo una conexión totalmente apantallada, e insensible a las
condiciones externas (polución, salinidad, inundación, etc.).

Las partes que componen estas celdas son:

- Base y frente

La base soporta todos los elementos que integran la celda. La rigidez mecánica de
la chapa y su galvanizado garantizan la indeformabilidad y resistencia a la
corrosión de esta base. La altura y diseño de esta base permite el paso de cables
entre celdas sin necesidad de foso, y facilita la conexión de los cables frontales de
acometida.

La parte frontal incluye en su parte superior la placa de características eléctricas,
la mirilla para el manómetro, el esquema eléctrico de la celda y los accesos a los
accionamientos del mando. En la parte inferior se encuentra el dispositivo de
señalización de presencia de tensión y el panel de acceso a los cables y fusibles.

En su interior hay una pletina de cobre a lo largo de toda la celda, permitiendo la
conexión a la misma del sistema de tierras y de las pantallas de los cables.
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- Cuba

La cuba, fabricada en acero inoxidable de 2 mm de espesor, contiene el
interruptor, el embarrado y los portafusibles, y el gas se encuentra en su interior a
una presión absoluta de 1,3 bar (salvo para celdas especiales). El sellado de la
cuba permite el mantenimiento de los requisitos de operación segura durante más
de 30 años, sin necesidad de reposición de gas.

Esta cuba cuenta con un dispositivo de evacuación de gases que, en caso de arco
interno, permite su salida hacia la parte trasera de la celda, evitando así, con
ayuda de la altura de las celdas, su incidencia sobre las personas, cables o la
aparamenta del Centro de Transformación.

En su interior se encuentran todas las partes activas de la celda (embarrados,
interruptor-seccionador, puesta a tierra, tubos portafusible).

- Interruptor/Seccionador/Seccionador de puesta a tierra

El interruptor disponible tiene tres posiciones: conectado, seccionado y puesto a
tierra (salvo para el interruptor de la celda CMIP).

La actuación de este interruptor se realiza mediante palanca de accionamiento
sobre dos ejes distintos: uno para el interruptor (conmutación entre las posiciones
de interruptor conectado e interruptor seccionado); y otro para el seccionador de
puesta a tierra de los cables de acometida (que conmuta entre las posiciones de
seccionado y puesto a tierra).

- Mando

Los mandos de actuación son accesibles desde la parte frontal, pudiendo ser
accionados de forma manual o motorizada.

- Conexión de cables

La conexión de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas
estándar.

- Enclavamientos

La función de los enclavamientos incluidos en todas las celdas CGM es que:

Ø No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato
principal cerrado, y recíprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal
si el seccionador de puesta a tierra está conectado.

33

A
q
u
e
s
t
 
d
o
c
u
m
e
n
t
 
é
s
 
u
n
a
 
c
ò
p
i
a
 
a
u
t
è
n
t
i
c
a
 
d
e
l
 
d
o
c
u
m
e
n
t
 
e
l
e
c
t
r
ò
n
i
c
 
o
r
i
g
i
n
a
l
 
c
u
s
t
o
d
i
a
t
 
p
e
r
 
A
j
u
n
t
a
m
e
n
t
 
d
e
 
B
a
t
e
a
.
 
P
o
d
e
u
 
v
e
r
i
f
i
c
a
r
 
l
a
 
s
e
v
a
 
a
u
t
e
n
t
i
c
i
t
a
t
 
a

t
r
a
v
é
s
 
d
e
l
 
s
e
r
v
e
i
 
d
e
 
v
a
l
i
d
a
c
i
ó
 
d
e
 
l
a
 
S
e
u
 
E
l
e
c
t
r
ò
n
i
c
a
 
d
e
 
l
'
E
n
s
 
a
m
b
 
e
l
 
C
V
E
 
A
D
D
A
B
F
3
2
E
9
5
D
4
C
B
8
9
F
B
9
1
4
E
B
C
F
B
B
7
B
4
2
 
i
 
d
a
t
a
 
d
'
e
m
i
s
s
i
ó
 
0
9
/
0
2
/
2
0
2
4
 
a
 
l
e
s
 
0
9
:
5
4
:
2
6

SIGNAT ELECTRÒNICAMENT PER:
RAMI PUEYO MONTSERRAT - ** el dia 01/02/2024 a les 13:33:28



ADELL INGENIEROS S.L

Nº ITER: 1997677 Nº EXPTE: 0000629020 Nº CD 112863

Ø No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra está
abierto, y a la inversa, no se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra
cuando la tapa frontal ha sido extraída.

- Características eléctricas

Las características generales de las celdas CGM son las siguientes:

Tensión nominal 36 kV

En la descripción de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes a
las intensidades nominales, térmica y dinámica, etc.

5.2.3.-Características de la aparamenta de Baja Tensión

Elementos de salida en BT :

Ø Cuadros de BT, que tienen como misión la protección mediante bases
portafusibles de 400 A. sobre la línea de alimentación principal que
conectara con el C.G.M.P. de las instalaciones.

5.2.4.-Características descriptivas de las celdas y transformadores de M.T.

Celda de línea CML

Celda de línea con envolvente metálica, provista de un interruptor-seccionador de
corte en carga y un seccionador de puesta a tierra, ambos con dispositivos de
señalización de posición que garanticen la ejecución de la maniobra. Asimismo,
dispondrá de pasatapas y de detectores de tensión que sirvan para comprobar la
correspondencia entre fases y la presencia de tensión.

La celda estará motorizada , de modo que posteriormente sea posible instalar el
sistema de  telemando con tensión de servicio y sin modificar la posición
abierto/cerrado del interruptor

La celda estar formada por un módulo con las siguientes características:

La celda de remonte, está constituida por un módulo metálico con aislamiento
integral en SF6 y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior
de cobre, y una derivación con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad
de corte y aislamiento, y posición de puesta a tierra de los cables de acometida
inferior-frontal mediante bornas enchufables. Presenta también captadores
capacitivos para la detección de tensión en los cables de acometida.
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- Características eléctricas:

Tensión asignada: 36 kV

Intensidad asignada: 630A

Intensidad de corta duración (1 s), eficaz: 20 kA

Intensidad de corta duración (1 s), cresta: 70 kA

Nivel de aislamiento

 - Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 28 kV
 - Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 75 kV

Capacidad de cierre (cresta): 40 kA

Capacidad de corte

- Corriente principalmente activa: 630 A

- Características físicas*:

Ancho: 450 mm
Fondo: 900 (+110)mm
Alto: 1.729 mm

· Peso: 230 kg

*Nota: distancias correspondientes a las celdas de línea marca efacec, modelo FLUOFIX, tipo IS.

Protección Transformador 1: Celda de protección con fusibles CMP-F

Celda de transformador provista de un interruptor-seccionador de corte en carga y
dos seccionadores de puesta a tierra con dispositivos de señalización de posición
que garantiza la ejecución de la maniobra, bases para los fusibles limitadores,
pasatapas y detectores de tensión para comprobar la presencia de tensión.

La fusión de cualquiera de los fusibles provocará la apertura del interruptor-
seccionador. con envolvente metálica, formada por un módulo con características:

La celda de protección con fusibles, está constituida por un módulo metálico con
aislamiento y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de
cobre, y una derivación con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de
corte y aislamiento, y posición de puesta a tierra de los cables de acometida
inferior-frontal mediante bornas enchufables, y en serie con él, un conjunto de
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fusibles fríos, combinados o asociados a ese interruptor. Presenta también
captadores capacitivos para la detección de tensión en los cables de acometida.

- Características eléctricas:

Tensión asignada: 36 kV

Intensidad asignada en el embarrado: 200 A

Intensidad asignada en la derivación: 200 A

Intensidad fusibles: 3x25 A

Intensidad de corta duración (1 s), eficaz: 20 kA

Intensidad de corta duración (1 s), cresta: 70 kA

* Nivel de aislamiento

Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases: 70 kV

Impulso tipo rayo
a tierra y entre fases (cresta): 170 kV

Capacidad de cierre (cresta): 40 kA

Capacidad de corte

Corriente principalmente activa: 200 A

- Características físicas:

Ancho: 450 mm
Fondo: 900 (+110)mm
Alto: 1.729 mm

· Peso: 250 kg

- Otras características constructivas:

Mecanismo de maniobra: Manual tipo BR
Rele de proteccion

*Nota: distancias correspondientes a las celdas de línea marca efacec, modelo FLUOFIX, tipo CIS.
Transformador 1: Transformador aceite 36 kV
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Los transformadores tomarán como referencia lo especificado en la norma
informativa GST001 MV/LV Transformers.

La refrigeración será por circulación natural del aceite mineral, enfriado a su vez
por las corrientes de aire que se producen de forma no forzada alrededor de la
cuba. Corresponde a la denominación ONAN según norma UNE-EN 60076-1.

Este transformador cumple con la norma UNE-EN 60076-2.

Transformador trifásico reductor de tensión, construido según las normas citadas
anteriormente, con neutro accesible en el secundario, de potencia 400 kVA y
refrigeración natural aceite, de tensión primaria 25 kV y tensión secundaria 420 V
en vacío (B2).

- Otras características constructivas:

Regulación en el primario: +/- 2,5%, +/- 5% + 10%

Tensión de cortocircuito (Ecc): 7%

Grupo de conexión: Dyn11

Protección incorporada al transformador: Termómetro

5.2.5.-Características del material vario de Media Tensión y Baja Tensión

El material vario del Centro de Seccionamiento y de Transformación es aquel que,
aunque forma parte del conjunto del mismo, no se ha descrito en las
características del equipo ni en las características de la aparamenta.

Ø Interconexiones de MT para cada transformador:

Puentes MT Transformador 1: Cables MT 18/30 kV

Cables MT 18/30 kV del tipo RH5Z1, unipolares, con conductores de sección y
material 1x150 mm2 Al.

La terminación al transformador es ELASTIMOLD de 36 kV del tipo cono difusor y
modelo OTK.

En el otro extremo, en la celda, es ELASTIMOLD de 36 kV del tipo enchufable y
modelo M-400-TB.

Ø -Interconexiones de BT para el transformador:
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Puentes BT - B2 Transformador 1: Puentes transformador-cuadro

Juego de puentes de cables de BT, de sección y material XZ1 1x240 Al 0,6/1kV
(polietileno reticulado XLPE), y todos los accesorios para la conexión, formados
por un grupo de cables en la cantidad 2xfase + 2xneutro.

Ø Defensa de transformadores:

Defensa de Transformador 1: Protección física transformador

Protección metálica para defensa del transformador.

Ø Cuadro de BT:

El CT irá dotado de dos cuadros de distribución de baja tensión (8 salidas), cuya
función es la de recibir el circuito principal de BT procedente del transformador y
distribuirlo en un número determinado de circuitos individuales.

Los cuadros de BT tomarán como referencia lo indicado en la norma informativa
FNL002 Cuadro BT para CT 8 salidas CBTG con alimentación de grupo. Se
podrán instalar igualmente cuadros de BT con interruptores automáticos de
intensidad y poder de corte adecuados, en lugar de fusibles, para la protección de
cada salida de BT.

Las bases portafusibles a utilizar serán del tipo BTVC, tomando como referencia la
norma informativa NNL012 Bases Tripolares Verticales Cerradas para Fusibles de
Baja Tensión del Tipo Cuchilla con Dispositivo Extintor de Arco.

Ø Servicios auxiliares

Las conexiones entre el cuadro y los servicios auxiliares se detallan en el apartado
de planos de este proyecto asi como en el plano FYZ30108 Esquema de conexión
servicios auxiliares, para el caso de CT telemandado.

En el caso del CT con telemando, la Unidad Periférica para el Telemando se
alimenta desde el cuadro de aislamiento según lo referenciado en la norma
informativa GSCL001/1 Electrical Control Panel Auxiliary Services of Secondary
Substations.

Ø Equipos de iluminación:

Iluminación Edificio de Transformación: Equipo de iluminación
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Equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para ejecutar las
maniobras y revisiones necesarias en los centros, garantizando un mínimo de 150
lux.

Equipo autónomo de alumbrado de emergencia y señalización de la salida del
local.

5.2.6.-Puesta a tierra

El CT estará provisto de una instalación de puesta a tierra, con objeto de limitar las
tensiones de defecto a tierra que puedan producirse en el propio CT.

En general la instalación de puesta a tierra estará formada por dos circuitos
independientes: el correspondiente a la tierra general y el de neutro, que se diseña
de forma que, ante un eventual defecto a tierra, la máxima diferencia de potencial
que pueda aparecer en la tierra de servicio sea inferior a 1.000 V. La separación
mínima entre los electrodos de los mencionados circuitos se calcula en el
Documento Cálculos justificativos.

5.2.6.1.-Tierra de protección general

Todas las partes metálicas no unidas a los circuitos principales de todos los
aparatos y equipos instalados en el Centro de Transformación se unen a la tierra
de protección: envolventes de las celdas y cuadros de BT, rejillas de protección,
carcasa de los transformadores, etc. , así como la armadura del edificio.

No se unirán, por contra, las rejillas y puertas metálicas del centro, si son
accesibles desde el exterior.

5.2.6.2.-Tierra de neutro

Con objeto de evitar tensiones peligrosas en BT, debido a faltas en la red de MT,
el neutro del sistema de BT se conecta a una toma de tierra independiente del
sistema de MT, de tal forma que no exista influencia en la red general de tierra,
para lo cual se emplea un cable de cobre aislado.

5.2.7.- Instalaciones secundarias

Para la protección del personal y equipos, se debe garantizar que:

1- No será posible acceder a las zonas normalmente en tensión, si éstas no han
sido puestas a tierra. Por ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas
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debe afectar al mando del aparato principal, del seccionador de puesta a tierra y a
las tapas de acceso a los cables.

2- Las celdas de entrada y salida serán con aislamiento integral y corte en gas, y
las conexiones entre sus embarrados deberán ser apantalladas, consiguiendo con
ello la insensibilidad a los agentes externos, y evitando de esta forma la pérdida
del suministro en los Centros de Transformación interconectados con éste, incluso
en el eventual caso de inundación del Centro de Transformación.

3- Las bornas de conexión de cables y fusibles serán fácilmente accesibles a los
operarios de forma que, en las operaciones de mantenimiento, la posición de
trabajo normal no carezca de visibilidad sobre estas zonas.

4- Los mandos de la aparamenta estarán situados frente al operario en el
momento de realizar la operación, y el diseño de la aparamenta protegerá al
operario de la salida de gases en caso de un eventual arco interno.

5- El diseño de las celdas impedirá la incidencia de los gases de escape,
producidos en el caso de un arco interno, sobre los cables de MT y BT. Por ello,
esta salida de gases no debe estar enfocada en ningún caso hacia el foso de
cables.

6-. Se colocará como mínimo un extintor de eficacia mínima 89B, en aquellas
instalaciones en las que no sea obligatoria la disposición de un sistema fijo.

6.-CÁLCULOS JUSTIFICATIVOS

6.1.-CÁLCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA

El cálculo de la instalación de puesta a tierra de los CT se realizará según el
“Método de cálculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de
transformación conectados a redes de tercera categoría” elaborado por UNESA.

6.1.1.-INVESTIGACIÓN DE LAS CARACTERÍSTICAS DEL SUELO

El Reglamento de Alta Tensión indica que, para instalaciones de tercera categoría,
y de intensidad de cortocircuito a tierra inferior o igual a 20 kA no será
imprescindible realizar la citada investigación previa de la resistividad del suelo,
bastando el examen visual del terreno y pudiéndose estimar su resistividad, siendo
necesario medirla para corrientes superiores.
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Según la investigación previa del terreno donde se instalará este Centro de
Transformación, se determina la resistividad media en 350 Ohm·m.
correspondiente a suelos calizas compactas.

6.1.2.-DETERMINACIÓN DE LAS CORRIENTES MÁXIMAS DE PUESTA A
TIERRA Y DEL TIEMPO MÁXIMO CORRESPONDIENTE A LA ELIMINACIÓN
DEL DEFECTO.

En las instalaciones de MT de tercera categoría, los parámetros que determinan
los cálculos de faltas a tierra son las siguientes:

De la red:

Ø Tipo de neutro. El neutro de la red puede estar aislado, rígidamente unido a
tierra, unido a esta mediante resistencias o impedancias. Esto producirá
una limitación de la corriente de la falta, en función de las longitudes de
líneas o de los valores de impedancias en cada caso.

Ø Tipo de protecciones. Cuando se produce un defecto, éste se eliminará
mediante la apertura de un elemento de corte que actúa por indicación de
un dispositivo relé de intensidad, que puede actuar en un tiempo fijo (tiempo
fijo), o según una curva de tipo inverso (tiempo dependiente).
Adicionalmente, pueden existir reenganches posteriores al primer disparo,
que sólo influirán en los cálculos si se producen en un tiempo inferior a los
0,5 segundos.

No obstante, y dada la casuística existente dentro de las redes de cada compañía
suministradora, en ocasiones se debe resolver este cálculo considerando la
intensidad máxima empírica y un tiempo máximo de ruptura, valores que, como los
otros, deben ser indicados por la compañía eléctrica.

Intensidad máxima de defecto:

     (2.9.2.a)

donde:

Un    Tensión de servicio [kV]
La    Longitud e las líneas aéreas [km]
Lc    Longitud de las líneas subterráneas [km]
Ca   Capacidad de las líneas aéreas [0,006 mF/km]
Cc   Capacidad de líneas subterráneas [0.250 mF/km]
Id max cal.  Intensidad máxima calculada [A]

)(3. ccaancalmaxd LCLCwUI ×+××××=
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La Id max en este caso será, según la fórmula 2.9.2.a :

Id max cal.  =18,27 A

Superior o similar al valor establecido por la compañía eléctrica que es de:

Id max  =100 A

6.1.3.-DISEÑO PRELIMINAR DE LA INSTALACIÓN DE TIERRA

El diseño preliminar de la instalación de puesta a tierra se realiza basándose en
las configuraciones tipo presentadas en el Anexo 2 del método de cálculo de
instalaciones de puesta a tierra de UNESA, que esté de acuerdo con la forma y
dimensiones del Centro de Transformación, según el método de cálculo
desarrollado por este organismo.

6.1.4.-CÁLCULO DE LA RESISTENCIA DEL SISTEMA DE TIERRA

Características de la red de alimentación:

· Tensión de servicio: Ur = 25 kV

Puesta a tierra del neutro (debe cumplir ≤ 37 Ohm.):

* Longitud de líneas aéreas La = 10 km

* Longitud de líneas subterráneas Lc = 10 km

* Limitación de la intensidad a tierra Idm = 100 A

Tipo de protección (debe cumplir ≤ 16 Ohm.):

* Intensidad de arranque I'a = 5 A

* Tiempo de despeje t' = 0,7 seg

Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT:

* Vbt = 10.000 V

Características del terreno:

* Resistencia de tierra Ro = 350 Ohm·m
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* Resistencia del hormigón R'o = 3000 Ohm

La resistencia máxima de la puesta a tierra de protección del edificio, y la
intensidad del defecto salen de:

(2.9.4.a)

donde:

Id intensidad de falta a tierra [A]
Rt resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
Vbt tensión de aislamiento en baja tensión [V]

La intensidad del defecto se calcula de la siguiente forma:

(2.9.4.b)
donde:

Un tensión de servicio [V]
w pulsación del sistema (w=2 ·p·f)
Ca capacidad de las líneas aéreas (0.006 mF/km)
La longitud de las líneas aéreas [km]
Cc capacidad de las líneas subterráneas (0.250 mF/km)
Lc longitud de las líneas subterráneas [km]
Rt resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
Id intensidad de falta a tierra [A]

Operando en este caso, el resultado preliminar obtenido es:

* Id = 85 A

La resistencia total de puesta a tierra preliminar:

* Rt = 117,65 Ohm

Se selecciona el electrodo tipo (de entre los incluidos en las tablas, y de aplicación
en este caso concreto, según las condiciones del sistema de tierras) que cumple el
requisito de tener una Kr más cercana inferior o igual a la calculada para este caso
y para este centro.

Valor unitario de resistencia de puesta a tierra del electrodo:

bttd VRI £×

( )
( ) ( )22 31

3

tccaa

ccaan
d

RLCwLCw

LCwLCwUI
××××+××+

××+××××
=
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(2.9.4.c)

donde:
Rt resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
Ro resistividad del terreno en [Ohm·m]
Kr coeficiente del electrodo

Ø Centro de Transformación

Para nuestro caso particular, y según los valores antes indicados:

* Kr <= 0,336

La configuración adecuada para este caso tiene las siguientes propiedades:

· Configuración seleccionada: 60-30/5-82

· Geometría del sistema: Rectan. 6,00 x 3,00 mts.

· Distancia entre picas: 3 metros

· Profundidad del electrodo horizontal: 0,8 m

· Número de picas: ocho

· Longitud de las picas: 2 metros

Parámetros característicos del electrodo:

· De la resistencia Kr = 0,077

· De la tensión de paso Kp = 0,0167

· De la tensión de contacto Kc = 0,0344

Medidas de seguridad adicionales para evitar tensiones de contacto.

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adaptan
las siguientes medidas de seguridad:

· Las puertas y rejillas metálicas que dan al exterior del Edificio/s no
tendrán contacto eléctrico con masas conductoras susceptibles de
quedar a tensión debido a defectos o averías.
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· En el piso del Centro de Transformación se instalará un mallazo cubierto
por una capa de hormigón de 10 cm, conectado a la puesta a tierra del
mismo.

· En el caso de instalar las picas en hilera, se dispondrán alineadas con el
frente del edificio.

El valor real de la resistencia de puesta a tierra del edificio será:

(2.9.4.d)

donde:
Kr coeficiente del electrodo
Ro resistividad del terreno en [Ohm·m]
R’t resistencia total de puesta a tierra [Ohm]

por lo que para el Centro de Transformación:

* R't = 27,30 Ohm

y la intensidad de defecto real, tal y como indica la fórmula (2.9.4.b):

* I'd = 83,94 A

6.1.5.-CÁLCULO DE LAS TENSIONES DE PASO EN EL INTERIOR DE LA
INSTALACIÓN

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las
tensiones de paso y contacto en el interior en los edificios de maniobra interior, ya
que éstas son prácticamente nulas.

La tensión de defecto vendrá dada por:

(2.9.5.a)

donde:
R’t resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
I’d intensidad de defecto [A]
V’d tensión de defecto [V]

ort RKR ×=¢

dtd IRV ¢×¢=¢
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por lo que en el Centro de Transformación:

* V'd = 2.291,65 V

La tensión de paso en el acceso será igual al valor de la tensión máxima de
contacto siempre que se disponga de una malla equipotencial conectada al
electrodo de tierra según la fórmula:

(2.9.5.b)

donde:
Kc coeficiente
Ro resistividad del terreno en [Ohm·m]
I’d intensidad de defecto [A]
V’c tensión de paso en el acceso [V]

por lo que, para este caso:

* V'c = 1.119,38 V en el Centro de Transformación

6.1.6.-CÁLCULO DE LAS TENSIONES DE PASO EN EL EXTERIOR DE LA
INSTALACIÓN

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las
tensiones de contacto en el exterior de la instalación, ya que éstas serán
prácticamente nulas.

Tensión de paso en el exterior:

(2.9.6.a)

donde:
Kp coeficiente
Ro resistividad del terreno en [Ohm·m]
I’d intensidad de defecto [A]
V’p tensión de paso en el exterior [V]

por lo que, para este caso:

* V'p = 358,44 V en el Centro de Transformación

docc IRKV ¢××=¢

dopp IRKV ¢××=¢
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6.1.7.-CÁLCULO DE LAS TENSIONES APLICADAS

- Centro de Transformación

Los valores admisibles son para una duración total de la falta igual a:

* t = 0,65 seg

* K = 72

* n = 1

Tensión de paso en el exterior:

(2.9.7.a)

donde:

K coeficiente
t tiempo total de duración de la falta [s]
n coeficiente
Ro resistividad del terreno en [Ohm·m]
Vp tensión admisible de paso en el exterior [V]

por lo que, para este caso

* Vp = 7.597,00 V

La tensión de paso en el acceso al edificio:

(2.9.7.b)

donde:
K coeficiente
t tiempo total de duración de la falta [s]
n coeficiente
Ro resistividad del terreno en [Ohm·m]
R’o resistividad del hormigón en [Ohm·m]
Vp(acc) tensión admisible de paso en el acceso [V]

por lo que, para este caso

÷
ø
ö

ç
è
æ ×
+×

×
=

1000
6110 o

np
R

t
KV

÷
ø
ö

ç
è
æ ¢×+×
+×

×
=

1000
33110

)(
oo

naccp
RR

t
KV
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* Vp(acc) = 16.103,50 V

Comprobamos ahora que los valores calculados para el caso de este Centro de
Transformación son inferiores a los valores admisibles:

Tensión de paso en el exterior del centro:

* V'p 358,44 V < Vp = 7.597,00 V

Tensión de paso en el acceso al centro:

* V'p(acc) = 1.119,38 V < Vp(acc) = 16.103,50 V

Tensión de defecto:

* V'd = 2.291,65 V < Vbt = 10.000 V

Intensidad de defecto:

* Ia = 30 A < Id = 83,94 A

6.1.8.-INVESTIGACIÓN DE LAS TENSIONES TRANSFERIBLES AL EXTERIOR

Para garantizar que el sistema de tierras de protección no transfiera tensiones al
sistema de tierra de servicio, evitando así que afecten a los usuarios, debe
establecerse una separación entre los electrodos más próximos  de ambos
sistemas, siempre que la tensión de defecto  supere los 1000V.

En este caso es imprescindible mantener esta separación, al ser la tensión de
defecto superior a los 1000 V indicados.

La distancia mínima de separación entre los sistemas de tierras viene dada por la
expresión:

(2.9.8.a)

donde:
Ro resistividad del terreno en [Ohm·m]
I’d intensidad de defecto [A]
D distancia mínima de separación [m]

Para este Centro de Transformación:

p×
¢×

=
2000

do IRD
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* D = 4,67 m

Se conectará a este sistema de tierras de servicio el neutro del transformador, así
como la tierra de los secundarios de los transformadores de tensión e intensidad
de la celda de medida.

Las características del sistema de tierras de servicio son las siguientes:

Identificación: 8/42 (según método UNESA)
Geometría: Picas alineadas
Número de picas: cuatro
Longitud entre picas: 3 metros
Profundidad de las picas: 0,8 m

Los parámetros según esta configuración de tierras son:

Kr = 0,100
Kc = 0,0127

El criterio de selección de la tierra de servicio es no ocasionar en el electrodo una
tensión superior a 24 V cuando existe un defecto a tierra en una instalación de BT
protegida contra contactos indirectos por un diferencial de 650 mA. Para ello la
resistencia de puesta a tierra de servicio debe ser inferior a 37 Ohm.

Rtserv = Kr · 300 = 0,100 · 300 = 30 < 37 Ohm

Para mantener los sistemas de puesta a tierra de protección y de servicio
independientes, la puesta a tierra del neutro se utilizará un electrodo constituido
por picas alineadas de acero cobreado de 2 m de longitud y 14 mm de diámetro,
clavadas en zanja a una profundidad mínima de 0,8 m.

El número de picas a instalar estará determinado por la condición de que la
resistencia de puesta a tierra debe ser inferior a 37 Ohm, siendo el numero total 4.

Al igual que para la puesta a tierra de protección se instalará un borne accesible
para la medida de la resistencia de tierra.

La distancia mínima entre los electrodos de puesta a tierra general y de neutro
cumplirá la condición de no ser inferior a la obtenida por la fórmula que la
determina en el documento de cálculos justificativos debiendo de respetar los 4,67
m.

La línea de tierra se ejecutará con cable de cobre aislado 0,6/1 kV del tipo XZ1 de
50 mm2 de sección. Partirá de la pletina de neutro del cuadro de BT y discurrirá,
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por el fondo de una zanja a una profundidad mínima de 0,8 m hasta conectar con
las picas de puesta a tierra.

6.1.9.-CORRECCIÓN Y AJUSTE DEL DISEÑO INICIAL

Según el proceso de justificación del electrodo de puesta a tierra seleccionado, no
se considera necesaria la corrección del sistema proyectado.

No obstante, se puede ejecutar cualquier configuración con características de
protección mejores que las calculadas, es decir, atendiendo a las tablas adjuntas
al Método de Cálculo de Tierras de UNESA, con valores de "Kr" inferiores a los
calculados, sin necesidad de repetir los cálculos, independientemente de que se
cambie la profundidad de enterramiento, geometría de la red de tierra de
protección, dimensiones, número de picas o longitud de éstas, ya que los valores
de tensión serán inferiores a los calculados en este caso.

6.2. CÁLCULOS PUENTES DE MT Y BT

En el presente apartado se pretende justificar que las secciones propuestas para
los puentes tanto de alta como de baja tensión indicados en la memoria resultan
adecuadas, para lo cual se deberá cumplir, en el caso de funcionamiento a plena
potencia del transformador, que la intensidad que circule por los mismos sea
inferior a la intensidad térmica admisible del conductor.

6.2.1-INTENSIDAD DE MEDIA TENSIÓN

La intensidad primaria en un transformador trifásico viene dada por la expresión:

(2.1.a)

donde:

P potencia del transformador [kVA]
Up tensión primaria [kV]
Ip intensidad primaria [A]

En el caso que nos ocupa, la tensión primaria de alimentación es de 25 kV.

Los calculo aquí efectuados se realizaran en previsión para la instalación de un
trafo de 1000 kVA, es decir para una potencia sobredimensionada respecto a la
potencia real del trafo a instalar siendo este de 400kVA.

* Ip = 23,09 A

p
p U

PI
×

=
3
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6.2.2.-INTENSIDAD DE BAJA TENSIÓN

Para el máximo transformador que este Centro de Transformador puede
incorporar, la potencia es de 1.000 kVA, y la tensión secundaria es de 420 V en
vacío.

La intensidad secundaria en un transformador trifásico viene dada por la
expresión:

(2.2.a)

donde:
P potencia del transformador [kVA]
Us tensión en el secundario [kV]
Is intensidad en el secundario [A]

La intensidad en las salidas de 420 V en vacío puede alcanzar el valor

* Is = 1.374,68 A.

6.2.3.-CORTOCIRCUITOS

6.2.3.1.-Observaciones

Para el cálculo de las intensidades que origina un cortocircuito. se tendrá en
cuenta la potencia de cortocircuito de la red de MT, valor especificado por la
compañía eléctrica.

6.2.3.2.-Cálculo de las intensidades de cortocircuito

Para el cálculo de la corriente de cortocircuito en la instalación, se utiliza la
expresión:

(2.3.2.a)

donde:

Scc potencia de cortocircuito de la red [MVA]
Up tensión de servicio [kV]
Iccp corriente de cortocircuito [kA]

s
s U

PI
×

=
3

p

cc
ccp U

SI
×

=
3
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Para los cortocircuitos secundarios, se va a considerar que la potencia de
cortocircuito disponible es la teórica de los transformadores de MT-BT, siendo por
ello más conservadores que en las consideraciones reales.

La corriente de cortocircuito del secundario de un transformador trifásico, viene
dada por la expresión:

(2.3.2.b)

donde:

P potencia de transformador [kVA]
Ecc tensión de cortocircuito del transformador [%]
Us tensión en el secundario [V]
Iccs corriente de cortocircuito [kA]

6.2.3.3.-Cortocircuito en el lado de Media Tensión

Utilizando la expresión 2.3.2.a, en el que la potencia de cortocircuito es de 866
MVA y la tensión de servicio 25 kV, la intensidad de cortocircuito es :

* Iccp = 20 kA

6.2.3.4.-Cortocircuito en el lado de Baja Tensión

Para el único transformador de este Centro de Transformación, la potencia es de
1000 kVA, la tensión porcentual del cortocircuito del 7%, y la tensión secundaria
es de 420 V en vacío.

La intensidad de cortocircuito en el lado de BT con 420 V en vacío será, según la
fórmula 2.3.2.b:

* Iccs = 19,63 kA

6.2.4.-DIMENSIONADO DEL EMBARRADO

Las celdas M.T. han sido sometidas a ensayos para certificar los valores indicados
en las placas de características, por lo que no es necesario realizar cálculos
teóricos ni hipótesis de comportamiento de celdas.

scc
ccs UE

PI
××

×
=

3
100
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6.2.4.1.-Comprobación por densidad de corriente

La comprobación por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el
conductor indicado es capaz de conducir la corriente nominal máxima sin superar
la densidad máxima posible para el material conductor. Esto, además de mediante
cálculos teóricos, puede comprobarse realizando un ensayo de intensidad
nominal, que con objeto de disponer de suficiente margen de seguridad, se
considerará que es la intensidad del bucle, que en este caso es de 630 A.

Para las celdas del sistema CGM la certificación correspondiente que cubre el
valor necesitado se ha obtenido con el protocolo 9901B026-AKLE-02 realizado por
los laboratorios LABEIN en Vizcaya (España).

6.2.4.2.-Comprobación por solicitación electrodinámica

La intensidad dinámica de cortocircuito se valora en aproximadamente 2,5 veces
la intensidad eficaz de cortocircuito calculada en el apartado 2.3.2.a de este
capítulo, por lo que:

* Icc(din) = 50 kA

Para las celdas del sistema CGM la certificación correspondiente que cubre el
valor necesitado se ha obtenido con el protocolo GPS-98/01432 en el laboratorio
de CESI en Italia.

6.2.4.3.-Comprobación por solicitación térmica

La comprobación térmica tiene por objeto comprobar que no se producirá un
calentamiento excesivo de la aparamenta por defecto de un cortocircuito. Esta
comprobación se puede realizar mediante cálculos teóricos, pero preferentemente
se debe realizar un ensayo según la normativa en vigor. En este caso, la
intensidad considerada es la eficaz de cortocircuito, cuyo valor es:

* Icc(ter) = 26,00 kA.

Para las celdas del sistema CGM la certificación correspondiente que cubre el
valor necesitado se ha obtenido con el protocolo  GPS-98/01432 en el laboratorio
de CESI en Italia.
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6.2.5.-PROTECCIÓN CONTRA SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS

El trasformador está protegido tanto en MT como en BT. En MT la protección la
efectúan las celdas asociadas a esos transformadores, mientras que en BT la
protección se incorpora en los cuadros de las líneas de salida.

Ø Transformador

La protección de este transformador se realiza por medio de una celda de
interruptor automático, que proporciona todas las protecciones al transformador,
bien sea por sobrecargas, faltas a tierra o cortocircuitos, gracias a la presencia de
un relé de protección  En caso contrario, se utilizan únicamente como elemento de
maniobra de la red.

El interruptor automático posee capacidad de corte tanto para las corrientes
nominales, como para los cortocircuitos antes calculados.

La celda de protección de este transformador incorpora el relé RPGM, que provee
de las protecciones indicadas en la memoria, sin necesidad de disponer de una
fuente de alimentación auxiliar.

Ø Sondas

Las sondas de temperatura verifica que la temperatura del dieléctrico del
transformador no supera los valores máximos admisibles.

Ø Protecciones en BT

Las salidas de BT cuentan con fusibles en todas las salidas, con una intensidad
nominal igual al valor de la intensidad nominal exigida a esa salida y un poder de
corte como mínimo igual a la corriente de cortocircuito correspondiente, según lo
calculado en el apartado 2.3.4.

6.2.6.-DIMENSIONADO DE LOS PUENTES DE MT

Los cables que se utilizan en esta instalación, descritos en la memoria, deberán
ser capaces de soportar los parámetros de la red.

La intensidad nominal demandada por este transformador es igual a 23,09  A que
es inferior al valor máximo admisible por el cable.

Este valor es de 355 A  para un cable de sección de 150 mm2 de Al según el
fabricante.
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6.2.6.1.-Intensidad max. admisible para el cable en cortocircuito

La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de
un cortocircuito o sobreintensidad de corta duración, no debe sobrepasar la
temperatura máxima admisible de corta duración (para menos de un tiempo t)
asignada a los materiales utilizados para el aislamiento del cable.

Con esta fórmula se calcula la Intensidad de cortocircuito trifásico admisible del
conductor.

Donde para nuestro caso tendremos los siguientes valores:

- S=150 mm2

- K=94 A/mm2

- tcc = 1 s.
Por tanto, el valor de Icc3Adm será:

Icc3Adm = 14,10 kA.

Se demuestra que la intensidad de cortocircuito para el cálculo de la red, que en el
peor de los casos será de 16 kA o 20 kA, es inferior a la intensidad de cortocircuito
admisible en los conductores calcula según la duración del mismo la cual ha dado
un resultado de Icc3Adm = 14,10 kA., por tanto cumple.

6.2.6.2.-Intensidad max. admisible para la pantalla en cortocircuito

La intensidad de cortocircuito admisible en la pantalla de aluminio se ha calculado
siguiendo la guía de la norma UNE 211003 y el método de la norma UNE 21192.

Se tiene en cuenta que la pantalla de Al es de 0,3 mm de espesor, con una
temperatura inicial de 70 ºC y una temperatura final de la pantalla de 180 ºC.

En la tabla 11 se indican las intensidades máximas de cortocircuito admisibles (kA)
por la pantalla de los cables seleccionados, para diferentes tiempos de duración
del cortocircuito.

55

A
q
u
e
s
t
 
d
o
c
u
m
e
n
t
 
é
s
 
u
n
a
 
c
ò
p
i
a
 
a
u
t
è
n
t
i
c
a
 
d
e
l
 
d
o
c
u
m
e
n
t
 
e
l
e
c
t
r
ò
n
i
c
 
o
r
i
g
i
n
a
l
 
c
u
s
t
o
d
i
a
t
 
p
e
r
 
A
j
u
n
t
a
m
e
n
t
 
d
e
 
B
a
t
e
a
.
 
P
o
d
e
u
 
v
e
r
i
f
i
c
a
r
 
l
a
 
s
e
v
a
 
a
u
t
e
n
t
i
c
i
t
a
t
 
a

t
r
a
v
é
s
 
d
e
l
 
s
e
r
v
e
i
 
d
e
 
v
a
l
i
d
a
c
i
ó
 
d
e
 
l
a
 
S
e
u
 
E
l
e
c
t
r
ò
n
i
c
a
 
d
e
 
l
'
E
n
s
 
a
m
b
 
e
l
 
C
V
E
 
A
D
D
A
B
F
3
2
E
9
5
D
4
C
B
8
9
F
B
9
1
4
E
B
C
F
B
B
7
B
4
2
 
i
 
d
a
t
a
 
d
'
e
m
i
s
s
i
ó
 
0
9
/
0
2
/
2
0
2
4
 
a
 
l
e
s
 
0
9
:
5
4
:
2
6

SIGNAT ELECTRÒNICAMENT PER:
RAMI PUEYO MONTSERRAT - ** el dia 01/02/2024 a les 13:33:28



ADELL INGENIEROS S.L

Nº ITER: 1997677 Nº EXPTE: 0000629020 Nº CD 112863

El dimensionamiento mínimo de la pantalla será tal que permita el paso de una
intensidad mínima de 1000 A durante 1 segundo.

En nuestro caso al tratarse de un conductor del tipo RHZ1-OL 18/30KV 1X150 AL
+H16 en la que la pantalla está compuesta por hilo de 16mm2 en cobre.

Se supone en el cálculo, que las temperaturas iníciales de las pantallas son 20 ºC
inferiores a la temperatura de los conductores.

- Pantalla de hilo de cobre de 0,75 mm de diámetro, colocada
superficialmente sobre la capa semiconductora exterior.

- Cubierta exterior de Poliolefina Z1.
- Temperatura inicial de pantalla 70ºC para aislamiento XPLE.
- Temperatura final de la pantalla para todos los aislamientos 180ºC.

En la tabla se indican las intensidades admisibles, en la pantalla de cobre
especificada en este Documento, en función del tiempo de duración del
cortocircuito.

Se demuestra, de acuerdo a la instalación proyectada, que las intensidades de
cortocircuito por la pantalla calculadas en el punto de cortocircuito (cortocircuito
monofásico) quedan por debajo de los valores de intensidad de cortocircuito
máxima admisibles definidos en la tabla 8, y por tanto cumple.

6.2.7.-DIMENSIONADO DE LOS PUENTES DE BT

Según la Tabla 11 de la ITC-BT-07 para conductores de 240 mm2 de aluminio con
aislamiento XLPE, la intensidad máxima admisible (Imáx) es de 420 A.

El cálculo de las conexiones de BT se realiza partir de la máxima corriente
admisible por los conductores aplicando los siguientes factores correctores
debidos a las condiciones particulares de instalación (instalación al aire, apartado
3.1.4 de la ITC-BT-07):
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- Temperatura del aire circundante superior a 40ºC. Consideraremos
una temperatura de 50º C, para la que el factor de corrección a
aplicar resulta ser f1 = 0,90 (Tabla 13).

La intensidad en las salidas de 420 V en vacío puede alcanzar el valor

* Is = 1.374,68 A.

Según la tabla nº10, para una composición de puentes de sección y material XZ1
1x240 Al 0,6/1kV (polietileno reticulado XLPE), formados por un grupo de cables
en la cantidad 4xfase + 2xneutro. la Iadm (A)  es 1.512,00 A. superior a la calcula
Is = 1.374,68 A. y por tanto cumple.

7.-DIMENSIONADO DE LA VENTILACIÓN DEL C.T.

Para calcular la superficie de la reja de entrada de aire en el edificio se utiliza la
siguiente expresión:

(2.7.a)

donde:
Wcu pérdidas en el cobre del transformador [W]
Wfe pérdidas en el hierro del transformador [W]
K coeficiente en función de la forma de las rejas de

entrada [aproximadamente entre 0,40]
h distancia vertical entre las rejillas de entrada y salida [m]
DT aumento de temperatura del aire [ºC]
Sr superficie mínima de las rejas de entrada [m2]

Sr = ( 10.240 + 2.600 ) / ( 0,24 · 0,40 · Ö ( 2,00 · 153 ) ) = 1.629 m2

S= 1,10 x E = 1,10 x 1,629 m2 = 1,792 m2

324.0 ThK

WW
S fecu

r
D×××

+
=
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La ventilación necesaria mínima a justificar por cada trafor que se pretenda
instalar.

La envolvente del centro de transformación esta provista de 2 rejillas verticales de
entrada de aire de 1250 x 850 mm., superficie total de entrada-salida de 2,12 m².
Como puede observarse, la ventilación se realiza de forma natural y es superior a
la de cálculo.

La evacuación del calor generado en el interior del CT se efectuará según lo
indicado en la ITC RAT 14 apartado 4.4, utilizándose preferentemente el sistema
de ventilación natural. El flujo de aire se establecerá por la diferencia de
temperatura entre el exterior y el interior del CT en el que la temperatura es mayor
debido a las pérdidas del transformador que se disipan en forma de calor. Por este
motivo, se produce la entrada de aire fresco del exterior al interior del CT a través
de las rejillas de ventilación inferiores, y la consecuente salida de aire caliente al
exterior por las rejillas superiores.

La ubicación de las rejas de ventilación se elegirá procurando que la circulación de
aire haga un barrido sobre el transformador, colocando las rejillas de entrada y
salida, preferentemente, sobre cerramiento horizontal superior enrasado a cota
0,00 del terreno.

No obstante, y aunque es aplicable esta expresión a todos los Edificios
Prefabricados, se considera de mayor interés la realización de ensayos de
homologación de los Centros de Transformación hasta las potencias indicadas,
dejando la expresión para valores superiores a los homologados.

8.-DIMENSIONADO DEL POZO APAGAFUEGOS

Se dispone de un foso de recogida de aceite de 600 l de capacidad cubierto de
grava para la absorción del fluido y para prevenir el vertido del mismo hacia el
exterior y minimizar el daño en caso de fuego.

Para el cálculo de las dimensiones del foso de aceite, se debe tener en cuenta que
dicho foso pueda albergar, al menos, todo el volumen de aceite contenido en el
transformador al que da servicio.

Las dimensiones útiles del foso previsto son de 2,05 x 1,20 x 0,40 m, lo que  nos
daría un volumen de 0,98 m3, es decir, válido para transformadores de hasta 1000
kVA., que es el trafo mayor que puede ubicarse en el citado emplazamiento.
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9.-SISTEMA DE TELEMANDO

Se instalará un sistema de telemando que consta de los siguientes elementos:

1. La Unidad Compacta de Telemando (UCT) o también denominada
“Unidad Periferica” (UP), que está compuesta de:

- Armario de Control, o Remota cuya Norma es: GSTR001, Remote
Terminal Unit for secondary substations

- Cuadro para transformador de aislamiento 10 kV: Norma: GSCL001,
Electrical Control Panel Auxiliary Services of Secondary
Substations

2. Detectores de paso de falta direccionales.

9.1. UNIDAD COMPACTA DE TELEMANDO

La Unidad Compacta de Telemando (UCT) o también denominada “Unidad
Periférica” (UP) dispone de todos los elementos necesarios para poder realizar el
Telemando y Automatización del CT.

Incluye las funciones de terminal remoto, comunicaciones, alimentación segura y
aislamiento de Baja Tensión.

Las dos funciones principales de la Unidad son:

- La comunicación con el Centro de Control o Despacho, por la cual se
reportan todos los eventos e incidencias ocurridas en la instalación y de
igual manera, se reciben las órdenes provenientes del Centro de Control a
ejecutar en cada una de las posiciones.

- La captación de la información de campo desde las celdas MT.

Para la UCT las dimensiones máximas son 203x41x229 (altura x anchura x
profundidad), aunque una vez incluidos el resto de equipos quedan unas
dimensiones finales de:

- 800x600x400 en la solución mural
- 400x850x400 en la solución sobre-celda

El armario de telemando está formado por diferentes módulos o equipos, con
anclaje mecánico para rack de 19” dentro de una envolvente metálica. Los
módulos son:
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- Unidad de procesamiento (UE). Su función es la conexión con las celdas de
distribución. Existen 2 versiones, la UE8 que puede conectar con un
máximo de 8 interruptores y la UE16 para conectar con un máximo de 16
interruptores.

- Fuente de alimentación/cargador de baterías (PSBC).
- 2 baterías de 12V 25Ah, de tipo monoblock de 12 V y 25 Ah conectadas en

serie: Norma GSCB001 12V VRLA Accumulators for Powering Remote-
Control Device of

- Secondary Substations.
- Modem de comunicaciones

9.2. DETECTOR DE PASO DE FALTA

El detector paso de falta (RGDAT) corresponde a la Norma GSTP001 Detector de
Paso de Falta Direccional. El equipo engloba diversos elementos:

- Unidad de proceso y control.
- Juego de captadores de tensión/corriente.
- Diversos elementos auxiliares (cables de conexión, etc…).

El equipo monitoriza:

- Las corrientes de fase y corriente residual, mediante la instalación de
transductores de corriente en las líneas MT correspondientes.
- Las tensiones de cada fase (mediante divisores de tensión capacitivos en los
paneles de las celdas MT de interior, o bien, integrados en los sensores
suministrados para montajes en exterior).

El detector proporciona información sobre eventos de falta en la red
(sobreintensidad en fases no direccional, sobreintensidad homopolar no
direccional y sobreintensidad homopolar direccional) y ausencia/presencia de
tensión, de forma que se facilita la localización de los tramos de línea afectados.

Cada equipo monitoriza una celda de línea MT y se comunica con una de las vías
disponibles de la UP correspondiente.

La conexión del RGDAT con la UP y con la propia celda MT se realiza a través de:
- 1 bornero de 8 pines (MA) para conexión con los captadores de tensión/corriente
para:

- Medida de corriente de cada fase y residual.
- Captación de tensión por cada fase.

- 1 bornero de 10 pines (MB) precableado con la manguera de conexión a la vía
correspondiente del armario UP asociado para:
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- Alimentación del equipo RGDAT.
- Entrada digital para activación de función de inversión de dirección de

vigilancia.
- Salidas digitales de señalización de eventos de falta y presencia tensión.
- Salida analógica de medida de corriente.

El equipo dispone de un puerto RS232 (9 pines, hembra) para configuración y
calibración mediante SW específico. El puerto no es accesible desde el exterior,
por lo que es necesario abrir la carcasa metálica del equipo para acceder a la
placa electrónica donde se ubica dicho conector.

9.3. COMUNICACIONES

El cuadro de comunicaciones es un espacio diseñado para alojar los elementos de
comunicaciones para establecer la comunicación entre el Centro de Control y el
CT.

En el compartimento de comunicaciones existen 2 juegos de bornas de
alimentación de 24 Vcc y otros 2 juegos de bornas de alimentación de 12 Vcc.

EDE instalará, en función de las características del CT y su ubicación, el sistema
de comunicación adecuado, de entre los siguientes:

- TETRA: Radio Digital
- DMR: Radio Digital

En el caso en que las soluciones anteriores no sean viables técnicamente se
instalarán soluciones de operador basadas en GPRS o VSAT.
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10.- ESTUDIO CAMPOS MAGNETICOS

10.1.-CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION Y DATOS DE CÁLCULO

El centro de transformación tipo superficie en edificio prefabricado 36 kV. un
transformador calculado, consta de 2 niveles de tensión, 25 y 0.4 kV, y una posible
unidad de transformación de 1.000 kVA.

Nivel de 25 kV.

Tipo: Blindado, aislado en SF6
Topología: Simple barra
Posiciones de línea: 3
Posiciones de transformador : 1
Posiciones de barras: 1

Nivel de 0,4 kV.

Tipo: Interior
Topología: Simple barra
Posiciones de línea: 8
Posiciones de transformador : 1
Posiciones de barras: 1

De acuerdo con el Real Decreto 1066/2001 en el que se aconseja tomar medidas
que limiten las radiaciones de campo eléctrico y magnético, describimos las
medidas que EDE ha considerado para minimizar la emisión de campos
electromagnéticos y poder así cumplir los límites establecidos en el Real Decreto:

1. Las  distancias existentes entre los equipos eléctricos y el cierre de la
instalación permite reducir los niveles de exposición al público en general fruto de
la disminución del campo magnético con la distancia.

2. Las posiciones del nivel de tensión 25 kV se ubican en el interior de un edificio,
en celdas blindadas, cuya carcasa disminuye el campo magnético en el exterior.

3. Los conductores de ambos niveles de tensión están constituidos en su totalidad
por cables aislados secos con pantalla metálica exterior. Esto permite reducir el
campo magnético exterior tanto por la propia pantalla como por el tendido de los
cables en forma de tresbolillo.

Figura 2. Unifilar nivel de tensión 0.4 kV con intensidades consideradas.

Las intensidades consideradas para el cálculo del campo magnético son las
siguientes:
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Tabla 1. Intensidades para el cálculo del campo magnético

POSICION O TRAMO REF. INTENSIDAD
(A)

FASE
(º)

TIPO

LINEA 1-25 KV 23,09 0 Trifásica
equilibrada

LINEA 2-25KV 23,09 0 Trifásica
equilibrada

Trafo-1 Lado 25 kV 23,09 0 Trifásica
equilibrada

Barras L1-L2 23,09 0 Trifásica
equilibrada

Trafo-1 Lado 0,4 kV 1.374 0 Trifásica
equilibrada

Lineas 0,4 kV 1-8 378 30 Trifásica
equilibrada

Tramo-S-Q1 1 173 30 Trifásica
equilibrada

Tramo S-Q2 2 122 30 Trifásica
equilibrada

Tramo S-Q3 3 300 30 Trifásica
equilibrada

El estado de carga considerado es de transformador entregando su máx. potencia.
En el lado de BT, la potencia aportada por el transformador se reparte
equitativamente por las ocho líneas a las que alimenta.

10.2.-RESULTADOS

La simulación del campo magnético ha sido realizada con el estado de carga
indicado anteriormente, estado de carga máximo realizable. Por tanto, los valores
de campo magnético calculados y representados serán superiores a los que se
producirán durante el funcionamiento habitual del centro de transformación.

Se ha obtenido el campo magnético en el conjunto de la instalación, a 1 metro de
altura del suelo. Los resultados obtenidos se representan tanto en el límite exterior
del centro de transformación (requerimiento reglamentario) como en el interior del
mismo.

Se han presentado los resultados del campo magnético en el exterior de la pared
del centro de transformación, a una distancia de 0,2 m del mismo, según las líneas
de cálculo de la figura adjunta.
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Los valores más elevados de campo en el exterior se producen en la zona de
cercana al cuadro de BT, siendo de 55,36 µT.

10.3.-CONCLUSIONES

Como conclusión de la simulación y cálculo realizado del campo magnético
generado debido a la actividad del centro de transformación tipo superficie en
edificio prefabricado 36 kV un transformador, propiedad de EDE, en las
condiciones más desfavorables de funcionamiento, (hipótesis de carga máxima
realizable), se obtiene que los valores de radiación emitidos están por debajo de
los valores límite recomendados, esto es, 100 µT. para el campo magnético a la
frecuencia de la red, 50Hz.
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11. ESTUDIO ACÚSTICO

11.1. DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD

La actividad desarrollada es la de centro de transformación MT/BT, sin presencia
de personal solo de forma ocasional – y con funcionamiento las 24 horas del día y
365 días al año.

11.2. DESCRIPCIÓN DEL LOCAL

El Centro de Transformación es prefabricado de hormigón, de planta rectangular
cuyas dimensiones interiores serán las siguientes:

Longitud: 4.620 mm
Fondo: 2.200 mm
Altura mínima: 2.400 mm

Todos los cierres se realizarán con materiales que ofrecen garantías de
estanqueidad y resistencia al fuego, dimensionados adecuadamente para resistir
el peso propio y las acciones exteriores, tales como el viento, empotramiento de
herrajes, etc., y se adaptarán en lo posible al entorno arquitectónico de la zona,
empleando los mismos materiales, acabados y elementos decorativos de las otras
edificaciones de hormigón armado vibrado de 8 cm de ancho con un acabado de
pintura acrílica rugosa.

11.3. CARACTERÍSTICAS DEL ENTORNO

En cuanto al entorno exterior donde se ha proyectado la ubicación del nuevo
centro de transformación, es una porción de terreno alejada de cualquier parcela
destinada a la construcción de viviendas residenciales, siendo el emplazamiento
adoptado aquel que minimiza las posibles emisiones por encontrarse en el interior
de una parcela destinada a servicios propiedad del ayuntamiento de Batea.

11.4. NIVELES MÁXIMOS PERMITIDOS DE EMISIONES

Los niveles máximos de inmisiones sonoras al exterior serán los indicados en la
Tabla del Anexo A del Decreto 176/2009 por el que se aprueba la Ley 16/2002 de
28 de junio de protección contra la contaminación acústica y en la tabla B1 del
Anexo III del Real Decreto 1367/2007.

Los niveles máximos de inmisiones sonoras en los locales colindantes serán los
indicados en la Tabla del Anexo A del Decreto 176/2009 por el que se aprueba la
Ley 16/2002 de 28 de junio de protección contra la contaminación acústica y en la
tabla B2 del Anexo III del Real Decreto 1367/2007.
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Los niveles máximos de inmisiones por vibraciones en el interior de los edificios
en la tabla C del Anexo III del Real Decreto 1367/2007.

11.5. NIVELES MÍNIMOS DE AISLAMIENTO ACÚSTICO DE LOS
CERRAMIENTOS

No le es de aplicación el DB-HR y por lo tanto no se consideran exigencias de
aislamiento acústico a sonido aéreo, DnT, A, de los elementos constructivos del
Centro de Transformación.

11.6. INDICES SONOROS

La principal fuente de ruido y vibraciones del centro de transformación es el
transformador. Los niveles de presión sonora máximos que se pueden dar son los
indicados en el punto 5 del ITCRAT 07, y que figuran en la siguiente tabla:

El ruido producido por el transformador tiene componentes tonales emergentes y
componentes de baja frecuencia.

El índice de ruido LKeg,T, es el nivel de presión acústica continua equivalente
ponderada A, (LAeg,T), corregido por la presencia de componentes tonales
emergentes, componentes de baja frecuencia y por componentes impulsivos,
según la expresión siguiente:

Dónde:

Kt Corrección por razón de componentes tonales
Kf Corrección por razón de componentes de baja frecuencia
Ki Corrección por razón de componentes impulsivos
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En el espectro tipos de un transformador es dan principalmente componentes
tonales en las frecuencias del armónico fundamental a 50 Hz y en los principales
armónicos a 100 Hz y 200 Hz, por lo que la corrección a adoptar por componentes
tonales será Kt = 6 dBA.

Aunque el espectro de emisiones del transformador muestra la existencia de
componentes de baja frecuencia, habitualmente, la valoración de esta
penalización no es posible en los puntos de medida, donde el ruido de fondo
enmascara la influencia de estos componentes, por lo que el valor de corrección
de Kf será cero.

Como que no se prevén componentes impulsivas, el valor de la corrección Ki
también será cero.

Resultados nivel de inmisión sonora

Niveles máximos permitidos de inmisión

Niveles mínimos de aislamiento acústico de los cerramientos

Siendo:
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Rm,A, Índice global de reducción acústica, ponderado A, del elemento
constructivo mixto.
Ri,A, Índice global de reducción acústica, ponderado A, del elemento i.
S, Área total del elemento constructivo mixto.
Si, Área del elemento i.

Elementos mixtos
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Índice de ruido y niveles de admisión

El índice de ruido emitido por el centro en el supuesto en que se instale a futuro la
máxima potencia de transformador, siendo esta para 1.000 kva,  será:

En ningún caso se superan los valores límite de los niveles de inmisión, tanto
interiores como exteriores.

Medidas preventivas

Dado que el Centro de Transformación cumple con los requisitos exigidos por la
normativa en tema de inmisiones sonoras, no se prevé tomar medidas contra la
transmisión de ruido por vibraciones y se considera por este técnico que la
ubicación y emplazamiento establecido es la mejor medida preventiva dada su
lejanía a futuras zonas habitables.

En Batea a 09 de septiembre de 2.023.

El Ingeniero Técnico Industrial

al Servicio de la empresa Adell Ingenieros S.L.

Montse Rami Pueyo

Colegio nº 21.576-L
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ACEPTACIÓN DE CONDICIONANTES
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ACEPTACION DE CONDICIONANTES

Nº ITER: 1997677
Nº EXPTE: 0000629020

Nº CD 112863

PROYECTO DE RED SUBTERRÁNEA EN MEDIA TENSIÓN Y CENTRO DE

TRANSFORMACIÓN PARA NUEVOS SUMINISTROS CORRESPONDIENTES A LA

UNIDAD DE ACTUACIÓN Nº12 DE BATEA (TERRA ALTA-TARRAGONA)

De acuerdo con lo establecido en el apartado 5.1, párrafo C del Decreto

351/1987 de la Generalitat de Cataluña y a los efectos pertinentes, el

ingeniero técnico industrial acepta las condiciones que se reflejan en las
copias de autorización que se acompañan emitidas por los organismos,

Corporación Municipal i/o empresas de Servicios Públicos que a continuación

se detallan, con la excepción de aquellas que contravengan en lo indicado en
la Ley 57/1997 de 27 de noviembre.

-Excelentísimo Ayuntamiento de Batea

En Batea a 9 de septiembre de 2.023.

El Ingeniero Técnico Industrial

al Servicio de la empresa Adell Ingenieros S.L.

Montse Rami Pueyo

Colegio nº 21.576-L
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2. PLIEGO DE CONDICIONES
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PLIEGO DE CONDICIONES
1.-CONDICIONES GENERALES

El Pliego establece las condiciones para el suministro, instalación, pruebas,
ensayos, características y calidades de los materiales, y para los trabajos
necesarios en la ejecución de los nuevos Centros de Transformación en Edificio
Prefabricado de Superficie en Media Tensión hasta 30 kV, con el fin de garantizar:

- La seguridad de las personas.
- El bienestar social y la protección del medio ambiente.
- La calidad en la ejecución de la obra.
- La minimización del impacto medioambiental

2.-CONDICIONES TECNICAS DE EJECUCION

Las obras se ejecutarán conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en el
presente Pliego de Condiciones.

Durante la construcción de las instalaciones EDE podrá supervisar la correcta
ejecución de los trabajos. Dichas tareas de supervisión podrán ser realizadas
directamente por personal de EDE o de la Ingeniería por ella designada.

El Contratista, salvo aprobación por escrito del Director de Obra, no podrá hacer
ninguna alteración o modificación de cualquier naturaleza en la ejecución de la
obra en relación con el Proyecto.

Los ensayos y pruebas verificadas durante la ejecución de los trabajos, tienen el
carácter de recepciones provisionales.

3. EJECUCION OBRA CIVIL

Se entregará al Contratista una copia de los Planos y Pliego de Condiciones del
Proyecto, así como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecución de
la Obra.

No se harán por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o
variaciones sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobación
previa por escrito del Director de Obra.

La(s) envolvente(s) empleada(s) en la ejecución de este proyecto cumplirán las
condiciones generales prescritas en el MIE-RAT 14, Instrucción Primera del
Reglamento de Seguridad en Centrales Eléctricas, en lo referente a su
inaccesibilidad, pasos y accesos, conducciones y almacenamiento de fluidos
combustibles y de agua, alcantarillado, canalizaciones, cuadros y pupitres de
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control, celdas, ventilación, paso de líneas y canalizaciones eléctricas a través de
paredes, muros y tabiques. Señalización, sistemas contra incendios, alumbrados,
primeros auxilios, pasillos de servicio y zonas de protección y documentación.

4. INSTALACION ELECTROMECANICA

Las celdas empleadas serán prefabricadas, con envolvente metálica, y que utilicen
gas para cumplir dos misiones:

- Aislamiento: El aislamiento integral en gas confiere a la aparamenta sus
características de resistencia al medio ambiente, bien sea a la
polución del aire, a la humedad, o incluso a la eventual
sumersión del centro por efecto de riadas.

Por ello, esta característica es esencial especialmente en las
zonas con alta polución, en las zonas con clima agresivo
(costas marítimas y zonas húmedas) y en las zonas más
expuestas a riadas o entradas de agua en el centro.

- Corte: El corte en gas resulta más seguro que el aire, debido a lo
explicado para el aislamiento.

Igualmente, las celdas empleadas habrán de permitir la extensibilidad "in situ" del
centro, de forma que sea posible añadir más líneas o cualquier otro tipo de
función, sin necesidad de cambiar la aparamenta previamente existente en el
centro.

Las celdas podrán incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que
no necesitan imperativamente alimentación externa. Igualmente, estas
protecciones serán electrónicas, dotadas de curvas CEI normalizadas (bien sean
normalmente inversas, muy inversas o extremadamente inversas), y entrada para
disparo por termostato sin necesidad de alimentación auxiliar.

4.1.- TRANSFORMADORES DE POTENCIA

El transformador o transformadores instalados en este Centro de Transformación
serán trifásicos, con neutro accesible en el secundario y demás características
según lo indicado en la Memoria en los apartados correspondientes a potencia,
tensiones primarias y secundarias, regulación en el primario, grupo de conexión,
tensión de cortocircuito y protecciones propias del transformador.

Estos transformadores se instalarán, en caso de incluir un líquido refrigerante,
sobre una plataforma ubicada encima de un foso de recogida, de forma que en
caso de que se derrame e incendie, el fuego quede confinado en la celda del
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transformador, sin difundirse por los pasos de cable ni otras aberturas al resto del
Centro de Transformación, si estos son de maniobra interior (tipo caseta).
Los transformadores, para mejor ventilación, estarán situados en la zona de flujo
natural de aire, de forma que la entrada de aire esté situada en la parte inferior de
las paredes adyacentes al mismo y las salidas de aire en la zona superior de esas
paredes.

4.2.- PUESTA EN SERVICIO

Los cuadros de baja tensión modulares se recibirán sobre el paramento asignado,
anclándolo al bastidor instalado a tal efecto.

4.3.- PUENTES DE MEDIA Y BAJA TENSION

Los recorridos de los cables serán lo más cortos posible. Se tendrá en cuenta
también los radios de curvatura mínimos a que deben someterse los cables, que
serán los que marquen los fabricantes y la norma UNE correspondiente.

Las conexiones desde el transformador al cuadro de BT se realizarán con el
número de ternas de cables indicado en el Proyecto. Se elegirá el recorrido más
corto posible, sin que dificulte la colocación del transformador. Ningún circuito de
BT se situará sobre la vertical de los circuitos de MT.

Se tendrá especial cuidado en colocar los cables de modo que no tapen, ni
siquiera parcialmente, los huecos o rejillas de ventilación. Para el caso de los
conductores del puente de baja se dispondrán preferentemente teniendo en
cuenta las disposiciones óptimas según se indica en los Estudios de Campos del
presente proyecto.

El cable deberá estar cortado con sierra y no con tijera o cizalla, colocándose en
los extremos el terminal a compresión correspondiente a la sección del cable, no
permitiendo en ningún caso ampliar el diámetro primitivo del orificio de dicho
terminal.

4.4.- PUESTA A TIERRA

Las puestas a tierra se ejecutarán de la forma indicada en la Memoria del presente
Proyecto, debiendo cumplirse estrictamente lo referente a separación entre
circuitos, constitución y valores deseados para las resistencias de puesta a tierra.

Las uniones y conexiones se realizarán mediante elementos apropiados, de
manera que aseguren una perfecta unión, de forma que no haya peligro de
aflojarse o soltarse. Estarán dimensionados a fin de que no experimenten
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calentamientos superiores a los del conductor al paso de la corriente. Así mismo
estarán protegidos contra la corrosión galvánica.

4.5.- PUESTA EN SERVICIO

El personal encargado de realizar las maniobras estará debidamente autorizado y
adiestrado.

Las maniobras se realizarán en el siguiente orden: primero se conectará el
interruptor/seccionador de entrada, si lo hubiere. A continuación, se conectará la
aparamenta de conexión siguiente hasta llegar al transformador, con lo cual
tendremos a éste trabajando para hacer las comprobaciones oportunas.

Una vez realizadas las maniobras de MT, procederemos a conectar la red de BT.

- Separación de servicio

Estas maniobras se ejecutarán en sentido inverso a las realizadas en la puesta en
servicio y no se darán por finalizadas mientras no esté conectado el seccionador
de puesta a tierra.
- Mantenimiento

Para dicho mantenimiento se tomarán las medidas oportunas para garantizar la
seguridad del personal.

Este mantenimiento consistirá en la limpieza, engrasado y verificado de los
componentes fijos y móviles de todos aquellos elementos que fuese necesario.

Las celdas empleadas en la instalación, no necesitan mantenimiento interior, al
estar aislada su aparamenta interior en gas, evitando de esta forma el deterioro de
los circuitos principales de la instalación.

4.6.- NORMAS DE EJECUCIÓN DE LAS INSTALACIONES

Todos los materiales, aparatos, máquinas, y conjuntos integrados en los circuitos
de instalación proyectada cumplen las normas, especificaciones técnicas, y
homologaciones que le son establecidas como de obligado cumplimiento por el
Ministerio de Ciencia y Tecnología.

Por lo tanto, la instalación se ajustará a los planos, materiales, y calidades de
dicho proyecto, salvo orden facultativa en contra.

4.7.- PRUEBAS REGLAMENTARIAS
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Las pruebas y ensayos a que serán sometidos los equipos y/o edificios una vez
terminada su fabricación serán las que establecen las normas particulares de cada
producto, que se encuentran en vigor y que aparecen como normativa de obligado
cumplimiento en el MIE-RAT 02.

4.8.- CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

El centro deberá estar siempre perfectamente cerrado, de forma que impida el
acceso de las personas ajenas al servicio.

En el interior del centro no se podrá almacenar ningún elemento que no
pertenezca a la propia instalación.

Para la realización de las maniobras oportunas en el centro se utilizará banquillo,
palanca de accionamiento, guantes, etc., y deberán estar siempre en perfecto
estado de uso, lo que se comprobará periódicamente.

Antes de la puesta en servicio en carga del centro, se realizará una puesta en
servicio en vacío para la comprobación del correcto funcionamiento de las
máquinas.

Se realizarán unas comprobaciones de las resistencias de aislamiento y de tierra
de los diferentes componentes de la instalación eléctrica.

Toda la instalación eléctrica debe estar correctamente señalizada y debe disponer
de las advertencias e instrucciones necesarias de modo que se impidan los
errores de interrupción, maniobras incorrectas, y contactos accidentales con los
elementos en tensión o cualquier otro tipo de accidente.

Se colocarán las instrucciones sobre los primeros auxilios que deben presentarse
en caso de accidente en un lugar perfectamente visible.

4.9.- CERTIFICADOS Y DOCUMENTACIÓN

Se adjuntarán, para la tramitación de este proyecto ante los organismos público
competentes, las documentaciones indicadas a continuación:

- Autorización administrativa de la obra.
- Proyecto firmado por un técnico competente.
- Certificado de tensión de paso y contacto, emitido por una empresa

homologada.
- Certificado de aislamiento y rigidez dieléctrica de cables
- Certificación de fin de obra.
- Plano As Built de la obra certificada.
- Contrato de mantenimiento.
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- Contrato de cesión entre abonado y compañía.
- Conformidad por parte de la compañía suministradora.

5.- LIBRO DE ÓRDENES

Se dispondrá en este centro de un libro de órdenes, en el que se registrarán todas
las incidencias surgidas durante la vida útil del citado centro, incluyendo cada
visita, revisión, etc.

6.- RECEPCIóN DE OBRA

Para la recepción provisional de las obras una vez terminadas, la Dirección de
Obra procederá, en presencia de los representantes del Contratista, a efectuar los
reconocimientos y ensayos que se estimen necesarios para comprobar que las
obras han sido ejecutadas con sujeción al presente proyecto, las modificaciones
autorizadas y a las órdenes de la Dirección de Obra.

Antes del reconocimiento de las obras el Contratista retirará de las mismas, hasta
dejarlas totalmente limpias y despejadas, todos los materiales sobrantes, restos,
embalajes, bobinas de cables, medios auxiliares, tierras sobrantes de las
excavaciones y rellenos, escombros, etc.

Se comprobará que los materiales coinciden con los admitidos por la Dirección de
Obra en el control previo, se corresponden con las muestras que tenga en su
poder, si las hubiere, y no sufran deterioro en su aspecto o funcionamiento.
Igualmente se comprobará que la realización de las obras de tierra y hormigonado
y el montaje de todas las instalaciones eléctricas han sido ejecutadas de modo
correcto, terminado y rematado completamente.
En cualquier caso, en cuanto a las verificaciones e inspecciones previas a la
puesta en servicio de los Centros de Transformación, se seguirá la Guía Técnica
de Aplicación de la Instrucción Técnica Complementaria ITC-RAT 23, del
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tensión.

En aplicación a las instalaciones de este Proyecto Tipo, se realizará una
verificación inicial por la empresa instaladora que ejecute la obra, contando con el
Director de Obra, según lo indicado en la ITC-RAT 23.

Para Centros de Transformación que vayan a ser cedidos a EDE, además de esta
verificación, se realizará una comprobación por parte de EDE, de que las
instalaciones cumplen las especificaciones particulares de EDE aprobadas por la
Administración Pública y vigentes en el momento de la cesión.
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En Batea a 09 de septiembre de 2.023.

El Ingeniero Técnico Industrial

al Servicio de la empresa Adell Ingenieros S.L.

Montse Rami Pueyo

Colegio nº 21.576-L
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3. ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD
Y SALUD
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ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD
1.- OBJETO

Dar cumplimiento a las disposiciones del R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, por el
que se establecen los requisitos mínimos de seguridad y salud en las obras de
construcción, identificando, analizando y estudiando los riesgos laborales que
puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello; relación
de los riesgos que no pueden eliminarse, especificando las medidas preventivas y
protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Asimismo es objeto de este estudio de seguridad dar cumplimiento a la Ley
31/1995 de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales en lo referente a
la obligación del empresario titular de un centro de trabajo, de informar y dar
instrucciones adecuadas en relación con los riesgos existentes en el centro de
trabajo y con las medidas de protección y prevención correspondientes.

2.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA

2.1.- DESCRIPCIÓN DE LA OBRA Y SITUACIÓN

La situación de la obra a realizar y la descripción de la misma se recogen en la
Memoria del presente proyecto.

2.2.- SUMINISTRO DE ENERGÍA ELÉCTRICA

El suministro de energía eléctrica provisional de obra será facilitado por la
Empresa constructora proporcionando los puntos de enganche necesarios en el
lugar del emplazamiento de la obra

2.3.- SUMINISTRO DE AGUA POTABLE

En caso de que el suministro de agua potable no pueda realizarse a través de las
conducciones habituales, se dispondrán los medios necesarios para contar con la
misma desde el principio de la obra.

2.4 - VERTIDO DE AGUAS SUCIAS DE LOS SERVICIOS HIGIÉNICOS

Se dispondrá de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si es posible,
las aguas fecales se conectarán a la red de alcantarillado existente en el lugar de
las obras o en las inmediaciones.

Caso de no existir red de alcantarillado se dispondrá de un sistema que evite que
las aguas fecales puedan afectar de algún modo al medio ambiente.
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2.5.- INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

No se prevé interferencias en los trabajos puesto que si bien la obra civil y el
montaje pueden ejecutarse por empresas diferentes, no existe coincidencia en el
tiempo. No obstante, si existe más de una empresa en la ejecución del proyecto
deberá nombrarse un Coordinador de Seguridad y Salud integrado en la Dirección
facultativa, que será quien resuelva en las mismas desde el punto de vista de
Seguridad y Salud en el trabajo. La designación de este Coordinador habrá de ser
sometida a la aprobación del Promotor.

En obras de ampliación y/o remodelación de instalaciones en servicio, deberá
existir un coordinador de Seguridad y Salud que habrá de reunir las características
descritas en el párrafo anterior, quien resolverá las interferencias, adoptando las
medidas oportunas que puedan derivarse.

3.- MEMORIA

Para el análisis de riesgos y medidas de prevención a adoptar, se dividen los
trabajos por unidades constructivas dentro de los apartados de obra civil y
montaje.

3.1.- OBRA CIVIL

Descripción de la unidad constructiva, riesgos y medidas de prevención.

3.1.1.- Movimiento de tierras

a) Riesgos más frecuentes

* Caídas a las zanjas.
* Desprendimientos de los bordes de los taludes de las rampas.
* Atropellos causados por la maquinaria.
* Caídas del personal, vehículos, maquinaria o materiales al fondo de la

excavación.

b) Medidas de preventivas

* Controlar el avance de la excavación, eliminando bolos y viseras
inestables, previniendo la posibilidad de lluvias o heladas.

* Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las máquinas en
movimiento.

* Señalizar adecuadamente el movimiento de transporte pesado y
maquinaria de obra.

* Dictar normas de actuación a los operadores de la maquinaria utilizada.
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* Las cargas de los camiones no sobrepasarán los límites establecidos y
reglamentarios.

* Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria.
* Prohibir el paso a toda persona ajena a la obra.
* Balizar, señalizar y vallar el perímetro de la obra, así como los puntos

singulares en el interior de la misma.
* Establecer zonas de paso y acceso a la obra.
* Dotar de la adecuada protección personal y velar por su utilización.
* Establecer las estribaciones en las zonas que sean necesarias.

3.1.2.- Albañilería

a) Riesgos más frecuentes

* Caídas al mismo nivel.
* Caídas a distinto nivel.
* Proyección de partículas al cortar ladrillos con la paleta.
* Proyección de partículas en el uso de punteros y cortafríos.
* Cortes y heridas.
* Riesgos derivados de la utilización de máquinas eléctricas de mano.

b) Medidas de prevención

* Vigilar el orden y limpieza de cada uno de los tajos, estando las vías de
tránsito libres de obstáculos (herramientas, materiales, escombros, etc.).

* Las zonas de trabajo tendrán una adecuada iluminación.
* Dotar de la adecuada protección personal y velar por su utilización.
* Utilizar plataformas de trabajo adecuadas.
* Las herramientas eléctricas portátiles serán de doble aislamiento y su

conexión se efectuará a un cuadro eléctrico dotado con interruptor
diferencial de alta sensibilidad.

3.2.- MONTAJE

Descripción de la unidad constructiva, riesgos y medidas de prevención y de
protección.

3.2.1.- Colocación de soportes y embarrados

a) Riesgos más frecuentes

* Caídas al distinto nivel.
* Choques o golpes.
* Proyección de partículas.
* Contacto eléctrico indirecto.
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b) Medidas de prevención

* Verificar que las plataformas de trabajo son las  adecuadas y que
dispongan de superficies de apoyo en  condiciones.

* Verificar que las escaleras portátiles disponen de los  elementos
antideslizantes.

* Disponer de iluminación suficiente.
* Dotar de las herramientas y útiles adecuados.
* Dotar de la adecuada protección personal para trabajos mecánicos y

velar por su utilización.
* Las herramientas eléctricas portátiles serán de doble aislamiento y su

conexión se efectuará a un cuadro eléctrico dotado con interruptor
diferencial de alta sensibilidad.

3.2.2.- Montaje de Celdas Prefabricadas o aparamenta, Transformadores de
potencia y Cuadros de B.T.

a) Riesgos más frecuentes

* Atrapamientos contra objetos.
* Caídas de objetos pesados.
* Esfuerzos excesivos.
* Choques o golpes.

b) Medidas de prevención

* Verificar que nadie se sitúe en la trayectoria de la carga.
* Revisar los ganchos, grilletes, etc., comprobando si son los idóneos para

la carga a elevar.
* Comprobar el reparto correcto de las cargas en los distintos ramales del

cable.
* Dirigir las operaciones por el jefe del equipo, dando claramente las

instrucciones que serán acordes con el  R.D.485/1997 de señalización.
* Dar órdenes de no circular ni permanecer debajo de las cargas

suspendidas.
* Señalizar la zona en la que se manipulen las cargas.
* Verificar el buen estado de los elementos siguientes:

- Cables, poleas y tambores
- Mandos y sistemas de parada.
- Limitadores de carga y finales de carrera.
- Frenos.

* Dotar de la adecuada protección personal para manejo de cargas y velar
por su utilización.

* Ajustar los trabajos estrictamente a las características de la grúa (carga
máxima, longitud de la pluma, carga en  punta contrapeso). A tal fin,
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deberá existir un cartel suficientemente visible con las cargas máximas
permitidas.

* La carga será observada en todo momento durante su puesta en obra,
bien por el señalista o por el enganchador.

3.2.3.- Operaciones de puesta en tensión

a) Riesgos más frecuentes

* Contacto eléctrico en A.T. y B.T.
* Arco eléctrico en A.T. y B.T.
* Elementos candentes.

b) Medidas de prevención

* Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras
eléctricas necesarias.

* Abrir con corte visible o efectivo las posibles fuentes de tensión.
* Comprobar en el punto de trabajo la ausencia de tensión.
* Enclavar los aparatos de maniobra.
* Señalizar la zona de trabajo a todos los componentes de grupo de la

situación en que se encuentran los puntos en tensión más cercanos.
* Dotar de la adecuada protección personal y velar por su utilización.

3.3.- ASPECTOS GENERALES

La Dirección Facultativa de la obra acreditará la adecuada formación y
adiestramiento del personal de la Obra en materia de Prevención y Primeros
Auxilios. Así mismo, comprobará que existe un plan de emergencia para atención
del personal en caso de accidente y que han sido contratados los servicios
asistenciales adecuados. La dirección de estos Servicios deberá ser colocada de
forma visible en los sitios estratégicos de la obra, con indicación del número de
teléfono.

3.3.1.- Botiquín de obra

Se dispondrá en obra, en el vestuario o en la oficina, un botiquín que estará a
cargo de una persona capacitada designada por la Empresa, con los medios
necesarios para efectuar las curas de urgencia en caso de accidente.

4.- NORMATIVA APLICABLE

* Ley 31/1995 de Prevención de Riesgos Laborales del 8 de noviembre.
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* Texto refundido de la Ley General de la Seguridad Social. Decreto 2.65/1974
de 30 de mayo.

* R.D. 1627/1997, de 24 de octubre. Disposiciones mínimas de Seguridad y
Salud en las obras de construcción.

* R.D.39/1997 de 17 de enero. Reglamento de los Servicios de Prevención.
* R.D. Lugares de Trabajo.
* R.D. Equipos de Trabajo.
* R.D. Protección Individual.
* R.D. Señalización de Seguridad.
* O.G.S.H.T. Título II, Capítulo VI.

- Ordenanzas Generales de Edificación
- Normas urbanísticas del Plan General de ordenación Urbana vigente.
- Ley 1/2010, de 3 de agosto, de Urbanismo de Cataluña
- Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.
-RD 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribución, comercialización, suministro y procedimientos de
autorización de instalaciones de energía eléctrica.
-Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tensión y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

-Reglamento electrotécnico para baja tensión e instrucciones técnicas
complementarias (ITC) BT. (RD 842/2002, de 2 de agosto).
-Normas Técnicas particulares de la Compañía Suministradora (ERZ  Endesa).

En Batea a 09 de septiembre de 2.023.

El Ingeniero Técnico Industrial

al Servicio de la empresa Adell Ingenieros S.L.

Montse Rami Pueyo

Colegio nº 21.576-L
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4. ESTUDIO GESTIÓN DE RESIDUOS
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ESTUDIO DE GESTIÓN DE RESIDUOS
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ESTUDIO DE GESTIÓN DE RESIDUOS
1. OBJETO

El objeto del presente documento es desarrollar los procedimientos e instrucciones
aplicables a seguir para la correcta Gestión de los Residuos de Construcción
generados en la obra de PROYECTO DE RED SUBTERRANEA EN MT Y
CENTRO DE TRANSFORMACION DE 400 kVA Y PARA NUEVA ZONA
URBANIZABLE UE-12 DE LA POBLACIÓN DE BATEA (Tarragona).

Este Estudio se ha elaborado en cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero, por el que se regula la producción y gestión de los residuos de la
construcción y demolición.

2. ALCANCE

El alcance del presente “Plan de Gestión de Residuos de Construcción y
Demolición” incluye todos los trabajos a realizar para la construcción de
PROYECTO DE RED SUBTERRANEA EN MT Y CENTRO DE
TRANSFORMACION DE 400 kVA”.

3. IDENTIFICACIÓN DE LOS RESIDUOS

Se considerarán RCDs aquellos residuos generados por el desarrollo de obras
como resultado de los excedentes de excavación o de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras (obras de excavación), junto con
residuos generados en actividades propias del sector de la construcción,
demolición y obra civil en general.

Clasificación y descripción de los residuos:

Residuo de construcción y demolición: cualquier sustancia y objeto que,
cumpliendo la definición de “Residuos” incluida en el artículo 3.a) de la Ley
10/1998, se genere en una obra de construcción o demolición.

Residuo inerte: son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones
físicas, químicas o biológicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan física ni
químicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que
puedan dar lugar a contaminación del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana.
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No se consideran RCD´s: las tierras y piedras no contaminadas por sustancias
peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad
de restauración, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse
de forma fehaciente su destino a reutilización.

Los residuos generados serán tan solo los marcados a continuación de la Lista
Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se considerarán incluidos en
el cómputo general los materiales que no superen 1m³ de aporte y no sean
considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

A.1.: RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PÉTROS DE LA EXCAVACIÓN
x 17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el código 17 05 03

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el código 17 05 06
17 05 08 Balasto de vías férreas distinto del especificado en el código 17 05 07

A.2.: RCDs Nivel II

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del código 17 03 01
2. Madera

X 17 02 01 Madera
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latón
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc

x 17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estaño
17 04 06 Metales mezclados
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el código 17 04 10
4. Papel

x 20 01 01 Papel

5. Plástico
x 17 02 03 Plástico

6. Vidrio
17 02 02 Vidrio
7. Yeso
17 08 02 Materiales de construcción a partir de yeso distintos a los del código 17 08

01

90

A
q
u
e
s
t
 
d
o
c
u
m
e
n
t
 
é
s
 
u
n
a
 
c
ò
p
i
a
 
a
u
t
è
n
t
i
c
a
 
d
e
l
 
d
o
c
u
m
e
n
t
 
e
l
e
c
t
r
ò
n
i
c
 
o
r
i
g
i
n
a
l
 
c
u
s
t
o
d
i
a
t
 
p
e
r
 
A
j
u
n
t
a
m
e
n
t
 
d
e
 
B
a
t
e
a
.
 
P
o
d
e
u
 
v
e
r
i
f
i
c
a
r
 
l
a
 
s
e
v
a
 
a
u
t
e
n
t
i
c
i
t
a
t
 
a

t
r
a
v
é
s
 
d
e
l
 
s
e
r
v
e
i
 
d
e
 
v
a
l
i
d
a
c
i
ó
 
d
e
 
l
a
 
S
e
u
 
E
l
e
c
t
r
ò
n
i
c
a
 
d
e
 
l
'
E
n
s
 
a
m
b
 
e
l
 
C
V
E
 
A
D
D
A
B
F
3
2
E
9
5
D
4
C
B
8
9
F
B
9
1
4
E
B
C
F
B
B
7
B
4
2
 
i
 
d
a
t
a
 
d
'
e
m
i
s
s
i
ó
 
0
9
/
0
2
/
2
0
2
4
 
a
 
l
e
s
 
0
9
:
5
4
:
2
6

SIGNAT ELECTRÒNICAMENT PER:
RAMI PUEYO MONTSERRAT - ** el dia 01/02/2024 a les 13:33:28



ADELL INGENIEROS S.L

Nº ITER: 1997677 Nº EXPTE: 0000629020 Nº CD 112863

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava
y otros áridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el

código 01 04 07
01 04 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigón
x 17 01 01 Hormigón

3. Ladrillos,
azulejos y otros
cerámicos
17 01 02 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales cerámicos

x 17 01 07 Mezclas de hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos distintas de las
especificadas en el código 1 7 01 06.

4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los códigos 17 09 01, 02 y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
20 02 01 Residuos biodegradables
20 03 01 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos con sustancias

peligrosas (SP's)
17 05 04 Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua dulce.
17 02 04 Madera, vidrio o plástico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitrán de hulla
17 03 03 Alquitrán de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metálicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitrán de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construcción que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construcción a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construcción y demolición que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construcción y demolición que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construcción y demolición que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
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2. Potencialmente peligrosos y otros
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vías férreas que contienen sustancias peligrosas

X 15 02 02 Absorbentes contaminados (trapos,…)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,…)
16 01 07 Filtros de aceite
20 01 21 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas botón

X 15 01 10 Envases vacíos de metal o plástico contaminado
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

X 15 01 11 Aerosoles vacíos
16 06 01 Baterías de plomo
13 07 03 Hidrocarburos con agua

X 17 09 04 RDCs mezclados distintos códigos 17 09 01, 02 y 03

4.  ESTIMACIÓN DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO QUE SE
GENERARÁ EN LA OBRA, EN TONELADAS Y METROS CÚBICOS

Para realizar las operaciones de gestión de los residuos que se van a generar en
el desarrollo de la obra, es necesario partir de unos datos básicos como la
estimación de los volúmenes de residuos, el destino final de los mismos, la
estimación de los volúmenes y composición de los residuos peligrosos y la
identificación de las instalaciones gestoras autorizadas de residuos peligrosos.

Antes del inicio de las obras se hace una evaluación del Proyecto de Ejecución y
del emplazamiento de la obra para minimizar el volumen total del movimiento de
tierras de la obra, para ello se intenta en todo momento equilibrar el volumen de
excavación y terraplenado (viales, plataformas, etc…) y evitar, en la medida de lo
posible, la realización de trincheras.

En la obra proyectada se prevé la obtención de los siguientes residuos:

• Material procedente de la excavación ----------------------------- 8 Tn
• Restos de hormigón-asfalto ------------------------------------------ 3 Tn
• Posibles restos de embalajes y plásticos -------------------------- 50 kg
• Restos de maderas (bobinas, palets,…) --------------------------- 100 kg
• Restos de ferralla, metales -------------------------------------------- 10 kg

También se generarán:

Ø Residuos municipales (LER 20 03 01) (1 kg) Inferior a 1 Tn
Ø Residuos peligrosos: (1 kg) Inferior a 800 Kg
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o Envases contaminados (LER 150110*)
o Tierras contaminadas (LER 170503*)
o Absorbentes, trapos contaminados (LER 150202*)
o Aerosoles (LER 160504*)

5. MEDIDAS PARA LA PREVENCIÓN DE RESIDUOS EN LA OBRA Y DE
SEGREGACIÓN "IN SITU" PREVISTAS (CLASIFICACIÓN/SELECCIÓN)

Con carácter general, en obra se contemplarán, en la medida de lo posible, las
siguientes medidas de prevención y/o minimización de residuos en obra:

- Los materiales, maquinaria, útiles y herramientas necesarios para la ejecución
de las obras se situarán en un emplazamiento que minimice su incidencia en
el entorno, evitándose, así, la posible contaminación de tierras y sus posterior
retirada y gestión.

- Materiales, productos químicos y residuos peligrosos deberán implementar
medidas suficientes que garanticen que no se realiza contaminación del suelo
o de las aguas subterráneas.

- Se ordenarán, vallarán y señalizarán las diferentes unidades de obra,
reduciendo a lo imprescindible el espacio ocupado, especialmente en entornos
sensibles.

- Ante obras que lleven operaciones de obra civil como excavación,
hormigonado, demolición, etc, el material de desecho resultante se acopiará
directamente sobre el suelo en área de obra predefinida asegurando que la
maniobra no produzca una mayor ocupación de la zona afectada o bien en
recipientes (contenedores) adecuados para este fin.

- Una vez finalizada la obra, se restituirá el estado de limpieza de la zona y/o se
rehabilitarán los espacios ocupados.

- Se mantendrá un adecuado estado de mantenimiento de los equipos y
maquinaria que evite episodios de fugas o derrames accidentales que
provoquen, a su vez, contaminación de tierras

- Ante Fugas/derrames accidentales se procederá a la recogida de las tierras
contaminadas, a través de medios de recogida adecuados (barreras, bayetas,
sepiolitas, otros absorbentes).

- No se realizará lavado de equipos en obra, especialmente de canaletas y otros
equipos de hormigonado. Los restos de lavado de canaletas / cubas de
hormigón serán tratadas como escombros.

En base al artículo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construcción y demolición
deberán separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una
de dichas fracciones, la cantidad prevista de generación para el total de la obra
supere las siguientes cantidades:
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Hormigón 100m3

Metales 1000kg

Madera 500kg

Plásticos 500kg

Papel y cartón 250m3

Serán segregados “in situ” los restos de hormigón, ladrillos y cerámicos, plásticos,
maderas, metales y restos de aglomerado.

6. PREVISIÓN DE OPERACIONES DE REUTILIZACIÓN EN LA MISMA OBRA O
EN EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS (EN ESTE CASO SE IDENTIFICARÁ EL
DESTINO PREVISTO)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

OPERACIÓN PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay previsión de reutilización en la misma obra o en
emplazamientos externos, simplemente serán
transportados a vertedero autorizado

Reutilización de tierras procedentes de la excavación La propia obra

Reutilización de residuos minerales o pétreos en áridos
reciclados o en urbanización

Reutilización de materiales cerámicos

Reutilización de materiales no pétreos: madera, vidrio…

Reutilización de materiales metálicos

Otros (indicar)

El volumen de tierras sobrante de excavación se intentará reutilizar en obra en la
medida de lo posible. El resto irá a vertedero autorizado.

Si las tierras sobrantes de excavación son depositadas en vertedero, el RD
105/2008 si sería de aplicación. La valoración correspondiente a esta gestión está
reflejada en el capítulo de Movimiento de tierras del presupuesto de la obra.
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7.  PREVISIÓN DE OPERACIONES DE VALORIZACIÓN "IN SITU" DE LOS
RESIDUOS GENERADOS.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo).

OPERACIÓN PREVISTA

x No hay previsión de reutilización en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente serán transportados a vertedero autorizado

Utilización principal como combustible o como otro medio de generar energía

Recuperación o regeneración de disolventes

Reciclado o recuperación de sustancias orgánicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperación de metales o compuestos metálicos

Reciclado o recuperación de otras materias orgánicas

Regeneración de ácidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecológica de los mismos

Acumulación de residuos para su tratamiento según el Anexo II.B de la Comisión
96/350/CE

Otros (indicar)

8.  DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI
VALORIZABLES  "IN SITU"

Los RCD´s serán transportados por empresa incluida en el Lista de transportistas
de Residuos No Peligrosos de la Comunidad. Los residuos pueden ser
transportados en contendor o mediante camiones.

Así mismo, las empresas de gestión y tratamiento de estos residuos estarán
incluidos en el listado de gestores de la Consejería de Medio Ambiente o serán
transportados a vertederos autorizados.

Los residuos peligrosos serán transportados y gestionados por empresa
autorizada como gestora y transportista de residuos peligrosos.

Los residuos sólidos urbanos serán gestionados según las ordenanzas
municipales.
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9.  INSTALACIONES PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO U OTRAS
OPERACIONES DE GESTIÓN

Las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras
operaciones de gestión de los residuos de construcción y demolición en la obra,
posteriormente podrán ser objeto de adaptación a las características particulares
de la obra y sus sistemas de ejecución, siempre con el acuerdo de la dirección
facultativa de la obra.

En todo caso, los RDC’s se acopiarán garantizando las medidas de seguridad
aplicable, especificando la situación y dimensiones de:

Bajantes de escombros

x Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos,
maderas, plásticos, metales, vidrios, cartones…

x Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de
hormigón

x Almacenamiento de residuos y productos tóxicos potencialmente
peligrosos

x Contenedores para residuos urbanos

Planta móvil de reciclaje “in situ”

x Ubicación de los acopios provisionales de materiales para reciclar
como áridos, vidrios, madera o materiales cerámicos.

10.  GESTIÓN DOCUMENTAL

Se mantendrá un registro donde quedarán reflejados tanto los envíos a gestor
autorizado como las recogidas mediante contenedores de los diferentes residuos
generados. En este registro se incluirán todos los datos necesarios para la
correcta identificación y gestión de los residuos generados y se adjuntarán al libro
de registro todos los documentos acreditativos de cada gestión.

Este registro se documentará mediante un “libro de registro de gestión de residuos
de construcción y demolición” que cumplirá con lo exigido en el RD 105/2008.

Se archivará copia de este registro durante al menos 5 años.

En caso de que algún gestor de residuos no proporcione albarán debido al escaso
volumen de residuos enviados, se procederá a la elaboración por parte del

96

A
q
u
e
s
t
 
d
o
c
u
m
e
n
t
 
é
s
 
u
n
a
 
c
ò
p
i
a
 
a
u
t
è
n
t
i
c
a
 
d
e
l
 
d
o
c
u
m
e
n
t
 
e
l
e
c
t
r
ò
n
i
c
 
o
r
i
g
i
n
a
l
 
c
u
s
t
o
d
i
a
t
 
p
e
r
 
A
j
u
n
t
a
m
e
n
t
 
d
e
 
B
a
t
e
a
.
 
P
o
d
e
u
 
v
e
r
i
f
i
c
a
r
 
l
a
 
s
e
v
a
 
a
u
t
e
n
t
i
c
i
t
a
t
 
a

t
r
a
v
é
s
 
d
e
l
 
s
e
r
v
e
i
 
d
e
 
v
a
l
i
d
a
c
i
ó
 
d
e
 
l
a
 
S
e
u
 
E
l
e
c
t
r
ò
n
i
c
a
 
d
e
 
l
'
E
n
s
 
a
m
b
 
e
l
 
C
V
E
 
A
D
D
A
B
F
3
2
E
9
5
D
4
C
B
8
9
F
B
9
1
4
E
B
C
F
B
B
7
B
4
2
 
i
 
d
a
t
a
 
d
'
e
m
i
s
s
i
ó
 
0
9
/
0
2
/
2
0
2
4
 
a
 
l
e
s
 
0
9
:
5
4
:
2
6

SIGNAT ELECTRÒNICAMENT PER:
RAMI PUEYO MONTSERRAT - ** el dia 01/02/2024 a les 13:33:28



ADELL INGENIEROS S.L

Nº ITER: 1997677 Nº EXPTE: 0000629020 Nº CD 112863

productor de residuos de un documento donde se reflejen el lugar y la fecha de
envío y se desglosen los diferentes residuos enviados y cantidad aproximada de
estos.

11.  VALORACIÓN DEL COSTE (Art 4.1. a 7º)

En cada una de las partidas que componen el presupuesto global de esta obra, ya
se ha tenido en cuenta en partida independiente del aparatado de Presupuesto
correspondiente a la Gestión de los Residuos generados, siendo el desglose el
siguiente:

Tipo de RCD Estimación RCD
(Tn)

Coste gestión
(€/Tn)

Importe
(€)

Tierras y pétreos de la excavación 8 10 80

De naturaleza no pétrea 0,25 100 25

De naturaleza pétrea 3 25 75

Presupuesto ejecución material 180

En Batea a 09 de septiembre de 2.023.

El Ingeniero Técnico Industrial

al Servicio de la empresa Adell Ingenieros S.L.

Montse Rami Pueyo

Colegio nº 21.576-L
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Libro de Registro de “Gestión de Residuos de
Construcción y Demolición”

LIBRO-REGISTRO DE GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN (RCD’S) EN OBRA

POSEEDOR CONTRATO
PRODUCTOR

OBRA RESIDUO LER CANTIDAD
(t)

CANTIDAD
(m3) TRANSPORTISTA GESTOR

DOCUMENTO
ACREDITATIVO

(*)

*Especificar: número de albarán, ticket de pesada o similar

Fecha, Firma y Sello de la Empresa
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5. PRESUPUESTO
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5.1. MEDICIÓN
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO LSMT (25 KV)-CT COMPAÑIA 1X400 KVA
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
 _____________________________________________________________________________________________________________________________________________

Nº ITER: 1997677 Nº EXPTE: 0000629020 Nº CD 112863

CAPÍTULO 01 RED SUBTERRANERA DE MT
01.01 m ZANJA CANALIZACION MT EN TIERRAS 3und.200 mm. TUBO PE

Zanja de canalización en tierras para MT formado por 3ø200 de tubo PE doble capa corrugado exte-
rior y liso interior, de color rojo, sobre cama de arena, con excavación de prisma de 0,50x1,12 m
(descontado ya base y pavimento o firme) en zanjas de tierras realizada con medios mecánicos, in-
cluso, nivelación, extracción a los bordes y perfilado de fondo y laterales, tendido de tubos, instala-
ción de conductor tetratubo de control de polietileno de 50 mm de diametro, relleno por medios mecá-
nicos con zahorra artificial,  tendido de cinta señalizadora de peligro a 100 mm de profundidad respec-
to a la superficie y tendido de banda rígida de PVC señalizadora de MT sobre los tubos de ø 200, in-
cluso colocación de tubos y alambre guía, conexionado, piezas especiales y ayudas de albañilería
en embocaduras con entradassalidas a CT; construido según normas de compañía suministradora y
medida la longitud ejecutada. Incluso parte proporcional de ensayos., totalmente instalada, transporte,
montaje y conexionado.
Tramos 1 12,000 12,000

 _______________________________________________________
12,000 48,74 584,88

01.02 m RED MEDIA TENSIÓN CALZADA HEPRZ1_18/30 kV. 3x1x2 mm2 Al
Red eléctrica de media tensión entubada bajo calzada, realizada con cables conductores de
HEPRZ1 3(1x240) mm2 Al. 18/30 kV, con aislamiento de dieléctrico seco, formados por: conductor
de aluminio compacto de sección circular, pantalla sobre el conductor de mezcla semiconductora,
aislamiento de etileno-propileno (EPR), pantalla sobre el aislamiento de mezcla semiconductora pela-
ble no metálica asociada a una corona de alambre y contraespira de cobre y cubierta termoplástica a
base de poliolefina, en instalación subterránea bajo calzada, en zanja de 50 cm de ancho y 115 cm
de profundidad, incluyendo excavación de zanja, asiento con 5 cm de hormigón HNE-15 N/mm2,
montaje de tubos de material termoplástico de 200 mm de diámetro, relleno con una capa de hormi-
gón HNE-15 N/mm2 hasta una altura de 20 cm por encima de los tubos envolviéndolos completa-
mente, y relleno con tierras procedentes de la propia excavacion compactadas; incluiye la reposición
de pavimento; incluso suministro y montaje de cables conductores, tetratubo de control, con parte
proporcional de empalmes para cable, malla de señalizacion y retirada y transporte a vertedero o
planta de reciclaje de los productos sobrantes de la excavación y pruebas de rigidez dieléctrica, total-
mente instalada, transporte, montaje y conexionado.
Tubo hormigonado cruce calzada 1 6,000 6,000

1 12,000 12,000
1 254,000 254,000

 _______________________________________________________
272,000 122,06 33.200,32

01.03 m RED MEDIA TENSIÓN ACERA HEPRZ1_18/30 kV. 3x1x2 mm2 Al
Red eléctrica de media tensión entubada bajo calzada, realizada con cables conductores de
HEPRZ1 3(1x240) mm2 Al. 18/30 kV, con aislamiento de dieléctrico seco, formados por: conductor
de aluminio compacto de sección circular, pantalla sobre el conductor de mezcla semiconductora,
aislamiento de etileno-propileno (EPR), pantalla sobre el aislamiento de mezcla semiconductora pela-
ble no metálica asociada a una corona de alambre y contraespira de cobre y cubierta termoplástica a
base de poliolefina, en instalación subterránea bajo acera, en zanja de 50 cm de ancho y 95 cm de
profundidad, incluyendo excavación de zanja, asiento con 5 cm de arena de rio, montaje de tubos de
material termoplástico de 200 mm de diámetro, relleno con una capa de arena de rio hasta una altura
de 20 cm por encima de los tubos envolviéndolos completamente, y relleno con tierras procedentes
de la propia excavacion compactadas; incluiye la reposición de pavimento; incluso suministro y
montaje de cables conductores, tetratubo de control, con parte proporcional de empalmes para cable,
malla de señalizacion y retirada y transporte a vertedero o planta de reciclaje de los productos so-
brantes de la excavación y pruebas de rigidez dieléctrica, totalmente instalada, transporte, montaje y
conexionado.
Longitud 1 590,000 590,000
Tubo hormigonado cruce calzada -1 6,000 -6,000

-1 12,000 -12,000
-1 254,000 -254,000

 _______________________________________________________
318,000 121,23 38.551,14

________________

TOTAL CAPÍTULO 01 RED SUBTERRANERA DE MT ......................................................................... 72.336,34
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SIGNAT ELECTRÒNICAMENT PER:
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO LSMT (25 KV)-CT COMPAÑIA 1X400 KVA
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
 _____________________________________________________________________________________________________________________________________________

Nº ITER: 1997677 Nº EXPTE: 0000629020 Nº CD 112863

CAPÍTULO 02 CENTRO DE TRANSFORMACION-SECC
02.01 u    CASETA C.T. SUPERIFICIE 1T 4900x2380 mm

Caseta prefabricada para centro de transformación de superficie y maniobra interior, de dimensiones
exteriores 4900x2380x3045 mm y altura visible de 2585 mm, preparado para montaje de 1 trasfor-
madores de hasta 1000kVA. Formado por envolvente de hormigón armado monobloque (base y pa-
redes) más cubierta amovible. Puertas individuales para acceso peatonal y para transformador, deli-
mitación del transformador mediante defensa de seguridad, foso de recogida de dieléctrico líquido,
ventilación natural (clase 10), entrada y salida de cables de MT y BT, entrada auxiliar de acometida
de BT en fachada, dos circuitos de tierras internos con dos cajas de seccionamiento de tierra (protec-
ción y servicio). Pintado con pintura acrílica rugosa de color blanco en las paredes y marrón en te-
chos, puertas y rejillas. Incluso alumbrado normal y de emergencia, elementos de protección y se-
ñalización como: banquillo aislante, guantes de protección y placas de peligro de muerte en los trans-
formadores y accesos al local. Conforme UNE 62271-202 y RU 1303 A. Totalmente montado, in-
cluido la excavación, lecho de arena de 100 mm de espesor, posterior relleno y p.p de pequeño ma-
terial, sin incluir montaje eléctrico.
Unidades 1 1,000

 _______________________________________________________
1,000 16.118,62 16.118,62

02.02 u    MÓDULO LÍNEA EN SF6
Módulo de línea, para corte y aislamiento íntegro, con aparellaje en dieléctrico de gas SF6, de 370
mm de ancho, 1800 mm de alto y 850 mm de fondo, conteniendo en su interior debidamente monta-
dos y conexionados, los siguientes aparatos y materiales: un interruptor III, con posiciones Cone-
xión - Seccionamiento - Puesta a tierra, (conectado, desconectado, y puesta a tierra), de 36 kV de
tensión nominal, 630 A de intensidad nominal, capacidad de cierre sobre cortocircuito de 40 kA cres-
ta, y capacidad de corte de 630 A y mando manual tipo B; tres captores capacitivos de presencia de
tensión de 36 kV; embarrado para 630 A; pletina de cobre de 30x3 mm para puesta a tierra de la ins-
talación. Accesorios y pequeño material. Instalado.
Instaladas en CT400 KVA 2 2,000
Instaalda en el CT68937 existente 1 1,000

 _______________________________________________________
3,000 3.996,72 11.990,16

02.03 u    MÓDULO PROTECCIÓN TRANSFORMADORES SF6
Módulo de protección de transformadores, para corte y aislamiento íntegro, con aparellaje en dieléctri-
co de gas SF6, de 480 mm de ancho, 1800 mm de alto y 850 mm de fondo, conteniendo en su inte-
rior debidamente montados y conexionados, los siguientes aparatos y materiales:  un interruptor III,
con posiciones Conexión - Seccionamiento - Puesta a tierra, (conectado, desconectado, y puesta a
tierra), de 36 kV de tensión nominal, 200 A de intensidad nominal, capacidad de cierre sobre cortocir-
cuito de 40 kA cresta, y capacidad de corte de 200 A y mando manual tipo B; tres portafusibles para
cartuchos de 36 kV según DIN-43625; tres cartuchos fusibles de 36 kV según DIN-43625; un sec-
cionador de puesta a tierra sobre los contactos inferiores de los fusibles, de 36 kV de tensión nomi-
nal; tres captores captativos de presencia de tensión de 36 kV; embarrado para 200 A; pletina de co-
bre de 30x3 mm para puesta a tierra de la instalación. Accesorios y pequeño material. Instalado.
Unidades 1 1,000

 _______________________________________________________
1,000 5.706,72 5.706,72

02.04 u    TRANSFORMADOR ACEITE MT/BT 400 KVA
Transformador de media a baja tensión de 400 kVA de potencia, en baño de aceite, refrigeración na-
tural, para interior, de las siguientes características: tensión primaria 25 kV, tensión secundaria
231/400 A, regulación +- 2,5% +- 5%;+10%; conexión DYn11; tensión de cortocircuito 7%. Según
normas 20101 (CEI 76), CENELEC HD428, UNE 20138, UNESA 5201D.  Equipado con termó-
metro de esfera de dos contactos y termostato, puentes de conexión entre módulo de protección y
transformador realizado con cables de B.T. 18/30 kV unipolares de 1x150 mm2 Al., terminales en-
causables en ambos extremos y rejilla de protección.
Unidades 1 1,000

 _______________________________________________________
1,000 20.463,17 20.463,17
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SIGNAT ELECTRÒNICAMENT PER:
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO LSMT (25 KV)-CT COMPAÑIA 1X400 KVA
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
 _____________________________________________________________________________________________________________________________________________

Nº ITER: 1997677 Nº EXPTE: 0000629020 Nº CD 112863

02.05 u    CUADRO B.T. EN CENTRO TRANSFORMACIÓN
Cuadro de baja tensión de caseta, de superficie, con armazón de chapa de acero de 3 mm. de espe-
sor, alojando los elementos de mando y protección para las diferentes salidas, de dimensiones ade-
cuadas para el alojamiento de 1 interruptor diferencial de 2x40A/30mA y 3 interruptores magnetotér-
micos de 2x25A (marca: MERLIN GUERIN o similar), debidamente montados y conexionados, in-
cluso puentes de cableado, mano de obra, pequeño material y ayudas de albañilería, medida la uni-
dad colocada y conexionada. Incluso parte proporcional de ensayos.
Unidades 1 1,000

 _______________________________________________________
1,000 1.156,72 1.156,72

02.06 u    CUADRO DE SALIDA BAJA TENSIÓN 8SALIDAS
Cuadro de baja tensión formado por armario metálico de doble aislamiento normalizado 8 salidas tri-
polares con neutro incluso cableado, mano de obra y montaje. Incluso parte proporcional de ensa-
yos.
Unidades 1 1,000

 _______________________________________________________
1,000 2.903,53 2.903,53

02.07 u    PUESTA A TIERRA INT. CENTRO TRANSFORMACIÓN
Tierras interiores para poner en continuidad con las tierras exteriores, formado por cable de 50mm2
de Cu desnudo para la tierra de protección y aislado para la de servicio, con sus conexiones y ca-
jas de seccionamiento, instalado, según memoria, medida la unidad colocada. Incluso parte propor-
cional de ensayos.
Segun proyecto 1 1,000

 _______________________________________________________
1,000 530,58 530,58

02.08 u    PUESTA A TIERRA PROTECCION CENTRO TRANSFORMACIÓN
Tierra de protección formada por 8 picas formando un cuadrado de  2,00 m. de longitud y 14 mm de
diámetro separadas 3,00 m, cable de cobre desnudo de 50 mm2 de sección, incluso excavación, re-
lleno, elementos de conexión, caja de seccionamiento y ayudas de albañilería, instalado según se
describe en proyecto, medida la unidad colocada. Incluso parte proporcional de ensayos.
Segun proyecto 1 1,000

 _______________________________________________________
1,000 511,50 511,50

02.09 u    PUESTA A TIERRA SERVICIO CENTRO TRANSFORMACIÓN
Tierra de servicio formada por 4 o más picas picas alineadas de  2,00 m de longitud y 14 mm de diá-
metro, separadas 3,00 m, cable de cobre desnudo de 50 mm2 de sección. El sistema se prolongará
hasta alcanzar el nivel de tierra exigido en cálculos. Cable de cobre aislado de 0,6/1kV hasta prime-
ra pica, incluso excavación, relleno, elementos de conexión, caja de seccionamiento y ayudas de
albañilería, medida la unidad colocada y conexionada., instalado según se describe en proyecto. In-
cluso parte proporcional de ensayos.
Segun proyecto 1 1,000

 _______________________________________________________
1,000 523,19 523,19

02.10 u    ELEMENTOS AUXILIARES
Elementos auxiliares formados por:
- 3 uds de punto de luz incandescente de 100 W adecuado para proporcionar nivel de iluminación su-
ficiente para la revisión y manejo del centro, incluidos el cableado, mecanismos de accionamiento y
ayudas de albañilería.
- 1 uds. punto de luz de emergencia autónomo para la señalización de los accesos al centro.
- 1 uds. extintor de eficacia equivalente 89B
- 1 uds. banqueta aislante para maniobrar aparamenta.
- 1 uds. par de guantes de maniobra.
- 2 uds. placa reglamentaria peligro de muerte
- 1 uds. placa reglamentaria primeros auxilios
Medida la unidad completamente instalada. Incluso parte proporcional de ensayos.
Unidades 1 1,000

 _______________________________________________________
1,000 1.665,70 1.665,70

02.11 u    JUEGO 3 CONECTORES APANTALLADOS EN "T" ROSCADOS M16 630A.
Juego de 3 conectores apantallados en "T", roscados M16 630 a para celda RM6 con cable seco
18/30 kv 1x240 mm2 de suministro, con sus correspondientes elementos de conexión, medida la
unidad colocada y conexionada. Incluso parte proporcional de ensayos.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO LSMT (25 KV)-CT COMPAÑIA 1X400 KVA
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
 _____________________________________________________________________________________________________________________________________________

Nº ITER: 1997677 Nº EXPTE: 0000629020 Nº CD 112863

Unidades 2 2,000
 _______________________________________________________

2,000 885,19 1.770,38
02.12 u    JUEGO 3 CONECTORES APANTALLADOS ENCHUFABLES RECTOS LISOS 200

Juego de 3 conectores apantallados enchufables rectos lisos 200 A para celda RM6 con sus corres-
pondientes elementos de conexión, medida la unidad colocada y conexionada. Incluso parte propor-
cional de ensayos.
Unidades 2 2,000

 _______________________________________________________
2,000 990,64 1.981,28

02.13 u    PUENTES EN MT UNIPOLARES
Juego de puentes III con conductores unipolares RH5Z1 3x150 mm2 AL 18/30 KV, hasta una longi-
tud de 10 m. tendido fijados a canal protectora, incluso canal protectora, con p.p. de elementos auxi-
liares, conexiones apantalladas celdas protección; bornas MT transformador, pequeño material y
ayudas, medida la unidad colocada y conexionada. Incluso parte proporcional de ensayos.
Unidades 1 1,000

 _______________________________________________________
1,000 2.041,98 2.041,98

02.14 u    PUENTES EN BT UNIPOLARES
Juego de puentes III con conductores unipolares de aislamiento 0.6/1 kv de Cu, de 2x240mm2 para
cada fase y de1x240mm2 para el neutro, hasta una longitud de 10 m., tendido fijados a canal protec-
tora, incluso canal protectora, con p.p. de elementos auxiliares, conexiones apantalladas bornas BT
transformador, cuadros de BT, pequeño material y ayudas, medida la unidad colocada y conexiona-
da. Incluso parte proporcional de ensayos.
Unidades 1 1,000

 _______________________________________________________
1,000 2.168,65 2.168,65

02.15 u    ARMARIO TELEMANDO UP2015 WM_UP8
Armario de unidad remota de telecontrol tipo mural para Centro de Distribución de red MT de hasta 8
elementos de maniobra (WMUP8 según norma global GSTR001), con p.p. de elementos auxiliares,
conexiones apantalladas bornas BT transformador, 3 unidades de RGDAT instaladas en cada una de
las celdas, cuadro de BT de proteccion provisto de trafo asi como baterias de PB12v con unidad pe-
riferica, pequeño material y ayudas, medida la unidad colocada y conexionada. Incluso parte propor-
cional de ensayos.
Unidades 1 1,000

 _______________________________________________________
1,000 2.939,30 2.939,30

________________

TOTAL CAPÍTULO 02 CENTRO DE TRANSFORMACION-SECC ......................................................... 72.471,48
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO LSMT (25 KV)-CT COMPAÑIA 1X400 KVA
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
 _____________________________________________________________________________________________________________________________________________

Nº ITER: 1997677 Nº EXPTE: 0000629020 Nº CD 112863

CAPÍTULO 03 VARIOS
03.01 UD PRUEBAS MT Y BT

Elaboración de los correspondientes ensayos y pruebas a los conductores tanto de MT y BT por la-
boratorio acreditado según pliego de condiciones establecido por la empresa distribuidora, con la reali-
zación de :
-Ensayo de clable de BT según norma Endesa con PGK 80KV
-Ensayo de Diagnosis de Descargas parciales OWTS-60
-Inlcluye desplazamientos, gastos directos/indirectos, ensayos y emisión de copias e informes va-
rios.

 ________________________________________________
1,000 3.600,00 3.600,00

03.02 t    CARGA Y TRANSPORTE PLANTA RCD DE TIERRAS LIMPIAS<10 km CARGA MAN
Carga, transporte y gestion de residuos al centro de gestion autorizado por transportista autorizado
(por la Consejería de Medio Ambiente de la comunidad autónoma correspondiente), a una distancia
menor de 10 km, considerando ida y vuelta, con camión basculante cargado a mano (considerando
2 peones) y canon de vertedero, carga y parte proporcional de medios auxiliares. Según Real De-
creto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la producción y gestión de los residuos de cons-
trucción y demolición.
Estudio prevision residuos 11,16 11,160

 _______________________________________________________
11,160 16,15 180,23

________________

TOTAL CAPÍTULO 03 VARIOS ............................................................................................................ 3.780,23
 ____________

TOTAL ................................................................................................................................................. 148.588,05
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ADELL INGENIEROS S.L

Nº ITER: 1997677 Nº EXPTE: 0000629020 Nº CD 112863

5.2. CUADRO DE
DESCOMPUESTOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO LSMT (25 KV)-CT COMPAÑIA 1X400 KVA
CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
 _____________________________________________________________________________________________________________________________________________

Nº ITER: 1997677 Nº EXPTE: 0000629020 Nº CD 112863

CAPÍTULO MT01 RED SUBTERRANERA DE MT
MOD5461 m    ZANJA CANALIZACION MT EN TIERRAS 3und.200 mm. TUBO PE

Zanja de canalización en tierras para MT formado por 3ø200 de tubo PE doble capa corrugado exterior y liso inte-
rior, de color rojo, sobre cama de arena, con excavación de prisma de 0,50x1,12 m (descontado ya base y pavi-
mento o firme) en zanjas de tierras realizada con medios mecánicos, incluso, nivelación, extracción a los bordes
y perfilado de fondo y laterales, tendido de tubos, instalación de conductor tetratubo de control de polietileno de 50
mm de diametro, relleno por medios mecánicos con zahorra artificial,  tendido de cinta señalizadora de peligro a
100 mm de profundidad respecto a la superficie y tendido de banda rígida de PVC señalizadora de MT sobre los tu-
bos de ø 200, incluso colocación de tubos y alambre guía, conexionado, piezas especiales y ayudas de albañile-
ría en embocaduras con entradassalidas a CT; construido según normas de compañía suministradora y medida la
longitud ejecutada. Incluso parte proporcional de ensayos., totalmente instalada, transporte, montaje y conexiona-

mo003 0,200 h    Oficial 1ª electricista. 25,320 5,06
mo102 0,200 h    Ajudant electricista. 21,740 4,35
P15UDT090 3,000 m    Tubo PEAD flex. doble pared D=200 mm 6,500 19,50
mt01ara010 0,350 m³   Sorra de 0 a 5 mm de diàmetre. 12,280 4,30
P01DW090 1,000 u    Pequeño material 0,900 0,90
P27TT020 4,200 m    Tubo rígido PVC 63x1,2 mm 1,200 5,04
ACE040 0,600 m³   Excavació de rases en terra tova 12,260 7,36
ACR020 0,400 m³   Reblert de rases amb terra seleccionada procedent de la pròpia e 5,570 2,23

 ______________________________
TOTAL PARTIDA ......................................................... 48,74

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y OCHO EUROS con SETENTA Y CUATRO CÉNTIMOS
MOD5462 m    RED MEDIA TENSIÓN CALZADA HEPRZ1_18/30 kV. 3x1x2 mm2 Al

Red eléctrica de media tensión entubada bajo calzada, realizada con cables conductores de HEPRZ1 3(1x240)
mm2 Al. 18/30 kV, con aislamiento de dieléctrico seco, formados por: conductor de aluminio compacto de sección
circular, pantalla sobre el conductor de mezcla semiconductora, aislamiento de etileno-propileno (EPR), pantalla so-
bre el aislamiento de mezcla semiconductora pelable no metálica asociada a una corona de alambre y contraespira
de cobre y cubierta termoplástica a base de poliolefina, en instalación subterránea bajo calzada, en zanja de 50 cm
de ancho y 115 cm de profundidad, incluyendo excavación de zanja, asiento con 5 cm de hormigón HNE-15
N/mm2, montaje de tubos de material termoplástico de 200 mm de diámetro, relleno con una capa de hormigón
HNE-15 N/mm2 hasta una altura de 20 cm por encima de los tubos envolviéndolos completamente, y relleno con
tierras procedentes de la propia excavacion compactadas; incluiye la reposición de pavimento; incluso suministro
y montaje de cables conductores, tetratubo de control, con parte proporcional de empalmes para cable, malla de
señalizacion y retirada y transporte a vertedero o planta de reciclaje de los productos sobrantes de la excavación

mo003 0,200 h    Oficial 1ª electricista. 25,320 5,06
mo102 0,200 h    Ajudant electricista. 21,740 4,35
P15NAC050 3,000 m    Conductor Vulpren RHZ1-OL Al 18/30 kV 1x240 H16 15,290 45,87
P01HMV2201 0,500 m3   Hormigón HM-15/b/20/I central 62,000 31,00
P01DW090 1,000 u    Pequeño material 0,900 0,90
P15UDT090 1,050 m    Tubo PEAD flex. doble pared D=200 mm 6,500 6,83
P26TPB070 4,000 m    Tubería polietileno BD PE40 PN4 DN=40 mm 0,500 2,00
P15AH010 2,000 m    Cinta balizamiento cables eléctricos a=150 mm 0,160 0,32
U04VCH025 0,500 m2   PAVIMENTO CONTINUO HORMIGÓN FRATASADO e=15 cm 23,270 11,64
ACE040 0,600 m³   Excavació de rases en terra tova 12,260 7,36
ACR020 0,400 m³   Reblert de rases amb terra seleccionada procedent de la pròpia e 5,570 2,23
MPB010 0,550 m²   Capa de mescla bituminosa continua en calent. 8,190 4,50

 ______________________________
TOTAL PARTIDA ......................................................... 122,06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIDOS EUROS con SEIS CÉNTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO LSMT (25 KV)-CT COMPAÑIA 1X400 KVA
CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
 _____________________________________________________________________________________________________________________________________________

Nº ITER: 1997677 Nº EXPTE: 0000629020 Nº CD 112863

MOD5463 m    RED MEDIA TENSIÓN ACERA HEPRZ1_18/30 kV. 3x1x2 mm2 Al
Red eléctrica de media tensión entubada bajo calzada, realizada con cables conductores de HEPRZ1 3(1x240)
mm2 Al. 18/30 kV, con aislamiento de dieléctrico seco, formados por: conductor de aluminio compacto de sección
circular, pantalla sobre el conductor de mezcla semiconductora, aislamiento de etileno-propileno (EPR), pantalla so-
bre el aislamiento de mezcla semiconductora pelable no metálica asociada a una corona de alambre y contraespira
de cobre y cubierta termoplástica a base de poliolefina, en instalación subterránea bajo acera, en zanja de 50 cm
de ancho y 95 cm de profundidad, incluyendo excavación de zanja, asiento con 5 cm de arena de rio, montaje de
tubos de material termoplástico de 200 mm de diámetro, relleno con una capa de arena de rio hasta una altura de
20 cm por encima de los tubos envolviéndolos completamente, y relleno con tierras procedentes de la propia ex-
cavacion compactadas; incluiye la reposición de pavimento; incluso suministro y montaje de cables conductores,
tetratubo de control, con parte proporcional de empalmes para cable, malla de señalizacion y retirada y transporte a
vertedero o planta de reciclaje de los productos sobrantes de la excavación y pruebas de rigidez dieléctrica, total-

mo003 0,200 h    Oficial 1ª electricista. 25,320 5,06
mo102 0,200 h    Ajudant electricista. 21,740 4,35
P15NAC050 3,000 m    Conductor Vulpren RHZ1-OL Al 18/30 kV 1x240 H16 15,290 45,87
P01DW090 1,000 u    Pequeño material 0,900 0,90
P15UDT090 1,050 m    Tubo PEAD flex. doble pared D=200 mm 6,500 6,83
P26TPB070 4,000 m    Tubería polietileno BD PE40 PN4 DN=40 mm 0,500 2,00
P15AH010 2,000 m    Cinta balizamiento cables eléctricos a=150 mm 0,160 0,32
P15AH020 1,000 m    Placa cubrecables blanca 5,560 5,56
mt01ara010 0,800 m³   Sorra de 0 a 5 mm de diàmetre. 12,280 9,82
ACE040 0,600 m³   Excavació de rases en terra tova 12,260 7,36
ACR020 0,400 m³   Reblert de rases amb terra seleccionada procedent de la pròpia e 5,570 2,23
MPH010 0,500 m²   Enrajolat de cairons de formigó. 61,860 30,93

 ______________________________
TOTAL PARTIDA ......................................................... 121,23

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIUN EUROS con VEINTITRES CÉNTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO LSMT (25 KV)-CT COMPAÑIA 1X400 KVA
CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
 _____________________________________________________________________________________________________________________________________________

Nº ITER: 1997677 Nº EXPTE: 0000629020 Nº CD 112863

CAPÍTULO MT02 CENTRO DE TRANSFORMACION-SECC
MOD5464 u    CASETA C.T. SUPERIFICIE 1T 4900x2380 mm

Caseta prefabricada para centro de transformación de superficie y maniobra interior, de dimensiones exteriores
4900x2380x3045 mm y altura visible de 2585 mm, preparado para montaje de 1 trasformadores de hasta
1000kVA. Formado por envolvente de hormigón armado monobloque (base y paredes) más cubierta amovible.
Puertas individuales para acceso peatonal y para transformador, delimitación del transformador mediante defensa
de seguridad, foso de recogida de dieléctrico líquido, ventilación natural (clase 10), entrada y salida de cables de
MT y BT, entrada auxiliar de acometida de BT en fachada, dos circuitos de tierras internos con dos cajas de sec-
cionamiento de tierra (protección y servicio). Pintado con pintura acrílica rugosa de color blanco en las paredes y
marrón en techos, puertas y rejillas. Incluso alumbrado normal y de emergencia, elementos de protección y señali-
zación como: banquillo aislante, guantes de protección y placas de peligro de muerte en los transformadores y ac-
cesos al local. Conforme UNE 62271-202 y RU 1303 A. Totalmente montado, incluido la excavación, lecho de

O01OA090 2,000 h    Cuadrilla A 32,850 65,70
M02GC110 1,500 h    Grúa celosía s/camión 30 t 78,910 118,37
P15BA060 1,000 u    Caseta centro transformación superficie 1T 4900x2380 mm 15.689,000 15.689,00
E02CMA030 12,150 m3   EXCAVACIÓN VACIADO A MÁQUINA TERRENOS FLOJOS <2 m 3,290 39,97
E02SA020 9,000 m2   COMPACTACIÓN TERRENO CIELO ABIERTO MECÁNICA 9,090 81,81
mt01ara010 8,100 m³   Sorra de 0 a 5 mm de diàmetre. 12,280 99,47
P01DW090 27,000 u    Pequeño material 0,900 24,30

 ______________________________
TOTAL PARTIDA ......................................................... 16.118,62

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS MIL CIENTO DIECIOCHO EUROS con SESENTA Y DOS
CÉNTIMOS
MOD5465 u    MÓDULO LÍNEA EN SF6

Módulo de línea, para corte y aislamiento íntegro, con aparellaje en dieléctrico de gas SF6, de 370 mm de ancho,
1800 mm de alto y 850 mm de fondo, conteniendo en su interior debidamente montados y conexionados, los si-
guientes aparatos y materiales: un interruptor III, con posiciones Conexión - Seccionamiento - Puesta a tierra, (co-
nectado, desconectado, y puesta a tierra), de 36 kV de tensión nominal, 630 A de intensidad nominal, capacidad
de cierre sobre cortocircuito de 40 kA cresta, y capacidad de corte de 630 A y mando manual tipo B; tres captores
capacitivos de presencia de tensión de 36 kV; embarrado para 630 A; pletina de cobre de 30x3 mm para puesta a

mo003 2,000 h    Oficial 1ª electricista. 25,320 50,64
mo102 2,000 h    Ajudant electricista. 21,740 43,48
P15BB010 1,000 u    Celda línea E/S con SPT 3.890,000 3.890,00
P01DW090 14,000 u    Pequeño material 0,900 12,60

 ______________________________
TOTAL PARTIDA ......................................................... 3.996,72

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y DOS
CÉNTIMOS
MOD5466 u    MÓDULO PROTECCIÓN TRANSFORMADORES SF6

Módulo de protección de transformadores, para corte y aislamiento íntegro, con aparellaje en dieléctrico de gas
SF6, de 480 mm de ancho, 1800 mm de alto y 850 mm de fondo, conteniendo en su interior debidamente monta-
dos y conexionados, los siguientes aparatos y materiales:  un interruptor III, con posiciones Conexión - Secciona-
miento - Puesta a tierra, (conectado, desconectado, y puesta a tierra), de 36 kV de tensión nominal, 200 A de inten-
sidad nominal, capacidad de cierre sobre cortocircuito de 40 kA cresta, y capacidad de corte de 200 A y mando
manual tipo B; tres portafusibles para cartuchos de 36 kV según DIN-43625; tres cartuchos fusibles de 36 kV según
DIN-43625; un seccionador de puesta a tierra sobre los contactos inferiores de los fusibles, de 36 kV de tensión no-
minal; tres captores captativos de presencia de tensión de 36 kV; embarrado para 200 A; pletina de cobre de 30x3

mo003 2,000 h    Oficial 1ª electricista. 25,320 50,64
mo102 2,000 h    Ajudant electricista. 21,740 43,48
P15BB040 1,000 u    Celda protección f. combinado SPT 5.600,000 5.600,00
P01DW090 14,000 u    Pequeño material 0,900 12,60

 ______________________________
TOTAL PARTIDA ......................................................... 5.706,72

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL SETECIENTOS SEIS EUROS con SETENTA Y DOS CÉNTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO LSMT (25 KV)-CT COMPAÑIA 1X400 KVA
CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
 _____________________________________________________________________________________________________________________________________________

Nº ITER: 1997677 Nº EXPTE: 0000629020 Nº CD 112863

MOD5467 u    TRANSFORMADOR ACEITE MT/BT 400 KVA
Transformador de media a baja tensión de 400 kVA de potencia, en baño de aceite, refrigeración natural, para inte-
rior, de las siguientes características: tensión primaria 25 kV, tensión secundaria 231/400 A, regulación +- 2,5% +-
5%;+10%; conexión DYn11; tensión de cortocircuito 7%. Según normas 20101 (CEI 76), CENELEC HD428, UNE
20138, UNESA 5201D.  Equipado con termómetro de esfera de dos contactos y termostato, puentes de conexión
entre módulo de protección y transformador realizado con cables de B.T. 18/30 kV unipolares de 1x150 mm2 Al.,
terminales encausables en ambos extremos y rejilla de protección.

mo003 26,000 h    Oficial 1ª electricista. 25,320 658,32
mo102 26,000 h    Ajudant electricista. 21,740 565,24
P15BC190 1,000 u    Transformador baño aceite 400 kVA 17.500,000 17.500,00
P15BC280 6,000 u    Terminales enchufables 123,020 738,12
P15BC290 1,000 u    Rejilla de protección 163,890 163,89
P01BC280 30,000 u    Puente conesion 1x150 mm2 Al 18/30 KV 27,500 825,00
P01DW090 14,000 u    Pequeño material 0,900 12,60

 ______________________________
TOTAL PARTIDA ......................................................... 20.463,17

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y TRES EUROS con DIECISIETE
CÉNTIMOS
MOD5468 u    CUADRO B.T. EN CENTRO TRANSFORMACIÓN

Cuadro de baja tensión de caseta, de superficie, con armazón de chapa de acero de 3 mm. de espesor, alojando
los elementos de mando y protección para las diferentes salidas, de dimensiones adecuadas para el alojamiento
de 1 interruptor diferencial de 2x40A/30mA y 3 interruptores magnetotérmicos de 2x25A (marca: MERLIN GUERIN
o similar), debidamente montados y conexionados, incluso puentes de cableado, mano de obra, pequeño material

mo003 2,000 h    Oficial 1ª electricista. 25,320 50,64
mo102 2,000 h    Ajudant electricista. 21,740 43,48
P15CBB0301 1,000 u    Cuadro proteccion BT para servicios auxiliares SSAA 1.050,000 1.050,00
P01DW090 14,000 u    Pequeño material 0,900 12,60

 ______________________________
TOTAL PARTIDA ......................................................... 1.156,72

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO CINCUENTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y DOS CÉNTIMOS
MOD5469 u    CUADRO DE SALIDA BAJA TENSIÓN 8SALIDAS

Cuadro de baja tensión formado por armario metálico de doble aislamiento normalizado 8 salidas tripolares con
mo003 2,200 h    Oficial 1ª electricista. 25,320 55,70
mo102 2,200 h    Ajudant electricista. 21,740 47,83
P15BB190 1,000 u    Cuadro de Baja Tensión 160 A-8 salidas 2.800,000 2.800,00

 ______________________________
TOTAL PARTIDA ......................................................... 2.903,53

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL NOVECIENTOS TRES EUROS con CINCUENTA Y TRES
CÉNTIMOS
MOD54610 u    PUESTA A TIERRA INT. CENTRO TRANSFORMACIÓN

Tierras interiores para poner en continuidad con las tierras exteriores, formado por cable de 50mm2 de Cu desnudo
para la tierra de protección y aislado para la de servicio, con sus conexiones y cajas de seccionamiento, instala-

mo102 12,000 h    Ajudant electricista. 21,740 260,88
P15EB020 42,000 m    Conductor cobre desnudo 50 mm2 3,850 161,70
P01DW090 120,000 u    Pequeño material 0,900 108,00

 ______________________________
TOTAL PARTIDA ......................................................... 530,58

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS TREINTA EUROS con CINCUENTA Y OCHO CÉNTIMOS
MOD54611 u    PUESTA A TIERRA PROTECCION CENTRO TRANSFORMACIÓN

Tierra de protección formada por 8 picas formando un cuadrado de  2,00 m. de longitud y 14 mm de diámetro se-
paradas 3,00 m, cable de cobre desnudo de 50 mm2 de sección, incluso excavación, relleno, elementos de cone-
xión, caja de seccionamiento y ayudas de albañilería, instalado según se describe en proyecto, medida la unidad

mo102 12,000 h    Ajudant electricista. 21,740 260,88
P15EA010 8,000 u    Pica T.T. acero-Cu 2000x14,6 mm (300 micras) 12,890 103,12
P15EB020 32,000 m    Conductor cobre desnudo 50 mm2 3,850 123,20
P01DW090 27,000 u    Pequeño material 0,900 24,30

 ______________________________
TOTAL PARTIDA ......................................................... 511,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS ONCE EUROS con CINCUENTA CÉNTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO LSMT (25 KV)-CT COMPAÑIA 1X400 KVA
CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
 _____________________________________________________________________________________________________________________________________________

Nº ITER: 1997677 Nº EXPTE: 0000629020 Nº CD 112863

MOD54612 u    PUESTA A TIERRA SERVICIO CENTRO TRANSFORMACIÓN
Tierra de servicio formada por 4 o más picas picas alineadas de  2,00 m de longitud y 14 mm de diámetro, sepa-
radas 3,00 m, cable de cobre desnudo de 50 mm2 de sección. El sistema se prolongará hasta alcanzar el nivel de
tierra exigido en cálculos. Cable de cobre aislado de 0,6/1kV hasta primera pica, incluso excavación, relleno, ele-
mentos de conexión, caja de seccionamiento y ayudas de albañilería, medida la unidad colocada y conexionada.,
instalado según se describe en proyecto. Incluso parte proporcional de ensayos.

mo102 12,000 h    Ajudant electricista. 21,740 260,88
P15EA010 4,000 u    Pica T.T. acero-Cu 2000x14,6 mm (300 micras) 12,890 51,56
P15EB020 15,000 m    Conductor cobre desnudo 50 mm2 3,850 57,75
P15ND080 20,000 m    Cable flexible Cu 0,6/1kV - RV-K Eca - 1x50 mm2 5,310 106,20
P01DW090 52,000 u    Pequeño material 0,900 46,80

 ______________________________
TOTAL PARTIDA ......................................................... 523,19

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS VEINTITRES EUROS con DIECINUEVE CÉNTIMOS
MOD54613 u    ELEMENTOS AUXILIARES

Elementos auxiliares formados por:
- 3 uds de punto de luz incandescente de 100 W adecuado para proporcionar nivel de iluminación suficiente para la
revisión y manejo del centro, incluidos el cableado, mecanismos de accionamiento y ayudas de albañilería.
- 1 uds. punto de luz de emergencia autónomo para la señalización de los accesos al centro.
- 1 uds. extintor de eficacia equivalente 89B
- 1 uds. banqueta aislante para maniobrar aparamenta.
- 1 uds. par de guantes de maniobra.
- 2 uds. placa reglamentaria peligro de muerte
- 1 uds. placa reglamentaria primeros auxilios

O01OA090 2,000 h    Cuadrilla A 32,850 65,70
ASSDEE1 1,000 u    Conjunto equipos aux. centro de transformacion 1.600,000 1.600,00

 ______________________________
TOTAL PARTIDA ......................................................... 1.665,70

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SEISCIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS con SETENTA CÉNTIMOS
MOD54614 u    JUEGO 3 CONECTORES APANTALLADOS EN "T" ROSCADOS M16 630A.

Juego de 3 conectores apantallados en "T", roscados M16 630 a para celda RM6 con cable seco 18/30 kv 1x240
mm2 de suministro, con sus correspondientes elementos de conexión, medida la unidad colocada y conexionada.

mo003 14,000 h    Oficial 1ª electricista. 25,320 354,48
mo102 14,000 h    Ajudant electricista. 21,740 304,36
P01DW090 52,000 u    Pequeño material 0,900 46,80
P15NAC13056 3,000 u    Conectores T 59,850 179,55

 ______________________________
TOTAL PARTIDA ......................................................... 885,19

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS con DIECINUEVE CÉNTIMOS
MOD54615 u    JUEGO 3 CONECTORES APANTALLADOS ENCHUFABLES RECTOS LISOS 200

Juego de 3 conectores apantallados enchufables rectos lisos 200 A para celda RM6 con sus correspondientes ele-
mo003 14,000 h    Oficial 1ª electricista. 25,320 354,48
mo102 14,000 h    Ajudant electricista. 21,740 304,36
P15NAC1305 3,000 u    Conectores rectos 95,000 285,00
P01DW090 52,000 u    Pequeño material 0,900 46,80

 ______________________________
TOTAL PARTIDA ......................................................... 990,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS NOVENTA EUROS con SESENTA Y CUATRO CÉNTIMOS
MOD54616 u    PUENTES EN MT UNIPOLARES

Juego de puentes III con conductores unipolares RH5Z1 3x150 mm2 AL 18/30 KV, hasta una longitud de 10 m. ten-
dido fijados a canal protectora, incluso canal protectora, con p.p. de elementos auxiliares, conexiones apantalladas
celdas protección; bornas MT transformador, pequeño material y ayudas, medida la unidad colocada y conexiona-

mo003 18,000 h    Oficial 1ª electricista. 25,320 455,76
mo102 18,000 h    Ajudant electricista. 21,740 391,32
P15NAJ080 30,000 m    Cable de aluminio RH5Z1 1x150 mm2 36,230 1.086,90
P01DW090 120,000 u    Pequeño material 0,900 108,00

 ______________________________
TOTAL PARTIDA ......................................................... 2.041,98

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CUARENTA Y UN EUROS con NOVENTA Y OCHO CÉNTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO LSMT (25 KV)-CT COMPAÑIA 1X400 KVA
CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
 _____________________________________________________________________________________________________________________________________________

Nº ITER: 1997677 Nº EXPTE: 0000629020 Nº CD 112863

MOD54617 u    PUENTES EN BT UNIPOLARES
Juego de puentes III con conductores unipolares de aislamiento 0.6/1 kv de Cu, de 2x240mm2 para cada fase y
de1x240mm2 para el neutro, hasta una longitud de 10 m., tendido fijados a canal protectora, incluso canal protecto-
ra, con p.p. de elementos auxiliares, conexiones apantalladas bornas BT transformador, cuadros de BT, pequeño
material y ayudas, medida la unidad colocada y conexionada. Incluso parte proporcional de ensayos.

mo003 12,500 h    Oficial 1ª electricista. 25,320 316,50
mo102 12,500 h    Ajudant electricista. 21,740 271,75
P15NAL040 160,000 m    Cable Aluminio 0,6/1kV RV Eca - 1x240 mm2 9,540 1.526,40
P01DW090 60,000 u    Pequeño material 0,900 54,00

 ______________________________
TOTAL PARTIDA ......................................................... 2.168,65

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CIENTO SESENTA Y OCHO EUROS con SESENTA Y CINCO
CÉNTIMOS
MOD5461711 u    ARMARIO TELEMANDO UP2015 WM_UP8

Armario de unidad remota de telecontrol tipo mural para Centro de Distribución de red MT de hasta 8 elementos de
maniobra (WMUP8 según norma global GSTR001), con p.p. de elementos auxiliares, conexiones apantalladas
bornas BT transformador, 3 unidades de RGDAT instaladas en cada una de las celdas, cuadro de BT de protec-
cion provisto de trafo asi como baterias de PB12v con unidad periferica, pequeño material y ayudas, medida la

mo003 5,000 h    Oficial 1ª electricista. 25,320 126,60
mo102 5,000 h    Ajudant electricista. 21,740 108,70
P01DW090 60,000 u    Pequeño material 0,900 54,00
P15NAL0401 1,000 u    Telecontrol UP2015 WM 1.250,000 1.250,00
P15NAL04012 3,000 u    Equipos RGDAT 250,000 750,00
P15NAL040123 1,000 u    Cuadro BT con trafo 500,000 500,00
P15NAL0401231 1,000 u    Baterias PB12v con und periferica 150,000 150,00

 ______________________________
TOTAL PARTIDA ......................................................... 2.939,30

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL NOVECIENTOS TREINTA Y NUEVE EUROS con TREINTA
CÉNTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO LSMT (25 KV)-CT COMPAÑIA 1X400 KVA
CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
 _____________________________________________________________________________________________________________________________________________

Nº ITER: 1997677 Nº EXPTE: 0000629020 Nº CD 112863

CAPÍTULO MT03 VARIOS
MOD54618 UD   PRUEBAS MT Y BT

Elaboración de los correspondientes ensayos y pruebas a los conductores tanto de MT y BT por laboratorio acre-
ditado según pliego de condiciones establecido por la empresa distribuidora, con la realización de :
-Ensayo de clable de BT según norma Endesa con PGK 80KV
-Ensayo de Diagnosis de Descargas parciales OWTS-60

M05PN0101 1,000 h.   Pruebas y ensayos laboratorio acreditado para MT y BT 3.600,000 3.600,00
 ______________________________

TOTAL PARTIDA ......................................................... 3.600,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL SEISCIENTOS EUROS
G02C010 t    CARGA Y TRANSPORTE PLANTA RCD DE TIERRAS LIMPIAS<10 km CARGA MAN

Carga, transporte y gestion de residuos al centro de gestion autorizado por transportista autorizado (por la Conseje-
ría de Medio Ambiente de la comunidad autónoma correspondiente), a una distancia menor de 10 km, consideran-
do ida y vuelta, con camión basculante cargado a mano (considerando 2 peones) y canon de vertedero, carga y
parte proporcional de medios auxiliares. Según Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la pro-

M05PN010 0,010 h.   Pala cargadora neumáticos 85 CV/1,2m3 32,470 0,32
M07CB020 0,010 h.   Camión basculante 4x4 14 t. 24,350 0,24
M07N060 1,920 m3   Canon de desbroce a vertedero 8,120 15,59

 ______________________________
TOTAL PARTIDA ......................................................... 16,15

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con QUINCE CÉNTIMOS
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ADELL INGENIEROS S.L

Nº ITER: 1997677 Nº EXPTE: 0000629020 Nº CD 112863

5.3. RESUMEN DE PRESUPUESTO
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
PROYECTO LSMT (25 KV)-CT COMPAÑIA 1X400 KVA
CAPITULO RESUMEN EUROS %
 _____________________________________________________________________________________________________________________________________  _______

Nº ITER: 1997677 Nº EXPTE: 0000629020 Nº CD 112863

1 RED SUBTERRANERA DE MT ................................................................................................................................... 72.336,34 48,68
2 CENTRO DE TRANSFORMACION-SECC ................................................................................................................... 72.471,48 48,77
3 VARIOS ...................................................................................................................................................................... 3.780,23 2,54

 ___________________
TOTAL EJECUCIÓN MATERIAL 148.588,05

13,00 % Gastos generales .......................... 19.316,45
6,00 % Beneficio industrial ........................ 8.915,28

 _______________________________________
SUMA DE G.G. y B.I. 28.231,73

21,00 % I.V.A. ............................................................................ 37.132,15
 ______________________

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 213.951,93
 ______________________

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 213.951,93

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOSCIENTOS TRECE MIL NOVECIENTOS CINCUENTA Y UN  EUROS con NOVENTA Y
TRES CÉNTIMOS
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ADELL INGENIEROS S.L

Nº ITER: 1997677 Nº EXPTE: 0000629020 Nº CD 112863

6. CONDICIONES DE SUMINISTRO
- COMPAÑÍA
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ADELL INGENIEROS S.L

Nº ITER: 1997677 Nº EXPTE: 0000629020 Nº CD 112863

PLANOS
Se adjuntan a este proyecto los siguientes planos, indicando su nombre y
contenido:

*   Plano 01 -     Situación y emplazamiento

*   Plano 02 -     Trazado instalación

*   Plano 03 -     Ubicación CT/ RS MT

*   Plano 04 -     CT vistas exteriores

*   Plano 05 -     Zanjas tipo

*   Plano 06-      Esquema unifilar / alzado interior CT

*   Plano 07-       Esquemas unifilares

*   Plano 08-      Detalle tierras / vistas exteriores

*   Plano 09-      Sistema Telemando

*   Plano 10-      Detalles tierras CT
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145Aquest document és una còpia autèntica del document electrònic original custodiat per Ajuntament de Batea. Podeu verificar la seva autenticitat a
través del servei de validació de la Seu Electrònica de l'Ens amb el CVE ADDABF32E95D4CB89FB914EBCFBB7B42 i data d'emissió 09/02/2024 a les 09:54:26
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INGENIERO

PROPIEDAD SITUACION FECHA

PLANO Nº 2
Escala 1:750TRAZADO INSTALACIÓNMONTSE RAMI PUEYO

N

S

Plaza Mayor nº1 1ºD 22400 MONZON
Telf/Fax 974 416 353

e-mail. mrami@adell-ingenieros.com
e-mail. jmadell@adell-ingenieros.com

TRAZADO INSTALACIÓN E= 1:750

AYUNTAMIENTO DE BATEA del T.M de Batea 43786 (Tarragona)
Unidad de Actuación Nª12

Nuevo C.T

C.T 68937
EXISTENTE

OCTBR. 2023

Nº ITER: 1997677 Nº EXPTE: 0000629020 Nº CD 112863

PROYECTO DE RED SUBTERRÁNEA EN MEDIA TENSIÓN Y CENTRO DE TRANSFORMACIÓN
CD 112863 PARA NUEVOS SUMINISTROS CORRESPONDIENTES AL SECTOR SURESTE Y
RESTO DEL SUELO URBANO NO URBANIZADO DE BATEA (TERRA ALTA-TARRAGONA)
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Aquest document és una còpia autèntica del document electrònic original custodiat per Ajuntament de Batea. Podeu verificar la seva autenticitat a
través del servei de validació de la Seu Electrònica de l'Ens amb el CVE ADDABF32E95D4CB89FB914EBCFBB7B42 i data d'emissió 09/02/2024 a les 09:54:26
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PLANO Nº

Escala 1:40
ESQUEMA UNIFILAR
ALZADO INTERIOR C.T.

ALZADO INTERIOR

ESQUEMA UNIFILAR

INGENIERO

PROPIEDAD SITUACION

MONTSE RAMI PUEYO
Plaza Mayor nº1 1ºD 22400 MONZON

Telf/Fax 974 416 353
e-mail. mrami@adell-ingenieros.com
e-mail. jmadell@adell-ingenieros.com AYUNTAMIENTO DE BATEA del T.M de Batea 43786 (Tarragona)

Unidad de Actuación Nª12

6

OCTBR. 2023

Nº ITER: 1997677Nº EXPTE: 0000629020Nº CD 112863

PROYECTO DE RED SUBTERRÁNEA EN MEDIA TENSIÓN Y CENTRO DE TRANSFORMACIÓN
CD 112863 PARA NUEVOS SUMINISTROS CORRESPONDIENTES AL SECTOR SURESTE Y
RESTO DEL SUELO URBANO NO URBANIZADO DE BATEA (TERRA ALTA-TARRAGONA)

150

A
q
u
e
s
t
 
d
o
c
u
m
e
n
t
 
é
s
 
u
n
a
 
c
ò
p
i
a
 
a
u
t
è
n
t
i
c
a
 
d
e
l
 
d
o
c
u
m
e
n
t
 
e
l
e
c
t
r
ò
n
i
c
 
o
r
i
g
i
n
a
l
 
c
u
s
t
o
d
i
a
t
 
p
e
r
 
A
j
u
n
t
a
m
e
n
t
 
d
e
 
B
a
t
e
a
.
 
P
o
d
e
u
 
v
e
r
i
f
i
c
a
r
 
l
a
 
s
e
v
a
 
a
u
t
e
n
t
i
c
i
t
a
t
 
a

t
r
a
v
é
s
 
d
e
l
 
s
e
r
v
e
i
 
d
e
 
v
a
l
i
d
a
c
i
ó
 
d
e
 
l
a
 
S
e
u
 
E
l
e
c
t
r
ò
n
i
c
a
 
d
e
 
l
'
E
n
s
 
a
m
b
 
e
l
 
C
V
E
 
A
D
D
A
B
F
3
2
E
9
5
D
4
C
B
8
9
F
B
9
1
4
E
B
C
F
B
B
7
B
4
2
 
i
 
d
a
t
a
 
d
'
e
m
i
s
s
i
ó
 
0
9
/
0
2
/
2
0
2
4
 
a
 
l
e
s
 
0
9
:
5
4
:
2
6

SIGNAT ELECTRÒNICAMENT PER:
RAMI PUEYO MONTSERRAT - ** el dia 01/02/2024 a les 13:33:28



PLANO Nº

Escala 1:--ESQUEMAS UNIFILARES

ESQUEMA UNIFILAR TIPO (ESQUEMA A -25Kv)

INGENIERO

PROPIEDAD SITUACION

MONTSE RAMI PUEYO
Plaza Mayor nº1 1ºD 22400 MONZON

Telf/Fax 974 416 353
e-mail. mrami@adell-ingenieros.com
e-mail. jmadell@adell-ingenieros.com AYUNTAMIENTO DE BATEA del T.M de Batea 43786 (Tarragona)

Unidad de Actuación Nª12

7

OCTBR. 2023

ESQUEMA UNIFILAR DE RED DESPUES

ESQUEMA UNIFILAR DE RED ANTES

Nº ITER: 1997677Nº EXPTE: 0000629020Nº CD 112863

PROYECTO DE RED SUBTERRÁNEA EN MEDIA TENSIÓN Y CENTRO DE TRANSFORMACIÓN
CD 112863 PARA NUEVOS SUMINISTROS CORRESPONDIENTES AL SECTOR SURESTE Y
RESTO DEL SUELO URBANO NO URBANIZADO DE BATEA (TERRA ALTA-TARRAGONA)

151Aquest document és una còpia autèntica del document electrònic original custodiat per Ajuntament de Batea. Podeu verificar la seva autenticitat a
través del servei de validació de la Seu Electrònica de l'Ens amb el CVE ADDABF32E95D4CB89FB914EBCFBB7B42 i data d'emissió 09/02/2024 a les 09:54:26
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11

8

8

5 6

4

7

2

3 ISOMETRICO - VISTA GENERAL C.T.

ISOMETRICO - TIERRAS

PLANO Nº 8
Escala 1:50

DETALLE TIERRAS CT
VISTAS INTERIORES

PLANTA DE CIMENTACIÓN Y PUESTA A TIERRA

ALZADO INTERIOR

INGENIERO

PROPIEDAD SITUACION
Plaza Mayor nº1 1ºD 22400 MONZON

Telf/Fax 974 416 353
e-mail. mrami@adell-ingenieros.com
e-mail. jmadell@adell-ingenieros.com AYUNTAMIENTO DE BATEA del T.M de Batea 43786 (Tarragona)

Unidad de Actuación Nª12

MONTSE RAMI PUEYO

OCTBR. 2023

Nº ITER: 1997677Nº EXPTE: 0000629020Nº CD 112863

PROYECTO DE RED SUBTERRÁNEA EN MEDIA TENSIÓN Y CENTRO DE TRANSFORMACIÓN
CD 112863 PARA NUEVOS SUMINISTROS CORRESPONDIENTES AL SECTOR SURESTE Y
RESTO DEL SUELO URBANO NO URBANIZADO DE BATEA (TERRA ALTA-TARRAGONA)

152Aquest document és una còpia autèntica del document electrònic original custodiat per Ajuntament de Batea. Podeu verificar la seva autenticitat a
través del servei de validació de la Seu Electrònica de l'Ens amb el CVE ADDABF32E95D4CB89FB914EBCFBB7B42 i data d'emissió 09/02/2024 a les 09:54:26
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(17) (27) (39)

ESQUEMA SIMPLIFICADO SISTEMA TELEMANDO, CONEXIONADO DEEQUIPOS PARA CONTROLENCT

PLANO Nº 9
Escala 1:---SISTEMA TELEMANDO

INGENIERO

PROPIEDAD SITUACION
Plaza Mayor nº1 1ºD 22400 MONZON

Telf/Fax 974 416 353
e-mail. mrami@adell-ingenieros.com
e-mail. jmadell@adell-ingenieros.com AYUNTAMIENTO DE BATEA del T.M de Batea 43786 (Tarragona)

Unidad de Actuación Nª12

MONTSE RAMI PUEYO

OCTBR. 2023

Nº ITER: 1997677Nº EXPTE: 0000629020Nº CD 112863

PROYECTO DE RED SUBTERRÁNEA EN MEDIA TENSIÓN Y CENTRO DE TRANSFORMACIÓN
CD 112863 PARA NUEVOS SUMINISTROS CORRESPONDIENTES AL SECTOR SURESTE Y
RESTO DEL SUELO URBANO NO URBANIZADO DE BATEA (TERRA ALTA-TARRAGONA)

153Aquest document és una còpia autèntica del document electrònic original custodiat per Ajuntament de Batea. Podeu verificar la seva autenticitat a
través del servei de validació de la Seu Electrònica de l'Ens amb el CVE ADDABF32E95D4CB89FB914EBCFBB7B42 i data d'emissió 09/02/2024 a les 09:54:26
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PLANO Nº 10
Escala 1:---DETALLE TIERRAS CT

INGENIERO

PROPIEDAD SITUACION
Plaza Mayor nº1 1ºD 22400 MONZON

Telf/Fax 974 416 353
e-mail. mrami@adell-ingenieros.com
e-mail. jmadell@adell-ingenieros.com AYUNTAMIENTO DE BATEA del T.M de Batea 43786 (Tarragona)

Unidad de Actuación Nª12

MONTSE RAMI PUEYO

OCTBR. 2023

Nº ITER: 1997677Nº EXPTE: 0000629020Nº CD 112863

PROYECTO DE RED SUBTERRÁNEA EN MEDIA TENSIÓN Y CENTRO DE TRANSFORMACIÓN
CD 112863 PARA NUEVOS SUMINISTROS CORRESPONDIENTES AL SECTOR SURESTE Y
RESTO DEL SUELO URBANO NO URBANIZADO DE BATEA (TERRA ALTA-TARRAGONA)
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