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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PER A LA REDACCIO DE 3
MEMORIES TECNIQUES DE COBERTES BIOSOLARS.

0. PREAMBUL

Davant els riscos climatics, les ciutats han d’assolir reptes estratégics per a la creacié d'entorns
urbans més resilients i sostenibles. Aquests reptes es refereixen, entre d’altres, a afavorir la
transicié energeética fent servir fonts d’energia renovables, i a 'augment d’infraestructura verda
per a tenir entorns urbans més naturalitzats. Les cobertes biosolars son la combinacio de
cobertes verdes i fotovoltaiques i sén per tant, solucions integrals de generacié d’energia
renovable amb baixes emissions i promocid de la infraestructura verda urbana.

L’estratégia climatica marcada per 'EU, estableix, entre d’altres objectius, arribar al 32% energies
renovables pel 2030. Aquesta obligacid ja s’ha traslladat tant I'Estat espanyol, com als diferents
territoris que el conformen. L’AMB recull aquests objectius en el seu Pla Clima i Energia 2030
(PCE30), aprovat per Consell Metropolita el 25 de setembre de 2018. Aquesta licitacié déna
compliment a dues linies concretes del PCE30: a la linia RES-2, sobre la promocié d’espais més
verds, i a I'acci6 ENER-5-2, sobre el foment de les instal-lacions fotovoltaiques en edificis
d’equipaments publics municipals.

A més a més, el 27 d'abril de 2021, TAMB va a provar definitivament el Programa marc
d’actuacions en energia i clima 2020-2023 (PMEC), el qual es dirigeix principalment a actuacions
vinculades a la transicié energética (energies renovables i eficiéncia energética), mitigacio i
adaptaci6 al canvi climatic, i tots aquells projectes de sensibilitzacié i dinamitzacié necessaris per
fer que aquesta sigui una transicié justa i enfocada a una nova cultura de la sostenibilitat.

Una de les linies d'accié consolidada de I'AMB és la instal-lacié de cobertes solars fotovoltaiques
en edificis municipals. Amb aquesta licitacio es pretén comencar a integrar cobertes verdes amb
cobertes fotovoltaiques (el que s’Tanomena cobertes biosolars), ja que amb 'ajuda de la vegetacié
els panel fotovoltaics poden millorar el seu funcionament, evitant el sobreescalfament i millorant
el seu rendiment.

D’aquesta manera s’aborden tres reptes clau del territori metropolita en un projecte integral:

1) Augment de la resiliéncia dels entorns urbans i reduccié de l'efecte illa de calor,
fomentant la infraestructura verda en el territori metropolita.

2) La transicid energética, augmentant I'autosuficiéncia energética dels municipis
gracies a la instal-laci6 solar fotovoltaica.

3) La descarbonitzacié del territori metropolita, reduint emissions de gasos amb efecte

d'hivernacle (GEH) i millorant la qualitat de I'aire.

El propi Pla d’Actuacié Metropolita recull com a objectiu el foment de les energies renovables i
I'eficiéncia energética. A més, aquesta proposta s’'emmarca en la Declaracié pel Clima de 'AMB
aprovada en data 27 de novembre de 2015 aprovada pel Consell Metropolita.

Aixi mateix, el 23 de marg de 2021, el Consell Metropolita de 'AMB va aprovar la Declaracié
d’emergéncia climatica (DEC), que respon a la necessitat urgent d’actuar davant la situacio critica
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en que ens trobem, en la qual ja no n’hi ha prou amb una transicié gradual cap a models més
sostenibles, sind que cal superar el funcionament habitual amb accions de gran envergadura.
Entre els cinc reptes climatics plantejats a la DEC, el repte 1 promou el canvi de model energétic
orientat a impulsar les fonts renovables, i el repte 4 planteja planificar ciutats i entorns més
sostenibles i ben adaptats al canvi climatic. Aixi doncs, calen actuacions, i si s6n de caracter
integral, es a dir que permeten assolir diferents objectius, com és el cas de les cobertes biosolars,
resulten clau en I'actual context.

Tenint en compte que el territori metropolita té el repte de planificar ciutats i entorns urbans més
sostenibles, i augmentar la generacié (i el consum) d’energia renovable de produccié local,
'aprofitament de les cobertes dels edificis del territori metropolita esdevé una oportunitat
important.

1. OBJECTE DEL CONTRACTE

L'objecte del present contracte és la redaccié de 3 memories tecniques de cobertes biosolars al
territori de I'’Area Metropolitana de Barcelona. Les memories técniques que es redactin han de
servir per executar les instal-lacions de cobertes biosolars plantejades en un futur.

En aquest sentit, les memaries técniques hauran d’incloure la solucié constructiva de detall per
tal que els licitadors del concurs de la instal-lacié biosolar puguin disposar del elements
necessaris per a elaborar la seva oferta i que I'adjudicatari pugui executar la instal-lacié sense
haver de prendre decisions de disseny, més enlla de les millores que vulgui oferir en el replanteig
0 en el transcurs de la seva execucié. El format de les instal-lacions (fotovoltaica i verda) que
composen les cobertes Biosolars és:

- Cobertes solars fotovoltaiques. Son instal-lacions solars fotovoltaiques per produir energia
eléctrica (per autoconsum o venda d’excedents) allotjades a la coberta d’edificis publics. Les
instal-lacions es connecten a la xarxa en mode Tipus 2, injectant els excedents a la xarxa de
distribucié. Les memories han de considerar poténcies pic instal-lades el més properes
possible als 100 kWn ( poténcia nominal de la instal-lacié), sempre en funcié de 'espai i les
limitacions tecniques que ofereixin les cobertes dels edificis municipals a estudiar.

- Cobertes verdes. Soén instal-lacions vegetals sobre gruix de terra o substrat allotjades a la
coberta d’edificis publics. La cobertura de vegetacio pot ser total o parcial. La coberta verda
hauria de ser de tipus extensiva, la qual cosa significa instal-lacions amb plantes herbacies
que requereixen poc substrat (i per tant menys pes), poc manteniment i condicions
estructurals poc.

Les cobertes d’edificis d’equipaments publics municipals sobre les quals es redactara una
memoria técnica per a la instal-lacié d’'una coberta biosolar han sigut seleccionats a partir d’'un
procés d’atorgament d’'una subvencié en espécie.

Les Bases reguladores per a la concessio en espécie per a 'atorgament de I'assisténcia técnica
per a la redacci6 de memories técniques de cobertes biosolars en edificis i equipaments
municipals a I'area metropolitana de Barcelona, en régim de concurréncia competitiva, van ser
aprovades inicialment pel Consell Metropolita de I'Area Metropolitana de Barcelona (AMB) en
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sessi6 celebrada el passat 25 d’octubre de 2022. L’aprovacié definitiva de les precitades Bases
es va publicar al BOPB el 28 de desembre de 2022 i I'extracte de la convocatoria 2022 es va
publicar al BOPB el 10 de gener del 2023, obrint-se automaticament un termini de presentacié
de sol-licituds que va finalitzar el 27 de febrer de 2023.

L’admissio, la revisid i la seleccio de les sol-licituds que es van presentar I'ha fet I'drgan col-legiat
anomenat Comissio de Seleccid, de la Direccié de I'Area d’Ecologia d’acord amb l'establert a les
bases de subvencio. Aixi doncs, els equipaments finalment seleccionats sén els segients:

Ajuntament Tipologia edifici Nom
Castellbisball Centre cultural Els Costals
Cornella de Llobregat Centre educatiu Edifici Roger de Lldria
Sant Feliu de Llobregat Centre educatiu Escola Tambor

Pel proposit de la present licitacio, cadascuna de les memories técniques comporten I'entrega i
aprovacié per part del Servei dEmergéncia Climatica i Educaci6 Ambiental de 'AMB dels
seguents documents, el contingut dels quals es descriu en detall en els punts 4 i 5 d’aquest Plec
de Condicions Técniques:

e Estudi previ que incloqui la proposta preliminar a partir de les vistes técnigues.

e Document descriptiu i justificatiu amb el detall, els criteris i caracteristiques técniques per
a la licitacio de I'execucio de les instal-lacions Biosolars.

¢ Documentacid complementaria generada durant I'elaboracié dels estudis previs i les
memories técniques.

2. TASQUES A DESENVOLUPAR

Les tasques a desenvolupar son les seguents:

A) ESTUDI PREVI

Els objectius dels estudis previs sén:

e Visitar i conéixer els edificis seleccionats per fer les memaories técniques.

¢ Validar la viabilitat de les instal-lacions i la seva continuitat amb els técnics municipals
i els técnics de 'AMB.

e Avaluar la viabilitat econdmica tenint en compte els costos d’inversid, el manteniment
i les externalitats i la integracié de panells solars i d’infraestructura verda.

e Analisi de la documentacié facilitada pels ajuntaments en referencia als
emplacaments seleccionats.

¢ Identificar els condicionants i restriccions de la coberta (arquitectonics, técnics, ...) i
valorar i proposar les millors solucions o alternatives per adaptar-la per tal que la
coberta biosolar sigui viable.
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e Avaluar diferents escenaris amb les alternatives estudiades i seleccionar aquell que
sigui I'dptim. Es generara un document explicatiu dels emplacaments descartats i les
raons técniques que ho acrediten.

e Valorar les caracteristigues particulars de cada emplagcament i reconeixer les
necessitats dels gestors/ serveis técnics municipals.

e Sol-licitar al Servei dEmergéncia Climatica i Educaci6 Ambiental de 'AMB la
validacio de 'estudi previ.

Per tal d’assolir els objectius assenyalats, I'estudi previ ha d’'incloure, com a minim, I'analisi de la
informacid disponible, els punts acordats durant la vista técnica per tal de poder justificar
tecnicament la viabilitat de la instal-laci6 i 'estimacié del pressupost orientatiu, i almenys una
sessié de cocreacid/ intercanvi de les idees preliminars de la proposta amb serveis técnics
municipals.

Altrament es pot presentar informacié addicional per justificar els calculs de dimensionament i
selecci6 dels diferents equips i elements que conformen el sistema, aixi com un recull fotografic
dels emplacaments i les seves particularitats.

B) DOCUMENT DESCRIPTIU | JUSTIFICATIU

Els objectius dels documents descriptius i justificatius son:

e Descriure la solucié constructiva de detall per tal que els licitadors del concurs de
'execucid de les instal-lacions puguin disposar dels elements necessaris per a
elaborar la seva oferta i que I'adjudicatari pugui executar la instal-lacié6 sense haver
de prendre decisions de disseny, més enlla de les millores que vulgui oferir en el
replanteig o en el transcurs de I'execucio.

o Justificar el compliment de la normativa aplicable en I'ambit urbanistic, eléctric, de
seguretat i salut, aixi com aquelles instruccions municipals que siguin d’aplicacié a
la coberta, per la seva naturalesa. En I'ambit de la seguretat i salut TAMB podra
indicar requeriments especifics per a integrar en la memoria técnica.

e Descriure els elements estructurals que han de permetre mantenir la coberta verda
quant a requeriments de manteniment (substrats, neteja, plagues, reg, etc.)

e Donar compliment a la Llei 9/2017 de Contractes del Sector Public (LCSP), de 8 de
novembre, pel que fa a la justificacié del Pressupost de Licitaci6 Base (PBL) i el
Pressupost per al Coneixement de la Administracio (PAC)

e Esmenar la memoria técnica d’acord als requeriments de 'AMB i serveis técnics
municipals.

e Donar resposta als requeriments fets per els serveis técnics de 'AMB i els serveis
técnics municipals rebuts durant el procés de redaccié de la memaria técnica.

Per tal d’assolir aquests objectius es preveuen els seguents treballs:

1. Document descriptiu i justificatiu
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o Pel que fa a la instal-lacié solar fotovoltaica, descriure la central fotovoltaica, els
equips que en formen part, el calcul estimatiu de la produccioé solar anual i justificar
el seu dimensionament

o Pelque faalainfraestructura verda, descriure amb detall els elements d’estratificacio
i composicié que contingui.

o Calcul i dimensionat de I'estructura fotovoltaica i de la coberta verda.

o Definiridimensionar la subestructura de suport de la instal-lacio, el sistema de fixacioé
a l'estructura existent.

o Justificar que les carregues de pes degudes a la instal-laci6é no alteren les condicions
inicials de I'estructura.

o L’actualitzacio de la certificacioé energética de I'edifici durant la fase d’execucio

o Justificar el preu unitari de les diferents unitats que conformen la coberta Biosolar,
desglossat per despeses i per a diferents categories professionals, costos materials,
i despeses de mitjans auxiliars.

o Justificar el pressupost, desglossat en capitols i partides, d’acord a les unitats
definides, incloent les partides destinades a les mesures de PRL i monitoratge.

o Detallar com es realitzara la gestié dels residus durant la fase d’execucio.

2. Planols

La memoria contindra els planols que siguin necessaris per a la definicié en detall de les obres.
| hauran d’incloure, entre d’altres:

o Planol de situacid, emplagament i accessos
o Implantacio general de la instal-lacio
o Estructures i proposta de materials
o Mesures de seguretat i salut en fase de construccié i en manteniment
o Altres planols i esquemes que siguin necessaris
3. Annexos

Han d’incloure els apartats no inclosos al document descriptiu i els planols, tal com la descripcioé
i definicid del cost d'implementacié dels mitjans i mesures provisionals de prevencio de risc
laborals en fase d’obra i definitives en fase d’explotacio de la central fotovoltaica. Addicionalment
s’ha de fer una analisi de I'impacte ambiental amb el mddul de gestié mediambiental TCQ; aixi
com descriure i valorar el cost del sistema de monitoratge de la instal-lacié solar fotovoltaica, i
descriure els requeriments minims que haura d’incloure el pla de manteniment de la coberta
verda.

C) DOCUMENTACIO COMPLEMENTARIA

La memoria incloura informacié i documentacié complementaria que sigui necessaria per a la
definicié i justificacié de la instal-lacid, que incloura com a minim:
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¢ Recull fotografic dels emplacaments.
e Relaci6é de programes informatics utilitzats.
e Actes de reunions celebrades.

El contingut minim dels estudis previs i dels document descriptius i justificatius es descriu en
detall a les clausules 4 i 5 d’aquest plec.

3. TERMINIS D’EXECUCIO

La durada del contracte sera de 4 mesos a comptar des de la data de la seva formalitzacio, de
conformitat amb el que estableix I'art 29 de la LCSP.

e Ellliurament de I'estudi previ (dels 3 edificis) complert, s’haura de fer en el termini de 45
dies a comptar des de la data de formalitzaci6 del contracte.

e Aixi mateix el lliurament del document descriptiu i justificatiu i documentacio
complementaria s’haura de fer 15 dies abans d’acabat el termini dels 4 mesos a comptar
des de la data de formalitzacié del contracte.

e El contracte no preveu cap prorroga.

4. CONTIGUT MiNIM DE L’ESTUDI PREVI

El contingut dels documents que aqui s’exposen no €s limitatiu i, en qualsevol cas, complementa
tots els elements i descripcié esmentats en els punts anteriors.

Totes les premisses que amb I'entrega de I'estudi previ es considerin necessaries, a millorar o
donar resposta, caldra incloure-les en la memoria técnica final que es lliuri.

Els estudis previs s’estructuraran segons un index de contingut que figurara a l'inici dels
documents corresponents:

- Memoria expositiva
- Annex

Memoria expositiva

La memoria descriurd les instal-lacions projectades de manera clara, concisa, completa i
ordenada, aixi com la seqiiéncia de la seva execucid. Es un document que té per objectiu
I'establiment d’uns criteris de base per al disseny i posterior implementacié de cobertes Biosolars
al territori metropolita.

S’indicaran en la memoria les dades recollides i utilitzades, el replantejament, els metodes de
calcul i els materials a emprar; també es fara referéncia al pla de treball, pressupostos i qualsevol
altre element que sigui convenient d’incloure per a una millor comprensié del contingut de la
memoria.
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La memoria haura d’incloure les principals dades técniques i econdmiques que donin idea de les
caracteristiques de I'obra projectada.

A la memoria expositiva s’ha d’incloure el pressupost orientatiu, que tot i ser un pressupost
estimatiu, haura de ser desglossat per capitols (per fases, si s’escau) i en general totes les
despeses necessaries per executar les instal-lacions projectades.

Annexos

Els annexos han d’ésser la justificacié dels calculs de dimensionament i seleccié dels diferents
equips o elements que conformen el sistema, i de qualsevol afirmaci6 feta en la memoria. Aixi
mateix s’incloura un registre fotografic dels emplagaments fetes a les visites.

5. CONTIGUT MiNIM DELS DOCUMENTS DESCRIPTIUS | JUSTIFICATIUS

Per document descriptiu i justificatiu s’entén el conjunt de documents i planols que en cada cas
es precisen, estudiats i redactats en la forma i amb el detall necessaris perque la instal-lacié
quedi completament definida, i per a que, d’acord amb aquests, qualsevol facultatiu amb la
titulacié requerida, pugui dirigir les obres corresponents.

Els documents descriptius i justificatius tindran el segiient contingut:
Document descriptiu i justificatiu

El document descriura amb precisié la instal-lacio projectada, detallant tots els elements i la seva
ubicacio, tot el plantejament de la instal-lacio i la qualitat técnica dels materials a utilitzar. Aquest
document servira per poder interpretar inequivocament els planols i pressupost que
s’acompanyen i formen part de la memoria técnica.

e Antecedents i condicionants de partida

e Informacio prévia sobre 'emplagament on es proposa fer la instal-lacié de la coberta
Biosolar

e Calcul estimatiu de la produccidé solar anual

e Descripci6 detallada de les actuacions i plantejament de la instal-lacid

e Descripci6 de la solucié adoptada i justificacié de la mateixa:

e Zonificacio de les intervencions en I'edifici

e Pel que fa a la instal-laci6 solar fotovoltaica, s’ha de descriure la central fotovoltaica, els
equips que en formen part i justificar el seu dimensionament; aixi com el tracat previst
per el cablejat i com es preveuen realitzar les connexions.

e Pel que fa a la infraestructura verda, s’ha de descriure amb detall els elements

d’estratificacidé que contingui: suport, capa d’aillament, impermeabilitzaci6, lamina

drenant, lamina anti-arrels, substrat, composicié d’especies vegetals, sistema de reg i

justificacié de tolerancia a 'ombra de les espécies vegetals.

Explicacié detallada de com es realitzara la gestio de residus durant fase d’execucié

El document descriptiu i justificatiu disposara d’'un index dels documents que conté.
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Planols

Els planols contindran esquemes generals i de detall en planta, alcats, amb les escales
convenients i amb indicacions de cotes, posant de manifest I'emplagament i disposicié d’equips
i elements, tracats de circuit, rases i connexions. Com a minim s’entregaran els seguents:

e Planol de situacié, emplacament i accessos

e Implantaci6 general de la instal-lacié: Planols en planta, seccions, detalls
d’integracio, detall de la proporcionalitat entre coberta fotovoltaica i verd, d’acord amb
la capacitat de carrega de I'edifici

e Planols de reg

e Estructures i proposta de materials

e Mesures de seguretat (i estructures si s’escau, com per exemple linies de vida a la
coberta) i salut en construccié i en manteniment a 30 anys

e Esquema de connexio amb l'edifici i/o0 esquema de connexi6 amb companyia (Si
s’escau)

e Esquema de monitoratge i connexions

e Altres planols i esquemes que siguin necessaris

Les escales de cadascun dels planols haura de ser tal que permeti veure la informacié
correctament i hauran de presentar-se en format digital.

Annexos

Els documents descriptius i justificatius contindran tants punts annexos com siguin necessaris
per a la definici6 i justificacio de les actuacions.

Amidaments i pressupost: El pressupost haura d’incloure totes les partides per la perfecta
elaboracié de la coberta biosolar i totes les feines a realitzar i aportacié de material haura d’estar
comptabilitzada, aixi com la pujada de materials a la coberta. El pressupost haura d’incloure
també els costos associats al lloguer de maquinaria (si s’escau) aixi com el material associat a
I'estudi de seguretat i salut (proteccions).

A nivell de preus sera necessari, sempre a peticié dels Serveis Técnics de 'AMB, justificar els
preus i contrastar aquests amb valors i ofertes reals de proveidors. Les ofertes de proveidors
permetran ajustar el pressupost a la realitat de mercat, a I'hora que permetra tenir clar els terminis
d’entrega de cara a ajustar el cronograma d’execucio de les tasques.

El pressupost s’efectuara mitjangant el programa TCQ. El pressupost haura d’anar degudament
signat pel técnic competent i incloura I'actualitzacio de la certificacié energética en fase obra.

Pla de treball: L’adjudicatari elaborara un Pla de Treballs indicatiu de la possible execucio6 de les
actuacions considerades a la memoria técnica, que pugui servir de base al que ha de presentar
el futur Contractista.

El pla de treball engloba la descripcié dels procediments a emprar en I'execucié de les
instal-lacions, aixi com l'estudi detallat dels mitjans humans i materials a utilitzar. Aquest
document incloura també possibles punts singulars o les parts de la instal-lacié que puguin
esdevenir conflictius i les alternatives que es proposen per a atenuar o eliminar la conflictivitat.
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El cronograma de les actuacions hauran d’estar representades mitjangant un diagrama de Gantt,
on s’agruparan els diferents tasques per grups o activitats i aquestes per fases d’execucié, amb
un nivell de detall diari (agrupat per setmanes), amb les relacions entre les diferents tasques
distribuides en 4 meses, que és la durada del contracte.

Pel que fa a les tasques de subministrament de material caldra justificar degudament els temps
plantejats amb la sol-licitud d’ofertes a diferents proveidors, amb I'objectiu que durant I'execucié
no apareguin incongruéncies ni incompliments en relacié al que s’ha plantejat en la memoria.

El cronograma que es reculli en la memoria técnica haurd de ser el més reduit possible tot
garantint la perfecta execucié de la mateixa i donant resposta a totes les qlestions que de la
instal-lacié se’n derivin.

Determinacio de la capacitat portant de la coberta: Donat que la viabilitat técnica de implementar
una instal-lacié Biosolar depen de la capacitat portant de la coberta, aquesta ha de quedar
clarament justificada a la memoria tecnica. L'estat de carregues indica les carregues
considerades en el disseny de la capacitat portant d’un forjat i en aquest cas d’'una coberta.

Se ha d’acreditar per tant uns parametres minims de solidesa:

e La sobrecarrega (kg/m?) que suposa a la coberta la instal-lacié Biosolar (panells solars
fotovoltaics més coberta verda) projectada, degut al pes propi, a la forca del vent,
manteniment, etc.

e La sobrecarrega d'Us (kg/m?) que suporta la coberta on es projecta la instal-lacié
Biosolar. Aquest valor es podra extreure de la memoria técnica, si existeix i esta
disponible, i si no és possible s’haura de calcular en funcié de la informacié disponible i
visites de camp.

e El calcul estructural de combinacid de les accions considerades permanents i variables,
que certifiqui la solidesa de la coberta un cop executada la instal-lacié Biosolar i durant
tota la seva vida util.

Estudi de Sequretat i salut: | 'estudi haura de complir amb tota la normativa vigent en temes de
prevencio i salut i haura de fer referéncia a 'emplagament i actuacio en questié. Com la resta de
documents, haura d’estar signat pel técnic competent.

Aquest document descriura els criteris emprats i es justificaran les solucions adoptades per a
cobrir les necessitats de senyalitzacid, abalisament i defensa, tant provisionals com definitives.
Caldra incloure també una descripcié detallada de les instal-lacions i elements de senyalitzacid,
abalisament i defensa que, d’acord amb la normativa esmentada, siguin necessaries per a dur a
terme cada fase de la instal-lacio i es definiran les zones de la mateixa que exigeixin diferents
tipus de senyalitzacié. S’hauran de projectar les mesures de seguretat i salut necessaries tant
per a I'execucio de la instal-lacié com per al posterior manteniment de la mateixa considerant el
compliment de criteris legals perd també els criteris d’excel-1éncia de la propia AMB.

Caldra garantir que I'estudi inclogui els quadres de preus unitaris i del pressupost d’execucio
material. L’esmentat pressupost d’execucié material es recollira en els quadres de preus unitaris
i en el pressupost de la Memoria teécnica.
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6. DOCUMENTACIO COMPLEMENTARIA

Cal preveure que, un cop tancades les dos fases, caldra presentar també el dossier amb el
conjunt d’informacié treballada durant tot I'encarrec a banda de les memories i documents
complementaris especificats en les diferents fases.

Entre d'altres documents en el dossier caldra incloure també els planols utilitzats per
comprovacions, actes de reunions, detalls sobre programes informatics i qualsevol altra
informacié que es consideri adient per part de 'AMB i que s’hagi elaborat durant la redacci6 de
les feines contractades.

Pla de manteniment de la coberta verda

A les cobertes verdes s’ha de seguir un numero de tasques de manteniment minimes per garantir
el bon estat i funcionament dels diferents components de la instal-laci6. Per tant les memories
técniques també han d’incloure quins han de ser els requeriments minims de manteniment
d’aquesta part de la coberta.

e Manteniment dels elements constructius: S’han d’incloure les descripcions dels costos
de la inspeccid i revisio técnica, deteccié de possibles punts conflictius i conservacio en
bon estat de tots els elements d'obra, impermeabilitzacié i d’arranjament. Definir
frequéncies d’actuacions.

¢ Manteniment de les instal-lacions: S’han d’incloure les descripcions dels costos del
control i neteja dels elements (per exemple: embornals, canals, sistemes de ventilacio,
entre d’altres), inspeccid, i regulacié i neteja de les instal-lacions de reg. Definir
frequéncies d’actuacions.

¢ Manteniment de la vegetacié: S’han d’incloure les descripcions dels costos de segues o
retalls, podes, eliminacié de males herbes, reposicions o ressembres, fertilitzacid, control
d’afeccions. Definir freqiiéncies d’actuacions.

e Manteniment del reg: S’han d’incloure les descripcions del sistema de reg, aixi com del
funcionament i periodicitat de reg depenent de la composicié de la coberta vegetal
(especies vegetals).

7. DOCUMENTACIO A LLIURAR PER L’AMB A L’ADJUDICATARI

L’AMB mirara de facilitar el maxim de documentacié possible als adjudicataris, en col-laboracié
amb I'ajuntament receptor de I'encarrec.

No obstant aix0 i en el cas de que sigui impossible obtenir la documentacié necessaria per a
desenvolupar algun punt clau de les memaories, correspondra als adjudicataris la obtencié, amb
els seus propis mitjans, de les dades necessaries per a la realitzacio dels treballs descrits en
aguest plec.
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8. ESPECIFICACIONS DE MONITORITZACIO

8.1. MONITORITZACIO DE COBERTES BIOSOLARS

Tots els elements de camp (analitzador de xarxes i captadors de radiacié solar i temperatura
exterior) hauran de disposar de comunicacions ModbusRTU série sobre RS485. Per a cada
instal-lacid fotovoltaica s’haura d’incloure:

e Analitzador de xarxes bidireccional per a la monitoritzacié del punt frontera, conjuntament
amb els transformadors d’intensitat necessaris per a realitzar la mesura.

e Analitzador de xarxes bidireccional per a la monitoritzacié de la produccié d’energia
fotovoltaica a la sortida del inversors, conjuntament amb els transformadors d’intensitat
necessaris per a realitzar la mesura.

e Comunicacié cablejada entre els inversors de la instal-lacio i la passarel-la de
comunicacions perqué aquest puguin enviar la informacié a través de connexié a internet.
Es monitoritzara cada inversor per separat. També s’acceptara la possibilitat de disposar
d’un analitzador de xarxes per cada inversor.

e Sensor meteorologic per a la mesura de la radiacid solar incident i la temperatura exterior
amb el seu corresponent sistema d’alimentacidé i connexié al concentrador de dades
corresponent.

e Cabalimetre i sonda d’humitat.

e Passarel-la que permeti recepcionar totes les dades dels elements de camp i comunicar-
les amb la plataforma triada per a I'explotacio de les dades en remot a través d’aplicatiu
web. La comunicacié amb la plataforma es fara mitjancant targetes SIM, per el que la
passarel-la ha de permetre aquest tipus de comunicacié o s’ha d’incorporar un modem
per targetes SIM a la soluci6 técnica.

e L’AMB podra requerir la consideracié d’instal-lar altres sensors per a mesures de tipus
ambientals no relacionats amb I'estructura fotovoltaica. Com pot ser un mesurador de
qualitat de l'aire per monitoritzar diferents tipus de contaminants (PM1o, PM2;5, Oz i NO2).

Les variables que es monitoritzaran seran:

e Energia i poténcia generada amb la instal-laci6 fotovoltaica.
e Energia i poténcia importada i exportada de la xarxa eléctrica
e Consum d’aigua per reg

Amb el captador de radiacio solar i temperatura es monitoritzaran:

e Temperatura ambient
e Irradiacio
e Temperatura del modul solar

Amb el sensor d’humitat es monitoritzara la humitat del substrat.
No s’inclou dins de la descripcié de monitoritzacié el cost de les comunicacions 3G.

El hardware de monitoratge escollit permetra integrar totes les dades de les instal-lacions a la
plataforma Sentilo per a la seva posterior integracio en altres softwares d’explotacié de dades.
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9. DIRECCIO | SEGUIMENT DELS TREBALLS

La direccio, el seguiment, el control i 'acceptacio dels treballs de redaccié de les Memories
técniques corresponen als Serveis Tecnics de 'AMB.

Els Serveis Técnics de 'AMB tindra accés en qualsevol moment, a les dades i documents que
'adjudicatari de la redaccié de les memories técniques estigui elaborant, sigui quin sigui 'estat
de desenvolupament en que es trobin.

Els Serveis Tecnics de 'AMB establiran, el regim de reunions. En principi, es preveu com a minim
una reunid inicial amb visita a cadascun dels emplagcaments, una reunié en el moment de I'estudi
de carregues i una reuni6 prévia a la redaccio de les memaries técniques.

En qualsevol cas, a l'inici dels treballs, s’acabaran de definir el régim de reunions de treball a
desenvolupar amb 'equip de redaccid, aixi com el seu contingut.

L’autoria dels treballs recau en la persona que signara les memories técniques. Sera I'autor de
la memoria técnica, qui es responsabilitza plenament de les solucions definides, dels calculs, de
les definicions, dels amidaments i d’altres continguts del disseny de les instal-lacions, llevat que
hagi fet constar de manera fefaent i per escrit, la seva disconformitat amb algun (o alguns) dels
criteris o solucions que hagin estat establerts per els Serveis Técnics de 'AMB.

Les memories técniques objecte del present encarrec, hauran d’ésser signades per un técnic
competent i tots els documents estaran datats, expressant també el lloc, mes i any de redacci6.

Pel que fa als planols, caldra que en els caixetins s’especifiqui la signatura de 'autor aixi com
altres questions técniques com (Titol, descripcié, emplacament i escala).

Pel que fa al seguiment, es considera que cada 15 dies, i mentre duri la redaccio de les memories
técniques, I'adjudicatari estara obligat a informar detalladament i per escrit a 'AMB, de I'estat de
desenvolupament del treballs en curs. L’empresa adjudicataria redactora haura de fer aquesta
feina per cadascuna de les memodries tecniques doncs tot i que seran instal-lacions molt
semblants es consideren independents donat a que cadascu tindran les seves particularitats,
com punts de connexid, estructures, certificats de solidesa, etc.

De les reunions de seguiment, aixi com dels lliuraments parcials de la feina, se n’aixecaran les
corresponents actes amb els acords i decisions preses i seran redactades per 'adjudicatari i
lliurades a 'AMB dins dels cinc dies naturals seglents a la data de la reunié realitzada.

L’empresa adjudicataria de l'encarrec es coordinara amb els responsables técnics d’altres
projectes i estudis de I’AMB (visor de cobertes verdes, plans de cobertes fotovoltaiques, etc.) per
tal de, si s’escau, completar o integrar la informacié derivada de les memories técniques, sempre
i quan tinguin vinculacié amb la implementacié de cobertes biosolars.
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10. NORMATIVA TECNICA APLICABLE

El Contractista esta obligat al compliment de la legislacié vigent que per qualsevol concepte,
durant el desenvolupament dels treballs, els sigui d'aplicacié, encara que no expressament
indicat en aquest Plec o en qualsevol altre document de caracter contractual.

Per a la realitzaci6 de les memoaries técniques, I'adjudicatari tindra en compte la normativa,
ordenances i recomanacions existents i vigents en el decurs de la redacci6, obligatories o no,
que puguin ésser d’aplicacié al mateix. A la memoria s’incloura un llistat complet de la normativa
que sigui d’aplicacié a I'execucio de la instal-lacio.

11. LLIURAMENT DELS TREBALLS

El lliurament dels treballs (memories, planols, documentacié complementaria i especifica, etc.)
es fara en suport digital (editables i PDFs) signats pel técnic competent. Les memories técniques
no podran tenir dades de caracter personal a excepcio de reflectir 'autoria del document.

S’adjuntaran els pressupostos en format TCQ i Excel.

Els planols originals, la totalitat dels quals s’hauran de realitzar expressament per a aquestes
instal-lacions, es reproduiran en format DIN A-3. També caldra entregar editables.

Tots els planols hauran d’ésser elaborats per mitja d’eines informatiques que permetin el
lliurament dels mateixos en fitxers d’extensié *.DWG i *.DGN; havent-se de lliurar els planols en
suport informatic (d’acord amb les esmentades extensions).

Aquesta és una copia impresa del document electronic referénciat : 13/13.

Verificacio :https://gambito.amb.cat/verificadorDocumento/home

Codi per a validacié :CJIKE-YKQ7Z-KNTC7
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