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DOCUMENT I – MEMORIA I ANNEXES 

1. MEMÒRIA

 ANTECEDENTS DEL PROJECTE

Les intrusions realitzades per grafiters i vàndals al tram de vies del Funicular, juntament amb el 
pas del temps han malmès l’estat del tancament metàl·lic del mur  perimetral exterior entre els 
pk’s 0+145 I 0+232. Aquesta situació provoca debilitat perimetral a nivell de seguretat, facilita 
noves entrades i pot produir accidents/incidents (caigudes accidentals a la zona de vies de 
persones, animals i objectes). 

 SITUACIÓ ACTUAL

L’actuació a realitzar afecta a quatre àmbits del tancament actual situats entre la sortida del 
túnel a l’alçada de les piscines de salt i l’entrada al túnel al límit del Passeig de l’Exposició. 

1. Tancament 1. Situat al costat dret (via 2) entre els pk’s 0+145 i 0+208. Comença a la
sortida del túnel (costat piscines) i arriba fins al límit de finca. El tancament inicia el seu
recorregut paral·lel a la via (coronant el mur perimetral.

2. Tancament 2. Situat al costat esquerre (via 1) entre els pk 0+195 i 0+232. Comença en
finalitzar el nou mur de formigó i finalitza en arribar a l’explanada d’accés a la zona de
dependències intermitja del funicular.

3. Tancament 3. Porta doble de reixa que dona accés a l’espai de dependències tècniques
intermitges del Funicular.

4. Tancament 4. Vallat perimetral situat a la vorera del Passeig de l’Exposició. Inclou
tancament i porta doble d’accés.

 OBJECTE DEL PROJECTE

L’objecte del projecte és la descripció de totes les feines necessàries per renovar el tancament 
metàl·lic d’aquests trams de tancament perimetral. 

 ABAST

L’abast del projecte inclou les feines necessàries per substituir el tancament metàl·lic i reparar 
petites patologies del mur.  

 DESCRIPCIÓ DEL PROJECTE

Es descriurà el projecte per partides d’obra, separant i descrivint les diferents ubicacions de 
manera independent. 
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1..1. TREBALLS PREVIS 
 Esbrossada de plantes i herbes amb mitjans manuals i càrrega sobre camió o

contenidor i preparació de la zona de treball.
 Retirada de l’antic tancament, incloent tots els elements.

1..2. TANCAMENTS 
1..2.1. Tancament 1 (costat piscina de salts) 

Instal·lació de reixat d’acer galvanitzat de 3 m d’alçada amb tela metàl·lica de torsió 
simple (50 mm de pas de malla i diàmetre 2,7 i 2,7 mm), muntants de tub 
(diàmetre 50 mm encastats i formigonats al mur existent cada 2,5 m) i suplementat 
amb tram corb (baioneta formada per tres línies de filferro espinós). Inclou totes les 
peces necessàries per la seva correcta instal·lació (pals per a punts singulars -inicis i 
reforços-, tensors,...).  
El tancament estarà format per 10 trams horitzontal  més un tram inclinat. 

1..2.2. Tancament 2 (costat col·legi) 
Instal·lació de reixat d’acer galvanitzat de 3 m d’alçada amb tela metàl·lica de torsió 
simple (50 mm de pas de malla i diàmetre 2,7 i 2,7 mm), muntants de tub 
(diàmetre 50 mm encastats i formigonats al mur existent cada 2,5 m) i suplementat 
amb tram corb (baioneta formada per tres línies de filferro espinós). Inclou totes les 
peces necessàries per la seva correcta instal·lació (pals per a punts singulars -inicis i 
reforços-, tensors,...).  
Estarà format per un únic tram inclinat. 
En cas de ser necessari es refarà amb bloc de formigó el tram de paret mes proper 
al pati d’accés a les dependències tècniques. 

1..2.3. Tancament 3. Porta doble d’accés a zona de dependències tècniques 
(zona intermitja del Funicular). 

Instal·lació de porta doble de 2,5 m d’alçada i 3,4 m d’amplada (dues fulles 
simètriques 1,7+1,7 m), formada per perfileria de tubs rectangulars (40x60 mm) i 
pany de deployé (pas de malla de 20x10 mm -diagonal gran x diagonal petita- i 1,5 
mm d’espessor de xapa). Lateralment la porta estarà arriostrada per muntants 
d’acer galvanitzat encastats al terra i de secció adequada. Inclourà bombí tipus 
KABA Telefèric i elements de fixació d’una de les fulles al terra. Tot el material serà 
d’acer galvanitzat en calent i amb protecció addicional de pintura. 
Es refarà amb bloc de formigó el pany de paret situat per sota de la passarel·la 
annexa a la porta. 
S’inclouran els cartells de senyalització de perill. 

1..2.4. Tancament 4. Tancament fixe+ porta doble. Límit amb Passeig de 
l’Exposició 

Tancament fixe metàl·lic de 2,5 m d’alçada format per estructura tubular (40x40 
mm-incloent perímetre/marc i travessers horitzontals i verticals-) i pany de deployé
(pas de malla 20x10 mm -diagonal gran x diagonal petita- i 1,5 mm d’espessor de
xapa, delimitat perimetralment per pletina de 30x3 mm) . El tancament estarà
format per diferents seccions de 2 m d’amplada mitja amb alguns panys de mida
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variable per tal d’ajustar a l’espai existent. Les seccions estaran fixades 
(atornillat/soldat) a uns muntants empotrats al terra (perfils IPE 220 tallats en cunya 
a la zona del ànima per garantir la inclinació correcta del tancament -s’ha de 
mantenir l’espai lliure a la vorera-). Per un dels laterals es disposarà d’una arqueta 
per la presa d’aigua i un tram de xapa cega per assegurar el tancament de l’espai 
existent. Per l’altre s’instal·larà un fixe de xapa cega que tancarà el pas generat 
entre la tanca fixa i la porta.  
Per tal d’accedir a la zona de dependències, i donant continuïtat al tancament fix, 
s’instal·larà una porta totalment vertical (per aquest motiu estarà mínimament 
retranquejada) de doble fulla i 4,6 m d’amplada total. Aquest tancament practicable 
tindrà la mateixa alçada que la resta del conjunt (2,5m) i estarà format per perfils 
perimetrals de 40x70 mm i interiors  de 40x40 mm. Els muntants d’arriostrament de 
la porta tindran la secció adequada per tal de suportar tot el sistema i estaran 
empotrats al terra i fixats a la paret (pel costat del col·legi) i al perfil final de suport 
de la tanca fixa. El pany de la porta serà de deployé (20x10 mm -diagonal gran x 
diagonal petita- i 1,5 mm d’espessor de xapa, delimitat perimetralment per pletina 
de 30x 3 mm). Inclourà bombí tipus KABA Telefèric i elements de fixació d’una de 
les fulles al terra    
Tot el material serà d’acer galvanitzat en calent i amb protecció addicional de 
pintura. La part baixa de tot el conjunt (tanca fixa i porta) disposarà d’un sòcol del 
mateix material per reforçar la durabilitat enfront la corrosió.   

1..3. ALTRES 
 Reparació del petites patologies del mur existent i reblert de forats i ancoratges de

l’antic tancament metàl·lic.
 Gestió de residus.

PLA DE OBRA I TERMINI D’EXECUCIÓ 

La previsió de durada de les obres es de 6 setmanes. 
Els treballs s’executaran sempre fora de l’horari d’explotació del Funicular (tardor i hivern a partir 
de les 20:00 h i primavera i estiu a partir de les 22:00 h). 
A l’annex del pla d’obres s’adjunta el cronograma. 
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En data 31 de juliol de 2023 es signa el Projecte de “REFORMA DEL TANCAMENT LATERAL DEL MUR 
EXTERIOR DEL FUNICULAR ENTRE ELS 0+145 I 0+257”. 

Tècnic coordinador Projecte 

José Manuel Aragón 
UIN 

Resp. Projectes Obra Civil Metro 

Gemma Vilamitjana
 UIN 
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2. ANNEXES A LA MEMORIA

 REPORTATGE FOTOGRÀFIC

Vista general del tancament 1 

Vista general del tancament 2 
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Vista general del tancament 3 

Vista general del tancament 4 
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Detall del tancament 4 i porta d’accés a dependències 
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 ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT



SERVEI PROJECTES METRO 

El contingut d’aquest document és propietat de TMB, no pot ser reproduït, ni comunicat total o 

parcialment, a d’altres persones de les incloses a la llista de distribució adjunta a aquest document, 

sense l’autorització expressa de TMB. 

ESTUDI BASIC 
SEGURETAT I SALUT 

TANCAMENT LATERAL DEL MUR 
EXTERIOR DEL FUNICULAR ENTRE 
ELS PK’S 0+145 I 0+257 
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1. INTRODUCCIÓ

1.1. JUSTIFICACIÓ DE L’ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT 

El R.D.1627/1997 de 24 d’Octubre, pel que s’estableixen disposicions mínimes de seguretat i salut 

a les obres de construcció, estableix en l’apartat 2 de l’Article 4: 

El promotor estarà obligat, en la fase de redacció del projecte, a elaborar un estudi de seguretat i 

salut, en els projectes d’obres on es donin els supòsits següents. 

a) El Pressupost d’Execució per Contracta (PEC) serà igual o superior a 450.759,08 €.

PEC = PEM + Despeses Generals + Benefici Industrial + 21% IVA = > 450.759,08 € 

PEM = Pressupost d’Execució Material. 

b) La duració estimada de l’obra serà superior a 30 dies laborables, fent servir en algun moment a

més de 20 treballadors simultàniament.

Termini d’Execució previst = 30 dies laborables 

Número de treballadors previst que treballin simultàniament =3 

c) El volum de mà d’obra estimada, entenent-se com a tal la suma dels dies de treball total dels

treballadors a l’obra,  ha de superior a 500 .

Volum mà d’obra =90 

d) Ser una obra de túnels, galeries, conduccions subterrànies o preses.

Com no es dóna cap dels supòsits previstos en l’apartat 1 de l’Article 4 del R.D. 

1627/1.997 es redacta el present ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT. 

1.2. OBJECTE DE L’ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT 

Segons el que s’especifica a l’apartat 2 de l’Article 6 del R.D. 1627/1997, l’Estudi Bàsic haurà de 

precisar. 

 Les normes de seguretat i salut aplicables a l’obra.

 La identificació dels riscos laborals que puguin ser evitats, indicant els mitjans tècnics

necessaris.
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 Relació dels riscos laborals que no puguin eliminar-se conforme al que s'ha comentat

anteriorment, especificant els mitjans preventius i proteccions tècniques encaminats a

controlar i reduir riscos valorant la seva eficàcia, en especial quan es proposin mitjans

alternatius (en el seu cas, s’haurà de tenir en compte qualsevol tipus d’activitat que es faci en

la mateixa i contingui mesures específiques relatives als treballs inclosos en un o varis dels

apartats de l’Annex II del Reial Decret)

 Previsions i informacions útils per a efectuar en el seu dia, en les adients condicions de

seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors.

1.3. DADES DEL PROJECTE D’OBRA 

Tipus d’obra: 

TANCAMENT LATERAL DEL MUR EXTERIOR DEL FUNICULAR ENTRE ELS 
PK’S 0+145 I 0+257

Situació: 
Funicular de Montjuïc 

Població: 
Barcelona 

Promotor: FMB

Projectista: 
FMB 

Data inici 

prevista: 

09/2024 

Durada 

prevista: 

30 dies laborables 

2. NORMATIVA APLICABLE

Als apartats següents indiquem un llistat, no exhaustiu ni limitatiu, de legislació i normativa 

vigent aplicable a l’obra. 

2.1. LEGISLACIÓ 

 Reforma de la Constitució, de 27 d’agost de 1992.

 Real Decret 1/1995, de 24 de març, pel que s’aprova el text refós de la Llei de l’Estatut dels

Treballadors.

 Llei 31/ 1995, de 8 de novembre, de Prevenció de Riscos Laborals.

 Real Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen disposicions mínimes de

seguretat  i salut a les obres de construcció.
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 Real Decret 485/1997, de 14 d’abril, sobre Senyalització de Seguretat al treball.

 Real Decret 486/1997, de 14 d’abril, sobre Seguretat i Salut als llocs de treball.

 Real Decret 487/1997, de 14 d’abril, sobre Manipulació de càrregues.

 Real Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre Utilització d’Equips de Protecció Individual.

 Real Decret 39/1997, de 17 de gener, Reglament dels Serveis de Prevenció.

 Real Decret 1215/1997, de 18 de juliol, sobre Utilització d’Equips de Treball.

 Real Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions mínimes per  la protecció de la salut i

seguretat dels treballadors enfront al risc elèctric.

 Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevenció de riscos

laborals.

 Real Decret 171/2004, de 30 gener, pel que es desenvolupa l’article 24 de la Llei 31/1995 en

matèria de coordinació d’activitats empresarials.

 Llei 28/2005, de 28 de desembre, sobre prevenció del tabaquisme

 Llei 64/2006, de 19 de maig, que  modifica el RD 39/1997 i el RD 1627/1997.

 Llei 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontractació al Sector de la Construcció.

 Real Decret 314/2006, de 17 de març, pel que s’aprova el Codi Tècnic de l’Edificació.

 Real Decret 842/2002, de 2 de agosto, pel que s’aprova el Reglamento Electrotècnic de Baixa

Tensió i les seves Instruccions Tècniques Complementàries.

 Real Decret 2177/2004, de 12 de novembre, pel que es modifica el Real Decret 1215/1997, de

18 de juliol, pel que s’estableixen les disposicions mínimes de seguretat i salut per a la

utilització pels treballadors dels equips de treball, en matèria de treballs temporals en alçada.

 Real Decret 3151/1968, de 28 de novembre, pel que s’aprova el Reglamento de Línies Aèries

d’Alta Tensió.

 Real Decret 3275/1982, de 12 de novembre, sobre Condicions Tècniques i Garanties de

Seguritat a Centrals Elèctriques, Subestacions i Centres de Transformació.

2.2. NORMATIVA INTERNA DE F.C. METROPOLITÀ 

 Reglament de viatgers de F.C. Metropolità

 Normes de Funcionament de F.C. Metropolità

 Normativa de seguretat per a treballs a les instal·lacions de FCMB (Llibre de Procediments):

 P055 Aplicació de la normativa de prevenció de riscos laborals en la realització de

treballs per empreses externes dintre de les instal·lacions de F.C. Metropolità de

Barcelona.

 P087 Norma per a la prevenció d’accidents en el transport de càrregues.

 P089 Normes d’utilització del vestuari d’alta visibilitat i dels elements de senyalització

d’alta visibilitat

 P090 Norma de seguretat sobre operacions de soldadura oxiacetilènica.

 P093 Normes per a l’execució de treballs per personal extern en la xarxa de Metro.

 P110 Normativa de seguretat per a treballs a la Secció d’Obres i Pintura.

 P114 Normes de seguretat per a treballs en carpinteria.
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 P129 Aplicació de la Llei 28/2005 sobre el consum de productes de tabac a les

instal·lacions de TMB

Nota – las Normes existents i actualitzades a “temps real” estan publicades al “LLIBRE DE 

PROCEDIMENTS - àmbit de Prevenció” 

 Plecs d’especificacions tècniques de la Direcció d’Infraestructures del FCMB.
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3. NORMES BÀSIQUES D’APLICACIÓ A TREBALLS A LES INSTAL·LACIONS DE F.C.

METROLPOLITÀ

3.1. GENERAL 

El personal d'empreses externes que accedeixi a la xarxa o instal·lacions de FC Metropolità per 

efectuar treballs, haurà d'estar en possessió de la corresponent autorització de caràcter nominal i 

identificatiu, que haurà de mostrar al accedir a les mateixes, i una vegada en el seu interior, també 

a petició de qualsevol empleat de FC Metropolità.  

Durant la permanència o desplaçament per les instal·lacions de la xarxa hauran de respectar-se les 

normes vigents per al propi passatge:  

 Reglament de viatgers de F.C. Metropolità

 Normes de Funcionament de F.C. Metropolità

Cal destacar que està prohibit fumar en totes les instal·lacions interiors de la Xarxa de Metro, 

Centres de Treball, Locals i Dependències en compliment de la Llei 28/2005. Així mateix, està 

prohibit fumar en els trens, en els vehicles auxiliars i en les instal·lacions a l'exterior en les que 

existeixi risc d'incendi o explosió.  

Detallem a més, altres punts especialment rellevants en referència a les normes sobre el 

comportament a segur dins de les instal·lacions de FC Metropolità:  

 Les empreses sol·licitaran l'autorització d'accés del seu personal a les instal·lacions de

FCMetropolità. En aquesta sol licitud figurarà la relació nominal i DNI / Passaport del

personal, així com la certificació sobre la seva correcta contractació i sobre la formació

i la informació que ha rebut en matèria de Prevenció i Seguretat.

 El personal de les empreses haurà de disposar de la corresponent autorització

individual per accedir a les instal·lacions de FC Metropolità.

 En les operacions susceptibles d'originar pols, fum, radiacions o sorolls que pugui

ocasionar molèsties al passatge, empleats de FCMB o afectar la prestació del servei,

es tendirà a la seva eliminació en el punt d'origen, mitjançant un sistema adequat

(aspiració, aïllament ,...), s'adoptaran mesures per limitar les seves conseqüències i es

disposaran d'elements de senyalització per delimitar la zona d'obres. En el cas que

aquestes operacions incideixin en el treball de seccions de Metro, aquest últim serà

prioritari i les empreses hauran d'establir els canvis organitzatius necessaris per evitar

la coincidència.

 Està terminantment prohibit transportar personal sobre carretons elevadors (toros) i

sobre càrregues transportades en ponts grues o plomes.

 Està terminantment prohibit moure els elements per a treballs en alçada-escales

extensibles, escales de carro, carretons elevadors, plataformes elevadores (sinó

disposen de conducció per cistella) - ... quan hi hagi operaris sobre els mateixos.
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 Es posarà especial cura i interès en l'ús i disposició dels mitjans de protecció contra

incendis. No es col·locaran materials davant de mitjans d'extinció i portes de sortida.

Es mantindran lliures d'obstacles les zones de pas. Es comunicarà la manca o l'ús dels

mitjans d'extinció, per facilitar la seva reposició.

 S’hauran d'utilitzar correctament els equips de protecció personal i tenir cura del seu

perfecte estat de conservació, transmetent de manera immediata qualsevol defecte o

anomalia que s'observi.

 Les zones de treball es mantindran netes, dipositant la runa i deixalles en els

recipients destinats a tal efecte, tenint cura que en el sòl no es formin taques d'oli o

greix i tapant amb material absorbent les que s'observin, en especial al costat de

fossats , aparells i màquines.

 No es traslladaran mitjançant escales mecàniques o ascensors elements pesants o

molt voluminosos. No es faran servir aquests elements per al transport de càrregues.

 No s’accionaran els polsadors d'emergència de tallers, oficines, escales mecàniques,

ascensors, intèrfons, etc. sense causa justificada.

 S'atendran les indicacions sobre el servei que efectuïn els empleats de FC Metropolità.

 S'atendran les indicacions dels cartells informatius i els missatges emesos per

megafonia.

 S’advertirà al personal de F.C. Metropolità de les anomalies que es puguin observar.

En els treballs contractats en què Metro hagi determinat la necessitat que l'Empresa contractada 

disposi d'un "Pilot Homologat de Seguretat" (PHS) (empleat de la pròpia Empresa format per 

Metro), correspondrà a aquest  "pilot" vetllar pel compliment de la normativa interna del Metro que 

sigui d'aplicació a les activitats contractades.  

En compliment de la Llei de Prevenció de Riscos Laborals, quan els treballs precisin de la correcta 

aplicació de mètodes o procediments específics o es considerin de risc especial, serà necessària la 

presència d'un Recurs Preventiu del contractista.  

El cap de grup del contractista o, en cas necessari, el Recurs Preventiu designat pel mateix, 

vetllaran pel compliment de la normativa de seguretat laboral aplicable durant els treballs a 

realitzar 

3.2. ZONA DE VIES, TÚNELS 

 No està permès l'accés de personal a la zona de vies sense el coneixement i

autorització del responsable del Funicular.

 La línia de tracció (catenària rígida) sempre estan amb tensió, llevat confirmació

expressa i comprovació de la seva absència.
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 El personal que accedeixi a la zona de vies per executar un treball, haurà de dur

obligatòriament, en la seva pròpia dotació, el següent equip de protecció i

comunicació:

 Armilla reflectant-fotoluminiscent o roba de treball d’ "alta visibilitat" (veure

procediment "P089 Normes del vestuari i elements de senyalització d'alta

visibilitat").

 Radiotelèfons (1 per persona aïllada o grup de treball), correctament connectat

a la freqüència de la línia que correspongui. Haurà de comprovar el seu estat

de funcionament.

 Farol o llanterna de llum vermella o blanca (1 per persona o grup).

 Tota llum vermella mostrada o tota llum blanca agitada insistentment, per un agent

que es trobi a la via, serà irrebasable.

 Sempre s’ha d'accedir al túnel amb vestuari o elements d'Alta Visibilitat.

 Les persones aïllades o grups d'operaris que accedeixen al túnel aniran proveïts d'un

radiotelèfons sintonitzat a la freqüència de la línia corresponent.

3.3. ESTACIONS 

 No pot passar d'andana a andana per la zona de vies.

 La vora d'andana (zona de paviment diferenciat o franja de pintura blanca ha de

considerar-se com a zona de vies a efectes d'efectuar treballs o dipositar materials. Els

treballs a la vora d'andana, es consideraran com a treball en zona vies a tots els

efectes.

 En els treballs que es facin a la nau d'andanes de les estacions, encara quan no es

realitzin a la vora d'andana, el responsable dels mateixos haurà de comunicar el seu

inici al responsable del Funicular un cop feta la circulació dels últims trens.

 Els treballs a zones o recintes on es trobin els equips o cablejat de baixa o alta tensió,

no s'iniciaran fins tenir permís del responsable del Funicular, els terres col·locats i el

Pilot Homologat de Seguretat o Agent Pilot de Metro permeti treballar, respectant

sempre la distància de seguretat.

 Quan s’utilitzin les escales mecàniques els usuaris es col·locaran a la dreta, deixant

lliure el pas a l'esquerra.

 No es traslladaran a escales mecàniques o ascensors elements pesants o molt

voluminosos.

 Les escales mecàniques i ascensors no s'utilitzaran per al transport de càrregues.

 No s’accionaran els polsadors d'emergència d'escales mecàniques, ascensors o

intèrfons sense causa justificada.
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3.4. ACTUACIÓ EN CAS D’ACCIDENT 

Les empreses contractades i subcontractades seran responsables de proporcionar assistència 

sanitària als seus treballadors en cas d'accident laboral.  

Amb independència del sistema establert per aquestes empreses per l'actuació del seu personal en 

cas d'accident laboral d'un dels seus operaris, quan succeeixi una contingència podrà sol licitar 

l'enviament d'assistència mèdica a través dels Responsables dels Centres de treball. 

Les empreses contractades i subcontractades hauran de lliurar informe escrit de tots els accidents 

laborals ocorreguts al Tècnic de Metro o al Coordinador de Seguretat extern designat per Metro 

que està fent el seguiment dels seus treballs. 

3.5. SITUACIONS D’EMERGÈNCIA 

A la Xarxa de Metro està implantat un Pla d'Autoprotecció que determina les actuacions a realitzar 

en cas d'emergència. 

En el cas de que es presentin situacions d'emergència a les instal·lacions de la Xarxa que facin 

necessària l'evacuació del túnel o estacions es seguiran les consignes emeses pel responsable del 

Funicular, que com a Cap de l’Emergència actuarà segons protocols establerts per a cada cas.  

Les situacions d'emergència que siguin detectades pel personal de les empreses contractades han 

de ser posades en coneixement del personal del Funicular més proper perquè actuï en 

conseqüència.  

El telèfon de contacte per a casos d'emergència a la Xarxa de Metro és el 93.214.82.25 (intern 

8225) Si la situació d'emergència és detectada en un centre de treball, es posarà en coneixement 

de personal de Funicular.  
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4. IDENTIFICACIÓ DE RISCOS I PREVENCIÓ DELS MATEIXOS

4.1. RISCOS DE L’ENTORN DE F.C. METROPOLITÀ 

4.1.1.TREBALLS A TUNEL I  ZONA DE VIES 

Riscos més freqüents Mesures preventives 

 Col·lisions i atropellaments originats per Trens,

vehicles auxiliars o la maquinària de via. 

 Explosions i incendis.

 Contactes elèctrics amb la línia de tracció.

 Caigudes a peu pla. Ensopegades i relliscades per

obstacles i elements diversos. 

 Caigudes a diferent nivell. Des de andana, trens o

vehicles a la via 

 Trepitjada sobre elements inestables i objectes

diversos. 

 Cops amb objectes immòbils (elements estructurals

o de les instal·lacions fixats a les parets i terra )

 Cops i atrapaments per treure parts del cos o

elements en manipulació per portes o finestres del 

tren o vehicles. 

 Atrapaments per treballs a la zona de canvis

(possible accionament a distància) 

 Sobresforços.

El responsable de l’obra farà les següents 

comprovacions: 

 Establir comunicacions amb el responsable del

Funicular per demanar permís per accedir a la 

zona de vies. 

 Comprovar amb el responsable del Funicular si hi

ha tensió i no circulin trens. 

 Instal·lació de les balises lluminoses.

 Per accedir a la zona de vies és obligatori el

vestuari amb elements d’alta visibilitat. 

 Les persones o grups que treballin a la zona de

vies portaran un radiotelèfon correctament 

sintonitzat. 

 Els nivells d’il·luminació del túnel són adequats per

possibilitar els desplaçaments. Per efectuar 

treballs, cal utilitzar il·luminació localitzada. 

 Comprovar l‘entorn de treball.

Proteccions individuals/col·lectives 

 Botes o calçat de seguretat.

 Botes de seguretat impermeables.

 Roba de treball.

 Armilla d’alta visibilitat.
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4.1.2. TREBALLS A ESTACIONS 

Riscos més freqüents Mesures preventives 

 Caiguda a diferent nivell d’andana a vies o al pujar i

baixar de via a andana. 

 Caiguda d’alçada per accedir a determinades

dependències tècniques (pous d’esgotament, 

ventilació) 

 Caiguda al mateix nivell en desplaçaments per

escales, escales mecàniques, passadissos, vestíbuls i 

dependències. 

 Trepitjades sobre objectes, elements inestables o

relliscosos. 

 Cops amb objectes immòbils en desplaçaments per

les estacions (mobiliari, instal·lacions fixes) 

 Cops i atrapaments amb objectes mòbils de les

instal·lacions (torniquets, portes, tapes, calaixos, 

escales mecàniques, etc.) 

 Atropellament per trens o vehicles auxiliars en

treballs a la bora d’andana 

 Actuació incívica d’usuaris

 No passar d’andana a andana per la zona de vies.

 En treballs a la bora d’andana serà d’aplicació el

protocol per treballs a la zona de vies. 

 Instal·lació de les balises lluminoses per indicar

treballs a les andanes. 

 No es transportaran càrregues ni objectes

voluminosos a escales mecàniques ni ascensors 

 Mantenir ordre i neteja a la zona de treball

 Tenir cura durant els desplaçaments per estacions

i dependències. 

 Comprovar l‘entorn de treball.

Proteccions individuals/col·lectives 

 Botes o calçat de seguretat.

 Botes de seguretat impermeables.

 Roba de treball.

 Armilla d’alta visibilitat.
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4.1.3. TREBALLS A DEPENDENCIS TÈCNIQUES 

 Caiguda a diferent nivell de comporta entrada

material a túnel 

 Caiguda d’alçada des de dependència a zona vies

per trampilla de volta de túnel . 

 Caiguda d’alçada en accedir per escales fixes i a

pous de ventilació. 

 Caiguda al mateix nivell durant els desplaçaments

en general pel taller i dependències 

 Trepitjades sobre elements inestables (canaletes,

tapes, terra tècnic) 

 Cops amb objectes immòbils amb elements fixats als

paraments, màquines, materials dipositats al terra, 

elements del mobiliari, armaris, quadres de 

comandament, cablejats, etc. 

 Cops i atrapaments amb objectes mòbils com

portes, tapes, elements de màquines, equips de 

ventilació. 

 Contacte elèctric amb elements en tensió. Treballs

en proximitat de cables amb tensió. 

 Advertir de la presència a la dependència tècnica al

responsable del Funicular i seguir les seves 

insruccions. 

 Per norma general, els treballs a instal·lacions

eléctriques i en la seva proximitat (AT), es faran 

sense tensió. 

 Per maniobres d’elements d’Alta Tensió, caldrà

utilitzar dos elements de protecció. 

 Quan calgui efectuar treballs amb presència de

tensió, es faran servir mètodes de treball 

específics, amb eines, equips de treball i material 

de seguretat adequat i amb autorització expressa 

del tècnic responsable i sota la vigilància constant 

de personal tècnic. 

 Mantenir comportes i trampilles tancades per tal

d’evitar risc de caiguda d’alçada. 

 No es desplaçaran càrregues per sobre de

persones. 

 Mantenir ordre i neteja a la zona de treball

 Tenir cura durant els desplaçaments per les

dependències. 

 Comprovar l‘entorn de treball.

Proteccions individuals/col·lectives 

 Botes o calçat de seguretat.

 Botes de seguretat impermeables.

 Guants aïllants

 Roba de treball.

 Arnés de seguretat

 Banquetes i perxes aïllants

 Eines dielèctriques

 Detector de tensió
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4.2. RISCOS DE LES ACTIVITATS 

4.2.1. INSTAL·LACIONS (ELECTRICITAT, ASCENSORS, ESCALES MECÀNIQUES, AIRE 

CONDICIONAT, FONTANERIA, GAS, CALEFACCIÓ, PARALLAMPS). 

Riscos més freqüents Mesures preventives 

 Caigudes d’operaris al mateix nivell.

 Caigudes d’operaris a diferent nivell.

 Caiguda d’operaris al buit.

 Caigudes d’objectes sobre operaris.

 Xocs o cops contra objectes.

 Atrapaments i aixafaments.

 Talls o punxades per objectes o eines.

 Trepitjades sobre objectes.

 Sobreesforços.

 Soroll, contaminació acústica.

 Cossos estranys en els ulls.

 Afecciones en la pell.

 Contactes elèctrics directes.

 Contactes elèctrics indirectes.

 Ambients pobres en oxigen.

 Inhalació de vapors i gases.

 Treballs en zones humides o mullades.

 Explosions i incendis.

 Derivats de mitjans auxiliars utilitzats.

 Radiacions i derivats de soldadura.

 Cremades.

 Derivats de l’accés al lloc de treball.

 Derivats de l’emmagatzematge inadequat de

productes combustibles. 

 Marquesines rígides.

 Baranes.

 Passos o passarel·les.

 Xarxes verticals.

 Xarxes horitzontals.

 Bastides de seguretat.

 Malles electrosoldades.

 Taulons o planxes en forats horitzontals.

 Escales auxiliars adequades.

 Escala d’accés graonada i protegida.

 Carcasses o resguard de protecció de parts mòbils

de màquines. 

 Manteniment adequat de la maquinària.

 Plataformes de descàrrega de material.

 Evacuació de runa.

 Neteja de les zones de treball i de trànsit.

 Bastides adequats.

Proteccions individuals 

 Casc de seguretat.

 Botes o calçat de seguretat.

 Botes de seguretat impermeables.

 Guants de lona i pell.

 Guants impermeables.

 Ulleres de seguretat.
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 Protectors auditius.

 Cinturó de seguretat.

 Roba de treball.

 Pantalla de soldador.

4.2.2. FONAMENTS I ESTRUCTURES 

Riscos més freqüents Mesures preventives 

 Caigudes d’operaris al mateix nivell.

 Caigudes d’operaris a diferent nivell.

 Caiguda d’operaris al buit.

 Caiguda d’objectes sobre operaris.

 Caigudes de materials transportats.

 Xocs o cops contra objectes.

 Atrapaments i aixafaments.

 Atropellaments, col·lisions, trobades i bolcament de

camions. 

 Talls o punxades per objectes o eines.

 Trepitjades sobre objectes

 Sobreesforços.

 Sorolls, contaminació acústica.

 Vibracions.

 Ambient amb pols.

 Cossos estranys als ulls.

 Dermatosi per contacte de formigó.

 Contactes elèctrics directes i indirectes.

 Inhalació de vapors.

 Trencament, enfonsament, caigudes d’encofrats i

d’apuntalaments. 

 Condicions meteorològiques adverses.

 Treballs a zones humides o mullades.

 Desploms, despreniments, enfonsaments del

terreny. 

 Contagis per llocs insalubres.

 Explosions i incendis.

 Derivats de mitjans auxiliars utilitzats.

 Radiacions i derivats de la soldadura.

 Cremades en soldadura ‘oxicorte’.

 Marquesines rígides.

 Baranes.

 Passos o passarel·les.

 Xarxes verticals.

 Xarxes horitzontals.

 Bastides de seguretat.

 Malles electrosoldades.

 Taulons o planxes en forats horitzontals.

 Escales auxiliars adequades.

 Escala d’accés graonada i protegida.

 Carcasses de protecció de parts mòbils de

màquines. 

 Manteniment adequat de la maquinària.

 Cabines o pòrtics de seguretat.

 Il·luminació natural o artificial adequada.

 Neteja de les zones de treball i de trànsit.

 Distància de seguretat a les línies elèctriques.
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 Derivats accés al lloc de treball.

Proteccions individuals 

 Casc de seguretat.

 Botes o calçat de seguretat.

 Guants de lona i pell.

 Guants impermeables.

 Ulleres de seguretat.

 Protectors auditius.

 Cinturó de seguretat.

 Cinturó antivibratori.

 Roba de treball.

 Vestit d’aigua (impermeable).

4.2.3. RAM DE PALETA I TANCAMENTS 

Riscos més freqüents Mesures preventives 

 Caigudes d’operaris al mateix nivell.

 Caigudes d’operaris a diferent nivell.

 Caiguda d’operaris al buit.

 Caiguda d’objectes sobre operaris.

 Caigudes de materials transportats.

 Xocs o cops contra objectes.

 Atrapaments, aixafaments en mitjans d’elevació i

transport. 

 Talls o punxades per objectes o eines.

 Trepitjades sobre objectes.

 Sobreesforços.

 Sorolls, contaminació acústica.

 Vibracions.

 Ambient amb pols.

 Cossos estranys en els ulls.

 Dermatosi per contacte de ciment i cal.

 Contactes elèctrics directes.

 Contactes elèctrics indirectes.

 Derivats mitjans auxiliars utilitzats.

 Derivats de l’accés al lloc de treball.

 Marquesines rígides.

 Baranes.

 Passos o passarel·les.

 Xarxes verticals.

 Xarxes horitzontals.

 Bastides de seguretat.

 Malles electrosoldades.

 Taulons o planxes en forats horitzontals.

 Escales auxiliars adequades.

 Escala d’accés graonada i protegida.

 Carcasses de protecció de parts mòbils de

màquines. 

 Manteniment adequat de la maquinària.

 Plataformes de descàrrega de material.

 Evacuació de runa.

 Il·luminació natural o artificial adequada.

 Neteja de les zones de treball i de trànsit.

 Bastides adequades.
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Proteccions individuals 

 Casc de seguretat.

 Botes o calçat de seguretat.

 Guants de lona i pell.

 Guants impermeables.

 Ulleres de seguretat.

 Caretes amb filtre mecànic.

 Protectors auditius.

 Cinturó de seguretat.

 Roba de treball.
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4.2.4. ACABATS (ENRAJOLATS, ARREBOSSATS, LLISCATS, FALS SOSTRES, PAVIMENTS, 

PINTURES, FUSTERIA, SERRALLERIA, VIDRIERIA). 

Riscos més freqüents Mesures preventives 

 Caigudes d’operaris al mateix nivell.

 Caigudes d’operaris a diferent nivell.

 Caiguda d’operaris al buit.

 Caigudes d’objectes sobre operaris.

 Caigudes de materials transportats.

 Xocs o cops contra objectes.

 Atrapaments i aixafaments.

 Atropellaments, col·lisions, trobades i bolcament de

camions. 

 Talls o punxades per objectes o eines.

 Trepitjades sobre objectes.

 Sobreesforços.

 Soroll, contaminació acústica.

 Vibracions.

 Ambient amb pols.

 Cossos estranys en els ulls.

 Dermatosi per contacte ciment i cal.

 Contactes elèctrics directes.

 Contactes elèctrics indirectes.

 Ambients pobres en oxigen.

 Inhalació de vapors i gasos.

 Treballs en zones humides o mullades.

 Explosions i incendis.

 Derivats de mitjans auxiliars utilitzats.

 Radiacions i derivats de soldadura.

 Cremades.

 Derivats de l’accés al lloc de treball.

 Derivats de l'emmagatzematge inadequat de

productes combustibles. 

 Marquesines rígides.

 Baranes.

 Passos o passarel·les.

 Xarxes verticals.

 Xarxes horitzontals.

 Bastides de seguretat.

 Malles electrosoldades.

 Taulons o planxes en forats horitzontals.

 Escales auxiliars adequades.

 Escala d’accés graonada i protegida.

 Carcasses de protecció de parts mòbils de

màquines. 

 Manteniment adequat de la maquinària.

 Plataformes de descàrrega de material.

 Evacuació de runa.

 Neteja de les zones de treball i de trànsit.

 Bastides adequats.

Proteccions individuals 

 Casc de seguretat.

 Botes o calçat de seguretat.

 Botes de seguretat impermeables.
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 Guants de lona i pell.

 Guants impermeables.

 Ulleres de seguretat.

 Protectors auditius.

 Cinturó de seguretat.

 Roba de treball.

 Pantalla de soldador.
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5. TREBALLS POSTERIORS

A l'apartat 3 de l'Article 6 del R.D.1627/1997 s’estableix que en l’Estudi Bàsic es contemplin també 

les previsions i les informacions per a efectuar en el seu dia, en les adequades condicions de 

seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors. 

Riscos més freqüents Mesures preventives 

 Caigudes al mateix nivell en terres.

 Caigudes d’alçada per forats horitzontals.

 Caigudes per forats en tancaments.

 Caigudes per relliscades.

 Reaccions químiques per productes de neteja i

líquids de maquinària. 

 Contactes elèctrics per accionament inadvertit i

modificació o deteriorament de sistemes elèctrics. 

 Explosió de combustibles mal emmagatzemats.

 Foc per combustibles, modificació d’elements

d’instal·lació elèctrica o per acumulació de deixalles 

perilloses. 

 Impacte d’elements de la maquinària, per

despreniments d’elements constructius, per 

desplaçament d’objectes, per trencaments a causa 

de la pressió del vent, per trencaments per excés de 

càrrega. 

 Contactes elèctrics directes i indirectes.

 Toxicitat de productes empleats en la reparació o

emmagatzemats en l’edifici. 

 Vibracions d’origen interno i extern.

 Contaminació per soroll.

 Bastides, escales i altres dispositius provisionals

adequats i segurs. 

 Encoratges de cinturons fixats a la  paret per a la

neteja de finestres no accessibles. 

 Encoratges de cinturons per a reparació de

teulades i cobertes. 

 Encoratges per a politges per a hissat de mobles

en mudances. 

Proteccions individuals 

 Casc de seguretat.

 Roba de treball.

 Cinturons de seguretat i cables de longitud i resistència adequada per a netejadors de finestres.

 Cinturons de seguretat i resistència adequada per a reparar teulades i cobertes inclinades.
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6. DISPOSICIONS MÍNIMES DE SEGURETAT I SALUT APLICABLES A L’OBRA

Les obligacions previstes als apartats de l'Annex IV del Real Decret 1627/1997, pel que 

s'estableixen les disposicions mínimes de seguretat i salut en les obres de construcció,  i al RD 

2177/2004, pel que s’estableixen les disposicions mínimes de seguretat i salut per la utilització pels 

treballadors dels equips de treball, en matèria de treballs temporals en alçada, s'aplicaran sempre 

que sigui necessari per les característiques de l’obra o de l'activitat, les circumstàncies o qualsevol 

risc. 

7. FARMACIOLA

Al lloc de treball es disposarà d'una farmaciola amb els mitjans necessaris per a efectuar les cures 

d’urgència en cas d’accident i estarà a càrrec d’una persona capacitada, designada per l'empresa 

constructora. 

La dotació mínima d’aquesta farmaciola serà: 

 Desinfectants i antisèptics autoritzats

 Gases estèrils

 Cotó hidròfil

 Venes

 Esparadrap

 Apòsits adhesius

 Tisores

 Pinces

 Guants

8. PRESSUPOST DE SEGURETAT I SALUT

El R.D.1627/1997 estableix disposicions mínimes i entre elles no figura, per a l’Estudi Bàsic, la de 

realitzar un Pressupost que quantifiqui el conjunt de despeses previstes per a l’aplicació d’aquest 

Estudi. 

Encara que no sigui obligatori es recomana reservar en el Pressupost del projecte una partida per a 

Seguretat i Salut, que pot variar entre l’1 % i el 2 % del PEM, en funció del tipus d’obra. 

9. OBLIGACIONS DEL PROMOTOR

Abans de l’inici dels treballs, el promotor designarà un Coordinador en matèria de Seguretat i 

Salut, quan a l’Execució de les obres intervingui més d’una empresa, o una empresa i treballadors 

autònoms, o diversos treballadors autònoms. 
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A la introducció del R.D.1627/1997 i en l’apartat 2 de l’Article 2 s’estableix que el contractista i el 

subcontractista hauran de tenir la consideració d’empresari als efectes previstos en la normativa 

sobre prevenció de riscos laborals. Com que a les obres d’edificació és habitual l’existència de 

nombrosos subcontractistes, serà previsible l’existència del Coordinador en la fase d’Execució. 

La designació del Coordinador en matèria de Seguretat i Salut no eximirà al promotor de les 

responsabilitats. 

El promotor haurà d’efectuar un avís a l’autoritat laboral competent abans de l’inici de les obres, 

que es redactarà, segons el que disposa a l’Annex III del R.D.1627/1997 havent d’exposar-se a 

l’obra de forma visible i actualitzant-se si fosa necessari. 

10. COORDINADOR EN MATÈRIA DE SEGURETAT I SALUT

La designació del Coordinador en l’elaboració del projecte i en l’Execució de l’obra podrà recaure 

en la mateixa persona. 

El Coordinador en matèria de seguretat i salut durant l’Execució de l’obra, haurà de desenvolupar 

les següents funcions: 

 Coordinar l’aplicació dels principis generals de prevenció i seguretat.

 Coordinar les activitats de l’obra para garantir que les empreses i personal actuant apliquin de

manera coherent i responsable els principis d’acció preventiva que es recullen a l’Article 15 de

la Llei de Prevenció de Riscos Laborals durant l’Execució de l’obra, i en particular, en les

activitats a les que es refereix l’Article 10 del R.D.1627/1997.

 Aprovar el Pla de Seguretat i Salut elaborat pel contractista i, en cas necessari, les

modificacions introduïdes en el mateix.

 Organitzar la coordinació d’activitats empresarials previstes a l’Article 24 de la Llei de Prevenció

de Riscos Laborals.

 Coordinar les accions i funcions de control de l’aplicació correcta dels mètodes de treball.

 Adoptar les mesures necessàries perquè sols les persones autoritzades puguin accedir a l’obra.

La Direcció Facultativa assumirà aquestes funcions quan no sigui necessària la designació del 

Coordinador. 

11. PLA DE SEGURETAT I SALUT EN EL TREBALL

En aplicació de l’Estudi Bàsic de Seguretat i Salut, el contractista, abans de l’inici de l’obra, 

elaborarà un Pla de Seguretat i Salut en el que s’analitzin, estudiïn, desenvolupin i complementin 

les previsions contingudes en aquest Estudi Bàsic i en funció del seu propi sistema d’execució 

d’obra. En aquest Pla s’inclouran, si és necessari, les propostes de mesures alternatives de 
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prevenció que el contractista proposi amb la corresponent justificació tècnica, i que no podran 

implicar disminucions dels nivells de protecció previstos en aquest Estudi Bàsic. 

El Pla de Seguretat i Salut haurà de ser aprovat, abans de l’inici de l’obra, pel Coordinador en 

matèria de Seguretat i Salut durant l’execució de l’obra. Aquest podrà ser modificat pel contractista 

en funció del procés d’execució de la mateixa, de l’evolució dels treballs i de les possibles 

incidències o modificacions que puguin sorgir al llarg de l’obra, però sempre amb l’aprovació 

expressa del Coordinador. Quan no fos necessària la designació del Coordinador, les funciones que 

se li atribueixen seran assumides per la Direcció Facultativa. 

Els qui intervinguin en l’execució de l’obra, així com les persones o organismes amb 

responsabilitats en matèria de prevenció a les empreses que intervinguin en la mateixa i els 

representants dels treballadors, podran presentar per escrit i de manera raonada, els suggeriments 

i alternatives que estimin oportunes. El Pla estarà a l’obra a disposició de la Direcció Facultativa. 

12. OBLIGACIONS DE CONTRACTISTES I SUBCONTRATISTES

El contractista i subcontractistes estaran obligats a: 

1. Aplicar els principis d’acció preventiva que es recullen a l’article 15 de la Llei de Prevenció de

Riscos Laborals i en particular:

 El manteniment de l’obra en bon estat de neteja.

 L’elecció de l’emplaçament dels llocs i àrees de treball, tenint en compte les seves

condicions d’accés i la determinació de les vies o zones de desplaçament o circulació.

 La manipulació de diferents materials i la utilització de mitjans auxiliars.

 El manteniment, el control previ a la posada en servei i control periòdic de les instal·lacions

i dispositius necessaris para l’Execució de les obres, amb objecte de corregir els defectes que

pugessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

 La delimitació i condicionament de les zones d’emmagatzematge i dipòsit de materials, en

particular si se tracta de matèries perilloses.

 L’emmagatzematge i evacuació de residus i runa.

 La recollida de materials perilloses utilitzades.

 L’adaptació del període de temps efectiu que haurà de dedicar-se als diferents treballs o

fases de treball.

 La cooperació entre tots els que intervinguin en l’obra.

 Les interaccions o incompatibilitats amb qualsevol altre treball o activitat.

2. Complir i fer complir al seu personal el que s’estableix al Pla de Seguretat i Salut.

3. Complir la normativa en matèria de prevenció de riscos laborals, tenint en compte les

OBLIGACIONS sobre coordinació de les activitats empresarials previstes en l’Article 24 de la
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Llei de Prevenció de Riscos Laborals, així com complir les disposicions mínimes establertes en 

l’Annex IV del R.D.1627/1997. 

4. Informar i proporcionar les instruccions adequades als treballadors autònoms sobre totes les

mesures que hagin d’adoptar-se en el que es refereixi a seguretat i salut.

5. Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en matèria de seguretat i

salut durant l’Execució de l’obra.

Seran responsables de l’Execució correcta de les Mesures preventives fixades en el Pla, així com a 

les OBLIGACIONS que li correspondran directament o, en el seu cas,  als treballs autònoms 

contractats per ells. Tanmateix, respondran solidàriament de les conseqüències que es derivin de 

l’incompliment de les Mesures previstes en el Pla. 

Les responsabilitats del Coordinador, Direcció Facultativa i el Promotor no eximiran de les seves 

responsabilitats als contractistes i als subcontractistes.   

13. OBLIGACIONS DELS TREBALLADORS AUTÒNOMS

Els treballadors autònoms estan obligats a: 

1. Aplicar els principis de l’acció preventiva que es recullen a l’Article 15 de la Llei de Prevenció de

Riscos Laborals, i en particular:

 El manteniment de l’obra en bo estat d’ordre i neteja.

 L’emmagatzematge i evacuació de residus i runa.

 La recollida de materials perilloses utilitzats.

 L’adaptació del període de temps efectiu que haurà de dedicar-se als diferents treballs o

fases de treball.

 La cooperació entre tots els que intervinguin en l’obra.

 Les interaccions o incompatibilitats amb qualsevol altre treball o activitat.

2. Complir les disposicions mínimes establertes a l’Annex IV del R.D.1627/1997.

3. Ajustar la seva actuació conforme als deures sobre coordinació de les activitats empresarials

previstes a l’Article 24 de la Llei de Prevenció de Riscos Laborals, participant en particular en

qualsevol mesura de la seva actuació coordinada que s’hagués  establert.

4. Complir amb les obligacions establertes per als treballadors en l’Article 29, apartats 1 i 2 de la

Llei de Prevenció de Riscos Laborals.

5. Utilitzar equips de treball que s’ajustin al que disposa el R.D.1215/ 1997.
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6. Elegir i utilitzar equips de protecció individual en els terminis previstos en el R.D.773/1997.

7. Atendre  les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en matèria de seguretat i

salut.

Els treballadors autònoms hauran de complir el que s’ha establert en el Pla de Seguretat i Salut. 

14. LLIBRE D’INCIDÈNCIES

A cada centre de treball existirà, amb finalitat de control i seguiment del Pla de Seguretat i Salut, 

un llibre d’incidències que constarà de fulls per duplicat i que serà facilitat pel Col·legi professional 

al que pertanyi el Tècnic que hagi aprovat el Pla de Seguretat i Salut. 

Haurà de mantenir-se sempre a l'obra i en poder del Coordinador. Hauran de tenir accés al llibre 

d’incidències, la Direcció Facultativa, els contractistes i subcontractistes, els treballadors autònoms, 

les persones amb responsabilitats en matèria de prevenció de les empreses que intervinguin, els 

representants dels treballadors, i els tècnics especialitzats de les Administracions públiques 

competents en aquesta matèria, els que podran fer anotacions en el mateix. 

Únicament  podran fer-se anotacions en el llibre d’incidències relacionades amb el compliment del 

Pla. 

El R.D. 1.109/2007, de 24 d'agost, que desenvolupa la L. 32/2006 reguladora de la subcontractació 

en el sector de la construcció, publicat en el BOE del dia 25 del mateix mes i que va entrar en vigor 

al dia següent, modifica en la seva Disposició final tercera l'apartat 4 de l'art º. 13 (Llibre 

d'incidències) de l'R.D. 1.627/1997, que ha quedat redactat en els termes següents:  

"4. Efectuada una anotació en el Llibre d'incidències, el Coordinador en matèria de seguretat i salut 

durant la  

execució de l'obra o, quan no sigui necessària la designació de Coordinador, la direcció facultativa, 

hauran de notificar al contractista afectat i als representants dels treballadors d'aquest. En el cas 

que l'anotació es refereixi a qualsevol incompliment de les advertències o observacions prèviament 

anotades en aquest Llibre per les persones facultades per a això, així com el supòsit a què es 

refereix l'article següent, haurà de remetre una còpia a la Inspecció de Treball i Seguretat Social en 

el termini de vint-i-quatre hores. En tot cas, s'haurà d'especificar si l'anotació efectuada suposa 

una reiteració d'una advertència o observació anterior o si, per contra, es tracta d'una nova 

observació ".  

A partir d'ara només haurà de cursar còpia pel Coordinador de Seguretat i Salut o, si no, per la 

Direcció Facultativa, de l'anotació a la Inspecció de Treball i Seguretat Social en els dos supòsits 

que especifica la nova redacció de l'apartat 4 , de l'esmentat art º. 13:  quan hi hagi incompliment 

de les advertències o observacions prèviament anotades el Llibre, per les persones facultades per a 
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això, o quan s’ordeni la paralització dels talls o, si escau, de la totalitat de l'obra, per haver-se 

apreciat circumstàncies de risc greu i imminent per a la seguretat i la salut dels treballadors, tal 

com estableix l'art º. 14 de l'esmentat Decret. 

15. LLIBRE DE SUBCONTRACTACIÓ

En compliment de la Llei 32/2006, a tota obra de construcció, cada contractista disposarà d’un 

Llibre de Subcontractació. 

A aquest llibre que romandrà en tot moment a l’obra,  quedarà reflectit, per ordre cronològic des 

de l’inici dels treballs, totes les subcontractacions realitzades a l’obra amb empreses 

subcontractistes i treballadors autònoms, el seu nivell de subcontractació i l’empresa comitent, 

l’objectiu del seu contracte, la identificació de la persona amb facultats d’organització i direcció de 

cada subcontractista i, en el seu cas, dels representants legals dels treballadors de la mateixa, les 

respectives dates d’entrega de la part del Pla de Seguretat i Salut que afecti a cada empresa 

subcontractista i treballador autònom, així com les instruccions elaborades pel Coordinador de 

Seguretat i Salut per marcar la dinàmica i desenvolupament del procediment de coordinació 

establert, i les anotacions efectuades per la Direcció Facultativa sobre l’aprovació de cada 

subcontractació excepcional. 

Al Llibre de subcontractació tindran accés el promotor, la direcció facultativa, el coordinador de 

seguretat i salut en fase d’execució d’obra, les empreses i treballadors autònoms que intervinguin a 

l’obra, els tècnics de prevenció, els delegats de prevenció, l’autoritat laboral i els representants dels 

treballadors de les diferents empreses que intervinguin a l’execució de l’obra. 

16. PARALITZACIÓ DELS TREBALLS

Quan el Coordinador i durant l’Execució de les obres, observes incompliment de les Mesures de 

seguretat i salut, advertirà al contractista i deixarà constància de tal incompliment en el llibre 

d’incidències, quedant facultat para, en circumstàncies de risc greu i imminent para la seguretat i 

salut dels treballadors, disposar la paralització de talls o, en cas necessari, de la totalitat de l’obra. 

Informarà d’aquest fet als efectes oportuns, a la Inspecció de Treball i Seguretat Social de la 

província on es realitza l’obra. Igualment notificarà al contractista, i en cas necessari als 

subcontractistes i/o autònoms afectats de la paralització i als representants dels treballadors. 

17. INFORMACIÓ I CONSULTA DELS TREBALLADORS

Els contractistes i subcontractistes hauran de garantir que els treballadors rebin una informació 

adequada i comprensible de totes les Mesures que hagin d'adoptar-se en el que se refereix a la 

seva seguretat i salut en l’obra. 
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En compliment de l’article 16 del RD 1627/1997, una copia del Pla de Seguretat i Salut i de les 

seves possibles modificacions, als efectes del seu coneixement i seguiment, serà facilitada pel 

contractista als representants dels treballadors en el centro de treball. 

A Barcelona, a 31 de juliol  de 2023. 
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 PLA D’OBRES
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 GESTIÓ DE RESIDUS
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1. Objecte del document.

Donar compliment a la normativa aplicable en matèria de regulació de la
producció i gestió de residus de construcció enderroc desenvolupant els punts
següents:

 Agents intervinents en la gestió de residus de construcció i enderroc.
 Mesures de minimització i prevenció de residus generats en l’obra objecte

de l’estudi.
 Estimació de la generació de residus per fases d’obra
 Operacions de gestió de residus.
 Plec de prescripcions tècniques.
 Documentació gràfica.
 Pressupost.

2. Normativa d’aplicació.
Llistat no exhaustiu de la normativa d’aplicació referència en l’elaboració del present
document.

Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, per el que se regula la producció i gestió dels 
residus de construcció i enderroc. 

Reial Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula l’adopció de criteris 
ambientals i d’eco eficiència en els edificis. 

Reial Decret 396/2006, de 31 de Març, pel qual s’estableixen les disposicions 
mínimes de seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d’exposició a l’amiant. 
(«BOE» 86, d'11-4-2006.) 

Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de 
valorització i eliminació de residus i la llista europea de residus. 

Decret 201/1994, de 26 de juliol, modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny, 
regulador dels enderrocs i altres residus de la construcció. 

Reial Decret 833/1988, pel que s’aprova el Reglament per a l’execució de la Llei 
20/1986, Bàsica de Residus Tòxics i Perillosos. 

Llei 15/2003, de modificació de la Llei 6/199, reguladora dels residus. 

Plan Nacional de residuos de la construcción y demolición (PNRCD) 2001-2006 

Ley 10/98, de 21 de abril, de residuos 

3. Agents intervinents.

3.1. Identificació: 
Els principals agents que intervenen en l’obra. 

Promotor: Ferrocarril Metropolità de Barcelona 

Projectista: UIN 

Direcció d’Obra: Per contractar 



3.1.1. Productor de residus. 
Qualsevol persona física o jurídica l’activitat de la qual produeixi residus com 
a productor inicial. 

A l’obra objecte del present estudi s’identifica Ferrocarril Metropolità de 
Barcelona com a productor de residus de la construcció i enderroc.  
L’adjudicatari serà el productor per a la resta de residus generats per l’activitat 
(aquells que no es considerin de la construcció i demolició). 

3.1.2. Posseïdor dels residus: 
Persona física o jurídica que estigui en possessió de residus i no tingui la 
condició de gestor de residus. 

El contractista actuarà com a posseïdor dels residus generats a l’obra. 

3.1.3. Gestor de residus: 
Persona física o jurídica que porti a terme operacions de valorització o 
d’eliminació dels residus. 

El contractista actuarà com a posseïdor dels residus generats a l’obra. 

3.2. Responsabilitats. 

3.2.1. Productor. 
Incloure al projecte d’execució de l’obra un estudi de gestió de residus de 
construcció i demolició. 

Disposar de la documentació que acrediti que els residus de construcció i 
demolició generats a l’obra han estat gestionats segons lo indicat al present 
estudi, per part d’un gestor autoritzat i custodiar-la durant 5 anys. 

En cas que l’obra requereixi de llicència, constituir el dipòsit de garantia 
corresponent per assegurar el compliment dels requisits establerts a la 
llicència en relació als residus de construcció i enderroc. 

3.2.2. Posseïdor. 

Presentar un pla de gestió de residus que reflecteixi com executarà les 
obligacions que li corresponen en matèria de gestió de residus de construcció 
i enderroc. 

Gestionarà el NIO corresponent a l’obra objecte del present document. 

El posseïdor mantindrà els residus en condicions de seguretat i higiene 
adients i evitarà la barreja de fraccions ja seleccionades. 

Farà entrega dels residus a un gestor autoritzat i sufragarà els imports de 
gestió dels residus. També mantindrà la documentació corresponent a la 



gestió dels residus i la custodiarà durant 5 anys i farà entrega al productor de 
la documentació que correspongui. 

3.2.3. Gestor de residus. 
Realitzarà la gestió dels residus generats a l’obra donant compliment als 
requeriments legals. 

Farà entrega al posseïdor i al promotor del residu dels certificats acreditatius 
de la gestió dels residus rebuts especificant el productor i el NIO. 

Elaborar i tramitar els documents de seguiment dels residus de la construcció 
(DSRC) i fer entrega al productor si ho sol·licita. 

4. Accions de prevenció en la generació de residus en la fase de projecte.
A la fase de projecte s’han tingut en compte les diferents alternatives, constructives
i de disseny, optant per aquelles que generen menor volum de residus en fase de
construcció i explotació, facilitant el desmantellament de la obra al final e la seva
vida útil amb el menor impacte ambiental.

Amb la finalitat de generar menor quantitat de residu en fase d’execució, el 
contractista assumirà la responsabilitat d’organitzar i planificar la obra, en funció del 
tipus de subministrament, acopi de materials i procés d’execució. 

Com a criteri general, s’adoptaran les següents mesures per la planificació i 
optimització de la gestió dels residus generats durant l’execució de la obra: 

 L'excavació s'ajustarà a les dimensions específiques del projecte.
 S'evitarà en tant que sigui possible la producció de residus de naturalesa

pètria (grava, sorra, etc.), pactant amb el proveïdor la devolució del material
que no s'utilitzi a l'obra.

 El formigó subministrat serà preferentment de central. En cas que hi hagi
sobrants s'utilitzaran a les parts de l'obra que es prevegi per a aquests casos,
com a formigons de neteja, base de paviments, farcits, etc.

 El subministrament dels elements metàl·lics i els seus aliatges, es realitzarà
amb les quantitats mínimes i estrictament necessàries per a l'execució de la
fase de l'obra corresponent, evitant qualsevol treball dins de l'obra, a
excepció del muntatge dels corresponents kits prefabricats.

 Se sol·licitarà de forma expressa als proveïdors que el subministrament a
l'obra es realitzi amb la menor quantitat d'embalatge possible, renunciant als
aspectes publicitaris, decoratius i superflus.

D’altres accions de prevenció realitzades: 

 Utilització de sistemes constructius industrialitzats i prefabricats que es munten
a l’obra sense generar gairebé residus.

 Optimització de les seccions resistents per tendir a reduir el pes de la construcció
i per tant la quantitat de materials a emparar.

 Modulació del projecte per minimitzar els retalls.
 Detecció de partides que poden admetre materials reutilitzats de la pròpia obra

sempre que els materials continguin característiques físiques/químiques
adequades i regulades en el Plec de Condicions Tècniques.



 Disseny de l’obra tenint en compte criteris de desconstrucció o desmuntabilitat.
 Utilització de materials que incorporin material reciclat en la seva producció.

En el cas que s'adoptin altres mesures alternatives o complementàries per a la 
planificació i optimització de la gestió dels residus de l'obra, es comunicarà a la direcció 
d’obra i a la direcció de l'execució de l'obra perquè en prengueu coneixement i 
aprovació. Aquestes mesures no suposaran cap menyscapte de la qualitat de l'obra, ni 
interferiran en el procés d'execució de la mateixa. 

5. Estimació i tipologia dels residus de la construcció i demolició generats.
S’ha estimat que la quantitat de residus generats en la obra, a partir de les taules
de referència incloses a la Guia per a la redacció de l’estudi de gestió de residus
de construcció i enderrocs de l’Agència de Residus de Catalunya.

S’ha realitzat l’estimació dels residus a través dels amidaments del projecte. 

Pes (Tn) Volum (m3) 
Residus Petris 
Residus no petris 21 
Residus especials 

6. Operacions de gestió de residus.

6.1. Operacions de gestió dels residus dintre de l’obra.
Separació per tipologia del residu:

Es separaran  en les fraccions següents sempre que la quantitat prevista de
generació per al total de l’obra superi les quantitats indicades:

 Formigó: 80 Tn
 Maons, teules i ceràmic; 40 Tn
 Metall: 2 Tn
 Fusta: 1Tn
 Plàstic: 0.5 Tn
 Paper i cartró: 0.5 Tn

Segons les estimacions de generació de residus es separaran les següents 
fraccions: 

Residu Separació 
Formigó NO 
Maons, teules i ceràmic SI 
Metall SI 
Fusta NO 
Plàstic NO 
Paper i cartró NO 

Residus inerts + no especials: 

Es destinaran els següents contenidors: 



 Sac per runes
 Sac per barreja de materials
 Contenidor de metall
 contenidor per la resta de residus No Especials barrejats

Reciclatge de residus petris inerts en la pròpia obra. 

No es preveu la reutilització de residus petris a l’obra ja que la quantitat de residu 
generada d’aquest tipus es mínima. 



Senyalització dels contenidors. 

Els contenidors es senyalitzaran en funció del tipus de residu que contingui 
segons la separació selectiva prevista: 

Residus admesos: ceràmica, formigó, pedres, etc. 

CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els dipòsits de terres i 
runes) 

Residus admesos: fusta, metall, plàstic, paper i cartró, cartró-guix, etc. 

CODIS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis admesos en 
dipòsits de residus No Especials). Aquest símbol identifica als residus No 
Especials barrejats, no obstant, en cas d’optar per una separació selectiva més 
exigent, caldria un cartell específic per a cada tipus de residu: 

CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest símbol 
identifica als residus Especials de manera genèrica i pot servir per senyalitzar la 
zona d’aplec habilitada pels residus Especials, no obstant, a l’hora 
d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els símbols de perillositat que 
identifiquen a cadascun i senyalitzar els bidons o contenidors d’acord amb la 
legislació de residus Especials. 



6.2. Operacions de gestió dels residus dintre de l’obra. 
Els residus generats a l’obra es destinaran, segons la seva tipologia: 

Inerts 

Quantitat estimada Gestor 
Tn M3 Codi Nom 

Reciclatge 9.5 A determinar A determinar 
Planta transferència A determinar A determinar 
Planta selecció A determinar A determinar 
Dipòsit 11.5 A determinar A determinar 

Previ a l’inici de l’obra es determinarà el destí final. Inicialment es considera que 
es destinaran a planta de transferència. 

Residus no especials 

Quantitat estimada Gestor 
Tn M3 Codi Nom 

Reciclatge de metall 9.5 A determinar A determinar 
Reciclatge de fusta A determinar A determinar 
Reciclatge de plàstic A determinar A determinar 
Reciclatge de paper-cartró A determinar A determinar 
Reciclatge de altres A determinar A determinar 
Planta transferència A determinar A determinar 
Planta selecció A determinar A determinar 
Dipòsit 11.5 A determinar A determinar 

A les taules 1 i 2 es pot consultar el tipus de residu per codi per estimar el volum. 



7. Plec de prescripcions tècniques en referència al magatzem, manipulació,
segregació i d’altres operacions de gestió de residus de la construcció i
enderroc.

El dipòsit temporal de runes es realitzarà en contenidors metàl·lics o en sacs 
industrials Big-Bag de volum inferior a 1m3 degudament senyalitzats i segregats de 
la resta de residus. 

Els que s’ubiquin a la via pública respectaran les indicacions de les ordenances 
d’aplicació. 

Els residus valoritzables com fustes, metalls, plàstics, etc. Es dipositaran en 
contenidors degudament senyalitzats i segregats de la resta. 

Els contenidors hauran de ser visibles i disposar de la informació següent: 

 Residu que conté
 Raó social i CIF del titular de l’envàs

El responsable de l’obra adoptarà les mesures necessàries per evitar que es 
dipositin residus aliens a l’obra. 

S’establiran els mitjans materials tècnics, humans i els procediments necessaris 
per la correcta separació dels residus. 

El contractista vetllarà per disposar de la documentació necessària sobre el 
transport i gestió dels residus generats (fulls de seguiment, albarans d’entrega, 
documents d’identificació, etc.) 

Els residus que continguin amiant compliran amb els requisits legals d’aplicació. 

Els residus especials no romandran emmagatzemats mes de sis mesos. 



8. Documentació gràfica.

Per l’activitat a realitzar no es disposa de zona per magatzem de residus ja que es 
retiraran a mida que es vagin generant per lo que no es d’aplicació la representació 
gràfica. 

9. Pressupost.

Càrrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts o no especials a 
instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat. 
Incloses tasses i certificats. 1690 € (a falta d’IVA) 

10. Aspectes a tenir en compte en el pla de gestió de residus.
El contractista haurà de desenvolupar el pla de gestió de residus atenent a la
informació indicada al present estudi i seguint la normativa d’aplicació per a la
gestió dels residus de construcció i enderroc.

Caldrà adjuntar els documents d’acceptació amb les empreses de gestió de 
residus que hauran de ser formalitzats una vegada aprovat el pla per part del 
promotor i la direcció facultativa. 



Annex 1. Taules per a la definició de la tipologia i l’estimació de residus en les 
diferents fases de l’obra. 

Taula 1: Tipus de residus a tenir en compte per l’estimació de les quantitats de 
residu generat. 

Residus petris: 

170101 Formigó 
170102 Maons 
170103 Teules i materials ceràmics 
170107 Barreges de formigó, maons, teules i materials ceràmics. 
170504 Terres i pedres que no contenen substancies perilloses 
170508 Balast de vies fèrries 
170904 Residus barrejats de la construcció 
170506 Llots de drenatge. 

Residus no petris: 

170201 Fusta 
170202 Vidre 
170904 Barreges de materials 
170302 Barreges bituminoses 
170203 Plàstic 
150101 Envasos de paper i cartró 
170407 Metalls mesclats 

Residus especials: 

170503 Terra i pedres contaminades 
170605 Flocatge d’amiant d’estructures metàl·liques 
170605 Materials amb amiant (Calorifugats de canonades ,plaques de 
fibrociment, equips de protecció individual per manipular-lo, etc.) 
160211 Equips aire condicionat 
200121 Tubs fluorescents 
170204 Fusta tractada amb substàncies perilloses 
150110 Envasos que han contingut productes químics. 
080117 Pintures i vernissos 
130205 Olis 



Taula 2 Tipologia i estimació de residus: Construcció edificació. 



Taula 3 Tipologia i estimació de residus: Reforma instal·lacions. 



Taula 4. Inventari de residus especials per a les activitats d’enderroc. 



Taula 5. Inventari de residus especials per a les activitats de nova construcció 
(incloent la part d’obra nova de les reparacions o reformes). 
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1. OBRES A LES QUALS ES REFEREIX AQUEST PLEC DE PRESCRIPCIONS

El present Plec de Prescripcions Tècniques Particulars s'aplicarà a l'execució material de les obres i 
instal·lacions del Projecte de “REFORMA DEL TANCAMENT LATERAL DEL MUR EXTERIOR DEL FUNICULAR ENTRE ELS 
PK’S 0+145 I 0+247”. 

A més a més dels plecs adjuntats en aquest document del present projecte, també són d’obligat 
compliment per a l’execució de l’obra, els plecs interns de FMB, específics per a cada instal·lació. En 
tots els casos, prevaldrà sempre el plec intern de FMB, considerant sempre la versió més actualitzada 
en el moment d’executar l’obra. 

1.1. DESCRIPCIÓ DE LES OBRES E INSTAL·LACIONS 

L’obra i instal·lacions que componen aquest Projecte s'executaran segons les disposicions, normes i 
plànols que s'hi contenen en aquest document, els quals no poden ésser modificats pel Contractista, 
sense l'aprovació precisa i per escrit de la Direcció de l’obra, referida al punt concret de què es tracti. 

Les instal·lacions hauran d'ésser realitzades sense alterar el servei d’explotació de FMB i atenent-se a 
les normes de treball establertes per FMB allà on s’afecti a zones de servei; totes les despeses 
generades per instal·lacions provisionals, dispositius elèctrics, generadors, aparells de renovació i 
extracció d’aire, etc., necessaris pel desenvolupament dels treballs estan inclosos en els preus. 

1.2. DOCUMENTS QUE DEFINEIXEN LES OBRES 

El present Plec d’Especificacions Tècniques constitueix un conjunt de prescripcions que serà la base per 
regular l'execució de les obres, juntament amb la resta de documents annexes a aquest projecte, 
especificant les característiques i condicions dels materials i equips a utilitzar, assaigs i protocols de 
proves a realitzar, i normes per l’amidament i abonament de les unitats d'obra. 

Aquest Projecte consta dels documents següents definitoris de l'obra: 

 Document 1: Memòria

 Document 2: Plànols

 Document 3: Plecs d’Especificacions

 Document 4: Pressupost i Amidaments

1.3. COMPATIBILITAT I RELACIÓ ENTRE ELS DIFERENTS DOCUMENTS 

En cas de contradicció o incompatibilitat entre els Plànols i el Plec d’Especificacions Tècniques s'agafarà 
el que s'ha escrit en aquest últim document. Allò que consti en el Plec d’Especificacions Tècniques i no 
estigui en els Plànols o a l’inrevés, haurà de considerar-se com si constés en ambdós documents, 
sempre i quan la unitat d'obra estigui ben definida en qualsevol dels dos i que tingui preu en el 
pressupost. 

En tot cas, les contradiccions, omissions o errades que es detectin en aquest documents per la Direcció 
d’Obra o pel Contractista, caldrà reflectir-les obligatòriament en l'Acta de Replanteig. 

1.4. SEGURETAT EN EL TREBALL 

El Contractista està obligat a complir l'Ordenança General de Seguretat i Salut en el Treball vigents. 

1.5. PROGRAMA DE TREBALLS 

Pel que fa referència al programa de treball, es respectarà tot allò que s'ha disposat el Reglament 
General de Contractació de l'Estat i el que ve determinat pel Plec de Clàusules Administratives 
Particulars del Contracte. 

1.6. ORDRE D’EXECUCIÓ DE LES OBRES 

El Contractista proposarà un programa i un mètode de realització de les diferents obres de que consta 
aquests projecte, abans d’iniciar aquestes, que hauran d'ésser acceptats o modificats per la Direcció 
d’Obra. L'ordre i moment de l'execució de les diferents obres estarà fixat per aquest programa, el 
Contractista quedarà en llibertat respecte a la seva organització o mitjans auxiliars a fer servir. 

Tanmateix el Contractista té l'obligació d'executar les obres en l’ordre que li mani la Direcció d’Obra, 
encara que això suposi una alteració del programa general de la realització dels treballs. 

Aquesta decisió de la Direcció d’Obra, podrà fer-se per qualsevol motiu que la DO cregui convenient i en 
especial perquè no s'aturin les obres o disminueixi el seu ritme d'execució, quan la realització del 
programa exigeixi uns condicionaments especials de fronts de treball o la modificació prèvia d'alguns 
serveis, i en canvi sigui possible procedir a l'execució immediata dels altres trossos aïllats abans 
esmentats. 

1.7. COMPLIMENT DE LES CARACTERÍSTIQUES DEL DISSENY 

El Contractista està obligat, a complir totes les característiques definides en els documents adjunts a 
aquest projecte, excepte en aquells casos en què es consideri convenient introduir modificacions per 
motius justificats, les quals hauran d’ésser aprovades per escrit per part de la Direcció d’Obra. 

2. CONDICIONS D’INSTAL·LACIÓ DELS MATERIALS

2.1. OBJECTE 

Aquesta especificació té per objecte definir les condicions d’instal·lació dels diferents materials emprats 
en les instal·lacions d’aquest projecte. 
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2.2. CONDICIONS GENERALS A TOTS ELS MATERIALS 

Els elements de fixació i el muntatge auxiliar de tots els elements estructurals i arquitectònics estan 
inclosos als preus, tant si ho diu explícitament com si no i, per tant, no seran objecte d’abonament 
independent. 

Totes les connexions i empiulaments necessaris per fer la instal·lació, així com els retalls i puntes de 
cable resultants, no seran objecte d’abonament independent, al considerar-se inclòs en els preus 
unitaris establerts al quadre de preus. 

Tots els transports interns o externs, les càrregues i descàrregues necessaris (inclòs els produïts per 
aplecs) del material de tots tipus, tant nou com el que s’hagi de retirar i/o transportar a l’abocador 
estan inclosos en els preus unitaris del projecte i, per tant, no seran objecte d’abonament independent. 

Es responsabilitat del Contractista la perfecta identificació de tots els elements de la instal·lació, sense 
que això impliqui cap tipus d’abonament independent. 

Es a càrrec del Contractista els desplaçaments i reubicació d’instal·lacions existents, necessaris per a la 
realització de les instal·lacions d’aquest projecte, sense que això impliqui cap tipus d’abonament 
independent. 

La neteja i restitució  a la situació original dels acabats d’arquitectura i/o obra civil afectats per 
l’anul·lació i retirada d’instal·lacions provisionals o la realització d’instal·lacions noves no seran objecte 
d’abonament independent al considerar-se inclòs proporcionalment en les unitats de les instal·lacions. 

No seran d’abonament la reparació dels danys que es puguin produir als equips o als elements 
d’arquitectura, instal·lacions i obra civil i qualsevol altre element existent o nou, amb motiu de totes les 
operacions necessàries per la instal·lació i el transport, la càrrega i la descàrrega dels materials i equips. 

Es consideren incloses dins dels preus de les diferents partides, i per tant no seran objecte d’abonament 
independent: 

 Les despeses de replanteig, reconeixements, assajos, control de materials, d’execució i proves
de funcionament.

 Les despeses d’abassegament i de la pròpia obra contra tota mena de deteriorament.

 La conservació de l’obra durant la seva execució.

 Les despeses corresponents a construccions auxiliars, plantes, instal·lacions i mitjans auxiliars i
equips de maquinaria, d’instal·lació i de posterior retirada, així com les de lloguer o adquisició de
terrenys per a dipòsits de maquinaria i materials.

 Despeses de muntatge, conservació i retirada d’instal·lacions per a subministraments d’aigua i
energia elèctrica necessaris per a l’execució de l’obra, així com a drets, taxes, impostos,
consums,...

 Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuació de restes i neteja de l’obra.

 Conservació i neteja de la zona d’obres durant l’execució, senyals i elements de seguretat dins
de l’obra i de les zones de tercers, la guarda i vigilància de l’obra, la tanca de l’obra i protecció
en relació a la perillositat i molèsties produïdes per l’obra.

 La legalització de totes les instal·lacions, amb el pagament de taxes i drets.

 Els majors costos que poguessin derivar-se amb motiu de realització de treballs nocturns, en
hores extraordinàries, dies festius o per baix rendiment.

 El contractista garantirà la qualitat dels productes i materials emprats a l’obra amb els seus
mitjans. La DO encarregarà els assajos i proves referents a instal·lacions i obra que consideri
oportuns a empresa externa homologada i qualificada per garantir la qualitat dels materials a
l’obra, les factures de les quals s’abonaran per part del contractista, i el cost dels quals estan
inclosos als preus unitaris de l’obra. El valor màxim el qual haurà d’assumir correspon al 1% del
pressupost de licitació.

Els equips a instal·lar per aquest projecte hauran de permetre la total integració i comunicació amb 
l’equipament ja existents, disposant com a mínim de les mateixes funcionalitats que els diferents 
sistemes ofereixen en l’actualitat. 

Les partides de desenvolupament de software inclouen els costos derivats de lloguer de maquinària de 
desenvolupament i llicències de software necessàries, no essent d’abonament  independent qualsevol 
despesa en aquest sentit. 

3. EXECUCIÓ DE LES UNITATS D'OBRA

3.1. REPLANTEIG 

Els replanteigs de les obres es faran d'acord amb el que s'ha disposat en aquest Plec Especificacions 
Tècniques. 

A l'Acta de Comprovació del Replanteig que s'ha d'obrir, el Contractista ha de fer constar expressament 
que s'ha comprovat - amb satisfacció seva - la completa correspondència, en planta i cotes relatives, 
entre la situació dels senyals fixats en el terreny i les cotes referides a l'obra projectada i indicades en 
els plànols. També haurà de comprovar que aquestes senyals són suficients per poder determinar 
perfectament qualsevol part de l'obra projectada d'acord amb els plànols que figuren en el projecte. 

El Contractista també ha de fer constar a l’Acta que està assabentat del lliurament de tots els 
Documents, així com de l’existència de tots els mitjans necessaris pel perfecte desenvolupament de 
l’Obra. 
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En cas, de que les senyals fixades en el terreny, no siguin suficients per determinar perfectament 
qualsevol part de l'obra, s'instal·laran les que siguin necessàries per poder donar l'aprovació a l'Acta de 
Comprovació del Replanteig. 

Un cop signada l'Acta de Comprovació del Replanteig, per ambdues parts, el Contractista està obligat a 
replantejar ell mateix, les parts de l'obra segons les seves necessitats per construcció, d'acord amb les 
dades dels plànols o les que doni la Direcció d’Obra. Per això fixarà en el terreny a més de les que ja hi 
ha, les senyals i dispositius necessaris per que quedi perfectament marcat el replanteig de l'obra a 
executar. 

La Direcció d’Obra, pot realitzar les comprovacions que cregui necessàries d'aquests replanteigs. També 
podrà, si així ho creu convenient, replantejar directament les parts de les obres que desitgi, i també 
introduir les modificacions precises en les dades del replanteigs del Projecte. Si qualsevol de les parts 
ho creu necessari, també s'obrirà Acta d'aquests replanteigs parcials, havent d'indicar en ella les dades 
que es considerin necessàries per la construcció i posterior mesuratge de l'obra executada. 

Totes les despeses del replanteig general i la seva comprovació, també les que sorgeixen al verificar els 
replanteigs parcials i comprovacions dels esmentats replanteigs són a càrrec del Contractista. 

El Contractista és responsable de la conservació dels senyals fixes comprovats en els replanteigs 
generals i els que digui la Direcció d’Obra dels replanteigs parcials. No es poden inutilitzar cap d'elles 
sense la seva autorització feta per escrit. En el cas de que, sense aquesta conformitat es faci malbé 
qualsevol senyal, la Direcció d’Obra disposarà els treballs necessaris per la seva reconstrucció o 
substitució, essent per compte del Contractista les despeses que sorgeixin. La Direcció d’Obra també 
pot suspendre l'execució de les parts de les obres que restin indeterminades a causa de la inutilització 
d'una o més senyals, fins que siguin substituïdes per unes altres. 

Quan el Contractista hagi fet un replanteig parcial per determinar qualsevol part de l'obra general o de 
les auxiliars, ha de donar coneixement a la Direcció d’Obra per que ho comprovi, si ho creu convenient i 
perquè autoritzi l'inici d'aquesta part de l'obra. Amb caràcter general i sempre que la Direcció d’Obra l'hi 
mani, ha de replantejar sobre l'obra. 

3.2. PROGRAMA DE TREBALLS 

Dins del termini de cinc (5) dies hàbils, a comptar d'ençà de l'Aprovació de l'Acta de Replanteig, el 
Contractista ha de presentar el programa dels treballs a realitzar per complir el contracte en el termini 
fixat. 

Aquest programa es composa com a mínim de: 

 Exposició de la classe d'obres que integren el projecte i indicació del volum de les mateixes.

 Determinació dels mitjans necessaris (instal·lacions, equips humans i materials) pel muntatge de
les unitats d’obra.

 Estimació, en dies de calendari, de la durada de l'execució de les obres, fent especial esment als
terminis parcials.

 Valoració mensual i acumulada de l’obra programada prenent com a base la dels preus
d’adjudicació.

3.3. MODIFICACIÓ DELS SERVEIS AFECTATS PER ELS OBRES 

Abans de començar l'execució de les obres el Contractista ha de presentar el pla dels treballs amb les 
actuacions provisionals per poder realitzar-los sense interferir amb el normal funcionament, i sense 
destorbar ni posar en perill els seus usuaris i treballadors. 

Si el Contractista incompleix les condicions anteriors i comença els treballs, sense estar realitzades les 
actuacions provisionals o sense descàrrec les línies i serveis, qualsevol desperfecte, accident o perjudici 
ocasionat per aquesta acció és de la seva total responsabilitat, sense que pugui allegar al seu favor la 
urgència del treball, o la manca dels serveis de FMB en realitzar els canvis, transports interns o 
descàrrecs necessaris. 

El Contractista no pot pretendre reclamació ni variació de preus de cap mena per trastorn en els plans 
d'execució o pel rendiment que hagués suposat o avançat com a conseqüència de fer l'execució de 
l'obra sense actuacions, proteccions o descàrrecs dels serveis i línies afectades. 

3.4. OCUPACIÓ DE SUPERFÍCIES 

Si per l'execució de les obres, calgués, l'ocupació temporal de superfícies, el Contractista, d'acord amb 
el seu programa de treball i mitjans d'execució, proposarà a la Direcció d’Obra les superfícies que caldrà 
ocupar. La Direcció d’Obra estudiarà la possibilitat en funció dels interessos generals afectats i 
autoritzarà la seva ocupació, o si no fos possible, modificarà la proposta, la qual haurà de ser acceptada 
pel Contractista, sense que això pugui significar cap dret a una variació en el preu o en el termini 
d'execució previst. 

Les superfícies ocupades tenen caràcter precari i provisional i finalitzarà automàticament l’autorització a 
la seva ocupació a la finalització dels treballs que la van motivar. En el cas d'haver de modificar la 
superfície ocupada o haver de canviar el seu emplaçament, totes les despeses que es produeixin són a 
compte del Contractista. 

Durant l'ocupació de superfícies, aquestes es mantindran pel Contractista i a càrrec seu, perfectament 
senyalitzades i amb tanques. 

Al finalitzar l'ocupació ha de deixar en perfecte estat de neteja, lliure d'obstacles i reparats els 
desperfectes que s'haguessin pogut produir. 

Totes les despeses que es produeixin per aquests motius, són a càrrec del Contractista. 
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3.5. CIRCULACIÓ, SERVEIS PÚBLICS I SENYALITZACIÓ 

Totes les operacions necessàries per l'execució de les obres tant si són permanents com provisionals, 
han de fer-se de forma que no pertorbi innecessària i impròpiament la correcta i habitual activitat del 
personal de FMB. 

L'execució dels treballs que exigeixin necessària i imprescindiblement tallar qualsevol instal·lació o font 
d’energia que pogués afectar directament l’explotació de FMB, han d'ésser aprovats per la Direcció 
d’Obra, el qual fixarà d'acord amb els responsables dels serveis o treballs afectats, les actuacions a fer, i 
les dades i terminis en que s'hi faran. 

Les despeses que sorgeixin per aquests motius, són a càrrec del Contractista. 

3.6. SEGURETAT EN ELS SISTEMES D’EXECUCIÓ 

El Contractista, al redactar el seu programa de treball i forma d'execució de les unitats d'obra ha de fer 
servir els sistemes d'execució que ofereixin les màximes garanties de seguretat, que redueixin al mínim 
els possibles accidents i els danys. 

Per aquest motiu, qualsevol sistema de treball, abans de fer-se servir, ha de proposar-se a la Direcció 
d’Obra, sense l'autorització de la qual aquest treball no es pot començar. 

3.7. INICI DELS TREBALLS 

Una vegada aprovada l'Acta de Comprovació i Replanteig dels treballs per la Direcció d’Obra, es donarà 
l'ordre de començar les obres; des d'aquesta data, comença a comptar el termini d'execució establert 
en el Contracte. 

Les ordres al Contractista es donen per escrit i es numeren correlativament. El Contractista està obligat 
a firmar el rebut en el duplicat de l'ordre. 

El Contractista queda obligat a subscriure amb la seva conformitat o disconformitat els "partes" o 
informes establerts per les obres sempre que se l'hi demani. 

3.8. ASSEGURANÇA DE RESPOSABILITAT CIVIL 

El Contractista, abans de començar les obres, ha de subscriure a càrrec seu, una assegurança a tot risc 
de pèrdua o lesió que pugui produir-se qualsevol persona o bens, a causa de la realització de les obres 
o en compliment del contracte.

3.9. EQUIP NECESSARI 

L'equip i utillatge necessari en l'execució de totes les unitats d'obra ha d'ésser aprovat per la Direcció 
d’Obra i ha d'estar en tot moment en condicions de treball satisfactòries i exclusivament dedicats al 
compliment del Contracte, no podent ésser retirats sense l'autorització de la Direcció d’Obra. 

3.10. INSTAL·LACIONS D’OBRA 

El Contractista ha de sotmetre a la Direcció d’Obra, dins el termini que fixa el pla d'obra, el projecte de 
les instal·lacions que fixarà la ubicació dels punts d'abassegament, equip, instal·lacions provisionals, i 
qualsevol altre element necessari pel normal desenvolupament dels treballs. La Direcció d’Obra de 
l'obra pot canviar la situació i característiques dels punts d'abassegament o bases de treball 
proposades, així com les instal·lacions provisionals. 

3.11. MÀ D’OBRA 

La mà d'obra per la utilització dels materials, muntatge de components, equips, canalitzacions, 
lluminàries, cables, etc., estarà especialitzada en aquests treballs i serà l’adequada a la finalitat i 
responsabilitat dels muntatges. 

3.12. PLÀNOLS DE TREBALL 

El Contractista ha de fer, per compte seu, tots els dibuixos i plànols de detall necessaris per facilitar i 
organitzar la realització dels treballs. Aquests plànols han d'anar acompanyats de les justificacions 
corresponents per ser sotmesos a l'aprovació de la Direcció d’Obra, a mida que siguin necessàries, però 
sempre, amb l'antelació suficient a la data d'execució dels treballs a que facin referència. 

El Direcció d’Obra, disposa d'un termini de set (7) dies, comptats des de la rebuda dels plànols, per 
examinar-los i tornar-los al Contractista degudament aprovats o acompanyats, si hi hagués lloc, de les 
seves observacions. Un cop aprovades les corresponents correccions, el Contractista ha de disposar de 
dos col·leccions completes de l'obra. 

El Contractista és el responsable dels retards que es produeixin en l'execució dels treballs com a 
conseqüència del retard en el lliurament dels plànols, així com de les esmenes i complements d'estudi 
necessaris per la seva posta a punt. 

3.13. VIGILÀNCIA A PEU D’OBRA 

La Direcció d’Obra pot designar els equips que cregui oportuns de vigilància a peu d'obra per garantir la 
seva contínua inspecció. 

El Contractista no pot rebutjar els vigilants anomenats, els quals tindran en tot moment lliure accés a 
qualsevol part de l'obra. 

L'existència d'aquests equips no eximeix al Contractista a disposar dels seus propis mitjans de vigilància 
a fi d'assegurar la correcta realització de les obres i del compliment del que disposa aquest Plec de 
Prescripcions, essent plenament responsable. 

3.14. UNITATS D’OBRA NO INCLOSES EN EL PLEC DE PRESCRIPCIONS 

Les unitats d'obra no incloses expressament en el present Plec d’Especificacions Tècniques, o en els 
Plànols de Projecte, s'executaran d'acord amb les regles de la bona instal·lació i les indicacions que 
sobre aquest particular digui la Direcció d’Obra. 
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3.15. OBTENCIÓ DE PERMISOS OFICIALS 

Abans de l'execució de les obres el Contractista obtindrà tots els permisos oficials necessaris per fer al 
seu càrrec, la legalització de les instal·lacions a fi i efecte d'evitar la imposició de modificacions 
obligades, un cop estiguin ja fetes les instal·lacions; també tindrà els permisos necessaris per 
encreuaments de vies de tren, transport de runa, abocada de les mateixes, etc. 

3.16. LIMITACIONS EN EL DESENVOLUPAMENT DELS TREBALLS 

El Contractista està obligat a fer compatibles els seus treballs amb l'explotació normal de FMB, també 
amb els serveis, arribant si fos necessari a realitzar els treballs només en hores nocturnes o festives 
fora de l'horari normal de servei, en jornada reduïda i en aquest cas condicionant-se a les limitacions 
imposades per les normatives de FMB. 

3.17. PILOTS DE L’FMB 

En els casos en que la realització d’una tasca concreta i per qüestions de seguretat es requereixi la 
presència d’un pilot de FMB, l’adjudicatari estarà obligat a demanar-lo amb la suficient antelació per tal 
que es pugui preveure la seva disponibilitat per a la tasca concreta.  

En aquests casos els costos derivats d’aquesta acció han de córrer a compte de l’adjudicatari i estaran 
considerats en els preus ofertats. 

En aquelles tasques que impliquin l’ocupació de vies, i d’acord amb el Reglament de Circulació de FMB, 
l’adjudicatari haurà de disposar un pilot de via homologat per FMB. En aquests casos els costos derivats 
de l’homologació dels pilots han de córrer a compte de l’adjudicatari i estaran considerats en els preus 
ofertats. 

3.18. BASTIDES, ESCALES I ELEMENTS SIMILARS 

L’adjudicatari emprarà sempre bastides i accessoris similars per a realitzar totes les tasques que 
requereixin l’accés a elements dificultosos i/o a certa alçada, d’acord amb la normativa especifica de 
Seguretat i Salut vigent, entenent-se que els costos derivats del lloguer o compra d’aquest material 
estaran inclosos en la seva oferta, així com el muntatge i desmuntatge de bastides i/o elements similars 
tants cops com sigui requerit per l’obra, i no seran objecte d’abonament independent. 

3.19. ABASSEGAMENT DE MATERIALS 

L’adjudicatari haurà de tenir en compte que tots els materials que s’hauran de muntar en les 
instal·lacions de FMB, així com tots aquells que li siguin necessaris per a la correcta execució de les 
tasques hauran d’estar emmagatzemats en les condicions que la normativa de Seguretat i Salut vigent 
exposa. 
Tanmateix, els costos derivats del lloguer d’espai físic per a guardar els materials estaran inclosos en la 
seva oferta i per tant haurà de preveure un emplaçament adequat abans del començament de l’obra. 

3.20. NETEJA DE LA ZONA D’OBRES 

El contractista haurà de mantenir els entorns de les zones de les obres en adequat estat de neteja i 
ordre, per tal de no afectar a l’explotació de FMB i garantir el normal desenvolupament, així com la 
seguretat del personal afectat. La propietat queda facultada a paralitzar aquells treballs en els que al 
seu exclusiu judici no es respecti pel contractista aquesta obligació. Els costos derivats d’aquesta 
situació aniran a càrrec de l’adjudicatari. 

S’entén a més a més, que tots els costos derivats de tasques de neteja corren a càrrec del contractista. 
En particular, el fet que la zona d’obres no estigui perfectament neta abans de la realització de les 
tasques no eximeix a l’adjudicatari de deixar la zona neta i en perfectes condicions si les tasques s’han 
desenvolupat en la mateixa zona, independentment del “grau” de brutícia que l’adjudicatari hagi pogut 
causar. 

El contractista haurà de realitzar una neteja fina del conjunt de la zona executada al final de l’obra, per 
tal de garantir el normal i correcte inici del funcionament a les noves instal·lacions del Centre. La 
propietat queda facultada a actuar en conseqüència segons consideri, si no es respecta pel contractista 
aquesta obligació. Els costos derivats d’aquesta situació aniran a càrrec de l’adjudicatari. 

3.21. HORARI DE LES TASQUES 

Per la naturalesa de l’obra i el tipus d’instal·lacions on està previst treballar, el contractista haurà de 
tenir en compte que qualsevol de les tasques a realitzar pot ser susceptible d’ésser efectuada en l’horari 
que FMB determini, per tal de no afectar l’explotació de FMB.  

En general, aquests canvis d’horaris vindran determinats pel fet que FMB pretén que les obres 
interfereixin el mínim possible en el normal desenvolupament del servei. Per tant, si un horari concret 
implica un millor servei als clients de FMB (la qual cosa vindrà determinada per FMB), l’adjudicatari 
haurà d’estar disposat a acceptar-lo.  

El fet de treballar a qualsevol hora i en qualsevol dia de la setmana, sigui festiu o no, no implicarà en 
cap cas un sobrecost addicional per a FMB, sinó que haurà d’estar previst i inclòs en la oferta 
econòmica del contractista. 

3.22. TRANSPORT DE MATERIAL ALS MAGATZEMS DE L’FMB 

Totes aquelles tasques que impliquin desmuntatge de certs elements que puguin ser útils a FMB i que 
els vulgui conservar, hauran de ser portats al magatzem indicat per FMB, entenent-se que aquests 
costos estan inclosos en la oferta econòmica del contractista. 

Els materials desmuntats en espera de trasllat al magatzem de FMB es deixaran en el lloc definit per la 
Direcció d’Obra. En cas que no existeixi espai disponible, el contractista els guardarà al seu propi 
magatzem fins que es traslladin al seu emplaçament definitiu, entenent-se que aquests costos estan 
inclosos en la oferta econòmica del contractista. 

És a dir, en l’oferta econòmica de l’adjudicatari es consideraran inclosos els costos del transport (i 
emmagatzematge si cal) d’aquests elements. 
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4. MEDICIÓ I ABONAMENT DE LES OBRES

4.1. CONDICIONS GENERALS 

Totes les unitats d'obra s'abonen d'acord amb els preus establerts en el pressupost de l’obra, l'aplicació 
dels quals segons el present Plec compren la totalitat dels imports abonables al Contractista. 

Qualsevol operació necessària per el total acabament de les obres, per la legalització de les 
instal·lacions, o per l'execució de prescripcions d'aquest Plec, encara que no estiguin especificades 
explícitament, estan incloses en les obligacions del Contractista. 

El seu cost està inclòs en tots els casos en el preu del pressupost, corresponent a la unitat d'obra de la 
que formi part, en el sentit d'ésser física o preceptivament necessària per l'execució d'aquesta unitat.  

Els preus s'abonen per unitats acabades i executades d'acord amb les condicions establertes en aquest 
Plec i comprenen l'estudi, subministrament, transport i manipulació dels diversos components de l'obra, 
la mà d'obra, i la utilització dels equips auxiliars necessaris per la seva execució, així com quantes 
necessitats circumstancials es presentin per la realització, acabament i posta en servei de les unitats 
d'obra. 

4.2. OBRES DEFECTUOSES PERÒ ADMISSIBLES 

Si alguna part de l'obra no està efectuada d'acord amb les condicions dels Contracte i és, però 
admissible, a judici de la Direcció d’Obra, podrà ésser rebuda provisionalment o definitivament, en 
aquest cas el Contractista quedarà obligat a conformar-se, sense dret a reclamació, amb la rebaixa que 
l'Administració aprovi, deixant apart el cas en que el Contractista vulgui enderrocar-la a càrrec seu i 
refer-la d'acord amb les condicions del Contracte. 

4.3. PARTIDES ALÇADES 

S'abonaran al Contractista les partides alçades d’abonament íntegre tal com s’indica en el pressupost 
del projecte, sempre i quan aquestes s’executin total o parcialment. 

Això suposa que són preus no revisables ni a l’alça ni a la baixa en cap cas independentment de 
l’amidament d’unitats fonamentals realitzades per conta de la partida. Si no s’executes cap treball 
relacionat amb aquestes partides, aquestes no s’abonarien. 

El pressupost parcial del projecte anomenat “Estudi de Seguretat i Salut” tindrà tot ell caràcter de 
“Partida alçada de cobrament íntegre per seguretat i salut a l’obra”, abonant-se proporcionalment al 
termini de l’obra. 

Els abonaments de la resta de partides alçades a justificar que figurin en el pressupost, es faran en 
base a amidar unitats d'obra existents en el projecte, aplicant els preus corresponents del Pressupost, 
sempre que existeixin i en cas contrari, per amidament d’unitats d’obra a preus contradictoris acceptats 

4.4. CERTIFICACIONS MENSUALS A COMPTE 

Els treballs u obres executades en aquests terminis són abonats al Contractista per certificacions 
mensuals a compte aplicant a les unitats els preus corresponents del pressupost. 

5. DISPOSICIONS GENERALS

5.1. PERSONAL D’OBRA 

El Contractista ha d'ésser representat en l'obra sempre, ja sigui per una o varies persones amb el poder 
suficient per prendre disposicions sobre totes les qüestions relatives a la mateixa. 

Així mateix, el Contractista està obligat a mantenir sempre en l'obra l'equip tècnic adequat per la correcta 
realització del Projecte; l'equip que estarà dirigit, si la Direcció d’Obra ho creu convenient, per un Enginyer 
Superior amb experiència en la mateixa. 

La Direcció d’Obra es reserva el dret de treure de l'obra els treballadors del Contractista que siguin 
perjudicials per la bona marxa dels treballs, segons el seu criteri. 

El Contractista està obligat a substituir ràpidament aquest personal al rebre la notificació corresponent. 

5.2. PRESCRIPCIONS COMPLEMENTÀRIES 

Totes les unitats d’obra s’han de fer sempre d’acord amb les normes de la millor construcció, amb 
equips i components de primera qualitat, segons les normes del present Plec de Prescripcions 
Tècniques. 

Quan les normes no estiguin detallades, tant en els materials i components com en l’execució i 
muntatge, es farà segons ho decideixi la Direcció d’Obra. 

5.3. CONFRONTACIÓ DELS PLÀNOLS 

El Contractista ha de confrontar tots els plànols després de rebre'ls i informar, tot seguit, a la Direcció 
d’Obra de qualsevol contradicció que hi vegi. 

5.4. PROTECCIÓ I NETEJA 

El Contractista ha de protegir tots els materials, equips i també la mateixa obra, contra qualsevol 
desperfecte o dany mentre duri el muntatge. 

També ha de conservar perfectament nets tots els espais interiors i exteriors de les instal·lacions. 

5.5. DURACIÓ DE LES OBRES 

La duració de les obres es la que indica el Plec de Clàusules Administratives Particulars que es fixen per 
el concurs 
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5.6. RESCISSIÓ DEL CONTRACTE 

Els motius de rescissió del contracte, son els descrits per la Legislació Vigent, segons la qual es farà la 
liquidació corresponent a les obres. 

Un cop acordada la resolució del contracte, l’Administració fixarà un termini al Contractista per deixar 
les obres i emportar-se els equips auxiliars utilitzats en l’execució dels treballs. 

En cas de rescissió, per cap pretext el Contractista pot endur-se de les obres cap peça ni element del 
material de les instal·lacions, per que l’Administració pot decidir quedar-s’ho indicant al Contractista el 
que vol comprar, ja sigui per valoració per perits o per conveni amb el Contractista, que haurà de treure 
els altres materials en el termini de tres mesos; s’entén com abandonats aquells que no hagi retirat dins 
d’aquest termini. 

5.7. RECEPCIÓ PROVISIONAL 

La recepció provisional es farà al finalitzar de forma satisfactòria l’obra i les proves sobre la correcta 
instal·lació i funcionament de l’equipament i software implantant, d’acord amb els protocols de proves a 
definir i aprovar per part de FMB. 

5.8. GARANTÍA 

El termini de la garantia s’inicia després de la recepció provisional de les obres i serà de dos anys. Al 
finalitzar aquest temps es realitzarà la recepció definitiva. 
Mentre duri el termini de garantia, són a càrrec de l’Adjudicatari les despeses de reparació del sistema i 
instal·lacions annexes, incloses les substitucions i modificacions necessàries del material sempre i quan 
la substitució o reparació vingui derivada d’un defecte del material o de la instal·lació realitzada. 
Per la comunicació de les incidències i consultes relacionades amb la garantia de les instal·lacions 
l’adjudicatari facilitarà els següents telèfons: 

 Un número de fax o telèfon fix per comunicar les incidències.

L’avís inclourà la següent informació: 

 Nom de la persona de FMB que avisa.

 Estació a que correspon l’avís.

 Equip amb incidència.

 Problema que es presenta i símptomes.

 Un número de telèfon de contacte els dies feiners per assessorament tècnic en el cas de sorgir
dubtes sobre la realització de treballs de conservació.

Es garantirà la reparació o substitució, transport, reinstal·lació i proves d’elements avariats sense cost 
algun per a FMB durant un any a partir de la data de recepció provisional de la instal·lació. 

L’abast inclourà tant els materials com la mà d’obra necessària i els desplaçaments de personal, sempre 
que els problemes o avaries sorgides s’hagin originat amb l’ús normal de les instal·lacions i equips, 
exceptuant el normal desgast dels mateixos. Només es consideren causes invalidades de la garantia 
aquelles en les quals els elements hagin estats exposats a circumstàncies alienes al seu ús adequat, 
com són operacions fora dels límits de disseny, mal tractaments, etc. així com les causes de força 
major. 

Aquest concepte és independent del manteniment que es realitzi per FMB durant el mateix temps per 
garantir la correcta conservació de l’equipament. 

En el cas de que una prolongada substitució d’elements no resolgui les anomalies de funcionament d’un 
determinat equip, s’haurà de procedir a reparar l’origen de les mateixes, i fins i tot a la substitució 
completa dels equips per altres de similars prestacions. En tot cas, les substitucions es realitzaran sense 
cost per FMB. 

5.9. RECEPCIÓ DEFINITIVA 

En finalitzar el termini de garantia es fa la recepció definitiva de les obres de la forma i condicions 
establertes per la legislació vigent. 

5.10. PROVES 

L’acceptació del subministrament sol·licitat per FMB estarà supeditada a la comprovació dels requisits 
funcionals i constructius fixats en el present document, amb les modificacions i ampliacions que es 
determinin en les condicions definitives d’adjudicació. 

Per a la comprovació d’aquests requisits es realitzaran proves exhaustives sobre el seu funcionament. 
L’adjudicatari vindrà obligat a presentar una proposta de protocols de proves generals per a tots els 
sistemes. 

Si verificades les proves, alguna part de l’equipament no aconseguís els resultats garantits, el 
subministrador es comprometrà a reposar o modificar la part defectuosa fins a aconseguir els resultats 
sol·licitats.  

L’existència de proves per part de la propietat o el personal per aquest delegat, no eximeix al servei de 
les responsabilitats que poguessin derivar-se del mal funcionament del material subministrat. 
Aquestes proves no exclouran al subministrador de les obligacions que contrau respecte a les garanties 
donades al material. 

Qualsevol prova o assaig no especificat i que sigui necessari per a l’acceptació d’equips o instal·lacions 
haurà de ser indicada i executada per l’adjudicatari. 
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La Direcció d’Obra podrà realitzar totes les visites d’inspecció que estimi oportunes a les diverses 
fàbriques i tallers a on s’estiguin realitzant els treballs destinats a aquesta instal·lació. Igualment podrà 
exigir determinades proves sobre materials que composin la instal·lació. 

5.11. FIABILITAT 

Els sistemes a instal·lar seran segurs i fiables i garantiran el funcionament continuat sense avaries. 
L’adjudicatari indicarà en funció dels components que formen la instal·lació, el temps de vida mitja 
entre fallides, i si és possible, d’acord amb l’experiència real, el pràctic. 

5.12. DOCUMENTACIÓ 

El cost de tota la documentació descrita als subapartats següents s’entendrà inclosa en l’import total del 
projecte. 

5.13. DOCUMENTACIÓ A LLIURAR DURANT LA REALITZACIÓ DE LES INSTAL·LACIONS 

Durant l’execució del projecte es presentarà, per a la seva aprovació, els següents documents: 

 Característiques i especificacions de tot l’equipament a instal·lar.

 Certificats i homologacions del material a instal·lar.

Proves d’acceptació provisional del sistema: 

 En aquestes es descriuran els procediments que permetin comprovar tant l’operativitat en
conjunt, en quant a capacitat de tràfic, prestacions operatives, etc.

5.14. DOCUMENTACIÓ A LLIURAR EN FINALITZAR LA INSTAL·LACIÓ 

Una vegada conclosa la posta en servei de la instal·lació, es lliurarà la següent documentació: 

 Descripció dels diferents mòduls de que es composa la instal·lació.

 Manuals dels diferents mòduls de què es composa la instal·lació.

 Plànols “As-Built” d’equipaments, cablejats i configuració de la instal·lació. Aquests plànols
hauran de reflectir exactament i amb detall l’estat i localització final dels equipaments, cablejat
d’estacions i d’equips, inclòs alçats d’armaris i esquemes d’interconnexionat i totes les
instal·lacions dutes a terme en el projecte, així com tots aquelles altres característiques que
aquests plànols inclouen.

 Fitxes dels equips que composen la instal·lació en suport i amb model que determini FMB. Les
mateixes s’utilitzaran per a realitzar un seguiment dels parts d’avaries i incidències.

 Llistat de materials i proveïdors.

 Còpia en suport magnètic de les bases de dades de la instal·lació, aplicacions software
desenvolupades, drivers desenvolupats i específics dels diferents equipaments subministrats,
programes d’autòmats, .... 

 Tota aquesta documentació haurà de ser en català (o castellà). La informació de nivell tècnic
podrà presentar-se alternativament en llengua anglesa.

 Es lliurarà de tota la documentació, dos còpies en format paper i dos còpies en format magnètic.

5.15. SANCIONS 

S’actua d’acord amb el Reglament de Contractació d’Obres de l’Estat i altres disposicions que tracten 
sobre aquesta matèria. 

5.16. LIQUIDACIÓ FINAL DE LES OBRES 

La liquidació final de les obres es fa sobre la base de les mesures i valoracions generals fetes després 
de la recepció definitiva, es redactarà la liquidació final de les obres, que s’haurà de formular en el 
termini d’un any, a comptar des de la data de recepció. 

5.17. CORRESPONDÈNCIA OFICIAL 

El Contractista té dret a un acús de rebut, si ho sol·licita, de les comunicacions o reclamacions que mani 
la Direcció d’Obra i també, està obligat a tronar-li els originals o una copia de les ordres que rebi, 
indicant: “assabentat”. 

5.18. CONTRACTES, ACCIDENTS DE TREBALL I PROTECCIÓ A LA INDÚSTRIA 

El Contractista està obligat al compliment del que s’ha establert en la Llei sobre Contractes i 
reglamentacions de treball, disposicions reguladores dels subsidis i assegurances socials en vigor, Llei 
d’Assegurança Social en tot allò que sigui vigent. 

5.19. VIGILÀNCIA  

La Direcció d’Obra establirà la vigilància de les obres que cregui necessàries. 

5.20. LEGALITZACIÓ DE LES INSTAL·LACIONS 

El Contractista fa les Projectes necessaris per obtenir els permisos de legalització de les instal·lacions 
objecte del Contracte. 

Aquests Projectes són signats per un facultatiu adequat del Contractista, que s’encarrega també de la 
seva tramitació. Totes les despeses resultants de la redacció i tramitació són inlcosos a la partida 
coresponent. 
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5.21. MESURES D’ORDRE I SEGURETAT 

El Contractista està obligat a adoptar totes les mesures d’ordre i seguretat necessàries per la bona i 
segura marxa de treballs. 

En tot cas, el Contractista es únicament i exclusivament el responsable, durant l’execució de les obres, 
de tots els accidents o perjudicis que li pugui passar al personal o  causar aquest u altra persona, o 
entitat, assumint en conseqüència el Contractista totes les responsabilitats alienes al compliment de la 
Llei.  

5.22. DESPESES A CÀRREC DEL CONTRACTISTA 

Són obligacions del Contractista pagar totes les despeses d’anuncis, escriptures, permisos i la 
formalització del Contracte, els Impostos Vigents Aplicables, també les despeses dels replanteigs, 
inspeccions, direcció i investigació tècnica i econòmica, vigilància, redaccions del Projecte, 
modificacions, legalitzacions, liquidacions i transports interns i externs. 

6. AUTORS DEL PLEC DE PRESCRIPCIONS GENERALS

La confecció d’aquest projecte, s’ha fet d'acord amb els paràmetres de disseny fixats conjuntament amb 
els tècnics responsables de FMB, essent l’equip redactor els tècnics de la UIN. 

Barcelona, juiol del 2023 
Autor del Projecte 
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

OPERACIONS DE CONTROL:   
Abans de l'inici de l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es
tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:   
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)
- Contingut de substàncies dissoltes (UNE 83957)
- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)
- Contingut en ió clor Cl- (UNE 7178)
- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)
- Contingut de substàncies orgàniques solubles en èter (UNE 7235)
En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no serà obligatori realitzar
els assajos anteriors.
En altres casos, la DF o el Responsable de la recepció en el cas de centrals de formigó
preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realització dels assajos en laboratoris
contemplats en l'apartat 78.2.2.1 de l'EHE, per tal de comprovar el compliment de les
especificacions de l'article 27 de l'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se
la presa de mostres segons la UNE 83951.   

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al
curat.   

____________________________________________________________________________

B0 -  MATERIALS BÀSICS

B03 -  GRANULATS

B031 -  SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0311010.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcàries, roques granítiques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construcció i demolició en una planta legalment
autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.   
S'han considerat els tipus següents:   
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confecció de formigons, d'origen:
Sorra per a confecció de formigons, d'origen:

- De pedra calcària
- De pedra granítica

- Sorra per a confecció de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construcció i demolicions

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El contractista ha de sotmetre a l'aprovació de la DF les pedreres o dipòsits d'on s'han
d'obtenir els àrids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li
fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:   
- Classificació geològica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedències que, al seu criteri, obligarien a un
control massa freqüent dels materials que se n'extraguessin.
Els grànuls han de tenir forma arrodonida o polièdrica.
La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús, o si no consta, la que estableixi
explícitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.
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Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables:  0%   
Contingut de matèria orgànica (UNE-EN 1744-1):  Color més clar que el patró   
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133):  <= 1% en pes   
Els àrids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran àrids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin nòduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a l'EHE   
Els àrids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de l'EHE. A més,
els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistència elevada, han de ser
adequats per a la fabricació de formigó reciclat estructural, complint una sèrie de requisits:

- Dimensió mínima permesa =  4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigó amb menys del 20% d'àrid reciclat:  <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigó amb 100% d'àrid reciclat:  <= 0,25%
- Absorció d'aigua per a un formigó amb menys del 20% d'àrid reciclat:  <= 7%
- Absorció d'aigua per a un formigó amb més del 20% d'àrid reciclat:  <= 5%
- Coeficient de Los Ángeles:  <= 40
- Continguts màxims d'impureses:

- Material ceràmic:  <= 5% del pes
- Partícules lleugeres:  <= 1% del pes
- Asfalt:  <= 1% del pes
- Altres:  <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de
l'EHE.   

SORRA DE MARBRE BLANC:   
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre:  0% 

SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:   
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'àrid fi que s'utilitzen per a la
confecció del formigó   
Designació: d/D - IL - N
d/D: Fracció granulomètrica, d tamany mínim i D tamany màxim
IL: Presentació, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de l'àrid (C, calcari; S, silici; G,granític; O, ofita; B, basalt; D, dolomític;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R,  reciclat   
Mida dels granuls (Tamís 4 UNE-EN 933-2):  <= 4 mm   
Material retingut pel tamís 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un líquid de pes específic 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes   
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes   
Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment (UNE 146507-2)   
Sulfats solubles en àcid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <=
0,8% en pes   
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):   
- Formigó armat o en massa amb armadures de fissuració: <= 0,05% en pes
- Formigó pretesat: <= 0,03% en pes
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar:
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Pèrdua de pes amb sulfat sòdic:  <= 10%
- Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic:  <= 15%
Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic (UNE-EN 1367-2) quan el formigó estigui sotmès a una classe
d'exposició H o F, i l'àrid fi tingui una absorció d'aigua >1%:  <= 15%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
- Per formigons d'alta resistència:  < 40
- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2:  < 50
Els àrids no han de presentar reactivitat potencial amb els àlcalis del formigó. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un anàlisi petrogràfic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat àlcali  sílice o àlcali  silicat, s'ha de realitzar l'assaig
descrit a l'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és àlcali  carbonat, s'ha de
realitzar l'assaig descrit a l'UNE 146.507 EX Part 2.
La corba granulomètrica de l'àrid fi, ha d'estar compresa dins del fus següent:
+----------------------------------------------------------------------------+
¦        ¦      Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos       ¦
¦ Límits ¦-------------------------------------------------------------------¦
¦  ¦  4 mm  ¦  2 mm  ¦  1 mm  ¦ 0,5 mm ¦ 0,25 mm ¦ 0,125 mm ¦ 0,063 mm ¦
¦--------¦--------¦--------¦--------¦--------¦---------¦----------¦----------¦
¦Superior¦   0    ¦   4    ¦   16   ¦   40   ¦   70    ¦    77    ¦   (1)    ¦
¦Inferior¦   15   ¦   38   ¦   60   ¦   82   ¦   94    ¦   100    ¦   100    ¦
+----------------------------------------------------------------------------+
(1) Aquest valor varia en funció del tipus i origen de l'àrid.
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SORRA DE PEDRA GRANÍTICA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:   
Contingut màxim de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE-EN 933-1): 
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus:  <= 1,5% en pes
- Granulat fí:

- Granulat arrodonit:  <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposició IIIa,b,c, IV o alguna

classe específica d'exposició: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposició I,IIa,b o cap classe

específica d'exposició: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8): 
- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe específica d'exposició:  >= 70
- Resta de casos:  >= 75
Absorció d'aigua (UNE-EN 1097-6):  <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCÀRIA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:   
Contingut màxim de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE-EN 933-1): 
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus:  <= 1,5% en pes
- Granulat fí:

- Granulat arrodonit:  <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposició IIIa,b,c,IV o alguna

classe específica d'exposició: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposició I,IIa,b o cap classe

específica d'exposició: <= 16% en pes
Valor blau de metilè(UNE 83130): 
- Per a obres sotmeses a exposició I,IIa,b o cap classe específica d'exposició: <= 0,6% en

pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE MORTERS:   
La composició granulomètrica ha de quedar dintre dels límits següents: 
+-------------------------------------------------+
¦  Tamís  ¦  Percentatge en  ¦  Condicions  ¦
¦ UNE 7-050 ¦  pes que passa  ¦  ¦
¦  mm  ¦  pel tamís  ¦  ¦
¦-----------¦------------------¦------------------¦
¦   5,00    ¦        A         ¦      A = 100  ¦
¦  2,50  ¦  B  ¦  60 <= B <= 100  ¦
¦  1,25  ¦  C  ¦  30 <= C <= 100  ¦
¦  0,63  ¦  D  ¦  15 <= D <= 70  ¦
¦  0,32  ¦  E  ¦  5 <= E <= 50  ¦
¦  0,16  ¦  F  ¦  0 <= F <= 30  ¦
¦  0,08  ¦  G  ¦  0 <= G <= 15  ¦
¦-----------¦------------------¦------------------¦
¦  Altres  ¦  ¦  C - D <= 50  ¦
¦  condi-  ¦  ¦  D - E <= 50  ¦
¦  cions  ¦  ¦  C - E <= 70  ¦
+-------------------------------------------------+ 
Mida dels grànuls:  <= 1/3 del gruix del junt   
Contingut de matèries perjudicials:  <= 2%   

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIONS:   
El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de
la construcció.   
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteorització o d'alteració física o
química sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc
d'utilització.   
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sòl o corrents d'aigua.   
S'ha considerat que l'ús serà el reblert de rases amb canonades.   
Per a qualsevol utilització diferent d'aquesta, es requereix l'acceptació expressa de la
direcció facultativa i la justificació mitjançant els assaigs que pertoquin que es compleixen
les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.   
Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sòl sec.   
Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.   
Els àrids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminació, i
evitant la seva possible segregació, sobretot durant el seu transport. Es recomana
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emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un
terreny sec i net destinat a l'apilament dels àrids. Les sorres d'altres tipus s'han
d'emmagatzemar per separat.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:   
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   

SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE MORTERS:   
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   
UNE-EN 12620:2003 Áridos para hormigón.   
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la
Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F.   

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIONS:   
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refós de la Llei
reguladora dels residus.   

SORRES PER A ALTRES USOS:   
No hi ha normativa de compliment obligatori. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:   
L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a mínim les següents dades:   
- Identificació del subministrador
- Número del certificat de marcatge CE o indicació d'autoconsum
- Número de sèrie de la fulla de subministrament
- Nom de la cantera
- Data del lliurament
- Nom del peticionari
- Designació de l'àrid segons l'article 28.2 de l'EHE
- Quantitat de granulat subministrat
- Identificació del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informació relativa a la granulometria i a les toleràncies
de l'àrid subministrat.
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres públiques i edificació de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificació, fabricació de productes de formigó prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre:   

- Sistema 2+: Declaració de Prestacions
- Productes per a edificació, fabricació de productes de formigó prefabricat, carreteres i

altres treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres públiques i edificació de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:   

- Sistema 4: Declaració de Prestacions
El símbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentació comercial i ha
d'anar acompanyat de la següent informació:   
- Número d'identificació de l'organisme de certificació
- Nom o marca d'identificació i direcció del fabricant
- Les dues últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge
- Referència a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripció del producte (nom genèric, material, ús previst)
- Designació del producte
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- Informació de les característiques essencials aplicables
A la documentació del marcatge haurà d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissió del certificat
- Garantia de que el tractament estadístic és l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu ús, en el cas que hi hagi àrids que

no compleixen amb l'article 28.4.1.
L'àrid reciclat ha d'incloure en la seva documentació: 
- Naturalesa del material
- Planta productora de l'àrid i empresa transportista de la runa
- Presència d'impureses
- Detalls de la seva procedència
- Altre informació que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:   
Els àrids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovació de la seva
idoneïtat per al seu ús es farà mitjançant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de l'EHE.   
En el cas d'àrids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a màxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de l'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions
de l'àrid subministrat respecte l'article 28 de l'EHE.   
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informació, ha de poder determinar l'execució de comprovacions mitjançant assaigs.   
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecció a la planta de fabricació, a poder ser,
abans del subministra de l'àrid, per comprovar la idoneïtat per a la seva fabricació. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs següents per a verificar la conformitat de
les especificacions:   
- Matèria orgànica (UNE-EN 1744-1).
- Terrossos d'argila (UNE 7133).
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un líquid de pes

específic 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Sulfats solubles en àcid (UNE-EN 1744-1).
- Contingut d'Ió CL- (UNE-EN 1744-1).
- Assaig petrogràfic
- Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).
- Absorció d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Assaig d'identificació per raigs X.
- Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic (UNE-EN 1367-2)
- Assaig granulomètric (UNE-EN 933-2)
- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspecció visual, i si es considera
necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.
S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjançant
rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE. 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les
dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves fórmules de treball.   
No s'han d'utilitzar àrids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:   
- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i no sotmeses a cap classe específica

d'exposició
- 75, en la resta de casos
En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcàries o de roques dolomítiques
que no compleixin l'especificació de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si
l'assaig del blau de metilè (UNE-EN 933-9) compleix el següent:
- Per a obres amb classe general d'exposició I, IIa o IIb (i sense classe específica): <=

0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
Si el valor del blau de metilè fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la
presència d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva
detecció i identificació: s'ha de poder utilitzar l'àrid fi si les argiles són del tipus
caolinita o illita, i si les propietats del formigó amb aquest àrid són les mateixes que les
d'un que tingui els mateixos components però sense els fins.
S'han de  poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escòries
siderúrgiques adequades, en la fabricació de formigó d'ús no estructural.
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____________________________________________________________________________

B0 -  MATERIALS BÀSICS

B03 -  GRANULATS

B033 -  GRAVES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0331Q10.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos següents: 
- Confecció de formigons
- Confecció de barreges grava-ciment per a paviments
- Material per a drenatges
- Material per a paviments
El seu origen pot ser:
- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural
- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals
- Granulats procedents d'escòries siderúrgiques refredades per aire
- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construcció o demolicions, provenints

d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus
Els granulats naturals poden ser: 
- De pedra granítica
- De pedra calcària
Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construcció que s'han considerat són
els següents:
- Granulats reciclats provinents de construcció de maó
- Granulats reciclats provinents de formigó
- Granulats reciclats mixtes
- Granulats reciclats prioritariament naturals

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El contractista ha de sotmetre a l'aprovació de la DF les pedreres o dipòsits d'on s'han
d'obtenir els àrids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li
fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:   
- Classificació geològica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedències que, al seu criteri, obligarien a un
control massa freqüent dels materials que se n'extraguessin.

CARACTERÍSTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS   
Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes
provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminós, granulats
amb sulfurs, sílice amorfa o corrosió de les armadures.   
Els grànuls han de tenir forma arrodonida o polièdrica.   
La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús i ha de ser la que es defineix a
la partida d'obra en què intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explícitament la
DF.   
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.   
No han de tenir pols, brutícia, argila, margues o d'altres matèries estranyes.   
Diàmetre mínim:  98% retingut tamís 4 (UNE-EN 933-2)   
Els àrids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de l'EHE. A més,
els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistència elevada, han de ser
adequats per a la fabricació de formigó reciclat estructural, complint una sèrie de requisits:

- Dimensió mínima permesa =  4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigó amb menys del 20% d'àrid reciclat:  <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigó amb 100% d'àrid reciclat:  <= 0,25%
- Absorció d'aigua per a un formigó amb menys del 20% d'àrid reciclat:  <= 7%
- Absorció d'aigua per a un formigó amb més del 20% d'àrid reciclat:  <= 5%
- Coeficient de Los Ángeles:  <= 40
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- Continguts màxims d'impureses:
- Material ceràmic:  <= 5% del pes
- Partícules lleugeres:  <= 1% del pes
- Asfalt:  <= 1% del pes
- Altres:  <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de
l'EHE.   

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIONS:   
El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de
la construcció.   
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteorització o d'alteració física o
química sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc
d'utilització.   
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sòl o corrents d'aigua.   

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIÓ DE MAÓ:   
El seu origen ha de ser construccions de maó, amb un contingut final de ceràmica superior al
10% en pes.   
Contingut de maó + morters + formigons:  >= 90% en pes   
Contingut d'elements metàl·lics:  Nul   
Ús admissible:  Reblerts per a drenatges i protecció de cobertes   

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:   
El seu origen ha de ser de construccions de formigó, sense barreja d'altres enderrocs. 
Contingut de formigó:  > 95%   
Contingut d'elements metàl·lics:  Nul   
Ús admissible:   
- Drenatges
- Formigons de resistència característica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d'exposició I o

Iib
- Protecció de cobertes
- Bases i subbases de paviments

GRANULATS RECICLATS MIXTES:   
El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de maó i formigó, amb una densitat dels
elements massissos > 1600 kg/m3.   
Contingut de ceràmica:  <= 10% en pes   
Contingut total de matxuca de formigó + maó + morter:  >= 95% en pes   
Contingut d'elements metàl·lics:  Nul   
Ús admissible:   
- Drenatges
- Formigons en massa

GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:   
Granulats obtinguts de pedrera amb incorporació d'un 20% de granulats reciclats provinents de
formigó.   
Ús admissible:   
- Drenatges i formigons utilitzats en classes d'exposició I o IIb
S'han considerat les següents utilitzacions de les graves:
- Per a confecció de formigons
- Per a drens
- Per a paviments
- Per a confecció de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERÚRGIQUES 
Contingut de silicats inestables:  Nul   
Contingut de compostos fèrrics:  Nul   

GRAVA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:   
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen
per a la confecció del formigó   
Designació: d/D - IL - N
d/D: Fracció granulomètrica, d tamany mínim i D tamany màxim
IL: Presentació, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de l'àrid (C, calcari; S, silici; G,granític; O, ofita; B, basalt; D, dolomític;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R,  reciclat   
La grandària màxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confecció de formigó serà
menor que les següents dimensions:   
- 0,8 de la distància lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un

parament de la peça i una beina o armadura que formi un angle >45º (amb la direcció de
formigonat)
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- 1,25 de la distància entre un parament de la peça i una beina o armadura que formi un angle
<=45º (amb la direcció de formigonat)

- 0,25 de la dimensió mínima de la peça que es formigona amb les excepcions següents:
- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix mínim
- Peces d'execució molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de l'encofrat

sigui reduït (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix mínim
Quan el formigó passi entre vàries armadures, l'àrid gruixut serà el mínim valor entre el
primer punt i el segon del paràgraf anterior.   
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del límit més petit aplicable a cada
cas.   
Contingut de matèria orgànica (UNE-EN 1744-1):  Color més clar que el patró   
Fins que passen pel tamís 0,063 (UNE-EN 933-2):   
- Per a graves calcàries i granítiques:  <= 1,5% en pes
- Granulats, reciclats de formigó o prioritariament naturals:  < 3%
- Per a granulats reciclats mixtos:  < 5%
L'índex de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retingut pel tamís 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un líquid de pes específic 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1):
- Granulats naturals <= 1% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 1% en pes
- Granulats d'escòries siderúrgiques: <= 2% en pes
- Granulats reciclats mixtos:  <= 1% en pes
- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes
- Altres granulats:  <= 0,4% en pes
Sulfats solubles en àcids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes
- Granulats d'escòries siderúrgiques: <= 1% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigó armat o en massa amb armadura de fissuració:  <= 0,05% en massa
- Formigó pretesat:  <= 0,03% en massa
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar:
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment
Contingut de pirites o d'altres sulfurs:  0%
Contingut d'ió Cl-:
- Granulats reciclats mixtos:  < 0,06%
El contingut de matèria orgànica que sura en un líquid de pes específic 2 segons la UNE-EN
1744-1(Apart.) 14.2 serà <= 1% per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):
- Granulats reciclats provinents de formigó o mixtos:  < 0,5%
- Altres granulats:  Nul
Contingut de restes d'asfalt:
- Granulat reciclat mixt o provinent de formigó:  < 0,5%
- Altres granulats:  Nul
Reactivitat:
- Àlcali-sílici o àlcali-silicat (Mètode químic UNE 146-507-1 EX o Mètode accelerat UNE

146-508 EX):  Nul·la
- Àlcali-carbonat (Mètode químic UNE 146-507-2):  Nul·la
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic:  <= 18%
Resistència a la fragmentació segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Ángeles):
- Granulats gruixuts naturals:  <= 40
Absorció d'aigua:
- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6):  < 5%
- Granulats reciclats provinents de formigó:  < 10%
- Granulats reciclats mixtos:  < 18%
- Granulats reciclats prioritariament naturals:  < 5%
Pèrdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:
- Granulats gruixuts naturals:  <= 18%
Els àrids no han de presentar reactivitat potencial amb els àlcalis del formigó. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un anàlisi petrogràfic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat àlcali  sílice o àlcali  silicat, s'ha de realitzar l'assaig
descrit a l'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és àlcali  carbonat, s'ha de
realitzar l'assaig descrit a l'UNE 146.507 EX Part 2.
Els àrids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran àrids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin nòduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a l'EHE

GRAVA PER A DRENATGES:   
El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o
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del reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials
estranys.   
La mida màxima dels grànuls ha de ser de 76 mm (tamís 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat
pel tamís 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composició granulomètrica ha de ser fixada
explícitament per la DF segons les característiques del terreny per drenar i del sistema de
drenatge.   
Plasticitat:  No plàstic   
Coeficient de desgast (assaig 'Los Ángeles' UNE-EN 1097-2):  <= 40   
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):  > 30   
Condicions generals de filtratge:   
- F15/d85:  < 5
- F15/d15:  < 5
- F50/d50:  < 5
(Fx = grandària superior de la fracció x% en pes del material filtrant, dx = grandària
superior de la proporció x% del terreny a drenar)
A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:
- F60/F10:  <20
Condicions de la granulometria en funció del sistema previst d'evacuació de l'aigua:
- Per a tubs perforats:  F85/Diàmetre de l'orifici: > 1
- Per a tubs amb juntes obertes:  F85/ Obertura de la junta: > 1,2
- Per a tubs de formigó porós: F85/d15 de l'àrid del tub: > 0,2
- Si es drena per metxinals: F85/ diàmetre del metxinal: > 1
Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres
granulars compostos de vàries capes. La més gruixuda es col·locarà al costat del sistema
d'evacuació. Aquesta complirà les condicions de filtre respecte a la següent i així
successivament fins arribar al replè o al terreny natural. Es podrà recórrer a l'ús de filtres
geotèxtils.
Quan el terreny natural estigui constituït per materials amb graves i boles a efectes del
compliment de les condicions anteriors, s'atendrà únicament a la corba granulomètrica de la
fracció del mateix inferior a 25 mm.
Si el terreny no és cohesiu i està compost per sorra fina i llims, el material drenant haurà
de complir, a més de les condicions generals de filtre, la condició:  F15 > 1 mm.
Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les
condicions de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm
En els drens cecs, el material de la zona permeable central haurà de complir les següents
condicions:
- Mida màxima de l'àrid:  Entre 20 mm i 80 mm
- Coeficient d'uniformitat:  F60/F10 < 4
Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111))
sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:   
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.   
Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sòl sec   
Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat   
Els àrids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminació, i
evitant la seva possible segregació, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:   
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   
UNE-EN 12620:2003 Áridos para hormigón.   

GRAVA PER A PAVIMENTS: 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

GRAVA PER A DRENATGES:   
Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instrucción de la Dirección General de
Carreteras 5.1.IC «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.   
Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instrucción de carreteras 5.2-1C «Drenaje
superficial».   
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:   
L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a mínim les següents dades:   
- Identificació del subministrador
- Número del certificat de marcatge CE o indicació d'autoconsum
- Número de sèrie de la fulla de subministrament
- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat
- Data del lliurament
- Nom del peticionari
- Designació de l'àrid segons l'article 28.2 de l'EHE
- Quantitat de granulat subministrat
- Identificació del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informació relativa a la granulometria i a les toleràncies
de l'àrid subministrat.
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres públiques i edificació de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificació, fabricació de productes de formigó prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre:   

- Sistema 2+: Declaració de Prestacions
- Productes per a edificació, fabricació de productes de formigó prefabricat, carreteres i

altres treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres públiques i edificació de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:   

- Sistema 4: Declaració de Prestacions
El símbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentació comercial i ha
d'anar acompanyat de la següent informació:   
- Número d'identificació de l'organisme de certificació
- Nom o marca d'identificació i direcció del fabricant
- Les dues últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge
- Referència a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripció del producte (nom genèric, material, ús previst)
- Designació del producte
- Informació de les característiques essencials aplicables
A la documentació del marcatge haurà d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissió del certificat
- Garantia de que el tractament estadístic és l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu ús, en el cas que hi hagi àrids que

no compleixen amb l'article 28.4.1.
L'àrid reciclat ha d'incloure en la seva documentació: 
- Naturalesa del material
- Planta productora de l'àrid i empresa transportista de la runa
- Presència d'impureses
- Detalls de la seva procedència
- Altre informació que resulti rellevant
El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentació que
garanteixi el compliment de les especificacions establertes a la norma EHE-08, si el material
s'ha d'utilitzar en la confecció de formigons.

OPERACIONS DE CONTROL:   
Els àrids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovació de la seva
idoneïtat per al seu ús es farà mitjançant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de l'EHE.   
En el cas d'àrids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a màxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de l'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions
de l'àrid subministrat respecte l'article 28 de l'EHE.   
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informació, ha de poder determinar l'execució de comprovacions mitjançant assaigs.   
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecció a la planta de fabricació, a poder ser,
abans del subministra de l'àrid, per comprovar la idoneïtat per a la seva fabricació. En cas
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necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs següents per a verificar la conformitat de
les especificacions:   
- Índex de llenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Partícules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un líquid de pes

específic 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en ió clor Cl- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrogràfic
- Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resistència a l'atac del sulfat magnèsic (UNE-EN 1367-2).
- Absorció d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resistència al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d'identificació per raigs X.
- Assaig granulomètric (UNE-EN 933-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:   
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Inspecció visual del material i recepció del certificat de procedència i qualitat

corresponent.
- Abans de començar el reblert, quan hagi canvi de procedència del material, o cada 2000 m3

durant la seva execució, es realitzaran els següents assaigs d'identificació del material:
- Assaig granulomètric del material filtrant (UNE EN 933-1)
- Assaig granulomètric del material adjacent (UNE 103101)
- Desgast de 'Los Ángeles' (UNE EN 1097-2)

S'ha de demanar un certificat de procedència del material, que en el cas d'àrids naturals ha
de contenir:   
- Classificació geològica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d'identificació del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE. 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:   
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.   

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No s'acceptarà la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades,
s'hauran de projectar i aprovar noves fórmules de treball.   

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIÓ EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:   
Els resultats dels assaigs d'identificació han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar l'ús del material corresponent en l'execució
del reblert.   

____________________________________________________________________________

B0 -  MATERIALS BÀSICS

B05 -  AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS

B051 -  CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0512401.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidràulic format per diferents materials inorgànics finament dividits que,
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amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjançant un procés d'hidratació, endureix i un cop
endurit conserva la seva resistència i estabilitat fins i tot sota l'aigua.   
S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les característiques següents:   
- Ciments comuns (CEM)
- Ciments d'aluminat de calci (CAC)
- Ciments blancs (BL)
- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unió Europea o de l'Associació Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadísticament homogeni en la seva composició.   
El ciment ha de ser capaç, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de
produir un morter o un formigó que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i
assolir, al final de períodes definits, els nivells especificats de resistència i mantenir
estabilitat de volum a llarg termini.   
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració.   
En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb
l'establert a l'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milió del pes
sec del ciment.   

CIMENTS COMUNS (CEM):   
Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.   
Els components han de complir els requisits especificats en el capítol 5 de la norma UNE-EN
197-1.
Tipus de ciments:
- Ciment Pòrtland: CEM I
- Ciment Pòrtland amb addicions: CEM II
- Ciment Pòrtland amb escòries de forn alt: CEM III
- Ciment putzolànic: CEM IV
- Ciment compost: CEM V
Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de l'addició o barreja
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A,
B o C.
Addicions del clinker pòrtland (K):
- Escòria de forn alt:  S
- Fum de sílice:  D
- Putzolana natural:  P
- Putzolana natural calcinada:  Q
- Cendra volant Sicília:  V
- Cendra volant calcària:  W
- Esquist calcinat:  T
- Filler calcari L:  L
- Filler calcari LL:  LL
Relació entre denominació i designació dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i
addicions:
+------------------------------------------------------+
¦       Denominació                     ¦ Designació  ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment pòrtland  ¦  CEM I  ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment pòrtland amb escòria  ¦  CEM II/A-S  ¦
¦  ¦  CEM II/B-S  ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment pòrtland amb fum de sílice  ¦  CEM II/A-D  ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment pòrtland amb Putzolana  ¦  CEM II/A-P  ¦
¦  ¦  CEM II/B-P  ¦
¦  ¦  CEM II/A-Q  ¦
¦  ¦  CEM II/B-Q  ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment pòrtland amb cendres  ¦  CEM II/A-V  ¦
¦ volants  ¦  CEM II/B-V  ¦
¦  ¦  CEM II/A-W  ¦
¦  ¦  CEM II/B-W  ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
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¦ Ciment pòrtland amb esquist  ¦  CEM II/A-T  ¦
¦ calcinat  ¦  CEM II/B-T  ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment pòrtland amb filler  ¦  CEM II/A-L  ¦
¦ calcari  ¦  CEM II/B-L  ¦
¦  ¦  CEM II/A-LL ¦
¦  ¦  CEM II/B-LL ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment pòrtland mixt  ¦  CEM II/A-M  ¦
¦  ¦  CEM II/B-M  ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment amb escòries de  ¦  CEM III/A  ¦
¦ forn alt  ¦  CEM III/B  ¦
¦  ¦  CEM III/C  ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment putzolànic  ¦  CEM IV/A  ¦
¦  ¦  CEM IV/B  ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment compost  ¦  CEM V/A  ¦
¦  ¦  CEM V/B  ¦
+------------------------------------------------------+
En ciments pòrtland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolànics CEM IV/A i CEM IV/B
i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de
ser declarats a la designació del ciment.   
La composició dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capítol 6 de la norma
UNE-EN 197-1.   
Els ciments comuns han de complir les exigències mecàniques, físiques, químiques i de
durabilitat especificades al capítol 7 de la norma UNE-EN 197-1.   

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALÇ (CAC):   
Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcàris.   
Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de
6 de juny.   
Han de complir les exigències mecàniques, físiques i químiques especificades a UNE-EN 14647.   

CIMENTS BLANCS (BL):   
Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305
i homòlegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de
paleta) que compleixin amb l'especificació de blancor.   
Índex de blancor (UNE 80117):  >= 85   
D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).   
La composició, així com les prescripcions mecàniques, físiques, químiques i de durabilitat que
han de complir els ciments comuns blancs són les mateixes que les especificades per als
ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.   
La composició, així com les prescripcions mecàniques, físiques i químiques que ha de complir
el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) són les mateixes que les especificades per al
ciment homòleg a la norma UNE-EN 413-1.   

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):   
D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).   
Relació entre denominació i designació dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el
tipus, subtipus i addicions:
+------------------------------------------------------+
¦       Denominació  ¦ Designació  ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment pòrtland  ¦  I  ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment pòrtland amb escòria  ¦  II/A-S  ¦
¦  ¦  II/B-S  ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment pòrtland amb fum de sílice  ¦  II/A-D  ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment pòrtland amb Putzolana  ¦  II/A-P  ¦
¦  ¦  II/B-P  ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment pòrtland amb cendres  ¦  II/A-V  ¦
¦ volants  ¦  II/B-V  ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment amb escòries de  ¦  III/A  ¦
¦ forn alt  ¦  III/B  ¦
¦   ¦  III/C  ¦
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¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment putzolànic  ¦  IV/A  ¦
¦  ¦  IV/B  ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment compost  ¦  CEM V/A  ¦
+------------------------------------------------------+   
Les especificacions generals en quan a composició i a exigències mecàniques, físiques,
químiques i de durabilitat que han de complir són les corresponents als ciments comuns
homòlegs de la norma UNE-EN 197-1.   
Han de complir els requisits addicionals especificats al capítol 7.2 de la norma UNE 80303-2.   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves característiques.   
Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.   
Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit
de la intempèrie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.   
Temps màxim d'emmagatzematge dels ciments:   
- Classes 22,5 i 32,5:  3 mesos
- Classes 42,5 :  2 mesos
- Classes 52,5 :  1 mes

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologación de los
cementos para la fabricación de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.   
Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificación de conformidad a normas
como alternativa de la homologación de los cementos para la fabricación de hormigones y
morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.   
Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulación de productos de construcción, en aplicación de la Directiva 89/106/CEE.   
Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicación de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulación de productos de construcción, aprobadas
por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.   
Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instrucción para la Recepción
de Cementos (RC-08).   
UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composición, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes.   
UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composición, especificaciones y criterios de
conformidad.   
UNE 80305:2001 Cementos blancos.   
UNE 80303-2:2001 Cementos con características adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al
agua de mar.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALÇ
(CAC):   
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:   

- Productes per a preparació de formigó, morter, beurades i altres mescles per a construcció
i per a la fabricació de productes de construcció,

- Productes per a elaboració de formigó, morter, pasta i altres mescles per a construcció i
per a la fabricació de productes de construcció: 

- Sistema 1+: Declaració de Prestacions
El símbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la següent informació com a
mínim:   
- el número identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de

producció
- nom o marca distintiva d'identificació i adreça enregistrada del fabricant
- número del certificat CE de conformitat
- les dues últimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte així com les seves característiques i

prestacions declarades atenent a les seves especificacions tècniques
- referència a la norma armonitzada corresponent
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- designació normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) i classe resistent

- en el seu cas, informació addicional referent al contingut de clorurs, al límit superior de
pèrdua per calcinació de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i inclourà com a mínim: 
- el símbol normalitzat del marcatge CE
- en el seu cas, el número del certificat CE de conformitat
- nom o marca distintiva d'identificació i adreça enregistrada del fabricant
- els dos últims dígits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge
- referència al número de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informació complerta del marcatge o etiquetat CE haurà d'apareixer també a
l'albarà o documentació que acompanya al lliurament.
A l'albarà hi han de figurar les dades següents:
- número de referència de la comanda
- nom i adreça del comprador i punt de destí del ciment
- identificació del fabricant i de l'empresa de subministrament
- designació normalitzada del ciment subministrat conforme a la instrucció RC-08
- quantitat que es subministra
- en el seu cas, referència a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament
- identificació del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS
RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):   
A l'albarà hi han de figurar les dades següents:   
- número de referència de la comanda
- nom i adreça del comprador i punt de destí dels ciment
- identificació del fabricant i de l'adreça de subministrament
- designació normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de

juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- quantitat que es subministra
- identificació del vehicle que transporta el ciment
- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE
- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la següent

informació:
- nom o marca identificativa i adreça complerta del fabricant i de la fàbrica
- designació normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de

juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- dates de fabricació i d'envasat (indicant setmana i any)
- condicions específiques aplicables a la manipulació i utilització del producte
El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades següents:
- Inici i final d'adormiment
- Si s'han incorporat additius, informació detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:   
La recepció del ciment haurà d'incloure al menys, dues fases obligatòries: 
- Una primera fase de comprovació de la documentació
- Una segona fase d'inspecció visual del subministrament
Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepció ho considera oportú, de
comprovació del tipus i classe de ciment i de les característiques físiques químiques i
mecàniques mitjançant la realització d'assaigs d'identificació i, si es el cas, d'assaigs
complementaris.
Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepció ha de
comprovar que la documentació es la requerida. Aquesta documentació estarà compresa per:
- Albarà o full de subministrament.
- Etiquetatge
- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificació de Conformitat

del Reial Decret 1313/1988
- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant

signat.
- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldrà també la documentació precisa de

reconeixements del distintiu.
En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspecció visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.   
La tercera fase s'activarà quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el
Responsable així ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o
per haver detectat defectes en l'ús de ciments d'anteriors remeses.   
En aquest supòsit es duran terme, abans de començar l'obra i cada 200 t de ciment de la
mateixa designació i procedència durant l'execució, assaigs d'acord amb l'establer en els
Annexes 5 i 6 de la RC-08.   
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmès a
assaig s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovació de la
composició, l'altra per als assaigs físics, mecànics i químics i l'altra per a ser conservada
preventivament.   

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
A efectes de la fase primera, no s'aprovarà l'ús de ciments els quals el etiquetatge i la
documentació no es correspongui amb el ciment sol·licitat, quan la documentació no estigui
completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.   
A efectes de la segona fase, no s'aprovarà l'ús de ciments que presentin símptomes de
meteorització rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogènia en el seu
aspecte o color.   
A efectes de la tercera fase, no s'aprovarà l'ús de ciments que no compleixin els criteris
establerts en l'apartat A5.5 de la RC-08.   
Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs
per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptarà el lot
únicament si els resultats obtinguts en les dues mostres són satisfactoris.   

____________________________________________________________________________

B0 -  MATERIALS BÀSICS

B0A -  FERRETERIA

B0A2 -  TELES METÀL·LIQUES I PLÀSTIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0A216SG.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Entramats amb filferros d'acer obtinguts per procediments diversos (torsió simple o triple,
teixit simple o doble) amb filferros d'acer.   
S'han considerat els tipus següents:   
- De simple torsió
- De triple torsió
- De teixit senzill de filferro ondulat
- De teixit doble de filferro ondulat
- Amb remat superior decoratiu
S'han considerat els acabats dels filferros següents:
- Galvanitzat
- Galvanitzat i plastificat

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
La tela ha de tenir un pas de malla constant i uniforme.   
La secció dels filferros ha de ser constant a tota la malla.   
La tela no ha de tenir filferros tallats o empalmats si no és a les vores.   
Si l'acabat superficial és plastificat, el plàstic ha de ser llis sense discontinuïtats ni
d'altres imperfeccions superficials, i el filferro ha de ser galvanitzat.   
El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuïtats, ni exfoliacions i no ha de
tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.   
Els filferros han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 10218-2. Si son
galvanitzats també han de complir les de les normes UNE-EN 10244-1 i UNE-EN 10244-2, i si són
plastificats les de les UNE-EN 10245-1 i UNE-EN 10245-2.   

TELA METÀL·LICA DE SIMPLE TORSIÓ:   
Entramat fabricat a partir de l'entrellaçat helicoïdal de filferros d'acer formant malles
aproximadament quadrades.   
Les dimensions de la malla i els diàmetres dels filferros han de cumplir l'UNE-EN 10223-6.   
Toleràncies:   
- Pas de malla:

- Malla de 25 mm:  ± 2,0 mm
- Malla de 40 mm:  ± 4,0 mm
- Malla de 45 mm:  ± 4,0 mm
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- Malla de 50 mm:  ± 4,5 mm
- Malla de 60 mm:  ± 5,0 mm
- Malla de 75 mm:  ± 5,0 mm

- Alçària de la tela:
- Malla de 25 mm:  ± 30 mm
- Malla de 40 mm:  ± 30 mm
- Malla de 45 mm:  ± 30 mm
- Malla de 50 mm:  ± 40 mm
- Malla de 60 mm:  ± 50 mm
- Malla de 75 mm:  ± 60 mm

- Diàmetre del filferro galvanitzat:
- recobriment classe A segons UNE-EN 10244-1 i UNE-EN 10244-2:  T1 segons UNE-EN 10218-2
- recobriment classe C segons UNE-EN 10244-1 i UNE-EN 10244-2:  T1 segons UNE-EN 10218-2

TELA METÀL·LICA DE TRIPLE TORSIÓ:   
Entramat fabricat a partir de l'entrellaçat helicoïdal de filferros d'acer formant malles de
forma hexagonal.   
El nombre de torsions dels filferros ha de ser de 3.   
Les dimensions de la malla i els diàmetres dels filferros han de cumplir l'UNE-EN 10223-3.   
Toleràncies:   
- Pas de malla:  + 16mm, - 4 mm
- Diàmetre del filferro galvanitzat:

- Diàmetre de 2,0 mm:  ± 0,05 mm
- Diàmetre de 2,2 mm:  ± 0,06 mm
- Diàmetre de 2,4 mm:  ± 0,06 mm
- Diàmetre de 2,7 mm:  ± 0,06 mm
- Diàmetre de 3,0 mm:  ± 0,07 mm
- Diàmetre de 3,4 mm:  ± 0,07 mm

- Llargària de la tela:  + 1 m, - 0 m
- Alçària de la tela :  ± D (dimensió pas de malla)

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles.   
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

TELA METÀL·LICA DE SIMPLE TORSIÓ:   
* UNE-EN 10223-6:1999 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Parte 6:
Enrejado de simple torsión.

TELA METÀL·LICA DE TRIPLE TORSIÓ: 
* UNE-EN 10223-3:1998 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Parte 3:
Malla hexagonal de acero para aplicaciones industriales.

ALTRES TELES:   
No hi ha normativa de compliment obligatori. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

OPERACIONS DE CONTROL EN TELA METÀL·LICA DE TORSIÓ:   
Per a cada subministrament que arribi a l'obra, corresponent a un mateix tipus de malla, el
control serà:   
- Inspecció visual del material subministrat, en especial l'aspecte del recobriment, i

recepció del corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les
condicions exigides. En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altra legalment
reconeguda a un país de l'UE, es podrà prescindir dels assaigs de control de recepció. La
DF sol·licitarà en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament
rebut, segons control de producció establert en la marca de qualitat de producte.

En el cas que es realitzi el control mitjançant assaigs, s'ha de fer les comprovacions
següents:   
- Sempre que hi canviï el subministrador, i al menys en una ocasió al llarg de l'obra, es

realitzaran els assaigs de comprovació de les característiques mecàniques del filferro.
((UNE-EN 10218-1)

- Comprovació geomètrica del diàmetre del filferro i del pas de malla (5 determinacions).
- Comprovació del galvanitzat: si s'escau, assaigs d'adherència i massa del recobriment

(mètodes no destructius) (5 determinacions). L'acabat galvanitzat, seguirà les normes
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UNE-EN ISO 1461, UNE-EN ISO 14713, i així ho certificarà el fabricant 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TELA METÀL·LICA DE TORSIÓ:   
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les
normes  UNE-EN ISO 1461 i UNE-EN 10257-1.   
De cada lot d'inspecció (comanda individual) es pren, a l'atzar, una mostra de control per
realitzar l'assaig de gruix de recobriment. El número mínim de peces per realitzar el control
serà l'indicat a Taula 1 (UNE-EN ISO 1461, Apartat 5)   

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TELA METÀL.LICA DE TORSIÓ:   
No s'acceptaran el materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de
garantia.   
Els assaigs de comprovació de característiques mecàniques han de resultar d'acord a les
condicions especificades.   
Si s'observen irregularitats en les característiques geomètriques o del recobriment, es
rebutjaran les peces afectades i es repetirà l'assaig sobre 10 noves mostres que hauran de
resultar conformes a les especificacions per tal d'acceptar el subministrament. En cas
contrari, s'intensificarà el control fins al 100% dels elements rebuts.   

____________________________________________________________________________

B6 -  MATERIALS PER A TANCAMENTS I DIVISÒRIES

B6A -  MATERIALS PER A REIXATS I TANQUES LLEUGERES

B6AZ -  MATERIALS AUXILIARS PER A REIXATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B6AZA166,B6AZ3136.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a reixats metàl·lics. 
S'han considerat els tipus següents:   
- Tub d'acer galvanitzat en calent per un procés d'immersió contínua, que forma el pal del

reixat.
- Porta de planxa preformada d'acer galvanitzat de 2 m d'alçària amb bastiment de tub d'acer

galvanitzat, per a tanca mòbil de malla metàl·lica
- Dau de formigó per a peu de tanca mòbil de malla d'acer.

ELEMENTS D'ACER GALVANITZAT:   
Ha de tenir la superfície llisa i uniforme.   
No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials.   
El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la seva superfície i no ha de
tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments.   
Si existeixen soldadures s'han de tractar amb pintura de pols de zinc amb resines (galvanitzat
en fred).   
La seva secció ha de permetre la fixació de la malla amb els elements auxiliars.   
Protecció de la galvanització:  >= 385 g/m2
Protecció de la galvanització a les soldadures:  >= 345 g/m2
Puresa del zinc:  >= 98,5%   

PORTA DE PLANXA:   
La porta i el bastiment han de ser compatibles amb la resta d'elements que formen el reixat.   
Ha de dur els elements d'ancoratge necessaris per a la seva fixació als elements de suport i
els mecanismes d'apertura.   

DAU DE FORMIGÓ:   
Ha de portar els forats per a la fixació dels elements verticals del reixat. 
No ha de tenir defectes que puguin alterar la seva resisténcia.   

PAL DE PLANXA: 
Toleràncies:   
- Alçària:  ± 1 mm
- Diàmetre:  ± 1,2 mm
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- Rectitud:  ± 2 mm/m

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PAL O PORTA DE PLANXA:   
Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar la seva rectitud.   
Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les zones on pugui rebre
impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.   

DAU DE FORMIGÓ:   
No hi ha condicions específiques de subministrament ni d'emmagatzematge. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

____________________________________________________________________________
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D -  ELEMENTS COMPOSTOS

D0 -  ELEMENTS COMPOSTOS BÀSICS

D06 -  FORMIGONS SENSE ADDITIUS

D060 -  FORMIGONS SENSE ADDITIUS, AMB CIMENTS PÒRTLAND AMB ADDICIONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

D060P021.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla de ciment amb possibilitat de contenir addicions, granulats, sorra, aigua i additius,
en el seu cas, elaborada a l'obra amb formigonera, d'ús no estructural.   
La mescla ha de ser homogènia i sense segregacions.   
No s'admet cap addició que no sigui cendres volants o fum de sílice.   
Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions de l'EHE-08.   
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):   
- Consistència seca:  0 - 2 cm
- Consistència plàstica:  3 - 5 cm
- Consistència tova:  6 - 9 cm
- Consistència fluida:  10 - 15 cm
Relació aigua-ciment:  <= 0,65
Contingut de ciment:  <= 400 kg/m3
Per als formigons amb addicions, el contingut d'addicions en estructures d'edificació ha de
complir:
- Cendres volants:  <= 35% pes de ciment
- Fum de sílice:  <= 10% pes de ciment
Toleràncies:
- Assentament en el con d'Abrams:

- Consistència seca:  Nul·la
- Consistència plàstica o tova:  ± 10 mm
- Consistència fluida:  ± 20 mm

2.- CONDICIONS D'EXECUCIÓ I D'UTILITZACIÓ

Per a l'elaboració i la utilització de formigons, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C
i 40°C.   
No s'han de barrejar formigons frescos fabricats amb ciments incompatibles entre ells.   
S'ha d'utilitzar abans que hagi començat l'adormiment.   
El temps màxim entre l'addició de l'aigua al ciment i als granulats, i la col·locació del
formigó, no pot ser superior a una hora i mitja.   
Com a orientació l'inici de l'adormiment es situa aproximadament en 1,5 h.   
La formigonera ha d'estar neta abans de començar l'elaboració del formigó.   
L'ordre d'abocada dels materials ha de ser: aproximadament la meitat de l'aigua, el ciment i
la sorra simultàniament, la grava i la resta de l'aigua.   
Els additius fluidificants, superfluidificants i inhibidors de l'adormiment s'han d'afegir a
l'aigua abans d'introduir-la a la formigonera.   
L'additiu colorant s'ha d'afegir a la formigonera juntament amb el ciment i els granulats.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a l'obra. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   

____________________________________________________________________________
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F -  PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIÓ

F6 -  TANCAMENTS I DIVISÒRIES

F6A -  REIXATS I TANQUES LLEUGERES

F6A1 -  REIXATS

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Col·locació de reixat de malla d'acer i de la porta formada per perfils metàl·lics i malla
electrosoldada.   
S'han considerat les unitats d'obra següents:   
- Reixat amb malla de torsió senzilla
- Reixat amb bastidor o sense i malla electrosoldada, malla ondulada o entramat metàl·lic
- Reixat  amb doble ballesta superior i malla electrosoldada galvanitzada i plastificada.
- Porta de fulles batents formada per perfils metàl·lics, malla electrosoldada, ondulada o de

torsió, mecanismes i muntants de suport.
- Porta corredissa formada per bastidor de tub, malla electrosoldada i guia inferior amb

rodet.
S'han considerat les formes de col·locació del reixat següents: 
- Amb pals de tub col·locats sobre daus de formigó
- Ancorat a l'obra
- Amb platines i fixat mecànicament a l'obra
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
Reixat:
- Replanteig
- Col·locació de l'element
- Formació de les bases per als suports, o del forat en l'obra
- Col·locació dels elements que formen el reixat
- Tesat del conjunt
- Replanteig
- Col·locació dels muntants sobre daus de formigó, ancorats a l'obra o sobre platines
- Col·locació dels elements que formen el reixat
Porta de fulles batents:
- Replanteig
- Fonamentació dels muntants (excavació del pou i reblert amb formigó) o ancoratge a obres de

fàbrica
- Muntatge de la porta
- Falcat provisional
- Col·locació dels mecanismes
- Neteja i protecció
Porta corredissa:
- Replanteig
- Fixació de la guia inferior
- Fixació dels bastiments laterals
- Muntatge de la porta
- Col·locació dels mecanismes
- Neteja i protecció del conjunt

REIXAT   
La tanca ha de quedar ben fixada al suport. Ha d'estar aplomada i amb els angles i els nivells
previstos.
Els muntants han de quedar verticals, independentment del pendent del terreny.   
Quan ha d'anar col·locada sobre daus de formigó, els suports s'han d'ancorar a aquestes bases
que no han de quedar visibles.   
La llargària de l'ancoratge dels suports ha de ser l'especificada a la DT.   
Toleràncies d'execució:   
- Distància entre suports:

- Reixa amb malla de torsió senzilla:  ± 20 mm
- Reixa amb bastidor de 2x1,8 m:  ± 2 mm
- Reixa amb bastidor de 2,5x1,5 m; 2,65x1,5 m o 2,65x1,8 m:  ± 5 mm

- Replanteig:  ± 10 mm
- Nivell: ± 5 mm
- Aplomat:  ± 5 mm

REIXAT AMB MALLA DE TORSIÓ SENZILLA:   
La tanca ha de tenir muntants de tensió i de reforç repartits uniformement als trams rectes i
a les cantonades.
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Aquests muntants han d'estar reforçats amb tornapuntes.  
Distància entre els suports tensors:  30 - 48 m   
Nombre de cables tensors:  3
Nombre de grapes de subjecció de la tela per muntant:  7 

REIXAT AMB BALLESTA SUPERIOR:   
El reixat col.locat ha d'impedir la possibilitat d'escalada o de pas de persones a través seu.

Ha de permetre una bona visibilitat de l'entorn immediat. 

PORTES:   
La porta ha d'obrir i tancar correctament.   
Ha d'estar aplomada i al nivell previst.   
Ha de quedar al mateix pla que la resta del tancament. El moviment de la porta no ha de
produir deformacions al conjunt del tancament.   
No ha de gravitar cap tipus de càrrega sobre el bastiment.   
El conjunt no ha de tenir deformacions, cops, despreniments ni d'altres defectes superficials.

La porta batent ha de quedar subjecta a les columnes de fixació laterals, d'acord amb les
especificacions del fabricant. A la porta corredissa, hi ha de quedar col·locada la columna de
topall i la guia superior. Els mecanismes de lliscament han d'estar col·locats.   
En la porta corredissa, el mecanisme de lliscament ha de garantir un accionament suau i
silenciós.   
La guia inferior, per al desplaçament de la porta corredissa, ha de quedar encastada al
paviment.   
Franquícia de la fulla al paviment:  >= 8 mm,  <= 12 mm
Franquícia de la fulla al bastiment:  <= 4 mm   
Toleràncies d'execució:   
- Replanteig:  ± 10 mm
- Nivell:  ± 3 mm
- Aplomat:  ± 3 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

REIXAT   
Durant tot el procés constructiu, s'ha de garantir la protecció contra les empentes i els
impactes per mitjà d'ancoratges i s'ha de mantenir l'aplomat amb l'ajuda d'elements auxiliars.

PORTES:   
El bastiment s'ha de muntar amb elements que mantinguin el seu aplomat i el seu nivell fins
que quedi ben travat.
Totes les fixacions de manyeria s'han de fer amb cargols o amb soldadura.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

REIXAT   
m de llargària amidada segons les especificacions de la DT. 

PORTES:   
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Comprovació topogràfica de la situació de la tanca.
- Inspecció visual de l'estat general de la tanca.
- Comprovació manual de la resistència d'arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta de

moure manualment el suport sense observar desplaçaments a la base de fonamentació.

CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF. Els controls es fonamenten en
l'inspecció visual i per tant, en l'experiència de l'inspector en aquest tipus de control.   

CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
Els tancaments amb malla hauran d'ajustar-se a les especificacions del plec, tant en el que fa
referència a la malla pròpiament dita com en els elements auxiliars (suports i accessoris).   
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades en els suports de la
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tanca. En cas d'observar deficiències, s'ampliarà el control, en primer lloc fins a un 20 %
dels suports, i en cas de mantenir-se les irregularitats, es passarà a realitzar control sobre
el 100 % de les unitats.   

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Inspecció visual de la unitat acabada.   

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de servei previstes en
projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.   

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades.   

____________________________________________________________________________
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K -  PARTIDES D'OBRA DE REHABILITACIÓ-RESTAURACIÓ D'EDI

K1 -  TREBALLS PREVIS I D'IMPLANTACIÓ

K1R -  DESINFECCIONS, DESRATITZACIONS, ELIMINACIÓ DE PLANTES I MALES HERBES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

K1RA16A7.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Aplicació de productes per a control de plagues, d'animals o insectes, eliminació de plantes i
herbes i arrencada d'arbres.   
S'han considerat les operacions següents:   
- Aplicació de raticida a l'interior d'edificis
- Aplicació de tractament insecticida a l'interior d'edificis
- Arrencada d'arbre existent, de qualsevol tipus, càrrega i transport a l'abocador, cànon

d'abocament i manteniment de l'abocador.
- Esbrossada de plantes i males herbes, en interiors i exteriors, amb mitjans manuals, per a

una alçària de brossa de 150 cm, com a màxim i càrrega sobre camió o contenidor.
- Neteja de plantes i herbes de parament vertical o superfície pavimentada, aplicació de

tractament herbicida i càrrega sobre camió o contenidor.
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:   
Aplicació de raticida, d'insecticida o neteja de plantes i herbes amb herbicida: 
- Preparació del producte per a la seva aplicació
- Aplicació del producte sobre les superfícies a tractar
- Recollida de la brossa generada i càrrega sobre camió o contenidor
Arrencada d'arbres:
- Preparació de la zona de treball, amb protecció i senyalització dels espais afectats
- Tala de les branques fins a deixar net el tronc
- Tala del tronc, a ran de soca
- Arrencada de la soca
- Recollida de la brossa generada i càrrega sobre camió o contenidor
Esbrossada de plantes i males herbes amb mitjans manuals:
- Preparació de la zona de treball, amb protecció i senyalització dels espais afectats
- Arrencada de les plantes i herbes
- Recollida de la brossa generada i càrrega sobre camió o contenidor

ARRENCADA D'ARBRES:   
No hi han d'haver restes de branques, fulles, tronc o soca. El forat de la soca ha d'estar ple
de terra.   

APLICACIÓ DE RATICIDA, D'INSECTICIDA O NETEJA DE PLANTES I HERBES AMB HERBICIDA:   
S'ha d'aplicar complint rigorosament les especificacions descrites a l'etiqueta dels envasos
del producte i en especial fent atenció als següents aspectes:   
- Toxicitat del producte i mesures de precaució
- Cultius autoritzats
- Termini de seguretat
- Dosi d'aplicació
- Problemes de toxicitat
- Possibilitat de barreges
- Composició del producte
- Data de caducitat
Els tractaments herbicides s'han d'aplicar amb ruixadors a la distància adequada fins a
humitejar tota la planta (tiges, gemes i la cara i revers de les fulles).
Els tractaments insecticides a l'interior de l'edifici, cal fer-los garantint que no tindran
accés les persones durant el període de seguretat indicat pel fabricant.
Les bosses amb el producte raticida han no han d'estar en llocs a l'abast del públic. Si és
necessari tractar espais amb accés de públic cal col·locar el producte dins de recipients
protectors especials.
La dosificació s'ha de fer amb precisió, sense excedir-se de les quantitats indicades pel
fabricant.
En finalitzar els tractaments, s'ha d'eliminar i recollir la brossa generada, (animals morts,
herbes seques, etc.)

ESBROSSADA DE PLANTES I MALES HERBES AMB MITJANS MANUALS:   
La zona tractada ha d'estar neta de plantes, herbes i brossa. 
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2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

APLICACIÓ DE RATICIDA, D'INSECTICIDA O NETEJA DE PLANTES I HERBES AMB HERBICIDA:   
S'ha d'evitar que aquest producte entri en contacte amb la pell, els ulls o les vies
respiratòries. S'ha d'anar protegit amb guants i, si l'aplicació és per sobre del cap, amb
careta.
S'ha d'utilitzar sempre que sigui possible, productes de categoria poc tòxica i seguint les
indicacions de les Estacions d'Avisos Agrícoles.
S'ha de llegir amb atenció les indicacions d'ús que figuren a les etiquetes dels envasos.
L'obertura d'envasos i la manipulació dels productes, cal fer-les a l'aire lliure o en locals
molt ventilats.
S'ha d'utilitzar roba especial i els estris utilitzar-los únicament per aquest ús.
En casos d'intoxicació és molt important acudir al metge i facilitar-li un envàs del producte
amb etiqueta.
S'ha d'aplicar a primera hora del matí o al final de la tarda. El producte no s'ha d'aplicar a
ple sol o amb vent.
No s'ha d'aplicar el tractament sobre arbusts, arbres fruiters i plantes quan estiguin en
època de floració.
En època de floració no s'han d'utilitzar productes perillosos per a les abelles.
Si el producte és d'aplicació sobre la planta actuant per contacte caldrà mullar bé i
uniformement tota la superfície foliar.
Si el producte és d'aplicació sobre la planta actuant per traslocació, com els hormonals,
caldrà complir la normativa específica i tenir en compte que per ser efectius necessiten que
la planta estigui en creixement actiu i la temperatura ambient no sigui baixa.
Si el pesticida és d'aplicació sobre del sòl s'ha de tenir en compte la composició i la
humitat del sòl.   

ARRENCADA D'ARBRES O ESBROSSADA DE PLANTES I MALES HERBES, AMB MITJANS MANUALS:   
Cal senyalitzar els arbres i plantes que cal conservar, dins de la zona de treball.
No s'han de malmetre les estructures o construccions existents.
En tallar les branques i el tronc de l'arbre, cal verificar que no hi a cap línia elèctrica o
de comunicacions que pugui ser afectada.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ARRENCADA D'ARBRES:   
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT. 

APLICACIÓ DE RATICIDA, D'INSECTICIDA O NETEJA DE PLANTES I HERBES AMB HERBICIDA O MITJANS
MANUALS:   
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:   
Orden de 9 de diciembre de 1975 por la que se reglamenta el uso de los productos
fitosanitarios para prevenir daños a la fauna silvestre.   
Real Decreto 3349/1983, de 30 de noviembre, por el que se aprueba la Reglamentación
tècnico-sanitaria para la Fabricación, comercialización y utilización de Plaguicidas.   
Real Decreto 971/2014, de 21 de noviembre, por el que se regula el procedimiento de evaluación
de productos fitosanitarios.   

CONTROL DE PLAGUES:   
DECRETO sobre fabricación y comercio de insecticidas anticriptogamicidas y material de
aplicación.   
Real Decreto 2163/1994, de 4 de noviembre, por el que se implanta el sistema armonizado
comunitario de autorización para comercializar y utilizar productos fitosanitarios.   
Real Decreto 3349/1983, de 30 de noviembre, por el que se aprueba la Reglamentación
tècnico-sanitaria para la Fabricación, comercialización y utilización de Plaguicidas.   
Real Decreto 162/1991, de 8 de febrero por el que se modifica la reglamentación técnico
sanitaria para la fabricación, comercialización y utilización de los plaguicidas.   
Real Decreto 280/1994, de 18 de febrero, por el que se establece los Límites máximos de
residuos de plaguicidas y su control en determinados productos de origen vegetal.   
Resolució de 15 de maig de 1984, sobre regulació de l'ús de plaguicides per prevenir danys a
animals de pastura.   
Ordre de 25 d'abril de 1985, per la qual es regula la utilització de plaguicides tòxics per a
les abelles.   

CONTROL DE MALES HERBES:   
Real Decreto 2163/1994, de 4 de noviembre, por el que se implanta el sistema armonizado
comunitario de autorización para comercializar y utilizar productos fitosanitarios.   

Tancament Funicular

Pàgina:    27



____________________________________________________________________________

K2 -  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS

K2R -  GESTIÓ DE RESIDUS

K2R6 -  CÀRREGA I TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIÓ A INSTAL·LACIÓ AUTORITZADA DE
GESTIÓ DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

K2R641E0.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu de construcció o
demolició o material d'excavació.   
S'han considerat les operacions següents:   
- Transport o càrrega i transport del residu: material procedent d'excavació o residu de

construcció o demolició
- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS:   
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.   
Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.   
El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.   
El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplària lliure i de pendent
adequades a la maquinària que s'utilitzi.   

TRANSPORT A OBRA:   
Transport de terres i material d'excavació o del rebaix, o residus de la construcció, entre
dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.   
Les àrees d'abocada han de ser les que defineixi el 'Pla de Gestió de Residus de la
Construcció i Enderrocs' de l'obra.   
L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al 'Pla de Gestió de Residus de
la Construcció i els Enderrocs' de l'obra.   
Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funció del seu ús,
i cal que tinguin l'aprovació de la DF.   

TRANSPORT A INSTAL.LACIÓ EXTERNA DE GESTIÓ DE RESIDUS:   
El material de rebuig que el 'Pla de Gestió de Residus de la Construcció i els Enderrocs' i el
que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal·lació externa
autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.   
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a mínim:   
- Identificació del productor dels residus
- Identificació del posseïdor dels residus
- Identificació de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el número de llicència

d'obra
- Identificació del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestió de

valorització o eliminació final del residu, la identificació, cal indicar també qui farà
aquesta gestió

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificació segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS:   
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveït dels elements que calen per al seu desplaçament correcte.   
Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pèrdues en els
trajectes utilitzats.   

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ:   
La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.   
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ O RESIDUS:   
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tècniques, o
qualsevol altre acceptat prèviament i expressament per la DF.   
La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de l'abocador.   

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ:   
Es considera un increment per esponjament d'un 35%. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los
residuos de construcción y demolición   
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorización y
eliminación de residuos y la lista europea de residuos.   
Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea de residuos.   
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación
del medio ambiente producida por el amianto.   
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la
construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la
construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la
construcció.   

____________________________________________________________________________

K6 -  TANCAMENTS I DIVISÒRIES

K6A -  REIXATS I TANQUES LLEUGERES

K6A1 -  REIXATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

K6A14436.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Col·locació de reixat de malla d'acer i de la porta formada per perfils metàl·lics i malla
electrosoldada.   
S'han considerat les unitats d'obra següents:   
- Reixat amb malla de torsió senzilla
- Reixat amb bastidor o sense i malla electrosoldada, malla ondulada o entramat metàl·lic
- Reixat  amb doble ballesta superior i malla electrosoldada galvanitzada i plastificada.
- Porta de fulles batents formada per perfils metàl·lics, malla electrosoldada, ondulada o de

torsió, mecanismes i muntants de suport.
- Porta corredissa formada per bastidor de tub, malla electrosoldada i guia inferior amb

rodet.
S'han considerat les formes de col·locació del reixat següents: 
- Amb pals de tub col·locats sobre daus de formigó
- Ancorat a l'obra
- Amb platines i fixat mecànicament a l'obra
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
Reixat:
- Replanteig
- Col·locació de l'element
- Formació de les bases per als suports, o del forat en l'obra
- Col·locació dels elements que formen el reixat
- Tesat del conjunt
- Replanteig
- Col·locació dels muntants sobre daus de formigó, ancorats a l'obra o sobre platines
- Col·locació dels elements que formen el reixat
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Porta de fulles batents: 
- Replanteig
- Fonamentació dels muntants (excavació del pou i reblert amb formigó) o ancoratge a obres de

fàbrica
- Muntatge de la porta
- Falcat provisional
- Col·locació dels mecanismes
- Neteja i protecció
Porta corredissa:
- Replanteig
- Fixació de la guia inferior
- Fixació dels bastiments laterals
- Muntatge de la porta
- Col·locació dels mecanismes
- Neteja i protecció del conjunt

REIXAT   
La tanca ha de quedar ben fixada al suport. Ha d'estar aplomada i amb els angles i els nivells
previstos.
Els muntants han de quedar verticals, independentment del pendent del terreny.   
Quan ha d'anar col·locada sobre daus de formigó, els suports s'han d'ancorar a aquestes bases
que no han de quedar visibles.   
La llargària de l'ancoratge dels suports ha de ser l'especificada a la DT.   
Toleràncies d'execució:   
- Distància entre suports:

- Reixa amb malla de torsió senzilla:  ± 20 mm
- Reixa amb bastidor de 2x1,8 m:  ± 2 mm
- Reixa amb bastidor de 2,5x1,5 m; 2,65x1,5 m o 2,65x1,8 m:  ± 5 mm

- Replanteig:  ± 10 mm
- Nivell: ± 5 mm
- Aplomat:  ± 5 mm

REIXAT AMB MALLA DE TORSIÓ SENZILLA:   
La tanca ha de tenir muntants de tensió i de reforç repartits uniformement als trams rectes i
a les cantonades.
Aquests muntants han d'estar reforçats amb tornapuntes.   
Distància entre els suports tensors:  30 - 48 m   
Nombre de cables tensors:  3
Nombre de grapes de subjecció de la tela per muntant:  7   

REIXAT AMB BALLESTA SUPERIOR:   
El reixat col.locat ha d'impedir la possibilitat d'escalada o de pas de persones a través seu.

Ha de permetre una bona visibilitat de l'entorn immediat. 

PORTES:   
La porta ha d'obrir i tancar correctament.   
Ha d'estar aplomada i al nivell previst.   
Ha de quedar al mateix pla que la resta del tancament. El moviment de la porta no ha de
produir deformacions al conjunt del tancament.   
No ha de gravitar cap tipus de càrrega sobre el bastiment.   
El conjunt no ha de tenir deformacions, cops, despreniments ni d'altres defectes superficials.

La porta batent ha de quedar subjecta a les columnes de fixació laterals, d'acord amb les
especificacions del fabricant. A la porta corredissa, hi ha de quedar col·locada la columna de
topall i la guia superior. Els mecanismes de lliscament han d'estar col·locats.   
En la porta corredissa, el mecanisme de lliscament ha de garantir un accionament suau i
silenciós.   
La guia inferior, per al desplaçament de la porta corredissa, ha de quedar encastada al
paviment.   
Franquícia de la fulla al paviment:  >= 8 mm,  <= 12 mm
Franquícia de la fulla al bastiment:  <= 4 mm   
Toleràncies d'execució:   
- Replanteig:  ± 10 mm
- Nivell:  ± 3 mm
- Aplomat:  ± 3 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

REIXAT   
Durant tot el procés constructiu, s'ha de garantir la protecció contra les empentes i els
impactes per mitjà d'ancoratges i s'ha de mantenir l'aplomat amb l'ajuda d'elements auxiliars.
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PORTES:   
El bastiment s'ha de muntar amb elements que mantinguin el seu aplomat i el seu nivell fins
que quedi ben travat.
Totes les fixacions de manyeria s'han de fer amb cargols o amb soldadura.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

REIXAT   
m de llargària amidada segons les especificacions de la DT. 

PORTES:   
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Comprovació topogràfica de la situació de la tanca.
- Inspecció visual de l'estat general de la tanca.
- Comprovació manual de la resistència d'arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta de

moure manualment el suport sense observar desplaçaments a la base de fonamentació.

CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF. Els controls es fonamenten en
l'inspecció visual i per tant, en l'experiència de l'inspector en aquest tipus de control.   

CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
Els tancaments amb malla hauran d'ajustar-se a les especificacions del plec, tant en el que fa
referència a la malla pròpiament dita com en els elements auxiliars (suports i accessoris).   
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades en els suports de la
tanca. En cas d'observar deficiències, s'ampliarà el control, en primer lloc fins a un 20 %
dels suports, i en cas de mantenir-se les irregularitats, es passarà a realitzar control sobre
el 100 % de les unitats.   

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Inspecció visual de la unitat acabada.   

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de servei previstes en
projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.   

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades.   

____________________________________________________________________________
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Tancament Funicular

AMIDAMENTS Pàg.:24/07/23 1Data:

PRESSUPOST  TANCAMENT FUNICULAROBRA 01
PREVISCAPÍTOL 01

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

m2 Esbrossada de plantes i herbes en interiors/exteriors, amb mitjans manuals, per a una alçària de brossa <= 150 cm i
càrrega sobre camió o contenidor

1 K1RA16A7

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Tancament 1 75,000 2,000 150,000

C#*D#*E#*F#2 Tancament 2 40,000 2,000 80,000

TOTAL AMIDAMENT 230,000

PRESSUPOST  TANCAMENT FUNICULAROBRA 01
TANCAMENT 1CAPÍTOL 02

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

m Retirada de tancament (tots els elements del tancament actual). 1 TMB002

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Tancament 1 75,000 75,000

TOTAL AMIDAMENT 75,000

m Reixat d'acer d'alçària 3 m més tram corb per tres línies de filferro espinós amb tela metàl·lica de torsió simple amb acabat
galvanitzat, de 50 mm de pas de malla i diàmetre 2,7 i 2,7 mm, pals de tub galvanitzat de diàmetre 50 mm col·locats cada
2,5 m màxim empotrats i formigonats al mur existent i part proporcional de pals per a punts singulars (inicis i reforços)

2 K6A14436

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Tancament 1 75,000 75,000

TOTAL AMIDAMENT 75,000

PRESSUPOST  TANCAMENT FUNICULAROBRA 01
TANCAMENT 2CAPÍTOL 03

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

m Retirada de tancament (tots els elements del tancament actual). 1 TMB002

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Tancament 2 40,000 40,000

TOTAL AMIDAMENT 40,000

m2 Enderroc de paret de totxana de 15 cm de gruix, a mà i amb martell trencador manual i càrrega manual de runa sobre
camió o contenidor, en entorn urbà amb dificultat de mobilitat, amb afectació per serveis o elements de mobiliari urbà, en
actuacions d'1 a 10 m2

2 P214R-HYN2

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

EUR



Tancament Funicular

AMIDAMENTS Pàg.:24/07/23 2Data:

C#*D#*E#*F#1 Tram final de mur 1,000 1,500 1,500

TOTAL AMIDAMENT 1,500

m2 Paret de tancament per revestir de 20 cm de espessor de bloc de morter ciment, de 400x200x200 mm, llis, categoria I
segons la norma UNE-EN 771-3, amb morter mixte 1:2:10 de ciment pórtland amb calcària. Inclosa l'armadura i massissat
per lligar al mur de formigó existent.

3 P6182-44ZB

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Tram final de mur 1,000 1,500 1,500

TOTAL AMIDAMENT 1,500

m Reixat d'acer d'alçària 3 m més tram corb per tres línies de filferro espinós amb tela metàl·lica de torsió simple amb acabat
galvanitzat, de 50 mm de pas de malla i diàmetre 2,7 i 2,7 mm, pals de tub galvanitzat de diàmetre 50 mm col·locats cada
2,5 m màxim empotrats i formigonats al mur existent i part proporcional de pals per a punts singulars (inicis i reforços)

4 K6A14436

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Tancament 2 40,000 40,000

TOTAL AMIDAMENT 40,000

PRESSUPOST  TANCAMENT FUNICULAROBRA 01
TANCAMENT 3CAPÍTOL 04

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

u Retirada de porta metàl·lica1 TMB2310

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Porta antiga 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

m2 Enderroc de paret de totxana de 15 cm de gruix, a mà i amb martell trencador manual i càrrega manual de runa sobre
camió o contenidor, en entorn urbà amb dificultat de mobilitat, amb afectació per serveis o elements de mobiliari urbà, en
actuacions d'1 a 10 m2

2 P214R-HYN2

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Paret sota passera 1,000 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

m2 Paret de tancament per revestir de 20 cm de espessor de bloc de morter ciment, de 400x200x200 mm, llis, categoria I
segons la norma UNE-EN 771-3, amb morter mixte 1:2:10 de ciment pórtland amb calcària. Inclosa l'armadura i massissat
per lligar al mur de formigó existent.

3 P6182-44ZB

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Paret sota passera 1,000 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR



Tancament Funicular

AMIDAMENTS Pàg.:24/07/23 3Data:

u Porta de dues fulles batents de 3,4x2,5 m de llum de pas d'acer galvanitzat en calent, amb bastidor de tub de 60x40 mm
perimetral i interior i malla deployé també d'acer galvanitzat de 20x10 mm de pas de malla muntada amb pletina de 30x3
mm, muntants de perfil HEB-100, passador amb topall antiobertura ,pany Kaba Telefèric, acabat pintat amb oxiron,
col·locada. Incloasa l'obra civil de fonamentació dels muntants i ancoratges a parets. Inclosos vinils de senyalització de
riscos.

4 TMB2301

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Accés a subestació 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

PRESSUPOST  TANCAMENT FUNICULAROBRA 01
TANCAMENT 4CAPÍTOL 05

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

u Retirada de porta metàl·lica1 TMB2310

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Porta antiga 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

m Retirada de tanca d'acer. Inclòs el repicat del terra per extreure els muntants existents.2 TMB2308

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Retirada antiga tanca 17,000 17,000

TOTAL AMIDAMENT 17,000

m Retirada visera metàl·lica3 TMB2311

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Retirada visera 9,000 9,000

TOTAL AMIDAMENT 9,000

ud Porta de dues fulles batents de 4,6x2,5 m de llum de pas d'acer galvanitzat en calent, amb bastidor de tub de 70x40 mm
perimetral i 40x40 mm interior i malla deploye també d'acer galvanitzat de 20x10 mm de pas de malla muntada amb
pletina de 30x3 mm, muntants de perfil HEB-100, passador amb topall antiobertura ,pany Kaba Telefèric, acabat pintat,
col·locada.Amb pletinainferior de reforç de 100x3 mm. Incloasa l'obra civil de fonamentació dels muntants i ancoratges a
parets. 

4 TMB02303

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Nova porta 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

m Tanca de 2,5 m d'alçada d'acer galvanitzat en calent, amb bastidor de tub de 40x40x2 mm perimetral i interior i malla
deployé també d'acer galvanitzat de 20x10 mm de pas de malla muntada amb pletina de 30x3 mm, muntants de perfil
IPE-220 tallts en angle. Amb pletina inferior de reforç de 100x3 mm. Acabat pintat amb oxiron, col·locada. Inclosa l'obra
civil de fonamentació dels muntants i ancoratges a parets. 

5 TMB2304

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

EUR



Tancament Funicular

AMIDAMENTS Pàg.:24/07/23 4Data:

C#*D#*E#*F#1 Nova tanca 17,000 17,000

TOTAL AMIDAMENT 17,000

m Visera metàl·lica d'acer galvanitzat en calent, amb bastidor de tub de 40x40x2 mm perimetral i interior i malla deployé
també d'acer galvanitzat de 20x10 mm de pas de malla muntada amb pletina de 30x3 mm, muntants de perfil IPE-220
tallats en angle. Acabat pintat amb oxiron, col·locada. Inclòs el soldat als perfils de la tanca perimetral.

6 TMB2312

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Visera 9,000 9,000

TOTAL AMIDAMENT 9,000

u Tancament de xapa cega entre tanca i porta7 TMB2309

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

u Arqueta d'aigua d'acer i tancament metàl·lic fins a 2,5m amb acabat pintat amb oxiron.8 TMB2307

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

m2 Pavimento de terrazo con relieve de grano pequeño, de 30x30 cm, precio alto, colocado a pique de maceta con mortero
de cemento 1:6, para uso exterior

9 P9C7-D48T

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Paviment muntants 0,500 11,000 5,500

TOTAL AMIDAMENT 5,500

PRESSUPOST  TANCAMENT FUNICULAROBRA 01
ALTRESCAPÍTOL 06

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

u Partida alçada a justificar per reparació de mur i reblert de forats.1 TMB0004

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

m3 Càrrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts o no especials a instal·lació autoritzada de gestió de residus,
amb contenidor de 5 m3 de capacitat. Incloses tases i certificats.

2 K2R641E0

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Esbrosada 230,000 0,500 0,100 11,500

C#*D#*E#*F#2 Tancament 1 75,000 2,000 0,030 4,500

3 Tancament 2

C#*D#*E#*F#4 tanca 40,000 2,000 0,030 2,400

EUR



Tancament Funicular

AMIDAMENTS Pàg.:24/07/23 5Data:

C#*D#*E#*F#5 mur 1,500 1,500 0,110 0,248

6 Tancament 3

C#*D#*E#*F#7 porta 3,400 2,500 0,050 0,425

C#*D#*E#*F#8 paret 1,000 1,000 0,110 0,110

9 Tancament 4

C#*D#*E#*F#10 porta 4,600 2,000 0,050 0,460

C#*D#*E#*F#11 tanca 18,000 2,000 0,030 1,080

TOTAL AMIDAMENT 20,723

m Tanca mòbil provisonal d'obra, de 2 m d'alçària, d'acer galvanitzat, amb malla electrosoldada de 90x150 mm i de 4,5 i 3,5
mm de D, bastidor de 3,5x2 m de tub de 40 mm de D, fixat a peus prefabricats de formigó, i amb el desmuntatge inclòs

3 K6AA2111

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 75,000 75,000

TOTAL AMIDAMENT 75,000

u Treballs de confecció i recopilació de dades per a l'entrega final d'As-built de l'obra d'acord a especificacions i Llibre d'Estil
d'FMB de tots els subsistemes principals pertanyents i relatius a aquesta obra.
Inclou la delineació corresponent a la actualització de plànols existents i la generació de nous per a la confecció de la part
gràfica. S'inclou l'entrega de tota la documentació, homologacions, assaigs i certificats corresponents als elements de les
noves instal·lacions. Inclourà com a mínim la següent documentació:
- Plànols constructius de la instal·lació en cad i pdf, l'inventari d'elements
- Marcatge CE de les instal·lacions i elements
- Fitxes tècniques dels productes
- Manual de manteniment
- Pla de manteniment

4 FF2AS1AA

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Final obra 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

u Partida de seguretat i salut5 TMB0034

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

EUR



Tancament Funicular

PRESSUPOST Pàg.:24/07/23 1Data:

OBRA PRESSUPOST  TANCAMENT FUNICULAR01

CAPÍTOL PREVIS01

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 K1RA16A7 m2 Esbrossada de plantes i herbes en interiors/exteriors, amb
mitjans manuals, per a una alçària de brossa <= 150 cm i càrrega
sobre camió o contenidor (P - 2)

230,0009,37 2.155,10

CAPÍTOLTOTAL 01.01 2.155,10

OBRA PRESSUPOST  TANCAMENT FUNICULAR01

CAPÍTOL TANCAMENT 102

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 TMB002 m Retirada de tancament (tots els elements del tancament actual).
(P - 18)

75,00022,14 1.660,50

2 K6A14436 m Reixat d'acer d'alçària 3 m més tram corb per tres línies de filferro
espinós amb tela metàl·lica de torsió simple amb acabat
galvanitzat, de 50 mm de pas de malla i diàmetre 2,7 i 2,7 mm,
pals de tub galvanitzat de diàmetre 50 mm col·locats cada 2,5 m
màxim empotrats i formigonats al mur existent i part proporcional
de pals per a punts singulars (inicis i reforços) (P - 4)

75,000153,26 11.494,50

CAPÍTOLTOTAL 01.02 13.155,00

OBRA PRESSUPOST  TANCAMENT FUNICULAR01

CAPÍTOL TANCAMENT 203

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 TMB002 m Retirada de tancament (tots els elements del tancament actual).
(P - 18)

40,00022,14 885,60

2 P214R-HYN2 m2 Enderroc de paret de totxana de 15 cm de gruix, a mà i amb
martell trencador manual i càrrega manual de runa sobre camió o
contenidor, en entorn urbà amb dificultat de mobilitat, amb
afectació per serveis o elements de mobiliari urbà, en actuacions
d'1 a 10 m2 (P - 6)

1,50051,36 77,04

3 P6182-44ZB m2 Paret de tancament per revestir de 20 cm de espessor de bloc
de morter ciment, de 400x200x200 mm, llis, categoria I segons la
norma UNE-EN 771-3, amb morter mixte 1:2:10 de ciment
pórtland amb calcària. Inclosa l'armadura i massissat per lligar al
mur de formigó existent. (P - 7)

1,50078,55 117,83

4 K6A14436 m Reixat d'acer d'alçària 3 m més tram corb per tres línies de filferro
espinós amb tela metàl·lica de torsió simple amb acabat
galvanitzat, de 50 mm de pas de malla i diàmetre 2,7 i 2,7 mm,
pals de tub galvanitzat de diàmetre 50 mm col·locats cada 2,5 m
màxim empotrats i formigonats al mur existent i part proporcional
de pals per a punts singulars (inicis i reforços) (P - 4)

40,000153,26 6.130,40

CAPÍTOLTOTAL 01.03 7.210,87

OBRA PRESSUPOST  TANCAMENT FUNICULAR01

CAPÍTOL TANCAMENT 304

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 TMB2310 u Retirada de porta metàl·lica (P - 14) 1,000216,00 216,00

2 P214R-HYN2 m2 Enderroc de paret de totxana de 15 cm de gruix, a mà i amb
martell trencador manual i càrrega manual de runa sobre camió o
contenidor, en entorn urbà amb dificultat de mobilitat, amb

1,00051,36 51,36

EUR



Tancament Funicular

PRESSUPOST Pàg.:24/07/23 2Data:

afectació per serveis o elements de mobiliari urbà, en actuacions
d'1 a 10 m2 (P - 6)

3 P6182-44ZB m2 Paret de tancament per revestir de 20 cm de espessor de bloc
de morter ciment, de 400x200x200 mm, llis, categoria I segons la
norma UNE-EN 771-3, amb morter mixte 1:2:10 de ciment
pórtland amb calcària. Inclosa l'armadura i massissat per lligar al
mur de formigó existent. (P - 7)

1,00078,55 78,55

4 TMB2301 u Porta de dues fulles batents de 3,4x2,5 m de llum de pas d'acer
galvanitzat en calent, amb bastidor de tub de 60x40 mm
perimetral i interior i malla deployé també d'acer galvanitzat de
20x10 mm de pas de malla muntada amb pletina de 30x3 mm,
muntants de perfil HEB-100, passador amb topall antiobertura
,pany Kaba Telefèric, acabat pintat amb oxiron, col·locada.
Incloasa l'obra civil de fonamentació dels muntants i ancoratges a
parets. Inclosos vinils de senyalització de riscos. (P - 9)

1,0003.162,24 3.162,24

CAPÍTOLTOTAL 01.04 3.508,15

OBRA PRESSUPOST  TANCAMENT FUNICULAR01

CAPÍTOL TANCAMENT 405

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 TMB2310 u Retirada de porta metàl·lica (P - 14) 1,000216,00 216,00

2 TMB2308 m Retirada de tanca d'acer. Inclòs el repicat del terra per extreure
els muntants existents. (P - 12)

17,000116,55 1.981,35

3 TMB2311 m Retirada visera metàl·lica (P - 15) 9,000116,55 1.048,95

4 TMB02303 ud Porta de dues fulles batents de 4,6x2,5 m de llum de pas d'acer
galvanitzat en calent, amb bastidor de tub de 70x40 mm
perimetral i 40x40 mm interior i malla deploye també d'acer
galvanitzat de 20x10 mm de pas de malla muntada amb pletina
de 30x3 mm, muntants de perfil HEB-100, passador amb topall
antiobertura ,pany Kaba Telefèric, acabat pintat, col·locada.Amb
pletinainferior de reforç de 100x3 mm. Incloasa l'obra civil de
fonamentació dels muntants i ancoratges a parets.  (P - 20)

1,0003.918,24 3.918,24

5 TMB2304 m Tanca de 2,5 m d'alçada d'acer galvanitzat en calent, amb
bastidor de tub de 40x40x2 mm perimetral i interior i malla
deployé també d'acer galvanitzat de 20x10 mm de pas de malla
muntada amb pletina de 30x3 mm, muntants de perfil IPE-220
tallts en angle. Amb pletina inferior de reforç de 100x3 mm.
Acabat pintat amb oxiron, col·locada. Inclosa l'obra civil de
fonamentació dels muntants i ancoratges a parets.  (P - 10)

17,000938,08 15.947,36

6 TMB2312 m Visera metàl·lica d'acer galvanitzat en calent, amb bastidor de
tub de 40x40x2 mm perimetral i interior i malla deployé també
d'acer galvanitzat de 20x10 mm de pas de malla muntada amb
pletina de 30x3 mm, muntants de perfil IPE-220 tallats en angle.
Acabat pintat amb oxiron, col·locada. Inclòs el soldat als perfils
de la tanca perimetral. (P - 16)

9,000391,18 3.520,62

7 TMB2309 u Tancament de xapa cega entre tanca i porta (P - 13) 1,000216,00 216,00

8 TMB2307 u Arqueta d'aigua d'acer i tancament metàl·lic fins a 2,5m amb
acabat pintat amb oxiron. (P - 11)

1,000650,00 650,00

9 P9C7-D48T m2 Pavimento de terrazo con relieve de grano pequeño, de 30x30
cm, precio alto, colocado a pique de maceta con mortero de
cemento 1:6, para uso exterior (P - 8)

5,50071,46 393,03

CAPÍTOLTOTAL 01.05 27.891,55

EUR



Tancament Funicular

PRESSUPOST Pàg.:24/07/23 3Data:

OBRA PRESSUPOST  TANCAMENT FUNICULAR01

CAPÍTOL ALTRES06

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 TMB0004 u Partida alçada a justificar per reparació de mur i reblert de forats.
(P - 17)

1,0003.500,00 3.500,00

2 K2R641E0 m3 Càrrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts o no
especials a instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb
contenidor de 5 m3 de capacitat. Incloses tases i certificats. (P -
3)

20,72368,57 1.420,98

3 K6AA2111 m Tanca mòbil provisonal d'obra, de 2 m d'alçària, d'acer
galvanitzat, amb malla electrosoldada de 90x150 mm i de 4,5 i
3,5 mm de D, bastidor de 3,5x2 m de tub de 40 mm de D, fixat a
peus prefabricats de formigó, i amb el desmuntatge inclòs (P - 5)

75,0005,15 386,25

4 FF2AS1AA u Treballs de confecció i recopilació de dades per a l'entrega final
d'As-built de l'obra d'acord a especificacions i Llibre d'Estil d'FMB
de tots els subsistemes principals pertanyents i relatius a aquesta
obra.
Inclou la delineació corresponent a la actualització de plànols
existents i la generació de nous per a la confecció de la part
gràfica. S'inclou l'entrega de tota la documentació,
homologacions, assaigs i certificats corresponents als elements
de les noves instal·lacions. Inclourà com a mínim la següent
documentació:
- Plànols constructius de la instal·lació en cad i pdf, l'inventari
d'elements
- Marcatge CE de les instal·lacions i elements
- Fitxes tècniques dels productes
- Manual de manteniment
- Pla de manteniment
 (P - 1)

1,000400,00 400,00

5 TMB0034 u Partida de seguretat i salut (P - 19) 1,000900,00 900,00

CAPÍTOLTOTAL 01.06 6.607,23

EUR



Tancament Funicular

RESUM DE PRESSUPOST Data: 24/07/23 Pàg.: 1

NIVELL 2: Capítol Import
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Capítol 01.01  Previs 2.155,10

Capítol 01.02  Tancament 1 13.155,00

Capítol 01.03  Tancament 2 7.210,87

Capítol 01.04  Tancament 3 3.508,15

Capítol 01.05  Tancament 4 27.891,55

Capítol 01.06  Altres 6.607,23

Obra 01 Pressupost Tancament Funicular 60.527,90

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
60.527,90

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

NIVELL 1: Obra Import
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Obra 01 Pressupost Tancament Funicular 60.527,90

60.527,90

EUR



Tancament Funicular

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE Pàg. 1

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL.......................................................................... 60.527,90

6 % Benefici industrial SOBRE 60.527,90.......................................................................... 3.631,67

13 % Gastos generals SOBRE 60.527,90.......................................................................... 7.868,63

Subtotal 72.028,20

21 % IVA SOBRE 72.028,20............................................................................................... 15.125,92

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 87.154,1287.154,12

Aquest pressupost d'execució per contracte puja a 

( VUITANTA-SET MIL  CENT CINQUANTA-QUATRE EUROS AMB DOTZE CÈNTIMS )
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