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1.PLEC D’ESPECIFICACIONS TECNIQUES PER A LA REALITZACIO
D’AIXECAMENTS TOPOGRAFICS I PLANIMETRICS
LOT 2: AIKECAMENTS PLANIMETRICS D’EDIFICACIONS I SOLARS.

1.1. Generalitats

La finalitat d’aquest document, és descriure les tasques d’aixecament planimétric a
desenvolupar i definir les condicions, necessitats i criteris técnics generals que han de
servir de base per a la realitzacio dels treballs que s’encarreguin contractualment, aixi com
concretar els documents en la realitzacié dels quals haura d’intervenir I'adjudicatari de
I'encarrec per a que el seu contingut , un cop quedi garantida i assegurada la seva qualitat,

coheréncia i homogeneitat, pugui ésser rebut i acceptat per Bimsa.

Tipus del servei:

Prestacié de serveis de planimetria a Bimsa

Aixecament planimétric d’edificacions amb dibuix de planols dels elements construits. Els
treballs inclouran també la determinaci6 de les coordenades de I'ambit aixi com
I'aixecament topografic d’aquells elements no construits inclosos en I'encarrec (solars,

patis, jardins, entorn, etc).

L’adjudicatari del servei sera el responsable de la correcta execucio dels treballs, aportant
els mitjans humans i materials necessaris per a que es puguin dur a terme segons les

prescripcions indicades en el present plec.

A continuacié, s'indiquen les prescripcions técniques a les que s’haura d’atendre I'Equip

encarregat de I'aixecament planimétric.
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1.1.1. Documentacio inicial

A linici de I'encarrec i en funcié de les caracteristiques d’aquest, BIMSA podra lliurar a

I'adjudicatari la seguent informacié:

o Delimitacié de 'ambit del espais o elements a representar.

¢ Directrius relatives al nivell de detall, escala, tipus d’encarrec o contingut de la
documentacio a lliurar.

e Termini per al lliurament dels treballs.

e Valoracié economica i formes de pagament.

e Documentacio relativa a Seguretat i Salut (Acta relativa a les condicions de I'espai

i Condicions de Seguretat a seguir), si és el cas.

1.1.2. Abast i localitzacioé dels treballs

Els treballs d’aixecament planimétric consistiran en:

¢ Aixecaments de planols d’edificacions, elements construits o solars.
e Ampliacio i revisié d’aixecaments planimétrics.

¢ Replanteig de coordenades i punts topografics d’elements construits o de I'entorn.

Els treballs de planimetria es realitzaran principalment sobre els seglents ambits o

elements:

o Edificacions: equipaments culturals, sanitaris, esportius, oficines, antigues
fabriques i recintes industrials, locals, mercats i edificis comercials, edificis
residencials, etc.

e Facanes, patis, mitgeres, testers.

¢ Edificacions auxiliars, coberts, passatges.

e Solars amb o sense edificacio.

o Entorns urbanitzats o enjardinats.

e Soterranis, galeries, aparcaments.

¢ Conductes i instal-lacions vinculades a elements edificats.

e Distribucié de mobiliari i equipament.
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1.1.3. Condicions dels aparells, vehicles, accessoris i petits materials

Tots els instruments i accessoris topografics necessaris per a realitzar les tasques amb
precisié (com a minim estaci6 total i mesurador laser), propies del treball o servei contractat
(vehicles inclosos) seran a carrec de I'adjudicatari del contracte, amb els corresponents
certificats d’homologacions, calibratges i assegurances vigents. Aquests documents

acreditatius hauran d’estar a disposicié de la Bimsa.

En una llista no exhaustiva, una part de les normatives sobre les que haura de trobar-se

homologada la instrumentacié es mostren a continuacio:

¢ Normatives relatives a les senyalitzacions en obres
¢ Ordenances municipals vigents a les zones de treballs
¢ Normatives vigents de seguretat i salut

¢ Normatives mediambientals vigents

1.1.4. Condicions del personal

El personal del servei és responsable de les proves, vigilancia dels aparells, presa de
lectures i registres dels instrument. Haura de ser personal técnicament qualificat i amb
experiéncia en el camp planimétric, a satisfaccié de Bimsa i disposara de totes les eines i

medis materials per a realitzar les seves tasques.

La solvéncia técnica minima exigible sera la que s’especifica al Plec de Clausules
Administratives. L’equip minim que caldra assignar a cada treball sera: 1 técnic

responsable autor del treball (amb la solvéncia técnica exigible) + 1 ajudant.

Tot el personal laboral de 'adjudicatari del servei haura d’haver rebut formacio en Seguretat
i Salut per tal de poder dur a terme les seves tasques de forma eficient i segura. En el cas
de que I'execuci6 dels treballs comporti 'haver d’accedir al recinte d’'una obra en curs,

s’estara a les indicacions del coordinador de Seguretat i Salut d’aquesta.

Tot el personal disposat en camp haura de tenir 'autoritzacié de la propietat en cas d’haver

d’accedir a una propietat publica o privada.
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1.1.5. Sistema de referéncia

Per als planols en els que es requereixin coordenades, el sistema geodésic de
referéncia ha de ser 'anomenat ETRS89 (European Terrestrial Reference System
1989), establert com a oficial pel Real Decreto 1071/2007, basat en I'el-lipsoide
GRS80 (Geodetic Reference System 1980) i consistent amb els actuals sistemes de

posicionament per satel-lit.

Les cotes es referiran al sistema de referéncia altimétric oficial definit pel Real
Decreto 1071/2007 corresponent als registres del nivell mig del mar a Alacant (model
geoidal EGM08D595 de I'CGC).

A Catalunya el sistema de referéncia es materialitza sobre el territori mitjangcant el
Servei de Posicionament Geodésic Integrat de Catalunya (SPGIC) que inclou la
Xarxa Geodeésica Utilitaria de Catalunya (https://www.icgc.cat/Administracio-i-
empresa/Serveis/Posicionament/Senyals-geodesics) i és [llnstitut Cartografic i
Geologic de Catalunya I'organisme responsable de la seva construccid, conservacio,
de determinar i distribuir les coordenades oficials dels seus vertexs.
Addicionalment s’integren en el SPGIC les xarxes geodésiques i topografiques locals
(densificacions de la Xarxa Utilitaria) que compleixin les prescripcions técniques de
'esmentat Servei, d’acord amb les especificacions de la Comissié de Coordinacio
Cartografica de Catalunya. Al terme municipal de Barcelona la xarxa topografica

local es denomina Xarxa Topografica Municipal (XTM).

Si no s’especifica el contrari, es prendran les latituds referides a I'Equador i
considerades positives al nord, i les longituds referides al meridia de Greenwich i

considerades positives a l'est.

1.1.6. Sistema cartografic de representacio

Si és el cas, la representacid planimeétrica sera I'establerta com a reglamentaria pel
Decret 1071/2007, a Catalunya sera la projeccio UTM31N
1.1.7. Precisions
Planimetria (coordenades X,Y)

La posicio planimétrica dels elements definits , aixi com les acotacions
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representades, no podran diferir en més de 1 cm respecte la realitat.

(Coordenada Z)

En general, les cotes de nivell representades en plantes i seccions no podran
diferir en més de 2 cm respecte de la realitat. La diferencia entre 2 cotes de
nivell qualsevol de I'aixecament planimétric, no podra diferir en més de 1 cm

respecte de la realitat.

1.1.8. Establiment de les bases de replanteig

En aquells planols que s’hagin de representar en coordenades (emplagament, i aquells

on s’exigeixi), s’estara a alld que s’estableix en aquest apartatienels 7.1.9i 1.1.10.

En primer lloc es procedira a l'establiment d’'una xarxa de poligonals tancades o
enquadrades per tal d’obtenir les Bases de Replanteig (BR) i posteriorment es

fara I'aixecament topografic de la zona determinada.

Les Bases de Replanteig se senyalitzaran assegurant la seva immobilitat i

permanéncia en el terreny amb marca de centratge (creueta o punt al cap del clau).

La xarxa poligonal estara recolzada com a minim en 2 vértex de la Xarxa Ultilitaria

(Geodésica) (XU) o de la Xarxa Topografica Municipal (XTM).

Cada vértex ha de disposar de coordenades en projeccid UTM sobre el Sistema de
Referéncia Terrestre Europeu 1989 ETRS89, amb cota ortométrica referida al model
geoidal EGM08D595 de I'ICGC.

Planimetria (E,N) - (X,Y)

Els vértexs de les xarxes o poligonals es podran observar amb Sistema Global

de Navegacio per Satél-lit (GNSS) o amb meétodes de topografia classica.

En cas d’observar els vértexs amb GNSS, les estacions de referéncia hauran d’estar
ubicades en vertexs SPGIC o XTM. | caldra complir els seguients requeriments:
- Receptors de doble freqiiencia

- Nombre de satél-lits = 5 Linia base < 20 km
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- PDOP<5

- Mascara d’elevacio de 15°

- Minim de 120 époques registrades (époques cada 5 segons)

- Dues bases de referéncia com a minim per a cada vértex i ajust de

la xarxa (Triangulacio)

En el cas d’observar les poligonals per topografia classica amb estacions totals, les
observacions es realitzaran tenint cura de I'estacionament de I'aparell, la verticalitat
i la nitidesa de la punteria; el prisma s’anivellara amb tripode de pinca i s’observara
I'angle horitzontal el més a baix possible. Els angles s’observaran sempre utilitzant la
regla de Bessel i les distancies es reiteraran un minim de tres vegades des de cada
vértex de les poligonals principals descartant mesures diferencials de la mitjana de les

tres lectures superiors a 3mm.

Per a I'observacio de poligonals es precisa la utilitzacié d’estacions totals topografiques
de precisio angular minima de 10cc. Per a la mesura de distancies, la precisié haura
de ser, com a minim, de +/- 3mm +- 3 ppm.

Altimetria (Z)

Les cotes de les bases es calcularan a partir d’'una anivellacié tancada realitzada amb

nivell electronic digital d'alta precisié i mira invar de codi de barres per a aconseguir

lectures de 0,4 mm/km de desviacio tipica amb doble anivellacio.

Calcul i precisions de la poligonal

El calcul de la compensaciéo de les poligonals es realitzara pel métode de

minims quadrats.

Les tolerancies per als errors de tancament seran les seglients:

Error angular N = nombre d’estacions de la
& angular < 30 VN cc poligonal
Error ] _
planimetria & planimetria <30 VK mm | g = longitud de la poligonal en Km
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. o
Error altimetria ¢ altimetria < 15 VK mm K = longitud de la poligonal en Km

Les coordenades de les bases de replanteig obtingudes dels calculs de les poligonals

s’obtindran amb un error absolut inferior a 1 cm en planimetria i 5 mm en altimetria.

S’adjuntaran les lectures de camp (observacions), el calcul i resultat de cadascuna de les

poligonals establertes, aixi com un croquis de cada poligonal.

S’adjuntara una fitxa com a ressenya localitzadora amb croquis de la ubicacio, fotografia
i coordenades de cadascuna de les bases de replanteig per tal de facilitar la seva posterior

reutilitzacio.

Finalment, s’adjuntara un planol a escala amb totes les bases de replanteig i un quadre

adjunt amb les seves coordenades X,Y,Z i coeficient d’'anamorfosi.

Nomeés en casos extrems i de forma esporadica es podra recorrer a estacions destacades;
perd, sempre es fara la comprovacié amb un punt intermedi entre elles i el vértex des del

qual s’ha radiat, i els angles sempre s’observaran seguint la regla de Bessel.

1.1.9. Aixecament topografic

Aplica a la determinacié de les coordenades de I'ambit aixi com I'aixecament topografic
d’aquells elements no construits inclosos (patis, jardins, entorn, etc). Consistira en
determinar la posicié dels elements que es volen representar en un planol topografic

prenent les coordenades:

¢ Amb topografia classica pel métode de radiacio a partir de la xarxa de bases
establerta

o Amb suport de sistema global de navegacio per satél-lit (GNSS)

Les mesures realitzades amb suport de sistema global de navegacio per satél-lit
(GNSS) es podran fer amb el métode RTK o utilitzar el servei de solucio en xarxa de
difusié de correccions diferencials per RTK (VRS), a partir de la xarxa CATNET. En

cas de d’existir, també es podran fer servir altres serveis similars, sempre i quan
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estiguin integrades al SPGIC. En el cas d'utilitzacié del sistema GNSS s’hauran

de seguir com a minim els seglents punts:

1. Abans de comencar la primera sessi6 diaria es realitzaran unes mesures de
comprovacié observant com a minim un punt SPGIC (Sistema de
Posicionament Geodésic de Catalunya) i es comprovaran que les
coordenades obtingudes compleixen els requeriments de precisio. El mateix
procediment es realitzara després de cada canvi de configuracio de I'equip i
al final de la sessi6. Es guardaran els registres d’aquestes mesures de
comprovacio per dia de treball de manera que es pugui demostrar la seva

realitzacio.

2. Tenint en compte lalta precisid6 que es vol obtenir i donat que la precisié
depén fortament la qualitat i quantitat d’'observacions a satél-lits GNSS (Global
Navigation Satellite System) realitzades, les mesures (en temps real i post

procés) no es restringira a la quantitat minima per resoldre ambiglitats.

En qualsevol cas, les precisions finals hauran de ser les establertes als requeriments
per a la elaboracié de cartografia a escala 1:500 i inferiors a 2cm en coordenades

absolutes.

1.1.10. Memoria dels treballs

S’incloura dins la documentacioé del treball una breu descripcio de les caracteristiques
del aixecament, de la metodologia emprada (xarxa de vértexs, poligonal, anivellacio,
radiacio, taquimetria,fotografies, GPS,...) i dels equips i programaris emprats, del
resultat dels calculs, del compliment de les condicions generals i de I'organitzacio del

material que es lliura.S’adjuntara també el certificat de calibratge dels aparells emprats.

El document estara signat pel representant de I'adjudicatari i autor del treball.
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1.2. Aixecament planimétric

1.2.1. Tipus d’encarrec

Es defineixen uns tipus d’encarrec en funcié de les caracteristiques del treball i dels

elements a representar :

Encarrecs tipus 1: ambits i edificis de dificil accés; edificis amb alta compartimentacio
interior, tipus boxes; edificis ocupats, amb treballadors o en obres; condicions de
I'encarrec de major detall i/o precisio.

Encarrecs tipus 2: condicions intermédies entre el tipus 1 i el tipus 3.

Encarrecs tipus 3: edificis diafans i amb poca compartimentacio; naus industrials i

similars; solars buits; condicions de I'encarrec de menor detall i/o precisio.

1.2.2. Elements a mesurar

Els elements a representar en l'aixecament planimétric soén:

Emplagament: Ubicaci6 amb coordenades del perimetre de I'ambit objecte de
I'aixecament planimétric, amb indicacio dels punts d’accés, cotes de nivell, dimensions,

escomeses, entorn immediat al voltant de I'edifici, etc.

Plantes: dibuix detallat de les plantes baixa, pis, coberta, soterrada, etc, amb cotes de
nivell, acotacions parcials i totals i dels diferents espais o recintes, amb el mobiliari fix
(també el mobiliari normal, si aixi es requereix a I'encarrec) i les fusteries de portes,
finestres i porticons. S’indicara el sentit de pujada de les escales, aixi com el sentit
d'apertura de les portes i finestres. S’adjuntara quadre amb superficies utils i
construides per planta. Les unitats d’acotacidé, en general, seran metres amb 2
decimals. A més:

- S’haura de representar I'estructura vertical i horitzontal (quan aquesta

informacid sigui possible), aixi com els materials i acabats.

- S’indicara el pas de conductes o instal-lacions rellevants, comptadors, etc.

- Algats i seccions: els eixos de tall de les seccions més representatives estaran indicats

a les plantes. Es representaran tots els algats. Amb cotes de nivell per a cada planta o
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canvi de nivell i acotacions generals dels diferents espais: amplades i algades. Es
dibuixara tant la part seccionada (amb un gruix diferent, per a diferenciar-la) com la
projeccio visible.

- Es representaran les esquerdes i despreniments rellevants, desploms de fagana o

estructura, fletxes de forjat, etc que siguin apreciables.

- Detalls: si es requereix, es podran dibuixar detalls acotats d’elements construits

rellevants o singulars, a una escala adient.

L'escala de representacid es definira a partir del nivell de detall demanat i de les

dimensions de I'edificacié o elements representats..

1.2.3. Material a lliurar

Contingut de la documentacié:

Lliurament: 1cdpia en paper, format A3, enquadernada i signada i 2 CDs identics amb
tota la documentacié en format digital (PDF complet signat digitalment, PDFs individuals
i arxius editables). Tant les cotes com la resta de dades alfanumériques que apareguin
als planols han d’'estar a I'escala suficient per a que en la copia impresa puguin ser
llegibles i sense superposicions. Tots els planols de planta en PDF han d’incorporar un

simbol indicatiu de I'orientacié nord.

» PDF: Document de conjunt (memoria, fotografies [imprimibles a 9 x 13 cm minim,
numerades i amb planol indicatiu de des d’on s’han pres], planols, etc). Mida dels

planols per a ser impresos en DIN A3.

= Arxius editables:

* Memoria: descripcio de I'edifici (dades generals, tipologia, data aproximada
de construccid, definicid constructiva, superficie en m?, etc), metodologia
utilitzada en l'aixecament, instruments emprats, inclosos els certificats de
calibratge dels aparells amb menys d’'un any d’expedicié i programari
utilitzat, en format DOC.

» Quadre de superficies Utils i construides parcials i totals, en format XLS.
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1.2.4.

Llibretes de camp originals en format XLS.
Llistat del calculs, de les precisions obtingudes i dels error de tancament

dels itineraris planimeétrics en format XLS.

Fotografies i qualsevol altra informacié grafica que documenti el treball
en format JPG. Planol, en DWG, indicatiu del punt d’'on s’han pres les
fotografies..

Llistat d’incidéncies i justificacido dels canvis i/o desviaments respecte les
normes, recomanacions i obligacions d’aquest plec, en format DOC.

Dibuix dels planols en format DWG. Tots els elements dibuixats en espai
model a I'arxiu DWG ho estaran a escala 1:1, amb les unitats en metres. Els
planols que hagin d’estar en coordenades tindran I'SCP configurat en
“universal’. Segons la seva tipologia, tots els elements similars estaran
agrupats a la capa corresponent. Els planols que s’hagin de visualitzar o
imprimir disposaran de simbol indicatiu d’orientacié nord (excepte algats i
seccions), quadre de superficies utils i construides, caratula descriptiva amb
escala d’'impresi6 i llegenda explicativa de codis i simbologia, per a la seva
millor comprensio.

Arxiu “.ctb” de configuracio de gruixos i colors d’'impressio dels arxius Cad.
Ambit: arxiu digital DWG amb una polilinea 2D tancada de 'ambit topografiat,

en coordenades.

Lliurament previ

En cas de que BIMSA ho requereixi, I'adjudicatari haura de fer un lliurament parcial de la

part dels treballs (en format digital, PDF i editables) que BIMSA Ii indiqui, abans del

lliurament definitiu del treball complert.

1.2.5.

Terminis

A titol orientatiu, s’indiquen els seglents terminis aproximats per al lliurament dels treballs

(en funcid de les caracteristiques, els terminis contractuals podran diferir d’aquests i

BIMSA els podra fixar per a cada contractacio derivada):

Fins a 500 m?; una setmana.

De 500 a 1.000 m?2: dues setmanes.
De 1.000 a 2.000 m?: tres setmanes.
De 2.000 a 4.000 m? quatre setmanes.
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e Més de 4.000 m?: una setmana cada 1.000 m? o fraccio.

o En cas d’encarrecs tipus 1 (veure tipus d’encarrec al Plec de Clausules

Administratives Particular), el termini es podra incrementar en un 25%.

o Es permetra I'ampliacid del termini establert inicialment per motius

raonats.

1.2.6. Forma de facturacio

Per a cada contractacié basada, BIMSA determinara la forma de facturacid, que podra

ser.

e 100% al lliurament dels treballs i validacié per BIMSA.

e 20% a l'adjudicacio i 80% al lliurament dels treballs i validacio per BIMSA.

e 20% a l'adjudicacio, 40% al lliurament parcial i validacio per BIMSA i 40% al

lliurament final i validacié per BIMSA.

1.2.7. Preus unitaris

Els honoraris de licitacié seran el resultat del producte entre la superficie de 'ambit i el

rati corresponent a aplicar.

PREUS BASE DE LICITACIO (Imports sense IVA)

Superficie Rati licitacié encarrecs |Rati licitacid  encarrecsRati licitacid  encarrecs|
tipus 1 tipus 2 tipus 3

Fins a 500 m? 6,28 €/m? 5,23 €/m? 4,19 €/m?

Més de 500 m? fins | 5,49 €/m? 4,57 €/m? 3,66 €/m?

a 1.000 m?

Més de 1.000 m? | 5,10 €/m? 4,25 €/m? 3,40 €/m?

fins a 2.000 m?

Més de 2.000 m? | 4,71 €/m? 3,92 €/m? 3,14 €/m?

fins a 3.000 m?

Més de 3.000 m? | 4,13 €/m? 3,44 €/m? 2,75 €/m?

fins a 4.000 m?

Més de 4.000 m? | 3,72 €/m? 3,10 €/m? 2,48 €/m?

fins a 5.000 m?

Més de 5.000 m? 3,33€/m? 2,78 €/m? 2,22 €/m?

o Encarrecs tipus 1: ambits de dificil accés; espais amb runes o en obres; terreny

molt irregular o vegetacié molt densa; espais amb alta densitat d’elements a

topografiar; vies amb molt transit; vials estrets, costeruts o tortuosos; condicions de
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'encarrec de major detall i/o precisio.

e Encarrecs tipus 2: condicions intermédies entre el tipus 1 i el tipus 3.

e Encarrecs tipus 3: espais amb poca densitat d’elements a topografiar; solars buits;
pistes esportives i similars; places amb pocs elements i poc mobiliari urba;

condicions de I'encarrec de menor detall i/o precisio

En cas de realitzacié de treballs per revisar, actualitzar o completar aixecaments
planimetrics anteriors, BIMSA podra aplicar sobre els preus unitaris un dels 3 coeficients

reductors (25%, 50% o 75%) que justificadament estimi adient.

Tot i aixd, per a cada contractacié basada es determinen uns honoraris minims de
licitacié de 600,00 € (IVA no inclos).

1.3. Model de dades i representacio

1.3.1. Simbologia i codis del dibuix

A tots els planols ha de constar llegenda amb explicacié de la simbologia i codis de dibuix

emprats. També han d’apareixer els quadres de superficies Utils i construides.

1.3.2. Unitats

Les unitats principals del dibuix seran metres, i les unitats de posicionament,

mil-limetres. Les unitats de les acotacions dibuixades seran metres amb 2 decimals.

Barcelona, a data de la signatura electronica

Sr. Ignasi de Moner i de Castellarnau Sr. Oriol Bonet i Boixadera

Director Tecnic de Gestid de Projectes Director Tecnic de Gestioé Territorial
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