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1 MEMORIA DESCRIPTIVA ITC BT-19 " Instal-lacions interiors o receptores. Prescripcions de caracter general’
ITC BT-20 " Instal-lacions interiors o receptores. Sistemes de instal-lacié ".

11 ANTECEDENTS ITC BT-21 " Instal-lacions interiors o receptores. Tubs i canals protectors ".

Es redacta el present “Projecte executiu per la instal-lacié d’un subministrament auxiliar en baixa ITC BT-22 " Instal-lacions interiors o receptores. Proteccions contra sobreintensitats ".

tensié amb grup electrogen a la nova SEU de TAIGUA, a Terrassa (Barcelona)” per encarrec de ITC BT-40 " Instal-lacions generadores de baixa tensié ".

'empresa Aigua Municipal de Terrassa (TAIGUA) a 'empresa Assessoria Energética Catalana, S.A. _ o
ITC BT-43 " Instal-lacié de Receptors. Prescripcions generals ".

1.2 OBJECTE DEL PROJECTE | ABAST ITC BT-47 “Instal-lacié de Receptors. Motors”.

Aquest projecte té per objecte definir les caracteristiques dels treballs de instal-lacié d’'un grup
electrogen com a subministrament auxiliar del existent en baixa tensid, situat a la nova seu de
'empresa TAIGUA ubicada a C/Pare Font n° 165, per tal de justificar i valorar els materials emprats
en el mateix, i especificar les condicions técniques, d’execucio i econdmiques per la seva realitzacio. - UNE 20-434-90: “Sistema de designacio de cables.

- UNE 60-364 Part 5-523: “Intensitats admissibles en els cables i conductors aillats”.

Els treballs objecte del present projecte contemplen les seguents tasques: - UNE 60-364-90 Part 5-54: "Instal-lacions eléctriques en edificis. Connexio a terra i conductors
_ _ ) o _ o de proteccio”.
- Adequaci6 del terreny i construccié amb obra civil, de plataforma de formigé per la ubicacié
del grup e|ectrogen a pa‘“ exterior consolidat i existent. - EN-IEC 60 947-2:1996 (UNE - NP) “ApareIIS de baixa tensio. Interruptors automatics”.
- EN-IEC 60 947-2:1996 (UNE - NP) Annex B: “Interruptors automatics amb proteccio
incorporada per intensitat diferencial residual’.

- Instal-lacié d’enllumenat exterior a zona exterior.

- Canalitzacié mitjancant safata metal-lica per al pas de les conduccions eléctriques des de el

. R - EN-IEC 60 947-3:1999: “Aparamenta de baixa tensio. Interruptors, seccionadors, interruptors-
grup electrogen fins al quadre general de distribucio.

seccionadors i combinats fusibles”.

- Instal-laci6 de xarxa de terres per a la connexié del neutre del grup electrogen. Normes generals obres:

- Subministrament i Instal-lacié del Grup Electrogen. - Codi tachic de edificacié.

- Estesa del Cablejat electric de Baixa Tensio tan t de potencia com de maniobra. - Decret 89/2010, de 29 de juny, referent al Programa de gestié de residus de la construccid
- Connexié dels cables al Quadre Eléctric de Baixa Tensi6 existent. de Caj[a.IEJn.ya (F\’ROGROC), i que re.zg.L’JIa la produccio i gfsstlo de residus de.|,a construccio i
demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada de residus de la construccio.

- Configuracio i posta en marxa. - Reglament de seguretat e higiene en el treball

1.3 NORMATIVA APLICABLE - Real decret 1313/1988, del 28 d’octubre, del Ministeri de Industria i Energia ( BOE nam. 265,

. ) ) ) _ 4/11/1988).
Per la elaboracio del projecte s’ha tingut en compte la segient normativa:

- Conformitat a les normes alternatives de la homologacid. Ordre del 17 de gener de 1989 (

Normes generals eléctriques: BOE num. 21, 25/01/1989 ).
- Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotécnic per a Baixa - Modificacié de normes UNE. Ordre 28 de juny de 1989 ( BOE num. 155, 30/06/1989).
Tensio i Instruccions Tecniques Complementaries (ITC-BT). - Modificacié de normes UNE. Ordre 28 de desembre de 1989 ( BOE num. 312, 29/12/1989 ).

- Les Instruccions Tecniques Complementaries d’aplicacio per aquest cas son: - RC-88 “ Plec de prescripcions técniques generals per la recepcio de ciments®.

ITC BT-12 " Instal-lacions d’enllag. Esquemes ". - Real Decret 1312/1988, 28 d’octubre, del Ministeri de Obres Publiques i Urbanisme ( BOE

ITC BT-14 " Instal-lacions d’enllag. Linia general d’alimentacio nam. 265, 4/11/1988 ) ( C.E. - BOE num. 282, 24/11/1988 ):
ITC BT-17 " Instal-lacions d’enllag. Dispositius privats de comandament i proteccio ". - EH-91 “ Instruccio per al projecte i execucié d’obres de formigd en massa o armat “.
VISAT ITC BT-18 " Instal-lacions de posta a terra " - Real Decret 1039/1991, 28 de juny del Ministeri de Obres publiques i Transports ( BOE num.
o= 158, 3/07/1991).

[7evv)
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- EHE aprovada pel Real Decret 2661/1998 11 de desembre i publicada el 13 de gener 1999
en el BOE amb la designacio Instruccié de Formigé Estructural EHE.

- Llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, pel que s’aprova la Llei de Prevencié de Riscos
Laborals (LPRL) (BOE del 10 de novembre de 1995).

- Reial Decret 614/2001 de 8 de juny sobre disposicions minimes per la protecci6 de la salut i
seguretat dels treballadors davant el risc electric. BOE namero 148 de 21 de juny de 2001.

- Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre pel que s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccié.

- Ordenances municipals de I'’Ajuntament.
- Normes europees (EN).

- Altres normes o disposicions vigents que puguin se d’obligat compliment.

1.4 DADES BASIQUES

1.4.1 Promotor

El promotor del present projecte és 'empresa TAIGUA — Terrassa Cicle de I'Aigua Epel, amb NIF ] ) o
Q0802203J. Pati Exterior ubicacio el nou Grup Electrogen

1.4.2 Autor del projecte

L’autor del present projecte es el Sr. Robert Aliana Nicolau amb DNI 40869735T, Enginyer Técnic
Industrial amb n° de col-legiat 09166 del lI-lustre Col-legi d’Enginyers Técnics Industrials de Manresa.

1.4.3 Estat actual de les instal-lacions

La instal-lacié on es connectara el nou subministrament, objecte del present projecte, sera existent i
es troba actualment en execucié. A continuacié es mostra la imatge del recinte i de les instal-lacions
existents.

Sostre per on canalitzar nova linia des de grup a QGD

= ® Aigua
[aigua e,
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1.4.4 Caracteristiques generals de la instal-laci6 a realitzar
Obra civil:

Adequacio6 del terreny, i construccio d’una plataforma de formigé anivellada, per la ubicacié del grup
electrogen.

Realitzacié de canalitzacié segons normativa, per a la conduccié mitjancant safates metal-lica
perforada, per I'estesa dels cables electrics des de el grup electrogen fins al quadre electric general,
amb tapa.

Passa murs des de planta soterrani a planta baixa per pas de conductors de baixa tensié i pas per la
recarrega gas-oil.

Baixa tensio:

Estesa de cables eléctrics a través de safata, (alimentacié i maniobra) des de el grup electrogen fins
al quadre general de distribucio.

Realitzacié d’'una xarxa de terres, exclusiva per al neutre del grup electrogen, incloent seccionador
de comprovacio.

Connexi6é de grup electrogen a xarxa de terres general edifici, incloent seccionador de comprovacio.

Connexid de cablejat a quadre eléctric general de l'edifici. Aquest quadre ja inclou sistema de
commutacio xarxa-grup.

Veure reportatge fotografic de simulacié de proposta de instal-lacié.
1.5 PROGRAMA DE NECESSITATS

La present instal-laci6 comporta la instal-laci6 d’un grup electrogen de potencia maxima
110kVA/88kW, per realitzar el subministrament eléctric auxiliar a les linies critiques de la instal-lacié,
donat el cas que falti el subministrament de companyia.

L’equip proposat es el model BGBS 110 ST 400/230-50Hz., del fabricant DAGARTECH, que disposa
d’una capacitat de generacié maxima de 159 A, i un diposit de gasoil integrat de 238 Litres. L'equip
ofert per els licitadors podra ser aquest o0 un equivalent.

Aigua
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1. Datos tecnicos generales

Datos Motor BAUDOUIN 4M11G110/5
técnicos Alternador STAMFORD UCI274C
generales Clase de ejecucion G3
Frecuencia 50Hz
Tension 400/230V
Cuadro de control DSE 6020 MKI!
Depdsito () 238
Nivel sonoro-Lp(&) (dB(A)@7m) 65
Potencia acustica-LW(A) (dB(A)) a3
Potencias’ PRP (kVA / kW) 100/ 80
(p.f. cos ¢ 0,8)
ESP (kVA / kW) 110/ 88

'PRP: Potencia continea ("Prime Power”). ESP: Potencia de emergencia ("Emergency Standby Power") seguin |a norma IS03528-1.

Tension
400,230V

PRP (KVA/KW)
100/ 80

ESP (KVA/KW)
110/ 88 159

Amperaje (A)

Pagina 7 de 50
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DAGARTECH®

EMERGY SOLUTIONS

©

BGBS 110 ST

i e
— -

T ———
o i

.. Gama Balance Emergencia

D Peso con iquides
sin combustible:
1600 kg

Cimensicnes
Plat CE1E:

L 2650 mm

W 1100 mm
H: 1700 mm

vt ebaiativi. DBgirtinh d rideva ol dinachio o modhes lod Sl S aits fehs bhenie sln pso detbo. B paso Gl 300 poeds voia’ & Aredn S sulpem kmos

1. Datos técnicos generales

Directivas y Normativas

COMDICIHES AMBIENTALES NORMA IS0
BEZR-1:200& Z5°C, 100kPa y 30% femedad

+ Prime Power (FRF): Dutos de potencia

eléctrica disponiok: a carga varlable sin

limfie de horas por afo. Estd permitida wma
sobrecanga del 10% durante Th de cads 12
D acuerdo a 150 8E2S-1:2018.

+ Emergency Standby Power [ESF): Datos de

potencia ebéctrica disponibie a carga variable
eni caso de emergencia de acuerdo a 120
8528-1:202.

El Grupa Electrégens DAGARTECH dispone de

do CE que incluye las siguientes drectivas
+ ZO0EMAZICE. Dinectiva de segunded de

maquinas.
+ EN IS0 BE2E-13:20M6. Parte 13: Segurided.

Grupas electrdgenos de cornente atterna

accicnados por motores altematives de
combustide interna.

+ Z014/30/UE. Mrectiva de Compatiidlided

Electromagnitica.

Datos Maotor BAUDOUIN 4M11G110/5
técnicos Ahtemador STAMFORD UGI274C relstirs
gEnErﬂlES Clase de ejecucion z3

Frecuencia 50H=z

Tension ADD 2300

Cuadro de control DSE 6020 MEN

Depdsita (1) 238

Mivel soncro-Lp{A) (dB(A)ET7m) 65

Potencia acustica-LW{A) (dB(A}) a3
Potencias' PRP (kVA / kW) 100/ 80
{p.F. cos 5 0,8)

ESP (kVA / kW) 110/ 88

+ 200071 4/CE. Directivae de Emisionas

'PRP: Pobincis contins ("Prive Powir’), E5P: Pobencls da megencls (Emengency Standy Power) segin & noma 5085281

Tensidn

400,230V

PRP (KVA/KW)
100480

ESP (KVA/KW) Amperaje (A)
110/ B8

159

Sonoras. Niveles de potencia acistica
evaluados conforme a procedimiento
establecido segin dinectiva.

+ Directiva 2011/65/UE sobre restricciones &
la ublizacion de determinadas sestancias
pelgrosas en aparatos eléctricos ¥
electntnicos [RoHS 7).

Aigua
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2. Especificaciones del motor

2.1.  Marca y modelo BAUDOUIN 4M11G110/5
_Datos  pm. 1500
g-;?'lcenr.::l:lgg Potencia maxima ES-F' {kdrm) 106,5
del motor _Potencia PRP (kim) 56,5
Combustible Digzel
W da cilindros 4 cilindros
Cilindrada (c.c.) A500
Relacidn de compresion 181
Sistemna de refrigeracion Rrefrigeracion por agua
Tipo de regulacian electronica
Tipo de motor/inyeccion/aspiracion | Digsel/directa/turbo-alimentada
2.2. Tipode carburante Cigzal
Combustible Capacidad del depdsito 238
2.3. Consumc Autonomia
Consumos ()] (h)
y autonomia p— p— — p—
0% 11,9 20
75% 174 137
100% 233 26 102 92
2.4, Flujo del ventilador (r?/min) 146
S-i.STEITIEI.qE Patencia consum. ventilzdor (KW 15
refrigeracion Contrapresicn radiadar (Pa) 50
Capacidad total de refrigerante ([) 8
2.5. Capacidad de aceite (T) 11
Sistema de
lubricacion
i 2.6. Flujo de sire aspirado combusticn g
Sistemade  (m?min)
admision
2.7, Nedebaterzs 1
Sistema de Caracteristicas de |z bateria 12V 604K
arranque Waltaje de arrangue (V) 12v
2.8, Caudal de gases escape (mP/min) 16,5 Par| 16 EzF|
Sistema de T# de gazes escaps (9C) = 550° |pAr| = 700° [e=p
escape Diametro exterior escape 3" - @76mm
Mazx. contrapresion escape (mBar) &0

Pagina 8 de 50

* Motor Diésel de 4 cilindros en

linez, 4 tiempos con regulacian
elactrinica mediante bomba
de combustible, original del
fabricante.

* Sistemia de inyeccion directa y

aspiracion turbo-alimentada.
Filtro separador de particulas
originzl del fabricants.

* Refrigeracion mediante liquido
refrigeramte totzlmente distribuide
en el circuito cerrado impulsado por
una bomba accionada por &l motor,
radiador tropicalizado, criginales del
fabricante del motor.

* Sistema de lubricacidn por bomba
impulsada por ciglienal, fliroen la
parte superior con cartucho insertado
de flujo total, carter frontal, criginales
del fabricante del maotor.

* Sistema de admisidn de aire para
la combustion turboalimentado con
fitro de dos etapas, criginales del
fabricante del motor.

* Sistema de arrangue mediante
motor eléctrico, batena (sin
rmantenimienta) con desconectador
y alternador de carga accionado por
el motor de arranque 12V glementos
originales del fabricante del motor.

Nivel de stenuacicn del escape
-35dB(A)
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3. Especificaciones del alternador

3.1,

Datos
técnicos
generales
alternador

Marca y modelo STAMFORD UCI2Z74C
N° de polos 4
Claze de zsislamients H
Ne de hilos 12
indice de proteccién mecanica P23
Regulador de tensicn (AVR) SHAE0
Regulacian de voltaje 1%
Potencia ESP 27°C (k\VA) 110
Potencia PRP 40°C (KvA) 100
I® de fases 3
Factor de potencia (cos o) 08
Rendimiento n (%)
50% T53% 100% 110%
92 7% 89,5% 90,3% 89,8%

4. Especificaciones de la bancada

* Grupo montado sobre bancada electro-soldada de acero de alta
resistencia, pintads con pintura electrostatica 2 base de poho de
epoxi-polidstar.

* Unign del conjunts 2 la bancada mediants amortiguadores anti
vibratorios.

» Deposito de combustible ubicado en la propia bancada, provists
de aforador de medicicn e instalacion de combustible 2l metor.

* Testada en camara de niebla salina segun norma ASTM B-117-
0%, resistencia 300h.

5. Especificaciones de la cabina
Insonorizada

* Cabina electro-soldada de acero galvanizado de alta resistencia
pintada con pintura electrostatica a base de polvo de epoi-
poliéster.

* Imsonarizacién interior mediante revestimients con material
aizlante de mides (espuma de poliurstanc con velo exterior).

» Eficiente silenciador de atenuacion de -35dB{A) parz |z
evacuacion de gases al exterior con tapa de proteccion.

* Testada en camara de niebla zalina segin norma ASTM B-117-
09, resistencia 720H. Grado de proteccidn mecdnica P44,

Taigua

Aigua
Municipal
deTerrassa

« Ahemador de 4 polos, brushless.

Estructura mecanica robusta
con facl acceso a conssdones v
componentes. Aislamisnto clase
H, paso de bobina 2/3 y AVR
autoexcitado.

* Proteccion con resinas epoxy

Premium. Las partes de alto
voltaje =& impregnan en vacio, lo
que implica siermpre un muy buen
zislamienta.

Mormativa estandar
gue cumpie e alternador:

AS 1359 |IEC 34-1 1| BS EN 200341 | ¥DE D530
| B2 2000 | CAN/CTEA-CZZ 2-100 | NEMA MGT-22.

Baja distorsisn de ondac
+ THD (100" carga) = 2%
+ THF < 2%

Curmple: ENETD0O-E-3, EMET D00-6-2 respectio
Inberferencias de radio

Eann L

1.6 DESCRIPCIO AMPLIADA DE LA INSTAL-LACIO

Tot el material citat al present projecte es defineix segons caracteristiques del fabricant escollit i que
es considera el més idoni per la solucié projectada. No obstant podra utilitzar-se altres materials de
caracteristiques equivalents i previa aprovacio de la direccié d’obra.

1.6.1 Instal-lacié Obra Civil

1.6.1.1 Caracteristiques de la obra civil

La obra civil consisteix en realitzacié d’'una llosa de formigd, amb mallazo, per a la ubicacié del grup
electrogen, i facilitar els futurs treballs de manteniment, que s’ubicara en el pati exterior de
I'establiment.

La llosa sera de formigd capag de suportar el pes total de 2000 Kg, del grup escollit.

La posicid final del grup electrogen sera totalment plana i a nivell, amb els bornes de connexi6 situats
el mes a prop possible de la sortida cap a la canalitzacio de BT.

Per a les conduccions eléctriques, es fara una nova safata metal-lica, que circulara per el sostre de
la planta soterrani fins anar a buscar el quadre general de distribucié. Caldra efectuar un passa murs
de 120mm de diametre per les conduccions electriques.

Per la instal-lacié de la nova connexio a terres del neutre del grup, es realitzara una petita rasa, on
s’ubicaran les piques i conductors de terra aillats 0,6/1kV. El valor de terra objectiu haura de ser
inferior a 10 ohms.

La sortida de cables des de el grup, disposara d’'una proteccié mecanica de tipus inoxidable, per
protegir el tram de cables que serien accessibles, just a la sortida de bornes.

1.6.2 Instal-lacio electrica

1.6.2.1 Caracteristiques instal-laci6 electrica

Una vegada col-locat el grup electrogen, es connectara als bornes de sortida, un joc de cables de
Baixa Tensi6, de seccid i material 95mm2 Cu RZ1 (XLPE) SEGURFOC sense armadura, i tots els
accessoris necessaris per a la connexié, formats per un grup de cables en la quantitat 1 x fase + 1 x
neutre.

També es connectaran els cables de maniobra auxiliar del grup electrogen (Linia Escalfador Carter i
Linia Carrega Bateries + Senyals maniobra) al quadre general de distribucié.

1.6.2.2 Posta a terra

La posada a terres de la instal-lacié BT es existent i no es veura modificada per la present reforma.

En cas de que es detecti qualsevol anomalia sera informada a la direccié d’obra per tal de realitzar
correcci6 abans de la posada en marxa de la nova instal-lacio.

La reforma consistira en afegir un cable de terres, des de el xassis del grup electrogen fins al quadre
general, format per un unic cable de Baixa Tensio, de seccio i material de 50mm2 Cu (XLPE) sense
armadura, i tots els accessoris per a la connexio.

Pagina 9 de 50
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Es fara la instal-lacié d’'una nova xarxa de terres, connectada al neutre del grup electrogen, formada
per un cable RZ1 de 50mm2 entubat, (sense contacte amb el xassis del grup), amb connexié final a
un pou de terres amb registre, i seccionament. Per tant disposara d‘una caixa de registre accessible,
i d’'un sistema de seccionament, per facilitar les operacions de mesura i manteniment.

La xarxa de terres del neutre del grup, un cop realitzada, es comprovara, mesurara, i el instal-lador
homologat, realitzara la seva certificacié, amb un valor inferior a 10 Ohms.

Es garantira en tot moment la independéncia de la nova xarxa de terres, respecte del terres, ja
existents a I'estaci6 transformadora, mitjancant una separacié minima de 15m entre elles.

Instal-lacions secundaries

1.6.3.1 Enllumenat

Es preveu la instal-lacié d’un enllumenat exterior per manteniment i inspeccio, al voltant del grup.
1.6.3.2 Mesures de seguretat

Tots els sistemes de seguretat referents a enclavaments electro-mecanics per la commutacio de grup-
xarxa es trobaran incorporats al quadre de baixa tensio existent.

1.7 AFECTACIONS
A excepci6 del sol-licitant del subministre eléctric, no hi ha cap propietari afectat.
1.8 JUSTIFICACIO DE PREUS

L’objecte del present apartat és recollir la justificacié dels preus utilitzats en el pressupost del present
projecte. Aquesta justificacié es basa en el banc de preus de ITEC BEDEC 2023, i conté els costos
de la ma d’obra, la maquinaria i els materials, essent el coeficient d’indirectes del 3%.

Als annexos d’aquest mateix projecte, es llista el document de justificacié de preus segons la base
de dades ITEC BDEC 2023-06 aplicable (tltima versié disponible en el moment de redaccié del
projecte).

1.9 PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO

Afegint els preus unitaris que apareixen en el Quadre de Preus i els amidaments del projecte, tenint
en compte les Partides algades, s’obté el seguent:

Pressupost d’Execucié Material:

Pressupost d’Execucio Material (PEM) 42.642,60 €

Aigua
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Afegint al pressupost anterior els percentatges corresponents a les Despeses Generals (13%),
Benefici Industrial (6%):

13% Despeses Generals 5.543,54 €

6% Benefici Industrial 2.558,56 €
Pressupost d’Execucié per Contracte:

Pressupost d’Execucié per Contracte PEC 50.744,70 €

Afegint al pressupost anterior els percentatges corresponents a IVA (21%), s'obté el seglent
Pressupost d’Execucio per Contracte:

Pressupost d’Execucio per Contracte amb IVA 61.401,09 €
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1.10 CONCLUSIONS

En compliment de l'article 127 del “Real Decreto 1098/2001” de 12 d’octubre, en el qual s’aprova el
“‘Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques”, i de l'article 107 de
la Llei 30/2007 de 30 d’octubre de Contractes del Sector Public, es manifesta que el present “Projecte
executiu per la instal-laciéo d’'un subministrament auxiliar de baixa tensi6 amb grup electrogen a la
nova SEU — TAigua, Terrassa (Barcelona)”, comprén una obra completa en el sentit exigit en 'article
125 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, atés que conté tots i cadascun dels elements que
son precisos per a la utilitzacié de I'obra i és susceptible d’ésser lliurada a I'is general. Aixi mateix,
es fa constar que I'obra compleix els requisits exigits per la Llei 3/2007 de 4 de juliol de I'Obra Publica
i, concretament, allo reflectit a I'article 18 de la mateixa.

Per la elaboraci6 del projecte s’ha tingut en compte la segiient normativa:

- REGLAMENT ELECTROTECNIC DE BAIXA TENSIO. Decret 842/2002 de 2 d’ Agost pel que
s'aprova el Reglament Electrotécnic per Baixa Tensio

- ORDRES | DISPOSICIONS DEL GOVERN CENTRAL | DE LA GENERALITAT DE
CATALUNYA, que modifiquen o complementen les Instruccions Técniques Complementaries
BT

- RESOLUCIONS | CIRCULARS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA referents a
instal-lacions eléctriques en general.

Normativa general:

- Normes UNE d’obligat compliment segons es desprén dels Reglaments, en les seves
corresponents actualitzacions efectuades pel Ministeri de Industria, Turisme i Comerc.

- Normes UNE que no essent d’obligat compliment, defineixen caracteristiques dels elements
integrants de les instal-lacions.

- Normes europees (EN)
- Altres normes o disposicions vigents que puguin ser d’obligat compliment.

Acompanyen a aquesta Memoria, el Pressupost, els corresponents Planols, I'Estudi basic de
Seguretat i Salut i la Documentacio exigida en el Decret 351/87 de 23 de novembre de la Generalitat
de Catalunya.

Terrassa, novembre de 2023

El facultatiu

Robert Aliana Nicolau

Ing. Téc. Ind. Col-legiat n® 9.166

L. ® Aigua
I'cugua e e
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Projecte executiu per la instal-lacié d’'un subministrament auxiliar de baixa tensié amb grup electrogen MEMORIA
a la nova SEU de TAIGUA, TERRASSA (BARCELONA)

2 ANNEX 1. CALCULS ELECTRICS 2.1 CALCULO DE LA POTENCIA

Per al calcul de la linia de la instal-lacié s’ha confeccionat un quadre resum que es donen calculades
les caracteristiques més importants.

2.1.1 Llums o tubs de descarrega

Per al calcul de la poténcia en linies que estiguin connectades llums o tubs de descarrega,
s’augmentara la seva potencia per a tenir en compte el consum de la reactancia.

2.1.2 Motors

Per al calcul de la poténcia en linies que estiguin connectats motors deura tenir-se en compte el
rendiment d’aquests.

2.2 CALCUL DE LA INTENSITAT
2.2.1 Linies monofasiques

Per al calcul de les linies monofasiques s’han utilitzat les seglents formules:

P=U.l.cos fi

P=Poténcia que consumeix la linia en W.

U =Tensio eficag en V.

| = Intensitat eficag en A.

Cos fi = Factor de potencia.

d'on:

I=P/(U.cos fi)

2.2.1 Linies trifasiques

Per a calcular la intensitat s’ha utilitzat la seglient formula:

VISAT P=+3.U.l.cos fi

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
adn

-r ® Aigua
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sent:
U = Tensi6 de servei en V.

| = Intensitat en A.

Cos fi=Factor de poténcia.

d'on:

I=P/(~3.U.cos fi)

2.2.2 Linies que existeixen llums o tubs de descarrega connectats.

Si estem en linies trifasiques:

1=1,8.P/(N3.U)
sent:
| = Intensitat en A.
P = Poténciaen W

U =Tensi6é en V.

2.2.3 Linies que existeixen motors connectats

Els circuits d’alimentacié de llums o tubs de descarrega estan previstos per a transportar la carrega Els conductors que alimenten a diversos motors estaran dimensionats a una intensitat no menor al

deguda als propis receptors als seus elements associats i als seus corrents harmonics.

La carrega minima prevista en VA sera de:

S=18xP

sent:

S = Poténcia aparent en VA

P = Poténcia consumida pel llum o tub de descarrega en W.

125% de la intensitat total a plena carrega tenint en compte un cos de fi=0.85 per a cada motor.

2.3 SECCIO DELS CONDUCTORS

Per la determinacié de la seccio dels cables de fase, neutre i proteccié de cada linia, es tindra en
compte la intensitat maxima que poden suportar els conductors segons la taula | de la Instruccié ITC
BT-19 (o amb major detall a la norma UNE 60-364/5-523), o les taules de les Instruccions ITC BT-06
y 07, segons aillament per una tensié nominal de 750V o 1000V.

2.4 CALCUL DE LA CAIGUDA DE TENSIO
2.4.1 Caigudade tensio entre fase i neutre

La caiguda de tensi6 entre fase i neutre es calculara per la férmula:

Per tant, podem deduir que la intensitat que devem preveure per al calcul del cable d’alimentacié sera e=ro.2.L.l.cos fi/s

si estem en linies monofasiques:

=1,8. P/U

sent;
| = Intensitat en A.
P = Poténcia en W

U= Tensi6 en V.

Aig
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sent:

e = Caiguda de tensié en V.
ro = Resistivitat del coure.

L = Longitud de la linia en m.
| = Intensitat efica¢ en A.
Cos fi = Factor de potencia.

s =Seccidé en mm?2.
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2.4.2 Caigudade tensi6 entre fases.

La caiguda de tensio entre fases es calculara per la formula:

e=v3.ro.L.l.cos fi/s

sent:

e = Caiguda de tensié en V.
ro = Resistivitat del coure.

L = Longitud de la linia en m.
| = Intensitat efica¢ en A.
Cos fi = Factor de poténcia.

s =Secci6é en mm2.

Conegut el valor de la caiguda de tensié respecte a la tensi6 nominal deura verificar-se que es
compleixi:

-La caiguda de tensi6 a la linia de derivacio no podra ser superior al 1%.

-La caiguda de tensio6 a les linies interiors tenint en compte la caiguda de tensié de a la linia
de la derivacio no podran ser superior al 3% en enllumenat i el 5% en forga. En el cas de disposar de
Centre de Transformacié propi es permetran valors maxims de caiguda de tensié 4,5% i del 6,5% en
enllumenat i forga respectivament.

2.5 CALCUL DE CORRENTS DE CURTCIRCUIT.

La corrent de curtcircuit es calculara per la férmula:
lcc=0.8* U/ (Z+ Zt)

sent:

Aig

P~ igua.
I'cugua e e

Icc=Intensitat de curtcircuit maxim en el punt considerat en A.
U=Tensio6 d’alimentacio fase neutre (230 V) en V.
Z=Impedancia del conductor de fase entre el punt considerat i I'alimentacié (1)

Zt=Impedancia del transformador de companyia.

La Z esta formada per una resisténcia i una inductancia (Z=R+X), que pel seu valor la podem
menysprear en els calculs, quedant una impedancia, formada només pels valors de resisténcia,
guedant finalment la formula:

lcc=0.8* U/ (R+ Zt)

Prenent com el valor de resisténcia:
R=ro.2.L/s

sent:

R=Resisténcia del conductor de fase entre el punt considerat i I'alimentacio ()
ro=Resistivitat del coure.

L=Longitud de la linia en m.

s=Seccid en mm2.

La impedancia total en el punt del curtcircuit s’obtindra a partir de la resisténcia total i de la reactancia
total dels elements de la xarxa fins el punt de curtcircuit.

Z1=V(R12+X12)

Essent:

Rt =R1 + R2 + ... + Rn: Resisténcia total en el punt de curtcircuit.

Xt = X1+ X2 + ... + Xn: Reactancia total en el punt del curtcircuit.
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Els dispositius de proteccié tindran un poder de tall superior o igual a la intensitat de curtcircuit prevista
en el punt de la instal-laci6 i tindran que actuar en un temps tal que la temperatura assolida pels
cables no superi la maxima admesa pel conductor.

Per a que aquesta condicié s’acompleixi, la corba d’actuacio dels interruptors automatics, deura estar
per sota de la corba térmica del conductor.

12X t < Cx ATxS?
Per 0,01<0,1s, on:

I=Intensitat permanent de curtcircuit en A.
t=Temps de desconnexio6 en s.

C=Constant segons el material del cable
AT=Sobretemperatura maxima del cable del en °C

S=Secci6 en mm2

Es tindra també en compte la intensitat minima de curtcircuit determinada per un curtcircuit fase-
neutre i al final de la linia.

Es necessaria aquest valor per determinar si un conductor esta protegit en tota la seva longitud de
curtcircuit, ja que es imprescindible que aquesta intensitat sigui major o igual a la intensitat del
disparador electromagnétic. En el cas d'utilitzar fusibles per la proteccid de curtcircuit, la seva
intensitat de fusié sera menor que la intensitat suportada pel cable, sense fer-se malbé, en el temps
gue tardi en saltar. En tot cas aquest temps sempre sera inferior a 5 segons.

2.6 CALCUL DE LA XARXA DE TERRES

Seguint la ITC-BT-09, el valor de la resistencia de terres a instal-lar sera com a maxim de:
R<50/Is en locals secs

R<24/ls en locals humits

Is és la sensibilitat de l'interruptor diferencial.

Aig
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Per al calcul de la resisténcia de terra necessaria, considerarem la sensibilitat més alta, de manera
que la resisténcia sera la menor possible, en el nostre cas:

R<24/0,3 A=80 Q

La Xarxa de Terres es realitzara de manera que es garanteixi una resisténcia de 15 Q (com a maxim.

Considerant una resistivitat del terreny de 100 Qm i piques de 2 metres.

Resisténcia per pica = 100/2 =50 Q

Amb cinc piques, o sistema equivalent tipus pou de terres, es pot assegurar un valor de resistencia
<15 Q. No obstant, es verificara el seu valor una vegada construit, instal-lant més piques si és
necessari per a obtenir el valor especific.

2.7 JUSTIFICACIO DE LA SECCIO DELS CONDUCTORS DE BAIXA TENSIO

Segons es justifica en la seglent taula, i s'indica en el punt 1.6.2.1. del projecte, s’han utilitzat uns

cables de coure de seccid 1x95, formant un grup de cables en la quantitat de 1 x fase + 1 x neutre.

Com la intensitat a la sortida, a tensions 3x230/400 V, d’aquest grup electrogen pot arribar a un valor
de 159 A, (Proteccio 4/160A), s'ha seleccionat el material i la secci6é seguint el reglament de Baixa
Tensid. Cada cable de 95 Cu 321A (en safata foradada), per tant el conjunt de cables seleccionats

suportaran fins a 321A, valor molt superior al de la protecci6 en capcgalera.
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FULL: PREVISIO DE CARREGUES DATA 13/11/2023
DESCRIPCIO: INSTALACIO ELECTRICA EN BAIXA TENSIO REVISIO N® 1
TITULAR: TAIGUA

DIRECCIO: SEU T AIGUA

Datos del suministro

Tensidn entre fases (V)
Tensidn simple (V): 0

INa

1

PARE FONT, 165 - TERRASSA

LO LINEA ALIMENTACION GRUPO ELECTROGENO 88.000 1.0 88.000 1.25 110,000
FULL: PREVISIO DE CARREGUES DATA 131172023
DESCRIPCIO: INSTALACIO ELECTRICA EN BAIXA TENSIO REVISIO N° 1
TITULAR: TAIGUA
DIRECCIO: SEU T AIGUA

Lo

ELECTROGENO

LiNEA ALIMENTACION GRUPO

MOTOR TRIFASIC

NOTES:

(1) L'epigraf "empotrados” reuneix les configuracions A y AZ de la MC-BT-1%
Lepigraf "entubados” reuneix les configuracions B y B2 de la MC-BT-19

El= epigrafs "adosados” i "bandeja no perforada” corresponen a la les configuracions C de la MC-BT-19

Lepigraf "band:
No es consider:

eja perforada” reuneix lez configuracions E y F de la MC-BT-19
ard la configuracio G de la MC-BT-19

(2} Potencia nominal majorada seqgons la [TC-BT-44 per enllumenat de descarrega i la MC-BT-47 per motors

(3} Intensitat calcul;

ada segons la MC-BT-19

(4) Métodes dlinstal-lacio segons la ITC-BT-19 i UNE HD 60.354-5-52
(5) Coeficient global gue contempila el factor dagrupacio y el de temperatura segons UNE HD §0.354-5-52
() Cables de faze segons la MC-BT-19
Cables de neutre segons la MC-BT-08
Cables de proteccio segons la TC-BT-19, considerant un t de la proteccio de 20 ms
(7) Intensitat admissible del conjunt de cables
(8) Caiguda de tensio des de la escomesa fins al consum

Taigua

Aigua
Municipal
deTerrassa
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3.1 DIMENSIONAT DE LA LLOSA FIXA DE FORMIGO

La llosa o bloc fixe de formig6, amb mallazo, es un métode provat i molt Util, en aquests casos, que
serveix com a base solida per la ubicacioé d’'un grup electrogen, que es col-locara sobre material o
suports anti-vibratoris.

La alcada de la llosa sera calculada amb la seguient formula:

H.l’
d-B-L
On:
D = Alcada de la llosa de formigd, [m]
W = Pes total del Grupo Electrogen, [Kg]
d = Densitat de formigd, [kg/m3]

B = Amplada de la llosa de formig6, [m]
L = Longitud de la llosa de formigé, [m].

Amb les dades que disposem del grup electrogen seleccionat i les dimensiones de la llosa que hem
dissenyat, es realitza el calcul para definir el seu gruix minim.

W grup = 1.600 Kg

W gasoil= 400 Kg (previsio maxima)
W total= W grup + W gasoil = 2.000 kg
W disseny = 2000 * 1,5= 3.000 Kg

B= 3m
L= 4m

d= 2300 Kg/m3

D

3.000 Kg/ (2300 Kg/m3 x 3m x4m) = 0,108 m
Per tant realitzara una llosa de formig6 de alcada minima:

D= 108 mm

Per normalitzar I'algada la llosa proposada disposara d’un gruix minim de 120mm.

L. ® Aigua
I'cuguc: e e
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4.1 INTRODUCCIO

En el present Annex s’estableixen els requisits minims (classificacid) que hauran de complir les
empreses licitadores de les obres contemplades al present “Projecte executiu per la instal-lacié
d’'un subministrament auxiliar de baixa tensié amb grup electrogen a la nova SEU de Taigua al T.M.
de Terrassa”, aixi com la necessitat 0 no de preveure una féormula per a la revisié dels preus de
I'obra.

41 CATEGORIES | GRUPS

La classificacié empresarial €s un requisit de capacitat i solvéncia que han d'acreditar les empreses
en els procediments d'adjudicacié de determinats contractes administratius, d'acord amb l'article 77
de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public, per la qual es transposen a
l'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i
2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014 (d'ara endavant, LCSP).

En aquest cas per tractar-se d'un projecte amb un valor estimat inferior a 500.000 euros no és exigible
la classificacié empresarial. No obstant aixo, I'empresari pot acreditar la seva solvéncia indistintament
mitjancant la classificacio o bé acreditant el compliment dels requisits especifics de solvéncia exigits
a la licitacio, de conformitat amb l'article 90 de la LCSP.

Per I'execucio de les obres i instal-lacions contemplades al present projecte sera imprescindible
disposar del Registre d'Agents de la Seguretat Industrial de Catalunya (RASIC) per instal-lacions
eléctriques d’Alta i Baixa Tensio.

4.2 REVISIO DE PREUS

En compliment del Reial decret 773/2015, de 28 d'agost, on es modifiquen determinats preceptes
del Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, i dels articles
103,104 i 105 de la Llei 9/2017 de 8 de novembre de Contractes del Sector Public, no s’ha contemplat
cap férmula per la revisié dels preus per al Projecte.

L. ® Aigua
I'cugua e e
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5.1 OBJECTE

El present PLA DE CONTROL DE LA QUALITAT es redacta com a base per a I'elaboracio del pla
d’autocontrol de la qualitat a redactar per el contractista adjudicatari de les obres.

L’objecte es establir, sense caracter limitatiu, els mecanismes necessaris per tal d’assegurar durant
el transcurs de I'obra:

- Laqualitatiles caracteristiques dels materials utilitzats conforme els requeriments de projecte.
- Laqualitat de les tasques desenvolupades i la homogeneitat del procés constructiu.

La realitzacio de les proves i assaigs necessaris previs a la posta en marxa de la instal-lacié.
5.2 PLA D’AUTOCONTROL DE LA QUALITAT

Considerant tots els aspectes inclosos en el present document, el contractista haura de redactar el
seu Pla d’Autocontrol de la Qualitat per a I'aprovacio de la Direccié d’Obra amb el consentiment de la
propietat.

En el Pla d’Autocontrol de la Qualitat el contractista definira quines proves i inspeccions realitza ell
directament o quines subcontracta, el medis materials, humans i d’explotacié que utilitzara, el
mecanisme de control documental que establira, aixi com el punts d’inspeccié que es fixara.

5.3 ACTUACIONS FONAMENTALS EN L’AMBIT DEL CONTROL DE LA QUALITAT

- Comprovacio de les caracteristiques dels materials presents a obra respecte les prescripcions
de projecte.

- Seguiment del muntatge respecte les instruccions i recomanacions del fabricant.
- Comprovacié d’anivellaments i orientacions.

- Comprovacio6 de parell d’apretada.

- Comprovacio de abséncia de greixos, pols i bruticia.
- Comprovacio del gruix de material aplicat.

- Comprovacié de connexions.

- Assaigs de resistencia de linies eléctriques.

- Mesures de resisténcia de posta a terra.

- Proves de continuitat.

- Proves de intensitat de defecte.

- Seguiment documental.

- Proves generals de funcionament.

Aig
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5.4 MATERIALS PROCEDENTS DE FABRICA
5.4.1 Definicio

S’inclouen en aquest grup tot aquell material provinent de fabrica i que no requereix cap manipulacio
addicional en obra abans de esser muntat, tals com:

Caixes de derivacio.

Conductors eléectrics.

Arquetes prefabricades.

5.4.2 Requisits

Aquests hauran de complir amb totes les caracteristiques i propietats recollides als documents de
projecte, prevalent la més restrictiva en cas de contradiccio entre 2 0 més documents.

Si el material a subministrar a obra no coincideix amb la referéncia comercial prescrita a projecte
(variant), el contractista presentara la corresponent fulla de caracteristiques tecniques a fi de
I'aprovacié de la direccio d’obra.

Per a materials sense referencia comercial prescrita, el contractista presentara la corresponent fulla
de caracteristiques técniques a fi de I'aprovacio de la direccié d’obra.

5.4.3 Proves a executar a obra

Els materials d’aquest grup vindran assajats de fabrica o fabricats sota una norma que asseguri la
gualitat del procés de fabricacio , per tant, a obra es comprovara:

- Que el muntatge realitzat sigui correcte i en base a les instruccions i recomanacions del
fabricant.

- El seu anivellament.

- Lacorrecta fixacié de cargols, si correspon..

5.4.4 Documentaci6

Fulls de caracteristiques técniques.

Certificats de qualitat i/o de fabricacio.

Certificats de garantia.

Certificats de compliment de norma.
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5.5 MATERIALS PROCEDENTS DE TALLER
5.5.1 Definicio

S’inclouen en aquest grup tot aquell material provinent de taller, fruit de la manipulacié, connexionat
i muntatge en una unica unitat de diverses referéncies comercials o materies primes o de la
mecanitzacié de diverses matéries primes presentades en unitats de distribucié a I'engrods, tals com:

- Estructura per proteccié de sortida de cables.

Prévia a la fabricacié de les estructures el contractista entregara els planols constructius d’aquest i
els planols, de planta, al¢at i perfil de la seva aplicacio.

5.5.2 Proves a executar a obra
A obra es comprovara:
- Anivellament.
- Correcta fixacio
5.5.3 Documentacio
- Planols i esquemes, definicié de materials.
- Fulls de caracteristiques tecniques equips.
- Certificats de qualitat i/o de fabricacio.
- Certificats de garantia.
- Certificats de compliment de norma.
5.6 CONNEXIONAT ELECTRIC
5.6.1 Definicio
Operaci6 mitjangant la qual s’estableix la continuitat eléctrica entre 2 elements d’un circuit.
5.6.2 Requisits

Les operacions de connexionat eléctric es realitzaran sempre garantint la seguretat dels operaris i de
la instal-lacio, és a dir, sense tensio.

Per a la connexié s’utilitzaran sempre terminals (de pala, puntera, puntera plana...) premsats amb les
eines apropiades. No es permetran les connexions sense terminal ni el muntatge de terminals amb
alicates, pic de lloro, punx6 o altres eines similars.

L’operaci6 de connexionat incloura la identificacio de les puntes i de les venes de la linia mitjangant
etiquetes fixades amb brides amb retolacié indeleble.

Els cables es fixaran mecanicament al bastidor mitjancant cintets plastics, és a dir, la borna no
exercira mai cap forca de retencié mecanica del cable.
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Es deixara la suficient reserva de cable entre la fixacio i el born per a la posterior manipulacié de la
linia.

5.6.3 Proves a executar a obra
A obra es comprovara:

- Muntatge de terminals.

- ldentificaci6 de puntes i venes.

- Fixacio de cables a bastidor.

- Correcte fixacié del terminal al cable i del terminal al born, estirant en abséncia de pensié
d’aquest.

5.6.4 Documentacio
- Planols i esquemes de connexionat i enclavaments.
5.7 PROVES | ASSAIGS
Un cop finalitzada la instal-lacié s’hauran de realitzar les seglients proves i assaigs:
- Proves d’aillament de linies eléctriques.
- Mesura de resisténcia d’eléctrodes de posta a terra.
- Proves de continuitat de la xarxa de terres.
- Proves de compactacio del terreny.

- Proves generals de funcionament.

Els assaig com la resta de controls de qualitat, hauran de ser documentats i s’hauran d’aportar els
certificats de calibracié dels equips utilitzats per aquests.

5.8 VERIFICACIO, INSPECCIO | LEGALITZACIO

El Pla d’Autocontrol de la Qualitat també incloura tot el referent a la Verificaciod, Inspeccio i Legalitzacio
de les instal-lacions a fi de realitzar la posta en marxa d’aquestes en plenes condicions de legalitat.

En aquest sentit el contractista realitzara les gestions necessaries per a que les instal-lacions siguin
sotmeses a:

- Verificacio inicial.

Un cop superats aquest tramits es procedira a la legalitzacié d’aquestes en Industria.
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5.9 CONTROL DOCUMENTAL

Juntament amb la documentacié final d’obra es lliurara el dossier fruit de l'aplicacié del Pla
d’Autocontrol de la qualitat i/o certificacions i assajos corresponents.

Terrassa, novembre de 2023

El facultatiu

Robert Aliana Nicolau

Ing. Téc. Ind. Col-legiat n® 9.166

L. ® Aigua
I'cugua teTarieaa
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Un cop comencgada 'obra s’haura de procedir a la col-locacié correcta d’etiquetes. L’obra s’identificara
amb les etiquetes normalitzades corresponents. S’han de col-locar repartides uniformement i visibles
a tot el perimetre de I'obra, en un nombre igual o superior a una cada 10 metres.

En quant la situacié de la caseta, si és que hi ha, ha de ser escollida de tal forma que no interfereixi
amb el pas de vianants o vehicles. Ha de mantenir-se en bon estat, eliminant pintades, publicitat o
qualsevol altre element que deteriori el seu estat original. S’ha de tenir cura, especialment, que no
tingui arestes vives que puguin produir ferides.

Les senyals indicadores de la preséncia d’obres si és que afecten a la calgada, s’han de col-locar
informant de la seva preséncia i de I'estretament de cal¢cada. Aquests senyals s’han de col-locar 25
m abans d’on comenca I'obra, en vies secundaries i 50 m en vies principals.

Sobretot en el casos que l'obra afecti la calgada, es col-locara senyalitzacié lluminosa, groga
intermitent situada de tal forma que tant el conductor com els vianants es facin una idea de la longitud
afectada per les obres. També s’ha de senyalitzar la zona de vianants.

L’obra, aixi com la zona destinada a emmagatzematge d'utillatges, maquinaria, contenidors, etc. ha
d’estar totalment tancada. S’han d'utilitzar tanques normalitzades. Hauran de col-locar-se alineades,
la separacio entre tanques no sera superior a 20 cm. No es poden utilitzar cintes de senyalitzacio si
la separacié és superior a 50 cm. En el moment de treball de les maquines és especialment necessari
gue la zona estigui barrada.

Si degut a 'amplada de la vorera afectada s'impedeix el pas de vianants per aquesta s’ha de, o bé,
habilitar un pas alternatiu per cal¢ada, protegit per tanques tant dels treballs de I'obra com dels
vehicles, o bé, desviar els vianants per l'altra vorera, col-locant sempre senyals d’orientacio per a
vianants. S’han d’habilitar sempre passarel-les a les entrades d’habitatges, aparcaments i comergos
existents.

Si s’han de col-locar planxes metal-liques, aquestes tant a vorera com a calgada han d’estar subjectes
de tal forma que cobreixin tota la rasa per tal que els vianants no ensopeguin amb elles i que no facin
soroll al passar per sobre.

S’haura de senyalitzar i delimitar tant les zones d’'obra com les zones de transit de maquinaria,
impedint la circulacié de vianants i assegurant itineraris alternatius.

Tots els armaris, caixes, canalitzacions, etc. que continguin elements actius en tensid, estaran
convenientment senyalitzats amb plaques normalitzades de risc electric.

Senyalitzacié per a vianants:

Aigua
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Pagina 23 de 50

Senyalitzacio obres

200

)

- 20

Con de balisament

CAL IS s RN g AT TR O

-‘:-‘;--hc-u.&\tll e ATt "‘M-'A C
WIPRUIPL )T i s e AW L S S NI
T IRV tN."“‘J AT it oy,

Bastidor mawil
Caracteristiques:
Base de formigo reforgal amb 4 forats per a diferents posicions
del panel
Ample - 35m Alcada:2m
- . —

Balisa amb llums intermitents





Projecte executiu per la instal-lacié d’'un subministrament auxiliar de baixa tensié amb grup electrogen
a la nova SEU de TAIGUA, TERRASSA (BARCELONA)

MEMORIA

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
gl

&

23009644
23/11/2023

PROHIBIDO
EL PASO

Taigua

Aigua
Municipal
deTerrassa

Preguem disculpin
les molésties
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Barrera rigida de formigé
(portatil)
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Distancies relatives de proteccio per ala maquinaria d'obra propera a les
linies eléctriques aéries

a=2.00m.
LINIES B.T.

DISTANCIES RELATIVES DE PROTECCIO PER LA MAQUINARIA
D'OBRA PROPERA A LES LINIES ELECTRIQUES AERIES.

A=3.00M.
LINIES AT

FINS A 57.000V.

1. Linies Baixa Tensio
=distancia de protaccio 2 00m
2. Linigs Alta Tensid rns 4 57 000y
a=distancia de proteccio 2.00m
3. Linies Alta Tensid maors 57.000y
a=distancis de proteccid 5.00m

A=5.00M.
Esquema g pas sota
linies aéries de Baixs LINIES A.T.
Tensid > 57.000V.
a=2.00m.

DISTANCIES RELATIVES DE PROTECCIO PER LA MAQUINARIA
DOBRA PROPERA A LES LINIES ELECTRIQUES AERIES.
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Control de nivell

i control de nivel posterior
7 control de nivel lataral

Ha de ser estable, amb 4 pussts de fixacid 1 disposar de rodes per al seu transpost

La proteccié supenor cerd de 3 mm com s mimm 1 de matenial fialment despastable (2)
Disposary de una g fulls divisoria @ vne distancia 4 entre 3 1 € mmmn del dase (1)
Disposard 'una guia longitudinal (4) 1 gues per a treballs especifies (5) (6)

Les mudes de la taula de treballs esterd enreslelé amb 1a fulla de tall 2).

La m’aquuna no ha de poder funcionar smb o protector mxecat (2)

Els discos podran ser d acer dentats | amb peces de vadia ()

Dizposard de fre motor, ol teanps d°sturada sera infenor a 10 seg (3)

Es farm servir elements suxibars (7) per empenyer les peces pefites
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Mitjans auxiliars per elevacié de carregues Eines manuals

f

N

S

AN
Yo/

VARIABLE

Trasllat de tubs

Gancho

Detall de subjeccié
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Senyalitzacio en talls de carreteres de desviaments Equip de senyalitzacio provisional
Equip estandard senyalitzacié provisional d'obres per carretera convencional

Q

\Lr/ b V \ & S /’
N> EZN N N

2.Pancarta direccional 2x1m. |

3.con de balisament reflectant i T l
4 senyal llumincsa S W SU7 S
S.obres N> P N> SN

Altura de les senyals (de |a part inferior de la senyal al terra 1m.)

Mides recomanables c c . f} &
Calcades sense voral Cal¢ades amb voral

o‘amtre cm d'scs. m Dianletre cm d|9°s 90 PERML NCEND! PERILL ALTA TENSWD - OA OBIECTES  RISC NDETEARMINAT RISC DEXPLOCKY
Triangles L: 70-90 Triangles L 80-175

quadrats L: 60 quadrats L: 90

Panells: 80x40 Panells: 165x70

Cons. 60 Conos. 50x70

RISC D'NTOXICACIO  RISC DE CORROSXO  RISC DE RADMACIO ATENCIO CARGA SUSPESA

Aulopistas, Autovias A
Diametre cm discs: 120

Tridngles L: 175

ATENCIO PAS DE CARRETES  CAIGUDES A DIFERENT  ATENCI) RUSC BIOLOGIC ATENCIO
quadrats L: 120 NIVELL AAQUI ANARIA
Panells: 195x95 Gamind
Cons: 70x90
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Es complira amb el Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, per el que es regula la produccio i gestio
dels residus de construccié i enderroc, amb la llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols
contaminats, (BOE NUum.181, 29.07.2011) i amb el Reial Decret 210/2018, de 6 d’abril, pel qual
s’aprova el Programa de Prevencio i Gestié de Residus i Recursos de Catalunya. PRECAT20)
publicat al BOE 92 de 16 d’abril).

L'origen d'aquests residus és basicament deguts a embalatges i petit material de instal-lacioé per la
nova canalitzacié de les linies de baixa tensio.

El trasllat dels residus es realitzara mitjancant medis apropiats conduits per persones capacitades,
evitant pérdues o vessaments durant el moviment i carrega dels residus. La carrega sempre anira
coberta i assegurada amb la finalitat d’evitar moviments o que pugui ser colpejada durant el transport,
en especial en els recorreguts de dificil accés o en mal estat.

S’adjunta I'estudi de gestio de residus com annex al present projecte.

L. ® Aigua
I'cuguc: e e
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8.1 CONSIDERACIONS PRELIMINARS: JUSTIFICACIO, OBJECTE | CONTINGUT
8.1.1 Justificacio6

L'obra projectada requereix la redaccié d'un estudi basic de seguretat i salut, complint-se I'article 4.
"Obligatorietat de I'estudi basic de seguretat i salut o de I'estudi basic de seguretat i salut en les obres"
del Reial Decret 1627/97, de 24 d'octubre, del Ministeri de la Presidéncia, pel qual s'estableixen les
disposicions minimes de seguretat i de salut en les obres de construccio, en verificar-se que:

a) El pressupost d'execucié per contracta inclos en el projecte és inferior a 450.760,00 euros.
8.1.2 Objecte

En el present Estudi basic de Seguretat i Salut es defineixen les mesures a adoptar encaminades a
la prevenci6 dels riscos d'accident i malalties professionals que es poden ocasionar durant I'execucio
de I'obra, aixi com les instal-lacions preceptives d'higiene i benestar dels treballadors.

S'exposen unes directrius basiques d'acord amb la legislacié vigent, pel que fa a les disposicions
minimes en materia de seguretat i salut, amb la finalitat de que el contractista compleixi amb les seves
obligacions pel que fa a la prevencio de riscos professionals.

Els objectius que pretén aconseguir el present Estudi basic de Seguretat i Salut sén:
+ Garantir la salut i integritat fisica dels treballadors.
» Evitar accions o situacions perilloses per improvisacio, o per insuficiencia o falta de mitjans.

» Delimitar i esclarir atribucions i responsabilitats en matéria de seguretat de les persones que
intervenen en el procés constructiu.

» Determinar els costos de les mesures de proteccio i prevencio.
» Referir la classe de mesures de proteccié a emprar en funcio del risc.
+ Detectar a temps els riscos que es deriven de I'execucio6 de I'obra.

+ Aplicar técniques d'execucioé que redueixin al maxim aquests riscos.

8.1.3 Contingut del EBSS

El Estudi basic de Seguretat i Salut precisa les normes de seguretat i salut aplicables a l'obra,
contemplant la identificacio dels riscos laborals que puguin ser evitats, indicant les mesures técniques
necessaries per a aixo, aixi com la relacio dels riscos laborals que no es puguin eliminar, especificant
les mesures preventives i proteccions técniques tendents a controlar i reduir aquests riscos i valorant
la seva eficacia, especialment quan es proposin mesures alternatives, a més de qualsevol altre tipus
d'activitat que es dugui a terme en aquesta.

Aig

P~ igua.
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En el Estudi basic de Seguretat i Salut es contemplen també les previsions i les informacions (Utils
per efectuar en el seu moment, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs
posteriors de reparacié o manteniment, sempre dins del marc de la Llei de Prevenciéo de Riscos
Laborales.

8.2 DADES GENERALS
8.2.1 Agents

Entre els agents que intervenen en matéeria de seguretat i salut a I'obra objecte del present estudi
basic, es ressenyen:

* Promotor: TERRASSA CICLE DE L'AIGUA, EPEL (TAIGUA)

* Autor del projecte i coordinador de SS en fase de projecte: Robert Aliana Nicolau.

8.2.2 Caracteristiques generals del Projecte d'Execucio

De la informacié disponible en la fase de projecte i d'execucid, s'aporta aquella que es considera
rellevant i que pot servir d'ajuda per a la redaccié del pla de seguretat i salut.

+ Denominacié del projecte: “Projecte executiu per la instal-lacié d’un subministrament auxiliar
de baixa tensié amb grup electrogen a la nova SEU de TAIGUA, TERRASSA (BARCELONA)”.

* Pressupost d'execucio material: 42.642,60 €

* Termini d'execucid: Aquesta obra té una durada maxima prevista de un 3 mesos.
* NUm. max. operaris: 6

8.2.3 Emplacamenti condicions de I'entorn

En el present apartat s'especifiquen, de forma resumida, les condicions de I'entorn a considerar per
a l'adequada avaluacio i delimitacié dels riscos que poguessin causar.

» Adreca: C/ Pare Font 165 - Terrassa.

Durant els periodes en els quals es produeixi entrada i sortida de vehicles es senyalitzara
convenientment l'accés dels mateixos, prenent-se totes les mesures oportunes establertes per el
promotor, per evitar possibles accidents de circulacié a I'interior de I'activitat.

Es conservaran les vorades i el paviment de les voreres contiglles, causant la minima deterioracio
possible i restaurant, en qualsevol cas, aquelles unitats en les quals s'aprecii algun desperfecte.
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8.2.4 Mitjans d'auxili en cas d'accident: centres assistencials més propers

S'aporta la informacié dels centres sanitaris més propers a I'obra, que pot ser de gran utilitat si
s'arribés a produir un accident laboral.

NIVELL ASSISTENCIAL NOM, EMPLACAMENT | TELEFON DISTANCIA APROX. (KM)
Primers auxilis Farmaciola portatil A l'obra
Assisténcia primaria i Hospital de Terrassa
urgéncies. Carretera Torrebonica, s/n 58 km
93 731 00 07 ’
Terrassa
Assisténcia primaria i Mdtua Terrassa
urgéncies Placa del Doctor Robert,5 2,3 km
Terrassa

La distancia al centre assistencial més proper s'estima en 10 minuts, en condicions normals de trafic.
8.3 PREVENCIO DE RISCOS LABORALS
8.3.1 Introduccio6

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals té per objecte la
determinaci6 del paquet basic de garanties i responsabilitats precises per a establir un adequat nivell
de proteccio de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

Com llei estableix un marc legal a partir del qual les normes reglamentaries aniran fixant i concretant
els aspectes més técnics de les mesures preventives.

El conjunt de normes reglamentaries vigents d’aplicacio sén:
- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencid de riscos laborals

- Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencié de riscos
laborals.

- Reial decret 843/2011, de 17 de juny, pel qual s’estableixen els criteris basics sobre
I'organitzacio de recursos per desenvolupar I'activitat sanitaria dels serveis de prevencio

- Reial decret 337/2010, de 19 de marg, que modifica el Reglament dels Serveis de Prevencio,
el RD 1109/2007, de desplegament de la Llei de la subcontractaci6 a la construccid, i el RD
1627/1997, de disposicions minimes de seguretat i salut en la construccio.

- Reial decret 604/2006, de 19 de maig, pel qual es modifiquen el Reial decret 39/1997, pel qual
s’aprova el Reglament dels serveis de prevencio, i el Reial decret 1627/1997, pel qual
s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio.

- Reial decret 171/2004, de 30 de gener, pel qual es desenvolupa l'article 24 de la Llei 31/1995
de Prevencio de Riscos Laborals en matéria de coordinacié d'activitats empresarials.

- Reial decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels serveis de
prevencio.
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- Ordre TIN/1071/2010, de 27 d'abril, sobre els requisits i dades que han de reunir les
comunicacions d'obertura o de represa d'activitats en els centres de treball.

Aquestes normes complementaries queden resumides a continuacio:

- Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball.

- Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de
treball.

- Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié.

- Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors d'equips de
protecci6 individual.

8.3.2 Drets i obligacions

8.3.2.1 Dret a la proteccio front als riscos laborals

Els treballadors tenen dret a una proteccio6 eficac en materia de seguretat i salut en el treball.

A aquest efecte, I'empresari realitzara la prevencié dels riscos laborals mitjancant I'adopcié de
guantes mesures siguin necessaries per a la proteccié de la seguretat i la salut dels treballadors, amb
les especialitats que es recullen en els articles segtients en mateéria d'avaluacio de riscos, informacio,
consulta, participacio i formacio dels treballadors, actuacié en casos d'emergéncia i de risc greu i
imminent i vigilancia de la salut.

8.3.2.2 Principis de I’accié preventiva

L'empresari aplicara les mesures preventives pertinents, conforme als seglients principis generals:

- Evitar els riscos.
- Avaluar els riscos que no es poden evitar.
- Combatre els riscos a l'origen.

- Adaptar el treball a la persona, en particular pel que fa a la concepcié dels llocs de treball,
I'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels
factors ambientals en el treball.

- Adoptar mesures gue anteposin la proteccio col-lectiva a la individual.
- Donar les degudes instruccions als treballadors.

- Adoptar les mesures necessaries a fi de garantir que només els treballadors que hagin rebut
informaci6 suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

- Preveure les distraccions o imprudencies no temeraries que pogués cometre el treballador.
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8.3.2.3 Avaluaci6 dels riscos

L'accio preventiva en I'empresa es planificara per I'empresari a partir d'una avaluacio inicial dels riscos
per a la seguretat i la salut dels treballadors, que es realitzara, amb caracter general, tenint en compte
la naturalesa de l'activitat, i en relacié amb aquells que estiguin exposats a riscos especials. Igual
avaluacié haura fer-se en ocasié de I'eleccié dels equips de treball, de les substancies o preparats
guimics i de lI'acondicionament dels llocs de treball.

D'alguna manera es podrien classificar les causes dels riscos en les categories segients:

- Insuficient qualificacié professional del personal dirigent, caps d'equip i obrers.

- Ocupacié de maquinaria i equips en treballs que no corresponen a la finalitat per a la qual van
ser concebuts o a les seves possibilitats.

- Negligencia en el maneig i conservacio de les maquines i instal-lacions. Control deficient en
I'explotacio.

- Insuficient instruccio del personal en matéria de seguretat.

Referent a les maquines eina, els riscos que poden sorgir al manejar-les es poden resumir en els
seguents punts:

- Es pot produir un accident o deterioracié d'una maquina si s'engega sense conéixer el seu
funcionament.

- La lubricaci6 deficient condueix a un desgast prematur pel que els punts d’engreixat manual
deuen ser engreixats regularment.

- Pot haver certs riscos si alguna palanca de la maquina no esta en la seva posicio correcta.

- Elresultat d'un treball pot ser poc exacte si les guies de les maquines es desgasten, i per aixo
cal protegir-les contra la introduccié d'encenalls.

- Pot haver riscos mecanics que es derivin fonamentalment dels diversos moviments que
realitzin les distintes parts d'una maquina i que poden provocar que l'operari:

o Entri en contacte amb alguna part de la maquina o ser atrapat entre ella i qualsevol
estructura fixa o material.

o Sigui copejat 0 arrossegat per qualsevol part en moviment de la maquina.
o Ser copejat per elements de la maquina que resultin projectats.
o Ser copejat per altres materials projectats per la maquina.

- Pot haver riscos no mecanics tals com els derivats de la utilitzacié d'energia eléctrica,
productes quimics, generacio de soroll, vibracions i radiacions.

Els moviments perillosos de les maquines es classifiquen en quatre grups:
- Moviments de rotacio. Sén aquells moviments sobre un eix amb independéncia de la inclinacio

del mateix i encara quan girin lentament. Es classifiquen en els segients grups:
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o Elements considerats ailladament tals com arbres de transmissio, plangons, broques i
acoblaments.

o Punts d’enganxada entre engranatges i eixos girant i altres fixes o dotades de
desplacament lateral a elles.

- Moviments alternatius i de translacio. El punt perillés es situa en el lloc on la peca dotada
d'aquest tipus de moviment s'aproxima a altra peca fixa o mobil i la sobrepassa.

- Moviments de translacié i rotacid. Les connexions de plangons amb rodes i volants sén alguns
dels mecanismes que generalment estan dotades d'aquest tipus de moviments.

- Moviments d'oscil-laci6. Les peces dotades de moviments d'oscil-lacid pendular generen
punts de tisores entre elles i altres peces fixes.

Les activitats de prevencié hauran de ser modificades quan s'aprecii per l'empresari, com a
consequiéencia dels controls periodics prevists en I'apartat anterior, la seva inadequacié a les fins de
proteccio requerits.

8.3.2.4 Equips de treball i medis de protecci6

Quan la utilitzacié d'un equip de treball pugui presentar un risc especific per a la seguretat i la salut
dels treballadors, I'empresari adoptara les mesures necessaries amb la finalitat de que:

- La utilitzacié de I'equip de treball quedi reservada als encarregats d'aquesta utilitzacio.

- Els treballs de reparacid, transformacié, manteniment o conservacio siguin realitzats pels
treballadors especificament capacitats per aquesta tasca.

L'empresari deura proporcionar als seus treballadors equips de proteccié individual adequats per a
I'acompliment de les seves funcions i vetllar per I'Gs efectiu dels mateixos.

8.3.2.5 Informacié, consulta i participacié dels treballadors

L'empresari adoptara les mesures adequades per que els treballadors rebin totes les informacions
necessaries en relacio amb:

- Elsriscos per a la seguretat i la salut dels treballadors en el treball.

- Les mesures i activitats de proteccio i prevencio aplicables als riscos.

Els treballadors tindran dret a efectuar propostes a I'empresari, aixi com als organs competents en
aquesta materia, dirigides a la millora dels nivells de la proteccio de la seguretat i la salut en els llocs
de treball, en materia de senyalitzacioé en aquests llocs, en quant a la utilitzacioé pels treballadors dels
equips de treball, en les obres de construccié i en quant a utilitzacié pels treballadors d'equips de
protecci6 individual.
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8.3.2.6 Formaci6 dels treballadors

L'empresari haura de garantir que cada treballador rebi una formacié teodrica i practica suficient i
adequada en materia preventiva.

8.3.2.7 Mesures d’emergéncia

L'empresari, tenint en compte la grandaria i I'activitat de I'empresa, aixi com la possible preséncia de
persones alienes a la mateixa, haura d’analitzar les possibles situacions d'emergéncia i adoptar les
mesures necessaries en matéria de primers auxilis, lluita contra incendis i evacuacié dels treballadors,
designant per a aix0 al personal encarregat de posar en practica aquestes mesures i comprovant
periodicament, si escau, el seu correcte funcionament.

8.3.2.8 Risc greu e imminent

Quan els treballadors estiguin exposats a un risc greu i imminent en ocasio del seu treball, I'empresari
estara obligat a:

- Informar com més aviat millor a tots els treballadors afectats sobre I'existéncia de dita risc i de
les mesures adoptades en matéria de proteccio.

- Donar les instruccions necessaries perqué, en cas de perill greu, imminent i inevitable, els
treballadors puguin interrompre la seva activitat i a més estar en condicions, tenint en compte
dels seus coneixements i dels mitjans técnics posats a la seva disposicid, d'adoptar les
mesures necessaries per a evitar les consequéncies d’aquest perill.

8.3.2.9 Vigilancia de la salut

L'empresari garantira als treballadors al seu servei la vigilancia periddica del seu estat de salut en
funcié dels riscos inherents al treball, optant per la realitzacio d'aquells reconeixements o proves que
causin les menors molesties al treballador i que siguin proporcionals al risc.

8.3.2.10 Documentacio6

L'empresari haura d’elaborar i conservar a la disposicio de l'autoritat laboral la segtiient documentacié:
- Avaluacié dels riscos per a la seguretat i salut en el treball, i planificacié de I'accio preventiva.
- Mesures de proteccid i prevencio a adoptar.
- Resultat dels controls periodics de les condicions de treball.
- Practica dels controls de I'estat de salut dels treballadors.

- Relaci6 d'accidents de treball i malalties professionals que hagin causat al treballador una
incapacitat laboral superior a un dia de treball.

8.3.2.11

Quan en un mateix centre de treball desenvolupin activitats treballadors de dos 0 més empreses,
aquestes hauran de cooperar en l'aplicacié de la normativa sobre prevencio de riscos laborals.

Coordinacié d’activitats empresarials
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8.3.2.12 Proteccid de treballadors sensibles a determinats riscos

L'empresari garantira, avaluant els riscos i adoptant les mesures preventives necessaries, la proteccio
dels treballadors que, per les seves propies caracteristiques personals o estat biologic conegut,
inclosos aquells que tinguin reconeguda la situacié de discapacitat fisica, psiquica o sensorial, siguin
especificament sensibles als riscos derivats del treball.

8.3.2.13

L'avaluacié dels riscos haura comprendre la determinacié de la naturalesa, el grau i la durada de
I'exposicié de les treballadores en situacié d'embaras o part recent, a agents, procediments o
condicions de treball que puguin influir negativament en la salut de les treballadores o del fetus,
adoptant, si escau, les mesures necessaries per a evitar l'exposicio a dit risc.

Protecci6o de la maternitat

8.3.2.14 Proteccid dels menors

Abans de la incorporacio al treball de joves menors de divuit anys, i previament a qualsevol
modificacioé important de les seves condicions de treball, 'empresari haura d’efectuar una avaluacié
dels llocs de treball a ocupar pels mateixos, a fi de determinar la naturalesa, el grau i la durada de la
seva exposicio, tenint especialment en compte els riscos derivats de la seva falta d'experiencia per a
avaluar els riscos existents o potencials i del seu desenvolupament encara incomplet.

8.3.2.15 Relacions de treball temporal, de duracié determinada i en empreses de

treball temporal

Els treballadors amb relacions de treball temporal o de durada determinada, aixi com els contractats
per empreses de treball temporal, hauran de gaudir del mateix nivell de proteccié en matéria de
seguretat i salut que els restants treballadors de I'empresa en la qual presten els seus serveis.

8.3.2.16 Obligacions dels treballadors en matéria de prevenci6 de riscos

Correspon a cada treballador vetllar, segons les seves possibilitats i mitjangant el compliment de les
mesures de prevencié que en cada cas siguin adoptades, per la seva propia seguretat i salut en el
treball i per la d'aquelles altres persones a les quals pugui afectar la seva activitat professional, a
causa dels seus actes i omissions en el treball, de conformitat amb la seva formacid i les instruccions
de I'empresari.

Els treballadors, conformement a la seva formacié i seguint les instruccions de I'empresari, en
particular, hauran de:

- Utilitzar adequadament, d'acord amb la seva naturalesa i els riscos previsibles, les maquines,
aparells, eines, substancies perilloses, equips de transport i, en general, qualsevol altre mitja
amb els qual desenvolupin la seva activitat.

- Utilitzar correctament els mitjans i equips de proteccio facilitats per I'empresari.
- No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents.
- Informar immediatament d’un risc per a la seguretat i la salut dels treballadors.

- Contribuir al compliment de les obligacions establertes per I'autoritat competent.
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8.3.3 Serveis de Prevencio

8.3.3.1 Proteccio i prevenci6 de riscos professionals

En compliment de les obligacions en prevencié de riscos professionals, I'empresari designara un o
diversos treballadors per a ocupar-se d'aquesta activitat, constituira un servei de prevencié o
concertara dit servei amb una entitat especialitzada aliena a I'empresa.

Els treballadors designats hauran de tenir la capacitat necessaria, disposar del temps i dels mitjans
precisos i ser suficients en nombre, tenint en compte la grandaria de I'empresa, aixi com els riscos
gue estan exposats els treballadors.

En les empreses de menys de sis treballadors, I'empresari podra assumir personalment les funcions
assenyalades anteriorment, sempre que desenvolupi de forma habitual la seva activitat en el centre
de treball i tingui capacitat necessaria.

L'empresari que no hagués concertat el Servei de Prevencié amb una entitat especialitzada aliena a
I'empresa haura de sotmetre el seu sistema de prevencié al control d'una auditoria o avaluacio
externa.

8.3.3.2 Serveis de Prevenci6

Si la designaci6é d'un o diversos treballadors fora insuficient per a la realitzacié de les activitats de
prevencié, en funcio de la grandaria de I'empresa, dels riscos que estan exposats els treballadors o
de la perillositat de les activitats desenvolupades, I'empresari haura de rec6érrer a un o diversos
serveis de prevencio propis o aliens a I'empresa, que col-laboraran quan sigui necessari.

S'entendra com servei de prevencio el conjunt de mitjans humans i materials necessaris per a realitzar
les activitats preventives a fi de garantir l'adequada proteccié de la seguretat i la salut dels
treballadors, assessorant i assistint per a aixo a I'empresari, als treballadors i als seus representants
i als organs de representacié especialitzats.

8.3.4 Consultai participacio6 dels treballadors

8.3.4.1 Consulta dels treballadors
L'empresari haura de consultar als treballadors, amb la deguda antelacio, I'adopcié de les decisions
relatives a:

- La planificacio i l'organitzacio del treball en I'empresa i la introduccio de noves tecnologies, en
tot el relacionat amb les conseqliéncies que aquestes poguessin tenir per a la seguretat i la
salut dels treballadors.

- L'organitzaci6 i desenvolupament de les activitats de protecci6é de la salut i prevenci6 dels
riscos professionals en I'empresa, inclosa la designacié dels treballadors encarregats
d'aquestes activitats o el recurs a un servei de prevencié extern.

- Ladesignaci6 dels treballadors encarregats de les mesures d'emergéncia.

- El projecte i I'organitzacio de la formacié en materia preventiva.
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8.3.4.2 Drets de participacio i representacié
Els treballadors tenen dret a participar en I'empresa en les qiiestions relacionades amb la prevencio
de riscos en el treball.

En les empreses o centres de treball que contin amb sis o més treballadors, la participacié d'aquests
es canalitzara a través dels seus representants i de la representacié especialitzada.

8.3.4.3 Delegats de prevencio

Els Delegats de Prevencio son els representants dels treballadors amb funcions especifiques en
matéria de prevencié de riscos en el treball. Seran designats per i entre els representants del
personal, conformement a la seglient escala:

- De 50 a 100 treballadors: 2 Delegats de Prevencié.

- De 101 a 500 treballadors: 3 Delegats de Prevencio.

- De 501 a 1000 treballadors: 4 Delegats de Prevencio.
- De 1001 a 2000 treballadors: 5 Delegats de Prevencio.
- De 2001 a 3000 treballadors: 6 Delegats de Prevencio.
- De 3001 a 4000 treballadors: 7 Delegats de Prevencio.

- Més de 4001 : 8 Delegats de Prevencié.

En les empreses de fins trenta treballadors el Delegat de Prevencioé sera el Delegat de Personal. En
les empreses de trenta-un a quaranta-nou treballadors hi haura un Delegat de Prevencié que sera
escollit per i entre els Delegats de Personal.

8.4 DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT PER A LA UTILITZACIO PELS
TREBALLADORS DELS EQUIPS DE TREBALL

8.4.1 Introducci6

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencio de Riscos Laborals és la norma legal per
la qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precises per a establir un adequat
nivell de proteccid de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

D'acord amb l'article 6 d'aquesta llei, seran les normes reglamentaries les quals fixaran les mesures
minimes que hauen d’adoptar-se per a l'adequada proteccié dels treballadors. Entre aquestes es
troben les destinades a garantir que de la preséncia o utilitzacié dels equips de treball posats a la
disposicio dels treballadors en I'empresa o centre de treball no es derivin riscos per a la seguretat o
salut dels mateixos.

Per tot I'exposat, el Reial decret 1215/1997 de 18 de Juliol de 1.997 estableix les disposicions
minimes de seguretat i de salut per a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball,
entenent com a tals qualsevol maquina, aparell, instrument o instal-lacio utilitzat en el treball.
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8.4.2 Obligacié general de I’empresari

L'empresari adoptara les mesures necessaries perque els equips de treball que es posin a la
disposicié dels treballadors siguin adequats al treball que degui realitzar-se i convenientment adaptats
al mateix, de forma que garanteixin la seguretat i la salut dels treballadors a l'utilitzar aguests equips.

Hauran d'utilitzar-se Unicament equips que satisfacin qualsevol disposicio legal o reglamentaria que
els sigui d'aplicacio.

Per a l'eleccio6 dels equips de treball I'empresari haura de tenir en compte els seglients factors:

- Les condicions i caracteristiques especifiques del treball a desenvolupar.
- Elsriscos existents per a la seguretat i salut dels treballadors en el lloc de treball.
- Siescau, les adaptacions necessaries per a la seva utilitzacié per treballadors discapacitats.

Adoptara les mesures necessaries perquée, mitjiancant un manteniment adequat, els equips de treball
es conservin durant tot el temps d'utilitzacié en unes condicions adequades. Totes les operacions de
manteniment, ajust, revisié o reparacio dels equips de treball es realitzara després d'haver parat o
desconnectat I'equip. Aquestes operacions hauran de ser encomanades al personal especialment
capacitat per a aixo.

L'empresari haura de garantir que els treballadors rebin una formacio i informacié adequades als
riscos derivats dels equips de treball. La informacid, subministrada preferentment per escrit, haura de
contenir, com a minim, les indicacions relatives a:

- Les condicions i forma correcta d'utilitzacié dels equips de treball, tenint en compte les
instruccions del fabricant, aixi com les situacions o formes d'utilitzacié anormals i perilloses
gue puguin preveure's.

- Les conclusions que, si escau, es puguin obtenir de I'experiéncia adquirida en la utilitzacié
dels equips de treball.

8.4.2.1 Disposicions minimes generals aplicables als equips de treball

Els organs d'accionament d'un equip de treball que tinguin alguna incidéncia en la seguretat hauran
de ser clarament visibles i identificables i no hauran d’implicar riscos com a consequéncia d'una
manipulacié involuntaria.

Cada equip de treball haura d’estar proveit d'un drgan d'accionament que permeti la seva parada total
en condicions de seguretat.

Qualsevol equip de treball que comporti risc de caiguda d'objectes o de projeccions haura d’estar
proveit de dispositius de proteccié adequats a dits riscos.

Qualsevol equip de treball que comporti risc per emanacio de gasos, vapors o liquids o per emissio
de pols haura d’estar proveit de dispositius adequats de captacié o extraccié prop de la font emissora
corresponent.

Sifos necessari per a la seguretat o la salut dels treballadors, els equips de treball i els seus elements
hauran d’estabilitzar-se per fixacié o per altres mitjans.
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Quan els elements mobils d'un equip de treball puguin comportar risc d'accident per contacte
mecanic, hauran d’anar equipats amb resguards o dispositius que impedeixin l'accés a les zones
perilloses.

Les zones i punts de treball o manteniment d'un equip de treball hauran d’estar adequadament
il-luminades en funcié de les tasques que hagin de realitzar-se.

Les parts d'un equip de treball que arribin a temperatures elevades o molt baixes hauran d’estar
protegides quan correspongui contra els riscos de contacte o la proximitat dels treballadors.

Tot equip de treball haura de ser adequat per a protegir als treballadors exposats contra el risc de
contacte directe o indirecte de I'electricitat i els quals comportin risc per soroll, vibracions o radiacions,
haura de disposar de les proteccions o dispositius adequats per a limitar, la generacio i propagacio
d'aquests agents fisics.

Les eines manuals hauran d’estar construides amb materials resistents i la unidé entre els seus
elements haura de ser ferm, de manera que s'evitin els trencaments o projeccions dels mateixos.

La utilitzacié de tots aquests equips no podra realitzar-se en contradiccié6 amb les instruccions
facilitades pel fabricant, comprovant-se abans d'iniciar la tasca que totes les seves proteccions i
condicions d'Us son les adequades.

Hauran de prendre's les mesures necessaries per a evitar enganxades de cabell, robes de treball o
altres objectes del treballador, evitant, en qualsevol cas, sotmetre als equips a sobrecarregues,
sobrepressions, velocitats o tensions excessives.

8.4.2.2 Disposicions minimes addicionals aplicables als equips de treball mobil

Els equips amb treballadors transportats hauran d’evitar el contacte d'aquests amb rodes i erugues i
I'enganxada per les mateixes. Per a aix0 disposaran d'una estructura de proteccié que impedeixi que
I'equip de treball inclini més d'un quart de volta 0 una estructura que garanteixi un espai suficient
voltant dels treballadors transportats quan I'equip pugui inclinar-se més d'un quart de volta. No es
requeriran aquestes estructures de proteccid quan l'equip de treball es trobi estabilitzat durant la seva
ocupacio.

Els carretons elevadors hauran d’estar condicionats mitjancant la instal-lacié d'una cabina per al
conductor, una estructura que impedeixi que el carretd bolqui, una estructura que garanteixi que, en
cas de bolcada, quedi espai suficient per al treballador entre el sol i determinades parts d'aquest
carretd i una estructura que mantingui al treballador sobre el seient de conduccié en bones
condicions.

Els equips de treball automotors hauran de contar amb dispositius de frenat i parada, amb dispositius
per a garantir una visibilitat adequada i amb una senyalitzacié acustica d'advertiment. En qualsevol
cas, la seva conducci6 estara reservada als treballadors que hagin rebut una informaci6 especifica.

8.4.2.3 Disposicions minimes addicionals aplicables als equips de treball per elevaci6
de carregues

Hauran d’estar instal-lats fermament, tenint present la carrega que hagin d’aixecar i les tensions
induides en els punts de suspensié o de fixaci6. En qualsevol cas, els aparells d'hissar estaran
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equipats amb limitador del recorregut del carro i dels ganxos, els motors eléctrics estaran proveits de
limitadors d'altura i del pes, els ganxos de subjeccié seran d'acer amb "pestells de seguretat i els
carrils per a desplagament estaran limitats a una distancia de 1 m. del seu terme mitjancant limits de
seguretat de final de carrera eléctrica.

Haura de figurar clarament la carrega nominal.

Hauran d’instal-lar-se de manera que es redueixi el risc que la carrega caigui en picat, se solti o es
desvii involuntariament de forma perillosa. En qualsevol cas, s'evitara la preséncia de treballadors
sota les carregues suspeses. Cas d'anar equipades amb cabines per a treballadors haura d’evitar-se
la caiguda d'aquestes, la seva aixafada o xoc.

Els treballs d'hissat, transport i descens de carregues suspeses, quedaran interromputs sota régim
de vents superiors als 60 km/h.

8.4.2.4 Disposicions minimes addicionals aplicables als equips de treball per
moviment de terres i maquinaria pesada en general

Les maquines per als moviments de terres estaran dotades de fars de marxa cap a avant i de
reculada, servofrens, fre de ma, botzina automatica de reculada, miralls en ambdos costats, portic de
seguretat antibolcada i un extintor.

Es prohibeix treballar o romandre dintre del radi d'acci6 de la maquinaria de moviment de terres, per
a evitar els riscos per atropellament.

Durant el temps de parada de les maquines se senyalitzara el seu entorn amb "senyals de perill", per
a evitar els riscos per fallada de frens o per atropellament durant I'engegada.

Si es produis contacte amb linies eléctriques el maquinista romandra immobil en el seu lloc i
sol-licitara auxili per mitja de les botzines. Possiblement el salt sense risc de contacte eléctric, el
maquinista saltara fora de la maquina sense tocar, a I'hora, la maquina i el terreny.

Abans de l'abandonament de la cabina, el maquinista haura deixat en repos, en contacte amb el
paviment (la fulla, casso), posat el fre de ma i desocupat el motor extraient la clau de contacte per a
evitar els riscos per fallades del sistema hidraulic.

Les passarel-les i esglaons d'accés per a conduccié o manteniment romandran nets de graves, fangs
i oli, per a evitar els riscos de caiguda.

Es prohibeix el transport de persones sobre les maquines per al moviment de terres, per a evitar els
riscos de caigudes o d'atropellaments.

S'instal-laran limits de seguretat de fi de recorregut, davant la coronacid dels talls (talussos o
terraplens) als quals ha d’aproximar-se la maquinaria emprada en el moviment de terres, per a evitar
els riscos per caiguda de la maquina.

Es senyalitzaran els camins de circulacié interna mitjangant corda de banderoles i senyals
normalitzats de trafic.

Es prohibeix I'apilament de terres a menys de 2 m. de la vora de l'excavacié (com norma general).
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No s’ha de fumar quan s'ompli de combustible la maquina, doncs podria inflamar-se. Al realitzar
aguesta tasca el motor haura de romandre desocupat.

Es prohibeix realitzar treballs en un radi de 10 m entorn a les maquines de clava, en prevencio de
cops i atropellaments.

Les cintes transportadores estaran dotades de passadis lateral de visita de 60 cm d'amplaria i baranes
de protecci6 d'aquest de 90 cm d'altura. Sota les cintes, en tot el seu recorregut, s'instal-laran safates
de recollida d'objectes despresos.

Els compressors seran dels anomenats "silenciosos” amb la intenci6é de disminuir el nivell de soroll.
La zona dedicada per a la ubicacié del compressor quedara acordonada en un radi de 4 m. Les
manegues estaran en perfectes condicions d'Us, és a dir, sense esquerdes ni desgasts.

Cada tall amb martells pneumatics, estara treballat per dues quadrilles que s'alternaran cada hora,
en prevencio de lesions per permanencia continuada rebent vibracions. Els pistons mecanics es
guiaran avancant frontalment, evitant els desplagcaments laterals. Per a realitzar aquestes tasques
s'utilitzara faixa elastica de protecci6 de cintura, canelleres ben ajustades, botes de seguretat, cascos
antisoroll i una mascara amb filtre mecanic recanviable.

8.4.2.5 Disposicions minimes addicionals aplicables a la maquinaria eina

Les maquines-eina estaran protegides eléctricament mitjancant doble aillament i els seus motors
eléctrics estaran protegits per la carcassa.

Les maquines amb capacitat de tall tindran el disc protegit mitjancant una carcassa antiprojeccions.

Les maquines utilitzades en ambients inflamables o explosius estaran protegides mitjancant
carcasses antideflagrants. Es prohibeix la utilitzacié de maquines accionades mitjancant combustibles
liquids en llocs tancats o de ventilacid insuficient.

Es prohibeix treballar sobre llocs amb aiglerols, per a evitar els riscos de caigudes i els electrics.
Per a totes les tasques es disposara d’'una il-luminacié adequada, entorn de 100 lux.
En prevencié dels riscos per inhalacié de pols, s'utilitzaran en via humida les eines que el produeixin.

Les taules de serra circular, talladores de material ceramic i serres de disc manual no se situaran a
distancies inferiors a tres metres de la vora dels forjats, amb I'excepcio dels quals estiguin clarament
protegits (xarxes o baranes, etc.). Mai es retirara la proteccidé del disc de tall, utilitzant-se en tot
moment ulleres de seguretat antiprojeccioé de particules. Com a normal general, s’hauran d’extreure
les claus o parts metal-liques clavades en I'element a tallar.

Amb les pistoles fixa-claus no es realitzaran tirs inclinats, s’haura de verificar que no hi ha ningu a
I'altre costat de I'objecte sobre el qual es dispara, s'evitara clavar sobre fabriques de rajola buida i
s'assegurara l'equilibri de la persona abans d'efectuar el tir.

Per a la utilitzacio dels trepants portatils i fregadores eléctriques s'escolliran sempre les broques i
discos adequats al material a trepar, s'evitara realitzar trepants en una sola maniobra i trepants o
fregadores inclinades a pols i es tractara de no reescalfar les broques i discos.
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Les polidores i abrillantadores de sols, fregadores de fusta i ailladores mecaniques tindran el manillar
de maneig i control revestit de material aillant i estaran dotades de cercle de protecci6 antienganxades
0 abrasions.

En les tasques de soldadura per arc eléctric s'utilitzara elm de soldar o pantalla de ma, no es mirara
directament a I'arc voltaic, no es tocaran les peces recentment soldades, es soldara en un lloc ventilat,
es verificara la inexistéencia de persones en l'entorn vertical de lloc de treball, no es deixara
directament la pinca en el sol s'escollira I'electrode adequat per al cordé a executar i es suspendran
els treballs de soldadura amb vents superiors a 60 km/h i a la intempérie amb régim de pluges.

En la soldadura oxiacetilenica no es barrejaran ampolles de gasos distints, aquestes es transportaran
sobre bats engabiades en posici6 vertical i lligades, no es situaran al sol ni en posicio inclinada i els
encenedors estaran dotats de valvules antitornada de la flama. Si es desprenen pintures es treballara
amb mascara protectora i es fara a l'aire lliure o en un local ventilat.

8.5 DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT EN LES OBRES DE CONSTRUCCIO
8.5.1 Introduccio

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencio de Riscos Laborals és la norma legal per
la qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precises per a establir un adequat
nivell de proteccio de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

D'acord amb l'article 6 d'aquesta llei, seran les normes reglamentaries les quals fixaran les mesures
minimes que han d’adoptar-se per a l'adequada proteccié dels treballadors. Entre aguestes es troben
necessariament les destinades a garantir la seguretat i la salut en les obres de construccio.

Per tot I'exposat, el Reial decret 1627/1997 de 24 d'Octubre de 1.997 estableix les disposicions
minimes de seguretat i salut en les obres de construcci6, entenent com a tals qualsevol obra,
publica o privada, en la qual s'efectuin treballs de construccié o enginyeria civil.

L'obra en projecte referent a I'Execucié d'una Edificacié d'Us Industrial o Comercial es troba inclosa
en I'Annex | d'aquesta legislacio, amb la classificaci6 a) Excavacio, b) Moviment de terres, c)
Construccié, d) Muntatge i desmuntatge d'elements prefabricats, i) Acondicionament o
instal-lacié, I) Treballs de pintura i de netejai m) Sanejament.

En el cas d’obres en que es compleixin les seglents condicions:

a) El pressupost d'execucio per contracta inclos en el projecte és inferior a 450.760€.

b) La durada distingida és inferior a 30 dies laborables, no utilitzant-se en cap moment a més de
20 treballadors simultaniament.

c) El volum de ma d'obra distingida, entenent per tal la suma dels dies de treball del total dels
treballadors en I'obra, és inferior a 500.

El promotor estara obligat que en la fase de redaccié del projecte s'elabori un estudi basic de
seguretat i salut.

En el present cas, donat que és tracta d’'una obra en la que tal i com s’especifica a I'apartat 7.2.2 del
present estudi basic, es sobrepassen una o més de les condicions a), b) o c) anteriors, el promotor
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estara obligat que en la fase de redaccié del projecte s’elabori un estudi basic complet de seguretat i
salut.

8.5.2 Estudi basic de seguretat i salut

8.5.2.1 Riscos més freqlients en les obres de construccio

Els Oficis més comuns en les obres de construccio son els seglents:

- Moviment de terres. Excavaci6 de pous i rases.

Farciment de terres.

- Encofrats.

- Treballs amb ferralla, manipulacié i posada en marxa.
- Treballs de manipulacié del formigo.

- Muntatge de prefabricats.

- Ofici de paleta.

- Cobertes.

- Esquerdejats i arrebossats.

- Fusteria de fusta, metal-lica i serralleria.

- Pintura i envernissats.

- Instal-lacié eléctrica definitiva i provisional d'obra.
Els riscos més freqiients durant aquests oficis sén els descrits a continuacio:

- Lliscaments, despreniments de terres per diferents motius (no emprar el talis adequat, per
variacié de la humitat del terreny, etc,...).

- Riscos derivats del maneig de maquines-eina i maquinaria pesada en general.

- Atropellaments, col-lisions, bolcades i falses maniobres de la maquinaria per a moviment de
terres.

- Caigudes al mateix o distint nivell de persones, materials i Gtils.
- Contactes amb el formigé (*dermatitis/ per ciments,... ).

- Caiguda dels encofrats al buit, caiguda de personal al caminar o treballar sobre les bigues,
trepitjades sobre objectes punxants.

- Despreniments per mal apilat de la fusta, planxes metal-liques.
- Talls i ferides en mans i peus, aixafades, ensopegades.

- Contactes amb I'energia eléctrica (directes i indirectes), electrocucions, cremades, .

Pagina 40 de 50





Projecte executiu per la instal-lacié d’'un subministrament auxiliar de baixa tensié amb grup electrogen

a la nova SEU de TAIGUA, TERRASSA (BARCELONA)

MEMORIA

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

23009644
23/11/2023

Els derivats del trencament fortuit de les planxes de vidre.
- Cossos estranys en els ulls, .

- Agressi6 per soroll i vibracions en tot el cos.

- Microclima laboral (fred-calor), agressio per radiacié ultraviolada, infraroja.
- Agressié mecanica per projeccié de particules.

- Cops.

- Talls per objectes i/o eines.

- Incendi i explosions.

- Risc per sobrecarrega muscular i mals gestos.

- Carrega de treball fisic.

- Deficient il-luminacio.

- Efecte psico-fisiologic d'horaris i torn.

8.5.2.2 Mesures preventives de caracter general

S'establiran al llarg de I'obra rétols divulgatius i senyalitzacié dels riscos (vol, atropellament, col-lisio,
caiguda en altura, corrent electric, perill d'incendi, materials inflamables, prohibit fumar,...), aixi com
les mesures preventives previstes (Us obligatori del casc, Us obligatori de les botes de seguretat, Us
obligatori de guants, Us obligatori de arnés de seguretat,.....).

S'habilitaran zones o estades per a l'apilament de material i Utils (peces prefabricades, fusteria
metal-lica i de fusta, vidre, pintures, vernissos i dissolvents, material eléctric, aparells sanitaris,
canonades, aparells de calefaccio i climatitzacio,...).

Es procurara que els treballs es realitzin en superficies seques i netes, utilitzant els elements de
proteccid personal, fonamentalment calgat antilliscant reforcat per a proteccié de cops en els peus,
armilla d’alta visibilitat, casc de proteccid per al cap amb barballera amb quatre punts d'ancoratge i
arnés de seguretat amb element d’amarratge amb amortidor i doble ganxo.

El transport aeri de materials i Gtils es fara suspenent-los des de dos punts mitjancant eslingues, i es
guiaran per tres operaris, dos d'ells guiaran la carrega i el tercer ordenara les maniobres. Només quan
la carrega quedi a 10 cm es podra manipular manualment. La carrega quan estigui elevada s’haura
de manipular amb perxes o cordes.

El transport d'elements pesats, preferiblement seran com a maxim de 25kg i en cas de no ser aixi,
s’hauran de manipular entre dos persones o amb ajuda mecanica i aixi evitar sobrecarregues.

Les bastides seran homologades per a treballs en altura, tindran sempre plataformes de treball
d'amplaria no inferior a 60 cm, prohibint-se la formacié de bastides mitjancant bidons, caixes de
materials, banyeres,...

Es tendiran linies de vida provisionals amarrades a elements estructurals solids en les quals enganxar
el I'arnés de seguretat dels operaris encarregats de realitzar treballs en altura.
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La distribucié de maquines, equips i materials en els locals de treball sera I'adequada, delimitant les
zones d'operacid i pas, els espais destinats a llocs de treball, les separacions entre maquines i
equips,...

L'area de treball estara a I'abast normal de la ma, sense necessitat d'executar moviments forcats.
Es vigilaran els esforgos de torsié o de flexio del tronc, sobretot si el cos es troba en posicio inestable.

S'evitaran les distancies massa grans d'elevacio, descens o transport, aixi com un ritme massa alt de
treball.

Es tractara que la carrega i el seu volum permetin agafar-la amb facilitat.
Es recomana evitar els fanguers, en prevencio d'accidents.

S’ha de seleccionar I'eina correcta per al treball a realitzar, aquesta eina disposara de marcatge CE i
manual d’instruccions, mantenint-la en bon estat i fent Us correcte d'aquesta. Després de realitzar les
tasques, es guardaran en lloc segur.

La il-luminacié per a desenvolupar els oficis convenientment oscil-lara entorn dels 100 lux.

Es convenient que la vestimenta estigui configurada en diverses capes al formar-se entre elles
guantitats d'aire que milloren l'aillament al fred. Ocupacio de guants, botes i orelleres. Es protegira al
treballador de vents i s'evitara que la roba de treball es xopi de liquids evaporables.

Si el treballador sofris estrés térmic s’ha de modificar les condicions de treball, amb la finalitat de
disminuir el seu esfor¢ fisic, millorar la circulacié d'aire, apantallar la calor per radiacié, dotar al
treballador de vestimenta adequada (barret, ulleres de sol, cremes i locions solars), vigilar que la
ingesta d'aigua tingui quantitats moderades de sal i establir descansos de recuperacio si les solucions
anteriors no sén suficients.

L'aportacié alimentaria calorifica ha de ser suficient per a compensar la despesa derivada de I'activitat
i de les contraccions musculars.

Per a evitar el contacte eléctric directe s'utilitzara el sistema de separacio per distancia o allunyament
de les parts actives fins una zona no accessible pel treballador, interposicioé d'obstacles i/o barreres
(armaris per a quadres eléctrics, tapes per a interruptors,..) i recobriment o aillament de les parts
actives.

Per a evitar el contacte eléctric indirecte s'utilitzara el sistema de posada a terra de les masses
(conductors de proteccid, linies d'enllag amb terra i eléctrodes artificials) i dispositius de tall per
intensitat de defecte (interruptors diferencials de sensibilitat adequada a les condicions d'humitat i
resisténcia de terra de la instal-laci6 provisional).

Les vies i sortides d'emergéncia hauran de romandre expedites i desembocar el més directament
possible en una zona de seguretat.

El nombre, la distribucio i les dimensions de les vies i sortides d'emergéncia dependran de I'Gs, dels
equips i de les dimensions de I'obra i dels locals, aixi com el nombre maxim de persones que puguin
estar presents en ells.

Pagina 41 de 50





Projecte executiu per la instal-lacié d’'un subministrament auxiliar de baixa tensié amb grup electrogen

a la nova SEU de TAIGUA, TERRASSA (BARCELONA)

MEMORIA

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

23009644
23/11/2023

En cas d'avaria del sistema d'enllumenat, les vies i sortides d'emergéncia que requereixin il-luminacio
hauran d’estar equipades amb il-luminacié de seguretat de suficient intensitat.

Sera responsabilitat de I'empresari garantir que els primers auxilis puguin prestar-se en tot moment
per personal amb la suficient formacio per a aixo.

8.5.2.3 Mesures preventives de caracter particular per cada ofici

Moviment de terres. Excavacio de pous i rases

Abans de l'inici dels treballs, s'inspeccionara el tall amb la finalitat de detectar possibles esquerdes o
moviments del terreny.

Es prohibira I'apilament de terres o de materials a menys de dos metres de la vora de I'excavacio, per
a evitar sobrecarregues i possibles bolcades del terreny, senyalitzant-se a més mitjancant una linia
aguesta distancia de seguretat.

S'eliminaran totes les viseres dels fronts de I'excavacio que per la seva situacié ofereixin el risc de
despreniment.

La maquinaria complira amb el RD 1215/97 i disposara de marcatge CE, copia de declaracio de
conformitat i copia del 'manual d'instruccions. Estara dotada d'esglaons i agafador per a pujar o baixar
de la cabina de control. No s'utilitzara com suport per a pujar a la cabina les llantes, cobertes, cadenes
i parafangs.

Els desplacaments per l'interior de I'obra es realitzaran per camins senyalitzats.
S'utilitzaran xarxes tibants o mallola electrosoldada situades sobre els talussos.

La circulacio dels vehicles es realitzara a un maxim d'aproximacié a la vora de I'excavacio no superior
als 3 m. per a vehicles lleugers i de 4 m per a pesats.

Es conservaran els camins de circulacié interna cobrint sots, eliminant blandades i compactant.

L'accés i sortida dels pous i rases s'efectuara mitjangant una escala solida, ancorada en la part
superior del pou, que estara proveida de sabates antilliscants.

S'efectuara el bombeig immediat de les aiglies que afloren (o cauen) en l'interior de les rases, per a
evitar que s'alteri I'estabilitat dels talussos.

En preséncia de linies eléctriques en servei es tindran en compte les segients condicions:

- Esprocedira a sol-licitar de la companyia propietaria de la linia eléctrica el tall de fluid i posada
a terra dels cables, abans de realitzar els treballs.

- Lalinia eléctrica que afecta a I'obra sera desviada del seu actual tracat al limit marcat en els
planols.

- Ladistancia de seguretat pel que fa a les linies eléctriques que creuen l'obra, queda fixada en
5 m, en zones accessibles durant la construccio.
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- Es prohibeix la utilitzacié de qualsevol cal¢cat que no sigui aillant de I'electricitat en proximitat
amb la linia electrica.

Farciment de terres

Es prohibeix el transport de personal fora de la cabina de conducci6 i/o en nombre superior als seients
existents en l'interior.

Es regaran periodicament els talls, les carregues i caixes de camid, per a evitar les polsegueres.
Especialment si s’ha de conduir per vies publiques, carrers i carreteres.

S'instal-lara, en la vora dels terraplens d'abocament, solids limits de limitacié de recorregut per a
I'abocament en reculada.

Es prohibeix la permaneéncia de persones en un radi no inferior als 5 m. entorn de les compactadores
i maquines d'apilonar en funcionament.

Els vehicles de compactacio i piconat, aniran proveits de cabina de seguretat de proteccié en cas de
bolcada.

Encofrats

Es prohibeix la permanéncia d'operaris en les zones de batut de carregues durant les operacions
d'hissat de taulons, puntales i ferralla; igualment es procedira durant I'elevacié de biguetes, nervis,
armadures, pilars. L'ascens i descens del personal als encofrats, s'efectuara a través d'escales de
ma reglamentaries.

S'instal-laran baranes reglamentaries en els fronts de lloses horitzontals, per a impedir la caiguda al
buit de les persones.

Els claus o puntes existents en la fusta usada, s'extrauran o reblaran, segons casos.

Queda prohibit encofrar sense abans haver cobert el risc de caiguda des d'altura mitjancant la
ubicacio de xarxes de proteccio.

Treballs amb ferralla, manipulacié i posada en obra

Els paquets de rodons s'emmagatzemaran en posicié horitzontal sobre fusta capa a capa, evitant-se
les altures de les piles superiors al 1'50 m.

S'efectuara un escombrat diari de puntes, filferros i retallades de ferralla entorn del banc (o bancs,
broqueteres, .) de treball.

Queda prohibit el transport aeri d'armadures de pilars en posicio vertical. Caldra protegir les
terminacions de les esperes.

Es prohibeix grimpar per les armadures en qualsevol cas.

Es prohibeix el muntatge de cercols perimetrals, sense abans estar correctament instal-lades les
xarxes de proteccio.
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S'evitara, en tant que sigui possible, caminar pels fonedissos dels encofrats de jasseres o bigues.

Treballs de manipulacié del formigd

S'instal-laran forts limits final de recorregut dels camions formigonera, en evitacié de bolcades.

Es prohibeix apropar les rodes dels camions formigoneres a menys de 2 m. de la vora de I'excavacio.
Es prohibeix carregar la galleda per sobre de la carrega maxima admissible de la grua que el sustenta.
Es procurara no copejar amb la galleda els encofrats, ni les entubacions.

La canonada de la bomba de formigonatge, es donara suport sobre cavallets.

Per a vibrar el formig6 des de posicions sobre la fonamentacié que formigona, s'establiran
plataformes de treball mobils formades per un minim de tres taulons, que es disposaran
perpendicularment a I'eix de la rasa o sabata.

El formigonat i vibrat del formig6 de pilars, es realitzara des de castillets de formigonat.

En el moment en el qual el forjat ho permeti, s'hissara entorn dels buits el peto definitiu de fabrica, en
prevencié de caigudes al buit.

Es prohibeix transitar trepitjant directament sobre els revoltons (ceramiques o de formigo), en
prevencié de caigudes a distint nivell.

Muntatge de prefabricats

El risc de caiguda des d'altura, s'evitara realitzant els treballs de recepcio i instal-lacio del prefabricat
des de l'interior d'una plataforma de treball envoltada de baranes de 90 cm., d'altura, formades per
passamans, llist6 intermedi i entornpeu de 15 cm., sobre bastides homologades (metal-lics, *tubulars/
de *borriquetes/).

Es senyalitzara i s'abalisara la zona de transit de peces suspeses, prohibint-se treballar o romandre
en aguestes zones en prevencio del risc de desplomada.

Els prefabricats s'apilaran en posicio horitzontal per capes de tal forma que no facin mal els elements
de enganxi per al seu hissat.

Es detindra la labor d'instal-lacié dels prefabricats sota régim de vents superiors a 60 Km/h.

Ofici de paleta

Els grans buits (patis) es cobriran amb una xarxa horitzontal instal-lada alternativament cada dues
plantes, per a la prevencid de caigudes.

Es prohibeix concentrar les carregues de rajoles sobre obertures. L'apilament de palets, es realitzara
proxim a cada pilar, per a evitar les sobrecarregues de I'estructura en els llocs de menor resisténcia.

Els enderrocs i rebles s'evacuaran diariament mitjancant trompes d'abocament muntades a aquest
efecte, per a evitar el risc de trepitjades sobre materials.
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Les rampes de les escales estaran protegides en el seu entorn per una barana solida de 90 cm.
d'altura, formada per passamans, llisto intermedi i entornpeu de 15 cm.

Cobertes

El risc de caiguda al buit, es controlara instal-lant xarxes al voltant de I'edifici. No es permeten
caigudes sobre xarxa superiors als 6 m. d'altura.

Es detindran els treballs sobre les cobertes sota regim de vents superiors a 60 km/h., pluja, gelada i
neu.

Esquerdejats i arrebossats

Les "mires", regles, taulons, ., es carregaran a muscle si escau, de tal forma que al caminar, I'extrem
que va per davant, es trobi per sobre de l'altura del casc de qui el transporta, per a evitar els cops a
altres operaris, els ensopecs entre obstacles,...

S'acordonara la zona en la qual pugui caure pedra durant les operacions de projeccio de garbancillo
sobre morters, mitjancant cinta de banderoles i rétols de prohibit el pas.

Fusteria de fusta, metal-lica i serralleria

Les retallades de fusta i metal-lics, objectes punxants, rebles i serradures produits durant els
ajustaments es recolliran i s'eliminaran mitjancant les tremuges d'abocament, o mitjancant bats.

Els cércols seran rebuts per un minim d'una quadrilla, en evitacio de cops, caigudes i bolcades.

Els llistons horitzontals inferiors contra deformacions, s'instal-laran a una altura entorn dels 60 cm.
S'executaran en fusta blanca, preferentment, per a fer-los més visibles i evitar els accidents per
ensopegades.

Pintura i envernissats

Es prohibeix emmagatzemar pintures susceptibles d'emanar vapors inflamables amb els recipients
mal o incompletament tancats, per a evitar accidents per generacié d'atmosferes toxiques o
explosives.

Es prohibeix realitzar treballs de soldadura i oxitall en llocs proxims als talls en els quals s'emprin
pintures *inflamables/, per a evitar el risc d'explosio o d'incendi.

Es tendiran xarxes horitzontals subjectes a punts ferms de I'estructura, per evitar el risc de caiguda
des d'altures.

Es prohibeix la connexié d'aparells de carrega accionats electricament (ponts grua per exemple)
durant les operacions de pintura de carrils, suports, limits, baranes,.., en prevencié d’enganxades o
caigudes des d'altura.

Es prohibeix realitzar "proves de funcionament" en les instal-lacions, canonades de pressid, equips
motobombes, calderes, conductes, durant els treballs de pintura de senyalitzacié o de proteccié de
conductes.
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Instal-laci6 eléctrica provisional d'obra

El muntatge i manteniment de la instal-lacid eléctrica provisional d’obra sera realitzat unica i
exclusivament per part de personal especialista autoritzat per la direccié d’obra, en prevencio de
riscos per muntatges incorrectes.

El calibre o secci6 del cablejat sera sempre I'adequat per a la carrega eléctrica que ha de suportar.

Els fils tindran la funda protectora aillant sense defectes apreciables. No s'admetran trams
defectuosos.

La distribucié general des del quadre general d'obra als quadres secundaris o de planta, s'efectuara
mitjangant manega electrica antihumitat.

L'estesa dels cables i manegues, s'efectuara a una altura minima de 2 m. en els llocs per als vianants
i de 5 m. en els de vehicles, amidats sobre el nivell del paviment.

Els entroncaments provisionals entre manegues, s'executaran mitjangant connexions normalitzades
estances antihumitat.

Els interruptors s'instal-laran en l'interior de caixes normalitzades, proveides de porta d'entrada amb
pany de seguretat.

Els quadres eléctrics metal-lics tindran la carcassa connectada a terra.

Els quadres eléctrics es penjaran pendents de taulers de fusta rebuts als paraments verticals o bé a
"peus drets" ferms.

Les maniobres a executar en el quadre eléctric general s'efectuaran pujat a una banqueta de
maniobra o catifeta aillant.

Els quadres eléctrics posseiran preses de corrent per a connexions normalitzades blindades per a
intempérie.

La tensié sempre estara en la clavilla femella, mai en la mascle, per a evitar els contactes eléctrics
directes.

Els interruptors diferencials s'instal-laran d'acord amb les segiients sensibilitats:
300 mA. Alimentaci6 a la maquinaria.
30 mA. Alimentacio a la maquinaria com millora del nivell de seguretat.
30 mA. Per les instal-lacions eléctriques d’enllumenat.

Les parts metal-liques de tot equip eléctric disposaran de presa de terra.

El neutre de la instal-laci6 estara posat a terra.

La presa de terra s'efectuara a través de la pica o placa de cada quadre general.
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El fil de presa de terra, sempre estara protegit amb macarré en colors groc i verd. Es prohibeix
expressament utilitzar-ho per a altres usos.

La il-luminacié mitjangant portatils complira la segient norma:

- Portalampades estanc de seguretat amb manec aillant, reixeta protectora de la bombeta
dotada de ganxo de penjada a la paret, manega antihumitat, clavilla de connexié normalitzada
estanca de seguretat, alimentats a 24 V.

- La il-luminacio dels talls se situara a una altura al voltant dels 2 m., mesurats des de la
superficie de suport dels operaris en el lloc de treball.

- Lail-luminaci6 dels talls, sempre que sigui possible, s'efectuara creuada amb la finalitat de
disminuir ombres.

- Les zones de passada de l'obra, estaran permanentment il-luminades evitant racons foscs.
No es permetra les connexions a terra a través de conduccions d'aigua.

No es permetra el transit de carretons i persones sobre manegues eléctriques, poden pelar-se i
produir accidents.

No es permetra el transit sota linies electriques de les companyies amb elements longitudinals
transportats a muscle (perxes, regles, escales de ma i assimilables). La inclinacié de la peca pot
arribar a produir el contacte electric.

No es permetran empalmes o reparacions improvisades (cinta aillant, etc)

No es permetra cables conductors en mal estat. Aquests hauran de ser immediatament substituits
per personal especialista autoritzat.

8.5.2.4 Mesures especifiques per treballs en instal-lacions electriques de baixa tensio

Els Oficis més comuns en les instal-lacions de baixa tensié sén els segients.

Deteccio de parts en tensio.

- Instal-laci6é de conductors aillats en rases o galeries.
- Instal-laci6 d'envolupants prefabricades de formigo.
- Instal-laci6 de quadres eléctrics i sortides en B.T.

- Interconnexi6 entre elements.

- Connexio i desconnexi6 de linies o equips.

- Posades a terra i connexions equipotencials.

- Reparacio, conservacio o canvi dels elements citats.

Els Riscos més frequents durant aquests oficis sén els descrits a continuacio:
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- Lliscaments, despreniments de terres per diferents motius (no emprar el talis adequat, per
variacio de la humitat del terreny,...).

- Riscos derivats del maneig de maquines-eina i maquinaria pesada en general.

- Atropellaments, col-lisions, bolcades i falses maniobres de la maquinaria per a moviment de
terres.

- Caigudes al mateix o distint nivell de persones, materials i Utils.

- Contactes amb el formigo.

- Cops.

- Talls per objectes i/o eines.

- Arc electric.

- Incendi i explosions. Electrocucions i cremades.

- Ventilacié i ll-luminacié.

- Risc per sobrecarrega musculars i mals gestos.

- Contacte directe amb una part del cos huma i contacte a través d'Utils o eines.

- Contacte a través de maquinaria de gran altura.

- Agressio d'animals.
Les Mesures Preventives de caracter general es descriuen a continuacio.
Es realitzara un disseny segur i viable per part del técnic projectista.
S'inspeccionara l'estat del terreny.

Es realitzara I'ascens i descens a zones elevades amb mitjans i métodes segurs (escales adequades
i subjectes per la seva banda superior).

S'evitaran postures inestables amb calcgat i mitjans de treball adequats.

S'utilitzaran entenimentades i corrioles (si fos necessari) per a pujar i baixar materials.
S'evitaran zones de possible caiguda d'objectes, respectant la senyalitzacié i delimitacié.
No s'emmagatzemaran objectes en l'interior de la sala BT.

Se situaran proteccions enfront de sobreintensitats i contraincendis: murs tallafocs, parets, envans,
pantalles, extintors fixos,...

S'evitaran vessaments, sols humits o relliscosos (canalitzacions, desguassos, pous d'evacuacio,
aillaments, calcat antilliscant,...).
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S'utilitzara un sistema d'il-luminacié adequat: focus lluminosos correctament col-locats, interruptors
proxims a les portes d'accés.

La senyalitzacio sera la idonia: portes amb retols indicatius, maquines, panells de quadres i circuits
diferenciats i senyalitzats, cartells d'adverténcia de perill en cas necessari, esquemes unifilars
actualitzats i instruccions generals de servei, cartells normalitzats (primers auxilis,...).

Els treballadors rebran una formacié especifica referent als riscos en baixa tensio.

Per a evitar el risc de contacte eléctric s'allunyaran les parts actives de la instal-lacié a distancia
suficient del lloc on les persones habitualment es troben o circulen, es recobriran les parts actives
amb aillament apropiat, de tal forma que conservin les seves propietats indefinidament i que limitin el
corrent de contacte a un valor innocu (1 mA) i s'interposaran obstacles aillants de forma segura que
impedeixin tot contacte accidental.

Convé determinar amb la suficient antelacid, al comencar els treballs o en la utilitzacié de maquinaria
mobil de gran altura, si existeix el risc derivat de la proximitat de linies eléctriques aéries. S'indicaran
dispositius que limitin o indiquin I'altura maxima permissible.

Sera obligatori I'Gs de I'arnés de seguretat per als operaris encarregats de realitzar treballs en altura.

Tots els suports, ferratges, seccionadors de posada a terra i elements metal-lics en general estaran
connectats a terra, amb la finalitat d'evitar les tensions de passada i de contacte sobre el cos huma.

Es col-locaran senyals de seguretat adequades, delimitant la zona de treball.
8.5.3 Disposicions especifiques de seguretat i salut durant I’execucié de les obres

Quan en l'execuci6 de l'obra intervingui més d'una empresa, o una empresa i treballadors autonoms
o diversos treballadors autonoms, el promotor designara un coordinador en matéria de seguretat i
salut durant I'execucié de I'obra, que sera un técnic competent integrat en la direcci6 facultativa.

Quan no sigui necessaria la designacié de coordinador, les funcions d'aquest seran assumides per
la direcci6 facultativa.

En aplicacié de l'estudi basic de seguretat i salut, cada contractista elaborara un pla de seguretat i
salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i completin les previsions contingudes
en l'estudi desenvolupat en el projecte, en funcié del seu propi sistema d'execucié de I'obra.

8.6 DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT RELATIVES A LA UTILITZACIO
PELS TREBALLADORS D’EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

8.6.1 Introducci6

La llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals, determina el cos de garanties
i responsabilitats precises per a establir un adequat nivell de proteccié de la salut dels treballadors
enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.
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Aixi sén les normes de desenvolupament reglamentari les quals han de fixar les mesures minimes - Vestit impermeable de treball.
que han d’adoptar-se per a l'adequada proteccié dels treballadors. Entre elles es troben les ] o
destinades a garantir la utilitzacio pels treballadors en el treball d'equips de protecci6 individual que - Amés de seguretat, de subjeccié i caiguda, classe A.

els protegeixin adequadament d'aquells riscos per a la seva salut o la seva seguretat que no puguin
evitar-se o limitar-se suficientment mitjancant la utilitzacié de mitjans de proteccié col-lectiva o
l'adopcio de mesures d'organitzacié en el treball.

- Faixa i arnés antivibracions.

- PerxadeB.T.
8.6.2 Obligacions generals de I’empresari - Banqueta/ aillant classe | per a maniobra de B.T.
Fara obligatori I'is dels equips de protecci6 individual que a continuacié es desenvolupen. - Llanterna individual de situacio.
8.6.2.1 Protectors del cap - Comprovador/ de tensio.

- Cascs de seguretat, no metal-lics, classe N, aillats per a baixa tensio, amb la finalitat de

_ _ ) ! O 8.6.2.5 Equips addicionals de proteccié per treballs en la proximitat d’instal-lacions
protegir als treballadors dels possibles xocs, impactes i contactes electrics.

electriques

- Protectors auditius acoblables als cascs de proteccié. Ulleres de proteccio.

- Ulleres de muntura universal contra impactes i antipols.

Esquema unifilar.

- Mascara antipols amb filtres protectors.

Material de senyalitzaci6 i delimitacio (cintes, senyals, ...).

- Pantalla de proteccié per a soldadura autogena i eléectrica.

8.6.2.2 Protectors de mans

Guants contra les agressions mecaniques (perforacions, talls, vibracions).

Guants de goma fins, per a operaris que treballin amb formigo.
- Guants dielectrics per a B.T.

- Guants de soldador.

- Canelleres.

- Manec aillant de proteccio en les eines.

8.6.2.3 Protectors de peus

- Calgat proveit de sola i puntera de seguretat contra les agressions mecanigues.

Botes dieléctriques per a B.T.

Botes de proteccio impermeables.

Polaines de soldador.

Genolleres.

8.6.2.4 Protectors del cos

- Crema de protecci6 i pomades.

VISAT - Armilles, jaquetes i mandils de cuir per a proteccio de les agressions mecaniques.
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9.1 Introduccidé

L’objecte del present Annex és descriure en quin punt de les fases d'execucié de les obres es
realitzaran els diversos treballs descrits en el present projecte.

9.2 Criteris generals

Els rendiments considerats a les diferents unitats d’obra per tal d’estimar el seu termini d’execucid,
son els que apareixen a I’Annex de Justificacié de preus.

S’ha de considerar que la reforma d’alta tensid es realitzara en una Unica actuacié. Segons les
necessitats de T-aigua, la planta pot restar aturada durant una setmana i aquest es el periode
considerat per la reforma global.

No obstant, per tal de garantir el subministrament en BT en cas d’emergéncia s’instal-lara un grup
electrogen provisional connectat a la instal-laci6 existent.

9.3 Periode proposat per I’ inici de les obres
A partir de I'obtencié de permisos dels organismes oficials.
9.4 Fases d’execucié

Les fases d’execucié seran completament definides abans de [I'execucid, i degudament
consensuades amb l'usuari final per tal de minimitzar la interferéncia amb I'activitat en funcionament.
En aquest sentit, hi haura feines que impliquin treballs en horaris no laborables i festius.

Les principals fases d’execuci6 seran les seguents:

- Comanda de materials

- Feines de impermeabilitzacié de coberta

- Planificacio descarrec i preparatius

- Reforma complerta centre de transformacio.
- Proves i certificacions.

- Legalitzaci6 i posada en servei

9.5 Cronograma

A continuacié es mostra un cronograma aproximat d’execucio, a partir de I'obtencié de permisos
oficials necessaris. No obstant, abans de I'execucié d’obra I'adjudicatari haura de redactar el seu pla
d’obres ajustat als seus recursos i les peticions de TAIGUA en el moment d’execucié acordat.
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10 ANNEX 8. REPORTATGE FOTOGRAFIC ZONA DE TREBALL

Pati exterior ubicacié nou GE

Zones de treball per pas de canalitzacions i estesa cablejat
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Zona ubicacio futur QGD amb sistema commutacié (no objecte de projecte)
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1.1 OBJECTE

Aquest Plec de Condicions determina les condicions minimes acceptables per a I'execucié de les
obres de instal-laci6 de nou grup electrogen, aixi com de les condicions técniques del material a
emprar.

1.2 INSTAL-LACIO ELECTRICA
121 BAIXA TENSIO

1.2.1.1 QUALITAT DELS MATERIALS

1.2.1.1.1 GENERALITATS

Tots els materials emprats en I'execucié de la instal-lacié tindran, com a minim, les caracteristiques
especificades en aquest Plec de Condicions, emprant-se sempre materials homologats segons les
normes UNE citades en la instruccid ITC-BT-02 que ells afectin.

1.2.1.1.2 CONDUCTORS ELECTRICS

Les linies d'alimentacié a quadres de distribucié estaran constituides per conductors unipolars de
coure aillats de 0,6/1 kV.

Les linies d'alimentacié a punts de llum i preses de corrent d'altres usos estaran constituides per
conductors de coure unipolars aillats del tipus HO7V-R.

Les linies d'enllumenat d'urbanitzacié estaran constituides per conductors de coure aillats de 0,6/1
kV.

1.2.1.1.3 CONDUCTORS DE NEUTRE

La secci6 minima del conductor de neutre per a distribucions monofasiques, trifasiques i de corrent
continu, sera la que a continuaci6 s'especifica:

Segons la Instruccié ITC BT 19 en el seu apartat 2.2.2, en instal-lacions interiors, per tenir en
compte els corrents harmoniques degudes a carregues no lineals i possibles desequilibris, la seccié
del conductor del neutre sera com a minim igual a la de les fases.

Per al cas de xarxes aéries o subterranies de distribucié en baixa tensio, les seccions a considerar
seran les seglents:

Amb dues o tres conductors: igual a la dels conductors de fase.

Amb gquatre conductors: meitat de la secci6 dels conductors de fase, amb un minim de 10 mmz per
a coure i de 16 mm?2 per a alumini.

1.2.1.1.4 CONDUCTORS DE PROTECCIO

Els conductors de proteccioé nus no estaran en contacte amb elements combustibles. En els passos
a través de parets o sostres estaran protegits per un tub d'adequada resisténcia, que sera, a més a
més, no conductor i dificilment combustible quan travessi parts combustibles de I'edifici.

Els conductors de proteccié estaran convenientment protegits contra el deteriorament mecanic i
guimic, especialment en els passos a través d'elements de la construccio.

Les connexions en aquests conductors es realitzaran per mitja d'entroncaments soldats sense
ocupacié d'acid, o per peces de connexié d'apriete per rosca. Aquestes peces seran de material
inoxidable, i els caragols d'apriete estaran proveits d'un dispositiu que eviti el seu afluixi.

Es prendran les precaucions necessaries per evitar el deteriorament causat per efectes
electroquimics quan les connexions siguin entre metalls diferents.

1.2.1.1.5 IDENTIFICACIO DELS CONDUCTORS

Els conductors de la instal-laci6 s'identificaran pels colors del seu aillament:
Negre, gris, marré per als conductors de fase o polars.

Blau clar per al conductor neutre.

Groc - verd per al conductor de proteccio.

Vermell per al conductor dels circuits de comandament i control.
1.2.1.1.6 TUBS PROTECTORS

Classes de tubs a emprar

Els tubs hauran de suportar, com a minim, sense cap deformacio, les temperatures segients:
60 °C per als tubs aillants constituits per policlorur de vinil o polietilé.

70 °C per als tubs metal-lics amb folres aillants de paper impregnat.

Diametre dels tubs i nombre de conductors per cadascun d'ells.
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Els diametres exteriors minims i les caracteristiques minimes per als tubs en funcié del tipus
d'instal-laci6 i del nombre i secci6 dels cables a conduir, s'indiquen en la Instruccié ITC BT 21, en el
seu apartat 1.2. El diametre interior minim dels tubs haura de ser declarat pel fabricant.

1.2.1.2 NORMES D'EXECUCIO DE LES INSTAL-LACIONS

1.2.1.2.1 COL-LOCACIO DE TUBS

Es tindran en compte les prescripcions generals seglients, tal com indica la ITC BT 21.
Prescripcions generals

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies paral-leles a les verticals i
horitzontals que limiten el local on s'efectua la instal-lacié.

Els tubs s'uniran entre si mitjancant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la
continuitat que proporcionen als conductors.

Els tubs aillants rigids corbables en calent podran ser acoplats entre si en calent, recobrint
I'entroncament amb una cola especial quan es desitgi una unié estanca.

Les corbes practicades als tubs seran continues i no originaran reduccions de secci6 inadmissibles.
Els radis minims de curvatura per a cada classe de tub seran els indicats en la norma UNE EN
5086 -2-2

Sera possible la facil introduccio i retirada dels conductors als tubs després de col-locats i fixats
aguests i els seus accessoris, disposant per a aix0 els registres que es considerin convenients, i
que en trams rectes no estaran separats entre si més de 15 m.

El nombre de corbes en angle recte situades entre dos registres consecutius no sera superior a
tres. Els conductors s'allotjaran als tubs després de col-locats aquests.

Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introducci6 i retirada dels conductors als
tubs, o servir al mateix temps com a caixes d'entroncament o derivacio.

Quan els tubs estiguin constituits per matéries susceptibles d'oxidacié, i quan hagin rebut durant el
curs del seu muntatge algun treball de mecanitzacid, s'aplicara a les parts mecanitzades pintura
antioxidant.

Igualment, en el cas d'utilitzar tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la
possibilitat que es produeixin condensacions d'aigua a l'interior d'aquests, per a la qual cosa es
triara convenientment el tracat de la seva instal-lacio, preveient I'evacuacié d'aigua en els punts
més baixos d'ella i, si fos necessari, establint una ventilacio apropiada a l'interior dels tubs
mitjancant el sistema adequat, com pot ser, per exemple, l'ocupacié d'una "te" deixant un dels
bracos sense utilitzar.

Quan els tubs metal-lics hagin de posar-se a terra, la seva continuitat eléctrica quedara
convenientment assegurada. En el cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, és necessari que la
distancia entre dues posades a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10 m.

No podran utilitzar-se els tubs metal:lics com a conductors de proteccio o de neutre.
Tubs en muntatge superficial

Quan els tubs es col-loquin en muntatge superficial es tindran en compte a més a més les
prescripcions segients:

Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abracadores protegides contra la
corrosié i solidament subjectes. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, 0.50 metres. Es
disposaran fixacions d'una i una altra part en els canvis de direccid, en els entroncaments i en la
proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells.

Els tubs es col-locaran adaptant-los a la superficie sobre la qual s'instal-len, corbant-los o usant els
accessoris necessaris.

En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix els punts extrems
no sera superior al 2%.

Es convenient disposar els tubs normals, sempre que sigui possible, a una algada minima de 2.5 m
sobre el sol, a fi de protegir-los d'eventuals danys mecanics.

Als encreuaments de tubs rigids amb juntes de dilatacié d'un edifici hauran d'interrompre's els tubs,
quedant els extrems daquest separats entre si 5 cm aproximadament, i empalmant-se
posteriorment mitjan¢cant maneguins lliscants que tinguin una longitud minima de 20 cm.

Tubs encastats

Quan els tubs es col-loquin encastats es tindran en compte, a més a més, les prescripcions
seguents:

La instal-lacié de tubs encastats sera admissible quan la seva posada en obra s'efectui després
d'acabats els treballs de construccio i d'esquerdejat de parets i sostres, fent I'enguixat dels mateixos
posteriorment.

Les dimensions de les fregadisses seran suficients perque els tubs quedin recoberts per una capa
d'l cm de gruix, com a minim, del revestiment de les parets o0 sostres. En els angles el gruix pot
reduir-se a 0.5 cm.

En els canvis de direccio, els tubs estaran convenientment corbats, o ben proveits de colzes o "tes"
apropiats, pero en aquest Ultim cas només s'admetran els proveits de tapes de registre.

Les tapes dels registres i de les caixes de connexié quedaran accessibles i desmuntables un cop
finalitzada I'obra. Els registres i caixes quedaran enrasats amb la superficie exterior del revestiment
de la paret o sostre quan no s'instal-lin a l'interior d'un allotjament tancat i practicable. Igualment, en
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el cas dutilitzar tubs normals encastats en parets, és convenient disposar els recorreguts
horitzontals a 50 cm, com a maxim, del sol o sostre, i els verticals a una distancia dels angles o
cantonades no superior a 20 cm.

Tubs en muntatge a l'aire

Nomeés esta permés el seu Us per a l'alimentacié de maquines o elements de mobilitat restringida
des de canalitzacions prefabricades i caixes de derivacioé fixades al sostre. Es tindran e compte les
prescripcions seglents:

La longitud total de la conduccio en l'aire no sera superior a 4 metres i no comencgara a una algada
inferior a 2 metres.

Es prestara especial atencidé perqué es conservin en tot el sistema, especialment en les connexions,
les caracteristiques minimes per a canalitzacions de tubs a l'aire, establertes a la taula 6 de la
instruccié ITC BT 21.

1.2.1.2.2 CAIXES D'ENTRONCAMENT | DERIVACIO

Les connexions entre conductors es realitzaran a l'interior de caixes apropiades de material aillant
0, si s6n metal-liques, protegides contra la corrosio.

Les seves dimensions seran tals que permetin allotjar folgadament tots els conductors que hagin de
contenir, i la seva profunditat equivaldra, com menys, al diametre del tub major més un 50 %
d'aquest, amb un minim de 40 mm per a la seva profunditat i 80 mm per al diametre o costat
interior.

Quan es vulguin fer estanques les entrades dels tubs a les caixes de connexio, hauran d'emprar-se
premsaestopa adequat.

En cap cas es permetra la unié de conductors per simple retorciment o enrotllament entre si dels
mateixos, sind que haura de realitzar-se sempre utilitzant borns de connexié muntats individualment
0 constituint blocs o interlinies de connexid. Pot permetre's, aixi mateix, la utilitzacié de brides de
connexi6. Les unions hauran de realitzar-se sempre a linterior de caixes d'entroncament o de
derivacio.

Si es tracta de cables haura de cuidar-se en fer les connexions que el corrent es reparteixi per tots
els filferros components, i si el sistema adoptat és de caragol d'apriete entre una volandera
metal-lica Sota el seu cap i una superficie metal-lica, els conductors de seccié superior a 6 mm2
hauran de connectar-se per mitja de terminals adequats, comprovant sempre que les connexions,
de qualsevol sistema que siguin, no quedin sotmeses a esfor¢os mecanics.

Perqué no pugui ser destruit l'aillament dels conductors pel seu fregament amb els cantells lliures
dels tubs, els extrems d'aguests, quan siguin metal-lics i penetrin en una caixa de connexié o
aparell, estaran proveits d'embocadures amb cantells arrodonits o dispositius equivalents, o ben

convenientment mecanitzats, i si es tracta de tubs metal-lics amb aillament interior, aquest Gltim
sobresortira uns mil-limetres de la seva coberta metal-lica.

1.2.1.2.3 APARELLS DE COMANDAMENT | MANIOBRA

Els aparells de comandament i maniobra (interruptors i commutadors) seran de tipus tancat i
material aillant, tallaran el corrent maxima del circuit en qué estan col-locats sense donar lloc a la
formaci6 d'arcs permanents, i no podran prendre una posicié intermédia.

Les peces de contacte tindran unes dimensions tals que la temperatura no pugui excedir 65°C en
cap delles.

Han de poder realitzar-se de l'ordre de 10.000 maniobres d'obertura i tancament a la intensitat i
tensié nominal, que estaran marcades en lloc visible.

1.2.1.2.4 APARELLS DE PROTECCIO

Proteccio contra sobreintensitats

Els conductors actius han d'estar protegits per un o diversos dispositius d'estil automatic contra les
sobrecarregues i contra els curtcircuits.

Aplicacié

Excepte els conductors de proteccid, tots els conductors que formen part d'un circuit, inclos el
conductor neutre, estaran protegits contra les sobreintensitats (sobrecarregues i curtcircuits).

Protecci6 contra sobrecarregues

Els dispositius de proteccié han d'estar previstos per interrompre tot corrent de sobrecarrega en els
conductors del circuit abans que pugui provocar un escalfament perjudicial a l'aillament, a les
connexions, a les extremitats o al medi ambient en les canalitzacions.

El limit d'intensitat de corrent admissible en un conductor ha de quedar en tot cas garantit pel
dispositiu de proteccio utilitzat.

Com a dispositius de proteccié contra sobrecarregues seran utilitzats els fusibles calibrats de
caracteristiques de funcionament adequades o els interruptors automatics amb corba térmica de
tall.

Proteccié contra curtcircuits

Han de preveure's dispositius de proteccié per interrompre tot corrent de curtcircuit abans que
aquesta pugui resultar perillosa a causa dels efectes térmics i mecanics produits en els conductors i
en les connexions.
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En l'origen de tot circuit s'establira un dispositiu de proteccioé contra curtcircuits la capacitat de tall
del qual estara d'acord amb la intensitat de curtcircuit que pugui presentar-se en el punt de la seva
instal-lacio.

S'admeten com a dispositius de proteccié contra curtcircuits els fusibles de caracteristiques de
funcionament adequades i els interruptors automatics amb sistema d'estil electromagnétic.

Proteccid contra sobretensions permanents

S’hauran de preveure dispositius de proteccid per interrompre el subministrament eléctric per
motius d’una sobretensié permanent per part de companyia distribuidora que pugui posar en perill
els elements de la instal-lacio connectats en aquell moment.

Situacid i composicio

En general, els dispositius destinats a la proteccié dels circuits s'instal-laran en l'origen d'aquests,
aixi com en els punts en qué la intensitat admissible disminueixi per canvis deguts a seccio,
condicions d'instal-lacio, sistema d'execucio, o tipus de conductors utilitzats.

Normes aplicables
Petits interruptors automatics (PI1A)

Els interruptors automatics per a instal-lacions domestiques i analogues per a la proteccié contra
sobreintensitats s'ajustaran a la norma UNE-NE 60-898. Aquesta norma s'aplica als interruptors
automatics amb tall a l'aire, de tensi6 assignada fins a 440 V (entre fases), intensitat assignada fins
a 125 Ai poder d'estil nominal no superior a 25000 A.

Els valors normalitzats de les tensions assignades son:

-230 V Per als interruptors automatics unipolars i bipolars.

-230/400 V Per als interruptors automatics unipolars.

-400 V Per als interruptors automatics bipolars, tripolars i tetrapolars.

Els valors 240 V, 240/415 V i 415 V respectivament, son també valors normalitzats.

Els valors preferencials de les intensitats assignades sén: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80,
100i 125 A.

El poder de tall assignat sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 i per damunt 15000, 20000 i 25000 A.

La caracteristica de tir instantani dels interruptors automatics vindra determinada per la seva corba:
B, CoD.

Cada interruptor ha de portar visible, de forma indeleble, les indicacions seguents:

El corrent assignat sense el simbol A precedit del simbol de la caracteristica de tir instantani (B,C o
D) per exemple B16.

Poder de tall assignat en amperes, dins un rectangle, sense indicacio del simbol de les unitats.
Classe de limitacio d'energia, si és aplicable.

Els borns destinats exclusivament al neutre, han d'estar marcats amb la lletra "N".
Interruptors automatics de baixa tensio

Els interruptors automatics de baixa tensio s'ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2: 1996.

Aquesta norma s'aplica als interruptors automatics els contactes principals de la qual estan
destinats a ser connectats a circuits la tensié dels quals assignada no sobrepassa 1000 V en
corrent altern o 1500 V en corrent continu. S'aplica siguin quin siguin les intensitats assignades, els
meétodes de fabricacié i I'ocupacié previst dels interruptors automatics.

Cada interruptor automatic ha d'estar marcat de forma indeleble en lloc visible amb les indicacions
seguents:

-Intensitat assignada (In).
-Capacitat per al seccionament, si hi ha lloc.

-Indicacions de les posicions d'obertura i de tancament respectivament per O i | si s'utilitzen
simbols.

També portaran marcat encara que no sigui visible en la seva posicié de muntatge, el simbol de la
natura de corrent en qué hagin d'emprar-se, i el simbol que indiqui les caracteristiques de
desconnexié, o si no n'hi ha, aniran acompanyats de les corbes de desconnexid.

Fusibles
Els fusibles de baixa tensié s'ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1:1998.

Aguesta norma s'aplica als fusibles amb cartutxos fusibles limitadors de corrent, de fusié tancada i
que tinguin un poder d'estil igual o superior a 6 ca. Destinats a assegurar la proteccié de circuits, de
corrent altern i freqiiéncia industrial, en els que la tensié assignada no sobrepassi 1000 V, o els
circuits de corrent continu la tensio dels quals assignada no sobrepassi els 1500 V.

Els valors d'intensitat per als fusibles expressats en amperes han de ser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20,
25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Hauran de portar marcada la intensitat i tensié nominal de treball per a les que han estat construits.
Interruptors amb proteccié incorporada per intensitat diferencial residual

Els interruptors automatics de baixa tensio amb dispositius reaccionants Sota l'efecte d'intensitats
residuals s'ajustaran a I'annex B de la norma UNE-EN 60-947-2: 1996.
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Aquesta norma s'aplica als interruptors automatics els contactes principals de la qual estan
destinats a ser connectats a circuits la tensié dels quals assignada no sobrepassa 1000 V en
corrent altern 0 1500 V en corrent continu. S'aplica siguin quin siguin les intensitats assignades.

Els valors preferents d'intensitat diferencial residual de funcionament assignada son: 0.006A, 0.01A,
0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristiques principals dels dispositius de proteccié
Els dispositius de proteccié compliran les condicions generals seguents:

Hauran de poder suportar la influencia dels agents exteriors a qué estiguin sotmesos, presentant el
grau de proteccié que els correspongui d'acord amb les seves condicions d'instal-lacié.

Els fusibles aniran col-locats sobre material aillant incombustible i estaran construits de forma que
no puguin projectar metall en fondre's. Permetran el seu recanvi de la instal-lacié Sota tensié sense
cap perill.

Els interruptors automatics seran els apropiats als circuits a protegir, responent en el seu
funcionament a les corbes intensitat - temps adequades. Hauran de tallar el corrent maxima del
circuit en que estiguin col-locades, sense donar lloc a la formacié d'arc permanent, obrint o tancant
els circuits, sense possibilitat de prendre una posicié intermédia entre les corresponents a les
d'obertura i tancament. Quan s'utilitzin per a la proteccid contra curtcircuits, la seva capacitat de tall
estara d'acord amb la intensitat de curtcircuit que pugui presentar-se en el punt de la seva
instal-lacio, tret que vagin associats amb fusibles adequats que compleixin aquest requisit, i que
siguin de caracteristiques coordinades amb les de l'interruptor automatic.

Els interruptors diferencials hauran de resistir els corrents de curtcircuit que puguin presentar-se en
el punt de la seva instal-laci6, i en cas contrari hauran d'estar protegits per fusibles de
caracteristiques adequades.

Proteccid contra sobretensions d'origen atmosféric
Segons alld que s'ha indicat en la Instruccié ITC BT 23 en el seu apartat 3.2:

Quan una instal-lacié s'alimenta per, o inclou, una linia aéria amb conductors nus o aillats, es
considera necessaria una proteccié contra sobretensions d'origen atmosferic en l'origen de la
instal-lacio.

El nivell de sobretensions pot controlar-se mitjancant dispositius de proteccié contra les
sobretensions col-locats en les linies aéries (sempre que estiguin prou proxims a l'origen de la
instal-lacio) o a la instal-lacio eléctrica de I'edifici.

Els dispositius de proteccié contra sobretensions d'origen atmosféric han de seleccionar-se de
forma que el seu nivell de proteccio sigui inferior a la tensié suportada a impuls de la categoria dels
equips i materials que es preveu que es vagin a instal-lar.

En xarxes TT, els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el
neutre o compensador i la terra de la instal-lacio.

Proteccié contra contactes directes i indirectes

Els mitjans de proteccid contra contactes directes i indirectes en instal-lacié s'executaran seguint les
indicacions detallades en la Instruccid ITC BT 24, i en la Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccid contra contactes directes consisteix a prendre les mesures destinades a protegir les
persones contra els perills que poden derivar-se d'un contacte amb les parts actives dels materials
eléctrics. Els mitjans a utilitzar sén els segiients:

-Protecci6 per aillament de les parts actives.

-Protecci6 per mitja de barreres o envoltants.

-Protecci6 per mitja d'obstacles.

-Proteccio per posada fora d'abast per allunyament.

-Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial residual.

S'utilitzara el métode de proteccié contra contactes indirectes per tall de I'alimentacié en cas de
fallada, mitjancant I's d'interruptors diferencials.

El corrent a terra produida per un sol defecte franc ha de fer actuar el dispositiu de tall en un temps
no superiora 5 s.

Una massa qualsevol no pot romandre en relacié a una presa de terra eléctricament distinta, a un
potencial superior, en valor eficag, a:

-24 V als locals o emplagcaments humits o mullats.

-50 V en els altres casos.

Totes les masses d'una mateixa instal-lacié han d'estar unides a la mateixa presa de terra.
Com a dispositius de tall per intensitat de defecte s'empraran els interruptors diferencials.
Ha de complir-se la condici6 seguent:

on:

R: Resisténcia de posada a terra (Ohm).

Vc: Tensié de contacte maxima (24 V en locals humits i 50 V en els altres casos).

Is: Sensibilitat de l'interruptor diferencial (valor minim del corrent de defecte, en A, a partir del qual
I'interruptor diferencial ha d'obrir automaticament, en un temps convenient, la instal-lacié a protegir).
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1.2.1.3 INSTAL-LACIONS EN BANYS O LAVABOS

La instal-lacié s'executara segons allo que s'ha especificat en la Instruccié ITC BT 27.
Per a les instal-lacions en banys o lavabo es tindran en compte els seglents volums i prescripcions:

VOLUM 0: Comprén l'interior de la banyera o dutxa. En un lloc que contingui una dutxa sense plat,
el volum 0 esta delimitat pel sol i per un pla horitzontal a 0.05 m per damunt el sol.

VOLUM 1: Esta limitat pel pla horitzontal superior al volum 0, és a dir, per sobre de la banyera, i el
pla horitzontal situat a 2,25 metres per sobre del sol. El pla vertical que limita al volum 1 és el pla
vertical al voltant de la banyera o dutxa.

VOLUM 2: Esta limitat pel pla vertical tangent als cantells exteriors de la banyera i el pla vertical
paral-lel situat a una distancia de 0,6 m; i entre el sdl i pla horitzontal situat a 2,25 m per sobre del
sol.

VOLUM 3: Aquesta limitat pel pla vertical limit exterior del volum 2 i el pla vertical paral-lel situat a
una distancia d'aquest de 2,4 metres. El volum 3 esta compres entre el sol i una algada de 2,25 m.

Per al volum O el grau de proteccié necessari sera el IPX7, i no esta permesa la instal-laci6 de
mecanismes.

En el volum 1, el grau de proteccié habitual sera IPX4, s'utilitzara el grau IPX2 per sobre del nivell
més alt d'un difusor fix, i el IPX5 en els equips de banyeres d'hidromassatge i en banys comuns en
qué es puguin produir dolls d'aigua durant la seva neteja. Podran ser instal-lats aparells fixos com a
escalfadors d'aigua, bombes de dutxa i equip eléctric per a banyeres d'hidromassatge que
compleixin amb la seva norma aplicable, si la seva alimentacié esta protegida addicionalment amb
un dispositiu de corrent diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volum 2, el grau de proteccid habitual sera IPX4, s'utilitzara el grau IPX2 per sobre del nivell
més alt d'un difusor fix, i el IPX5 als banys comuns en qué es puguin produir dolls durant la seva
neteja. Es permet la instal-lacié de blocs d'alimentacié d'afaitadores que compleixin amb la UNE EN
60.742 o UNE EN 61558-2-5. Es podran instal-lar també tots els aparells permesos en el volum 1,
lluminaries, ventiladors, calefactors, i unitats mobils d'hidromassatge que compleixin amb la seva
normativa aplicable, i que a més a més estiguin protegits amb un diferencial de valor no superior a
30 mA.

En el volum 3 el grau de proteccid necessari sera el IPX5, als banys comuns quan es puguin
produir dolls d'aigua durant la seva neteja. Es podran instal-lar bases i aparells protegits per
dispositiu de corrent diferencial de valor no superior a 30 mA.

1.2.1.4 XARXA EQUIPOTENCIAL

Es realitzara una connexié equipotencial entre les canalitzacions metal-liqgues existents (aigua freda,
calent, desguas, calefaccid, gas, etc.) i les masses dels aparells sanitaris metal-lics i tots els altres
elements conductors accessibles, tals com marcs metal-lics de portes, radiadors, etc. El conductor
gue asseguri aquesta proteccié haura d'estar preferentment soldat a les canalitzacions o als altres

elements conductors, o si no, fixat solidariament als mateixos per collars o un altre tipus de
subjeccié apropiat a base de metalls no ferris, establint els contactes sobre parts metal-ligues sense
pintura. Els conductors de proteccié de posada a terra, quan existeixin, i de connexio equipotencial
han d'estar connectats entre si. La seccié minima d'aquest ultim estara d'acord amb el que disposa
la Instruccié ITC-BT-19 per als conductors de proteccio.

1.2.1.5 INSTAL-LACIO DE POSADA A TERRA

Estara composta de presa de terra, conductors de terra, born principal de terra i conductors de
proteccié. Es duran a terme segons alld que s'ha especificat en la Instruccid ITC-BT-18.

Natura i seccions minimes
Els materials que assegurin la posada a terra seran tals que:

El valor de la resistéencia de posada a terra estigui conforme amb les normes de proteccié i de
funcionament de la instal-lacio, tenint en compte els requisits generals indicats en la ITC-BT-24 i els
requisits particulars de les Instruccions Técniques aplicables a cada instal-lacio.

Els corrents de defecte a terra i els corrents de fuga puguin circular sense perill, particularment des
del punt de vista de sol-licitacions termiques, mecaniques i eléctriques.

En tots els casos els conductors de proteccié que no formin part de la canalitzacié d'alimentacio
seran de coure amb una seccié almenys de: 2,5 mm?2 si disposen de proteccié mecanica i de 4 mmz?
si no disposen d'ella.

Les seccions dels conductors de proteccid, i dels conductors de terra estan definides en la
Instruccié ITC-BT-18.

Estés dels conductors
Els conductors de terra enterrats estesos al sol es considera que formen part de I'eléctrode.

El recorregut dels conductors de la linia principal de terra, les seves derivacions i els conductors de
proteccio, sera el més curt possible i sense canvis bruscos de direccié. No estaran sotmesos a
esforcos mecanics i estaran protegits contra la corrosié i el desgast mecanic.

Connexions dels conductors dels circuits de terra amb les parts metal-liques i masses i amb els
electrodes.

Els conductors dels circuits de terra tindran un bon contacte eléctric tant amb les parts metal-liques i
masses que es desitja posar a terra com amb I'eléctrode. A aquests efectes, les connexions hauran
d'efectuar-se per mitja de peces d'entroncament adequades, assegurant les superficies de contacte
de forma que la connexio sigui efectiva per mitja de caragols, elements de compressié, reblades o
soldadura d'alt punt de fusid. Es prohibeix I'ocupaci6 de soldadures de Sota punt de fusié tals com
estany, argent, etc.
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Els circuits de posada a terra formaran una linia eléctricament continua en la que no podran
incloure's en série ni masses ni elements metal-lics qualsevol que siguin aquests. La connexio de
les masses i els elements metal-lics al circuit de posada a terra s'efectuara sempre per mitja del
born de posada a terra. Els contactes han de disposar-se nets, sense humitat i en forma tal que no
sigui facil que l'accié del temps destrueixi per efectes electroquimics les connexions efectuades.

Haura de preveure's la instal-lacié d'un born principal de terra, a qué aniran units els conductors de
terra, de proteccid, d'unié equipotencial principal i en el cas que fossin necessaris, també els de
posada a terra funcional.

Prohibicié d'interrompre els circuits de terra

Es prohibeix intercalar en circuits de terra seccionadors, fusibles o interruptors. Només es permet
disposar un dispositiu de tall en els punts de posada a terra, de forma que permeti mesurar la
resisténcia de la presa de terra.

1.2.1.6 ENLLUMENAT

Enllumenats especials

Els punts de llum de l'enllumenat especial hauran de repartir-se entre, almenys, dues linies
diferents, amb un nombre maxim de 12 punts de llum per linia, estant protegits els dits circuits per
interruptors automatics de 10 A d'intensitat nominal com a maxim.

Les canalitzacions que alimentin els enllumenats especials es disposaran a 5 cm com a minim
d'altres canalitzacions electriques quan s'instal-lin sobre parets o encastades en elles, i quan
s'instal-lin en buits de la construccié estaran separades d'aquesta per envans incombustibles no
metal-lics.

Hauran de ser proveits d'enllumenats especials els seglients locals:

Amb enllumenat d'emergéncia: Els locals de reunié que puguin albergar a 100 persones o més, els
locals d'espectacles i els establiments sanitaris, els establiments tancats i coberts atura més de 5
vehicles, inclosos els corredors i escales que condueixin a l'exterior o fins a les zones generals de
I'edifici.

Amb enllumenat de senyalitzacio: Els estacionaments subterranis de vehicles, teatres i cinemes en
sala fosca, grans establiments comercials, casinos, hotels, establiments sanitaris i qualsevol altre
local on puguin produir-se aglomeracions de public en hores o llocs en que la il-luminacié natural de
llum solar no sigui suficient per proporcionar en I'eix dels passos principals una il-luminacié minima
d'1 lux.

Amb enllumenat de reemplagament: En quirofans, sales de cura i unitats de vigilancia intensiva
d'establiments sanitaris.

Enllumenat general

Les xarxes d'alimentacié per a punts de llum amb llums o tubs de descarrega hauran d'estar
previstes per transportar una carrega en voltamperes almenys igual a 1.8 vegades la poténcia en

watts de les llums o tubs de descarrega que alimenta. El conductor neutre tindra la mateixa seccio
que els de fase.

Si s'alimenten amb una mateixa instal-laci6é llums de descarrega i d'incandescéncia, la poténcia a
considerar en voltamperes sera la de les llums d'incandescéncia més 1.8 vegades la de les llums de
descarrega.

Haura de corregir-se el factor de potencia de cada punt de llum fins a un valor major o igual a 0.90, i
la caiguda maxima de tensi6 entre l'origen de la instal-lacié i qualsevol altre punt de la instal-lacio
d'enllumenat, sera menor o igual que 3%.

Els receptors consistents en llums de descarrega seran accionats per interruptors previstos per a
carregues inductives, o si no n'hi ha, tindran una capacitat de tall no inferior al doble de la intensitat
del receptor. Si l'interruptor acciona alhora llums d'incandescéncia, la seva capacitat de tall sera,
com a minim, la corresponent a la intensitat d'aquestes més el doble de la intensitat de les llums de
descarrega.

En instal-lacions per a enllumenat de locals on es reuneixi public, el nombre de linies haura de ser
tal que el tall de corrent en una qualsevol d'elles no afecti més de la tercera part del total de llums
instal-lades en aquest local.

1.3 NORMES D’EXECUCIO DE LES INSTAL-LACIONS

Totes les normes de construccié i instal-lacié del centre s’ajustaran, en tot cas, als plans,
mesuraments i qualitats que s’expressen, aixi com a les directrius que la Direcci6é Facultativa cregui
oportunes.

A més del compliment d’alld que s’ha exposat, les instal-lacions s’ajustaran a les normatives que li
pogueren afectar, emanades per organismes oficials i en particular les de la companyia
subministradora de I'electricitat.

El acopi de materials es fara de manera que aguests no pateixin alteracions durant el seu dep0sit
en I'obra, havent de retirar i reemplagar tots els que hagueren patit alguna descomposicié o defecte
durant la seua estada, manipulacié o col-locacié en I'obra.

L’admissié de materials no es permetra sense la prévia acceptacio per part del Director

d’'Obra En este sentit, es realitzaran quants assajos i analisi indiqui el D.O., encara que no estiguin
indicats en este Plec de Condicions. Per a aix0 es prendran com a referéncia les distintes
Recomanacions UNESA, Normes UNIX, etc. que els s’apliquen.

1.4 PROVES REGLAMENTARIES

L’aparamenta eléctrica que compon la instal-lacié haura de ser sotmesa als diferents assajos de
tipus i de série que contemplen les normes UNE o recomanacions UNESA d’acord amb les quals
estiga fabricada.
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Una vegada executada la instal-lacié es procedira, per part d’entitat acreditada pels organismes
publics competents a este efecte, al mesurament reglamentari dels valors segiients:

-Resisténcia d’aillament de la instal-lacio.

-Resisténcia del sistema de posada a terra.

1.5 CONDICIONS D’US, MANTENIMENT | SEGURETAT
151 PREVENCIONS GENERALS

Queda terminantment prohibida la manipulacié a tota persona aliena al servici i sempre que
'encarregat del mateix s’absenti, haura de deixar-ho tancat amb clau.

No esta permés fumar ni encendre mistos ni qualsevol altra classe de combustible en I'interior del
local del centre de transformacié i en cas d’incendi no s’emprara mai aigua.

No es tocara cap part de la instal-lacié en tensio, encara que s’estigui aillat.

En lloc ben visible estaran col-locades les instruccions relatives als socors que han de prestar-se en
els accidents causats per electricitat, havent d'estar el personal instruit practicament a este
respecte, per a aplicar-les en cas necessari.

152 POSADA EN SERVEI

Es desconnectara linterruptor General de baixa, del transformador 1 i del transformador 2,
procedint en dltim terme a la maniobra del interruptor del grup electrogen. Seguint les pautes
definides al projecte, per la utilitzacié de les 3 claus d’enclavament, i el seu clauer.

153 DESCONNEXIO DE SERVEI

Es procedira en orde invers al determinat en I'apartat anterior, o siga, desconnectant el interruptor
d’entrada del grup electrogen i tornant la seva clau al clauer, per recuperar les 2 claus, necessaries
per donar servei als interruptors de entrada de cada transformador (part de baixa tensio).

154 MANTENIMENT

El manteniment consistira en la neteja, verificat dels components fixos i mobils de tots aquells
elements que fora necessari.

Han de humitejar-se ben sovint les preses de terra. Es vigilara el bon estat dels aparells, i quan
s’observara alguna anomalia en el funcionament dels interruptors del quadre general de baixa
tensid, s’informara, per programar i corregir el defecte.

1.6 CERTIFICATS | DOCUMENTACIO

S’aportara, per a la tramitaci6 deste projecte davant dels organismes publics, la
documentacié seguent:

-Projecte, subscrit per técnic competent.

--Certificat de Direcci6 d’obra.
1.7 LLIBRE D’ORDRES

Es disposara en el centre de transformacié d’'un llibre d’ordes, en el que es faran constar les
incidencies sorgides en el transcurs de la seua execucio i explotacid, incloent-hi cada visita, revisio,
etc.

1.8 RECEPCIO DE L’OBRA

Durant I'obra o una vegada finalitat la mateixa, el Director d’Obra podra verificar que els treballs
realitzats estan d’acord amb les especificacions d’este Plec de Condicions. Aquesta verificacio es
realitzara per compte del Contractista.

Una vegada finalitzades les instal-lacions el Contractista haura de sol-licitar 'oportuna recepcié
global de I'Obra. En la recepcio de la instal-lacié s’inclouran els conceptes seglents:

- Aillament: Consistira en el mesurament de la resisténcia d’aillament del conjunt de la instal-lacié i
dels aparells més importants.

-Instal-lacié de posada a terra. Es comprovara la mesura de les resisténcies de terra, la separacié
dels circuits de terra i I'estat i resisténcia dels circuits de terra.

-Regulacio i proteccions. Es comprovara el bon estat de funcionament de les proteccions i la seua
correcta regulacio.
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B- MATERIALS | COMPOSTOS
B0 - MATERIALS BASICS
B03- GRANULATS

B035- - GRANULAT-CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B035-0508.

Plec de condicions
- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mescla homogénia de material granular iment, aigua i eventualment addi

S"han considerat dos tipus de materials tractats amb ciment:

Sol-ciment (SC40 i SC20)

Grava-ciment (GC32 i GC20)

CARACTERISTIQUES GENERALS DE LA MESCLA:

La mescla no ha de tenir segregacions.

La dosificaci6 ha de ser I"especificada al projecte o la fixada per la DF amb les limitacions de contingut de ciment i corba granulométrica dels

granulats que s"especifiqui a continuac

Contingut de ciment en pes, respecte del total del material granular en sec:

Sol-ciment: 3%

Grava-ciment: 3,5%

La corba granulométrica del granulat del sol-ciment ha de quedar dins dels limits seglents:

+

ions, realitzada a central.

"
Tamis % Acumulatiu de granulats que hi pasen }
UNE-EN 933-2 H
(mm) sca0 H sc20 !

H H

H H

50 100 H - !

40 80 - 100 H - !

32 75 - 100 H 100 !

20 62 - 100 H 92 - 100 !
12,5 53 - 100 H 76 - 100 H

8 45 - 89 H 63 - 100 !

4 30 - 65 H 48 - 100 !

2 20 - 52 H 36 - 94 !

0.5 5 - 37 H 18 - 65 !
0,063 2 -20 H 2 -35 !

El tipus SC20 només es tzar en carreteres amb categoria de transit pesat T3 i T4 i en vorals.
La corba granulometrica de l17arid de la grava-ciment ha de quedar dins dels limits segients:

+
Tamis % Acumulatiu de granulats que hi pasen |
UNE-EN 933-2 H
(mm) 6C32 H 6C20 H

H i

H H

40 100 ! - H

32 88 - 100 ! 100 H

20 67 - 91 ! 80 - 100 H
12,5 52 - 77 ! 62 - 84 H
38 - 63 ! 44 - 68 H

4 25 - 48 ! 28 - 51 H

2 16 - 37 ! 19 - 39 H

0,5 6 - 21 ! 7-22 H
0,063 1-7 H 1-7 H

+ +
El tipus GC32 només s-utilitzara en carreteres amb categoria de transit pesat T3 i T4 i en vorals, en substitucié del sol-ciment.
téncia mitja a la compressi6 als 7 dies en Mpa, segons UNE-EN 13286-41:

usos especials (ESP VI-1) aquests valors de resisténcia a la compressi6 es podran reduir un 15%.
la mescla, segons UNE-EN 13286-45:

6 amplada completa: 3 h
Execuclo per franges: 4 h
- confecci6 de la barreja ha de complir les prescripcions de la vigent Instruccié de Formigé Estructural EHE.
tzar additius que tinguin garantia del fabricant i amb comportament i efectes sobre la barreja verificats préviament

Unicament es podran ut
mitjancant assajos.
S"hauran d*u itzar retardadors d"adormiment quan I”extensié de la mescla es realitzi a temperatures ambient superiors a 30°C, excepte indicac
contraria de la DF.

Tolerancies respecte a la formula de trebal

Grava-ciment:

Grandaria maxima: 0%

Material que passa pel tamisos > 4 mm, segons UNE-EN 933-2: + 6%
Material que passa pel tamisos <= 4 mm, segons UNE-EN 933-2: + 3%

Material que passa_pe tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-2: + 1,5%
Grava-cifent 1 so ent

Continguf d AP 3%

Humitat {le M aigga total): -1,0% / + 0,5% respecte de l1"optima

Les quanfitats aniran exnr en relacié al pes total del material.

CARACTER ENGINYERS/ES PER A LA FABRICACIO DE LA MESCLA:

Classe r CAT CENTRAL

Ciments

Ciments VI-1: 22,5 0 32,5 N

La DF po ilitzacié de ciment de classe resistent 42,5 N en époques gelades.

No s~han d aluminat de calci, ni barreja de ciments amb addicions que no s"hagin fet a fabrica.

s-utilitfara ciment resistefjt als sulfats (SR):
Contingu! po%m%mts olubles (S03) del material granular per a sol-ciment, segons UNE 103201: > 0,5% en massa.
Contlngu olubles en acid (S03) de I*arid per grava-ciment, segons UNE-EN 1744-1: > 0,4% en massa.

SR a'?%gmﬁmgﬁlsc ment, segons UNE-EN 196-3:

Quan la 1 hora
CARACTERISTIQUES DELS ARIDS PER A LA FABRICACIO DE LA MESCLA:
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

GE Seu TAigua
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No han de tenir pols, bru
El material granular ut

cia, argila, margues o d-altres materies estranyes.
zat en el sol-ciment sera un sol granular o material d”origen natural,

rodat o triturat, o una barreja de tots dos.

in amb les prescripcions
gides a l"article 513 del PG3 vigent.
No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzaci6 o alteraci6 fisica o quimica apreciable sota les condicions possibles més desfavorables.
No ha de donar Iloc, amb I"aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d"altres capes de ferm, o contaminar el sol o corrents d"aigua.
Contingut de matéria organica, segons UNE 103204: <= 1%

Contingut ponderal en sofre total (S) de 1*arid per grava-ciment, segons UNE-EN 1744-1:

En general: <= 1%
Amb preséncia de pirrotina en I ar 5
Contingut de sulfats solubles en acid (S03) de I"arid per grava-ciment, segons UNE-EN 1744-1: < = 0,8%
No ha de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del ciment.

Plas
Material granular per a sol-ciment: LL < 30 (UNE 103103), IP < 12 (UNE 103103 y UNE 103104)
Arid fi per a grava-ciment (fraccié que passa pel tamis 4 mm de 1"UNE-EN 933-2):

Bases amb categotia de transit pesat TOO a T2: No plastic

Bases amb categoria de transit pesat T3 i T4: LL < 25 (UNE 103103), IP < 6 (UNE 103103 y UNE 103104)
Arid gruixut per a grava-ciment (fraccié retinguda pel tamis 4 mm de 1"UNE-EN 933-2):

Proporci6 de particules total i parcialment triturades, segons UNE-EN 933-5: Ha de complir I"article 513 del PG3 vigent.
Proporci6 de particules totalment arrodonides, segons UNE-EN 933-5: Ha de complir I*article 513 del PG3 vigent.
Valor maxim de ndex de llenques, segons UNE-EN 933-3: Ha de complir l"article 513 del PG3 vigent.
Coeficient de "Los Angeles”, segons UNE-EN 1097-
amb catego; de transit pesat T00 a T2:
Calgada amb categoria de transit pesat T3 i T4:
<= 40 per a qualsevol categorla de transit pes:
per a grava-ciment (fraccié que passa pel tamls 4 mm de I"UNE-EN 933-2):
Equivalent de sorra (Annex A de I"UNE-EN 933-8):
GC20: > 40
GC32: > 35
En cas d~incompliment dels valors anteriors, es compliran per a GC20 i GC32:
Blau de metilé de la fraccié 0/0,125, segons Annex A de I"UNE-EN 933-9: < 10 g/kg
Equivalent de sorra, segons Annex de I"UNE-EN 933-8: > 30

.~ CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En camions de caixa oberta, llisa, estanca i neta, amb lones o cobertors per a reduir la segregac
de la mescla durant el transport.
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.
3 - UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT
at d"amidament: la indicada a la descripc
Crlterl d amidament: quantitat necessaria submi
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Presci ciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencién
de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a
sefializacion, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

les variacions d"humitat

de ITelement
istrada a I"obra

BO - MATERIALS BASICS
B05- AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B055 - LLIGANTS HIDROCARBONATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B055JK6M.

1.- DEFI O | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3/75.

S"han considerat els tipus segiients:

- Emulsions uminoses:

- Betum asfaltic

- Betum modificat amb polimers:

L emulsié bituminosa és un producte obtingut per la dispersié de petites particules d*un Iligant hidrocarbonat i eventualment un polimer en una
solucié aquosa, amb un ent emulsionant.

El betum asfaltic és un gant hidrocarbonat practicament no volatil, obtingut a partir del cru de petroli o d*asfalts naturals, soluble en tolue,
molt viscés i gairebé so a temperatura ambient.

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s"ut tzi en obra publica, I"acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els
materials siguin de qualitat certi ada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres
de la Unid Europea o de l"Associaci6é Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I"etiqueta ecold
o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

ica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE

EMULSIONS BITUMINOSES

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separaci6 de 1
Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.
No han de sedimentar-se durant I“emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva consisténcia or
No ha de ser inflamable.

igua ni coagulacié del betum asfaltic emulsionat.

nal mitjancant una agitacié moderada.

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:
Carrega de particules : Polaritat pos va
Caracteristiques fisiques de les emulsions bituminoses cationiques:

icacions de les emu

Taula 213.3.a. Especi
+

iDenominaci6 1C60B4 1C60B4 (C60B4 | C60BF5; C50BF5 | C60B5 ;C60B7
1UNE EN 13808 1 ADH | TER
H - -

ons bituminoses cationiques

—

1ECL-2b

H
1Denol
H

H
iCaracteris- 1 UNE
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tiques EN H H
—-—— - Denominacié anterior(*) V ECR-1-m }
Propietats 1425 TBR (Clase 1)
perceptibles Caracteristiques 1UNE EN jUnitat }Assajos sobre emul
Polaritat 1430 Positiva (Clase 2) Residu per evaporacid, segons UNE EN 13074
particules
————— - Penetraci6 25°C 1426 ;0,1 mm <=330 1 <50 H <=100
ndex 13075; }70-130;70-130;70-130;120-180;>=120-180;120-180;>=220 Clase 6 | Clase 6 ; Clase 6
trencament -1 Clase4}Clase4jClase4}Clase5 jClase5 Clase5 jClase7 H H
————— -t ———— Punt de 1427 °Cc >=35 H >=55 | >=50
%) 58-62) 58-62} 58-62} 58-62 58-62 58-6 reblaniment Clase 6 ; Clase 2 } Clase 6
Clase5]Clase4jClase4|Clase5 Clase5 jClase5 H H
————— -— e et i6 per pendul de } 13588 } J/cm2 >=0,5 } >=0,5 1} .5
01<=10,0 t Clase 2 | Clase 2 ! Clase 2
Clase6 H H
- - Recuperacié el-lastica} 13398 % >=40 H >=40 | >=40
Temps fluénc s} 35-80 15-45 ,25°C Clase 3 | Clase 3 | Clase 3
(2mm, 40°C) Clase4 Clase3
—mmmmmm e e -1 - ————— Residu per evaporacié UNE EN 13074, seguit d"estabilitzacié
Residu tamis .}1429 (%; <=0, <=0,1 UNE EN 14895 i d"envelliment UNE EN 14769
Clase Clase2
- ———— Penetracié 25°C 1426 ;0,1 mm DV
% 0 0 Clase 2
Clase3 Clase2 Clase2
- - ————— Punto de 1427 °c DV
% 0 >=90 0 90 0 reblaniment Clase 2
Clase3|Clase3|Clase3|Clase3 Clase3; e
+ Cohesi6 por péendul 13588 J/cm2 bV
inaci6 informativa per a adaptacié a nova nomenclatura europea. Vialit Clase 2
TBR: S”informara del valor.
Taula 213.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual Recuperacid elastica |} 13398 } % H DV
+ + ,25°C H H Clase 2
Denominaci6 UNE EN C60B4 C60B4 [C60B4 |C60BF5;C50BF5; C60B5;C60B7 + +
13808 ADH TER CUR IMP IMP MIC } REC (*)Denominacié informativa per a adaptaci6é a nova nomenclatura europea.
——————————————————————————————————— TBR: Se informara del valor
Denominacié ant.(*) ECR-1 - ECR-1 JECL-1 ECI jECL-2d}ECL-2b DV: Valor declarat pel fabricant.
La denominac de les emulsions bituminoses s"expresara d*acord amb I"UNE-EN 13808 segons el seguent format: C _% HIligant_B_P_F_I.

Caracteris- 1 UNE § U Assajos sobre emulsié original trencament_aplicacio

tiques 1 EN 1} - C: Indica que és una emulsié bituminosa cati ca.
- % igant: Contingut de | ar

Residu per evaporacié, segons UNE EN 13074 - B: Incatiu que el
- P: nomes s"incorporen po

Penetraci6 11426 }0,1mm}<=330 }<=500 }<=330 >300} >300 }<=100 }<=330 - F: nomes ncorpora un con

25°C H H Clase6;Clase2|Clase6;Clase7;Clase7;Clase3;Clase6 - l.trencament: nombre d*una

ffffffffffff e e B EEE T ——pe———— - aplicaci6: abreviaci6 del tipus d-aplicacié de I"emulsio:

Punt de 0 } >=35 |} <=35 5 | >=43 ADH: reg d-adheréncia

desti lase3}Clase6}Clase7}Clase7}Clase4}Clase6} TER: reg termoadherent
CUR: reg de curat

tzacio IMP: reg d”imprimacio6

Residu per evaporacié, segons UNE EN 13074, seguit d"estabi
UNE EN 14859 i envelliment UNE EN 14769 MIC: microaglomerat en fred

REC: reciclat en fred

Penetraci6 11426 10,1mm
250C 1 H

BETUM ASFALT:

———————————— - - Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una abséncia gairebé absoluta d*aigua, de manera que no formi escuma en escalfar-lo a la temperatura
Punt de 11427 } °C d us.
Reblaniment H H Ha de tenir una temperatura homogénia, ésser consistent, viscos i flexible a baixes temperatures.
+ + Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques o humides.
(*)Deno iaci6é informativa per a adaptacié a nova nomenclatura europea. Es fara servir la denominaci6 de betum asfaltic dur, per als destinats a la producci6é de mescles bituminoses d*alt modul.
TBR: S"informara del valor. Taula 211.2 Requisits dels Betums asfaltics
DV: Vvalor declarat pel fabricant + +
ions bituminoses cationiques modificades. Caracteristica UNE EN jUnit.} 15/25} 35/50; 50/70;70/10 }160/220

Taula 213.4.a Especificacions de les Emu
+ +

Denominacié UNE EN 13808 C60BP4 | C60BP4 | C60BPS Penetraci6 a 25°C 1426 160-220
ADH ! TER ' MIC -
H H Punt de reblaniment 1427
Denominacié anterior(*) ECR-1-m } 1 ECL-2d-m
Resisten-jCanvi de massa j 12607-1
Caracteristiques UNE EN jUnitat }Assajos sobre emulsié original
Propietats 1425 TBR (Clase 1) . WNE EN  jemmmmmmmmmmm e e
percep les 12607-1 jlIncrem.P.Rebla. 1427
Polaritat de 1430 °C Positiva (Clase 2) 12591
particules index de Penetraci6 13924
Annex A
Index de trencament 13075-1 70-130 70-130 120-180
Clase 4 Clase 4 Clase Punt frag tat Fraass 12593
Contingut de 1 1428 % 58-62 58-62 58-62 Punt inflam. vas obert 1S0 2592
per contingut Clase 5 } Clase 5 Clase 5 - -
12592 % >=99,0
1431 % <=2,0 <=2,0 <=2,0 +
Clase 2 | Clase 2 Clase 2 TBR: STinformara del valor.
La denominaci6 dels betums asfaltics es composa de la Iletra B seguida de dos nombres representatius de la seva penetraci6 minima i maxima d*acord
Temps dfTTUENCTa TZ346 S 35-80 35-80 15-45 amb 1"UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/) segons el segient format:
(2 mm, OOQIIQ AT Clase 4 Clase 4 Clase 3 B P.min/P.max.
Vi o W T - B: Indicatiu que és un betum asfaltic.
Residu fle tamis;{ 1439 % <=0,1 <=0,1 <=0,1 - P.max: Penetraci6 maxima.
(per tal ,m Clase 2 } Clase 2 Clase - P.min: Penetracié minima.
-— Els betums asfa cs empleats segons UNE EN 12594 i UNE EN 13924 son:
Tendenc CATCENTRAL] 7y <=10 <=10 <=10 B 15/25, B 35/50, B 50/70, B 70/100, B 160/220
sedimen ato Clase 3 | Clase 3 Clase 3 BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:
——————— &:f - Lligant hidrocarbonat amb propietats reologiques modificades durant la seva fabricacié per I7Us d*un o més polimers organics.
Adh h{:ﬂ} 14 % >=90 >=90 >=90 Es consideraren també com betums modificats:
. i Clase 3 Clase 3 Clase 3 - Els fabricats amb polimers submi trats a granel
+ + - Els que es fabriquen a I"indret d"us o en instal-lacions especifiques independents
(*)Denom naci%?’m%%va er a adaptaci6é a nova nomenclatura europea. Es consideren exclosos els obtinguts per addicions als granulats o al mesclador de la planta de fabricacié a I"obra.
TBR: S*i |f0rrg?é&}£zé \égor. Taula 212.2 Requisits dels Betums modificats amb polimers
Taula 213.4. Q ciofys del Iligant residual +
+ + tDenominaci6 UNE EN 14023 I PMB ! PMB } PMB } PNB
' Denominacié UNE EN 13808 ! C60BP4 ! C60BP4 | C60BP5 | ! v 25/ ' a5/ ) 45/ % 45/
' ! ADH ! TER ' Mic ! ! ! 55-65 ! 80-60 ! 80-65! 80-75
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' '
H H H
BM-2 ! BM-3b ! BM-3c} - ! Bu-4

'
H
Denominaci6 anterior (*) 1 BM-1

Caracterist Assajos sobre el betum

1426 ;0,1mm; 10-40 25-55 45-80 45-80

Punt I’eblan. 1427 °C >=70 >=65 >=60 >=60
13589 }j/cm2 >=2 >=2 >=2 >=1
13703 a 15°C} a 10°C; a 5°C a 5°C
12593 § °C <=-5 <=-7 <=-1 <=-15
13398 % TBR >=50 >=50 >=70 >=80 >=60
13399 } °C <=5 <=5 <=5 <=5 <=5 <=5
1427
13399 10,1mm! <=9 <=9 <=9 <=13 <=13
1426

Punt 1S0 °C >=235 >=235 >=235 }>=235 >=235 >=220

inflamacio 2592

tat-Resisténcia envelliment EN 12607-1

<=0,8 ! <=1,0 <=1,0 } <=1,0

Penet.reten. 1426 % >=60 >=60 >=60

Increm.punt 1427 °C <=8 <=8 <=10
reblaniment

Recup.25°C 1427 °C <=5 <=5 <=5

>=60 >=60

<=10 <=10

+
(**) Exigible a gants que no es fabriquin “in situ”.

TBR:S"informara del valor.

La denominaci6 dels betums modificats amb polimers es composa de les lletres PMB seguides de tres nombres. Els dos primers representatius de la
seva penetraci6é minima i maxima d-acord amb I"UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/), i el tercer precedit d”un guié(-) representa
el punt de reblaniment segons UNE 1427. En cas que el polimer utilitzat en la fabricacié sigui majoritariament cautxi reciclat de pneumatics,
al final s"afegira la lletra C, segons el segient format: PMB P.min./P.max.

Indlcatlu que es un betum modificat amb polimers.

- P.max: Penetracié maxima.

- (- Punt de reblaniment.

- C: Polimer provinent del cautx( de pneumatics reciclats.

Els betums modificats empleats segons UNE EN 14023 so6n:

PMB 10/40-70, PMB 25/55-65, PMB 45/80-60, PMB 45/80-65, PMB 45/80-75 i PMB 75/130-60

La viscositat del betum modificat amb polimers sera compatible amb la temperatura (T) de fabricaci6 :
- T < 190 °C per a betums amb punt de reblaniment minim >= 70°C.

- T < 180 °C per a la resta.

~ CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

CARACTERISTIQUES GENERALS:
El sistema de transport i les instal-lacions d"emmagatzematge han de tenir I"aprova de la DF que les comprovara per tal que no es pugui alterar
qualitat del material; de no obtenir-ne I"aprovacié corresponent, es suspendra 1 ut tzaci6 del contingut del tanc fins a la comprovaci6 de

les caracteristiques que es cregui oportunes d"entre les indicades a la normativa vigent o al plec.

EMULSIONS BITUMINOSES

Subministrament: En camions cisterna que poden ser amb o sense a ament ni sistema de calefaccié, si han contingut altres liquids hauran d"estar
completament nets abans de la carrega. Les cisternes disposaran d*un element adient que perme prendre mostres.
Emmagatzematge: En un o varis tancs arvllats entre si amb boques de ventilacié, comptaran amb aparells de mesura i seguretat,
per a presa de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (I.trencament 5 a 7), per a microaglomerats en fred i rec
completes (>=90%), a temperatura < 50 °C.

En emulsions de trencament lent (I.trencament 5 a 7) i termoadherents (TER) que s"emmagatzemin més de 7 dies, caldra assegurar la seva homogeneTrtat
préviament a la posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al trafec
rapid.

Les canonades i bombes ut
cada aplicac
BETUMS ASFALTICS | BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Subministrament: en camions cisterna amb sistema de calefacci¢ i termometres de control de la temperatura situats a llocs ibles. Ha de disposar
d*un sistema que permeti escalfar el betum quan per qualsevol anomalia la temperatura davalli fins a punt en que no pugui ser transportat, a més
d*una valvula per a poder prendre mostres.

Emmagatzematge: en tancs a amb ventilacié i sistemes de control. Els tancs estaran calorifugats i proverts de termometres
i dotats de sistema de calefaccio6 que eviti que la temperatura fixada per al seu emmagatzematge es desviT més de deu graus Celsius (10°C). Dlsposara
d*una una valvula per a presa de mostres.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega prop
trafec rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el trafec del betum hauran d"estar calefactades i arllades termicament, i disposades per a ser netejades
facilment després de cada aplicaci6.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

Si no col plelxen amp e1s vailprs d estabilitat a |I"emmagatzematge indicats a la taula 212.2 del PG-3, els mitjans de transport i emmagatzematge

sposaran de valvula

ats en fred, es transportaran en cisternes

tzades en el trafec de 1"emulsié cal que estiguin disposades de tal manera que sigui facil netejar-les desprées de

les cisternes de transport estaran dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al seu

disposarfin omx geneitzacio.
En Iligal ts n acid o que continguin pols de cautx( de pneumatics re lats, els tancs d"emmagatzematge hauran de ser d"eix vertical,
amb sistgm “agitacio 1 reg¢irculacio, i sortida inferior amb forma troncoconica.

3 NIT) ENGINYERS/ES AMENT
) CAT CENTRAL

Unitat d ¥ ada a la descripci6 de ITelement

Criteri at necessaria subministrada a 1"obra

- NORMA1sva ue Cumriament [OBLIGATORI

* Orden de 6 2&3%9{5‘44& 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
* Orden de Zle’iéﬁ?f{é) (é 1988| sobre modificacion de determinados articulos del Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puente

* Orden de_mayaq. 92d por la que se modifican parcialmente determinados preceptos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden Circular 29/2011 Sobre el Pliego de Prescrip

iones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3). Ligantes bituminosos
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y microaglomerados en frio.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO
Cada cisterna que arr a l"obra s"acompanyara d-albara i informaci6é de I"etiquetat i marcatge CE corresponent.
L albara ha d*incloure:
- Nom i direccié del fabricant
- Data de fabricaci6 i subministrament.
- Iden del vehicle que ho transporta
- Quantitat subministrada
- Denominaci6 comercial i tipus de betum asfaltic o emul
- Nom i direcci6 del comprador i desti
- Referen de la comanda
L etiquetat i marcat CE ha d~incloure:
- Simbol del marcatge CE.
- Nombre d-ident; caci6 de l"organisme de certificacio.
- Nombre o marca identificativa i direcci6 del fabricant.
- Dues Gltimes xifres de 1"any en que es fixa el marcatge.
- Nombre del certificat de control de produccio6.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES
- Referéncia a la norma UNE EN 13808.
del producte: nom genéric, tipus i Us previst.
Caracteristiques de I"EMULSIO:
- Viscositat UNE EN 12846)
- Adhesivitat NE EN 13614).
- Index de trencament UNE EN 13075-1, i estabilitat ciment UNE EN 12848).
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacié segons UNE EN 13074:
Con: téncia a temperatura de serv termig, penetracié a 25°C UNE EN 1426.
a a temperatura de servei elevada, punt de reblaniment UNE EN 1427.
- Cohesi6 Iligant residual en emulsiones bituminoses modificades (pendul Vialit UNE EN 13588).
- Caracteris ues del Iligant residual per evaporaci6 segons UNE EN 13074, seguit d"estabilitzacié segons UNE EN 14895 i envelliment segons
UNE EN 14769 :
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermig, penetracié retinguda UNE EN 1426.
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei elevada, increment punt reblaniment UNE EN 1427.
- Durabilitat cohesidé en emulsions bituminoses modificades (péndul Vialit UNE EN 13588).

6 bituminosa subministrada.

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BETUMS ASFALTICS I MODIFICATS:
Referen: a la norma UNE EN 12591 o UNE EN 13924.
- Descripcié del producte: nom genéric, tipus i (s previst.
iques del Betums:
- Consisténcia a temperatura de serv termédia, penetracié a 25°C UNE EN 1426.
- Consisténcia a temperatura de servei elevada, punt de reblaniment UNE EN 1427.
- Dependéncia de la consisténcia amb la temperatura UNE EN 13588 o UNE EN 13924.
- Dural tat consisténc temperatura de servei intermé i elevada (resisténcia a I"envelliment UNE EN 12607-1.
- Consisténcia (forcaductilitat UNE EN 13589 i 13703), modificats amb polimers
- penetraci6 retinguda UNE EN 1426
- increment del punt de reblaniment UNE EN 1427
- canvi de massa UNE EN 12607-1
- Fragilitat a baixa temperatura de servei (punt fragilitat Fraass UNE EN 12593, només en betums UNE EN 12591
- Recuperaci6 elastica a 25°C UNE EN 13398 (modificats amb polimers).
- EI subministrador aportara informacié sobre:
- Temperatura maxima d"escalfament.
- Rang de temperatura de la mescla i compactac
plec de prescripcions técniques particulars o la DF podran exigir informacié add
ant hidrocarbonat.
En Betums modificats amb polimers es podran demanar addicionalment el valor d*estab
els sistemes de transport i emmagatzematge

onal sobre la resta de caracteristiques de cada tipus de

tat a I"emmagatzematge segons UNE EN 13399 per a veri

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS ASFALTICS:

El control en la recepci6 es realitzara per a cada cisterna arribada a I"obra prenent dues mostres d”un quilogram segons UNE EN 58 en el moment
del transvasament del material de la cisterna al tanc d"emmagatzematge.

Sobre una mostra es determinara la penetraci6é segons UNE EN 1426 i la segona es conservara fins esgotar el periode de garantia.

Control a I”entrada del mesclador. Un lot equivaldra a la quantitat de 300 t de betum, que s"acceptara o refusara en bloc. La DF podra fixar altre
mida per al lot.

De cada lot es prendran dues mostres d*un quilogram segons UNE EN 58, en algun punt entre la sortida del tanc d"emmagatzematge i l"entrada al
mesclador.

Sobre una mostra es realitzaran els segiients assajos:

- Determinacié de la penetraci6é UNE EN 1426

- Punt de reb iment UNE EN 1427

i es calculara I"index de penetracié UNE EN 12591 o UNE EN 13924
La segona mostra es guardara fins esgotar el periode de garantia
Es podra controlar addicionalment si la DF ho exigeix realitzant
211 del PG-3, amb una freqiéncia d"una vegada cada mes i com a minim de tres vegades durant I"execucié, i per a cada tipus de composi
OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS

El control de recepcié es realitzara sobre el subministrament en cisternes o la fabricacié en obra.

Per a cada cisterna amb betum modificat amb polimers arribat a obra es podran prendre dues mostres d”un quilogram segons UNE EN 58, en el moment
del transvasament del material de la cisterna al tanc d"emmagatzematge.

Sobre una mostra es realitzaran els seglents assajos:

- Determinaci6é de la penetracié UNE EN 1426

- Punt de reblaniment UNE EN 1427

- Recuperaci6 elastica UNE EN 13398

La segona mostra es conservara fins esgotar el periode de garantia.

Per a cada fabricacié en obra es prendran mostres a les canonades de sortida de la instal-lacié de fabricacié del
i al menys dos cada jornada de treball, conservant una fins a la fi del periode de garantia, i realitzant sobre 1
- Determinacié de la penetraci6é UNE EN 1426

- Punt de reblaniment UNE EN 1427

- Recuperaci6 elastica UNE EN 13398

Control a I”entrada del mesclador. Quan es fabriqui betum en obra sense emmagatzematge intermedi previ a I"entrada al mesclador de la planta,
no sera necessari control.

Un lot equivaldra a la quantitat de 300 t de betum modificat amb polimers que s”acceptara o refusara en bloc. La DF podra fixar altres mides per
al lot.

De cada lot de betum es prendran dues mostres d"un quilogram segons UNE EN 58, en algun punt entre la sortida del tanc d*emmagatzematge i I"entrada
al mesclador.

Sobre una mostra es realitzaran els segients assajos:

- Determinaci6 de la penetracié UNE EN 1426

- Punt de reblaniment UNE EN 1427

- Assaig de recuperacié elastica UNE EN 13398( a judici de la DF).

La segona mostra es conservara fins esgotar el periode de garantia.

Control addicional si la DF ho exigeix realitzant els assajos per a comprovar les caracteristiques de les taules 212.2 del PG-3, amb freqiéncia
d*una vegada cada mes i com a minim de tres vegades durant l"execucié, i per a cada tipus i cumpusiclu de betum modificats.

En el cas d"emmagatzematge dels betums modificats per periodes >15 dies, es realitzaran previ al seu Us sobre dues mostres, una de la part superior
I"altra de la part inferior del dipo: d“emmagatzematge els segients assajos:

I"article
6 de betum.

assajos per a comprovar les caracteristiques de les taules 211.2 d

gant, dos cada cinquanta
tre els seglents assajos:
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- Penetraci6 UNE EN 1426

- Punt de reblaniment UNE EN 1427

valors estipulats, es procedira a |
s anteriorment fixats en cas de condi
OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES

Per a cada cisterna amb emulsié bituminosa arribada a 1"obra es podran prendre dues mostres de dos quilograms segons UNE EN 58, en el moment del
transvasament del mate| I de la cisterna al tanc d"emmagatzematge.

Sobre una mostra es realitzaran els seglents assajos:

- Carrega de les particules UNE EN 1430

- 1Index de trencament UNE EN 13075-1

- Contingut d"aigua UNE EN 1428

- Tamisatge UNE EN 1429

La segona mostra es conservara durant 15 dies per a realitzar assajos de contrast si fossin necessaris.

Es controlara en el moment de I"Gs a la sortida del tanc d“emmagatzematge.

Un lot equivaldra a la quantitat de 30 t o fracci6 diaria d“emulsi6 bituminosa, en el cas de regs es considerara la fraccié setmanal. La DF podra
fixar altres mides per al lot.

De cada lot es prendran dues mostres de 2 quilograms segons UNE EN 58, a la sortida del tanc d"emmagatzematge.

Sobre una mostra es realitzaran els seglients assajos:

- Carrega de les particules UNE EN 1430

- Index de trencament UNE EN 13075-1

- Contingut d"aigua UNE EN 1428

- Tamisatge UNE EN 1429

La segona mostra es conservara durant 15 dies per a realitzar assajos de contrast si fossin necessaris.

Es podra controlar de forma addicional la DF ho exigeix realitzant els assajos per a comprovar les caracteristiques de les taules 213.3 i 213.4
de I"article 213 del PG-3, amb frequéncia d”una vegada cada mes i minim de tres vegades, durant I"execucid i per a cada tipus i composicié6 d*emulsi6.
En el cas d"emmagatzematge de les emulsions per periodes >15 dies o >7 dies per a emulsions de trencament lent o termoadherents, es realitzara
previ al ser (s sobre dues mostres, una de la part superior i I"altre de la part inferior del tanc d"emmagatzematge els segiients assajos:

- Assaig de tamisatge UNE EN 1429

- Assaig de contingut en betum asfaltic residual UNE EN 1431

Cas de no complir els valors estipulats, es procedira a la seva homogeneTtzaci6 i realitzacié de nous assajos o la seva retirada. La DF podra
disminuir els terminis anteriorment fixats en cas de condicions atmosfériques o d*obra anormals.

Un cop al mes i unm m de tres cops durant I"execucié de l1"obra, per cada tipus i composicié d"emulsié bituminosa, es realitzaran els assaigs
necessaris per a la comprovacié de les caracteristiques.

seva homogeneTtzaci6 i realitzacié de nous assajos o la seva retirada. La DF podra
ions atmosfériques o d"obra anormals.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
De forma general de cada cisterna arribada a 1"obra en el moment del transvasament al tanc d”emmagatzematge.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES

A cada lot a la sortida del tanc d"emmagatzematge, en el moment d*i(s.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS ASFALTICS

A cada lot en un punt entre la sortida del tanc d"emmagatzematge i el mesclador.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS

En la fabricaci6 a obra, a les canonades de sortida de la instal-la
En cada lot en un punt entre la sortida del tanc d”emmagatzematge i e

mesclador .

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D* INCOMPLIMENT

La DF indicara les mesures a adoptar en cas que e gants hidrocarbonats no compl
de ITarticle corresponent del PG-3/75 per a cada ant

Emulsions bituminoses les taules 213.3 i 213.4 de I article 213.

Betums asfaltics la taula 211.2 de l"article 211.

Betums asfaltics modificats amb polimers la taula 212.2 de I*article 212.

n alguna de les especificacions establertes a les taules

B0 - MATERIALS BASICS
B06- FORMIGONS

B064 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B064300C.

1.- DEFI O 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigé amb o sense addicions (cendres volants o fum de ce), elaborat en una central formigonera legalment autoritzada d"acord amb el titol
4t. de la llei 2171992 de 16 de juliol d*industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d"abril.

CARACTERTSTIQUES DELS FORMIGONS D*US ESTRUCTURAL:
Els components del for: 6, la seva dosificacid, el procés de fabricaciod i el transport han d*estar d*acord amb les prescrlpclons de IEHE-08.
La designaci6 del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i s"expressara, com a mil , la segtient informacio:
- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus dambient al que s"exposara el formigo

- Re: téncia caracteristica a compressi6 per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificaci6

- La indicaci6 de I"Us estructural que ha de tenir el formig6: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s"ha de fer d"acord amb el format: T-R/C/TM/A

- Tz In atiu que sera HM per al formig6 en massa, HA pel formigé armat, i HP per al formigé pretesat

- R: Resisténcia caracteri tica a compressi6, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- Cc:z LI ipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Gif ranulat en mm.

- A: Degi al que s"exposara el formigo

En els fgrminnns de<ianats r propietats, el subministrador ha d*establir la composi

les

6 de la mescla del formigé, garantint al peticionar

caracter ENGINYERS/ES es de grandaria maxima del granulat, consisténcia i resistencia caracteristica, aixi com les tacions derivades
del tipu CAT CENTRAL cat (contlngut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els fx r dosificacio, el peticionari es responsable de la congruéncia de les caracteristiques especificades de grandaria
maxima d " encia i contingut en ciment per metre clubic de formig6, i el subm strador les haura de garantir, indicant també,
la relac ha emprat.

En els f
hagi d'a
El formi
Si el fo
del cimel
Si el fol

istiques especials o d altres de les especificades a la designaci6, les garanties i les dades que el subministrador
del subministrament.

?§§g%!lg les exigéncies de qualitat que estableix I*article 37.2.3 de la norma EHE-08.
mig nat fa una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes
no podra excedir el 10%
obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1 us de cendres volants o fum de silici per la seva confecci6.
En estrut si s"utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s"utilitza fum de silici no ha de
superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s”especifica a I"article 37.3.2 de la norma EHE-08
La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons I"art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar
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els resultats de l"analisi a I"abast de la DF, o disposara d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut

en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix I"article 29.2 de 1"EHE-08 i complir I"UNE EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de l"additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment ut

icacié dels formigons per la seva resistencia a compressi

fck <= 50 N/mm2 , resistencia standard

fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d"edat, es podran admetre com a valors de resisténcia a j dies d"edat els valors resultants de

la férmula seguent:

- fcm () = Bee(t)-fem

- Bcc = exp s [1 (28/1)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressi6 a 28 dies, Rcc: coeficient que depén de I"edat del formigd, t: edat del formig6 en dies, s: coeficient

en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d*alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals

i d"enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d"enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resisteéncia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM I1/A-W, CEM 11/B-W, CEM 11/A-T, CEM I1/B-T i CEM 111/C (UNE-EN
197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM I11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM 1I1/A-W, CEM 11/B-W, CEM II/A-T, CEM 11/B-T, CEM I11/C i CEM V/B
(UNE-EN 197-1)

- Formig6 pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM I1/A-D, CEM I11/A-V, CEM I11/A-P i CEM 11/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/oa l
i els de baix calor d hidratacié (UNE-EN 14216)

Classe del ent: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HV):
- 2.300 kg/m3 i fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d"estar d"acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe d"exposicié (taula 37.3.2.a).

La quantitat minima de ciment considerant el tipus d"exposicié més favorable ha de ser:

- Obres de formig6é en mass: >= 200 kg/m3

- Obres de formigé armat: 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relaci6 aigua/ciment ha d*estar d*acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funci6 de la classe d"exposi

aigua/ciment considerant el tipus d~exposici6é més favorable ha de ser:

- Formigé en massa: <= 0,65

- Formig6é armat: <= 0,65

- Formigé pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d"Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm

- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consistencia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superflu

16 clor total aportat per components d“un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,4% pes de ciment

at total de fins (sedas 0,063) al formig6, corresponents als granulats i al ciment:

1"aigua és standard: < 175 kg/m3

1"aigua és reciclada: < 185 kg/m3

Toleranr:les'

- Assentament en el con d*Abrams:

Nul

astica o tova: + 1 cm

 t2cm

téncia Iifquida: + 2 cm

igua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2),

i6 (taula 37.3.2.a). La relacié

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS * SITU™
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm
1/4 separaci6 entre barres d"acer longitudinals
Dos acions de pastat:
- Contlngut de ciment:
jons abocats en sec: >= 325 kg/m3
jons submergits: >= 375 kg/m3
- Relaci6 aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigo:

Assentament con H Cond
d*Abrams(mm) H d us

130 <= H <= 180

'
H

H

i

H 6 abocat en sec
H H >= 160

i

H

H

H

'
H
H
H
H
H
H
H
- Formigé bombejat, submergit o H
H
H
H
H
H
H

abocat sota aigua amb tub tremie
H >= 180 - Formig6 submergit, abocat sota

fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigé ha de tenir la doc tat i flurdesa adequada, i aquests valors s*han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d"evitar
embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU™
Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

Grandarla H Contlngut H
maxima del minim de
granulat(mm) ciment(kg)

Grandaria maxima del granulat. EI més petit dels segiients valors:
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1/4 separaclo entre barres d-acer longitudinals

DOSIfICaCIOnS de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formig6é armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

gons submergits: >= 375 kg/m3

- Relaci6 aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):

<= 450 kg/m3

= 400 kg/m3

- Assentament al con d"Abram: 160 < A < 220 mm

El formig6 ha de tenir la docilitat i flurdesa adequada, i aquests valors s"han de mantenir durant tot el procés de for

embussos als tubs de formigonar.

gonat, per tal d*evitar

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacio del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball i el corresponent tram de prova (apartat d"execucio).

Aquesta foérmula incloura:

- La identificacié i proporcié ponderal (en sec) de cada fraccié d-arid a la mescla.

- La granulometria de la mescla d*arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm;
i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La do caci6é de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla total.

- La resistéencia caracteristica a flexotracci6 a 7 i a 28 dies.

- La consisténcia del formigoé fresc, i si és el cas, el contingut d"aire ocluTt.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment: 300 kg/m3

Relaci6 aigua/ciment: 6

Assentament en el con d” Abrams (UNE 83313) 2 -6cm

Proporcié d-aire oclurt (UNE 83315): <=

En zones sotmeses a nevades o gelades sera ob atoria la utilitzacié d*un inclusor d*aire, i en aquest cas, la proporcié d*aire oc

formigé fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d"Abrams: + 1 cm

~ CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En cam
El formigé ha d*arribar a 1"obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogénia i sense haver iniciat 1"adormiment.
Queda expressament prohibit I"addicié al formigé de qualsevol quantitat d*aigua o altres substancies que puguin alterar la composicié original.
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar .

ns formigonera.

3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d-amidament: la indicada a la descripci6é de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

~ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edi
DB-SE.

icacion Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural

FORMIGO PER A PAVIMENTS
Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de I rar amb cada carrega un full on constin, com a m
- ldentificacié del subministrador

- Namero de sél de la fulla de subm
- Data i hora de urament

- Nom de la central de formlgo

m, les dades segiients:

- Quantitat de formlgo subministrat
- Formigons designats per propletats d*acord a I"art. 39.2 de I"EHE-08, i
- Resistencia a_la compressio
- Tipus de conslsten
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d"ambient segons la taula 8.2.2 de I1"EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d acord a I"art. 39.2 de I"EHE-08, indicant com a mfl
- Contingut de ciment per m3
- Relacio6 aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d*additiu segons UNE_EN 934-2, si n®
- Procedencia i quantitat de les addicions o indicaci6é que no en té
- lIdentificaci6 del ciment, additius i ad
- Designacid espe ica del lloc de subministrament
- ldentificaci6 del cami6 i de la persona que fa la descarrega
- Hora t d*us del formigé

icant com a mini

OPERACIO| DECONTROUC EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determingci dgsificadié (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada dosificacid estudlada es realltzaran 3 series
de 4 provgte: I}‘Ide pastades fabricades a la central. 2 provetes s"assajaran a compressi

Assaigs daracteristics de cofprovaci6 de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigé es realitzaran 6 séries de 2 provetes que s*assajaran
a compre: @ s UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigé procedeix de central certificada, o es disposa
de sufic| el seu Us.

Abans de CAT CENTRAL mpre que sigui necessari segons I*art e 37.3.3 de la norma EHE-08, es realitzara l"assaig de la fondaria de penetrac

d aigua UNE EN 12390-8.

Inspecci la planta per tenir constancia que es fabrica el formig6é amb la dosificacidé correcte.

Per a to dura a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.

Control - ue 1a registéncia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:

- Volum |[de 2 t: <= 100 m3
- Elenmerft: gdw emerfts que treballen a compressid:

- Temps <= 2 setmane: superfi construrda <= 500 m2; Nombre de plantes <= 2
- Elemerft: oagfiééz@%’iemerts que treballen a fle

- Tel <= 2 setmanes; superficie construrda <= 1000 m2; Nombre de plantes <= 2
- Masslssos.

- Temps de formigonament <= 1 setmana

GE Seu TAigua
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El nimero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d"un lot procediran del mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificac
En cas de disposar d*un distin oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en fun
nivell de garantia per al que s*ha efectuat el reconeixement, conforme a I”article 81 de I"EHE-08.

Control 100x100 (EHE-08): Sera d-aplicaci6 a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del subministrament del formigé. La conformitat de
la resisténcia es comprova determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica
real .

Control directe de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin d"un di

i que s"ut

del

intiu de qualitat oficialment reconegut

- Elements d"ed s de vivendes d"una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres

- Elements d"ed s de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexi6, amb Ilums inferiors a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que I"ambient sigui I o Il, i que en el projecte s*hagi adoptat una resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior
a 10 N/mm2.

La DF podra eximir la real
distintiu de qualitat of

s de dosificaci
posi d"un cert

zacio6 dels assaigs caracteri:
alment reconegut, o quan es

quan el forr
icat de dos

6 que es vagi a subministrar estigui en possessi6é d*un
caci6é amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinaci6é de la formula de treball. Per a cada dosificacié analitzada es realitzara:

- Confeccié de 2 séries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia
a flexotraccié a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés supe r al 80% de l"especificada a 28 no s"haguessin obtingut resultats del contingut d*

oclurt i de la consistencia fora del lerts, es podra procedir a la re: i

s"haura d* esperar als 28 dies | s”introduiran les modificacions necessaries en la dosificacié, i es repetiran els assaigs de resistencia.

re

)
(UNE EN 933-8)
- Terrossos d*argila (UNE 7133)
index de llenques de I-arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporci6 de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
m 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéncia el subministrament:
ient de Los Angeles de I"arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d-arids es realitzara cada dia un assaig granulométric (UNE EN 933-1)
- Comprovacié de I"exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.
- Inspeccié visual del formigé en cada element de transport i comprovacié de la temperatura.
- Recepcid del full de subr istrament del fori 6, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al (mati i tarda):

- Contingut d-aire oclutt en el formigé (UNE 83315)

- Con: tencia (UNE 83313)

- Fabricaci6 de provetes per a assaig a flexotraccié (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s*han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els crite que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra d"amassades diferents.
Quan s"indica una freqguéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i I"altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s”ha d-acceptar el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacié a la resisténcia es comprovara a partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre
2 provetes agafades de cada una de les N pastades controlades d*acord amb:
- Resistencia caracteristica especi Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb dis i ici reconeguts conforme a I*article 81 de I"EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N
- Resistencia caracteristica especi
- Formigons amb dis i
- Altres casos: N
- Resisténcia caracteristica especi Fck (N/mm2): >= 50
- Formigons amb dis i reconeguts conforme a l*article 81 de I"EHE-08: N >= 2
- Altres casos: N
La presa de mostres es realltzara al
valors mitjos, xi, de les determina
En els casos en que el formigo estigui en possess
com un control d*identificaci6, per tant els crite
a una producci6 molt controlada, amb una_ reslstenc a certi
Si el formigé no disposa de di
f(x) = x K2rN  >= fck
on:
- F(x) Funci6 d"acceptacid
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:
- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN:z Vvalor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)
- x(1): valor m dels resultats obtinguts en les Gltimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Gltimes N pastades
- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigé no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d"obra o sén subministrats de forma continua per la mateixa
central de formigé preparat, en els que es controlen a I"obra més de 36 pastades del mateix formig6, s~acceptara si: f(x(1)) = x(1) K3s35* >=
fck.
On: s35* Desviac tipica mostral, corresponent a les Ultimes 35 pastades
Quan la consisténcia s"hagi definit pel seu tipus, segons Iart. 31.5, s"acceptara el formigé si la mitjana aritmética dels dos valors obtinguts
esta compresa dins del interval corresponent.
Si s"ha definit pel seu assentament, s"acceptara el formigé quan la mitjana dels dos valors estigui compresa dins de la tolerancia ex
El incompliment d"aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la resisténcia de la pastada que, un cop ordenades
les N determinacions de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés el nimero de pastades a controlar és igual o inferior
a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la série.
S*acceptara quan: fc,real >= fck
Control indirecte: S* acceptaré el formigé subministrat quan es compleixi a la vegada que:
- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors
- Es manté la vigéncia del distintiu de qual 6 durant la totalitat del subministrament
- Es manté la vigéncia del reconeixement ofi tiu de qualitat

Fck (N/mm2): >= 35 i
reconeguts conforme a

50
article 81 de I"EHE-08: N >= 1

atoriament entre les pastades de I7obra sotmesa a control. Un cop efectuats els assaigs, s”ordenaran els
i gudes per a cadascuna de les N pastades controlades: X1 <= x2 <= ... <= xn

de qualitat oficialment reconegut, s"acceptara quan X fck. Amés, es considerara
is d"acceptacid en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenga del formigé del lot

icada i estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.

da.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D* INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
- Interpretacié dels assaigs caracteristic:

3
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Si la reslstencla caracteristica a 7 dies resulta superior al BO % de I'especlflcada a 28 dies, i els resultats del contingut d-aire ocluit i
i g6 corresponent. En cas contrari, s~haura
d"esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s"introduiran els ajustos necessaris a la dosificacio, repetint-se els assaigs caracteristics.
- Interpretaci6 dels assaigs de control de resistéencia:

- EI lot s”accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a I"exigida. En altre cas:

- Si fos inferior a ella, pero no al seu 90%, e Contractlsta podra escollir entre acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions
Técniques Particulars, o so formaci6. Aquestes sancions no podran ser inferiors a I aplicac d*una
penalitzacid al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigu ual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcio.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs d"informacio6

- Assaigs d"informacio:

Abans dels 54 dies d"acabada l"estesa del lot, s"extrauran 6 testimonis ci
a edat de 56 dies. La conservacié dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l"assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d"informacié del lot es compararan amb el resultat mig corresponent al tram de prova. El lot s"accepta
si la reslstencla mitjana del lot és superior. En cas d~incompliment, cal dlstlnglr tres casos:
r a ell, pero no al seu 90%, s"aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars.
- Si fos inferior al seu 90%, pero no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions

Técmques Particulars, o bé ordenar la demol del lot i la seva reconstruccio, a carrec del Contractista.

r al seu 70% es demol es reconstruira, a carrec del Contrac
Les sancions referides no podran ser inferiors a I"aplicacié d"una penalitzaci6 al preu unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble
de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporci6.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les resisténcies de les provetes fabricades amb un formigé
de la pastada en questi6 i assajades a I"edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra
ar la caracteristica multlpllcant aquella per un coe ient donat per la taula segient:

Coeficient (En funcidé del nombre de séries que formen el lot):
séries: 0,88

eri 0,91

drics (UNE 83302) que s"assajaran a traccié indirecta (UNE 83306)

séries: 0,96
Quan I assentament en el con d"Abrams no s"ajusti als valors especificats a la formula de treball, es rebutjara el camié controlat.

B0 - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS

BO6E- - FORMIGO ESTRUCTURAL (EHE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOBE-10BA.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera legalment autoritzada d*acord amb el titol
4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d-industria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig.

CARACTERTSTIQUES DELS FORMIGONS D*US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacié, el procés de fabricaci6 i el transport han d"estar d*acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL .
La designaci6 del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i s"expressara, com a minim, la segient informacié:
- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d"ambient al que s"exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressio per als fori ons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificac
- La indicaci6é de I"Gs estructural que ha de tenir el formigé: en massa, armat o pretesat

La designacié per propietats s*ha de fer d-acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigé en massa, HA pel formigé armat, i HP per al formigé pretesat
Resisténcia caracteristica a compressié, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandal maxima del granulat en mm.

- A: Designa de ambient al que s"exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d"establir la composicié de la mescla del formigd, garantint al peticionari les
caracteristiques especlflcades de grandarla maxi ima del granu consistencia i resistencia caracteristica, aixi com les 1 tacions derivades
del tipus d"ambient especificat (con ent i relac igua/ciment) .

En els formigons designats per dosi io ionari es responsable de la congruéncia de les caracteristiques especificades de grandai
maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per metre cubic de formigé, i el subm strador les haura de garantir, indicant també,
la relaci6 aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d"altres de les especi
hagi d"aportar, s“han d"espec del subministramel
El formig6 ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix I article 43.2 del CODI ESTRUCTURAL.

Si el formigé esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del
ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigo6 esta destinat a obres de formigé en massa o armat, la DF pot autoritzar I"us de cendres volants o fum de silici per la seva confecci6.
En estructures d-edificaci tzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s"utilitza fum de sil no ha de
superar el 10% del pes del clment La quantitat minima de ciment s”especifica a 17article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons I-art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de
posar els resultats de 1"anal a l"abast de la DF, o disposara d"un di iu de qualitat o ialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450

icades a la designacié, les garanties i les dades que el subministrador

Els addi el tipus que estableix l-article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i complir I"UNE EN 934-2
En cap c; es de I"additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classifi per la seva resisténcia a compressio:

igténcia standard
sisténcia
esultats a 28 dies d"edat, es podran admetre com a valors de resisténcia a j dies dedat els valors resultants de

compressi6 a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de I"edat del formigd, t: edat del formigé en dies, s: coeficient
it (= 0,2 per a ciments d~alta resisteéncia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals
iment rapid (CEM 3%,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d"enduriment lent (CEM 32,25)).

i encfa:
- Formigpn: zamg5>_ /mm2
- Formigpn: wf/fog?tes ts >= 25 N/mm2

pus de cim

omuns excepte els tipus CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM I1/A-W, CEM I1/B-W, CEM I1/A-T, CEM 11/B-T i CEM I11/C (UNE-EN
197 1) Clments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307).
- Formigé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM I1/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM I1/A-W, CEM 11/B-W, CEM 11/A-T, CEM 11/B-T, CEM 111/C i CEM V/B
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(UNE-EN 197-1).

- Formlgo pretesat: Clments comuns tipus CEM I, CEM II/A D, CEM 11/A-V, CEM 11/A-P i CEM 11/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1).
C blancs (UNE 80305).

onals com els resistents als sulfats i/oa l”

gua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2),

i els de baix calor d*hidratacié (UNE-EN 14216).

Classe del ent: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HW): - 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2 - 2.300 kg/m3 si fck > 40 N/mm2
- Formugons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3.
ima de ciment considerant el tipus d"exposici6 més favorable ha de ser (CODI ESTRUCTURAL, taula 43.2.1.a):
>= 200 kg/m3
: >= 250 kg/m3
- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3
k

La relacié aigua/ciment considerant el tipus d"exposicié més favorable ha de ser (CODI ESTRUCTURAL, taula 43.2.1.a):
- Formig6 en massa <= 0,65

- Formig6 armat: 0

- Formig6 pretesat: <= 60

Assentament en el con d” Abrams (UNE EN 12350-2):

La consistencia (L) Ilqulda només es podra aconseguir mitjancant additiu superf|
16 clor total aportat per components d“un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracio:
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigdé, corresponents als granulats i al ciment:

- Si aigua és standard: < 175 kg/m3

- Si lTaigua és reciclada: < 185 kg/m3

Tolerancies:

- Assentament en el con d*Abrams: - Consistencia seca: Nul - Consistencia plastica o tova: + 1 cm - Consistencia fluida: + 1 cm
- Consistencia liquida: =+ 1 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS “IN SITU™

Tamany maxim del granulat. EI més petit dels seglients valors:

- <= 32 mm

<= 0,4% pes de ciment

<= 1/4 separaci6 entre barres d*acer longitudinals
Doslficacions de pastat:
- Contingut de ciment: - Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relaci6 aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos): - Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3 - Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisteéncia del formigo:
1 Assentament con H Condicions H
H d*Abrams(mm) H d-us H
H 1
H H
H 130 <= H <= 180 | - Formigé abocat en sec H
H H >= 160 - Formigé bombejat, submergit o H
H abocat sota aigua amb tub tremie H
H H >= 180 - Formigé submergit, abocat sota H
H 1
H H

fluid estabilitzador amb tub tremie
+ +
El formigé ha de tenir la docilitat i flurdesa adequada, i aquests valors s“han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d-evitar
embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU™
Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:
Ao ——t
Grandaria Cont ngut }
maxima del H
granulat(mm)

b ammmaa

Grandaria maxima del granulat. EI més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separaci6 entre barres d*acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigé armat: - Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375
kg/m3

- Relaci6 aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d ,125 mm (ciment inclos): - Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3 - Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d*Abram: 0 < A < 220 mm

El formigé ha de tenir la doc tat i flurdesa adequada, i aquests valors s”han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d"evitar
embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabrica del formigé no es podra
Aquesta férmula incloura:

- La identificaci6é de cada fracci6 d"arid i la seva proporcié ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d*arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i
0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificaci6 de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resistencia caracteristica a flexotracci6 a 7 i a 28 dies.

- La consisténcia del formigé fresc, i el contingut d*aire oclurt.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relaci6 aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d"Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporci6 d*aire oclurt (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la uti
formigé fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:

- Assentament en el con d*Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En camions formigonera.

El formigé ha d*arribar a 1"obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogénia i sense haver i
Queda expressament prohibit I"addici6 al formigé de qualsevol quantitat daigua o altres substancies que puguin alterar la compos
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D*AMIDAMENT

ar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de trebal corresponent tram de prova (apartat d”execucio) .

tenel

tzacié d"un inclusor d-aire, i en aquest cas, la proporcié d*aire oc
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at d amidament: la indicada a la descripcié de I"element Resisténcia a la traccio:
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra - Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI - Qualitat dur. > 600 N/mm2

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural. Tolerancies:
PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN TU" - Diametre: taula 1 UNE 36-732
Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006. 2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

FORMIGO PER A PAVIMENTS Subministrament: En rotlles. A I"embalatge o albara de Iliurament hi han de constar les dades seglients:
Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del P go de Prescripciones Técnicas Generales para Obras caci6 del fabricant o nom comercial
de Carreteras y Puentes, relativos a firmes y pavimentos (PG-3). 6 del producte

- Diametre i llargai dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intempérie.

3.- UNITAT I CRITERI D*AMIDAMENT

Ui at d"amidament: la in ada a la descripcié de ITelement

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D"ACER:

B0 - MATERIALS BASICS * UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D*ACER GALVANITZAT:
BOA - FERRETERIA * UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacién de calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvar
BOAK- - CLAU FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 A

poli(cloruro de vi

ados en caliente. Condiciones técnicas de su tro.

acero y productos de alambre para cerramientos. Recubri

entos organicos sobre el alambre. Recubr

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOAK-07AS.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements metal-lics per a subjectar coses introduint-los mitjangant cops o impactes. R

S"han considerat els elements segiients: B0 - MATERIALS BASICS

- Claus d"acer

- Claus de coure BOA - FERRETERIA

- Claus d*acer galvanitzat

Claus sén tiges metal-liques, punxagudes d*un extrem i amb una cabota a Ialtre. BOAN- - TAC D'ACER QUIMIC

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d-unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada regular. 1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Els claus d*acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036. Conjunt d"una peca per a encastar (tac) i un cargol o un vis. El sistema de subjeccié del tac pot ser per adheréncia qu ca o per expansioé produida
ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT: per la deformacié de la peca en ser comprimida pel cargol.

El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinurtats, ni exfoliacions i no ha de tenir taques ni d-altres imperfeccions superficials. S*han considerat els tipus segients:

de ni i vis d-acer
d-acer, amb vis, volandera i femella del mateix material

Protecci6é de galvanitzat: >= 275 g/m2
Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%
1

rancies dels claus i tatxes: - Fixacié mecanica formada per una base met: ca cargolada, vis d"acer, beina de PVC, volanderes d"estanquitat i tap de cautxd
- Llargaria: + 1D ac q c format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE CARACTERISTIQUES GENERALS:
Subministrament: Empaquetats. El disseny del tac ha de ser I"adient al suport i als esforgos que ha de suportar.
Emmagatzematge: En Ilocs protegits de la pluja i la humitat. Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar els elements.

3 - UNITAT I CRITERI D*AMIDAMENT ha d*anar protegit contra la corrosid.
at d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element metres del tac i vis han de ser compatibles.
C eri d"amidament: quantitat necessaria subr istrada a I"obra El perfil de la femella ha de ser segons el seu diametre (UNE 17-008).
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI del vis: > 0,1 mm
CLAUS I TATXES:
17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas. L ampolla ha de ser de vidre i estanca.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas. Ha de contenir un adhesiu de dos components: una resina de reacc i un enduridor d"aplicaci6 en fred.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha. El cargol ha de ser d"acer zincat. Ha de dur una marca per tal de conéixer la seva profunditat d"Gs. EI cap de 1"extrem lliure ha de ser compati
UNE 17035:1966 Puntas de cabeza conica. amb 1*adaptador de la perforadora.
UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida. Diametre de I"ampolla: 14 mm
Temps d~enduriment segons temperatura ambient:
> 20°C: 10 min
10°C - 20°C20 min
0°C - 10°C: 1 h -5°C -0°C: 5h
VOLANDERES :
Diametre interior de la volandera:
ametre del cargol 10 mm: 11 mm
B0 - MATERIALS BASICS - Diametre del cargol 11 mm: 13 mm
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE
BOA- FERRETERIA Subministrament: S*ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessaries per a la seva correcta col-locaci6 en capses, on han de figurar:
entificacié del fabricant
BOAM- - FILFERRO - Diametres
- Llargaries
- Unitats
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC - Instruccions d*us B o .
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.
BOAM-078F. 3.— UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT
at d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Crlterl d amidament: quantitat necessaria subministrada a Iobra
1 CONDICIONS DELS ELEMENTS 4.- NORMATIVA Dg COMPLIMENT_OBLIGATOBI .
d-acer dolg, flexible i tenag, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge. No hi ha normativa de compliment obligatori.
S*han considerat els tipus segients:
- Filferro d acer
d-acer galvanitzat
d acer plastificat
- Filferro recuit
CARACTER STLQUES. GENERALS:

=
m

Ha de se de seccié constant i uniforme.
Ha de cof iV&SeA;E\‘ cdcions de la norma UNE 36722. BO - MATERIALS BASICS
ACABAT SYPER TAAT:
El seu ref~--% e ser homogeni, Ilis, sense discontinuTtats, escames, grans, rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni daltres BOB - ACERIMETALL EN PERFILS O BARRES
imperfeci ENGINYERS/ES
La masa CAT CENTRAL nt de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les taules I i Il de I"UNE 37-506. BOB7- - ACER EN BARRES CORRUGADES
Reslsten E 37-504):
mm2

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

Adhereénc! e UNE 37-504): Ha de complir
Puresa dg¢l zinc (UNE 37-504): >= 98,5% BOB7-106Q.
Tolerancfes: 23009644

- Diametfe: + 2% diametre fominal

FILFERRO| D" ACER/ PLASD PRI CAT 1.- DEFI I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Filferro|d~acer de baix confingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic de PVC aplicat per extrusié o sinteritzaci6. Acer per a armadures passives d"elements de formigé:
El recobrTment de PVC ha de complir les especificacions de l"apartat 6.3 de 1"UNE 36-732. S*han considerat els elements segiients:

La concent at i I-adheréncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del article 6.5 UNE 36-732. - Barres corrugades

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506) CARACTERTSTIQUES GENERALS:
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zi en obra publica, I"acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.
cada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres Els extrems han d"estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.
de la Unid Europea o de lI"Associacié Europea de Lliure Canvi Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d"usos previstos
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I"etiqueta ecologica europea, regulada en el Reglament (CE) n® 66/2010 No ha de tenir signes de putrefacci6é, corcs, fongs, nusos morts, estelles semes ni descoloracions.
o bé altres distintius de la Comunitat Europea. Es poden admetre esquerdes superficials produtdes per la dessecaci6 que no afectin les caracteristiques de la fusta.
Els productes d"acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures. Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3
L armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d"oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre matéria perjudi 1. Contingut d*humitat (UNE 56-529): <= 15%
Els filferros Ilisos només es poden utilitzar com elements de connexidé d"armadures basiques electrosoldades en gelos Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement distriburdes al llarg de tota la llargaria. Dins Coeficient de contraccié volumétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

de cada fila, les corrugues han d"estar uniformement espaiades. Coeficient d elasticitat:
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del 1 - Fusta de Aprox. 15000 N/mm2
indicat, en el seu cas: - Fusta d"avet: Aprox. 14000 N/mm2
: s"ha d"ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080. - Diametres nominals <= 10,00 mm: Vari Duresa (UNE 56-534): <= 4
g mm metres nominals > 10,00 mm: Varia en unitats senceres de mm compress (UNE 56-535):
Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir I-especificat en I"apartat 7.4.2 de la UNE-EN 10080. paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser I"especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en relacidé amb el diametre nominal i I"area nominal perpendlcular a les fibres: >= 10 N/mm2
de la secci6 transversal (UNE 56-538):
- Secci6 equivalent: >= 95,5% Secci6 nominal la a les fibres: >= 30 N/mm2

- Aptitud al doblegat: - Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN 1SO 15630-1): No s"ha d-apreciar trencaments o fissures - En la direcci6 perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN 1SO 15630-1): No s“ha d“apreciar trencaments o fissures Resisten a la flexié (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Tensi6 d-adherencia (assaig de la biga UNE-EN 10080): Resisteén a I"esforg tallant: >= 5 N/mm2
- Tensié d-adherencia: - D <8 mm: >= 6,88 N/mm2 - 8mm<=D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2 - D >32mm: >= 4,00 N/mm2 Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
- Tensié de ultima d"adherénc - D < 8mm: >= 11,22 N/mm2 - 8mm<=D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2 -D>32mm: >= 6,66 Tolerancies:
N/mm2 - Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Composicié quimica (% en massa): - Amplaria nominal: + 2 mm
+ + +
H H i Ceg i H i Classe | H
H %max. | %max. j %max. H H H
. H H H H H
olada  } 0,22 } 0,050 } 0,050 } 0,050 ! H H
roducte | 0,24 } 0,052 } 0,055 } 0,055 H H Tolerancia (mm) H
H H
H H
Ceq = Carboni equivalent H T1 H H +4 1 16,-3 |
Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent disminueix en un 0,02% en massa. H T2 H *2 H +3 v 15,-2 |}
Les caracteristiques anteriors s"han de determinar segons la norma UNE-EN 1SO 15630-1. H T3 H *1,5 | +1,5 | 1,5 H
BARRES I ROTLLES D"ACER CORRUGAT SOLDABLE: + +
El producte s"ha de designar segons l"especificat en I"apartat 5.1 de la UNE-EN 10080: + 5 mm/m

+
ONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

de la forma
- Referéncia a la norma EN

- Dimensions nominals Subministrament: De manera que no s-alterin les seves condicions.

- Classe técnica Emmagatzematge: De manera que no es deform i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el terra.
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de 3.- UNITAT 1 CRITERI D*AMIDAMENT

tolerancia indicat, en el seu cas: Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element

- Caracte

ues geométriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de I"apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080. Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

- Caracte ques mecaniques de les barres: - Acer soldable (S) - Allargament total sota carrega maxima: - Acer 4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
subministrat en barres: 5,0% - Acer subministrat en rotlles: 7,5% - Acer soldable amb caracteristiques especials de No hi ha normativa de compliment obligatori.
ductilitat (SD): - Allargament total sota carrega maxima: - Acer subministrat en barres: >=7,5% - Acer
subministrat en rotlles: >=10,0% - Resisténcia a fatiga: Ha de complir I”especificat a la taula 34.2.d del CODI ESTRUCTURAL -
Deformacié alternativa: Ha de complir I"especificat a la taula 34.2.e del CODI ESTRUCTURAL
+ +
iDesignac Lim.elastic j Carrega Iargament i Relac H
H iunitaria 1 fs/fy |
H 'trencament'trencament H H
i N/mm2 :fS(N/m"‘z) E E i B0 - MATERIALS BASICS
H H H H H
B 400 S | >= 400 i >= 440 4 3 >=1,08 3 BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
B 500 S | >= 500 1 >= 550 H 1 >=1,08 )
B 400 sSD ; =>= 400 1 >= 480 H i >=1,20 § BOD3 - LLATES
i H i f<=1.35 1
B 500 SD } >= 500 P >=575 } >=16% § >= 1,15 } BOD31- - LLATA
H H H 1 <=1,35 }
H i H H .35 4
- Diametre nominal S*han d*ajustar a la série segient (nm): 6 8 10 12 14 16 20 25 32 i 40 mm 0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
S*ha d-evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d*armadura muntada o elaborada amb soldadura.
Tolerancles. BOD31-07P4.
- Massa: - Diametre nominal > 8,0 mm: + 4,5% massa nominal metre nominal <= 8,0 mm: + 6% massa nominal
Les caracteristiques anteriors s“han de determlnar segons la norma UNE EN 1SO 15630-1.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE 1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Emmagatzematge: en Ilocs en els que restin protegits de la pluja, I"humitat del terra i ITeventual agressivitat de I"ambient. Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral-
Es classificaran s gons e tlpus tat, diametre i procedénci CARACTERISTIQUES GENERALS: ’ ’

Abans de la seva u 1 despres de periodes Ilargs d"emmagatzematge en obra, s"ha d”inspeccionar la superficie per tal de comprovar Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

que no hi hagi alteracions superficials. Els extrems han d"estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Pérdua de pes després de I"eliminacié d"oxid superfic amb raspall de filferros: < 1% Ha de conservar les seves caracterlsthues per al nombre d*usos previstos.
3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

- A o F—_— . No ha de tenir signes de putrefaccié, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Unitat d*amidament: la indicada a la descripci¢ de I%element Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecaci6é que no afectin les caracteristiques de la fusta.
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subm strada a 1"obra Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI Contingut d*humitat (UNE 56-529): <= 15%
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural. H|grosc0pICItat (UNE 56-532): Normal

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigén armado. Generalidades.

ient de contrac
ent d elasticitat:

Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d"avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisteén a la compres: (UNE 56-535):

- En la direccié paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la eccié perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

BO - MATERI\L; " IﬁT Resisten (UNE 56-538):

- En la direcci6 la a les fibres: >= 30 N/mm2
ci6

volumétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS - En la perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
ENGINYERS/ES Resistén flexié (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
BOD2- T, CAT CENTRAL resforc tallant: >= 5 N/mm2

ivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
BOD21- -
0 mm, - 25 mm

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA BL PLEC

+
i Classe | Gruix nominal (mm) H

Bop21.0rdy. 23009644 H H H
H H ' ' H

23/11/2023 : j <50 1s0a75} >75

1.- DEF 5 S ELEMENTS i i Tolerancia (mm) E
Taulé de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral-leles. H H
CARACTERISTIQUES GENERALS: H T1 H +3 H +4 i +6,-3 |
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VoT2 £ 4 #3 } +5,-2
ToT3 Tox1,5 1 #1,5 1 o#1.5 )
- + 5 mm/m

- + 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s"alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs ventilats,
3 UNITAT I CRITERI D*AMIDAMENT

at d"amidament: la indicada a la descripc 6 de I element

eri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4 - NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD6 - PUNTALS

BOD62- - PUNTAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD62-07PL.

CI0 I CONDICIONS DELS ELEMENTS

ndriques estretes i llargues per a apuntalaments.
S"han considerat els tipus segiients:

- Puntal rodé de fusta

- Puntal metal-lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral-leles.

Els extrems han d"estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.
No ha de tenir signes de putrefac corcs, fongs, nusos morts, estelles,

Es poden admetre esquerdes superficials produrdes per la dessecacié que no afectin les caracteristiques de la fusta.
No ha de tenir d altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d*usos.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d*humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contracci6 volumétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d-elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d"avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <=

Reslstencla a la compresslo (UNE 56-535):

paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resusténcua a la tracci6 (UNE 56-538):

paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a Flexié (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resisténcia a I"esforg tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

Tolerancies:
- Diametre: + 2 mm

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: + 5 mm/m

PUNTAL METAL-LIC:

Puntal met: c amb mecanisme de regulacié i fixacié de la seva alcaria.

La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a poder-lo clavar si cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d"usos previstos.
Resisténcia minima a la compressi6 segons l"alcaria de muntatge:

H H Llargaria del puntal
caria muntatge}

\
H H

i

H i

! P 3m ) 35m |} vosmo
H H H H H H
H 2m 11,874 1,87 H - H
! 2,5m 11,471 1,47 | oo
! 3m PoiTr o 1T [
H 3,5m H - 1 0,9T 1} y 1,437}
H 4,0 m H H - H 1,2 T
H 4,5m oo - H i 0,87 T
H 5m oo - H i 0.69T )
H

+
2.- CONDICIONS DE_SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE
Subminisframent: De manera que no s"alterin les seves condicions.

Emmagatz ,ma‘i‘. n qge no es deformin i en llocs secs i ventilats,
3.- UNITAT 1 I TID MENT
Unitat dfamidament- l1a indigada a la descripcié de I"element
Criteri ENGINYERS/ES at necessaria subministrada a 1"obra
4.~ NORM, CAT CENTRAL OBLIGATORI
No hi ha ment obligatori.
alp
23009644
23/11/2023

B0 - MATERIALS BASICS

BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

GE Seu TAigua

sense contacte directe amb el terra.

BOD7 - TAULERS

BOD70- - TAULER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD70-0CF1,B0D70-0CEP.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Taulers encofrats.

S*han considerat els tipus segients:

- Tauler de fusta

- Tauler aglomerat de fusta

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.
Els extrems han d*estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d*usos previstos.

- Rectitud d*arestes: + 2 mm/m
- Angles: + 1°
TAULERS DE FUSTA:

Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral-leles.

No ha de tenir signes de putrefacc corcs, fongs, nusos morts, estelles,

ic aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3
Contingut d"humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coefici
Coeficient d elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d"avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressi6é (UNE 56-535):

- En la direc paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

ent de contraccié volumétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

- En la direct
Reslstencla a

cular a les fibres: >= 10 N/mm2
(UNE 56-538):
la a les fibres: >= 30 N/mm2

sense contacte directe amb el terra.

perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexi6é (UNE 56-537): = 30 N/mm2
Resistencia a I"esforc tallant: >= 5 N/mm2

Resistencia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
TAULERS D*AGLOMERAT DE FUSTA:

Tauler de fibres lignocel-lulosiques aglomerades en sec per mitja de resines sintétiques i premsat en calent.

Ha d-estar fregat amb paper de re per ambdues cares.
No ha de tenir defectes superficials.
>= 6,5 kN/m3

2100 N/mm2

- Mitja: 2500 N/mm2

Humitat del tauler (UNE 56710): >= 7%, <= 10%
Inflament en:

- Gruix: <= 3%

- Llargaria: <= 0,3%

Resisténcia a la tracci6 perpendicular a les cares: >= 0,6 N/mm2
Resisténcia a l"arrencada de cargo
- A la car: >= 1,40 kN

- Al cante >= 1,15 kN

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s-alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D*AMIDAMENT

Unitat d-amidament: la i ada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BODZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ1- - DESENCOFRANT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BODZ1-0ZLZ.

1.- DEFINICIO
Elements aux
S*han considerat els elements segients:
- Tensors per a encofrats de fu.
Grapes per a encofrats metal

1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

- Fleixos d"acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d"encofrats metal

- Desencofrants

- Conjunts de per’
- Bastides meta
- Elements au
- Tubs meta

Is metal
ques
ars per a plafons metal

ics
cs de 2,3" de D, per a confecci6 d“entramats, baranes, suports, etc.

ics

i descoloracions.
als produtdes per la dessecaci6 que no afectin les caracteristiques de la fusta.

rs per al muntatge d"encofrats i apuntalaments, i per a la protecci6 dels espais de treball a les bastides i els encofrats.

cs desmuntables per a suport d"encofrat de sostres o de cassetons recuperables

Pagina
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- Element d"uni6 de tubs de 2,3" de D, per a confecci6 d“entramat, baranes, suports, etc.
- Planxa d~acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccié de rases, pous, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

les amb el sistema de muntatge que utilitzi I"encofrat o apuntalament i no han de disminuir les seves

at portant.
Han de tenir la resisténc la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les tolerancies dimensionals i per a resistir, sense assentaments
ni deformacions perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqiiéncia del procés de formigonament i, especialment,

per les pres: ns del formigo fresc o dels métodes de compactacié ut
Aquestes condicions s"han de mantenir fins que el formigé hagi adquirit la resisténcia sufi
durant el desencofrat o desemmotllat.

Es prohibeix 17Gs d alumini en motlles que hagin d~estar en contacte amb el formigd, excepte quan es fa a la DF certificat emés per una
entitat de control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del ciment

DESENCOFRANT :

Vernis antiadherent format amb s
No s"ha d*ut:

ent per a suportar les tensions a que sera sotmés

cones o preparat amb olis solubles en aigua o greix dilurt.

zar com a desencofrant el gas-oil, els os comuns ni altres productes analegs.

Ha d"evitar I"adheréncia entre el formigé i encofrat, sense alterar I"aspecte posterior del formigé ni impedir I"aplicacié de revest'ments,
No ha d pedir la construcci6 de junts de formigonat, en especial quan es tracti d"elements que s*hagin d*unir per a treballar de forma sol
No ha d*alterar les propietats del formig6é amb que estigui en contacte, ni les armadures o I"encofrat, i no ha de produir efectes perjudi
al mediambient

S*ha de facilitar a la DF un certi
de la seva aplicacid

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s-alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En Iloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra, de manera que no s"alterin les seves condicions.
DESENCOFRANT :

Temps maxim d~emmagatzematge: 1 any

3 UNITAT I CRITERI D*AMIDAMENT

i ada a la descripc
c at necessaria subi
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e H

icat on es reflecte

n les caracteristiques del producte i els seus poss es efectes sobre el for

g6, abans

de 17element
istrada a I"obra

ne en el Trabaj

B1- MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES
B14 - MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS

B147 - MATERIALS PER A PROTECCIONS DEL COS

B1473- - AURICULAR PER A PROTECCIO DE L'APARELL AUDITIU

i d"un o diversos riscos que puguin amenacar la seva seguretat o la seva

per a ITaparell ocular i la cara
per a ITaparell au
per a I aparell resplrarorl
de les extremitats supe
de les extremitats infer
- Proteccions del cos
del tronc
- Protecci6 per treball a la
- Roba i peces de senyalitza
- Proteccié personal contra contactes eléctrics
Resten expressament exclosos:
- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a protegi
- Es equips dels serveis de socors i salvament
- Els EPI dels m tars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de l"ordre
- Els EPI dels mitjans de transport per carretera
- EI material d"esport
- El material dautodefensa o de dissuasié

Els aparells portatils per a la deteccid i senyalitzacié dels riscos i dels factors de moléstia
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Es tracta d"uns equips que actuen a mode de coberta o pantalla porta
derivades del contacte de la zona del cos protegida, amb una energ
de 17EPI.
La seva eficacia resta limitada a la seva capacitat de resistencia a la forca fora de control que incideixi amb la part del cos protegida per
Iusuari, a la seva correcta u tzaci6é i manteniment, a com a la formaci6 i voluntat del benef ri per al seu emprament en les con
previstes pel fabricant. La seva utilitzacié haura de quedar restringida a I"absencia de garanties preventives adequades, per inexisténcia de
MAUP, o en el seu defecte SPC d"efi

acia equivalent.

Els EPI hauran de propor nar una proteccié efica¢ davant els riscos que motiven el seu Us, sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos

i s ni molésties innecessaries.
PROTECCIONS DEL CAP:
Els cascos de seguretat podran ser amb ala completa al seu voltant, protegint en part les orelles i el coll, o bé amb visera damunt el front tnicament,
i en els dos casos hauran de comp els seglents req ts:
Compren la_defensa del crani, cara, coll i completara e
- Estaraf formats per T-envdlvent exterior del casc propiament dit, i d-arnés o atallatge d*adaptacié al cap, el qual constitueix la seva part
en contag¢t a barballera ajustable a la mida. Aquest atallatge, sera regulable a les diferents mides dels caps, la fixaci6 al
casc hauffa d&lelfgmrrgel ant una

'tempérie

ica del treballador

la salut o la integritat fi

individualitzada per a cada usuari, destinats a reduir les conseqiiéencies
fora de control, d"intensitat inferior a la previsible resisténcia fisica

=

seu Us, la proteccié especifica d*ulls i ordes.

um Iliure de 2 a 4 cm entre ell mateix i la paret interior del casc, a fi d*amortir els impactes. A I"interior
del fronfis de 1"atallatane ¢ haura de disposar d"un dessuador de *ci

irson” o material astringent similar. Les parts en contacte amb el cap hauran

de ser ri ENGINYERS/ES nt.

- Han de CAT CENTRAL terial resistent a I"impacte mecanic, sense perjudici de la Ileugeresa, no sobrepassant en cap cas els 0,450 kg de
pes

- Es pro r davant les descarregues eléctriques i les radiacions calorifiques i hauran de ser incombustibles o de combusti6
lenta; s de les radiacions calor ues i descarregues eléctriques fins als 17.000 voltis sense perforar-se

- S"haur; s cascos que hagin patit impactes violents, encara que no se”ls hi apreci7’ exteriorment cap deteriorament. Es

e
considerfra un enve ment d I material en el termini d"uns quatre anys, transcorreguts els quals des de la data de fabricacié (injectada en relleu

a I"inte| |or?§ g@qg nar de baixa, encara que no estiguin fets servir i es trobin emmagatzemats

- Han de dent-se acceptar en construccié 1"Gs per altres usuaris posteriors, previ el seu rentat sépti substitucié integra
dels atal Iat [f r altres, totalment nous

PROTECCI %gl;f Q%ELL OCULAR 1 LA CARA:

La prot ular s*efectuara jangant la u tzacioé d ulleres, pantalles transparents o viseres.

Les ulleres protectures reuniran les caracterlsthues minimes seguents'

- Les armadures metal-liques o de material plastic seran lleugeres, indeformables a I"escalfor, incombustibles, comodes i de disseny anatomic

GE Seu TAigua
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sense perjudici de la seva resisténc i eficacia.
- Quan es trebal li amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament tancades i ajustades a la cara, amb visor amb tractament antientelat;
en els casos d"ambients agressius de pols grossa i uids, seran com els anteriors, perd portaran incorporats botons de ventilaci6 in

tiestatic; en els dames casos seran de muntura de tipus normal i amb proteccions laterals que podran ser perforades per a una mi

Tor

- Quan no existeixi perill d”impactes per particules dures, es podran fer servir ulleres de protecci6 tipus

flexible i amb el visor de policarbonat o acetat transparent.

- Hauran de ser de facil neteja i reduiran al mil el camp visual.

- En ambients de pols fi, amb ambient xafogés o humit, el visor haura de ser de reixeta metal

Els mitjans de protecci6 de la cara podran ser de diversos tipus:

- Pantalla abatible amb arnés propi

- Pantalla abatible subjectada al casc de protecci6

- Pantalles amb protecci6 de cap, fixes o abatibles

- Pantalles sostingudes amb la ma

Les pantalles contra la projecclo de cossos
di

panoramiques’ amb armadura de vi

ca (tipus picapedrer) per impedir 1"entelament.

sics hauran de ser de material organic, transparent, lliures d-estries, ratlles o deformacions.
i dre inestellable.

Als treballs eléctrics real I"aparell de la pantalla haura d"estar construrt amb material absolutament
arllant i el visor lleugerament enfosquit, en previsié de ceguesa per encebada intempestiva de I"arc electric.

Les utilitzades en previsié d escalfor, hauran de ser de "Kevlar™” o de teixit aluminitzat reflectant (1amiant i teixits ashéstics estan totalment
prohibits), amb un visor corresponent, equipat amb vidre resistent a la temperatura que haura de suportar.
Les pantalles per soldadures, bé siguin de ma, com d*altre tipus hauran de ser fabricades preferentment amb pol
o en defecte amb fibra vulcanitzada.

Les que es facin servir per a soldadura eléctrica no hauran de tenir cap part metal
amb la pinca de soldar

Vidres de protec

éster reforcat amb fibra de vidre

ca a I"exterior, a fi d"evitar els contactes accidentals

- Els lents per ulleres de proteccié, tant els de vidre (mineral) com els de plastic transparent (organic) hauran de ser optlcament neutres,
de bombolles, taques, ondulacions i altres defectes les incolores hauran de transmetre no menys del 89% de les radiacions incidents.

- En el sector de la construccid, per a la seva resisténcia imposs itat de ral i entelament, el tipus de visor més polivalent i eficac,
acostuma a ser el de reixeta metal-lica d"acer, tipus sedas, tradicional de les ulleres de picapedrer.

PROTECCIONS PER A L* APARELL AUDITIU:

Els elements de proteccié auditiva, seran sempre d"Gs individual.

PROTECCIONS PER A L®APARELL RESPIRATORI:
Els equips protectors de I*aparell respiratori compliran les seglients caracteristiques:

- Seran de tipus i utilitzaci6 apropiat al risc.

- S"adaptaran completament al contorn facial de I-usuari, per evitar filtracions.

- Determinaran les minimes molésties a I usuari.

- Les parts amb contacte amb la pell hauran de ser de goma especialment tractada o de neopré per evitar la irritacié de I"epidermis.

- En 1"0s de mascaretes facials dotades de visors panoramics, per als usuaris que necessitin 1"Gs d*ulleres amb vidres correctors, es disposara
al seu interior el dispositiu portavidres, subministrats a I"efecte pel fabricant de I equip respirato i els oculars correctors especifics
per lTusuari.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

La proteccié de mans, avantbrag, i brag es fara mitjancant guants, manegues, mitjons i maniguets seleccionats per prevenir els riscos existents
i per evitar la dificultat de moviments al treballador.

Aquests elements de protecci6 seran de goma o cautxt, clorur de polivin cuir adobat al crom, tei lant, punt, lona, pell flor, serratge,
malla metal-lica, latex rugés antitallada, etc., segons les caracteristiques o riscos del treball a realitzar.

Per a les maniobres amb electricitat s"hauran de fer servir guants de cautxi(, neopré o matéries plastiques que portin marcat en forma indeleble
el voltatge maxim per al qual han estat fabricats.

Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurg
PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

En treballs en risc d* accudents mecanics als peus, sera obligatori 170s de botes de seguretat amb reforcos metal
tractada
Davant el risc derivat de 1"Gs de liquids corrosius, o davant riscos quimics, es fara (s de calcat de sola de cautx(, neopré o poliureta, cuir
especialment tractat s"haura de substituir el cosit per la vulcanitzac a la uni6 del cos al bloc del pis.

La proteccié davant I*aigua la humitat, s"efectuara amb botes altes de PVC, que hauran de tenir la puntera metal
per a la realitzaci6 de treba i i

cs a la puntera, que estara

ca de protecci6 mecanica

s en moviments de terres i realitzacié d-estructures i enderroc.
En aquelles operacions que les espurnes resul oses, en no tenir elements de ferro o acer, la tanca sera per poder desfer-se"n rapid per
tal dTobrir-la rapidament davant I"eventual introduccié de particules incandescents.
La protecci6 de les extremitats inferiors es completara, quan sigui necessari, amb 1"Us de cobriment de peus i polaines de cuir adobat, cautx(
o teixit ignifu
Els turmells i
anticlaus.
PROTECCIONS DEL COS:
Els cinturons reuniran les seglents caracteristiques:
- Seran de cinta teixida en poliamida de primera qualitat o fibra sintética d"alta tenacitat apropiada, sense reblons i amb costures cosides.
- Tindran una amplada entre 10 i 20 cm, _una espessor no infe r a 4mm, i llargaria el més redurda possible.
- Es revisaran sempre abans del seu Us, e: encaran quan tinguin talls, esquerdes o laments que comprometin la seva resisténcia, calculada
per al cos huma en caiguda Iliure des d"una algada de 5 m o quan la data de fabricaci6é sigui superior als 4 anys.
- Aniran previstos d"anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar subjectes mitjangant reblons.
- La corda salvacaigudes sera de poliamida dalta tenacitat, amb un diametre de 12 mm. La sirga d"amarrador també sera de poliamida, perdo
de 16 mm de diametre.
PROTECCIO PER A TREBALL A LA INTEMPERIE:
Els equips protectors integral per al cos davant de les incleméncies meteorologiques compliran les segiients caracteristiques:
- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.
- Que tinguin poder de retencié/evacuaci6 del calor.
- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

Facilitat d aireacio.
Les peces impermeables disposaran d"esclavines i registres de ventilacié per a permetre I"evaporacié de la suor.
ROBA | PECES DE SENYALITZACIO:
Els equips protectors destinats a la seguretat-senyalitzacié de lI"usuari compliran les segients caracteristiques:
- Que no obstacu zin la llibertat de moviments.
- Que tinguin poder de retencié/evacuacié del calor.
- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.
tat d"aireac
- Que siguin visibles a temps pel destinatari.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE
ELECCIO:
Els EPI hauran de ser seleccionats amb el coneixement de les cond
i les dades proporcionades pel fabricant.
Tant el comprador com lusuari hauran de comprovar que I1"EP1 ha estat dlssenyat i fabricat de la forma segient
- La peca de proteccié disposa d”un disseny imen: ns que per la seva estética, no cref sensaci6 de ridicul a I'usuarl. Els matel
de I"EPI no hauran d*afectar adversament al beneficiari de la seva utilitzacié.
- Haura d*oferir a I"usuari el major grau de comoditat possible que estigui en consonancia amb la proteccié adequada.
- Les parts de I"EPI que entrin en contacte amb I*usuari hauran d"estar ures de rugositats, cantells agut i ressalts que puguin produir irritacions
o ferides.
- EI seu disseny haura de facilitar la seva correcta col-locacié sobre I"usuari i haura de garantir que restara en el seu lloc durant el temps
d*emprament previsible, tenint en compte els factors ambientals, junt amb els moviments i postures que l"usuari pugui adoptar durant el trebal
A aquest fi, hauran de proveir-se dels mitjans apropiats, tal com sistemes d"ajustament o gamma de talles adequades, perqué permetin que I"EPI
s"adapti a la morfologia de I-usuari.
- L"EPI haura de ser tant lleuger com sigui poss e, sense perjudici de la resisténcia i l"eficacia del seu disseny.
- Quan sigui possible, I"EPI tindra una baixa re: téencia al vapor d aigua.
- La designa de la talla de cada peca de treball comprendra al menys 2 dimensions de control, en centimetres: 1) La altura i el contorn de
pit o bust, 6 2) L altura la cintura.
Per a I elecci6 dels EPI, I"emprador haura de dur a terme les seglients actuacions preévies:

engueta disposaran de coixinets de proteccid, el calcat de seguretat sera de materials transpirables i disposaran de plantilles

ions i tasques relacionades amb I*usuari, tenint en compte les tasques implicades

s i components
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zar i avaluar els riscos existents que no puguin evitar-se o el nventari dels riscos
a 1"esquema de I1"Annex 11 del RD 773/1997, de 30 de maig.

ir les caracter thues que hauran de reunir els EPI per a garantir la seva funcié, tenint en compte la natur
que els hauran de prote com els factors ad ionals de risc que puguin constituir els propis EPI o la seva ut
d"EPI se seguiran les indicacions de I"Annex IV del RD 773/1997, de 30 de ma
- Comparar les caracteristiques dels EPI existents en el mercat amb les definides a I"apartat anterior.

Per a la normalitzaci terna d"empresa dels EPI atenent a les conclusions de les actuacions prévies d"avalua ci6 de
caracteristiques reque es i les existents en el mercat, |"emprador haura de comprovar que comple amb les cond ts establerts

a I"Art. 5 del RD 773/1997, de 30 de maig, en funci6 de les modificacions significatives que I"evolucié de la técnica determini en els riscos,

en les mesures técniques i organitzatives, en els SPC i en les prestacions funcionals dels propis EPI.

PROTECCIONS DEL CAP:

Els mitjans de proteccid del cap seran seleccionats en funcié de les seglents activitats:

- Obres de construccid, i especialment, activi ats a sota o a prop de bastides i Ilocs de treball situats en altura, obres d*encofrat i desencofrat,
muntatge i instal-laci6 de bastides i demol .
- Treballs en ponts metal-lics, edificis i estructures metal-liques de gran altura, pal
conduccions tubulars.

Obres en foses, rases, pous i galeries.

Moviments de terra i obres en roca.

- Treballs en explotacions de fons, en canteres, explotacions a cel obert i desplacaments de runes.
- Utilitzacié de pistoles fixaclaus.

s amb explosius.

- Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues i mitjans de transport.

- Manteniment d"obres i instal-lacions industrials.

NS PER A L"APARELL OCULAR I LA CARA:
Proteccié de I"aparell ocular:

- Els mitjans de protecci6 ocular seran seleccionats en funcié de les act
- Topades o impactes amb particules o cossos solid

- Acci6 de pols i fums.

- Projeccié o esquitxada de liquids freds, calents, caustics o materials fosos.
- Substancies pe loses per la seva intensitat o naturalesa.

- Radiacions perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Enlluernament

de la cara:

- Els mitjans de proteccié fac seran seleccionats en funcié de les segients activitats:
- Treballs de soldadura, esmerilat, polit i/o tall.

- Treballs de perforac i burinat.

- Talla i tractament de pedres.

- Manipulaci6 de pistoles fixaclaus d”impacte.

- Utilitzacié de maquinaria que generen encenalls curts.

- Recollida i fragmentaci6 de vidre, ceramica.

- Treball amb raig projector d"abrasius granulars.

- Manipulaci6é o ut zaci6 de productes acids i alca
- Manipulacié o utilitzaci6 de dispositius amb raig 1
- Activitats en un entorn de calor radiant.

- Treballs que desprenen radiacions.

- Treballs eléctrics en tensi6, en baixa tensi
PROTECCIONS PER A L" APARELL AUDITIU:

Els mitjans de proteccié audi a seran seleccionats en funcié de les segiients act
- Treballs amb utilitzaci6 de dispositius d"aire comprimit.

- Treballs de percussio.

- Treballs d"arrancada i abrasié en recintes angostos o confinats.

PROTECCIONS PER A L"APARELL RESPIRATORI:

Els mitjans de proteccid de I"aparell respiratori seran seleccionats en funcié dels seglents riscos:
- Pols, fums es.

- Vapors meta ics i organics.

- Gasos toxics industrials.

- Monoxid de carboni .

- Baixa concentraci6 d-oxigen respirable.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

Els mitjans de proteccié de les extremitats superiors, mitjancant la uti
activitats:

- Treballs de soldadura.

- Manlpulacuo d"objectes amb arestes tallants.

zaclo de productes acids i alcalins.

minar-se suficientment per altres mitjans. Per a |

sa i magnitud dels riscos
tzacié. Per a I"avaluacié

de riscos, de

cs, de caldereria

, torres, obres i muntatges metal -

tats amb riscos de:

s, desinfectants i detergents corrosius.

tzacié de guants, aquests seran seleccionats en funcié de les seglents

i6 dels peus, en els casos que s"indiquin seguidament, es dotara al treballador de calgat de seguretat, adaptat als riscos a prevenir

i6 de ITactivitat:

de seguretat:

s d"obra grossa, enginyeria ci

- Treballs en bastides

- Obres de demol 6 d*obra grossa

- Obres de construcci6é de formigé i d"elements prefabricats que incloguin encofrat i desencofrat

- Activitats en obres de construcci6 o arees d"emmagatzematge

- Obres d"ensostrat
bal

i construccié de carreteres

s de muntatge i instal-lacions metal cs

s en canteres, explotacions a cel obert i desplacament de runes
- Treballs de transformaci6é de materials litics

- Manipulacié i tractament de vidre

- Revestiment de materials termoai
- Prefabricats per a la construcc
Sabates de seguretat amb tal6 o sola correguda i sola antiperforant:
- Obres d"ensostrat

Calgat i cobriment de calgcat de seguretat amb sola termoa¥
- ACtivifars SODrE T amp magses ardents o fredes

Polaines XZT§SA [ 1§ de calgat per poder desfer-se”n rapid en cas de penetracié de masses en fus

lant:

- Soldad
PROTECCI
Els mitj @ sonal anticaigudes d"alcada, seran seleccionats en funcié de les segients activitats:
- Trebal

_ Muntati CAT CENTRAL

- Trebal
- Trebal
PROTECCI
Els mitjdus ue p

cades.

es situades en altura.

weceru uel tronc seran seleccionats en funcié dels riscos derivats de les activitats:

Peces i qulﬁgﬂm%afgcm

- Manipujacid cid|de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents corrosius.
- Trebal denfs o permanéncia a prop d"aquestes i en ambient calent.

- Manipu ac-ﬁ%@ﬁ?@ﬁ@%

- Trebal
- Treballs en cambres frlgorlfiques.
Roba de proteccié antiinflamable:
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- Treballs de soldadura en locals exigus.
Davantals antiperforants:

- Manipulacié de ferramentes de talls manuals, quan la fulla hagi d"orientar-se cap el cos.
Davantals de cuiro i altres materials resistents a particules i guspires incandescents:

- Treballs de soldadura.

- Trebal de forj
- Treballs de fosa i emmotllament.

PROTECCIO PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

Els mitjans de protecci6é personal a les immediacions de zones en tensié eléctrica, seran seleccionats en funcié de les segients acti
- Treballs de muntatge electri
- Treballs de manteniment eléctric

- Treballs d"explotacié i transport eléctr

es, classificats per models o tipus homogenis, etiquetats amb les segilients dades:
- Nom, marca comercial o altre mitja d”identi aci6 del fabricant o el seu representant autoritzat.

- Designacié del tipus de producte, nom comercial o codi.

- Designaci6 de la talla.

- Numero de la norma EN especi
- Etiqueta de compte: Instruccions de rentat o neteja segons Norma I1SO 3759.

Es seguiran les recomanacions d"emmagatzematge i atenci6, fixats pel fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es co ocaran en el lloc assignat, seguint les instruccions del fabricant.
S*emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C.

Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepcié i rebut, per un responsable delegat per Iemprador.
La vida util dels EPI és itada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per 1"0s, com a la seva caducitat, que vindra fixada pel termini
de validesa establert pel fabricant, a partir de la seva data de fabricacié (generalment estampillada a 1"EP1), amb independéncia que hagi estat
0 no ut zat.

UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos
de proteccién individual.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modi an y derogan diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones
para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccién General de Industria y Tecnologia, por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucién de
18 de marzo de 1998, de la Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial.

Resolucion de 28 de julio de 2000, de la Direccidén General de Politica Tecnolégica, por la que se actualiza el anexo IV de la Resoluciéon de 29
de abril de 1999, de la Direccién General de Industria y Tecnologia.

B1- MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES
B14- MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS
B147 - MATERIALS PER A PROTECCIONS DEL COS

B1474- - BOTES DE SEGURETAT

O 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

nat a ser dut o subjectat pel treballador perqué el protege
com qualsevol complement o accessori destinat a tal fi.
S*han considerat els tipus segients:

- Proteccions del cap

- Proteccions per a I-aparell ocular i la cara

- Protect ns per a l"aparell auditiu

Protec ns per a l"aparell respirarori

Proteccions de les extremitats superiors

Proteccions de les extremitats inferiors

ns del cos

del tronc

per treball a la
- Roba i peces de senyalitzacio
- Protecci6 personal contra contactes eléctrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a protegir la salut o la integritat fisica del treballador
- Es equips dels serveis de socors i salvament

- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de I"ordre

- Els EPI di tjans de transport per carretera

- EI material d"esport

- EI material d"autodefensa o de dissuasi6

- Els aparells portatils per a la detecci6 i senyalitzaci6 dels riscos i dels factors de moléstia

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Es tracta d"uns equips que actuen a mode de coberta o pantalla portat zada per a cada usuari, destinats a reduir les consequén S
derivades del contacte de la zona del cos protegida, amb una energia fora de control, d”intensitat inferior a la previsible resistencia fisica
de I7EPI.

La seva eficacia resta limitada a la seva capacitat de resisténcia a la forga fora de control que
I-usuari, a la seva correcta utilitzaci6 i manteniment, aixi com a la formacié i voluntat del beneficiari per al seu emprament en les condi
previstes pel fabricant. La seva utilitzacié haura de quedar restringida a I"absencia de garanties preventives adequades, per inexisténcia de
MAUP, o en el seu defecte SPC d-eficacia equivalent.

Els EPI hauran de proport nar una protecci6 eficac davant els riscos que motiven el seu Us, sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos
addicionals ni molésties innecessaries.

PROTECCIONS DEL CAP:

Els cascos de seguretat podran ser amb ala completa al seu voltant, protegint en part les orelles i el coll, o bé amb visera damunt el front Gnicament,
i en els dos casos hauran de complir els seglents requisits:
Compren la defensa del crani, cara, coll i completara el seu Us, la protecci6 especifica d*ulls i ordes.

- Estaran formats per I"envolvent exterior del casc propiament dit, i d"arnés o atallatge d*adaptacié al cap, el qual constitueix la seva part
en contacte i va provert d“una barballera ajustable a la mida. Aquest atallatge, sera regulable a les diferents mides dels caps, la fixaci6 al
casc haura de ser solida, deixant una Ilum Iliure de 2 a 4 cm entre ell mateix i la paret interior del casc, a fi d*amortir els impactes. A I"interior
del frontis de I"atallatge, s"haura de disposar d"un dessuador de "cuirson" o material astringent si ar. Les parts en contacte amb el cap hauran
de ser reemplacables facilment.

- Han de ser fabricats amb material resistent a l1"impacte mecanic, sense perjudici de la lleugeresa, no sobrepassant en cap cas els 0,450 kg de
pes

- Es proteglra al treballador davant les descarregues eléctriques i les radiacions calorifiques i hauran de ser incombustibles o de combusti6
lenta; s"hauran de protegir de les radiacions calorifiques i descarregues eléctriques fins als 17.000 voltis sense perforar-se

- S"hauran de subs aquells cascos que hagin patit impactes violents, encara que no se”ls hi apre exteriorment cap deteriorament. Es
considerara un envelliment del material en el term d"uns quatre anys, transcorreguts els quals des de la data de fabricaci6 (injectada en relleu

1.- DEFINI

d*un o diversos riscos que puguin amenacar la seva seguretat o la seva

tempérie

cideixi amb la part del cos protegida per
i
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a ITinterior) s"hauran de donar de baixa, encara que no esti fets servir i es trobin emmagatzemats

- Han de ser d"Us personal, podent-se acceptar en construccié I"Us per altres usuaris posteriors, previ el seu rentat sépti
dels atallatges interiors per altres, totalment nous

PROTECCIONS PER A L"APARELL OCULAR I LA CARA:

de I1Taparell ocular s"efectuara tzaci6é d-ulleres, pantalles transparents o viseres.
eres protectores reuniran les caracte es segiients:

a iques o de material plastic seran lleugeres, indeformables a I"escalfor, incombustibles, comodes i de disseny anatomic
la seva resisténcia i eficacia.

i substitucié

pactes per parti
policarbonat o acetat transparent.

neteja i reduiran al mil el camp visua

- En ambients de pols amb ambient xafogés o humit, el visor haura de ser de reixeta metal -

Els mitjans de protec de la cara podran ser de diversos tipus:

- Pantalla abatible amb arnés propi

- Pantalla abatible subjectada al casc de proteccidé

- Pantalles amb proteccié de cap, fixes o abatibles

- Pantalles sostingudes amb la ma

Les pantalles contra la projeccié de cossos fisics hauran de ser de materlal organic, transparent, lliures d"estries, ratlles o deformacions.

Podran ser de xarxa metal ca prima o proverdes d"un visor amb lable.

Als treballs eléctrics realitzats en proximitats de zones de tens de la pantalla haura d"estar construrt amb material absolutament

el visor Ileugerament enfosquit, en previsi6 de ceguesa per encebada ntempestiva de I*arc eléctric

tzat reflectant (1"amiant i teixits ashéstics estan totalment
s), amb un visor corresponent, equipat amb vidre resistent a la temperatura que haura de suportar.

Les pantalles per soldadures, bé siguin de ma, com d*altre tipus hauran de ser fabricades preferentment amb po

o en defecte amb fibra vulcanitzada.

Les que es facin servir per a soldadura eléctrica no hauran de tenir cap part metal-lica a I"exterior, a fi d"evitar els contactes accidental

amb la pinca de soldar.

Vidres de protec H

- Els lents per ulleres de protecci6, tant els de vidre (mineral) com els de plastic transparent (organic) hauran de ser opticament neutres,

de bombolles, taques, ondulacions i altres defectes, les incolores hauran de transmetre no menys del 89% de les radiacions incidents.

- En el sector de la construcci6, per a la seva resisténcia imposs itat de rallat i entelament, el tipus de visor més polivalent i eficac,

acostuma a ser el de reixeta met: lica d acer, tipus sedas, tradicional de les ulleres de picapedrer.

PROTECCIONS PER A L" APARELL AUDITIU:

Els elements de protecci6 auditiva, seran sempre d-(s ind

PROTECCIONS PER A L"APARELL RESPIRATORI:

Els equips protectors de l-aparell respiratori compliran les segiients caracteristiques:

- Seran de tipus tzacié apropiat al risc.

- ST"adaptaran completament al contorn facial de lI"usuari, per evitar filtracions.

- Determinaran les minimes molésties a l"usuari.

- Les parts amb contacte amb la pell hauran de ser de goma especialment tractada o de neopré per evitar la irritaci6 de l%epiderm

- En I"Gs de mascaretes facials dotades de visors panoramics, per als usuaris que necessitin I"Us dulleres amb vidres correctors, es disposara

al seu interior el dispositiu portavidres, subministrats a I"efecte pel fabricant de 1"equip respiratori, i els oculars correctors especifics

per I usuari.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

La proteccié de mans, avantbrag, bra¢ es fara jancant guants, manegues, mitjons i maniguets seleccionats per prevenir els riscos existents

i per evitar la dificultat de moviments al treballador.

Aquests elements de protecci6 seran de goma o cautxu, clorur de pol cuir adobat al crom, tei lant, punt, lona, pell flor, serratge,

malla metal-lica, latex rugés antitallada, etc., segons les caracteristiques o riscos del treball a realitzar.

Per a les maniobres amb electri at s"hauran de fer servir guants de cautxi, neopré o matéries plastiques que portin marcat en forma indeleble

el voltatge maxim per al qual han estat fabricats.

Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurgia.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

En treballs en risc d"accidents mecanics als peus, sera obligatori I"Us de botes de seguretat amb reforgos metal

tractada fosfatada per evitar la corrosio.

Davant el risc derivat de 1"Gs de Ifquids corrosius, o davant riscos quimics, es fara Us de calgat de sola de cautxd, neopré o poliureta, cuir

especialment tractat i s"haura de substituir el cosit per la vulcanitzacié a la unié del cos al bloc del pis.

La protecci6 davant I aigua i la humitat, s"efectuara amb botes altes de PVC, que hauran de tenir la puntera metal

per a la realitzaci6 de treba i

ules dures, es podran fer servir ulleres de protecci¢ tipus "panoramiques™ amb armadura de v
flexible i amb el
- Hauran de ser de fa

ca (tipus picapedrer) per impedir I"entelament.

éster reforcat amb fibra de vidre

ures

dual .

cs a la puntera, que estara

ca de protecci6 mecanica
s en moviments de terres i realitzacié d"estructures i enderroc.

En aquelles operacions que les espurnes resul per| oses, en no tenir elements de ferro o acer, la tanca sera per poder desfer-se®n rapid per
tal d"obr la rapidament davant l~eventual introduccié de part'cules incandescents

La protecci6 de les extremitats inferiors es completara, quan sigui necessari, amb I"Us de cobriment de peus i polaines de cuir adobat, cautxd
o teix nifug.

Els turmells i llengueta disposaran de co
anticlaus.

PROTECCIONS DEL COS:

Els cinturons reuniran les segients caracteristiques:
- Seran de cinta teixida en poliamida de primera qualitat o fibra sintética d"alta tenacitat apropiada, sense reblons i amb costures cosides.
- Tindran una amplada entre 10 i 20 cm, una espessor no inferior a 4mm, i llargaria el més redurda possible.

- Es revisaran sempre abans del seu Us, i encaran quan ting talls, esquerdes o laments que comprometin la seva resistencia, calculada
per al cos huma en caiguda Iliure des d"una alcada de 5 m o quan la data de fabricacié sigui superior als 4 anys.

- Aniran pre tos d*anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar subjectes mitjangant reblons.

- La corda salvacaigudes sera de poliamida d"alta tenacitat, amb un diametre de 12 mm. La sirga d"amarrador també sera de poliamida, pero
de 16 mm de re.

PROTECCIO PER A TREBALL A LA INTEMPERIE:

Els equips protectors integral per al cos davant de les incleméncies meteorologiques compliran les seglients caracteristiques:
- Que no obstacu zin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencié6/evacuaci6 del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d aireacio6.

Les peces impermeables disposaran d"esclavines i registres de ventilacié per a permetre I”evaporaci6 de la suor.

ROBA I PECES DE SENYALITZACI
Els equi Protectors gestiats a la seguretat-senyalitzacié de ITusuari compliran les segiients caracteristiques:

obst: g n I{ibertat de moviments.
ta

nets de protecci6, el calcat de seguretat sera de materials transpirables i disposaran de plantilles

ihgui etefjcié/evacuaci6 del calor.
capaci de transport de la suor sigui adequada.

ENGINVERS/ES s pel destinatari
CAT CENTRAL AMENT | EMMAGATZEMATGE

ELECCIO:
Els EPI nats amb el coneixement de les condicions i tasques relacionades amb I*usuari, tenint en compte les tasques implicades
i les da el fabricant.

Tant el fumprauur cvum & usudri hauran de comprovar que I"EPI ha estat dissenyat i fabricat de la forma seglent:

- La pecal de ig posh d*un disseny i dimen: etica, no cref sensaci¢ de ridicul a I"usuari. Els materials i components
de 17EP1 ctay adversament al beneficiari tzacio.

- Haura ari|el major grau de comoc at possible que estigui en consonancia amb la protecci6é adequada.

- Les parfs d%féﬁ/épéﬁtrl en contacte amb I"usuari hauran d*estar ures de rugositats, cantells agut i ressalts que puguin produir irritacions
o ferid
- El seu disseny haura de facilitar la seva correcta col-locacié sobre I usuar haura de garantir que restara en el seu lloc durant el temps
d*emprament previsible, tenint en compte els factors ambientals, junt amb els moviments i postures que l"usuari pugui adoptar durant el treball.
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A aquest fi, hauran de proveir-se dels mitjans apropiats, tal com sistemes d"ajustament o gamma de talles adequades, perqué permetin que I"EPI
s"adapti a la morfologia de I-usuari.
- L"EPI haura de ser tant lleuger com sigui poss e, sense perjudici de la resistén
- Quan sigui possible, I"EPI tindra una baixa re: téncia al vapor d aigua
- La designa de la talla de cada peca de treball comprendra al menys 2 dimensions de control, en centimetres: 1) La altura i el contorn de
pit o bust, 6 2) L altura i la cintura.
Per a I"elecci6 dels EPI, I"emprador haura de dur a terme les seglients actuacions prévies:
- Analitzar i avaluar els riscos existents que no puguin evitar-se o e nar-se suficientment per altres mitjans. Per a |
se seguira I"esquema de 1"Annex Il del RD 773/1997, de 30 de maig.
- Definir les caracteristiques que hauran de reunir els EPI per a garantir la seva funci6, tenint en compte la naturalesa i magnitud dels riscos
que els hauran de protegi com els factors addicionals de risc que puguin constituir els propis EPI o la seva utilitzaci6. Per a 1"avaluacio6
d"EPI se seguiran les indicacions de I1"Annex IV del RD 773/1997, de 30 de maig.
- Comparar les caracteristiques dels EPI existents en el mercat amb les defi les a I apartat anterior.
Per a la normalitzacié interna d*empresa dels EPI atenent a les conclusions de les actuacions prévies d-avaluaci6 de rlscus def
caracterfistiques requerides i les existents en el mercat, I"emprador haura de comprovar que comple
a I"Art. 5 del RD 773/1997, de 30 de maig, en funci6 de les modificacions significatives que I"evolucié de la técnica determini en els riscos,
en les mesures técniques i organitzatives, en els SPC i en les prestacions funcionals dels propis EPI.
PROTECCIONS DEL CAP:
Els mitjans de protecci6 del cap seran seleccionats en funci6 de les segiients activitats:
- Obres de construccid, i especialment, ac tats a sota o a prop de bastides locs de treball
muntatge i instal-lacié de bastides i demolici6.
- Treballs en ponts metal-lics, edi is i estructures metal-liques de gran altura, pals, torres, obres i muntatges metal-lics, de caldereria
conduccions tubulars.
Obres en foses, rases, pous i galeries.
- Moviments de terra i obres en roca.
- Treballs en explotacions de fons, en canteres, explotacions a cel obert i desplacaments de runes.

U .

i I"eficacia del seu disseny.

nventari dels riscos

ci6 de

ituats en altura, obres d"encofrat i desencofrat,

ivitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues i mitjans de transport.
- Manteniment d*obres i instal-lacions industrials.
PROTECCIONS PER A L“APARELL OCULAR 1 LA CARA:
Protecci6 de I"aparell ocular:
- Els mitjans de proteccié ocular seran seleccionats en funci6 de les acti
- Topades o impactes amb particules o cossos solids.
de pols i fums.
- Projecci6 o esquitxada de uids freds, calents, caustics o materials fosos.
- Substancies pe! loses per la seva intensitat o naturalesa.
- Radiacions per oses per la seva tensitat o naturalesa.
- Enlluernament
Protecci6 de la cara:
- Els mitjans de proteccié facial seran seleccionats en funcié de les segients activitats:
- Treballs de soldadura, esmerilat, polit i/o tall.
- Treballs de perforaci6 i burinat.
- Talla i tractament de pedres.
- Manipulaci6 de plstoles Fixaclaus d"impacte.
- Utilitzacio a que generen encenalls curts.
- Recollida i fragmentaci6 de vidre, ceramica.
- Treball amb raig projector d-abrasius granulars.
de productes acids
- Manipulacié litzaci6 de dispositius amb rai
tats en un entorn de calor radiant.
Is que desprenen radiacions.
- Treballs eléctrics en tensi6, en baixa ten:
PROTECCIONS PER A L" APARELL AUDITIU:
Els mitjans de protecci6 auditiva seran seleccionats en funcié de les segients activitats:
- Treballs amb u tzaci6 de dispositius d-aire comprimit.
- Treballs de percussio6.
- Treballs d"arrancada i abrasi6 en recintes angostos o confinats.
PROTECCIONS PER A L"APARELL RESPIRATORI:
Els mitjans de protecci6 de ITaparell respiratori seran seleccionats en funcié dels segiients riscos:
- Pols, fums es.
- Vapors metal-lics i organics.
- Gasos toxics industrials.
- Monoxid de carboni
Baixa concentracié d-oxigen respirable.
PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:
Els mitjans de protecci¢ de les extremitats superiors, mitjancant la ut
act ats:
- Treballs de soldadura.
- Mar ulacié d"objectes amb arestes tallants.
- Manipulacié o utilitzaci6 de productes acids i alcalins.
- Treballs amb risc electric.
PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:
Per a la protecci6 dels peus, en els casos que s"indiquin seguidament, es dotara al treballador de calcat de seguretat, adaptat als riscos a preveni
en funcié de I"activitat:
Calgat de protecci6 i de seguretat:
- Treballs d"obra grossa, enginyeria civ
- Treballs en bastides
- Obres de demolici6é d"obra grossa
- Obres de construccié de formigé i d*elements prefabricats que incloguin encofrat i desencofrat
- Activitats en obres de construccié o arees d”emmagatzematge
- Obres d"ensostrat
Treballs d*estructura metal-lica
Treballs de muntatge i instal-lacions meta ics
Treballs en canteres, explotacions a cel obert i desplacament de runes
- Treballs de transformaci6 de materials lIitics
Manipulacié i tractament de vidre
- Revestiment de materials termo:
- Prefabricats per a la construc
Sabates de seguretat amb talé o sola correguda i sola antiperforant:
- Obres d"ensostrat
Calgat cobriment de calgat de seguretat amb sola termo
- Activitats sobre i amb masses ardents o fredes
Polaines, calgat i cobriment de calcat per poder desfer-se"n rapid en cas de penetra
- Soldadors
PROTECCIONS DEL COS:
Els mitjans de proteccié personal anticaigudes d"alcada, seran seleccionats en funcié de les segiients ac
- Treballs en bastides.
- Muntatge de peces prefabricades.
- Treballs en pals i torres.
- Treballs en cabines de grues situades en altura.
PROTECCIO DEL TRONC:
Els mitjans de protecci6 del tronc seran seleccionats en funcié dels riscos derivats de les act

tats amb riscos de:

, desinfectants i detergents corrosius.

itzaci6 de guants, aquests seran seleccionats en funcié6 de les seglents

i construcci6 de carreteres

lants

lant:

de masses en fus
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Peces i equips de protecc
- Manipulaci6 o utilitzacié de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents corrosius.
- Treballs amb masses ardents o permanéncia a prop d"aguestes i en ambient calent.

- Manipulaci6 de vidre pla.

- Treballs de rajat de sorra.
s en cambres frigorf
Roba de proteccié antiinflamable:

Is de soldadura en locals exigus.

antiperforants:

- Manipulaci6 de ferramentes de talls manuals, quan la fulla hagi d"orientar-se cap el cos.

Davantals de cuiro i altres materials resistents a particules i guspires incandescents:

s de soldadura.

s de forja.

s de fosa i emmotllament.

PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

Els mitjans de proteccid personal a les immediacions de zones en tensié eléctrica, seran seleccionats en funci6é de les segients activitats:
- Treballs de muntatge electruc

- Treb:
- Treballs d"explotacié i transport electric

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE :

Es subministraran embalats en caixes, classificats per models o tipus homogenis, etiquetats amb les segiients dades:

- Nom, marca comercial o altre mitja d-identificaci6 del fabricant o el seu representant autoritzat.

- Designac del tipus de producte, nom comercial o codi.

- Designaci6 de la talla.

- Numero de la norma EN especifica.

- Etiqueta de compte: Instruc ns de rentat o neteja segons Norma 1SO 3759.

Es seguiran les recomanacions d-emmagatzematge i atencié, fixats pel fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc assignat, seguint les instruccions del fabricant.
STemmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C.

Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepcié i rebut, per un responsable delegat per I"emprador.
La vida atil dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per 1(s, com a la seva caducitat, que vindra fixada pel termini
de validesa establert pel fabricant, a partir de la seva data de fabricacid (generalment estampillada a 1"EP1), amb independéncia que hagi estat
0 no u itzat.

3.- UNITAT I CRITERI D*AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidén de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos
de proteccion individual.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones
para la comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

Resolucion de 29 de abril de 1999, de la Direccién General de Industria y Tecnologia, por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucién de
18 de marzo de 1998, de la Direccién General de Tecnologia y Seguridad Industrial.

de 2000, de la Direccién General de Po ca Tecnolégica, por la que se actualiza el anexo 1V de la Resoluci6n de 29
de 1999, de la Direccioén General de Industria y Tecnologia.

B1- MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES
B14- MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS
B147 - MATERIALS PER A PROTECCIONS DEL COS

B1477- - CASC DE SEGURETAT

O 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

at a ser dut o subjectat pel treballador perqué el protegei
com qualsevol complement o accessori destinat a tal fi.
derat els tipus segiients:

- Proteccions del cap

- Proteccions per a I'aparel ocular i la cara

- Proteccions per a auditiu

- Proteccions per a 1” aparel respirarori

- Proteccions de les extre: ats superiors

- Proteccions de les extremitats inferiors

- Protecclons del cos

- Protecci6 del tronc

- Protecci6 per treball a la intempérie

- Roba i peces de senyalitzacid

- Protecci6 personal contra contactes eléctrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a protegir la salut o la integritat fisica del treballador
- Es equips dels serveis de socors salvament

- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de 1"ordre

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

i d"un o diversos riscos que puguin amenacar la seva seguretat o la seva

2

CARACTER

Es tract tuen a mode de coberta o pantalla portatil, individualitzada per a cada usuari, destinats a reduir les conseqiiéncies
derivade; zona del cos protegida, amb una energia fora de control, d”intensitat inferior a la previsible resistencia fisica
de IEPI

La seva lada a la seva capacitat de resisténcia a la forca fora de control que incideixi amb la part del cos protegida per
1 usuari i manteniment, aixi com a la formacié i voluntat del beneficiari per al seu emprament en les condicions
previste; tzacié haura de quedar restringida a 1"abséncia de garanties preventives adequades, per inexisténcia de
MAUP, o C d-eficacia eq alent.

Els EPI ar una protecci6 efica¢ davant els riscos que motiven el seu (s, sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos
addicion ecessaries.

PROTECCIPNS DEL CAP:
Els cascds de%mg dra ser amb ala completa al seu voltant, protegint en part les orelles i el coll, o bé amb visera damunt el front Unicament,
i en els|dos complir els segients requisits:

Compren Ja z§m2ﬁ2§ran , cara, coll i completara el seu Us, la protecci6 especifica d"ulls i ordes.

- Estaral envdlvent exterior del casc propiament dit, i d"arnés o atallatge d"adaptaci6 al cap, el qual constitueix la seva part
en cont: + ,, 4 barballera ajustable a la mida. Aquest atallatge, sera regulable a les diferents mides dels caps, la flxaclo al
casc haura de ser solida, deixant una Ilum ure de 2 a 4 cm entre ell mateix i la paret inte r del casc, a fi d*amortir els impactes. A |
del frontis de I"atallatge, s~haura de disposar dun dessuador de “cuirson” o material astringent similar. Les parts en contacte amb el cap hauran
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de ser reemplagables facilment.
- Han de ser fabricats amb mater
pes

- Es protegira al treballador davant les descarregues eléctriques i les radi ns calol iques i hauran de ser incombustibles o de combusti6
lenta; s"hauran de protegir de les radiacions calorifiques i descarregues eléctriques fins als 17.000 voltis sense perforar-se

- S"hauran de subs r aquells cascos que hagin patit impactes violents, encara que no se"ls hi apreciT exteriorment cap deteriorament. Es
considerara un envel ent del material en el termini d"uns quatre anys, transcorreguts els quals des de la data de fabricaci6 (injectada en relleu
a I"interior) s"hauran de donar de baixa, encara que no es uin fets servir i es trobin emmagatzemats

- Han de ser d"us personal, podent-se acceptar en construcc 1"0s per altres usuaris posteriors, previ el seu rentat septic i substitucié integra
dels atallatges interiors per altres, totalment nous

PROTECCIONS PER A L“APARELL OCULAR 1 LA CARA:

La protecci6 de l"aparell ocular s"efectuara mitjancant
Les ulleres protectores reuniran les caracteristiques m
- Les armadures metal as seran
sense perjudici de la seva resisténci eficacia.

amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament tancades i ajustades a la cara, amb visor amb tractament antientelat;
nts agressius de pols grossa i liquids, seran com els anteriors, perd portaran incorporats botons de ventilacié indirecta

; en els dames casos seran de muntura de tipus normal i amb proteccions laterals que podran ser perforades per a una mi

resistent a |

mpacte mecanic, sense perjul de la lleugeresa, no sobrepassant en cap cas els 0,450 kg de

utilitzacio d"ulleres, pantalles transparents o viseres.
mes seglients:
leugeres, indeformables a I"escalfor, incombustibles, comodes i de disseny anatomic

antiestatic
ventilaci6
- Quan no existe
flexible i amb el
- Hauran de ser de facil neteja i reduiran al minim el camp visual.

- En ambients de pols fi, amb ambient xafogés o humit, el visor haura de ser de reixeta metal-lica (tipus picapedrer) per impedir I"entelament.
Els mitjans de proteccié de la cara podran ser de diversos tipus:

- Pantalla abatible amb arnés propi

- Pantalla abatible subjectada al casc de protec
- Pantalles amb proteccié de cap, fixes o abati
- Pantalles sostingudes amb la ma

Les pantalles contra la projecci6 de cossos ics hauran de ser de material organic, transparent, lliures d"estries, ratlles o deformacions.
Podran ser de xarxa metal ca prima o proverdes d*un visor amb vidre inestellable.

Als treballs electrics realitzats en proximitats de zones de tensié, I"aparell de la pantalla haura d”estar construrt amb material absolutament
arllant el visor lleugerament enfosquit, en previsi6 de ceguesa per encebada tempestiva de 1"arc eléctric.

Les ut zades en previsio6 d*escalfor, hauran de ser de "Kevlar" o de teixit aluminitzat reflectant (I"amiant i teixits asbéstics estan totalment
prohibits), amb un visor corresponent, equipat amb vidre resistent a la temperatura que haura de suportar.

Les pantalles per soldadures, bé siguin de ma, com d*altre tipus hauran de ser fabricades preferentment amb poliéster reforcat amb fibra de vidre
o en defecte amb fibra vulcanitzada-

Les que es facin servir per a soldadura eléctrica no hauran de tenir cap part metal
amb la pinca de soldar.

Vidres de protecc
- Els lents per ul Ieres de protecci6, tant els de vidre (mineral) com els de plastic transparent (organic) hauran de ser opticament neutres,
de bombolles, taques, ondulacions i altres defectes, i les incolores hauran de transmetre no menys del 89% de les radiacions incidents.

- En el sector de la construcci6, per a la seva resisténcia imposs itat de rallat i entelament, el tipus de visor més polivalent i eficac,
acostuma a ser el de reixeta metal-lica d"acer, tipus sedas, tradicional de les ulleres de picapedrer.

PROTECCIONS PER A L* APARELL AUDIT
Els elements de protecci6 auditiva, seran sempre d"us individual.
PROTECCIONS PER A L"APARELL RESPIRATOR
Els equips protectors de I aparell respiratori compliran les segiients caracteristiques:
- Seran de tipus i utilitzacié apropiat al risc.

- S*adaptaran completament al contorn facial de I"usuari, per evitar filtracions.

- Determinaran les minimes molésties a I usuari.

- Les parts amb contacte amb la pell hauran de ser de goma especialment tractada o de neopré per evitar la irritacié de I"epidermis.

- En 1"Gs de mascaretes facials dotades de visors panoramics, per als usuaris que necessitin 1"Gs d ulleres amb vidres correctors, es disposara
al seu interior el dispositiu portavidres, subministrats a I"efecte pel fabricant de I"equip respiratori, i els oculars correctors especifics
per l1"usuari.
PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

La protecci6 de mans, avantbrac, i brac es fara jancant guants, manegues, mitjons i maniguets seleccionats per prevenir els riscos existents
i per evitar la di ultat de moviments al treballador.

Aquests elements de protecci6 seran de goma o cautxu, clorur de polivinil, cuir adobat al crom, teixit termoa ant, punt, lona, pell flor, serratge,
malla metal ca, latex rugés antitallada, etc., segons les caracteristiques o riscos del treball a realitzar.

Per a les maniobres amb electricitat s"hauran de fer servir guants de cautxd, neopré o matéries plastiques que portin marcat en forma indeleble
el voltatge maxim per al qual han estat fabricats.

Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurg
PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

En treballs en risc d"accidents mecanics als peus, sera obligatori 1"(s de botes de seguretat amb reforgos metal-lics a la puntera, que estara
tractada i fosfatada per evitar la corrosio.

Davant el risc derivat de 1"Us de quids corrosius, o davant riscos quimics, es fara Gs de calcat de sola de cautxu, neopré o poliureta, cuir
especialment tractat s"haura de substituir el cosit per la vulcanitzacié a la unié del cos al bloc del pis.

La protecci6 davant I"aigua i la humitat, s"efectuara amb botes altes de PVC, que hauran de tenir la puntera metal
per a la realitzac i

pactes per particules dures, es podran fer servir ulleres de proteccio6 tipus "panoramiques’ amb armadura de v
carbonat o acetat transparent.

ica a I"exterior, a fi d"evitar els contactes accidentals

ures

ica de protecci6 mecanica

de treballs en moviments de terres i realitzaci6 d"estructures i enderroc.

En aque ns que les espurnes resultin per oses, en no tenir elements de ferro o acer, la tanca sera per poder desfer-se"n rapid per
tal d"ob a rapidament davant I-eventual introducci6é de particules incandescents.

La protecci6 de les extremitats inferiors es completara, quan sigui necessari, amb I"0s de cobriment de peus i polaines de cuir adobat, cautxd
o teixit

g
Els turmells i llengueta disposaran de coixinets de protecci6, el calcat de seguretat sera de materials transpirables i disposaran de plantilles
anticlaus.
PROTECCIONS DEL COS:
Els cinturons reuniran les segiients caracteristiques:
- Seran de cinta teixida en poliamida de primera qualitat o fibra sintética d"alta tenacitat apropiada, sense reblons i amb costures cosides.
- Tindran una amplada entre 10 i 20 cm, una espessor no inferior a 4mm, i llargaria el més redurda possible.
- Es revisaran sempre abans del seu Gs, i es llencaran quan tinguin talls, esquerdes o filaments que comprometin la seva resisténcia, calculada
per al cos huma en caiguda I re des d"una alcada de 5 m o quan la data de fabricaci6 sigui superior als 4 anys.
- Aniran previstos d"anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar subjectes mitjancant reblons.
- La corda salvacaigudes sera de poliamida d"alta tenacitat, amb un diametre de 12 mm. La sirga d"amarrador també sera de poliamida, pero
de 16 mm de diametre.
PROTECCIO PER A TREBALL A LA INTEMPERIE:
Els equips protectors integral per al cos davant de les incleméncies meteorologiques compliran les segiients caracteristiques:
- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.
- Que tinguin poder de retencié/evacuacié del calor.
- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.
- Facilitat d aireacio6-
Les peces impermeables disposaran d"esclavines i registres de ventilacié per a permetre I"evaporaci6 de la suor.
ROBA | PECES DE SENYALITZACIO:
Els equips protectors destinats a la seguretat-senyalitzaci6 de I"usuari compliran les segients caracteristiques:
- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.
- Que tinguin poder de retencié/evacuacié del calor.
- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.
- Facilitat d aireacio6.
- Que siguin visibles a temps pel destinatari .
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE
ELECCIO:
Els EPI hauran de ser seleccionats amb el coneixement de les cond
i les dades proporcionades pel fabricant.
Tant el comprador com I-usuari hauran de comprovar que I"EPI ha estat dissenyat i fabricat de la forma segient:

ons i tasques relacionades amb I*usuari, tenint en compte les tasques implicades
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cul a I"usuari. Els materials i components

- La peca de protec disposa d"un disseny mensions que per la seva estética, no cref sensaci6 de ri
de 1"EPI no hauran d*afectar adversament al beneficiari de la seva ut ci6
- Haura d"oferir a I usuari el major grau de comoditat possible que estigui en consonancia amb la proteccié adequada.

- Les parts de 1"EPI que entrin en contacte amb I*usuari hauran d*estar | res de rugositats, cantells agut i ressalts que puguin produir irritacions
o ferides.
- El seu disseny haura de facilitar la seva correcta col-locacié sobre I~ usuari i haura de garantir que restara en el seu Iloc durant el temps

d-emprament previsible, tenint en compte els factors ambientals, junt amb els moviments i postures que l"usuari pugui adoptar durant el treball.
A aquest hauran de proveir-se dels mitjans apropiats, tal com sistemes d"ajustament o gamma de talles adequades, perqué permetin que I"EPI
s"adapti a la morfologia d “usuari.
- L"EPI haura de ser tant lleuger com sigui possi , sense perjudici de la resistencia i I"eficacia del seu disseny.
- Quan sigui possible, I"EPI tindra una baixa resisténcia al vapor d-aigua.
- La designacié de talla de cada pega de treball comprendra al menys 2 dimensions de control, en centimetres: 1) La altura i el contorn de
pit o bust, 6 2) L altura i la cintura.

1 dels EPI, emprador haura de dur a terme les segilients actuacions prévies:
avaluar els riscos existents que no puguin evitar-se o el nar-se suficientment per altres mitjans. Per a |
se segulra I"esquema de 1"Annex Il del RD 773/1997, de 30 de maig.
r les caracter thues que hauran de reunir els EPI per a garantir la seva funci6, tenint en compte la naturalesa i magnitud dels riscos
ionals de risc que puguin cunstltulr els propis EPI o la seva utilitzaci6. Per a I7avaluaci6

inventari dels riscos

- Comparar les caracteristiques dels EPI existents en el mercat amb les defi es a l"apartat anterior.

Per a la normalitzacié terna d*empresa dels EPI atenent a les conclusions de les actuacions prévies d-avaluaci
caracteristiques requerides i les existents en el mercat, I"emprador haura de comprovar que compleixi amb les cond
a I"Art. 5 del RD 773/1997, de 30 de maig, en funci6 de les modi de la tec
en les mesures técniques i organitzatives, en els SPC i en les prestacions funcionals dels propis EPI.
PROTECCIONS DEL CAP:

Els mitjans de proteccié del cap seran seleccionats en funcié de les seglents activitats:

- Obres de construcci6, i especialment, activitats a sota o a prop de bastides i llocs de treball situats en altura, obres d*encofrat i desencofrat,
muntatge i instal-lacié de bastides i demolicid.

- Treballs en ponts metal-lics, edi s i estructures metal-liques de gran altura, pals, torres, obres i muntatges metal -
conduccions tubulars.

Obres en foses, rases, pous i galeries.
Moviments de terra i obres en roca.
- Treballs en explotacions de fons, en canteres, explotacions a cel obert i desplagaments de runes.
- Utilitzacio6 de pistoles fixaclaus.
- Treballs amb explosius.
i ats en ascensors, mecanismes elevadors, grues i mitjans de transport.
- Manteniment d"obres i instal-lacions industrials.
PROTECCIONS PER A L"APARELL OCULAR 1 LA CARA:
de I aparell ocular:
- Els mitjans de protecci6 ocular seran seleccionats en funcié de les act
- Topades o impactes amb particules o cossos solids.
- Acci6 de pols i fums.
- Projecci6 o esquitxada de liquids freds, calents, caustics o materials fosos.
- Substancies pe loses per la seva intensitat o naturalesa.
- Radiacions per oses per la seva intensitat o naturalesa.
- Enlluernament
de la cara:
jans de proteccié fa seran seleccionats en funcié de les segients act
- Treballs de soldadura, esmerilat, polit i/o tall.
- Treballs de perforacié i burinat.
- Talla i tractament de pedres.
- Manipulacié de pistoles fixaclaus d”impacte.
- Utilitzacié de maquinaria que generen encenalls curts.
6 de vidre, ceramica.
jector d-abrasius granulars

de riscos, definici6 de
ions i requisits establerts

a determini en els riscos,

s, de caldereria

tats amb riscos de:

ats en un entorn de calor radiant.
s que desprenen radiacions.
s eléctrics en tensi6, en baixa tensi6.
NS PER A L* APARELL AUDITIU:
Els mitjans de proteccié audi a seran seleccionats en fun
- Trebal s amb utilitzaci6é de dispositius d"aire comprimit.
s de percussi6
alls d"arrancada i abrasié en recintes angostos o confinats.
PROTECCIONS PER A L"APARELL RESPIRATORI:
Els mitjans de protecclo de 1Taparell respiratori seran seleccionats en funcié dels seglents riscos:
- Pols, fums es.
- Vapors met: lics i organics.
- Gasos toxics industrials.
- Monoxid de carboni .
- Baixa concentracié d-oxigen respirable.
PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:
Els mitjans de proteccié de les extremitats superiors, mitjancant la utilitzacié de guants, aquests seran seleccionats en funcié de les seglents
activitats:
- Treballs de soldadura.
- Manipulacié d"objectes amb arestes tallants.
- Manipulacié o ut zaci6 de productes acids i alcalins.
balls amb risc eléectric.
PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:
Per a la proteccié dels peus, en els casos que s™indi
en funci6 de I"act at:
Calgat de protecci6 i de seguretat.
- Trebal
- Trebal
- Obres {fEgemorTIcioO O uurd grossa

fQrmigo d-elements prefabricats que incloguin encofrat i desencofrat
gA cofjstrucci6 o arees d"emmagatzematge

- Obres ensostrat

in seguidament, es dotara al treballador de calgat de seguretat, adaptat als riscos a prevenir

i construcci6 de carreteres

- "T'regﬂ: ENGINVERS/ES 1 fa R .

- Trebal al acions metal cs

- Trebal CAT CENTRAL otacions a cel obert i desplagament de runes
- S de materials litics

e vidre

“a 1a cungtruccié

smg%aw tal6 o sola correguda i sola antiperforant:

cobr éi Ic: de seguretat amb sola termoarllant:
ats igg{i/ 6&% ses ardents o fredes

calcat i de calgat per poder desfer-se®n rapid en cas de penetracié de masses en fus

PROTECCIONS DEL COS:
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Els mitjans de proteccié personal anticaigudes d"alcada, seran seleccionats en funcié de les segients activitats:
- Treballs en bastides.

- Muntatge de peces prefabricades.
- Treballs en pals i torres.
- Treballs en cabines de grues situades en altura.

PROTECC O DEL TRONC:

del tronc seran seleccionats en funcié dels riscos derivats de les activitats:

- Manipulacié o ut tzaci6 de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents corrosius.
- Treballs amb masses ardents o permanéncia a prop d"aquestes i en ambient calent.

- Manipulacié de vidre pla.

- Treballs de rajat de sorra.

- Treballs en cambres frigorifiques
Roba de proteccié antiinflamable:

- Treballs de soldadura en locals exigus.

Davantals antiperforants:

- Manipulacié de ferramentes de talls manuals, quan la fulla hagi d"orientar-se cap el cos.

Davantals de cuiro i altres materials resistents a particules i guspires incandescents:

- Treballs de soldadura.

- Treballs de forja.

- Treba de fosa i emmotllament.

PROTECCIO PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

Els mitjans de proteccié personal a les immediacions de zones en tensi6 eléctrica, seran seleccionats en funci6 de les segiients activitats:
- Treballs de muntatge eléctric

- Treballs de manteniment electric

- Treballs d"explotacié i transport eléctr
SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE :

Es subministraran embalats en caixes, classificats per models o tipus homogenis, etiquetats amb les segiients dades:
marca comercial o altre mitja acio del fabricant o el seu representant autoritzat.

nacié del tipus de producte, nom comercial o codi.

- Designaci6 de la talla.

- Numero de la norma EN especifica.

- Etiqueta de compte: Instruccions de rentat o neteja segons Norma 1SO 3759.

Es seguiran les recomanacions d“emmagatzematge i atencié, fixats pel fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc assignat, seguint les instruccions del fabricant.
S"emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C.

Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepcié i rebut, per un responsable delegat per I"emprador.
La vida atil dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per 1"(s, com a la seva caducitat, que vindra fixada pel termini
de val desa establert pel fabricant, a partir de la seva data de fabricacié (generalment estampillada a I"EP1), amb independéncia que hagi estat
0 no uti
3.- UNITAT I CRITERI D*AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevenc
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre
de proteccion individual.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se mo ca el real decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones
para la comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

Resolucio6n de 29 de abril de 1999, de la Direccién General de Industria y Tecnologia, por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucién de
18 de marzo de 1998, de la Direccion General de Tecnologia y Segui d Industrial.

Resolucion de 28 de julio de 2000, de la Direccidén General de Politica Tecnoldgica, por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucién de 29
de abril de 1999, de la Direccién General de Industria y Tecnologia.

n de riesgos laborales.

nes minimas de seguridad y salud relativas a la uti

izacion por los trabajadores de equipos

2

B1- MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES
B14- MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS
B147 - MATERIALS PER A PROTECCIONS DEL COS

B147J- - GUANTS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perqué el protege
salut, ai com qualsevol complement o accessori destinat a tal fi.
S*han considerat els tipus segiients:

- Protec: del cap

Protec per a I*aparell ocular i la cara

Proteccions per a I*aparell auditiu

d*un o diversos riscos que puguin amenacar la seva seguretat o la seva

- Proteccions per a I aparell respirarori
- Proteccions de les extremitats superiors
- Proteccions de les extremitats inferiors
- Proteccions del cos

- Protect del tronc

- Protecci6 per treball a la intempérie

- Roba i peces de senyalitzacid

- Proteccié personal contra contactes eléctrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a protegir la salut o la integritat fisica del treballador
- Es equips dels serveis de socors i salvament

- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de I"ordre

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

- ElI material d"esport

- EI material d-autodefensa o de dissuasid

- Els aparells portatils per a la deteccid i senyalitzacié dels riscos i dels factors de moléstia

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Es tracta d"uns equips que actuen a mode de coberta o pantalla portati individualitzada per a cada usuari, destinats a reduir les consequéncies
derivades del contacte de la zona del cos protegida, amb una energia fora de control, d”intensitat inferior a la previsible resistencia fisica

de 1°EPI.

La seva eficacia resta | tada a la seva capacitat de resistencia a la forca fora de control que incideixi amb la part del cos protegida per
I usuari, a la seva correcta utilitzacié i manteniment, aixi com a la formaci6 i voluntat del beneficiari per al seu emprament en les condici
previstes pel fabricant. La seva u haura de quedar restringida a I abséncia de garanties preventives adequades, per inexisténcia de
MAUP, o en el seu defecte SPC d"eficacia equivalent.

Els EPI hauran de proporcionar una proteccié efica¢ davant els riscos que motiven el seu Us, sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos
addicionals ni molésties innecessaries.

PROTECCIONS DEL CAP:
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Is cascos de seguretat podran ser amb ala completa al seu voltant, protegint en part les orelles i el coll
i en els dos casos hauran de complir els seglents requisits:

Compren la defensa del crani, cara, coll i completara el seu Us, la protecci6 especifica d"ulls i ordes.

- Estaran formats per I"envolvent exterior del casc propiament dit, i d*arnés o atallatge d"adaptaci6 al cap, el qual constitueix la seva part
en contacte i va pruvelt d*una barballera ajustable a la mida. Aquest atallatge, sera regulable a les diferents mides dels caps, la fixaci6 al
casc haura de ser solida, deixant una ure de 2 a4 cmentree matelx i la paret interior del casc, a fi d amortir els impactes. A | i

o bé amb visera damunt el front tnicament,

interior
del frontis de I"atallatge, s"haura de disposar d"un dessuador de "cuirson" o material astringent similar. Les parts en contacte amb el cap hauran
de ser reemplagables facilment.

- Han de ser fabricats amb material resistent a |
pes

- Es protegira al treballador davant les descarregues eléctriques i les radiacions calo igues i hauran de ser incombustibles o de combustid
lenta; s"hauran de protegir de les radiacions calorifiques i descarregues eléctriques fins als 17.000 voltis sense perforar-se

- S"hauran de substituir aquells cascos que hagin pa impactes violents, encara que no se"ls hi aprec exteriorment cap deteriorament. Es
ment del material en el termini d"uns quatre anys, transcorreguts els quals des de la data de fabricacié (injectada en relleu
interior) s"hauran de donar de baixa, encara que no estig fets servir i es trobin emmagatzemats

- Han de ser d"Us personal, podent-se acceptar en construcci6 1"(s per altres usuaris posteriors, previ el seu rentat sépt
dels atallatges interiors per altres, totalment nous

PROTECCIONS PER A L"APARELL OCULAR I LA CARA:

La protecci6 de l=aparell ocular s"efectuara mitjancant la utilitzacié d ulleres, pantalles transparents o viseres.
es segiients:

iques o de material plastic seran lleugeres, indeformables a I"escalfor, incombustibles, comodes i de disseny anatomi
la seva resisténcia i eficacia.

- Quan es trebal li amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament tancades i ajustades a la cara, amb visor amb tractament antientelat;
en els casos d"ambients agressius de pols grossa i liquids, seran com els anteriors, pero portaran incorporats botons de ventilacié indirecta
; en els dames casos seran de muntura de tipus normal i amb proteccions laterals que podran ser perforades per a una millor

impacte mecanic, sense perjud de la lleugeresa, no sobrepassant en cap cas els 0,450 kg de

i substituci6 integra

1 d”impactes per particules dures, es podran fer servir ulleres de proteccié tipus "panoramiques™ amb armadura de v
e policarbonat o acetat transparent.

- Hauran de ser de fa neteja i reduiran al mi el camp visual.

- En ambients de pols fi, amb ambient xafog6és o humit, el visor haura de ser de reixeta metal -
Is mitjans de proteccié de la cara podran ser de diversos tipus:

- Pantalla abatible amb arnés propi

- Pantalla abatible subjectada al casc de proteccid

- Pantalles amb protecci6 de cap, fixes o abatibles

- Pantalles sostingudes amb la ma

Les pantalles contra la projeccié de cossos fisics hauran de ser de material organic, transparent,
Podran ser de xarxa metal ca ima o proverdes d“un visor amb re inestellable.

Als treballs eléectrics realitzats en proximitats de zones de tensi6, I"aparell de la pantalla haura d*estar construrt amb material absolutament

ant i el visor lleugerament enfosquit, en previsié de ceguesa per encebada intempestiva de I"arc electric.
Les utilitzades en previsié d escalfor, hauran de ser de "Kevlar" o de teixit aluminitzat reflectant (I"amiant i tei

prohi amb un visor corresponent, equipat amb vidre resistent a la temperatura que haura de suportar.

Les pantalles per soldadures, bé siguin de ma, com d*altre tipus hauran de ser fabricades preferentment amb poliéster reforgat amb fibra de vidre

o en defecte amb fibra vulcanitzada.

Les que es facin servir per a soldadura eléctrica no hauran de tenir cap part metal-lica a I"exterior, a fi d"evitar els contactes accidental

amb la pinca de soldar.

Vidres de protec
- Els lents per ulleres de protecc tant els de vidre eral) com els de plastic transparent (organic) hauran de ser opticament neutres,

de bombolles, taques, ondulacions i altres defectes, i les incolores hauran de transmetre no menys del 89% de les radiacions incidents.
- En el sector de la construcci6, per a la seva resisténcia imposs tat de rallat i entelament, el tipus de visor més polivalent i eficag,

acostuma a ser el de reixeta metal-lica d"acer, tipus sedas, tradicional de les ulleres de picapedrer.

PROTECCIONS PER A L" APARELL AUDITIU:

Els elements de protecci6 auditiva, seran sempre d"Gs ind
PROTECCIONS PER A L"APARELL RESPIRATORI:

Els equips protectors de I aparell respiratori compliran les seglents caracteristiques:
- Seran de tipus i utilitzaci6 apropiat al risc.

- S"adaptaran completament al contorn fa I de I"usuari, per evitar filtracions.

- Determinaran les minimes molésties a I*usuari
- Les parts amb contacte amb la pell hauran de ser de goma especialment tractada o de neopré per evitar la irritaci6é de l"epidermis.

- En 1"Gs de mascaretes fa Is dotades de visors panoramics, per als usuaris que neces: in 17Gs d"ulleres amb vidres correctors, es disposara
al seu interior el dispositiu portavidres, subministrats a I"efecte pel fabricant de I"equip respiratori, i els oculars correctors especifics
per I usuari.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

La proteccié de mans, avantbrag, i bra¢ es fara jangant guants, manegues, mitjons i maniguets seleccionats per prevenir els riscos existents
i per evitar la dificultat de moviments al treballador.

Aquests elements de protecclo seran de goma o cautxt, clorur de polivi

flexible

ca (tipus picapedrer) per impedir I entelament.

iures d"estries, ratlles o deformacions.

its asheéstics estan totalment

o

dual .

lant, punt, lona, pell flor, serratge,
tzal

Per a les maniobres amb electricitat s"hauran de fer servir guants de cautx(, neopré o matéries plastiques que portln marcat en forma indelebl

el voltatge maxim per al qual han estat fabricats.

Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurg

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

En treballs en risc d"accidents mecanics als peus, sera obligatori I"Us de botes de seguretat amb reforcos metal

tractada i fosfatada per evitar la corros

Davant el risc derivat de I"Gs de liquids corrosius, o davant riscos q s, es fara Us de calcat de sola de cautx(, neopré o poliureta, cuir

especialment tractat i s"haura de substituir el cosit per la vulcanitzacié a la unié del cos al bloc del pis.

La proteccié davant la humltat s"efectuara amb botes altes de PVC, que hauran de tenir la puntera metal
es i realitzacio d"estructures i enderroc.

oses, en no tenir elements de ferro o acer, la tanca sera per poder desfer-se*n rapid per

cs a la puntera, que estara

ca de protecci6 mecanica

Els turme
anticlaus.

PROTECCIONS DEL COS:

Els cinturons reuniran les se

s i llengieta disposaran de coixinets de proteccid, el calgat de seguretat sera de materials transpirables i disposaran de plantilles

llents caracteristiques:
amida de primera qualitat o fibra sintética d*alta tenacitat apropiada, sense reblons i amb costures cosides.
10 i 20 cm, una espessor no inferior a 4mm, i llargaria el més redurda possible.

el seu Us, i es llengaran quan tinguin talls, esquerdes o laments que comprometin la seva resisténcia, calculada
iure des duna ada de 5 m o quan la data de fabricacié sigui superior als 4 anys.

per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar subjectes mitjancant reblons.

- La cort B de po ida d*alta tenacitat, amb un diametre de 12 mm. La sirga d"amarrador també sera de poliamida, pero
de 16 mm

PROTECCI INTEMPERIE:

Els equi per al cos davant de les incleméncies meteorologiques compliran les segiients caracteristiques:

bertat de moviments.
ci6/evacuaci6 del calor.
Capacrar ue uansfort de la suor sigui adequada.

- Que no

Les peceb i :égggjgﬁiazbispxsaran desclavines i registres de ventilaci6 per a permetre 1*evaporaci6 de la suor

ROBA I P CES&@E%@%ZA H

Els equi ats a la seguretat-senyalitzaci6 de l1"usuari compliran les segients caracteristiques:
- Que no taci io la L 'bertat de moviments.

- Que tlnguln poder de retencidé/evacuacié del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

GE Seu TAigua
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- Fa
- Que siguin visibles a temps pel destinatari .
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE
ELECCIO:
Els EPI hauran de ser seleccionats amb el coneixement de les cond
i les dades proporcionades pel fabricant.
Tant el comprador com l-usuari hauran de comprovar que I"EPI ha estat dissenyat i fabricat de la forma segient:
- La pega de protecci6 posa d"un disseny imen: ns que per la seva estética, no cref sensaci6 de ridicul a I"usuari. Els mate
de I"EPI no hauran d*afectar adversament al beneficiari de la seva utilitzacio.
- Haura d-oferir a I-usuari el major grau de comoditat possible que estigui en consonancia amb la proteccié adequada.
- Les parts de 1"EPI que entrin en contacte amb I~usuari hauran d*estar ures de rugositats, cantells agut i ressalts que puguin produir irritacions
o ferides.
- El seu disseny haura de facilitar la seva correcta col-locacié sobre I"usuari haura de garantir que restara en el seu lloc durant el temps
d*emprament previsible, tenint en compte els factors ambientals, junt amb els moviments i postures que I"usuari pugui adoptar durant el trebal
A aquest fi, hauran de proveir-se dels mitjans apropiats, tal com sistemes d"ajustament o gamma de talles adequades, perqué permetin que I"EPI
s"adapti a la morfologia de I"usuari.
- L"EPI haura de ser tant lleuger com sigui possible, sense perjudici de la resistéencia i I"eficacia del seu disseny.
- Quan sigui possible, I"EPI tindra una baixa resistencia al vapor d-aigua.
- La designacié de la talla de cada peca de treball comprendra al menys 2 dimensions de control, en centimetres: 1) La altura i el contorn de
pit o bust, 6 2) L altura la cintura.
Per a I"elecci6 dels EPI, I"emprador haura de dur a terme les segients actuacions preévies:
- Analitzar i avaluar els riscos existents que no puguin evitar-se o eliminar-se suficientment per altres mitjans. Per a I"inventari dels riscos
se seguira I"esquema de 1"Annex 11 del RD 773/1997, de 30 de maig-
- Definir les caracteristiques que hauran de reunir els EPI per a garantir la seva funci6, tenint en compte la naturalesa i magnitud dels riscos
que els hauran de protegir com els factors add onals de risc que puguin constituir els propis EPI o la seva ut tzaci6. Per a I"avaluaci6
d*EPI se seguiran les indicacions de I"Annex 1V del RD 773/1997, de 30 de maig.
- Comparar les caracteristiques dels EPI existents en el mercat amb les defi les a I"apartat anterior.
Per a la normalitzacidé interna d"empresa dels EPI atenent a les conclusions de les actuacions prévies d-avaluaci6 de ri SCOS, def
caracteristiques requerides les existents en el mercat, I"emprador haura de comprovar que comple
a I"Art. 5 del RD 773/1997, de 30 de maig, en funci6 de les modificacions significatives que I evoluc
en les mesures técniques i organitzatives, en els SPC i en les prestacions funcionals dels propis EPI.
PROTECCIONS DEL CAP:
Els mitjans de proteccié del cap seran seleccionats en funcié de les segients activitats:
- Obres de construcc especialment, act tats a sota o a prop de bastides i llocs de treball situats en altura, obres d*encofrat i desencofrat,
muntatge instal - laci6é de bastides i demolici6.
- Treballs en ponts met: lics, edificis i estructures metal
i conduccions tubulars.
- Obres en foses, rases, pous i galeries.
- Moviments de terra i obres en roca.

b

ons i tasques relacionades amb I"usuari, tenint en compte les tasques implicades

s i components

de la tecnica determini en els riscos,

iques de gran altura, pals, torres, obres i muntatges metal-lics, de caldereria

- Treballs amb explosius.

- Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues i mitjans de transport.
- Manteniment d"obres i instal-lacions industrials.

PROTECCIONS PER A L"APARELL OCULAR 1 LA CARA:

Protecci6 de ITaparell ocular:

- Els mitjans de protecci6 ocular seran seleccionats en funci6 de les act
- Topades o impactes amb particules o cossos solids.

tats amb riscos de:

- Projeccié o esquitxada de liquids freds, calents, caustics o materials fosos.
- Substancies pe! loses per la seva intensitat o naturalesa.
R i oses per la seva intensitat o naturalesa.

- Enlluernament

Protecci6 de la cara:

- Els mitjans de proteccié facial seran seleccionats en funcié de les segients activitats:
- Treballs de soldadura, esmerilat, polit i/o tal
- Treballs de perforaci6 i burinat.

Talla i tractament de pedres.

de pistoles fixaclaus d"impacte.

6 de maquinaria que generen encenalls curts.
- Recollida i fragmentacié de vidre, ceramica.

- Treball amh raig projector d"abrasius granulars.

Ma

de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents corrosius.

- Treballs que desprenen radiacions.

- Treballs eléctrics en tensi6, en baixa tensi
PROTECCIONS PER A L* APARELL AUDITIU:

Els mitjans de protecci6 auditiva seran seleccionats en funcié de les segients activitats:
- Treballs amb utilitzacié de dispositius d"aire comprimit.

- Treballs de percussi
- Treballs d"arrancada i abrasié en recintes angostos o confinats.

PROTECCIONS PER A L“APARELL RESPIRATORI:

Els mitjans de protecci6 de ITaparell respiratori seran seleccionats en funcié dels segiients riscos:
- Pols, fums i boires.

- Vapors metal-lics i organics.

- Gasos toxics industrials.

- Monoxid de carboni .

- Baixa concentraci6é d"oxigen respirable.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

Els mitjans de protecci6 de les extremitats superiors, mitjancant la ut
activitats:

- Treballs de soldadura.

- Manipulaci6 d"objectes amb arestes tallants.

- Manipulacié o util de productes acids i alcalins.

- Treballs amb risc eléctric.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

Per a la protecci6 dels peus, en els casos que s"indiquin seguidament, es dotara al treballador de calcat de seguretat, adaptat als riscos a preveni
en funcié de l"activitat:

Calgat de protec i de seguretat:

- Treballs d"obra grossa, enginyeria civi

- Treballs en bastides

Obres de demolici6 d"obra grossa

- Obres de construcci6 de formigé i d"elements prefabricats que incloguin encofrat i desencofrat
Activitats en obres de construcci6 o arees d"emmagatzematge

- Obres d"ensostrat

Treballs d*estructura meta ca

Treballs de muntatge i instal-lacions metal-lics

Treballs en canteres, explotacions a cel obert i desplacament de runes

- Treballs de transformacié de materials lIitics

- Manipulaci6 i tractament de vidre

- Revestiment de materials termo
- Prefabricats per a la construcci

itzaci6 de guants, aquests seran seleccionats en funcié de les seglients

i construccié de carreteres

lants
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Sabates de seguretat amb tal6 o sola correguda i sola antiperforant:

cobriment de calcat de seguretat amb sola termoarllant:

tats sobre i amb masses ardents o fredes

Polaines, calgat i cobriment de calgat per poder desfer-sen rapid en cas de penetraci6é de masses en fu:
- Soldadors

PROTECCIONS DEL COS:

Els mitjans de proteccid personal anti
- Treballs en bastides.

- Muntatge de peces prefabricades.

- Treballs en pals i torres.

- Treb: cabines de grues situades en altura.

PROTECCIO DEL TRONC:

Els mitjans de proteccié del tronc seran seleccionats en funcié dels riscos derivats de les activitats:
Peces i equips de protecc
- Manipulacié o utilitzaci6é de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents corrosius.
- Treballs amb masses ardents o permanéncia a prop daquestes i en ambient calent.

- Manipulacié de vidre pla.

s de rajat de sorra.
s en cambres frigori
rotecci6 antiinflamab
- Treballs de soldadura en Iocals exigus.

Davantals antiperforants:

- Manipulaci6 de ferramentes de talls manuals, quan la fulla hagi d"orientar-se cap el cos.

Davantals de cuiro i altres materials resistents a particules i guspires incandescents:

- Treballs de soldadura.

s de forja.

s de fosa i emmotllament.

PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

ns de protecci6 personal a les immediacions de zones en tensi6 electrica, seran seleccionats en funci6 de les segiients act!
s de muntatge eléctric

s de manteniment eléctric

s d"explotaci6 i transport eléctric

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:

Es subministraran embalats en caixes, classificats per models o tipus homogenis, etiquetats amb les seglients dades:

- Nom, marca comercial o altre mitja d-identi acio del fabricant o el seu representant autoritzat.

- Designacié del tipus de producte, nom comercial o codi.

- Designaci6 de la talla.

- Numero de la norma EN espec
- Etiqueta de compte: Instrucclons de rentat o neteja segons Norma 1SO 3759.

Es seguiran les recomanacions d"emmagatzematge atenci6, fixats pel fabricant.

Es reemplagaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc assignat, seguint les instruccions del fabricant.
S"emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C.

Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepcié i rebut, per un responsable delegat per I"emprador.
La vida atil dels EPI és 1 tada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per 1"Us, com a la seva caducitat, que vindra ada pel termini

igudes d-algada, seran seleccionats en funci6 de les segients activitats:

de validesa establert pel fabricant, a partir de la seva data de fabricacié (generalment estampillada a 1"EP1), amb independéncia que hagi estat

o no utilitzat.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de sgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos
de proteccion individual.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condi
para la comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccidn i idual .

Resolucion de 29 de ab de 1999, de la Direccion General de Industria y Tecnologia, por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucién de
a Direcciéon General de Tecnologia y Seguridad Industrial.

de 2000, de la Direccién General de Politica Tecnolégica, por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucién de 29

B1- MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES
B14- MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS
B147 - MATERIALS PER A PROTECCIONS DEL COS

B147U- - PROJECTOR PER A CASC DE SEGURETAT

1.- DEFIN O 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perqué el protegeixi d*un o diversos riscos que puguin amenacar la seva seguretat o la seva
salut, aixi com qualsevol complement o accessori destinat a tal fi.

S*han con: erat els tipus seglients:

- Proteccions del cap

- Proteccions per a I-aparel
- Proteccions per a l"aparel
- Proteccions per a I"apare

ocular i la cara

respirarori

- Proteccions de les extremitats superiors
- Protecfions de les extrem{tats inferiors
- Protecgiol
- Protecgi6

- Protecfié ner trehall a I3 intempérie

- Roba i ENGINYERS/ES cio
- Proteci CAT CENTRAL contactes electrics
Resten e H

- La rob; i els uniformes que no estiguin especificament destinats a protegir la salut o la integritat fisica del treballador
- Es equ socors i salvament
- Els EP s policies i de les persones dels serveis de manteniment de I-ordre

- Els EP) dels m tjans de tfansport per carretera
- El mat ria?g'

- EI matgria @%&énsa
- Els apgrel 3 /Ix{ pe!
CARACTER STIM{%@; S:
Es tract uen a mode de coberta o pantalla portatil, individualitzada per a cada usuari, destinats a reduir les consequencles

derivades del cuntacte de la zona del cos protegida, amb una energia fora de control, ntensitat inferior a la previsible resisténcia fi:
de ITEPI.

i senyalitzaci6 dels riscos i dels factors de moléstia
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La seva eficacia resta limitada a la seva capacitat de resisténcia a la forca fora de control que
ITusuari, a la seva correcta utilitzacié i manteniment, aixi com a la formaci6 i voluntat del benef
previstes p fabricant. La seva u itzacidé haura de quedar restringida a |

MAUP, o en el seu defecte SPC d"eficacia equlvalent.

Els EPI hauran de propor¢ eficag davant els riscos que motiven el seu (s, sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos
addicionals ni molésties innecessaries.

PROTECCIONS DEL CAP:

Els cascos de seguretat podran ser amb ala completa al seu voltant, protegint en part les orelles i el coll, o bé amb visera damunt el front Gnicament,
i en els dos casos hauran de complir els seglients requisits:
Compren la defensa del crani, cara, co i completara el seu Us, la proteccié especifica d ulls i es.

- Estaran formats per I"envolvent exterior del casc propiament dit, i d"arnés o ata atge d adaptacié al cap, el qual constitueix la seva _part
en contacte i va provert d*una barb: era ajustable a la mida. Aquest atallatge, sera regulable a les diferents mides d
casc haura de ser solida, deixant una Hlum lliure de 2 a 4 cm entre ell matei la paret interior del casc, a fi d"amortir els

del frontis de I"atallatge s'hauré\ de disposar d”un dessuador de "cuirson™ o material astringent similar. Les parts en contacte amb el cap hauran
de ser reemplacables facilmen
- Han de ser fabricats amb materlal resistent a I"impacte mecanic, sense perjudici de la lleugeresa, no sobrepassant en cap cas els 0,450 kg de
pes

- Es protegira al treballador davant les descarregues eléctriques i les radiacions calorifiques i hauran de ser incombustibles o de combustié
lenta; s"hauran de protegir de les radiacions calorifiques i descarregues eléctriques fins als 17.000 voltis sense perforar-se

- S"hauran de subs aquells cascos que hagin patit impactes violents, encara que no se”ls hi apre exteriorment cap deteriorament. Es
considerara un envelliment del material en el termini d“uns quatre anys, transcorreguts els quals des de la data de fabricaci¢ (injectada en relleu
a ITinterior) s"hauran de donar de baixa, encara que no estiguin fets servir i es trobin emmagatzemats

- Han de ser d"Gs personal, podent-se acceptar en construcc Us per altres usuaris posteriors, previ el seu rentat séptic i substitucié integra
dels atallatges interiors per altres, totalment nous

PROTECCIONS PER A L"APARELL OCULAR I LA CARA:

La protecci6 de l~aparell ocular s"efectuara jancant la utilitzaci6 d-ulleres, pantalles transparents o viseres.

Les ulleres protectores reuniran les caracteristiques minimes segiients:

- Les armadures metal-liques o de material plastic seran lleugeres, indeformables a I"escalfor, incombustibles, comodes i de disseny anatomic
sense perjudi de la seva resisténci eficacia
- Quan es trebal amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament tancades i ajustades a la cara, amb visor amb tractament antientelat;
en els casos d"ambients agressius de pols grossa i lfquids, seran com els anteriors, perd portaran incorporats botons de ventilacié indirecta
o tar antiestatic; en els dames casos seran de muntura de tipus normal i amb proteccions laterals que podran ser perforades per a una millor
ventilacio6.

- Quan no existeixi perill d"impactes per particules dures, es podran fer servir ulleres de protecci6 tipus “panoramiques’ amb armadura de vinil
flexible i amb el visor de policarbonat o acetat transparent.

- Hauran de ser de facil neteja i reduiran al minim el camp visual.

- En ambients de pols fi, amb ambient xafogés o humit, el visor haura de ser de reixeta metal-lica (tipus picapedrer) per impedir 1"entelament.
Els mitjans de proteccué de la cara podran ser de diversos tipus:

- Pantalla aba le amb arnés propi

- Pantalla abatible subjectada al casc de proteccié

- Pantalles amb protecci6 de cap, fixes o abatibles

- Pantalles sostingudes amb la ma

Les pantalles contra la projecci6é de cossos fisics hauran de ser de material organic, transparent, lliures d"estries, ratlles o deformacions.
Podran ser de xarxa metal ca prima o proverdes d*un visor amb vidre inestellable.

Als treballs eléctrics realitzats en pro: tats de zones de tens 1 aparell de la pantalla haura d"estar construit amb material absolutament
i el visor lleugerament enfosquit, en previsié de ceguesa per encebada tempestiva de lI"arc eléectric.

tzades en previsi6 d"escalfor, hauran de ser de "Kevlar” o de teixit aluminitzat reflectant (I"amiant i teixits asbéstics estan totalment
prohibits), amb un visor corresponent, equipat amb re resistent a la temperatura que haura de suportar.

Les pantalles per soldadures, bé siguin de ma, com d*altre tipus hauran de ser fabricades preferentment amb poliéster reforcat amb fibra de vidre
o en defecte amb fibra vulcanitzada.

Les que es facin servir per a soldadura eléctrica no hauran de tenir cap part metal
amb la pinca de soldar.

Vidres de protecc
- Els lents per ulleres de proteccié, tant els de vidre (mineral) com els de plastic transparent (organic) hauran de ser opticament neutres,
de bombolles, taques, ondulacions i altres defectes, i les incolores hauran de transmetre no menys del 89% de les radiacions incidents.

- En el sector de la construcc per a la seva resisténcia imposs tat de rallat i entelament, el tipus de visor més polivalent i eficac,
acostuma a ser el de reixeta metal- a d"acer, tipus sedas, trad onal de les ulleres de picapedrer.

PROTECCIONS PER A L APARELL AUDIT

Els elements de protecci6 auditiva, seran sempre d*(s individual.
PROTECCIONS PER A L“APARELL RESPIRATOR
Els equips protectors I aparell respiratori compliran les segiients caracteristiques:
- Seran de tipus i ut tzacid apropiat al risc.

- S"adaptaran completament al contorn facial de I®usuari, per evitar filtracions.

- Determinaran les minimes molésties a I"usuari.

- Les parts amb contacte amb la pell hauran de ser de goma especialment tractada o de neopré per evitar la irritaci6 de l"epidermis.

Is dotades de visors panoramics, per als usuaris que neces: in 17Gs d ulleres amb vidres correctors, es disposara
al seu interior el dispositiu portavidres, subm strats a lI"efecte pel fabricant de I"equip respiratori, i els oculars correctors especifics
per lTusuari.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

La proteccié de mans, avantbrag, i bra¢ es fara mitjancant guants, manegues, mitjons i maniguets seleccionats per prevenir els riscos existents
i per evitar la dificultat de moviments al treballador.

Aquests elements de protecci6 seran de goma o cautxu, clorur de pol cuir adobat al crom, tei ant, punt, lona, pell flor, serratge,
malla metal ca, latex rugés antitallada, etc., segons les caracteristiques o riscos del treball a realitzar.

Per a les maniobres amb electricitat s"hauran de fer servir guants de cautxl, neopré o matéries plastiques que portin marcat en forma indeleble
el voltatge maxim per al qual han estat fabricats.

Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurg
PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

En treballs en risc d"accidents mecanics als peus, sera obligatori 1"Us de botes de seguretat amb reforcos metal-lics a la puntera, que estara
tractada i fosfatada per evitar la corrosio.

Davant el risc derivat de I1"Gs de liquids corrosius, o davant riscos qulmlcs es fara Gs de calcat de sola de cautxi, neopré o poliureta, cuir
especialment tractat i s"haura de substituir el co per la vulcanitzaci6 a la unié del cos al bloc del pis.

La protecci6 davant lTaigua la humitat, s"efectuara amb botes altes de PVC, que hauran de tenir la puntera metal
per a la realitzaci6 de treballs en moviments de terres i realitzaci6 d"estructures i enderroc.

En aquelles operacions que les espurnes resultin perilloses, en no tenir elements de ferro o acer, la tanca sera per poder desfer-se”n rapid per
tal d obri a rapidament davant I"eventual introduccié de particules incandescents
La protecci6 de les extremitats inferiors es completara, quan sigui necessari, amb
o teixit ignifug

Els turmells i Ilengueta disposaran de co
anticlaus.

PROTECCIONS DEL COS:

Els cinturons reuniran les segilents caracteristiques:

- Seran de cinta teixida en poliamida de primera qualitat o fibra sintética d"alta tenacitat apropiada, sense reblons i amb costures cosides.
- Tindran una amplada entre 10 i 20 cm, una espessor no inferior a 4mm, i llargaria el més reduida possible.

- Es revisaran sempre abans del seu Us, i es llencaran quan tinguin talls, esquerdes o aments que comprometin la seva resisténcia, calculada
per al cos huma en caiguda Iliure des d"una alcada de 5 m o quan la data de fabricacié sigui superior als 4 anys.

- Aniran previstos d"anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar subjectes mitjancant reblons.

- La corda salvacaigudes sera de poliamida d*alta tenacitat, amb un diametre de 12 mm. La sirga d-amarrador també sera de poliamida, pero
de 16 mm de diametre.

PROTECCIO PER A TREBALL A LA INTEMPERIE:

Els equips protectors tegral per al cos davant de les incleméncies meteorologiques compliran les seglents caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencié/evacuacié del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

cideixi amb la part del cos proteglda per
ari per al seu emprament en les con
abséncia de garanties preventives adequades, per inexisténcia de

ica a I"exterior, a fi d evitar els contactes accidentals

ures

ca de protecci6 mecanica

Us de cobriment de peus i polaines de cuir adobat, cautxi

nets de proteccié, el calgat de seguretat sera de materials transpirables i disposaran de planti
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- Facilitat dairea

Les peces |mpermeables disposaran d-esclavines i registres de ventilacié per a permetre I”evaporacié de la suor.

ROBA | PECES DE SENYALITZACIO:

Els equips protectors destinats a la seguretat-senyalitzaci6 de I1usuari compliran les segients caracteristiques:

no obstaculitzin la bertat de moviments.

tinguin poder de retencidé/evacuacié del calor.

la capacitat de transport de la suor si adequada.

at d aireac
Q visibles temps pel destinatari

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Els EPI hauran de ser seleccionats amb el coneixement de les condicions i tasques relacionades amb I*usuari, tenint en compte les tasques implicades
i les dades proporcionades pel fabricant.

Tant el comprador com I*usuari hauran de comprovar que I"EP1 ha estat dissenyat i fabricat de la forma seguent:
- La peca de protecci6 disposa d"un disseny i dimensions que per la seva estética, no crei sensacié de ridicul a I~ usuari
de I"EPI no hauran d"afectar adversament al beneficiari de la seva utilitzacio.

- Haura d*oferir a I"usuari el major grau de comoc at possible que es en consonancia amb la proteccié adequada.

- Les parts de 1"EPI que entrin en contacte amb 1"usuari hauran d”estar lliures de rugositats, cantells agut i ressalts que puguin produir irritacions
o ferides.

- El seu disseny haura de fa« itar la seva correcta col- loca sobre lI"usuari i haura de garantir que restara en el seu lloc durant el temps
d-emprament previsible, tenint en compte els factors ambientals, junt amb els moviments i postures que I"usuari pugui adoptar durant el treb:
A aquest fi, hauran de proveir-se dels mitjans apropiats, tal com sistemes d*ajustament o gamma de talles adequades, perqué permetin que I"EPI
s"adapti a la morfologia de l-usuari.

- L"EPI haura de ser tant uger com sigui possible, sense perjudici de la resisténcia i I"eficacia del seu disseny.

- Quan sugul possible, I"EPI tindra una baixa resisténcia al vapor d-aigua.

i6 de la talla de cada peca de treball comprendra al menys 2 dimensions de control, en centimetres: 1) La altura i el contorn de
pit o bust, 6 2) L altura la cintura.

“elecci6 dels EPI, emprador haura de dur a terme les segients actuacions prévies:

zar i avaluar els riscos existents que no puguin evitar-se o el nar-se suficientment per altres mitjans. Per a
esquema de I”Annex Il del RD 773/1997, de 30 de maig.

- Definir les caracteristiques que hauran de reunir els EPI per a garantir la seva funcié, tenint en compte la naturalesa i magnitud dels riscos
que els hauran de protegir, aixi com els factors addicionals de risc que puguin constituir els propis EPI o la seva utilitzaci6. Per a 1"avaluaci6
d*EPI se seguiran les indicacions de I"Annex IV del RD 773/1997, de 30 de maig.

- Comparar les caracteristiques dels EPI existents en el mercat amb les definides a I"apartat anterior.

Per a la normalitzaci terna d-empresa dels EPI atenent a les conclusions de les actuacions prévies d"avaluacié de rlscos definicio de
caracteristiques requerides i les existents en el mercat, I"emprador haura de comprovar que comple mb les cond its establerts
a I"Art. 5 del RD 773/1997, de 30 de maig, en funci6 de les modificacions significatives que I"evolucid de la técnica determini en els riscos,
en les mesures técniques i organitzatives, en els SPC i en les prestacions funcionals dels propis EPI.

PROTECCIONS DEL CAP:

Els mitjans de proteccidé del cap seran seleccionats en funcié de les seglents activitats:

- Obres de construcci6, i especialment, activitats a sota o a prop de bastides i llocs de treball situats en altura, obres d"encofrat i desencofrat,
muntatge i instal-lacié de bastides demolicid
- Treballs en ponts metal-lics, edificis i estructures metal-liques de gran altura, pal
conduccions tubulars.

Obres en foses, rases, pous i galeries.

Moviments de terra i obres en roca.

- Treballs en explotacions de fons, en canteres, explotacions a cel obert i desplacaments de runes.
- Utilitzacié de pistoles fixaclaus.

- Treballs amb explosius.

- Acti ats en ascensors, mecanismes elevadors, grues i mitjans de transport.

Manteniment d*obres i instal-lacions industr
PROTECCI NS PER A L"APARELL OCULAR 1 LA CARA:
Protec de I"aparell ocular:

- Els mitjans de proteccié ocular seran seleccionats en funcié de les act
- Topades o impactes amb particules o cossos solids.

- Acci6 de pols i fums.

- Projecci6 o esquitxada de liquids freds, calents, caustics o materials fosos.
- Substancies pe loses per la seva intensitat o naturalesa.

- Radiacions per oses per la seva intensitat o naturalesa.

- Enlluernament

de la cara:

jans de proteccié fa

Els materials i components

nventari dels riscos

cs, de calderer

, torres, obres i muntatges metal -

tats amb riscos de:

seran seleccionats en func
at, polit i/o tall.

- Treballs de perforacié i burinat.

- Talla i tractament de pedres.

ulacié de pistoles fixaclaus d"impacte.

aci6 de maquinaria que generen encenalls curts.

da i fragmentacic’) de vidre, ceramica.
amb raig projector d-abrasius granulars
- Manipulacié o ut io
- Manipulacié o ut
ats en un entorn de calor radiant.

s que desprenen radiacions.

s eléctrics en tensi6, en baixa tensié.

PROTECCIONS PER A L* APARELL AUDITIU:

Els mitjans de proteccié auditiva seran seleccionats en funcié de les segiients act
- Treballs amb utilitzaci6 de dispositius d aire comprimit.

s de percussio.

s d"arrancada i abrasié en recintes angostos o confinats.

PROTECCIONS PER A L"APARELL RESPIRATORI :

Els mitjans de protecclo de ITaparell respiratori seran seleccionats en funcié dels seglents riscos:
- Pols, fums i boires.

- Vapors metal-lics i organics.

- Gasos toxics industrials.

- Monoxid de carboni .

- Baixa fONcentracto a oxrggn respirable.

PROTECCIPNS T ITATS SUPERIORS:
Els mitjans id de |es extremitats superiors, mitjancant la uti

activitafs:

de les segients acti

desinfectants i detergents corrosius.

tats:

tzaci6 de guants, aquests seran seleccionats en funcié de les segients

z :A’;ﬁ?;: @ arestes tallants

- Manipu CAT CENTRAL de productes acids i alcalins.

- Trebal -

PROTECCI TS INFERIORS:

Per a la len els casos que s”indiquin seguidament, es dotara al treballador de calgat de seguretat, adaptat als riscos a prevenir
en funci

Calgat d equretat:

- Trebal enginyeria ci i construcci6 de carreteres

- Trebal

- Obres grossa

- Obres rmigé i d*elements prefabricats que incloguin encofrat i desencofrat

- Activitats en obres de construccié o arees d"emmagatzematge
- Obres d"ensostrat
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- Treballs d"estructura metal ca

- Treballs de muntatge i instal-lacions metal cs
- Trebal en canteres, explotacions a cel obert i desplacament de runes
- Treballs de transformacié de materials
- Manipulaci6 i tractament de vidre

- Revestiment de materials termo:
- Prefabricats per a la construc
Sabates de seguretat amb tal6 o sola correguda i sola antiperforant:
- Obres d"ensostrat

Calgat i cobriment de calgcat de seguretat amb sola termoa
itats sobre i amb masses ardents o fredes
Polaines, calgat i cobriment de calgat per poder desfer-se"n rapid en cas de penetraci6 de masses en fusid:
- Soldadors

PROTECCIONS DEL COS:

Els mitjans de proteccié personal anticaigudes d"alcada, seran seleccionats en funcié de les segiients act
- Treballs en bastides.

- Muntatge de peces prefabricades.

- Treballs en pals i torres.

- Treballs en cabines de grues situades en altura.

PROTECCIO DEL TRONC:

Els mitjans de protecci6é del tronc seran seleccionats en funcié dels riscos derivats de les act
Peces i equips de protecc
- Manipulacié o utilitzac de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents corrosius.

- Treballs amb masses ardents o permanéncia a prop d"aquestes i en ambient calent.

- Manipulacié de vidre pla.

- Treballs de rajat de sorra.

- Treballs en cambres frigorifiques.

Roba de proteccid antiinflamable:

- Treballs de soldadura en locals exigus.

Davantals antiperforants:

- Manipulacié de ferramentes de talls manuals, quan la fulla hagi d"orientar-se cap el cos.

Davantals de cuiro i altres materials resistents a particules i guspires incandescents:

- Treballs de soldadura.

- Treballs de forja.

- Treballs de fosa i emmotllament.

PROTECCIO PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

Els mitjans de protecci6 personal a les immediacions de zones en tensié eléctrica, seran seleccionats en funcié de les seglients activitats:
- Treballs de muntatge eléctric

- Treballs de manteniment electric

- Treballs d"explotaci6 i transport electr
SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE :
Es subministraran embalats en c: es, classificats per models o tipus homogenis, etiquetats amb les segiients dades:
- Nom, marca comercial o altre mitja d identificacié del fabricant o el seu representant autoritzat.

- Designaci6 del tipus de producte, nom comercial o codi.

- Designacié de la talla.

- Namero de la norma EN especifica.

- Etiqueta de compte: Instruccions de rentat o neteja segons Norma 1SO 3759.

Es seguiran les recomanacions d"emmagatzematge i atenci6, fixats pel fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc assignat, seguint les instruccions del fabricant.
S*emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C.

Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepci6 i rebut, per un responsable delegat per I emprador.
La vida util dels EP1 és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per 1°Us, com a la seva caducitat, que vindra fixada pel termini
de validesa establert pel fabricant, a partir de la seva data de fabricacié (generalment estampillada a 1"EP1), amb independéncia que hagi estat
0 no ut zat.

3 UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre dispos ones minimas de seguridad y salud relativas a la ut
de proteccion individual.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modi

lants

lant:

izacion por los trabajadores de equipos

an y derogan diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se mo ca el real decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones
para la comercializacion y libre circulacioén intracomunitaria de los equipos de proteccioén indi -
Resolucio6n de 29 de abril de 1999, de la Direccién General de Industrla y Tecnologia, por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucién de
18 de marzo de 1998, de la Direccioén General de Tecnologfa y Seguridad Industria

Resolucion de 28 de julio de 2000, de la Direccidn General de Pol a Tecnologlca por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucién de 29
de abril de 1999, de la Direccién General de Industria y Tecnologia.

B1- MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES
B14- MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS
B147 - MATERIALS PER A PROTECCIONS DEL COS

B147Z- - ULLERES DE SEGURETAT PER A PROTECCIO DE L'APARELL OCULAR

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perque el protegeixi d”un o diversos riscos que puguin amenagar la seva seguretat o la seva
salut, aixi com qualsevol complement o accessori destinat a tal fi.

S*han considerat els tipus segiients:

- Proteccions del cap

Protec per a I aparell ocular i la cara

Protec per a I aparell auditiu

Proteccions per a I"aparell respirarori

Protec ns de les extremitats superiors

- Proteccions de les extremitats inferiors

- Proteccions del cos

- Protec del tronc

- Protecc per treball a la
- Roba i peces de senyalitzaci6

Protecci6 personal contra contactes eléctrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a protegir la salut o la integritat fisica del treballador
- Es equips dels serveis de socors i salvament

- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de l%ordre

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

'tempérie
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- ElI matel 1 d"esport
- El material dautodefensa o de dissuasié
- Els aparells portatils per a la detecci6 i senyalitzaci6 dels riscos i dels factors de moléstia
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Es tracta d"uns equips que actuen a mode de coberta o pantalla porta ndividualitzada per a cada usual destinats a reduir les consequéncies
derivades del contacte de la zona del cos protegida, amb una energia fora de control, d-intensitat inferior a la previsible resisténcia fisica
de 17EPI.
La seva eficacia resta | tada a la seva capacitat de resisténcia a la forca fora de control que incid i amb la part del cos protegida per
I"usuari, a la seva correcta utilitzacié i manteniment, aixi com a la formacié i voluntat del beneficiari per al seu emprament en les condicions
previstes pel fabricant. La seva ut zacié haura de quedar restringida a 1"abséncia de garanties preventives adequades, per inexisténcia de
MAUP, o en el seu defecte SPC d-eficacia equivalent.
Els EPI hauran de proporcionar una protecci6 efica¢ davant els riscos que motiven el seu Us, sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos
icionals ni molésties innecessaries.

PROTECCIONS DEL CAP:
Els cascos de seguretat podran ser amb ala completa al seu voltant, protegint en part les orelles i el co
i en els dos casos hauran de complir seglients requisits:
Compren la defensa del crani, cara, coll i completara el seu Us, la protecci6 especifica d*ulls i ovdes.
- Estaran formats per I"envolvent exterior del casc propiament dit, i d"arnés o atallatge d-adaptacié al cap, el qual constitueix la seva part
en contacte i va provelt d*una barballera ajustable a la mida. Aquest atallatge, sera regulable a les diferents mides dels caps, la fixaci6 al
casc haura de ser so la, deixant una Ilum I re de 2 a 4 cm entre ell mateix i la paret interior del casc, a fi d*amortir els impactes. A I"interior
del frontis de I"atallatge, s"haura de disposar d"un dessuador de "cuirson™ o material astringent similar. Les parts en contacte amb el cap hauran
de ser reemplacables facilment.
- Han de ser fabricats amb material resistent a 1
pes
- Es protegira al treballador davant les descarregues eléctriques i les radiacions calol iques i hauran de ser incombustibles o de combusti6
lenta; s"hauran de protegir de les radiacions calorifiques i descarregues electriques fins als 17.000 voltis sense perforar-se

s cascos que hagin pa impactes violents, encara que no se”ls hi apreciT exteriorment cap deteriorament. Es
en el termini d*uns quatre anys, transcorreguts els quals des de la data de fabricaci6 (injectada en relleu
interior) s"hauran de donar de b n fets servir es trobin emmagatzemats
- Han de ser d”Us personal, podent-se acceptar en construcci6 17(s per altres usuaris posteriors, previ el seu rentat sép
dels atallatges interiors per altres, totalment nous
PROTECCIONS PER A L"APARELL OCULAR I LA CARA:
La protecci6é de I aparell ocular s"efectuara mitjangant la ut tzaci6é d-ulleres, pantalles transparents o viseres.
Les ulleres protectores reuniran les caracteristiques minimes segiients:
- Les armadures metal iques o de material stic seran lleugeres, indeformables a Iescalfor, incombustibles, comodes i de disseny anatom
sense perjudici de la seva resisténcia i eficacia.
- Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament tancades i ajustades a la cara, amb visor amb tractament antientelat;
en els casos d amblents agressius de pols grossa i liquids, seran com els anteriors, perd portaran incorporats botons de ventilacié indirecta
en els dames casos seran de muntura de tipus normal i amb proteccions laterals que podran ser perforades per a una millor

0 bé amb visera damunt el front Gnicament,

impacte mecanic, sense perjudici de la lleugeresa, no sobrepassant en cap cas els 0,450 kg de

substitucio

tegra

pe! 1 d"impactes per particules dures, es podran fer servir ulleres de proteccid tipus "panorar
flexible i amb el visor de po arbonat o acetat transparent.

- Hauran de ser de facil neteja i reduiran al minim el camp visual.

- En ambients de pols amb ambient xafogés o humit, el visor haura de ser de reixeta metal -
Els mitjans de proteccié de la cara podran ser de diversos tipus:

- Pantalla abatible amb arneés propi

- Pantalla abatible subjectada al casc de protecci6

- Pantalles amb proteccié de cap, fixes o abatibles

- Pantalles sostingudes amb la ma

Les pantalles contra la projecci6 de cossos fisics hauran de ser de material organic, transparent,
Podran ser de xarxa metal ca prima o proverdes d"un visor amb re inestellable.

Al s eléctrics realitzats en proximitats de zones de tensié, I"aparell de la pantalla haura d*estar construrt amb material absolutament
el visor lleugerament enfosquit, en previsié de ceguesa per encebada intempestiva de larc eléctric.
i6 d"escalfor, hauran de ser de "Kevlar" o de teixit alum tzat reflectant (I"amiant i tei
prohibits), amb un visor corresponent, equipat amb vidre resistent a la temperatura que haura de suportar.

Les pantalles per soldadures, bé siguin de ma, com d*altre tipus hauran de ser fabricades preferentment amb poliéster reforcat amb fibra de vidre
o en defecte amb fibra vulcanitzada.

Les que es facin servir per a soldadura eléctrica no hauran de tenir cap part metal-lica a I"exterior, a fi d"evitar els contactes accidentals
amb la pinga de soldar.

Vidres de protecc
- Els lents per ulleres de protecc tant els de vidre (mineral) com els de plastic transparent (organic) hauran de ser opticament neutres,
de bombolles, taques, ondulacions i altres defectes, i les incolores hauran de transmetre no menys del 89% de les radiacions incidents.

- En el sector de la construccié, per a la seva resisténcia imposs tat de rallat i entelament, el tipus de visor més polivalent i eficag,
acostuma a ser el de reixeta met: lica d acer, tipus sedas, tradicional de les ulleres de picapedrer.

PROTECCIONS PER A L" APARELL AUDITIU:

Els elements de proteccié auditiva, seran sempre d"Us i
PROTECCIONS PER A L"APARELL RESPIRATORI:

Els equips protectors de l*aparell respiratori compliran les segiients caracteristiques:
- Seran de tipus i utilitzacié apropiat al risc.

- S"adaptaran completament al contorn fa I de l"usuari, per evitar filtracions.

- Determinaran les minimes molést a lTusuari.

- Les parts amb contacte amb la pell hauran de ser de goma especialment tractada o de neopré per evitar la irritaci6 de l%epidermis.

- En I"Gs de mascaretes fa Is dotades de visors panoramics, per als usuaris que neces: n 17Gs d"ulleres amb vidres correctors, es disposara
al seu interior el dispositiu portavidres, subm strats a l"efecte pel fabricant de 1”equip respiratori, i els oculars correctors especifics
per l"usuari.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

La protecci6 de mans, avantbrac, i brac es fara jancant guants, manegues, mitjons i maniguets seleccionats per prevenir els riscos existents
i per evitar la d cultat de moviments al treballador.

Aquests elements de proteccié seran de goma o cautxd, clorur de polivinil, cuir adobat al crom, teixit termoarllant, punt, lona, pell flor, serratge,
malla met: . latex rugés antitallada, etc., segons les caracteristiques o riscos del treball a realitzar.

Per a les maniobres amb electricitat s*hauran de fer servir guants de cautx(, neopré o matéries plastiques que portin marcat en forma indelebl
el voltatge maxim per al qual han estat fabricats.

Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurgia.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

En treballs en risc d"accidents mecanics als peus, sera obligatori 1"Us de botes de seguretat amb reforcos metal
tractada[T Tosratada per evitar la corrosié.

Davant ef risc gAt 1"lis de liquids corrosius, o davant riscos quimics, es fara Us de calgat de sola de cautxi, neopré o poliureta, cuir

iques™ amb armadura de v

a (tipus picapedrer) per impedir I1entelament.

iures destries, ratlles o deformacions.

its asbéstics estan totalment

dual .

]

cs a la puntera, que estara

ent! i| s*hqura de substituir el cosit per la vulcanitzacié a la unié del cos al bloc del pis.
ci6 davant I'aigua|i la humitat, s"efectuara amb botes altes de PVC, que hauran de tenir la puntera metal
@ alls en moviments de terres i realitzaci6 d"estructures i enderroc.

s espurnes resultin perilloses, en no tenir elements de ferro o acer, la tanca sera per poder desfer-se"n rapid per
CAT CENTRAL vant eventual introduc de particules incandescents

ats inferiors es completara, quan sigui necessari, amb 1"Gs de cobriment de peus i pol

ca de protecci6 mecanica

nes de cuir adobat, cautxi

pbosaran de co

nets de proteccié, el calgat de seguretat sera de materials transpirables i disposaran de plantilles

anticlau

PROTECCI

Els clnt eglients caracteristiques:

- Seran n [poliamida de primera qualitat o fibra sintética d"alta tenacitat apropiada, sense reblons i amb costures cosides.
- Tindra 10 i 20 cm, una espessor no infe ior a 4mm, i llargaria el més redurda possible

- Es rev. I seu Us, i es llencaran quan ti talls, esquerdes o laments que comprometin la seva resistencia, calculada

9
per al cos huma en calguda Iliure des d"una algada de 5 m o quan la data de fabricacié sigui superior als 4 anys.
- Aniran previstos d"anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar subjectes mitjancant reblons.
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- La corda salvacaigudes sera de poliamida d*alta tenacitat, amb un diametre de 12 mm. La sirga d-amarrador també sera de poliamida, pero
de 16 mm de diametre.
PROTECCIO PER A TREBALL A LA INTEMPERIE:
Els equips protectors integr; per al cos davant de les incleméncies meteorologiques compliran les segients caracteristiques:
- Que no obstacu zin la llibertat de moviments.
- Que tinguin poder de retencié/evacuacié del calor.
- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.
- Fa tat d"aireaci6.
Les peces impermeables disposaran d*esclavines i registres de ventilaci6 per a permetre l"evaporaci6 de la suor.
ROBA I PECES DE SENYALITZACIO:
Els equips protectors destinats a la seguretat-senyalitzacié de ITusuari compliran les segients caracteristiques:
- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.
- Que tinguin poder de retencié/evacuacié del calor.
- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.
it d aireac

- Que siguin visibles a temps pel destinatari.

~ CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE
ELECCIO:
Els EPI hauran de ser seleccionats amb el coneixement de les condi
i les dades proporcionades pel fabricant.
Tant el comprador com I-usuari hauran de comprovar que I"EPI ha estat dissenyat i fabricat de la forma segient:
- La peca de protecci6 disposa d*un disseny i dimen ica, no crei sensaci6 de ridicul a I"usuari. Els materials i components
de I"EPI no hauran d*afectar adversament al benef
- Haura d"oferir a I"usuari el major grau de comoditat possible que estigui en consonancia amb la proteccié adequada.
- Les parts de 1"EPI que entrin en contacte amb I"usuari hauran d*estar ures de rugositats, cantells agut i ressalts que puguin produir irritacions
o ferides.
- El seu disseny haura de facilitar la seva correcta col-locacié sobre I~ usuar haura de garantir que restara en el seu Iloc durant el temps
d*emprament previsible, tenint en compte els factors ambientals, junt amb els moviments i postures que l"usuari pugui adoptar durant el trebal
A aquest fi, hauran de prov -se dels mitjans apropiats, tal com sistemes d"ajustament o gamma de talles adequades, perqué permetin que I"EPI
s"adapti a la morfologia de ITusuari.
- L"EP1 haura de ser tant lleuger com sigui possible, sense perjudici de la resisténcia i l"eficacia del seu disseny.
- Quan sigui possible, I"EPI tindra una baixa re: téncia al vapor d"aigua
- La designaci6 de la talla de cada peca de treball comprendra al menys 2 dimensions de control, en centimetres: 1) La altura i el contorn de
pit o bust, 6 2) L altura i la cintura.
Per a I"eleccié dels EPI, I"emprador haura de dur a terme les segients actuacions préevies:
- Analitzar i avaluar els riscos existents que no puguin evitar-se o e inar-se suficientment per altres mitjans. Per a |
se seguira I"esquema de Annex Il del RD 77371997, de 30 de maig.
- Definir les caracteristiques que hauran de reunir els EPI per a garantir la seva funcid, tenint en compte la naturalesa i magnitud dels riscos
que els hauran de protegir com els factors add als de risc que puguin constituir els propis EPI o la seva u tzaci6. Per a I"avaluacié
d"EP1 se seguiran les indicacions de I"Annex 1V del RD 773/1997, de 30 de mai
- Comparar les caracteristiques dels EPI existents en el mercat amb les defi les a l"apartat anterior.
Per a la normalitzaci6 interna d"empresa dels EPI atenent a les conclusions de les actuacions prévies d*avaluaci6 de riscos, def ci6 de
caracteristiques requerides i les existents en el mercat, I"emprador haura de comprovar que compleixi amb les condicions i requisits establerts
a I"Art. 5 del RD 773/1997, de 30 de m . en fun de les modificacions significatives que I evolu de la técnica determi en els riscos,
en les mesures técniques i organitzatives, en els SPC i en les prestacions funcionals dels propis EPI.
PROTECCIONS DEL CAP:
Els mitjans de protecci6 del cap seran seleccionats en funci6é de les segiients activitats:
- Obres de construcci6, i especialment, activitats a sota o a prop de bastides i llocs de treball situats en altura, obres d”encofrat i desencofrat,
muntatge instal - la de bastides demol
Treballs en ponts metal-lics, edificis i estructures metal -
conduccions tubulars.
Obres en foses, rases, pous i galeries.
- Moviments de terra i obres en roca.
- Treballs en explotacions de fons, en canteres, explotacions a cel obert i desplacaments de runes.
- Utilitzaci6 de pistoles fixaclaus.
- Treballs amb explosius.
- Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues i mitjans de transport.
- Manteniment d*obres i instal-lacions industrials.
PROTECCIONS PER A L"APARELL OCULAR I LA CARA:
Protecci6 de I-aparell ocular:
- Els mitjans de proteccié ocular seran seleccionats en funcié de les ac
- Topades o impactes amb particules o cossos solids.
de pols i fums.

ions i tasques relacionades amb I*usuari, tenint en compte les tasques implicades

nventari dels riscos

iques de gran altura, pals, torres, obres i muntatges metal-lics, de caldereria

tats amb riscos de:

uids freds, calents, caustics o materials fosos.

tensitat o naturalesa.

- Els mitjans de proteccié facial seran seleccionats en funcié de les seglents activitats:
- Treballs de soldadura, esmerilat, polit i/o tall.

- Treballs de perforaci6 i burinat.

- Talla i tractament de pedres.

- Manipulacié de pistoles fixaclaus d”impacte.

- Utilitzacié de maquinaria que generen encenalls curts.

- Recollida i fragmentacic’) de vidre cerarnica.

de productes acids i , desinfectants i detergents corrosius.
I za de dispo:

- Activitats en un entorn de calor radiant.

- Treballs que desprenen radiacions.

- Treballs eléctrics en tensié, en baixa tens

PROTECCIONS PER A L* APARELL AUDITIU:

Els mitjans de proteccié auditiva seran seleccionats en funci6 de les seglents activitats:

- Treballs amb utilitzacié de dispositius d"aire comprimit.

- Treballs de percus:

- Treballs d~arrancada i abrasi6 en recintes angostos o confinats.

PROTECCIONS PER A L®APARELL RESPIRATORI:

Els mitjans de protecclé de ITaparell respiratori seran seleccionats en funcié dels seglents riscos:

- Pols, fums es.

- Vapors met: I cs i organics.

- Gasos toxics industrials.

- Monoxid de carboni .

- Baixa concentraci6é d*oxigen respirable.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

Els rjans de proteccié de les extremitats superiors, mitjancant la u

activitats:

- Treballs de soldadura.

- Manipulacié d"objectes amb arestes tallants.

- Manipulacié o utilitzacié de productes acids i alcalins.

- Treballs amb risc electric.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

Per a la protecci6 dels peus, en els casos que s”indiquin seguidament, es dotara al treballador de calcat de seguretat, adaptat als riscos a prevenir

en funcié de I activitat:

itzacid de guants, aquests seran seleccionats en funci6 de les segiients
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Calgat de protecci6 i de seguretat:

- Treballs d~obra grossa, enginyeria ci
- Treballs en bastides

- Obres de demol 6 d"obra grossa

de formigé i d-elements prefabricats que incloguin encofrat i desencofrat
- Activitats en obres de construcci6 o arees d-emmagatzematge

- Obres d"ensostrat

- Treballs d*estructura metal
s de muntatge i cs

s en canteres, explotacions a cel obert i desplagament de runes
s de transformacié de materials I
- Manipulacié i tractament de vid
- Revestiment de materials termoai
- Prefabricats per a la construcc
Sabates de seguretat amb tal6 o sola correguda i sola antiperforant:
- Obres d"ensostrat

Calgat i cobriment de calcat de seguretat amb sola termoa¥
- Activitats sobre i amb masses ardents o fredes

Polaines, calcat i cobriment de calcat per poder desfer-se’n rapid en cas de penetracié de masses en fus
- Soldadors

PROTECCIONS DEL COS:

Els mitjans de protecci6 personal anticaigudes d-algada, seran seleccionats en funci6 de les seglients activitats:

- Treballs en bastides.

- Muntatge de peces prefabricades.

s en pals i torres.

s en cabines de grues situades en altura.

DEL TRONC:

Els mitjans de proteccidé del tronc seran seleccionats en funcié dels riscos derivats de les activitats:

Peces i equips de protecc

- Manipulaci6 o utilitzaci6 de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents corrosius.

- Treballs amb masses ardents o permanéncia a prop d-aguestes i en ambient calent.

- Manipulacié de vidre pla.

- Treballs de rajat de sorra.

- Treballs en cambres frigorifiques.

Roba de proteccié antiinflamable:

- Treballs de soldadura en locals exigus.

Davantals antiperforants:

- Manipulaci6 de ferramentes de talls manuals, quan la fulla hagi d"orientar-se cap el cos.

Davantals de cuiro i altres materials resistents a particules i guspires incandescents:

- Treballs de soldadura.

- Treballs de forja.

- Treballs de fosa i emmotllament.

PROTECCIO PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

Els mitjans de protecci6 personal a les immediacions de zones en tensi6 eléctrica, seran seleccionats en funci6 de les seglients activitats:
- Treballs de muntatge eléctric

- Treballs de manteniment eléctric

- Treballs d"explotacié i transport eléctric

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE :

Es subministraran embalats en caixes, classificats per models o tipus homogenis, etiquetats amb les segilents dades:

- Nom, marca comercial o altre mitja didentificaci6 del fabricant o el seu representant autoritzat.

- Designa del tipus de producte, nom comercial o codi.

- Designacié de la talla.

- Numero de la norma EN espec ca.

- Etiqueta de compte: Instruc ns de rentat o neteja segons Norma 1SO 3759.

Es seguiran les recomanacions d-emmagatzematge i atenci6, fixats pel fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc assignat, seguint les instruccions del fabricant.

S"emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C.

i construccié6 de carreteres

ants

lant:

Els estocs les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepci6 i rebut, per un responsable delegat per |"emprador.
La vida util dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per 17(s, com a la seva caducitat, que vindra ada pel termini
de validesa establert pel fabricant, a partir de la seva data de fabricacié (generalment estampillada a 1"EPI), amb independén que hagi estat

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposi
de proteccion individual.

sgos laborales.
ones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condi
para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

Resolucion de 29 de ab: de 1999, de la Direccié6n General de Industria y Tecnologia, por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucién de
18 de marzo de 1998, de la Direcci6n General de Tecnologia y Seguridad Industrial.

Resolu n de 28 de julio de 2000, de la Direccién General de Po ica Tecnolégica, por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucién de 29
de abril de 1999, de la Direccidn General de Industria y Tecnologia.

B6- TANCAMENTS | DIVISORIES
B64- MATERIALS PER A TANQUES METAL-LIQUES

B641- - PUANXA D'ACER PER A TANCA

VISAT

0.- ELEMENTS OlIE cONTEMPI A L PLEC
ENGINYERS/ES

B641-0KVI CAT CENTRAL

Plec de y

1.- DEFI ELS ELEMENTS

Material$ per a téhques d-ager.

S*han cof |sidg$paq%a%us eglents:
- Planxa|pre ater galvanitzat de 0,6 mm de gruix amb nervadures, per a tanca metal-lica.

CARACTERJSTI S:
No ha de ten%@oﬁ?sﬁus i d altres deformacions o defectes superficials.

+ ser homogeni i continu en tota la seva superficie i no ha de tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments.
de la galvanitza H = 385 g/m2
Proteccié de la galvanitzacié a les soldadures: >= 345 g/m2

El recob
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Puresa del zinc: >= 98,5%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1| EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb elements que calguin per tal d"assegurar el seu escairat, rectitud i planor.
Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d*humitat i les zones on pugui rebre impactes. No ha d"estar en contacte amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a Iobra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BDG - MATERIALS PER A CANALITZACIONS

BDG3- - PART PROPORCIONAL DE SEPARADORS, CONECTORS | OBTURADORS DE CANALITZACIONS DE SERVEIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BDG3-34IL.
Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mat iars per a canalitzacions de servei, com ara el fil guia, els connectors, els separadors, els obturadors, la banda o malla de
senyalitzaci6 o les plaques de proteccion.

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

El material, la seva qualitat i les caracteristiques fisiques, mecaniques i dimensionals, han de ser compatibles amb les del tub, i no han de
fer disminuir les d"aquest en cap de les seves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subm strament: A I"albara de Iliurament han de constar les caracteristiques d"identificaci6 seglients:
Material
Tipus

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.
3.- UNITAT I CRITERI D*AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4._.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE 133100-1:2002 Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 1: Cana
Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condi
de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

aciones subterraneas.
iones técnicas y garantias de seguridad en ITneas eléctricas

BG - MATERIALES PARA INSTALACIONES ELECTRICAS
BG2- TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

BG2J- - SAFATA METAL-LICA PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG2J-0BB4.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS
Safates met
S*han considerat els tipus segients:

- Xapa d-acer, cega o perforada

- Reixa d"acer

S*ha de considerar els tipus de safata de planxa d"acer segiients:

- Llisa

- Perforada

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Ha de tenir una superficie sense fissures. Els extrems han d"acabar amb un tall perpendicular a I"eix i sense rebaves.
Les unions s*han de fer
Ha de suportar bé els ambients humits, salinosos i quimicament agressius.
Poténcia de servei: <= 16 kW

Ha de complir amb les especi
XAPA D*ACER GALVANITZAT:
Safata de xapa, amb les vores conformades per a permetre el tancament a pressié de la coberta.
REIXA D"ACER:

Safata obtinguda a parti
2.- CONDICIONS DE SuBMI
CONDICIONS GENERALS:
Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: A cobert i protegides contra la pluja i les humitats.

REIXA:

En moduls de llargaria 3 m, s"admet una tolerancia de + 10 mm.

PLANXA:

En moduls de llargaria 3 m, s"admet una tolerancia de = 10 mm.

Inclou accessoris per a I"anul-laci6 d"obertures innecessaries.

Cada safata ha de portar marcades, a distancies < 1 m, de forma indeleble i ben visible les dades seglents:
Cada component del sistema s“ha de marcar de manera duradora i legible amb les segiients dades:

cacions marcades per la norma UNE-EN 61537.

del doblegament d"una graella.
STRAMENT | EMMAGATZEMATGE
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-Nom del fabricant, o de la marca comercial

-Marca d-identifica del producte concret

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d*amidament: la indicada a la descripci6 de l1"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002.
UNE-EN 61537:2002 Sistemas de bandejas y de bandejas de escalera para la conduccion de cables.

BG - MATERIALES PARA INSTALACIONES ELECTRICAS
BG2- TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

BG2Q- - TUB FLEXIBLE PER A PROTECCIO DE CONDUCTORS ELECTRICS DE MATERIAL PLASTIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG2Q-1KTO.

Plec de condicions

1.- DEFI 1 COND ONS DELS ELEMENTS

Tub flexible no metal-lic de fins a 250 mm de diametre nominal .

Es consideraran els segients tipus de tubs:

Tubs de PVC corrugats

Tubs de PVC folrats, de dues capes, semi
1

isa l"exterior i corrugada la interior

Tubs de ure d*halogens
Tubs de
Tubs de polietilé de dues capes, corrugada I"exterior i llisa la interior

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han d"estar dissenyats i construrts de manera que les seves caracteristiques en (s normal siguin segures i sense perill per a I usuari i el seu
entorn.

L interior dels tubs ha d”estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els conductors o ferir a instal-ladors o usuaris.
El diametre nominal ha de ser el de I”exterior del tub i s"ha d"expressar en milimetres.

El diametre interior minim 1"ha de declarar el fabricant.

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.

3.- UNITAT I CRITERI D*AMIDAMENT

Unitat d-amidament: la indicada a la descripci6é de I element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccién de conductores. Diametros exteriores de los tubos para instalaciones eléctricas y roscas para tubos y
accesorios.

- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTAC
Han d"estar marcats amb:

Nom del fabricant
Marca d*identificacié dels productes
El marcatge ha de ser llegible
Han d~"incloure les instruccions de muntatge corresponents
OPERACIONS DE CONTROL EN CANALITZACIONS I ACCESORIS:
Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, son s seglients:
Sol tar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar I"adequacié als requisits del projecte.
Control de la documentacié técnica subministrada
1d caci6 dels materials i lloc demplacament (algada, distancies, capacitat)
i emissi6 dinformes amb resultats dels assaigs

Assaigs:
Propagaci6

e la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN 50086-1
Instal posada a l"obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460

Verificacié de I"aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN 1SO 1461
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN CANALITZACIONS I ACCESSORIS:

Es realitzaran els assaigs a la recepci6 dels materials, ver
mida instal-lat a obra ja i rigid, flexible o soterrat.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D*INCOMPLIMENT EN CANALITZACIONS I ACCESSORIS:
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.
OPERACIONS DE CONTROL EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

En cada subministrament:

Inspeccié visual de l"aspecte general dels tubs i elements d“un
Comprovacié de les dades de subministrament exigides (marques, albara o etiquetes).

Recepcié del certificat de qualitat del fabricant, d"acord a les condicions del plec.

Comprovacié dimensional (3 mostres).

Per a cada tub de les matelxes caracteristiques, es realitzaran els seglents assaigs (UNE EN 50086-1):

Resisténcia_a_compressi
Impacte

Assaig d¢ c
Resisten iamA;Ec
Resistenfia al_calar

Grau de ENGINYERS/ES
Resisten CAT CENTRAL . - - .
En cas q Isi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de 1"UE, s"ha de poder prescindir dels assaigs de

icant tot el tracat de la instal-laci6 de safates i aleatoriament un tub de cada

6|de la flama

control p de sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control
de produ marca de qualitat del producte.
CRITERIS EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:

Es seguigan les instruccions|de la DF i els criteris indicats a les normes UNE EN 50086-1 i UNE EN 50086-2-4, juntament a les normes de procediment

de cada fssal

INTERPRE! 'ACI?‘%?Q%&H—\TS ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEI
No s*"acc pta?%/ﬁ?};%ms qu| in a 1"obra correctament referenciats i acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant.
Es rebutjaral istfes que no superin les condicions de la inspeccid visual o les comprovacions geométriques.

Es compl dels assaigs d"identificacié segons la norma UNE EN 50086-1 i UNE EN 50086-2-4.
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BG - MATERIALES PARA INSTALACIONES ELECTRICAS
BG3- CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

BG33- - CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG33-G2WM,BG33-G2SE,BG33-G305.

1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

destinat a sistemes de distribuci6 en tensié6 baixa
tensid assignada 0,6/1kV.

S*han considerat els tipus de cables segients:

- Cables unipolars o multipolars de designaci6 RV, arllament amb polietilé reticulat i coberta de po lorur de vinil, sense armadura ni pantalla
i amb conductor de coure, construccié segons norma UNE 21123-2, amb una class de resisténcia al foc Eca segons UNE-EN 50575

instal - lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure i de

Cables unipolars o multipolars de designaci6 RV-K, arllament amb polietilé reticulat i coberta de policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla
i amb conductor de coure fle; le, construcci6 segons norma UNE 21123-2, amb una classificac de resisténcia al foc Eca segons UNE-EN 50575
- Cables multipolars de designacié RVFV-K, arllament amb polietilé reticulat i coberta de policlorur de vi i

, armadura amb fleix d*acer i amb
conductor de coure flexible, construccié segons norma UNE 21123-2, amb una classificacié de resisténcia al foc Eca segons UNE-EN 50575
- Cables unipolars o multipolars de designacié RZ1-K (AS), avllament amb polietilé reticulat i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla
i amb conductor de coure flexible, construccié segons norma UNE 21123-4, amb una classificacié de resisténcia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN
50575

- Cables unipolars o multipolars de designacié RZ1-K (AS+), amb resisténcia intrinseca al foc, arllament amb polietilé reticulat i coberta de

poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flex e, construccié segons norma UNE 211025, amb una classificaci6 de resisténcia
al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575
- Cables unipolars o multipolars de designaci6 SZ1-K (AS+), amb resisténcia intrinseca al foc, avllament amb compost de cona i coberta de
poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible, construccié segons norma UNE 211025, amb una classificaci6 de resisténcia
al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575
- Cables multipolars de designa RZ, coberta arllant de polietilé reticulat i amb conductors de coure cablejats en feix, construccié segons
norma UNE 21030-2, amb una clas: icaci6 de resistencia al foc Fca segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars de designacié ZZ-F, amb una classificacié de resisténcia al foc Eca segons UNE-EN 50575
CARACTERTSTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s"ut tzi en obra publica, I acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els
materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres
de la Uni6 Europea o de l”Associaci6é Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I"etiqueta ecologica europea, regulada en el Reglament (CE) n°® 66/2010
o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Destinats a incorporar-se de forma permanent en obres de construccié han de complir el Reglament de productes per a la construccié (UE) n® 305/2011
i el seu Reglament Delegat (UE) 2016/364 sobre la classificacié de les propietats de reacci6 al foc.

La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d altres defectes visibles a la seva superficie. Ha de ser resistent a I"abrasid.
Ha de quedar ajustada i s"ha de poder separar facilment sense produir danys a I"arllament.

La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta (nica) ha de ser raonablement c
L avllament no ha de tenir variacions del gruix d-altres defectes visibles a la seva superfic
Ha de quedar ajustat i s"ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.

La designacid dels cables ha de complir les espe icacions de la norma UNE 20434.

La classificaci6 de reaccié al foc s"expressara d"acord amb el Reglament Delegat (UE) 2016/364 i la UNE-EN 13501-6 amb un codi de quatre digits
segons el segiient format:
al foc:
- Digit 1, prestacions de propagacio6 del foc i emissié de calor: Aca, Blca, B2ca, Cca, Dca, Eca i Fca (classes enumerades de més a menys prestacions)
Classes addicionals (només per a les classes Blca, B2ca, Cca i Dca):
2, prestacions d-emissié de fums: sla, slb, sl1, s2 i s3 (de més a menys prestacions)
3, prestacions de caiguda de gotes/particules inflamades: dO, d1 i d2 (de més a menys prestacions)
igit 4, prestacions d"acidesa: al, a2 i a3 (de més a menys presta ns)

mecaniques del conductor han de comp la norma UNE-EN 60228.

ament han de comp la norma UNE 21089-1:
- Com a conductor de fase: Marré, negre o gris - Com a conductor neutre: Blau - Com a conductor de terra: Llistat

ndrica.

de groc i verd
- Cables bipolars: Blau i marré

- Cables tripolars: - Cables amb conductor de terra: Fase: Marr6, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd - Cables sense conductor
de terra: Fase: Negre, marré i gris
- Cables tetrapolars: - Cables amb conductor de terra: Fase: Marré, negre i gris, Terra: Llistat de groc i verd - Cables sense conductor

de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau

- Cables pentapolars: Fase: Marré, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd

Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del 1
tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques essencials: - Reacci6 al foc: -
UNE-EN 60332-1-2, UNE-EN 61034-2, UNE-EN 60754-2)
- Emissi6 de substancies perilloses (verificaci
Gruix de 1 lant del conductor (UNE-HD-603-1):

t de

asse Aca (UNE-EN 1S0O 1716) - Classe Blca, B2ca, Cca i Dca (UNE-EN 50399,
asse Eca (UNE-EN 60332-1-2) - Classe Fca (comportament no determinat)
segons disposicions nacionals en el lloc d utilitzaci6)

1Seccié (mm2)
H

'

i
H i
1Gruix (mm) H

Gruix de la coberte
Temperatura de
Temperatura de ament en curtcircuit (5 s max):
Tensi6 maxima admissible (c.a.):

- Entre conductors arllats: <= 1 kV

- Entre conductors arvllats i terra: <= 0,6 kV
Tolerancies:

- Gruix de I*avllament (UNE-HD 603-1): >= valor especi
CABLES DE DESIGNACIO RV, RV-K i RVFV Kz
Caracteristiques de reaccié al foc

- Propagaci6 de la flama (UNE-EN 60332 1-2): No propagador de la flama

El conductor ha de complir les segiients prescripcions segons la norma UNE-EN 60228:
- Cable RV: prescripcions de la classe 1 o 2

- Cable RV-K i RVFV-K: presc ns de la classe 5

L arllament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.
La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1.
CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS):

Caracteristiques de reacci6 al foc:

icat - (0,1 mm + 10% del valor especificat)

- Material iure d"halogens segons UNE-EN 60754-1
- Propagaci6 de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama
- Propagacié de I"incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1"incendi
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- Emissié de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissié de fums opacs
- Emissié de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissié de fums corrosius
El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L a ament ha de ser de po é reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.
La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.
CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS+) i SZ1-K (AS+):
ues de reaccié al foc:
d"halogens segons UNE-EN 60754-1
flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama
incendi (UNE-EN 60332-3-24 No prupagador de ncendi
opacs (UNE-EN 61034-2): B; de fums opacs
corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissio de fums corrosius
de com) r les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L a ment ha de cumplir el segiient
- Cable RZ1-K (AS+): ha de ser de polietile reticulat i ha de correspondre al tipus DIX-3 segons la norma UNE HD-603-1, amb cinta addicional de
mica
- Cable SZ1-K (AS+): ha de ser de compost de silicona i ha de correspondre al tipus EI2 segons la norma UNE-EN 50363-1
La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.
CABLES DE DESIGNACIO RZ:
El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 2 segons la norma UNE-EN 60228:
CABLES DE DESIGNACIO ZZ-
ues de reaccié al foc:
iure d halogens segons UNE-EN 60754-1
de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama
- Propagacno de 1Tincendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1Tincendi
- Emissi fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissié de fums opacs
- Emissié de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emi 6 de fums corrosius
EI conductor ha de complir les prescrlp ions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
ament ha de ser de goma ha de correspondre al pus EI6 segons la norma UNE-EN 50363-1
La coberta ha de ser de material ure d"halogens, del tipus EM5 segons la norma UNE-EN 50363-2-2 o del tipus EM8 segons UNE-EN 50363-6.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En bobines.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.
3.- UNITAT CRITERI D"AMIDAMENT
at d"amidament: la indicada a la descripc
eri d"amidament: quantitat necessaria subi
4 - NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
NORMATIVA GENERAL:
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002.
UNE-EN 50575:2015 Cables de energia, control y comunicacién. Cables para aplicaciones generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccién
al fuego.
UNE-EN 50575:2015/A1:2016 Cables de energia, control y comunicacién. Cables para aplicaciones generales en construcciones sujetos a requ
de reaccion al fuego.
UNE-HD 603-1:2007 Cables de distribucién de tensioén asignada 0,6/1 kV. Parte 1: Requisitos generales.
Reglamento Delegado (UE) 2016/364 de la Comisién, de 1 de julio de 2015, relativo a la clasificacioén de las propiedades de reaccién al fuego de
los productos de construccion de conformidad con el Reglamento (UE) n® 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo.
UNE 20434:1999 Sistema de designacién de los cables.
UNE-EN 13501-6:2015 Clasificacion en funcién del comportamiento frente al fuego de los productos de construccioén y elementos para la edificacion.
Parte 6: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de reaccién al fuego de cables eléctricos.
* UNE 21089-1:2002 Identificacion de los conductores aislados de los cables.
* UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.
CABLES DE DESIGNACIO RV, RV-K i RVFV-
UNE 21123-2:2017 Cables eléctricos de uti
y cubierta de policloruro de vinilo.
CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS):
UNE 21123-4:2017 Cables eléctricos de utilizacion industrial de tensio6n asignada 0,6/1 kV. Parte 4: Cables con aislamiento de pol
y cubierta de poliolefina.
CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS+) i SZ1-K (AS+):
UNE 211025:2017 Cables con resistencia intrinseca al fuego destinados a circuitos de seguridad.
CABLES DE DESIGNACIO RZ:
UNE 21030-2:2003 Conductores aislados, cableados en haz, de tensio6n asignada 0,6/1 kV, para lineas de distribucidén, acometidas y usos analogos.
Parte 2: Conductores de cobre.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subm trador ha de posar a disposici6 de la en el cas que aquesta ho so i, la documentacié segiient, que acredita el marcatge CE,
segons el sistema d"avaluaci6 de conformitat aplicable, d"acord amb el que dis a l"apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc amb nivell o classe Aca, Blca, B2ca, Cca: - Sistema 1+: Declaracid
de Prestacions
- Productes per a usos Subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc amb nivell o classe Dca, Eca: - Sistema 3: Declaraci6 de prestacions
nivell o classe Fca: - Sistema 4: Declaracidé de prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre substancies perilloses: - Sistema 3: Declaraci6 de prestacions
El cable ha d*anar marcat amb les dades segiients:
dentificacié consistent en la marca del nom del fabricant o marca comercial
- Descripcié del producte o codi de designacié
- Classe de reacci¢ al foc
El marcatge s*ha de fer sobre el cable, lI"embalatge o lI"etiqueta o en una combinaci6 dels anteriors.
El marcatge sobre la coberta o arllament del cable ha de ser continu. La distancia entre el final del marcatge i el princi
de superar els 1100 mm.
El simbol de marcatge CE estara fixat de manera vi
El marcat i etiquetatge CE ha d"incloure la informa
- Simbol di arcatge CE
- Els dos alte digits de I"any en qué es va fixar el marcat per primera vegada
registrada del fabricant o marca identificativa
caci6 del producte tipus
- Numero de referéncia de la declaracié de prestacions
- Nivel [ CTasse ae prestagions declarat

a
@

6 de ITelement
istrada a I"obra

tos

izacidn industrial de tensioén asignada 0,6/1 kV. Parte 2: Cables con aislamiento de polietileno reticulado

ileno reticulado

del segiient no ha

i indeleble en una etiqueta fixada sobre I"embalatge dels cables.

- Data d ifi, i6 técnica harmonitzada aplicable
- Ndmero ) ip de organisme notificat
Us pre segons Ss"espe! ica a la norma harmonitzada aplicable

tzar son les segients:
s certificats i homologacions dels conductors i protocols de proves.

(L)PER/:C| Of ENGINYERS/ES
es tasq
Z Sol-1i CAT CENTRAL

- Contro técnica subministrada.

- Verifi conductors als requisits dels projecte

- Contro cib

- Realit: >su u anforme amb resultats dels assaigs realitzats d"acord al que s"especifica en la taula d"assaigs i de quantificacio dels
mateixos

~ assaigh: 23009644
A la rel éaiiuhi%spevfiquen els controls a efectuar a la recepci6 de conductors de coure o alumini i les normes aplicables en cada cas:
-R dega di: REBT] - Resisténcia d” lament (REBT) - Resisténcia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M) -
Control dimensional cunedtacié del fabricant) - Extincié de flama (UNE-EN 50266) - Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123) -
Despreniment d” halogens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022)

A la segiient taula s"especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*) seran exi

les segons criteri de la DF quan les

i les caracteristiques dels conductors corresponguin a l"assaig especificat. sa dieléctrica: 100%
- Resistencia d"arllament: 100% (exigit al fabricant) - Resisténcia eléctrica: 100% (exlglt al fabricant) -
6 de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid) - Densitat de fums: 1 assaig
us (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (ex t a recepciod) - Despreniment d"halogens: 1 assaig per tipus (*) (exigit
lcant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid)

Per tipus s"entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.

Els assaigs exigits a recepcid podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi una supervisié per part de la DF o empresa especialitzada.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Per a la realitzacio dels assaigs, s"escollira aleatoriament una bovina del lot d"entrega, a excepci6 dels assaigs de rutina que es realitzaran
a totes les bobines.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF, podra ésser acceptada o rebutjada tota o part del
material que la composa.

BG - MATERIALES PARA INSTALACIONES ELECTRICAS
BG3- CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

BG3I-- CONDUCTOR DE COURE NU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG3I-06W4.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Conductor de coure electrolitic cru i nu per a connexi6 de terra, unipolar de fins a 240 mm2 de seccio.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s*utilitzi en obra publica, I"acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els
materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres
de la Uni6 Europea o de l"Associaci6 Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I"etiqueta ecologica europea, regulada en el Reglament (CE) n® 66/2010
o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Tots els fils de coure que formen I"anima han de tenir el mateix diametre.
Ha de tenir una textura exterior uniforme i sense defectes.
.~ CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En bobines o tambors.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.
3.— UNITAT I CRITERI D*AMIDAMENT
at d"al ament: la i ada a la descripcié de I"element
Crlterl d*amidament: quantitat necessaria subministrada a l1obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002.
UNE 21012:1971 Cables de cobre para lineas eléctricas aéreas. Espel icacion
UNE 20460-5-54:1990 Instalaciones eléctricas en edificios. Eleccion e instalacién de los materiales eléctricos. Puesta a tierra y conductores
de proteccion.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Cada conductor ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades segiients:
- Material, secci6, llargaria i pes del conductor
- Nom del fabricant o marca comercial
- Data de fabricaci6
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar s6n les segients:
- Sol-licitar al fabricant els certificats de caracteristiques técniques i homologacions dels materials.
- Control de la documentacié técnica subministrada.
- Vel car que les caracteristiques dels eléctrodes es corresponguin a l"especificat en Projecte.
- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.
Vi icar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del REBT.
- Realitzaci6 i emissié d"informes amb resultats de contro i proves realitzats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es realitzara mesura al pont de comprovacié o caixa de seccionament de terres.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
No s"admetran seccions de conductors i eléctrodes de posada a terra inferiors als i cats al REBT.
En discrepancies del tipus de posada a terra amb l"especificat al projecte, s"actuara segons criteri de la DF.

BG - MATERIALES PARA INSTALACIONES ELECTRICAS
BGC - GENERACIO D'ENERGIA ELECTRICA, SAI | SISTEMES DE CONTROL DE LA QUALITAT DEL SUBMINISTRAMENT ELECTRIC
BGC2- - GRUP ELECTROGEN

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BGC2-0ZPX.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Grup electrogen de fins a 1850 KVA, per a 230/400 V de tensi6 o amb seleccidé de tensi6, amb motor diesel fix i sistema de funcionament manual
0 automatic.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d~estar format per un conjunt de motor diesel/alternador autorefrigerat, que ha d"incorporar:

- Un regulador automatic de velocitat

- Un diposit de combus: le

- Filtres d"aire, d"oli i de combust
- Un alternador amb regulador automatic de tensidé

- Dispositius de maniobra, de control i de proteccié per al circuit de consum d"energia eléctrica

El conjunt ha d"anar muntat sobre una bancada d"acer amb amortiment de vibracions, per a instal-lacié fixa.

També ha de portar bateria, motor eléctric d“engegada, generador per a la carrega de bateria i comandaments d“engegada.
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Freqiéncia: 50 Hz

Alternador: Trifasic, amb neutre access sense escombreta
i 6 2X

engegada ha de ser manual.
I"engegada ha de ser automatica, en 8 s aprox., en fallar el subm

istrament de la xarxa.

de tensi6 admissible: + 2,5% a qualsevol carrega

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalats.

Emmagatzematge: En el seu embalatge, en llocs protegits contra els impactes i la intempérie.

UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

at d"amidament: la indicada a la descripc
iteri d"amidament: quantitat necessaria subm
- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El grup s*ha de subministrar amb la documentaci6 técnica segient:

- Esquema i planols de muntatge

- Descripc de les caracter

- Certificat d"assaigs de ve

- Instruccions d“engegada i d"Gs

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Demanar al fabricant la documentaci6 técnica dels uips i verificar I"adequaci6 de les seves caracteristiques al Projecte.

fabricant els protocols de proves previst per a la recepci6 dels equips

a fabrica dels assaigs previstos, quan les caracteristiques dels equips ho aconsellin segons criteri de DF.

- Control de la documentacié Técnica subministrada

Contr transport des de fabl a fins a 1"obra i control de carrega i descarrega.

dentificaci6 final i Iloc d”emplagament.

emissi6é d"informe amb resultats dels controls realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es controlara la documentacié de tots els equips.

INTERPRETACI E RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

Quan I"incompliment afecti a la fi itat o seguretat dels equips, o a la seguretat de les altres instal-lacions, el fabricant haura de fer les

correccions que correspongu si no és possible es refusaran els equips o elements que correspong

En cas de discrepancies amb el projecte, que no afecten a la fiabilitat o seguretat dels equips, instal

criteri de DF.

de 17element
istrada a I"obra

ues
caci6 del fabricant

acions o persones, es procedira segons

BG - MATERIALES PARA INSTALACIONES ELECTRICAS
BGW - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGW6- - PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A GRUPS GENERADORS D'ENERGIA ELECTRICA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BGW6-0B1T.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Part proporcional d*accessoris per a grups electrogens.

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a grups electrogens i no han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i
bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A I"albara de iurament han de constar les caracteristiques d"identificaci6 seglents:
- Material

- Tipus

- Diametre o d"altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.
3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

at composada pel conjunt d”accessoris necessaris per al muntatge d-un grup electrogen.

4.— NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BG - MATERIALES PARA INSTALACIONES ELECTRICAS
BGW - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGWA- - PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A SAFATES

0.- ELEME| TSVI‘ SWWA L PLEC

BGWA-0AY™
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
1.- DEFI ) ELS ELEMENTS
Part pro is per a tubs, canals o safates, de tipus plastiques o metal-liques.
CARACTER
El mater teristiques han de ser adequats per a tubs, canals o safates, i no han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat

i bon fuficionament.
2.~ COND|CIONE30R)S|BUUI I STRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subminisframent: A I"albaralde iurament han de constar les caracteristiques d"identificaci6 seglents:
- Materigl  23/11/2023
- Tipus
- Diametf& 0 d-artres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.
3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

GE Seu TAigua
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Unitat composada pel conjunt d~accessoris necessaris per al muntatge d”un metre de tub, d*un metre de canal o d*un metre de safata.
4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

BG - MATERIALES PARA INSTALACIONES ELECTRICAS
BGW - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGWF- - PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A CONDUCTORS ELECTRICS DE TENSIO BAIXA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGWF-0ARJ.

1.- DEFINICI CONDICIONS DELS ELEMENTS

Part proporcional d*accessoris per a conductors de coure, conductors d alumi
conductores.

TIQUES GENERALS:

1 les seves caracteristiques han de ser adequats per a: conductors de coure, conductors de coure nus, conductors d*alumini, rodons
atines de coure, canalitzacions o conductors de seguretat, i no han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.
ONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A I"albara de Iliurament han de constar les caracteristiques d”identificacid segients:

- Material

- Tipus

- Diametre o d*altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d*accessoris necessaris per al muntatge d*1 m de conductor de coure, d*1 m de conductor de coure nu, d*1 m de conductor
d*alumini, d*1 m de rodé de coure, d*1 m de platina de coure, d*1 m de canalitzacié o d*1 m de conductor de seguretat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

i tipus W 0,6/1 Kv, rodons de coure, platines de coure o canalitzacions

BO- MATERIALS BASICS
BOB - ACER | METALL EN PERFILS O BARRES

BOB6- - ACER EN BARRES CORRUGADES ELABORAT A L'OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOB6-107E.

1.- DEF CIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formig6é armat, elaborades a I%obra.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No es pot utilitzar cap acer que gui picadures o un nivell d”oxidacié que pugui afectar a les seves condicions d"adheréncia. La secci6 afectada
ha de ser <= 1% de la seccié inicial.

El tallat de barres o filferros s"ha d"ajustar a I"especificat en la DT del projecte. El procés de tall no ha d"alterar les caracteristiques
geométriques o mecaniques dels productes utilitzats.

El diametre interior del doblegament de les barres ha de com) r:

es i ganxos en U: - Diametres < 20 mm: >= 4 D -
m de doblegament de les barres ha de ser tal que no produe
trencaments en la barra.

ametres >= 20 nm: >= 7 D
i compressions excessives en el formigo en la zona de curvatura ni

Tipus acer } Barres doblegades o corbades

' ' '
H H H
H H H
H H D<=25mm } D>25mm }
H H H
H H H
! B 400 ' 10 D 12 D !
! B 500 H 12 D 14 D !

¥
Els cércols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades.

En els cércols o estreps, s"admeten diametres de doblegament inferiors per als diametres <= 12 mm, que han de complir:
- No han d"apareixer principis de fissuraci6.

- Diametre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm

6 significativa en les seves propietats, s"admeten variacions dins dels

its seglents:

- Deformaci6 sota carrega maxima:

- Algaria de la corruga: - Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm - Diametres > 20 mm: <= 0,10 mm

En cap cas, despres de la manipulaci6, ha d*aparéixer principis de fissuraci6 en els elements.

Toleran H

- Llargaria en barres tallades o doblegades: - L <= 6000 mm: - 20 mm, + 50 mm - L > 6000 mm: - 30 mm, + 50 mm
(on L es la llargaria recta de les barres)

- Llargaria en estreps o cercols: - Diametres <= 25 mm: + 16 mm - Diametres > 25 mm: - 24 mm, + 20 mm

(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu I"element)

- Diferéncia entre llargaries dels costats paral s de I"element: <= 10 mm

- Angle de doblegat de ganxos, p: les, ganxos en U i altres barres corbades: + 5°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

La DF ha d-aprovar els planols d"especejament de I-armadura, elaborats per la instal-lacio de ferralla.

El doblegat de les armadures s*ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques i a velocitat constant, amb 1*ajut de mandri,
de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

Si es necessari fer desdoblegaments, s*han de realitzar de manera que no es produeixi fissures o trencaments en les barres. En cas de desdoblegament
d*armadures en calent, s"ha de prendre les precaucions necessaries per a no malmetre el formigé amb les altes temperatures

Les barres que s"han de doblegar, han d"anar envoltades de cércols o estreps en la zona del ci
El redrecat de I"acer subministrat en rotlle, s*ha de fer amb maquinaria especifica que compleixi
ESTRUCTURAL .

El tallat de barres o filferros s*ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o maquinaria especifica de tall automatic.
No s"han d"adregar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.

1"especificat en I article 49.2.2 del CODI
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No s"han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccié d"una peca.
3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a I"obra, ca
Aquest criteri inclou les péerdues de materi
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

at amb el pes unitari teoric o qualsevol
com a conseqiiéncia de les operacions espec

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

23009644
23/11/2023

re expressament acceptat per la DF
ques d"aquests treballs, com ara ret:

s i Iligaments.

GE Seu TAigua
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F- TipusF
F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F22 - MOVIMENTS DE TERRES

F222 - EXCAVACIONS DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F2225232.

1.- DEFI 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Conjunt d*operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d*instal-lacions, realitzades amb mitjans mecanics o manuals, de forma continua
o realitzades per dames.

Conjunt d-operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans mecanics o amb utilitzaci6 d*explosius.

L execucié de la unitat d*obra inclou les operacions seglents:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics exteriors a I"excavacio

- Replanteig de la zona a excavar i determinacié de I"ordre d”execucidé de les dames si és el cas

- Excavacié de les terres

- Carrega de les terres sobre camié, contenidor, o formaci6 de cavallons a la vora de la rasa, segons indiqui la partida d"obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de tran: el capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (nu amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.
Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20, fins al capac de ser foradat amb maquina
o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a l"assaig SPT.

L element excavat ha de tenir la forma es dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte, les que determ
El fons de I"excavacidé ha de quedar anivellat.

El fons de I"excavacié no ha de tenir material engrunat o f
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.
Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.
La qualitat de terreny del fons de I"excavacié requereix I-aprovacié expli
Tolerancies d”execuci6:

ensions: + 5%, + 50 mm

la DF.

x i les esquerdes i els forats han de quedar reblerts.

ita de la DF.

iteig: < 0,25%, + 100 mm
- Nivells: + 50 mm
- Aplomat o talls de les cares lateral

2.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s*"ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

ir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

ar els elements que puguin entorpir els treballs d"execuci6 de la partida.

S*ha de seguir I"ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comencar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.

Hi ha d"haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s”hi han de referir totes les lectures topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques seglents:

>= 4,5 m

- Trams rectes: <= 12%

- Corbes: <= 8%

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%

s ha de ser fixat per la DF.

zaci6 de l"excavacié de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacié, s*ha de fer just abans de la col-locaci6 del formigé
de neteja, per mantenir la qualitat del sol.

Si aixo no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es pugui formigonar la capa de neteja.

Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb per de despreniment.

Cal extreure del fons de I”excavaci6 qualsevol element susceptible de formar un punt de resisténcia local diferent de la resta, com ara roques,
restes de fonaments, bosses de material tou, etc, i rebaixar el fons de I"excavacié per tal que la sabata tingui un recolzament homogeni.

No s"han d*acumular terres o materials a la vora de l"excavacio.

No s"ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S*ha d"estrebar sempre que consti al projecte i quan ho deter
condicions.

S*han d-estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels casos seglents:
- S"hagi de treballar a dins

- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada

- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball

També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.

S"ha de preveure un sistema de desguas per tal d"evitar acumulaci6 d"aigua dins I"excavaci6.

S*ha d*impe I"entrada d*aigues superfi
Si apareix aigua en I"excavacié s"han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.

Els esgotaments s"han de fer sense comprometre I"estabilitat dels talussos i les obres veTnes, i s"han de mantenir mentre durin els treballs de
fonamentacié. Caldra verificar en terrenys ar osos, si cal fer un sanejament del fons de I"excavacid.

Els treballs s*han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d"imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s"han de suspendre els treballs i avisar la DF.

No s”ha de rebutjar cap material obtingut de l"excavaci6é sense l"autoritzaci6é expressa de la DF.

S"ha d"evitar la formaci6é de pols, pel que cal regar les parts que s"hagin de carregar.

L*operacié de carrega s"ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients.

S*ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i d"emmagatzematge i transport de productes de construc
Les terres s"han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L aportaci6 de terres per a correcci6 de ells ha de ser la minima possible, de les mateixes existents i de compacitat igual.

S*ha de tenir en compte el sentit d"estra caci6 de les roques.

S*han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents d"aigua interns, en els talussos.

i la DF. L"estrebada ha de complir les especificacions fixades al seu plec de

EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS
Quan I"excavacio es real zi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al maqui
de la preséncia de serveis.

sta supervisi l"acci6 de la cullera o el martell, alertant

3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferén entre els perfils transversals del terreny aixecats abans de
comencar les obre: Is perfils teorics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la .
No s"ha d"abonar I"excés d"excavacié que s hagi produtt sense I"autoritzacié de la DF, ni la carrega i el transport del mater

1 ni els treballs
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que calguin per a reomp
Inclou la carrega, al
obres.
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicaci6 entre el desmunt i les zones on han d*anar les terres, la seva creacio,
i la seva eliminacio, s"escau.

Tan sols s"han d*abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s*hagin observat totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions

i voladures.

sada de talussos, esgotaments per pluja o inundac

i quantes operacions faci falta per a una correcta execucié de les

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D*EDIFICACIO:
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural
de cimientos DB-SE-C.

OBRES D"ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el iego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes (PG 3/75).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Real Decreto 863/1985 de 2 de abr por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas complementarias relativas a los capitulos 1V,V,VI
y X del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

F24 - TRANSPORT DE TERRES | RUNA A OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2431120.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D*OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gesti6 dels residus generats en I%obra: residu de construccié o demolicié o material d~excavaci
S"han considerat les operacions segiients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d"excavacié o residu de construccié o demolic
- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s"han de separar.

Els residus especials s"han de dipositar en una zona d*emmagatzematge separada de la resta.

Temps max d-emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials pot: ialment perillosos han d*estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicac
del tipus de per i
El contenidor de residus espec s ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual de la maquinaria d"obra, per tal d"evitar vessaments

itats segons els simbols de
uetes.
han d"estar tapats i protegits de la pluja i la radiaci6 solar excessiva.

(olis, desencofrants, etc.) s"han d"emmagatzemar en posicid vertical i sobre cubetes de retenci6 de

s contenidors de residus especials s"han de col-locar sobre un terra impermeab
CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D*EXCAVACIO | RESIDUS:

Loperaci6 de carrega s*ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes cond
Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d~evitar alteracions perjus
El contenidor ha d"estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s*ha de recorrer ha de complir les condicions d*amplaria

ns de seguretat suficients.
ials del material.

tzi.

ure i de pendent adequades a la maquinaria que s"ut

TRANSPORT A OBRA:
Transport de terres i material d"excavacié o d
Les arees d"abocada han de ser les que definei

, 0 residus de la construccid, entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.
a de Gesti6 de Residus de la Construcci6 i Enderrocs"” de l"obra.

L*abocada s*ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al la de Gesti6 de Residus de la Construcci6 i els Enderrocs™ de I"obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de cond

ons en funcié del seu Us, i cal que tinguin I"aprovacié de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gesti6 de Residus de la Construcci6 i els Enderrocs™ i el que la DF no accepti per a reut

s"ha de transportar a una instal-lacié externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de urar al promotor un certificat on s”indi , com a

- ldentificaci6 del productor dels residus

- ldentificaci6 del posserdor dels residus

- Jldentificaci6 de I1"obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nimero de llicéncia dobra

- Ildentificaci6 del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestié de valoritzacié o e
identificaci6, cal indicar també qui fara aquesta gestio

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

tzar en obra,

minaci6é final del residu, la

2.- COND NS DEL_PROCES D*EXECUCIO
CARREGA | Ti N RES TERIAL D"EXCAVACIO I RESIDUS:
El transport\5| litfar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, provert dels elements que calen per al seu
desplagafent correcte
Durant e ENGINYERS/ES protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els trajectes uti
Al
RESIDUS CAT CENTRAL
La manip! s s"ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.~ UNIT] e JAMENT

TRANSPOR DEﬁm%ﬁEXC VACIO O RESIDUS:

m3 de vofum 1 crfiteri de la partida d"obra d“excavaci6 que li correspongui, incrementat amb el coeficient d“esponjament indicat en
el plec {le cmgﬁgg&:ni ues, o qualsevol altre acceptat preé ent expressament per la DF.

La unitaf d* ou les despeses d"abocament ni de manteniment de I"abocador.

TERRES:
Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els criteris segients:
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- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%
- Excavacions en terreny de transit: 25%
- Excavacions en roca: 25%

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
Es considera un increment per esponjament d*un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construc
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y
Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizac
y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s"aprova el Programa de gestid de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la producci6

i gestid dels residus de la construccié i demol , 1 el canon sobre la deposici6 controlada dels residus de la construcci6.

n y demolicioén
lista europea de residuos.
n y eliminacién de residuos

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F2R- GESTIO DE RESIDUS
F2R6 - CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F2R642H0.

1.- DEFI 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

d"excavacio.

Operacions destinades a la gestié dels residus generats en I"obra: residu de construccié o demolicié o mater
S*han considerat les operacions seglents:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d”excavaci6é o residu de construccié o demoli
- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D*EXCAVACIO | RESIDUS:

L operaci6é de carrega s"ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat suf
Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d"evitar alteracions perjudicials del material.
El contenidor ha d*estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s"ha de recoérrer ha de complir les condicions d*amplaria Iliure i de pendent adequades a la maquinaria que s*utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d"excavacié o del rebaix, o residus de la construccié, entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.
Les arees d"abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gesti6 de Residus de la Construccié i Enderrocs™ de I%obra.

L abocada s*ha de fer al Iloc i amb el gruix de capa indicats al a de Gestid de Residus de la Construc i els Enderrocs™ de I"obra.
Les terres han de complir les especificacions del seu plec de con ions en funcié del seu Us, i cal que guin I~ aprovacié de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTI0 DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gesti6 de Residus de la Construcc i els Enderrocs™ i el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra,
s"ha de transportar a una instal-lacié externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s"indiqui, com a m H
del productor dels residus

del posserdor dels residus

de I1%obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nimero de
del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la ges
icaci6, cal indicar també i fara aquesta gest;
at en t i m3 del residu gestionat i la seva codificaci6é segons codi LER

cencia d-obra
6 de valoritzacié o el

naci6 final del residu, la

2.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D*EXCAVACIO | RESIDUS:

El transport s"ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, provert dels elements que calen per al seu
desplacament correcte.

Durant el transport s*ha de protegir el mater

de manera que no es produe n pérdues en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO
La manipulacié dels mate

s s"ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mate
3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D*EXCAVACIO O RESIDUS:
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d"obra d"excavacié que li correspongui, incrementat amb el coeficient d"esponjament indicat en
el plec de condicions técniques, o qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la DF.

La unitat d-obra no inclou les despeses d”abocament ni de manteniment de I-abocador.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
Es considera un increment per esponjament d*un 35%.

4._.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicién

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.
Correccién de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos
y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s"aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié

i gesti6 dels residus de la construccié6 i demol 6, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

F9 - PAVIMENTS
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F93 - BASES
F936 - BASES DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F9365G51.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D*OBRA EXECUTADES

Formacid de subbase o base de formig6 per a suport de paviment.

Es considera estesa i vibraci6 manual la col-locaci6 del formigé amb regle vibratori, i estesa i vibracié mecanica la col-locacié del formigé
amb estenedora.

L execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:

- Preparacid i comprovaci6é de la superficie d"assentament

- Muntatge dencofrats

- Col-locacié del formigo

i formigonament
- Protecci6 del formigé fresc i curat
Desmuntatge dels encofrats

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha d~estar reglejada.

No ha de tenir esquerdes ni discontinurtats.

Ha de formar una superficie plana amb una textura uniforme i s"ha d"ajustar a les alineacions a les rasants previstes.

Ha de tenir junts de dilataci6 fets a distancies no superiors a 25 m; han de ser de 2 cm damplaria i han d"estar plens d"un material flexi
Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i s"ha de procurar de fer-los coincidir amb els junts de retraccid.

La resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d-acord amb l"article 86 de |"EHE-08

Tolerancies d"execucié:

- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

El formigonament s*ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C
S*han d*aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superf
S*ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta i sense que es produ
Durant I"adormiment i fins que s”aconsegueixi el 70% de la resisten
necessaris segons el tipus de ciment utilitzat i les condi
Aquest procés ha de durar com a min
- 15 dies en temps calords i sec

- 7 dies en temps humit

La capa no s"ha de trepitjar durant les 24 h segients a la seva formac

1 del formigé fresc.
n segregacions.
prevista, s "ha de mantenir humida la superficie del formig6 amb els mitjans
ions climatologiques del lloc.

3.- UNITAT I CRITERIS D*AMIDAMENT
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

F9 - PAVIMENTS

F9J - REGS SENSE GRANULATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F9J13440.

1.- DEFI

O 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D*OBRA EXECUTADES

Regs amb gant de quitra, emulsié bituminosa o betum asfaltic o reg de cura del formigé amb producte
S"han considerat els segiients regs amb gants hidrocarbonats:

- Reg d"imprimacié (IMP)

- Reg d"adheréncia (ADH)

- Reg de penetracié

- Reg de cura (CUR)

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:

En el reg d"imprimacié o de penetraci6

- Preparaci6 de la superfici

- Aplicacié6 del
- Eventual extensié d"un granulat de cobertura
En el reg d"adheréncia:
- Preparaci6 de la super
- Aplicaci6 del Iligant bituminés

En el reg de cura.

- Prepanjacié de la super e existent

- Aplicdc oyls bituminés

- Eventdal ﬁm nulat de cobertura

Reg amb frodirta £ilmanan

- Prepal ENGINYERS/ES ie existent
- Aplici CAT CENTRAL Imogen de cura

ilmogen.

CONDICIO|
El reg h ibucié uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada sense lligant.
S*ha d-e de la dotaci6 als junts de treball transversals.

Quan el feg s"hagi fet per franges, cal que l"estesa del Iligant estigui superposada en la unié de dues franges.

REG AMB LIGg\l;I%Qg?Dgé&RBO ATS:

El granujai d2§ %@ el seu cas, ha de tenir una distribuci6 uniforme.

La dotac|6 de Fa capa grapulat de cobertura, ha de ser la necessaria per tal d"absorbir I"excés de Iligant o per tal de garantir la protecc
del reg Get—tramsitd obras
La dosificaci6 de I1"emu 6

bituminosa cationica al 50% de betum tipus C50 BF5 IMP ha de ser de 1200 g/m2 a calcades i vorals.
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S*han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o en cas de pluja.

La superficie per regar ha de ser neta i sense material engrunat.

S*han de protegir els elements constructius o accessoris de I"entorn, per tal que quedin nets una vegada aplicat el reg.

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la DT. Ha de complir les cond
d*obra corresponent i no ha d”estar estovada per un excés d*humitat.

Es preparara un tram de prova per a comprovar les dotacions previstes de lligant, la necessitat d-ai
I"adequacié dels mitjans previstos en I"execuc Es comprovaran les caracteristiques de I"equip, especialment la seva capacitat per aplicar la
dotaci6 de Iligat fixada a la temperatura presc a, i launiformitat de repartiment, tant transversal com longitudinal. Es determinara la pressio
en el indicador de la bomba d*impulsié del gant i la velocitat de marxa més apropiades, i com a dada orientativa, el nombre de passades del
equip de compactac
L equip d"aplicacié ha d"anar sobre pneumatics i ha de ser capa¢ de distribuir la dotaci6 de producte a la temperatura especificada.
El dispo: u regulador ha de proporcionar una uniformitat transversal suf
En punts inaccessibles o on ho determini la DF, es pot completar I"aplicacié manualment amb un equip portatil.
L estesa del granulat del cobertura, en el seu cas, s*ha de fer, sempre que sigui possible, mecanicament.

El procés d"estesa del granulat, ha d"evitar la circulacidé sobre les capes de reg no tractades.

ons especificades per la unitat

de cobertura i dotac corresponent i

REG D IMPRIMACIO O DE PENETRACIO:
S"ha d"humitejar la superficie abans de Iaplicaci6 del reg.
Es pot divi la dotaci6 prevista per a la seva aplicacidé en dues vegades, si la DF ho considera necessari.
Temperatura d*aplicacié (viscositat NLT 138):

ulsié bituminosa: 5-20 s Saybolt Furol
La seva aplic: "estar coordinada amb I"estesa de la capa superior.
S"ha de prohibir I"acci6 de tot tipus de transit, preferentment, durant les 24 h segiients a 1"aplicacio del lligant, i 4h en cas d"estesa de 1"arid.
Si durant aquest periode ha de circular trafic, s*ha d"estendre un granulat de cobertura i els vel les han de circular a velocitat <= 40 km/h.
L estesa de I"arid de cobertura es realitzara, a judici de la DF, quan s*hagi de fer circular transit per sobre del reg, o quan s"observi que
hagi quedat part sense absorbir passades 24h de l”estesa del gant. La seva dosificaci6 sera la minima necessaria per a absorbir I%excés de
Iligant o per a garantir la durada del reg sota I"acci6 del transit.
i6 del granulat de cobertura: <= 6 I/m2, >= 4 I/m2
L arid a utilitzar en regs d"imprimacio, si és el cas, sera sorra natural, sorra procedent de matxuqueix o mescla d"ambdés materials, exempt de
, argila o altres substancies estranyes. Complira, a més, les segiients condicions:
itat (NLT-105 i NLT-106): Nul-la
- Coeficient de neteja (NLT-172): <= 2
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): >= 40
- % material que passa pel tamis 4 UNE (UNE-EN 933-2): 100 %
En el moment de I"estesa, si és el cas, el granulat no pot contenir més d"un 4 % d-aigua

iure.

REG D"ADHERENC
La seva aplicaci6 ha d"estar coordinada amb I*estesa de la capa superior.
Si el reg s"ha d"estendre sobre un paviment bituminés existent, s"han d-eli
puguin impedir una perfecta unid entre les capes bituminoses.

Temperatura d"aplicacié (viscositat NLT 138): 10-40 s Saybolt Furol

S"ha de prohibir el transit fins que hagi acabat el curat o la ruptura del Iligant.

inar els excessos de betum i s”han de reparar els desperfectes que

REG DE CURA AMB LLIGANT HIDROCARBONAT:

Temperatura d"aplicacié (viscositat NLT 138): 10-40 s Saybolt Furol

Lestesa de I"arid de cobertura, si és el cas, es realitzara, a jud de la DF, quan s"hagi de fer circular transit per sobre del reg. L estesa
es realitzara per mitjans mecanics de forma uniforme i amb la dotacidé aprovada per la DF.

En el moment de lI"estesa, si és el cas, el granulat no pot contenir més d*un 4 % d aigua Iliure.

Dotacié del granulat de cobertura: <= 6 I/m2, >= 4 I/m2

REG DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especi
corresponent.

S*ha de mantenir humida la superficie a tractar.

No ha de circular transit durant els 3 dies seglents a I"execuci6 del reg.

Si durant aquest periode ha de circular transit, s*ha d"extendre un granulat de cobertura i els vehicles han de circular a velocitat <= 30 km/h.
La dosificacié del granulat de cobertura ha de ser de 4 I/m2 i ha de tenir un diametre maxim de 4,76 mm.

icades a la DT Ha de complir les condi

ions especificades per I"unitat d*obra

3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

SENSE ESPECIFICAR DOTACIO:
t de pes mesurades segons les especificacions de la DT.

DOTACIO EN KG/M2:
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:
No sén d*abonament els excessos laterals.

REG DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN, REG D"IMPRIMACIO O DE PENETRAC
Queda inclos en aquesta unitat d*obra el granulat de cobertura per a donar obertura al transit.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D"EXECUCIO I DE L"OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL EN REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

Les tasques de control a realitzar s6n les segients:

- Execuci6 d*un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un lot d”execu

- Inspeccié visual de la superficie sobre la que s"ha d"estendre el reg i observacié de I efecte de pas d"un camid carregat.

- Control de la temperatura ambient i la d*aplicacié del igant.

- Vigilar la pressi6é de la bomba d”impulsié del Iligant i la velucltat del equip de reg.

Comprovar, amb cinta métrica, I*ample del reg cada 50 m.

- Control de la dosificacié realment estesa, mitjancant el pesat de safates metal-liques o bandes de paper col-locades sobre la superficie sense
tractar préviament a I"estesa del Iligant i I"arid si és el cas. EI nombre de determinacions l"establira la DF.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:
Els controls s"han de fer segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D* INCOMPLIMENT EN REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:
Cal complir estrictament les limitacions de temperatura i temps marcats.
Es mantindran el més uniformement possible, durant el reg, la pressié de la bomba d”impu

i la velocitat del equip, ajustant-se a les dedurdes
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del tram de prova.

Els amples mesurats seran sempre els icats en els planols amb les tolerancies ades en el plec.

La dotaci6 mitjana, tan del Iligant residual com en el seu cas dels arids no podra diferir de la prevista en més d"un 15%. | no mes d*un ind
de la mostra podra excedir els limits fixats.

L"equip de reg haura de ser capac de distri
10% longitudinalment.

du

ir el gant amb variacions, respecte a la mitjana, no més grans del 15% transversalment i del

FD - SANEJAMENT | CANALITZACIONS
FDG - CANALITZACIONS DE SERVEIS

FDG5 - CANALITZACIONS AMB TUBS DE POLIETILE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FDG523NX.

1.- DEFI I CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Canalitzacions amb tubs de formigé, de PVC, de polietilé, o combinacions de tubs de fibrociment NT i PVC, col-locats en una rasa i recoberts.
S"han considerat els reblerts de rasa segiients:

- Reblert de la rasa amb terres

- Reblert de la rasa amb formigo

L"execuci6 de la unitat d”obra inclou les operacions seglents:

ocaci6 dels tubs

- Uni6 dels tubs

- Reblert de la rasa amb terres o formigo

CONDICIONS GENERALS:

Els tubs col-locats han de quedar a la rasant prevista. Han de quedar rectes.
Els tubs s"han de situar regularment distriburts dins la rasa.

No hi ha d*haver contactes entre els tubs.

REBLERT DE LA RASA AMB TERRES:

La rasa ha de quedar reblerta de terres seleccionades degudament compactades.
Particules que passen pel tamis 0,08 UNE 7-056 (NLT-152), en pes: < 25%
Contingut en matéria organica (UNE 103-204): Nul

Contingut de pedres de mida > 8 cm (NLT-152): Nul

REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGO:

El formigé no ha de tenir esquerdes o defectes de fori
Gruix del formigé per sota del tub més baix: >= 5 cm
La resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d-acord amb l"article 86 de |"EHE-08

gonament, com és ara disgregacions o buits a la massa.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s*han de col-locar més de 100 m de canalitzaci6é sense haver acabat les operacions d“execuci6 de junts i reblert de rasa.

REBLERT DE LA RASA AMB TERRES:

S*ha de treballar a una temperatura superior a 5°C i sense pluja.

Abans de procedir al rebliment de terres, s"han de subjectar els tubs per punts, amb material de reblert.
Cal evitar el pas de vehicles fins que la compactacié s"hagi completat.

REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGO:

La temperatura ambient per a formigonar ha d*estar entre 5°C i 40°C.
El formig6 s*ha de col-locar a la rasa abans que s* el seu adormiment i 1"abocada s*ha de fer de manera que no es produeixin disgregacions.
El procés de formigonament no ha de modificar la uacié del tub s del dau de formigé.

3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT
m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per connectar.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL :
La normativa ha de ser I"especi

ica de 1"Gs al que es destina la canalitzaci6.

REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGO:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de ju

o, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

23009644
23/11/2023
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-- Tipus -

-L - Familia L

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

-L5PC.

1.- DEFINIC 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Formigonament d"estructures i elements estructurals, amb formigé en massa, armat, per a pretensar, formigé autocompactant i formigé lleuger, de
central o elaborat a 1"obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat directament des de cami6, amb
bomba o amb cubilot, operacions au: rs relacionades amb el formigonament i la cura del formig6.

S"han considerat els elements a formigonar segiients:

- Lloses bancades
L*execuci6 de la unitat d*obra inclou les operacions segients:
Formigonament:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Humectacié de I"encofrat

- Abocada d formigo

- Compactaci6 del formigé mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En I"execucidé de I"element s"han de complir les prescripcions establertes en la normativa ap able, en espec
tat del formigé i les armadures (article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funcié de les classes d"expos

I les que fan referéncia a la

En cap cas es tolerara la col-locac en obra de masses que acusin princ d*adormiment.

El formngo col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

gonament les armadures han de mantenir la posicié prevlsta a la DT.

a en cap punt per la introduccié d”elements de I"encofrat ni d-altres.
i ats.

ie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloraci6 uniforme sense reg:
caracteristica del formlgu es comprovara d*acord amb I*article 57 del capitol 13 del CODI ESTRUCTURAL.
s en el recobriment i la po: 6 de les armadures han de comp I"especificat a I"UNE 36831.

No s accepten toleranc'es en el replanteig d"eixos en I"execucié de fonaments de mitgeres, buits d"ascensor, passos d"instal-lacions, etc., fora
explicitament la DF.

FORMIGONAMENT D*ESTRUCTURES:

Tolerancies d”execuci6:

- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): + 20 mm

ms, taques, o elements adherits.

- Secci6 transversal (D: dimensi6 considerada): - D<=30cm: + 10 mm, - 8 mm - 30 cm<D<=100 cm: + 12 mm, - 10 mm - 100 cm <
D: + 24 mm, - 20 mm
- Desviaci6 de la cara encofrada respecte el pla teoric: - Arestes exteriors pilars vistos i junts en formigé vist: = 6 mm/3 m - Resta

d-elements: + 10 mm

Les tolerani s han de complir I"espec cat en I"article 5 de I"annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.

Les tolerancies d*execuci6 han de complir I"especificat en el punt 5 de I*annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

FORMIGONAMENT -

Si la superficie sobre la que s"ha de formigonar ha sofert gelada, s"ha d"e

La temperatura dels elements on s"aboca el formigé ha de ser supe r als 0°C.

El formigé s"ha de posar a I"obra abans que comenci I*adormiment, a una temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d"estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s*ha de suspendre quan es prevegi que durant les 48 h segients la

temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d“aquests its, el formigonament requereix precaucions expl tes i lTautoritzaci6 de la DF En aquest

cas, s"han de fer provetes amb les mat es cond ons de I%obra, per a poder veri ar la resisténcia realment assolida.

Si I"encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi I-aigua del formigé.

No s~admet I"alumini en motlles que hagin d"estar en contacte amb el formigé.

Segons el capitol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s"admet I"alu i en motlles que hagin d"estar en contacte amb el formigé sempre que pugui

facnlutar se a la DF un certificat, elaborat per una entitat de control i signat per una persona fisica, que els panells emprats han estat sotmesos
at a un tractament de proteccid superf del ciment.

inar préviament la part afectada.

La DF comprovara I"abséncia de defectes significatius en la superficie de formig6. En cas de considerar els defectes inadmiss
el projecte la DF valorara la reparacio6.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigé amb un gruix superior al que permeti una compactaci6é completa de la massa

Si Iabocada del formigé es fa amb bomba, la DF ha d"aprovar la instal-lacié de bombeig previament al formigonament.

No pot transcorrer més d"1,5 hora des de la fabricaci6 del formigé fins el formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis
que retardin I adormiment.

No s"han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ell
L abocada s*ha de fer des d-una alcaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacié del formigé es realitzara mitjancant processos adequats a la consistencia de la mescl
la segregaci6.

S*ha de garantir que durant I®abocat i compactat del formigé no es produeixen desplagaments de I"armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l-aire no quedi agafat i assenti el formig6.

El formigonament s"ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, ha
de ser aprovada per la DF.

En cap cas s"ha d"aturar el formigonament si no s“ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s"ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els granulats al descobert i el junt net.
Per a fer-ho no s"han d*utilitzar productes corrosius.

Abans de fol gonar el junt s“ha d*humitejar, evitant que es facm tolls d*aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especl
Un cop reblert I"element no s*ha de corregir el seu aplomat, el lamel
Durant I"adormiment i primer periode d"enduriment del formigé cal assegurar el mantenlment de la humitat de I"element de formigé mitjancant el
curat adequat.

Durant I*adormiment s*han d"evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de I
FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s"ha de realitzar per vibratge. EI gruix maxim de la tongada depén del vibrador utilitzat. S"ha de vibrar fins que s"aconseguei
una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d"alta densitat d"armadures, a les cantonades i als paraments.

LLOSES:

Si ITelement és pretesat no s"han de deixar més junts que els previstos expl
junts han de ser perpendiculars a
I"element és pretesat, i no s"ut
3.- UNITAT I CRITERI D*AMIDAMENT
FORMIGONAMENT -

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats acceptades préviament i expressament per la

es d"acord amb

de manera que s-el

i es supervisi per la DF.

itament a la DT. Cas que s"hagi d~interrompre el formigonament,
resultant del tragat de les armadures actives, i no es tornara a formigonar fins que la DF els hagi examinat.
tza formigé autocompactant, s*ha de vibrar amb especial cura la zona d"ancoratges.

4.~ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D"EXECUCIO I DE L*OBRA ACABADA

CONTROL D*EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglents:
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6 del pla de formigonat presentat pel contractista.

isual de totes les excavacions abans de la col-locacié de les armadures, amb observacié de I"estat de neteja i entrada d*aigua en
tot el recinte.

- Presa de coordenades cotes de totes les unitats d”obra abans del formigonat.

- Observaci6 de la superficie sobre la que s*ha d”estendre el formig6 i de les cond
estructurals d"obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacié de la correcte disposicié de I"armat i de les mesures constructives per tal d"evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.
- Inspecci6 del procés de forr onat amb control, entre d*altres aspectes, de la temperatura i condicions ambientals.
- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.
CONTROL D"EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL.
CONTROL D*EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d“un element sense la corresponent aprovacié de la DF.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segients:
visual de la unitat finalitzada i control de les cond
- Assaigs d-informaci6 complementaria

De les estructures projectades i construides en les que els materla s i I'execuclo hagin assolit Ia qualltat prevista, comprovada mitjancant
els controls preceptius, sols neces: closes en els seglents suposits:
- Quan aixi ho disposi les iques particulars.

- Quan degut a caracter particular de lI”estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas el
plec de prescripcions técniques particulars establira els assaigs oportuns que s“han de realitzar, indicant amb tota preci la forma de
realitzar-los i la manera d"interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direcci6 Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat, funcionalitat o durabilitat de I"estructura.
CONTROL DE L"OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D* INCOMPLIMENT:

Si s"aprecien defi ncies importants en I"element construrt, la DF podra encarregar assaigs d”informacié complementaria (testimonis, ultrasons,
esclerometre) sobre el formigé6 endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de I"element
formigonat.

ons d-encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats

ons geométriques d*acabat, segons el capitol 5de I"annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.
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P147 - PROTECCIONS DEL COS

P1470- - ADAPTADOR FACIAL DE PROTECCIO RESPIRATORIA (PO)

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D*OBRA EXECUTADES

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perque el protegeixi d”un o diversos riscos que puguin amenacar la seva seguretat o la seva
salut, a com qualsevol complement o accessori destinat a tal fi.

S*han considerat els tipus segients:

- Proteccions del cap

- Proteccions per a I-aparell ocular i la cara

- Proteccions per a I*aparell auditiu

- Protect ns per a l"aparell respirarori
- Protect ns de les extremitats superiors
- Proteccions de les extremitats inferiors
- Proteccions del cos

- Protec del tronc

Proteccié per treball a la
Roba i peces de senyalitza
- Protecci6 personal contra contactes eléctrics
Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no esti
- Es equips dels serveis de socors i salvament

- Els EPI del ilitars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de I"ordre

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

- EI material d"esport

- EI material d"autodefensa o de dissuasi6

- Els aparells portatils per a la detecci6 i senyalitzaci6 dels riscos i dels factors de moléstia

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Els EPI hauran de proporcionar una proteccié eficag davant els riscos que motiven el seu (s, sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos
addicionals ni molésties innecessaries. A tal fi hauran de:
- Respondre a les condiciones existents en el lloc de trebal
- Tenir en compte les condicions anatomiques i flslologlques aixi com l"estat de salut del treballador.
- Adequar-se al portador, després dels ajustaments necessari
En cas de riscos maltiples que exi n la utilitzacio6 slmultanla de diversos EPI, aquests hauran de ser compatibles entre si
eficacia en relaci6 amb el ri 0 riscos corresponents.

Els EPI solament poden ser utilitzats per als usos previstos pel fabricant. El responsable de la contractacié del treballadors resta obligat a
informar i struir del seu Us adequat als treballadors, organitzant, si és necessari, sessions d"entrenament, especialment quan es requert

la utilitzaci6 simultania de diversos EPI, amb els seglients continguts:

- Coneixement de com posar-se i treure's I"EPI

- Condicions i requisits d“emmagatzematge i manteniment per part de l<usuari

- Referéncia als accessoris i peces que requereixin substitucions periédiques

- Interpretaci6 dels pictogrames, nivell de prestacions i etiquetatge proporcionat pel fabricant

Les condicions en qué I"EPI haura de ser utilitzat es determinara en funcié de:

- La gravetat del sc

- El temps o freguéncia d"exposicié6 al risc

- Les condicions del Iloc de treball

- Les prestacions del propi EPI

- Els riscos addicionals derivats de la propia utilitzaci6é de 1"EPI, que no hagin pogut evitar-se

L"Gs dels EPI, en principi és personal, i solament son transferibles aquells en els que es pugui garantir la higiene i salut dels subsegients
usuaris. En aquest cas s"han de substituir les peces directament en contacte amb el cos de ITusuari i fer un tractament de rentat antiséptic.
L EPI s”ha de col-locar i ajustar correctament, seguint les instruccions del fabricant i aplicant la formacié i informacié que al respecte haura
rebut I usuari .

L usuari amb antelaci6 a la utilitzacié de 1"EPI haura de comprovar lentorn en el qual ho ha d-ut
L*EPI s"utilitzara sense sobrepassar les limitacions previstes pel fabricant. No es permeés fer modificacions i/0 decoracions que redueixin les
caracteristiques fisiques de 1"EPI o anul n o redueix la seva eficacia.

L"EPI haura de ser utilitzat correctament pel beneficiari mentre subsisteixi el risc.

PROTECCIONS PER A L*APARELL RESPIRATOR
Els mitjans de proteccié de ITaparell respiratori es seleccionaran en funcié dels seglents riscos:
- Pols, fums i boires

- Vapors metal cs i organics

- Gasos toxics industrials

- Monoxid de carbol
- Baixa concentraci6 d*oxigen respirab
- Treballs en contenidors, locals exigus i forns industrials alimentats amb gas, quan puguin existir riscos d"intoxicaci6 per gas o d”insufi
d*oxigen

- Treballs de revestiment de forns, cubilots o culleres i calderes, quan pugui desprendre®s pols

- Pintura amb pistola sense ventilacié suficient

- Treballs en pous, canals i altres obres subterranies de la xarxa de clavegueram

- Treballs en instal-lacions frigorifiques o amb condicionadors, en les que existeixi un risc de fuites del fluid frigorific

L"Us de caretes amb filtre s"autoritzara sols quan estigui garantida a I"ambient una concentracié minima del 20% d"oxigen respirable, en aquells
Ilocs de treball en els quals hi hagi poca ventilacid alta concentraci6 de toxics en suspensio.

Els filtres mecanics s"hauran de canviar amb la frequéncia indicada pel fabricant, i sempre que el seu Us i de saturacié dificulti notab
la respiraci6. Els filtres quimics seran reemplagats després de cada Us, i si no s”arriben a fer-se servir, tervals que no sobrepassi
Sota cap concepte se substituira 1"Gs de la proteccid respiratoria homologada adequada al risc, per la ingesti6 de llet o qualsevol altra solucié
“tradicional”.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

Es seguiran les recomanacions d”emmagatzematge i atenci6, fixats pel fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc assignat, seguint les instruccions del fabricant.
S"emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C.

Els estocs les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepci6 i rebut, per un responsable delegat per I“emprador.
dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per I"Us, com a la seva caducitat, que vindra fixada pel termini
desa establert pel fabricant, a partir de la seva data de fabricacié (generalment estampillada a 1"EP1), amb independéncia que hagi estat

tempérie

in especificament destinats a protegir la salut o la integritat fisica del treballador

mantenir la seva

0 no ut zat.
3.~ UNITAT 1 CI ER1 D*AMIDAMENT
Es mesurara en les unltats indicades a cada partida d"obra amb els criteris segients:

obra les
tzar.

dicions d"us segures durant tot el temps que
tzables, o fins a I"abocador si no es poden tornar a ut

necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d*aplec si son reuti
4._.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre dispos
de proteccién individual.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se mod an y derogan diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones
para la comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

esgos laborales.
ones minimas de seguridad y salud relativas a la ut

izacion por los trabajadores de equipos
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Resolucioén de 29 de ab de 1999, de la Direccion General de Industria y Tecnologia, por la que se actualiza el anexo IV de la Resoluci6n de
18 de marzo de 1998, de la Direccién General de Tecnologia y Seguridad Industrial.

o de 2000, de la Direccidn General de Po ica Tecnologica, por la que se actualiza el anexo 1V de la Resolucion de 29
de 1999, de la Direccioén General de Industria y Tecnologia.
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P1- TREBALLS PREVIS | D'IMPLANTACIO, PROTECCIONS INDIVIDUALS | COL-LECTIVES | MESURES PREVENTIVES
P14- PROTECCIONS INDIVIDUALS
P147 - PROTECCIONS DEL COS

P1471- - APARELL D'ANCORATGE (PO)

O | CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES
at a ser dut o subjectat pel treballador perqué el protegeixi d*un o diversos riscos que puguin amenagar la seva seguretat o la seva
com qualsevol complement o accessori destinat a tal fi.
S"han considerat els tipus segiients:
- Proteccions del cap
- Proteccions per a l"apare
- Proteccions per a I-aparel
- Proteccions per a I-aparell respirarori
- Proteccions de les extre: ats superiors
- Proteccions de les extremitats inferiors
- Proteccions del cos
6 del tronc
- Protecci6 per treball a la intempérie
- Roba i peces de senyalitzaci6
- Protecci6 personal contra contactes eléctrics
Resten expressament exclosos:
- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a protegir la salut o la integritat fisica del treballador
- Es equips dels serveis de socors salvament
- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de 1"ordre
- Els EPI dels mitjans de transport per carretera
- ElI matel 1 d esport
- El material d"autodefensa o de dissuasié

- Els aparells portatils per a la detecci¢ i senyalitzaci6 dels riscos i dels factors de moléstia
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Els EPI hauran de proporcionar una proteccié eficac davant els riscos que motiven el seu Us, sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos
addicionals ni moleésties innecessaries. A tal hauran de:
- Respondre a les condiciones existents en el oc de treball
- Tenir en compte les condicions anatomiques i fisiologiques aixi com I"estat de salut del treballador.
- Adequar-se al portador, després dels ajustaments necessaris.
En cas de riscos mi iples que exige n la utilitzaci6 simultania de diversos EPI, aguests hauran de ser compat|
eficacia en relaci6 amb el risc o riscos corresponent:
Els EPI solament poden ser u itzats per als usos previstos pel fabricant. El respunsable de la contractacié del treballadors resta obllgat
nstruir del seu us adequat als treballadors, organitzant, si és necessari, sessions d”entrenament, especialment quan es requereixi
tzacié simultania de ersos EPI amb els segilents continguts:

ocular i la cara
auditiu

es entre si i mantenir la seva

ns i requisits d emmagatzematge i manteniment per part de Iusuari
- Referencla s accessoris i peces que reguereixin substitucions periddiques
- Interpreta dels pictogrames, nivell de prestacions i e uetatge proporcionat pel fabricant

Les condicions en qué I"EPI haura de ser utilitzat es detert ara en funcié de:
- La gravetat de isc
- El temps o frequéncia d"exposici
- Les condi ns del lloc de trebal

- Les prestacions del propi EPI

- Els riscos addicionals derivats de la propia utilitzacié de 1"EPI, que no hagin pogut evitar-se

L*Gs dels EPI, en p és personal solament sén transferibles aquells en els que es pugui garantir la higiene i salut dels subsegiients
usuari En aquest cas s"han de substituir les peces directament en contacte amb el cos de I"usuari i fer un tractament de rentat antiseptic.
L"EPI1 s"ha de col-locar i ajustar correctament, seguint les instruccions del fabricant i aplicant la formacié i informacié que al respecte haura
rebut I*usuar
L usuari amb antelaci6é a la utilitzacid de I1"EP1 haura de comprovar I"entorn en el qual ho ha d utilitzar.

L"EPI1 s"utilitzara sense sobrepassar Ies tacions prevlstes pel fabrlcant No es permés fer modificacions i/o decoracions que redueixin les
caracteristiques fr ues de I"EPI o anul-I

L*EPI haura de ser utilitzat correctament pel beneflcuarl mentre subsiste
PROTECCIONS DEL COS:

En tot treball en altura amb risc de caiguda eventual (superior a2 m), sera perceptiu I1"0s de cinturé de seguretat anticaigudes (tipus paracaigudista
amb arnes).

Els mitjans de proteccidé personal anticaigudes d"algada, seran seleccionats en funci6 de les seglents activitats:

- Treballs en bastides

- Muntatge de peces prefabricades

- Treballs en pals i torres

- Treballs en cabines de grues situades en altura
Aquests cinturons compliran les seglents condicions:
- Es revisaran sempre abans del seu Us, i es llencaran quan tinguin talls, esquerdes o filaments que comprometin la seva resisténcia, calculada
per al cos huma en caiguda Iliure des d"una alcada de 5 m. o quan la data de fabricaci6 sigui superior als 4 anys

- Aniran pre tos d*anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar subjectes mitjangant reblons

- La corda_salvacaigudes sera de poliamida d*alta tenacitat, amb un diametre de 12 mm
- Queda ﬂroﬁlElt per aquest [fi el cable metal-lic, tant pel risc de contacte amb linies eléctriques, com per la menor elasticitat per la tensid

al risc

el risc.

c
a d Tamb sera de poliamida, pero de 16 mm de diametre
ra de manera esnecidll, la seguretat de 1*ancoratge i la seva resistencia. La llargaria de la corda salvacaigudes haura de cobrir distancies
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL servir per diferents usuaris durant la seva vida util, durant el temps que persiste el risc de caiguda d-alcada,
at a cada usuari amb rebut signat per part del receptor.
5 EXECUCIO

s d"emmagatzematge i atencié, fixats pel fabricant.

A . es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc asslgnat seguint les instruccions del fabricant.
S*emmagafzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C

Els esto¢s i m es eptaran documentades i custodiades, amb justificant de recepcid6 i rebut. per un responsable delegat per I"emprador.
La vida gtil limijtada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per 1"Gs, com a la seva caducitat, que vindra fixada pel termini
sa eaz%gﬁﬁzbfgl fapricant, a partir de la seva data de fabricacié (generalment estampillada a 1"EP1), amb independen que hagi estat

- UNIT) T
Es mesurara en les unitats icades a cada partida d*obra amb els criteris seglents:
Totes les unitats d"obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions d"us segures durant tot el temps que I"obra les
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necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d*aplec si son reutilitzables, o fins a I"abocador si no es poden tornar a ut
4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencioén de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre dispos ones minimas de seguridad y salud relativas a la ut
de proteccion individual.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modi an y derogan diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se mo ca el real decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones
para la comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

Resolucion de 29 de abril de 1999, de la Direccién General de Industrua y Tecnologia, por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucioén de
18 de marzo de 1998, de la Direccién General de Tecnologia y Seguridad Industrial.

Resolucion de 28 de julio de 2000, de la Direccién General de Pol a Tecnolégica, por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucién de 29
de abril de 1999, de la Direccién General de Industria y Tecnologia.

izacion por los trabajadores de equipos
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P147 - PROTECCIONS DEL COS

P1472- - ARNES DE SEIENT (PO)

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES
Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perque el protegeixi d“un o diversos riscos que puguin amenacar la seva seguretat o la seva
salut, aixi com qualsevol complement o accessori destinat a tal fi.
S"han considerat els tipus segiients:
- Proteccions del cap
- Protect per a ITaparell ocular i la cara
Protec per a I"aparell auditiu
per a I aparell respirarori
de les extremitats superiors
de les extremitats inferiors
Proteccions del cos
del tronc
per treball a la
- Roba i peces de senyalitzacié
- Proteccié personal contra contactes eléctrics
Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a protegir la salut o la integritat fisica del treballador
- Es equips dels serveis de socors i salvament
- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de Iordre
- Els EPI d mitjans de transport per carretera

- ElI material d"esport
- EI material d"autodefensa o de dissuasi6
- Els aparells portatils per a la detecci6 i senyalitzacié dels riscos i dels factors de molestia
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Els EPI hauran de propors¢
addicionals ni molésties
- Respondre a les condi
- Tenir en compte les condicions anator
- Adequar-se al portador, després d nts necessal
En cas de riscos maltiples que exi itzacié slmultanla de diversos EPI, aquests hauran de ser compatibles entre si
eficacia en relacié amb el risc o riscos corresponents.
Els EPI solament poden ser itzats per als usos previstos pel fabricant. El responsable de la contractaci6 del treb lladors resta obllgat a
informar i struir del seu Us adequat als treballadors, organitzant, si és necessari, sessions d“entrenament, especialment quan es requereixi
lau simultania de diversos EPI, amb els segiients continguts:
- Coneixement de com posar-se i treure*s 1"EPI
- Condicions i requisits d"emmagatzematge i manteniment per part de I"usuari
- Referéncia als accessoris i peces que requerei substitucions periédiques

- Interpretaci6 dels togrames, nivell de prestacions i etiquetatge proporcionat pel fabricant
Les condicions en qué I"EPI haura de ser utilitzat es determinara en funcié de:
- La gravetat del C
- El temps o freguéncia d~exposicié al risc

- Les condicions del lloc de treball
- Les prestacions del propi EPI
- Els riscos addicionals derivats de la propia utilitzacié de I"EPI, que no hagin pogut evitar-se

L*Gs dels EPI, en principi és personal, i solament s6n transferibles aquells en els que es pugui garantir la higiene i salut dels subsegients
usuaris. En aquest cas s"han de substituir les peces directament en contacte amb el cos de i fer un tractament de rentat antisepti
L"EPI s"ha de col-locar i ajustar correctament, seguint les instruccions del fabricant i aplicant la formacid i informaci6 que al respecte haura
rebut I"usuari.

L usuari amb antelaci6 a la utilitzacié de I1"EPI haura de comprovar I-entorn en el qual ho ha d-ut
L"EPI s-utilitzara sense sobrepassar les itacions previstes pel fabricant. No es permés fer modi
caracteristiques fisiques de 1"EPI o anul n o redueixin la seva eficacia.

L"EPI haura de ser ut tzat correctament pel beneficial mentre subsist
PROTECCIONS DEL COS:
En tot treball en altura amb risc de caiguda eventual (superior a2 m), sera perceptiu
amb arneés).
Els mitjans de proteccié personal anticaigudes d"algada, seran seleccionats en funcié de les seglients acti
- Treballs en bastides

- Muntatge de peces prefabricades
- Treballs en pals i torres
- Treballs en cabines de grues situades en altura
Aquests cinturons compliran les segiients condicions:

- Es revisaran sempre abans del seu Us, i es llencaran quan tinguin talls, esquerdes o aments que comprometin la seva resisténcia, calculada
per al cos huma en caiguda Iliure des d"una alcada de 5 m. o quan la data de fabricaci6 sigui superior als 4 anys
- Aniran previstos d*anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar subjectes mitjancant reblons
- La corda salvacaigudes sera de po ida d"alta tenacitat, amb un diametre de 12 mm
- Queda prohibit per aquest fi el cable metal-lic, tant pel risc de contacte amb linies eléctriques, com per la menor elast
en cas de caiguda
- La sirga d"amarrador també sera de poliamida, perd de 16 mm de diametr
Es vigilara de manera especial, la seguretat de I"ancoratge i la seva reslsténcla La Ilargaria de la corda salvacaigudes haura de cobrir distancies
el més curtes possibles.
El cinturd, si bé pot fer-se servir per diferents usuaris durant la seva vida util, durant el temps que persiste
estara individualment assignat a cada usuari amb rebut signat per part del receptor.

.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO
Es seguiran les recomanacions d"emmagatzematge i atenci6, fixats pel fabricant.
Es reemplacaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc assignat, seguint les instruccions del fabricant.

'tempérie

nar una protecci6¢ eficac davant els riscos que motiven el seu (s, sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos

mantenir la seva

zar.
icacions i/o decoracions que redueixin les

el risc.

"us de cinturé de seguretat anticaigudes (tipus paracaigudista

tats:

tat per la tensié

el risc de caiguda d"alcada,
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S"emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C.

Els estocs iles entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recept rebut, per un responsable delegat per I"emprador.
tada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per I1"Us, com a la seva caducitat, que vindra fixada pel termini
lesa establert pel fabricant, a partir de la seva data de fabricacié (generalment estam lada a 1"EPI1), amb independéncia que hagi estat

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Es mesurara en les unitats icades a cada partida d*obra amb els criteris seglents:
Totes les unitats d”obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el mantel
el seu desmuntatge i transport al Iloc d*aplec si son reuti
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidon de sgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos
de proteccion indivi
Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condi
para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

Resolucion de 29 de ab: de 1999, de la Direccié6n General de Industria y Tecnologia, por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucién de
18 de marzo de 1998, de la Direccién General de Tecnologia y Seguridad Industrial.

Resolucion de 28 de julio de 2000, de la Direccién General de Politica Tecnolégica, por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucién de 29
de abr de 1999, de la Direccion General de Industria y Tecnologia.

ions d"us segures durant tot el temps que l"obra les
itzables, o fins a I"abocador si no es poden tornar a utilitzar
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O | CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES
at a ser dut o subjectat pel treballador perqué el protegeixi d*un o diversos riscos que puguin amenagar la seva seguretat o la seva
salut, aixi com qualsevol complement o accessori destinat a tal fi.

S"han considerat els tipus segiients:

- Proteccions del cap

- Proteccions per a l"aparel
- Proteccions per a l"aparel
- Proteccions per a I-aparel
- Proteccions de les extremitats superiors

- Proteccions de les extremitats inferiors

- Proteccions del cos

6 del tronc

6 per treball a la intempérie

- Roba i peces de senyalitzaci6

- Proteccié personal contra contactes eléctrics
Resten expressament exclosos:

ificament destinats a protegir la salut o la integritat fisica del treballador

salvament

ies i de les persones dels serveis de manteniment de 1%ordre
- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

mate!| d~esport

- El mate 1 d autodefensa o de dissua:
- Els aparells portatils per a la detec
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els EPI hauran de proporcionar una proteccié eficac davant els riscos que motiven el seu Us, sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos
addicionals ni molesties innecessaries. A tal hauran de:

- Respondre a les condiciones existents en el
- Tenir en compte les condicions anatomiques i
- Adequar-se al portador, després dels ajustaments necessaris
En cas de riscos miltiples que exigeixin la utilitzacié simultania de diversos EPI, aquests hauran de ser compat
eficacia en relaci6 amb el risc o riscos corresponents.

Els EPI solament poden ser u itzats per als usos previstos pel fabricant. El responsable de la contractaci6 del treballadors resta obligat a
instruir del seu Gs adequat als treballadors, organitzant, si és necessari, sessions d“entrenament, especialment quan es requere
tzacié simultania de diversos EPI, amb els segiients continguts:

- Es equips dels

i senyalitzacio6 dels riscos i dels factors de moléestia

com I"estat de salut del treballador.

es entre si i mantenir la seva

- Referéncia als accessoris i peces que requereixin substitucions periddiques

- Interpretaci6 dels pictogrames, nivell de prestacions i e uetatge proporcionat pel fabricant
Les condicions en qué I"EPI haura de ser utilitzat es determinara en funcié de:

- La gravetat del risc

- ElI temps o frequéncia d"exposicié al risc

- Les condicions del lloc de treba
- Les prestacions del propi EPI
onals derlvats de la propia ut tzacié de IEPI, que no hagin pogut evitar-se

solament sén transferi Ies aquells en els que es pugui garantlr la higiene i salut dels subsegiients
r les peces directament en contacte amb el cos de I"usuari i fer un tractament de rentat antiséptic.

rebut I*usuari
L~ usuari_amb_an a_la utilitzacié de I"EPI haura de comprovar I-entorn en el qual ho ha d-utilitzar.

L*EPI s*§tilitzara sense soﬂrepassar les tacions previstes pel fabricant. No es permés fer modificacions i/o decoracions que redueixin les
caracterfs 1"EP1 o anul-1 o redueixin la seva eficacia
L"EPI1 hafir: mgAuﬁza correctament pel beneficiari mentre subsiste
PROTECCIPNS PFR_A | " APARFI |l AUDITIU:

Els mitj ENGINYERS/ES i a seran seleccionats en funcié de les segiients act
- Trebal CAT CENTRAL e dispositius d"aire comprimit

- Trebal

- Trebal y en recintes angostos o con
Quan el Iloc o area de treball sobrepassi el marge de seguretat establert i en tot cas, quan sigui superior a 80 Db-A, sera

el risc.

obligato ements o aparells individuals de proteccié auditiva, sense perjudici de les mides generals d*arllament i insonoritzacié
que calg
Pels sor intensitat, es dotara als treballadors que hagin de suportar-los, d*auriculars amb filtre, orelleres de co net,
o dispos

Quan el oroz' ?%i/z ndar de seguretat normal sera obligatori 1"Gs de taps contra soroll, de goma, plastic, cera mal-leable o cot6.
Les protgcci % Bﬁrel auditiu poden combinar-se amb les del cap i la cara, verificant la compatibilitat dels diferents elements.

idual.

Els el ditiva, seran sempre d*Gs indi
2.~ CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO
Es seguiran les recomanacions d”emmagatzematge i atenci

, fixats pel fabricant.
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Es reemplacaran els elements, es netejaran desinfectaran i es col-locaran en el lloc asslgnat seguint les instruccions del fabricant.

s* emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C

Els estocs les entregu estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepcid i rebut per un responsable delegat per I"emprador.
La vida atil dels EPI és itada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per I"0(s, com a la seva caducitat, que vindra fixada pel termini
de validesa establert pel fabricant, a partir de la seva data de fabricacié (generalment estampillada a 1"EPI), amb independéncia que hagi estat
o no utilitzat.

3.- UNITAT I CRITERI D*AMIDAMENT

Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d*obra amb els criteris segients:

Totes les unitats d"obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el mant: ment en condicions d*us segures durant tot el temps que
necessiti, i el seu desmuntatge i transport al Iloc d*aplec si son reuti zables, o fins a I abocador si no es poden tornar a ut
4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la ut
de proteccion indi
Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modi an y derogan diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones
para la comercializacion y libre circulacioén intracomunitaria de los equipos de proteccioén individual.

Resolucio6n de 29 de abril de 1999, de la Direccién General de Industria y Tecnologia, por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucion de
18 de marzo de 1998, de la Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial.

Resolucion de 28 de julio de 2000, de la Direccién General de Pol a Tecnolégica, por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucion de 29
de abril de 1999, de la Direccién General de Industria y Tecnologia.

obra les
tzar.

izacion por los trabajadores de equipos
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P1474- - BOTES DE SEGURETAT (PO)

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perque el protege
salut, aixi com qualsevol complement o accessori destinat a tal fi.
S"han considerat els tipus segiients:

Proteccions del cap

- Protect ns per a l"aparell ocular i la cara

- Proteccions per a laparell auditiu

- Proteccions per a I"aparell respirarori

- Protect ns de les extremitats superiors

ns de les extremitats inferiors

ns del cos

del tronc

per treball a la
- Roba i peces de senyalitzaci6

6 personal contra contactes eléctrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a protegir la salut o la integritat fisica del treballador
- Es equips dels serveis de socors i salvament

- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de l-ordre

- Els EP1 tjans de transport per carretera

- EI material d"esport

- EI material d*autodefensa o de dissuasi6

- Els aparells portatils per a la detecci6 i senyalitzacié dels riscos i dels factors de moléstia

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Els EPI hauran de proport
addicionals ni molésties
- Respondre a les condiciones existents en el lloc de treball.

- Tenir en compte les condicions anatomiques i fisiologiques aixi com I”estat de salut del treballador.
- Adequar-se al portador, després dels ajustaments necessa
En cas de riscos maltiples que exigeixin la utilitzaci6 slmultanla de diversos EPI, aquests hauran de ser compatibles entre si i mantenir la seva
eficacia en relacié amb el risc o riscos corresponents.

Els EPI solament poden ser itzats per als usos previstos pel fabricant. EIl responsable de la contractaci6 del treballadors resta obligat a
informar i instruir del seu Us adequat als treballadors, organitzant, si és necessari, sessions d"entrenament, especialment quan es requereixi
tzacid simultania de diversos EPI, amb els segiients continguts:

- Coneixement de com posar-se i treure*s 1"EPI

- Condicions i requisits d” emmagatzematge i manteniment per part de lTusuari

- Referencia als accessoris i peces que requerei substitucions periédiques

- Interpretaci6 dels togrames, nivell de prestacions i etiquetatge proporcionat pel fabricant

Les condicions en qué I"EPI haura de ser utilitzat es determinara en funcié de:

- La gravetat del risc

- El temps o frequéncia d"exposicié al risc

- Les condicions del lloc de treball

- Les prestacions del propi EPI

- Els riscos addicionals derivats de la propia utilitzacié de I"EPI, que no hagin pogut evitar-se

L*Gs dels EPI, en principi és personal, i solament son transferibles aquells en els que es pugui garantir la higiene i salut dels subsegients
usuaris. En aquest cas s"han de substituir les peces directament en contacte amb el cos de I"usuari i fer un tractament de rentat antiseptic.
L*EPI s"ha de col-locar i ajustar correctament, seguint les instruccions del fabricant i aplicant la formacié i informaci6 que al respecte haura
rebut I usuari.

L usuari amb antelaci6 a la utilitzacié de 1"EPI haura de comprovar I-entorn en el qual ho ha d-ut
L*EPI s"uti zara sense sobrepassar les limitacions previstes pel fabricant. No es permés fer modi
caracteristiques fisiques de I"EPI o anul n o redueixin la seva eficacia.

L"EPI haura de ser utilitzat correctament pel beneficiari mentre subsisteixi el risc.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

Per a la protecci6 dels peus, en els casos que s”indiquin seguidament, es dotara al treballador de calcat de seguretat, adaptat als riscos a prevenir
en funcié de I activitat:

d*un o diversos riscos que puguin amenagar la seva seguretat o la seva

o

'tempérie

a

nar una protecci¢ eficag davant els riscos que motiven el seu (s, sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos

zar.
icacions i/0 decoracions que redueixin les

- Calgat de protecc de seguretat: - Treballs d*obra grossa, enginyeria civil i construcci6 de carreteres. - Treballs en bastides -
Obres de demolicié dobra grossa - Obres de construcci6é de formigé i d"elements prefabricats que incloguin encofrat i desencofrat -
Activitats en obres de construccié o arees d"emmagatzematge - Construccié de sostres - Treballs d”estructura metal-l1i - Treballs
de muntatge i instal - lacions metal - Treballs en canteres, explotacions a cel obert i desplagament de runes - Treballs de transforma

de materials Iitics - Manipulacié i tractament de vidre - Revestiment de materials termoa
- Sabates de seguretat amb talé o sola correguda i sola an

ants - Prefabricats per a la construcci
erforant: - Construcci6 de sostres

- Calgat i cobriment de calgat de seguretat amb sola termo: lant: - Activitats sobre i amb masses ardents o fredes

- Polaines, calcat i cobriment de calcat per poder desfer-se"n rapid en cas de penetracid de masses en fusio: - Soldadors

En treballs en risc d"accidents mecanics als peus, sera obligatori 1"Us de botes de seguretat amb reforcos metal-lics a la puntera, que estara

tractada i fosfatada per evitar la corrosi6.

Davant el risc derivat de I"Gs de liquids corrosius, o davant riscos quimics, es fara Us de calgat de sola de cautxd, neopré o poliureta, cuir
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especi ment tractat s"haura de substituir el cosit per la vulcanitzaci6é a la uni6 del cos al bloc del pis.

gua i la humitat, sefectuara amb botes altes de PVC, que hauran de tenir la puntera metal
per a la realitzacié de treballs en moviments de terres i realitzacié d"estructures o enderrocs.

Els treballadors ocupats en treballs amb pe I de risc eléctric, faran servir calgat arllant sense cap element metal
En aquelles operacions que les espurnes resultin perilloses, la tanca permetra desfer-se*n rapidament del calgat, davant
de particules incandescents.

Sempre que les condicions de treball ho requere n, les soles seran antil cants. Als llocs que e:
de les soles per claus, encenalls, vidres, etc. sera recomanable I"Us de plant es dacer fle;
col-locades a I"interior o incorporades en el calgat des d"origen.

La protecci6 de les extremitats inferiors es completara, quan sigui necessari, amb s de polaines de cuir, cautx( o teixit ignifug.
En els casos de riscos concurrents, les botes de seguretat cobriran els requisits maxims de defensa davant d"aquestes.

PROTECCIO PER A TREBALLS A LA INTEMPERIE:

Els equips protectors integral per al cos davant de les incleméncies meteorologiques compliran les seglients condi
- Qué no obstaculi la bertat de moviments

- Qué tinguin poder de retenci6/evacuaci6 del

ca de protecci6 mecanica

c.
eventual introducci6

teixi un alt grau de possi at de perforacions
le sobre el bloc del pis de la sola, simplement

fons:

calor

- Qué la capacitat de transport de la suor sigui adequada
la

tzaci6 de pantalons amb pitrera i

les, termics.
ROBA I PECES DE SENYALITZACI
Els equips protectors dest ts a la seguretat-senyalitzaci6 de ITusuari compliran les segiients caracteristiques:
- Qué no obstaculitzin la bertat de moviments

Que tinguin poder de retencié/evacuacié del calor

capacitat de transport de la suor sigui adequada

tat de ventilacio

n visibles a temps pel destinatari
PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:
Els mitjans de proteccid personal a les immediacions de zones en tensié eléctrica, seran seleccionats en funcié de les segients activitats:
- Treballs de muntatge electric

- Treballs de manteniment eléctric

- Treballs d"explotacié i transport electric

Els operaris que hagin de treballar en circuits o equips eléctrics en tensi6é o al seu voltant, faran servir roba sense accessoris metal-lics.
Faran servir pant: es facials dielectriques, ulleres fosques de 3 DIN, casc arllant, granota resistent al foc, guants dieléctrics adequats, sabates
de seguretat arvllant, eines dieléctriques i bosses per al trasllat.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

Es seguiran les recomanacions d"emmagatzematge i atencié, fixats pel fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc assignat, seguint les instruccions del fabricant.
S*emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C.

Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepcié i rebut, per un responsable delegat per I"emprador.
La vida atil dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per 1(s, com a la seva caducitat, que vindra fixada pel termini
de validesa establert pel fabricant, a partir de la seva data de fabricacid (generalment estampillada a I"EP1), amb independéncia que hagi estat
o no u itzat.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d"obra amb els criteris segiients:

Totes les unitats dobra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el mante
necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d"aplec si son reuti
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de sgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos
de proteccion individual.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones
para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

Resolucion de 29 de ab: de 1999, de la Direccioén General de Industria y Tecnologla. por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucion de
a Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial.

de 2000, de la Direccién General de Po ca Tecnolégica, por la que se actualiza el anexo 1V de la Resolucién de 29

ions d"us segures durant tot el temps que l"obra les
itzables, o fins a I"abocador si no es poden tornar a uti

P1- TREBALLS PREVIS | D'IMPLANTACIO, PROTECCIONS INDIVIDUALS | COL-LECTIVES | MESURES PREVENTIVES
P14 - PROTECCIONS INDIVIDUALS
P147 - PROTECCIONS DEL COS
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O | CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

at a ser dut o subjectat pel treballador perqué el protegeixi d*un o diversos riscos que puguin amenagar la seva seguretat o la seva
salut, ai com qualsevol complement o accessori destinat a tal fi.

S"han considerat els tipus segiients:

- Proteccions del cap
Proteccions per a l*aparel
- Proteccions
- Proteccions
- Proteccions de les extremitats superiors
- Proteccions de les extremitats inferiors
- Proteccions del cos

1.- DEFIN
Equip des

per treba intempérie

- Roba i pe: itz3cio

- Protec iéﬁrgmr contactes eléctrics

Resten efnressament exclosng:

- La rob: ENGINYERS/ES i els uniformes que no estiguin especificament destinats a protegir la salut o la integritat fisica del treballador
- Es equ CAT CENTRAL socors i salvament

s policies i de les persones dels serveis de manteniment de l"ordre
ansport per carretera

Els apgrells portatlls pe i senyalitzaci6 dels riscos i dels factors de moléstia

CARACTER STI%}E&G%

Els EPI1 haur: ciorfar una protecci6 efica¢ davant els riscos que motiven el seu (s, sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos
addiciongls ? &igqgg nijecessaries. A tal hauran de:
- Responfire % ion s existents en el oc de trebal
- Tenir ions anatomi i fisiologi aixi com I"estat de salut del treballador.

- Adequar-se al portador, despres dels ajustaments necessaris.

En cas de riscos miltiples que exigeixin la utilitzacié simultania de diversos EPI, aquests hauran de ser compat

es entre si i mantenir la seva
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eficacia en relaci6 amb el risc o riscos corresponents.

Els EPI solament poden ser u itzats per als usos previstos pel fabricant. El responsable de la contractaci6 del treballadors resta obligat a
informar i truir del seu Us adequat als treballadors, organitzant, si és necessari, sessions d"entrenament, especialment quan es requere
simultania de diversos EPI, amb els segients continguts:

- Coneixement de com posar-se i treure’s I'EPI

- Condicions i requisits d“emmagatzematge i manteniment per part de
- Referéncia als accessoris i peces que requerei substitucions pel
- Interpretacio6 dels togrames, nivell de prestacions i etiquetatge proporcionat pel fabricant

Les condicions en qué I"EPI haura de ser utilitzat es determinara en funcié de:

- La gravetat del risc

- El temps o frequéncia d"exposicié al risc

- Les condicions del lloc de treball

- Les prestacions del propi EPI

- Els riscos addicionals derivats de la propia uti “EPI, que no hagin pogut evitar-se

L Gs dels EPI, en principi és personal, i solament son transferibles aquells en els que es pugui garantir la higiene i salut dels subsegients
usuaris. En aquest cas s"han de substituir les peces directament en contacte amb el cos de usuari i fer un tractament de rentat antiseptic.
L*EPI s"ha de col-locar i ajustar correctament, seguint les instruccions del fabricant i aplicant la formaci informaci6 que al respecte haura
rebut I usuari.

L usuari amb antelaclo a la utilitzacié de I"EPI haura de comprovar I"entorn en el qual ho ha d-uti
L*EPI s"ut mitacions previstes pel fabl ant. No es permés fer modi
n o redueixin la seva eficac
L"EPI haurad de ser utilitzat correctament pel beneficiari mentre subsisteixi el risc.
PROTECCIONS DEL CAP:

Quan existeixi risc de caiguda o de projecci6 violenta d"objectes o topades sobre el cap, sera
Comprendra la defensa del crani, cara, coll i completara el seu (s, la protecci6 espe
Els mitjans de protec del cap seran seleccionats en funcié de les segients activitats

- Obres de construcci6 especialment, activitats a sota o a prop de bastides i Ilocs de treball ituats en altura, obres d*encofrat i desencofrat,
muntatge i instal-laci6é de bastides i demolicié

- Treballs en ponts metal-lics, edi i estructures metal -
conduccions tubulars

Obres en foses, rases, pous i galeries

Moviments de terra i obres en roca

- Treballs en explota ns de fons, en canteres, explotacions a cel obert i desplacament de runes
- Utilitzacié de pistoles per a fixar claus

- Treballs amb explosius

- Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues i mitjans de transport

- Manteniment d*obres i instal-lacions industrials

sc denganxada de cabells, per la seva prox
acumulacié permanent i ocasional de substancies per
eliminant-se els llacos, cintes i adorns sortints.
Sempre que el treball determini exposicié constant al sol, pluja o neu, sera obligatori I"Us de cobriment de caps o passamuntanyes, tipus manega
elastica de punt, adaptables sobre el casc (mai al seu interior).

PROTECCIO PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

Els mitjans de proteccié personal a les immediacions de zones en tensi6 eléctrica, seran seleccionats en funcié de les segiients activitats:
- Treballs de muntatge eléctri
- Treballs de manteniment electr
- Treballs d"explotacié i transport eléctric

Els operaris que hagin de treballar en circuits o equips eléctrics en tens
Faran servir pantalles facials dieléctriques, ulleres fosques de 3 DIN, casc al
de seguretat arllant, eines dieléctriques i bosses per al trasllat.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

Es seguiran les recomanacions d"emmagatzematge i atenci6, fixats pel fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc assignat, seguint les instruccions del fabricant.

ST emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C.

Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepclo i rebut, per un responsable delegat per I‘empradur.
La vida util dels EPI és itada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per 1"0s, com a la seva caducitat, que vindra fixada pel termini
de validesa establert pel fabricant, a partir de la seva data de fabricacié (generalment estampillada a 1"EP1), amb independéncia que hagi estat
o no utilitzat.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d*obra amb els criteris segients:

Totes les unitats d"obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions d“us segures durant tot el temps que
necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d*aplec si son reuti zables, o fins a I"abocador si no es poden tornar a ut
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la ut
de proteccién indi
Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modi

itzar.
acions i/o decoracions que reduei

n les

erceptiva la uti
|ca d-ulls i ordes.

tzacié de casc protector.

ques de gran altura, pals, torres, obres i muntatges metal-lics, de caldereria

tat a maquines, aparells o enginys en moviment, quan es produeixi
oses o0 brutes, sera obligatoria la cobertura dels cabells o altres mitjans adequats,

o al seu voltant, faran servir roba sense accessoris metal-lics.
ant, granota resistent al foc, guants dieléctrics adequats, sabates

obra les
tzar.

izacion por los trabajadores de equipos

an y derogan diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se mo ca el real decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones
para la comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

Resolucion de 29 de abril de 1999, de la Direccién General de Industria y Tecnologia, por la que se actualiza el anexo IV de la Resoluciéon de
18 de marzo de 1998, de la Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial.

Resolucio6n de 28 de julio de 2000, de la Direccién General de Pol a Tecnolégica, por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucién de 29
de abril de 1999, de la Direccién General de Industria y Tecnologia.
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perque el protege
salut, aixi com qualsevol complement o accessori destinat a tal fi.
S*han considerat els tipus seglents:

- Proteccions del cap

- Proteccions per a I-aparell ocular i la cara

- Protect ns per a l"aparell auditiu

- Proteccions per a I*aparell respirarori

Proteccions de les extremitats superiors

Proteccions de les extremitats inferiors

Proteccions del cos

del tronc

per treball a la
Roba i peces de senyalitzacié

d*un o diversos riscos que puguin amenacar la seva seguretat o la seva

'tempérie
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- Protecci6 personal contra contactes eléctrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a protegir la salut o la integritat fisica del treballador
- Es equips dels serveis de socors salvament

- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de 1"ordre

EPI dels mitjans de transport per carretera

1 d"esport

I d autodefensa o de dissua:
- Els aparells portatils per a la detecci6 i senyalitzaci6 dels riscos i dels factors de moléstia

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els EPI hauran de proporcionar una protecci6 eficac davant els riscos que motiven el seu Us, sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos
addicionals ni molésties innecessaries. A t: hauran de:
- Respondre a les condiciones existents en el oc de trebal
- Tenir en compte les condicions anatomiques i fisiologiques ai
- Adequar-se al portador, després dels ajustaments necessaris
En cas de riscos multiples que exigeixin la utilitzacié simultania de diversos EPI, aquests hauran de ser compatibles entre si i mantenir la seva
eficacia en rela amb el risc o riscos corresponents
Els EPI solament poden ser u itzats per als usos previstos pel fabricant. El responsable de la contractaci6 del treballadors resta obligat a
informar i instruir del seu Gs adequat als treballadors, organitzant, si és necessari, sessions d”entrenament, especialment quan es requereixi
la ut zaci6é simultania de ersos EPI, amb els segients continguts:

- Coneixement de com posar-se i treure"s I%EPI

- Condicions i requisits d“emmagatzematge i manteniment per part de lTusuari

- Referéncia als accessoris i peces que requereixin substitucions periddiques

- Interpretaci6 dels pictogrames, nivell de prestacions i e uetatge proporcionat pel fabricant
Les condicions en que I"EPI haura de ser utilitzat es determinara en funcié de:

- La gravetat del risc

- ElI temps o frequéncia d~exposici6
- Les condicions del lloc de treball

- Les prestacuons del propi EPI

- Els cos addicionals derivats de la pro ia utilitzacié de I"EPI, que no hagin pogut evitar-se

L*as dels EPI, en principi és personal, i solament sén transferibles aquells en els que es pugui garantir la higiene i salut dels subsegiients
usuaris. En aquest cas s"han de substituir les peces directament en contacte amb el cos de l"usuari i fer un tractament de rentat antiseptic.
L*EPI s"ha de col-locar i ajustar correctament, seguint les instruccions del fabricant i aplicant la formaci6 i informaci6 que al respecte haura
rebut I*usuari.

L usuari amb antelaci6é a la utilitzaci6 de

com I"estat de salut del treballador.

al risc

litzar.
icacions i/o decoracions que redueixin les

EPI haura de comprovar I*entorn en el qual ho ha d"u
L"EPI s-utilitzara sense sobrepassar les tacions previstes pel fabricant. No es permés fer modi
caracteristiques fisiques de 1"EPI o anul-lin o redueixin la seva eficacia.

L*EPI haura de ser utilitzat correctament pel beneficiari mentre subsiste
PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

Els mitjans de protecci6 de les extremitats superiors, es seleccionaran en funci6 de les seglients activitats:
- Treballs de soldadura

- Manipulaci6 dobjectes amb arestes tallants, superf
- Manipulacié o utilitzaci6é de productes acids i alca
- Treballs amb risc eléctric

La proteccié de mans, avantbrag, i brag es fara mitjangant guants, manegues, mitjons i maniguets seleccionats per prevenir els riscos existents
i per evitar la dificultat de moviments al treballador.

Aquests elements de protecci6 seran de goma o cautxi, clorur de polivinil, cuir adobat al crom, teixit termoarllant, punt, lona, pell flor, serratge,
malla metal a, latex rugés antitallada, etc., segons les caracter ques o riscos del treball a realitzar.

Per a les maniobres amb electricitat s hauran de fer servir guants de cautxi, neopré o matéries plastiques que portin marcat en forma indeleble
el voltatge maxim per al qual han estat fabricats.

Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurgia.

PROTECCIO PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

Els mitjans de proteccid personal a les immediacions de zones en tensié eléctrica, seran seleccionats en funcié de les segients activitats:
- Treballs de muntatge electric

- Treballs de manteniment eléctric

- Treballs d"explotacié i transport electric

Els operal que hag de treballar en rcuits o equips eléctrics en tensié o al seu voltant, faran servir roba sense accessoris metal-lics.
Faran servir pant: es facials d éctriques, ulleres fosques de 3 DIN, casc arllant, granota resistent al foc, guants dieléctrics adequats, sabates
de seguretat ai

i el risc.

es, abrasives, etc.
ns

lant, eines dielectriques i bosses per al trasllat.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

Es seguiran les recomanacions d"emmagatzematge i atencié, fixats pel fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, de: fectaran i es col-locaran en el lloc assignat, seguint les instruccions del fabricant.
S*emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C
Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de re pcio i rebut, per un responsable delegat per 1~emprador.
La vida atil dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per 1"Gs, com a la seva caducitat, que vindra ada pel termini
de va lesa establert pel fabricant, a partir de la seva data de fabricacié (generalment estanj lada a 1"EPI), amb independén que hagi estat
o no utilitzat.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Es mesurara en les unitats icades a cada partida d*obra amb els criteris seglents:

Totes les unitats d”obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el mante ment en condicions dus segures durant tot el temps que
necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d"aplec si son reuti zables, o fins a I"abocador si no es poden tornar a uti
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de sgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos
de proteccion indi al
Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones
para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién i

Resolucion de 29 de abr de 1999, de la Direccion General de Industria y Tecnologia, por la que se actuallza el anexo IV de la Resolucion de
18 de marzo de 1998, de la Direccioén General de Tecnologfa y Seguridad Industrial.

de 2000, de la Direccién General de Po ca Tecnolégica, por la que se actualiza el anexo 1V de la Resoluci6n de 29
de 1999, de la Direccioén General de Industria y Tecnologia.

“obra les
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1.- DEFI 23 fﬂ?@? E LES PARTIDES D*OBRA EXECUTADES
Equip de: !1 o sbjectat pel treballador perqué el protegeixi d*un o diversos riscos que puguin amenagar la seva seguretat o la seva
salut, plement o i destinat a tal fi.

S*han cunslderat els tipus segiients:
- Proteccions del cap
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ns per a Il aparell ocular i la cara
ns per a I aparell auditiu

ns per a l"aparell respirarori

ns de les extremitats superiors

ns de les extremitats inferiors

ns del cos

del tronc

per treball a la
- Roba i peces de senyalitzaci6

i6 personal contra contactes eléctrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a protegir la salut o la integritat fisica del treballador
- Es equips dels serveis de socors i salvament

- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de l"ordre

- Els EP1 tjans de transport per carretera

- EI material d"esport

- EI material d*autodefensa o de dissuasi6

- Els aparells portatils per a la detecci6 i senyalitzacié dels riscos i dels factors de moléstia

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Els EPI hauran de proport
addicionals ni molésties
- Respondre a les condiciones existents en el lloc de treball.

- Tenir en compte les condicions anatomiques i fisiologiques aixi com I"estat de salut del treballador.

- Adequar-se al portador, després dels ajustaments necessaris.

En cas de riscos multiples que exigeixin la utilitzacio6 simultania de diversos EPI, aquests hauran de ser compatibles entre si i mantenir la seva
eficacia en relaci6 amb el risc o riscos corresponents.

Els EP1 solament poden ser itzats per als usos previstos pel fabricant. El responsable de la contractaci6 del treballadors resta obligat a
informar i instruir del seu Us adequat als treballadors, organitzant, si és necessari, sessions d"entrenament, especialment quan es requereixi
tzacié simultania de diversos EPI, amb els segiients continguts:

xement de com posar-se i treure's I"EPI

- Condicions i requisits d“emmagatzematge i manteniment per part de l-usuari

- Referéncia als accessoris i peces que requereixin substitucions periédiques

- Interpretacié dels togrames, nivell de prestacions i etiquetatge proporcionat pel fabricant

Les condicions en qué I"EPI haura de ser utilitzat es determinara en funcié de:

- La gravetat del risc

- El temps o frequiéncia d"exposicié al risc

- Les condicions del lloc de treball

- Les prestacions del propi EPI

- Els riscos addicionals derivats de la propia uti “EPI, que no hagin pogut evitar-se

L Gs dels EPI, en principi és personal, i solament son transferibles aquells en els que es pugui garantir la higiene i salut dels subsegients
usuaris. En aquest cas s"han de substituir les peces directament en contacte amb el cos de I"usuari i fer un tractament de rentat antiseptic.
L*EPI s"ha de col-locar i ajustar correctament, seguint les instruccions del fabricant i aplicant la formaci6 i informaci6 que al respecte haura
rebut I usuari.

L usuari amb antelaci6 a la utilitzacié de 1"EPI haura de comprovar I-entorn en el qual ho ha d-ut
L*EPI s"ut zara sense sobrepassar les limitacions previstes pel fabi ant. No es permés fer mod
caracteristiques fisiques de I"EPI o anul n o redueixin la seva eficacia.

L"EPI haura de ser utilitzat correctament pel beneficiari mentre subsisteixi el risc.
PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

Els mitjans de protecci6 de les extremitats superiors, es seleccionaran en funci6 de les segiients act
- Treballs de soldadura

- Manipulaci6 d"objectes amb arestes tallants, superficies, abrasives, etc.

- Manipulacié o utilitzaci6 de productes acids i alcalins

- Treballs amb risc eléctric

La proteccié de mans, avantbrag, i brag es fara jancant guants, manegues, mitjons i maniguets seleccionats per prevenir els riscos existents
i per evitar la dificultat de moviments al treballador.

Aquests elements de protecci6 seran de goma o cautxt, clorur de pol , cuir adobat al crom, teixit termoarllant, punt, lona, pell flor, serratge,
malla metal ca, latex rugés antitallada, etc., segons les caracteristiques o riscos del trebal a realitzar.

Per a les maniobres amb electricitat s"hauran de fer servir guants de cautxi, neopré o matéries plastiques que portin marcat en forma indeleble
el voltatge maxim per al qual han estat fabricats.

Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurg
2.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

Es seguiran les recomanacions d"emmagatzematge i atenci6, fixats pel fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc asslgnat seguint les instruccions del fabricant.
S*emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°

Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepci6 i rebut per un responsable delegat per I-emprador.
La vida util dels EPI és tada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per 17Us, com a la seva caducitat, que vindra fixada pel termini
de validesa establert pel fabricant, a partir de la seva data de fabricacié (generalment estampi
o no utilitzat.

3.- UNITAT I CRITERI D*AMIDAMENT

Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d*obra amb els criteris segients:

Totes les u ats d"obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions d"us segures durant tot el temps que
necessiti el seu desmuntatge i transport al lloc d"aplec si son reuti zables, o fins a lI"abocador si no es poden tornar a ut
4._.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevenci
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre
de proteccion individual.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se mo ca el real decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones
para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccioén individual.

Resolucion de 29 de abril de 1999, de la Direccién General de Industria y Tecnologia, por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucion de
18 de marzo de 1998, de la Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial.

Resolucion de 28 de julio de 2000, de la Direccién General de P tica Tecnolégica, por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucién de 29
de abril de 1999, de la Direccién General de Industria y Tecnologia.
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P1- TREBALLS PREVIS | D'IMPLANTACIO, PROTECCIONS INDIVIDUALS | COL-LECTIVES | MESURES PREVENTIVES

P14 - PROTECCIONS INDIVIDUALS

P147 - PROTECCIONS DEL COS

P147W- - SISTEMA ANTICAIGUDA (PO) (D)

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perquée el protegeixi d*un o diversos riscos que puguin amenagar la seva seguretat o la seva

salut, al com qualsevol complement o accessori destinat a tal fi.
S"han considerat els tipus segiients:
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- del cap

- Proteccions per a I-aparell ocular i la cara
- Protec u

- Protec per a ITaparell respirarori

- Protec de les extremitats supe

de les extremitats inferiors
del cos

Protect

a la intemperie

- Protecci6 personal contra contactes eléctrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els u ormes que no estiguin especificament destinats a protegi
- Es equips dels serveis de socors i salvament

- Els EPI dels m rs, dels po ies i de les persones dels serveis de manteniment de l%ordre

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

- ElI matel 1 d"esport

- El material d~autodefensa o de dissuasié

- Els aparells portatils per a la detecci6 i senyalitzaci6 dels riscos i dels factors de moléstia
CARACTERISTIQUES GENERAL!
Els EPI hauran de proporcionar una proteccié eficac davant els riscos que motiven el seu (s, sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos
addicionals ni molesties innecessaries. A tal fi hauran de:

- Respondre a les condiciones existents en el lloc de treball

- Tenir en compte les condicions anatomiques i fisiologiques ai
- Adequar-se al portador, després dels ajustaments necessaris
En cas de riscos maltiples que exlgelxln la utilitzaci6 simultania de diversos EPI, aquests hauran de ser compatibles entre si
e amb el risc o riscos corresponents.

Is EPI solament poden ser utilitzats per als usos previstos pel fabricant. El responsable de la contractaci6 del treballadors resta obligat a
informar del seu Us adequat als treballadors, organitzant, si és necessari, sessions d“entrenament, especialment quan es requere

la u tzacié simultania de ersos EPI, amb els segiients continguts:
- Coneixement de com posar-se i treures
- Cond requisits d"emmagatzematge ent per part de l"usuari
- Referencia als accessoris i peces que requereixin substitucions periddiques
- Interpretaci6 dels togrames, nivell de prestacions i etiquetatge proporcionat pel fabricant
Les condicions en qué I"EPI haura de ser utilitzat es determinara en funcié de:
- La gravetat del risc
- ElI temps o freqien:
- Les condicions del
- Les prestacions del propi EPI

Is riscos add derivats de 1
s dels EPI, en princ & ir la higiene i salut dels subsegiients
usuaris. En aquest cas s"han de substituir les peces directament en contacte amb el cos de l-usuari i fer un tractament de rentat antiseptic.
L"EPI s”ha de col-locar i ajustar correctament, seguint les instruccions del fabricant i aplicant la formacié i informacié que al respecte haura
rebut I"usual
L usuari amb antelaci6é a la utilitzacié de I"EPI haura de comprovar I"entorn en el qual ho ha d"utilitzar.

L*EPI s"utilitzara sense sobrepassar les | acions previstes pel fabricant. No es permes fer modificacions i/o decoracions que reduei
caracteristiques fisi s de I"EPI o anu n o redu la seva eficac
L"EPI1 haura de ser utilitzat correctament pel beneficiari mentre subsisteixi el risc.

PROTECCIONS DEL COS:

En tot treball en altura amb risc de caiguda eventual (superior a 2 m), sera perceptiu I"0s de cinturé de seguretat anticaigudes (tipus paracaigudista
amb arnes).

Els mitjans de protecci6 personal anticaigudes d-alcada, seran seleccionats en funci6 de les seglients act
- Treballs en bastides

- Muntatge de peces prefabricades

- Treballs en pals i torres

- Treballs en cabines de grues situades en altura
Aquests cinturons compliran les segients condicions:

- Es revisaran sempre abans del seu Us, i es llengaran quan tinguin talls, esquerdes o filaments que comprometin la seva resisténcia, calculada
per al cos huma en caiguda Iliure des d"una algada de 5 m. o quan la data de fabricaci6 sigui superior als 4 anys

- Aniran previstos d-anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar subjectes mitjancant reblons
- La corda salvacaigudes sera de poliamida d*alta tenacitat, amb un
- Queda prohibit per aquest fi el cable metal , tant pel risc de contacte amb Iinies eléctriques, com per la menor elasticitat per la tensi
en cas de caiguda

La ga d amarrador també sera de poliamida, perd de 16 mm de diametre
lara de manera especial, la seguretat de I"ancoratge i la seva resisténcia. La
el més curtes possibles.

El cinturé6, si bé pot fer-se servir per diferents usuaris durant la seva vida Util, durant el temps que persiste
estara in dualment assignat a cada usuari amb rebut signat per part del receptor.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

Es seguiran les recomanacions d"emmagatzematge i atencié, fixats pel fabricant.

Es reemplagaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el oc assignat, seguint les instruccions del fabricant.
S"emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C.

Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepcid i rebut, per un responsable delegat per I"emprador.
La vida util dels EPI és itada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per 1°(s, com a la seva caducitat, que vindra fixada pel termini
de validesa establert pel fabricant, a partir de la seva data de fabricacié (generalment estampillada a 1"EP1), amb independéncia que hagi estat
o no utilitzat.
3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Es mesurara en les unitats indicades a cada partida dobra amb els crite seglients:
Totes les unitats dobra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions d"us segures durant tot el temps que l"obra les
necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d aplec si son reut zables, o fins a I"abocador si no es poden tornar a u tzar.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de preven sgos laborales.
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la uti
de proteccion individual.
Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se mo can y derogan diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.
Real Dec{€T0 I5971995, O¢ e febrero por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las cond
para la gom intracomunitaria de los equipos de proteccidén individual.
Resolucipn %7 %&‘T‘I dq 1999, de la Direccion General de Industria y Tecnologia, por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucion de
18 de mafzo de de 1 n General de Tecnologia y Seguridad Industrial.
Resolu
de abri

ENGINYERS/ES 2000, de 1a Direccién General de Pol a Tecnolégica, por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucién de 29
CAT CENTRAL ccion General de Industria y Tecnologia.
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P147Z- - ULLERES DE SEGURETAT PER A PROTECCIO DE L'APARELL OCULAR (PO)

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perque el protege
salut, aixi com qualsevol complement o accessori destinat a tal fi.

S*han considerat els tipus segiients:

- Proteccions del cap

- Protec per a I"aparell ocular
- Proteci per a I*aparell auditiu

- Protect per a I*aparell respirarori

- Protect de les extremitats superiors
- Proteccions de les extremitats inferiors
- Proteccions del cos

- Proteccié del tronc

- Proteccié per treball a la
- Roba i peces de senyalitzacio

- Protecci6 personal contra contactes eléctrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a protegir la salut o la integritat fisica del treballador
- Es equips dels serveis de socors i salvament

- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de I"ordre

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

- EI material d"esport

- EI material d*autodefensa o de dissuasi6

- Els aparells portatils per a la detecci6 i senyalitzaci6 dels riscos i dels factors de moléstia

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Els EPI hauran de proport nar una proteccié eficag davant els riscos que motiven el seu Us, sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos
addicionals ni molésties innecessaries. A tal fi hauran de:
- Respondre a les condiciones existents en el lloc de treball.
- Tenir en compte les condicions anatomiques i fisiologiques aixi com I"estat de salut del treballador.

- Adequar-se al portador, després dels ajustaments necessaris.

En cas de zaci6 simultania de diversos EPI, aquests hauran de ser compatibles entre si i mantenir la seva

d*un o diversos riscos que puguin amenagar la seva seguretat o la seva

la cara

tempérie

Els EP1 solament poden ser utilitzats per als usos previstos pel fabricant. El responsable de la contractacié del treballadors resta ob
informar ir del seu Us adequat als treballadors, organitzant, si és necessari, sessions d"entrenament, especialment quan es requer
la utilitzaci6 simultania de diversos EPI, amb els segients continguts:
- Coneixement de com posar-se i treure’s I'EPI
- Condicions i requisits d“emmagatzematge i manteniment per part de l<usuari
- Referéncia als accessoris i peces que requereixin substitucions periédiques
- Interpretaci6 dels pictogrames, nivell de prestacions i etiquetatge proporcionat pel fabricant
Les condicions en qué I"EPI haura de ser utilitzat es determinara en funcié de:
- La gravetat del risc
- EIl temps o freguéncia d"exposicié al risc
- Les condicions del Iloc de treball
- Les prestacions del propi EPI
- Els riscos addicionals derivats de la propia u itzacié de 1"EPI, que no hagin pogut evitar-se
L"Gs dels EPI, en princ és personal solament sén transferibles aquells en els que es pug garantir la higiene i salut dels subseglients
usuaris. En aquest cas s"han de substituir les peces directament en contacte amb el cos de usuari i fer un tractament de rentat antiséptic.
L"EPI s”ha de col-locar i ajustar correctament, seguint les instruccions del fabricant i aplicant la formacié i informacié que al respecte haura
rebut I usuari
L usuari amb antelaci6 a la utilitzacié de I"EPI haura de comprovar l"entorn en el qual ho ha d utilitzar.
L*EPI s"utilitzara sense sobrepassar les | acions previstes pel fabricant. No es permés fer modificacions i/o decoracions que redue
caracteristiques fisiques de I"EPI o anu in o redueixin la seva eficacia.
L"EPI haura de ser u tzat correctament pel benefi ri mentre subsist
PROTECCIONS PER A L“APARELL OCULAR 1 LA CARA:
La protecci6é de l"aparell ocular s"efectuara mitjancant la utilitzacié d” ulleres pantalles transparents o viseres.
Els mitjans de proteccié ocular seran seleccionats en funcié de les act tats
- Topades o impactes amb particules o cossos solids.

- A

les

iel risc.

- Projeccié o esquitxada de Ifquids freds, calents, caustics o mater
- Substancles pel loses per la seva intensitat o naturalesa.
oses per la seva intensitat o naturalesa.

- Enlluernament

S*han de tenir en compte els aspectes seglents:

- Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament tancades i ajustades a la cara, amb visor amb tractament anti-entelat

- En els casos d"ambients agressius de pols grossa i liquids, seran com els anteriors, pero portaran incorporats botons de ventilacié indirecta

o tamis antiestatic

- En els demés casos seran de muntura de tipus normal i amb proteccions laterals que podran ser perforades per a una millor ventilacio.

- Quan no existeixi per pactes per particules dures, es podran fer servir ulleres de Protecci6 tipus panoramiques, amb armadura de v

flexible i amb el visor de policarbonat o acetat transparent.

- En ambients de pols fi, amb ambient xafogés o humit, el visor haura de ser de reixeta metal- a (tipus picapedrer) per impe: entelament.

Les ulleres i altres elements de protecci6 ocular es conservaran sempre nets i s"adequaran protegits contra fregament. Seran d"uUs individual i

no podran ser utilitzats per diferents persones.

Els mitjans de protecci6 seran seleccionats en funcié de les segiients act

Treballs de soldadura, lat, polit i/o tall

Treballs de perforaci6 i burinat

- Talla i tractament de pedres

de plstoles fixaclaus d”impacte

de maquinaria que generen encenalls curts

- Recollida i fragmentacio’ de vidre, ceramica

- Treball amb ralg projector d-abrasius granulars

- Manipulacié it de productes acids i alcali

- Manipulacié tza de dispo:

- Activitats en un entorn de calor radiant

- Treballs que desprenen radiacions

- Treballs eléctrics en tensi6, en baixa tensi6

Als treballs electrics realitzats en prox ats de zones en ten: 1"aparell de la pantalla haura d*estar construrt amb material absolutament
el visor lleugerament enfosquit, en previsié de ceguesa per encebada intempestiva de I"arc eléctric.

itzades en previsi6 d"escalfor, hauran de ser de "Kevlar" o de teixit aluminitzat reflectant (1"amiant i teixits asbéstics estan totalment

prohibits), amb un visor corresponent, equipat amb vidre resistent a la temperatura que haura de suportar.

Als treballs de soldadura eléctrica es fara servir 1"equip de pantalla de ma anomenada *Caix6 de soldador™ amb esp I de vidre fosc protegi

per un altre vidre transparent, sent retractil el fosc, per a facilitar la picada de l"escoria, i facilment recanviables ambdés.

No tindran cap part meta ca a l"exterior, amb la fi d"evitar els contactes accidentals amb la pinca de soldar.

Als Ilocs de soldadura eléctrica que es necessltl i als de soldadura amb gas inert (Nertal), es faran servir les pantalles de cap de tipus regulables.

tats:

ns, desinfectants i detergents corrosius
d

qu

les ulleres seran de color o portaran un filtre per a garantir una absorcié luminica

ilitat de rallat i entelament, el tipus de visor més polivalent i eficag,

- En el sector de la construcci6, per a la seva resistenc i imposs
icional de les ulleres de picapedrer

acostuma a ser el de reixeta met lica d-acer, tipus sedas, tradi
2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO
Es seguiran les recomanacions d"emmagatzematge i atenci6, fixats pel fabricant.
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Es reemplacaran els elements, es netejaran desinfectaran i es col-locaran en el lIloc asslgnat seguint les instruccions del fabricant.

S"emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C

Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepci6 i rebut, per un responsable delegat per I"emprador.
La vida util dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per 1°0s, com a la seva caducitat, que vindra ada pel termini
de validesa establert pel fabricant, a partir de la seva data de fabricacié (generalment estampillada a 1"EPI), amb independén que hagi estat

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Es mesurara en les unitats icades a cada partida d*obra amb els criteris seglents:

Totes les unitats d”obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el mante ment en condicions d"us segures durant tot el temps que
necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d"aplec si son reuti zables, o fins a I abocador si no es poden tornar a uti
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidon de
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposi
de proteccion indivi
Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones
para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion i idual.

Resolucioén de 29 de abril de 1999, de la Direccioén General de Industrla y Tecnolugla por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucién de
18 de marzo de 1998, de la Direcc
de 2000, de la Direccién General de Po ca Tecnolégica, por la que se actualiza el anexo 1V de la Resolucion de 29
de 1999, de la Direccioén General de Industria y Tecnologia.

“obra les

borales.
imas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos

P1- TREBALLS PREVIS | D'IMPLANTACIO, PROTECCIONS INDIVIDUALS | COL-LECTIVES | MESURES PREVENTIVES
P15- PROTECCIONS COL-LECTIVES
P15B - PREVENCIO EN LA INSTAL-LACIO ELECTRICA

P15B2- - BASTIDA TUBULAR DIELECTRICA, MUNTADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P15B2-EQFY.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D*OBRA EXECUTADES
Sistemes de Proteccio6 Col-lectiva (SPC) soén un conjunt de peces o organs units entre associats de forma so aria, destinat a I"apantallament
i interposici6 fisica, que s”oposa a una energia natural que es troba fora de control, amb la finalitat d”impedir o reduir les conseqiéncies del
contacte amb les persones o els béns materials circumdants, susceptibles de proteccid.
S"han considerat els tipus de proteccié seglents:
- Proteccions superficials de caigudes de persones o objectes: - Proteccié de forats verticals amb vela de lona - Protecci¢ de perimetre
de sostre amb xarxa i pescants - Protecci6 de perimetre de sostre amb xarxa entre sostres - Protecci6 de forats verticals o horitzontals
amb xarxa, malla electrosoldada o taulers de fusta - Proteccié de bastides i muntacarregues amb malla de po i - Proteccié de zones
inferiors de la caiguda d-objectes amb suports amb ménsula i xarxes - Protecci6 de zones inferiors de la caiguda d"objectes amb estructura
i sostre de fusta - Protecci6 front a projeccié de particules incandescents amb manta ignifuga i xarxa de seguretat - Protecci6 de talls
amb malla metal - a i lamina de polietilée - Proteccié de projeccions per voladures amb matalas de xarxa ancorada perimetralment
- Proteccions lineals front a caigudes de persones o objectes: - Baranes de protecci6 del perimetre del sostre, escales o buits a I"estructura
- Barana de proteccié a la coronacié d"una excavaci6 - Empara d"adverténcia amb xarxa de poliamida d*1 m d"alcada - Plataforma de treball
de fins a 1 m amplada amb baranes i socol - Plataforma de treball en voladis de fins a 1 m amplada amb baranes i socol
de cinturons de seguretat - Passadis de proteccié front a caigudes d"objectes, amb sostre i laterals coberts - Marquesines de proteccio6
front a caigudes d*objectes, amb estructura i plataforma - Protecci6 front a despreniments del terreny, a mitja vessant, amb estacada i malla
- Protecci6 de caigudes dins de rases amb terres deixades a la vora
- Proteccions puntual front a caigudes de persones o objectes - Plataforma per a carrega i descarrega de mater s ancorada als sostres -
Comporta basculant per a carrega i descarrega de materials ancorada als sostres - Topall per a descarrega de camions en zones d"excava
- Anellat per a escales de ma - Marquesina de protecci6 accés aparell elevadors - Pont volant metal c amb plataforma de treball en vola
- Protecci6 de les zones de treball front els agents atmosferics - Pantalla de protecci6 front al vent - Cobert amb estructura i vela
per a protegir del sol
- Elements de protecci6 en 17Gs de maquinaria
- Proteccions per al treball en zones amb tensi6 eléctrica
CONDICIONS GENERALS:
Els SPC s"instal - Iaran disposaran i ut zaran de manera que es redueixin els riscos per als treballadors exposats a I"energia fora de control
protegides p usuaris d"Equip, Maquines o Maquines Eines i/o per tercers, exposats a aquests.

i tzar-se de forma que no puguin caure, bolcar o desplagar-se incontroladament, posant en perill la seguretat de persones

Han d-instal
o bens.

Han d"estar muntats tenint en compte la necessitat d"espai |
Els treballadors hauran de poder accedir i romandre en cond
els SPC.

Els SPC s”han d utilitzar només per les operacl ns i a les cond
d"us del fabricant o projectista del SPC indiquen la necessitat d"u
es obligatori ut tzar-lo en fer aquestes operacions.

Quan s*emprin SPC amb elements perillosos accessibles que no pugui n ser protegits totalment, s"hauran d"adoptar les precaucions i utilitzar
proteccions individuals apruplades per a reduir els riscos als ims possibles.

Els SPC deixaran d"ut zar-se si es deterioren, trenquen o pateixen altres circumstancies que comprometin I"eficacia de la seva func
Quan durant la util aci6 d"un SPC sigui necessari netejar o retirar residus propers a un element per 6s, lToperaci6 haura de realitzar-se
amb els mitjans aux ars adequats i que garanteixin una distancia de seguretat suficient.

BARANES DE PROTECCI
provisional dels buits verticals i perimetre de plataformes de treball, suscepti
ada_superior a 2 m

re entre els elements mobils dels SPC i els elements fixos o mobils del seu entorn.
ions de seguretat en tots els llocs necessaris per a utilitzar, ajustar o mantenir

ix. Si les instruccions
relacionada amb aquest,

ns indicades pel projectista i el fabricant del mat
itzar algun EPI per a la realitzac d-alguna operaci

es de permetre la caiguda de persones o objectes des

bre el paviment fixats a un element estructural
ntal, a 1 m. d-algada, solidament ancorat al muntant.
Fa intermitja, o pany de gelosia (tipus xarxa tenis o xarxa electrosoldada), r

ditzat perimetralment, amb una 1lum

alcada.

otecci6 tindra solidament ancorats tots els seus elements entre si i a un element estructural estable, i sera capag¢
t una empenta frontal d*1,5 kN/m.

NTS:

A onstiturt per panys de xarxa de seguretat segons norma EN 1263 - 1, col-locats amb el seu costat menor (7 m) en sentit
suportats superiofment per pescants, i subjectats inferiorment al sostre de la planta per sota de la que esta en construccio.
Lateralmgnt m an ¢"estar unides amb cordé de poliamida de 6 mm de diametre.

La xarxalha %a bossal per sota de la planta inferior, per tal que una persona u objecte que caigués no es dones un cop amb I*estructura.
Les cordgs deQ%h(;m’e’z'@fer ors i superiors han de ser de poliamida d"alta tenacitat, de 12 mm de diametre.

s' a ixaral s¢stre amb ancoratges encastats al mateix cada 50 cm.

La dist 1ts ha de ser la indicada pel fabricant, i de 2,5 m si no existis cap indicacié. Han d"estar fixades verticalment
a dues plantes |r|fer|0rs i a la planta que protegeix, amb peces d"acer encastades als sostres.

PROTECCIONS DE LA CAIGUDES D"OBJECTES DES DE ZONES SUPERIORS:

PROTECCI
El col
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S*han de protegir els accessos o passos a I"obra, i les zones perimetrals de la mateixa de les possibles caigudes d*objectes des de les plantes
superiors o la coberta

L"estructura de protecci6 ha de ser adequada a la maxima algada possible de caiguda d*objectes i al pes maxim previsible d"aquests objectes. L"impacte
previst sobre la proteccié no haura de produir una deformacié que pugui afectar a les persones que estiguin per sota de la protecci6.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

Abans d utilitzar un SPC es comprovara que les seves proteccions i condicions d~us sén les adequades al risc que es vol prevenir, i que la seva
instal-lacié no representa un perill per a tercers.

El muntatge i desmuntatge dels SPC hauran de realitzar-se seguint les instruccions del projectista, fabricant i/o subm strador.

Les eines que es facin servir per al muntatge de SPC hauran de ser de caracteristiques adequades a l"operaci6¢ a realitzar. La seva utilitzacio
i transport no implicara riscos per a la seguretat dels treballadors.

Les operacions de manteniment, ajustament, desbloqueig, revisi6 o reparacio dels SPC que puguin suposar un perill per a la seguretat dels trebal ladors
es realitzaran després d"haver aturat I activitat.

Quan la parada no sigui possible, s*adoptaran les mesures necessaries perqué aquestes operacions es realitzin de forma segura o fora de les zones
perilloses.

S"ha de portar control del nombre d-utilitzacions i del temps de col-locaci6 dels SPC i dels seus components, per tal de no sobrepassar la seva
vida util, d"acord amb les instruccions del fabricant.

Els SPC que es re: in de servei hauran de romandre amb els seus components d"eficacia preventiva o hauran de prendre®s les mesures necessaries
per a impossibilitar el seu Gs.

BARANES DE PROTECCIO

Durant el muntatge i desmuntatge, els operaris hauran d"estar prote s contra les caigudes d"algada mitjancant proteccions ind
a causa al procés, les baranes perdin la funci6 de proteccié col-lectiva.

PROTECCIO AMB XARXES I PESCANTS:

No es pot instal-lar el sistema de xarxes i pescants fins que I"embossament de la xarxa resti a una algada de terra suficient per tal que en cas
de caiguda, la deformacié de la xarxa no permeti que el cos caigut toqui al terra (normalment a partir del segon sostre en construccid per sobre
del terra).

3.- UNITAT I CRITERI D*AMIDAMENT

Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d*obra amb els criteris segients:

Totes les unitats d"obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions d*us segures durant tot el temps que
necessiti el seu desmuntatge i transport al lloc d*aplec si son reuti zables, o fins a I"abocador si no es poden tornar a ut
4._.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores
de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones mi as de seguridad y de salud en las obras de construccion.
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Orden de 20 de mayo de 1952, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad e Higiene del trabajo en la
Convenio OIT nimero 62 de 23 de junio de 1937. Prescripciones de seguridad en la indiustria de la edificacion
UNE-EN 1263-2:2004 Redes de seguridad. Parte 2: Requisitos de seguridad para los limites de instalacion.

duals, quan

distria de la construccion.

P2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22- MOVIMENTS DE TERRES
P221- EXCAVACIONS

P221E- - EXCAVACIO DE RASA EN PRESENCIA DE SERVEIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P221E-AWE7.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Conjunt d*operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d*instal-lacions, realitzades amb mitjans mecanics o manuals, de forma continua
o realitzades per dames.

Conjunt d-operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans mecanics o amb utilitzaci6 d*explosius.

En actuacions de reparacié, s"han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de icultat associat a la mob tat en I"actuacio: - Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha una interferen
de I"entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dif;
Iluny de la zona de trebal icultat d-access itat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per 1"elevada preséncia
de guals particulars i passos de vianants, per la imposs tat d*ubicar una plataforma de treba lateral, per la impossib tat d"ocupacio6
de la c: ada per fer I"aplec de materials que impliqui fer I"actuaci6 per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona
amb trafic rodat important - Actuacions en les qué els materials estan aplegats Iluny de la zona de treball per manca d”espai en la proximitat
d*on s"executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I"ambit de
- Grau de dificultat assocuat a la presen

a propia
i/0 amb el material aplegat

- Actuacions amb di

"actuaci6 en funci6 de I"amplaria de la vorera, calgcada o plataforma Unica

d- elements externs a l*actuac - Sense afectacio6 per serveis o elements de mobi i urba:
umenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
interferir) en les tasques - Amb afectacio per serveis o elements de mobiliari
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls

urba: actuacions amb serveis (canal
d*aparcament de bi letes, etc) que interfer
de dificultat associat a l"abast de l"actuacio

de la unitat d"obra inclou les operacions segiients:
- Preparaci6 de la zona de trebal
- Situaci6 dels punts topografics exteriors a |"excavacio

- Replanteig de la zona a excavar i determinacié de I"ordre d"execuci6 de les dames si és el cas

de les terres

- Carrega de les terres sobre cami6, contenidor, o formacié de cavallons a la vora de la rasa, segons indiqui la partida d*obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.
Es considera terreny no classificat, des del capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20, fins al capag de ser foradat amb maquina
amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a I assaig SPT.

L element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte, les que determ
El fons de I"excavacidé ha de quedar anivellat.

El fons de I%excavaci6 no ha de tenir material engrunat o f|
Els talussos perimetrals han de ser els flxats per la DF.
Els talussos han de tenir el pendent especi la DT.
La qualitat de terreny del fons de I"excavacié requereix l"aprovaci6 explicita de la DF.
Tolerancies d"execuci6:
- Dimensions: + 5%, + 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: =+ 50 mm

- Aplomat o tallUs de les cares lateral

la DF.

ix i les esquerdes i els forats han de quedar reblerts.

+ 2°
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:
No s*ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S*han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
inar els elements que puguin entorpir els treballs d*execuci6 de la partida.
S"ha de seguir I"ordre dels treballs previst per la DF.
Abans de comencar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d"haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s"hi han de referir totes les lectures topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques segients:
>= 4,5 m

- Trams rectes: <= 12% - Corbes: <= 8% - Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
- ElI talGs ha de ser fixat per la DF.
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.
No s"han d*acumular terres o materials a la vora de l"excavacio.
No s"ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S*ha d*estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L"estrebada ha de complir les especificacions fixades al seu plec de
condicions.
S*han d-estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels casos segients:
- S"hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una poss
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veTrnes, etc.) ho determini la DF.
S"ha de preveure un sistema de desguas per tal d"evitar acumulacié d aigua dins I~excavac
S*ha d*impedir I"entrada d-aigles superficials.
Si apareix aigua en I"excavacié s*han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s”han de fer sense comprometre I"estabilitat dels talussos i les obres veines, i s"han de mantenir mentre durin els treballs de
fonamentac cal fer un sanejament del fons de l<excavacio.
s s"han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
previstos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s"han de suspendre els treballs i avisar la DF.
de pols, pel que cal regar les parts que s"hagin de carregar.
Loperaci6 de carrega s*ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients.
S"ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d"emmagatzematge i transport de productes de construcci6.
Les terres s"han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.
L aportaci6 de terres per a correccié de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes existents i de compacitat igual.
S*ha de tenir en compte el sentit d-estratificaci6 de les roques.
S"han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents d"aigua interns, en els talussos.
EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS
Quan lI"excavaci6 es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al maquinista supervisi 1"accié de la cullera o el martell, alertant
de la preséncia de serveis.
3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils transversals del terreny aixecats abans de

e esllavissada

No s"ha d"abonar I"excés d”excavaci6 que s"hagi produrt sense I”autoritzacié de la DF, ni la carrega i el transport del mater els trebal
que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundac
obres.
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i les zones on han d*anar les terres, la seva creacio,
i la seva eliminacio, s"escau.

Tan sols s"han d*abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s*hagin observat totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions
i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D*EDIFICACIO:

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.

OBRES D"ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescri
* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del
y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

Real Decreto 863/1985 de 2 de abr por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera.
Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas complementarias relativas a los capiti
y X del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera

i quantes operacions faci falta per a una correcta execucié de les

es Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
ego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras

os 1V,V,VI

P4 - ESTRUCTURES

P45- ESTRUCTURES DE FORMIGO

P45C - FORMIGONAMENT DE LLOSES | BANCADES
P45C7- - LLOSA DE FORMIGO ARMAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P45C7-4T26.

1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES
ements _estructurals de formigé armat. La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de Iencofrat.
d-obra seglents:
armat
ra inclou les operacions segiients:
a de recolzament
s elements de I"encofrat i el seu apuntalament
1"encofrat
interiors de I"encofrat amb un producte desencofrant
es de I"encofrat
planteig dels cassetons o eixos de les armadures en el cas de sostres i lloses
A o de I"alleugeridor en el cas de sostres
i6 dels cassetons gegons I amplaria dels nervis en el cas de sostres

d&mﬁqg%;ar adura

- Neteja| del Z Okgenco rat
- Col-lo aclo €ls separado S
- Muntat 1 armadura

- Subjecci6 dels elements que formen I"armadura
- Subjeccié de I"armadura a l"encofrat
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- Humectacié de I"encofrat

- Abocada del formigo

del formigé mitjancant vibratge

ellament de la cara superior del formig6 en el cas del sostres i lloses

g6
- Retirada dels apuntalaments i dels encofrats i entrada en carrega segons el pla previst
- Proteccié de I"element front a qualsevol ac mecanica no prevista en el calcul
- Desmuntatge i retirada de I"encofrat i de tot el material aux ar, un cop I"element estructural estigui en disposicié de suportar els esforcos
CONDICIONS GENERALS:
L element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.
Si la super ie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o elements adherits
La superficie de formigé no ha de tenir defectes significatius (cocons, nius de grava, etc.) que puguin afectar la durabilitat del element.
No s® admeten les rebaves, les duscontmu ‘tats en el formigonament, les superficies deteriorades, els guerxaments, les esquerdes, les armadures
quin el seu comportament a I”obra o el seu aspecte exterior.
de defectes significatius en la superficie de formig6. En cas de considerar els defectes inadmissibles d acord amb
el projecte la DF valorara la reparaci6.
No s*"han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formugo al desencofrar, sense lTautoritzaci6 de la DF.
Els filferros i ancoratges de l"encofrat que hagin quedat fixats al form s"han de tallar al ras del parament.
En la zona de solapament s"ha de disposar armadures transversals amb seccié igual o superior a la secci6 de la barra solapada més gran.
Fissuraci6 maxima en fun de 1"exposici6 ambiental definida a I"article 27.2 del CODI ESTRUCTURAL:
- Elements formlgo armat. - En classe d"exposicié X0, X1: <= 0,4 mm - En classe d"exposici6 XC2, XC3, XF1, XF3, XC4: <= 0,3 mm -
En classe d"exposicié XS1, XS2, XD1, XD2, XD3, XF2, XF4, XAl: <= 0,2 mm - En classe d"exposicié XS3, XA2, XA3: <= 0,1 mm
- Elements formigé pretensat’ - En classe d"exposicid X0, X1: <= 0,2 mm - En classe d"exposicié XC2, XC3, XF1, XF3, XC4: <= 0,2 mm
Vibracions: Ha de compllr I"especificat en l"apartat 4.3.4 del DB-HE
Tolerancies d"execuci
- Verticalitat de lin
>= 30 m: * 5H/3, £

es (H algaria del punt considerat): -H<=6m: *24mm -6 m<H<=30m: £ 4H, + 50 mm - H

- Desviacions laterals: - Peces: * 24 mm - Junts: * 16 mm

- Nivell cara infel r de peces (abans de retirar puntals): + 20 mm

- Seccid transversal (D: dimensié considerada): - D<=30cm: + 10 mm, - 8 mm - 30 cm<D<=100 cm: + 12 mm, - 10 mm - 100 cm <
D: + 24 mm, - 20 mm

- Planor: - Formig6 vist: = 5 mm/m, + 0,5% de la dimensi6 - Per a revestir: + 15 mm/m

Les tolerancies d"execuci6 han de complir I%especificat en I"art e 5 de I"annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.
SOSTRES I LLOSES:
Tolerancies d"execuc
- Nivell cara superior (abans de retirar puntals): + 20 mm

- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals - Acabat reglejat mecan
+ 8 mm/3 m - Acabat Ilis: * 5 mm/3 m - Acabat molt Ilis: * 3 mm/3 m

- Gruix de la capa de compressi6é: + 10 mm, - 6 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

L ordre d"execucié de les feines ha de ser I"indicat en el primer apartat, on s"enumeren les operacions incloses a la unitat d"obra.
Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d“obra ha de complir el seu plec de condicions.

Després d"executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d"obra, i abans de fer una operacié que oculti el resultat d"aquesta,
s"ha de permetre que la DF ver ui que es compleix el plec de condicions de I"operacid.

Abans de formigonar, s*ha d*hul ejar 1"encofrat i s"ha de comprovar la situaci6 relativa de les armadures, el nivell
del conjunt.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col-locades en posi
No s"han de transmetre a l"encofrat vibracions de motors.

Quan entre la realitzaci6 de I"encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s"ha de fer una revisi6 total de I"encofrat, abans de formigonar.
Per al control del temps de desencofrat, s*han d*anotar a 1"obra les temperatures maximes i minimes diaries mentre durin els treballs d"encofrat
i desencofrat, aixi com la data en qué s"ha formigonat cada element.

En époques de pluges fortes s”ha de protegir el fons de I"encofrat amb lones impermeabilitzades o plastics.

La col-locacié dels cassetons s"ha de fer tenint cura que no rebin cops que puguin fer-los malbé.

No es col-locara en obra capes o tongades de fori 6 amb un gruix superior al que permeti una compactaci6 completa de la massa

L estesa del formigé ha d”iniciar-se als extrems i avancar amb tota l-alcaria de I"element.

Un cop reblert I"element no s*ha de corregir el seu anivellament.

Durant I"adormiment i primer periode d"enduriment del formigé cal assegurar el manteniment de la humitat de I"element de formigd mitjancant el
curat adequat i d"acord el CODI ESTRUCTURAL.

Durant I"adormiment s“han d"evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de I
3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

SOSTRES 1 LLOSES:

m2 de super e de sostre o llosa executat segons les especifica
Aquest cri ars per a muntatge de I*encofrat i els elements d"acabat de les cantonades
per a form gu vist, com la recollida, neteja i condicionament dels elements utilitzats.

La superfi corresponent a forats interiors s"ha de deduir de la super ie total d"acord amb els criteris seglents:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es deduei . I"amidament inclou I"encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100%
del forat, cal amidar també I"encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

+ 12 mm/3 m - Acabat mestrejat amb regl

I"aplomat i la solidesa

6 definitiva.

ne de la DT.

P4 - ESTRUCTURES
P4B - ARMADURES PASSIVES

P4B8- - ARMADURA PER A LLOSES D'ESTRUCTURA, EN BARRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P4B8-D6QK.

1.- DEF 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacidé de I "armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt de barres i/o malles d"acer, en formacié d"armadura
passiva d*elements estructurals de formigé, a I"excavaci6, a I"encofrat o ancorades a elements de formigé existents, o soldades a perfils d"acer.
S*han considerat les armadures per als elements segiients:

- Elements estructurals de formigé armat

L execucié de la unitat d"obra clou les operacions segients:

- Preparaci6 de la zona de treball

Tallat i doblegat de ITarmadura

Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I"encofrat

- Col-locacié dels separadors

- Muntatge i col-locaci6 de ITarmadura

- Subjecci6 dels elements que formen I armadura
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- Subjecci6 de Il armadura a I"encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a elaboracié, manipulacié i muntatge de les armadures s"ha de seguir les indicacions del CODI ESTRUCTURAL i I"UNE 36831.

Els diametres, la forma, les ensions i la disposici6 de les armadures han de ser les que s"especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha
de ser mai inferior a I"especificat a la DT
Les barres no han de tenir defectes superf
Les armadures han de ser netes, no han de tenir o
o a I adheréncia entre ells.

La disposici6 de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera que totes les barres quedin recobertes de formigé.
En barres situades per capes, la separa entre elles ha de permetre el pas d”un vibrador intern.

La seccié equivalent de les barres de I"armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccidé nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissi6 de forces d"una barra a la segient, sense que es produe
proper a la zona d"empalmament.

No hi ha d*haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on I"armadura treballa a la maxima carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d"empalmament es requerira disposar d"assaigs que demostrin que garanteixen de forma permanent una resisténcia
a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues barres que s”uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.
L armat de la ferralla s”ha de realitzar mitjancant Iligat amb filferro o per aplicaci6 de soldadura no resistent. La disposicié dels punts de
Iligat ha de complir I"especificat en I"apartat 49.4.3.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir I”especificat en I"article 49.4.3.2 del CODI ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE
36832.

La realitzacid dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposi
empalmaments en barres properes, ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a
A les solapes no s"han de disposar ganxos ni potes.

L"empalmament per soldadura s*ha de fer seguint les prescripcions de I"article 49.5.2.5 del CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en
la UNE 36832.
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l"armadura.
Queda prohibida la soldadura d*armadures galvanltzades o amb recobl ents epoxidics.

Els empalmaments mitjancant di cs d-uni6, s han de realitzar segons les especificacions de la DT i les indicacions del fabricant,
en qualsevol cas, s"ha de complir I-especificat en I"article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d"estar subjectades entre elles i a I"encofrat de manera que mantinguin la seva posicid durant I"abocada i la compactacié del
formig6.

Els estreps de pilars o bigues han d"anar subjectats a les barres principals mitjancant un Iligat simple o altre procediment idoni. En cap cas
es pot fer amb punts de soldadura quan les armadures estiguin a I-encofrat.

Les armadures d"espera han d"estar subjectades a I"engraellat dels fonaments.
Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s"ha de col-locar una malla de repartiment en mig d"aquest gruix, en la zona de tracci6, segons
s"especifica a I"article 44.2.1.1 del CODI ESTRUCTURAL, excepte en el cas d"elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d-aprovar la col-locaci6é de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d"armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior, en cap punt, als valors determinats en
la taula de I"apartat 44 del CODI ESTRUCTURAL, en funci6 de la classe d"exposicid ambiental a que es sotmetra el formigé armat, segons I"article
27.1 del CODI ESTRUCTURAL.

Els sistemes auxiliars per a I"armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen part de 1*armadura, han de complir els recobriments
inims, a efectes de garantir la durabilitat de la peca.
e iure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)
Distan Iliure barra doblegada - parament: >= 2 D

s ni esquerdes.
id no adherent, pintura, greix ni d"altres substancies que puguin perjudicar a I"acer, al formigé

lesions en el formigo

6 dins la peca, la llargaria dels solapaments i la pos dels diferents

article 49.5.2.

La realitzaci6 dels ancoratges de les barres al formigé, pel que fa a la forma, posicié dins la peca i llargaria de les barres ha de seguir les
prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a lI*art

e 49.5.1.

Tolerancies d"execuci
- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Llargaria d"ancoratge i solapa: -0,05L 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 m

- Posi - En series de barres paral-leles: + 50 mm - En estreps i cércols: +* b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccié de I"element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I"especificat a I"UNE 36831.
BARRES CORRUGADES:

Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de I"armadura principal i quatre en el cas de peces compr
vertical, on no sigui necessari realitzar empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent es el de la secci6 circular equivalent a la
suma de les seccions de les barres que formen el grup).

No s"han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de comp I article 49.5.2.3 del CODI ESTRUCTURAL.

Es prohibeix I"empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s*ha de disposar armadures tran: rsals amb secci6 igual o superlor a la seccié de la barra solapada més gran.

des, formigonades en posi

Distan Iliure vertical i horitzontal entre 2 barres arllades consecutives: >= D maxim, >= 1,25 granulat maxim, >= 20 mm
Distan entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direcci6 de Iarmadura: >= longitud basica d"ancoratge (Lb)
Distan entre les barres d"un empalmament per solapa: <= 4 D

Distan entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25 granulat maxim
Llargal solapa: a x Lb neta:
(on, a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b del CODI ESTRUCTURAL)
CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:
El doblegat de les armadures s*ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques i a velocitat constant, amb 1
de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.
No s"han d"adrecgar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.
1 - locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni filtracions al for
plir I"especificat en la taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL.
Els separadors han d"estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir I"especificat en I"article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL .
Es prohibeix 1"0s de fusta o qualsevol material residual de construcci6é (maé, formigé, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metal cs.
En cas de realitzar soldadures s*han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han d"executar operaris qualificats d"acord amb la
normativa vigent.
3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT
BARRES CORRUGADES:
kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d"acord amb els criteris seglents:
- ElI pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric
- Per a poger-utrrrczar um gltre valor diferent del teoric, cal I"acceptacidé expressa de la DF.

t de mandri,

g6. Ladisposici6 dels separadors

- EI pes idant|la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

- L escr gAt orrg¢sponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d*obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d*acer
per kg de¢ barra ferrallada, |dins de I"element compost)

4.- NORM % OBLIGATORI

NORMAT IV,

Document CAT CENTRAL d estructural DB-SE, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.

Real Dec ¥ de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

5.- COND EXECUCIO 1| DE L"OBRA ACABADA

OPERACIO|

Els puntj ur mes uegtacables son els segients:

- Recepc
- Inspec

T
i spos g 1 éj@ es i
elements| 5/ eﬁ 55
CRITERISLDE_PRESA_DE MOSTRES -
Basicament el control de I”execucié esta confiat a la inspecci6 visual de les persones que I"exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit,
coneixements técnics i experiéncia son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.

nforme d-especejament per part del contractista.
onat de totes les unitats d*obra estructurals amb observacié dels segients punts: - Tipus, diametre, longitud
malles col-locades. - Rectitud. - Lligams entre les barres. - Rigidesa del conjunt. - Netedat dels
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INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
Desautoritzaci6 del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccié adequades.

P4 - ESTRUCTURES
P4D - ENCOFRATS | ALLEUGERIDORS

P4DC- - ENCOFRAT PER A LLOSES | BANCADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P4DC-3UY2.

O 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

desmuntatge dels elements metal-lics, de fusta, de cartré, o altres materials que formen el motlle on s*abocara el formig6.

de la unitat d"obra inclou les operacions segiients:

- Neteja prepara del pla de recolzament

- Muntatge i col-loca dels elements de l"encofrat

ies interiors de I"encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces
C ocaci6 dels dispositius de subjeccidé i travament

- Aplomat i amvellament de encofrat

onals a la part inferior de I"encofrat, quan calgui

és de fusta

Humectacié de I"encofrat,
- Desmuntatge i retirada de I"encofrat i de tot el material auxiliar
La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de I"encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s*haura de disposar d*un projecte del cindri on han de quedar reflectits com a minim:

- Justificaci6 de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i després del formigonat

- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions técniques del cindri i els seus elements com perfils metal-lics, tubs, grapes, etc..

S"ha de disposar d*un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulaci
ajust, contrafletxa, carregues, desclavament i desmantellament.

La DF disposara d"un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les especificacions del plec de cond
Els elements que formen I"encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents per a garantir les toleranci
i per a suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques i
compactacio.

Es prohibeix I"Gs d"alumini en motlles que hagin d"estar en contacte amb el formig6, excepte quan es fac a la DF certificat emés per una
entitat de control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reacci6 amb els alcalis del ciment

L interior de I"encofrat ha d"estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi regalims. La DF ha d*autoritzar, en cada cas,
la col-locaci6 d"aquests productes.

El desencofrant no ha d*impedir la ulte r aplicaci6 de revestiment ni la poss
elements que posteriorment s“hagin d"unir per a treballar solidariament
Abans de I™aplicaci6, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin
el formigd

No s"ha d-utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S*han d"uti
d*olis solubles en aigua o greixos en dissoluci6.

Els encofrats hauran de comp les caracteristiques seglients:

- Estanquitat dels junts entre pane , evitant fuites d"aigua o beurada

- Resisténcia a la pressio del formigd fresc i als efectes de la compactacié mecanica
at, especialment al creuament de pilars i sostres

- Manteniment geométric dels panells, mot i

ons técniques.
s dimensionals

namiques que comporta el seu formigonament i

e execucid de junts de formigonament, especialment quan siguin

les caracteristiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre

‘tzar vernissos antiadherents a base de s

cones o preparats

s i encofrats, amb absencia d“esbombaments fora de tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de I activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i acabats especifics del formigé

Ha d"estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s"ha de fer sense xocs ni sotragades.

Ha de portar marcada I*alcaria per a formigonar.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d"obtenir de la DF I"aprovaci6 per escrit de I"encofrat.

El nombre de puntals de suport de I"encofrat i la seva separaci6 depén de la carrega total de 1 ement. Han d-anar degudament travats en tots
dos sentits.

Els cindris s"estab zaran en les dues direccions per a que I*apuntalament resiste
sostres, podent-se u itzar els segients procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracgadores, resistint les empentes horitzontals i un 2% com a mil
verticals

- Transmissi6 d"esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de capacitat resistent i r
- Disposicié de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients
S"han d"adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedei
Cap element d"obra podra ser desencofrat sense l"autoritzaci6 de la DF.

El desencofrat de costers verticals d*elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de formigonada la peca, si durant aquest interval
no s"han produTt temperatures baixes o d*altres causes que pug alterar el procediment normal d*enduriment del formigé. Els costers verticals
d elements de gran cantell o els costers horitzontals no s*han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportd
En obres d”importancia i que no es ting I"experiéncia de casos s ars o quan els perjudi que es puguin derivar d*una fissuraci6 prematura
fossin grans, s"han de fer assaigs d"informacié que determinin la resisténcia real del formigé per a poder fixar el moment de desencofrat.
No s~han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigé al desencofrar, sense Il autoritzacié de la DF.

Els ferros i ancoratges de l"encofrat que hagin quedat fixats al formigé s"han de tallar al ras del parament.

En encofrats amb possibi at de moviment durant I"execucié (trepants o lliscants) la DF podra exigir una proba sobre un prototip, préviament
a la seva utilitzacié a I"estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament durant l-execuci6

Si s"utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre I"entumiment de les mateixes per I*humitat del reg i del formigé, sense
que dei fugir pasta o beurada durant el formigonament, ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar
un segellant adient

Toleréncues generals de muntatge i deformaclons de I*encofrat pel formigonament:

els esforgos horitzontals produrts durant I"execucié dels

im de les carregues

desa suficients

iure retraccié6 del formigo.

- Moviments locals de I"encofrat: <= 5 mm
- Moviments del conjunt ( Tum) = L/1000
- Planor: - Formigé vist: = 5 mm/m, + 0,5% de la dimensi6 - Per a revestir: + 15 mm/m

Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de I"encofrat per al formigonament:

iReplanteig eixos imensionsjAplomat :Horltzontalltat:

+
'
1
i
1
'
1
1
i
1
1
i
1
'
'

Rases i pous - 30 mm j+ 10 mm -

+ 60 mm
Murs + 20 mm §+ 20 mm + 50 mm
iR - + 20 mm -
iRiostres + 20 mm }+ 10 mm -
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MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s”han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminuci6 de la secci6 dels nervis de l"estructura.
No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s"ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis formigonats.

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s"han de netejar i rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d”ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.
Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han de resistir la distribuci6 de carregues durant
el tesat de les armadures i la transmiss de I1"esforc de pretesat al formig6.

El desmuntatge del cindri és realitzara d*acord amb el programa previst, que haura d*estar d-acord amb el tesat de les armadures.
FORMIGO VIST:

es de lI"encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser ses, sense rebaves ni irregularitats.

S*han de col-locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de I"encofrat o qualsevol altre procediment efica¢c per a que les arestes vives

del formigé resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzaci6 de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS.

onar s*ha d"humitejar l"encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que absorbeixi I"aigua continguda al formig6, i s"ha

de comprovar la situacié relativa de les armadures, el nivell, I"aplomat i la solidesa del conjunt

No s"han de transmetre a I"encofrat vibracions de motors.

La col cacié dels encofrats s*ha de fer de forma que s"eviti malmetre estructures ja construrdes.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les condicions en que s"han d-utilitzar.

Si I”element s"ha de pretensar, abans del tesat s"han de retirar els costers dels encofrats i qualsevol element dels mateixos que no sigui portant

de l"estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geométriques per haver patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc,

no s*han de forgar per a que recuperin la seva forma correcta.

Quan entre la realitzaci6 de 1"encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s"ha de fer una revisié total de I"encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s*ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s"han d"anotar a I"obra les temperatures maximes i minimes diaries mentre durin els treballs d"encofrat

i desencofrat, a com la data en qué s"ha formigonat cada element.

El desencofrat de I"element s*ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigé assoleixi la resisténcia necessaria per a suportar amb seguretat

i sense excessives deformacions els esforgos als que estara sotmés amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir el

assentament o dilatacié aixi com de les articulacions.

No es retirara cap puntal sense I autoritzacié prévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedei

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de I"encofrat s*han de disposar obertures provisionals a la part inferior de I"encofrat.

S"han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la compactacié del formigé. Aquestes obertures s”han

de disposar amb un espaiament vertical i horitzontal no més gran d"un metro, i es tancaran quan el formigé arribi a la seva algaria.

En époques de vents forts s“han d"atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals d"esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d*elements rectes o plans de més de 6 m de Ilum ure, shan de disposar amb la contrafletxa necessaria per a que, desencofrat

i carregat I"element, aquest conservi una lleugera concavitat a | tradés. Aquesta contrafletxa sol ser de I"ordre d"una mil-lésima de la Ilum.

Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny o a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre

el terreny cal assegurar que no assentaran.

Els puntals s"han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill

Als ponts s"haura d"assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti negativament a altres parts de |"estructura executades

amb anterioritat.

En époques de pluges fortes s*ha de protegir el fons de I”encofrat amb lones impermeab

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

e amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el formigo.

nclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de I%encofrat i els elements d"acabat de les cantonades

6 vist, com ara matavius o altres sistemes, i com la recol a, neteja i condicionament dels elements uti
e corresponent a forats interiors s"ha de deduir de la superficie total d*acord amb els criteris seglents:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, I"amidament inclou I"encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100%

del forat, cal amidar també I"encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

ure moviment de les juntes de retracci6,

n I"impacte dels sotaponts i puntals als sostres.

tzades o plastics.

PG - INSTAL:LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA

PG2- TU BS,VT AA’FrTES | COLUMNES PER A MECANISMES

PG2J- - SAFATA MFTAI -IICA PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, COL-LOCADA
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
0.- ELEME] L PLEC
PG2J-4C3
1.- DEFI ICI E LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES
Safata m (?I:}Q‘G%%Qan fins a 600 mm i muntada superficialment o fixada amb suports.
S"han col eglients:
- Xapa d ace?g@g?g%‘%rfo ada

- Reixa
- Escala de perfil d acer
L execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:
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nivellacio
als en corbes i cantonades

CONDICIONS GENERALS:

El muntatge s"ha de fer amb peces de suport, separades en funcié de la carrega admissible de la safata i fixades al parament o al sostre mitjancant
perns d*ancoratge o tacs i Vvisos.

Els conductors s”instal-laran a les safates de manera que no es superi la carrega de trebal
Les unions, derivacions, canvis de direcci6, etc., s"han de fer amb peces que assegurin la u
cargols o reblons
Han de tenir continuvtat

admissible declarada pel fabricant.
dels diferents trams de la safata, fixades amb

eéctrica segons les especificacions de la norma UNE-EN 61537 i el REBT. La connexi6 a terra es fara utilitzant els borns
ats pel fabricant.
Si la instal-laci6 consta simultaniament de cables de poténcia i cables de dades, els cables mantindran sempre una distancia de separacié adequada,
i en el cas que cohabitin a la mateixa safata es col-locaran perfils separadors.
El final de les safates ha d"estar cobert amb tapetes de final de tram.
Les unions han d"estar a 1/5 de la distancia entre dos recolzaments.
XAPA DTACER:
Els canvis de direccid i corbes s"han de fer amb una pega d"unié fixada amb cargols i reblons.
Distancia entre fixacions: <= 1,5m
REIXA O PERFI
Els canvis de direccid i corbes s*han de fer mitjancant talls a la seva secci6 per tal de poder doblegar-la.
Distancia entre fixacions: <= 1,5m
.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO
No hi han condicions especifiques del procés d~execuci6.
3.- UNITAT I CRITERI D*AMIDAMENT
m de llargaria instal da, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per connectar.
4.~ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002.
UNE-EN 61537:2002 Sistemas de bandejas y de bandejas de escalera para la conduccién de cables.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D"EXECUCIO I DE L*OBRA ACABADA
CONTROL D*EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les segients:
- Comprovaclo de la correcta implantacié de les canalitzacions segons el tracat previst.
icar que les dimensions de les canalitzacions s"adeqien a 1 especificat i al que li correspon segons el R.E.B.T., en funcié dels conductors
lats.

la correcta suportac
el grau de protecci6 IP
els ra de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de secc
la continurtat eléctrica a canalitzacions metal-liques i la seva posada a terra.
la no existéncia d"encreuaments i paral-lelismes amb daltres canalitzacions a distancies inferiors a I"indicat al R.E.B.T.
el correcte dimensionament de les caixes de connexi6 i 17Gs dels accessoris adequats.
- Verificar la correcta implantacié de registres per a un manteniment correcte.
CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
- Informe amb els resultats dels controls efectuats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es verificara per mostreig diferents punts de la instal-laci6.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
En cas d"incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacio.
En cas de deficiéncies de material o execucié, es procedira d*acord amb el que determini la DF.

i 1"0s dels accessoris adequats.

PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG3- CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

PG33- - CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PG33-E46W,PG33-E439,PG33-E48P.

1.- DEF CIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Estesa i col-locacié de cable eléctric destinat a sistemes de distribuci6 en tensi6 baixa i
conductor de coure, de tensié assignada 0,6/1kV.
S"han considerat els tipus segiients:

- Cable fle: le de designac RZ1-K (AS), amb ai
UNE 21123-4

- Cable flexible de designaci6é RV-K amb a
UNE 21123-2

- Cable flexible de designacié RZ1-K (AS+), amb ai
, UNE 21123-4

- Cable fle; le de designaci6 SZ1-K (AS+), amb arllament d"elastomers vulcanitzats i coberta de poliolefines termoplastiques
- Cable rigid de designaci6é RV, amb avllament de barreja de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vi
21123-2

- Cable id de designac RZ, amb arllament de barreja de po
- Cable rigid de designacié RVFV, amb armadura de fleix d"acer, a
de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designaci6 ZZ-F (AS), amb arvllament i coberta d-elastomers termoestables.
S*han considerat els us de col-locaci6 seglents:

ocat superficialment

ocat en tub

ocat en canal o safata

nstal-lacions en general, per a serveis fixes, amb

lament de barreja de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de pol efines termoplastiques ,

lorur de vi

lament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i coberta de barreja de po il (PVO),

ament de barreja de polietilé reticulat (XLPE) + mica i coberta de poliolefines termoplastiques

UNE 21123-4
(PVC), UNE

1é reticulat (XLPE), UNE 21030
ament de barreja de polietileé reticulat (XLPE) i coberta de barreja de pol

at d"obra inclou les operacions seglents:
i tibat del cable si es el cas

ivacions s"han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se expressament el fer-ho per simple recargolament o
enrrotllament dels fils, de forma que es garanteixi tant la continurtat eléctrica com la de 1"a ament.

El recorregut ha de ser l%indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.

Els conductors han d"estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la seva instal-lac
El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacié, de connexié dels equips i dels mecanismos eléctrics.

Tots els materials que intervenen en la instal-lacié han de ser compatibles entre si. Per aquest motiu, el muntatge i les connexions han d"estar
fets amb els materials i accessoris submi trats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

El cable ha de portar una identificacié mitjancant anelles o brides del circuit al qual pertany, a la sortida del quadre de protecci6.
No ha d"haver-hi empalmaments entre les caixes de derivaci6, ni entre aquestes i els mecanismes.

No s"han de transmetre esforgos entre els cables i les connexions eléctriques.

Penetraci6 del conductor dins les caixes: >= 10 cm
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Tolerancies d-instal-laci6:
del conductor dins les caixes: + 10 mm
a al terra en creuaments de vials publics:

Distancia mi

- Sense transit rodat: >=4m

- Amb transit rodat: >= 6 m

COL - LOCAT SUPERFICIALMENT:

El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre rjancant brides, collarins o abracadores de forma que no en surti perjudicada la coberta.
Quan es col - loca muntat superficialment, la seva fixaci6 al parament ha de quedar alineada paral - lelament al sostre o al paviment i la seva posi
ha de ser la fixada al projecte.

zontal entre fixacions: <= 80cm

cal entre fixacions: <= 150cm

En cables co ocats amb grapes sobre faganes s"aprofitara, en la mesura del possible, les possib tats d"ocultacidé que ofereixi aguesta.
El cable es subjectara a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser resistents a la intempérie i en cap cas han de malmetre
el cable. Han d~"estar fermament subjectes al suport amb tacs i cargols.

uan el cable ha de recérrer un tram sense suports, com per exemple passar d”un edifici a un altre, es penjara d"un cable fiador d"acer galvanitzat
solidament subjectat pels extrems.

En els creuaments amb altres canalitzacions, eléctriques o no, es deixara una distancia minima de 3 cm entre els cables i aquestes canalitzacions
o be es disposara un arllament suplementari. I"encreuament es fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts de fixacié immediats han
d-estar el suficientment propers per tal d"evitar que la distancia indicada pugui deixar d existir.

COL-LOCACIO AERI
El cable quedara unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantara tot l1"esforg de traccié. En cap cas esta permes fer servir un conductor
de fase per a subjectar el cable.

La unié del cable amb el suport es dura a terme amb una peca adient que empresoni el neutre fiador per la seva coberta
Aquesta peca ha d"incorporar un sistema de tesat per tal de donar- al cable la seva tensi6 de treball un cop estesa la
galvanitzat hi no ha de provocar cap retorciment al conductor neutre fiador en les operacions de tesat.

Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixaci6, ja sigui en xarxes sobre suports o en xarxes sobre
facanes o be en combinacions d"aquestes.

COL-LOCAT EN TUBS:

Quan el cable passi de subterrani a aéri, es protegira el cable soterrat des de 0,5 m per sota del paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub
dracer galvanitzat.

La connexié entre el cable soterrat i el que transcorre per la facana o suport es fara dintre d*una caixa de doble avllament, situada a I~extrem
del tub d"acer, resistent a la intempérie i amb premsaestopes per a l"entrada i sortida de cables.

Els empalmaments i connexions es faran a I"interior de pericons o be en les caixes dels mecanismes.

Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant eléctrica com de Iarllament.

A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resisténcia a la corrossi6.

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el ametre del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d"un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser suficientment gran per evitar embussaments dels cables.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L=instal - lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure”l de la bobina.

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retorgaments ni coques.

Temperatura del conductor durant la seva instal-lacié: >= 0°C

No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions.

Si I"estesa del cable es amb tens es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va desentrrotllant de la bobina, es disposaran politges
als suports i en els canvis de direccié per tal de no sobrepassar la tensié maxima admissible pel cable. El cable s"ha d"extreure de la bobina
estirant per la part superior. Durant l"operacié es vigilara permanentment la tensi6 del cable.

Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixac i tibat amb els tensors que incorporen les peces de suport.

Durant I-estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de I"obra, els extrems es protegiran per tal de que no hi entri aigua.

La forca maxima de traccié durant el procés d"instal-lacié sera tal que no provoqui allargaments superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor
de coure, la tensi6 maxima admissible durant I"estesa sera de 50 N/mm2.

En el tragat de I”"estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccié i en general allf on es consideri necessari per tal de no provocar
tensions massa grans al conductor.

Radi de curvatura minim admissible durant l"estesa:

- Cables unipolars: Radi m m de quinze vegades el diametre del cable.

- Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccié ha d"estar instal-lat abans d troduir els conductors.

El conductor s*ha d"introduir dins el tub de proteccié mitjangant un cable guia prenent cura que no pate
3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

m de Ilargar instal -lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels elements per connectar.
Aquest criteri inclou les pérdues de mater corresponents a retalls, aixi com l”excés previst per a les connexions.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D*EXECUCIO I DE L*OBRA ACABADA

CONTROL D®EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Comprovacuo de la correcta instal-lacié dels conductors

ar que els tipus i seccions dels conductors s adequen a I"especi
ar la no existéncia d”empalmaments fora de les caixes

aixes la correcta execucié dels empalmaments i I"Us de borns de connexié adequats

s adequat dels codis de colors

car les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos cremats i senyals febles) segons cadascun dels reglaments
d aplicacié.

- Assaigs segons REBT.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segients:

- Realitzacid i emissi6 d informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d"acord amb el que s"especifica a la taula d"assaigs i de
quantificaci6 dels mate
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES'

Resistencia d-arllament: Es realitzara a tots els circuits
lesa diele : Es realitzara a les linies princi
Caiguda de tensié: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les |
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

En cas d"incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucié.

lant sense malmetrela.
inia. Ha de ser d"acer

torsions ni danys a la seva coberta.

icat al projecte

es que hagin sigut modificades el seu recorregut respecte projecte.
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En cas de deficiéncies de material o execuci6, es procedira d*acord amb el que determ la DF.
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
PG - INST s UES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG3- C A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA
PG3B- - m%@& DE £OURE NU, COL-LOCAT
0.- ELEMENTS &%:{ITH&P&%LA L PLEC
PG3B-E7D8.
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1.- DEFINIC 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D OBRA EXECUTADES
Conductor de coure nu, unipolar de fins mm2 de secci6, muntat.
S*han considerat els tipus de col-locacid seguents.
- Muntat superficialment
de connexi6 a terra
de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:
- L"estesa i empalmament
- Connexionat a presa de terra
CONDICIONS GENERALS:
Les connexions del conductor s*han de fer per soldadura sense la utilitzaci6 d"acids, o amb peces de connexi6 de mater
de cargol, aquest ultim métode sempre en llocs visitables.
El cargol ha de portar un dispositiu per tal d"evitar que s*aflui
Les connexions entre metalls diferents no han de produir deterlorament per causes electroquf
El circuit de terra no sera interromput per la col-locacié de seccionadors, interruptors o fusibles.
El pas del conductor pel paviment, murs o d"altres elements constructius s"ha de fer dins d"un tub rigid d"acer galvanitzat.
El conductor no ha d*estar en contacte amb elements combustibles.
El recorregut ha de ser l%indicat a la DT.
COL-LOCAT SUPERFICIALMENT:
El conductor ha de quedar fixat mitjancant grapes al parament o sostre, o bé mitjancant brides en el cas de canals i safates.
Distancia entre fixacions: <= 75 cm
EN MALLA DE CONNEXIO A TERRA:
El conductor ha de quedar instal-lat al fons de rases reblertes posteriorment amb terra garbellada i compactada.
El radi de curvatura minim admés ha de ser 10 vegades el diametre exterior del cable en mm.
2 CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO
tal - lador prendra cura que el conductor no pate
3 - UNITAT 1 CRITERI D*AMIDAMENT
m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per connectar.
Aquest critel inclou les perdues de material com a consequéncia dels retalls.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D"EXECUCIO I DE L*OBRA ACABADA
CONTROL D*EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segients:
icar la correcta ubicaci6 dels punts de posada a terra.
icar l1"execuci6 de pous de terra, col-locaci6 d*eléctrodes, tubs de manteniment (si existeix), Us dels connectors adequats i acabat de
I arqueta.
car la continurtat d"entre els conductors de protecci6 i dels eléctrodes de posada a terra.
icar la posada a terra de les conduccions metal-liques de Ivedi
- Mesures de resistencia de terr:
CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segients:
- Realitzaci6 i emissi6 d"informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovara globalment
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
En cas de valors de resisténcia de terra superiors a I"especificat a REBT, es procedira a la construccié de nous pous de terra o tractament del
terreny, fins que s"ar a obtenir la resistén adequada.
Els defectes d”instal-laci6 hauran de ser corregits.

inoxidable, per pressié

i torsions ni danys en treure”l de la bobina.

PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PGC- GRUPS ELECTROGENS, SAI | SISTEMES PER AL CONTROL DE LA QUALITAT DEL SUBMINISTRAMENT ELECTRIC

PGC2- - GRUP ELECTROGEN, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PGC2-4HB1.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D*OBRA EXECUTADES
Grup electrogen de fins a 1850 kVA, per a 220/380 V de tensié o amb selecci6 de tensid, amb motor diesel, fix, sistema de funcionament manual

L*execucié de la u at d"obra inclou les operacions seglents:

- Muntatge, fixacié i anivellament

- Connexionat i posada en marxa

CONDICIONS GENERALS:

Ha d®estar instal-lat en locals especialment destinats al servei eléctric o han d"estar separats dels llocs on tinguin accés persones no
especialitzades per mitja d"envans adequats.

El grup electrogen ha de quedar instal-lat damunt una bancada de formigé de caracteristiques i dimensions d*acord amb el pes i dimensions del
grup i les dades que subministrara el fabricant.

Ha de quedar mstal lat un sistema antivibratori de motlles o de goma que fixara solidament el grup electrogen a la bancada de formigo.

at un sistema de sub istre que garante un proveTment de combustible sense interrupcions i net.

lat un sistema de ventilacié que mantingui ncrement de temperatura del local on esta implantat el grup inferior a 11°C.
La sortida d"aire del radiador del motor ha d”estar conduida cap a I"exterior mitjancant una cana! zaci6 flexible que unira d"una forma continua
el radiador amb un forat amb reixa metal-lica de sortida d*aire a I"exterior.

La canalitzacié d-aire del radiador ha de ser tan curta i directa com sigui possible.

La seccidé de la canalitzacidé de sortida d"aire del radiador ha de ser la suficient com per a provocar una contrapress
del motor amb el tub d"escapada de gasos ha d-estar feta amb tub flexible.

suspensi6 del tub d"escapada de gasos ha d"estar feta mitjangant arlladors de vibracié.

Ha de quedar instal-lat un silenciador formant continurtat amb el tub d"escapada de gasos per m mitzar el soroll.
nciador ha d"estar co ble del motor per maximitzar els seus efectes.

El diametre del tub d"escapada de gasos ha de ser tal que la caiguda de pressié, considerant tot el sistema d”escapada, sigui inferior a 0,63

inferior a 1,3 m.c.a.

.c.a.
Han de quedar instal-lats junts de dilataci6 al Ilarg del tub d"escapada de gasos d*acord amb les instruccions del fabricant.
El grup electrogen ha de quedar anivellat.

Dimensions minimes del local (llarg x alt x ample):

mensions (cm)

1Poténcia (kVA)
H
H

'
i

ins a 60 500x300x380 H
60 a 200 570x300x380 H
200 a 600 600x350x400 H
600 a 900 650x400x500 H
900 a 1850 1 830x400x500 H
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+ +
La superficie del forat d*entrada d aire al local on és implantat el grup electrogen han de ser sens
de sortida daire del radiador.

Dimensions del forat de sortida d*aire del radiador a I"exterior (ample x alt):

+ +

ement iguals, com a minim, a la del forat

otencia (kVA) 1 Dimensions (cm) }

e fins a 60 65%65
e 60 a 200 75x85
e 200 a 600 125x115
e 600 a 900 130x140
1De 900 a 1850 200x190

+

Tolerancies d”execu

- Posicié: + 50 mm

- Aplomat: + 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

Durant el muntatge s"ha de tenir especial cura en no produir la descarrega de la bateria.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D"EXECUCIO I DE L*OBRA ACABADA

CONTROL D"EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Comprovacié previa a la instal-laci6é dels equips, 1 adequaci6 del local la correcta execu

- Comprovacié de la correcta implantacié dels equips a I"obra, anivellaci6, col-locacié de si

- Verificar la correcta execucié dels Quadres

6 de la instal-lacié de poténcia i commutacio.
“autonomia de I"equip o instal-lacié segons parametres de projecte.

- Verificar les instal-lacions de conductes de combustible, silenciador, sortida de fums i circuit de refrigeraci6 exterior, si existeix.

de les bancades i els ancoratges.
ent-blocs i generador.

- Fer proves de servei, comprovant: - Funcionament del conjunt amb maniobres manuals, arrancada i aturada del motor - Acoplament de grups
(casos de més d*1 grup en paral el) Connexi6 automatica a la xarxa, provocant un defecte total de la tensi6 de xarxa. Es mesurara el temps
de connexié que ha d*estar d"acord amb I"especificat en el projecte - Funcionament en carrega, comprovant la tensi6, corrent i poténcia

subministrada, aixi com les temperatures de motor i refrigeracié. Es realitzara aquest assaig com a minim fins que les temperatures s"hagin
estabilitzat.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Medicié del nivell sonor en la sala i zones contigles a la mateixa.

- Realitzacid i emissié d”informe amb resultats dels controls i proves de servei.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S"ha de comprovar la totalitat de la instal-lacio.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

Es procedira a la correcci6 dels defectes d”instal-lacié que es troben.

En cas de manca d-elements o discrepancies amb el projecte, s*ha de procedir a l"adequaci6, d*acord amb el que determini la DF.

PY - AJUDES DEL RAM DE PALETA
PY0 - AJUDES DEL RAM DE PALETA

PY02- - FORAT EN SOSTRE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PY02-614X.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D*OBRA EXECUTADES

Obertura d*un forat que travessi la paret o el sostre, per a fer un pas de conductes o aparells d”instal-lacions.

L execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:

- Replanteig i marcat dels forats

- Obertura dels forats

- Verificacié de la posici6 dels elements que travessin la paret o el sostre

CONDICIONS GENERALS:

Ha d"estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.

L element que travessa la paret o el sostre ha de quedar col-locat a la po: 6 correcta en cond ons de ser utilitzat, de rebre els mecanismes
que li pertoquin (si és el cas), etc.

El forat al voltant de I"element ha d~estar completament reblert, i enrasat amb el parament de la paret.

Separa als brancals: >= 20 cm

Tolerancies d"execucié:

- Replant : £ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

No s*ha de fer cap forat fins passades 24h que la paret s"hagi acabat.

3.- UNITAT I CRITERI D*AMIDAMENT

Unitat de pas realment executat segons les especi
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

icacions de la DT.
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GE Seu TAigua

AMIDAMENTS Data: 21/11/23 Pag.: 2
AMIDAMENTS Data: 21/11/23 Pag.: 1
Obra 01 PRESSUPOST 01 NUM.  CODI LA DESCRIPCIO
Capitol 11 GRUP ELECTROGEN 1 XGC2-4H45 u Tapa protectora de sortida de cables del grup electrogen, amb subministre i col-locacio
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
1 PGC2-4HB1 u Grup electrogen de construccié insonoritzat, BGBS 110 ST o equivalent, de 110 kVA de poténcia en servei
d_femerggnma, trifasic, de 400_\/ d,e ten5|ot accpnam'ent arfnb motor diésel, amb quadre d_e coqtrol, ;:;rotgcmo 2 PG33-E46W m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaciéo RZ1-K (AS+), construccié segons
diferencial, sistema de comu.nlcacmns,’reS|stenC|es d'escalfament,...totalment installat. AS|steerC|a de fabricant norma UNE 211025, unipolar, de secci6 1x95 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al
per posada en marxa. Inclou jorada griia autopropulsada de gran tonatge per la seva col-locacio. foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat en canal o safata
AMIDAMENT DIRECTE 1,000 AMIDAMENT DIRECTE 260,000
3 PG33-E439 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccid segons
Obra 01 PRESSUPOST 01 norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x50 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al
Capitol 12 OBRA CIVIL foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata
NUM. CODI LA DESCRIPCIO

AMIDAMENT DIRECTE 30,000

1 P45C7-4T26 m2 Llosa de formigd armat, inclinada, de 15 cm de gruix amb muntatge i desmuntatge d'encofrat de lloses
inclinades, a una algaria <= 3 m, amb tauler de fusta de pi folrat amb tauler fendlic per a deixar el formigo vist, 4 PG33-E48P m
amb una quantia d'1 m2/m2, formigé HA-30/B / 10 / llla de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 10
mm, amb >= 300 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio llla, abocat amb bomba i armadura AP500 S

d'acer en barres corrugades amb una quantia de 15 kg/m2

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaciéo RZ1-K (AS+), construccié segons
norma UNE 211025, pentapolar, de secci6 5x2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio
al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, collocat en canal o safata

AMIDAMENT DIRECTE 130,000

AMIDAMENT DIRECTE 15,000
5 PG3B-E7D8 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x50 mm2, muntat superficialment
2 P221E-AWE7 m3 Excavacié de rasa en presencia de serveis fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada
amb mitjans manuals i amb les terres deixades a la vora AMIDAMENT DIRECTE 50 000
AMIDAMENT DIRECTE 6 PG2J-4C3Q m Safata metal-lica de xapa perforada amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'al¢aria 60 mm i amplaria 200

mm, col-locada suspesa de paraments horitzontals amb elements de suport
3 FDG523NX m Canalitzacio per a pressa de terres de neutre, amb tub per a un cable de Baixa Tensio, situat en paviment terra,
de dimensions segons detall de rases en projecte, incloent la banda continua de senyalitzaci6. Inclos la
demolicio de totes les capes d'aglomerat existent i base de formigé existents, I'excavacié de la rasa, transport

de terres i runes i gestio de residus, i reposicio de base de formigd necessaria ila capa terra d'acabat.

AMIDAMENT DIRECTE 60,000

7 P15B2-EQFY u Bastida tubular dieléctrica de poliester i fibra de vidre, d'algaria 2,5 m i llargaria 3,5 m

AMIDAMENT DIRECTE 5,000

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

4 XGD5-62UP m2 Pou de terres especial, format per piquetes, de d 14,6 mm, amb recobriment de coure de 300 um i clavades a

terra, inclou arqueta de registre amb seccionament i conductor de coure nu de 50 mm2 de seccid. Amb

certificacio per empresa homologada. Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 14 PROVES | CERTIFICACIONS
AMIDAMENT DIRECTE 1,000 .
NUM. CODI & DESCRIPCIO
5  SIS00001 ud Partida algada a justificar d'obra civill , inclou els possibles imprevistos durant la fase d'execucid 1 SEXS22F u Jorada de proves amb fabricant grup electrogen per posada en marcha i certificacio garantia servei técnic
oficial. Inclou CIE instal-lacié.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
AMIDAMENT DIRECTE
6 PY02-614X u Forat amb equips per a tall/broca de diamant, de llosa massissa formigd armat, de 120 a 150 mm de diametre i
fins a 350 mm de fondaria 2 SEXS23P u Projecte de legalitzacié de grup electrogen. Inclou projecte, certificat, visats, inspeccions inicials i registre en
OGE. Tota tramitacié necessaria per tal de obtenir el RITSIC de la instal-lacio.
AMIDAMENT DIRECTE 2,000
AMIDAMENT DIRECTE
7 SI1S00002 u Adquacié de finestra existent per habilitar portella recarrega gas-oil. Inclou feines i materials auxiliars
necessaris.
Obra 01 PRESSUPOST 01
AMIDAMENT DIRECTE 0,000 Capitol 15 GESTIO DE RESIDUS
VISAT NUM. CODI UA DESCRIPCIO
Eﬁ?ilﬁi‘féﬁf 01 PRESSUPOST 01 1 XPAGRO01 u Partida algada a justificar en concepte de la gestio de residus de les obres per la instal-lacié d'un grup
alp 13 INSTAL-LACIO ELECTRICA electrogen a la nova SEU-TAigua. D'acord amb I'annex de memoria
23009644 EUR EUR
23/11/2023






GE Seu TAigua

AMIDAMENTS Data: 21/11/23 Pag: 3

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 16 SEGURETAT | SALUT
NUM. CODI & DESCRIPCIO
1 XPAEBSS01 PA Partida algada d'abonament integre en concepte de compliment de I'estudi i pla de seguretat i salut en obra.

Inclou treballs en algada.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000
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ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
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NOMERO  CODI
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P-3
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P-8

P-9

P-10
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FDG523NX

P15B2-EQFY

P221E-AWE7

P45C7-4T26

PG2J-4C3Q

PG33-E439

PG33-E46W

PG33-E48P

PG3B-E7D8

PGC2-4HB1

PY02-614X

u

m3

m2

Canallitzacio per a pressa de terres de neutre, amb tub per a un cable de Baixa Tensid, situat
en paviment terra, de dimensions segons detall de rases en projecte, incloent la banda
continua de senyalitzacié. Inclos la demolici6 de totes les capes d'aglomerat existent i base
de formigo existents, I'excavacio de la rasa, transport de terres i runes i gestié de residus, i
reposicio de base de formigd necessaria i la capa terra d'acabat.

(CENT DOTZE EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS)

Bastida tubular dielectrica de poliester i fibra de vidre, d'algaria 2,5 m i llargaria 3,5 m
(CINC-CENTS TRES EUROS AMB TRENTA-VUIT CENTIMS)

Excavacié de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT
20-50), realitzada amb mitjans manuals i amb les terres deixades a la vora

(VUITANTA-SIS EUROS AMB SEIXANTA-SET CENTIMS)

Llosa de formigé armat, inclinada, de 15 cm de gruix amb muntatge i desmuntatge d'encofrat
de lloses inclinades, a una algaria <= 3 m, amb tauler de fusta de pi folrat amb tauler fendlic
per a deixar el formigd vist, amb una quantia d'1 m2/m2, formigé HA-30/B / 10 / llla de
consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 10 mm, amb >= 300 kg/m3 de ciment, apte
per a classe d'exposicio llla, abocat amb bomba i armadura AP500 S d'acer en barres
corrugades amb una quantia de 15 kg/m2

(CENT TRENTA-UN EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS)

Safata metallica de xapa perforada amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60
mm i amplaria 200 mm, col-locada suspesa de paraments horitzontals amb elements de
suport

(SEIXANTA-QUATRE EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x50 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissio fums, col-locat en canal o safata

(ONZE EUROS AMB ONZE CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS+),
construccié segons norma UNE 211025, unipolar, de seccid 1x95 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

(VINT EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS+),
construccio segons norma UNE 211025, pentapolar, de seccié 5x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

(CINC EUROS AMB NOU GENTIMS)

Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x50 mm2, muntat superficialment
(TRETZE EUROS AMB VUITANTA-VUIT CENTIMS)

Grup electrogen de construccié insonoritzat, BGBS 110 ST o equivalent, de 110 kVA de
poténcia en servei d'emergéncia, trifasic, de 400 V de tensid, accionament amb motor diésel,
amb quadre de control, proteccid diferencial, sistema de comunicacions, resistencies
d'escalfament,...totalment instal‘lat. Asistencia de fabricant per posada en marxa. Inclou
jornada grda autopropulsada de gran tonatge per la seva col-locacio.

(VINT-I-UN MIL TRES-CENTS VUITANTA-TRES EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS)

Forat amb equips per a tall/broca de diamant, de llosa massissa formigé armat, de 120 a 150
mm de diametre i fins a 350 mm de fondaria

(SEIXANTA-VUIT EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)

112,52

503,38

86,67

131,76

64,35

1,11

20,92

5,09

13,88

21.383,21

68,33

€

Data: 21111/23 Pag.: 2
NUMERO  cODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-12  SEXS22F u Jornada de proves amb fabricant grup electrogen per posada en marcha i certificacio 458,74 €
garantia servei tecnic oficial. Inclou CIE instal-lacié.
(QUATRE-CENTS CINQUANTA-VUIT EUROS AMB SETANTA-QUATRE CENTIMS)
P-13  SEXS23P u Projecte de legalitzacié de grup electrogen. Inclou projecte, certificat, visats, inspeccions 195300 €
inicials i registre en OGE. Tota tramitacié necessaria per tal de obtenir el RITSIC de la
instal-lacio.
(MIL NOU-CENTS CINQUANTA-TRES EUROS)
P-14  SIS00002 u Adquaci¢ de finestra existent per habilitar portella recarrega gas-oil. Inclou feines i materials 548,38 €
auxiliars necessaris.
(CINC-CENTS QUARANTA-VUIT EUROS AMB TRENTA-VUIT CENTIMS)
P-15 XGC2-4H45 u Tapa protectora de sortida de cables del grup electrogen, amb subministre i col-locacié 113,41 €
(CENT TRETZE EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)
P-16  XGD5-62UP m2 Pou de terres especial, format per piquetes, de d 14,6 mm, amb recobriment de coure de 300 1.260,00 €
um i clavades a terra, inclou arqueta de registre amb seccionament i conductor de coure nu
de 50 mm2 de secci6. Amb certificacié per empresa homologada.
(MIL DOS-CENTS SEIXANTA EUROS)
P-17  XPAEBSS01 PA Partida algada d'abonament integre en concepte de compliment de I'estudi i pla de seguretat i 120000 €

salut en obra. Inclou treballs en algada.
(MIL DOS-CENTS EUROS)
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GE Seu TAigua
QUADRE DE PREUS NUMERO 2 S S
NUMERO CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 FDG523NX  m Canalitzacio per a pressa de terres de neutre, amb tub per a un cable de Baixa Tensio, situat 112,52 €
en paviment terra, de dimensions segons detall de rases en projecte, incloent la banda
continua de senyalitzacié. Inclos la demolicié de totes les capes d'aglomerat existent i base
de formigd existents, I'excavacio de la rasa, transport de terres i runes i gestié de residus, i
reposicio de base de formigd necessaria i la capa terra d'acabat.
B064300C m3  Formigd HM-20/P/20/I de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb 17,14000 €
>= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |
BDG3-34IL u Part proporcional de separadors, conectors i obturadors de canalitzacions de serveis de 160 1,24700 €
mm de diametre nominal
Criteri d'amidament: Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m
de tub.
BDGZU010 m Banda continua de plastic de color, de 30 cm d'amplaria 0,14140 €
BG2Q-1KTO m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 200 5,05440 €
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 40 J,
resisténcia a compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades
Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
F2225232 m3  Excavacio de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en terreny fluix (SPT <20), 7,76422 €
realitzada amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora
F2431120 m3  Transport de residus dins de I'obra, amb dumper i temps d'espera per a la carrega a ma 7,42050 €
F2R642H0 m3  Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts 0 no especials a installacio 6,35600 €
autoritzada de gestio de residus, amb contenidor de 8 m3 de capacitat
F9365G51 m3  Base de formigé HM-20/P/20/I, de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20 17,89758 €
mm, abocat amb transport interior mecanic amb estesa i vibratge manual, amb acabat reglejat
F9J13440 m2  Reg d'adheréncia o imprimaci¢ de qualsevol tipus, amb dotaci¢ 1 kg/m2 055546 €
B035-0508 m3  Conglomerat de grava-ciment GC25, amb una dotacié de 3,5% sobre pes sec de ciment 5,16600 €
CEM III/B 32,5 N, elaborat a central
Altres conceptes 4377744 €
P-2 P15B2-EQF u Bastida tubular dieléctrica de poliéster i fibra de vidre, d'alcaria 2,5 m i llargaria 3,5 m 503,38 €
B15B2-CW33 u Bastida tubular dieléctrica de poliéster i fibra de vidre, d'alcaria 2,5 m i llargaria 3,5 m 479,41000 €
Altres conceptes 23,97000 €
P-3 P221E-AWE  m3 Excavaci6 de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 86,67 €
20-50), realitzada amb mitjans manuals i amb les terres deixades a la vora
Altres conceptes 86,67000 €
P-4 P45CT7-4T26 m2 Llosa de formigé armat, inclinada, de 15 cm de gruix amb muntatge i desmuntatge d'encofrat 131,76 €
de lloses inclinades, a una algaria <= 3 m, amb tauler de fusta de pi folrat amb tauler fenolic
per a deixar el formigd vist, amb una quantia d'1 m2/m2, formigé HA-30/B / 10 / llla de
consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 10 mm, amb >= 300 kg/m3 de ciment, apte
per a classe d'exposicio llla, abocat amb bomba i armadura AP500 S d'acer en barres
corrugades amb una quantia de 15 kg/m2
VI SAT Altres conceptes 131,76000 €
ENGINYERS/ES m Safata metal-lica de xapa perforada amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 64,35 €
E“ CENTRAL mm i amplaria 200 mm, col-locada suspesa de paraments horitzontals amb elements de
e suport
atn
g—%} m Coberta per a safata metal-lica de xapa, d'acer galvanitzat en calent, de 200 mm d'amplaria 8,69000 €
J:0BB4 m Safata metal-lica de xapa perforada d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 24,99000 €
2300964 Sotaa 1 pap ¢ ¢ v
23/11/%%%?—1OY u Part proporcional d'elements de suport per a safates metalliques d'acer galvanitzat en calent 11,15000 €

de 200 mm d'amplaria, per a instal-lacié suspesa de paraments horitzontals

GE Seu TAigua

QUADRE DE PREUS NUMERO 2 Data:  21/11/23 Pag.: 2
NUMERO CODI UA  DESCRIPCIO PREU
BGWA-OALR u Part proporcional d'accessoris i elements d'acabat per a safates metal-liques d'acer 8,00000 €
galvanitzat en calent, de 60 mm d'algaria i 200 mm d'amplaria
Altres conceptes 11,52000 €
P-6 PG33-E439 m Cable amb conductor de coure de tensio assignada0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS), 11,11 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x50 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissio fums, col-locat en canal o safata
BG33-G2SE  m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 777240 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccid 1x50 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissio fums
Altres conceptes 3,33760 €
P-7 PG33-E46W m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS+), 20,92 €
construccid segons norma UNE 211025, unipolar, de seccié 1x95 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi¢ fums, col-locat en canal o safata
BG33-G2WM m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS+), 16,02420 €
construccié segons norma UNE 211025, unipolar, de seccié 1x95 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums
Altres conceptes 4,89580 €
P-8 PG33-E48P m Cable amb conductor de coure de tensio assignada0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS+), 5,09 €
construccié segons norma UNE 211025, pentapolar, de seccié 5x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissio fums, col-locat en canal o safata
BG33-G305 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS+), 4,20240 €
construccié segons norma UNE 211025, pentapolar, de seccié 5x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums
Altres conceptes 088760 €
P-9 PG3B-E7TD8 m Conductor de coure nu, unipolar de secci6 1x50 mm2, muntat superficialment 13,88 €
BGWF-0ARJ u Part proporcional d'accessoris per a conductors de coure nus 0,33000 €
BG3I-06W4 m Conductor de coure nu, unipolar de secci6 1x50 mm2 3,52920 €
Altres conceptes 10,02080 €
P-10 PGC2-4HB1 u Grup electrogen de construccid insonoritzat, BGBS 110 ST o equivalent, de 110 kVA de 21.383,21 €
poténcia en servei d'emergéncia, trifasic, de 400 V de tensio, accionament amb motor diésel,
amb quadre de control, proteccié diferencial, sistema de comunicacions, resistencies
d'escalfament,...totalment instal-lat. Asistencia de fabricant per posada en marxa. Inclou
jornada gria autopropulsada de gran tonatge per la seva col-locacio.
BGC2-0ZPX u Grup electrogen de construccié insonoritzat, de 110 kVA de potencia en servei d'emergéncia, 18.446,66000 €
trifasic, de 400 V de tensi6, accionament amb motor diésel, amb quadre de control
BGW6-0B1T u Part proporcional d' accessoris per a grups electrogens 74,00000 €
Altres conceptes 2.862,55000 €
P-11 PY02-614X u Forat amb equips per a tall/broca de diamant, de llosa massissa formigo armat, de 120 a 150 68,33 €
mm de diametre i fins a 350 mm de fondaria
Altres conceptes 68,33000 €
P-12 SEXS22F u Jornada de proves amb fabricant grup electrogen per posada en marcha i certificacio 458,74 €
garantia servei técnic oficial. Inclou CIE instal-laci6.
Sense descomposicid 458,74000 €
P-13 SEXS23P  u Projecte de legalitzacio de grup electrogen. Inclou projecte, certificat, visats, inspeccions 1.953,00 €

inicials i registre en OGE. Tota tramitacié necessaria per tal de obtenir el RITSIC de la
instal-lacio.
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NUMERO CODI UA  DESCRIFCIO PREU
Sense descomposicio 1.953,00000 €
P-14 S1S00002 u Adquacio de finestra existent per habilitar portella recarrega gas-oil. Inclou feines i materials 548,38 €
auxiliars necessaris.
B641-0KVP m2  Planxa d'acer galvanitzat de 1 mm de gruix, per a tapa metal-lica, per a seguretat i salut 1297000 €
Altres conceptes 535,41000 €
P-15 XGC2-4H45 u Tapa protectora de sortida de cables del grup electrogen, amb subministre i col-locacié 113,41 €
B641-0KVP m2  Planxa d'acer galvanitzat de 1 mm de gruix, per a tapa metal-lica, per a seguretat i salut 2594000 €
Altres conceptes 87,47000 €
P-16 XGD5-62UP  m2 Pou de terres especial, format per piquetes, de d 14,6 mm, amb recobriment de coure de 300 1.260,00 €
um i clavades a terra, inclou arqueta de registre amb seccionament i conductor de coure nu
de 50 mm2 de seccié. Amb certificacio per empresa homologada.
Sense descomposicio 1.260,00000 €
P-17 XPAEBSS01 PA Partida algada d'abonament integre en concepte de compliment de I'estudi i pla de seguretat i 1.200,00 €
salut en obra. Inclou treballs en alcada.
Sense descomposicio 1.200,00000 €
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Obra 01 Pressupost 01
Capitol 1" Grup electrogen
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PGC2-4HB1 u Grup electrogen de construccié insonoritzat, BGBS 110 ST o 21.383,21 1,000 21.383,21
equivalent, de 110 kVA de poténcia en servei d'emergéncia, trifasic, de
400 V de tensio, accionament amb motor diésel, amb quadre de
control, proteccié diferencial, sistema de comunicacions, resistencies
d'escalfament,...totalment instal-lat. Asistencia de fabricant per posada
en marxa. Inclou jornada griia autopropulsada de gran tonatge per la
seva col-locacié. (P - 10)
TOTAL  Capitol 0111 21.383,21
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 12 Obra civil
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P45C7-4726 m2 Llosa de formigé armat, inclinada, de 15 cm de gruix amb muntatge i 131,76 15,000 1.976,40
desmuntatge d'encofrat de lloses inclinades, a una algaria <= 3 m,
amb tauler de fusta de pi folrat amb tauler fenolic per a deixar el
formigd vist, amb una quantia d'1 m2/m2, formigé HA-30/B /10 / llla de
consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 10 mm, amb >= 300
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié llla, abocat amb bomba
i armadura AP500 S d'acer en barres corrugades amb una quantia de
15 kg/m2 (P - 4)
2 P221E-AWE7 m3 Excavaci¢ de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en 86,67 4,000 346,68
terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb mitjans manuals i amb
les terres deixades a la vora (P - 3)
3 FDG523NX m Canalitzacio per a pressa de terres de neutre, amb tub per a un cable 112,52 5,000 562,60
de Baixa Tensid, situat en paviment terra, de dimensions segons detall
de rases en projecte, incloent la banda continua de senyalitzacié.
Inclos la demolicio de totes les capes d'aglomerat existent i base de
formigé existents, I'excavacié de la rasa, transport de terres i runes i
gestio de residus, i reposicié de base de formigo necessaria i la capa
terra d'acabat. (P - 1)
4 XGD5-62UP  m2 Pou de terres especial, format per piquetes, de d 14,6 mm, amb 1.260,00 1,000 1.260,00
recobriment de coure de 300 pm i clavades a terra, inclou arqueta de
registre amb seccionament i conductor de coure nu de 50 mm2 de
seccio. Amb certificacié per empresa homologada. (P - 16)
5 SIS00001 ud Partida algada a justificar d'obra civill , inclou els possibles imprevistos 1.000,00 1,000 1.000,00
durant la fase d'execucio (P - 0)
6 PY02-614X u Forat amb equips per a talllbroca de diamant, de llosa massissa 68,33 2,000 136,66
formigé armat, de 120 a 150 mm de diametre i fins a 350 mm de
fondaria (P - 11)
7 SIS00002 u Adquacié de finestra existent per habilitar portella recarrega gas-oil. 548,38 0,000 0,00
Inclou feines i materials auxiliars necessaris. (P - 14)
OTAL___Capitol 0112 5.282,34
Obra\/l SAT 01 Pressupost 01
R 13 Instal-lacio eléctrica
ENGINYERS/ES
“‘Ti;:““ 4 DESCRPCIO PREU  AMIDAMENT IMPORT
. “ Tapa protectora de sortida de cables del grup electrogen, amb 113,41 1,000 113,41

23009644
23/11/2023

subministre i col-locacio (P - 15)
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2 PG33-E46W m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de 20,92 260,000 5.439,20
designacio RZ1-K (AS+), construccid segons norma UNE 211025,
unipolar, de seccié 1x95 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissio fums, col-locat en canal o safata (P - 7)
3 PG33-E439 m Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de 1,1 30,000 333,30
designacio RZ1-K (AS), construccio segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccié 1x50 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata (P - 6)
4 PG33-E48P m Cable amb conductor de coure de tensio assignada0,6/1 kV, de 5,09 130,000 661,70
designacio RZ1-K (AS+), construccid segons norma UNE 211025,
pentapolar, de secci6 5x2,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat en canal o safata (P
-8)
5 PG3B-E7D8 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x50 mm2, muntat 13,88 50,000 694,00
superficialment (P - 9)
6 PG2J-4C3Q m Safata metal-lica de xapa perforada amb coberta d'acer galvanitzat en 64,35 60,000 3.861,00
calent, d'algaria 60 mm i amplaria 200 mm, col-locada suspesa de
paraments horitzontals amb elements de suport (P - 5)
7 P15B2-EQFY u Bastida tubular dieléctrica de poliéster i fibra de vidre, d'algaria 2,5 m i 503,38 1,000 503,38
llargaria 3,5 m (P - 2)
TOTAL  Capitol 01.13 11.605,99
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 14 Proves i certificacions
NUM. CCDI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCRT
1 SEXS22F u Jornada de proves amb fabricant grup electrogen per posada en 458,74 1,000 458,74
marcha i certificacio garantia servei técnic oficial. Inclou CIE
installacio. (P - 12)
2 SEXS23P u Projecte de legalitzacio de grup electrogen. Inclou projecte, certificat, 1.953,00 1,000 1.953,00
visats, inspeccions inicials i registre en OGE. Tota tramitacio
necessaria per tal de obtenir el RITSIC de la instal-lacio. (P - 13)
TOTAL  Capitol 01.14 241174
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 15 Gestio de residus
NUM. comi UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPAGRO001 u Partida alcada a justificar en concepte de la gestio de residus de les 210,94 1,000 210,94
obres per la instal-lacié d'un grup electrégen a la nova SEU-TAigua.
D'acord amb ['annex de memoria (P - 0)
TOTAL  Capitol 01.15 210,94
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 16 Seguretat i salut
NUM. CCOI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCRT
1 XPAEBSS01 PA Partida alcada d'abonament integre en concepte de compliment de 1.200,00 1,000 1.200,00
l'estudi i pla de seguretat i salut en obra. Inclou treballs en algada. (P -
17)
EUR
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TOTAL  Capitol 01.16 1.200,00
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RESUM DE PRESSUPOST 21/11/23 Pag.: 1
NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.11 Grup electrogen 21.383,21
Capitol 01.12 Obra civil 5.282,34
Capitol 01.13 Instal-lacio electrica 11.605,99
Capitol 01.14 Proves i certificacions 241174
Capitol 01.15 Gestio de residus 210,94
Capitol 01.16 Seguretat i salut 1.200,00
Obra 01 Pressupost 01 42.094,22
42.094,22
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 01 42.094,22
42.094,22
VISAT
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
[7e+7)
23009644
euros

23/11/2023

GE Seu TAigua

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL ... oottt 42.094,22
13 % Despeses Generals SOBRE 42.094,22..........ooiiiiiiiiiiie e 5.472,25
6 % Benefici Industrial SOBRE 42.094,22...........oommeuieeee e eeeee s e e e e e e eeees 2.525,65

Subtotal 50.092,12
21 % IVA SOBRE 50.092,12...... oottt ettt e e e e e e e e e et e s e e e e e e e e e esessrasannns 10.519,35
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 60.611,47

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( SEIXANTA MIL SIS-CENTS ONZE EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS )
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