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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER AL SUBMINISTRAMENT,
INSTAL-LACIO | POSADA EN FUNCIONAMENT D’UN MAGNETOMETRE
SUPERCONDUCTOR PER A MESURES AUTOMATITZADES EN U-CHANNELS,
AMB DESTINACIO ALS CENTRES CIENTIFICS | TECNOLOGICS DE LA
UNIVERSITAT DE BARCELONA

Numero d’expedient: 2023/227

El contingut d’aquestes prescripcions técniques deriva del projecte “MAGNETOMETRO
SUPERCONDUCTOR PARA MEDIDAS AUTOMATIZADAS EN U-CHANNELS
(MAGUCHAN)” (REF: EQC2021-007274-P), finangat pel Ministeri de Ciéncia i
Innovacio i Fons de la Unié Europea NextGenerationEU, aprovat en el marc de la
convocatoria de l'any 2021 per a la “Concesion de ayudas para la adquisicién de
equipamiento cientifico-técnico, correspondientes al Subprograma Estatal de
Infraestructuras de Investigacion y Equipamiento Cientifico-Técnico del Programa
Estatal de Generacion de Conocimiento y Fortalecimiento Cientifico y Tecnolégico del
Sistema de I+D+i, en el marco del Plan Estatal de Investigacién Cientifica y Técnica y
de Innovacién 2017-2020".

Amb la mera presentacio de la seva oferta, 'empresa licitadora accepta les prescripcions
técniques establertes en aquest plec.

Qualsevol proposta que no s’ajusti als requeriments minims establerts en aquest plec
quedara automaticament exclosa de la licitacio.

Aquest contracte esta finangat pel Mecanisme de Recuperacio i Resiliéncia de la Unié
Europea, establert pel reglament (UE) 2020/2094 del Consell, de 14 de desembre de
2020, pel que s’estableix un instrument de Recuperacio de la Unié Europea per recolzar
la recuperacié de després de la crisi de la COVID.19, i regulat segons el Reglament
(UE) 2021/241 del Parlament Europeu i del Consell de 12 de Febrer de 2021 pel que
s’estableix el Mecanisme de Recuperaci6 i Resiliencia.

PROJECTE TRACTOR (COMPONENT 17): Reforma institucional i enfortiment de les
capacitats del sistema nacional de ciéncia i tecnologia

MESURA: 12 - Enfortiment de les capacitats, infraestructura i equipaments dels agents
del Sistema Espanyol de Ciéncia, Tecnologia i Innovacio (SECTI)

D’acord amb l'apartat 6 del component 17, la mesura té associada l'etiqueta 003
(inversio en actius fixos, incloses les infraestructures de recerca, en centres publics
d’'investigacido i en I'ensenyament superior directament vinculats a activitats
d’investigacidé i innovacidé), amb una contribucié del 0% en objectius climatics i
mediambientals.
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Aixi mateix, es fa constar que en compliment del que es disposa en el Pla de
Recuperacio, en el reglament (UE) 2021/241 de 12 de Febrer de 2021 pel que
s’estableix el Mecanisme de Recuperacié i Resiliéncia, i la seva normativa de
desenvolupament, en particular la Comunicacié de la Comissié (2021/C58/01) Guia
tecnica sobre I'aplicacié del principi de “no causar perjudici significatiu”, aixi com allo
requerit en la Decisié d’Execucio de Consell, relativa a I'aprovacio de I'avaluacié del pla
de recuperacio i resiliéncia d’Espanya (CID), totes les actuacions finangades que es
duguin a terme en el marc d’aquest contracte han de respectar el principi de no causar
un perjudici significatiu al medi ambient (principi DNSH per les seves sigles en anglés,
‘Do No Significant Harm”). Aixd inclou el compliment de les condicions especifiques
previstes en el component 17, inversio 12 en la que s'emmarca, i especialment en 'annex
ala CID iles recollides en els apartats 3 i 8 del document del Component del Pla.

1. Objecte del contracte i necessitat a cobrir

Aquest plec té per objecte establir les prescripcions técniques particulars que regiran la
realitzaci6 del subministrament, instal-laci6 i posada en funcionament d'un
Magnetdmetre superconductor automatitzat per a la mesura d’U-Channels.

Amb la realitzacié de I'objecte contractual referit, 'drgan de contractacié pretén cobrir
les seglents necessitats i/o funcionalitats:

Les Infraestructures de Recerca son una part fonamental de I'ecosistema cientific i per
tant, és convenient millorar la seva tecnologia, garantir una bona politica de recursos
humans, i alhora promoure la seva plena explotacié per avancar amb éxit en el full de
ruta i assolir els reptes cientifics establerts per la Unié Europea.

Amb la present actuacié es pretén poder mesurar la magnetitzacié romanent en U-
Channels de forma automatitzada mitjangant un magnetdmetre superconductor amb
tecnologia 4k (lliure d’He liquid). L’ actual magnetometre superconductor del Laboratori
de Paleomagnetisme dels CCiTUB, amb més de 20 anys d’Us continu intensiu i basat
en tecnologia d’He liquid, només permet la mesura manual de mostra discreta. Els U-
Channels son peces de plastic rigid de fins a 1,5 m i seccié en forma d' U (2 x 2 cm de
secciod) que s'enfonsen al sondatge un cop obert per la meitat, permetent extreure una
seccié de sediment de la seva part central amb una afectacié minima a la textura del
sediment. Les mesures en continu representen un augment molt significatiu en el
rendiment i la qualitat de I'adquisicioé de dades, permetent registres de molt alta resolucio
de canvis paleoecologics i paleoambientals enregistrats als sediments. Al ser analisis
no destructives, sén complementaries i compatibles amb I'is de les mateixes mostres
per a obtenir altres dades de mineralogia i geoquimica isotopica.

Amb la mesura automatitzada de la magnetitzacié romanent en U-Channels es pretén
fer un salt substancial en I' oferta de noves prestacions, facilitant una investigacio
multidisciplinar i d’ excel-léncia alineada amb els reptes de I’ Horizon Europe (canvi
climatic, recursos naturals i sostenibilitat, riscos geologics).

Els principals reptes cientifico-técnics als que es vol donar resposta inclouen:

Pagina2de 9



i = ¥ MINISTERIO
3 T DE cmncmo
Vi
U NIVERSITATb= U2 emnovacion hancieda por

Fi
la U

+lll BARCELONA

- Estudi del registre del canvi climatic/ambiental
- Correlacio entre registres i datacio
- Orientacié de sondatges

Per a la consecucié d’ aquests objectius la Universitat de Barcelona necessita adquirir,
instal-lar, i posar en funcionament un magnetometre superconductor 4k automatitzat per
a la mesura d’U-Channels, equipament requerit per a la mesura automatitzada de la
magnetitzaciéo romanent en U-Channels de sediments (de fins a 1.5 m de longitud) aixi
com en mostres paleomagnétiques discretes.

En concret es demana un magnetdmetre superconductor 4k amb portamostres
automatitzat per a la mesura d’U-Channels i mostra discreta, dotat amb bobines AF en
3 eixos i bobina de camp continu, apantallament magnétic i el software necessari per al
seu control i la mesura de les mostres.

La unica empresa que fabrica magnetdmetres superconductors amb tecnologia 4k per
a la mesura d’'U-Channels és “2G Enterprises. Inc” (California, USA), i la seva
comercialitzacio al nostre pais només es pot fer a través de I'empresa Azbil Telstar
Technologies, S.L.U.

El desti de 'equipament és Unica i exclusivament la recerca, per tant no és necessari el
compliment dels requeriments i marcatge CE, d’acord amb el disposat a I'article 1,
apartat 3 lletra H del Reial Decret 1644/2008, de 10 d’octubre, pel que s’estableixen les
normes per a la comercialitzacio i posada en servei de les maquines, donat que en cap
cas sera posada a la venda o d’altra forma transferida que no sigui per la seva finalitat
de recerca.

2. Requeriments técnics generals obligatoris de I'equipament

L’empresa contractista disposara dels suficients mitjans técnics, materials qualitatius i
personals per a desenvolupar les tasques objecte d’aquest contracte.

La prestacidé regulada en el present plec haura d’ajustar-se, almenys, als seguents
requisits técnics.

2-1 Descripcio técnica de I'equip

L’instrument que es vol adquirir és un conjunt de maquinari i programari que permet la
mesura automatitzada de la magnetitzacié romanent natural i magnetitzacié romanent
anhisterética en U-channels de sediments (de fins a 1.5 m de longitud) i també en
mostres paleomagnétiques discretes. Aquestes mesures es poden aconseguir
mitjancant un magnetdmetre superconductor 4k automatitzat per a mesura d'U-
channels.

2.1.1 Instrument
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El sistema ha de tenir com a minim les caracteristiques técniques seguents:
MAGNETOMETRE SUPERCONDUCTOR 4K

- 3 sensors SQUID disposats ortogonalment per mesurar simultaniament les
components X-Y-Z de la magnetitzacié romanent de la mostra.

- Disposar d’'un cryocooler de tecnologia 4k (lliure d’Heli liquid)

- Assolir el refredament de temperatura ambient a temperatura d’operacié en
superconduccioé en menys de 36 hores

- Moment magnétic de soroll de mesura inferior a 10° emu (107'> Am?) en els 3 sensors
SQUID disposats ortogonalment

- Accés de mostres horitzontal de 4.2 cm de diametre
- Suport d’alumini i carril per les mostres per la bobina d'impuls de sondatges
BOBINES

- Bobines per desmagnetitzacié per camps alterns (AF): 2 bobines transversals amb
camp maxim de 150 mT, 1 bobina axial amb camp maxim de 300 mT

- Bobina de camp continu per magnetitzar U-Channels: en linia, combinada amb les
bobines d’AF. Ha de poder assolit un camp maxim de 1 mT per a impartir ARM

APANTALLAMENT MAGNETIC

L’equip ha de disposar d’apantallament magnétic de pu-metall per a protegir les mostres
del camp magnétic ambiental. En concret cal:

- Escut magnétic de 3 capes amb tapes de doble extrem per les 3 bobines
- Escut magnétic d’1 capa per sondatges

- Extensi6 de l'apantallament per a la totalitat de la longitud de I'U-Channel,
'apantallament magnétic de I'equip sera tal que el camp magnétic (induccié magnética)
a la part exterior de I'equip estara dins dels limits que la normativa vigent marca per a
I'exposicié del public en general, i, en especial, per al personal portador de marcapassos
o similars

PORTAMOSTRES
- Sistema de transport de mostres motoritzat

- Dissenyat per a la mesura d’U-channels de 150 cm de longitud maxima i també mostres
discretes (cilindres de 1” de diametre i/o cubs de 2 cm de costat)

Pagina 4 de 9



i = ¥ MINISTERIO
3 T DE cmncmo
Vi
U NIVERSITATb= U2 emnovacion hancieda por

Fi
la U

+lll BARCELONA

- Automatitzat i controlat per PC per poder programar la seqiieéncia completa de mesura
sobre I U-channel.

2.1.2 Programari

- Ordinador i programari per al control de I'equip i les mesures paleomagnétiques tant
en mostra discreta com en U-Channel

2.2 Manuals i informacié complementaria

Subministrament de tots els manuals d'us dels diferents components de I'equip, i dels
programes informatics relacionats. El manual incloura les operacions i la periodicitat
requerides pel correcte manteniment de la instrumentacié i un llistat de materials i
recanvis necessaris pel seu manteniment que asseguri un optim funcionament de
I'equip.

2.3 Curs de formacio

Un cop instal-lada la instrumentacio, s’haura de realitzar un curs de formacié practica
completa per al personal designat per la UB, que es dura a terme al lloc d'instal-laci6 de
I'equip. L'objectiu d'aquesta formacio sera dotar el personal técnic i investigador que es
designi, dels coneixements i habilitats necessaries per poder utilitzar I'equipament, de
manera segura i obtenint les maximes prestacions de la instrumentacio.

3. Fites i objectius

En termes de rendiment o d’exigéncies funcionals, les prestacions d’aquest contracte
hauran d’assolir les seguents fites

e Lliurament: 40 setmanes a partir de la formalitzacié del contracte
¢ Instal-lacié: 1 mes a partir de la recepcié de I'equip,
e Formacio en I'is de I'equipament: al finalitzar la instal-lacio,

En tot cas s’ha d’haver instal-lat i realitzat la formacié abans de I'11 de desembre de
2024, donat que el termini d’execucio del projecte és 31 de desembre de 2024, i a
aquesta data s’ha d’haver pagat la totalitat de I'equipament objecte d’aquest plec técnic.

4. Requeriments mediambientals i socials

Durant I'execucié de les actuacions objecte del contracte, no es produira un perjudici
significatiu al medi ambient, d’acord amb l'article 17 del Reglament (UE) 2020/852.

Les activitats que es desenvolupin no causaran efectes directes sobre el medi ambient,
ni efectes indirectes primaris en tot el seu cicle de vida, entenent com a tals els que es
puguin materialitzar una vegada realitzada I'activitat.

Les activitats que I'empresa adjudicataria dugui a terme en el marc d’aquest contracte
no generaran residus que, en l'eliminacié a llarg termini, puguin causar danys al medi
ambient, donat que aquesta és una de les situacions excloses per al finangament pel
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Pla de recuperacid, transformacio i resiliencia d’acord amb la Guia técnica sobre
I'aplicacié del principi “no causar un perjudici significatiu” en virtut del Reglament relatiu
al Mecanisme de Recuperacio i Resilieéncia (2021/C 58/01), a la Proposta de Decisio
d’execucio del Consell relativa a l'aprovacié de l'avaluacié del pla de recuperacio6 i
resiliencia d’Espanya i al seu annex.

Les activitats que dugui a terme I'empresa adjudicataria s’adequaran, si escau, a les
caracteristiques fixades per a la mesura i submesura del component assignat, i
reflectides en el Pla de recuperacié, transformacio i resiliéncia.

Les activitats que es desenvolupin compliran amb la normativa mediambiental vigent
que sigui aplicable, i especialment amb:

e Directiva (UE) 2018/1 de prevencid i control integrats de la contaminacio, i
normativa estatal, autondmica i/o municipal que se’n deriva.

e Directiva 2008/98/CE sobre els residus, modificada per la Directiva (UE)
2018/851, i normativa estatal, autondmica i/o municipal que se’n deriva.

e Directiva 2008/50/CE, relativa a la qualitat de I'aire ambient, i normativa estatal,
autondmica i/o municipal que se’n deriva.

Considerant que aquesta mesura fa referéncia a equipaments, 'empresa adoptara totes
les mesures necessaries per evitar emissions significatives de gasos d’efecte hivernacle
(GEH) a I'atmosfera. En concret, 'empresa garantira que:

e Els equips compleixin amb els requisits relacionats amb el consum energétic i
I'eficiencia de materials establerts a la Directiva 2009/125/CE del Parlament Europeu
i del Consell de 21 d’octubre de 2009 per la que s’instaura un marc per a I'establiment
de requisits de disseny ecologic aplicables als productes relacionats amb I'energia,
per a servidors i emmagatzematge de dades, o ordinadors i servidors d’ordinadors
0 pantalles electroniques.

e Els equips no continguin les substancies restringides enumerades a I'annex Il de la
Directiva 2011/65/CE del Parlament Europeu i del Consell de 8 de juny de 2011,
sobre restriccions a la utilitzacié de determinades substancies perilloses en aparells
eléctrics i electronics, excepte quan els valors de concentracié en pes en materials
homogenis no superin els enumerats a I'esmentat annex.

e Alfinal de la vida util, I'equip podra ser sotmés a una preparacio per a operacions de
reutilitzacié, recuperacio o reciclatge, o un tractament adequat, inclosa I'eliminacio
de tots els fluids i un tractament selectiu d'acord amb I'Annex VIl de la Directiva (UE)
2012/19 del Parlament Europeu i del Consell de 4 de juliol de 2012 sobre residus
d’aparells eléctrics i electronics.

Per a les operacions de transport, instal-lacié i posada en funcionament de I'equipament
objecte del contracte, I'empresa adjudicataria aplicara mesures de minimitzacié de
residus, i en cas que se’n generin, es fara carrec de la seva recollida, preparacié per a
operacions de reutilitzacid, recuperacié o reciclatge, o tractament adequat. Els residus
generats en aquestes operacions no es podran deixar a les instal-lacions de la
Universitat de Barcelona, ni es podran dipositar en papereres o contenidors tant de la
UB com de titularitat municipal.

En relacié a 'ambit social i laboral, s’estableixen els seguents requeriments generals
obligatoris:

e El personal adscrit per 'empresa a |'oferta és indefinit, o bé 'empresa es compromet
a millorar I'estabilitat en l'ocupacié fomentant el pas a contractacio indefinida.
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e L’empresa aplica mesures de conciliacio entre la vida personal i laboral a la plantilla
que executa el contracte (xecs de serveis, menjadors, guarderies, millores en
reduccions de jornades, excedéncies, llicencies, flexibilitat horaria, etc.).

e L’empresa té aprovat el pla d’igualtat previst per la Llei Organica 3/2007, de 22 de
marg, per a la igualtat efectiva de dones i homes. En cas que, pel nombre de
persones treballadores no tingui obligacié d’aprovar I'esmentat pla d’igualtat, haura
de presentar una relacié de mesures avaluables dirigides a remoure els obstacles
que impedeixen o dificulten la igualtat efectiva de dones i homes, cobrint els ambits
previstos per I'article 46.2 de la Llei Organica 3/2007.

5. Formes de seguiment i control de I’execucié de les condicions

L’6rgan de contractacio designara una persona que assumira el control i la coordinacié
de I'execucié contractual amb I'empresa contractista a fi de tractar directament les
guestions relacionades amb el desenvolupament normal de les tasques indicades en
aquest plec.

L’empresa contractista ha de designar una persona responsable a qui encarregar la
gestio de I'execucié del contracte i que haura de garantir la qualitat de la prestacio
objecte d’aquest plec, tractant directament les questions relacionades amb el
desenvolupament normal de les tasques indicades en aquest plec amb la persona
interlocutora designada per I'd0rgan de contractacio.

Les persones referides anteriorment es reuniran presencialment o telematica, sempre
que sigui necessari per tal de supervisar, controlar i tractar qualsevol aspecte vinculat
amb el desenvolupament del contracte, a fi d’assegurar que el mateix s’esta executant
conforme I'establert en el present plec.

Als efectes anteriors, s’avaluara el seguiment i el control del compliment de cada
requeriment técnic de la segient manera:

¢ Redaccié d’'un informe técnic on quedin recollides les evidéncies de:
o Ellliurament de I'equipament i llicéncies de programari
o La correcta instal-lacié i funcionament del sistema de mesura

o La comprovacié del funcionament i assoliment dels camps de les
diferents bobines (AF, ARM)

o La comprovacié del moment magnétic de soroll de mesura dintre dels
valors esperables

o La comprovacié del funcionament del portamostres automatitzat i la
correcta mesura tant en continu com amb mostra discreta

o L’accessibilitat i funcionament correcte del programari.
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o La realitzacié del curs de formacié, que inclogui dates, persones
formadores, temari i llistat d’assistents.

o Es fara la comprovacio dels nivells d’induccié magnética a I'exterior de
I'equip per tal de verificar que es troben dins dels limits establerts a la
normativa per al public en general i en especial per a portadors de
marcapassos

Aquest informe sera redactat pel personal técnic responsable de la unitat corresponent
dels CCiTUB.

En relacié al compliment dels requeriments mediambientals i socials, s’estableixen els
seguents instruments:

o L’empresa adjudicataria ha de signar, abans de la formalitzacié del contracte, la
declaracié de compromis en relaci®6 amb I'execucié d’actuacions del Pla de
recuperacio, transformacio i resiliencia (PRTR), inclos com a annex 5 del plec de
clausules administratives particulars.

e L’empresa adjudicataria ha de signar, abans de la formalitzacié del contracte, la
declaracié responsable sobre el compliment del principi de no causar un perjudici
significatiu al medi ambient, incldos com a annex 7 del plec de clausules
administratives particulars.

e Lliurar un manual on es detallin les instruccions de desmuntatge de I'equip, incloent
les operacions de reutilitzacio, recuperacid o reciclatge, o tractament adequat,
inclosa l'eliminacié dels fluids i tractament selectiu, que li siguin d’aplicacié a
cadascun dels materials o parts que el composen. En el manual s’haura d’incloure
una taula on es resumeixi, expressat en percentatge en pes, quin sera el desti
esperable dels materials que composen I'equip al final de la seva vida util, d’acord
amb les seguents opcions: reutilitzacié (inclosos la recuperacié i el reciclatge),
valoritzacié energética, i rebuig/eliminacio.

e A la finalitzacié6 de les activitats objecte del contracte, I'empresa adjudicataria
presentara les dades d'emissions de gasos d'efecte hivernacle derivades tant de la
produccié/fabricacio i distribucié/transport de I'equip com de la prestacio dels serveis
associats (formacié o altres), d'acord amb la norma ISO 14064-1:2019.

e Lliurar, a la finalitzacié del contracte

o un llistat de les mesures de minimitzacié de residus aplicades en les operacions
de transport, instal-lacié i posada en funcionament de I'equipament subministrat,

o una relacié dels residus generats diferenciant pel codi europeu de residus (CER),
expressats en quilograms,

o documentacié justificativa de la gestid d’aquests residus, emesa per transportista
o gestor autoritzat per I'administracié competent en matéria de gestié de residus,
on es detallin les via de gestié que se’ls han aplicat d’acord amb la codificacié de
la Directiva 2008/98/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 19 de novembre
de 2008, sobre els residus, modificada per la Directiva (UE) 2018/851.

e Documentacié acreditativa del compliment de les obligacions socials i laborals
indicades en aquest plec i/o en el plec de clausules administratives
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El responsable del contracte i la/les persones encarregada/es del seguiment del
contracte comprovaran el compliment d’aquests requeriments i emetran els
corresponents informes al respecte.

6. Documentacio técnica a aportar per les empreses licitadores
Les especificacions técniques proposades per 'empresa licitadora en la seva oferta
esdevindran condicions d’obligat compliment al llarg de I'execucié del contracte si

aquesta esdevé I'adjudicataria.

A fi d’acreditar el compliment de cada especificacid técnica exigida en aquest plec,
'empresa licitadora haura d’aportar la documentacié segient:

Memoria técnica (maxim 30 pagines, Arial 11, espai senzill) que contingui una descripcié
de:

e El magnetdmetre superconductor de roques 4k que s’inclou a I'oferta.
e El portamostres automatitzat per U-Channel i mostra discreta

e Caracteristiques de les diferents bobines que s’integren a I'equip (AF: 1 axial i 2
transvervals; ARM: camp continu)

o Descripcio del sistema d’apantallament magnétic
e Prestacions del programari
¢ Continguts del curs de formacié

Juan Fran Sanglesa

IP del projecte i responsable del contracte
Director
Centres Cientifics i Tecnologics
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