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CLAUSULA 1. ANTECEDENTS

La Planta de Digestié Anaerobia i de Compostatge del Centre Comarcal de Tractament de Residus
del Vallés Oriental esta arribant a la seva capacitat nominal de tractament, pel qual es fa
necessaria la seva ampliacié per poder atendre l'increment de recollida de fraccié organica
previst per als propers anys.

Es per aixd que el Consorci per a la Gestié dels Residus del Vallés Oriental estd impulsant
I'ampliacié de la planta d'acord amb les determinacions de I'Agéncia de Residus de Catalunya.

Aquesta ampliacié té com a objectiu ampliar la capacitat de tractament de la planta fins a 80.000
t/any de matéria organica en una primera fase i fins a 100.000 t/any en una segona fase.

La planta disposa actualment de diverses instal-lacions per a tractament de residus organics i
una instal-lacié de generacid eléctrica amb 2 motors de biogas.

Dins de les actuacions que s'estan duent a terme a la planta es troben, de manera general, la
remodelacié i construcciéo de nous edificis d'obra civil i la remodelacié i muntatge de noves
instal-lacions i equips mecanics relacionats amb el procés de tractament de residus organics.

També s'hi muntara un tercer motor de biogas i una instal-lacié fotovoltaica, que no formin part
de I'abast d'aquest plec.

Consequeéncia d'aquestes actuacions s'han de fer modificacions a les instal-lacions eléctriques de
mitjana tensidé (en endavant MT) i baixa tensioé (en endavant BT) existents.

La planta disposa de connexi6é a la xarxa eléctrica a través del Centre de Transformacid de
Companyia (CT-CIA-1), on s'ubiquen ’‘les cabines de MT d' ‘interconnexié amb la companyia
eléctrica, les cabines de mesura i interconnexié amb el centre de MT de generacié dels motors
de biogas (CT-COG-3), i les cabines de mesura i interconnexié amb el centre de mitja tensié dels
transformadors de distribucié (CT-TRAT-2) per alimentacié dels consumidors de la planta. La
disposicio de les cabines de mesura respon a la configuracié tot per discriminar directament
I'energia ‘generada de l'energia ‘consumida a la planta.

El present Plec defineix les actuacions a realitzar per a subministrar l'equipament per a
'adequacié de la instal-lacié eléctrica de MT i de BT.

CLAUSULA 2. OBJECTE I ABAST DEL CONTRACTE

L'objecte del contracte és l'enginyeria de disseny, el subministrament, el transport, la
descarrega, el muntatge i la posada en servei de I'equipament per a I'adequacié de la instal-lacid
eléctrica de MT i de BT del Centre Comarcal de Tractament de Residus del Vallés Oriental.
L'abast del contracte inclou tots els serveis, materials i equips, mitjans mecanics i personal que

es requereixin per a l'execucié d'aquest contracte amb les indicacions d'aquest Plec de
prescripcions técniques.

CLAUSULA 3. DATS BASIQUES DEL PROJECTE

3.1. Emplacament

Nom: PLANTA DE DIGESTIO ANAEROBIA I DE COMPOSTATGE DEL
CENTRE COMARCAL DE TRACTAMENT DE RESIDUS DEL VALLES
ORIENTAL

Adrega completa: Cami Ral, s/n (08401 Granollers)

Coordenades: 41034'00.0"N / 2°16'19.5""E
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CLAUSULA 4. DESCRIPCIO DELS TREBALLS

Descripcioé resumida de |’abast de subministrament

A continuacio es relaciona de manera resumida |’abast del subministrament.

Descripcio de treballs i equips

INSTAL-LACIO DE MT

Treballs de desmuntatge d'equips al CT-TRAT-2 existent i muntatge a CT-TRAT-2 nou (1)

Subministrament i instal-lacié de Centre de MT de formigd prefabricat CT-COG-5

Subministrament i instal-lacié de Centre de MT de formig6 prefabricat CT-TRAT-2

Subministrament i instal-lacié de Centre de MT de formigé prefabricat CT-TRAT-4

Subministrament i instal-lacié de Transformador de generacié de 1250 kVA 25/0,69 kV

Subministrament i instal-laci6 de Transformador de distribucié de BT de 1600 kVA 25/0,42 kV

Subministrament i instal-lacié de Conjunt de cel-les de MT a CT-COG-5

Subministrament i instal-lacié de Conjunt de cel-les de MT a CT-TRAT-2

Subministrament i instal-lacié de posada a terra a CT-COG-5, CT-TRAT-2 i CT-TRAT-4

Subministrament i instal-lacié6 de Quadre rectificador - carregador de bateries per a cel-les de
MT

Subministrament i Instal-lacié de cablejat i conduccions eléctriques de MT

Serveis d’enginyeria relacionats amb MT

INSTAL:LACIO DE BT

Treballs de desmuntatge de quadres existents a la sala de CCM-1 principal existent i muntatge a
la sala de CCM-1 principal nova (1)

Treballs de desmuntatge de quadres existents a la sala de CCM-2 de pretractament existent i
muntatge a la sala de CCM-2 de pretractament nova (1)

Subministrament i instal-lacié de Bancades i altres suports metal:lics

Subministrament i instal-lacié de Quadre de distribucié de baixa tensié (CGBT-2)

Subministrament i instal-lacié de Quadre de distribucié de tensié segura (CDTS-1) del SAI

Subministrament i instal-laci6 de Quadre de CCM de biometanitzacié nou

Modificacions en CCM de biometanitzacié existent

Subministrament i instal-lacié de Botoneres locals de manteniment en biometanitzacié

Subministrament i instal-lacié de Botoneres locals d'atur d'emergéncia en biometanitzacio

Subministrament i instal-lacié de Quadre de CCM de pretractament sec

Subministrament i instal-laci6 de Botoneres locals de manteniment en pretractament sec

Subministrament i instal-lacié Botoneres locals d'atur d'emergéncia en pretractament sec

Subministrament i instal-lacié Quadre local per a extractors de ventilacié nau d'assecat

Subministrament i instal-lacié Quadre de compensaci6 d’energia reactiva regulable

Subministrament i instal-lacié6 Quadre de compensaci6 d’energia reactiva fix

Subministrament i instal-lacié Grup electrogen d'emergéncia

Subministrament i instal-lacié Sistema de control de I'eficiéncia energetica

Subministrament i instal-lacié de cablejat i conduccions eléctriques de BT
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Descripcio de treballs i equips

e  Subministrament i Instal-lacié de posada a terra aéria

e Altres treballs i subministraments relacionats amb la instal-lacié de BT

e Serveis d'enginyeria relacionats amb BT

(1) S'hiinclouen tots els mitjans materials i personals que siguin requerits per a la realitzacio
dels treballs relacionats amb equips existents que requereixin desmuntatge, trasllat,
muntatge, posada en servei, proves, etc.

Per als equips nous, s'inclou dins del seu apartat tots els mitjans materials i personals
que es requereixin per al subministrament, el transport, la descarrega, el muntatge, la
posada en servei, les proves, etc.

Als apartats d'abast dels treballs i a les caracteristiques dels equips del subministrament es
descriu amb més detall I'abast del subministrament.

En qualsevol cas, el contractista haura d'aportar tots els serveis, materials i equips, mitjans
mecanics i personal que es requereixin per dur a terme els treballs del contracte, fins i tot aquells
que no s'esmenten expressament en aquest document.

El contracte inclou també:
- L’enginyeria de disseny de I'equipament per a I'adequacié de la instal-lacié eléctrica de MT i
de BT.

- Tots els consumibles i recanvis necessaris per a les primeres proves de posada en marxa i
funcionament.

- Tot I'equipament estandard per a manteniment o comprovacions i accessoris que s'inclouen
normalment al subministrament pero que no es llisten per separat.

- Tots els controls de qualitat, proves i certificacions necessaries, incloent-hi preparacié del
document de Pla de Control de Qualitat del subministrament, muntatge i posada en marxa.

- Documentacié relativa a la Seguretat i Salut associada als treballs a desenvolupar dins del
subministrament

- Gestio dels residus generats durant el desmantellament dels equips i durant el muntatge del
subministrament.

- Formacié de personal de planta.

El licitador haura de tenir en compte per a la conformacié de la seva oferta la informacié i les
dades que es faciliten en aquest PPT.

4.2. Abast dels treballs

Les actuacions a les instal:-lacions de MT i BT es componen, sense ser limitatius, pels treballs i
equips i instal-lacions que s'indiquen als apartats segiients.

4.2.1. Instal-lacié de Mitja Tensio
4.2.1.1. Antecedents

La planta disposa dels seglients centres de MT en 25 kV formats per edificis de formigd
prefabricat:

- CT-CIA-1: Aquest centre de MT esta situat al limit de parcel-la, i s'hi ubiquen les cabines de
MT d'interconnexié amb la companyia eléctrica, les cabines de mesura i interconnexié amb el
centre de MT de generacidé dels motors de biogas, i les cabines de mesura i interconnexié amb
el centre de MT dels transformadors de distribucié per a alimentacié dels consumidors de la
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planta. La disposicio de les cabines de mesura respon a la configuracié tot-tot per discriminar
directament I'energia generada de I'energia consumida a la planta

També s'ubica en aquest centre de MT la proteccié i transformador de serveis auxiliars de la
planta de 25/0,4 kV i 630 kVA.

- CT-TRAT-2: Aquest centre de MT esta situat al costat de la nau de pretractament, i s'hi
ubiquen les cabines de proteccié i els 2 transformadors de distribucié de 25/0,4 kV i 1.600
kVA per a alimentacié dels consumidors electrics de les instal-lacions de procés de la planta.

- CT-COG-3: Aquest centre de MT esta situat al costat dels 2 motors de biogas de la instal-lacié
de cogeneracié existent de la planta, i s'hi ubiquen les cabines de protecciéd i els 2
transformadors de generacié de 25/0,4 kV i 1.000 kVA connectats als 2 generadors dels
motors de biogas.

S’adjunta com a annex a aquest Plec un planol on es mostra la ubicacié dels diferents Centres
de Transformacio existents.

Dins de les actuacions a realitzar a planta per tercers, entre d'altres, hi ha els treballs seglients
que afectaran les instal-lacions de MT d'aquest contracte:

- Instal-lacié d'un nou motor de biogas (a subministrar per tercers).

S’instal-lara d'un nou motor de biogas proveit d'un generador de 1.125 kVA a 690 Vca.
L'energia eléctrica generada es fara servir per al consum dels equips de la planta.

Aguest motor de biogas s’ubicara al costat dels 2 motors de biogas existents.

- Muntatge de 2 nous digestors (a subministrar per tercers).
Aquests digestors es muntaran al costat de la nau de pretractament, ocupant I'espai on
actualment s'ubica el centre de MT CT-TRAT-2, per la qual cosa aquest centre de MT es
desmantellara i s'instal-lara un nou centre de MT (CT- TRAT-2 nou) en una altra ubicacio.

- Modificacions a les instal-lacions de procés (a realitzar per tercers).

Es realitzaran modificacions a les instal:lacions actuals amb el muntatge de nous equipaments
gue requeriran un increment de poténcia per a la seva alimentacié eléctrica.

4.2.1.2. Actuacions eléctriques a realitzar

Tot seguit es descriuen les actuacions a realitza dins del contracte. S‘adjunta com a annex a
aquest Plec un planol on es mostra la ubicacié dels nous Centres de Transformacio previstos.

4.2.1.2.1. Subministrament i instal-lacié d'un nou centre de MT CT-COG-5

El contractista ha de subministrar i instal-lar un nou centre de MT (CT-COG-5) per a la ubicacié
del transformador de generacié del nou motor de biogas. El subministrament incloura les cel-les
de MT de proteccid i seccionament.

La generacié es realitzara en 0,69 kV, i s'elevara a 25 kV per realitzar la connexié amb la
instal-lacié de distribucié de MT de la planta al CT-TRAT-2 nou. A partir del CT-TRAT-2 nou,
s'aprofitara I'energia generada per al consum de la planta.

Per elevar la tensio contractista ha de subministrar i instal-lar un nou transformador de generacié
de 0,69/25 kV i 1.250 kVA.

El nou transformador de generacié (TRAFO 5.1) s’ubicara dins un nou centre de MT (CT-COG-5),
inclos en I'abast de subministrament del contracte, que s'ubicara al costat del CT-COG-3 existent.
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Per a la proteccié de la linia de MT que uneix el transformador de generacié amb el CT-TRAT-2
nou contractista ha de subministrar i instal-lar unes cabines de MT de proteccio6 i seccionament.
Les cabines de MT s'ubicaran dins del nou centre de MT de generacié CT-COG-5.

Entre altres treballs que es requereixin, relacionat amb el CT-COG-5, el contractista ha de
realitzar el:

e Subministrament i muntatge d’un centre de MT prefabricat de formigé de generacié CT-COG-
5.

e Subministrament i muntatge del transformador de generacié de 25/0,69 kV i 1.250 kVA.

e Subministrament i muntatge de cel-les de MT de proteccié i seccionament.

o Instal-lacié de posada a terra (en endavant p.a.t.) del centre de MT a partir de la instal-lacio
soterrada. El subministrament i el muntatge del cable soterrat sera realitzat per tercers
(contractista d'obra civil).

4.2.1.2.2. Subministrament i Instal-lacié d'un nou centre de MT (CT-TRAT- 2)

El contractista ha de subministrar i instal-lar un nou centre de MT (CT-TRAT-2), per a ubicacié
dels transformadors de distribucié de BT existents de la planta, de les cel-les de proteccié dels
transformadors existents i nou transformador de distribucié de BT, i de les cel-les d'interconnexio
amb el CT-CIA-1 i el CT-COG-5

La ubicacio dels nous digestors interfereixen amb la ubicacié de I'actual centre de MT (CT-TRAT-
2).

No és possible el desmuntatge i el reaprofitament de I'actual centre de transformacié prefabricat
sense riscos de trencament. Per una altre banda I'actual centre de transformacié prefabricat esta
descatalogat i no es fabriquen plaques de formigd de recanvi, aixi com tampoc compleix amb la
normativa actual. Es per aix0 que com a part de I’'abast de contracte s’incloura i s'instal-lara un
nou centre de MT (CT-TRAT-2 nou), que s'ubicara al costat del nou edifici eléctric de la planta.

La proteccié dels 2 transformadors existents actualment es realitza mitjangant rupte -fusibles.
D'acord amb la normativa vigent, la proteccié de transformadors de poténcia superior a 1000
kVA s'ha de realitzar mitjancant interruptors automatics, per la qual cosa es substituiran les 2
cel-les de MT de rupte -fusibles per cel-les d'interruptor automatic (a subministrar), i es
subministrara també una nova cel-la d’interruptor automatic per a proteccié del nou
transformador de distribucié de BT. Es reaprofitara la cel-la de seccionament d’interconnexio
amb el CT-CIA-1 i es subministrara i s’instal-lara una nova cel-la de seccionament d’interconnexi6
amb el CT-COG-5.

En resum, el contractista ha de realitzar els seglients treballs relacionats amb el CT-TRAT-2 nou:

o Desmuntatge dels 2 transformadors de distribucid existents al CT-TRAT-2 existent.

e Desmuntatge de les cel-les de MT existents i recuperaci6 de la cel-la de MT de seccionament
amb el CT-CIA-1 al CT-TRAT-2 existent.

e Subministrament i muntatge d "un centre de MT prefabricat de formigé de pretractament CT-
TRAT-2 nou.

e Subministrament i muntatge de cel-les de proteccié de 3 transformadors de distribucié de BT
e Subministrament i muntatge de cel-la de seccionament per a la nova instal-lacié de generacié.
e Subministrament i muntatge de cel-la de proteccié de maxima tensié homopolar.
e Subministrament i muntatge d'un quadre rectificador-carregador de bateries de cel-les de MT.
e Muntatge dels 2 transformadors de distribucié de BT existents al CT-TRAT-2 nou

e Muntatge i acoblament de la cel-la de MT de seccionament amb el CT-CIA-1 al CT-TRAT-2 nou
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transformadors.

TRAT-4).

kVA.
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Els transformadors
s'emmagatzemaran de forma temporal al magatzem de recanvis de la planta fins que puguin ser
muntats al nou centre de MT prefabricat.

Pagina 9 de 88

e Instal-lacié de p.a.t. del centre de MT a partir de la instal-laci6é soterrada. El subministrament
i el muntatge del cable soterrat sera realitzat per tercers (contractista d'obra civil).

i celles de MT que es reutilitzen es protegiran adequadament i

Nota: La demolicié del centre de MT prefabricat existent CT-TRAT2 sera realitzada per tercers
(contractista d'obra civil).

4.2.1.2.3. Subministrament i instal-lacié d’'un nou centre de MT (CT-TRAT-4)

Per a cobrir l'increment de poténcia de les noves instal-lacions de procés el contractista ha de
subministrar i instal-lar un nou centre de MT (CT-TRAT-4) per a la ubicacié del nou transformador
de distribucié de BT, que incloura un nou transformador de distribuci6 de BT de la mateixa
poténcia que els 2 transformadors existents, 25/0,42 kV i 1600 kVA.

Amb la nova configuracio de la instal-lacié de MT es disposara de 2 transformadors en operacié
treballant en paral-lel i un transformador de reserva.

S'opta per la instal-lacié del nou centre de transformacié només per a un transformador perque
per requeriments d'espai disponible no és possible muntar un sol centre de MT per a 3

En resum, els treballs a realitzar pel contractista relacionats amb el CT-TRAT-4 son:

e Subministrament i muntatge d'un centre de MT prefabricat de formigd de pretractament (CT-
e Subministrament i muntatge del nou transformador de distribucié de BT 25/0,42 kV i 1.600

e Instal-lacié de p.a.t. del centre de MT a partir de la instal-laci6é soterrada. El subministrament
i el muntatge del cable soterrat sera realitzat per tercers (contractista d'obra civil).

4.2.1.2.4. Subministrament i instal-lacié de cablejat i conduccions eléctriques de MT

Pel que fa a la instal-laci6 eléctrica de MT, el contractista, entre altres treballs que puguin ser
requerits ha de subministrar i instal-lar tots els cablejats, tant de cables de poténcia, com cables
per a mesura, proteccid, enclavaments, senyalitzacid, etc., relacionats amb els equips que
formen part de la instal-lacié de MT, com ara centres de MT, cel-les de MT i transformadors.

S'hi inclouran, entre altres que es requereixin, els subministraments i treballs seglents:

e Desconnexié dels cables de MT d'interconnexié entre el CT-CIA-1 i el CT-TRAT-2 als dos
centres de MT i la seva recuperacid per a posterior utilitzacio.

e Desconnexié dels cables de MT d'interconnexié al CT-TRAT-2 dels cables de MT entre cel-les
de MT i transformadors de distribuci6 de BT. El contractista avaluara la possibilitat de
recuperar i reutilitzar aquests trams de cables.

e Desconnexié de tots els cables de BT auxiliars (instal-lacions auxiliars, proteccions,
enclavaments, senyals, etc.) al CT-TRAT-2. Préviament el contractista haura de comprovar
les connexions segons els esquemes de MT i haura fet les anotacions corresponents per al
seu posterior connexionat en els casos que s'hagin de tornar a connectar.

e Subministrament, instal-lacié i connexié del cablejat de MT en 25 kV entre la cel-la de
proteccio de transformador i el transformador de generacié al CT-COG-5.

e Subministrament, instal-lacid i connexié del cablejat de MT en 25 kV entre la cel-la de MT de
seccionament al CT-COG-5 i la cel-la de MT de seccionament de generacié al CT-TRAT-2 nou.
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e Subministrament, instal-laci6é i connexié del cablejat de MT en 25 kV entre les cel-les de MT
d'interruptors automatics de transformadors de distribucié de BT (3 wunitats) i els
transformadors de distribucié de BT al CT-TRAT-2 nou i al CT- TRACT-4. El contractista
avaluara la possibilitat de reutilitzacié dels trams recuperats de connexié amb transformadors
existents.

e Subministrament, instal-lacié i connexié del cablejat de BT de proteccions eléctriques entre
el transformador de generacié i la cel-la de MT d'interruptor automatic al CT-COG-5.

e Subministrament, instal-lacié i connexi6 del cablejat d'alimentacié a 48 Vcc entre el quadre
rectificador de 48 Vcc i les cel-les de MT del CT-TRAT-2 i del CT-COG-5.

e Subministrament, instal-lacié i connexié del cablejat de BT de proteccions eléctriques entre
els transformadors de distribucié de BT al CT-TRAT-2 nou i CT-TRAT-4 i les cel-les de MT
d'interruptor automatic de transformadors de distribucié al CT-TRAT -2 nou.

e Subministrament, instal-laci6 i connexié del cablejat de BT, en cas que existeixi (a confirmar
amb el subministrador del motor de biogas, actualment pendent de contractacid), de les
proteccions entre quadre de proteccions del motor de biogas situat al costat del CT-COG-5 i
la cel-la de MT d’interruptor automatic del transformador de generacié al CT-COG-5.

4.2.1.2.5. Altres treballs i subministraments relacionats amb MT

S'hi inclouen dins del contracte:
e La grua i altres mitjans requerits per a la descarrega i muntatge dels centres de MT.

o Els assajos i proves que es requereixin segons la normativa vigent.

4.2.1.2.6. Serveis d'enginyeria associats a la instal-lacié de MT

El contractista ha de realitzar I’enginyeria associada a la instal-lacié. Tot seguit s'indiquen alguns
dels serveis d'enginyeria que requereixen una particular explicacié i que ha de fer el contractista.

e Definicié i disseny de l'obra civil per I'excavacié i la preparacié del terreny de la zona
d'emplacament dels centres de MT, aixi com de la vorera o llosa perimetral i d'altres que es
requereixin.

L'execucié d'aquests treballs d'excavacid, preparacié del terreny, reblert del terreny i acabats
sera realitzada per tercers (contractista d'obra civil), pero si que s'hi inclouen dins d’aquest
contracte la supervisio d’aquests treballs.

Relacionat amb el muntatge dels centres de MT, el contractista disposara dels tubs soterrats
per als passos de cables de MT i passos de cables de BT en un punt proper als centres de MT
(aquests hauran estat fets pel contractista d'obra civil). En aquest punt, el contractista, dins
de I'abast del contracte, ha de definir i realitzar els forats requerits als laterals de la base dels
centres de MT per encarar i introduir dins dels centres de MT els tubs esmentats. Aquests
treballs s'han de coordinar amb el contractista d'obra civil perqué pugui finalitzar la instal-lacio
dels trams de tubs soterrats, reomplir el terreny i realitzar els acabats.

Com a referéncia s'ha previst un prisma de 3 nivells x 5 tubs de 200 mm de diametre per
transformador per a pas de cables de BT.

e Calculsidissenys per a la definicié de les xarxes de posada a terra de MT soterrades a realitzar
sota els centres de transformacid, i xarxes de posada a terra de servei i de proteccid, d'acord
amb allo requerit per la normativa i legislacié vigent.

El subministrament de la malla, conductors i piques de posada a terra, arquetes, etc. que
puguin ser requerides, aixi com la seva instal-lacio s'executara per tercers (contractista d'obra
civil) d'acord amb la definicié realitzada pel contractista, s'inclou, perdo dins de l'abast del
contracte la supervisio de la instal-lacié de xarxa de terres, aixi com les connexions dins dels
centres de MT.
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e Elaboracié de Il'esquema unifilar de MT amb representacié de
enclavaments eléctrics i el cablejat de forma simplificada.

e Elaboracio de I'esquema d'enclavaments mecanics de MT.

4.2.2. Instal-lacié de Baixa tensio

4.2.2.1. Antecedents
Actualment la planta disposa de les sales eléctriques seglients:

- Sala de CCM-1 principal i sala de control existents.

El nou edifici eléctric i de control consta de 3 plantes:

Pagina 11 de 88

Els conductors de coure de les xarxes de posada a terra de MT seran de minim 70 mm?2

e Calculs justificatius requerits al projecte de centres de transformacié, relacionats amb les
cel-les de MT, cables de MT, etc.

e Revisid dels esquemes eléctrics de MT existents i la seva actualitzacié incorporant-hi les
modificacions que es realitzin. La documentacié a preparar incloura els mateixos treballs com
si fos un quadre nou, incorporant la informacié de I'aparellatge existent i de les noves cel-les.
De forma general incloura, portada, index, full de caracteristiques de les cel-les, fulles de
frontals, fulles de distribucié d'aparellatge, esquemes eléctrics de detall i llistes de materials
amb marques i models.

Queda també inclos al contracte la realitzacié de la proposta de la maniobra de les cel-les
d'interruptor automatic. Per a la documentacié dels esquemes existents que estigui en format
.pdf, es generara nova documentacioé en format .dwg que incloura els esquemes existents.

e Estudi dels diferents escenaris d'alimentacié eléctrica de la planta (des de xarxa, amb 3
motors de biogas, amb instal-lacié fotovoltaica, amb les 3 alimentacions simultanies, etc.) i
definicié dels enclavaments eléctrics i/o muntatge de relés de proteccié que es requereixin
per evitar tancaments d’interruptors fora de sincronisme davant errors en I’'operacié manual
d’interruptors. Es realitzara un document descriptiu amb els diferents escenaris d’alimentacio,
enclavaments i diferents maniobres a realitzar per evitar errors durant |'operacid.

les proteccions i dels

e Elaboracio de la documentacié dels centres de MT de formigd prefabricat, amb dimensions,
implantacions d'equips al seu interior, instal-lacions de posada a terra, instal-lacions auxiliars
d'enllumenat, etc.

Aguestes sales estan situades actualment a I'edifici eléctric i de control que s'ubica dins de la
nau de pretractament (adossada a la platja de recepcié de residus).

A la planta baixa esta situada la sala eléctrica on s'ubica I'actual quadre general de distribucié
de BT de la planta (d'ara en endavant CGBT-2), alimentat pels 2 transformadors de 1.600
kVA i altres quadres eléctrics de CCM de les instal-lacions de procés de la planta.

A la planta superior de I'edifici s'ubica la sala de control de la planta on estan situats els
equips per al control i la supervisié de les instal-lacions de procés de la planta.

Com a consequencia dels treballs d’ampliacié del procés que es duran a terme a la planta,
I'actual edifici electric i de control es demolira (treballs a realitzar per tercers i s’esta
construint un nou edifici eléctric i de control (realitat per tercers) situat dins de la zona
d’ampliacié de la nau de pretractament, tal i com es mostra a la informacié grafica que
acompanya annexa a aquest Plec.
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e Una planta baixa on esta situada la sala de CCM-1 principal nova on s’ubicaran el
CGBT-02, els quadres de variadors de freqiéncia dels pulpers i altres quadres
eléctrics de CCM existents.

e Una planta primera on s'esta situada la sala “d’electronica” on s'ubicaran els quadres
de control amb els PLCs i també nous quadres eléctrics de CCM que no caben a la sala
de CCM 1 principal nova.

e Una planta segona on esta situada la sala de control de la planta i diverses
dependencies per a oficines i altres serveis. A la sala de control s'hi ubicaran els equips
d'operacio i supervisié de la planta.

- Sala eléctrica del CGBT-1 existent.

La planta disposa d’un segon quadre general de distribucié de BT (CGBT-1), alimentat per un
transformador de 630 kVA que alimenta els serveis auxiliars de la planta. Aquest quadre de
distribucié esta ubicat en un modul prefabricat de formig6 situat al costat del CT-CIA-1. El
transformador de 630 kVA se situa al CT-CIA-1.

- Sala de CCM-2 de pretractament existent.

Aguesta sala esta situada actualment al costat dels biofiltres, adossada a la nau de
pretractament. En aquesta sala s’ubiquen els quadres de CCM de les instal:-lacions de
tractament d’aires, instal-lacions de tunels de compostatge i instal-lacions de pretractament
de FORM.

A l'espai on s’ubica actualment la sala de CCM es realitzara una ampliacid dels biofiltres, per
la qual cosa es requereix el trasllat de la sala eléctrica a una nova ubicacio.

Es construira una nova sala de CCM dins la nau de pretractament (a construir pel contractista
d’obra civil) que s’ubicara al costat de la posicié que ocupava anteriorment, pero dins de la
nau.

- Sala de CCM-3 de refi existent.

Aguesta sala esta situada actualment a la nau de refi. Dins aquesta s'ubiquen els quadres de
CCM de les instal-lacions de refi.

Els nous equips de refi s'ubiquen en una altra area de la nau de refi, pel que es construira
una nova sala eléctrica (a construir pel contractista d’obra civil) al costat dels equips per
poder ubicar els quadres de CCM dels mateixos.

4.2.2.2. Actuacions eléctriques a realitzar

Dins de lI'abast del contracte, es contemplen les actuacions seglients:

4.2.2.2.1. Actuacions a la sala de CCM-1 principal existent

La sala de CCM-1 esta ocupada actualment pel CGBT-02 i altres quadres de CCM, tal com
s'indiquen al planol d'implantacié de sala de CCM-1 principal existent que s’adjunta com a part
dels Annexes del PPT.

El contractista desconnectara els cables d’alimentacié i de les sortides i es desacoblaran els
embarrats quan sigui necessari fins a obtenir unitats transportables. Els quadres a reutilitzar es
muntaran a la nova sala de CCM-1 principal, mentre que en el cas dels quadres que quedaran
fora de servei, el contractista sera responsable tant del seu desmantellament com del reciclatge
/ gestid finalista dels quadres desmantellats. A continuacié es llisten els quadres existents i
s’indica les actuacions a realitzar:
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e Quadre general de distribucié CGBT-2 (quedara fora de servei)

e Quadres de compensacié d’energia reactiva (es reutilitzara)

¢ CCM 2.1 pertanyent al pretractament humit (quadre de biometanitzacié existent) (es
reutilitzara)

¢ CCM corresponent a 2 quadres de variadors de frequéncia dels 2 pulpers (quedaran fora de
servei)

e CCM de neteja de llances de digestors (es reutilitzara)

e CCM de premsa lleugers de pulper (es reutilitzara)

e SAI (es reutilitzara)

e Quadre de distribucié de tensié segura (quedara fora de servei)

e Quadre de forca i enllumenat (es reutilitzara). En una primera fase dels treballs no es
desmunta.

e Quadre d’instal-lacié ATEX de digestors (quedara fora de servei)
e Quadre de control de pretractament humit (quedara fora de servei)

¢ Quadre de comunicacions del sistema de control central existent (quedara fora de servei)

Previ a la desconnexid dels cables dels quadres que s’han de recuperar i muntar a la nova sala
de CCM principal, el contractista haura de comprovar els cablejats de les escomeses i de les
sortides existents i comprovar que coincideixen amb els esquemes eléctrics existents, anotant
qualsevol diferencia que hi pugui haver, atés que amb posterioritat el contractista els haura de
tornar a connectar-se tal com estaven a la nova ubicacié dels quadres.

En una primera fase es desmuntaran tots els quadres a excepcid del quadre de forca i enllumenat
que continuara prestant els serveis d’enllumenat fins que es pugui desplagar a la nova sala
d’electronica (data a definir en fase d’enginyeria).

Els quadres que es reutilitzen un cop desmuntats es traslladaran directament a les noves
ubicacions. Préviament el contractista haura fabricat i muntat les bancades metal-liques a les
noves ubicacions per poder recolzar aquests quadres.

S'hi inclou a I'abast del contracte:

e l'etiquetatge dels cables que siguin reaprofitats per a les noves instal-lacions.

e el desmantellament del terra técnic de la sala, de les bancades metal-liques, cables i
safates de l'interior de la sala, aixi com la gestié posterior mitjancant un gestor de
residus.

4.2.2.2.2. Actuacions a la sala de CCM-1 principal nova
Aquesta sala estara ubicada a la planta baixa del nou edifici eléctric i de control.
La nova sala de CCM-1 substitueix la sala de CCM-1 principal existent.

El contractista traslladara i muntara a la nova sala de CCM-1 principal els quadres seglients:

¢ Quadre de compensacié d'energia reactiva 1 regulable

e Quadre de compensacio d’energia reactiva 1 fix

¢ Quadre de compensacié d'energia reactiva 2 fix

e CCM 2.1 pertanyent a la biometanitzacié existent (CCM biometanitzacié 1)

e CCM de neteja de llances de digestors 1 i 2
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Altres quadres existents es muntaran a la sala “d’electronica” i d'altres quedaran fora de servei.

Sobre els quadres que queden fora de servei, la el Consorci, decidira si voleu reaprofitar part o
la totalitat del quadre, i la resta no aprofitable el contractista sera responsable de la seva gestio
com a residu mitjancant un gestor de residus autoritzat.

A la nova sala de CCM-1 principal també es muntaran els quadres eléctrics nous seglents:

¢ Nou quadre general de distribucié CGBT-2 (a subministrar pel contractista)

e Tres (3) quadres de variadors de frequéencia dels pulper 1, 2, i 3 (que seran subministrats i
muntats pel subministrador de la instal-lacié de biometanitzacio).

¢ Quadre de compensacié d’energia reactiva 2 regulable (a subministrar pel contractista).

e Quadre de compensacio d’energia reactiva 3 fix (a subministrar pel contractista).

e Dos (2) equips de climatitzacid situats a l'alcada del terra técnic que seran subministrats i
muntats per tercers (contractista de l'obra civil). Actualment esta en fase d’estudi la
substitucié d’aquests equips per climatitzadors tipus Split.

S'inclou en el contracte el subministrament i el muntatge de les bancades metal-liques, d'alcada
igual al terra técnic, per a la suportacio dels quadres eléctrics que es muntaran a la sala. No s'hi
inclouen les bancades de quadres muntats per tercers.

La sala de CCM disposara d’un fossat per a pas dels cables de connexio al CGBT-2. Aquest fossat
es situara sota el CGBT-2. S'inclou el subministrament i muntatge dels perfils transversals al
fossat per a suport de les potes de la bancada metal-lica del CGBT-2 als punts que correspongui.

ﬁ: El terra tecnic de la sala sera subministrat i muntat per tercers (contractista d'obra civil).
59
a2 © . P . .
§% S'inclou en el contracte el subministrament i el muntatge de les safates per a conduccions
a§ eléctriques a la sala per a tots els quadres situats al seu interior. El tracat de les safates sota el
%;9 terra técnic es realitzara principalment entre les potes del terra. El replanteig de les potes es
=g realitzara abans del muntatge de les safates.
© =
P
c >
gg En cas que sigui necessari, o el Consorci ho requereixi, el contractista ha d’incloure els perfils de
3 . s by . .
35 suport addicionals per a les potes dels terres tecnics quan en disseny dels recorreguts de les
gg safates aquestes interfereixin amb les potes de suport i s'hagin de retallar.
T O
g°
k=]
55 4.2.2.2.3. Actuacions a la sala “d’electronica”
==
®D
35 Aquesta sala estara ubicada a la planta primera del nou edifici eléctric i de control.
Qg
£0
8% El contractista traslladara els quadres i equips seglients des de la sala de CCM-1 principal
Erjg% existent i els muntara a la sala “d’electronica”:
=Y
uos
['4 . \
o_éé e Quadre de forga i enllumenat (CFA-01). Es traslladara en una segona fase dels treballs. En
@gg una primera fase dels treballs, mentre s'estigui desmuntant la sala de CCM-1 principal existent
z‘gg es mantindra aquest quadre en la posicié original, per continuar proporcionant alimentaci6 a
Egg instal-lacions existents que han de seguir en funcionament.
OEY
§§% e CCM de premsa de lleugers de pulper.
>
a°g
cg2
DES L . . . . . .
g’%g A la sala “d’electronica” el contractista també muntara els nous quadres i equips seglents
g_gﬁ inclosos al subministrament:
Qc
no=
woag
285 e CCM de biometanitzacié 2 nou i variadors de freqiencia associats
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Quadre de control d'eficiéncia energética

e Quadre de distribucié de tensié segura (CDTS-1)

A més, s'ubicaran altres quadres subministrats i muntats per tercers, com son:

¢ Quadre de CCM de premsa de lleugers nova (contractista biometanitzacio)

e Quadre de CCM d'alimentacidé i trituracié6 RON (contractista pretractament de fraccié RON)

e Quadres rack de servidors i clients del sistema de control (contractista del sistema de control)
e Quadre de PLC i E/S de servei generals (contractista del sistema de control)

e Quadre de PLC i E/S de la instal-laci6 de biometanitzacié existent (contractista
biometanitzacid)

¢ Quadre de PLC i E/S de la instal-lacié de biometanitzacié nova (contractista biometanitzacio)

e Quadre SQO01_SG de serveis generals per a sala CCM-1 principal, sala electronica i ampliacidé
d'edifici (contractista d'obra civil)

La sala estara proveida de climatitzacié amb equips tipus Split i terra técnic.

S'inclou en el contracte el subministrament i el muntatge de les bancades metal-liques, d'algada
igual al terra técnic, per a la suportacioé dels quadres eléctrics que es munten a la sala. No s'hi
inclou a I'abast les bancades de quadres muntats per tercers.

El terra técnic de la sala sera subministrat i muntat per tercers (contractista d'obra civil).

S'inclou en el contracte el subministrament i muntatge de les safates per a conduccions
eléctriques a la sala per a tots els quadres de poténcia (safates de poténcia, maniobra i control),
tant si formen part del subministrament com si sén subministrats per tercers. El tragat de les
safates sota el terra técnic es realitzara principalment entre les potes del terra. El replanteig de
les potes es realitzara abans del muntatge de les safates.

El subministrament i muntatge de les safates per als quadres de PLC i racks sera subministrats
i muntats per tercers (contractista del sistema de control i contractista de la biometanitzacid).
S’haura de coordinar el muntatge de les safates entre contractistes per evitar interferéncies.

Si es requereix, s'inclouran perfils de suport addicionals per a les potes dels terres técnics quan
en disseny dels recorreguts de les safates aquestes interfereixin amb les potes de suport i s'hagin
de retallar. La retallada de les potes sera realitzada per tercers (contractista de I'obra civil).

4.2.2.2.4. Actuacions a la sala de CCM-2 de pretractament existent

A la sala de CCM-2 de pretractament existent el contractista desconnectara els cables
d'alimentacid i de les sortides i es desacoblaran els embarrats quan sigui necessari, fins a obtenir
unitats transportables, pertanyents als quadres i equips existents seglents:

¢ CCM 1_E de pretractament (quedara fora de servei), els cables de les sortides seran
desconnectats préviament per tercers

e CCM i control de tunels (es reutilitzara)

e Variadors de frequiéncia de ventiladors de tunels (12 u. muntats en paret que es reutilitzaran)

e Variadors de frequencia de ventilacié de naus (2 u. muntats en paret) (desmuntatge i
reutilitzacioé per tercers)

¢ CCM de desodoritzacié (desmuntatge i reutilitzacié per tercers)

e Variador de frequéncia del ventilador del biofiltre (quedara fora de servei)
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Previ a la desconnexid dels cables als quadres que s'hagin de recuperar i muntar a la nova sala
de CCM-2, el contractista haura de comprovar els cablejats de les escomeses i de les sortides
existents i comprovar que coincideixen amb els esquemes eléctrics existents, anotant qualsevol
diferéncia que pugui existir, atés que amb posterioritat els haura de tornar a connectar a la nova
ubicacio tal com estaven anteriorment.

Els quadres que es reutilitzen un cop desmuntats es traslladaran directament a la nova sala
eléctrica de pretractament (CCM-2 de pretractament nova). Previament el contractista haura
fabricat i muntat les bancades metal-liques a les noves ubicacions per poder recolzar-los.

Sobre els quadres que no es tornin a instal-lar, el Consorci decidira si vol reaprofitar part o la
totalitat del quadre, i la resta no aprofitable el contractista s’encarregara de gestionar-los com
a residu mitjangant un gestor de residus autoritzat.

4.2.2.2.5. Actuacions a la sala de CCM-2 de pretractament nova

Es traslladaran i es muntaran a la sala de CCM-2 de pretractament nova els quadres i equips
seglients. Els altres quadres i equips no relacionats quedaran fora de servei.

¢ CCM i control de tunels
e Variadors de frequéncia de ventiladors de tunels (12 u. muntats en paret)
Es muntaran els quadres de CCM i equips nous seglients:

e CCM 1_E de pretractament nou

A més, s'ubicaran altres quadres subministrats i muntats per tercers, com sén:

e CCM de desodoritzacié aires
e Variadors de freqiéncia de ventilacié de naus (2 u. muntats en paret)
e Variador de freqiéncia de ventilacié de naus (1 ut. muntat a paret)

e Variador de freqiéncia nou del ventilador del biofiltre

4.2.2.2.6. Actuacions a la sala de CCM-3 de refi existent

A la sala de CCM-3 d'afinament existent, el contractista no ha de fer cap actuacid, ja que el
desmuntatge dels equips mecanics i del quadre eléctric existent sera realitzat per tercers
(contractista de nous equips de refi). L'enderroc d’aquesta sala sera realitzat pel contractista
d’obra civil).

4.2.2.2.7. Actuacions a la sala de CCM-3 de refi nova

A la sala de CCM-3 de refi nova (a construir pel contractista d’obra civil), atés que tots els equips
i el quadre eléctric seran nous i subministrats per tercers (contractista de nous equips de refi),
no es realitzara cap actuacié dins d’aquest contracte, llevat de I'escomesa i connexié al nou CCM
de afi.

4.2.2.2.8. Actuacions dins de la zona de la biometanitzacié
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Dins de la nau de pretractament a la zona de biometanitzacid, el contractista ha de revisar les
botoneres locals de manteniment i realitzar la desconnexié de cables, desmuntatge i
emmagatzematge fins al seu Us posterior de les que es consideri que poden ser reutilitzables.

el contractista ha de realitzar el desmuntatge de les conduccions principals situades fora de la
zona d’equips i la retirada dels cables de poténcia, maniobra i control. Tots els elements
desmuntats i que no siguin reutilitzables, es gestionaran per part del contractista com a residu
a través d'un gestor de residus. En tot cas la decisié de la reutilitzacié o no dels cables requerira
de I'aprovacio prévia del Consorci.

4.2.2.2.9.
2)

L'actual quadre de distribucié de BT CGBT-2 esta alimentat per 2 transformadors de distribucid
de 1600 kVA, un en reserva de I'altre, connectats a un embarrat principal i per un grup electrogen
d'emergéncia de 150 kVA connectat a un embarrat d'emergéncia. A causa de les modificacions
a les instal-lacions de procés es requereix |'alimentacié de nous consumidors eléctrics, per la
qual cosa en incrementar-se la poténcia consumida s'ha d'instal-lar un transformador addicional
de 1600 kVA, passant la instal-lacié6 a funcionar amb 2 transformadors en paral-lel i un en
reserva.

Els consums alimentats de I'embarrat d'emergéncia també augmenten, per la qual cosa es
substituira I'actual grup electrogen d'emergéncia per un altre de més poténcia.

D'altra banda, hi haura el Centre contara amb una instal-lacié fotovoltaica de 1300 kW (a
subministrar per tercers) que es connectara a I'embarrat principal.

Des de I'embarrat principal, a més dels quadres eléctrics existents, s'hauran d'alimentar nous
quadres.

Considerant aquestes actuacions i tenint en compte que I'estat actual del CGBT-2 requeriria
feines importants d'adequacié a les noves necessitats, el contractista realitzara el
subministrament i el muntatge d'un nou quadre de distribucié6 CGBT-2.

Les escomeses i sortides del CGBT-2 s'indiquen a I'esquema unifilar que s'adjunta als annexos
del PPT

4.2.2.2.10. Subministrament i muntatge d'equips de compensacié d'energia reactiva
Actualment, la instal-lacié disposa d'un quadre de compensacié d'energia reactiva regulable per
als consumidors alimentats amb un sol transformador i 2 quadres de compensacié d'energia
reactiva fixes per als 2 transformadors de distribucid existents.

El contractista ha de realitzar el subministrament i el muntatge de nous equips de compensacio
d'energia reactiva per compensar l'energia reactiva dels nous consumidors i del nou
transformador de distribucié de BT.

Estaran formats pels equips seglients:

e Quadre de compensacié d’energia reactiva regulable per als nous consumidors.

e Quadre de compensacié d’energia reactiva fix per al nou transformador de distribucié.

4.2.2.2.11. Subministrament i muntatge de nou quadre de distribucié de tensié seqgura

L'actual quadre de distribucié de tensi6é segura que s'alimenta des del SAI del sistema de control
és de dimensions reduides i considerant que s'han d'instal-lar noves sortides el contractista ha
de subministrar i muntar un nou quadre.
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4.2.2.2.12. Subministrament i muntatge de
modificacions en CCM existent

¢ Alimentacié del quadre de CCM de biometanitzacié nou.

e Alimentaci6 del quadre de control deficiencia energética.

e Alimentacié del quadre rack 1 del sistema de control

e Alimentacié del quadre rack 2 del sistema de control

e Alimentaci6 1 preses de corrent de procés de sala “d’electronica”
e Alimentacié 1 preses de corrent de procés de sala de control

e Alimentacié 2 preses de corrent de procés de sala de control

e Alimentacidé 1 preses de corrent de procés de sala CCM grues

Pagina 18 de 88

Als esquemes eléctrics existents s'indiquen quines son les sortides actuals.

nou CCM de biometanitzacidé

S'adjunten amb el Plec els esquemes els esquemes eléctrics existents com a referéncia.

Al nou quadre de distribuciéo de tensié segura (CDTS-1) es muntaran les mateixes sortides
existents que hi ha al quadre actual i a més s'afegiran les sortides segients:

Dins dels treballs d’ampliacid del procés de la planta a realitzar per tercers s'inclouen
modificacions a les instal-lacions de biometanitzacié, deshidratacié i higienitzacid, tractament de
biogas i cogeneracié, amb modificacié de la ubicacié dins les naus d'equips existents que es
reaprofiten i instal-lacié de nous equips. Es mantenen els digestors 1 i 2, es munten dos nous

Per a I'alimentacio electrica dels equips existents que es reaprofiten de biometanitzacié i digestid,
s'utilitzaran els mateixos quadres eléctrics existents.

Al CCM de biometanitzacié existent, als esquemes eléctrics, s'han marcat consumidors que
s'eliminen i el seu circuit de maniobra quedara fora de servei. No es preveu desmuntar
I'aparellatge associat a aquests consumidors.

Per a I'alimentacié eléctrica dels nous equips i dels nous digestors I’abast del contracte inclou el
subministrament i el muntatge d'un nou CCM de biometanitzacid.

El nou CCM de biometanitzacié s'instal-lara a la sala “d’electronica” situada a la primera planta
de I'edifici eléctric.

A la llista de consumidors eléctrics adjunta com a Annex 2 a aquest Plec, s'indiquen els
consumidors a alimentar (existents i nous) juntament amb les seves poténcies.

4.2.2.2.13. Subministrament i muntatge de botoneres locals de manteniment en
biometanitzacié

El contractista ha de subministrar i muntar les noves botoneres locals de manteniment, tant per
als motors alimentats des del CCM de biometanitzacié existent com per als motors alimentats
des del nou CCM de biometanitzacio, inclosos els pulpers.

Durant la fase de desmuntatge de les instal-lacions eléctriques existents de biometanitzacio es
valorara si part de les botoneres existents poden ser sanejades i reutilitzades, en aquest cas es
descomptaran de les noves botoneres a subministrar indicades al final d’aquest apartat.
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Les botoneres s'instal-laran a les proximitats dels consumidors eléctrics. S'inclouen en el
contracte, el subministrament, en cas de requerir-se, els perfils metal-lics per a suport i fixacid
(peus, suports de paret, etc.) necessaris per a la seva ubicacid.

El nombre d’unitats coincidira amb els motors indicats a la llista de consumidors eléctrics per al
CCM de biometanitzacié existents i per al CCM de biometanitzacié nou. A efectes de la licitacio
cal considerar un total de 133 unitats.

4.2.2.2.14. Subministrament i muntatge de botoneres locals d'aturada d'emergéncia
en biometanitzacié

El contractista ha de subministrar i muntar les noves botoneres locals d'aturada d'emergeéncia
per a la instal-lacié de biometanitzacid.

Es distribuiran a diverses zones de la instal-lacié de biometanitzacid i la seva activacié provocara
I'aturadada de tots els equips associats a la zona on estiguin instal-lades.

Durant el desenvolupament del contracte es definiran les ubicacions d’aquestes. A efectes de la
licitacid cal considerar un total de 8 unitats.

S'inclouen dins del contracte, el subministrament, en cas de requerir-se, els perfils metal-lics
per a suport i fixacié (peus, suports de paret, etc.) necessaris per a la seva ubicacio.

4.2.2.2.15. Subministrament i muntatge de nou CCM de pretractament sec

Dins dels treballs que es duen a terme a la planta s'hi inclou el desmuntatge de I|'actual
instal-lacié de pretractament sec i el muntatge d'una nova instal-lacié. Aquests treballs seran
realitzats pel contractista de pretractament sec.

No es reaprofita el CCM existent.

Per a l'alimentacié eléctrica dels nous equips de pretractament sec, s’inclou dins de l'abast
d’aquest contracte el subministrament i el muntatge d'un nou CCM de pretractament.

El nou CCM de pretractament s'instal-lara a la sala de CCM de pretractament nova.

A la llista de consumidors eléctrics s'indiquen els consumidors a alimentar i les seves poténcies.

4.2.2.2.16. Subministrament i muntatge de botoneres locals de manteniment en
pretractament sec

El contractista ha de subministrar i muntar noves botoneres locals de manteniment per als nous
consumidors de la instal-lacié de pretractament sec.

Durant la fase de desmuntatge de les instal-lacions eléctriques existents de pretractament sec
(a realitzar per tercers) s’haura valorat si part de les botoneres existents poden ser sanejades i
reutilitzades, en aquest cas es descomptaran de les noves botoneres a subministrar indicades al
final d’aquest apartat, d’acord amb els preus unitaris establerts al contracte.

Les botoneres s'instal-laran a les proximitats dels consumidors eléctrics. S'inclouen en el
subministrament, en cas de requerir-se, els perfils metal-lics per a suport i fixacidé (peus, suports
de paret, etc.) necessaris per a la seva ubicacié.

El nombre d'unitats. coincidira amb els motors indicats a la llista de consumidors eléectrics per al
CCM de pretractament sec. A efectes de la licitacio cal considerar un total de 31 unitats.
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4.2.2.2.17. Subministrament i muntatge de botoneres locals d'aturada d'emergéncia
en pretractament sec

El contractista ha de subministrar i les noves botoneres locals d'aturada d'emergeéncia per a la
instal-lacié de pretractament sec.

Es distribuiran a diverses zones de la instal-lacié de pretractament sec i la seva activacid
provocara |'aturada de tots els equips associats a la zona on estiguin instal-lades.

S'inclouen en el contracte, el subministrament, en cas de requerir-se, els perfils metal:lics per a
suport i fixacié (peus, suports de paret, etc.) necessaris per a la seva ubicacio.

Durant el desenvolupament del projecte es definiran les ubicacions. A efectes de la licitacié cal
considerar un total de 8 unitats.

4.2.2.2.18. Subministrament i muntatge de quadre local per a extractors de nau
d'assecat

A la nau d'assecat s'instal-laran nous extractors de ventilacié (a subministrar per tercers).

El contractista instal-lara a la mateixa nau un quadre local de maniobra dels nous extractors de
ventilacid.

Aquest quadre passara a formar part de la instal-lacié de tractament d'aire (desodoritzacio)

4.2.2.2.19. Subministrament i muntatge de nou grup electrogen d'emergéncia

La planta disposa actualment d’un grup electrogen d’emergeéncia a 400 Vca amb una poténcia de
150 kVA. Aquesta poténcia no és suficient per als requeriments de poténcia de les noves
instal-lacions que han de seguir operatives en cas de fallada dels diferents subministraments
eléctrics amb qué comptara la planta (alimentacié des de CIA en 25 kV, alimentaci6 des de tercer
motor de biogas a 25 kV, alimentacié des de planta fotovoltaica en 400 V), per la qual cosa es
requereix la instal-lacié d’un nou grup d’emergéncia de més poténcia.

El contractista ha de subministrar i muntar un nou grup electrogen d’emergéncia.

El grup electrogen d'emergéncia s'ubicara a intempeérie al costat del centre de transformacié CT-

TRAT-2 tal i com es mostra a la informacié grafica que s’adjunta als Annexos del PPT.

4.2.2.2.20. Subministrament i muntatge de sistema de control de l'eficiéncia
energética

El contractista ha de subministrar i instal-lar un sistema de control de I'eficiéncia energética de
la planta.

El sistema de control deficiéncia energética estara format, entre altres elements que es
requereixin, pels equips principals seglients:

- Analitzadors de xarxes per a cadascuna de les escomeses i de les sortides del CGBT-2, a
excepciod de les sortides pertanyents als quadres que es llisten a continuacié que ja disposen
d'analitzador de xarxes al mateix quadre, o bé, no es requereixen:

¢ Quadre CCM DIGESTORS 3-4-5
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¢ Quadre CCM PRETRACTAMENT

e Sortides de reserva (quan es facin servir en un futur ja es muntara el TI i I'analitzador
de xarxes corresponent)

e Sortides a la barra d'emergéncia alimentades d'un interruptor general que les protegeix
per filiacid, l'interruptor general si que hi portara.

S'instal-laran dins un quadre dedicat de control d'eficiencia energetica. A efectes de la
licitacid cal considerar el subministrament de 29 unitats d’analitzador de xarxes.

- Transformadors d'intensitat a instal:-lar en cadascuna de les fases de les escomeses i sortides
al CGBT-2 per a les quals s'hagi previst analitzador de xarxes. Si no es disposa d'espai dins
del quadre s'instal-laran directament als cables de connexié amb les escomeses i sortides sota
el terra tecnic. A efectes de la licitacid cal considerar el subministrament de unitats de
transformadors d’intensitat. Si es requereix, per a la instal-lacié podran ser de nucli partit.

- Conversor Modbus / Ethernet per connectar els analitzadors de xarxes a un Hub Ethernet.
- Quadre de control deficiencia energética.
El quadre estara situat a la sala electronica.

- Cablejat de circuits d'intensitat entre transformadors d'intensitat al CGBT-2 i analitzadors de
Xarxes.

- Cablejat del circuit de tensid dels analitzadors de xarxes.

- Cablejat de bus dels analitzadors de xarxes a quadres eléctrics que disposen d'analitzadors
de xarxes fins al quadre de control d'eficiéncia energetica. Depenent de la distancia s'utilitzara
directament cable de bus o convertidors de bus a fibra optica als dos extrems i cable de fibra
optica per a la comunicacio.

- PC de gestid deficiencia. S'incloura monitor i KVM per a interconnexio de distancia entre PC i
monitor, teclat i ratoli.

- Llicencies de software requerides per al PC i aplicacié per a la gesti6 deficiéncia energética.

- Programacio i/o configuracié de l'aplicacio, aixi com desenvolupament i configuracié de les
diferents pantalles per a visualitzacié i informes a I'aplicacié per a la gestié de I'eficiencia
energeética. Qualsevol programacié realitzada haura de ser oberta i estar prou documentada
perqué un tercer pugui accedir-hi i interpretar-la de forma facil, i en cas de requerir-se
realitzar les modificacions que puguin ser necessaries.

4.2.2.2.21. Instal-lacié de cablejat i conduccions eléctriques de BT

El contractista ha de realitzar el subministrament, instal-lacié del cablejat i de les conduccions
eléctriques aéries de BT, aixi com el connexionat del cablejat, pertanyents a diferents equips i
instal-lacions dins de les actuacions que s'estan duent a terme a la planta, composat per cablejat
de potencia i cablejats de maniobra fins a quadres eléctrics. S'hi inclouen els cablejats
d'enclavaments entre equips.

Si es requereixen tragats de cables nous per zones on hi ha safates existents que es poden
reutilitzar, durant el projecte se n'estudiara la viabilitat. A efectes de la licitacié cal considerar
que totes les safates per a nous cablejats d’equips existents i equips nous seran safates noves
a subministrar pel contractista.

De forma general, entre d'altres que es requereixin, s'hi incloura:
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Al centre de mitja tensid prefabricat CT-COG-5

e Cablejat d'interconnexié de BT entre l'alternador del motor de biogas nim. 3 nou i el
transformador de generaci6 situat al CT-COG-5

A sala eléctrica del CGBT-1 existent

e Cablejat d'alimentacié al quadre de forga i enllumenat existent.

Es cablejara en una primera fase (abans de comencar el desmuntatge dels quadres de la sala
de CCM-1 principal), des de la sortida prevista al CGBT-1 fins a la ubicacié existent a la sala
de CCM-1 principal. Aixd permetra seguir alimentant I'enllumenat de les instal-lacions
existents (naus i enllumenat exterior) fins que es traslladi el quadre d'enllumenat a la nova
ubicacié a la sala “d’electronica” de la nova sala eléctrica. Es realitzara un pont entre
|'escomesa 1 principal i I'escomesa 2 d'emergéncia per disposar tensid a totes les sortides.

e Cablejat de les sortides al CGBT-01 pendents de connexio.

Totes les sortides del CGBT-01 ja estaran connexionades per tercers (contractista d'obra
civil), a excepcié de les sortides pertanyents a I'Escomesa -1 principal quadre edifici serveis
(150 kW amb instal-laci6 soterrada).

Nota: I'alimentacié al quadre de forgca i enllumenat existent, que estara cablejada fins a la
ubicacié a I'anterior sala de CCM-1 existent, s'haura de tornar a cablejar fins a la posicid
definitiva a la sala “d’electronica” (una vegada s'hagi traslladat). En aquell moment
s’eliminara el pont entre I'escomesa principal i |'escomesa d’emergéencia, es recuperara el
cable instal-lat i es reutilitzara per a la nova connexié.

e Desconnexid del cablejat temporal per a alimentacié del CGBT-GRUAS.
e Desconnexié del cablejat temporal per a alimentacié del CCM de depuracié d’aires. Préeviament

aquest quadre s'haura cablejat temporalment per tercers per mantenir la instal-laciéo de
depuracid d'aires en servei durant el muntatge d'equips mecanics.

A la planta baixa del nou edifici eléctric i de control (sala de CCM 1 principal nova)

e Cablejat de les escomeses dels tres (3) transformadors de distribucié al quadre general de
distribucié de BT (CGBT-02).

¢ Cablejat de I'escomesa del grup electrogen d'emergéncia al quadre general de distribucié de
BT (CGBT-02).

e Connexionat de I'escomesa de la instal-lacié fotovoltaica al quadre general de distribucié de
BT (CGBT-02)

Nota: I'escomesa des de la instal-lacid fotovoltaica fins al quadre general de distribucié de BT
(CGBT-02) sera realitzat per tercers (contractista de la instal-lacié fotovoltaica). L'escomesa
es realitzara mitjangant conductes de barres prefabricats. El contractista haura de coordinar
amb el contractista de la instal-lacié fotovoltaica la connexié dels conductes de barres
prefabricats i les platines de l'interruptor de connexié de servei.

e Cablejat de les sortides del CGBT-02.

Nota: El cablejat de la sortida d'alimentacié al CGBT-GRUAS estara precablejat temporalment
al CGBT-01 per tercers (contractista d'obra civil). S'inclou a l'abast del contracte la
desconnexié al CGBT-01 i la connexié al CGBT-02 reutilitzant el cablejat existent. Durant el
desenvolupament del projecte es valorara si convé retirar el cable soterrat que va fins al
CGBT-01 o es deixa instal-lat com a cable de reserva. Si se'n decideix la retirada, el treball
es considera inclos en el subministrament.
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e Cablejat de les sortides dels (3) quadres de variadors de freqiéncia dels pulpers 1, 2 i 3 fins
als motors eléctrics.

Es realitzara el cablejat de les sortides des dels variadors de freqiiéncia fins als motors
electrics.

El cablejat tant per les escomeses als variadors de freqltiencia des del CGBT-2, com per les
sortides, es realitzaran amb cable especial per a variadors de freqliéncia.

e Cablejat de les sortides del quadre de CCM de biometanitzacio existent.

S'hi inclouran les sortides de poténcia i cablejat de botoneres locals a CCM. No s'hi incloura
cablejat d'instrumentacié a quadres de control que sera realitzat per tercers (contractista
sistema de control central)

El quadre és existent i es mou des de la sala de CCM-1 principal existent fins a la sala de
CCM-1 principal nova. Hi haura consumidors eléctrics que mantenen la ubicacié actual, durant
el desenvolupament del projecte es decidira si es pot reutilitzar part del cablejat i fer un
empalmament amb un cable nou. En tot cas, a efectes de I'abast de la licitacié es considerara
qgue es cablejaran tots els motors (els existents que mantenen la seva ubicacié actual, els
existents que no mantenen la seva ubicacié i els nous).

e Cablejat de les sortides del quadre de CCM de neteja de llances digestors 1-2. En aquest cas
el cablejat incloura poténcia, maniobra i control, seguint els esquemes eléctrics del quadre
existent.

El quadre és existent i s’ha de traslladar des de la sala de CCM-1 principal existent fins a la
sala de CCM-1 principal nova. Els consumidors es mantenen a la mateixa ubicacio.
S'empalmaran els cables existents des de la sala de CCM-1 principal nova fins a les proximitats
de la sala de CCM-1 principal existent.

A la primera planta del nou edifici eléctric i de control (“sala “d’electronica””)

e Cablejat de les sortides del quadre de forga i enllumenat existent.

En aquest quadre la Propietat va realitzar en el seu moment una modificacié afegint-hi una
segona escomesa des de I'embarrat d'emergéncia del CGBT-2, que no esta indicada als
esquemes eléctrics existents que s’adjunten amb el PPT.

Durant la primera fase de muntatge es realitzara un pont amb I'escomesa principal per
disposar de tensié6 en ambdues escomeses. Posteriorment, a la segona fase de muntatge,
s'eliminara el pont i la segona escomesa es cablejara des del CGBT-GRUAS que esta alimentat
de I'embarrat d'emergéncia del CGBT-2.

Per cablejar les sortides i alimentar els circuits existents que hagin de seguir operatius després
de les modificacions d'obra civil a realitzar a les naus, s'instal-laran nous cables de prolongacié
i es realitzaran empalmaments per connectar amb els cables existents.

e Cablejat d'escomesa al quadre de distribucié de tensidé segura.
Es realitzara el cablejat des de I'equip SAI existent que s'ubicara a la nova sala de CCM-1
principal fins al nou quadre de distribucié de tensié segura (CDTS-01) que s'ubicara a la sala
“d’electronica”.

e Cablejat de les sortides del nou quadre de distribucié de tensié segura CDTS-1 (actualment
s'anomena quadre de SAI).

Es realitzara el cablejat de les sortides existents i de les noves sortides.
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e Cablejat de les sortides del quadre de CCM de biometanitzacié nou i dels VF associats fins a
consumidors.

e Cablejat de les sortides del quadre de CCM de premsa de lleugers de pulper existent. En
aquest cas el cablejat incloura poténcia, maniobra i control si n'hi ha, seguint els esquemes
eléctrics del quadre existent.

El quadre és existent i es mou des de la sala principal de CCM-1 fins a la sala “d’electronica”.
La premsa canvia la ubicacié. Tots els cablejats seran nous.

Nota: Els cablejats de les sortides del quadre de premsa de lleugers nova i quadre de CCM
d'alimentacid i trituracié de RON seran realitzats per tercers (contractistes de biometanitzacid i
pre-tractament de RON respectivament)

A la sala de CCM GRUES

e Cablejat de les sortides al CGBT-GRUAS pendents de connexio.

Totes les sortides del CGBT-GRUAS ja estaran connexionades per tercers (contractista
d'obra civil) a excepci6 de les sortides pertanyents a I'escomesa ACOM-2 EMERG del
qguadre d'enllumenat existent (20 kW) situat a la sala “d’electronica”. El contractista
realitzara el cablejat entre sala de CCM grues i sala “d’electronica”.

A sala de CCM de pretractament nova

e Cablejat de les sortides del quadre de CCM de pretractament sec nou.

S'hi inclou per part del contractista el cablejat de poténcia i cablejat d'enclavaments i/o
seguretats que s'hagin de cablejar directament al CCM. No s'hi inclouen cablejat de botoneres
ni d'instruments que es cablegin al sistema de control ja que sera realitzat per tercers
(subministrador del sistema de control).

e Cablejat de les sortides de poténcia i maniobra del quadre de CCM de tunels existent.

En aquesta instal-lacié es mantindra el cablejat existent i es realitzaran prolongacions fins a
la nova ubicacié del quadre. S'inclou el cablejat dels variadors de freqiiéncia muntats a la
paret de la sala fins als consumidors.

Nota: El cablejat dels senyals pertanyents a la instrumentacid i el sistema de control sera
realitzat per tercers. El client té prevista la substitucid del sistema de control d’aquesta
instal-lacié i el cablejat al nou sistema de control sera realitzat pel contractista d’aquest
sistema de control.

e Cablejat d'alimentacidé entre el quadre de CCM de desodoritzacio i el quadre d'extractors de
ventilacié de la nau d'assecatge.

A la llista de consumidors es poden identificar amb més detall les diferents escomeses i sortides
dels quadres que s'hauran de cablejar i les longituds.

A la nau d'assecat

e Cablejat de les sortides del quadre d'extractors de ventilacié de la nau d'assecat. El cablejat
de control de comunicacié amb el PLC de la instal-lacié de desodoritzacié sera realitzat per
tercers (contractista del sistema de control)

A efectes de la licitacid es consideraran les seccions i distancies de cablejats indicades a les
llistes preliminars d’amidaments que s’adjunten amb el PPT. Durant la fase d'enginyeria el
contractista realitzara el tragat definitiu de cablejat i realitzara els calculs de seccions, caigudes
de tensio, intensitats de curtcircuit admissibles, coordinacié de proteccions i conductors, etc., de
tots els conductors considerant les distancies reals.
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La facturacio del cablejat, safates i tubs es realitzara d'acord amb els amidaments reals executats
(longituds per les diferents seccions de cables, longitud per les diferents dimensions de safates
i tubs). El contractista haura de justificar les longituds, seccions i dimensions executades
mitjangant calculs i recorreguts representats als planols. Queda inclds en I'abast del contracte la
realitzaci6 de mesuraments reals a l'obra amb els mitjans que siguin requerits que pugui
sol-licitar i supervisar el client o la seva assisténcia técnica.

4.2.2.2.22. Instal-lacié de posada a terra aéria

Amb independéncia de la posada a terra dels equips que es realitzi mitjancant el conductor de
proteccio dels cables d'alimentacid, el contractista també realitzara la posada a terra de connexié
equipotencial dels equips eléctrics de BT i estructures metal-liques de la instal-lacié. Per aixo es
subministrara i muntara un conductor de coure nu al llarg de les safates des de les sales
eléctriques, des de aquest conductor es realitzaran les derivacions fins a equips i estructures
metal-liques.

Les brides de les canonades, les valvules, elements que puguin quedar separats per una brida o
instrument en canonades, etc., s'hauran de pontejar amb un cable de posada a terra per establir
la connexid equipotencial.

Tots els equips i estructures metal-liques de les noves instal-lacions de procés es connectaran
als conductors de la xarxa de posada a terra soterrada (“rabillos” de la xarxa de posada a terra
soterrada. Si no disposen de platina de connexid s'incloura el muntatge de la platina requerida.

La connexié de les plaques metal-liques de les armadures de murs de formigd i pilars o
estructures de formigo prefabricat a la xarxa de posada a terra soterrada (“rabillos” dels cables
la xarxa de posada a terra enterrada de 70 mm? que sobresurten del paviment), aixi com la
connexio de les estructures metal-liques que de les naus i edificis a la xarxa de posada a terra
sera realitzada per tercers (contractista d'obra civil).

A les sales eléctriques es realitzara la connexié de posada a terra a partir de les platines de les
caixes de posada a terra subministrades per tercers (contractista d'obra civil) situades a cota
+0.00 al costat dels “rabillos” de la xarxa de posada a terra soterrada

La facturacié del cablejat de posada a terra es realitzara d'acord amb els amidaments reals
executats de les longituds i seccions reals instal-lades. El contractista haura de justificar les
longituds, seccions i dimensions executades mitjangant calculs i recorreguts representats als
planols. Es considera inclos en |'abast del contracte la realitzacié de mesuraments reals a I'obra
amb els mitjans que siguin requerits que pugui sol:licitar i supervisar el client o la seva
assisténcia técnica.

4.2.2.2.23. Altres treballs i subministraments relacionats amb BT
També s'inclouran dins del contracte els materials i treballs auxiliars seglients:

e Bancades metal-liques per a suport dels quadres eléctrics a instal-lar en sales eléctriques i
suports metal-lics per a fixaci6 de quadres electrics, botoneres, etc. a parets, murs,
estructures, etc. El cost de les bancades/suports estara inclos al preu dels quadres eléctrics
nous i, per als quadres existents que es reutilitzen, en el preu dels treballs de desmuntatge,
trasllat i muntatge.

e Terminals de connexié per pressido per als extrems de cada cable, mitjancant terminals
preaillats o amb funda termoretractil. No s'admeten connexions sense terminal. El cost dels
terminals estara inclos en el preu unitari del cablejat.

e Kits d'empalmaments per a cables de baixa tensid a utilitzar als cables existents que s'hagin
d'allargar fins a les noves sales eléctriques. El cost d’aquests kits estara inclos en el preu
unitari del cablejat fins a seccions de 50 mm?, per a seccions majors es facturara per preus
unitaris del Kit.
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o Identificacié de cables, mitjancant senyalitzadors tipus UNEX o plaques plastiques amb
etiqueta de paper imprés indeleble, segons la seccié dels cables. El cost de la identificacio
estara inclos en el preu unitari del cablejat.

o Identificacié de safates i senyalitzacions de perill. El cost de la identificacidé estara inclos al
preu unitari de les conduccions eléctriques

¢ Premsaestopes metal-lics (llauté Cu Zn40 Pb3 niquelat) dimensionats segons caracteristiques
del cable, per a entrada a caixes eléctriques i per a quadres o CCM's no situats en sales
eléctriques, en cas que aquests no disposin. Proporcionaran un grau de proteccié minim IP55.
El cost dels premsaestopes estara inclos en el preu unitari del cablejat fins a seccions de 50
mm?2, per a seccions majors es facturara per preus unitaris de premsaestopes.

e Premsaestopes metal:lics (llauté Cu Zn40 Pb3 niquelat) amb rosca Pg, per a les escomeses a
les caixes de borns de poténcia i de resisténcies calefactores (quan no en disposin) dels
motors. Proporcionaran un grau de protecciéo minim IP55. El cost dels premsaestopes estara
inclos en el preu unitari del cablejat fins a seccions de 50 mm?2, per a seccions majors es
facturara per preus unitaris de premsaestopes.

e En quadres eléctrics situats a sales eléctriques, es realitzara la mecanitzacié de les plaques
metal-liques situades a la base dels quadres per a pas dels cables eléctrics i el seu posterior
segellat per mantenir grau de proteccié IP. Si a les plaques metal-liques hi ha arestes que
puguin danyar els cables es protegiran amb material plastic. Es considera que aquests treballs
seran minims i estaran inclosos al preu total del subministrament.

e Mecanitzacio de caixes de bornes i tapes d'entrada a quadres eléctrics, en cas que no disposin
de I'entrada adequada per als cables, aixi com subministrament d'adaptadors, premsaestopes
0 peces requerides per adaptar-se al nUmero i a la secci6 dels cables. No s'admeten entrades
de cables que no siguin ajustades als cables. Es considera que aquests treballs seran minims
i estaran inclosos al preu total del subministrament.

e Realitzacié d'obertures per al pas d'instal:-lacions a les estructures d'obra civil, com ara parets
de maons o parets de blocs, quan les dimensions d'aquestes no excedeixin dos blocs o quatre
maons. Si les dimensions sén més grans seran realitzades per altres (contractista d'obra civil).
Es considera que aquests treballs seran minims i estaran inclosos al preu total del
subministrament.

e Realitzacié d'obertures per al pas d'instal-lacions en tancaments d'obra civil de xapa o panell
sandvitx, quan les dimensions aproximades d'aquestes no excedeixin els 200 x 200 mm, si
les dimensions sén més grans seran realitzades per altres (contractista d'obra civil). Es
considera que aquests treballs seran minims i estaran inclosos al preu total del
subministrament.

e Segellats dels passos de safates i cables a través de tancaments d'estructures o tancaments
d'obra civil amb materials ignifugs especifics per a aquests treballs, que proporcionin el mateix
grau de proteccié RF que els tancaments. Quan els forats presentin unes dimensions que
excedeixin considerablement I'espai ocupat per les safates, sera a criteri del Consorci o del
seu representant que un tercer redueixi la mida de forat. Els materials a utilitzar es sotmetran
a l'aprovacio del Consorci o del seu representant. El segellat sera estanc i impedira el pas
dolors a | “interior de les sales electriques. Si un cop finalitzat el segellat s'han de passar
cables nous s'incloura la restitucié del segellat amb les vegades que es requereixin. El preu
es considerara inclos al subministrament fins a una superficie acumulada de 6 m 2 (exclosa la
superficie ocupada pels cables), per a increments de superficie es facturara per preus unitaris.

e Neteja, amb les vegades que es requereixin (si és el cas, a criteri del Consorci segons el grau
de bruticia que s'observi), dels paviments on recolzen els terres técnics a les sales eléctriques,
aixi com de les safates situades sota de els terres técnics durant els treballs de muntatge. La
neteja final es fara mitjangant aspiradora industrial. El preu es considera inclos al preu total
del subministrament. El cost s'incloura en una partida algada de “treballs diversos”

¢ Perfils metal-lics addicionals, en cas de requerir-se, per recolzar les bancades metal-liques
dels quadres eléctrics (pe al fossat situat sota el CGBT-2), aixi com per recolzar les potes de
suport de les llosetes del terra técnic quan siguin interrompudes per les safates. Es considera
gue aquests elements seran minims i estaran inclosos al preu total del subministrament.
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e Si durant I'execucié dels treballs de muntatge de safates i instal-lacié de cablejat a les sales
eléctriques, ja esta muntat el terra técnic, el contractista realitzara el desmuntatge de les
llosetes que es requereixin per realitzar els treballs, aixi com el posterior muntatge de les
esmentades llosetes. Durant els treballs s'evitaran deixar forats oberts o llosetes mal
muntades que puguin originar accidents. Un cop finalitzada la instal-lacié del cablejat a les
sales eléctriques es procedira al muntatge o reajustament final de les llosetes dels terres
técnics. Aquest treball I'haura de fer el muntador del terra técnic, pero el cost estara inclos a
I'abast del subministrament del contractista. El Consorci proporcionara el nom de muntador
del terra técnic. El cost s'incloura en una partida algcada de “treballs diversos”.

o Neteja de les safates existents que es puguin reutilitzar amb aspiradora industrial. El preu
s'incloura en una partida de “treballs diversos”.

e Treballs durant el final de muntatge i posada en marxa, i documentacié acreditativa dels
mateixos pertanyents a:

Mesura de la rigidesa dieléctrica dels cables instal-lats.

Mesura de la resisténcia d'aillament dels cables dels cables instal-lats.
Verificacié que tots els equips o elements que ho requereixin estan posats a terra.

Mesura de la resisténcia de posada a terra de la instal-lacié en tots els punts on hi
hagi caixes de posada a terra.

Mesura d'intensitats i repartiment de carregues entre fases si és necessari.

Mesures i assaigs conforme a la UNE 60364-6 i ITC REBT 2002, s'inclouran al Pla de
Control de Qualitat.

e Software del fabricant amb la programacio i/o configuracio realitzada als equips i del qual es
pugui realitzar una copia de “back-up” (analitzadors de xarxes, relés de proteccid, variadors
de frequencia, control d'eficiéncia energética, etc.).

e Un cop realitzades les comprovacions de funcionament de motors i altres equips, aixi com de
les maniobres i dels senyals relacionats amb els quadres de CCM de biometanitzacié existent
i nou, CCM de pretractament de pretractament sec i del quadre local d'extractors de ventilacié
de nau d'assecatge, i per tant es consideri finalitzada la posada en servei d'aquests equips,
els contractistes d’aquests equips/processos continuaran fent proves de funcionament en
carrega. S'inclou dins de l'abast del contracte I'assisténcia o la disponibilitat d'un operari
especialitzat per a suport a tercers en temes eléctrics durant aquest periode de proves de
funcionament, amb una durada estimada de 3 mesos i amb jornades de 8 hores de dilluns a
divendres.

Aquesta assisténcia es facturara per les hores realment dedicades segons preus unitaris.
Podria donar-se el cas que no es requereixi una assisténcia continuada i se sol-licitin
assistencies parcials.

e Es preveu que hi haura contractes per instal-lacié d’equips mecanics el muntatge dels quals
es realitzara durant el segon trimestre del 2025, posterior a la finalitzacié del muntatge del
cablejat de BT de la dels equips de pre-tractament i biometanitzacié, per la qual cosa el
muntatge eléctric es podra veure interromput parcialment durant un periode de temps.
S'incloura dins de I'abast dels treballs el subministrament i el muntatge del cablejat
d'alimentacié als quadres eléctrics subministrats en aquests contractes, aixi com la posterior
energitzacié i legalitzacidé dels cablejats addicionals realitzats. A efectes de la licitacio es
considerara que aquesta alimentacié a quadres eléctrics a realitzar al segon trimestre de 2025
sera per un maxim de 6 quadres.

La facturacié d’aquests treballs es realitzara d’acord als preus unitaris del muntatge de

conduccions i cablejats eléctric, que podra ser posterior a I’Acta de Recepcié Definitiva. Els
treballs de legalitzacié addicionals es consideren inclosos al preu total del subministrament.

4.2.2.2.24. Serveis d'enginyeria associats a la instal-lacié eléctrica de BT
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A continuacid, es descriuen els serveis d'enginyeria inclosos a |'abast del contracte que
requereixen una particular explicacio:

e Calcul dels equips de compensacié d'energia reactiva regulable i fix i disseny de la configuracio
dels circuits de mesura d'intensitat al CGBT-2, tenint en compte que existiran 4 escomeses,
1 procedent d'una instal-lacié fotovoltaica i 3 procedents de transformadors de distribucid, i
2 quadres de compensacié d’‘energia reactiva. Considerar els diferents modes de
funcionament de les escomeses.

¢ Al quadre d'enllumenat existent, identificaciéo de les sortides que s'alimenten de I'embarrat
principal i les que s'alimenten de I'embarrat d'emergeéncia, i actualitzacié dels esquemes
eléctriques d'acord amb la revisié i les modificacions del projecte.

e Als quadres de CCM existents que es reaprofiten, modificacions de la documentacié eléctrica
dels quadres, amb l'actualitzacié dels esquemes d'acord amb modificacions que es puguin
realitzar, marcant els circuits que puguin quedar de reserva, eliminant circuits que s'hagin
desmuntat, etc. S'inclouran els planols de bancades metal-liques per a la seva ubicacié al
terra técnic amb caracteristiques i dimensions. Si només hi ha la documentacié en pdf dels
guadres existents el contractista generara nova documentacio en format dwg que incloura els
quadres existents.

e Als quadres de CGBT-2, CCM’s i quadres locals nous, elaboracié de proposta de circuits tipics
d'alimentacions, de maniobra, control, etc., per ser comentats amb el Consorci previ al
desenvolupament dels esquemes de detall del quadre.

Els circuits tipics es realitzaran en base als esquemes eléctrics existents, a les caracteristiques
especificades per als nous quadres i a la propia experiéncia del contractista en instal-lacions
similars. S'hi inclouran els circuits per a les botoneres locals de manteniment i d'aturada
d'emergeéncia.

e Als quadres de CGBT-2, CCM’s i quadres locals nous, elaboracié de la documentacié eléctrica
del quadre, que haura d'incloure com a minim, portada, index de fulls per anotar revisions i
data de revisions, full de caracteristiques mecaniques, eléctriques i de servei del quadre,
fulles de vistes frontals i laterals amb dimensions i distribucié d'aparellatge a portes, fulles
de distribucio d'aparellatge i d'embarrats interiors amb algats i seccions, fulles de bancades
metal-liques amb caracteristiques i dimensions, esquemes unifilars i esquemes eléctrics de
detall, llistes de materials, etc. La documentacié es generara en format dwg i pdf (als pdfs
generats es podran buscar textos).

Els esquemes hauran d'incloure tots els elements (instruments, botoneres, interruptors
d'estirada, etc.) que intervinguin en el circuit de maniobra, encara que no estiguin inclosos
en el subministrament, de manera que se'n pugui interpretar de manera clara i inequivoca el
funcionament. Inclouran la numeracié de les bornes de tots els elements, aixi com dels cables
(aquesta numeracio s'utilitzara al muntatge del quadre). S'utilitzaran referéncies creuades als
esquemes i tots els elements estaran identificats amb un codi. A la llista de materials
s'indicara quin material correspon a cada codi.

e A les botoneres locals de manteniment i a les botoneres locals d'aturada d'emergéncia,
elaboracié de la documentacié eléctrica amb els mateixos criteris que la documentacio
eléctrica dels quadres de CCM.

e Elaboracié de proposta de rétols amb dimensions i altura de lletres per a identificacié de
quadres eléctrics i aparellatge a portes. Aquesta documentacié passara a formar part dels
esquemes eléctrics.

e Disseny dels recorreguts de safates de conduccions eléctriques a la sala de CCM principal i
sala “d’electronica” per a tots els quadres que s'hagin d'ubicar a les sales. Per unificar tragats
i evitar interferéncies, també s'inclouran en el disseny els recorreguts de les safates per a la
instal-laci6 de control, encara que part d'aquestes safates puguin ser subministrades i
muntades per tercers (contractista del sistema de control). Es realitzaran sobre la base de la
distribucid de les potes de suport de les llosetes dels terres técnics, si es requereix discorreran
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per les zones de suports i es dissenyaran perfils per suportar les potes de les llosetes. El
disseny es realitzara en 3D amb exportacié de planols en 2D amb format dwg.

« Disseny dels recorreguts de noves safates i conduccions a planta. El disseny es realitzara en
3D amb exportacio de planols en 2D amb format dwg. S'inclouran en el disseny els recorreguts
de safates existents que es reutilitzen.

e Durant el desenvolupament del projecte es mantindran reunions amb els programadors dels
PLC's de les instal-lacions associades per coordinar l'intercanvi de senyals entre les targetes
d'E/S descentralitzades ubicades als quadres de CCM i els PLC's associats.

e Les comprovacions dels senyals a les targetes E/S descentralitzades dels quadres de CCM es
realitzaran pel subministrador del quadre fins a bornes d'entrades i sortides, i el funcionament
i la comunicacid de les targetes es realitzara conjuntament amb el subministrador del PLC. Es
preferira que les proves de funcionament i comunicacio es realitzin a la fabrica dels quadres,
per a aixo es desplacara el subministrador del PLC amb un equip de proves.

e Elaboracio d'una llista de consumidors globals de la planta amb tots els quadres eléctrics, i
amb tots els consumidors actualitzats segons les modificacions del projecte. S'hi inclouran els
guadres que no estiguin afectats pel projecte, per aix06 el Consorci entregara al contractista
la documentacid a incorporar.

e Calcul de les seccions dels cables. A més de la propia llista de calcul de seccions, s'enviara
un document justificatiu amb els criteris generals utilitzats i els criteris particulars per a casos
concrets que ho requereixin. Es tindran en compte factors de correccio i factors de reduccio
en la intensitat, criteris de caiguda de tensid i escalfament, proteccié contra sobreintensitats
als interruptors, proteccié contra curtcircuits als interruptors considerant la Icc min al final
del cable i les corbes de proteccié de els interruptors, Icc admissible pel cable, etc.

e Estudi de selectivitat, comprovacié de corbes i ajustaments de proteccié a les cabines de MT
i al CGBT-2 tenint en compte seccions i intensitats de curtcircuit. S'hi inclouran les proteccions
del grup electrogen.

L'estudi haura de ser realitzat per una empresa amb experiéncia en aquest tipus de feines, el
contractista proposara la empresa per ser aprovada pel Consorci. No s'admetran els resultats
estandard que faciliten els fabricants de les proteccions amb els programes de calcul. L'estudi
es presentara en un format que sigui facilment entenedor, el qual incloura, entre d'altres, les
diferents corbes i punts d'ajust.

Als esquemes eléctrics a realitzar s'haura d'indicar el rang d'ajust de les proteccions i I'ajust
realitzat (de totes les proteccions que s'hi instal-lin, tant les que proporcionin desconnexions
com les que proporcionin alarmes).

e Elaboracio de taules basades en els manuals del fabricant amb les dades de programacié i/o

configuracio realitzades (analitzadors de xarxes, relés de proteccid, variadors de freqliéncia,
control d'eficiéncia energeética, etc.)

4.3. Limits de bateria del contracte

No es descriuen limits especifics de bateria, ja que es considera que queden explicitament

definits dins les descripcions dels abasts de subministrament i caracteristiques dels equips i

CLAUSULA 5. CARACTERISTIQUES TECNIQUES DELS EQUIPS I DE LES
INSTAL:-LACIONS

A continuaciod, es descriuen les caracteristiques técniques dels equips i instal-lacions inclosos al




DOCUMENT ORGAN ) N REFERENCIA
Plec de clausules ADMINISTRACIO ELECTRONICA G122-000005-2024

i ifi To N - - - . SIGNATURES
Sﬁg'eﬁ?%?,'nﬂﬁi;?;ﬁ?‘”‘)' dadaege-dd3c-49fb-87d1-20670224bi5d | FEE B R e NACH DUCTUYAT (Cap de manteniment), 11/01/2024 08:38:45

Identificador document original: ES_L01081000_2024_2506860 2.- MUNOZ MELIZ JAVIER (Assistencia técnica al Consorci), 11/01/2024 09:54:16
Data d'impressi6: 15/01/2024 10:27:57 - T
Pagina 30 de 88

Consorci
perala
Gestio dels Residus

del Vallés Pagina 30 de 88
Oriental

5.1. Instal-lacié de MT

5.1.1. Centres de MT de formigé prefabricat

Els centres de MT de formigd prefabricat que formaran part del contracte son:

- Centre de MT de generacié CT-COG-5 nou
- Centre de MT de tractament CT-TRAT-2 nou
- Centre de MT CT-TRAT-4 nou

Els centres de MT s’han de dimensionar per allotjar els equips principals seglients:
- Nou CT-COG-5:
e 1 transformador de generacié d'éster natural d'ompliment integral de 1.250 kVA i 25/0,69
kV.

e 1 conjunt de cel-les de MT, compostes per una cel-la d'interruptor automatic i una cel-la
de seccionament.

- Nou CT-TRAT-2:

e 2 transformadors de distribucié de BT existents amb aillament d'oli mineral de 1600 kVA i
25/0,42 kV.

e 1 conjunt de cel:-les de MT, compostes per 2 cel-les de seccionament i 3 cel-les d'interruptor
automatic.

e 1 quadre rectificador-carregador de bateries de cel-les de MT

- Nou CT-TRAT-4:

e 1 transformador de distribucié de BT nou d'éster natural d'ompliment integral de 1.600
kVA i 25/0,42 kV

Com a referéncia per al dimensionament del CT-TRAT-2 nou, cada transformador existent té una
massa de 3.800 kg, unes pérdues en carrega a 75 °C de 18.440 W i unes pérdues en buit a 50
Hz de 2.250 W. No es disposa de les dimensions dels transformadors, encara que actualment
estan disposats de forma transversal al CT i s'espera que mantinguin la mateixa posicié al nou
CT.

Els centres de MT compliran amb la normativa i la legislacié vigent, aixi com amb les normes
particulars i recomanacions que pugui exigir la CIA Distribuidora.

El grau de proteccié de I'envolupant dels centres de MT, incloses les juntes, portes i reixetes,
sera IP 23D i IK 10 segons les normes UNE-EN 60529 i UNE-EN 62262 respectivament.

La classe d'envolvent sera de 10 K.

Estaran totalment equipats amb enllumenat, preses de corrent, la ventilacié que es requereixi,
preferiblement ventilacié natural, per mantenir els transformadors dins del régim de temperatura
adequat per a la seva operacid, banquetes i elements de proteccié per a les maniobres locals,
xarxa de terres interior i caixes de seccionament per a posada a terra de proteccio (ferratges) i
de servei (neutre), malles de separacié interior, aixi com qualsevol altre element relacionat que
es pugui requerir.

Si es requereix s'instal-laran ventiladors per a ventilacié addicional de molt baix nivell sonor
juntament amb el quadre de maniobra dels mateixos i sistema de control de temperatura.

Els centres de MT han d’estar proveits d'un quadre de proteccions de les instal-lacions auxiliars
d'enllumenat, preses de corrent i, si cal, la ventilacid. El quadre s'alimentara des d'una escomesa
exterior.

Kol
©
X
o
]
Q
5
o
E
=
]
S
5]
h=]
©
S
Kl
©
@
a
pa
JS]
©
©
N
=
o}
=
9,
1%}
S)
2
<
=]
S
(@]
<
9
5]
<
K]
]
I
2
S
@
2
©
>
S
s
(%)
]
=]
@
o
o
2
=
1%2]
=3
£
=
=
8
€
2
=
[©]
1%2]
@
©
>
°
kST
[%2]
S
=]
(7]
I
o

[
°
S

5

<]

@

c

S
O
K}
o
a

[9]

=
T

o

f=

<
£
=1

o

<]
o
<
°

8
=
8
=

7]
2

S
@
=

<

=%
£

S
(@]
©
£
By

S
Q

=
2
°©
o

7]
1=

)

£

=3

o

<]
°
°
°

©
8

I
)

e}

5

©
8

=%
Q

=]

©

c

=

0
©
1=

)

£

3

8 .
so8

732

228

38 a

SO
<X o

CONSORCI PER A LA GESTIO DELS RESIDUS DEL VALLES ORIENTAL




DOCUMENT ORGAN ) N REFERENCIA
Plec de clausules ADMINISTRACIO ELECTRONICA G122-000005-2024

i ifi To N - - - . SIGNATURES
Sﬁg'eﬁ?%?,'nﬂﬁi;?;ﬁ?‘”‘)' dadaege-dd3c-49fb-87d1-20670224bi5d | FEE B R e NACH DUCTUYAT (Cap de manteniment), 11/01/2024 08:38:45

Identificador document original: ES_L01081000_2024_2506860 2.- MUNOZ MELIZ JAVIER (Assistencia técnica al Consorci), 11/01/2024 09:54:16
Data d'impressi6: 15/01/2024 10:27:57 - T
Pagina 31 de 88

Consorci
perala
Gestio dels Residus

del Vallés Pagina 31 de 88
Oriental

Disposara de les portes d’accés a l'interior i als transformadors de distribucié i sera de coberta
amovible per a muntatge dels transformadors. La coberta amovible sera perfectament estanca
a l'entrada d’‘aigua. Les portes d’accés als transformadors estaran proveides de claus
especifiques per a enclavament amb les cel-les de MT associades. Si cal, s'inclouran blocs de
panys i claus en tandem per realitzar els enclavaments.

Els terres on s'ubicaran els transformadors seran reforgats i formaran una cubeta per a recollida
de possibles vessaments d'oli. Disposaran de grava apagafocs.

En el disseny dels forats per a pas de cables als centres de MT es tindra en compte la posici6é en
qué estaran ubicats, per on s'ha previst el prisma amb els tubs de MT i els tubs de BT i el nombre
de tubs. S'hauran de deixar els forats o passos de tubs per no haver de fer forats addicionals a
I'obra.

Els centres de MT han d’estar proveits dels elements de seguretat obligatoris seglients:

Perxa detectora

Guants aillants

- Banqueta aillant

- Extintor de CO2 d'eficacia minima 89B

- Cartell amb les 5 regles d'or per treballar sense tensio
- Instruccions d'emergéncia (cartell de primers auxilis)
- Retols de perill d'Alta Tensi6

- Enllumenat d'emergéncia

- Discos de prohibit maniobrar

Pipeta de respiracio

També han d’estar proveits dels elements seglients:

- Instal-laci6 de metacrilat amb el planol de I'esquema unifilar de MT i esquema d'enclavaments
mecanics al CT-COG-5, CT-TRAT-2 nou i CT-TRAT-4.

- Totes les conduccions aéries, suports, elements de fixacid, etc. que siguin requerits per als
diferents cablejats, inclosos suports de fixacido especials per a proteccié dels esforcos
electrodinamics per curtcircuits en cables de MT en trams verticals i horitzontals a zones
accessibles al personal.

5.1.2. Cel-les de MT

Les cel-les de MT compliran amb les caracteristiques generals seglients:

- Seran de moduls prefabricats monobloc per aparellatge sota envoltant metal:-lica, compliran
amb la normativa IEC-62271, IEC-60265, IEC-60255, IEC-60529, IEC-61958, seran
d'execucié fixa, amb aillament integral en hexafluorur de sofre (SF).

- Tensio6 assignada: 36 kV

- Intensitat assignada: 630 A

- Intensitat de curtcircuit de curta durada: 20 kA eficag - 1s.

- La proteccié de les linies i dels transformadors es fara mitjancant interruptor automatic de
tall en buit.

- Totes les cel-les disposaran dels enclavaments mecanics propis i per clau, requerits segons
normativa IEC 62271-200

Els centres de MT estaran composats per les cel-les seglients:

- Centre de MT de generacié CT-COG-5
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e Cel-la 1 de proteccié de transformador, amb interruptor automatic, aillament integral a
SF6, seccionador trifasic amb connexid-seccionament-posada a terra. Interruptor trifasic
de tall en buit. Sistema modular. Amb comandament motor, bobines de tancament i
obertura, 3 captadors capacitius, proveida de TI per a mesura i proteccié. Relés de
proteccio i analitzadors de xarxes.

e Cel-la 2 de seccionament i posada a terra de linia d'interconnexié amb el CT-TRAT-2, tall i
aillament integral a SF6, interruptor rotatiu amb connexi6-seccionament-posada a terra.
Sistema modular. Amb comandament manual i 3 captadors capacitius.

- Centre de MT de tractament CT-TRAT-2
e Cel-la 1 (cel-la reutilitzada) de seccionament i posada a terra de linia d'interconnexié amb

el CT-CIA-1, tall i aillament integral a SF6, interruptor rotatiu amb connexié-seccionament-
posada a terra. Sistema modular. Amb comandament manual i 3 captadors capacitius.

e Cel-les 2, 3 i 4 de proteccié de transformadors, amb interruptor automatic, aillament
integral a SF6, seccionador trifasic amb connexid-seccionament-posada a terra. interruptor
trifasic de tall en buit. Sistema modular. Amb comandament motor, bobines de tancament
i obertura, 3 captadors capacitius, proveida de TI per a mesura i proteccié. Relés de
proteccio i analitzadors de xarxes.

e Cel-la 5 de seccionament i posada a terra de linia d'interconnexié amb el CT-COG-5, tall i
aillament integral a SF6, interruptor rotatiu amb connexié-seccionament-posada a terra.
Sistema modular. Amb comandament manual i 3 captadors capacitius.

e Cel:la 6 de protecci6 de maxima tensié homopolar, disposara dels transformadors de
tensid, resisténcia de carrega i relé de proteccio 59N.

Les bornes de connexidé de MT seran del tipus endollable. S'inclou dins del subministrament els
terminals de tipus colzat (“acodado") per als cables de MT.

Per al connexié a les cel-les de MT s'utilitzaran cables Al RHZ1 18/30 kV d'1x150/16 mm? per
fase, normalitzats per ENDESA igual al cablejat existent

Totes les cel-les disposaran d'un compartiment de baixa tensid, situat a la part davantera
superior i contindra muntats sobre el frontal (segons la funcié de la cel-la): els elements de
comandament i senyalitzacio, relés de protecciod, instruments de mesura, etc.

Durant el desenvolupament del projecte s'acabaran de definir els criteris de disseny dels circuits
de maniobra, entre els quals es tindran en compte els aspectes seguents:

- Els interruptors incorporaran comandament motoritzat per a carrega de molles, a part del
comandament manual.

- Disposara de:

e Polsadors eléctrics de tancament i obertura situats a la propia cabina. No esta previst
comandament remot dels interruptors des de la sala de control.

e Polsador eléctric per fer la posada a terra efectiva per tancament de l'interruptor
automatic.

e Tapa per a bloqueig del polsador mecanic de tancament.

- El circuit de maniobra de l'interruptor, a més de les proteccions eléctriques, incorporara entre
altres requeriments necessaris, vigilancia de I'estat de les bobines de tancament i obertura
d’interruptor, bobina de desconnexié per minima tensié al circuit de maniobra, relé 86 amb
pilot d’indicaci6 d’estat i polsador de reset. S'hi incorporaran les proteccions dels
transformadors de distribucio.

- Al circuit de maniobra de l'interruptor s'incorporaran enclavaments que impedeixin el
tancament de l'interruptor, si hi ha condicions que provoquin que un cop tancat l'interruptor,
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aquest no pugui ser obert de forma manual amb maniobra eléctrica o automaticament per un
desconnexi6 per defecte eléctric.

- Es disposara d'una indicaci6 local d'interruptor disponible (“ready”) per a ser tancat activada
per l'estat obert d'interruptor juntament amb les condicions d'enclavaments al tancament de
l'interruptor.

- Entre altres condicions, l'interruptor obrira per actuacié de la bobina de desconnexié per
minima tensio al circuit de maniobra si hi ha condicions que provoquin que davant d'un defecte
eléctric no actuin les proteccions electriques i per alarma en la vigilancia de la bobina
d'obertura de l'interruptor.

- Al CT-TRAT-2 s'establiran enclavaments perqué en l|'energitzaci6 del CGBT-2 l'ordre de
tancament d'interruptors sigui primer l'interruptor de MT i després l'interruptor de BT. Si obriu
I'interruptor de MT provocara l'obertura de l'interruptor de BT associat.

- Al CT-TRAT-2 i CT-CIA-1 s'establiran enclavaments i/o s'instal-laran les proteccions que es
requereixin perqué en cas d'obrir l'interruptor de la cel-la 4 del CT-CIA-1 es provoqui la
desconnexi6 dels interruptors del CT-TRAT-2, i que els interruptors del CT-TRAT-2 no es
puguin tancar mentre no hagi tancat l'interruptor del CT-CIA-1, de manera que s'eviti que
l'interruptor de la cel-la 4 de CT-CIA -1 es pugui tancar fora de sincronisme en cas que la
planta s'estigui alimentant a illa a través de la instal-lacié fotovoltaica.

- Al CT-COG-5i CT-CIA-1 s'establiran els enclavaments i/o s'instal-laran les proteccions que es
requereixin per evitar que l'interruptor automatic de la cel-la 4 del CT-CIA-1 es pugui tancar
fora de sincronisme en el suposit que la planta s'estigui alimentant a l'illa amb el
motogenerador 3. L'interruptor de la cel-la 4 del CT-CIA-1 no es pot tancar un cop obert si
esta tancat l'interruptor 1 del CT-COG-5.

- S’inclouran tots els contactes auxiliars o relés multiplicadors per obtenir els contactes auxiliars
que siguin requerits pel circuit de maniobra, per a condicions de “ready”, maniobra de
tancament i obertura, desconnexié per proteccions, enclavaments eléctrics, etc., considerant
les possibilitats de senyalitzacié al sistema de control

- Tots els contactes auxiliars no utilitzats dels interruptors, seccionadors, i relés es cablejaran
fins a regleters de bornes. S'incloura un regleter especific on es cablejaran els senyals
requerits per la CIA Distribuidora.

- La tensi6 d'alimentacio per als relés de proteccid, analitzadors de xarxes, pilots d'indicacid i
maniobra dels circuits sera a 48 Vcc procedent d'un rectificador carregador de bateries extern.

- S’incloura d'un relé de minima tensid regulable per a vigilancia de la tensié de maniobra de
48 Vcc per detectar disminucions de tensio per sota del 70%.

- S'inclouran bornes especifiques de proves a les connexions dels transformadors de tensio i
d'intensitat.

A les cel-les amb interruptors automatics s'instal-laran relés de proteccié de transformadors
proveits de comunicacio per bus tipus Profibus.

Per indicar i gestionar parametres eléctrics, a les cel-les d'interruptors automatics, s'instal-laran
analitzadors de xarxes per a muntatge en panell, de mides minimes de 96 x 96 mm. Disposaran
dun port de comunicacié per bus tipus Modbus, per a transmissié de senyals i parametres
eléctrics. Tots els analitzadors de xarxes es connectaran en xarxa per disposar d’un Unic punt de
comunicacié amb el sistema de control de la planta. S'hi inclou a I'abast del contracte el paquet
de software a instal-lar a I'ordinador del sistema de control per a visualitzacié i gestié dels
parametres eléctrics.

Als esquemes eléctrics de detall de les cel-les es representaran els cablejats externs
d'enclavaments, proteccions, mesures, senyals, etc., a les cel-les juntament amb una descripcié
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capgalera.

- Tensié d alimentacio
- Freqléncia d'entrada
- Tensio de sortida ....
- Regulaci6 de tensié estatica
- Regulacié de corrent
B - | - Lot 0= g [ [or= I e [N -1 o = [- IR
- Capacitat de les bateries .........ccoevvviiiiiiinnnn. segons necessitats (1), minim 54 Ah a 48 Vcc
- Intensitat de sortida del carregador ............covvviiiininninnns segons necessitats (1), minim 5 A
- Consum en punta
- Consum permanent

carregador estara basat en tecnologia de

microprocessador, amb les caracteristiques principals segients:

Polaritat invertida de la bateria.

- Limitacié de sobretensions en alterna i continua.
- Proteccié davant de curtcircuits.

- Limitacio de corrent del carregador.

- Limitacio de corrent de carrega de la bateria.

- Proteccid térmica per sobretemperatura.

- Proteccié contra falta franca de corrent continu alimentada per la bateria.

Pagina 34 de 88

de la funcié i origen d'aquest cablejat amb les bornes de connexid. Es representaran tots els
contactes eléctrics de reserva i el seu cablejat fins a bornes terminals.

S'inclouran tots els calculs justificatius requerits al projecte del centre de transformacié
5.1.3. Quadre rectificador-carregador de bateries de cel-les de MT
Al centre de MT del tractament CT-TRAT-2 s'instal-lara un quadre rectificador-carregador de

bateries per alimentar els circuits de maniobra de les cel-les de MT, relés de proteccid,
senyalitzacié, etc.

tiristors controlats per

UI (CEI 478-1) en flotacio

....segons necessitats (1)
....segons necessitats (1)

(1) La capacitat de les bateries es dimensionara per disposar d’una autonomia minima de 30
minuts, tenint en compte el consum continu de les proteccions i el consum dels motors
de carrega de molles. Considerar que es produeixen desconnexions simultanis de tots els
interruptors als 5, 15 i 30 minuts.

L'equip permetra subministrar la intensitat requerida en régim continu, recarregar les bateries
en un maxim de 10 hores i subministrar els pics de consum.

El rectificador estara aillat galvanicament de la xarxa d'alimentacio, i haura de tenir limitat el
corrent in rush al 110% del corrent a plena carrega.

La unitat rectificadora funcionara en les posicions de carrega rapida i flotacié sense excedir els
limits de tensio requerits a la sortida, permetra ajustar constantment la intensitat de sortida
durant la recarrega inicial amb canvi automatic a tensié regulada i corrent limitat als dos nivells
de tensid ( rapida i flotacid)

Les bateries seran de plom estanc sense manteniment (recombinacié de gasos) o equivalent,
amb una vida minima de 5 anys.

L'equip estara proveit de display i teclat al frontal per a la visualitzacié de I'estat, de les alarmes,
de les proteccions i dels parametres eléctrics. Com a proteccions principals disposaran com a

Tots els elements que puguin fer que l'equip quedi fora de servei disposaran de contactes
auxiliars o estaran monitoritzats per donar una alarma.

L'armari disposara de llum interior, presa de corrent i resisténcia de caldeig anticondensacions.
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5.1.4. Transformadors

Transformador de generacid:

- Neutre de BT

- Refrigeracid

Normativa

- Tanc ......eeeeennn
- Liquid dieléctric
- Nucli magnetic

Bornes de connexid
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........................................................ accessible
- Connexid a terra del neutre de BT ...covvviiiiiiiiiiiii i
- Impedancia de CUrtCIrCUIL .. ..ooevieiiiiii i e v e aenees
- Nivell de soroll poténcia aclstiCa ....vvvvrviriieiieiiii i ireieeneanens

- Nivell d'aillament MT/BT a frequéncia industrial ..............ccoevnnnen.
- Nivell d"aillament MT/BT €N 0Na d€ XOC .i.vvviririierrinenerenniiennnnanens
- Escalfament mitja enrotllaments .......cccviviiiiiiiiiii i
- Escalfament maxim liquid part SUPEriOr ....cvieiiiiii i iieieieenens
- Material de bobinats BT /AT .iiiiiiiii it et eiiiiaereeeees
cuba elastica d'aletes, transformador hermétic d'ompliment integral
...................................................................................... Ester natural
Acer magneétic de gra orientat

- Normativa: EN IEC 60076,
- Ecodirectiva 548/2014 Tier 2

Les bornes de BT seran amb platines de Cu platejades.

Pagina 35 de 88

Estara proveit d'interruptors automatics amb proteccié magnetotérmica per alimentar les cel-les
de MT del CT-TRAT-2 i del CT-COG-5.

Els transformadors de distribucio tindran les caracteristiques seglents:

B = o =Y o - 1.250 kVA
O =Y o Ty (o J= XY= e T F=To F= 0 oY 0. F= L - 25.000 V
- Tensid assignada secundaria €N BUIt ....oeieiiiiiiiiiii 690 V
Transformador de distribuci6é de BT:
B 2o =Y o T - PPN 1.600 kVA
— Tensio assignNada PriMAIIA ..uuiuiii it 25.000 V
- Tensid assignada secundaria €N DUIL ...vvuveiiieiiiiii e 420 V
Altres caracteristiques comunes als transformadors
B AL =1 13T oL = PP 50 Hz
- Tensio més elevada del material MT/BT ..oiuiiiiiiiii i e eas 36/1,1 kV
— Regulacio de teNSIO (20) .iueiririiii it +2,5+5+10 %
amb canviador de preses sense carrega i sense tensid
S 10T o I e (Sl oo T T 1= (o T PPN Dyni11

i aillat per a plena tensié
directament posat a terra
.............................. 6%

...................... 70/10 kV
.................... 170/20 kV
............................ 65 K
............................ 60 K
........... alumini / alumini

Els transformadors i els seus accessoris estaran d'acord, pel que fa al seu disseny, construccio,
assaigs de recepcid a fabrica, instal-lacid i proves a l'obra, amb les Gltimes revisions vigents de
les normes que siguin d'aplicacio, i en particular amb les normes :

Les connexions dels cables de MT i de BT es realitzaran per la part superior dels transformadors

Les bornes de connexidé de MT seran del tipus endollable. S'inclou dins del subministrament els
terminals de tipus colzat o tipus recte per als cables de MT dels costats de 25 kV. Durant el
desenvolupament del projecte es decidira la conveniéncia d'un tipus o un altre de terminal.

Per al costat de 25 kV preveure que s'utilitzaran cables d'Al RHZ1 18/30 kV de 1x150/16 mm?2
per fase, normalitzats per ENDESA
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Per a la connexid dels cables de BT en 400 V al nou transformador de distribucid, s'inclouran a
les bornes de BT 4 platines de Cu platejat per a cada fase i 2 platines de Cu platejat per al
neutre, en previsié que es requereixin connectar fins a 15 cables de Cu d'1x240 mm? a cada fase
i 8 cables de Cu d'1x240 mm? al borna de neutre.

Per a la connexidé dels cables de BT a 690 V al transformador de generacid, les bornes de BT
estaran dissenyades per a la connexi6 de 5 cables de Cu d'1x240 mm? per fase.

Als 2 transformadors de distribucié existents, que ja disposen a cada borna de BT de 2 platines
per a cada fase, s'inclouran 2 platines addicionals per a cada fase.

Al transformador de generacid, s'inclouran a les bornes de BT 2 platines de coure platejat per a
cada fase, en previsié que requereixin connectar 5 cables de Cu d'1x240 mm? a cada fase.

Accessoris

Els transformadors estaran equipats, entre d'altres que puguin ser propis del fabricant, amb els
elements principals segients:

- Rodes de fundicié mecanitzades, disposades als seus eixos mitjancant volanderes i clavilles
orientables en dues direccions normals entre si.

- Cancam d'elevacié.

- Cargols de posada a terra

- Valvula de buidatge i presa de mostres

- Commutador de regulacié

- Dispositiu d'ompliment

- Funda de termometre

- Relé de proteccié amb funcions de deteccié d'excés de pressid, deteccié de despreniment de
gasos i deteccié de temperatura. Estara proveit de 2 contactes de tipus inversor per a
cadascuna de les funcions per a prealarma i desconnexié. Disposara de connector extern tipus
Harting (s'incloura també el connector per al cable) i termometre visible al costat de coberta.

Als transformadors de distribucido existents i al nou s'incloura un toroidal a instal-lar al neutre
del transformador per a la deteccid de faltes a terra, a connectar amb el relé de proteccié associat
de la cel-la de MT.

Assajos de recepcié a fabrica

Els assaigs de recepcié a efectuar estaran d'acord amb les normes aplicables i el que a
continuacié es prescriu:

- Comprovacié de dimensions i disposicié d’'accessoris.

- Mesura de resisténcies dels debanats d'AT i BT a totes les posicions del commutador.

- Comprovacié de la relacié de transformacid, polaritat i grup de connexi6é per a cadascuna de
les posicions del commutador.

- Assajos de rigidesa dieléctrica entre debanats, i entre debanats i massa.

- Assajos amb ona de xoc de polaritat negativa sobre cadascuna de les fases dAT i BT amb els
valors de cresta i formes dona corresponents.

- Assaig dieléctric de tensid induida, sovint augmentada, aplicant entre fases una tensié doble
de la nominal.

- Determinacio de les pérdues en buit i de la intensitat de buit a la tensié nominal i al 110% de
la mateixa, abans i després dels assaigs dieléctrics, i del grau de saturacié del nucli a través
de les pérdues i la intensitat de buit corresponents a les tensions del 100%, 105%, 110% i
115% de la nominal.

- Determinaci6 de les pérdues en curtcircuit per a totes les posicions, del commutador.

- Mesura de la impedancia de curtcircuit (Zcc) per a totes les posicions del commutador,
determinant cadascuna dels seus components (Rcc, Xcc).

- Verificacié del funcionament correcte dels elements de proteccié i indicacio.
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- Assaig d'escalfament determinant la sobretemperatura de régim. Aquest assaig es realitzara
per a la posicié que hagi donat les pérdues més grans, i tenint en compte la sobreexcitacio
del 10% a plena carrega, sense que se sobrepassin els escalfaments especificats.

- Assaig del nivell de soroll.

- Comprovacio funcional de les connexions dels elements de proteccid/indicacid i del cablejat.

Proves a I'obra
S'hauran d'efectuar en obra les proves i/o comprovacions segilients:

- Comprovacio de la llista de materials.

- Mesura de l'aillament dels debanats amb megdhmetre de 5.000 Vcc. com a minim.

- Mesura de la resisténcia dels debanats en totes les posicions del commutador de tensid.

- Relaci6 de transformacio en buit a totes les posicions del commutador de tensio.

- Comprovacié del funcionament correcte de tots els elements i accessoris del transformador.

5.1.5. Instal-laci6 eléctrica de MT
Els cables de MT existents sén del tipus Al RHZ-1 18/30 kV de 1x150 mm? normalitzats per
ENDESA. Els nous cables de MT seran de les mateixes caracteristiques.

Per a la instal-lacié de cablejat de BT s'utilitzaran cables tipus RZ1-K (AS) 0,6/1 kV

Tots els cables de BT utilitzaran terminals de connexié per pressié als seus extrems, seran
preaillats o s'utilitzara funda termoretractil per a proteccié. No s'admeten connexions sense
terminal.

Tots els cables s'han d'identificar mitjangant senyalitzadors tipus UNEX o plaques plastiques amb
etiquetes de paper imprés indeleble, segons la seccidé dels cables.

Les safates hauran de ser de reixeta d'acer galvanitzat en calent, hauran d'estar identificades i
hauran de portar senyalitzacié de perill.

Els premsaestopes per als cables de BT, en cas de requerir-ne la instal-lacid, seran metal-lics
(llauté Cu Zn40 Pb3 niquelat) segons caracteristiques del cable amb grau de proteccidé minima
IP55.

5.1.6. Instal-lacié de posada a terra de MT

Les caracteristiques de les instal-lacions de posada de l'interior dels centres de MT prefabricats
i les instal-lacions de posada a terra de servei i de protecciéo de MT dels centres de MT estaran
d'acord amb els requeriments dels calculs resultants de la definicié i disseny inclosos a I'abast
del subministrament.

Com a requisit particular, els conductors de coure de les xarxes de posada a terra de MT seran
de minim 70 mm 2

5.2. Instal-lacié de BT

5.2.1. Bancades metal-liques i altres suports

Les bancades per a suport dels quadres eléctrics a les sales eléctriques seran metal-liques i la
fixacio al terra es realitzara mitjancant tacs tipus HILTI o similar. Els quadres que es suportin a
les bancades es fixaran mitjancant cargols.

Les bancades tindran una altura igual a la del terra tecnic de les sales electriques i disposaran
de suports perimetrals per a suport de les plaques del terra técnic. Durant la fase d’enginyeria
es definira I'alcada de les plaques del terra técnic.

Per a la fixacié de quadres a parets, murs, estructures, etc., s'intercalaran entre ambdds perfils
metal-lics a U. Els peus que puguin requerir-se per a suport de botoneres, etc, es realitzaran
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també mitjancant perfils en U amb dimensionament prou robust perqueé |'estructura no es mogui
durant la manipulacié de la botonera, etc. Aquests perfils seran d'acer inoxidable AISI 304.

Les bancades metal-liques i altres estructures metal-liques que ho requereixin, rebran un
tractament mitjancant preparacié superficial s/SIS 055900 amb raig Sa-2'2, imprimaci6 d'epoxi-
zinc de 60 p, imprimacid intermédia d'epoxi de gran espessor de 80 p, i acabat amb esmalt de
poliureta de 35 p. Els colors de cada capa es decidiran durant el desenvolupament del projecte.

5.2.2. Quadre general de distribucio de baixa tensié6 CGBT-2
El contractista realitzara el subministrament i el muntatge d'un quadre general de distribucié de
baixa tensié (CGBT-2) des d'on es realitzara I'alimentacid eléctrica a BT a la resta de quadres

eléctrics de la planta.

El quadre s'instal-lara a la nova sala de CCM-1 principal de la planta proveida de terra técnic i
aire condicionat. Esta situada a la planta baixa de I'edifici eléctric.

Caracteristiques generals

Sera un conjunt verificat conforme la norma UNE EN 61439 executat pel “Fabricant de Quadre”.

Estara constituit per diverses columnes o moduls verticals units lateralment entre si, formant un
conjunt Unic i rigid amb un front comd. Disposara d'un embarrat de poténcia adequat per a la
intensitat nominal en servei continu, sense sobrepassar I'escalfament maxim admissible, i per
suportar les sol-licituds produides per les intensitats de curtcircuit.

Les columnes disposaran de porta frontal transparent amb junta d'estanquitat i sistema de
tancament amb pany de doble paleta.

L'alcada dels moduls incloent els socols de 200 mm sera de aproximadament 2000 mm, I'amplada
i la profunditat dels moduls la definira el fabricant. El muntatge es realitzara sobre bancades
metal-liques.

Es tindra en compte I'espai disponible per a muntatge a la sala de CCM i que hi haura un passadis
lateral i posterior entre el quadre i la paret per a accés als embarrats i pales o bornes de connexid
del darrere del quadre.

L'amplada de la sala per a muntatge del quadre és de 10 m i cal deixar un passadis lateral.
El color sera el RAL 7032.

El grau de protecci6 sera IP-32. Les columnes o moduls seran amb forma de compartimentacio
2b, s/UNE 60439, en qué s'allotjaran les unitats funcionals (interruptors d'escomesa, interruptors
per a sortides), les barres de poténcia principals i de distribucid, les barres o cables de sortida i
els transformadors per a les mesures en barres. Les parts actives interiors estaran protegides
amb grau de proteccié IPxxB.

L'entrada i la sortida de cables es realitzara per la part inferior de les columnes, i disposaran
d'una xapa cega cargolada que es mecanitzara per al pas dels cables i mantenir el grau de
proteccio IP.

El sistema de ventilacié sera per conveccié natural, considerant una temperatura de disseny
interior de sala de 35 °C.

La distribucié de l'aparellatge del quadre s’optimitzara tant com sigui possible per disposar
d'espai de reserva per a futures ampliacions

L'escomesa es realitzara a 400 Vca, a 3 F+N+T des de 3 transformadors de distribucio, des d'una
instal-lacié fotovoltaica i des d'un grup electrogen d'emergéncia.
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De les tres escomeses dels transformadors de distribuci6 només podran estar actives
simultaniament dues per no superar la Icc del quadre

Les escomeses des dels transformadors de distribuci6 i del grup electrogen d’emergencia seran
per la part inferior del quadre mitjancant cablejat, i la escomesa de la instal-lacié fotovoltaica
sera per la part superior mitjangant conductes de barres prefabricats.

El quadre estara proveit d'un embarrat principal alimentat des dels transformadors de distribucid,
i d'un embarrat d'emergéncia interconnectat amb I'embarrat principal i alimentat des d'un grup
electrogen d'emergéncia.

De manera habitual, I'embarrat principal i el d'emergéncia estaran units a través d'un interruptor
d'interconnexié. En cas de zero eléctric a la planta s'obrira I'interruptor d'interconnexié entre
embarrats i el grup electrogen es connectara a I'embarrat d'emergéncia.

En el disseny del quadre es tindra en compte que el sistema de distribucié de BT sera el sistema
TT.

En el disseny del quadre i seleccié de I'aparellatge es considerara, com a minim, una Icc = 70
kA

Accessoris

Els compartiments de les columnes que allotgin circuits de maniobra i targetes d'entrades i
sortides del sistema de control estaran proveits d'il-luminacié i presa de corrent.

La tensid per a alimentacid d'enllumenat i presa de corrent s'obtindra mitjancant un
transformador auxiliar amb proteccions que limiti la intensitat de curtcircuit.

A l'interior del quadre es disposara d'una safata per guardar els esquemes eléctrics i un joc
d'esquemes en la darrera revisio.

Tots els interruptors d'entrades i sortides, en cas que no disposin de sistema de bloqueig per
cadenat incorporat, se subministraran amb I'accessori d'interruptor per a bloqueig mecanic per
cadenat en la posicié d'obert (per efectuar “descarrecs”),

Per als interruptors de muntatge en carril DIN inclosos al quadre, també es subministraran els
accessoris de bloqueig per cadenat.

Identificacié
A la zona superior del quadre s'instal-lara una placa amb el tag i la descripcié del quadre.

L'aparellatge situat al frontal s'identificara d'acord amb allo indicat als esquemes eléctrics
corresponents, afegint-hi el text que en defineixi la funcié i I'equip a qué fa referéncia.

L'idioma utilitzat es decidira durant el desenvolupament del projecte (en principi, castella).

La identificacid es realitzara mitjangant rétols de plastic laminat de dues capes subjectes amb
reblons, el fons sera de color blanc i les lletres seran gravades de color negre. Les dimensions
estaran proporcionades amb la mida del quadre i amb I'aparellatge i seran facilment llegibles.

El quadre estara proveit d'una placa marcada de forma duradora i disposada en un lloc visible i
llegible amb la informacié requerida per a conjunts eléctrics a la norma UNE EN61439-1.

A l'interior dels quadres estara identificat tot I'aparellatge segons esquemes, es posaran especial
atencio6 a identificar els interruptors de serveis auxiliars del quadre, als quals a més de tag se
les afegira el text amb la seva funcié (pe Q1 Alimentacié de maniobra), i en els d'escomesa
s'indicara I'origen de I'alimentacidé (p. ex. Q2 Escomesa 230 Vca des de xxx ). Les identificacions
estaran fermament fixades i no es col-locaran sobre les tapes de les canals dels cables. No es
faran servir elements adhesius.
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les columnes estan formades per compartiments per allotjar els elements seglients:

a) Interruptor d'entrades i sortides.

b) Alimentacions auxiliars i circuits de maniobra

c) Barres de poténcia.

d) Mesura de barres i proteccions.

e) Terminals de pressié per a unioé a cables d’alimentacio.

A les columnes d'entrada s'allotjaran els transformadors de mesura i proteccio.

Cablejat intern i connexions externes

minut.

externa.
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- 6 mm? per a circuits d'intensitat.
- 4 mm?2 per a circuits de tensio.
- 1,5 mmZ2per a la resta.

- Negre, marrd, gris: conductors de fases de circuits de poténcia de c.a.
— Blau: conductor neutre

- Verd-groc: conductor de proteccio

— Vermell: circuits de comandament de c.a.

— Blau: circuits de comandament de c.c.

— Taronja: circuits d'enclavament de comandament alimentats des d'una font d'energia

El compartiment de barres i les connexions de cables sera accessible des de la part posterior del

Les portes transparents de les columnes es podran tancar estant els interruptors en qualsevol
de les seves posicions.

Les barres d‘escomesa i les barres de sortida quan sigui procedent, es dissenyaran i es
dimensionaran per permetre la connexié de forma folgada de diversos conductors per fase. Es
preveu que en les connexions d’escomesa des dels transformadors de distribucié es podran
utilitzar fins a 15 cables de Cu de 1x240 mm? a cada fase i 8 cables de Cu de 1x240 mm?2.

Durant el desenvolupament del projecte, quan es disposi de la informacié dels conductes de
barres prefabricats subministrats i instal-lats per tercers (contractista de la
fotovoltaica) es definira el tipus de connexid requerida amb les platines d'entrada de I'interruptor
de connexio6 de la instal-laci6 fotovoltaica i s'inclouran dins de I'abast del contracte els elements
d'acoblament i de tancament de la columna que es requereixin.

instal-lacio

A les escomeses el contractista instal-lara un transformador toroidal en una de les fases per
connectar al sistema de compensacio d'energia reactiva. Si cal també instal-lara transformadors
toroidals addicionals per a embarrats, aixi com els transformadors sumadors que es requereixin
per connectar al sistema de compensaciéo d'energia reactiva, considerant que hi haura 4
escomeses i 2 equips de compensacid d'energia reactiva.

Els cablejats interns de comandament, senyalitzacié i control es realitzaran amb cables de Cu,
flexible classe 5, amb aillament lliure d'haldogens i no propagador de la flama per a 2.000 V,
especials per a cablejat de quadres. Les seccions minimes seran:

Hauran de suportar una tensié de prova normalitzada de 4.000 V eficaces a 50 Hz durant 1

Els conductors dels circuits de potencia, auxiliars, de maniobra, enclavaments, senyals, etc., es
diferenciaran per colors per a cada tipus de circuit o funcid, d'acord amb el que indica la norma
UNE-EN 60204-1. S'utilitzaran almenys:
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Els cables es guiaran en canals plastiques amb un comportament davant del foc classe M1, tipus
UNEX o similar. Les canals tindran un 25% d'espai de reserva. Es preveuran canalitzacions
separades per a circuits de poténcia i per a circuits de maniobra i senyals.

Tots els extrems dels cables de poténcia, maniobra, control, etc. estaran proveits de terminals
de cable en tub adequats a la seccié del cable i a la borna o platina de connexid. Seran terminals
aillats de compressié o s'aillaran amb maneguets termoretractils. En circuits de potéencia
I'aillament o maneguet sera del color de les fases. Els terminals seran de coure amb superficie
recoberta d'estanyat galvanitzat resistent a la corrosié.

Els extrems dels cables estaran identificats segons esquemes eléctrics de manera clara i
inequivoca.

Bornes i senyals

Totes les bornes de connexid i interconnexid per als circuits de poténcia, maniobra, enclavaments
i senyals seran de poliamida o Wemid, del tipus de collament per cargol. Disposaran de
connexions transversals inseribles per fer ponts entre bornes.

S'empraran bornes per a comandament i control PHOENIX tipus k10 o similar. Les bornes estaran
disposades de manera que resulti facil la connexio, revisioé i substitucio.

S'evitara en la mesura del possible la utilitzacié de bornes multipis.

Els senyals tant d’entrada com de sortida a comunicar amb el sistema de control o amb altres
equips hauran de portar-se fins a bornes terminals.

Si els senyals sén entrades o sortides del sistema de control, les bornes seran seccionables.

Si els transformadors d'intensitat s'han de connectar a bornes, les bornes seran curtcircuitables
especials per a connexid de TI.

Tots els contactes auxiliars es cablejaran fins a les regletes de bornes terminals siguin o no
utilitzats. Les regletes terminals i connectors hauran d'estar degudament identificades i estaran
dimensionades de manera adequada.

Els contactes d'estat d'interruptors i fusibles de circuits auxiliars que no siguin critics per al
funcionament de proteccions i/o maniobres es podran seriar per portar un senyal comu al
sistema de control. Es definira durant I’enginyeria de detall.

Mai no s'endura més d'un fil a un mateix costat d'una borna. Si aix0 fos necessari es disposaran
bornes pontejables. Tots els ponts o derivacions que calgui realitzar al cablejat intern es faran
mitjangant bornes auxiliars que no portaran connexié de cables exteriors.

Els carrils de suport de bornes disposaran d’un 15% d’espai de reserva per a ampliacions.

Als esquemes eléctrics de detall s'identificaran les bornes utilitzades per a senyals i enclavaments
amb una descripcid relativa a la funcié i I'origen i/o destinacio del cable (p.e. Indicacié interruptor
obert al sistema de control).

Les bornes cablejades amb contactes no utilitzats s'identificaran als esquemes com a reserves.

Transformadors de mesura

Els transformadors de mesura s'han de situar en posicié facilment accessible per al manteniment
i la revisio.

Tindran els seus terminals primaris i secundaris perfectament identificats en forma indeleble,
amb les respectives marques de polaritat.
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S'hi inclouran les corresponents plaques de caracteristiques que se situaran de forma visible.
Els transformadors d'intensitat seran monofasics amb les relacions de transformacié i

caracteristiques adequades a la instal:-laci6 i als relés de proteccié o elements de mesura
instal-lats.

La capacitat limit dels transformadors d'intensitat sera almenys igual a la intensitat de curtcircuit
indicada per als interruptors d'entrada.

Els transformadors de tensié seran monofasics, amb fusibles de proteccié als circuits primaris i
secundaris, i estaran aillats per a la tensié composta nominal.

Els fusibles disposaran de contacte auxiliar d’indicacié de fusio6.

S'incloura el muntatge dels transformadors d'intensitat requerits a les connexions de servei per
a la mesura del cosphi i la compensacié de I'energia reactiva.

Aparells de mesura

Per a indicacié i gestid de parametres eléctrics, a les escomeses dels transformadors de
distribucid, a I'escomesa de d’instal:lacié fotovoltaica, a I'escomesa del grup electrogen i a la
sortida que connecta I'embarrat normal amb I'embarrat d'emergéncia, s'instal:-laran analitzadors
de xarxes per a muntatge en panell, de mesures minimes de 96 x 96 mm. S'hi inclou paquet de
software a instal-lar a I'ordinador del sistema de control per a visualitzacié i gestié dels
parametres eléctrics. Aquest software es podra fer servir per a tots els analitzadors de xarxes
de tots els quadres de BT del subministrament, per la qual cosa s'estandarditzara el model
d'analitzador de xarxes.

Els analitzadors disposaran d “un port de comunicacié per bus tipus Modbus, per a transmissid
de senyals i parametres eléctrics.

Tots els analitzadors de xarxes es connectaran en xarxa per disposar d’un Unic punt de
comunicacié amb el sistema de control de la planta.

Relés de proteccid i auxiliars

S'instal-lara un relé de proteccié per minima tensié (funcié 27) a barres principals, amb actuacid
instantania que produira Gnicament una alarma amb senyalitzaci6 al sistema de control

El relé sera amb rearmament automatic, trifasic, amb indicador optic i dos (2) contactes
normalment tancats (NC) amb el relé d’esexcitat.

S'instal-laran relés de proteccié de minima tensié (funcié 80) per a vigilancia i alarma per pérdua
de tensid a les alimentacions per a maniobra dels interruptors.

Les proteccions 50-51/50-51N per a escomeses i sortides estaran incorporades als propis
interruptors.

Els relés auxiliars per multiplicar senyals o enclavaments seran endollables

A les escomeses es disposara de proteccié contra sobretensions que haura d'estar coordinat amb
les proteccions contra sobretensions situades en quadres eléctrics aigua avall.

Alimentacions auxiliars

Es disposaran de les seglents alimentacions auxiliars:

- Una connexié de servei a 230 Vca procedent del quadre de distribucié de tensié segura
(CDTS- xx ) per a alimentacié directa, o bé dels transformadors i fonts d'alimentacié que es
requereixin per als circuits de maniobra d'interruptors, relés de proteccié, moduls de
comunicacio, entrades/sortides remotes, etc.
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Els transformadors i les fonts d'alimentacio alimentats amb tensié segura estaran duplicats,
i les sortides es connectaran en paral-lel a través de moduls de redundancia.

Totes les barres del quadre principals i secundaries hauran de ser de coure electrolitic d'alta
conductivitat i estaran aillades en tota la longitud amb PVC.

Les barres i les zones de contacte i/o unié de barres estaran platejades, i caldra emprar un greix
conductor que impedeixi I'oxidacié. Cadascun d'aquests empalmaments s'aillara per a la plena
tensié de servei amb cinta adhesiva autovulcanizant.

L'escalfament en funcionament continu i la seva intensitat nominal al punt més calent dels
conductors, connexions, etc. no excedira de 40 °C sobre la temperatura ambient, considerant
aquesta de 35 °C.

Les barres hauran d'estar identificades segons la norma UNE 21089.

Els suports quedaran lliures d’influéncia dels camps magnétics.

Proteccié contra sobretensions

S'instal-laran proteccions contra sobretensions de tipus bast.

Seran descarregadors de corrent de llamp, amb electronica d'encebament que governa la tensid
de reaccidé a través del descarregador de l'arc, disposaran de xapes de desviament per dividir
lI'arc en molts arcs. Estaran equipats amb lampades de control per senyalitzar I'estat de
funcionament normal.

S'instal-laran entre fases i neutre protegits per fusible de 250 A, i entre neutre i terra.
Caracteristiques principals:

—  Corrent transitori nominal: 50 KA

— Nivell de proteccié: <0,9 kV

— Temps de reaccié: <1 us

Interruptors d'entrada i interconnexié d'embarrats

fixa.

- Data logger.
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Els interruptors d’escomesa dels transformadors de distribucié, d’escomesa de la instal-lacid
fotovoltaica, escomesa del grup electrogen i d'interconnexié de I'embarrat principal i
d'emergeéncia, seran de tipus interior, trifasics, de ruptura a I'aire per bufat magnétic, d’execucié

Els interruptor d’escomesa del transformadors de distribuci6é i de la instal-lacié fotovoltaica
disposaran d’una unitat de control integrada amb funcions de relés de proteccid, que integrara
com a minim les funcions seglents:

- Sobrecarrega (L — ANSI 49)

— Maxim corrent amb actuacié retardada (S - ANSI 51 & 50TD)

- Maxim corrent instantani (I - ANSI 50)

— Defecte a terra (G - ANSI 51N & 50NTD)

— Maxim corrent direccional (D - ANSI 67)

- Coordinacié amb proteccions de Mitja Tensié (per escomesa de transformadors).
— Panell amb display de configuraci6 i indicacié de parametres eléectrics.

- Informacions sobre I’actuacid i dades d’obertura.
— Comunicacié a través de bus RS485
— Comptador de maniobres.
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Totes les funcions de protecci6 hauran de funcionar amb intensitat propia mitjancant
transformadors d'intensitat interns. La unitat de control s'alimentara per preses de tensid
internes.

Disposaran d’una bateria connectada a la unitat de control per permetre la visualitzacié sense
limitacié de temps de la senyalitzacio de la causa de fallada després d’una desconnexid.

També disposaran de proteccié diferencial amb un relé ajustable en sensibilitat i temps. La
desconnexi6 de l'interruptor es fara amb bobina d'emissid.

Estaran proveits dels enclavaments mecanics i els elements necessaris per proporcionar
completa seguretat per al seu funcionament i manteniment.

La carrega de molls d'interruptors de escomesa sera motoritzada.
La maniobra dels interruptors es realitzara directament des dels polsadors mecanics del mateix

interruptor, no s'ha previst maniobra eléctrica amb polsadors locals ni des del sistema de control
de la planta.

Els interruptors de connexid dels transformadors de distribucié estaran enclavats mitjangant
panys i claus i/o sirgues metal-liques de manera que s'impedeixi el tancament dels 3 interruptors
de forma simultania, i aixi s'impedeixi la posada en paral-lel dels 3 transformadors per evitar
superar la Icc de disseny de quadre.

A la posici6 d'obert, els interruptors dels transformadors també es podran enclavar amb un pany
i clau que impedeixi el tancament. Aquesta clau estara anellada amb la clau de posada a terra
de la cel-la de MT associada, de manera que per realitzar la posada a terra de la cel-la de MT es
requereixi la clau de posicié d'obert de l'interruptor de BT, i per poder tancar el interruptor de
BT es requereixi la clau de posicié obert del seccionador de posada a terra de la cel-la de MT.

També es disposara d'un enclavament que provoqui la desconnexié de l'interruptor de la
instal-lacié fotovoltaica en cas que els 3 interruptors dels transformadors estiguin oberts, de
manera que la instal-lacié fotovoltaica no es pugui quedar alimentant ailladament la planta. Aixo
evitara un possible tancament fora de sincronisme dels interruptors dels transformadors.

L'interruptor de la instal-laci6 fotovoltaica no podra tancar si no hi ha almenys un interruptor de
transformador tancat.

En cas de requerir-se s'establiran els enclavaments necessaris entre |'interruptor de connexié de
servei de la instal-lacié fotovoltaica i el quadre de distribucié de BT la instal-lacié fotovoltaica
que sera subministrat per tercers (contractista instal-lacié fotovoltaica).

Les proteccions dels interruptors d’escomesa del grup electrogen d'emergeéncia i d'interconnexio
de I'embarrat d'emergeéncia seran ajustables i es realitzaran amb moduls de proteccié electronic
endollables amb les funcions seglients:

- Sobrecarrega (L — ANSI 49)
- Maxim corrent amb actuacio retardada (S - ANSI 51 & 50TD)
Maxim corrent instantani (I - ANSI 50)

L'interruptor del grup electrogen d'emergéncia també disposara de proteccid diferencial amb un
relé ajustable en sensibilitat i temps. La desconnexié de l'interruptor es fara amb bobina
d'emissio.

Per a la maniobra de commutacié de l'interruptor d'interconnexié entre embarrats i de
l'interruptor d'escomesa del grup electrogen, s'instal-lara a la columna on estiguin ubicats els
interruptors el modul de control de commutacié que haura proporcionat el fabricant del grup
electrogen (vegeu apt. 5.2.9 Grup electrogen d'emergéncia). El cablejat de maniobra dels
interruptors, el cablejat requerit al modul de commutacié, transformadors de mesura que es
requereixin instal-lar, etc., estaran d'acord amb els requeriments del fabricant del grup
electrogen.
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capgalera.
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Pagina 45 de 88

Tots els interruptors es podran enclavar mitjancant cadenat a la posicié d'obert.

Els interruptors estaran proveits de contactes auxiliars per a indicacié d'estat i per a indicacié
d'actuacio per proteccié per enviar senyals al sistema de control

A l'operaci6 de tancament de l'interruptor, els contactes NC hauran d'obrir abans que els oberts
es tanquin, i viceversa a I'operacio6 d'obertura.

Es preveuran els contactes commutats per a senyalitzacié al sistema de control de planta dels
senyals seglents:

— Indicacié d’interruptor obert.
— Desconnexio per defecte eléctric.
— Alarma per minima tensid.

Els senyals definitius s'establiran durant el desenvolupament del projecte.

Durant el projecte s'acabaran definint els esquemes eléctrics de detall amb les maniobres
En els esquemes eléctrics de detall dels quadres, es representaran tots els contactes auxiliars
existents i quan s'utilitzin per a enclavaments i senyals externs al quadre s'indicara
expressament la funcié que realitzen i a on es cableja el senyal.

La intensitat dels interruptors s'indica a I'esquema unifilar de BT.

Interruptors de sortida

d'emissio.
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Les sortides es realitzaran mitjangant interruptors automatics, seran del tipus interior, de ruptura
a l'aire en carrega per bufat magneétic, d’execucié fixa.

Les proteccions seran ajustables i es realitzaran amb moduls de proteccié electronic endollables
amb les funcions seglients:

- Sobrecarrega (L - ANSI 49)
- Maxim corrent amb actuacio retardada (S - ANSI 51 & 50TD)
- Maxim corrent instantani (I - ANSI 50)

Les proteccions s'han d'ajustar d'acord amb les poténcies resultants durant I'enginyeria de detall.

Es mantindra la selectivitat total entre els interruptors automatics de les sortides i la resta
d’interruptors situats aigliies amunt fins a les interruptors automatics d’escomesa.

També disposaran de proteccié diferencial amb un relé ajustable en sensibilitat i temps que
provocaran la desconnexié del interruptor. La desconnexié de l'interruptor es fara amb bobina

Els interruptors per a intensitats menors de 100 A seran del tipus carril DIN i s'alimentaran d'un
interruptor de capcalera connectat a barres; aquest interruptor podra ser limitador per protegir
les sortides per filiacio.

Quan es prevegi el muntatge de diversos interruptors sobre un xassis o placa proper a la porta,
i darrere d'aquests es trobin les connexions o altres equips, el xassis o placa hauran de ser
abatibles tipus porta (sense cargols) per accedir facilment a l'interior del quadre.

La maniobra dels interruptors de sortida sera Unicament local.

Tots els interruptors de sortida estaran proveits de contactes auxiliars 1INA+1NC, per enviar
senyals al sistema de control
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La intensitat dels interruptors s'indica a I'esquema unifilar de BT.

Comunicacié de senyals amb el sistema de control

De forma general tots els interruptors, tant de circuits principals com de circuits auxiliars,
fusibles, relés de proteccio, i altres elements que hagin d'estar supervisats per a indicacions,
d'estat, alarma i/o desconnexid, estaran proveits de contactes auxiliars per a comunicacié amb
el sistema de control de la planta.

Dins del disseny del quadre es contemplara un espai o compartiment buit on s'instal-laran els
moduls d'entrades i sortides de periféria descentralitzada del sistema de control fins als quals es
cablejaran els senyals dels quadres.

Per alimentar els equips que requereixen 24 Vcc, s'instal-laran 2 fonts d'alimentacié redundants
de 24 Vcc, alimentades a 230 Vca des del circuit de tensié segura, de manera que davant l'error
d'una pugui continuar funcionant I'altra.

Les fonts d'alimentacié seran curtcircuitables i cadascuna tindra una capacitat del 100% de
carrega més una reserva minima del 50%. La tensié de sortida de les fonts sera estabilitzada i
estara protegida davant de possibles sobretensions de qualsevol tipus. Els transformadors de les
fonts d’alimentacié seran d’ultra-aillament de 3 pantalles.

Les fonts d'alimentacié es connectaran en paral-lel mitjangant un modul de redundancia
connectat a les sortides. Disposaran d'interruptors automatics amb protecci6 magnetotérmica a
la sortida de cada font.

A partir del modul de redundancia, les diferents alimentacions per als diferents equips i circuits
es protegiran amb interruptors automatics magnetotéermics, i si es fan servir bornes tipus fusible
portaran pilot lluminds d'indicacio de fusid.

En funcid de la distribucié interior, s'instal-lara una proteccio per a cada circuit o equip de manera
que una fallada afecti el menor nombre de circuits o equips possible. Com a criteri general cal
preveure que cada sortida digital disposara d'una proteccid individual, tant si és sortida per
transistor com sortida per relé.

Es deixara espai de reserva per a possibles alimentacions.

Les bornes per a senyals d'entrades i sortides de la columna de control seran seccionables. Si
s'hi instal-len bornes fusible disposaran de pilot lluminds d'indicacié de fusio.

Per tal de facilitar les tasques de manteniment i disminuir el nombre de recanvis, totes les
targetes d'E/S s'estandarditzaran amb la resta de targetes d'E/S del sistema de control de la
planta.

Les targetes E/S seran del tipus periféria descentralitzada model SIEMENS ET 200SP HA.

La comunicaciéo amb els PLC's es realitzara per bus tipus PROFINET

El nombre total de targetes es dimensionara per disposar del 15% d'E/S de reserva.

Tots els senyals estaran precablejats de fabrica.

5.2.3. Quadres de compensacioé d'energia reactiva

Els quadres de compensacié d'energia reactiva formats per bateries de condensadors a
subministrar son:

- Quadre de compensacié d’energia reactiva regulable per compensar |’'energia reactiva dels
nous consumidors de 455 kVAr.

- Quadre de compensaciéo d’energia reactiva fix per compensar l'energia reactiva del nou
transformador de distribucié de BT de 70 kVAr.
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Durant el desenvolupament del projecte es realitzara la comprovacié de la poténcia final
requerida per a les bateries de condensadors i, si es requereix, s'ajustaran a les necessitats.

Els quadres seran metal-lics amb un grau de proteccié IP-32.

La regulacio de la bateria de condensadors regulables es fara per esglaons amb un regulador
electronic automatic. La composicié definitiva dels condensadors vindra modificada per la funcié
afegida de compensacié d'harmonics, mitjancant les inductancies que resultin de I'analisi
d'harmonics de la instal-lacio, que es considera inclds en el subministrament.

L'escomesa del quadre de bateries regulables sera a 3F, 400 Vca des del CGBT, altres tensions
requerides es generaran internament mitjangant un transformador auxiliar. Disposaran
d “interruptor i proteccions per fusibles APR aixi com filtres d “harmonics a base d "inductancies.

Els condensadors seran secs, amb dieléctric de polipropilé metal-litzat autocicatritzant proveits
de fusible interior i resisténcia de descarrega rapida. Disposaran de proteccié antiexplosié amb
membrana de sobrepressié que actuara sobre el fusible interior sense generar engreixats d'arcs
externs. Seran reforgats per a una tensiéo permanent de 440 V i temporal de 480 V (8h/dia). La
maniobra de connexidé/desconnexid es realitzara amb tiristors.

El regulador d’energia reactiva sera amb microprocessador intern i display digital amb indicacid
del factor de poténcia. Es proporcionaran contactes lliures de potencial per comunicar amb el
sistema de control central I'estat i les alarmes del quadre.

Qualsevol tensié auxiliar requerida per al funcionament s'obtindra internament des del quadre
mateix a partir de la tensié d'alimentacié, mitjancant un transformador, autotransformador o
font d'alimentacié auxiliar que es pugui requerir.

5.2.4. Quadre de distribucié de tensié segura (CDTS-1)

El quadre sera metal-lic en xapa electrozincada de 2 mm. de gruix, amb revestiment de pintura
endurida a base de resina epoxi i proveit de porta transparent amb pany. El grau de proteccid
minim sera IP-32.

Interiorment estara protegit davant de contactes indirectes amb un grau de proteccié IPxxB, fins
i tot amb les portes de proteccié d'embarrats i connexions obertes.

Si és del tipus columna, estara proveit de socol de 200 mm i les dimensions s'estandarditzaran
amb la resta d' armaris de la planta. El pas de cables sera per la part inferior i es mantindra el
grau de proteccié IP.

Es dissenyara amb una zona separada per a I'embarrat i connexions, una zona separada per a
|'aparellatge, i una altra zona separada per a les bornes de connexié a I'exterior. L'embarrat
estara perforat per a ampliacions sense requerir mecanitzat posterior.

Estara dimensionat quant a espai i capacitat d'embarrats amb un 25% de reserva per a futures
ampliacions.

La seva tensio de servei sera de 400Vca, amb connexié a 3F+N+T, i sera apte per suportar les
sol-licitacions produides per una intensitat de curtcircuit de 15 KA.

L'escomesa es realitzara des del SAI existent del sistema de control.

Disposara d'un interruptor general de connexié amb protecci6 magnetotermica i un analitzador
de xarxes.

Les sortides estaran protegides per interruptors amb proteccié magnetotérmica i diferencial. Tots
els diferencials de les sortides seran del tipus superimmunitzat.
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5.2.5. Centres de control de motors (CCMs)

Els nous centres de control de motors a subministrar son:

- CCM de biometanitzacié nou
- CCM de pretractament sec

Actualment hi ha un CCM de biometanitzaci6 i un CCM de pretractament. EI CCM de
biometanitzacié existent es reutilitzara i el CCM de pretractament es substituira per un nou CCM.

En el disseny de les alimentacions i maniobres dels nous CCM's es mantindran, en la mesura del
possible, els mateixos criteris amb que van ser dissenyats els CCM existents per mantenir la
uniformitat i forma d'operacié de cara al servei de manteniment i operacid de la planta.
S'adjunten amb el PPT com a referéncia els esquemes eléctrics existents.

El CCM de biometanitzacié existent incorpora les targetes d'E/S distribuides per comunicar les
ordres de maniobra i els estats de consumidors amb el PLC de la instal-lacié de biometanitzacio
existent. El PLC es troba en un quadre separat. Aquestes targetes d'E/S distribuides existents es
mantindran.

Al nou CCM de biometanitzacié també s'instal-laran targetes d'E/S distribuides per comunicar les
ordres de maniobra i estats de consumidors amb el PLC de la instal-lacié de biometanitzacié. Els
PLC's per a la instal-lacié existent i per a la nova instal-lacié de biometanitzaci6 seran nous i
seran subministrats per tercers, s'instal-laran en nous quadres de control especifics de la
instal-lacié de biometanitzacié (ho inclou el contractista mecanic al seu abast).

Al nou CCM de pretractament sec només s'instal-laran les targetes d'E/S distribuides que es
comunicaran amb el PLC de la instal-lacié associada. El PLC per a la nova instal-lacié sera nou i
sera subministrat per tercers, s'instal-lara en un nou quadre de control especific de la instal-lacié
de pretractament sec (ho inclou el contractista mecanic al seu abast).

Com a particularitats, al nou CCM de biometanitzacié s'utilitzaran botoneres locals cablejades
directament al circuit de maniobra, tal com es fa al CCM de biometanitzacié existent; i al nou
CCM de pretractament sec s'utilitzaran botoneres locals cablejades a E/S del PLC, tal com es fa
al CCM de pretractament existents, perd en aquest cas es cablejaran fins a les targetes d'E/S
situades al mateix quadre de control, en comptes de cablejar-les a les targetes d'E/S distribuides
del CCM.

L'especificacié dels CCM que s'indica a continuacié és una referéncia genérica per al disseny,
durant el desenvolupament del projecte el Contractista fara els esquemes eléctrics de detall del
quadre i s'acabaran de concretar els criteris que cal aplicar tenint en compte els esquemes
existents.

Caracteristiques dels CCM's

Els quadres de centre de control de motors (CCM) seran els quadres eléctrics des dels quals es
realitzaran les maniobres d'arrencada i aturada dels consumidors eléctrics i les alimentacions als
subquadres de les instal-lacions de cada procés, i estaran situats a sales eléctriques proveides
de climatitzacid o ventilacio.

Quan els quadres estiguin situats directament a zones de procés juntament amb equips mecanics
tindran la consideracié de quadres locals.

Els quadres de CCM seran conjunts verificats conforme la norma UNE EN 61439 executats pel
“Fabricant de Quadre”.

Els quadres seran metal-lics, construit per moduls verticals que formaran un conjunt Unic i rigid
de front comu, amb portes frontals i panys de doble paletd. Es dissenyaran amb un 20% d’espai
de reserva per a futures ampliacions.
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instal-lacio.
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Es dimensionaran mitjangant columnes de 800 x 500 x 1800 mm (amplada x fons x alt) i estaran
proveides d'un socol addicional de 200 mm. El color sera el RAL 7032.

Les columnes s'uniran lateralment i en el disseny del quadre i dels embarrats es tindra en compte
la ubicacio prevista a les sales de CCM. Es tindra en compte el segtent:

- Al CCM de pretractament les columnes es muntaran alineades amb un Gnic front i podran
adossar-se a la paret.

- Al CCM de biometanitzacid, per espai disponibles a la sala “d’electronica”, les columnes es
muntaran alineades i existiran 2 fronts, amb columnes situades esquena amb esquena.

El pas de cables per a escomeses i sortides sera per la part inferior del quadre, que se segellara
una vegada finalitzada la instal-lacié del cablejat.

Grau de proteccio IP segons la ubicacio:
- En sales eléctriques ventilades 0 amb aire condicionat ..........cccoovviiiviiiiiiiiiiiieenes IP-32.

El tipus d’execuci6 sera fixa, amb forma de compartimentacié 2b segons UNE-EN 61439-2. Les
parts actives interiors estaran protegides amb el grau de proteccié IPxxB.

Estaran proveits d'il-luminacié tipus LED accionada per finals de carrera i presa de corrent
interior, i si es requereix calefacci6 amb termostat i ventilacié amb filtres. Disposaran d'una
safata porta-planols i un joc d'esquemes eléctrics en paper en la darrera versio.

A la zona superior del quadre s'instal-lara una placa de plastic laminat negre de dues capes, amb
lletres enregistrades en blanc amb el tag i la descripcié del quadre i, disposaran d'una placa
marcada de forma duradora i disposada en un lloc visible i llegible amb la informacié requerida
per a conjunts eléctrics a la norma UNE-EN 61439.

A l'interior, tot l'aparellatge, cablejat i regleters, estaran identificats segons els esquemes
eléctrics, a més els interruptors de proteccié disposaran d'una placa amb la descripcidé del servei
que alimenta. Als interruptors d'escomesa també s'indicara el quadre d'origen d'alimentacié. No
s'admeten cablejats en qué no hi hagi una identificacié del cable al costat del borna de connexid.

Els esquemes eléctrics es realitzaran conforme les normes UNE-EN 61082 i UNE 200002.

La seva tensid de servei sera de 400V i seran aptes per suportar les sol-licitacions produides per
una intensitat de curtcircuit minima de 55 kA.

Es disposaran de les connexions d'alimentacié seguents:

- Escomesa d'alimentacié de poténcia a 400 Vca, 3F+N+T. Podra haver-hi una sola escomesa
principal i també en cas de requerir-se, una escomesa secundaria alimentada des d'un
embarrat d'emergéncia, ambdues procedents del quadre general de distribucié de BT.

- Escomesa d'alimentacidé de control a 230 Vca, F+N+T de tensié segura procedent de SAI,
alimentada des del quadre de control associat a la instal-lacié. Aquesta escomesa es situara
a la columna de les targetes d'E/S distribuides del PLC de control de la instal-lacid, instal-lades
al mateix quadre de CCM.

Nota: El quadre de control fa de distribuidor de tensié segura als quadres locals o columnes
de CCM que incorporin targetes d'E/S distribuides relacionades amb el PLC d'aquesta
En el disseny es tindra en compte que el régim de distribucié de neutre als CCM sera el TT.

Tots els circuits disposaran de proteccié diferencial, bé de manera individual o de forma
agrupada. Es concretara durant la fase d’enginyeria.
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Disposaran d'un embarrat de poténcia principal, i en cas de requerir-se d'un embarrat

d'emergéncia, ambdds adequats per a la intensitat nominal en servei continu, sense sobrepassar
I'escalfament maxim admissible.

Tots els embarrats del quadre seran de Cu electrolitic d'alta conductivitat i estaran aillats en tota
la longitud amb PVC. Les barres i les zones de contacte i/o unié de barres estaran platejades, i
caldra utilitzar un greix conductor que impedeixi I'oxidacié. Cadascun d'aquests empalmaments
s'aillara per a la plena tensi6é de servei amb cinta adhesiva autovulcanitzant.

Disposara d’una barra de terra de Cu electrolitic de seccié no inferior a 200 mm?. Totes les parts
metal-liques del quadre estaran connectades a la barra de posada a terra.

L'aparellatge sera de marques de reconegut prestigi i s'haura d'estandarditzar amb la resta de
|'aparellatge de la planta. Es disposara de manera accessible i clarament identificada.

A l'escomesa o escomeses de poténcia, disposaran d'un seccionador en carrega de tall omnipolar,
aixi com proteccié contra sobretensions coordinades amb la resta de proteccions de la instal-lacid
i analitzador de xarxes per visualitzar i comunicar amb el sistema de control els parametres
eléctrics de funcionament. Els analitzadors de xarxes seran comunicables per Modbus.

Els cablejats interns de comandament, senyalitzacié i control es realitzaran amb cables de Cu
flexible classe 5, amb aillament lliure d'haldgens i no propagador de la flama per a 2.000 V,
especials per a cablejat de quadres.

Els conductors de poténcia i d'altres serveis, es diferenciaran per colors per a cada tipus de
circuit o funcié, d'acord amb el que indica la norma UNE-EN 60204-1.

Tots els extrems dels cables de poténcia, maniobra, control, etc. estaran proveits de terminals
de cable en tub adequats a la seccié del cable i a la borna o pletina de connexié. Seran terminals
aillats o s'aillaran amb maneguets termoretractils. En circuits de poténcia I'aillament o maneguet
sera del color de les fases. Els terminals seran de coure amb superficie recoberta d'estanyat
galvanitzat resistent a la corrosid.

Els extrems dels cables estaran identificats segons esquemes eléctrics de manera clara i
inequivoca

Els cables es guiaran en canals plastiques amb comportament davant del foc classe M1. Es
preveuran canalitzacions separades per a circuits de poténcia, maniobra i control amb un 25%
d'espai de reserva.

Totes les bornes de connexionat i interconnexionat per a circuits de poténcia, maniobra,
enclavaments i senyals seran de poliamida o Wemid, del tipus collament per cargol. S'evitaran
les bornes multi-pis.

Els senyals tant d’entrada com de sortida a comunicar amb el sistema de control o amb altres
equips es portaran a bornes terminals. Si els senyals s6n entrades o sortides al sistema de
control, les bornes seran seccionables.

Si els transformadors d'intensitat s'han de connectar a bornes, les bornes seran curtcircuitables
especials per a connexi6 de TI.

Mai es portara més d'un fil a un mateix costat d'una borna, si aix0 fos necessari es disposaran
bornes pontejables. Tots els ponts o derivacions que calgui realitzar al cablejat intern es faran
mitjangant bornes auxiliars que no portaran connexié de cables exteriors.

Els carrils de suport de bornes disposaran d'un 15 % d’espai de reserva.

Als esquemes eléctrics de detall s'identificaran les bornes utilitzades per a senyals i enclavaments
amb una descripci6 relativa a la funcié i I'origen i/o destinacié del cable.
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Els quadres estaran proveits de relés de proteccié per minima tensié (funcié 27) en barres
principals, amb una actuacio instantania que generara una alarma i una actuacio temporitzada
que produira la desconnexid de tots els motors associats, interrompent el circuit de la tensié de
comandament de 230 Vca als arrencadors dels motors.

Els relés auxiliars per multiplicar senyals o enclavaments seran endollables.

Les tensions internes per als serveis interns del quadre s'obtindran des de les escomeses
principals a través dels transformadors i fonts d'alimentacié auxiliars segients:

- Transformador 400/230 Vca per a alimentacié dels circuits de maniobra, amb un 20% de
poténcia de reserva.

- Transformador 400/230 Vca per alimentar els serveis auxiliars d'enllumenat, presa de corrent,
ventilacid i calefaccié del quadre.

- Transformador 400/230 Vca dimensionat amb un 20% de reserva, per alimentar les
resisténcies calefactores dels motors en cas de requerir-se.

- Fonts d'alimentacié redundants a 24 Vcc i amb modul de funcionament en paral-lel, ambdues
amb un 20% de poténcia de reserva, per a alimentacid dels circuits de control.

Els criteris de disseny per aplicar als circuits de maniobra dels motors seran els seglents:

a) Els motors de poténcia nominal inferior a 7 kW utilitzaran arrencada directa. Per a poténcies
iguals o superiors disposaran d'arrencador estatic amb by-pass, i si el motor esta proveit
amb variador de freqiéncia per al control de la velocitat, I'arrencada s'efectua mitjangant el
variador. Al circuit de poténcia del variador s'intercalara un contactor per a tall general de
I'alimentacid.

Els variadors de freqiiéncia podran instal-lar-se fora del quadre de CCM, muntats directament
a la paret de la sala eléctrica de BT amb I'alimentacié i proteccié i circuits de maniobra
associats instal-lats al quadre de CCM.

b) La tensid dels circuits de comandament i senyalitzacié de tots els arrencadors sera de 230
Vca. Cada circuit de maniobra disposara de proteccid individual amb interruptor
magnetotérmic. Es disposara de proteccid diferencial general.

c) El circuit d'alimentacid de poténcia de cada motor constara de:

- Per a motors de poténcia nominal inferior a 37 kW, interruptor automatic de proteccié de
motor, amb proteccié magnetotermica i proteccié diferencial ajustable en sensibilitat i
temps.

- Per als motors amb poténcia nominal igual o superior es preveura un interruptor
automatic amb proteccié magnética, proteccié diferencial ajustable en sensibilitat i
temps, i un relé electronic integral de proteccié de motor, amb les funcions segtients:

Sobrecarregues térmiques.
Fallada de fase.

Bloqueig del rotor.
Inversid de fases.
Subcarregues.

L'actuacio de les proteccions del motor provocara I'obertura del circuit de comandament i la
senyalitzacié del contactor del motor.

- Contactor, de ruptura a l'aire, seleccionat segons categoria AC-3 a 400 V per a una
poténcia nominal immediata superior, com a minim, a la del motor que hagi de
maniobrar, amb contactes auxiliars d'estat obert i tancat. Disposara de modul
antiparasitari per a corrent altern

Kol
©
X
o
]
Q
5
o
E
=
]
S
5]
h=]
©
S
Kl
©
@
a
pa
JS]
©
©
N
=
o}
=
9,
1%}
S)
2
<
=]
S
(@]
<
9
5]
<
K]
]
I
2
S
@
2
©
>
S
s
(%)
]
=]
@
o
o
2
=
1%2]
=3
£
=
=
8
€
2
=
[©]
1%2]
@
©
>
°
kST
[%2]
S
=]
(7]
I
o

[
°
S

5

<]

@

c

S
O
K}
o
a

[9]

=
T

o

f=

<
£
=1

o

<]
o
<
°

8
=
8
=

7]
2

S
@
=

<

=%
£

S
(@]
©
£
By

S
Q

=
2
°©
o

7]
1=

)

£

=3

o

<]
°
°
°

©
8

I
)

e}

5

©
8

=%
Q

=]

©

c

=

0
©
1=

)

£

3

8 .
so8

732

228

38 a

SO
<X o

CONSORCI PER A LA GESTIO DELS RESIDUS DEL VALLES ORIENTAL




DOCUMENT
Plec de clausules

ORGAN ) N REFERENCIA
ADMINISTRACIO ELECTRONICA G122-000005-2024

Codi Segur de Verificaci6: dadae48e-dd3c-49fb-87d1-20b70224bf5d
Origen: Administracio

Identificador document original: ES_L01081000_2024_2506860
Data d'impressié: 15/01/2024 10:27:57

Pagina 52 de 88

SIGNATURES
1.- PEP BENACH DUCTUYAT (Cap de manteniment), 11/01/2024 08:38:45
2.- MUNOZ MELIZ JAVIER (Assistencia tecnica al Consorci), 11/01/2024 09:54:16

Kol
©
X
o
]
Q
5
o
E
=
]
S
5]
h=]
©
S
Kl
©
@
a
pa
JS]
©
©
N
=
o}
=
9,
1%}
S)
2
<
=]
S
(@]
<
9
5]
<
K]
s
I
2
S
@
2
©
>
S
s
(%)
]
=]
@
o
o
2
=
1%2]
=3
£
=
=
8
€
2
=
[©]
1%2]
@
©
>
°
kST
[%2]
S
=]
(7]
I
o

[
°
S

5

<]

@

c

S
O
K}
o
a

[9]

=
T

P

f=

<
£
=1

o

<]
o
<
°

8
=
8
=

7]
2

S
@
=

<

=%
£

S
(@]
©
£
By

S
Q

=
2
°©
o

7]
1=

)

£

=3

o

<]
°
°
°

©
8

I
)
e}

5

©
8

=%
Q

=]

©

c

=

0
©
1=

)

£

3

8 .
so8
732

228

38 a

SO
<X o

CONSORCI PER A LA GESTIO DELS RESIDUS DEL VALLES ORIENTAL

e)

f)

9)

h)

i)
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perala
—— Gestid .
— d‘;?‘\',;’.;ii‘s o Pagina 52 de 88
—— Oriental
= S'utilitzaran els calibres de contactors seglients per a les poténcies de motors que
—— s'indiquen:
Poténcia (kW)
Contactor (400V, AC-3) Motors a ser alimentats

7,5 P<5,5

18,5 7,5<P=<15

37 18,5 <P <30

d) Els motors de poténcia igual o superior a 18,5 kW incorporaran resisténcies d'escalfament

que s'alimentaran a 230 Vca mitjangant un contacte auxiliar del contactor del motor que
efectuara la connexié automatica de les resisténcies quan es produeixi la parada del motor.
Cada circuit disposara de proteccio individual amb interruptor magnetotermic.

Els motors de poténcia igual o superior a 18,5 kW i tots els motors controlats per un variador
de freqliencia estaran proveits de tres termistors encapsulats PTC (un per fase) situats als
caps de bobina del debanat de I'estator. Els termistors es connectaran en série i la
temperatura nominal d'actuacié sera de 125 °C. (max. temperatura permissible per a la
classe B d'aillament). Es disposara d'un relé electronic de control de temperatura del motor
mitjangant resisténcia PTC, I'actuacié del relé es comunicara al sistema de control de planta
(SC) per disposar d'una alarma de temperatura a les debanades del motor.

Es preveuran convertidors d'intensitat amb sortida 4-20 mA, per a la transmissié de la seva
mida al Sistema de Control de Planta en tots els motors la poténcia dels quals sigui igual o
major a 37 kW i a les sortides a subquadres de poténcia superior a 50 kW.

Les ordres de “marxa” i “aturada” del motor seran mantingudes i vindran del Sistema de
Control, actuaran mitjancant uns relés d'acoblament (KC) a 24 Vcc. alimentats des del mateix
Sistema de Control, els contactes de sortida del qual activaran o desactivaran la bobina del
contactor del motor. Els relés seran enclavables manualment.

Per als motors que s'alimentin des dels quadres de CCM situats a sales eléctriques es
preveuran unes botoneres locals de comandament de procés que permetin arrencar i aturar
el motor des de camp, per a operacions de manteniment.

Les botoneres del CCM de biometanitzacié i les botoneres del CCM de pretractament,
considerant que unes es cablegen directament al circuit de maniobra i altres a targetes d'E/S
del PLC de control de la instal-lacid, tindran diferents caracteristiques (veure apartats
especifics de botoneres).

Es disposaran dels relés de seguretat que es requereixin, activats per les botoneres d'aturada
d'emergencia distribuides per les zones de procés, per interruptors per tirada d’emergeéncia
de cintes transportadores i altres dispositius que per raons de seguretat dels de I'equip i/o
de les persones provocaran l‘aturada d'equips o conjunt d'equips associats a les zones
cobertes per les botoneres d'atur d'emergéncia i altres elements de seguretat.

Al frontal de les portes dels quadres, tant si es disposa de botonera local com si les maniobres
es realitzen des del mateix quadre, es disposaran les senyalitzacions lluminoses de |'estat de
marxa, aturada i alarmes/desconnexié del circuit de maniobra, els terminals remots
d'operaci6 i programacié de variadors de frequéncia i arrencadors estatics, i quan sigui
possible els polsadors de rearmament remots dels relés de proteccié. Disposaran de circuit
prova lampades.

Els circuits del quadre contemplaran en el disseny que s'hauran de comunicar amb el sistema de
control els senyals d'estat i alarmes dels elements situats al seu interior.
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De forma general, tots els seccionadors, interruptors magnetotérmics, i fusibles, disposaran de
contactes auxiliars d'indicacié d'estat o fusio, els quals depenent del circuit a qué pertanyin, es
cablejaran de forma individual o bé seriats fins al sistema de control per indicacié de alarma.

Des dels mateixos quadres de CCM es podran fer alimentacions a quadres eléctrics locals dels
equips que estiguin proveits de quadres de maniobra propis. En general, aquests quadres
eléctrics locals estaran situats en zones de procés.

Les alimentacions als quadres eléctrics locals es realitzaran amb interruptors automatics amb
protecciéo magnet termica i diferencial.

Els quadres de CCM estaran proveits d'una columna o espai especific per ubicar les targetes
d'E/S distribuides pertanyents al sistema de control de la instal-lacié al qual estiguin associats.

Tots els senyals del quadre de CCM es cablejaran fins a aquestes targetes d'E/S.

Des de I'escomesa d'alimentacié de control situada en aquesta columna a 230 Vca es realitzara
la distribucid a tots els circuits que ho requereixin tant interns com, si n'hi ha, externs.

La connexio de servei i cadascun dels circuits de sortides disposaran d'interruptors automatics
amb proteccié magnetotérmica i diferencial.

La columna estara proveida d'enllumenat, presa de corrent, i si es requereix calefaccio i ventilacio
amb termostat. Aquestes tensions s'obtindran del mateix circuit de tensions auxiliars de la resta
de columnes del quadre.

Per alimentar els equips que requereixin 24 Vcc, s'instal-laran 2 fonts d'alimentacié redundants
de 24 Vcc, de manera que davant l'error d'una pugui seguir funcionant I'altre.

Les fonts d'alimentacié seran curtcircuitables i cadascuna tindra una capacitat del 100% de
carrega més una reserva del 50%. La tensi6 de sortida sera estabilitzada i protegida davant de
sobretensions. Els transformadors de les fonts seran d'ultra-aillament de 3 pantalles.

Les fonts es connectaran en paral-lel mitjancant un modul de redundancia connectat a les
sortides. Disposaran d'interruptors automatics amb proteccié magnetotérmica a la sortida de
cada font.

A partir del modul de redundancia es faran les diferents alimentacions que es protegiran amb
interruptors automatics magnetotéermics o amb bornes fusibles proveides de pilot lluminds
d'indicacié de fusio.

En funcid de la distribucié interior, s'instal-lara una proteccié per a cada circuit o equip de manera
que una fallada afecti el menor nombre de circuits o equips possibles. Com a criteri general cal
preveure que cada sortida digital disposara d'una proteccid individual, tant si és sortida per
transistor com sortida per relé.

Les bornes per a senyals d'entrada i sortides a la columna de control seran seccionables. Si s'hi
instal-len bornes fusible disposaran de pilot lluminds d'indicacié de fusid.

Per tal de facilitar les tasques de manteniment i disminuir el nombre de recanvis, totes les
targetes d'E/S s'estandarditzaran amb la resta de targetes d'E/S del sistema de control de la
planta.

Les targetes E/S seran del tipus periféria descentralitzada model SIEMENS ET 200SP HA.

La comunicaciéo amb els PLC's es realitzara per bus tipus PROFINET

El nombre total de targetes es dimensionara per disposar del 15% d'E/S de reserva.

Tots els senyals estaran precablejats de fabrica.
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5.2.6. Variadors de freqiiéncia

Els variadors de freqliéncia a incloure als circuits d'arrencada dels motors amb regulacié de
velocitat indicats a la llista de consumidors i que formin part dels nous CCM seran de les
caracteristiques segients:

- Els VF han de ser unitats completes i operacionals capaces de convertir una alimentacio
d'entrada trifasica, a 400 Vi 50 Hz, en una alimentacid de sortida trifasica amb una freqliéncia
i tensio6 variables, per al control de velocitat i/o de parell de motors asincrons, d'induccié amb
rotor de gabia d'esquirol.

- El rang de tensié de la connexid de xarxa sera entre 380 i 500 Vca.

- Frequéncia d'alimentacié de 50 Hz, +5%.

- Capacitat de treball a T2 ambient maxima de 40 °C a 100% de poténcia nominal.

- Instal-lacié d’equip a algada inferior a 1.000 m.

- Targetes de circuit imprés envernissades conforme a IEC 60721-3-3 classe 3C3 per a entorns
industrials

- Circuits de ventilacié de poténcia i control independents.

- Aturada de seguretat STO (Desconnexié Segura de Parell) complint amb la norma UNE-EN
I1SO 13849-1 PLD i SIL2 d'acord amb CEI 61508 / CEI 62016.

- La seva intensitat nominal ha de ser igual o superior a la intensitat nominal del motor
controlat.

- Parell d'arrencada minima 135% durant 0,5 segons i 110% durant un (1) minut.

- Hauran d'estar dissenyats per ser capacos de suportar, com a minim, les sobrecarregues
seglents:

e En aplicacions de parell constant o poténcia constant : sobrecarrega del 150% durant un
(1) minut cada deu (10) minuts.

e En aplicacions de parell quadratic: sobrecarrega del 110% durant (1) minut cada deu (10)
minuts.

- Els VF hauran de ser capacos, funcionant dins de les seves caracteristiques nominals, de
mantenir de manera continua un error en la regulacié de velocitat per sota de I'1%, i la
variaci6 maxima del senyal de sortida, per a un senyal d'entrada constant, no excedira del
0,1% amb el VF operant a carrega constant i en llag obert.

- Els VF tindran la possibilitat de poder fer I'arrencada amb el motor girant, permetent que el
motor sigui arrencat sense esperar que deixi de girar, i accelerant-lo des d'aquesta velocitat
fins a la velocitat de referéncia.

- Tot I'equip i els seus components hauran de ser immunes als microtalls que es poden produir,
tant a la seva electronica de control com a la continuitat del subministrament de la poténcia
requerida pel motor controlat, a la seva plena carrega, durant tot el temps de durada del
microtall.

- El soroll audible a plena carrega no pot excedir els 70 db (A) en aplicacions de 200 kW o
inferiors. Per sobre de 200 kW el soroll audible a plena carrega no sera superior a 78 db (A).
Si el VF s'instal-la en un armari i requereix ventilacié independent, aquest limit incloura el
soroll produit pel ventilador addicional.
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- Disposaran de filtre EMC classe A1/C2 per a poténcies inferiors a 100 kW i classe A2/C3 per
a la resta de poténcies, complint amb les normatives d'emissions EN 61800-3, EN 61000-6-
3/4, EN 55011, IEC 61800 -3.

- Filtre d'harmonics al circuit DC.

- Compliran amb la normativa d'immunitat EMC: EN 61800-3, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2,
EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6.

- De forma general, per a poténcies més grans de 55 kW els VF seran del tipus de molt baixos
harmonics per obtenir una taxa d'harmonics totals (THDI) d'un valor menor o igual al 5%.
Aquests requeriments es poden modificar segons el projecte.

- Els variadors de frequéncia s'han de subministrar amb els filtres o dispositius adequats per
limitar els harmonics de tensié a la xarxa d'alimentacié als valors maxims permesos segons
la EN 61000-3-2, taula 1, i incorporaran a més inductancies de linia, filtres de sortida i
inductancies de motor quan siguin necessaries.

- Hauran de complir amb la Reglamentacié espanyola i amb les directives de la UE sobre baixa
tensid i sobre EMC. Disposaran de la marca CE, i el fabricant de I’equip haura de proporcionar
una Declaracié de Conformitat amb els requeriments de les directives sobre EMC.

- Per a poténcies menors a 100 kW, els variadors de freqliencia estaran dissenyats per a
muntatge a paret, i per a poténcies majors seran autoportants o estaran integrats en quadres
eléctrics del propi fabricant del variador de freqliéncia.

Donades les restriccions d’espai a les sales eléctriques, els variadors de freqiéncia
autoportants, o integrats en quadre eléctrics del propi fabricant del variador de frequéncia,
han de ser del tipus més compacte possible.

De forma general, els variadors de freqléncia per a muntatge a paret de poténcies inferiors
a 55 kW s'instal-laran en plaques de muntatge a l'interior de quadres de CCM i la resta fins a
100 kW s'instal-laran a les parets de les sales eléctriques. Aquests requeriments es poden
modificar segons el projecte.

Els quadres de CCM on s'instal:lin seran segons requeriments del projecte i incorporaran al
frontal el display de control del variador de freqtiencia. El conjunt del quadre de CCM i variador
de frequéncia complira les prescripcions de les Directives EMC sobre Compatibilitat
Electromagneética.

Per a potencies inferiors a 100 kW, les proteccions i circuits de maniobra s'instal-laran a
l'interior dels quadres de CCM.

- Els equips de més de 100 kW disposaran al propi equip de seccionador d'entrada amb fusibles
ultrarapids de proteccio, i incorporaran les maniobres al mateix equip.

- L'index de protecci6 sera IP-21 per a variadors de freqtiéncia a instal-lar a I'interior de quadres
de CCM, i IP-54 per a variadors de freqiéncia a instal-lar a les parets de les sales eléctriques,
variadors de freqliéncia autoportants i per als quadres del propi fabricant del variador de
freqiéncia.

- Els possibles moduls externs (filtres, resisténcies, etc.) a instal-lar a la sala eléctrica tindran
un grau de proteccio IP-54.

- Els variadors de freqliencia autoportants i els quadres del propi fabricant del variador de
freqlieéncia disposaran de socol de muntatge.

- L'alimentacié del circuit de control sera independent del circuit de poténcia, de manera que
davant d’una desconnexié de I'equip sigui possible visualitzar-ne el defecte i accedir als
registres d'esdeveniments del variador.

Kol
©
X
o
]
Q
5
o
E
=
]
S
5]
h=]
©
S
Kl
©
@
a
pa
JS]
©
©
N
=
o}
=
9,
1%}
S)
2
<
=]
S
(@]
<
9
5]
<
K]
]
I
2
S
@
2
©
>
S
s
(%)
]
=]
@
o
o
2
=
1%2]
=3
£
=
=
8
€
2
=
[©]
1%2]
@
©
>
°
kST
[%2]
S
=]
(7]
I
o

g
<
©
O
Qo
]
o

Aquest document és una copia auténtica del document electronic original. Comprovi l'autenticitat del document al web del Consorci de

CONSORCI PER A LA GESTIO DELS RESIDUS DEL VALLES ORIENTAL




DOCUMENT ORGAN ) N REFERENCIA
Plec de clausules ADMINISTRACIO ELECTRONICA G122-000005-2024

i ifi To N - - - . SIGNATURES
Sﬁg'eﬁ?%?,'nﬂﬁi;?;ﬁ?‘”‘)' dadaege-dd3c-49fb-87d1-20670224bi5d | FEE B R e NACH DUCTUYAT (Cap de manteniment), 11/01/2024 08:38:45

Identificador document original: ES_L01081000_2024_2506860 2.- MUNOZ MELIZ JAVIER (Assistencia técnica al Consorci), 11/01/2024 09:54:16
Data d'impressi6: 15/01/2024 10:27:57 - T
Pagina 56 de 88

Consorci
perala
Gestio dels Residus

del Vallés Pagina 56 de 88
Oriental

- Els variadors de freqliéncia autoportants i els quadres de variadors de freqiéncia rebran una
alimentacié externa a 230 Vca per a alimentacio del circuit de control, i es disposaran, en cas
de requerir-se, de fonts d'alimentacié o convertidors per adaptar la tensié a la tensid
requerida per el modul de control del variador. S'hi instal-laran interruptors automatics de
proteccio6 del circuit de control.

- Els variadors de freqliéncia autoportants i els quadres de variadors de freqiiéncia rebran una
alimentacié externa a 230 Vca per alimentar les resisténcies de calefaccié dels motors
associats. S'hi instal-laran interruptors automatics de proteccié del circuit de resisténcies de
calefaccié de motors.

- Estaran proveits de modul de comunicacié amb el sistema de control de planta. Durant el
projecte es decidira el tipus de protocol de comunicacié.

- Els variadors de frequéncia per alimentar motors ubicats en atmosferes potencialment
explosives s'instal-laran sempre a una “zona segura”. Es podran triar combinacions
motor/variador de frequéncia testejades i certificades especificament per a funcionament
segur en entorns explosius segons normes IECEx i ATEX, o bé estaran proveits d'un modul de
proteccio de termistor amb certificacié ATEX que activara la funcié Safe Torque Off (STO) amb
certificacié SIL/PL del variador de freqliéncia.

- Els variadors de frequéencia seran convertidors ca / ca de tipus indirecte amb els seglents
moduls o etapes de poténcia:

e Modul d’entrada.
Incloura les proteccions d'entrada, filtres RFI i filtres i inductancies de linia, segons calguin.

e Modul rectificador.
Estara basat en un sistema de rectificacié6 minim de 6 polsos amb diodes, o bé per mitja
de tiristors o IGBTs en aplicacions de frenada regenerativa del motor amb recuperacié
d’energia a la xarxa.

e Modul intermedi de cc
Sera de tensid constant, i contindra els filtres per a I'allisat de la tensié a cc. Podra incloure
a més filtres per a limitacié d'harmonics, i chopper amb resisténcia en aplicacions de
frenada del motor sense recuperacio d'energia.

e Modul ondulador.
Sera del tipus PWM (modulacié per ample de polsos) de codificacié sinusoidal o asincrona,
mitjancant transistors IGBT amb frequieéncies de commutacié superiors a 2 kHz, i sistemes
de comandament basats en el control directe del parell o en el control vectorial del flux
magnetic del motor segons els requeriments de |'aplicacié.
Haura de ser sempre possible per mitja del panell de comandament del variador modificar
I'ajust de la frequéncia de commutacidé per corregir fenomens de ressonancia, sorolls o
escalfaments al motor.

e Modul de sortida.

Incloura filtres du/ dt o filtres sinusoidals de sortida i les inductancies de motor, quan es
requereixin.

- Els variadors incorporaran, com a minim, les seglients proteccions i alarmes:

e En la seva connexié d'alimentacié: Sobrecarregues i curtcircuits, sobretensié i subtensid,
perdua de fase, defectes a terra i seqliencia de fases incorrecta.
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e A l'electronica del propi variador: Minima tensié de control, fallada de la ventilacio i
sobretemperatura en el variador.

e A la sortida per a alimentacié al motor: Sobrecarregues i curtcircuits, defectes a terra,
sobretensid, sobrevelocitat, rotor bloquejat i sobretemperatura al motor.

- Els variadors disposaran de funcions addicionals de control per al reforg automatic del parell,
limitacié de la intensitat, control del lliscament del motor, arrencada amb el motor girant i
parada en roda lliure.

- Incorporaran un modul per al control, supervisio i diagnostics del variador, amb possibilitat
d'ajust local (mitjancant display) i remot (des d'un PLC extern) de la velocitat de referéncia i
dels parametres de funcionament (corbes tensié/freqiéncia, rampes d'acceleracié i
desacceleracio, limits maxims/minim de freqiéncia i intensitat, modes d'operacié amb parell
qguadratic/parell constant/poténcia constant, etc.).

- Disposaran d'un panell de comandament amb display, muntat al variador mateix o al frontal
del seu armari, des del qual haura de ser possible:

Arrencar i aturar el variador/motor.

Entrar punts de consigna i parametres de funcionament.

Seleccionar modes d'operaci6 i comandament local/remot del variador.

Parametritzar les entrades i sortides.

Visualitzar tots els punts de consigna, parametres de funcionament, estats, alarmes i les
mesures de velocitat real, tensid, i intensitat i poténcia absorbides pel motor.

e Visualitzar els diagnostics del variador.

- Els variadors inclouran les E/S necessaries per a la comunicacié mitjancant cablejat
convencional amb el PLC o la unitat de control del qual depenguin, i a més podran incorporar
les interfases per a la seva comunicacid via série en cas de requerir-se. Estaran proveits de
connector USB exterior accessible amb |I’equip de servei.

5.2.7. Botoneres locals de manteniment en biometanitzacié

Les botoneres locals de manteniment de la instal-lacié de biometanitzacié seran de poliéster
reforgat amb fibra de vidre o equivalent amb un grau de proteccié IP-668.

Aquestes botoneres estaran dissenyades per ser cablejades directament al circuit de maniobra
dels motors. L'esquema electric de muntatge s'indica als esquemes eléctrics del CCM de
biometanitzacié existent.

Cada botonera estara composta per:

- Selector de "LOCAL-0-REMOTO", proveit de clau per transferéncia del comandament local des
de la botonera al comandament remot des del sistema de control. Disposara de 2 contactes
NA en posicié de “0”. La clau sera idéntica per a totes les botoneres.

- Polsador de "MARXA” de color verd per arrencar el motor en posicié de local, proveit d'un
contacte NA. Per als motors amb inversio de gir, es disposara de 2 polsadors per a "MARXA A
ESQUERRES” i *"MARXA A DRETES” amb 2 contactes NA.

- Polsador tipus bolet de "ATURADA DE PROCES” de color negre, amb desenclavament sense
clau per aturar el motor tant si esta en local com si esta en remot, proveit d'un contacte NC.

Nota: Es considera “"ATURADA DE PROCES” la que només provoca |'aturada del motor associat.
Pot haver-hi motors o equips aiglies amunt del motor que ha parat que parin automaticament
per un enclavament eléctric o de software del motor aiglies avall.

Si es rearma el bolet d'aturada de procés i el selector de local-remot esta en remot el motor
no haura d'arrencar de forma automatica, esperara que sigui I'operador de sala de control qui
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arrenqui el motor. Si el selector esta en local i es rearma el motor es podra arrencar des del
polsador de marxa.

- Pilot LED d'alta lluminositat per a exteriors per a indicacié de marxa (color verd) a 230 Vca.
- Pilot LED d’alta lluminositat per a exteriors per indicacié d "atur (color vermell) a 230 Vca.

- Regleter de bornes cablejat fins als mecanismes i pilot i per a la connexié exterior. Incloses
canaletes, guies, etc.

- Retols d'identificacié de botoneres i elements frontals.
L'entrada de cables es fara per la part inferior a través de premsaestopes.
Els cables interiors s'han d'agrupar i fixar per mitja de brides de material plastic. Tots els cables

estaran identificats amb un nombre segons els esquemes eléctrics i a les puntes s'encastaran
terminals aillats tipus clavilla

Els rétols d’identificacié exteriors seran de plastic laminat negre amb lletres gravades en blanc,
subjectes amb reblons. Inclouran el codi (tag) del motor afegint-hi un B final de botonera i la
descripcié del motor.

La instal-lacio6 es realitzara per fixacio a la paret o estructures mitjancant perfils metal-lics. Quan
sigui necessari se situaran sobre perfils metal:-lics de suport formats per UPN 100. Es situaran
els més propers al motor que hagin de maniobrar, en cas de motors molt propers podran estar
agrupades en un mateix suport. L'algada mitjana sera de 1,3 m.

Els perfils metal-lics de fixacid i els perfils metal-lics de suport seran d'acer inoxidable AISI 304
0 equivalent.

Nota: Abans de comencar amb la fabricacié de totes les botoneres, el contractista proposara una
botonera de mostra per ser aprovada.

Nota: Les botoneres existents no disposen de contactes auxiliars per informar el control de si el
selector esta en local o en remot, i si s'ha premut |'aturada de procés, tampoc no disposen de
pilot d'indicacié d'atur de color vermell. Durant el desenvolupament del projecte es determinara
si es manté la mateixa configuracio existent. A efectes de la licitacié es considerara per a les
noves botoneres el que indica I'especificacio.

5.2.8. Botoneres locals de manteniment en pretractament sec

Les botoneres locals de manteniment de la instal-lacié de pretractament sec seran de poliester
reforcat amb fibra de vidre o equivalent amb un grau de proteccié IP-668.

Aquestes botoneres estaran dissenyades per ser cablejades directament a les targetes d'E/S del
quadre de control de la instal-lacié. L'esquema eléctric de muntatge s'indica com a referéncia als
esquemes eléctrics del CCM de pretractament sec existent que s’adjunta amb el PPT. L'esquema
eléctric de muntatge definitiu es coordinara amb el contractista del pretractament sec.

Cada botonera estara composta per:

- Selector de “LOCAL-REMOT", proveit de clau per a transferéncia del comandament local des
de la botonera al comandament remot des del sistema de control. Disposareu d'un contacte
NA en posicid local. Les claus seran idéntiques per a totes les botoneres.

- Polsador de "MARXA” de color verd per arrencar el motor en posicié de local, proveit d'un
contacte NA. Per als motors amb inversid de gir, es disposara de 2 polsadors per a “MARXA A
ESQUERRES” i *"MARXA A DRETES” amb 2 contactes NA.

- Polsador tipus bolet de "ATURADA DE PROCES” de color negre, amb desenclavament sense
clau per aturar el motor tant si esta en local com si esta en remot, proveit d'un contacte NC.
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Nota: Es considera "ATURADA DE PROCES” la que només provoca l'aturada del motor associat.
Pot haver-hi motors o equips aiglies amunt del motor que ha parat que parin automaticament
per un enclavament eléctric o de software del motor aigtes avall.

- Pilot LED d'alta lluminositat per a exteriors per a indicacié de marxa (color verd) a 230 Vca.
- Pilot LED d"alta lluminositat per a exteriors per indicacié d “atur (color vermell) a 230 Vca.

- Regleter de bornes cablejat fins als mecanismes i pilot i per a la connexié exterior. Incloses
canaletes, guies, etc.

- Reétols d’identificacié de botoneres i elements frontals.

L'entrada de cables es fara per la part inferior a través de premsaestopes.

Els cables interiors s'han d'agrupar i fixar per mitja de brides de material plastic. Tots els cables
estaran identificats amb un nombre segons els esquemes eléctrics i a les puntes s'encastaran
terminals aillats tipus clavilla

Els retols d'identificacio exteriors seran de plastic laminat negre amb lletres gravades en blanc,
subjectes amb reblons. Inclouran el codi (tag) del motor afegint-hi un B final de botonera i la
descripcié del motor.

La instal-lacid es realitzara per fixacié a la paret o estructures mitjancant perfils metal-lics. Quan
sigui necessari se situaran sobre perfils metal-lics de suport formats per UPN 100. Se situaran
els més propers al motor que hagin de maniobrar, en cas de motors molt propers podran estar
agrupades en un mateix suport. L'algada mitjana sera de 1,3 m.

Els perfils metal-lics de fixacio i els perfils metal-lics de suport seran d'acer inoxidable AISI 304
0 equivalent.

Nota: Abans de comencgar amb la fabricacié de totes les botoneres, caldra fer una botonera de
mostra per ser aprovada.

5.2.9. Botoneres d'aturada d'emergéncia en biometanitzacio i pretractament

Les botoneres locals d'aturada d'emergéncia de la instal-lacié de biometanitzacio i pretractament
seran de poliéster reforgat amb fibra de vidre o equivalent amb un grau de protecci6é IP-668.

Aquestes botoneres estaran dissenyades per ser cablejades directament als quadres de CCM de
biometanitzacié i pretractament.

Cada botonera estara composta per:

- Polsador tipus bolet de "ATURADA D'EMERGENCIA” de color vermell amb desenclavament per
clau. proveit de 2 contacte NC. Un dels contactes s'utilitzara per activar un relé de seguretat
(o una entrada d'una targeta de seguretat del PLC) i I'altre contacte per informar el sistema
de control de quin bolet és el que s'ha premut. Les claus seran idéntiques per a totes les
botoneres.

Nota: Es considera "ATURADA D'EMERGENCIA" el que provoca l'aturada tota la instal-lacié o
d'una seccié o part representativa de la instal-lacié.

- Regleter de bornes cablejat fins als mecanismes i pilot i per a la connexié exterior. Incloses
canaletes, guies, etc.

- Rétols d’identificacié de botoneres i elements frontals.

Es seguiran els mateixos criteris de disseny que els utilitzats per a les botoneres locals de
manteniment.
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Nota: Abans de comengar amb la fabricacié de totes les botoneres, caldra fer una botonera de
mostra per ser aprovada.

5.2.10. Quadre eléctric local d'extractors de ventilacié en nau d'assecatge

Forma part de |'abast del contracte el subministrament d’aquest quadre. El quadre operara com
un subquadre pertanyent a la instal-lacié de tractament d’aires (desodoritzacid).

S'han considerat 5 extractors amb una poténcia unitaria de 3 kW.

El quadre estara construit en xapa d "acer de 2 mm amb armadura de reforg interior, amb porta
frontal i tancament de doble paleté.

S'instal-lara dins la nau d'assecatge i el grau de proteccié sera IP-65.

En el disseny es tindra en compte que estara ubicat en una nau on la temperatura ambient sera
normalment durant els mesos calids d'uns 50 °C.

El tipus d’execucid sera fixa amb forma de compartimentacié 2b, segons UNE-EN-60 439-1. Les
parts actives interiors estaran protegides amb grau de proteccié IPxxB.

Estara proveit d'il-luminacié tipus LED, presa de corrent interior i ventilacié amb filtre i termostat.
Disposara d'una safata porta-planols i un joc d'esquemes eléctrics en la darrera versio.

A la zona superior de I'armari s'hi instal-lara una placa amb el codi(tag) i la descripcié de I'armari.
La placa sera marcada de forma duradora i disposada en un lloc visible i llegible amb la informacio
requerida per a conjunts eléctric a la norma UNE EN60439-1: part 5.1.

La seva tensié de servei sera de 400V i sera apte per suportar les sol-licitacions produides per
una intensitat de curtcircuit minima de 55 kA (per estandarditzar aparellatge amb la resta dels
nous CCM's).

Es disposaran de les connexions d'alimentacié segtients:

- Escomesa d'alimentacid principal de poténcia a 400 Vca, 3F+N+T des del quadre de CCM de
desodoritzacié existent.

- Escomesa d'alimentacié de maniobra i control 230 Vca, F+N+T des del quadre de CCM de
desodoritzacié existent.

Nota: com que aquest quadre pertany a la instal-lacié de tractament d'aires, el quadre de
CCM existent fa de quadre de distribucié per als subquadres.

Al disseny es tindra en compte que el regim de distribucié de BT sera el TT.

Tots els circuits disposaran de proteccié diferencial, bé de manera individual o de forma
agrupada. Es concretara durant lI’enginyeria.

Les barres de distribucié principals i secundaries seran de coure amb dimensions normalitzades
i aillades per a una tensié nominal de 500 V, i es dimensionaran d’acord amb la poténcia
instal-lada més un 25% de reserva.

S’incloura una barra de posada a terra de coure electrolitic de 40 x 5 mm?2.

L'aparellatge s'estandarditzara amb I'aparellatge dels CCM. Es disposaran de manera accessible
i clarament identificada, deixant un 15% d'espai de reserva.

A l'escomesa s’incloura d'un interruptor o seccionador en carrega de tall omnipolar, analitzador
de xarxes amb bus de comunicacié amb el sistema de control i proteccié contra tensions. Els
analitzadors de xarxes seran comunicables per Modbus.
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Els circuits de maniobra, per estandarditzar el funcionament amb la instal-lacié de tractament
d’aires existent, seguiran els mateixos criteris de disseny que els circuits de maniobra de quadre
de desodoritzaci6 existent. Per a altres criteris constructius de caracter general se seguiran els
requisits dels nous quadres de CCM.

De forma general, disposaran de:

- Interruptor diferencial
- Guardamotor
- Contactor

Des del frontal del quadre es podran maniobrar a local els motors. Incloura I'aparellatge seglient:

- Selector de “LOCAL-REMOTA” general al quadre, proveit de clau per transferéncia del
comandament local del quadre al comandament remot des del sistema de control. Disposareu
d'un contacte NA en posicié de local. La clau sera idéntica que la de les botoneres locals de
manteniment.

- Per a cada motor, polsador de *“MARXA"” de color verd per arrencar el motor en posicié de
local, proveit d'un contacte NA.

- Per a cada motor, polsador de "ATURADA” de color vermell per aturar el motor en posicié de
local, proveit d'un contacte NA.

- Per a cada motor, pilot LED d'alta lluminositat per a indicacié de marxa (color verd) a 230
Vca.

- Per a cada motor, pilot LED d'alta lluminositat per a indicacié de desconnexié (color groc) a
230 Vca.

- Pilot LED general al quadre per indicar preséncia de tensié al quadre (color verd) a 230 Vca.

- Polsador tipus bolet de "ATURADA D'EMERGENCIA” de color vermell amb desenclavament per
clau. La seva pulsacid aturara tots els extractors.

Aquest quadre disposara d'un enclavament de seguretat per aturar el funcionament dels
extractors en cas d'incendi, procedent d'un contacte lliure de potencial de la instal-lacié de
contraincendis.

El quadre estara proveit de targetes d'E/S de tipus descentralitzat per comunicar-se amb el PLC
situat al quadre de desodoritzacié existent.

Les bornes per a senyals d’entrada i sortides seran seccionables. Si s'hi instal-len bornes fusible
disposaran de pilot lluminds d'indicacié de fusid.

Per tal de facilitar les tasques de manteniment i disminuir el nombre de recanvis, totes les
targetes d'E/S s'estandarditzaran amb la resta de targetes d'E/S del sistema de control de la
planta.

Les targetes E/S seran del tipus periféria descentralitzada model SIEMENS ET 200SP HA.

Aguest quadre es comunicara amb el PLC de la instal-lacié de desodoritzacio6 a través de connexid
PROFINET.

5.2.11. Grup electrogen d'emergéncia
El grup d'emergencia s'ha de connectar a I'embarrat d'emergéncia del quadre de distribucié de

baixa tensié (CGBT-02). Aquest quadre disposara d'un altre embarrat principal alimentat per 3
transformadors de distribucié, dels quals només podran estar dos connectats simultaniament.
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Durant les proves de manteniment en carrega del grup, els transformadors de distribucid i el
grup quedaran connectats en paral-lel.

Caracteristiques del grup electrogen

Les caracteristiques generals del grup seran:

- Poténcia minima requerida per a servei d'emergéncia segons ISO 8528-1 de 500 kVA (*)
- Factor de potencia: 0,8

- Tensi6 de generacié: 400 Vca

- Nombre de fases: 3 F+N

- Sistema de posada a terra de la planta TT

(*) Potencia standby s /ISO 8528-1: poténcia nominal disponible davant de carregues variables,
permetent fins a 500 hores any. No contempla capacitat de sobrecarrega.

Entre altres elements que es requereixin relacionats amb I'equip, I'abast de subministrament i
les caracteristiques minimes seran les seglients:

- Motor diésel a 1.500 rpm amb regulador electronic de velocitat, refrigeracié per aigua i
radiador, amb arrencada eléctrica i proteccié d'elements mobils i elements calents.

- Alternador trifasic, tensié 400 V, frequéncia 50 Hz, amb neutre accessible, autoexcitat,
autoregulat sense anells ni escombretes, amb diodes supressors de sobrevoltatge i diodes
rectificadors de pujades de voltatge momentanies produides per l'aplicacié o supressid
simultania de diverses carregues, amb regulacié de la tensié de sortida del generador a les
tres fases, aixi com el corrent de la xarxa i el factor de poténcia de funcionament, i amb
capacitat de curtcircuit de 3 vegades la intensitat nominal durant 10 segons.

L'alternador estara d'acord amb les normes CEI 34-1, EN60034-1, VDE 0530 i BS 5000.

- Quadre de control automatic del grup electrogen per a la posada en marxa del grup en rebre
un senyal extern d'arrencada. El quadre estara proveit d'una pantalla TFT en color amb
visualitzacid, entre d'altres, de I'esquema eléctric, i on es visualitzaran els mesuraments, les
alarmes, els historics d'esdeveniments, |'analisi d'harmonics, etc. Estara proveit d'un port
Ethernet amb connector RJ45 i de contactes lliures de potencial per comunicar estats i alarmes
a un sistema de control extern.

- Equip de control de commutacid sense tall, per efectuar la deteccid trifasica de fallada de
xarxa per tensié minima, tensid maxima, desequilibri entre fases o micro talls repetitius i
donar el senyal d'arrencada al quadre de control automatic. Un cop arrencat el grup quan la
tensid i la frequiéncia siguin les correctes donara el senyal de tancament de l'interruptor del
grup, i restablida la tensid6 de xarxa transferira sense tall la carrega a la xarxa. També
permetra les proves en carrega del grup. L'equip disposara d'una pantalla TFT a color amb
visualitzacié, entre d'altres, de I'esquema electric, diferents estats de commutacioé, mesures,
estats i alarmes, etc. Estara proveit d'un port Ethernet amb connector RJ45 i de contactes
lliures de potencial per comunicar estats i alarmes a un sistema de control extern.

Complira les condicions técniques que estableix el Reglament Electrotécnic de BT ITC-BT 4.2
sobre maniobra de transferéncia de carrega sense tall.

Aquest equip s'instal-lara a la columna d'interruptors automatics de commutacio del quadre
general de distribucié de BT (CGBT-2).

- Selector de funcionament test que permetra provar el funcionament del grup de manera
independent de I'equip automatic i donar servei a la carrega manualment si es requereix.

- Carregador electronic de bateries independent de l'alternador de carrega de bateries propi
del motor diésel.
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- Dues bateries de 12 V, amb cables terminals i desconnectador, i amb proteccié anticontacte
i antiexplosid. Garantia minima de 5 anys.

- Resistencia calefactora amb termostat del liquid refrigerant per assegurar l'arrencada del
motor diésel en qualsevol moment i permetre la connexi6 rapida de la carrega, i alarma de
manca de preescalfament.

- Indicador de colmatacié del filtre de I'aire de combustid.

- Diposit de combustible amb indicador de nivell i dispositiu detector de nivell maxim i minim
per comunicar els senyals al sistema de control de la planta. L’autonomia minima del diposit
sera de 8 hores per a la poténcia nominal en servei continu. Estara integrat a la bancada
metal-lica del grup.

- Interruptor automatic tetrapolar integrat al grup, amb relé electronic de proteccid
magnetotérmica i diferencial ajustable, amb bobina de desconnexidé automatica en actuar
qualsevol proteccidé. Des d’aquest interruptor s’alimentara el quadre de commutacio. Estara
proveit de platines de connexié per admetre diversos conductors per fase. Es consideraran
les platines dimensionades per connectar 4 cables de 1x240 mm?2 per fase i 3 cables de 1x240
mm? per al neutre. El nombre de conductors i secci6 finals es determinara a fase d’enginyeria.

- Interruptor automatic motoritzat integrat al grup, per a desconnexié de la terra propia del
neutre del grup en el moment de la interconnexi6é i de connexié quan el grup funciona
desconnectat de la xarxa.

- Cabina metal-lica insonoritzada adequada per obtenir un nivell de poténcia acustica de LWA,
que sigui equivalent a un nivell maxim de pressié acustica de 80 dB(A) mesurats a 1 m. de
distancia. Estara proveida de portes practicables insonoritzades per a accés a les diferents
parts del grup. El silenciador de fuita disposara d’unio flexible d’acer inoxidable i es dissenyara
per no superar el nivell maxim de pressié acustica indicat. La cabina estara dissenyada per
treballar a I'aire lliure sense patir deterioraments i protegir els equips situats a l'interior.

Tots els elements estaran muntats sobre una bancada metal-lica amb antivibratoris de suport
amb proteccié metal-lica antidegradacio.

S'inclouran tacs silenciadors per esmorteir les vibracions entre la bancada del grup i el terra.
Haura de complir les directives de la Unid Europea de seguretat de maquines 2006/42/CE, baixa
tensié 2006/95/CEE i EMC 2004/108/CE. Portara marcatge "CE" i s'incloura el certificat de
conformitat.

El grup se subministrara amb liquid refrigerant anticongelant, segons especificacié del fabricant
del motor diésel, per a proteccidé contra corrosio i cavitacié. Se subministrara amb el carter ple
d'oli.

Carregues del grup electrogen i tipus de poténcies

Les carregues de procés a aplicar al grup electrogen que s'hagin desconnectat durant un zero
eléctric es connectaran de manera escalonada pels sistemes de control de la planta. Si que es
connectaran instantaniament les pertanyents a altres instal-lacions que no depenen d'un sistema
de control per arrencar (pe instal-lacions d'enllumenat). Es preveu que el grup treballara amb
una carrega entre el 70% i el 80% de poténcia, i que les carregues degudes a motors que
arrenquin mitjancant un variador de freqtiéncia no superaran el 50% de la poténcia.

A l'oferta, els licitadors indicaran:

e La poténcia maxima en servei d'emergéncia, en servei principal, i en servei en continu,
segons ISO 8528-1, juntament amb les hores de funcionament que es considerin per a
cada servei que pugui proporcionar per a unes condicions ambientals de 25°C i 1000 m
d'algada. S'han d'indicar els factors de correccié aplicables per a cada 5°C addicionals
de temperatura i per a cada 500 m d'altitud addicionals.
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e la sobrecarrega de poténcia en servei principal i el temps admissible.
Durant el desenvolupament del projecte es realitzara una analisi més exhaustiva de les carregues
alimentades pel grup electrogen i de les necessitats de poténcia requerida, considerant també la
influéncia dels harmonics generats pels variadors de freqliéncia i pel SAI.

Maneres de funcionament previstes

Es preveuen els modes de funcionament seglents:

- Servei de parada d'emergéncia: Quan la planta en funcionament es produeix un zero eléctric

(no hi ha alimentacié d'altres fonts de tensid), totes les carregues es quedaran sense tensid,
I'embarrat principal i el d'emergéencia es desconnectaran l'un de l'altre, el grup electrogen
arrencara automaticament i es tanca l'interruptor d'alimentaci6 a la barra d'emergéncia. Els
quadres les carregues dels quals no depenen d'un contactor per arrencar i que estaven
connectats (pe quadres d'enllumenat, etc.) rebran tensié directament, i les carregues que
depenen del sistema de control per arrencar o d'una actuacid manual (pe consumidors de
biometanitzacid, els ponts grua, etc.) esperaran rebre |'ordre d'arrencada des del sistema de
control o del personal de planta.

- Operaci6 amb grup: Durant I'operaci6 normal es decideix realitzar la desconnexiéo de

d'emergeéncia.

I'embarrat principal, el grup electrogen passara a alimentar els consumidors de I'embarrat

- Manteniment del grup amb funcionament en buit i amb funcionament en carrega: Les proves

de manteniment es podran realitzar amb el grup sense connectar a I'embarrat d'emergéncia,
o0 bé amb el grup connectat a I'embarrat d'emergéncia i amb l'interruptor d'interconnexié
d'embarrats d'emergeéncia i principal obert (operacié amb grup).

Les maniobres del grup electrogen es podran realitzar de forma automatica i de forma manual.

A més de les maniobres locals a través dels panells de control del grup, també es podran fer des
de les pantalles d'operacié del sistema de control de la planta.

Els senyals del grup es comunicaran amb el sistema de control de la planta. Durant el
desenvolupament del projecte es definiran si es realitzen per mitja de bus de comunicacio,
mitjangant senyals discrets o per combinacié de tots dos sistemes.

Inspeccions i proves
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El contractista incloura dins del pla de supervisié i control de qualitat el programa de punts
d'inspeccié (PPI), juntament amb els procediments i la normativa associada per a les proves a
realitzar. S'hi inclouran com a minim:

- Inspeccions durant la fase de fabricacié. S'emetra un certificat de fabricaci6.

- Proves de funcionament i rendiment a fabrica. S'emetra un certificat de proves de
funcionament i rendiment a fabrica.

Les proves es realitzaran en buit, a 1/4 de carrega, a 1/2 de carrega, a 3/4 de carrega, i a
4/4 de carrega, i amb sobrecarrega, es mesuraran com a minim: consum de gasoil, poténcia
absorbida, temperatura ambient, temperatura de I'aigua i de I'oli, pressié d'oli, tensio de linia,
intensitat de linia, poténcia activa subministrada, rendiment, etc.

També s'hauran de fer, entre altres proves que es requereixin, proves de regulacio,
comprovacié de temps d'arrencada, nivells de soroll, diferents maniobres, etc.

A plena carrega segons la poténcia d'emergéncia (4/4 de carrega) haura de funcionar com a
minim 60 minuts sense que es superin les temperatures internes previstes per a aquesta
poténcia, ni els marges de desviacié als diferents parametres a comprovar.
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- Inspeccié durant la fase de muntatge a la planta dels equips subministrats. S'emetra un
certificat de final de muntatge.

- Proves de funcionament dels equips subministrats abans de la recepcié provisional. S'emetra
un certificat de proves de funcionament.

el contractista elaborara les fulles amb els protocols d'inspeccions a realitzar tant a fabrica com
a planta. Per a les proves en fabrica, quan la inspecci6 o prova requereixi la mesura de
parametres, s'indicaran els valors de referéncia a considerar juntament amb la norma associada
en cas que apliqui, aixi com els marges de desviacié admissibles per considerar la prova valida i
per tant el subministrament pugui ser expedit a planta.

També s'elaboraran els documents amb els informes i el resultat i els certificats de les
inspeccions i proves per ser signats pels assistents.

Emissions

Les emissions de contaminants atmosférics admissibles al grup electrogen, d'acord amb el RD
100/2011 com 03 01 05 04 “Motors de combustid interna de PTn < 1 MWth”, i conforme a
I'Autoritzacié Ambiental Integrada de la planta, seran les seglents :

- Concentracié SO2 (max.): < 700 mg/Nm3 (al 5% oxigen, gas sec)
- Concentraciéo CO (max.): < 650 mg/Nm3 (al 5% oxigen, gas sec)

Aquests valors han de ser garantits pel fabricant.
5.2.12. Sistema de control d'eficiéncia energética

Com a part de l'abast del contracte es subministrara un sistema de control d’eficiéncia
energeética. Els equips principals del sistema de control d’eficiéncia energética seran de les
caracteristiques seglents:

- Analitzadors de xarxes tipus mini per a carril DIN i amb sortida Modbus

- Transformadors d'intensitat de relacié --/5A. Quan es requereixi seran de nucli partit. Les
bornes de connexidé al quadre per als TI seran bornes curtcircuitables especifiques per a
circuits d'intensitat, en les quals es podran realitzar mesures o test de comprovacié de forma
facil.

- Conversor Modbus / Ethernet per connectar els analitzadors de xarxes a un Hub Ethernet.

- Quadre de control d’eficiencia energética per allotjar els equips de control d’eficiéncia
energeética i amb |'aparellatge que es requereixi per a alimentacio i proteccions.

Estara format per un quadre metal-lic de 800 x 500 x 1800 mm (ample x fons x alt) proveit
d'un socol addicional de 200 mm. El color sera el RAL 7032. Disposara de porta transparent.
Grau de proteccio IP 32

L'alimentacié es fara a 230 Vca F+N+T. Estara proveit d'il-luminacid, ventilacid i presa de
corrent interior. Les bornes de connexid al quadre per als TI seran bornes cortocircuitables
especifiques per a circuits d'intensitat, en les quals es podran realitzar mesures o test de
comprovacié de forma facil.

- Cablejat de circuits d'intensitat de secci6 adequada d'acord amb la distancia entre
transformadors d'intensitat al CGBT-2 i analitzadors de xarxes.

- Cablejat del circuit de tensio dels analitzadors de xarxes.

- Cablejat de bus dels analitzadors de xarxes a quadres eléctrics que disposen d'analitzadors
de xarxes fins al quadre de control d'eficiéncia energetica. Depenent de la distancia s'utilitzara

Kol
©
X
o
]
Q
5
o
E
=
]
S
5]
h=]
©
S
Kl
©
@
a
pa
JS]
©
©
N
=
o}
=
9,
1%}
S)
2
<
=]
S
(@]
<
9
5]
<
K]
s
I
2
S
@
2
©
>
S
s
(%)
]
=]
@
o
o
2
=
1%2]
=3
£
=
=
8
€
2
=
[©]
1%2]
@
©
>
°
kST
[%2]
S
=]
(7]
I
o

[
°
S

5

<]

@

c

S
O
K}
o
a

[9]

=
T

P

f=

<
£
=1

o

<]
o
<
°

8
=
8
=

7]
2

S
@
=

<

=%
£

S
(@]
©
£
By

S
Q

=
2
°©
o

7]
1=

)

£

=3

o

<]
°
°
°

©
8

I
)
e}

5

©
8

=%
Q

=]

©

c

=

0
©
1=

)

£

3

8 .
so8
732

228

38 a

SO
<X o

CONSORCI PER A LA GESTIO DELS RESIDUS DEL VALLES ORIENTAL




DOCUMENT ORGAN ) N REFERENCIA
Plec de clausules ADMINISTRACIO ELECTRONICA G122-000005-2024

i ifi o R - - - . SIGNATURES
Sﬁg'eﬁ?%’nﬂﬁi;?;ﬁ%a‘”‘)' dadaege-dd3c-49fb-87d1-20670224bi5d | FEE B R e NACH DUCTUYAT (Cap de manteniment), 11/01/2024 08:38:45

Identificador document original: ES_L01081000_2024_2506860 2.- MUNOZ MELIZ JAVIER (Assistencia técnica al Consorci), 11/01/2024 09:54:16
Data d'impressi6: 15/01/2024 10:27:57 - T
Pagina 66 de 88

Consorci
perala
Gestio dels Residus

del Vallés Pagina 66 de 88
Oriental

directament cable de bus o convertidors de bus a fibra Optica als dos extrems i cable de fibra
optica per a la comunicacio.

- PC de gesti6 d'eficiencia energética de tipus industrial de 19” amb perfil baix per muntatge
en rack, d'acord amb la técnica del moment, en el qual s'instal-lara I'aplicacié de gestid
d'eficiéncia energeética. S'ubicara a un dels quadres de racks de 19” de la sala “d’electronica”.
S'inclou monitor de 24” a instal-lar a sala de control i KVM per a interconnexioé entre PC i
monitor.

5.2.13. Instal-lacioé de cablejat i conduccions eléctriques de BT
5.2.13.1. Caracteristiques generals de cables i conduccions eléctriques

En aplicacié del Reglament CPR (Construction Product Reguation), emeés per la Unié Europea amb
el proposit de regular els limits de la resisténcia al foc i substancies perilloses en els materials
utilitzats a la construccid, els cables compliran amb el Reglament Delegat 2016/364, que
estableix les classes possibles de reaccid al foc dels cables eléctrics i estaran d’acord amb la
norma UNE-EN 50575 Cables d’energia, control i comunicacié. Cables per a aplicacions generals
en construccié subjectes a requisits de reaccié al foc.

Tots els cables eléctrics portaran marcatge CE.
Les prestacions minimes davant del foc a la Uni6é Europea seran:

— Classe de reacci6 al foc (CPR): Cca -s1 b,d 1,al.
— Requeriments de foc: EN 50575:2014 + A1:2016.
— Classificacié respecte del foc: EN 13501-6

a) Cablejat de BT

Per realitzar el cablejat de BT dels equips electrics s'utilitzaran tipus de cables amb les
designacions genériques seglients:

— Per a cablejat d'alimentacié de poténcia d'armaris eléctrics, motors, serveis de
climatitzacié i ventilacié, altres circuits de procés alimentats a 230 Vca, aixi com altres
equips de serveis auxiliars que, encara que no siguin de procés i el recorregut es realitzi
totalment o parcialment aire sobre safates o tub soterrat: Cable de coure tipus RZ1-K
(AS) 0,6/1 kV.

— Per cablejats de serveis de seqguretat que hagi de ser resistents al foc, com ara quadre
de bombes de PCI, ascensor, enllumenat d'emergéncia no autonom, etc. que hagin de
continuar prestant servei en condicions extremes durant un incendi (ITC-BT 28): Cable
de coure tipus SZ1-K (AS+) 0,6/1 kV, RZ1-K (AS+) 0,6/1 kV, SZ1K ( AS+) 300/500 en
cables de senyals.

— Per a cablejat d'alimentacié a variadors de freqliéncia i de motors amb arrencada per
variador de fregliéncia, s'utilitzaran cables de tres conductors simétrics amb un conductor
PE (de proteccié a terra) concéntric o un cable de quatre conductors amb blindatge
concéntric. Estaran apantallats (cobertura minima del 60%) mitjangant una
pantalla/armadura formada per una capa concéntrica de cables de coure amb una heélix
oberta de cinta de coure: Cable de coure tipus RZ1C40Z1-K (AS), RZ1KZ1-K (AS) 0,6/1
kV.

— Per cablejat de connexidé de botoneres: Multi conductors de coure flexible classe 5, amb
aillament i coberta lliure d'halogens, amb pantalla de cinta de poliéster i trena de coure
polit: Tipus Z1C4Z1-K (AS) 0,6/1 kV amb seccié minima de 1,5 mm? per a circuits de
230 Vca, tipus Z1C4Z1-K (AS) 300/500 kV amb seccié minima de 1,5 mm per a circuits
de 24 Vcc. Per a botoneres cablejades directament al sistema de control es considera el
mateix tipus de cable que per al cablejat de connexié d’instruments al sistema de control.
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— Per cablejat de connexid d'electrovalvules i caixes d'interconnexid: Parells o multiparells
de coure flexible classe 5, amb aillament i coberta lliure d'halogens, amb pantalla de
cinta de poliéster i trena de coure polit: Tipus Z1C4Z1-K (AS) 0, 6/1 kV amb seccid
minima d'1,5 mm?2 per a alimentacions a 230 Vca (P < 30 W), tipus Z1C4Z1-K (AS)
300/500 amb seccié minima d'1,5 mm? per a alimentacions a 24 Vcc (P < 30 W).

— Per cablejat de connexié d'instruments: Cables de coure flexible classe 5, amb aillament
i coberta lliure d'haldogens, cablejat per parells o ternes amb pas helicoidal, amb pantalla
individual (per parell) formada per cinta d'alumini/poliéster amb cobertura del 100%,
més fil de drenatge de coure estanyat, parells cablejats en capes concéntriques, amb
pantalla global de cinta d'alumini/poliéster amb cobertura del 100%, amb fil de drenatge
de coure estanyat, que recobreix tots els parells. Parells o ternes de 1,5 mm? de secci6
entre instruments i caixes locals d’agrupacié de senyals. Multiparells de 0,75 mm?2 de
seccid entre caixes d'agrupacié i sistema de control. Tipus Z10Z1-K (AS) 300/500 V (amb
pantalla global), Z1HOZ1-K (AS) 300/500 V (amb pantalla per parells i pantalla global).

— Per a cablejat de serveis d'enllumenat i preses de corrent d'edificis on el recorregut es

0,6/1 kV.

realitzi sota tub instal-lat a I'aire o encastat: Cable de coure tipus H07Z1-K 450/750 V.
En exteriors i sobre safates o soterrats, s'utilitzaran cables de coure tipus RZ1-K (AS)

— Per al cablejat en zones classificades per a atmosferes explosives, els cables

0,6/1 kV.

silicona.

b) Conduccions eléctriques

eléctriques:

- Safates:

90 ©°.

esprai).
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d'alimentacié de poténcia, de maniobra, i instrumentacié i control seran armats
mitjancant una corona de fils d'acer galvanitzat: Cable de coure tipus RZ1MZ1-K (AS)

— Pel cablejat en zones d'alta temperatura: cables amb aillament i coberta de cautxu de

— Per al cablejat de comunicacions amb fibra optica: cable de fibra 6ptica multimode, tipus
CDAD, protegit contra rosegadors amb recobriment de polietilé i banda d'acer corrugat,
solapada formant un tub. Les fibres seran 62,5/125 um de diametre. Nombre de fibres
que cal determinar en projecte.

— Per al cablejat de comunicacions amb parell trenat: cable Ethernet tipus FTP (cable
apantallat) minim Cat 6 de 4 parells. La certificacié dels cables sera per a minim Cat 6.

S'utilitzaran els seglents tipus de conduccions per als recorreguts de les instal-lacions

Les safates seran de reixeta amb varetes electrosoldades d'acer galvanitzat en calent
segons UNE EN ISO 1461. L'espessor mitja del galvanitzat sera de 70 micres.

Les vores seran de seguretat amb els extrems de les varetes transversals arrodonides.
El diametre de les varetes sera de 5 mm.

Els canvis de direccié de les safates es faran mitjancant corbes. No s'admeten canvis a
Els cargols, accessoris, rails de suportacid i suports, varetes roscades, etc. seran d'acer
galvanitzat en calent del mateix tipus que les safates.
Si cal tallar safates, els talls es protegiran amb pintura de zinc (aplicada amb brotxa, no

Per a instal-lacions en locals humits i mullats se seguiran les indicacions del REBT,
preferint-se safates de PVC.
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Les safates i els seus suports es dimensionaran per seguretat a més de per al pes propi
i el dels cables per a una carrega addicional de 90 kg concentrada en qualsevol punt
sense que hi hagi deformacié residual. El factor de seguretat sera de 2. La separacid
maxima dels suports no sera superior a 1,5 m.

S'instal-laran un maxim de 2 capes de cables per safata, deixant un espai de reserva no
inferior al 30%.

— Tubs per a cables.
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e En cables de poténcia (per resisténcia mecanica) .
e En cables de serveis auxiliars .....cieeiiiiiiiii i i e

¢ Quan no es facin servir safates, per guiar els cables en zones de procés s'utilitzaran
tubs conduit de paret gruixuda d'acer galvanitzat en calent, amb recobriment minim
de 55 micres i amb els extrems roscats. La mida minima sera DN 20 (3/4")

Les abragadores i altres elements auxiliars de suport seran d'acer del mateix tipus
que el dels tubs.

e A oficines i altres zones administratives es podran utilitzar tubs electrogalvanitzats
per I'exterior i amb pintura antioxidant per l'interior, amb extrems roscats. La mida
minima sera M-20

e A zones i sales de procés on es requereixin tubs flexibles, aquests seran de tub
metal-lic flexible, fabricat amb fleix d'acer electrogalvanitzat, conformat i encastat,
folrat amb funda plastica autoextingible lliure d'halogens, estanc a la penetracié de
pols i liquids.

Els extrems dels tubs es protegiran amb broquets terminals de neopré cobrint 10 mm
per l'interior i I'exterior. No s'admetran esbocades als tubs. Els talls realitzats als tubs es
desbastaran i poliran per eliminar les vores tallants, i quan els tubs siguin galvanitzats
es protegiran amb pintura de zinc (aplicada amb brotxa, no esprai ) abans de la
col-locacid dels filtres.

La subjeccid es realitzara amb abragadores metal-liques de doble cargol amb femella de
M8 per a zones de procés i rosca M6 per a altres zones. No s'admetran abragadores,
grapes o brides plastiques. Les abracadores es fixaran amb cargols autotrepants i
autorroscants. No s'admetran fixacions amb pistola clavadora.

Es podran utilitzar accessoris de fixacio tipus mordassa amb cargol i vareta roscada. No
s'admetran fixacions rapides tipus clip d'acer elastic de qualsevol tipus.

La unié dels tubs a safates es realitzara mitjancant femella i contrafemella.
5.2.13.2. Seccions admissibles
De manera general les seccions admissibles seran les seglents:

— Seccions minimes:

— Seccions maximes:

o Per cables MUILIPOIArS ..oviiiii i i e e e e 95 mm?2
e Per cables unipolars

Si es requereix per condicionants del projecte, es poden estudiar casos particulars.
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5.2.13.3. Dimensionat del cablejat

Per al dimensionat es tindran en compte les Instruccions del Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensi6 (REBT) i es considerara:

— Caigudes de tensio reduides (1):

e Linia principal entre transformadors i quadres de distribucié de BT ...............c..ve 0,5 %
e Linies secundaries entre quadres de distribucié de BT i subquadres ................... 1,5 %
e Linies entre subquadres (armaris de forga i enllumenat) i lluminaries ................... 3%
e Linies entre subquadres (armaris de CCM) i MOLOIS ....vvviriieiernerernenereeneeneenennens 3%
e Linies entre generadors de BT i punt d’interconnexid .........cocoeviiiiiiiiiiiniinennns 1,25 %

Aquests percentatges es poden variar de manera que la caiguda de tensié entre I'origen de la
instal-lacié (transformadors de distribucid) i qualsevol punt d'utilitzacié sigui menor del 4% de
la tensié nominal a I'origen de la instal-lacié per a enllumenat, i del 5% per als altres usos.

(1) Es consideren caigudes de tensid reduides per ser caigudes de tensio inferiors a les indicades
al REBT per a instal-lacions proveides de transformador de distribucié propi. Segons ITC-BT-
19, apt. 2.2.2 “Per instal-lacions industrials que s'alimentin directament d'alta tensié
mitjancant transformador de distribucié propi, es considera que la instal-lacié interior de
baixa tensid té l'origen a la sortida del transformador. En aquest cas, les caigudes de tensié
maximes admissibles seran del 4,5% per a enllumenat i del 6,5% per als altres usos”.

— Intensitats corregides d'acord amb el seglent:

L = o T g [o Y o] o (O  OT = 3 I 1,25 x In
e En enllumenat amb lampades de descarrega (ITC-BT-44) ...cvvvvviieiieinreennnns. 1,80 x In
e En generadors de BT (ITC-BT-40) ..vvviiriiiiiiiiiiiiniiineeiiinneanns ..1,25 x In
e En equips de compensacié d'energia reactiva (ITC-BT-048) ......ccvvvvvivrernenennns ,50 x In
e A la connexi6 entre interruptor principal i el quadre d'arrencada de les bombes contra

incendis (UNE-EN 12845) .iiiiiiiiiiiiiiiiie it siitessaseesanneeesnneesanneesanneesannnes 1,50 x In

Per a instal-lacions de seguretat intrinseca, les intensitats admissibles als conductors hauran
de disminuir-se en un 15% respecte al valor corresponent a una instal-lacié convencional

(ITC-BT-29)
LI 1 T 400 Vca o 230 Vca
L =1 6o) gie [ o Yo 1 o= s [ - el corresponent al consumidor

— Factor de correccié de la intensitat admissible ...segons REBT, ITC-BT i UNE-HD 60364-5-52
Notes:

Per determinar les intensitats maximes admissibles als cables i els sistemes d'instal-lacié
s'utilitzaran les taules de la UNE-HD 60364-5-52 en la darrera versi6 (2014).

Per determinar la caiguda de tensio, es considera la conductivitat del conductor a la temperatura
real assolida amb la intensitat prevista en régim permanent.

5.2.13.4. Classificacio de les conduccions eléctriques
Les conduccions eléctriques es classificaran de la manera seglent:
1. Conduccions d'instal-lacions eléctriques de BT, emprant safates separades per a:

— Cables d'alimentacions de poténcia a 400 Vca i 230 Vca, separant a la mateixa safata els
diferents circuits mitjangant enva separador per a safates.

— Cables de circuits de maniobra i senyals pertanyents a circuits de 230 Vca (quan sigui
aplicable).
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— Cables d'alimentacions, circuits de maniobra i senyals que pertanyen a circuits de 24 Vcc
(quan sigui aplicable).

2. Conduccions d'instal-lacions d'instrumentacié i control (I&C) per a:

— Cables de senyals 4-20 mA, cables de senyals i alimentacions a 24 Vcc, i cables de bus
de comunicacié de procés.

3. Conduccions d'instal-lacions auxiliars per a.

— Cables pertanyents a circuits de serveis generals com telefonia, interfonia, CCTV,
il-luminacid, etc., en conduccions separades o conduccions amb enva separador.

Les linies principals d'enllumenat poden discérrer per les safates de poténcia quan
segueixin el mateix recorregut.

4. Conduccions d'altres instal-lacions.

— Comprendra aquelles instal-lacions els cables de les quals per requeriments del fabricant,
I'enginyeria, la propietat, els reglaments aplicables, o bé per ser circuits redundants o
per qliestions de seguretat, hagin de ser instal-lats en conduccions independents.

5.2.13.5. Separacio entre conduccions
S'utilitzaran les separacions minimes seglents entre els diferents tipus de conduccions:

— Distancia minima entre safates de BT i resta (excepte MT) ....cvvvvvevievieiiernernennennns 300 mm.

— Distancia minima entre safates de MT i de:

e I&C, instal-lacions auxiliars i @ltres ......c.cooiiiiiiiiii 800 mm.
La separacio entre safates del mateix tipus de conduccié sera la necessaria per a una comoda
manipulacié dels cables, entre la part superior de I'ala d'una safata i el fons de la safata situada
a sobre es deixara un minim de 150 mm.
Per determinar les separacions en encreuaments i paral-lelismes de les conduccions eléctriques

respecte a les canalitzacions de fluids, com ara aigua, gas, vapor, aire comprimit, clavegueram,
etc., aixi com en proximitats a edificacions, s'aplicaran els criteris establerts a:

— ITC-BT-06 Xarxes aéries per a distribucié en baixa tensié, amb conductors aillats.
— ITC-BT-07 Xarxes subterranies per a distribucié en baixa tensio.

En qualsevol cas, es mantindra una separacié minima de 250 mm entre conduccions eléctriques
i altre tipus de conduccions.

Sempre que sigui possible les conduccions eléctriques es faran per sobre de les restants

5.2.13.6. Requeriments de muntatge
a) A zones i sales associades al procés:
Les conduccions de cables des de les safates principals fins als elements finals (motors,

botoneres, instruments, etc.) es realitzaran bé amb safates auxiliars o mitjancant tubs
conduit per a cables.
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Els trams de cablejat entre els tubs i elements finals, aixi com les entrades a quadres locals,
caixes de derivacio. etc. es realitzaran deixant una volta de cable vist (*coca”) i no es
disposara de proteccié mecanica en aquest tram.

Les corbes es realitzaran, en cas que sigui necessari per raons de proteccid mecanica dels
cables, mitjangant corbes prefabricades amb registre o sense segons requeriments, si bé en
general les corbes podran ser obertes sense proteccio.

Les entrades dels cables a les caixes de bornes dels elements finals, als quadres eléctrics
locals, caixes de derivacid, etc., es realitzaran sempre a través de premsaestopes. No es
permetran passos a través de cons de goma.

Els premsaestopes seran metal:-lics (llauté Cu Zn40 Pb3 niquelat) i seran aprovats per la
Propietat. Es dimensionaran per a les seccions dels cables i proporcionaran un grau de
proteccido minim IP55 o el corresponent a I'element on s'instal-lin. Per als cables armats es
faran servir premsaestopes especifics per al tipus de cable. Per als cables apantallats en
aplicacions amb variadors de freqUéncia s'utilitzaran premsaestopes apantallats amb un
interconnexionat de 360 © (premsaestopes EMC).

Si les dimensions de l'entrada del cable a la caixa de bornes excedeixen la mida del
premsaestopes recomanat, s'hauran d'utilitzar les reduccions que es requereixin; i si la mida
del cable excedeix la mida del premsaestopes admissible, es mecanitzara la caixa i es
muntara el premsaestopes adequat, mantenint el mateix grau de proteccié IP. No es
permetra el pas de més d'un cable per premsaestopes, a no ser que s'utilitzin premsaestopes
amb inserits de tancament multi perforats.

Les caixes per a derivacions o empalmaments de poténcia seran caixes cegues de poliester
reforgat amb fibra de vidre, amb junta d'estanquitat i tancament per cargols, amb grau de
proteccio IP-668, dimensionades amb un minim d'un 20% d'espai de reserva.

Si cal la uni6 del tub amb la caixa de bornes, de derivacid, etc. aquesta unidé sera roscada o
bé amb rosca i contrafemella, mantenint el grau IP de la caixa. A I'extrem oposat del tub es
muntara un maneguet de neopré o termoretractil al voltant del tub i del cable, o bé un
premsaestopes de manera que se segueixi mantenint el grau IP de la caixa.

Els premsaestopes de reserva o no utilitzats es cobriran amb taps de poliamida, i els forats
se segellaran amb taps roscats, mantenint sempre el grau de proteccié IP. No es permetran
retallades de cable per obturar els premsaestopes.

Als passos d'instal-lacions eléctriques d'un local a un altre a través de forats a la paret, quan
les caracteristiques dels locals separats per les parets siguin diferents i puguin suposar un
perill d'humitat, gasos o incendi, el forat s'haura de tancar mitjancant sistemes de passamurs
homologats, els quals hauran de ser aprovats per la propietat.

Tots els extrems dels cables estaran proveits de terminals de cable en tub adequats a la
seccio del cable i a la borna o platina de connexié. Seran terminals aillats o s'aillaran amb
maneguets termoretractils. En circuits de poténcia I'aillament o maneguet sera del color de
les fases. Els terminals seran de coure amb superficie recoberta d'estanyat galvanitzat
resistent a la corrosio.

Els extrems dels cables, fases, conductors, etc. aixi com el mateix cable, s’identificaran
segons esquemes eléctrics de forma clara i inequivoca mitjancant senyalitzadors tipus UNEX
o plaques plastiques amb etiqueta de paper impreés indeleble, segons la secci6é dels cables.
Els elements d’identificacié hauran de ser aprovats per la propietat.

Per a instal-lacions en qué es requereixi realitzar empalmaments en cables, previa
autoritzacio de la propietat, s'utilitzaran kits especifics per a empalmaments de linia en
cables 0,6/1 kV. Seran de tipus termoretractil, proveits de fundes per a l'aillament de
cadascuna de les fases, una funda de mig gruix per a reconstruccié de I'aillament exterior
del cable i una malla de coure amb estany en el cas d'empalmaments per a cables amb
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neutre o cable de posada a terra conceéntric. Els kits d'empalmament hauran de ser aprovats
per la propietat. Als esquemes eléctrics s'indicaran els cables que s'han empalmat.

b) En zones administratives i de gesti6é no relacionades amb el procés, incloses zones de serveis
com a menjador, dutxes i vestuaris, etc.:

La instal-lacié podra ser encastat i/o de superficie, i es podra realitzar amb safata (en falsos
sostres i falsos terres ) o amb tub en tot el seu recorregut.

En instal-lacions de superficie les unions entre tubs i amb les caixes de derivacio,
mecanismes, lluminaries, i altres caixes amb bornes, seran roscades o bé amb rosca i
contrafemella, mantenint el grau IP de la caixa.

5.2.14. Instal-lacié de posada a terra de BT

Amb independéncia de la posada a terra dels equips que es realitzi mitjangant el conductor de
protecciéo dels cables d'alimentacid, també es realitzara la posada a terra de connexio
equipotencial dels equips eléctrics de BT i estructures metal-liques de la instal-lacié. Recorreran
les safates des de les sales eléctriques amb un conductor de Cu aillat de seccié 50 mm?, a partir
del qual es realitzaran les derivacions fins a equips i estructures metal-liques, amb conductor de
Cu aillat de seccié 35 mm?2. També s'interconnectaran amb aquesta xarxa els cablejats de posada
a terra aeria existent. Les safates s'han de connectar al cable de posada a terra en diversos
punts amb els accessoris propis de la safata per a aquest servei.

Les brides de les canonades, les valvules, elements que puguin quedar separats per una brida o
instrument en canonades, etc., s'han de pontejar amb un cable de posada a terra per establir la
connexiod equipotencial. S'utilitzaran abracadores especifiques per a posada a terra de canonades
i conductors de Cu per a posada a terra aillats de seccié minima de 35 mm?2.

Tots els equips i estructures metal-liques de les noves instal-lacions de procés es connectaran
als conductors de la xarxa de posada a terra soterrada (rabets de la xarxa de posada a terra
enterrada de 70 mm?2 que sobresurten del paviment) i/o aéria d'on estiguin ubicats. Si no
disposen de platina de connexid s'inclou el muntatge de la platina requerida.

A les sales eléctriques es realitzara la connexié de posada a terra dels quadres eléctrics amb
cable de Cu nu de 70 mm?2 a partir de les platines de les caixes de posada a terra subministrades
per tercers (subministrador d'obra civil) situades a cota 0.00 juntament a les cues de la xarxa
de posada a terra soterrada.

Per connectar els cables de posada a terra amb quadres eléctrics, equips i estructures
metal-liques s'utilitzaran terminals de cable en tub adequats a la seccié del cable. Seran de coure
amb superficie recoberta d'estany galvanitzat resistent a la corrosio.

Per als empalmaments de cables de Cu nu s'utilitzaran grapes bifilars per a connexié de dos
cables amb cos de llautd i doble cargol inoxidable.

CLAUSULA 6. MANTENIMENT PREVENTIU DURANT EL PERIODE DE GARANTIA

Els treballs de manteniment preventiu durant el periode de garantia seran realitzats pel Consorci,
d’acord amb els procediments establerts als Manuals d’operacié i Manteniment preparats pel
contractista. Per als treballs de manteniment s'utilitzaran els recanvis i consumibles indicats pel
contractista.

Durant el desenvolupament del contracte s'acordara amb el contractista la forma de seguiment
del manteniment preventiu per mantenir I'0ptim estat dels equips, pel qual, finalitzat el contracte
i durant el periode de garantia, el Consorci aportara al contractista les ordres de treball
realitzades en el periode que es determini.

CLAUSULA 7. GARANTIES

El contractista ha de garantir els aspectes seglients:
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1) Garantia mecanica de substitucié o reparacié de 2 anys o aquella oferta pel contractista
i acceptada pel Consorci, per defectes de disseny, dels materials, de fabricacié i de
muntatge, comptadors a partir de I'acta de recepcié definitiva.

2) Garanties técniques dels equips del subministrament corresponents als parametres fixats
als fulls de dades de transformadors i full de dades del grup electrogen.

3) La disponibilitat de les peces de recanvi de tots els equips oferts en un termini no inferior
a cinc anys.

CLAUSULA 8. TERMINI DE LLIURAMENT

A continuacié es desglossen els diferents terminis d'execucié del contracte, tots ells comptats a
partir de la data de signatura del contracte:

1) En el termini de quatre (4) setmanes, comptats a partir de I'endema de la formalitzacio
del contracte, el contractista ha de lliurar la documentacié d'enginyeria basica associada
al subministrament que es detalla a I'Annex 3 del Plec de clausules administratives
particulars, en endavant PCAP.

Un cop rebuda la documentacié i revisada i aprovada per part de la Assisténcia Técnica
del Consorci es formalitzara I'acta de recepci6é de la documentacié d'enginyeria basica.
Aquesta la signara el contractista, I'assisténcia tecnica del Consorci, el/la responsable del
contracte del Consorci i, si escau, l'interventor/a.

2) En el termini indicat a la proposta del contractista, el contractista ha d’haver lliurat la
totalitat de la documentacié d’enginyeria de detall associada al subministrament que es
detalla a I'annex 3 del PCAP.

En aquest moment es formalitzara I'acta de recepcié de la documentacié d'enginyeria de
detall. Aquesta la signara el contractista, I'assisténcia tecnica del Consorci, el/la
responsable del contracte del consorci i, si escau l'interventor/a.

3) En el termini de dues (2) setmanes, comptades a partir del dia previst d'aturada de
planta, el contractista haura d’haver finalitzat els treballs de desmuntatge i trasllat de
lloc dels seglients equips existents:

e Centre de MT CT-TRAT-2 i recuperacid del cablejat de MT existent.
e Quadres eléctrics de la sala de CCM-1 principal existent
e Quadres eléctrics de la sala de CCM-2 de pretractament existent

En aquest moment es formalitzara I'acta de final de desmuntatge. Aquesta la signara el
contractista, I'assisténcia técnica del Consorci, el/la responsable del contracte del
consorci i, si escau l'interventor/a

A mode orientatiu i no vinculant, es preveu que la signatura del contracte es realitzi a
mitjans de maig de 2024, mentre que a meitats de juny de 2024 es preveu aturar la
planta perqué es puguin iniciar els treballs del contractista, és a dir aproximadament
unes quatre (4) setmanes, comptades a partir de I'endema de la signatura del contracte.

El Consorci confirmara al contractista data de l'inici de I'aturada de la planta amb una
antelacié minima de 15 dies.

4) En el termini indicat a la proposta del contractista, el contractista ha d’haver lliurat a
obra els equips corresponents als centres de MT prefabricats, cel-les de MT i
transformador.

En aquest moment es formalitzara I'acta de lliurament d'equips de MT. Aquesta la signara
el contractista, I'assistencia técnica del Consorci, el/la responsable del contracte del
consorci i, si escau, l'interventor/a.
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El contractista ha d'emmagatzemar els equips a les seves instal-lacions fins a la
confirmacio per part del Consorci de la data d'entrega dels mateixos, data que es
confirmara amb una antelacié minima de 15 dies.

En cas que per causes alienes al contractista, I'entrega dels equips s’endarrereixi més
enlla d'aquest periode, el contractista seguira mantenint emmagatzemats els equips a
les seves instal:-lacions fins a la confirmaci6é per part del Consorci de la data d'entrega
dels mateixos.

En cas que es produeixi I'endarreriment esmentat al paragraf anterior, el contractista
podra facturar una part del contracte en els termes que regula el PCAP.

5) En el termini indicat a la proposta del contractista, el contractista ha d’haver lliurat a
obra els equips corresponents al quadre de distribucié de BT i als quadres de CCM de
biometanitzacid i pretractament sec.

En aquest moment es formalitzara I'acta de lliurament d'equips de baixa tensié. Aquesta
la signara el contractista, |'assisténcia técnica del Consorci, el/la responsable del
contracte del consorci i, si escau l'interventor/a.

El contractista ha d'emmagatzemar els equips a les seves instal-lacions fins a la
confirmacié per part del Consorci de la data d'entrega dels mateixos, data que es
confirmara amb una antelacié minima de 15 dies.

En cas que per causes alienes al contractista, I'entrega dels equips s’endarrereixi més
enlla d'aquest periode, el contractista seguira mantenint emmagatzemats els equips a
les seves instal-lacions fins a la confirmacié per part del Consorci de la data d'entrega
dels mateixos.

En cas que es produeixi I'endarreriment esmentat al paragraf anterior, el contractista
podra facturar una part del contracte en els termes que regula el PCAP.

6) En el termini de vuit (8) mesos, comptats a partir de I'endema de la signatura del
contracte, el contractista haura d’haver finalitzat els treballs de muntatge de conduccions
i cablejat de MT i BT (excepte la connexi6 als quadres eléctrics dels contractes d’equips
mecanics que s’indica al punt 8 d’aquesta clausula), i haura d’haver realitzat les proves
sense tensid i energitzat la instal-lacié de MT i BT.

En aquest moment es formalitzara I'acta de final de muntatge parcial. Aquesta la signara
el contractista, |'assistencia técnica del Consorci, el/la responsable del contracte del
consorci i, si escau l'interventor/a.

7) En el termini de nou (9) mesos, comptats a partir de I'endema de la signatura del
contracte, el contractista haura finalitzat els treballs de proves de posada en marxa,
excepte la corresponent als contractes d’equips mecanics que en aquell moment encara
no estiguin alimentats.

En aquest moment es formalitzara I'acta de final de posada en marxa parcial. Aquesta la
signara el contractista, I'assisténcia técnica del Consorci, el/la responsable del contracte
del consorci i, si escau l'interventor/a.

8) Es preveu que hi haura contractes de subministrament d’equips mecanics el muntatge
dels quals es realitzara durant el segon trimestre del 2025, per la qual cosa la connexio
als quadres eléctrics d’aquests, aixi com
addicionals realitzats es realitzara durant el segon trimestre de 2025.

En agquest moment es formalitzara I'acta de final de muntatge i posada en marxa total.
Aquesta la signara el contractista, |'assisténcia técnica del Consorci, el/la responsable del
contracte del consorci i, si escau l'interventor/a.

la posterior legalitzacié dels cablejats
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Si per causes imputables al contractista no es compleix els terminis d'execucid indicats en aquest
PPT i/o a I'oferta del contractista el Consorci, podra aplicar les penalitzacions indicades al PCAP.

Per a la realitzacié dels treballs de muntatge es tindra en compte que els treballs es realitzaran
coexistint amb el muntatge d'altres equips amb diferents contractistes (pretractament, motor de
cogeneracio, etc.), per la qual cosa, a una fase més avancada de projecte s'establira una
coordinacio de les actuacions.

El contractista s'organitzara de manera que es treballara com a maxim, en 2 torns de 8 hores
de dilluns a dissabte.

CLAUSULA 9. CONDICIONS PEL MONTATGE I POSADA EN MARXA DELS EQUIPS

9.1. Obligacions de caracter general

Els treballs s'engloben a I'ambit d'un conjunt d'actuacions que configurin un projecte global, per
aix0, el contractista haura d'ajustar-se dins dels requeriments establerts al contracte, a la

planificacié6 general de desenvolupament del projecte realitzada pel Consorci i gestionada a
través de I'Assisténcia Técnica del Consorci.

El contractista esta obligat a fer els seus treballs d’acord amb la totalitat de la documentacié que
forma part del contracte.

No obstant aixd, si durant el desenvolupament dels mateixos, el Consorci requereix alguna
informacié complementaria que afecti a la clarificacié de les obligacions del contractista, aquest
s'obliga a lliurar-la en el menor termini de temps d'acord amb les necessitats del Consorci.

9.2. Embalatge, transport i descarrega a planta

Les condicions de transport seran d'acord amb les normes INCOTERMS 2020 DDP.

Abans de I'enviament a la planta, el contractista sol-licitara una autoritzacio escrita del Consorci.
No s'enviara cap material ni equip abans de comptar amb I'autoritzacié escrita del Consorci. En
cas que hi hagi retardament per causes degudes al Consorci, els materials i equips
s'emmagatzemaran a les instal-lacions del contractista.

El Consorci posara a disposicio del contractista una zona d'aplec de materials i equips a l'interior
de les seves instal-lacions i/o a la zona d'aplec de materials habilitada a uns 900 m del Centre,

on es trobara també material altres contractistes.

El contractista haura d'emmagatzemar tots els objectes subjectes de perdua, robatori o
deteriorament en contenidors tancats, ja que el Consorci no se'n fara responsable.

Perqué els materials i equips es considerin lliurats en planta sera necessari que el Consorci hagi
signat la llista d'enviament on figurara una relacié de tots els materials i equips enviats.

Els materials i equips es rebran en planta de manera que siguin facilment identificables d'acord
amb la llista d'enviament.

L'embalatge sera I'adequat perqué els materials i equips no pateixin cap deteriorament a les
tasques de manipulacid, descarrega i emmagatzematge en planta.

Sera responsabilitat del contractista disposar del personal i els mitjans requerits per a la
descarrega.

9.3. Campament d'obra
El conjunt de cassets d'obra per al Consorci i els diferents contractistes s'ha previst ubicar dins

del CCTRVO, a l'espai que actualment aparquin una part dels camions de SAVOSA, i que es
mostra a la imatge seglent.
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Area prevista per
casetes Consorci i
campament obra
contractistes

La superficie disponible a aquesta area és molt limitada, s'ha reservat un espai per als diferents

Es per aixo que s'ha previst que els contractistes electromecanics (inclos el contractista d'aquesta
licitacid), comparteixin una area amb una superficie a planta d'uns 108 m2 composada per un
total de 14 moduls de cassets d'obra de 6,2x2.5x2.5 m repartits en dues plantes (7 moduls per

A la planta baixa d'aquest espai s'ubicara un menjador (2 moduls, que permet espai per a 12
persones simultaniament), un modul de dutxes d'homes amb 3 moduls de vestidors diafans amb
WC associats i un minim de 62 guixetes, i 1 modul vestidor/WC dutxes per a dons amb un minim
de 14 guixetes ). Tot seguit s'inclou una distribucié preliminar prevista de la planta baixa.
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A la primera planta els 7 moduls els ocuparien les oficines d’obra per a un maxim de 14 llocs de
treball amb taula i estanteries, 2 WC (masculi i femeni), area de magatzem per taquilles/EPIs i
dues sals de reunions. L'accés a la primera planta es preveu amb porta d'accés comu a la qual
s'accedeix mitjancant escales. Tot seguit s'inclou una distribucid preliminar prevista de la primera
planta.

Dels 14 llocs de treball se n'han reservat un total de 2 al contractista. En cas que I'espai reservat
per a les casetes del contractista no sigui suficient, el contractista s'encarregara al seu cost (i
despeses) de cercar un terreny extern addicional per a aquests usos.

L'area reservada al campament d "obra disposara de serveis d"electricitat, aigua potable, xarxa
de sanejament i veu/dades.

9.4. Muntatge a Planta
El contracte inclou el muntatge de tots els materials i equips que integren |'abast dels treballs,
de manera que se'n garanteixi una correcta operacié.

El contractista es responsabilitzara del muntatge de tots els materials i equips que integrin el
contracte, de la ma d’obra especialitzada i no especialitzada necessaria per al treball esmentat,
aixi com de la supervisié de |'execucié del mateix.
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El muntatge a la planta es desenvolupara d’acord amb la planificacid, normes i seguretats
establerts per la legislacié vigent.

9.5. Procediments de treball
9.5.1. Procediments

El contractista descriura a la documentacié d'enginyeria els procediments de treball, descarrega
en planta, apilament i muntatge dels seus materials i equips, els quals hauran de ser lliurats al
Consorci i a I'Assisténcia Tecnica del Consorci per a la seva revisid i conformitat.

9.5.2. Personal al'obra

S'entregara abans del dia 15 de cada mes la previsido del personal destinat a I'execucié del
contracte dins de les obres d’ampliacié de la Planta per al mes segient, desglossat per empreses
subcontractades o bé per talls. A la mateixa relacié es descriure el carrec o ocupacié de cada
persona.

9.5.3. Personal del contracte

El contractista ha de designar un encarregat del muntatge a I'obra amb una experiéncia minima
de 5 anys en treballs similars als previstos en aquest Plec.

El contractista ha de designar responsable d’enginyeria pel disseny, amb una experiéncia minima
de 5 anys en treballs d’enginyeria similars als previstos en aquest Plec.

Tant l'encarregat del muntatge a l'obra com el responsable d’enginyeria dependran de
I’encarregat del contracte descrit a la clausula 13.4 d’aquest Plec.

Com a minim el 50% del personal amb qualificacié d’oficials de muntatge destinats a I’'execucio
del contracte dins de les obres ha de tenir una experiéncia minima de 2 anys en treballs similars
als previstos en aquest plec.

9.5.4. Documentacio a Planta

El contractista mantindra permanentment a la planta tota la documentacid técnica, permisos i
procediments en relacié amb els seus treballs.

9.5.5. Interrupcio dels treballs

L'Assisténcia Técnica del Consorci i/o el Consorci podran aturar en qualsevol moment els treballs
si es detecta qualsevol desviacidé no autoritzada als treballs o alguna incidéncia en seguretat.

9.6. Control de qualitat

El contractista incloura un pla de supervisio i de control de qualitat, amb tots els controls de
qualitat que es duran a terme durant la realitzacié dels treballs, aixi com els mitjans requerits
per a aquests controls, per tal de garantir la qualitat dels mateixos. Incloura el programa de
punts d’inspeccié (PPI), els procediments i normatives associats.

Amb independeéncia de tot aix0d, I'Assistencia Técnica del Consorci i/o el Consorci podran sol-licitar
els seus propis controls de qualitat amb I'abast i I'extensié que consideri oportuns.

El contractista ha de lliurar els certificats de marcatge (CE) dels materials i equips utilitzats.
9.7. Finalitzacié del muntatge

La finalitzacié del muntatge es formalitza mitjancant la complementacié dels llistats de revisio
de final de muntatge.
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Aquests llistats, editats pel contractista i aprovats per I'Assisténcia Técnica del Consorci i el
Consorci hauran de contenir tots els punts d'inspeccid a realitzar sobre els treballs.

Per a I'ompliment dels llistats de revisié de final de muntatge es procedira d'acord amb els
procediments de supervisid i control de qualitat dels treballs establerts pel contractista.

Si a la supervisid i control de qualitat es descobriu algun defecte, el contractista sera responsable
de corregir el defecte i finalitzar els treballs d'acord amb les condicions especificades al contracte.
Els controls de qualitat no aprovats hauran de repetir-se.

A la finalitzacié del muntatge el contractista presentara al Consorci i a I'Assisténcia Técnica del
Consorci el Certificat de final de muntatge conforme ha finalitzat satisfactoriament el muntatge
i que aquest esta preparat per a l'inici de la posada en marxa dels equips i instal-lacions del
subministrament.

Les proves de comprovacio d’equips seran verificades per una EAC acreditada contractada pel
Consorci. En cas de ser verificat positivament el final de muntatge, es signara la corresponent
Acta de finalitzacié de muntatge de la totalitat del subministrament, entre el contractista, el/la
responsable del contracte del Consorci, I'Assisténcia Técnica del Consorci i, si s' escau,
I'interventor/a.

En cas de no ser verificat positivament el final de muntatge el contractista haura d'esmenar les
deficiencies detectades en un termini no superior a 30 dies naturals des de rebre la comunicacié
per part del Consorci i/o I'Assisténcia Técnica.

Pel que fa a les instal-lacions eléctriques de MT i de BT, les fulles de revisié de final de muntatge
inclouran entre altres apartats, certificacié de timbrat, megat i connexionat en borns segons
esquemes eléctric o llistats, etc. de cada cable instal-lat.

9.8. Posada en marxa i proves de funcionament

El contracte inclou tots els mitjans personals i materials necessaris per a la posada en marxa i
proves de comprovacié de garanties incloent el primer ompliment d'olis i grasses i altres fungibles
i consumibles (excepte electricitat, aigua i combustibles), fins a I'inici de la posada en marxa en
carrega.

Per iniciar la posada en marxa i proves de funcionament, el contractista haura presentat
préviament la documentacié amb les instruccions per realitzar aquestes activitats. Aixi, abans
de la finalitzaciéo del muntatge el contractista de lliurar el manual amb el procediment de les
proves a realitzar i la planificacié de les mateixes. que incloura el seglent:

- Organitzacié de les proves amb personal propi.

- Manual amb el procediment per a la realitzacio de les proves.

- Plantilles o taulers per a la presa de dades durant les proves.

- Presa de dades durant les proves.

- Mesures dels parametres garantits.

- Tolerancia de mesures i instruments.

- Metodes de presa de dades i analisi dels mateixos per a tots els parametres garantits. Incloura
inclusivament els calculs a partir de les dades obtingudes.

La direccid i supervisié dels assajos de posada en marxa i proves de comprovacié de garanties,
forma part de I'abast del contractista. Per aixo0 el contractista haura de desplacgar a obra personal
de supervisi6 amb formacié suficient per realitzar els assajos, en nom adequat i a jornada
completa.

El Consorci aportara els recursos humans d’operacié de la planta per a la posada en marxa.

El contractista planificara les proves a continuacié descrits sobre la base de la planificacié de
posada en servei.
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Un cop finalitzada
subministrament, perd relacionats amb equips de tercers, el contractista emetra una acta de
finalitzacio de posada en marxa del conjunt dels equips i instal-lacions del subministrament.
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La instal-lacié eléctrica de BT formada basicament per cablejats i conduccions no té una posada
en marxa propia, ja que generalment sén elements d'interconnexié entre dos equips, tal com un
quadre de CCM i un motor, on un pertany a un tercer ( contractistes d'equips mecanics).

D'acord amb aix0, la posada en marxa de les instal-lacions i els equips del subministrament de
BT s'han de fer conjuntament amb les proves de funcionament en buit dels equips als quals estan
connectats i amb la participacié del subministrador d'aquests equips. Qualsevol anomalia en
cablejats detectada durant la posada en marxa sera solucionada per l'instal-lador dels cables.

L'inici de la Posada en Marxa en quadres eléctrics de BT es considera que comenga una vegada
finalitzat el muntatge i amb la posada en tensid dels quadres, continuant amb les proves dels
arrencadors i alimentacié a altres consumidors.

La Posada en Marxa en quadres eléctrics de BT es considerara que ha finalitzat quan s'hagin
provat tots els equips relacionats amb el subministrament i amb tercers (consumidors eléctrics,
etc.), comprovant que el funcionament de sentit de gir de motors, maniobres, proteccions,
indicacions, senyals, etc. és el correcte.

Per a altres equips de BT i per a les instal-lacions i equips de MT es considera que l'inici de
posada en marxa sera amb la posada en tensi6 dels equips i la finalitzacié de la posada en marxa
guan s'hagi comprovat que el funcionament dels equips és correcte.

la posada en marxa dels quadres eléctrics de BT pertanyents al

9.9. Recepcid dels béns

La programacio o configuracié dels equips electronics que ho requereixin com ara proteccions,
variadors de freqliéncia, arrencadors estatics, equips de compensacié de reactiva, etc., I'ha de
fer personal especialitzat pertanyent a I'empresa a la qual pertanyi ha de programar o configurar.
Qualsevol problema que pugui sorgir durant la fase de posada en marxa ha de ser solucionat pel
mateix personal especialitzat.

La proposta d'alternatives i la cerca de solucions a possibles problemes que puguin sorgir durant
la posada en marxa o el funcionament dels equips del subministrament, aixi com la
responsabilitat que el funcionament és el correcte sempre sera a compte del Contractista.

El Contractista haura de fer un preajustament de totes les proteccions incloses en el
subministrament, tant les de capgalera com els pertanyents als mateixos consumidors, d’acord
amb les dades de l'estudi de selectivitat que haura de realitzar i les dades de poténcies o
intensitats de consumidors.

Durant la posada en marxa dels equips de la planta que estiguin afectats pels equips o
instal-lacions que s'inclouen al subministrament, el Contractista mantindra en planta un técnic a
fi de corregir les possibles anomalies, realitzar modificacions o prestar l'assisténcia que li siguin
requerides tal com sindica a I|’‘abast del subministrament (4.2.2.2.23 Altres treballs i
subministraments relacionats amb BT), i d’acord amb les necessitats que estableixi la Direccid
d’obra per a la posada en marxa de la planta.

En el termini maxim de 15 dies naturals des de la signatura de |’acta de finalitzacié de posada
en marxa, el contractista haura de lliurar la documentacié “as-built”.

Aguesta documentacié sera revisada i aprovada per I’Assisténcia Técnica. Amb la aprovacié
d’aquesta documentacid i havent-se realitzat la formacié del personal de planta es procedira a
la recepcid definitiva del subministrament per part del Consorci, que es formalitzara mitjangant

Aguesta acta de recepcid definitiva, sera signada pel contractista i el/la responsable del contracte
del Consorci, I'Assisténcia técnica del Consorci i l'interventor/a.
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Sobre els equips
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El periode de garantia s'iniciara amb la formalitzacié d'aquesta acta de recepci6 definitiva.
9.10. Legalitzacions i permisos

Els treballs del contractista inclouen tots els projectes i tramits administratius per a la legalitzacié
dels mateixos, requisit indispensable per a la formalitzacié de I’acta de recepcié definitiva. Si es
requereixen projectes de legalitzacid, aquests seran tramitats al Departament d'Indlstria de

A més, el contractista estara obligat a lliurar al Consorci la documentacié necessaria per a
qualsevol altre tramit administratiu realitzat pel propi Consorci o per un tercer sempre que afecti

Sense ser limitatives, es preveuen les seglients legalitzacions:

e Equips i instal-lacions d'alta tensio
e Equips i instal-lacions de Baixa Tensid

Els projectes es visaran i compliran amb els requeriments sol-licitats en els projectes tipus de la
companyia distribuidora. Entre altres que es requereixin s'inclouen:

e Projectes dels centres de transformacié
e Projecte de baixa tensio

Els projectes es lliuraran al client en format pdf i en format editable (docx, xIsx, dwg).

El titular de I'actuacié sera el Consorci, i els impostos, taxes, arbitris o gravamens que afectin la
tramitacid de la legalitzacié seran abonats pel contractista.

Dins la legalitzacié s'inclouen els equips i instal-lacions eléctriques afectades corresponents al
nou motor de biogas connectat al CT-COG-5.

Durant la fase de construccié de I'obra civil s'hauran procedit a realitzar legalitzacions parcials
d'algunes instal-lacions per tercers (contractista de I'obra civil) per avangar-ne la posada en
servei, com sén les afectades pel CGBT- 1 i el CGBT-GRUES. En cas que aquestes instal-lacions
es vegin afectades dins del contracte i requereixin tornar a legalitzar-se, aquests treballs estaran
inclosos a |'abast del contracte.

i instal-lacions que s'hauran de legalitzar i que no formin part del
subministrament, el Contractista sol-licitara als subministradors d'aquests equip i instal-lacions
tota la documentacié que es pugui requerir per a la legalitzacid. Si aquests subministradors han
d'aportar algun certificat de final de muntatge, etc., i no en tenen disponible perque els
formularis formin part de la propia legalitzacid, el Contractista haura d'assumir que el muntatge
ha estat realitzat per ell mateix. Els costos per fer les possibles inspeccions sobre el disseny i el
muntatge realitzat per tercers per assumir la responsabilitat estaran inclosos al subministrament.

CLAUSULA 10. FORMACIO
El personal d’operacié i manteniment dels equips sera del Consorci.

El contractista ha de realitzar una formacié per al personal del Consorci que realitzi |’operacio i
el manteniment dels equips. Aquesta formacié es realitzara una vegada finalitzat el muntatge.

La relacié de personal del Consorci a realitzar la formacié s'indicara al contractista durant
I'execucid del contracte, en tot cas el curs s'impartira presencialment per personal qualificat del
Contractista i permetra als assistents obtenir uns coneixements practics que garanteixin la
correcta operacio i manteniment del subministrament.

CLAUSULA 11. DOCUMENTACIO I ALTRES

Una vegada formalitzat el contracte el contractista ha de lliurar, entre altra documentaci6 que li
pugui ser requerida i d'acord amb els terminis del contracte, la documentacié seguent:
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Documentacié prévia a l'inici dels treballs a la planta

e Planificacié6 detallada del subministrament, que en tot cas no podra contradir o
incrementar els terminis indicats al cronograma d’oferta.

e Documentacié amb I'enginyeria basica i posterior entrega amb I'enginyeria de detall del
subministrament, d'acord amb el llistat de documents establert a I'Annex 3 del PCAP.

e Pla de gestié dels residus que es generin durant els treballs.

¢ Documentacié de seguretat i prevencié dels riscos laborals d'acord amb I|'Acta de
coordinaci6 d'Activitats Empresarials entre el contractista i I'operador de la planta.

e Qualsevol altra documentaci6 que es pot requerir per identificar la qualitat del
subministrament i muntatge.

w

as-built” (Impresa i en suport

e Documentacid “as-built” basada en els documents presentats préviament a l'inici dels
treballs (enginyeria de detall), recollint les possibles modificacions ocorregudes durant
les actuacions.

e Pla de gestid dels residus generats, juntament amb els albarans de lliurament a gestors

autoritzats o altra documentaci6 acreditativa de la correcta gestid dels residus.

Manuals d'operacié i manteniment dels equips electromecanics del subministrament.

Documentacié de supervisié i control de qualitat.

Documentacié d'assajos i proves realitzades amb els resultats obtinguts

Projectes, certificats, legalitzacions i altres tramits administratius realitzats

Llistat amb els materials de recanvi

Tota la documentacié s'haura de lliurar al Registre general del Consorci en format digital. Els
manuals d'operacié i manteniment dels equips electromecanics del subministrament i, si escau,
altra documentacié que el Consorci pugui sol-licitar al contractista s'hauran d'entregar també en
format paper mitjangant el Registre general del Consorci.

El software a utilitzar sera el seglent:

e MS Office per als documents i fulls de dades.

e MS Project per planificacions.

¢ Format pdf per a manuals i/o catalegs de fabricant, marcant expressament el model de
I'equip a qué aplica el manual i/o el cataleg.

e AUTOCAD per als plans 2D i esquemes ( layouts a planta i algats aixi com diagrames,
P&ID, esquemes eléctrics, etc.).

e 3D dels equips en format AutoCad Plant 3D.

e Layouts d'implantacié en suport 3D tipus Naviswork o similar.

e Software del fabricant amb la programacio6 i/o configuracid realitzada als equips i del
qual es pugui realitzar una copia de “ back -up” (analitzadors de xarxes, relés de
proteccio, variadors de frequéncia, control d'eficiencia energética, etc.).

Per tal que siguin compatibles amb la majoria de les versions de les aplicacions, els fitxers
editables es desaran com a versié 2010 o inferior per a MS Office/Project i com a versié 2010 o
inferior per a AutoCAD.

Tots els documents relacionats anteriorment, aixi com qualsevol altre relacionat amb el
subministrament del Contractista (que I'Assisténcia Técnica del Consorci o el Consorci justifiqui
com a necessari) i que precedeixin el disseny, fabricaci6 o muntatge d'una part o la totalitat del
subministrament hauran de ser aprovats per I'Assisténcia Técnica del Consorci i del Consorci.

L'Assisténcia Técnica del Consorci i el Consorci podran sol-licitar, si ho consideren oportu, al
contractista I'entrega per escrit dels calculs d'enginyeria, planols o certificats de fabricacié
(realitzats per una persona o empresa facultada) necessaris per muntar o posada en servei d’una
part o de la totalitat del subministrament.
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Consorci i el Consorci.

d'enginyeria.

13.1.

Tota la documentacié s'ha de lliurar en catala i/o castella.

CLAUSULA 12. RECEPCIO DELS BENS

CLAUSULA 13. CONTROL I SEGUIMENT DEL CONTRACTE

Pagina 83 de 88

Tota la documentacié que afecti la correcta integracié del subministrament dins del conjunt de
subministraments que integrin el projecte haura de ser aprovada per I'Assisténcia Tecnica del

No es realitzara cap comprovacié de calculs, revisions de plans o aprovacio per part del Consorci
que pugui justificar al contractista i I'eludeixi la total o parcial responsabilitat quant a la correcta
execucio del seu subministrament.

Aixi doncs, el contractista sera I'Unic responsable del correcte disseny, fabricacié, muntatge i
posada en servei dels elements del seu subministrament i per tant qualsevol error, omissié o
negligéncia en ells sera imputable Unica i exclusivament al contractista.

A l'inici del contracte, I'Assistencia Tecnica del Consorci facilitara al contractista un “Manual de

projecte” el qual incloura, en altres aspectes, les plantilles necessaries de documents (portades,
llistes, etc.) i planols (formats de caixetins) per a la presentacié de tota la documentacio

La recepcié dels béns es formalitzara amb lacta de recepcié definitiva.

Resum de les Fases i Terminis de I'execucio6 del contracte

Fase

Descripcio

Termini maxim

1 Documental

Lliurar la planificacié de I'execucié del
contracte

4 setmanes des de la data de
signatura del contracte

2 Documental

2.1 Lliurar la documentacié

d'enginyeria basica.

Signatura Acta de recepcié de la
documentacié d’enginyeria basica.

4 setmanes des de la data de
signatura del contracte

2.2 Lliurar la documentacié
d'enginyeria de detall associada al
subministrament que es detalla a
I'Annex 3 del PCAP.

Signatura Acta de recepciéo de la
documentacié d'enginyeria de detall.

En el termini indicat a la
proposta del contractista.

Desmuntatge, dels
equips existents

3.1. Desmuntar els equips que es
reubiquin i desmantellar els equips
que no s'aprofitin
Formalitzaci6 d' acta de final de
desmuntatge.

2 setmanes des de l'inici del
desmuntatge (inici
desmuntatge previst
preliminarment 4 setmanes

després de
contracte)

la signatura de

4 Inici del muntatge

4.1. Recepci6 d'equips de MT (centres
de MT prefabricats, cel-les de MT i
transformadors)
Formalitzaci6 Acta de lliurament
d'equips de mitja tensid.

En el termini indicat a la
proposta del contractista.

4.2. Recepcid d'equips de BT ( quadre
de distribucié de BT i quadres de CCM

de biometanitzacié i pretractament
sec)
Formalitzaci6 Acta de lliurament

d'equips de baixa tensid.

En el termini indicat a la
proposta del contractista.
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Fase

Descripcio

Termini maxim

5 Muntatge parcial

5.1. Finalitzaci6 del muntatge de
conduccions i cablejats de MT i BT
excepte connexidé a quadres eléctrics
d’alguns contractes d’equips
mecanics.

8 mesos des de la data de
signatura del contracte.

5.2 Verificar la instal-lacié dels equips
a través d’una EAC.

En cas de \verificacié favorable,
signatura Acta de final de muntatge

En el cas d'un informe
desfavorable per part de I'EAC,
el contractista haura d’esmenar
les deficiéncies detectades en
un termini no superior a 30 dies

en marxa total

Signatura Acta de final de muntatge i
posada en marxa total.

parcial. natural_s ¢_:1,es de rebre la
comunicacié
Finalitzacié de proves de posada en
marxa de la instal-lacié6 eléctrica
excepte quadres eléctrics d’alguns
6 Posada en marxa lots mecanics. 9 mesos des de la data de
parcial signatura del contracte..
Signatura Acta de final de posada en
marxa parcial.
Connexid i posada en marxa quadres
eléctrics d’alguns contractes d’equips
. mecanics.
6 Muntatge i Posada Segon trimestre de 2025

7 | Recepcié definitiva

7.1 Lliurar la documentacié final

7.2 Haver fet la formacié del personal
de la planta

15 dies naturals des de la
signatura de l'acta de Acta de
final de muntatge i posada en
marxa totals.

7.3 Signatura acta de

definitiva

recepcio

Inici del periode de garantia.

13.2. Control del contracte

13.3. Mitjans materials i personals

El contractista ha de garantir que durant I'execucié del contracte es compleix amb el requerit en
aquest plec, al PCAP i a la seva oferta i que les tasques descrites a I'objecte del contracte es
realitzen adequadament i amb la qualitat exigida. Si el Consorci detecta algun tipus d'incidéncia
podra aplicar les penalitats indicades al PCAP.

Préviament a l'entrega dels béns, el responsable del contracte del Consorci, 0 persona en qui
delegui és reserva el dret a assistir a les instal-lacions del contractista o sol-licitar fotografies
per verificar que els equips (quadres, transformadors,...) s'ajusten a
tecniques d'aquest plec i que el muntatge es fa correctament.

les especificacions

Els mitjans materials i personals necessaris per dur a terme les operacions objecte del contracte

sén a carrec del contractista.

comportament del personal de servei.
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S'exigeix al personal la maxima educacio i cortesia. El contractista és responsable de la cortesia
del seu personal de subministrament i ha de posar remei, immediatament, a qualsevol mal
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Els mitjans materials han de ser propietat del contractista o arrendat a tercers. El contractista
ha de disposar dels mitjans materials suficients per tal de garantir la prestacié de les tasques
objecte del contracte.

Els materials i els béns que siguin destinats per a la correcta prestacio de les operacions objecte
del contracte, aniran a compte i carrec exclusius del contractista.

13.4. Coordinacio i comunicacions

El contractista ha de designar un encarregat del contracte, que sera I’Unic interlocutor amb el
Consorci durant I’execucié del contracte, i que tindra les seglients funcions:

a) Fer el seguiment del contracte i respondre davant de qualsevol incidéencia en relacié amb el
desenvolupament del contracte.

b) Verificar que les tasques es duen a terme segons les condicions especificades en aquest Plec,
el PCAP i I'oferta del contractista.

c) Revisar el funcionament global del contracte, la distribucié dels recursos i I'estat d'execucid
del contracte conjuntament amb el responsable del contracte i/o I'Assisténcia Técnica del
Consorci i del Consorci.

d) Donar conformitat als subministraments i documentacié amb la formalitzacié de les actes
indicades en aquest Plec.

e) Organitzar la prestacié del contracte i interpretar i posar en practica les indicacions rebudes
pel Consorci i I'Assisténcia Técnica del Consorci.

f) Comunicar qualsevol incidéncia al personal del Consorci i/o I'Assisténcia Técnica del Consorci
a través de I'adrega de correu electronic que s'indiqui.

g) Proposar al Consorci i a I'Assistencia Tecnica del Consorci, la resolucié dels problemes que
es plantegin o col-laborar-hi, aixi com revisar el nivell de resposta aconseguit per
I'organitzacié de I'empresa durant el desenvolupament del subministrament.

h) Prendre les mesures adequades per evitar interrupcions o demores en l'execucié del
contracte.

i) Assistir a totes les reunions de seguiment i control que siguin convocades per part del
Consorci i per I'Assisténcia Tecnica del Consorci.

j) Informar els seus treballadors de les tasques a realitzar.

k) Organitzar, planificar, encarregar els treballs als treballadors i supervisar els treballs.

1) Estar disponible i localitzable durant la vigéncia del contracte.

m) Les altres tasques que resultin d’aquest plec.

CLAUSULA 14. SEGURETAT I SALUT

El contractista esta obligat al compliment de les disposicions vigents en matéria de prevencié de
riscos laborals, a la vegada, ha de complir tota la normativa aplicable en matéeria de seguretat,
salut i higiene, la qual cosa implica la coordinacié d’activitats empresarials.

El contractista elaborara un Pla de Seguretat i Salut corresponent a la seva intervencid
contractual a I'obra que haura de ser aprovat pel Coordinador de Seguretat i Salut del Consorci.
El Pla de Seguretat i Salut es lliurara amb suficient antelacié a l'inici dels treballs a I'obra (minim
un mes abans).

Una vegada adjudicat el contracte, el contractista ha d'enviar al Consorci tota la documentacio
sobre la coordinacié d'empreses que es sol-liciti en els terminis especificats. Qualsevol canvi en
aquesta documentacio s'ha de fer arribar al Consorci abans de l'inici de les tasques in situ.

Quan el contractista sol-liciti els serveis d'una altra empresa per realitzar-hi treballs encomanats,
aquest haura d'informar el Consorci i I'Assisténcia Técnica del Consorci d'aquest fet i establira
una adequada coordinacio de totes elles en les seves actuacions. El contractista sera I'encarregat
de fer complir les instruccions, normes i procediments de treball d'obligat compliment del
Consorci i de I'Assisténcia Tecnica del Consorci, aixi com les corresponents a la Llei de Prevencid
de Riscos Laborals i restants disposicions legals, reglamentaries i convencionals.
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L'Assisténcia Técnica del Consorci i el Consorci podran adoptar les mesures sancionadores que
consideri necessaries, per exemple, la suspensié temporal o indefinida del contracte o la rescissio
del mateix si els treballadors pertanyents al contractista incompleixen les normes de seguretat i
salut establertes o posin en situacié de risc greu la seva seguretat o la d'altres treballadors.

CLAUSULA 15. RESPONSABILITAT DEL CONTRATISTA

15.1. Responsabilitat respecte al material

Les despeses ocasionades per la reparacié de danys o ruptures produits a les instal-lacions del
Consorci i que siguin responsabilitat del contractista, hauran de ser assumits per aquest, sense
que pugui reclamar cap quantitat.

15.2. Responsabilitat respecte a les tasques descrites

El contractista és el responsable que el subministrament dels béns i la realitzacio de les tasques

es realitzin en els terminis acordats i que es duguin a terme mitjangant personal responsable i
preparat per a la correcta realitzacié d’aquests.

En aquest sentit, el subministrament no s'interrompra per qlestions meteorologiques excepte
les causes de forga major (incendis, nevats, aiguats...).

CLAUSULA 16. OMISIONS I COMPLEMENTARIETATS DELS DIFERENTS PLECS
Les omissions en aquests Plec de prescripcions técniques no eximeixen el contractista de

I'execucié dels esmentats treballs, que s'han de realitzar segons el bon ofici i costums del
subministrament objecte del contracte, com si haguessin estat efectivament descrits.

Document signat electronicament
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ANNEX 1. PLANOLS
S'adjunten els seglents planols i esquemes eléctrics:

P576.00.P.E 001.0 Esquema unifilar de MT

P576.00.P.E 002.0 Esquema unifilar de BT (GGBT-1)
P576.00.P.E 003.0 Esquema unifilar de BT (GGBT-2)
P576.00.P.E 004.0 Esquema unifilar de BT (GGBT-GRUAS)

P576.00.P.E 101.0 Implantacié quadres eléctrics. Sala CCM 1 principal existent
P576.00.P.E 103.0 Implantacié quadres eléctrics. Sala CCM 2 pretractament existent
P576.00.P.E 104.0 Implantacié quadres electrics. Sala CCM 3 afinament existent
P576.00.P.E 111.0 Implantacié quadres eléctrics. Sala CCM 1 principal nova
P576.00.P.E 112.0 Implantacié quadres eléctrics. Sala electronica

P576.00.P.E 114.0 Implantacié quadres eléctrics. Sala CCM grues

P576.00.P.E 115.0 Implantacié quadres eléctrics. Sala CCM 2 pretractament nova
P576.00.P.E 116.0 Implantacié quadres eléctrics. Sala CCM 3 afino nova
P576.00.P.E.120.0 Ubicacio sales eléctriques en planta.pdf

P576.02.CAL.PE 501.01 (xarxa de posada a terra).pdf
e P576.02.CAL.PE 502.01 (xarxa de posada a terra).pdf

e 03-IMPLANTACIO ACTUAL (Ubicacion salas electricas existentes).pdf

e (MT) a65001 Plano completo de centros CT-1, CT-2 Y CT-3 (llaves enclavamiento).pdf
e (MT) Esquemas electricos celdas MT ORMAZABAL.pdf
e (MT) PP1420-7 CT TRAT 2.pdf

(biometanizacion 1) Esquemas Eléctricos CCM2.1 UTE VALLORO 01-07-09 (con comentarios).pdf
(limpieza lanzas)14527 - ACSA - Armario Poténcia digestores V1.2.pdf
(prensa ligeros pulpers) Q167 2018 Esquema eléctrico PRESSA BIOTEC.pdf
(tuneles) 26053402_00 (conexion profibus sondas temperatura).pdf
(tuneles) 26053404_00 (conexion profibus con sala bombas).pdf

(tuneles) Quadre medici6 d'oxigen i +ET1.pdf

(tuneles) Quadre tanels UV1.pdf

(tuneles) Quadre tlnels UV2.pdf

CUADRO ALUMBRADO UTE VALLORO (pdf's Completo).pdf

CUADRO CGBT-2 UTE VALLORO (cuadro existente).pdf

CUADRO DISTRIBUCION SAI.pdf

CUADRO PRETRATAMIENTO CCM-1 Rev_I.pdf
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1.- PEP BENACH DUCTUYAT (Cap de manteniment), 11/01/2024 08:38:45

2.- MUNOZ MELIZ JAVIER (Assistencia técnica al Consorci), 11/01/2024 09:54:16
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Aquest document és una copia auténtica del document electronic original. Comprovi l'autenticitat del document al web del Consorci de

CONSORCI PER A LA GESTIO DELS RESIDUS DEL VALLES ORIENTAL

ANNEX 2. LLISTA DE CONSUMIDORS

P576.00.L.E.001.B Llista de consumidors.xlsx
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