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Article 1.- RELACIONS ENTRE L'ADMINISTRACIO | EL CONTRACTISTA.

1.1.- DIRECCIO.

El facultatiu de 'Administracio, Director de l'obra, tindra per aquesta obra, i referent a les seves

relacions amb el contractista, les funcions seguents:

— Fer que les obres s'executin ajustades al Projecte aprovat o modificacions degudament
autoritzades i en el termini fixat en el Contracte i terminis parcials fixats posteriorment,
exigint al Contractista l'acompliment de totes les condicions contractuals.

— Definir aquelles prescripcions técniques que aquest Plec deixi a la seva decisio.

— Resoldre totes les qliestions técniques que apareguin en quant a: interpretacio dels
Planols o d'aquest Plec de Condicions; caracteristiques dels materials; forma d'execucié
d'unitats d'obra; amidaments i abonament, etc., sempre que no es modifiquin les
condicions del Contracte.

— Estudiar les incidéencies o problemes plantejats en les obres, que impedeixin el normal
acompliment del Contracte o aconsellin la seva modificacid, tramitant, quan s'escaigui,
les propostes corresponents.

— Obtenir dels Organismes interessats els permisos necessaris per a l'execucio de les obres i
resoldre els problemes plantejats pels serveis i servituds afectades per les mateixes.

— Assumir personalment i sota la seva responsabilitat, en casos d'urgencia o gravetat, la
direcci6 immediata de determinades operacions o treballs en curs, posant el Contractista
el personal i material de l'obra a la seva disposicio.

— Acreditar al Contractista les obres realitzades conforme al que disposa el Contracte i
legislacio vigent.

— Participar en la comprovacié del replanteig, proves de les estructures, recepcions
provisionals i definitives, aixi com redactar les propostes de modificacié del Projecte, si
s'escau, i redactar la Liquidaci6 de les obres. Tot aix0o conforme a les normes legals

vigents.
El director de lobra podra comptar amb col-laboradors a les seves ordres que integraran la

"Direccio de l'obra". Aquests col-laboradors també podran assumir les funcions que en ells delegui

el Director de l'obra.

1.2.- CONTRACTISTA.
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El contractista designara el seu "Delegat d'obra”, que representara al Contractista i sera l'Unic

interlocutor davant la Direccio d'obra.

En relacié a “l'Oficina d'Obra”, "Llibre d'ordres” i "Llibre d'incidéencies de l'obra", regira el que

queda redactat a les clausules 7, 8 i 9 del referit "Plec de Clausules Administratives Generals".

El Contractista restara obligat a dedicar a les obres el personal técnic compromes a la licitacio.
El personal del Contractista col-laborara amb el Director i la Direccié pel normal acompliment de

les funcions.
El Director pot prohibir la participacio en l'obra del personal del Contractista que incompleixi les

instruccions donades per la Direccio, li falti al respecte o caigui en omissions que pertorbin el

normal funcionament de les obres.

Article 2.- OBLIGACIONS SOCIALS, LABORALS | ECONOMIQUES DEL CONTRACTISTA.

2.1.- ACOMPLIMENT DE LES DISPOSICIONS VIGENTS.

El Contractista complira els requisits vigents, lemmagatzematge i utilitzacio d'explosius,
carburants, prevenci6 d'incendis, etc., i s'ajustara al Codi de Circulacio, Reglament electrotécnic
de baixa tensio i daltres disposicions vigents que siguin aplicables als treballs que directa o

indirectament siguin necessaris per a l'acompliment del Contracte.

2.2.- INDEMNITZACIONS A COMPTE DEL CONTRACTISTA.

El Contractista haura de reparar, al seu carrec, els serveis publics o privats fets malbé,
indemnitzant a les persones o propietats que resultin perjudicades. El Contractista prendra les
mesures necessaries per evitar la contaminacio de rius, llacs i diposits d'aigua, aixi com del medi
ambient, per efecte de combustibles, olis, lligants, fums, etc. essent responsable dels danys o

perjudicis causats a l'efecte.

El contractista haura de mantenir durant l'execucié de l'obra i reposar al seu termini, les

servituds afectades, essent de compte del Contractista els treballs necessaris a tal efecte.

2.3.- DESPESES A COMPTE DEL CONTRACTISTA.

Sempre que no es digui explicitament el contrari en el Capitol Il d'aquest Plec o en el Contracte,

les seglients despeses seran a carrec del Contractista:
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— Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria.

— Despeses de construccio i retirada de tota mena de construccions auxiliars,
instal-lacions, eines etc.

— Despeses de lloguer o adquisicio de terrenys per a diposit de maquinaria i materials.

— Despeses de muntatge, conservacio i retirada d'instal:-lacions pel subministrament d'aigua
i energia electrica per a l'execucié de les obres, aixi com els drets, taxes i imports de
connexid de servei, comptadors, etc.

— Despeses de proteccié d'aplecs i de la mateixa obra contra tot deteriorament.

— Despeses i indemnitzacions que es produeixin en les ocupacions temporals, despeses
d'explotacio i utilitzacio de préstecs, pedreres, llits i abocadors.

— Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacié de despulles, neteja general de
l'obra i zones limitrofes afectades per les obres, etc.

— Despeses de permisos o llicéncies necessaries per a l'execucié de les obres, a excepcio

dels corresponents a Expropiacions i Serveis Afectats.

Article 3.- DOCUMENTS DEL PROJECTE.

3.1.- DOCUMENTS DE QUE CONSTA EL PROJECTE.

Aquest projecte consta dels segiients documents:

e Document nim. 1: Memoria i Annexos.
e Document nim. 2: Planols.
e Document nim. 3: Plec de Condicions Facultatives.

e Document nim. 4: Pressupost.

El contingut d'aquests documents s'haura detallat a la memoria.

S'entén per documents contractuals aquells que queden incorporats al contracte i son d'obligat

acompliment, menys les modificacions degudament autoritzades. Aquests

documents, en el cas de licitacié sota pressupost son: Planols, Plec de Condicions, Quadre de

Preus nim. 1, Quadre de preus nim. 2 i Pressupost total.

Si la licitacié fos sota preus unitaris, es fixarien en el "Plec de Condicions Economiques

Administratives” els documents que tindrien caracter de contractuals.
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La resta dels documents o dades del Projecte son documents informatius i estan constituits per

la memoria amb tots els seus annexes, els Amidaments i els Pressupostos Parcials.

Aquests documents informatius representen Unicament una opinid fonamentada de
l'Administracio, no responsabilitzant-se pero, de la certesa de les dades que es subministren.
Aquestes dades han de considerar-se només un complement d'informaciéo que el contractista

haura d'adquirir directament i amb els seus propis mitjans.

3.2.- DOCUMENTS APLICABLES AL CONTRACTE.

Constitueixen la base del Contracte només els documents contractuals definits en l'apartat
anterior, per aixo, el Contractista no podra al-legar modificacié de les condicions de Contracte
en base a les dades contingudes en els documents informatius (com per exemple, preus base de
personal, maquinaria i materials, fixaci6 de pedreres, préstecs o abocadors, distancies de
transport, caracteristiques dels materials de la explanacid, justificacio de preus, etc.), llevat

que aquestes dades quedin reflectides en algun document contractual.
El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que puguin derivar-se de no obtenir la

suficient informacié directa que rectifiqui o ratifiqui la continguda en els documents informatius

del Projecte .

3.3.- CONTRADICCIONS, OMISSIONS O ERRADES EN ELS DOCUMENTS.

En cas de contradiccio entre els Planols i les Prescripcions Tecniques Particulars contingudes en
el Capitol Il d'aquest Plec de Condicions, preval el que esta prescrit en les darreres. En qualsevol
cas, ambdos documents prevalen sobre les Prescripcions Técniques Generals contingudes en el
Capitol | d'aquest Plec.

El que s'esmenta en el Plec de Condicions s’haura omeés en els Planols o viceversa, haura d'ésser
executat com si estigués exposat en ambdos documents, sempre que a judici del Director,
quedin suficientment definides les unitats d'obra corresponents i aquestes tinguin preu en el

contracte.

Article 4.- TREBALLS PREPARATORIS PER A L'EXECUCIO DE LES OBRES.

4.1.- COMPROVACIO DEL REPLANTEIG.

Una vegada adjudicades definitivament les obres, es procedira a la comprovacio del replanteig

general fet previament a la licitacio i es confeccionara l'acta corresponent.
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En lesmentada Acta hi figurara a més del que s’ha exposat en les disposicions esmentades, les

contradiccions, omissions o errades compreses en els documents contractuals del Projecte.

El replanteig general incloura, com a minim, l'eix principal i els eixos de les obres de fabrica, aixi
com els punts de referéncia en planta o en alcat necessaris pel replanteig de detall. El
Contractista es responsabilitzara de la conservacio dels punts de replanteig que es fixin en el

terreny.

4.2.- PROGRAMA DE TREBALLS.

En el termini de 10 dies habils (10 dies) a partir de la comprovacio del replanteig, I'Adjudicatari
presentara el Programa de Treballs de les obres, ajustant-se al que sobre el particular

especifiqui el Director de |’ obra.

Quan del Programa de Treballs es dedueixi la necessitat de modificar qualsevol condicio
contractual, l'esmentat Programa haura d'ésser redactat contradictoriament per l'Adjudicatari i
el Director de lobra, acompanyant la corresponent proposta de modificacid per la seva

tramitacio reglamentaria.
El Contractista esta obligat a complir els terminis parcials que la Direccio fixi a la vista del

Programa de Treballs. En cas d'incompliment dels terminis, per causes imputables al

Contractista, regira el redactat de U'Article sise del Decret 461/1971 de U'11 de marg.

4.3.- COMENCAMENT DE LES OBRES.

Una vegada aprovat el Programa de Treball pel Director de l'obra, donara ordre d'iniciacio de les

obres. A partir d'aquesta data es contara el termini d'execucié establert en el contracte.

Quan se n'estigui mancat, les obres comencaran als deu dies habils (10), comptats a partir de la

data de la comprovacio del replanteig.

Article 5.- DESENVOLUPAMENT | CONTROL DE LES OBRES.

5.1.- REPLANTEIG DE DETALL.

El contractista realitzara tots els replanteigs que siguin necessaris per a la correcta execucié de

les obres, els quals han d'ésser aprovats per la Direcci6. També haura de materialitzar sobre el
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terreny tots els punts de treball que la Direccié consideri necessaris per lexacte acabat en
planta i perfil de les diferents unitats. Tots els materials, equips i ma d'obra necessaris per

aquests treballs, aniran a carrec del Contractista.

5.2.- INSTAL-LACIO | EQUIPS DE MAQUINARIA.

Les despeses corresponents a instal-lacié i equips de maquinaria, es consideren incloses en els
preus de les unitats corresponents i, en conseqiiéncia, no seran abonades separadament llevat

expressa indicacié en contrari del Capitol Il d'aquest Plec.

5.3.- MATERIALS.

Els materials hauran d'observar- se les seguents prescripcions:

Si les procedéncies dels materials fossin fixades en els documents contractuals, el Contractista
haura d'utilitzar obligatoriament aquestes procedéncies, llevat de la expressa autoritzacié del

Director de l'obra.

Encara que la procedéncia dels materials no estigui concretada en els documents contractuals, el
Contractista haura de tenir en compte, llevat motiu justificat, les recomanacions que al respecte

assenyalin els documents informatius del Projecte i les observacions del Director de l'obra.

Si, pel no compliment de les prescripcions d'aquest Plec, es rebutgen materials procedents de
l'explanacio, préstecs o pedreres, que figurin com utilitzables només en els documents
informatius, el Contractista tindra lobligacid d'aportar altres materials que compleixin les

prescripcions sense que per aixo tingui dret a un nou preu unitari.

En el cas de que el Contractista prefereixi extreure els materials de llocs diferents dels reflectits
a l'Annex corresponent del Projecte, es requerira que els materials que s'obtinguin siguin de la
mateixa o superior qualitat que els procedents dels préstecs previstos i que expressament ho

autoritzi la Direccio d'obra.

El Contractista obtindra al seu carrec l'autoritzacid per a la utilitzacio dels préstecs i seran al seu

carrec totes les despeses, canons, indemnitzacions, etc. que es presentin.

El Contractista notificara a la Direccid de l'obra, amb la suficient antelacio, les procedéncies dels
materials que es proposa d'utilitzar, aportant mostres i les dades necessaries tant pel que fa
referéncia a la qualitat com a la quantitat. En cap cas podran ésser aplegats i utilitzats en obra

materials la procedéncia dels quals no hagi estat aprovada pel Director.
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Si el Contractista hagués obtingut de terrenys que pertanyen a l'Administracio, materials en
quantitat superior a la requerida per a l'acompliment del seu contracte, 'Administracio podra

possessionar-se dels excessos inclos els subproductes sense cap mena d'abonament.

5.4.- ASSAIGS.

El tipus i nUmero d'assaigs a realitzar sera el fixat en aquest Plec per a cada tipus de material i
per a cada unitat d'obra. La Direccié podra introduir nous assaigs o modificar el tipus i quantitat

dels previstos.

Si la norma d'assaig no hi és especificada, aquest s'ajustara a les normes que fixi la Direccio, dins
d'alguna de les segiients: Normes d'assaig del Laboratori del Transport i Mecanica del Sol; Normes
UNE; Normes aprovades i recomanades per la Direccié General de Carreteres i Camins Veinals o

qualsevol altre norma d'Organismes técnics competents, nacionals o estrangers.

5.5.- APLECS.

El Contractista no podra aplegar materials en la plataforma de la carretera, si aquesta es troba
oberta al transit, ni en les zones marginals que puguin afectar al transit o als desguassos. Sera a
compte del Contractista la localitzacid6 de zones d'aplec o emmagatzematge i les despeses
originades per la seva utilitzacio i la seva posterior neteja fins a deixar-les en el seu aspecte
original.

Els materials s'aplegaran de manera que no pateixin detriment de la seva qualitat, cosa que
haura de ser comprovada en el moment de la seva utilitzacio, essent rebutjats els que en aquest

moment no acompleixin les prescripcions establertes.

5.6.- TREBALLS NOCTURNS.

Els treballs nocturns hauran d'ésser autoritzats per la Direccio per a cada unitat d'obra, havent el
Contractista d'instal-lar els equips dil-luminacié necessaris que han d'ésser aprovats per la

Direccio i mantenir-los en perfecte estat de funcionament.

5.7.- OBRES DEFECTUOSES.

S'estara al que disposen les clausules 43 i 44 del "Plec de Clausules Administratives Generals".

5.8.- CONDICIONS CLIMATOLOGIQUES.
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Durant les diverses etapes de la construccio, les obres en tot moment es mantindran en
perfectes condicions de drenatge. Les cunetes i d'altres desguassos es mantindran de manera que
no es produeixin erosions en els talussos adjacents ni danys per excessos dhumitat en
'explanacio, havent de realitzar el Contractista al seu carrec, les obres provisionals que s'estimin
necessaries a aquest fi o modificant lordre dels treballs per evitar aquests danys. Si per
incompliment del que s'ha prescrit es produeix inundacié de les excavacions, no s'abonaran els
esgotaments o neteges i excavacions suplementaries necessaries.
Si existeix el risc de gelades, es suspendran els treballs o es prendran les mesures necessaries de

proteccio.

5.9.- ABOCADORS.

Llevat manifestacio expressa en contrari del Capitol Il d'aquest Plec, la localitzacié d'abocadors,

aixi com les despeses que comporti la seva utilitzacio, seran a compte del Contractista.

Ni la major distancia dels abocadors en relacié amb la hipotesi feta en la justificacio del preu
unitari, que s'inclou en els annexes a la Memoria, ni l'omissio en dita justificacid, de l'operacio de
transport a abocador, seran motiu suficient per al:-legar modificacio del preu unitari que apareix
en el quadre de preus o al-legar que la unitat d'obra corresponent no inclou l'esmentada operacio
de transport a abocador, sempre que en els documents contractuals es fixi que la dita unitat

inclou el transport a abocador.

Si en els amidaments i d'altres documents informatius del Projecte es suposa que el material
obtingut de l'excavacié de lexplanacidé, fonaments o rases han dutilitzar-se per a terraple,
rebliments, etc. i la Direccié d'obra rebutja l'esmentat material per no complir les condicions
d'aquest Plec, el Contractista haura de transportar el material a abocador sense dret a cap

abonament complementari en la corresponent unitat d'excavacio.

5.10.- DESVIAMENTS PROVISIONALS | CAMINS D'OBRA.

El Contractista executara o condicionara en el moment oportd, les carreteres, camins i accessos
provisionals per als desviaments que imposin les obres amb el transit general i amb els accessos
dels limitrofs, d'acord amb el que es defineix en el Projecte o les instruccions que rebi de la
Direccié. Els materials i les unitats dobra que comporten les citades obres provisionals,

acompliran totes les prescripcions d'aquest Plec, com si es tractés d'obres definitives .
Aquestes obres seran d'abonament, llevat que en el capitol Il es digui expressament el contrari,

amb carrec a les partides a preu fet que amb aquesta finalitat hi figurin en el Pressupost. Si en

el Pressupost no hi figura la partida alcada esmentada, les despeses ocasionades pels anteriors
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conceptes i per la conservacio dels vials de serveis es consideraran incloses als preus del

Contracte, i en cap moment podran ésser objecte de reclamacio.

Si aquests desviaments no foren estrictament necessaris per a la normal execucio de les obres, a
entendre de la Direccid, essent, per tant, conveniéncia del Contractista per facilitar o accelerar

'execucio de les obres, no seran d'abonament.

Tampoc seran d'abonament els camins d'obra, tal com accessos, rampes, ponts provisionals, etc.,
necessaris per la circulacid interior de l'obra o per transport de materials a 'obra o per accessos i
circulacio del personal de 'Administracio i visites d'obra. No obstant aix0, el Contractista haura

de mantenir els esmentats camins d'obra i accessos en bones condicions de circulacio.

La conservacié durant el termini dutilitzacié d'aquestes obres provisionals, anira a compte del

Contractista.

Article 6.- SENYALITZACIO | TRANSIT DURANT LES OBRES.

La senyalitzacio de les obres, accessos i zones limitrofs que el Contractista haura d'instal:lar
complira el Codi de Circulacié vigent, les Normes de Senyalitzacié de carreteres i d'obres,
especialment l'Ordre Ministerial de 14 de marc de 1960, la normativa de seguretat i salut i les
ordres que amb aquesta finalitat dicti la Direccio. Aquesta senyalitzacio haura de mantenir-se en

perfectes condicions de conservaciéo mentre duri la seva funcio.

El ritme dels treballs haura d'adaptar-se a les exigéncies del transit general, apreciats per la
Direccio. La regulacio i en el seu cas, desviament del transit general afectat per les obres es fara
d'acord amb les instruccions que sobre el particular dicti la Direcci6. El Contractista instal-lara
tantes tanques, senyals, marques vials i balises reflexives i encara lluminoses, com consideri

necessaries la Direccio. També instal:-lara llums i lluminaria si la Direccid ho considera adient.

Si fos necessari l'aturament alternatiu del transit, haura d'obtenir préviament lautoritzacio
expressa de la Direccio, qui fixara els dies i hores en que aquest atur podra efectuar-se,
aplicant-se els mitjans que donin al transit la major seguretat i fluidesa compatibles amb els

treballs de l'obra.

Els treballs de senyalitzacio i regularitzacié del transit durant les obres, vénen regulats per

l'estudi de Seguretat i Salut i seran d'abonament amb carrec al pressupost de 'esmentat estudi.
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Els accidents o danys que es produeixin, imputables a les obres o a la seva senyalitzacid, seran
responsabilitat del Contractista, sense que la previa aprovacié per 'Administracio de la

senyalitzacio i les mesures preses, eximeixi al Contractista d'aquesta responsabilitat.

Article 7.- UNITATS D'OBRA NO INCLOSES EN AQUEST PLEC.

Es defineixen com unitats d'obra no incloses en el present Plec de Condicions, aquelles unitats
que per la seva dificil determinacié o per haver-se introduit modificacions en l'obra no hi sé6n

incloses explicitament en cap dels Capitols del present Plec.
Els materials seran de reconeguda qualitat; s'exigiran els oportuns assaigs sobre els mateixos i
hauran d'ésser aprovats per la Direcci6. Les unitats dobra s'executaran dacord amb allo

sancionat pel costum com regles de bona construccio i amb les instruccions de la Direccio.

Per a fixar els nous preus unitaris s'estara a allo que estableix la Llei de contractes amb les

Administracions Publiques.

Article 8.- AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES.

8.1.- AMIDAMENT.

La manera de realitzar l'amidament i les unitats de mesura a utilitzar seran les definides en el
present Capitol |, per a cada unitat d'obra, aplicant, quan no es prevegi unitat o es prevegin
varies, la que fixi el Capitol Il o la que es dedueixi dels Quadres de Preus i, quan se n'estigui
mancat, la que fixi la Direccio d'obra. Totes les mesures de longitud, superficie o volum, aixi

com els pesos, es faran en el sistema métric decimal, llevat prescripcio en contra.

Quan la unitat de mesura aplicada faci necessari pesar materials directament, el Contractista
haura d'instal:lar o disposar de bascula; l'ubicacio i tipus de la mateixa hauran d'ésser aprovats
per la Direcci6. L'esmentada Direccid contrastara la bascula tantes vegades com ho consideri

oporta.

Els amidaments no es podran convertir de pes a volum o viceversa, llevat que sautoritzi
expressament en el present Plec. D'estar autoritzada la conversio, el factor de transformacio es
fixara per la Direccio a les envistes dels resultats del laboratori o dels assaigs realitzats en obra.
No es tindran en compte a aquests efectes , els factors que s'esmenten en la Justificacié de

Preus o en els Amidaments del Projecte.
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Els excessos que resultin al mesurar l'obra realment executada, en relacié amb l'obra projectada,
no seran d'abonament si aquests excessos son evitables; la Direccio fins i tot podra exigir que es
corregeixin les obres per a que responguin exactament a les dimensions, pendents, etc., fixades

als Planols.

Encara que, a entendre de la Direccid, aquests excessos siguin inevitables, no seran d'abonament
si els mateixos formen part dels treballs auxiliars necessaris per a l'execucido de la unitat ni
tampoc si els esmentats excessos son inclosos en el preu de la unitat corresponent o finalment, si
hi figura explicitament en "L'amidament i abonament " de la unitat corresponent que no seran

d'abonament tal excessos.

Quan els excessos inevitables no hi siguin en alguns dels suposits del paragraf anterior, seran
d'abonament al Contractista als preus unitaris aplicats a la resta de la unitat.

Si lobra realment executada té dimensions inferiors a lobra projectada ( és a dir, si els
amidaments reals son inferiors als amidaments segons els planols del Projecte o modificacions
autoritzades), sigui per ordre de la Direccio o per errada d'execucid, l'amidament per abonament
sera l'amidament real de l'obra executada, fins i tot en el cas en que les prescripcions del
present Plec fixin per a aquesta unitat que el seu amidament es deduira dels Planols del

Projecte.

8.2.- PREU UNITARI.

El preu unitari que apareix en lletra en el Quadre de Preus nim.1 sera el que s'aplicara als

Amidaments per obtenir l'import d'execucio de cada unitat d'obra.

Els preus unitaris que hi figuren en el Quadre de Preus nim.1 inclouen sempre, llevat prescripcio
expressa en contra d'un document contractual, i encara que no hi figurin en la descomposicio del
Quadre de Preus nim.2 ni en la Justificacié de Preus, els segilients conceptes: subministrament
(inclos drets de patent, canon d'extraccio, etc.), transport, aplec, manipulacié i Us de tots els
materials utilitzats en l'execucidé de la corresponent unitat d'obra; les despeses de ma d'obra,
maquinaria, mitjans auxiliars, eines, instal-lacions, etc.; les despeses de tot tipus d'operacions

normal o incidentalment necessaries per acabar la unitat corresponent i els costos indirectes.

La descomposicié dels preus unitaris que figura en el Quadre de Preus nim.2 és daplicacio
exclusiva a les unitats d'obra incompletes; el Contractista no pot reclamar cap modificacié dels
preus en lletra del Quadre nim.1 per les unitats totalment executades, per errors o omissions en
la descomposicié que hi figura en el Quadre de Preus nim.2. En lencapcalament d'ambdds

Quadres de Preus ja hi diu una adverténcia sobre aixo.

Encara que en la justificacié del preu unitari que apareix en el corresponent Annex de la

Memoria, sutilitzin hipotesis no coincidents amb la forma real d'executar les obres (jornals i ma
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d'obra necessaria; quantitat, tipus i cost horari de maquinaria; preu i tipus d'operacions
necessaris per completar la unitat dobra; dosificacid, quantitat de materials, proporcio de
diversos components o diversos preus auxiliars, etc.), aquests extrems no podran argliir-se com a
base per a la modificacio del corresponent preu unitari; car els extrems shan fixat a l'lnic
objecte de justificar limport del preu unitari i hi sén en un document merament informatiu

(veure Article 3 del present Plec).

La descripcio de les operacions i materials necessaris per a executar de cada unitat dobra, que
figura en els corresponents Articles del present Plec no és exhaustiva, sind merament
enunciativa, per a la millor comprensié dels conceptes que comprén la unitat d'obra. Per aixo,
les operacions o materials no relacionats pero necessaris per executar en la seva totalitat la
unitat d'obra, formen part de la unitat i consequentment es consideraran inclosos en el

corresponent preu unitari.

8.3.- PARTIDES ALCADES.

Les partides que hi figurin com "d'abonament integre” en les Prescripcions Técniques Particulars,
en els Quadres de Preus o en els pressupostos parcials o generals, s'abonaran integrament al
Contractista una vegada executats els treballs.

Les partides alcades "a justificar” s'abonaran amb preus unitaris explicitats al Quadre de preus

num. 1, si és que n'hi figuren en el Pressupost.

8.4.- RELACIONS VALORADES | CERTIFICACIONS.

S'estara al que estableix la Llei de contractes amb les Administracions PUbliques.

Article 9.- TERMINI DE GARANTIA.

El termini de garantia de l'obra sera d'un (1) any comptat d'enca la data de Recepcio, llevat que

en el Contracte es modifiqui expressament aquest termini.

L'esmentat termini sera extensiu a totes les obres executades sota el mateix contracte.

Article 10.- CONSERVACIO DE L'OBRA.

10.1.- DEFINICIO.
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Es defineix com conservacio de l'obra, els treballs de neteja, acabat, entreteniment i reparacio,
aixi com tants d‘altres treballs que siguin necessaris per mantenir les obres en perfecte estat de

funcionament. La dita conservacio s'estén a totes les obres executades sota el mateix Contracte.

10.2.- CONSERVACIO DURANT L'EXECUCIO DE LES OBRES.

El Contractista queda obligat a conservar durant l'execucié de les obres i fins a la seva recepcio,
totes les obres que integren el Projecte o modificacions autoritzades, aixi com les carreteres i
servituds afectades, desviaments provisionals, senyalitzacions existents i senyalitzacions d'obra i

elements auxiliars, mantenint-los en bones condicions de vialitat.

Els treballs de conservacié durant l'execucio de les obres no seran d'abonament, llevat que

expressament es prescriveixi el contrari en el Capitol Il del present Plec.

10.3.- CONSERVACIO DURANT EL TERMINI DE GARANTIA.

El Contractista queda obligat a la conservacié de l'obra durant el termini de garantia i fins a la
seva recepcio definitiva, havent de realitzar tants treballs com siguin necessaris per mantenir

totes les obres en perfecte estat de conservacio.

La conservacioé durant el termini de garantia i fins a la recepcio definitiva de l'obra, s'abonara al
Contractista amb carrec a la partida alcada que al respecte hi figuri en el Pressupost del
Projecte. Si no hi figurés una partida alcada a l'efecte en el Pressupost, s'entendra que els
treballs de conservacié no sén d'abonament directe per considerar-se prorratejat el seu import
en els preus unitaris, pero en cap cas el Contractista quedara exonerat de l'obligacié de dur a

terme els esmentats treballs de conservacio.

10.4.- DESENVOLUPAMENT DELS TREBALLS.

Els treballs de conservacio no obstaculitzaran l'Us public o servei de l'obra, ni de les carreteres o
servituds limitrofes, i, de no produir afectacid, hauran d'ésser préviament autoritzats per la

Direccid d'obra i disposar de la deguda senyalitzacio.

Article 11.- DISPOSICIONS APLICABLES.

A més de les disposicions esmentades explicitament en larticulat del present Plec, seran

d'aplicacio les segiients disposicions:
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— Llei 7/1985, de 2 d’octubre, reguladora de les Bases del Regim Local.

— Llei 30/2007, de 30 doctubre, de contractes del sector public. El text d’aquesta Llei
incorpora les modificacions que estableix el Reglament (CE) num. 1422/2007 de la
Comissio, de 4 de desembre, pel qual es modifiquen les directives 2004/17/CE i
2004/18/CE del Parlament Europeu i del Consell en allo referent als llindars d’aplicacio,
a partir de ’1 de gener de 2008, en els procediments d’adjudicacié de contractes.

— Reial Decret Legislatiu 3/2011 de 14 de novembre, pel qual s’aprova el text refos de la
Llei de Contractes de les Administracions Publiques.

— Reial Decret 773/2015 de 28 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament General de
Contractacio de ’Estat.

— El Decret 3410/1975, de 25 de novembre, que aprova el Reglament general de
contractacio de l'Estat, en el que no s'oposi a la Llei 13/1995.

— Plec de Condicions Tecniques Administratives que s'estableixen per a la contractacié
d'aquestes obres.

— Instruccio per a la recepcio de ciments RC-97, Reial Decret 776/97 aprovat per ordre
ministerial de 30/05/97.

— Instruccio de formigé estructural EHE per al projecte i l'execucio d'obres de formigd en
massa o armat. Real Decret 1247/2008, de 18 de juliol, per el que s’aprova l’instruccio
de formigo estructural ( EHE-08)

— Normes UNE declarades d'acompliment obligatori per Ordres Ministerials de 5 de juliol
del 1967 i 11 de maig del 1971.

— Normes UNE esmentades en els documents contractuals i complementariament la resta
de les normes UNE, Normes NLT del Laboratori del Transport i Mecanica del Sol José Luis
Escario, Normes DIN, ASTM i demés normes vigents en altres paisos, sempre que
s'esmentin en un document contractual.

— Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost, Reglament Electrotécnic per a baixa tensio, REBT, i
les seves instruccions tecniques complementaries ITC-BT 01 a BT 51.

— Codi de la circulaci6 vigent.

— Disposicions en vigor sobre "Seguridad y Salud”.

— Reial decret 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s’aproven el Reglament sobre
condicions técniques i garanties de seguretat en linies eléctriques d’alta tensio i les
seves instruccions técniques complementaries ITC-LAT 01 a 09..

—  "Document de Idoneitat Tecnica nimero 26", per les canonades de P.V.C., del Institut
Eduardo Torroja.

— Decret 2/1964 de 4 de Febrer, Decret 461/1971 d'11 de marc¢ i disposicions posteriors
referides a la revisio de preus.

— Disposicions en vigor referides a les taxes de laboratori.

— Control de qualitat de U'edificacio, segons Decret 375/88 del Departament de Politica
Territorial i Obres Publiques d’1 de desembre.

— Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts del M.O.P.U.,
Juliol de 1.976.
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— Condicions preceptives a les obres d'abastament d'aigues, Decret 11/4/1986.

— Plec General de Condicions per a la fabricacié , transport i muntatge de canonades de
formigd de l'Associacié Tecnica de Derivats del Ciment.

— Plec de Prescripcions Técniques Generals per a canonades d'abastament daigua del
MOPU (28 de juliol de 1.974).

— N.T.E. Normes Tecnologiques de l'edificacio.

— LLei 38/1999 (BOE: 06/11/99), modificacio: llei 52/2002,(BOE 31/12/02) Modificada pels
Pressupostos generals de U’estat per a l’any 2003. art. 105

— Codi Técnic de U'Edificacié: RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006)

— Instruccio 8.1-IC Senalizacion vertical i Norma 8.2-IC sobre marques vials

— Normes M.V. i "Instruccions Enllumenat Urba" 1.965 M.0.P.U. Ordenances Municipals.

— Decret 135/95 del Parlament de Catalunya, de 24 de marg, sobre promocié de
’accessibilitat i supressio de barreres arquitectoniques.

— Decret 179/1995, de 13 de juny, pel qual s’aprova el Reglament d’Obres, Activitats i
Serveis dels Ens Locals (ROAS).

— Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencio de Riscs Laborals, i els reglaments i altres

normes que la desenvolupen.

— LLEI 3/1998, de 27 de febrer, de la intervencio integral de 'Administracio ambiental,
Modificada per llei 1/1999 de 30 de marc¢ i 13/2001 de 13 de juliol, Llei 4/2004, d’1 de
juliol reguladora del procés d’adequacio de les activitats amb incidéncia ambiental a la
Llei 3/1998, i el seu Reglament General aprovat pel Decret 136/1999, de 18 de maig,
modificat pel Decret 143/2003, de 10 de juny, aixi com la legislaci6 que, en mateéria
d’estudi, avaluaci6 i declaracio de "impacte ambiental sigui d’aplicacio.Llei Organica
15/1999, de 13 de desembre, de Proteccio de Dades de Caracter Personal. Reial Decret
1720/2007, de 21 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament de desenvolupament de
la Llei Organica 15/1999.

— Decret Legislatiu 2/2003, de 28 d’abril, pel qual s’aprova el Text refos de la Llei

Municipal i Régim Local de Catalunya.

— Llei 32/2006, de 18 dOoctubre, reguladora de subcontractacié al Sector de la
Construccio. Reial Decret 1109/2007, de 24 d’agost, pel qual es desplega la Llei 32/2006.

— Llei 3/2007, de 4 de juliol, de l’obra publica.

— Les altres normes i decisions de Dret Comunitari europeu que fossin d’aplicacio directa
sense necessitat de transposicio, normes de Dret PUblic i de Dret Privat, aixi com normes
i instruccions técniques, que siguin d’aplicacio.

— Totes aquelles normes, especialment les del dret administratiu, que per qualsevol
concepte s’hagi d’aplicar.

— Aixi com la legislacié que substitueixi, modifiqui o completi les esmentades disposicions i
la nova legislacié aplicable que es promulgui, sempre que sigui vigent amb anterioritat a
la data del Contracte. En cas de contradiccio o simple complement de diverses normes

es tindran en compte, en tot moment, les condicions més restrictives.

E.P. ENGINYERIA GRUP 7, S.L.P. | la Jonquera, 1 17600 - Figueres



PROJECTE DE MILLORA DE LA XARXA VIARIA: CENTRE URBA DE VENTALLO (FASE 2).
PLEC DE CONDICIONS

Article 12.- UNITATS D'OBRA CIVIL

1- _DESBROSSADA DEL TERRENY

Definicio i execucio

Es defineix com loperaci6 d'extreure i enretirar de les zones designades tots els arbres,
calcinals, plantes, matolls, fustes caigudes, runes, escombraries o qualsevol altre tipus de
material indesitjable a judici del Director de les obres. La seva execucio consisteix en la remocio

i retirada dels materials objecte de l'esbrossada.

La seva execucio acomplira en tot moment allo especificat en l'article 300 "Desbroce del terreno”
del P.G.3.

Mesurament i abonament

L'esbrossada del terreny es mesurara i abonara per metres quadrats (m2.) realment executats,

mesurats sobre el terreny.

2- EXCAVACIONS EN QUALSEVOL TIPUS DE TERRENY

Definicio i execucid

Les excavacions s’efectuaran d’acord amb els planols del projecte, i amb les dades

obtingudes del replanteig general de les obres i les ordres de la direccié de les obres.

La unitat d’excavacio incloura, si s’escau, l’ampliacio, millora i rectificacié dels talussos de
les zones de desmunt, aixi com llur refinament i U’execucid de cunetes provisionals o

definitives.

Quan les excavacions arribin a la rasant de la plataforma, els treballs que s’executaran per a
deixar U'esplanada refinada i totalment preparada per a endegar l‘execucié de l’activitat de
construccio del clavegueram, estaran inclosos al preu unitari de ’excavacio. Si U’esplanada no
compleix les condicions de capacitat portant necessaries, el director de les obres podra
ordenar una excavacié addicional en subrasant que sera mesurada i abonada mitjancant el

mateix preu Unic, per a totes les excavacions.

Amb U'esmentada excavacié addicional i el consegiient rebliment amb sol de qualitat
adequada o seleccionada es garantira el comportament de ’esplanada. Totes les operacions
esmentades de refinament i compactacié de l’esplanada i la possible substitucié de sols

inadequats o tolerables per sols seleccionats, es consideraran incloses en els preus definits al
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projecte per als moviments de terres.

Quan existeixi la possibilitat d’esllavissaments els talussos s’estabilitzaran amb geotéxtil
d’armadura de vegetacio o amb hidrosembra. El geotéxtil d’armadura (geotextil anisotrop de
poliester no teixit) es consolidara mecanicament mitjancant punxonat amb alta relacio
carrega-allargament, inalterable a agents organics, quimics i de fluéncia minima, i amb les

caracteristiques segiients:

f = 350 g/m?
f carrega de ruptura: ' f1 > 40 KN/m
f carrega de treball: f2 = 13KN/m

El geotéxtil de vegetacio (geotéxtil de poliester no teixit) es consolidara mecanicament
mitjancant punxonat sobre un teixit base de poliester, amb una trama que permeti la
penetraci6 de les arrels de les plantes que germinen en la seva superficie. Les

caracteristiques d’aquest geotéxtil seran:
f  inalterable als raigs UV
f  pes per unitat de superficie: p = 160 g/m?

f  carrega de ruptura : f1 2 13KN/m

La hidrosembra es realitzara en diverses capes fins aconseguir un gruix total d’1 cm o

superior.

Els segiients components i quantitat han de formar part de la mescla d’hidrosembra per m?

de superficie vertical de mur verd.

aigua 18 l/m?

Y

mulch de fibra curta tipus TEXTOMULCH o similar en quantitat d’1 kg/m? que inclogui:

%

- fibres vegetals de longitud inferior a 30 mm

- fertilitzant NPK d’alliberament lent

- algues seques

- micro i macro nodriments

- fixador-estabilitzador

- compost amb proporcio elevada de llim i argila tipus TEXTOHUM o similar en quantitat de
8 l/m?> que afavoreixi la retencié d’humitat i serveixi de sol inicial a les plantes

germinades

f llavors de plantes herbacies d’espais apropiats per a la precipitacié mitjana, temperatura i
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orientaci6 del mur verd en quantitat de 30-40 gr/m?

f la hidrosembra s’ha de realitzar fora d’época estival excepte condicions meteorologiques

favorables o regs

Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara per metres cibics (m®) realment excavats, mesurats per diferéncia

entre els perfils, presos abans i després dels treballs.

S’entén per metre cubic d’excavacio el volum corresponent a aquesta unitat, referida al

terreny tal com es trobi on s’hagi d’excavar.

Sempre que els pressupostos del projecte no continguin preus especifics per a
diferents tipus d’excavacio, les excavacions es consideraran no classificades i s’abonaran amb

un preu Unic per a qualsevol tipus de terreny.

La rectificacio de talussos s’abonara al preu d’excavacié del quadre de preus del projecte.

Si durant les excavacions apareixen brolladors, filtracions motivades per qualsevol causa o
nivells freatics alts, els treballs especifics que calgui executar es consideraran inclosos als

preus d’excavacio.

El director de les obres podra autoritzar ’abocament de materials a determinades zones
baixes de les parcel-les, prévia neteja i esbrossada d’aquestes. El reple de parcel:-les definit, en

cap cas podra superar les cotes de les voreres més proximes.

Als preus de les excavacions esta inclosa la carrega, el transport a qualsevol distancia,
’abocament, estesa i compactacio. Si a criteri del director de les obres els materials no sén
adequats per a la formacio de terraplens, es transportaran a ’abocador, no essent motiu de

sobrepreu el possible increment de distancia de transport.

La neteja, esbrossada i compactacio de les terres dins les parcel-les no seran d’abonament

independent.
S’entén que els preus de les excavacions comprenen, a més de les operacions i despeses ja
indicades, tots els auxiliars i complementaris, i tots els materials i operacions necessaries per

acabar correctament la unitat d’obra, aixi com les taxes i canons dels abocadors.

Els geotéxtils i hidrosembres es mesuraran i abonaran per metres quadrats de superficie

col-locada de terreny.
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3- REBLERTS
Terraplée
Consisteix en U’extensié i compactacio de materials terrencs procedents d’excavaciéo o
préstecs. Els materials per a formar terraplens compliran les especificacions que es

defineixen a ’apartat de condicions minimes d’acceptacio dels terraplens.

La base del terraplé es preparara de forma adequada, per tal de suprimir discontinuitats a les

superficies, tot efectuant els treballs necessaris de refinament i compactacio.

A les zones amb pendent transversal s’esglaonara el contacte amb el terreny natural, tot
formant esglaons d’amplada superior a 2,5 m. A continuacié s’iniciara el terraplé pel punt

més baix.

Les tongades seran de gruix uniforme i suficientment reduit, a fi que amb els mitjans
disponibles s’obtingui, en tot el seu gruix, el grau de compactacio exigit. Els materials de
cada tongada seran de caracteristiques uniformes. S’eliminaran les pedres de volum

superior a la meitat de la tongada.

No s’estendra cap tongada mentre no s’hagi comprovat que la superficie subjacent compleix les
condicions exigides i, per tant, sigui autoritzada la seva estesa per U’encarregat facultatiu. En
cas que la tongada subjacent s’hagi reblanit per una humitat excessiva, no s’estendra la

segiient i es procedira a escarificar-la per a deixar-la orejar.

En cas que la direccié de 'obra, una vegada vistos els assaigs d’identificacio del sol natural,
consideri que U’esplanada natural no té la capacitat portant suficient, se substituira el gruix
d’esplanada que la direccio indiqui per material seleccionat procedent de préstecs exteriors o

qualsevol altre element portant (geotextil o similar), segons el criteri de la direccio d’obra.

Condicions minimes d’acceptacio dels terraplens

Per a poder acceptar els terraplens caldra comprovar la qualitat dels materials i les

condicions de compactacio.

A Uefecte esmentat es realitzaran els corresponents assaigs previst d’execucio i d’acceptacio

executats per un laboratori homologat.

Pel que fa a la qualitat dels sols cal dir que segons la seva qualitat per a formar terraplens els

sols es classifiquen segons el quadre segiient:
Com es pot veure els sols seran tolerables, adequats o seleccionats segons determinades

condicions de granulometria, plasticitat, densitat, capacitat portant i contingut en materia

organica. Com a condicions d’acceptacié cal dir que no s’admeten els sols inadequats a cap zona
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del terraplé. Els sols tolerables Unicament es poden admetre per a nuclis de terraplé. Els sols
per a capa de coronament han de ser com a minim sols adequats o seleccionats. Aixi mateix,

hauran de ser sols adequats els que formen el coronament de l’esplanada (darrers 30 cm) a

zones de desmunt.

. . . SOLS
SOLS INADEQUATS SOLS TOLERABLES SOLS ADEQUATS
SELECCIONATS
No compleixen les Menys del 25% en pes | Sense pedres de
. Sense pedres de mida
condicions dels sols de pedres de mida mida 8
>8 cm
tolerables >15 cm >10 cm
Neteja del 35% en
pes Menys del 25% en pes
de particules de | de particules de mida
mida 0,80 UNE
< 0,80 UNE
LL < 40
o} LL <30
LL < 65 LL < 40 i
i IP<10
IP>0,6LL-g
Densitat proctor Densitat proctor
> 1,450 kg/dm? > 1,750 kg/dm?
CBR>5 CBR > 10
CBR >3 . .
Sol inflable < 2% Sols no inflables
. Contingut de .
Contingut de materia L Sense materia
. materia .
organica < 2% . organica
organica < 1%

Pel que fa a les densitats, s’exigeix una densitat superior al 95% de la maxima densitat de
’Assaig Proctor Modificat a tota la zona del nucli de terraplé (inclosos els punts singulars,

com ara pous o embornals).

Per a la zona de coronament s’exigeix una densitat superior al 98% de la maxima de

|’ Assaig Proctor Modificat.

Reblerts de materials reciclats

Consisteix en l’extensio i compactacié de granulats reciclats provinents de:

Construccions de maé amb una densitat dels elements massissos superior a 1.200 kg/m® iamb

un contingut final de ceramica superior al 10% en pes. El contingut total de les fraccions de

matxuca (mao, morter i materials petris) ha de ser com a minim del 90% en pes.
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Construccions de formigd amb un densitat superior a 2.100 kg/m® i amb més d’un 95% de

matxuca de formigd que no contindra elements metal-lics.

Mixtos (formigd i mad amb elements massissos amb una densitat superior a 1.600 kg/m?, un

contingut de ceramica inferior al 10% en pes i un contingut superior al 95% de fraccions de

matxuca de formigd, mad, morter i materials petris. A més, no contindra materials metal:lics.

Prioritariament naturals (granulars de pedrera amb un maxim del 20% de granulars reciclats de

formigo.

Tots aquests presentaran un inflament inferior al 2%, essent comprovat mitjancant [’assaig NLT
111/78, d’index CBR en laboratori.

Aquests materials cal que procedeixin de centrals de reciclatge legalitzades.

Mesurament i abonament

Els reblerts es mesuraran i abonaran per metres cibics (m®) realment executats i
compactats al seu perfil definitiu, mesurats per diferencia entre perfils, presos abans i

després dels treballs.

El material a emprar sera en algun cas provinent de "excavacio de la traca; en aquest cas el
preu del terraplé inclou la carrega, transport, estesa, humectacid, compactacid, anivellacio i

canon de préstec corresponent.

En qualsevol dels dos casos esmentats el preu sera Unic, sempre que els préstecs
s’obtinguin d’excavacio de parcel-les del poligon. El director de les obres podra autoritzar
excavacio a determinades parcel-les, a fi d’obtenir materials de préstecs. L’esmentada
excavacio de préstecs a les parcel-les en cap cas podra rebaixar el terreny de les parcel:les per

dessota de les cotes de les voreres més proximes.

Els terraplens, o zones de rebliment en llocs singulars que puguin ser considerats com a

terraplens localitzats, es mesuraran i abonaran com la resta de terraplens.

Quan sigui necessari obtenir els materials per a formar terraplens de préstecs exteriors al
poligon, el preu del terraplé incloura el canon d’extraccid, excavacio, carrega, transport a
qualsevol distancia, estesa, humectacio, anivellacid i la resta d’operacions necessaries per a

deixar totalment acabada la unitat de terraplé.

El contractista haura de localitzar les zones de préstecs, obtenir els permisos i llicéncies que

siguin necessaris, i abans de comencar les excavacions haura de sotmetre a l’aprovacio del
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director de les obres les zones de préstec, a fi de determinar si la qualitat del sol és suficient.

Planols
En cas que en el moviment de terres resultant existissin canvis considerables respecte als del
projecte, el contractista els justificara mitjancant els perfils longitudinals i transversals que

calguin.

4- EXCAVACIO | REBLIMENT DE RASES

La unitat d’excavaci6 de rases i pous comprén totes les operacions necessaries per obrir i

reblir les rases definides al projecte per a I’execucio de la xarxa de clavegueram i d’aigua.

Mesurament i abonament

Si als quadres de preus no figuren diferents tipus d’excavacid, aquesta es considerara no
classificada, de tal manera que ’excavacio en roca o en qualsevol tipus de terreny s’abonara

amb el preu del quadre de preus nim. 1 del projecte.

Si durant U’execuci6 de les excavacions apareixen brolladors o filtracions motivades per

qualsevol causa, s’utilitzaran els mitjans que siguin necessaris per a esgotar l’aigua.

El cost de les esmentades operacions estara comprés als preus d’excavacio si els quadres de

preus o pressupost no especifiquen el contrari.

El preu de les excavacions comprendra també els apuntalaments que siguin necessaris i els
transport de les terres a |’abocador, a qualsevol distancia. La direccio de les obres podra
autoritzar, si és possible, ’execucié de sobre-excavacions per a evitar les operacions
d’apuntalament, pero els volums sobre-excavats no seran objecte d’abonament. L’excavacio de
rases s’abonara per metres cubics (m?) excavats d’acord amb l’amidament teoric dels planols

del projecte.

El preu corresponent inclou ’excavacio, el subministrament de terres (en el cas de
terraplenat), transport (en el cas de lexcavacio fins al diposit o abocador, incloent
’arranjament de les arees afectades), manipulacié i Us de tots els materials, maquinaria i ma
d’obra necessaria per a la seva execucio; la neteja i esbrossada de tota la vegetacio; la
construccio d’obres de desguas, per tal d’evitar U'entrada d’aiglies; la construccio dels

apuntalaments i els calcats que es precisin; i els canons corresponents si s’escau.

Quan durant els treballs d’excavacio apareguin serveis existents, els treballs s’executaran fins
i tot amb mitjans manuals, per no fer malbé aquestes instal-lacions, tot completant-se
’excavaci6 amb el calcat o penjat en bones condicions de les canonades d’aigua, gas,

clavegueram, instal-lacions eléctriques, telefoniques, etc., o de qualsevol altre servei que
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calgui descobrir, sense que el contractista tingui cap dret a pagament per aquests
conceptes, sempre que els serveis esmentats figurin al planol de serveis afectats del

projecte o els subministrats per les companyies o els serveis técnics municipals.

El replé de les rases s’executara amb el mateix grau de compactacid exigit als terraplens
(apartat 4.3). El contractista emprara els mitjans de compactacié lleugers necessaris i
reduira el gruix de les tongades, sense que aquests treballs puguin ser objecte de

sobrepreu.

Si els materials procedents de les excavacions de rases no son adequats per a llur
rebliment, s’obtindran els materials necessaris dels préstecs, no essent d’abonament els
treballs d’excavacio i transport dels esmentats materials de préstecs i estaran inclosos al
preu unitari de rebliment de rases definit al quadre de preus, sempre que el pressupost no

especifiqui el contrari.

En cas que l'obertura de rases impedeixi el pas a accessos existents, aniran a carrec del

contractista tots els elements necessaris per a facilitar-lo.

Condicions minimes d’acceptacid

Els materials per a rebliment de rases a zona de nucli hauran de ser, com a minim, de
qualitat igual o superior a la del sol tolerable. A la zona de coronament de la rasa (darrers 30

cm) els materials hauran de ser sols adequats o seleccionats.
Pel que fa a la densitat, haura de ser en tot punt i a cada zona del rebliment, igual o superior al
95% de la maxima densitat obtinguda a l’assaig Proctor Modificat, o en tot cas superior a la

densitat natural del mateix terreny a la zona de rasa.

A la zona de coronament la densitat haura de ser igual o superior al 98% de la maxima

densitat obtinguda a |’assaig Proctor Modificat.

5- NETEJA | REPOSICIO DE PASSEIGS

Definicio i execucio

Es defineix com l'operacio d'extreure i enretirar dels passeigs calcinals, plantes, matolls, fustes
caigudes, runes i escombraries i la reposicio amb material seleccionat fins enrasar amb la de la
carretera. La seva execucio consisteix en la remocio i retirada dels materials a ’abocador, i la

reposicié amb material seleccionat.

Mesurament i abonament: La neteja de passeigs es mesurara i abonara per metres lineals (m.)

realment executats, mesurats sobre el terreny.
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6- REPOSICIO DE CUNETES

Definicio i execucio

Es defineix com loperacié recuperar el perfil de la cuneta. La seva execucid consisteix

’excavacio necessaria, anivellament i reperfilat i retirada dels materials sobrers.

Mesurament i abonament

La reposicio de cunetes es mesurara i abonara per metres lineals (m.) realment executats,

mesurats sobre el terreny.

7- DEMOLICIONS
Definicio
Es defineix com demolicio, 'operacié d'enderrocament de tots els elements que obstaculitzin la
construccio d'una obra o que sigui necessari fer desaparéixer, per a donar per finalitzada
l'execucid de l'obra.
La seva execucio inclou les operacions segiients:
- Enderrocament o excavacio de materials.

- Retirada dels materials resultants a abocadors o al lloc d'utilitzacio o definitiu.

Tot aixo realitzat d'acord amb les presents especificacions i amb les dades que, sobre el que ens

ocupa, inclouen la resta dels documents del Projecte.

Execucio de les obres

L'execucio de les obres compren l'enderrocament o excavaciéo de materials. Aquestes operacions
s'efectuaran amb les precaucions necessaries per a l'obtencido d'unes condicions de seguretat
suficients i evitar danys a les estructures existents, d'acord amb el que ordeni el Facultatiu
encarregat de les obres, qui designara i marcara els elements que s’hagin de conservar intactes,

aixi com els llocs d'amas i la forma de transport d'aquells.

Mesurament i abonament

Es mesuraran i abonaran als preus del Quadre de Preus nim.1.
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El preu corresponent inclou, la carrega sobre camions i el transport a labocador o lloc
d'utilitzacio, aixi com la manipulacio dels materials i ma d'obra necessaria per a la seva

execucio.

El Contractista té l'obligacié de dipositar els materials que, procedents d'enderrocs, consideri de

possible utilitzacio o d'algun valor, al lloc que els hi assigni el Director Facultatiu de ['Obra.

Reposicio de les obres enderrocades

S'entén per reposicions, les reconstruccions d'aquelles fabriques que hagi estat necessari
enderrocar per a l'execucio de les obres, i s’han de realitzar de tal forma que, les esmentades

fabriques han de quedar en les mateixes condicions que abans de comencar les obres.

Les caracteristiques d'aquestes seran les mateixes que les dels enderrocaments, amb el mateix

grau de qualitat i textura.

La demolicio s'abonara als preus corresponents del Quadre de Preus nim.1. Les reposicions

s'abonaran als preus del Quadre de Preus nim.1, com si es tractés d'obres de nova construccio.

8- EXCAVACIO DE L'EXPLANACIO | PRESTECS

Les excavacions s'executaran d'acord amb els planols del Projecte i amb les dades obtingudes del

replanteig general de les Obres, els Planols de detall i les ordres de la Direccio de les Obres.

Quan les excavacions arribin a la rasant de la plataforma, els treballs que s'executaran per a
deixar l'esplanada refinada, compactada i totalment preparada per a endegar la col-locacio de la
sub-base granular, estaran inclosos al preu unitari de 'excavacio. Si lesplanada no acompleix les
condicions de capacitat portant necessaries, el Director de les obres podra ordenar una
excavacio addicional en subrasant, que sera mesurada i abonada mitjancant el mateix preu
definitiu per a totes les excavacions.

Les excavacions es consideraran no classificades, i es defineixen amb un preu Unic per a

qualsevol tipus de terreny.

Si durant les excavacions apareixen manantials o filtracions motivades per qualsevol causa,
s'executaran els treballs d'acord amb les indicacions del Director de les obres, i es consideraran

inclosos en els preus d'excavacio.

Als preus de les excavacions esta inclos el transport a qualsevulla distancia. Si a criteri del
Director de les Obres, els materials no son adequats per a la formacié de terraplens, es
transportaran a l'abocador, no sent motiu de sobrepreu el possible increment de distancia de

transport. El Director de les Obres podra autoritzar l'abocat de materials a determinades zones
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baixes de les parcel:-les, assumint el Contractista l'obligacié d'executar els treballs d'estesa i

compactacio, sense reclamar compensacié economica de cap tipus.

El replé de parcel-les definit, en cap cas podra superar la cota de la carretera projectada.

Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara per metres cubics (m3.) realment excavats, mesurats per diferéncia entre

els perfils presos abans i després dels treballs.

No son abonables els despreniments o els augments de volum sobre les seccions que préviament

s’hagin fixat en aquest Projecte.

Per a l'efecte dels mesuraments de moviment de terra, s'entén per metre clbic d'excavacio el

volum corresponent a aquesta unitat, referida al terreny tal i com es trobi on s’hagi d'excavar.

S'entén per volum de terraplé, o reple, el que correspon a aquestes obres, després d'executades i

consolidades, segons el que es preveu en aquestes condicions.

Advertencia sobre els preus de les excavacions

A més del que s'especifica als articles anteriors, i a d'altres on es detalla la forma d'execucio de

les excavacions, haura de tenir-se en compte el segiient:

El Contractista, en executar les excavacions, satindra sempre als planols i instruccions del
Facultatiu. En cas que lexcavaci6 a executar no fos suficientment definida, sol-licitara
l'aclaracié necessaria abans de procedir a la seva execucio. Per tant, no seran d'abonament els
despreniments ni els augments de seccions no previstos al Projecte o fixats pel Director

Facultatiu.

Contrariament, si seguint les instruccions del Facultatiu, el Contractista executés menor volum
d'excavacio que el que hauria de resultar de tots els planols, o de les prescripcions fixades, sols

es considerara d'abonament el volum realment executat.

En tots els casos, els buits que quedin entre les excavacions i les fabriques, fins i tot resultants
dels despreniments, shauran de reomplir amb el mateix tipus de material, sense que el

Contractista rebi per aixo, cap quantitat addicional.
En cas de dubte sobre la determinacié del preu duna excavacid concreta, el Contractista

s'atendra al que decideixi el Director Facultatiu, sense ajustar-se al que, a efectes de valoracio

del Pressupost, figuri als Pressupostos Parcials del Projecte.
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S'entén que els preus de les excavacions comprenen, a més a més de les operacions i despeses ja
indicades, tots els auxiliars i complementaris com son:
Instal-lacions, subministrament i consum d'energia per a enllumenat i forca, subministrament
d'aigiies, ventilacio, utilitzacié de qualsevulla classe de maquinaria amb totes llurs despeses i
amortitzacions, etc., aixi com els entrebancs produits per les filtracions o per qualsevol altre

motiu.

9- _TERRAPLENS | REBLERTS DE RASES

Consisteix en lestesa i compactaci6 de materials, procedents d'excavacions o préstecs. Els

materials per a formar terraplens acompliran les especificacions del P.G.3.

L'equip necessari per a efectuar la seva compactacio sera aprovat per l'encarregat Facultatiu,
en funcid de les caracteristiques del material a compactar segons el tipus d'obra, i del gruix de

les tongades.

El ciment del replé es preparara de forma adequada, per tal de suprimir discontinuitats a les

superficies, efectuant els treballs necessaris de refi i compactacio.

A continuacio s'estendra el material en tongades de gruix uniforme i suficientment reduit per a
que, amb els mitjans disponibles, s'obtingui en tot el seu gruix, el grau de compactacio exigit.
Els materials de cada tongada, seran de caracteristiques uniformes, i si no ho fossin s'aconseguira

aquesta uniformitat barrejant-los convenientment amb els mitjans adequats per a tal fi.
No s'estendra cap tongada mentre no s’hagi comprovat que la superficie subjacent acompleixi les
condicions exigides, i per tant, sigui autoritzada la seva estesa per l'encarregat Facultatiu. En cas

que la tongada subjacent s’hagi reblanit per una humitat excessiva, no s'estendra la segiient.

Mesurament i abonament

Es mesuraran i abonaran per metre cubic (m3.) realment executat i compactat al seu perfil

definitiu, mesurat per diferéncia entre perfils, presos abans i després dels treballs.

El material a utilitzar sera en algun cas, provenint de l'excavacio de l'obra; en aquest cas el preu

de replé inclou la carrega, transport, estesa, humectacio, compactacié i anivellacio.

En cas que el material provingui de préstecs, el preu corresponent inclou l'excavacio, carrega,

transport, estesa, humectacid, compactacio, anivellacio i canon de préstec corresponent.

Els terraplens, considerats al P.G.3. com a replens localitzats (art.332) o pedraplens (art.331),

s'executaran d'acord amb el P.G.3. pero es mesuraran i abonaran com les unitats de terraple.
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Replens amb sols seleccionats de préstecs

Quan sigui necessari obtenir els materials de préstecs, el preu del terraplé o del replé incloura
el canon dextraccio, excavacio, carrega, transport a qualsevulla distancia, estesa, humectacio,
compactacié, anivellacio i la resta d'operacions necessaries per a deixar totalment acabada la

unitat del terraplé o replé de rases.
El Contractista haura de localitzar les zones de préstecs, obtenir els permisos i llicencies que

siguin necessaris i abans de comencar les excavacions, haura de sotmetre a laprovacié del

Director de les Obres les zones de préstec, a fi de determinar si la qualitat dels sols és suficient.

10- ESCULLERA DE PEDRA NATURAL SOLTA

Definicio i execucio

Aquesta unitat consisteix en I’extensio per abocament d’un conjunt de pedres relativament grans
procedent d’excavacid en roca sobre un talUs preparat, format per una capa compacte ben
graduada i amb un minim de forats. Complira ’article 658 del Pliego dePrescripciones Generales

para Obras de Carreteras y Puentes.

Mesurament i abonament:

L’escullera de pedra solta s’abonara per metres clbics (m3) realment col-locats a l'obra,

mesurats sobre planol d’obra executada.

11- FORMIGO DE BASE A VORERES

Llevat que la direccié de les obres disposi una altra ordre, el formigé a voreres es col-locara en

fase prévia a la construccio del paviment. Després d’acceptar les infraestructures de
serveis, els elements singulars situats a la vorera i la capa de coronament del terraple de
vorera i de la subbase, es procedira a col-locar la capa de formigd de base que servira

d’assentament a les llosetes i panots, i protegira les infraestructures de serveis construides.

Condicions minimes d’acceptacio

El formigo sera de consisténcia intermédia, entre la plastica i la tova, de manera que no sigui
massa sec (dificultats per reglejar) ni massa fluid (falta de resisténcia). A ’assaig de
consisténcia s’obtindra un assentament del con d’Abrams entre cinc centimetres (5 cm) i vuit
centimetres (8 cm). La resisténcia caracteristica minima a obtenir sera de dos-cents

newtons per mil-limetre quadrat (FcK > 20 N/mm?), sempre que el projecte no indiqui una
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resisténcia superior.

Mesurament i abonament de les obres

Llevat que el pressupost del projecte especifiqui una altra cosa, es mesurara i abonara per m?

realment executats, mesurats sobre perfil teoric.

S’entendra que el preu unitari inclou el refinament definitiu i la compactacié de la superficie
de coronament en terres, els encofrats necessaris per a deixar els forats dels escocells, el
subministrament i posada en obra del formigd i tots els materials, maquinaria i diferents

operacions necessaries per acabar correctament la unitat d’obra.

12- BASES DE TOT-U ARTIFICIAL

El tot-u artificial és una barreja d’arids procedents d’una instal-lacio d’esmicolament amb

granulometria de tipus continu.

Condicions minimes d’acceptacio:

. Granulometria:

La fraccié que passi pel tamis 80 pm UNE sera inferior a 2/3 de la fraccié que passi pel
tamis 40 pm UNE.

« La corba granulométrica dels materials es trobara compresa entre les que figuren al
quadre segiient:

« L’index de “lajas” sera inferior a trenta-cinc (<35).

« El desgast del material mesurat segons l’Assaig de Los Angeles sera inferior a trenta-cinc

(<35).
TAMISOS Garbellament ponderat acumulat (%)
UNE TA (40) TA (25)
44 100
25 75 -100 100
20 60 - 90 75 - 100
10 45-70 50 - 80
5 30-50 35-60
2 16 - 32 20 - 40
400 pm 6-20 8-22
80 pym 0-10 0-10

+ El material sera no plastic i tindra equivalent de sorra superior a 30.
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+ El coeficient de neteja no sera inferior a dos (2).
« El material no podra ser meteoritzat, de manera que totes les caracteristiques de
granulometria i qualitat es conservin després de compactar la tongada (l’execucié de
’assaig del material es fara després de compactar). Per aquest motiu es rebutjara tot tipus
de material meteoritzat.
« El material tindra un index CBR superior a 80 per a una compactacio del 100% de
|’ Assaig Proctor Modificat.
« El modul de compressibilitat amb ’assaig de carrega amb placa segons la norma NLT
357/86 no sera inferior a 120 per a seccions TO-T1 ni a 100 per a seccions T2-T3.
« La densitat de la capa de base granular compactada sera superior al 100% de la maxima
densitat obtinguda a |’Assaig Proctor Modificat. Aquesta condici6 de densitat es complira també
a totes les zones singulars de la capa compactada (vora, pous, embornals i elements
singulars de calcada).

+ La diferencia entre la superficie acabada i la de projecte sera < 20 mm.

Mesurament i abonament

La base de material granular es mesurara i abonara per metres cibics mesurats sobre perfil
teoric després de compactar. S’entendra que el preu unitari comprén el refinament i la
compactacio de la capa de subbase i totes les operacions i materials necessaris per deixar la

unitat d’obra correctament acabada.

13- BASES DE GRAVA-CIMENT

Son materials formats per barreja homogénia d’arids, ciment i aigua, segons les proporcions
d’una formula de treball préviament aprovada, que després d’estesos i compactats formen la

capa de base a calcades.

Condicions minimes d’acceptacio

Granulometria dels arids:
+ El contingut minim de ciment sera sempre del tres per cent (3%).
« La resistencia a compressi6 als 7 dies, amb provetes fabricades amb el motllo i

compactacié del Proctor Modificat sera superior a trenta-cinc quilograms per centimetre

quadrat (> 35 kg/cm?)).
+ S’exigira en tota la zona d’obres, fins i tot a punts singulars com ara vora pous o
embornals, una densitat superior al noranta-set per cent (97%) de la maxima densitat

obtinguda a I’Assaig Proctor Modificat de la barreja amb ciment.

La corba granulometrica es trobara compresa entre les indicades al quadre:

TAMISOS Acumulat (%)

UNE GC1 GC2
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44 100
25 100 75-100
20 75-100 65-90
10 50-80 40-70
5 35-60 30-55
2 25-45 22-42
0.40 10-24 10-22
0.08 1-8 1-8

+ El reg asfaltic de guarit de la grava-ciment s’aplicara abans de passades dotze hores des de la

seva compactacio.

Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara als preus definits al pressupost del projecte. S’entendra que els
preus comprenen el subministrament i transport del material, aixi com la preparacio,
refinament i compactacio de la superficie de la subbase per a la seva acceptacio, i tots els

materials i operacions necessaries per al correcte acabat de la unitat d’obra.

14- PAVIMENTS ASFALTICS EN CALENT

Poden ser d’una Unica capa de rodadora o de dues capes.

Condicions minimes d’acceptacio
+ Lligants bituminosos. Podran ser del tipus B 40/50, B 60/70, B 80/100.

+ Granulometria dels arids. L’arid gros procedira d’instal-lacid6 d’esmicolament. La porcio

retinguda al tamis 5 UNE contindra com a minim un 75% en pes d’elements amb dues o més
cares de fractura. La granulometria dels arids es trobara compresa entre les del segiients
quadre, segons el tipus de barreja que es tracti.

A les capes de rodadora l’arid sera granitic

Mescles a emprar: rodadora tipus D, intermedia tipus D, S, G.

Rodadora D12 - 512 26
D20 - S20
Intermedia D20 - S20 - G20 6-9

+ El coeficient de desgast de Los Angeles sera inferior a 30. Per a vials de gran capacitat on es
prevegin altes velocitats s’exigira un coeficient de poliment accelerat superior a quaranta

(0,40) (Unicament a capa de rodadora). L’index de particules planes sera inferior a trenta (< 30)
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(Gnicament vials amb gran capacitat i transit pesat).
« Les condicions d’adhesivitat i caracteristiques del filler compliran les condicions
obligatories per a construccio de carreteres (PG3).
+ La barreja d’arids en fred tindra un equivalent de sorra inferior a trenta (<30).
+ Pel que fa a l'obtenci6 de la formula de treball, instal-lacié de fabricacio, equip d’execucio j
proves de |’Assaig Marshall, es compliran totes les condicions exigides per a construccié de

carreteres (PG3).

Criteris de projecte de mescles pel métode marshall

Caracteristica Transit pesat Transit mitja Transit lleuger
Nombre de cops per cara 75 75 75
Estabilitat (KN) >12.5 >10 8-12
Deformacidé (mm) 2-3,5 2-3,5 2-3,5

Buits en mescla (%)
capa de rodadora 4-6 3-5 3-5
capa intermedia 5-8 4-8 4-8
capa de base 6-9 5-9 5-9
Buits en arids (%)
mescles -8 >16 >16 > 16 mescles
-12 >15 > 15 > 15 mescles
-20 > 14 > 14 > 14 mescles
-25 > 14 >14 > 14
Les tolerancies admissibles, respecte de la formula de treball, seran les segiients:
Arids i filler:
« tamisos superiors al 2,5 UNE ......coiiiiiiiiiiiiiiiiiiniinneenenns 4% del pes total d’arids
+ tamisos compresos entre 2,5 UNE i UNE 80pm............ +3% del pes total d’arids
¢ tamiS UNE 80 M c.viniiiiiiiei i eee e e nas 1% del pes total d’arids
Lligant:
L 1 = - o | PP 10,3% del pes

total d’arids

Durant la posada en obra temperatura de la barreja en sortir del barrejador no sera superior a
cent vuitanta graus (> 180°).

Mesurament i abonament de les obres

S’abonara per tones realment col-locades, mesurades a partir dels perfils teorics i les
densitats realment obtingudes a obra. Si el pressupost del projecte no especifica altra cosa,
s’entendra que el preu inclou, a més, la preparacio de la superficie de la capa de base, els
regs d’imprimacio i adheréncia, i totes les operacions i materials i maquinaria necessaris per al

correcte acabament de la unitat d’obra.
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15- PAVIMENTS ASFALTICS EN FRED

Pel que fa als arids, compliran totes les especificacions relacionades per als paviments
asfaltics en calent. Per a la resta de materials i condicions d’execucié es complira la norma de

carretera (PG3). Es mesuraran i abonaran d’igual manera que les mescles en calent (Tn).

16- PAVIMENTS DE FORMIGO

Els paviments de formigd son lloses de gruix superior a quinze centimetres (0,15 m) i
inferior a vint-i-cinc centimetres (<0,25 m); es construiran “in situ” mitjancant estesa del

formigo i execucio de juntes de dilatacio i/o contraccio.

Condicions minimes d’acceptacio

Resisténcia caracteristica. Als paviments de formigd, amb motiu de ’assaig a flexo-traccio,
s’ajusta a més a la forma de treball de les lloses, es mesurara la resisténcia a flexo-traccio. En
qualsevol cas, la resisténcia a flexo-traccié a vint-i-vuit dies sera superior a trenta-cinc
quilograms per centimetre quadrat (HP-35). En cas que el projecte defineixi HP-20, la

resisténcia caracteristica a flexo-traccio sera superior a quaranta kg/cm?.

La relacio en pes aigua-ciment no sera superior a quaranta-sis centésimes (0,46).

La consisténcia del formigé sera entre plastica i tova. No s’admetra formigd amb
assentaments del con d’Abrams inferiors a cinc centimetres (5 cm) ni superiors a vuit

centimetres (8 cm).

A fi d’obtenir resisténcia suficient al desgast s’exigira que, com a minim, un trenta per cent

(30%) en pes de la sorra sigui de tipus silici.

La corba granulometrica de ’arid fi estara compresa entre els limits del quadre segiient:

L’arid ha de presentar un equivalent de particules silicies no sera inferior al trenta per cent (>
30%).

Es compliran també tots condicionants relacionats a la normativa oficial per a la recepcio de

formigons d’obres de fabrica i estructures d’edificacio.

Les juntes podran ser de construccié i/o dilatacié o contraccio. La distancia entre juntes sera

inferior a vint vegades el gruix. En el cas de lloses rectangulars la relacié entre longituds sera
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inferior a 2:1. Tampoc es podran disposar angles interiors de les lloses inferiors a seixanta
graus (60°). elements singulars de calcada (pous i embornals) es faran coincidir sempre amb una
junta. Sera obligatoria la realitzacié d’un tram de paviment de prova que permeti comprovar
les principals caracteristiques del paviment (color, textura, resisténcia, condicions de

guarit, possible necessitat d’emprar additius, juntes, acabat superficial, etc.).
Si la junta és serrada, s’efectuara ’operacio de serrat entre sis i vint-i-quatre hores després de
col-locat el formigo en obra. La profunditat del serrat estara compresa entre 1/4 i 1/3 del

gruix de la llosa.

Mesurament i abonament

Si el pressupost del projecte no especifica una altra cosa, els paviments de formigd es
mesuraran i abonaran per metres quadrats realment col-locats, mesurats sobre perfil teoric.
S’entendra que el preu unitari inclou la preparaci6 de la superficie de base, malla
electrosoldada, la fabricacié i col-locacio del formigd, U’execucié de les juntes, guarit, acabats
superficials i tots els materials i operacions necessaries per al correcte acabat de la unitat

d’obra.

17- PAVIMENTS DE LLAMBORDES DE FORMIGO

Les peces de formigd per a pavimentaciéo son blocs prefabricats de formes, dimensions i
gruix, color i disposicié definides al projecte, que després de col-locats en obra formaran el

paviment.

Condicions minimes d’acceptacio

La coloracid, la forma, dimensions i trama de disposicio sera la definida especificament als

planols del projecte.

Tolerancies de dimensions

Les partides de peces amb desviament superior a les tolerancies especificades seran

rebutjades.

+ tolerancia maxima de mides en planta............ +2 mm

+ tolerancia maxima de gruiX........cocevveeeineiennnnnnnn. 3 mm
Resisténcia

La resisténcia caracteristica a compressio del formigo del prefabricat a vint-i-vuit dies sera
superior a quaranta newtons per mil-limetre quadrat (> 40 N/mm?) (Proveta clbica de 8x8x8 cm
UNE 7015). El desgast segons norma UNE 7015, amb carborundum i per a un recorregut

de 1.000 m, sera inferior a dos mil-limetres (> 2 mm). Aguantaran vint cicles de congelacio
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sense presentar esquerdes ni cap alteracio visible.

L’assentament de la llamborda sera sobre llit de sorra de 3 a 5 cm de gruix, perfectament
anivellada. El contingut d’argiles i matéria organica sera inferior al 3%. El contingut de fins de
la sorra sera molt reduit. La corba granulométrica es trobara entre les del quadre

seguent:

mm % que passa
4.76 5-100
2.38 60 - 100
1.19 50 - 85
0.595 25 - 60
0.297 10 - 30
0.149 5-15
0.074 0-10

Les llambordes s’uniran per compactacié i vibracio d’una capa de sorra de segellat, si el

projecte no indica una altra cosa.

La sorra de segellat no contindra particules superiors a 1,25 mm, es trobara seca en el
moment de U'execuci6é i contindra un maxim del 10% en pes de material fi que passi pel
tamis de 0,08 mm.

El gruix de la junta entre llambordes no sera superior a tres mil-limetres (< 3 mm).

Tolerancia del paviment acabat. Totes les llambordes hauran de quedar perfectament
anivellades, de manera que la comprovacié amb regla de tres metres no acusi diferéncies

superiors a un centimetre.

Mesurament i abonament

Si el pressupost del projecte no especifica una altra cosa, els paviments de formigo es
mesuraran i abonaran per metres quadrats de paviment correctament acabat. El preu unitari
incloura, a més, el subministrament, el transport i la col:-locacid, la preparacio de la superficie
de base, el llit de sorra o formigo, el segellat i tots els materials i operacions necessaries per al

correcte acabat de la unitat d’obra.

18- PAVIMENTS DE RAJOLES HIDRAULIQUES

Els paviments de llosetes premsades per a voreres, passeigs o espais de vianants, es

construiran sempre sobre un it de formigd HM-20 o superior, si aixi ho especifica el

E.P. ENGINYERIA GRUP 7, S.L.P. | la Jonquera, 1 17600 - Figueres



PROJECTE DE MILLORA DE LA XARXA VIARIA: CENTRE URBA DE VENTALLO (FASE 2).
PLEC DE CONDICIONS

projecte. El Lllit de formigd s’assentara sempre sobre una esplanada de sols adequats o

seleccionats, sempre que al projecte no es defineixi capa de subbase i base.

Les llosetes tindran una resisténcia al rossec amb carborundum i per a un recorregut de
1.000 m, inferior a dos mil:limetres (< 2 mm) (UNE 7015).

Mesurament i abonament

Els paviments lleugers per a vianants o transit restringit, amb U'excepcio del saulo i del
macadam, s’abonaran per m? realment col-locats, segons el gruix especificat al projecte. El
paviment de saulé i el macadam es mesurara i abonara per m* realment col-locats. Si el
pressupost del projecte no diu altra cosa, s’entendra que el preu inclou la preparacio de la
superficie de la capa de base i totes les operacions i materials necessaris per al correcte

acabament de la unitat d’obra.

19- SUB-BASE GRANULAR

Condicions generals

S'acomplira en tot moment les especificacions del PG3 (article 500).

Els materials a utilitzar a les sub-bases granulars seran arids o procedents del picament i
trituracio de pedra de pedrera o grava natural, sorres, escories, sols seleccionats o materials

locals exempts d'argila, marga o altres mateéries estranyes.

La corba granulométrica del material estara compresa entre els limits fixats pel fus S2 de
l'article 500 del P.G.3.

Abans de col-locar la sub-base granular es comprovara, amb especial atencio, la qualitat dels

treballs de refi i compactacio de l'esplanada, i s'executaran els assaigs necessaris.

Els percentatges d’humitat del material i de l'esplanada seran els correctes, i es comprovaran els

pendents transversals de la plataforma.
El gruix de la tongada estara comprés entre 10 i 15 centimetres, llevat que el Director de les
Obres ho autoritzi expressament un gruix major, vist l'equip de compactacio el resultat en un

tram de prova.

Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara per metres cubics (m3) realment executats i compactats, mesurats sobre

els planols del Projecte.
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El preu incloura la preparacio de la superficie d'assentament, el canon dextraccio, carrega,
transport a qualsevulla distancia i la resta d'operacions necessaries per a deixar completament

acabada la unitat.

20- ACCESSOS | CONNEXIONS AMB VIALS EXISTENTS

El Contractista estara obligat a executar totes les obres relatives a accessos i connexions amb

vials existents, que, a judici de la Direcci6 de les Obres, siguin necessaris.

El mesurament i abonament de les obres es realitzara segons el Quadre de Preus nim.1. i amb

els mateixos criteris que la resta d'obres projectades.

21- CONDUCCIONS DE CLAVEGUERAM

Els tubs seran uniformes i mancaran d’irregularitats a llur superficie. Les arestes dels

extrems seran nitides i les superficies frontals, perpendiculars a ’eix del tub.

Els tubs se subministraran i es col-locaran amb les dimensions prescrites. Els tubs no

contindran cap defecte que pugui reduir llur resisténcia, llur impermeabilitat o durabilitat.

Es rebutjaran els tubs que, al moment d’utilitzar-se, presentin trencs a les pestanyes de les
juntes, o qualsevol altre defecte que pugui afectar la resisténcia o estanquitat. En tots els
casos, i per diferents tipus de materials (formigo, foneria, gres, fibra de vidre, polivinil de
clorur (PVC), polietilé (PE), polipropile (PP), etc) es compliran totes les condicions del Plec
General de canonades de sanejament del Ministerio de Fomento i la normativa (UNE i EN)

vigent.

Resistencia:

Per a conduccions de formigo, PVC, PE, PP, i fibra de vidre, superiors a 0,80 m de diametre i
quan la generatriu del tub es trobi a menys d’1 m de la linia divisoria de la subbase amb
Uesplanada, caldra protegir la conduccié6 amb formigdé HM-20. Aquesta proteccid pot ser
innecessaria quan els tubs siguin de formigd armat. A més caldra exigir als tubs la

resisténcia, la qual es mesurara per la prova de trenc.

Conduccions de formigo

El formigo i les armadures que s’utilitzin a la fabricacio dels tubs de formigo, aixi com els
materials utilitzats a la solera i a les juntes, compliran les condicions especificades als

corresponents articles del present Plec i a les normes d’aplicacio oficials.
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Resisténcia a la compressio dels tubs de formigoé (carregues lineals)

Diametre interior Formigé sense armar Formig6 armat
(serie C)9.000 kg/cm’ (série 111)10.000 kg/cm?

200 1.800

300 2.700 3.000
400 3.600 4.000
500 4.500 5.000
600 5.400 6.000
800 7.200 8.000

(Dimensions indicatives)

Aixi mateix, els tubs hauran de ser aptes per acceptar una pressio de treball maxima d’un

quilogram per centimetre quadrat (1 kg/cm?).

Pel que fa a les condicions d’estanquitat, la canonada muntada a pressié constant de cinc-
cents grams per centimetre quadrat (0,5 kg/cm?), no experimentara pérdues superiors al
valor W en litre (l), calculat segons la formula segiient:

W=0n- 1L

essent el diametre interior i L la longitud de prova en metres (m).

La resisténcia caracteristica a la compressi6 no sera inferior a 28 N/mm?.

En sotmetre a prova de trenc cadascun dels tubs, es mantindran els valors minims de
carrega de compressio, N, en newtons per metre (lineal) de longitud (til, indicats a la

normativa vigent.

Quan els tubs de formigé siguin armats, ’armadura estara uniformement repartida i exempta

d’olis, greixos o qualsevol altre substancia que pugui perjudicar el formigo.

Els tubs de formig6 armat tindran l’endoll de campana per a junta elastica.

Canonades de PVC

Normativa de referéncia :

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a canonades de sanejament de Poblacions del
MOPU (PTSP)
UNE-EN 1.401
UNE-EN 1.456

Normativa de |’Administracié o Empresa titular del Servei.
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Les canonades han de resistir una pressié interior minima de 1k/cm? per tenir en compte la seva
possible entrada en carrega per cabals excepcionals o per obstruccio.

El tubs aniran marcats segons allo que disposa el PTSP i a la norma UNE-EN 1.401.

Les canonades seran de paret compacta amb junta elastica, de conformitat amb norma UNE
1401. CLASSE SN 4 (Rigidesa circunferencial de 4 KN/m?).

Els tubs seran de color Teula (taronja vermellos viu, UNE 48103) podent prescindir-se aleshores
de marcar-ho amb les sigles SAN.

Els tubs d’ UPVC sols podran utilitzar-se en els casos en que es compleixi estrictament amb les
limitacions d’Us especificades en 9.12 i1 9.13 del PTSP.

Per garantir I’estanqueitat entre tubs s'utilitzara junta elastica especial per aquest tipus d'unio i
apropiada pel tub, subministrada pel mateix fabricant

Aquesta canonada s’utilitzara amb els diametres 200, 315, 400, 500, 630 i 800.

Canonades de Polipropilé (PP)

Normativa de referéncia :

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a canonades de sanejament de Poblacions del
MOPU (PTSP) pr EN 13476-1 Sistemas de canalizacion en materiales termoplasticos para
saneamiento sin presion enterrado. Sistemas de canalizacion con paredes estructuradas de
polietileno (PE) y polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema.

Normativa de |’Administracié o Empresa titular del Servei.

El tubs aniran marcats segons allo que disposa el PTSP | al norma pr EN 13476-1.

La canonada de Polipropilé, amb paret corrugada exterior i llisa interior, tindra UNIO
ABOCARDADA, realitzada sobre el propi tub en el sistema de fabricacio, es a dir, no sera un
afegit.

Sera CLASSE SN 8 (rigidesa circumferencial de 8 KN/m?).

El color del tub sera Exterior: Teula (taronja vermellos viu, UNE 48103); Interior: Blanc.

Per garantir I’estanqueitat entre tubs s'utilitzara junta elastica especial per aquest tipus d'unio i
apropiada pel tub, subministrada pel mateix fabricant .

Aquesta canonada s’utilitzara amb els diametres 200, 315, 400, 500 i 630.

Canonades de Polietile (PE)

Normativa de referéncia :

Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a canonades de sanejament de Poblacions del
MOPU (PTSP) pr EN 13476-1 Sistemas de canalizacion en materiales termoplasticos para
saneamiento sin presion enterrado. Sistemas de canalizacion con paredes estructuradas de
polietileno (PE) y polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema.

Normativa de |’Administracié o Empresa titular del Servei.
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PLEC DE CONDICIONS

Les canonades han de resistir una pressié interior minima de 1k/cm? per tenir en compte la seva
possible entrada en carrega per cabals excepcionals o per obstruccio.

El tubs aniran marcats segons allo que disposa el PTSP | al norma pr EN 13476-1. Fabricat sota
normes prEN 13476-1 estandarditzat en diametre exterior i normes CEN TC/155 W1 011, de tipus
B (paret interior llisa i continua).

Sera classe SN 8 (rigidesa circumferencial de 8 KN/m?).

Per diametres superiors a 500 mm el tub pot disposar d'un sistema de campana i que per tant no
es necessitara el maniguet d'unié.

L'extrem del tub disposara dels tres primers anells de menor alcada del perfil per que es puguin
introduir dins la campana del segilient tub. Per garantir l'estanqueitat també s'utilitzara junta
especial per aquest tipus d'unio.

Els accessoris com poden ser els maniguets i les juntes d'estanqueitat els subministrara el mateix
fabricant de la canonada.

Aquesta canonada s’utilitzara amb els diametres 200, 315, 400, 500, 630, 800 i 1000.

Execucio de les obres

L’execucid de les obres inclou les operacions segiients:

- subministrament del tub

- preparacio de l’assentament

- col-locaci6 (en sentit ascendent amb els pendents i alineacions indicats als planols) i
rejuntat dels tubs, incloent peces especials i entroncaments amb d’altres elements o
canonades. El rejuntat sera interior i exterior.

- execucio de la junta segons requereixen les caracteristiques del tub. Si el segellat de la
junta exterior és de formigd HM-20 tindra un gruix minim, a la clau, de deu centimetres (10

cm)

La preparacio de l’assentament consistira en la preparaciéo del terreny natural (neteja,
anivellacié, compactacio, etc.) i Uexecucio d’un llit per a l’assentament correcte dels tubs,
juntes, colzes, etc. Si al projecte es fixa solera de formigo, la preparacio del terreny per al
formigonat de la solera, queda inclos en aquesta operaci6 de ’assentament. El formigo

tindra resisténcia caracteristica superior o igual a 200 kg/cm?.

Un cop executada la solera de formigo i preparat el llit per a ’assentament, es procedira a la
col-locacié dels tubs en sentit ascendent. Si els tubs son de formigd vibropremsat aniran amb
formigo fins als ronyons i amb llit i recoberts de sorra (minim 10 cm), si son de PVC o PE. En
el cas dels tubs per a les connexions dels embornals i interceptors aniran sempre recoberts
amb formigo HM- 20..

Durant U’execucié de les obres, el director de l’obra marcara amb precisié els punts on s’han de

construir les connexions al clavegueram.

E.P. ENGINYERIA GRUP 7, S.L.P. | la Jonquera, 1 17600 - Figueres



PROJECTE DE MILLORA DE LA XARXA VIARIA: CENTRE URBA DE VENTALLO (FASE 2).
PLEC DE CONDICIONS

El tub de connexio dels embornals sera de @20 cm minim.

Les connexions de desguas de les parcel-les es connectaran a la xarxa de clavegueram en la
fase d’urbanitzacié. El tub de connexié, de @25 cm minim, entrara dins ’espai parcel-lat en

una longitud minima de mig metre i es tapara en aquest extrem.

Les connexions parcel-laries se senyalitzaran degudament a les tapes dels registres
situades a la vorera, i amb fites a base de tub de @20, que aniran reblertes de formigd, que
sortiran almenys, 0,50 m de la superficie del terreny i es col-locaran en la vertical del punt

final del tub de connexio.

La direccié podra exigir assaigs d’estanquitat de qualsevol seccid, o de la totalitat de la
xarxa, aixi com de localitzacié d’elements que interrompin la bona circulacio de les aigiies
mitjancant sistemes robotics, tan abans com després de reomplir les rases. Si aquestes
proves denuncien defectes, que a judici de la direccio d’obra poguessin perjudicar el
funcionament de la xarxa, el contractista estara obligat a reparar, netejar o executar de nou, a

carrec seu, les seccions defectuoses.

Mesurament i abonament

Les canonades es mesuraran pels metres de longitud de la seva generatriu inferior, tot
descomptant les longituds de les interrupcions degudes a arquetes, pous, etc. Al dit

mesurament se li aplicara el preu unitari corresponent, segons el tipus i diametre del tub.

L’import resultant comprén el subministrament i col-locacié dels tubs, execucio de juntes, les

peces especials i els entroncaments amb arquetes, pous o altres canonades.

Sempre que el pressupost del projecte no contempli una partida especifica per al seu
abonament, s’entendra que la solera, el material d’assentament i recobriment, (formigé fins a
ronyons o llit i recobriment de sorra o formigo i connexions dels tubs, segons el tipus de tub),
queda inclos al preu unitari. Llevat prescripcidé en contra, el recobriment de reforcament dels

tubs amb formigd HM-20, si es fa, sera d’abonament independent per metres cibics (m?).
Les fites de senyalitzacio s’abonaran separadament per unitats, segons el quadre de preus; en

aquest preu estan incloses les marques de pintura fetes a la vorera o vorada, per la qual cosa,

el contractista no té cap dret a reclamar el seu abonament per separat.

22- ELEMENTS SINGULARS DEL CLAVAGUERAM

Escomeses, arquetes, pous de registre, cambres de descarrega i sobreeixidors
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Es defineixen com a escomeses, arquetes, pous de registre, de bombament, cambres de
descarrega i sobreeixidors les obres que completen el sistema de drenatge longitudinal o

transversal. Seran de formigd, obra de fabrica, PE, PP o PVC, construits “in situ” o prefabricats.

Escomeses

Escomeses a col-lector de PVC :

Les escomeses a conduccions de PVC es realitzaran amb accessoris injert pinsa amb junta
elastica. Aquests s'instal-laran encolats i es pressionara contra el tub per que la unio quedi
perfectament estanca, assegurant el contacte entre la pinca i el col-lector. Per aixo s'utilitzaran
filferros que envoltaran el tub i pressionaran la pinca per ambdos costats del ramal.

La resta de conduccié de l'escomesa sera de PVC de paret compacta amb junta elastica, classe
41, série 5 de color teula, de conformitat amb norma UNE-EN 1401. El ramal d'escomesa i la unié

al col-lector es formigonaran.

Escomeses a col-lector de FORMIGO :

Les escomeses a tub de formigo es realitzaran fent un forat al col:lector el més ajustat possible
al diametre del ramal i produint el menor impacte sobre el tub. S'introduira el tub de PVC del
ramal pel forat envaint el menys possible la seccio del col:-lector. La uni6 i el ramal es

formigonaran per garantir [’estanquitat del conjunt.

Escomeses a col:lector de PE o PP :
Per les escomeses a col:lector de PE/PP estructurat s'utilitzaran els accessoris de connexio click
especifics per garantir una unié estanca. Aquests seran els especifics del fabricant per realitzar

aquesta funcio.

Pous, cambres i arquetes

Per als pous, cambres i arquetes de formigd construit “in situ” s’utilitzaran formigons tipus
HM-20 minim, llevat indicacid en contra als planols. En cas de prefabricat s’exigira formigo
HM-25 (minim).

Els “pates” d’accés seran de polietilé o polipropile reforcat, alumini o acer inoxidable, segons

planols o criteri de la direccié d’obra.

Les tapes i reixes seran d’una sola fosa ddctil i no duran cap element soldat, encolat o afegit
amb cargols o reblons. Tindran tanca de seguretat, s’ajustaran perfectament al marc i aquest al
cos de U'obra i, llevat indicacio en contra, es col-locaran de forma que llur cara superior, amb
disseny segons planols de detalls, quedi al mateix nivell que les superficies adjacents. A més,

compliran la normativa vigent

Execucio de les obres

L’excavacio i el replé posterior de les rases, per a U'emplacament d’aquestes obres,

E.P. ENGINYERIA GRUP 7, S.L.P. | la Jonquera, 1 17600 - Figueres



PROJECTE DE MILLORA DE LA XARXA VIARIA: CENTRE URBA DE VENTALLO (FASE 2).

PLEC DE CONDICIONS
s’executara segons el que es prescriu a larticle 4.5 del present Plec. Un cop efectuada
’excavacio es procedira a construir els pous o arquetes i a col-locar els elements
prefabricats, amb la situacido i dimensions definides als planols, tenint especial cura en el
compliment de les cotes definides als planols o fixades per la direcci6. La unio de les peces
prefabricades es fara amb el material més adient en cada cas. Es massissara amb formigoé la
part superior del voltant dels pous i arquetes, segons planols o criteris de la direccid

d’obra.

Mesurament i abonament

Sempre que el pressupost del projecte no especifiqui una altra cosa, les escomeses, arquetes,
cambres, sobreeixidors i pous de registre es mesuraran i abonaran per unitats completes
realment executades; el preu incloura ’excavacio i tots els materials i operacions necessaries

per a deixar cada element correctament acabat i connectat.

Embornals, buneres i interceptors amb reixa

Seran de fabrica de mao, formigd en massa o armat, o prefabricat (compliran la normativa
UNE i EN vigent). S’ha de comprovar de forma especial que els embornals siguin col-locats als

punts més baixos de la calcada, de manera que en cap cas es puguin formar bassals.

La part superior del voltant del marc de la reixa dels embornals anira massissada amb

formigo, segons planols de detall o criteris de la direccio d‘obra.

Les reixes seran de fosa ductil i hauran de suportar una carrega de trencament de 25 Tn.

Mesurament i abonament

Els embornals i buneres s’abonaran per unitats (ut) realment construides. En aquesta unitat es
considerara inclosa l’arqueta o pou de caiguda d’aiglies, la reixa o tapa amb el marc, i

’excavacio i rebliment, llevat prescripcié en contra.

Els interceptors amb reixa s’abonaran per ml (metre lineal).

Sempre que el pressupost del projecte no indiqui una altra cosa el tub de connexid dels
embornals i interceptors a la xarxa de clavegueram es mesurara i abonara per ml. El preu

incloura el formigé de proteccio.

Cunetes canaletes

Les cunetes i canaletes son elements lineals de formigd “in situ” o prefabricat per a la
recollida d’aiglies pluvials.
Préviament a la seva construccido o col-locacid, s’excavara i anivellara el terreny i es

preparara el llit d’assentament. Si les cunetes o canaletes sén de peces prefabricades
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s’assentaran i uniran mitjancant morter de ciment.

Mesurament i abonament

Les cunetes i canaletes es mesuraran i abonaran per ml, el preu incloura l’excavacio i tots els

materials i operacions necessaries per a deixar-les totalment acabades.

Si es connecten a la xarxa de clavegueram es fara mitjancant una arqueta que es mesurara i

abonara per unitat (4.7.1).

23- CONDUCCIONS DE DRENATGE

Definicio:

Es defineixen com a drenatges subterranis les rases a les quals es col-loca en el seu fons un tub
per a captacio d’aiglies (perforat, ranurat, porés, amb juntes obertes, etc.), circumdat per un
gruix de material filtrant adequadament compactat. Es construiran a zones on siguin

previsibles nivells freatics elevats o als limits de calcades amb zones enjardinades.
Llur execucio inclou les operacions segiients: execucié del llit d’assentament de la canonada
col-locacio de la canonada

rebliment amb material filtrant de la rasa de drenatge

Condicions generals

Els tubs a emprar en drenatges subterranis seran de formigd, ceramica, PE, PP, PVC, o de

qualsevol altre material homologat a tal efecte.

La direccio podra exigir assaigs de permeabilitat dels tubs o dels drenatges. En tot cas, els tubs

col-locats seran forts, duradors i lliures de defectes, esquerdes i deformacions.

Forma i dimensions

La forma i dimensions dels tubs a emprar en drenatges subterranis seran les assenyalades als

planols o, en tot cas, les que assenyali la direccio d’obra.
La superficie interior sera raonablement llisa i no s’admetran més defectes que els de
caracter accidental o local, sempre que no suposi reduccié de la qualitat dels tubs ni de la

seva capacitat de desguas.

Execucio de les obres
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L’excavacio de la rasa complira el que és preceptiu a ’apartat 4.5

Un cop oberta la rasa de drenatge es compactara fins aconseguir una base de suport ferm a tota

la longitud de la rasa.

El llit d’assentament sera impermeable o de formigd HM-20.

Els tubs es col-locaran en sentit ascendent amb els pendents i alineacions indicats als

planols.

Es prosseguira amb el rebliment amb material filtrant fins a altura indicada als planols,
col-locat en tongades de gruix inferior a vint centimetres (0,20 m) que es compactaran amb

elements adients per no fer malbé els tubs ni alterar llur posicio.
La direcci6 de l'obra podra admetre materials procedents de granulats reciclats de maod,
formigd, mixtos i prioritariament naturals. La fraccio de la matxuca sera superior a 50 mm

(fraccié gruixuda).

Mesurament i abonament

Sempre que el projecte no especifiqui una altra cosa, els drenatges subterranis es
mesuraran per metres lineals (ml) realment executats. A l'esmentat mesurament se Lli
aplicara el preu unitari corresponent. A l'import resultant queda inclosa la preparacio de
’assentament, canonades, material filtrant, compactacid, aixi com qualsevol altra operacid

necessaria per a deixar acabada la unitat.

Planols
Qualsevol canvi que es produeixi en la profunditat dels tubs, situacio dels pous o de
qualsevol altre element de la xarxa de clavegueram, haura de quedar reflectida als planols

corresponents.

24- ENCREUAMENT DE VIAL

Definicio
Son les canalitzacions transversals que permeten els encreuaments de vials de tots els
serveis. Cal executar-les simultaniament a la construcci6 de connexions a parcel-la de

clavegueram i de la resta de rases transversals. Per aquest motiu, malgrat que son obres de

serveis, corresponen a la infraestructura de calcada.

L’execucié de totes les rases d’encreuament s’ha de realitzar en fase previa a la subbase

granular. D’aquesta manera s’evitara |’excavacié de rases sobre la subbase i sobre
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’esplanada ja acceptada.

Cal que una vegada acabada l’obra, siguin localitzables mitjancant el segiient: peces de
formigoé adaptables a les que les envolten, de colors diferents o amb anagrama del servei;
senyals de pintura de color a la vorada; claus de bronze amb anagrama del servei, segons
planols o criteri de la direccio facultativa.

En qualsevol cas, es col-locaran a la vorera després de la vorada.

Mesurament i abonament

Si el projecte no indica altra cosa, tots els encreuaments de vial es mesuraran per metres
lineals realment executats. S’entendran inclosos en el preu tots els materials i operacions

necessaries per al correcte acabament de l’encreuament.

Planols
Els encreuaments de calcada s’hauran de grafiar en un planol de planta, tot indicant a quins
serveis corresponen, la seva situacio i distancia a la cruilla més proxima i la seva fondaria

respecte a la cota superior de la vorada.

Encreuaments d’abastament d’aigua

Quan les conduccions siguin de fibrociment, PVC o polietilé caldra protegir la canonada amb
caixeti de formigd o amb tubs de formig6. Per a canonades de foneria n’hi haura prou amb la
protecci6 de sorra. El formigd sera HM-20 i el material de rebliment de rasa seran sols
adequats o seleccionats compactats al 95% de la densitat maxima de [’assaig Proctor
Modificat. A la capa de coronament s’exigira el 98% de la densitat maxima del Préctor

Modificat. L’alcaria entre la generatriu inferior de la conduccié i la cota superior de la vorada

col-locada sera d’1,20 m, com a minim.

Encreuaments de la xarxa eléctrica de mitjana tensio i de baixa tensio

Els encreuaments s’executaran amb tubs de Polietile d’alta densitat o PVC de 225 mm de
diametre, protegits amb formigd HM-20. Els materials de rebliment tindran les caracteristiques

exigides als rebliments de rases.

La generatriu inferior dels tubs de MT estara a una fondaria minima de 1,19 m des de la cota

superior de la vorada col-locadai a 1,02 m els de BT.

En tots els encreuaments de BT es deixara un tub de reserva.

Encreuaments d’enllumenat public

Els encreuaments s’executaran amb tubs de polietile d’alta densitat, de color vermell, amb
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diametre exterior minim de 150 mm, envoltats amb formigé HM-20. El nombre de tubs sera
igual al de circuits més un que es deixara de reserva i aniran col:-locats a una fondaria
minima d’1,10 m des de la cota superior de la vorada col-locada. L’amplada de la rasa sera de
0,60m

Encreuaments de la xarxa telefonica

Els encreuaments de vial de la xarxa telefonica s’executaran amb la mateixa seccio definida a
Uapartat 5.4.1 El formigo de proteccié sera HM-20 i el material de rebliment seran sols
adequats o seleccionats compactats fins aconseguir les densitats exigides als rebliments
de rases. La distancia minima entre la cota inferior del dau de formigd i la superior de la

vorada col-locada sera d’1,05 m.

Encreuaments de gas

Les conduccions de gas aniran protegides amb sorra de riu. El material de rebliment de la rasa
complira amb les mateixes condicions definides per als encreuaments d’aigua (veure apartat

4.5 “Excavacio i rebliment de rases”).

Si es col-loca préviament una entubacido de formigd per a instal-lar la canonada de gas
posteriorment, es tindra en compte que aquests tubs es posin amb un pendent suau per
evitar la formacié de bosses de gas en cas de fuita, a més de la necessitat d’injectar sorra a

pressio a fi que no s’hagin de col:locar respiradors.

Entre la generatriu inferior del tub i la part superior de la vorada hi haura una distancia

minima d’1 m.

Encreuaments de reserva

Els encreuaments de reserva per a xarxes de semaforitzacid i/o comunicacié6 per cable
compliran amb tot allo que especifiqui la normativa vigent, i amb les indicacions dels planols de
detall.

25- ABASTAMENT D’AIGUA

Els materials que hagin d’estar en contacte amb ’aigua estaran sotmesos a les disposicions que
regulara la Comision Interminsterial de Productos de Construccion (CIPC) i, en el seu cas, pel
que disposa el Real Decret 363/1995 de 10 de marc (Reglament sobre notificacié de
substancies noves i classificacio, envasat i etiquetatge de les substancies perilloses) o

qualsevol altre legislacié o normativa técnica que pugui ser d’aplicacio.

Per a qualsevol tipus de canonada es compliran totes les especificacions del Plec de
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Prescripcions Tecniques per a canonades d’abastament del ministeri corresponent.

Canonades

Els tubs presentaran una superficie uniforme i llisa, tant interiorment com exteriorment, sense

rastre de sediments ni d’incrustacions.

Cada tub portara impreses les caracteristiques segiients:
+ marca del fabricant

+ any de fabricacio

+ diametre nominal

+ pressio nominal o de treball

« norma segons la que ha estat fabricat
Les caracteristiques esmentades seran les adequades a la xarxa projectada.
Canonades de polietilé

Les canonades de PE complira la norma UNE 53 131-90 rev. 14 (98.12.15) i

estaran acreditades pel certificat d’AENOR vigent

Canonades de PVC
Les canonades de PVC-U compliran la norma UNE EN 1452-2 rev. 15 (2002.07.10) i estaran
acreditades pel certificat d’AENOR vigent

Canonades de foneria

Les canonades de foneria compliran la norma UNE-EN 545.

Unions de tubs

Les unions entre els tubs hauran de ser totalment estanques i no produiran cap debilitament del
tub.

La pressi6 nominal sera com a minim igual a la dels tubs.

Unid de tubs de polietile.

L’estanquitat es produira per mitja d’una junta d’elastomer entre la superficie exterior del tub i

la interior de la copa de la peca d’unio.

La subjecci6 mecanica la produira un anell elastic de material plastic o metal-lic, premsat

sobre la superficie exterior del tub per un sistema de con o rosca.

Per al correcte muntatge de les unions es bisellaran sempre els caps de tub.
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Les unions de tubs de polietilé d’alta densitat es podran fer també per soldadura.

L’execucié de la soldadura comprendra la preparacié dels caps dels tubs, U'escalfament a

temperatura controlada i el premsat dels tubs entre si.

Unid de tubs de PVC

Les unions entre tubs de PVC es faran per unié quimica amb adhesius o per uni6 elastica amb

conformat del cap i junta de goma.

La realitzacio de les juntes amb adhesius es fara tot netejant primer la superficie exterior del
cap del tub i la interior de la copa amb dissolvent, aplicant després [’adhesiu, tant al tub com a
la copa, en quantitats adequades per evitar excessos que podrien produir la corrosio al tub, i

acoblant immediatament el tub a la copa.

Per a realitzar les juntes elastiques es netejara curosament el cap del tub i la copa i

s’acoblaran.

Unid de tubs de foneria

Les unions entre tubs de foneria es faran tot introduint el cap del tub dintre d’una copa, i s’hi

interposara material de junta.

Com a material de junta s’empraran normalment anells d’elastomer.

Peces especials

Seran del mateix material que el tub, de ferro colat o de foneria mal-leable.

S’empraran per a canvis de direccid o seccid de les canonades, desviacions o interrupcio.

Portaran gravada la marca del fabricant.

S’ancoraran amb topalls de formigd prou dimensionats per suportar les forces originades per la

pressio interior.

L’acoblament es fara pel mateix sistema que es prescriu per al tub, o amb pletines. Els materials

a emprar per a cada classe de tub seran:

+ per a tubs de polietile polietile
+ per a tubs de PVC pPvC
+ per a tubs de foneria foneria

Els collarins de derivacio per a connexions podran ser de ferro colat per a qualsevol tipus de tub.

Corbes
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Tindran igual diametre interior que el tub, i un radi de curvatura a U’eix de tres vegades el radi

interior del tub, com a minim.

Cons

S’empraran per a connectar canonades de diametres diferents.

Derivacio en T

Es faran les derivacions de més de 50 m de diametre; no podran produir cap estrangulacio.

Collarins
S’empraran per a construcciéo de connexions en fase d’urbanitzacié secundaria i en general per

a les derivacions de menys de 40 mm de diametre.

Seran de dues peces, de ferro colat i ajustats al diametre exterior del tub. L’estanquitat entre la
canonada i el collari, s’aconseguira per interposicio d’un anell de goma i premsant el collari

al tub amb dos cargols.

Valvules

Es faran servir per al comandament de cabals, seguretat de les instal-lacions i aillament del

sector de la xarxa.

En la seva construccio es faran servir Unicament materials resistents a la corrosid, com ara: fosa

grisa, fosa modular, bronze, acer fos, acer inoxidable i elastomer.

El cos de la valvula sera de foneria de primera qualitat o d’acer modelat i haura de ser prou
resistent per suportar sense deformacio les pressions de servei i les sobrepressions que es
puguin produir; per tant, cal que s’hagin provat a fabrica, a una pressi6 minima de quatre

vegades la pressio de servei. Tot el material de foneria estara pintat.

Les valvules que s’hagin d’accionar manualment hauran de ser capaces d’obrir i tancar amb

pressié nominal sobre una Unica cara, sense esforcos excessius.

Totes les peces mobils i llurs suports, susceptibles de desgast, eixos, etc., seran d’acer o

bronze i estaran perfectament ajustades.

Els elements de goma o cautx( o d’altres materials inalterables seran resistents a l’erosio i la

corrosio.

Els models que es proposin seran sotmesos a l’aprovacio del director de les obres. El tancament

sera estanc en totes les valvules.

E.P. ENGINYERIA GRUP 7, S.L.P. | la Jonquera, 1 17600 - Figueres



PROJECTE DE MILLORA DE LA XARXA VIARIA: CENTRE URBA DE VENTALLO (FASE 2).
PLEC DE CONDICIONS
S’instal-laran segons indicacions de la companyia subministradora. Es col-locaran dins
d’arquetes quan no portin eix telescopic i, si en porten, es col:-locaran directament al terra
amb un trampilldé a nivell del paviment que permetra accionar-les. Les arquetes estaran
proveides de marc i de tapa de ferro colat (amb anagrama indicador del servei), amb tanca de
seguretat i de dimensions que permetin la inspeccié i accionament de la valvula i el seu

desmuntatge parcial o total, sense malmenar |’arqueta.

Valvules de comporta

S’empraran diametres compresos entre 40 i 400 mm. Tindran el cos de foneria modular o
foneria grisa per a pressions nominals fins a 25 kg/cm? i d’acer fos per a pressions
superiors. L’eix sera d’acer galvanitzati fet d’una Unica peca i la tija de fixacié d’acer

inoxidable.

La femella sera de bronze.

El bagant, del mateix material que el cos, tancara per pressido sobre superficie d’elastomer.
L’accionament sense carrega es podra fer sense esfor¢ apreciable, i els mecanismes seran prou
resistents per poder obrir-la quan estigui sotmesa a la pressio nominal sobre una Unica cara.

La uni6 als tubs es fara amb platines o bé amb colls i unions “Gibault”. Si la xarxa és de polietilée,
convé que la valvula porti incorporat un tros de tub de PE a cada extrem, per evitar péerdues per
les dilatacions.

L’estanquitat de |’eix s’aconseguira amb juntes d’elastomer.

Valvules de papallona

Es faran servir en els mateixos casos que les valvules de comporta, i amb preferéncia a

aquestes, per diametres iguals superiors a 200 mm.

El cos sera de foneria modular o foneria grisa per a pressions nominals fins a 25 kg/cm?, i

d’acer fos per a pressions superiors.

La papallona sera del mateix material que el cos. L’eix sera d’acer inoxidable. La tanca es

produira per pressio sobre una superficie d’elastomer entre la papallona i el cos.

L’accionament es fara sense esfor¢c apreciable, i si el diametre o pressions de servei

exigeixen esforcos considerables, s’accionara per mitja d’un reductor.

Incloura senyalitzacio de la posicio d’obertura o tancament de la papallona. La tanca sempre sera

estanca.
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Valvules de retencio

Seran de tipus de comporta oscil-lant senzilla o doble.

El cos sera de foneria modular o foneria grisa per a pressions nominals fins a 25 kg kg/cm?, i

d’acer fos per a pressions superiors.

Quan siguin de dues comportes estaran articulades sobre un eix d’acer inoxidable i tancaran

sobre juntes d’elastomer.

La tanca sempre sera estanca.

Purga
Anomenem purga a la unitat formada per una valvula de descarrega i una valvula de

retencio connectada a la xarxa de clavegueram mitjancant tub ¢ 63mm.

El cos d’ambdues valvules sera de foneria modular o foneria grisa per a pressions nominals fins a

25 kg/cm?, i d’acer fos per a pressions superiors.

Ventoses

El cos sera de foneria modular per a pressions nominals fins a 25 kg/cm?.

Aquestes valvules s’instal-laran dins d’una arqueta, si s’escau, que sera d’obra i amb marc i

tapa de foneria, si no porten eix telescopic i trampillo.

Boques de reg
El cos sera de ferro colat.

Les aixetes seran de bronze.

El racord sera d’endoll rapid segons la norma UNE 23-400 d’aleacié d’alumini o bronze, DN 45 o
70.

S’instal-lara dins d’una arqueta que podra ser d’obra o estara formada pel mateix cos, i tapa de

ferro colat desmuntable.

Comptadors per a les boques de reg

El tipus de comptador sera el que indiqui la companyia subministradora, la qual marcara els

criteris per a la seva instal-lacid, conjuntament amb la direcci6 d’obra.

Hidrants

Els hidrants s’han d’ajustar a les prescripcions técniques indicades al Reial Decret
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1942/1993, de 5 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament d’instal-lacions de proteccio

contra incendis.

S’emplacaran a la via publica o en espais que puguin accedir els cotxes de bombers i a una
distancia tal que qualsevol punt d’una facana a nivell de rasant estigui a menys de 100 m
d’un hidrant.

La seva localitzacio sera senyalitzada amb el senyal A 3 de UNE 23033-1:1981.

Hidrants soterrats

El tipus d’hidrant sera de 100 mm de diametre. Complira l’establert a la norma UNE 23.407

S’instal-laran dins d’una arqueta d’obra, que comprén una valvula de comporta i un racord
d’endoll rapid, segons la norma UNE 23-400./98

Es proveira de i cércol i tapa normalitzat de tipus B 125 o superior segons UNE-EN
124:1995 ,la cara exterior sera de color vermell. Aixi mateix, la seva situacié anira

senyalitzada per una placa indicativa vertical, segons la normativa de Bombers.

Hidrants aeris
Correspon al de columna seca de tipus 100mm segons UNE 23405:1990 proveit de dues boques

de 70mm i una de 100mm

El cos sera de fosa modular o fosa grisa. La connexio a la xarxa estara a 1 m sota terra
accionada per un eix d’acer inoxidable. Disposara d’un sistema de buidat de [’aigua que
quedi a la columna després de tancar, per evitar que el gel la pugui deixar fora de servei en un

moment de necessitat, i d’un sistema d’auto-bloqueig.

Execucio de les obres
Rases

Les rases per a instal-lacio de canonades tindran una amplada minima de 50 cm i una
fondaria suficient per a instal-lar la canonada, de forma que quedi una alcada minima entre la
generatriu inferior de tub i la superficie de 100 cm quan s’instal-li sota voreres. Se situara a la

seva posicio correcta i prendra com a referéncia la cota superior de la vorada col-locada.

El fons de la rasa en voreres s’anivellara tot estenent una capa de sorra, saulé o greda de 10

cm, com a minim.
Un cop muntada la canonada es tapara fins a 10 cm a sobre del tub amb sorra, sauld, greda o

terres garbellades, exemptes de pedres superiors a 10 cm, segons la direccié6 d’obra, i es

compactaran perfectament els costats del tub.
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La resta de rebliment es fara amb els materials de U'excavaci6 o de préstec segons

normativa de [’apartat 4.5 “Rebliment de rases”.

La primera compactacio es fara quan hi hagi com a minim 50 cm de terra sobre tub.

S’exigira una densitat superior al 98% de la maxima obtinguda a |’assaig Proctor Modificat.

Quan la rasa pertanyi a una encreuament de vial es tindran en compte les especificacions de
’apartat 4.10.1.

Per a les canonades instal-lades es faran les proves d’estanquitat i de pressio interior.

Arquetes per a valvules (dimensions minimes)

Les arquetes que es facin “in situ” a sota les voreres, per a valvules de diametres inferiors a 100
mm i fondaries d’1 m com a maxim, seran de planta quadrada amb unes dimensions interiors
minimes de 0,50 x 0,50 m i paret d’obra de 15 cm de gruix. El trampillo d’accés sera de ferro

colat amb marc del mateix material, forma quadrada i d’un minim de 40 x 40 cm.

Les arquetes que es facin “in situ” per a valvules de diametre igual o superior a 100 mm i de
fondaria d’1 m fins a la part superior del tub, seran de planta quadrada o circular amb
dimensid suficient per a permetre el desmuntatge de la valvula, i com a minim de 0,70 m
interior. La paret sera d’obra de 15 cm de gruix, arrebossada i lliscada. La trapa d’accés sera de

ferro colat, amb marc del mateix material.

Les parets no reposaran en cap cas sobre els tubs, i es faran arcs de descarrega per al seu pas.

Es preveura un sistema de desguas o com a minim una arqueta per a poder recollir ’aigua que

hi entri.

També poden ser prefabricades; en aquest cas s’adaptaran a les caracteristiques de la

valvula que continguin.

En tot cas, s’intentara compatibilitzar la definici6 d’elements amb la normativa i criteri

particular de la companyia concessionaria.

Mesurament i abonament

Si el pressupost del projecte no especifica una altra cosa, les conduccions d’abastament
d’aiglies es mesuraran i abonaran per metre lineal realment construit. S’entendra que el
preu del metre lineal inclou la part proporcional de sorra, formigd, part proporcional de
juntes, peces especials, proteccions i tots els materials, maquinaria i operacions necessaries per

a deixar les obres amb la qualitat definida als apartats anteriors.
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Unicament les arquetes, valvules, ventoses, hidrants, boques de reg i connexié a xarxa
existent s’abonaran per unitat realment executada, sempre que el pressupost del projecte ho
especifiqui d’aquesta manera. En les purgues també estara inclos el tub entre les valvules, el
de connexid al clavegueram i a la xarxa d’aigua, les connexions i part proporcional de peces

especials.

En els hidrants esta inclosa la valvula de retencio, les connexions, el tub entre ’hidrant (amb
’excavacio i el rebliment de la rasa) i la valvula i la part proporcional de peces especials.
Quan U’hidrant és soterrat també te inclosa l'arqueta, el marc, la tapa i la placa

senyalitzadora amb el suport..

26- XARXA D’ENERGIA ELECTRICA

Compliran els reglaments esmentats a |’apartat 2.2 de les Condicions Generals.

Seran també d’obligat compliment les normes particulars de les companyies subministradores,
aixi com la legislacio que substitueixi, modifiqui o completi les esmentades disposicions, i també
la nova legislacio aplicable, que es promulgui amb anterioritat a la contractaci6 de la present

obra.

Permisos, llicéncies i dictamens

El contractista haura d’obtenir els permisos, visats, llicencies i dictamens necessaris per a
’execucio i posada en servei de les obres, i haura d’abonar tots els carrecs, taxes i impostos que
es derivin de llur obtencid, i de visat del projecte d’enllumenat public, del col-legi

professional corresponent,.

El contractista també haura d’abonar totes les despeses necessaries per a lobtencié de
’aprovaciéo previa del projecte i autoritzacio de posada en servei del Departament

d’Industria i Energia o estament en qui delegui.

Documentacié prévia a I’inici de les obres eléctriques

Un cop adjudicada l’obra definitivament, i abans de la instal:-lacid, el contractista presentara al
director de l'obra els catalegs, cartes, mostres, certificats de garantia, de colada, etc., dels

materials que s’han d’utilitzar a l’obra.

No es podran emprar materials sense que préviament hagin estat acceptats per la direccié de
Uobra. Aquest control previ no constitueix recepcié definitiva i, per tant, els materials

poden ser rebutjats per la direcci6 de Uobra, adhuc després de ser col-locats, si no
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compleixen les condicions exigides en aquest Plec de Condicions, i podran ser reemplacats per

d’altres que les compleixin.

Els materials rebutjats per la direccio de ’obra, si fossin replegats o col:-locats, hauran de ser
retirats pel contractista, immediatament i en llur totalitat. Si no es compleix aquesta condicio
la direccié de ’obra podra manar de retirar-los pel mitja que cregui oportl a carrec de la

contracta.

Tots els materials i elements estaran en perfecte estat de conservacio i Us, i es rebutjaran

aquells que estiguin avariats, amb defectes o deteriorats.

Els materials o elements a emprar, les caracteristiques particulars dels quals no
s’especifiquin en aquest Plec de Condicions, seran del tipus i qualitats que utilitzi normalment
’empresa subministradora d’electricitat, i previ el vist i plau del director de l’obra.

Abans d’instal:lar qualsevol material, caldra presentar els segiients certificats:

Conductors

Protocol d’assaig dels cables a emprar, signat pel fabricant. Registre d’empresa emeés per

AENOR segons 1SO 9000.

Certificat de colada

Justificacio de la qualitat del fil de la soldadura, mitjancant certificat emeés pel proveidor.

Xarxa eléectrica (MT i BT)

Conductors
Els conductors de mitja tensio seran d’alumini i satisfaran les normes UNE 21.123-91 i
UNESA 3305 B i 1r complement. Designaci6 RHV o DHV amb sistema de bloqueig a

’entrada de ’aigua i humitats.

Els conductors de distribucio en BT seran d’alumini amb aillament de polietile reticulat
(XLPE), coberta de policlorur de vinil (PVC) i designaci6 UNE RV 0,6/1 kV, segons UNE
21.123.91 1 UNESA 33046 i 1r complement.

Tots els cables seran homologats per les companyies subministradores.

Mesurament i abonament

Els conductors es mesuraran i abonaran per metre lineal (ml), i el preu comprendra
’adquisicio, transport, carreteig, col-locacié del cable, subjeccions, aixi com la retirada i

’abonament de les bobines corresponents.
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Conduccions de xarxes eléctriques

Anomenem conduccions a les obres i materials necessaris per a col-locar els conductors de MT i

BT sota les voreres i les calcades.

Conduccions sota vorera

Els conductors de MT i BT es col-locaran en rases amb unes dimensions minimes de 40 cm

d’amplada i 90 cm de fondaria per a la MT i 0,70 cm per a la BT.

En qualsevol cas, han de permetre una instal-laciéo comoda dels conductors.

Les rases cal que siguin verticals en tota la seva fondaria, anivellant-les amb un llit de sorra, de
6 cm per la MT i 4 cm per la BT, sobre el qual es col-locaran els conductors que seran estesos
per rodets col-locats dins la rasa, de manera que puguin girar lliurement i no malmetin el
cable. Posteriorment a la seva estesa, es cobriran amb una capa de sorra de 30 cm. per la MT i
20 cm per la BT. Es col-locaran subjeccions entre les tres fases de MT per a evitar la dispersio

dels conductors per efecte dels corrents de curtcircuit o dilatacions.

Sobre la capa de sorra de recobriment es col-locara una placa de PE i a10 cm per sota del

paviment es col-locara una cinta de senyalitzacio també de PE.

Per al reblert de les rases s’exigira una densitat superior al 95% de la maxima obtinguda a

’assaig Proctor Modificat.

Conduccions sota calcada

Els conductors es col-locaran dins de tubs @ 160 de polietile els quals aniran envoltats de

formig6.HM-20 amb un gruix minim de 30cm per la MT i de 25 cm per la BT.

Per dins de cada tub tan sols passara un circuit.

L’amplada de les rases dependra del nombre de tubulars; caldra deixar un tub de reserva per

a futures ampliacions.
La fondaria de les rases sera com a minim de 0,90, per a la MT, i de 0,70 m, per a la BT en
guals, i sota calcada, prenent com a referéncia la cota superior de la vorada, d’1,35 m per la MT

i 1,05 m per la BT.

Mesurament i abonament

Les conduccions es mesuraran i abonaran per metre lineal (ml). S’entendra que el preu de
conduccié sota vorera inclou, si el pressupost del projecte no especifica una altra cosa,
’excavacio, el rebliment, la sorra, els tubs si s’escau, la placa i la cinta de senyalitzacio. En la

conducci6 sota calcada també inclou els tubs, i el formigo.
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Elements singulars
Arquetes
Podran ser prefabricades o fetes “in situ” amb dimensions que permetin la manipulacio dels

cables, no registrables o amb tapa d’accés i marc de ferro colat, si s’escau.

Armaris i caixes
Els armaris (ADU) i les caixes (CS i CGP) seran prefabricats, compliran les especificacions
técniques de la companyia subministradora del servei i es col:-locaran seguint els seus

criteris.

Mesurament i abonament

Es mesuraran i abonaran per unitat realment executada, sempre que el pressupost del
projecte ho especifiqui d’aquesta manera. El preu inclou el fonament, el prefabricat de

formigo, la caixa o armari, els ancoratges, les terres i connexions.

Estacions transformadores

Les estacions transformadores poden ser prefabricades o fetes “in situ” i a la vegada aeries i

soterrades.

Les estacions transformadores prefabricades seran homologades per la companyia eléctrica que

correspongui i el departament d’Industria.

Les estacions transformadores fetes “in situ” compliran en tot moment les normatives i
recomanacions fetes per les companyies eléctriques i el departament d’Indlstria, es
construiran segons els esquemes que figuren als planols del projecte i d’acord amb les

instruccions de la direccio facultativa.

Mesurament i abonament

Comprén l’excavacié en qualsevol tipus de terreny, el basament, la construccié de ’estacio,
xarxa de terres de MT, enllumenat interior, envans de separacié de cel-les, ferramenta per
I’obra civil (portes, mampares de proteccid, reixes de ventilacio, etc.), vorera perimetral de
formigd HM-20 i tots els treballs i materials necessaris, aixi com |’aportaci6 de mitjans

precisos per al correcte acabat de ’obra.

Si Uestacio transformadora és prefabricada, a més estara inclos al preu de la unitat el

subministrament, la col-locacio i el tipus d’acabat exterior que determini la direccio d’obra.

Es mesurara per unitat (ut) totalment acabada.

Utillatge interior de 'estacio transformadora
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Aquesta unitat compren tots els elements (fusibles, terminacions interiors a les cabines de MT
fins al transformador, circuit de disparament del ruptor, terres del neutre de BT,
accessoris (banquet, guants, plaques, péertiga, ancoratge dels aparells) i tot aquells materials i
operacions necessaries per al bon funcionament de UET, d’acord amb la companyia

electrica subministradora.

Es mesurara i abonara per unitat totalment acabada i comprovada.

27- ENLLUMENAT PUBLIC

Documentacié prévia a l’inici de les obres d’enllumenat

Amb independéncia de les proves que ordeni la Direcci6 de U'obra i abans d’instal-lar

qualsevol material, caldra presentar els segiients certificats:

Centre de comandament

Esquema unifilar amb indicacido expressa dels elements d’encesa i apagada horaries,

interruptors automatics, fusibles, etc.

Catalegs de caracter técnic de tots els elements a utilitzar.

Baculs i columnes:

Certificats i planols amb totes les caracteristiques de suport (mides, gruixos, tipus d’acer,
caracteristiques del galvanitzat, etc.) que figurin en aquest Plec de Prescripcions, planols i
altra documentacié d’aquest projecte. Certificat de conformitat a normes segons RD
2642/1985.

Certificat de colada amb justificacié de la qualitat del fil de la soldadura, mitjancant certificat

emes pel proveidor

Lluminaries
Certificats de conformitat a normes i catalegs amb dimensions i caracteristiques de tots els

elements que composen el llum, concretament del reflector.

Corbes fotométriques.
Certificat del fabricant conforme estan construides segons la norma UNE 20447.
Certificat de laboratori autoritzat, del FHS (flux hemisferi superior) emes en referéncia a la

posicio d’us prevista

Lampades
Certificats i catalegs amb les caracteristiques més importants, concretament mides, vida

mitjana i flux lluminos.
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Carta del fabricant amb les caracteristiques de les reactancies: intensitat d’arrencada,
poténcia i corrents subministrades, resisténcia a la humitat, escalfor admissible, etc. | amb

indicacio de les proves que s’hauran de realitzar per fer les comprovacions corresponents

Equip d’encesa
Certificats i catalegs amb les caracteristiques técniques propies.

Cables

Protocol d’assaig dels cables a emprar, signat pel fabricant. Registre d’empresa emés per AENOR
segons 1SO 9000.

Sistemes de regulacio de flux

Carta del fabricant o de Uinstal-lador indicant les caracteristiques de funcionament pel que fa
als horaris de les maniobres, percentatge de reduccié luminica, i energética, en funcio dels

diferents tipus de lampades instal-lades i de la seva poténcia

Condicions dels materials

Centre de maniobra i comptatge
Es defineix com a centre de maniobra i comptatge el conjunt d’instal-lacions necessaris per a la

correcta maniobra d’encesa i apagada de la il-luminacio, aixi com per llur control i mesurament.

Disposara dels elements necessaris per a la seva subjeccid durant el transport. Aquests

elements s’hauran de treure quan estigui ja col-locat en el seu emplacament definitiu.

Podra ser:

a) de poliester

Sera autoventilat, de poliester reforcat, premsat en calent.

Complira un grau de proteccio IP 55, i presentara un alta resisténcia als impactes mecanics
1K10.

Sera resistent als principals agents corrosius, tant quimics com atmosferics.

L’interior disposara de perfils per permetre la fixacio de les plaques de muntatge i els seus

accessoris.

Sera autoextingible i suportara temperatures de servei entre -50 i 150 °C. Les portes i el fons

seran en relleu per dificultar la fixacio de cartells.
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b) d’acer inoxidable
Sera de xapa d’acer inoxidable, de 2 mm de gruix, sense pintar o pintat exteriorment amb el

color normalitzat RAL-7032 . La direcci6 d’obra podra optar per un altre color normalitzat.

La carcassa metal-lica de l’armari es connectara a terra, aixi com totes les parts metal-liques
com les portes i els suports. Aquest conductor anira unit al circuit general de terres de la

instal-lacio.

L’armari tindra un sostre especial, per evitar la caiguda d’aigua per degoteig, i ranures per a la

ventilacio.

Hi haura previstos diversos allotjaments separats:

‘Un per a les instal-lacions propies de la companyia subministradora, tals com
comptadors, caixa de seccionament, caixa general de proteccid, etc., adequat a la seva
normativa. Aquest modul estara protegit per un pany equivalent a «JIS» amb la clau

demanada per la Companyia.

«Un altre, el modul d’abonat, per a les instal-lacions de protecci6 del centre de
comandament, de linies i de la seva maniobra; aquest modul contindra els elements de
comandament i proteccio per a les sortides especificades en el projecte, i estara preparat per la
connexio d’un sistema centralitzat d’encesa si aixi ho requereix el projecte. Estara protegit per
un pany equivalent a «JIS» amb una clau diferent a d’anterior. A la part interior del sostre
es disposara un llum fluorescent que permeti la visio i manipulacié dels seus elements quan es
faci fosc. Es disposara també un endoll a 220 V per la connexié d’algun aparell eléctric. En la

part interior portara una bossa - suport amb l’esquema eléctric plastificat.

Un altre per a la Caixa General de Proteccid i la Caixa de Seccionament en el cas de que no

sigui possible ubicar ’armari al costat d’una ET i calgui alimentar-lo des d’una linia propera de
Baixa Tensio.
Un altre per l'estabilitzador reductor de tensio si aixi ho preveu el projecte.

Estara format pels segiients elements principals:

Quadre electric amb les seves proteccions, contactors, relés, interruptors, fusibles,

conductors, piques de terra, relés i transformadors d’intensitat i tensio en el seu cas.

La connexid entre tots els elements s’efectuara de manera ordenada, per tal que es pugui seguir

facilment qualsevol circuit, numerant els conductors i marcant les diferents fases amb colors
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internacionals, i amb altres colors els fils corresponents als circuits secundaris de maniobres.

Anira protegit contra contactes directes i indirectes segons la instruccio ITC BT 09.

Portara borns de sortida de 35 mm* de secci6 i premsa - estopes per a cada linia de sortida.

Es recomanable que cada armari doni servei a un maxim de 6 linies.

Tots els components aniran dins de moduls de doble aillament amb fons de poliéster reforcat
amb fibra de vidre i tapes transparents de policarbonat, amb airejadors per permetre una

correcta ventilacio i per impedir la condensacio.

Tindran les caracteristiques segiients:

- resisténcia d’aillament > 5 MQ

- rigidesa dielectrica > 5 kV

- auto-extingible (UNE 53315)

- IP 659 (UNE 20.324)

- ICPM, diferencials, magnetotérmics, interruptors i rellotges, amb finestres

. Contactors:

Seran trifasics, d’accionament electromagnetic amb contactes de plata, ampliament
dimensionats, que permetran efectuar un nombre considerable d’interrupcions. El consum en
servei de la bobina d’accionament no sera superior a seixanta VA. Compliran les Normes VDE-
0665 i 0660.

Seran els homologats per la companyia subministradora.

. Fusibles:
Seran de tipus protegit per evitar projeccions de formacié de flama, i no podran sofrir
deterioraments més que en les peces fusibles propiament dites, o en la part destinada a

apagar ’arc.
. Diferencials:
A criteri de la direcci6 facultativa, podran ser de reconnexié automatica per permetre la

restitucio del subministrament eléctric momentaniament interromput.

. Interruptors:

Seran de coure o llautd, de valor doble, com a minim, a la intensitat del circuit eléctric real.

No podran tancar-se per gravetat ni adoptar posicions de contacte incomplet. Seran

tetrapolars, de connexi6 interior, amb comandament frontal per estrep i de ruptura brusca.
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Interruptor horari:
Estara constituit per in programador de tipus astronomic electronic digital, especialment
dissenyat pel control automatic de l’encesa i l’apagada de Uenllumenat. Com a minim

disposara de:

-circuits per a la connexido del sistema d’estalvi energétic (reductor de flux, reductor de
tensio, circuit de mitja apagada, discriminacio de caps de setmana i dies festius, etc.)

-circuit especial per a connexi6 i apagat de qualsevol circuit auxiliar amb programacio
astronomica o horaria

- quadrant de visualitzacié d’horaris i funcions

- commutacié manual

- reserva de marxa de més de 300 hores (bateries de NICd)

- protegit davant de les pertorbacions electriques i falses maniobres com incidéncia dels

fars dels vehicles, llamps, etc.

. Conductors:
Seran de coure, per admetre 750 V, no propagadors de la flama ni de lincendi i sense
emissid de fums ni gasos toxics i corrosius (UNE-21.031). Cada conductor s’identificara en

ambdos extrems de forma indeleble.

. Electrodes de terra:

L’armari disposara de plaques de terra unides a la xarxa general. Les plaques seran segons el
Reglament electrotécnic de baixa tensio i es podran substituir per piques de terra a criteri de la
Direccié de ’obra, sempre que s’obtingui la resisténcia a terra projectada. Tots els centres

de distribucio portaran connectades a terra totes les parts metal:liques.

La resisténcia de posada a terra total de la instal-lacidé no sera superior a 10 ohms, havent de

col-locar, si fos necessari, més eléctrodes.

. Relés:
Seran de reconnexié automatica per permetre la restitucido del subministrament eléctric

momentaniament interromput pel disparament accidental de les proteccions diferencials.

Equip estabilitzador - reductor de tensié en capcalera
Directives

Haura de complir les Directives de la C.E. 73/23/CEE de seguretat B.T. y 89/336/ CEE de

Compatibilitat Electromagnetica (CEM) segons les normes:
. EN 50081-1:1992. C.E.M. Norma de emissid, entorn residencial, comercial e industria

lleugera.
. EN 50082-1(1997), EN 61000-4-3(1996) C.E.M. Norma de immunitat als camps
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electromagnetics radiats.
. EN 50082-2:1995. C.E.M. Norma de immunitat als camps electromagnetics radiats,
polsos modulats.
. EN 60439-1(1992). Normes de seguritat, conjunts d’aparamenta de baixa tensio.
. EN 60450:1992. Seguretat dels equips de tractament de la informacié.
. EN 60529:1991/93. Graus de proteccio dels evolvents de material electric de Baixa
Tensio.
. EN 61000-4-2(1995) C.E.M. Descarregues electrostatiques.
. EN 61000-4-4(1995) C.E.M. Transitoris rapits - rafegues.
. EN 61000-4-5(1995) C.E.M. Impulsos.
. EN 61000-4-6(1996) C.E.M. Injeccio de corrent.
. EN 61000-4-11(1994) C.E.M. Caiguda de tensi6 i microtalls.
. EN 61000-3-2(1995) + A12(1996) + A13(1997) + A1(1998) + A2(1998) Harmonics.

Sera de tipus estatic, d’alt rendiment, totalment electronic i sense elements mobils (sistemes de
transmissio, servomotors, engranatges i corretges), apte per a totes les lampades de
descarrega, amb reduccié del consum energétic. Haura de garantir els ajustaments variables dels
nivells d’il-luminacié, en distints nivells de reduccio, en diferents hores i en diferents dies,
disposant de varis nivells de tensié de sortida programables:

. Un nivell per a regim normal.

. Un nivell per a regim reduit per a lampades VMCC.

. Un nivell per a regim reduit per a lampades VSAP.

. Un nivell per a regim d’arrencada per a ’encesa suau de la instal-lacio.

Disposara de bornes de connexio per poder seleccionar des de !'exterior els valors de tensio de

cada fase en régim normal i reduit.

Incorporara una caixa de seccionament del terra aixi com una adequada proteccié de

sobretensio.

Disposara de senyalitzacio dels segilients aspectes:

. en el circuit de comandament de cada fase;

. de Uestat de funcionament mitjancant diodes led;

. del régim d’arrencada, régim normal i régim reduit;

. d’error i d’indicacio de cada pas.

Circuits
El circuit de poténcia tindra un autotransformador de potencia amb 14 preses com a minim o un
transformador de regulacio amb 14 preses com a minim i transformador booster. En els dos

casos la commutacio es fara per transformador d’acoblament entre preses.
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Controlara constantment U’encebat de les lampades i disposara d’un limitador de puntes de
corrent d’arrencada per eliminar els possibles disparaments dels ICP, limitant les corrents
d’arrencada i fixant una tensio inicial inferior a la nominal. Després d’un tall o un microtall del
subministrament eléctric, reiniciara el cicle de funcionament des del punt en que es trobava

abans del tall.
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El pas de la tensid nominal a nivell reduit es realitzara mitjancant una rampa suau de des- cens
al voltant de 5v/min. L’equip estabilitzara en tots els estats de funcionament: tensié nominal i

nivell reduit.

Cada fase portara una proteccio contra les sobretensions produides per descarregues

atmosfériques.
Permetra la instal-lacio de diferents tipus de lampades de VSAP o VM amb la simple seleccié d’un
microrruptor en la placa electronica i disposara d’una sistema rapid d’assaig per efectuar els

ajustos d’instal-lacio de forma rapida i precisa.

Haura de disposar de la possibilitat d’ajust de la tensid de sortida a un valor qualsevol desitjat,

dins de la tolerancia d’alimentacié de les lampades.

El circuit de comandament electronic sera de facil substitucié. Es connectara mitjancant una

regleta endollable independent per a cada fase.

Admetra desequilibris de carrega fins al 100 % entre fases i no afectara la senoide de sortida ni

creara cap tipus d’harmonics i tampoc alterara el factor de poténcia de la instal:lacio.

L’equip es subministrara amb garantia i manteniment durant un any.

Especificacions

Haura de complir les especificacions minimes segiients:

tensio d’alimentacio 3x380 V amb neutre
variacions de tensio minim 14 salts
marges de regulacio:
amb U de sortida nominal +39%-5%
amb U de sortida en régim estalvi VM +18 % - 20 %
amb U de sortida en régim estalvi VSAP +10% - 24 %
marges de freqlieéncia 48 Hz a 63 Hz
precisi6 de la tensi6 de sortida +/- 2 % en qualsevol estat de funcionament
estabilitzacio regulacié independent per fase
rendiment superior al 97 %
humitat relativa 0 % al 95 % no condensada
altitud maxima de funcionament 2.400 m.s.n.m.
factor de poténcia admissible 0,5 inductiu a 0,7 capacitiu
proteccions d’entrada magnetotérmica per fase
ind. optiques per fase en l’equip ! de xarxa present
U en borns de sortida

E.

o
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presa seleccionada

. by-pass amb  rearmamament  automatic
ind. optiques per fase en cada UE . .
independent per fase protegit per

magnetotermic ordre estalvi activada

ind. optica/acustica per fase en cada UE alarma by-pass automatic
selector del tipus de lampada VMCC o VSAP

by-pass automatic

Columnes i baculs
Columnes metal-liques

Hauran de complir les normatives segients:

Reial Decret 2642/1985 de 18 de desembre; Reial Decret 401/1989 de 14 de d’abril; Ordre
Ministerial de 16 de maig de 1989;
Normes UNE 37.508.88 i UNE 37.501(quant al galvanitzat);

La direccié facultativa podra demanar al contractista un certificat d’homologacio de les

columnes instal-lades.

En cas que els planols de projecte no especifiquin altra cosa, les columnes seran troncoconiques
de les dimensions especificades als planols i construides en planxa d’acer, classe AE-235, grau B,
segons UNE 36.080.10985, IP 44, com a minim.

El tronc de con s’obtindra en premsa hidraulica i anira soldat seguint una generatriu, realitzant-se
’esmentada soldadura amb fil continu i en atmosfera controlada, amb material compatible amb

I’acer base.

A Uextrem inferior se soldara la placa d’ancoratge, de les dimensions especificades als

planols, i dotada d’un cércol exterior de reforcament i cartabons de recolzament.

Per al seu ancoratge a la fonamentaci6 es disposaran els perns, construits en acer, cargolat
’extrem superior amb rosca d’una entrada i doblegat el ganxo inferior perqué s’agafi millor a la

massa de formigo.

Els perns d’ancoratge seran de la forma i dimensions indicats als planols, d’acer F-111 UNE

36.011, i zincats o galvanitzats.
La curvatura dels baculs descriura un arc de 75°, amb un radi de d’1,50 m. A Uextrem

superior, i soldat per la seva part interior, es disposara un maneguet d’adaptacio i format per un

tub de longitud i diametre adequats a la lluminaria que han de suportar.
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L’obertura de la porta indicada als planols presentara llurs cantons arrodonits. Anira
proveida de portella en planxa d’acer amb dispositius de subjeccié i pany, per tal de protegir
contra la possible entrada d’aigua a linterior de la columna. La porta anira unida a la

columna per una cadeneta galvanitzada i estara connectada a la xarxa general de terres.

El reforc interior estara constituit per un anell de ferro, segons el detall 20104, soldat en linia

continua, del mateix gruix de xapa del cos de la columna i de la mateixa altura que la porta.

Al costat de la porta es disposara en un lloc accessible, a U'interior de la columna, i soldat a
aquesta, un angular amb un orifici per a la subjeccié del cable de terra al qual es fixara

mitjancant un terminal de pressio i un cargol amb volanderes, tot d’acer inoxidable.

Es preveura un passama d’un minim de 4 mm de gruix, per a subjectar-hi la caixa de

derivacio.

Les columnes es lliuraran galvanitzades en tota la seva longitud, mitjancant immersi6 en bany
calent. En el cas de que, degut a la longitud de la columna, no sigui possible una Unica immersio, es
garantira la qualitat i 'aspecte de la columna sometent la zona afectada per la doble immersio als

tractaments de mecanitzacio i raspallat adients, segons normativa.

El gruix de galvanitzat en totes les superficies, incloses les portes, no sera inferior al que indica

la norma UNE esmentada (70 p).

La superficie exterior de la columna no presentara taques, ratlles ni abonyegaments. El cordd
de soldatge sera uniforme i continu; en cas contrari les soldadures es poliran deguda- ment, per tal

d’aconseguir un acabat exterior de bona aparenca i regularitat.

Les columnes i baculs seran d’un Unic tram, sense soldadures transversals.

Per a alcades superiors a 12 m, la Direcci6 de ’obra les podra admetre en dos trams com a maxim.
En aquest cas, les unions es realitzaran tot introduint a Uinterior dels trams per unir, un maniguet
interior, d’una longitud no inferior a 100 mm, i d’un espessor igual al de la menor d’ambdues
peces, com a minim, soldant-se les tres peces a la vegada i solidariament, i seguint en

tot cas les instruccions i caracteristiques de la soldadura de la generatriu.

En el cas que sigui de dos trams, s’haura d’aportar un certificat de laboratori oficial d’assaig de
carrega per tal de comprovar el compliment de les caracteristiques mecaniques i de soldadures,
segons normes UNE 72-406-84 EN 40-6 i UNE 72-408-84 EN 40-8. També s’haura d’adjuntar un
certificat que indiqui les caracteristiques i configuracio de la uni6 dels dos trams, aixi com que

el gruix dels trams sigui el mateix.

Per tal d’assegurar la qualitat del procés productiu de baculs i columnes, aquest haura de
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complir els requisits del sistema de qualitat segons les normes UNE - EN - ISO - 9002, certificat

mitjancant el «Registre de ’Empresa».

Pintura.
Es desaconsella pintar les columnes, atés que no es considera un tractament necessari per la seva
durabilitat i requereix un manteniment freqiient. Malgrat aixo, en el cas que s’ hagin de pintar, es

procedira de la manera segiient:

- Es fara un desengreixat general mitjancant téxtils impregnats en dissolvent tipus INTA
16.23.12

- S’aplicara, a brotxa, una capa d’imprimaci6 de dos components, especial per a
galvanitzats, amb gruix a pel-licula seca de dues micres.

Quan la capa anterior estigui completament seca, s’aplicara, també a brotxa, una capa de
pintura sintética brillant per exterior, del color que esculli la Direccié d’obra, fabricada segons

norma INTA 16.42.18 i amb un gruix a pel-licula seca, per capa, de 30 micres.

Columnes de plastic

Hauran de ser de poliamida reforcada amb fibra de vidre o d’un material plastic d’iguals o
superiors caracteristiques: aillant, no conductor de Uelectricitat, totalment resistent a la
corrosio, d’alta resisténcia a ’impacta i de la maxima garantia contra U’envelliment provocat per

la radiacio ultraviolada.

A Uinterior de la columna es disposara un tub d’acer galvanitzat de 4 mm de gruix.
Seran de doble aillament, classe Il, de manera que no calgui la derivacié a terra en no

presentar risc d’electrocucio.

Disposaran d’un recobriment que impedeixi "adheréncia de pols, etiquetes, de facil neteja de

qualsevol tipus de pintura.

La porta d’accés a la caixa de connexions i fusibles sera de dimensions adequades per a

permetre el seu facil accés.

Ates que Uhissat i col-locaci6 de les columnes s’ha de fer de manera que quedin
perfectament aplomades en totes direccions, no s’admetran falques per aconseguir el muntatge a
plom definitiu.

Basament

Les columnes o baculs es fixaran a un macis de formigé mitjancant perns d’ancoratge i placa de

fixacio unida al fust.

Les dimensions dels basaments per als diferents tipus de columnes s’indiquen als planols.
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L’excavacio es realitzara de manera tal que les parets quedin verticals i el fons pla, evitant en

aquest les arestes arrodonides.

La fonamentacido s’efectuara mitjancant formigd de resisténcia HM-25/P/20/1l-a (si no
s’especifica als planols una resisténcia), en el qual s’encastaran les perns d’ancoratge, situant- los
de manera que la seva col:locacid resulti vertical i que sobresurti la longitud suficient per tal

d’assegurar ’entrada completa de les femelles de subjeccio i llurs volanderes.

La unié del fust amb la placa de fixacid, un cop instal-lats, ha de quedar sota el paviment

acabat.

La distancia minima de la cara superior de la placa de fixacio al paviment acabat sera de 10 cm.
Atés que Uhissat i col-locaci6 de les columnes s’ha de fer de manera que quedin
perfectament aplomades en totes direccions, no s’admetran falques per aconseguir el muntatge a

plom definitiu.

Caixa de connexio

S’entén per caixa de connexio en columnes, el suport i elements de protecci6 i entroncament que

s’instal-laran en cada columna.

Cada punt portara la seva caixa de connexio a la base de la columna, amb els seus borns i fusibles.
Les caixes aniran agafades a la columna mitjancant cargols no oxidables; els conductors
arribaran fins a Uinterior de la caixa de connexi6 amb tota la seva seccidé (coure, coberta,
aillaments i armadura). La grandaria de les caixes de connexio s’adaptara a les seccions de les

linies que les connecten.

Els canvis de seccid de les linies es faran dins les caixes de connexid. No es permetra la unié de

conductors dintre de les arquetes de pas de carrers ni dels tubs de pas de les linies.

La caixa sera de material aillant no propagador de la flama i no higroscopic i tindra els borns polits
i no tallants. Quedara tancada amb una tapa mitjancant un cargol imperdible de manera
que, al retirar-la, s’endugui els fusibles i quedi aixi desconnectada la instal:lacio eléctrica de la

lampada.

Cada caixa disposara, com a minim, del segiient:

- curtcircuits unipolars amb llurs corresponents cartutxos fusibles, d’una intensitat nominal de 6
A, en nombre igual als cables que pugin fins a la lluminaria;

- borns unipolars amb capacitat suficient per a les seccions dels cables d’alimentacio i

derivacions que figurin als planols.

Tots els elements de la caixa estaran aillats electricament dels elements metal-lics de la columna.
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La cargoleria sera de material inoxidable.

Muntatge interior

Estara constituit per un conductor de coure amb doble aillament, de 2,5 mm?  de seccié
minima, del tipus RV 0,6/1kV.

S’utilitzara un muntatge bipolar per cada lampada i sera continu, sense empalmes.
Lluminaries

La direccié d’obra indicara al contractista el tipus de lluminaria o projector que, d’acord amb

aquest plec, s’ajusti a les necessitats de l’Ajuntament.

Lluminaries tancades

Normativa
L’enllumenat exterior protegira el medi nocturn de les conseqiiéncies que poden derivar d’un
enllumenat artificial inadequat, evitant les diverses formes de contaminacié luminica en la visio

del cel i també minimitzant els seus efectes en U’entorn doméstic i en els espais naturals.

Les lluminaries seran les propies de U’enllumenat plblic, amb possibilitat d’anar en bacul o en
columna, i amb capacitat per a posar-hi I’equip eléctric de doble encesa i hauran de complir la

norma UNE-EN-60598. Tots els materials seran inalterables a la intempérie.

Compliran el que preveu la llei 6/2001, de 31 de maig d’ordenacié ambiental de ’enllumenat per a
la proteccio del medi nocturn i, quan s’aprovi, el Reglament que el desenvolupi. A tal efecte
hauran d’aportar el certificat FSH o distintiu de qualitat expedit per un laboratori acreditat,
per garantir el seu comportament anticontaminant. L’emissio de flux luminic cap U"hemisferi
superior, sera sempre inferior al 5 % exceptuant quan es tracti de llumeneres instal-lades en
zones E1 per tot Uhorari de funcionament, o E2 per les previstes que funcionin en horari
nocturn. En aquests casos ’emissio de FHS haura de ser, inferior al 1%. Queden expressament

prohibits aquells equips que emetin Wum per damunt del pla horitzontal.

Compliran els requisits exigits pel que fa als components, el disseny, la instal-lacié, l’angle
d’implantacido respecte a Uhoritzontal i U’eficacia energética, acreditant-t’ho mitjancant un

distintiu que homologui llur qualitat per evitar la contaminacio luminica i estalviar energia.

Les lluminaries que disposin del distintiu de qualitat que acrediti el compliment dels requisits
exigits pel que fa als components, el disseny, ’eficiéncia energética i llur qualitat per evitar la
contaminacio luminica, es considerara que compleixen les prescripcions técniques exigides en

aquest plec.

Es prioritzara la utilitzacio preferent de lampades de vapor de sodi alta pressio (VSAP) i de baixa
pressié (VSBP).
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Caracteristiques

Les lluminaries seran tancades, de classe Il, si bé, a criteri de la direcci6 de 'obra podran ser de
classe | amb un grau de proteccio IP-44 com a minim. Quan siguin accessibles, seran de classe II.
Aniran connectades al punt de posada a terra del suport amb un cable de coure de 2,5 mm?. El grup
optic sera independent de la carcassa i la seva hermeticitat sera com a minim la definida per UIP-

65. El coeficient de depreciacié per envelliment i bruticia sera inferior al 30%.

La part estructural o cos principal de la lluminaria, constara d’una carcassa superior i una
carcassa inferior d’alumini injectat a pressio, sense cap peca de plastic i segons la norma UNE
38269. Aniran convenientment pintades a l’exterior i la pintura complira els segiients valors:
classe 0, segons UNE 48032 amb lluentor a 60° > 83 % + 5, segons UNE 48026 o normes

equivalents.

El reflector sera de xapa d’alumini de gran puresa, enlluentat i anoditzat. El seu gruix sera com a
minim d’1,2 mm, el qual, una vegada conformat, ha de quedar amb un gruix minim d’1,0 mm. El

gruix minim de la capa anodica sera de quatre micres, segons UNE 38017.

La qualitat del segellat haura de ser com a minim «BONA~, segons UNE 38016 o 38017.

El tancament sera de vidre trempat, pla o de forma lleugerament corbada o prismatic, resistent al
xoc térmic i al mecanic, amb una protecci6 minima IP-65, que garanteixi la conservacio

de les qualitats optiques.

El reflector podra ser també de vidre aluminitzat, inalterable.

Totes les fixacions, cargoleria, pestells, etc., seran de material no oxidable.

Les maniobres d’obertura, tancament o substitucid necessaries pel normal manteniment de la
lluminaria, hauran de poder-se realitzar sense necessitat d’eines o accessoris especials. Els
sistemes de tancament i fixacié garantiran la posicié dels elements de forma que la seva obertura

sigui inalterable, fortuitament o involuntaria.

El rendiment fotométric del reflector amb el seu vidre de tancament, sera més gran del 70 % per a
les lampades d’ampolla transparent, de forma tubular o el-liptica, de vapor de sodi d’alta
pressio o halogenurs. Aquest rendiment sera més gran del 60 % quan l’ampolla de la lampada sigui
amb recobriment fosforic. Independentment d’aquests parametres, com a minim s’han d’obtenir

els resultats luminotécnics projectats.
El compartiment d’auxiliars eléctrics incorporat en el mateix aparell haura de permetre el

muntatge amb amplitud dels elements eléctrics i el seu funcionament a la temperatura

adient, que en cap cas sera superior als 60 °C d’ambient. El grau de protecciéo del
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compartiment d’auxiliars eléctrics sera igual o superior a IP 44, segons EN 60598.

Les juntes emprades per aconseguir ’hermeticitat del bloc optic, seran de materials elastics que

no puguin patir alteracions a temperatures de fins a 120 °C.

El portallanties sera de porcellana, fabricat segons la norma UNE 20.397-76, muntat a
armadura mitjancant un mecanisme que pugui permetre la seva regulacio, tant
horitzontalment com vertical, adequant-lo al tipus i poténcia de la llantia i per a distintes

distribucions del feix de llum.

Totes les parts metal-liques seran no oxidables.

El dispositiu de subjeccié de la lluminaria haura de tenir un minim de tres punts de suport que
assegurin que la seva posicid no variara per agents fortuits i sera capac¢ de resistir un pes cinc
vegades superior al de la lluminaria equipada. Estara preparada per acoblament horitzontal o
vertical, amb un diametre minim de 60 mm. El sistema de sujecci6 ha de permetre la

regulacio de la lluminaria entre 0 i 15 graus en relacié a ’horitzontal.

La instal-lacio eléctrica interior de la lluminaria es realitzara amb materials resistents a les altes

temperatures, amb cable tricapa de poliéster o fibra de vidre.
El dimensionat de la lluminaria i els materials emprats hauran de garantir que, després d’un
periode de 10 hores de funcionament a temperatura ambient de 25 °C, cap punt dels distints

components registri una temperatura superior a l’admesa per la norma UNE EN 60598

Els cables de linterior seran d’una seccié minima d’1,5 mm? i amb recobriment de silicones

resistents a les altes temperatures.
La connexi6 de l’equip d’encesa es fara mitjancant terminals tipus «Faston» amb els seus
corresponents connectors i de forma que només sigui possible una Unica posicid de

connexio.

La tensio d’arc de les lampades no ha de patir un increment superior a 7 V fins a 150 w, 10

V per lampades de 250 i 400 w, respecte al seu funcionament exterior.

Les seves caracteristiques fotomeétriques hauran de garantir els resultats previstos en el

projecte quant a nivell d’il-luminacio, uniformitat i control.

Hauran d’adaptar-se a la classificacio fotométrica assenyalada en les recomanacions CIE,

publicacions nim. 27 i 34.

Seran escollides per la Direcci6 de Uobra entre les que compleixin aquest plec de
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condicions, aixi com el tipus de lampada.

Lluminaries esfériques

La base sera de foneria d’alumini injectada a alta pressié, amb pintura d’exterior de les
caracteristiques detallades per a les lluminaries tancades. Anira preparada per acoblament a
columna, amb diametre exterior compres entre 48 i 60 mm. La fixacio a la columna es fara

mitjancant tres cargols.

Estara prevista per a allotjar Uequip d’encesa, el portallanties i la xapa reflectora.
L’acoblament al conjunt optic s’aconseguira mitjancant un sistema de pressio del tipus mordassa
accionable des de ’exterior. Incorporara una cavitat on s’allotjara una junta d’EPDM o de silicona

que assegurara el grau de proteccio IP55.

Tota la cargoleria i les peces addicionals seran de material no oxidable.

Portaran un deflector - reflector incorporat per tal d’evitar al maxim la llum cap amunt i

augmentar el rendiment luminic cap a la calcada.

Compliran el que preveu la llei 6/2001, de 31 de Maig d’ordenacié ambiental de I’enllumenat per a
la proteccio del medi nocturn i, quan s’aprovi, el Reglament que el desenvolupi. A tal efecte
hauran d’aportar el certificat FSH o distintiu de qualitat expedit per un laboratori acreditat,
per garantir el seu comportament anticontaminant. L’emissio de flux luminic cap !’hemisferi
superior estara dins del barem establert per la reglamentaci6 de la Llei de Contaminacio
Luminica en cada cas, sempre inferior al 5 %. Queden expressament prohibits aquells equips que

emetin llum per damunt del pla horitzontal.

Poden ser de dos tipus:

a) De carcassa unica
El globus difusor sera de policarbonat o de polietilé d’alta densitat de doble capa, opal, resistent a

Uimpacte (IP 9) i a | Uenvelliment per accio de la radiacio ultraviolada.

b) Amb dues carcasses semiesferiques
El refractant sera de metacrilat o de policarbonat, d’alta resisténcia a 'impacta, i constara de dos
semiesferes unides entre si que incorporaran gravats interiors i exteriors prismatics, amb

’objectiu de controlar el flux luminic.

Els cables de Uinterior seran d’una secci® minima d’1,5 mm? i amb recobriment de silicones

resistents a les altes temperatures.

La connexi6 de l’equip d’encesa es fara mitjancant terminals tipus «Faston» amb els seus

corresponents connectors i de forma que només sigui possible una Unica posicio de
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connexio.

La tensio d’arc de les lampades no ha de patir un increment superior a 7 V fins a 150 w, 10

V per lampades de 250 i 400 w, respecte al seu funcionament exterior.

Les seves caracteristiques fotometriques hauran de garantir els resultats previstos en el
projecte quant a nivell d’il-luminacio, uniformitat i control.
Hauran d’adaptar-se a la classificacio fotomeétrica assenyalada en les recomanacions CIE,

publicacions nim. 27 i 34.

Seran escollides per la Direcci6 de Uobra entre les que compleixin aquest plec de

condicions, aixi com el tipus de lampada.

Lluminaries decoratives

Han de complir les especificacions técniques detallades als apartats anteriors, especialment quant

al tipus de foneria d’alumini, bloc optic i contaminacié luminica.

Compliran les exigencies de I’'RTB podent classificades, segons la norma UNE 20314, com aparells

tipus classe 1.

S’utilitzaran portalampades de porcellana, segons norma CEI-238, dotats de dispositius de retencio

per evitar 'afluixament de la lampada a causa de possibles vibracions.

Els dispositius de fixacio hauran de garantir la resisténcia d’acoblament davant l’acci6 del vent,

Xocs o vibracions i no es puguin desancorar per causes fortuites.

Els cables de Uinterior seran d’una seccié minima d’1,5 mm? i amb recobriment de silicones

resistents a les altes temperatures.

La connexi6 de l’equip d’encesa es fara mitjancant terminals tipus «Faston» amb els seus
corresponents connectors i de forma que només sigui possible una Unica posicio de

connexio.

La tensio d’arc de les lampades no ha de patir un increment superior a 7 V fins a 150 w, 10

V per lampades de 250 i 400 w, respecte al seu funcionament exterior.

Seran escollides per la Direcci6 de Uobra entre les que compleixin aquest plec de

condicions, aixi com el tipus de lampada

Projectors
Seran especialment dissenyats per a llums de descarrega, d’elevada estanquitat i resisténcia

mecanica.
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Compliran les exigéncies de URTB, podent classificar-se, segons la norma UNE 20314, com a

lluminaria classe I.

Compliran també les especificacions de la norma UNE 20447, seccio 5 projectors.

Compliran el que preveu la llei 6/2001, de 31 de Maig d’ordenaci6é ambiental de I’enllumenat per a
la proteccio del medi nocturn i, quan s’aprovi, el Reglament que el desenvolupi. A tal efecte
hauran d’aportar la fotometria certificada que permeti comprovar el compliment de les

prescripcions de la llei en les condicions de situacio i enfocament previstes en el projecte.

Els dispositius mecanics de subjeccid, hauran de permetre modificar amb precisid la posicio
d’orientaci6 i enfocament del projector. Un cop fixada aquesta, sera necessari que hi hagi
dispositius que no permetin la desviacié accidental. La seva instal-lacié es fara de tal manera que
tampoc sigui necessari, ni possible, moure involuntariament la posicio del projector, per les

tasques de manteniment

El sistema d’obertura sera de tancament rapid, sense necessitat d’eina per als projectors amb

grau de proteccio del sistema optic IP 65, o amb eina senzilla per als de grau de proteccié IP 66.

Tindran capacitat per allotjar 'equip, d’alt factor i doble nivell. L’armadura sera de fundicid
d’alumini o alumini extrusionat i anoditzat.
Els allotjaments dels equips permetran posicionar els portallanties segons els diversos tipus de

reflector, admetent també la possibilitat d’allotjar lampades de doble contacte.

Hi haura una junta de hermeticitat de silicona o etilé propilé terpolimer (EPDM) entre el

tancament de vidre i l’armadura, dipositada perimetralment en una canaleta adequada.

Estaran proveits de borns de connexions, amb regletes i presa de terra, i entrada de cables
mitjancant un premsa - estopa amb curts - circuits seccionables per cartutx fusible, fins a una

grandaria de 10 x 38 mm.

El reflector sera de xapa d’alumini de gran puresa, enlluentat i anoditzat. El seu gruix sera com a
minim d’1,2 mm, el qual, una vegada conformat, ha de quedar amb un gruix minim d’1,0 mm. El

gruix minim de la capa anodica sera de quatre micres, segons UNE 38017.
La qualitat del segellat haura de ser com a minim «BONA~, segons UNE 38016 o 38017. Sera de facil
substitucio, amb reglatge de la lampada incorporat.

El grau de proteccio del projector sera IP-65 o superior.

Tindra un tancament de vidre trempat pla, de 3 mm de gruix minim, amb un grau de

proteccio minim IP-65, que garanteixi la conservacio6 de les qualitats optiques.
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El reflector podra ser també de vidre aluminitzat, inalterable.

El portallanties sera de porcellana, de gran qualitat, muntat damunt d’un suport de xapa no
oxidable, que permeti diverses graduacions de reglatge en sentit vertical i longitudinal per a

diversos tipus de llums i de repartiments lluminosos.

Tots els materials seran inalterables a la intempérie.

Totes les fixacions, caragolaria, pestells, etc., seran de material no oxidable.

Els cables de interior seran d’una seccié minima d’1,5 mm? i amb recobriment de silicones

resistents a les altes temperatures.

La connexio de l’equip d’encesa es fara mitjancant terminals tipus «Faston» amb els seus
corresponents connectors i de forma que només sigui possible una Unica posicio de

connexio.

La tensio d’arc de les lampades no ha de patir un increment superior a 7 V fins a 150 w i 10

V per lampades de 250 i 400 w, respecte al seu funcionament exterior.

Les seves caracteristiques fotomeétriques hauran de garantir els resultats previstos en el

projecte quant a nivell d’il-luminacio, uniformitat i control.

Hauran d’adaptar-se a la classificacio fotomeétrica assenyalada en les recomanacions CIE,

publicacions nim. 27 i 34.

Seran escollits per la Direccié de 'obra entre els que compleixin aquest plec de condicions, aixi

com el tipus de lampada.

Balises
Hauran de garantir la seva estanquitat i solidesa, tenint un IP 657 pels borns baixos i un IP

669 pels encastats en el sol.

Hauran d’estar protegides contra contactes directes i disposar d’una presa de terra per a les parts

metal:liques de ’equip, fins i tot si el recobriment és de material plastic.

Lampades i equips
Si bé els equips de lampades de descarrega es consideraran com un conjunt Unic, les garanties
de funcionament seran independents, de manera que, si algun component es subministra

ailladament de la resta de l’equip, es tindran en compte les exigéncies d’aquest plec per a tot el

E.P. ENGINYERIA GRUP 7, S.L.P. | la Jonquera, 1 17600 - Figueres



PROJECTE DE MILLORA DE LA XARXA VIARIA: CENTRE URBA DE VENTALLO (FASE 2).
PLEC DE CONDICIONS

conjunt.

Compliran les normes UNE 20354-76 o UNE 20449 segons es tracti d’equips de vapor de mercuri o

de vapor de sodi d’alta pressio.

No s’hauran d’apagar encara que la tensio caigui al 90 % de la seva tensido nominal en mig segon i

es mantingui en aquest valor durant cinc segons com a minim.

La temperatura maxima del casquet de les lampades que el portin cimentat, sera de 210 °C i de 250

°C per les que el tinguin fixat mecanicament.

La temperatura en la coberta de la lampada no ha de superar en cap punt els 400 °C.
L’equip d’encesa anira subjecte a una placa de material aillant i incombustible, mitjancant
cargols inoxidables i brides que permetin la subjecci6 dels elements i la seva eventual

substitucio. La placa haura de penjar-se en els elements de sujeccié del suport.

Podran ser dels anomenats equips compactes, que allotgen, sota una mateixa coberta, la
reactancia, el condensador, ’arrencador i els borns de connexié i cables, tenint en la part

exterior els connectors d’alimentacio.

En el cas d’utilitzar-se equips per a la reducci6 de nivell els temps o horaris de cada
maniobra i les caracteristiques de regulacio hauran de ser adequades al que preveu la Llei
6/2001 de 31 de maig, d’ordenaci6 ambiental de U'enllumenat per a la protecci6 del medi

ambient
Balastes
Hauran de ser del tipus «exterior», complint l’assaig de resisténcia a la humitat i U’aillament,
superant els 2.500 MQ. Si es sol:liciten, expressament, reactancies sense blindatge, hauran de

portar una proteccié que impedeixi que el nucli quedi al descobert.

La poténcia subministrada pel balast no sera inferior al 92,5 % ni superior al 115 % de la

subministrada a la mateixa lampada per un balast de referéncia, a la seva tensié nominal.

Portaran previst un sistema de subjeccio al tauler mitjancant cargol.

Disposaran d’una clema de connexi6 que permeti el pas de cables de fins 2,5 mm* de seccio.

Aquesta clema haura d’estar ben subjecta a la carcassa de la reactancia.

Les peces conductores de corrent hauran de ser de coure o d’aliatge de coure amb un altre

material apropiat no sotmeés a la corrosié.
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Les peces en tensi6 no podran ser accessibles per un contacte fortuit durant la seva
utilitzacié en condicions normals. L’envernissat, esmaltat o oxidaci6 de peces metal:-liques, no
seran admissibles com a proteccié de contactes fortuits.

La coberta haura d’evitar el flux dispers, i haura d’aillar eléctricament i protegir de la

corrosio.

Hauran de superar els assaigs de sobreintensitat i durada.

. Caracteristiques fisiques:

Tots els balastos hauran de portar clarament marcades les segiients indicacions:

Marca d’origen

.Numero de model o referéncia del fabricant
Tensio nominal, freqgliéncia i corrent d’alimentacio
Temperatura de treball nominal maxima Tw
Poténcia nominal i tipus de llum

Augment de la temperatura nominal del balast

Tipus interior o exterior

Caracteristiques constructives:

Els balastos hauran de ser construits amb:

Xapa magnetica de baixa pérdua

Conductors esmaltats classe 2 H 180 °C

1

2

3. Impregnacio al buit amb resines epoxidiques

4. Materials de plastic (bobines i tapes) amb poliamida i fibra de vidre (auto-extingible V-0)
5

Construccio cuirassada per a ser exempts de flux dispers

. Caracteristiques normatives:
Compliran la norma UNE 20-395-76.

Hauran de tenir certificat d’homologacié de les normes segiients:

1. CEl 922 o UNE 20922 (Balastos per a llums de descarrega). Prescripcions generals i de seguretat.
2. CEl 923 o UNE 20923 (Balastos per a llums de descarrega). Prescripcions de
funcionament.

Arrencadors

S’utilitzaran arrencadors temporitzats per a estalviar un perllongat cansament per alta tensio,

perjudicial per a ’equip o la linia, aixi com perills innecessaris.

Disposaran d’una clema de connexi6 que permeti el pas de cables de fins 2,5 mm? de seccid.
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Es connectaran de manera que els impulsos coincideixin en el contacte central de la

lampada.

Si porten el transformador incorporat i no els cal la presa intermedia ni la reactancia, hauran de

portar ’esquema de connexié damunt la carcassa.

El calor maxim de Uimpuls es mesurara respecte al valor 0 del voltatge del circuit obert. Els

segiients pics del mateix impuls no excediran del 50 % del primer.

Per les proves s’aplicara el que recomana la publicacio CEl 662/1980, utilitzant un voltatge de 198

V i comprovant ’alcada i el temps de l’impuls segons d’indicat en ella.

. Caracteristiques fisiques:

Tots els arrencadors hauran de portar clarament marcades les indicacions segiients:

Marca d’origen

NUmero de model o referencia del fabricant

Senyal que indiqui el valor del pic de tensio -produccio
Tensio nominal, freqliencia

Temperatura de treball nominal maxima Tw

Poténcies i tipus de llum

Augment de la temperatura nominal de treball Dt.

® N v AW

Indicacio de la capacitat de carrega

. Caracteristiques constructives:

1. Components electronics de qualitat professional

2. Pot de plastic amb poliamida i fibra de vidre (auto-extingible V-O) o pot d’alumini

3. Protecci6 amb resines epoxidiques o vernis de poliureta classe V-O, com a proteccio contra
ambients agressius

4. Unimpuls per periode de xarxa com a minim

. Caracteristiques normatives:

Hauran de tenir certificat d’homologacié de les normes segiients:

1. CEl 926 o UNE 20066 (Aparells arrencadors iencebadors excepte els d’efluvis).
Prescripcions generals i de seguretat.

2. CEl 927 o UNE 20067 (Aparells arrencadors i encebadors excepte els d’efluvis).

Prescripcions de funcionament.

Condensadors
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Aquest equips, destinats a corregir el factor de poténcia, hauran de complir les exigéncies

seguents:

Les peces en tensi6 no podran ser accessibles per un contacte fortuit durant la seva
utilitzacié en condicions normals. L’envernissat, esmaltat o oxidaci6 de peces metal:liques, no

seran admissibles com a proteccié de contactes fortuits.

La connexio es fara mitjancant terminals tipus <«Faston» amb els seus corresponents
connectors i de forma que només sigui possible una Unica posicié de connexi6. No es podran
afluixar al realitzar la connexi6 o la desconnexio, segons preveu la norma UNE 20425, i estaran

situats a 7 mm de distancia entre les cares paral-leles per permetre |’Gs d’un connector.

L’aillament entre un qualsevol dels borns i la coberta metal-lica exterior sera, com a minim, de 2
MQ_resistira durant un minut una tensié de prova de 2.000 V a freqiiéncia industrial. Seran

d’execucio estanca i hauran de complir un assaig d’estanqueitat segons la norma UNE 20446.

Disposaran d’una resisténcia interna de descarrega i hauran de resistir els segiients assajos:

- Tensio i durada segons norma UNE 20446

- Estanquitat: es submergiran en aigua durant dues hores a la tensié nominal i durant dues
més, desconnectats. Després de la immersio, U'aillament entre un qualsevol dels borns i la
coberta metal-lica exterior sera, com a minim, de 2 MQ.

- Sobretensio: s’aplicara entre els terminals del condensador i durant 1 hora, una tensié un

30 % superior a la nominal, mantenint la temperatura entre 8 i 12 °C superior a la de ’ambient.
A continuacié s’aplicara sobre els terminals i durant un minut, una tensié de valor 2,15 vegades
la nominal.

- Durada: se’ls sotmetra durant 6 hores a una tensio un 30 % superior a la nominal,
mantenint la temperatura entre 8 i 12 °C superior a la de ’ambient.

- Tolerancia: + 1 % de la capacitat nominal.

Hauran d’acompanyar-se del certificat de garantia del fabricant on constara la vida mitja, mai
inferior a 30.000 hores, amb una pérdua de capacitat maxima del 5 % durant aquest
periode, i el compromis de substitucid en cas d’avaria, pérdua de capacitat superior a la

indicada o mal funcionament.

. Caracteristiques fisiques:

Tots els condensadors portaran clarament marcades les indicacions seguents:

Marca d’origen
Numero de model o referencia del fabricant

Capacitat nominal i tolerancia

A W N =

Tensio nominal
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5. Quan s’hi munti una resisténcia de descarrega o un fusible s’hi posara el simbol
corresponent

6. La freqiiéncia nominal o gamma de freqiiéncies

7. Temperatura nominal minima i maxima

8. El seusimbol, si el condensador és auto-regenerable

. Caracteristiques constructives:

1. Estaran fabricats amb film de polipropilé metal-litzat sobre nucli estable

2. La carcassa sera d’alumini o plastic de poliamida auto-extingible VZ

3. No es faran servir POB ni cap altre material contaminant. La fabricaci6 es realitzara en sec i,
només quan la instal-laci6 ho requereixi, es faran servir resines especials de poliureta
autoextingible VZ

4, Amb resisténcia de descarrega o amb fusible

5. Les peces conductores de corrent hauran de ser de coure o d’aliatge de coure amb un altre

material apropiat no sotmes a la corrosio.

+Caracteristiques normatives:
Compliran les normes UNE 61048 i 61049.

Hauran de tenir certificat d’homologacié de les normes segiients:

1. CEl 1048 o UNE 61048 (Condensadors per a ser utilitzats en els circuits de llums tubulars
de fluorescéncia i altres llums de descarrega). Prescripcions generals i de seguretat.
2. CEl 1049 o UNE 61049 (Condensadors per a ser utilitzats en els circuits de lWums tubulars

de fluorescéncia i altres llums de descarrega). Prescripcions de funcionament.

Proteccions i xarxa de terra

A més de la protecci6 de cada punt de llum amb fusibles, s’instal-lara com a minim un
eléctrode cada 5 punts de llum, al primer i al darrer punt de llum de cada linia i al quadre de
maniobra. Unint tots els eléctrodes es disposara una presa de terra, formada per cable de coure
nu de 35 mm? de seccid. Els eléctrodes i el cable aniran soterrats directament a terra, i a 60 cm
com a minim sota vorera i a 80 cm sota calcada. Com eléectrode s’instal-lara una placa de terra

amb preferencia sobre una pica.

A criteri de la Direccié de 'obra i quan les condicions del terreny dificultin la instal-lacio de
plaques de terra, aquestes podran ser substituides per piques de terra sempre que es

compleixi el valor del terra definit al projecte.
S’acomplira el que preveu el punt 9 de la MIE BT-009. En un radi de 15 m al voltant de les

estacions transformadores de corrent eléctrica, el cable de terra sera folrat i els suports no

portaran ni pica ni placa de terra. Es realitzara la connexi6 equipotencial en masses
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metal-liques importants situades a una distancia < 2m de les parts metal-liques de la
instal-lacio d’enllumenat. Aquesta xarxa de terra és totalment independent de cap altra xarxa de
ET,s o torres d'AT que hi hagi a prop. No hi haura masses metal-liques accessibles des de la

instal-lacio. Tots els punts de llum del mateix quadre seran equipotencials.

Les plaques de coure tindran un gruix de 2 mm i les de ferro galvanitzat de 2,5 mm, amb una
superficie minima de 0,25 m?. Les plaques necessaries per a cada punt hauran d’estar

separades entre elles a tres metres com a minim.

Els eléctrodes hauran de ser soterrats verticalment a una fondaria que impedeixi que els afectin
els treballs que es puguin fer al mateix terreny, mai a menys de mig metre sota el paviment
acabat. En casos especials i amb ’autoritzacié expressa del Director de ’obra, aquesta fondaria

es podra reduir fins a 30 cm sempre que es compleixin els valors demanats de resisténcia a terra.

S’estendran a suficient distancia de diposits o filtracions que puguin atacar-los i, tant com sigui

possible, fora dels passos de persones i vehicles.

En terrenys de poca conductivitat s’instal-laran envoltats d’una lleugera capa de sulfat de coure

i magnesi.

Totes les unions es faran amb soldadura al-luminotérmica d’alta temperatura de fusido o amb grapa

de coure de la mateixa qualitat del cable per tal d’evitar la corrosio galvanica.

La unido de la columna sera mitjancant terminal de pressio, cargol, roseta i femella de

material inoxidable. No hi haura cap unié entremig de dos punts de llum.

A més a més de la posada a terra de les masses, es preveuran dispositius de tall per intensitat

de defecte.

S’utilitzaran interruptors diferencials, la sensibilitat dels quals anira donada pel valor obtingut de la

resisténcia a terra de les masses.

Les lluminaries de classe | hauran d'anar connectades a terra mitjancant un cable de coure de 2,5

mm?Z, amb recobriment de color verd-groc, situat a l'interior de la columna.

La instal-laci6 de tots els elements a linterior de la lluminaria, aixi com la resta de la
columna, fa que tota l'operacio sigui inaccessible i que facin falta eines especials per a llur

manipulacio.
En casos especials, aquesta linia equipotencial podra ser instal:-lada dins de tub, juntament amb la

linia d’alimentacio, sempre que el cable sigui instal:-lat amb un aillament minim de 450/750 V.

La coberta del cable sera en verd i groc sempre que sigui possible i en qualsevol cas s’encintaran en
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aquests colors els 20 cm de cada extrem.

Cables
Els cables seran de coure electrolitic, de les seccions nominals que figuren als planols.

La seva tensio nominal de funcionament sera 0,6/1 kV i la tensio de prova de tres mil cinc- cents

volts, segons norma UNE HD 603.

Seran armats i amb coberta de PVC, i un aillament de polietilé reticular (XLPE), designacié UNE
RVFV 0,6/1 kV.

L’armadura sera d’acer empavonat amb tractament anticorrosiu als cables miultiples i de

material magnétic (alumini) als unipolars.

La resisténcia maxima a vint graus centigrads haura de complir amb els valors assenyalats per la
norma UNE 21.022-82.

A la coberta, i de manera imborrable, hi figurara el nom del fabricant, caracteristiques i seccions
dels cables, segons UNE 21.123-91 apartat 20.

Els cables de connexid interior dels suports i caixes seran flexibles, classe V, segons UNE 21.022-
82, amb aillament de polietilé reticular XLPE i coberta de PVC, tensié nominal 1.000

V (0,6/1 kV), designacio UNE RV-K 0,61/ kV, i de seccié6 minima de 2,5 mm?, segons UNE 21.123-
91.

S’estendran amb prou cura per evitar la formaci6 de coques i torcades, aixi com frecs

perjudicials, tensions exagerades i curvatures superiors a les admeses per cada tipus.

Tubs, arquetes canalitzacions i conduccions de cables soterrats
Tubs
Podran ser rigids o corrugats flexibles, de doble cara, la interior llisa, i amb guia de ferro

galvanitzat inclosa i aniran soterrats a 40 cm com a minim.

Seran de polietilé d’alta densitat, de color vermell, amb diametre exterior minim de 80 mm per
a canalitzacions sota vorera i 150 mm per les canalitzacions sota calcada.
Excepcionalment podran ser de diametre inferior (fins a 60 mm) si no hi hagués espai

suficient a la base de la columna per permetre un tub d’entrada i un de sortida.

Seran estancs i estables fins a una temperatura de seixanta graus centigrads (60 °C). Al- hora,

seran no propagadors de la flama i tindran un grau de proteccié 9 contra damnatges mecanics.
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La uni6 es fara amb maneguet i junta i dins de cada tub anira un Unic circuit.

Les connexions dels tubs es faran a les cotes degudes, de manera que els extrems dels

conductors coincideixin al ras amb les cares interiors dels murs.

El cable nu de coure s’estendra paral-lel als tubs, dins la terra, a 60 cm com a minim sota vorera
i a 80 cm sota calcada. Aquestes fondaries es podran modificar segons el que preveu la ITC-BT-07

del Reglament.

Arquetes
A cada extrem del pas sota calcada, als canvis de direccid6 en lestesa de la linia, a les

desviacions i empalmaments de les linies d’alimentacié i cada 40 metres com a maxim (en cas
que no hi hagi columnes interposades), hi anira una arqueta prefabricada o feta «in situ», amb
dimensions que permetin la manipulacié dels cables, amb tapa d’accés i marc de ferro colat. A

Uentrada i sortida, els tubs aniran degudament segellats per evitar l’entrada d’aigua.

Les tapes de les arquetes ajustaran perfectament al cos de ’obra i es col-locaran de manera que la

cara superior quedi al mateix nivell que les superficies adjacents.

En el fons es deixara una capa de drenatge de material pords (saulo).

Canalitzacions i conduccions

Quant a les rases es complira el que preveu el punt 4.5. del Plec General de condicions.

Han de facilitar Uallotjament dels cables dins dels tubs corresponents, aixi com llurs

connexions.

Han d’anar, amb preferéencia, sota les voreres, deixant lliures els escocells i facilitant

’operativitat dels espais proxims.

Si la conduccio va sota calcada la rasa tindra 60 cm d’amplada i 1,00 m de fondaria i els tubs
aniran envoltats de formigd en comptes de la sorra. En aquest cas, el nombre de tubs sera igual al

de circuits més un que es deixara de reserva.

Quan la conduccio es realitzi per sota les voreres, els cables aniran dins de tubs de polietilé d’alta
densitat, que es col-locaran, envoltats de sorra, en una rasa de 40 cm d’amplada i 60 cm de
fondaria. Entre la sorra i la terra compactada hi haura una lamina de plastic

senyalitzadora del servei.

Mesurament i abonament
Centre de maniobra i comptatge

S’inclouen aquells materials degudament instal-lats necessaris per a la correcta maniobra
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d’encesa, apagat, proteccio i mesurament de les instal-lacions.

Inclou principalment: armari, quadre, rellotge horari, amperimetres i voltimetres, interruptors
diferencials i magnetotérmics, fusibles, armaris, posada a terra, basament per al
corresponent ancoratge i cables eléctrics de connexio fins al quadre de baixa tensio dins

’estacio transformadora.

Al voltant del centre de transformacio (15 m) la presa de terra de "enllumenat o de qualsevol altra
instal-laci6 sera sempre amb recobriment verd/groc, per separar-lo del terra propi del centre de
transformacio

Inclou també el subministrament i instal-lacido de U’armari de maniobra, com a continent dels
elements esmentats, aixi com Uobra civil d’assentament d’aquest. Tot aix0 degudament
connexionat i posat en servei.

Es mesurara per unitat acabada i en servei.

Equip estabilitzador - reductor de tensio

Es mesurara i abonara per unitat. El preu inclou el subministrament i la instal:-lacid, aixi com tots

els materials i operacions necessaries per a deixar-lo totalment instal-lat.

Columna

Es defineix com el conjunt de columna, caixa de connexid, cables de connexionat des de la caixa
fins a la lluminaria, posada a terra de tot el conjunt, aixi com la fonamentacio amb els seus perns
d’ancoratge, inclosa |’excavacio.

Es mesurara per unitat acabada i comprovada.
Lluminaria
Es defineix com el conjunt de lluminaria tancada completa, equip d’encesa i lampada. Es mesurara

per unitat acabada i comprovada.

Eléctrode de terra

Es mesurara i abonara per unitat. El preu inclou el subministrament i la instal:-lacid, aixi com tots

els materials i operacions necessaries per a deixar-lo totalment instal-lat.

Conductor
En el preu assignat per metre lineal queda comprés el cost de totes les operacions
d’adquisicio, transport, carreteig i col:locacio del conductor, aixi com la retirada i ’abonament de

les bobines corresponents.

Es mesurara per metres lineals realment instal-lats, incloent els tres metres, aproximadament, del

cable que entra i surt de cada columna.
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El cablejat interior de les columnes esta inclos dins del preu de la unitat de punt de llum.

Canalitzacions
Es mesurara per metre lineal. El preu comprén U'execucid del metre lineal de rasa, segons

dimensions i caracteristiques, que s’assenyalen als planols corresponents.

Esta inclosa "excavacio en qualsevol tipus de terreny i el rebliment de la rasa, la sorra, la cinta
de senyalitzacid, tots els tubs necessaris per a passar els conductors i el transport a ’abocador
dels materials sobrants.

També esta inclosa la compactacio fins a un 95 % del proctor normal.

En cas de canalitzacié per a encreuaments de calcada, el preu inclou, a més, el formigo de

proteccio.

Arqueta
Les arquetes es mesuraran i abonaran per unitat totalment acabada. El preu inclou

’excavacio, el reple, ’arqueta i la tapa.

Article 13.- MATERIALS NO ESMENTATS EXPRESSAMENT EN AQUEST PLEC

Els materials que shagin d'emprar en obra, i que no s'esmentin en aquest Plec, no podran ésser
emprats sense haver estat reconeguts per UEnginyer Director de l'Obra el qual podra admetre'ls o
rebutjar-los, segons reuneixin o no les condicions que, al seu judici siguin exigibles, sense que

'adjudicatari de les obres tingui dret a cap reclamacio.

Article 14. - CONTROL D' OBRA

El control de qualitat de l'obra, realitzat per una empresa homologada i independent, sera a carrec
del contractista, fins I'1% del Pressupost d'Execucio Material. El control de qualitat es realitzara

d'acord amb les indicacions de l'Enginyer Director de l'obra.

Article 15.- PRECAUCIONS DURANT LES OBRES.

El contractista estara obligat a instal-lar les senyals precises per indicar l'accés a l'obra, la
circulacio de la zona que ocupen els treballs i els punts de possible perill degut a la marxa
d’aquells, tant en la dita zona com en els seus voltants. Aquesta senyalitzacio restara en perfecte

estat de conservacio mentre duri la seva funcio.
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Durant les diverses etapes de la construccio, les obres es mantindran en tot moment en perfectes

condicions de drenatge, conservant-se i/o realitzant-se els desguassos necessaris.

El Contractista restara obligat al compliment de les disposicions vigents en matéria laboral, de

seguretat social i de seguretat i salut en el treball.

Figueres, gener del 2022
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