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1. INTRODUCCIO

Actualment la linia Lleida - La Pobla de Segur de Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya (FGC)
no disposa de sistema de radiocomunicacions en els tunels del seu recorregut. Es voluntat d’FGC
dotar-los d’un sistema de radiocomunicacions que permeti mantenir als maquinistes amb comunicacié
amb el lloc de gestié de la circulacio (Regulador). El projecte necessita dotar al tinels de tres sistemes
diferents per aconseguir 'objectiu i que per les seves caracteristiques es licitaran per separat:

1- Alimentacié eléctrica dintre dels tunels per donar corrent eléctrica de baixa tensio als diferents
equips radio distribuits al llarg dels tunels.

2- Xarxa fibra optica per donar servei de connectivitat del sistema Radio a tots els punts implicats i
per comunicar-se amb els operadors de serveis de Telefonica Mobil des de I'exterior.

3- Sistema de radiocomunicacions multioperador basat en telefonia mobil (DAS), equips de radio
distribuits pel tunel i que amb les corresponents antenes donaran cobertura als terminals mobils
que portin els maquinistes i també als clients.

En aquest Plec de Prescripcions Tecniques Particulars nomes esta implicat el punt 3 (Sistema
multioperador de telefonia mobil tipus DAS).

Aquest sistema de radio tipus DAS s’instal-lara dintre dels tunels 3 i 6 i es connectaran mitjangant la
xarxa de fibra Optica i la xarxa de Baixa tensié contemplats als altres plecs que es licitaran per separat.

En tot el qué no s’especifica al present Plec de Prescripcions Técniques Particulars, el contractista
haura d’acomplir alld especificat en el Plec de Prescripcions Técniques Generals d'FGC, PLEC DE
PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER A LA REALITZACIO DEL SERVEI DE PROJECTE | OBRA
DE SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO D'UN SISTEMA DE COBERTURA MOBIL
MULTIOPERADOR (DAS) ALS TUNELS 3 | 6 DE LA LINIA DE LLEIDA-LA POBLA DE
FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA (adjunt com ANNEX 1), aixi com en les
normatives d’obligat compliment, en especial, aquelles relatives a la Prevencié de Riscos Laborals i
Reial Decret 1627/1997.

Per a treballar a les instal-lacions d’FGC és obligatori que les empreses contractistes estiguin inscrites
en el Registre intern d'empreses en Prevencié de Riscos Laborals. L'alta en aquest registre és fa a la
seguent adreca web “www.fgc.cat”.

2. OBJECTE | ABAST

El present plec de prescripcions tecniques té per objecte definir les condicions necessaries i
requeriments per a la contractacio del servei de "Projecte i obra per dotar d’un sistema multioperador
de telefonia mobil tipus DAS als tunels 3 i 6 de la linia de Lleida - La Pobla de Segur de Ferrocarrils
de la Generalitat de Catalunya”
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Aquest projecte i obra inclou:

> Projecte de radiocomunicacions per telefonia mobil tipus DAS a instal-lar als tinels 3 i 6 de la
linia Lleida - La Pobla de Segur de Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya. Cobertura
100% del recorregut dels dos tunels amb radiacié cap I'exterior en les dues boques dels
mateixos. En aquesta fase s’inclou I'elaboracié del Pla de Manteniment durant els dos anys
posteriors a la finalitzacio de les obres.

» Instal-lacié de la solucié projectada incloent el subministrament dels equips i de tot allo
necessari pel seu correcte funcionament i proteccioé fisica dels equips. Inclou: equips radio,
cables, passius, antenes, suports, connectors, connexions, armaris, etc. Als punts on se situin
els equips es disposara de fibra optica i baixa tensid, les connexions dels equips radio a
aquestes xarxes sera a carrec d’aquest projecte.

Proves, posada en servei i documentacié final d’obra

Acords amb els operadors de telefonia mobil: aquesta gestid i cost estaran inclosos en la
solucio i per tant en I'oferta dels licitadors.

» Per la criticitat del sistema a nivell d’explotacié del servei de viatgers el sistema s’ha de
mantenir operatiu amb la maxima disponibilitat, fet que s’ha de tenir en compte ja que es
requerira un servei de manteniment:

o Preventiu: el que el licitador proposi a la seva oferta amb I'objectiu de aconseguir
I'objectiu de maxima disponibilitat.

o Correctiu: I'oferta contemplara una disponibilitat 24x7 amb un temps de resposta de
4h des de l'avis fins I'arribada al lloc de 'avaria. El cost dels desplagaments, materials
i ma d’obra es facturaran a banda contra una bossa especifica per correctiu inclosa
en aquest plec. Aquesta bossa no admet baixa i només es facturaran les reparacions
que es produeixin d’acord amb FGC. La part que no s’utilitzi no se facturara i no sera
objecte de cap reclamacio per part de I'adjudicatari.

Per a la realitzaci6 dels treballs, el contractista haura de disposar dins del seu equip de treball d’'un
Encarregat de treballs propi amb homologacio vigent per FGC a data d’oferta, on s’haura d’indicar el
nom.

Sera obligatori per part del contractista, facilitar a la Direccié d’Obra tota la documentacié de
I'obra necessaria per a poder redactar el Projecte d’Obra Executada.

L’Adjudicatari haura d’obtenir pel seu compte i carrec les autoritzacions que siguin preceptives segons
la normativa de prevencid d’incendis forestals per a I'execucio dels treballs, i sera el responsable de
complir les mesures i condicions que s’estableixin en les esmentades autoritzacions i en la normativa
vigent aplicable en la mateéria.

FGC podra sol-licitar a I’Adjudicatari en qualsevol moment acreditacié de I'obtencié de les esmentades
autoritzacions.

3. DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS A REALITZAR

El contractista proposara en el termini de dues setmanes el pla d’'obra desenvolupat, el qual haura de
ser aprovat per FGC.
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El contractista haura de realitzar la compra de materials amb un termini maxim d’1 mes des de
la data de I’acta de replanteig.

L’'Ofertant garantira que la qualitat dels treballs i materials no tinguin defectes, ni d’instal‘lacié ni de
construccio.

La descripcio dels treballs inclosos al present plec estan detallats al ’TANNEX n°1 adjunt. Entre d’altres
les partides mes importants son:

e Fase 1. Redaccié de projecte d’extensiéo de cobertura mobil multioperador mitjangant un
sistema tipus DAS a l'interior dels tunels 3 i 6, i elaboracié del Pla de manteniment de la
instal-lacié durant dos anys al finalitzar les obres.

e Fase 2: Instal-lacié de la infraestructura i implantacié de I'equipament del sistema tipus DAS.
e Fase 3: Proves i validacié final del sistema DAS

e Fase 4: Operaci6 i manteniment del sistema DAS

4. CONDICIONS ESSENCIALS D’EXECUCIO

Per a la realitzacié d’aquesta obra s’haura d’adscriure a I'execucié del contracte un equip de treball que
estara integrat com a minim pels seguents perfils:

- Cap d’obra amb un minim de 3 anys d'experiéncia, i amb experiéncia en minim 2 obres
d’instal-lacions de sistemes de radiocomunicacions en entorn ferroviari o similars a les de la
present licitacio.

En l'oferta cal presentar declaracié responsable conforme es compleixen aquests requisits.
En cas de resultar adjudicatari caldra presentar Curriculum. FGC podra requerir altra
documentacié addicional que acrediti el compliment de I'experiéncia requerida.

- Encarregat d’obra amb un minim de 5 anys d’experiéncia, i amb experiéncia en minim 2 obres
d’instal-lacions de radiocomunicacions en entorn ferroviari o similars a les de la present licitacio.

En l'oferta cal presentar declaracié responsable conforme es compleixen aquests requisits.
En cas de resultar adjudicatari caldra presentar Curriculum. FGC podra requerir altra
documentacio addicional que acrediti el compliment de I'experiencia requerida.

- 1 Encarregat de Treballs propi homologat per FGC a la linia de Lleida — La Pobla de Segur. En cas
de no disposar d’aquesta homologacio, caldra que es comprometi a iniciar els tramits per homologar-
se abans de la signatura del contracte. Tal i com consta en el Procediment Intern dels Ferrocarrils
de la Generalitat de Catalunya amb codi P.GT.LPS.001, 'Encarregat de Treballs ha de ser propi de
'empresa licitadora.

En loferta cal presentar taula requerida a I'’Annex 2 del PCAP, conforme es compleix aquest
requisit. En cas de resultar adjudicatari caldra presentar certificat d’homologacié expedit per FGC
o bé cettificat de la OTA de Xarxa Ferroviaria i Projectes d’FGC acreditant que han iniciat els
tramits

Per a la tramitacié de les homologacions, cal que us adreceu al seglient correu electronic:

gt xf@fgc.cat

Els licitadors hauran de presentar una declaracié responsable conforme disposaran i adscriuen al contracte
els mitjans materials segients:
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o Reflectometre
Per a la realitzacié d’aquesta obra es demana que es comprometin als seglents:

- Declaracio responsable conforme es comprometen a presentar al Responsable del contracte i a
Serveis Generals dels FGC ffurne@fgc.cat, i a obresxf.fgc.cat, un “Pla de prevencié del consum
d'alcohol i drogues en el treball per a empreses que treballen per FGC a Xarxa Ferroviaria i
Projectes”, que inclogui els requeriments definits a la guia de I'annex 3. Aquest pla s’ha de
presentar amb anterioritat a la data de I'acta de comprovacio de replantejament de 'obra i per tant,
amb anterioritat a l'inici dels treballs.

5. ASPECTES GENERALS

51 Prescripcions generals

En tot alld que no s'especifica en aquest Plec de Prescripcions, el Contractista adjudicatari haura de
complir el que especifica els Requeriments Técnics Generals i Particulars d'FGC, en el plec de
prescripcions adjunt com annex 1, aixi com en les Normatives d'obligat compliment, especialment
aquelles relatives a la prevencié de riscos Laborals i Reial Decret 1627/1997.

Per aquest motiu, I'adjudicatari comunicara al Coordinador de Seguretat i Salut designat per FGC per
a les Obres (qui actuara com a representant d’'FGC), els seus riscos i mesures preventives inherents
a la seva activitat.

Per poder treballar a les instal-lacions d'FGC és obligatori que les empreses contractistes estiguin
inscrites en el registre intern d'empreses en Riscos Laborals. L'alta en aquest registre es realitzara en
la seguent web: www.fgc.cat.

52 Normativa Aplicable

El Contractista dissenyara, fabricara i instal-lara les instal-lacions objecte del present Plec d'acord
amb les versions més actuals dels reglaments, codis i normes de la Normativa Espanyola i Europea
d'obligat compliment per a tots els ambits del Projecte, actualitzats en data d'inici dels treballs.

En aquells aspectes que no hi hagi una reglamentaci6, o quan hi hagi conflicte, el Contractista
presentara una proposta a FGC, que sera el responsable de donar el vistiplau.

5.3 Equip responsable per part del contractista
El Contractista esta obligat al compliment del que s'estableix en:

. Llei sobre Contractes, reglamentacions de Treball i Disposicions reguladores dels
subsidis i assegurances socials vigents.

. Llei de la Seguretat Social vigent en el moment de realitzar 'obra.

. Els reglaments i disposicions dictats per a la seva aplicacié i qualsevol altra classe de
normes legals sobre aquesta matéria que es dicti en el futur.

El Contractista haura d'estar representat a |'obra per persona o persones amb la suficient autoritat per
decidir sobre totes les qliestions relatives a ella.

Aixi mateix el Contractista sempre ha de disposar, a I'obra, de I'equip técnic adequat, el qual estara
integrat per personal directiu, técnic, auxiliar i operaris, aixi com en el seu programa de treballs que
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estara dirigit per un enginyer competent, a definir a 'oferta , amb experiéncia en obres similars i que
assumira la direccid dels treballs per part del Contractista.

El Contractista és el responsable de la total coordinacio i execucié dels detalls de les interficies entre
els diversos sistemes i els equipaments proporcionats per altres parts. També proporcionara la
informacié necessaria en la documentacié del projecte, incloent els planols i calculs necessaris.

5.4 Execucio dels treballs

Es considera com a data d’inici dels treballs, amb caracter general, la de signatura de I'Acta de
Replantejament.

Durant els quinze dies, comptat des de la signatura de I'Acta de Replantejament de I'obra objecte
d'aquest concurs, el Contractista adjudicatari dura a terme, de forma coordinada amb FGC, el
replanteig i els estudis de detall previs que siguin necessaris realitzar per definir la implantacié dels
equipaments.

El Contractista haura de proveir al seu carrec tots els materials, personal tecnic especialitzat, i la ma
d'obra auxiliar, necessaris per efectuar els replantejaments necessaris.

El programa de realitzacié dels treballs i horaris, haura de ser planificat conjuntament amb FGC. En
totes aquelles actuacions on FGC ho consideri per afectacié al servei d’explotacié, FGC establira un
horari de treball nocturn i reduit de 1:00-4:00. Els treball de pintat de senyals es podra realitzar en
horari de treball dilirn, prévia sol-licitud i autoritzacio per part ’FGC, sempre que les actuacions a
realitzar no impliquin afectacions sobre el servei d’explotacié d’FGC. El Contractista s’haura d'adaptar
a I'norari disponible per a la instal-lacié i proves del sistema, sense objecte de reclamacié per la seva
part.

Tots els treballs hauran de ser coordinats i autoritzats préviament per part dFGC, i s’executaran
d’acord amb els procediments de treball d’FGC.

Per a la realitzacio dels treballs, proves i posada en servei de les instal-lacions objecte del present
Plec de Prescripcions, el Contractista haura de disposar de encarregat de treballs, homologats per
FGC. El cost de les homologacions, aixi com el cost de totes les jornades necessaries a realitzar per
aquests per al desenvolupament de I'obra estara inclos en el preu ofertat.

El Contractista ha de tenir present que la seva oferta ha d'incloure tot el necessari per efectuar la
instal-lacid, tant els mitjans técnics com els humans.

No sera objecte de reclamaci6 qualsevol impediment en els treballs derivats de la compatibilitzacié en
I'espai 0 en el temps de les tasques a realitzar amb els altres contractistes que puguin estar treballant
a la zona, o bé sigui per les obres d'FGC o d'Administracions competents.

L'ofertant garanteix que la Qualitat dels Treballs i materials no tinguin defectes, ni d'instal-lacié ni de
construccié. També respondra a les caracteristiques, marques i tipus estipulats en els mesuraments,
plecs i oferta, no introduint variacions si no hi ha un acord escrit amb FGC. FGC podra inspeccionar
a les seves installacions, en fabrica o al taller del Contractista o subministrador dels materials, la
Qualitat de construccid, assistir a Assajos i proves i també a inspeccionar els materials abans de la
seva instal-lacio.

Durant els treballs de connexi6 i posada en servei dels equips subministrats, si FGC ho considera,
podra ser present personal d'FGC. Un cop finalitzada la instal-lacio, el contractista haura de realitzar
les proves necessaries per verificar les funcionalitats del sistema.
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Els Treballs es consideraran finalitzats, de manera que es pugui procedir a la recepcio quan el sistema
estigui totalment implantat, provat, documentat i en funcionament, i sempre que el seu correcte
funcionament hagi estat comprovat i validat per part d'FGC, i un cop s'hagi efectuat la corresponent
recepcio.

5.5 Seguretat i Salut en el treball

Es obligacio del contractista el compliment de tota la normativa que faci referéncia a la prevencié de
riscos laborals i a la seguretat i salut en la construccid, en concret, de:

. La Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencio de Riscs Laboral

. El Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre (BOE 25/10/97), pel qual s'estableixen
Disposicions minimes de Seguretat i de Salut en les Obres de construccio

D'acord amb l'article 7 de 'esmentat Reial Decret el Contractista haura d'elaborar un "Document de
gestié preventiva” el qual incloura I’Avaluacié de riscos i que haura de ser coherent amb el contingut
de I'obra i recollir les mesures preventives adequades als riscos que comporta la realitzacié de I'obra.

El Contractista en el seu Document de gestié preventiva esta obligat a incloure els requisits formals
establerts a I'Art. 7 del R.D. 1627/ 1997, no obstant, el Contractista té plena llibertat per estructurar
formalment aquesta Documentacid.

Aquest Document haura de ser aprovat pel Coordinador de Seguretat i Salut de I'obra, designat per
part d’FGC abans del inici de les obres.

A l'obra existira, adequadament protocol-litzat, el document oficial “Llibre d’incidéncies’, facilitat pel
Col-legi Professional corresponent al qual pertanyi el Coordinador de Seguretat i Salut de 'obra.

Segons l'article 13 del Real Decret 1627/97 de 24 d'Octubre, modificat pel RD 1109/2007, aquest llibre
haura d'estar permanentment a l'obra, en poder del coordinador de seguretat i salut, i a la disposicio
de la direcci6 d'obra o direccié facultativa, contractistes, subcontractistes i treballadors autdonoms, les
persones o organs amb responsabilitat en matéria de prevencio de les empreses que intervinguin en
I'obra, técnics dels organs especialitzats en matéria de seguretat i salut en el treball de les
Administracions publiques competents, o en el seu cas, del representant dels treballadors, els quals
podran realitzar les anotacions que considerin adequades respecte a les desviacions en el compliment
del Document de gesti6 preventiva.

Quan es realitzi una anotacio en el llibre d'incidéncies, el coordinador en matéria de seguretat i salut
durant I'execucio de l'obra, la notificara al contractista afectat i als representants dels treballadors
d'aquest i només en el cas que l'anotacié es refereixi a qualsevol incompliment dels advertiments o
observacions préviament anotades en aquest llibre aixi com en el suposit de paralitzacio dels treballs,
s'haura de remetre una copia a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social en el termini de vint-i-quatre
hores i s'especificara si I'anotacié efectuada suposa una reiteracié d'una adverténcia o observacio
anterior o si, per contra, es tracta d'una nova observacio.

Durant tot el procés de construccio, el Contractista garantira la seguretat de I'area de Treball d’acord
amb I'establert al Document de gestio preventiva. Per a la supervisié de la correcta aplicacié d’aquest,
s’implementara un Sistema de Gestié de Prevencio de Riscs Laborals (SGPRL), tal com s'especifica
a continuacio.

1. El Contractista esta obligat a establir, mantenir i implementar un Sistema de Gestié de Prevencio
de Riscs Laborals (SGPRL), basant-se en la legislacié nacional i comunitaria aplicables, adequant
aquest SGPRL a eventuals canvis o substitucions d'aquesta Legislacié que succeeixin durant la
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vigéncia d'aquest contracte. Aquest SGPRL ha de tenir en compte com a minim, alld exigible
legalment, incloent el Document de gestié preventiva .

2. Sense perjudici de I'esmentat anteriorment, el Contractista haura d'enviar a FGC o al Coordinador
de Seguretat i Salut de I'obra, segons s’indiqui, per a ser aprovat, tota la documentacio exigible en
matéria de seguretat i salut (principalment i depenent de I'activitat en quiestio, com sén I'Avis Previ,
Document de gestié preventiva , procediments d'Inspeccid i Prevencio, etc.).

3. FGC es reserva el dret d'auditar o enviar auditar el sistema de Seguretat i Salut en el Treball del
Contractista en qualsevol moment, correspon al Contractista corregir les no conformitats detectades
en el termini d'un mes, si no s'ha acordat un altre termini. FGC podra també, participar en les auditories
promogudes pel Contractista en el seu SGPRL o a les dels seus subcontractistes.

4. FGC es reserva el dret de, en qualsevol moment o causa del resultat d'auditories, reformular
qualsevol aspecte del Sistema de Seguretat i Salut en el Treball, incloent la creacié de nous registres
de la qualitat o la redefinicié de I'ambit i expansié de la tracabilitat. Aquesta reformulacié s'ha de fer
en el termini d'un mes, en el suposit que no s'arribés a un acord diferent respecte a l'altre termini.

5. El Contractista nomenara el responsable dins de la seva organitzacié en matéria de Seguretat i
Salut, assumint aquest el compromis de complir i fer complir totes les obligacions previstes en la
normativa vigent i a la resta de la legislacio aplicable, sempre d'acord amb la Direccié d'Obra i
Coordinacio de Seguretat i Salut per a aquest projecte nomenada per FGC.

6. Sense perjudici de les obligacions legals dels coordinadors de seguretat i salut i dels empleats,
FGC es reserva el dret, en qualsevol moment, de no acceptar el contingut del document del SGPRL
que presenti deficiencies o insuficiéncies. Si fos aixi, correspondra al Contractista corregir aquests
documents fins a la seva acceptacio per part d'FGC.

7. FGC tindra, en qualsevol moment, el dret d'accedir a tota la documentacié i registres de seguretat
i salut (del Contractista i dels seus subcontractistes), incloent informes efectuats per les auditories,
podent sol-licitar copies d'aquesta documentaci6 i registres, en la totalitat o parcialment, en Suport
paper i / o informatic. Aquesta informacié haura de facilitar, sempre que sigui possible, en el moment
de la seva sol-licitud o en el termini maxim d'una setmana, quan es tracti de volums d'informacié que
requereixin més temps. Aquest termini es pot acordar en alguns casos degudament justificats.

8. El Contractista es responsabilitzara de que el seu personal d'obra rebi la formacié necessaria tant
pel que es referis a Normatives de Seguretat de general aplicacié com a les particulars d’FGC. FGC
fara lliurament d'un recull de les Normatives Particulars per al coneixement de tots els implicats en els
Treballs.

9. El Contractista haura d'assegurar que el seu personal compleixi en tot moment amb les Normatives
vigents, en especial aquelles relatives a la Prevencié de Riscs Laborals, les incloses en la recopilacié
de Normatives d'FGC.

10. El Contractista esta obligat a utilitzar, pel seu compte, tots els mitjans materials i humans
necessaris per a una efectiva i correcta implantacié de tot el que estipula el SGPRL en vigor en
qualsevol moment de la vigéencia d'aquest contracte. FGC podra exigir, a carrec del Contractista,
I'aplicacio de qualsevol equipament de proteccié col-lectiva o individual que es consideri necessaria
per a la millora de la Seguretat en el Treball.
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5.6 Control de qualitat i certificats dels materials

El Contractista sera responsable de mantenir un control estricte sobre tots els aspectes del disseny i
de I'execucio dels Treballs.

El Contractista presentara junt amb I'oferta, el Pla d'Autocontrol de la Qualitat (PAQ), on hauran de
quedar reflectides les disposicions i mesures a prendre, per assegurar que el sistema objecte d'aquest
encarrec compleixi amb els requeriments i especificacions exigides.

Aixi mateix, a I'oferta s'hauran d'incloure els certificats de qualitat dels diferents fabricants dels equips
i elements que seran subministrats, aixi com els propis de l'ofertant en matéria de qualitat i medi
ambient. L'ofertant haura d'indicar els valors de fiabilitat i disponibilitat dels equips a subministrar i,
que hauran de ser assolits durant el termini de garantia.

El Pla de Control de Qualitat incloura:
. Proves i assajos de materials i components.

. Certificats de materials i components.

5.7 Garantia

Els materials i equipaments inclosos dins I'abast del present Plec tindran una garantia d’1 any a
comptar a partir de la data de recepcioé del sistema.

Durant el periode de garantia, el Contractista estara obligat a substituir, a satisfaccié d’FGC, materials
i peces defectuoses, realitzant tot alld esmentat al seu carrec. Les substitucions o reparacions
s'hauran de realitzar amb la maxima rapidesa possible per restablir rapidament el funcionament
normal de la linia.

5.8 Procediment d'acceptacié per part d'FGC

Un cop s’arriba al final del contracte, i si les instal-lacions no presenten anomalies ni defectes
d’execucio, es fara la Recepcié de les obres de la manera i condicions establertes per la legislacié
vigent. Es a partir d’aquesta data que s’inicia el termini de garantia.

Seguidament es descriuen els Criteris i procediments per a la Recepcio:

La Recepcio del sistema es realitzara per a cada actuacié definida al plec, un cop validat el correcte
funcionament amb les proves finals el lliurament de la documentacié d’obra requerida:

. Protocol de proves amb resultat satisfactori validat per la DO
. Planols i esquemes de les instal-lacions.

. Pla de manteniment.

. Manual de manteniment preventiu i correctiu dels equips.

. Descripcié tecnica dels equips.

»  Certificats de Qualitat.

Tots els documents es lliuraran en suport informatic estandard. Tots els documents lliurats passaran
a ser propietat d’FGC, per efectuar I''s que consideri oportu excepte en les restriccions imposades
per la legislacié vigent, sobre la propietat industrial per a aquells aspectes que estiguessin registrats
o utilitzats per patents.

Plec de Prescripcions Tecniques Particulars



FGC XARXA FERROVIARIA | PROJECTES

Ferrocarrils A
de la Generalitat Area de Desenvolupament de

de Catalunya Comunicacions

En cas de qué FGC ho consideri necessari, i per tal de garantir 'assoliment dels valors de fiabilitat i
disponibilitat durant el periode de garantia, es podra designar un equip de seguiment d’incidencies
que conjuntament amb el representant del contractista, analitzaran totes les avaries amb afectacié a
la fiabilitat / disponibilitat, per avaluar la causa / afectacio i discriminar si aplica o no al calcul de fiabilitat
i disponibilitat dels equips.

6. PLANIFICACIO

El termini d’execucid dels treballs inclosos en aquest plec sera el que s’indica en el Plec Administratiu,
havent-se de tenir en compte que s’ha d’adaptar a I'execucio dels treballs de vies que condicionen
I'execucio de I'abast del present plec i s’hauran de coordinar amb altres treballs en execucié a 'ambit.

L’ofertant lliurara dins de l'oferta una planificacié de treballs detallada amb cadascuna de les
actuacions definides.

7. DELEGAT D’OBRA

El contractista nomenara un Delegat d’Obra que sera l'interlocutor amb FGC.

Aquest Delegat, en cas de ser Enginyer de Telecomunicacions, haura de visar la seva actuaciéo com
a tal al col-legi d’Enginyers de Telecomunicacions de Catalunya.

Sera obligatori que el Delegat d’Obra o bé el Cap d’obra tinguin signatura digital per tal realitzar els
tramits de forma telematica.

8. AMIDAMENTS | PRESSUPOST

El pressupost de la licitacié contempla per una banda la redaccié del projecte, I'execuci6 de les obres,
i el manteniment del sistema durant els dos anys posteriors a la finalitzacié de les obres.

El pressupost total de la licitacio és:

IMPORT DE LICTACIO (€)

CONCEPTE Total
Redaccio del projecte per a la implantacié del sistema DAS als tunels
3i 6 de la linia Lleida - La Pobla de Segur 8.403,36 €
Execucioé de les obres per a la implantacio del sistema DAS als tunels
3i 6 de la linia Lleida - La Pobla de Segur 159.663,87 €
Servei de Manteniment del sistema DAS als tunels 3 i 6 de la linia 81.428 60 €
Lleida - La Pobla de Segur (2 anys) e
Total PEM (€) 249.495,83 €
13% Despeses Generals 32.434,46 €
6% Benefici Industrial 14.969,75 €
TOTAL (abans d'IVA) 296.900,04 €
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Segons el seguent desglossament:

Redaccio del Projecte i execucio de les obres:

POS. CONCEPTE AMIDAMENT PREU UNITARI IMPORT TOTAL
Redaccio projecte per a la implantacio
1 | del sistema DAS als tunels 3i 6 de la 1 8.403,36 € 8.403,36 €
linia Lleida - La Pobla de Segur.
Execucio de les obres d'implantacioé del
2 |sistema DAS als tunels 3 i 6 de la linia 1 159.663,87 € 159.663,87 €
Lleida - La Pobla de Segur.
Total Pressupost Execuci6é Material 168.067,23 €
13% Despeses Generals 21.848,74 €
6% Benefici Industrial 10.084,03 €
TOTAL PEC (abans d’IVA) 200.000,00 €
Servei de manteniment preventiu i correctiu del sistema DAS durant 2 anys:
item. CONCEPTE ANY 1 ANY 2 TOTAL
Manteniment preventiu i atencié a correctiu
A. | 24x7 amb 4h de temps de resposta (2 13.865,55 € 13.865,55 € 27.731,10 €
anys)
B. | Bossa per accions de correctiu.(*) 8.403,36 € 8.403,36 € 16.806,72 €
Recanvis dels diferents equips que
C. |composen el sistema (segons quadre de 35.294,12 € 0,00 € 35.294,12 €
preus de I'annex 2 del PPT)
Quota Operadors per dues freqliéncies,
Vodafone, Telefonica i Orange (inclou alta
D. una vegada i quota anual els dos primers 798,32 € 798,32¢€ 1.596,64 €
anys.
Total Pressupost Execucié Material | 58.361,36 € 23.067,24 € 81.428,60 €
13% Despeses Generals | 7.586,98 € 2.998,74 € 10.585,72 €
6% Benefici Industrial | 3.501,68 € 1.384,04 € 4.885,72 €
TOTAL PEC (abans d’IVA)| 69.450,02 € 27.450,02 € 96.900,04 €

(*) La partida B per al manteniment correctiu no admet baixa i, per tant, cal ofertar-la en PEC,
segons preu indicat. En cas contrari I'oferta quedara exclosa, a excepcio de que, I'oferta global no es
modifiqui, un cop realitzada la homogeneitzacio.

La_partida A per un import de 16.500,00 E PEC/any + IVA, es realitzara una factura mensual corresponent
als treballs i amidaments realment executats i verificats pels técnics d’FGC.

La partida B per accions del correctiu s’estableix com un import fixe anual maxim de 10.000,00 € PEC/any
+ IVA, i es facturara amb els seguents condicionants:
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- Es realitzara una factura mensual corresponent als treballs i amidaments realment
executats i verificats pels técnics d’FGC o responsables designats i amb els preus
unitaris de I'Annex 2 d’aquest plec, aplicant el % de descompte lineal ofertat.

- En cas que transcorregut I'any natural des de l'inici del servei de manteniment es
certifiquin actuacions per un import inferior al total de I'import adjudicat, no donara dret
a l'adjudicatari a cap tipus de compensacio. Totes les actuacions del manteniment
correctiu a realitzar, seran préviament aprovades per FGC.

- FGC es reserva el dret de demanar oferta a tercers per tal de contrastar que s’estan
aplicat realment preus de mercat. FGC podra demanar a l'ofertant que s’adequi als
preus de mercat i en cas negatiu, podra executar aquestes actuacions amb terceres
empreses fora del present contracte.

- En cas que s’hagi facturat el total de I'import anual abans de I'any natural des de l'inici
del servei de manteniment, no es podra avangar I'import previst per I'any seguent.

- En cas d’esgotar la partida abans de la finalitzacié de la vigéncia del contracte, o en
cas de treballs d’especial rellevancia i/o import, FGC es reserva el dret a executar
aquestes actuacions fora del present contracte.

9. ANNEXES

S’adjunta la segiient documentacio técnica, complementaria a aquest Plec:

ANNEX NUM. 1: “PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PERALA REALITZACIO DEL SERVEI DE
PROJECTE | OBRA DE SUBMINISTRAMENT I INSTAL-LACIO D'UN SISTEMA DE COBERTURA MOBIL
MULTIOPERADOR (DAS) ALS TUNELS 316 DE LA LINIA DE LLEIDA-LA POBLA DE FERROCARRILS

DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA”
ANNEX NUM. 2: “QUADRE DE PREUS DE RECANVIS D’EQUIPS PER AL MANTENIMENT”

ANNEX NUM. 3: “GUIA PER A LA REDACCIO DEL PLA DE PREVENCIO DEL CONSUM D'ALCOHOL |
DROGUES EN EL TREBALL PER A EMPRESES QUE TREBALLEN PER FGC A XARXA FERROVIARIA
I PROJECTES

Plec de Prescripcions Técniques Particulars 1
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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER A LA REALITZACIO DEL SERVEI DE
PROJECTE | OBRA DE SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO D'UN SISTEMA DE
COBERTURA MOBIL MULTIOPERADOR (DAS) ALS TUNELS 3 | 6 DE LA LINIA DE
LLEIDA-LA POBLA DE FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA

1 OBJECTE | ABAST DEL PLEC

1.1. OBJECTE

El present plec de prescripcions técniques té per objecte definir les condicions necessaries i
requeriments per a la contractacié del servei de "REDACCIO DE PROJECTE | EXECUCIO
D'OBRA PER AL SUBMINISTRAMENT | INSTAL:-LACIO D'UN SISTEMA DE COBERTURA
MOBIL MULTIOPERADOR (DAS) ALS TUNELS 3 | 6 DE LA LINIA DE LLEIDA-LA POBLA
DE FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA "

1.2. AMBIT DE ACTUACIO

L'ambit d'actuacié de les obres associades a la " REDACCIO DE PROJECTE | EXECUCIO
D’OBRA PER AL SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO D'UN SISTEMA DE COBERTURA
MOBIL MULTIOPERADOR (DAS) ALS TUNELS 3 | 6 DE LA LINIA DE LLEIDA-LA POBLA
DE FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA " son els tunels numero 3 i 6
de la linia d'FGC entre Lleida i la Pobla de Segur, d’'aproximadament 3495 metres i 1022
metres respectivament, i situats entre les estacions de Sant Lloren¢ de Montgai, Vilanova de
la Sal i Santa Llinya

1.2. ABAST

El sistema de cobertura mobil multioperador DAS (Distributed Antenna System), haura de
garantir la reemissié de senyal de mobil a I'interior dels tunels 3 i 6 en banda 800 i 900 MHz i
proporcionar cobertura en tot el recorregut d’aquests (100% de I'espai i 100% del temps sense
talls de la conversa al marge del que es pugui indicar en qualsevol normativa o recomanacio),
per fer possible I'establiment de comunicacions mobils dels diferents operadors publics a
I'interior del tunel i interior dels trens.

Sera objecte del projecte el subministrament i instal-lacié de tot 'equipament del sistemes
DAS necessaris.

L'abast de I'oferta incloura la realitzacié del projecte executiu, subministrament, instal-laci6,
proves i posada en servei de sistema DAS, aixi com el subministrament de tots els equips,
sistema radiant, equips de xarxa de dades per a comunicacions i elements necessaris per a
la correcta implementacio i instal-lacié. Aixi mateix incloura el replanteig, presa de dades en
camp i els estudis de detall previs que siguin necessaris realitzar per redactar el projecte
executiu de sistema, detallant les actuacions a realitzar.

No s’inclou dins dels treballs d’aquest plec la instal-lacié eléctrica necessaria per a
proporcionar I'alimentacié de tot 'equipament als diferents emplagaments situats a la boca
dels tunels i unitats remotes interiors, aixi com I'execucié de la xarxa de fibra dptica per a la
connexi6 dels equips del sistema DAS. Aquestes instal-lacions es projectaran d’acord amb els
criteris establerts al llarg d’aquest document, pero seran executades per d’altres contractes.
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2 PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS

2.1 CONDICIONS GENERALS

En tot el que s'especifica en el present Plec de Prescripcions Técniques Particulars, el
contractista haura de complir I'especificat en els Plec de prescripcions técniques generals
d'FGC, aixi com en les normatives d'obligat compliment, especialment, aquelles relatives a la
prevencio de riscos Laborals i Reial Decret 1627/1997.

Per treballar en les Instal-lacions d'FGC és obligatori que les empreses contractistes estiguin
inscrites en el Registre intern d'empreses en Prevencio de Riscos Laborals. L'alta en el registre
es realitza a I'adreca web "www.fgc.cat".

En tot alld que no s'especifica en el present Plec de Prescripcions, el contractista adjudicatari
haura de complir el que especifica els requeriments técnics generals i particulars d'FGC, aixi
com en les normatives d'obligat compliment, especialment aquelles relatives a la Prevencio
de riscos laborals i Reial Decret 1627/1997. Per aquest motiu, I'adjudicatari ha de comunicar
al Coordinador de Seguretat i Salut designat per FGC per les obres (qui actuara com a
representant de FGC), els seus riscos i mesures preventives inherents a la seva activitat. Per
poder treballar a les instal-lacions d'FGC és obligatori que les empreses contractistes estiguin
inscrites en el registre intern d'empreses en Riscos Laborals. L'alta en aquest registre es
realitzara en la seglent web :www.fgc.cat

2.2 NORMATIVA APLICABLE

El contractista dissenyara, fabricara i instal-lara el sistema objecte d'aquest Plec de
Prescripcions d'acord amb les versions més actuals dels reglaments, codis i nhormes de la
Normativa Espanyola i Europea d'obligat compliment per a tots els ambits del projecte,
actualitzats a data d'inici dels treballs.

En aquells aspectes que no hi hagi una reglamentacié, o quan hagi conflicte, el contractista
presentara una proposta a FGC, que sera el responsable de donar el vistiplau.

A continuacio, es presenta un llistat dels codis i normatives basiques que s'han d'utilitzar en
el desenvolupament de el projecte i de 'obra.

2.2.1 Normativa general

Normes aplicables de la Generalitat de Catalunya, locals i estatals.

Instruccions, lleis, normes, recomanacions i altra normativa d'aplicacié del Ministeri de
Foment.

Instruccions, lleis, normes, recomanacions i altra normativa d'aplicacié del Ministeri d'Industria
o Ministeri equivalent en el moment de la realitzacié de I'obra.

Normes UNE.

Normes internacionals ISO, EN, IEC, IEEE.

Normes de la Unid Internacional de Ferrocarrils (UIC).
Normes de la Uni6 Internacional de Transport Public (UITP).

Normativa internacional aplicable (DIN, ASTM) en cas de no existir normativa espanyola sobre
determinades matéries.
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2.2.2 Normativa eléctrica i electronica d'aplicacié en els Ferrocarrils

Seran d'aplicacié les normes estandard de CENELEC relatives a electricitat, electronica i
comunicacions d'aplicacio en els Ferrocarrils.

UNE 20512: Fiabilitat d'equips i components electronics.

UNE 20812: Teécniques d'analisi de fiabilitat de sistemes. Procediment d'analisi dels modes
de fallada i els seus efectes (AMFE)

UNE-EN 50.122-1: Aplicacions ferroviaries. Instal-lacions fixes. Part 1: Mesures de protecci6
relatives a seguretat eléctrica i posada a terra.

UNE-EN 50.122-2: Aplicacions ferroviaries. Instal-lacions fixes. Part 2: Mesures de proteccié
contra els efectes dels corrents vagabundes causades pels sistemes de traccio eléctrica de
corrent continu.

UNE-EN 50124: Aplicacions ferroviaries. Coordinacié d'aillament.

UNE-EN 50125: Aplicacions ferroviaries. Condicions ambientals per als equips.

UNE-EN 50126: Aplicacions ferroviaries. Especificaci6 i demostracié de fiabilitat,
disponibilitat, capacitat de manteniment i seguretat (RAMS).

2.2.3 Normativa relativa a la Baixa Tensio

Reglament Electrotecnic per a baixa tensio, RD 842/2002, de 2 d'agost, i les instruccions
tecniques complementaries (ITC-BT).

2.2.4 Relativa a cables eléctrics

Adaptacié del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio (Reial Decreto 842/2002) després de
la publicacié del Reglament delegat 2016/364, que estableix les classes possibles de reaccio
al foc del cables eléctrics.

2.2.5 Normatives de Seguretat i Salut en el treball

RD 1627/97, de 24 d'octubre, BOE de 25/10/97, Pel qual s'estableixen disposicions minimes
de Seguretat i de Salut en les obres de construccié.

Llei 31/1995, de 8 de novembre, BOE de 10/11/95, de prevencio de riscos laborals.

2.2.6 Normativa electromagneética

Directiva Europea 89/336 / CEE sobre compatibilitat electromagnética.

2.2.7 Altres normatives aplicables

Reglament delegat (UE) 2016/364 de la comissio de 1 de juliol de 2015 relatiu a la classificacio
de les propietats de reaccié al foc dels productes de la construccié de conformitat amb el
Reglament (UE) n.o. 305/2011 del Parlament Europeo i del Consell.

Reglament de Productes de la Construccié (CPR) n® 305/2011 de el 9 de marg de I'any 2011

A1_PLEC DAS TUNEL 316 LPS Pagina 6 de 24



XARXA FERROVIARIA | PROJECTES

FGC

Ferrocarrils Area de Projectes de Sistemes de Comunicacions
de la Generalitat

de Catalumya

3 DESCRIPCIO GENERAL DE LA LiNIA I TUNELS 316

La linia Lleida - la Pobla de Segur abasta des del PK 1+927 situat al terme municipal de Lleida,
fins al PK 88+878 situat a I'estacio de la Pobla de Segur. A més del tram de linia que explota
FGC, la linia de tren arriba fins a la platja de vies de I'estacié d'ADIF Lleida - Pirineus, situada
al PK 0+000.

El tram de linia a cobrir pel nou sistema de comunicacions mobils DAS sén els tunels 3 i 6
que tenen una longitud aproximada de 3495 metres (tunel 3) i 1022 metres (tunel 6), situats
entre les estacions de Sant Lloreng de Montgai, Vilanova de la Sal i Santa Llinya, als seglients
punts quilomeétrics:

Emplagcament PKs Longitud tunel
Sant Lloreng de Montgai (SM) 35+848

Tanel 3 - Coll del Porte 38+000 a 41+499 3.495 m
Vilanova de la Sal (LS) 41+770

Tunel 6 - Santa Linya | 42+955 a 43+952 1.022 m

Santa Llinya (SN) 44+875

En aquests tunels actualment no hi ha cap tipus d'instal-lacié de radiocomunicacions.

3.1 INFRAESTRUCTURA D’ALIMENTACIO ELECTRICA

La instal-lacié de la infraestructura eléctrica per a I'alimentacié dels tunels 3 i 6 es troba en
curs per part d’FGC.

3.2 INFRAESTRUCTURA DE COMUNICACIONS

La instal-laci6 de la infraestructura de comunicacions mitjangant fibra optica per a la
comunicacio dels equipaments a l'interior dels tunels 3 i 6 es troba en curs per part d’FGC.
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4 DESCRIPCIO DELS TREBALLS | FASES D’IMPLANTACIO INCLOSOS EN EL PLEC

El sistema de cobertura mobil multioperador DAS (Distributed Antenna System), haura de
garantir la reemissio de senyal de mobil exterior a l'interior dels tunels 3 i 6 en banda 800 i
900 MHz i proporcionar cobertura dels operadors mobils Movistar, Vodafone i Orange en tot
el recorregut dels tunels (100% de I'espai i 100% del temps sense talls de la conversa al marge
del que es pugui indicar en qualsevol normativa o recomanacio), per fer possible I'establiment
de comunicacions mobils dels diferents operadors a l'interior del tunel i interior dels trens.

41 FASES D’'IMPLANTACIO DEL SISTEMA

La implantacié del sistema es desenvolupara en les seglents fases:

e Fase 1: Redacci6 de projecte d’extensid de cobertura mobil multioperador mitjangant un
sistema DAS a l'interior dels tunels 3 i 6.

e Fase 2: Instal-lacié de la infraestructura i implantacié de I'equipament del sistema DAS.
e Fase 3: Proves i validacio final del sistema DAS

e Fase 4: Operaci6é i manteniment del sistema DAS

4.1.1 Fase 1: Redaccié de projecte d’extensié de cobertura mobil multioperador

Durant el primer mes a comptar des de la signatura del contracte objecte d'aquest concurs, el
contractista adjudicatari dura a terme, de manera coordinada amb FGC, el replanteig i els
estudis de detall previs que siguin necessaris realitzar per redactar el projecte executiu per a
la implantacié de sistema objecte de el present plec de prescripcions. El contractista haura de
proveir al seu carrec tots els materials, personal técnic especialitzat, i la ma d'obra auxiliar,
necessaris per efectuar els replantejaments necessaris.

En el termini maxim d’'un mes, comptat des de la signatura del contracte objecte d'aquest
concurs, el contractista haura de presentar el projecte executiu per a la implantacié del sistema
objecte de el present plec de prescripcions, amb detall de les actuacions a realitzar, ubicacions
de I'equipament del sistema i la seva planificacio, el qual haura de ser validat per FGC. FGC
revisara el projecte en el termini de quinze (15) dies, i sera necessari la presentacié del
projecte corregit per a aprovacioé definitiva set (7) dies després de la recepcié dels comentaris
d’FGC. Es consideren dies naturals.

El projecte executiu disposara dels seglents documents:
DOCUMENT NUM. 1: MEMORIA | ANNEXOS
Memoria
Annex num. 1: Instal-lacions.
Annex num. 2: Pla d'obra.
Annex num. 3: Estudi radioeléctric, esquemes RF, ubicacions, etc.
Annex num. 4: Estudi de Seguretat i Salut.
Annex num. 5: Pla de control de qualitat.
DOCUMENT NUM. 2: PLANOLS
DOCUMENT NUM. 3: CARACTERISTIQUES TECNIQUES
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Dins del projecte s’incloura un estudi radioeléectric i planificacio radioeléctrica per garantir la
cobertura de sistema i per optimitzar I'arquitectura de la xarxa de radiocomunicacions (per
determinar el tipus i ubicacié d'antenes i el nombre i ubicacié d'emplacaments amb les
estacions mestres i unitats remotes).

L’abast del projecte executiu incloura les seglients instal-lacions:

e Sistema de comunicacions DAS: equipament de transmissio-recepcié de senyal
multioperador i repetidors (unitats mestres i unitats remotes).

e Sistema radiant, antenes, cable coaxial, elements pasius de distribuci6 de senyals i
connectoritzacié i suports o mastils d’antenes.

¢ Sistema de comunicacions fibra oOptica: equipament de transmissié per fibra optica entre
unitats mestres i unitats remotes. La fibra optica fins a connectors en repartidors optics
sera proveida per part dFGC.

4.1.2 Fase 2: Instal-lacié del Sistema

En aquesta fase es procedira a la instal-lacié de tot I'equipament de comunicacions DAS,
sistema radiant i equipament sistema de comunicacions fibra dptica.

A continuacid, es fara una descripcio orientativa i no limitativa de I'equipament a subministrar
i instal-lar durant aquesta fase:

+ Antenes, proteccions i elements de suport mecanic necessaris per a la seva correcta
instal-lacio (pals o mastils d'altura necessaria, etc.), en aquells emplagaments que I'estudi
radioeléctric ho indiqui per capturar el senyal de les estacions base exteriors i per distribuir-
lo a tot ho llarg d’'ambdds tunels.

e Cable coaxial entre antenes i equips del sistema amb tots els elements de suport, aillament
i sustentacio necessaris.

¢ Unitats metres per ala recepcid i combinacio del senyal RF de les diferents estacions base
exteriors i transmissié- recepcio del senyal cap a les unitats remotes.

e Unitats remotes i ampliadors de cobertura RF per donar cobertura als tunels per
aconseguir la cobertura total en el tracat de la via sense talls a la conversio establerta i
transmissio- recepcié del senyal de les unitats mestres.

e Equipament de conversio de senyal optic — eléctric a unitats mestres i unitats remotes per
a comunicar-se entre elles via fibra optica.

e Armaris per a la ubicacio de I'equipament del Sistema. Els armaris seran d’'intempeérie amb
un adequada ventilacid natural i dissipacié térmica per a permetre el funcionament de
'equipament interior en les pitjors condicions de temperatura de I'any d’acord amb la seva
ubicacié). Tots els armaris disposaran d’elements auxiliars necessaris per a la seva
instal-lacio, i equipament interior per al connexionat, pas de cables i posta a terra. Tots els
armaris inclouran pany amb i cadenat normalitzat per FGC.

e Instal-lacio eléctrica des de caixes de derivacid a instal-lar per FGC a les ubicacions de
les unitats mestres i remotes a definir dins del projecte i equipament eléctric necessari per
a la proteccié i alimentacié de I'equipament (proteccié magnetotérmica-diferencial, fonts
d’alimentacio, bornes, posta a terra dels equipaments, etc.).
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e Material auxiliar o complementari requerit, equipaments passius de radiofreqiiéncia,
descarregadors, instal-lacioé de posta a terra, etc.

e Obra civil per a la col-locacié d’armaris en cas necessari sempre que no vagin fixats a les
parets del tunel i per a la fixacié dels mastils d’antenes.

Totes les tasques i proves a executar durant aquesta fase que impliquin treballs en via i/o
sense circulacio de trens en horari comercial, s'hauran de realitzar fora de I'horari d'explotacio
d’FGC o en horari a convenir amb FGC. Aquests treballs es planificaran i executaran prévia
autoritzacié per part de FGC.

4.1.3 Fase 3: Proves i validacio final del nou Sistema DAS

La fase 3 comengara un cop s'hagi procedit a instal-lar tot I'equipament del nou sistema DAS,
situacio en la qual el nou Sistema ja haura d'estar operatiu a el 100%.

En aquesta situacio es faran totes les proves finals de el nou sistema a nivell global per a la
seva validacio a nivell complet.

Per validar el correcte funcionament del Sistema el contractista realitzara com a minim, les
proves descrites en l'apartat de "Proves del Sistema" de el present plec, per comprovar i
validar el correcte funcionament del Sistema complet.

Totes les tasques i proves a executar durant aquesta fase que impliquin treballs en via i/ o
sense circulacio de trens en horari comercial, s'hauran de fer fora de I'horari d'explotacioé de
FGC i planificar i executar prévia autoritzacié per part de FGC.

Dins d’aquesta fase s’inclouen també els segtients treballs:
e Documentacio "as built" de tot el Sistema.

e Legalitzacio de totes les instal-lacions executades dins de I'abast de 'obra: legalitzacio
radioeléctrica. Dins de les legalitzacions s’inclouen les certificacions, inspeccions prévies
necessaries d’acord amb la legislacié vigent, i taxes de registre de les instal-lacions.

4.1.4 Fase 4: Operacié i manteniment del Sistema DAS

La fase 4 comencara un cop s'hagi procedit a validar el nou sistema DAS, situacié en la qual
el nou Sistema estara operatiu a el 100%.

Durant aquesta fase I'adjudicatari garantira I'operativitat del sistema DAS realitzant les
tasques de manteniment preventiu i correctiu necessaries de tot 'equipament a excepcié de
la infraestructura d’alimentacié eléctrica i de la infraestructura de fibra optica, actuacions
realitzades per part d'FGC.

L’adjudicatari proporcionara un servei d’atencio al client 24 hores x 7 dies anys a traves del
quan es rebran les incidéncies del sistema. El temps de resposta davant d’incidéncies
operatives del sistema sera de 90 minuts des de la recepcié de la incidéncia en horari
laborable o a partir de l'inici de la jornada laborable si les incidéncies es reben en festiu o fora
de I'horari laborable.

S’inclou dins de I'abast del servei de manteniment el manteniment preventiu que incloura
revisions anuals dels equips i mesures de cobertura, a realitzar d’acord amb el pla de
manteniment del fabricant dels equips.
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L’adjudicatari reportara a FGC de forma periddica informes sobre les intervencions de
manteniment preventiu i correctiu realitzades.

Els recanvis necessaris pel sistema durant el periode de garantia seran subministrats i
gestionats per part de I'adjudicatari. L’adjudicatari incloura a la seva oferta el llistat de recanvis
necessaris per a la correcta realitzacié del manteniment de la instal-lacio.

Totes les tasques i proves a executar durant aquesta fase que impliquin treballs en viai/ o
sense circulacié de trens en horari comercial, s'hauran de fer fora de I'horari d'explotacié de
FGC o planificades en altres franges horaries prévia autoritzacié per part de FGC.

5 CONDICIONS GENERALS DE TREBALL
5.1 REPRESENTANTS DE FGC | DEL CONTRACTISTA

5.1.1 Direccioé de Projecte i Obra per part d'FGC

La direccio de les obres objecte de contractacio per al present plec de prescripcions, estara a
carrec d'FGC o d'una direccié d'obra encapgalada per un técnic titulat competent, designada
per FGC. Per poder complir amb la maxima efectivitat la missié que se li encarrega, la direccio
d'obra disposara d'amplies facultats, podent congixer i participar en totes aquelles revisions o
actuacions que dugui a terme el contractista.

El contractista actuara d'acord amb les normes i instruccions complementaries que
s'estableixen en el plec de condicions, i que li siguin dictades per la direccié d'obra per a la
regulacié de les relacions entre els dos pel que fa a les operacions de control, valoracié i en
general, d'informacio, relacionades amb I'execucié de les obres.

El contractista designara formalment les persones de la seva organitzacid que estiguin
capacitades i facultades per a tractar amb la direccié d'obra les diferents matéries objecte de
les funcions de les mateixes i en els diferents nivells de responsabilitat, de manera que en
I'obra sempre hi haura persones capacitades i facultades per prendre decisions, a més de la
direcci6 d'obra, podent entre tots establir la documentacio formal de constancia, conformitat o
objeccions.

La direccié d'obra podra paralitzar qualsevol dels treballs en curs, sempre que la realitzacié
dels quals i el seu barem no s'executés d'acord amb les prescripcions incloses en la
documentacié de I'Obra.

5.1.2 Equip responsable de I'obra per part del Contractista

El Contractista esta obligat a 'acompliment del que s'estableix en:

e Llei sobre Contractes, reglamentacions de treball i disposicions reguladores dels subsidis
i assegurances socials vigents.

e Llei de la Seguretat Social vigent en el moment de realitzar |'obra.

o Els reglaments i disposicions dictats per a la seva aplicacié i qualsevol altra classe de
normes legals sobre aquesta matéria que es dicti en el futur.

El contractista haura d'estar permanentment representat en I'obra per persona o persones
amb la suficient autoritat per decidir sobre totes les quiestions relatives a aquesta. Aixi mateix
el contractista sempre haura de disposar, en I'obra, equip técnic adequat, el qual estara
integrat per personal directiu, técnic, auxiliar i operaris, segons consta en la seva oferta aixi
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com en el seu programa de treballs que estara dirigit per un enginyer competent , amb
experiéncia en implantacio de sistemes de radiocomunicacions i que assumira la direcci6 dels
treballs per part de contractista. Aquestes persones necessariament hauran de residir a
Catalunya i tenir facultats per a resoldre totes les qliestions que es presentin.

FGC, a través de la direcci6 d'obra, valorara lliurement la idoneitat de les persones assignades
a l'execucio de l'obra i pot exigir, quan ho consideri oportu, la substitucié de part o de la totalitat
de el personal assignat. El contractista haura d'acceptar i complir aquesta substitucio en el
termini de les dues setmanes seglients a la comunicacié efectuada per FGC. Qualsevol canvi
en el personal assignat a I'execucio de I'obra, haura de comunicar-se a FGC i FGC ho haura
d'acceptar.

El contractista nomenara un delegat amb la titulacié académica d'enginyer superior, que haura
de ser acceptat per FGC. El delegat del contractista haura d'estar suficientment capacitat per
ser el representant davant FGC durant el periode de vigéncia del contracte. El contractista ha
de fer constar amb tot detall en la seva oferta, el personal facultatiu que sota la dependéncia
del delegat, dura a terme els estudis i treballs especialitzats.

El contractista proporcionara a la direccié d'obra tot tipus de facilitats per al seguiment de les
obres, permetent i facilitant I'accés a tots els equips i instal-lacions.

Quan alguna part dels treballs a realitzar precisi de col-laboracions externes al contractista,
FGC haura d’autoritzar expressament les esmentades col-laboracions.

De la maquinaria que, d'acord amb el programa de treballs, s'hagués compromes a tenir a
I'obra, el contractista no podra disposar per a I'execucié d'altres treballs, ni retirar-la de la zona
d'obres, llevat de I'expressa autoritzacié de la direccié d'obra o FGC.

El contractista és el responsable de la total coordinacio i execucio dels detalls de les interficies
entre els diversos sistemes i els equipaments proporcionats per altres parts. També
proporcionara la informacié necessaria en la documentacié de el projecte, incloent-hi els
planols i calculs necessaris.

5.2 EXECUCIO DELS TREBALLS

Es considera com a data inicial dels treballs, a tots els efectes, la de signatura del contracte
entre FGC i el contractista adjudicatari. Dins dels deu (10) dies habils comptats a partir
d'aquesta data, el contractista haura de recollir la documentacié que necessiti i que FGC li
haura proporcionat, aixecant-se la corresponent acta d’inici.

Durant el primer mes, comptat des de la signatura del contracte objecte d'aquest concurs, el
contractista adjudicatari dura a terme, de manera coordinada amb FGC, el replanteig i els
estudis de detall previs que siguin necessaris realitzar per redactar el projecte executiu per a
la implantacio de sistema objecte de el present plec de prescripcions. El contractista haura de
proveir al seu carrec tots els materials, personal técnic especialitzat, i la ma d'obra auxiliar,
necessaris per efectuar els replantejaments necessaris.

En el termini maxim d’un mes (1), comptats des de la signatura del contracte objecte d'aquest
concurs, el contractista haura de presentar el projecte executiu per a la implantacié del
Sistema objecte de el present plec de prescripcions, amb detall de les actuacions a realitzar i
de la seva planificacio, el qual haura de ser validat per FGC. FGC revisara el projecte en el
termini de quinze (15) dies, i sera necessari la presentacié del projecte corregit per a aprovacio
definitiva set (7) dies després de la recepcié dels comentaris d’FGC. Es consideren dies
naturals.
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Una vegada validat el projecte el termini d’execucié de I'obra sera de 5 mesos fins a la
validacié final del nou sistema DAS a partir del qual comencara la fase 4 d’operacio i
manteniment del sistema amb una durada de 2 anys fins a la finalitzacié del periode de
garantia del sistema.

El programa de realitzacio dels treballs i horaris a incloure dins de el projecte executiu, haura
de ser planificat conjuntament amb FGC. L'horari de treball sera dilrn, a excepcié d’aquelles
tasques que per afectacions a serveis hagin de ser executades fora de I'horari de servei de
trens en horari nocturn. Es preveu que la carrega de feines a dur a terme es reparteixi en un
30% en horari nocturn i 70% horari ditirn. L’horari nocturn fora de servei s’inicia a partir de les
22:00 hores i fins les 06:00 hores en el Tram Lleida — Balaguer i entre les 08:00 i 20:00 hores
en el tram Balaguer — La Pobla de Segur.

El contractista s'haura d'adaptar a I'horari disponible per a la fase de replanteig, instal-lacid i
proves de sistema en funcié de les activitats propies de FGC i d'altres treballs que puguin estar
executant-se durant el mateix periode de temps i que podran afectar la circulacié de trens. Per
tant és possible, sense ser objecte de reclamacié per part de contractista, que es realitzin
treballs per a lainstal-lacié i proves de sistema i que s'haguessin de realitzar en horari variable,
fora de I'horari de servei comercial i en horari nocturn (tenint en compte que I'horari de treball
nocturn sense circulacio de trens és de 8 hores aproximadament). Aixi mateix, els canvis en
I'ordre d'execuci6 i horari dels treballs que introdueixi FGC, no impliquessin compensacions
economiques a contractista.

El pla d'obra inclos en el projecte executiu que redactara el contractista i sera aprovat per
FGC, ha d'establir el termini d'execucié de les obres i la sequtiéncia de treballs a realitzar per
a la instal-lacié de sistema. Aquesta planificaciéo ha d'estar detallada amb unitats d'obra /
instal-lacié diferenciades, per permetre el seguiment de la implantacié. La planificacio
presentada en el projecte executiu tindra caracter contractual i, per tant el seu incompliment
incorrera en les penalitzacions que és defineixen en el plec administratiu d'aquest concurs.

Qualsevol alteracio en les fases d'obra o en la seqiiéncia d'instal-lacié de sistema, com ara la
no acceptacio, per part de FGC, del projecte executiu presentat pel contractista, no sera
objecte de reclamacio per part de contractista. Els retards produits per motius no imputables
al contractista donaran dret a aquest, sempre que s'ofereixi a complir amb els compromisos
mitjangant una prorroga de el temps que tingués indicada inicialment, en un termini addicional
que no excedeixi el temps perdut i que sera aplicable solament a la part d'obra afectada.

Per a la realitzacié dels treballs d'implantacio, proves i posada en servei de sistema objecte
d'aquest plec de prescripcions, el contractista haura de disposar d’Encarregat de Treballs
homologat per FGC. El cost de formacié estara inclos en el preu ofert. Si el contractista
necessités una prestacié puntual de material ferroviari o qualsevol altre servei per part d'FGC,
sempre que FGC pogués realitzar aquesta prestacidé, aquesta es facturara d'acord amb les
tarifes vigents. El contractista ha de tenir present que la seva oferta ha d'incloure tot el
necessari per a fer la instal-lacié, tant els mitjans técnics com els humans.

No sera objecte de reclamaciéo qualsevol impediment en els treballs derivats de la
compatibilitzacio en I'espai 0 en el temps de les tasques a realitzar amb els altres contractistes
que puguin estar treballant a la zona, o bé sigui per les obres d'FGC o d'administracions
competents .

L'ofertant ha de garantir que la qualitat dels treballs i materials no tinguin defectes, ni
d'instal-lacié ni de construccié. També respondra a les caracteristiques, marques i tipus
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estipulats en els mesuraments, planols i oferta, no introduint variacions si no hi ha un acord
escrit amb FGC.

FGC podra inspeccionar en les seves instal-lacions, en fabrica o al taller del contractista o
subministrador dels materials, la qualitat de construccio, assistir a assajos i proves i també a
inspeccionar els materials abans de la seva instal-lacié. Durant els treballs de connexi6 i
posada en servei dels equips subministrats podra estar present personal d'FGC, per intervenir,
si fos el cas, davant de qualsevol eventualitat.

Un cop finalitzada la instal-lacid, el contractista haura de realitzar les mesures de cobertura
necessaries per verificar la cobertura i el nivell de senyal realment disponible al sistema en tot
el seu ambit d'implantacié. Els treballs es consideraran finalitzats, de manera que es pugui
procedir a la recepcié quan el sistema estigui totalment implantat, provat, documentat i en
funcionament, i sempre que el seu correcte funcionament hagi estat comprovat i validat per
part de FGC i la direccié d'obra, un cop s'hagi efectuat la corresponent recepcio.

5.3 EQUIP DE TREBALL

El contractista haura de disposar de I'equip de treball i personal técnic qualificat necessari per
a la correcta execucio de tots els treballs inclosos dins de I'abast del Plec.

Per a I'execucio dels treballs en via sera necessari que el contractista disposi de personal
homologat: encarregat de treballs de la linia LPS. S’inclouen dins del plec les despeses per a
I’'homologacio del protector de via i responsable de treballs.

Per a I'execucioé de treballs la instal-lacié s’haura de fer amb maquina de via i plataforma porta
bobines homologades per FGC, aquestes estaran incloses en el preu (Us de la maquina i la
seva homologacio) conjuntament amb el seu maquinista també inclds. L’homologacio de las
maquinaria es demanara amb prou temps per a no afectar als treballs (minim 1,5 mesos).

54 MAQUINARIA

Per a I'execucio de treballs d’instal-lacions de cables en tracat sera necessaria una maquina
de via i plataforma porta bobines homologades per FGC, aquestes estaran incloses en el preu
(us de la maquina i la seva homologacié) conjuntament amb el cost del maquinista i agent
d’acompanyament també inclos, ja que FGC facturara aquests costos al contractista.

5.5 DOCUMENTACIO QUE HA DE LLIURAR EL CONTRACTISTA DURANT LES OBRES

A continuacio, es descriu la relacié de documents que el contractista ha d'elaborar durant la
realitzacié de les obres, que com a minim sera la seguent:

e Sistema de gesti6 i prevencié de riscos laborals.
e Pla de control de qualitat de el projecte i d'obra.
e Pla de de manteniment.

e Manuals d'operacio i manteniment.

o Catalegs i certificats.

e Documentaci6 as-built de tot el Sistema.

e Legalitzacions.
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El contractista mantindra actualitzat regularment un joc complet de planols i documentacié, el
qual resta a disposicio d'FGC a la seva oficina. Aquest joc sera revisat periddicament per FGC
i mantindra coheréncia amb la documentacié requerida per I'obra.

El contractista haura d'elaborar un joc de planols i especificacions segons el disseny final
instal-lat (as-built), pel conjunt del Sistema i subsistemes durant el desenvolupament de el
projecte i obra. Aquest joc de planols i especificacions mantindra coheréncia amb la
documentacié requerida per I'obra.

5.6 SEGURETAT I SALUT EN EL TREBALL

Sera obligacio del contractista el compliment de tota la normativa que faci referéncia a la
prevencio de riscos laborals i a la seguretat i salut en la construccié. En concret:

o Llei 31/1995, de 8 de novembre, BOE de 10/11/95, De prevencio de riscos laborals

e Reial Decret 1627/97, de 24 d'octubre, BOE de25/10/97, Pel qual s'estableixen
disposicions minimes de seguretat i de salut en les obres de construccio

Durant tot el procés de construcciod, el contractista garantira la seguretat de 'area de treball.
Amb aquest objectiu, implementara un Sistema de Gestié de Prevencio de Riscos Laborals
(SGPRL), tal com s'especifica a continuacié.

El contractista esta obligat a establir, mantenir i implementar un Sistema de Gesti6é de
Prevencié de Riscos Laborals (SGPRL), basant-se en la legislacié nacional i comunitaria
aplicables, adequant aquest SGPRL a eventuals canvis o substitucions d'aquesta legislacio
que succeeixin durant la vigéncia d'aquest contracte. Aquest SGPRL haura de tenir en compte
com a minim, allo exigible legalment, incloent el pla de seguretat i salut. També es tindra en
compte la creacié de Comissions de Seguretat per a cada punt de treball i per la seva
globalitat. FGC també podra, en qualsevol moment, crear altres comissions de Seguretat,
establint la seva composicio i funcionament, comprometent-se el contractista a integrar en
aquestes comissions les persones que FGC indiqui.

Sense perjudici de I'esmentat anteriorment, el contractista haura d'enviar a FGC, per a la seva
aprovacio, tota la documentacié exigible en matéria de seguretat i salut (principalment i
depenent de I'activitat en questio, com son I'Avis Previ, Pla de Seguretat i Salut, procediments
d'inspeccid i prevencid, etc.).

FGC es reserva el dret d'auditar o enviar auditar el sistema de seguretat i salut en el treball de
contractista en qualsevol moment, correspon al contractista corregir les no conformitats
detectades en el termini d'un mes, si no s'hagués acordat un altre termini. FGC podra també,
participar en les auditories promogudes pel contractista en la seva SGPRL o a les dels seus
subcontractistes.

FGC es reserva el dret de, en qualsevol moment o causa del resultat d'auditories, reformular
qualsevol aspecte de sistema de seguretat i salut en el treball, incloent la creacié de nous
registres de la qualitat o la redefinici6 de I'ambit i expansié de la tragabilitat. Aquesta
reformulacié haura de ser efectuada en el termini d'un mes, en el suposit que no s'arribara a
un acord diferent respecte l'altre termini.

El contractista nomenara el responsable dins de la seva organitzacié en matéria de seguretat
i salut, assumint aquest el compromis de complir i fer complir totes les obligacions que preveu
la normativa vigent i a la resta de la legislacié aplicable, sempre d'acord amb la direccié d'obra
i coordinacié de seguretat i salut per a aquest projecte nomenada per FGC.
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Sense perjudici de les obligacions legals dels coordinadors de seguretat i salut i dels empleats,
FGC es reserva el dret, en qualsevol moment, de no acceptar el contingut de el document de
I'SGPRL que presenti deficiéncies o insuficiencies. Si fos aixi, correspondra al contractista
corregir aquests documents fins a la seva acceptacio per part d'FGC.

FGC tindra, en qualsevol moment, el dret d'accedir a tota la documentacié i registres de
seguretat i salut (de el Contractista i dels seus subcontractistes), incloent informes efectuats
per les auditories, podent sol-licitar copies d'aquesta documentacio i registres, integrament o
en part, en suport paper i / o informatic. Aquesta informacio ha facilitar-la, sempre que sigui
possible, en el moment de la seva sol-licitud o en el termini maxim d'una setmana, quan es
tracti de volums d'informacié que requereixin més temps. Aquest termini es pot acordar en
alguns casos degudament justificats.

El contractista es responsabilitzara de que el seu personal d'obra rebi la formacié necessaria
tant pel que es referis a normatives de seguretat de general aplicaciéo com a les particulars de
FGC. FGC fara entrega d'un recull de les normatives particulars per al coneixement de tots
els implicats en els treballs.

El contractista haura de assegurar-se que el seu personal compleixi en tot moment amb les
normatives vigents, especialment aquelles relatives a la prevencié de riscos laborals, les
incloses en la recopilacié de normatives d'FGC.

El contractista esta obligat a utilitzar, pel seu compte, tots els mitjans materials i humans
necessaris per a una efectiva i correcta implantacié de tot el que estipula el SGPRL en vigor
en qualsevol moment de la vigéncia de el present contracte. FGC podra exigir, a carrec del
contractista, I'aplicacié de qualsevol equipament de proteccié col-lectiva o individual que es
consideri necessari per a la millora de la seguretat en el treball.

A la finalitzacié de I'obra o després de la fase d'operacid, el contractista subministrara a FGC,
en suport paper i / o informatic, d'acord amb el definit, tota la documentacié rellevant,
principalment registres de seguretat en el treball.

El contractista no podra substituir cap dels elements que afectin la seguretat i que ja estiguin
acceptats, sense el previ consentiment exprés de FGC i I'aprovacio de la nova element. FGC
podra, en qualsevol moment, substituir qualsevol d'aquests elements, principalment, si es
verifica que no tenen l'experiéncia per realitzar aquesta funcid, que demostri la manca de
dedicacio o per qualsevol altra circumstancia justificada.

El contractista esta obligat a procedir, per iniciativa propia o seguint les orientacions de la
supervisio, a I'estudi de totes les situacions en la realitzacio dels treballs que, d'alguna manera,
puguin afectar tercers principalment en instal-lacions i construccions existents en l'area de
influéncia dels treballs. Aquest estudi es podra realitzar mitjangant inspeccions en aquestes
instal-lacions, construccions i col-locacid de testimonis, aixi com amb I'elaboracié dels
respectius informes de situacio.

El contractista esta obligat a presentar peridodicament, durant la vigencia del contracte, un
informe sobre la implantacié. Tant les dades basiques com l'index de sinistres estaran
continguts en aquest informe. Es pretén avaluar el desenvolupament i progrés de I'SGPRL
durant tot el periode de vigéncia del contracte objecte de el present concurs.

FGC es reserva el dret de participar en qualsevol de les fases d'implementacié de I'SGPRL.
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5.7 CONTROL DE QUALITAT

El contractista sera responsable de mantenir un control estricte sobre tots els aspectes del
disseny i de l'execucié dels treballs. El contractista presentara, a l'inici dels treballs, el
desenvolupament de el Pla d'Autocontrol de la Qualitat (PAQ) dels oferts, on hauran de quedar
reflectides les disposicions i mesures a prendre, per assegurar que el sistema objecte d'aquest
encarrec compleixi amb els requisits i especificacions exigides.

El Pla d'Autocontrol de Qualitat (PAQ), del contractista és un instrument que haura de
permetre l'organitzacié sistematica i rigorosa de les activitats de control i garantia de la qualitat
de les instal-lacions durant les fases de treball per al disseny, implantacié i posada en servei
de sistema.

5.7.1 Proves i assajos a realitzar

El contractista notificara a FGC, amb I'anticipacié qualsevol activitat de compliment de la
verificacioé i/o acceptacio. FGC podra presenciar totes les proves, inspeccions i demostracions.

Els procediments de prova i assaig hauran de ser presentats i lliurats a FGC per a cada un
dels assaigs previstos. Tots ells seran degudament aprovats per FGC abans de la seva
realitzacié.

Els procediments de proves i assajos hauran d’indicar tots els aspectes referents a el test en
questio, incloent el material necessari, el personal, instal-lacions, mesures de seguretat i
passos a realitzar. La documentacio presentada incloura la pagina de signatures per permetre
el director de el test i als testimonis validar la prova realitzada.

Abans de cada activitat (inspeccid, prova o demostracid) el contractista distribuira copia dels
procediments d'inspeccié, prova o demostracid acceptats. Després de cada activitat, es
discutiran els resultats per arribar a un acord sobre la seva conformitat o si cal fer un treball
addicional.

Per tal de garantir que els sistemes subministrats compleixin els requisits que es defineixen
en el present plec i les caracteristiques que s'estableixen en I'oferta, s'hauran de dur a terme
les seglents proves:

e Proves de materials i components.
e Proves de subsistemes i equips individuals.

Finalment el sistema haura de ser avaluat per un Organisme d'Avaluacié Independent
acreditat que determini si els nivells de qualitat de servei del sistema i nivells de fiabilitat es
troben dins dels valors requerits en el present plec.

5.7.2 Proves de materials i components

Es obligacié del subministrador demostrar que tots els materials i components utilitzats en
I'obra compleixen amb les especificacions de el plec en els aspectes de funcionalitat,
caracteristiques técniques i normativa aplicable. En particular, s'haura de demostrar el
compliment de les normatives especifiques que s'indiquen en el present plec.

Per a aquells que no tinguin una norma particular, es complira amb el que decideixi I'enginyer
director de I'obra, pel que fa a la seleccié d'una norma de solvéncia técnica reconeguda per
aplicar-la.
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Tots els materials i components que formen part de I'obra i no hagin estat especialment
indicats, seran examinats abans de la seva utilitzacié i muntatge en la forma que s'especifica
en aquest plec o, si no determini I'enginyer director de I'obra. Sense la supervisio i el vist i plau
d'aquest no seran acceptats i en consequéncia, tampoc utilitzats en l'obra.

El contractista estara obligat a presentar certificats de l'origen d'aquests materials i
components, és a dir, de tots els materials i components que I'enginyer director de les obres
consideri oportu.

5.7.3 Proves de subsistemes i equips individuals

Com a mesura per assegurar que la qualitat dels equips subministrats, les seves
caracteristiques i funcionalitats estan d'acord amb tot el que indica aquest plec, i que tots els
components compleixin amb les normatives d'aplicacio, el contractista sotmetra els equips
objecte de subministrament a una seérie d'assajos i proves en fabrica que verifiquin aquests
suposits.

En general, tots els sistemes i equips hauran de ser sotmesos a proves especifiques que
demostrin que es compleixen totes les condicions especificades en el present plec, aixi com
les caracteristiques que es defineixen en 'oferta.

5.7.4 Informes de les proves

Els informes de les proves seran versions completes dels procediments de proves i assajos
presentats en el punt anterior. Els informes de cada activitat es presentaran a FGC per a la
seva revisi6 i aprovacioé en el termini d'una (1) setmana després de la finalitzacié de les proves.
Com ja s'ha indicat, aquests documents estaran degudament signats pel director de la prova
i un testimoni com a minim. El representant d'FGC que assisteixi a la prova també pot signar
com a testimoni.

Aquests informes inclouran els procediments aplicats, les condicions o esdeveniments no
usuals, les dades completes i les condicions passa / no passa. Els informes reflectissin
qualsevol error que s'hagués produit durant 'activitat, encara que no estigui relacionada amb
I'equip sotmeés a prova. L'equip provat sera identificat de manera clara. S'ha de documentar el
certificat de calibratge de tots els equips de prova utilitzats i el seu seguiment fins a la norma
inicial de calibratge. Els informes del subcontractista seran acceptats pel contractista abans
del lliurament.

Tots els informes s'hauran d'incloure com una part del material durant la fase d'acceptacio de
el disseny i de el sistema corresponent. Es lliurara a FGC, per a la seva aprovacié, un informe
posterior a la finalitzacio de les proves finals de sistema, resumint resultats detallats de les
mateixes abans de sol-licitar la revisi6 final per part d'FGC.

5.8 CONDICIONS DE GARANTIA

El contractista haura de proporcionar un servei de garantia del tipus "tot risc" de dos (2) anys
amb manteniment, tant preventiu com correctiu. El contractista designara un interlocutor unic,
com a responsable de la garantia, per als processos de posada a punt i assisténcia tecnica
durant el periode de garantia i les seves ampliacions, independentment dels diferents
subministradors d'equips que hagin pogut intervenir en la instal-lacié dels subsistemes
subministrats .

El contractista identificara les persones designades responsables de la reparacio de les
avaries per cada torn de treball. D'aquesta manera, el contractista s'encarregara de gestionar
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els acords interns per dur a terme els treballs de reparacio de les avaries o fallades que hagin
succeit.

Sense caracter limitatiu s'incloura el manteniment durant el periode de garantia:

o Recepcio de l'avaria (7/24).

e Temps de resposta: 4h en horari laborable o a convenir segons el punt d’intervencié.
e Trasllat de el personal técnic al lloc de 'avaria.

e Reparaci6 i / o substitucié in situ de I'equip avariat.

5.8.1 Inici de la garantia

El periode de garantia s'iniciara un cop el sistema estigui en explotacié i compleixi amb tots
els requeriments de el plec a nivell de qualitat, fiabilitat, disponibilitat, etc., i hagin transcorregut
trenta (30) dies sense avaries (amb el Sistema en funcionament) .

Totes les avaries seran comptabilitzades, incloses les "sense causa". Aquestes s'analitzaran
de forma individualitzada i:

e en cas que es demostri amb dades el correcte funcionament de sistema no computaran
en el calcul de fiabilitat,

e en cas que no es demostri amb dades el correcte funcionament de sistema es computaran
en el calcul de fiabilitat.

e Hiha d'haver casos esporadics i puntuals on el sistema no funcionara per causes alienes
a aquest. En aquest cas, sempre que hi hagi justificacié, no computaran en el sistema. Si
aquest tipus d'avaria, considerada inicialment sense causa, es produis de forma repetitiva
es computara aquesta avaria de forma retroactiva en el calcul de fiabilitat.

5.8.2 Periode de garantia normal

El contractista es responsabilitzara de tot el manteniment de les instal-lacions, material i ma
d'obra, instal-lacié i connexié dels equips i aparells, aixi com del funcionament del Sistema i
els seus elements durant un periode de dos (2) anys a comptar des de l'inici de el periode de
garantia. Es valorara positivament I'extensio de el periode de garantia.

5.8.3 Obligacions durant el periode de garantia normal i ampliacions

Durant el periode de garantia normal i de les seves ampliacions, el contractista estara obligat
a substituir, reparar o arreglar a satisfaccié de FGC, materials, peces, dispositius i equips que
no funcionin degudament, realitzant tot alld esmentat al seu carrec. Les substitucions o
reparacions s'hauran de realitzar amb la maxima rapidesa possible per restablir rapidament el
funcionament normal de la linia. En cas d'avaria greu s'hauran de dur a terme les tasques
necessaries per a la reparacié de la mateixa abans de la posada en servei de la linia a
I'endema de l'avaria.

El contractista sera I'encarregat de gestionar, emmagatzemar i conservar degudament els
recanvis que consideri necessaris, perque les reparacions i substitucions s'efectuin de manera
rapida i eficag, per assegurar la maxima disponibilitat dels sistemes. La ubicacio la escollira el
contractista, per dur a terme les activitats amb la maxima celeritat. L'emmagatzematge dins
de les instal-lacions de FGC només sera possible si s'acorda degudament amb FGC.
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Durant el periode de garantia i ampliacions, les incidéncies que puguin ser causades per
vandalisme, mal Us o mala conservacié per part de FGC, hauran de ser reparades pel
contractista si FGC ho sol-licita, rapida i eficagment com en una avaria normal, sent abonats
els costos per FGC de les ampliacions i variacions de el periode de garantia.

5.9 LIQUIDACIO FINAL DE LES OBRES

Efectuada la recepcié de sistema en tots els trams de les linies ferroviaries que son objecte
d'aquest plec es procedira seguidament a la determinacio dels mesuraments definitives, de la
valor de I'obra i de la seva liquidacio, d'acord amb les condicions econdmiques i del pagament
previst en el contracte d'obra, el termini maxim sera d'un (1) mes.

De I'esmentat valor de la liquidacié es comunicara el contractista perqué disposi d'un termini
de quinze (15) dies per examinar-lo i tornar-lo amb la corresponent conformitat o amb les
observacions que considerés oportunes. Si una vegada conclos el termini de quinze (15) dies
el contractista no hagués formulat cap observacio, se'l considerara conforme, establint-se
d'acord amb el valor determinat, la corresponent liquidacié. Si el contractista hagués realitzat
alguna observacio, FGC determinara si es pot acceptar totalment o parcialment per a
I'establiment de la liquidacid.

La liquidacié del contracte s'efectuara d'acord amb els preus unitaris indicats en I'oferta de
contractista. No hi haura un altre cost per a FGC en la liquidacié del contracte.

5.10 DISPOSICIONS GENERALS

5.10.1 Seu del contractista

Des de la signatura del contracte de I'encarrec, fins a la data de lliurament de la feina complet,
el contractista haura de disposar de delegacio técnica i comercial a I'area de Cataluna, en la
qual es realitzaran les tasques de gabinet i on es dura a terme el seguiment i control dels
treballs encarregats.

El contractista esta obligat a disposar de tots els mitjans i instal-lacions necessaries (fax,
telefon, correu electronic, aparells especifics, mobiliari, etc.), per a un correcte
desenvolupament dels treballs encarregats; especialment els que es reflectissin
informaticament, tant de calcul com de simulacio, analisi de cobertures de radio, gestio i
disseny grafic interactiu.

5.10.2 Proteccio i neteja

El contractista tindra en compte totes les previsions necessaries per garantir la proteccié
contra danys, deterioraments i condicions mediambientals de tots els materials i equipaments
mentre duri el procés d'instal-lacié. El contractista haura de protegir tots els materials i equips,
aixi com la mateixa obra, contra qualsevol deteriorament o dany durant la durada de el
muntatge.

S'hauran de conservar perfectament nets tots els espais interiors i exteriors de les
instal-lacions, portant la runa a I'abocador autoritzat per la direccié d'obra (si fos necessari).

La neteja final de I'obra es considera inclosa en els preus unitaris i per tant no sera objecte
d'abonament independent.
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5.10.3 Afeccions en el medi ambient

El contractista adoptara en totes les feines que realitzi, les mesures necessaries perque les
afeccions a I'entorn siguin minimes. Els moviments, dins de la zona d'obra, es produiran de
manera que només afecti la vegetacié existent en alld estrictament necessari per a la
implantacié de les mateixes, tota la maquinaria utilitzada disposara de silenciadors per
rebaixar la pol-lucié fonica.

El contractista sera responsable unic de les agressions que, en els sentits anteriorment
apuntats i qualsevol altre dificiiment identificable en aquest moment, produeixi a el medi
ambient, devent canviar els mitjans i métodes utilitzats i reparar els danys causats seguint les
ordres de FGC o dels organismes institucionals competents en la matéria.

El contractista esta obligat a facilitar les tasques de correcci6 mediambientals, tals com
plantacions, hidrosembres i altres, encara que aquests no estiguessin contractats, permetent
I'accés al lloc de treball i deixant els accessos suficients per la seva realitzacio.

5.10.4 Abocadors

El contractista no podra tirar material procedent de I'obra sense que préviament estigui aprovat
I'abocador per FGC i per la Comissi6 de Seguiment Mediambiental, cas que estigués
constituida.

5.10.5 Accés a les obres

El contractista haura de gestionar amb FGC les autoritzacions i permisos corresponents
perque el seu personal pugui accedir als diferents emplagaments, en els quals es contemplin
actuacions per a la implementacio de sistema objecte de contractacio.

5.10.6 Instal-lacions auxiliars d'obra i obres auxiliars

Constitueix obligacié del contractista el projecte, la construccid, conservacio i explotacio, aixi
com el desmuntatge, demolici6 i retirada de totes les instal-lacions auxiliars de I'obra i de les
obres auxiliars, necessaries per a I'execucio de les obres definitives.

5.10.7 Maquinaria i mitjans auxiliars

Es responsabilitat i obligacio del contractista disposar en I'obra de totes les maquines, Utils i
mitjans auxiliars necessaris per a I'execucio de les obres, en les condicions de qualitat,
poténcia, capacitat de produccio i en quantitat suficient per a complir totes les condicions del
contracte, aixi com mantenir-les, conservar-les i utilitzar-les adequada i correctament.

La maquinaria i els mitjans auxiliars que s'hagin d'utilitzar per I'execucio de les obres, la relacio
de la qual figurara entre les dades necessaries per confeccionar el programa de treball, han
d'estar disponibles a peu d'obra amb suficient antelacié a l'inici de la feina corresponent,
perqué puguin ser examinats i autoritzats, si escau pel director d'obra.

Si durant I'execucio de les obres FGC considera, per canvi de les condicions de treball o per
qualsevol altre motiu, que els equips autoritzats no fossin idonis per als treballs i seguint el
compliment del programa de treball, hauran de ser substituits, o incrementats en nombre, per
altres que ho siguin.

El contractista no podra reclamar si, en el curs dels treballs i pel compliment del contracte, es
veiés obligat a augmentar el nombre de la maquinaria, dels equips o de les plantes d'apilament
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i dels mitjans auxiliars, tant en qualitat, com en poténcia i capacitat de produccié o en nombre,
0 a modificar-respecte a les seves previsions.

Totes les despeses que s'originin pel compliment d'aquest article, es consideraran incloses
als preus de les unitats corresponents i, en conseqléncia, no seran abonats separadament
encara que figurés expressament indicat en algun document contractual.

5.10.8 Ma d'obra

La ma d'obra per a I'is dels materials, muntatge de components i equips, sera especialitzada
en cadascun dels treballs a realitzar per part de contractista.

5.10.9 Eines

Tots els materials seran realitzats utilitzant les eines adequades, recomanades pel fabricant,
ja que d'aquesta manera s'ha comprovat la seva eficacia en aquest tipus d'instal-lacions.

5.10.10 Despeses a carrec del contractista

Estara a carrec del contractista les despeses d'anuncis, escriptures i altres despeses
originades per la licitacié i formalitzacié del contracte, els de I'lmpost de valor afegit, aixi com
les despeses de replanteig, inspeccid, direccio i investigacio técnica i econdmica, vigilancia,
legalitzacions i gestions per posar en marxa els equips, redaccié de el projecte de legalitzacié
d'equips i d'instal-lacions, empreses homologades per I'Administracio, i les corresponents
despeses de revisio, visat de el projecte per part de Col-legi Oficial Professional competent, i
el de liquidacié provisional i definitiva . Per a la liquidacié provisional i definitiva, es complira
amb I'esmentat en la Llei General de Contractes de I'Administracio Publica.

5.10.11 Contractes i accidents de treball
El contractista estara obligat a 'acompliment del que s'ha establert en:

o Llei sobre Contractes, reglamentacions de treball i disposicions reguladores dels subsidis
i assegurances socials vigents.

e Llei d'Assegurances Socials, text articulat de el 21 d'abril de 1996, en el moment en qué
esta vigent segons la disposicio final primera.

o Els reglaments i disposicions dictats per a la seva aplicacid, i en qualsevol altra classe de
normes legals sobre la matéria que es dictin en el futur.

5.10.12 Obligacions laborals el contractista

El contractista haura de complir i estar al corrent en tot moment de les obligacions que com a
empresa siguin d'obligacié en materia fiscal, laboral, de Seguretat Social, sindical i de
prevencié de riscos laborals i seguretat i salut en el treball, sent estricta i rigorosament
responsable amb caracter exclusiu i amb tota indemnitat de FGC de I'acompliment de
qualsevol d'aquestes obligacions.

Als efectes de control per part de FGC, sense que aix0 impliqui cap obligacié per aquesta
ultima, el contractista haura d'acreditar sempre que li sigui requerit per FGC, tenir complides
totes les obligacions esmentades en l'apartat anterior, estant a disposicié d'FGC, en tot
moment, els documents i comprovants que fa referéncia a aquestes obligacions.
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5.10.13 Precaucions a adoptar durant I'execucio de les obres

La proteccio de les actuacions haura d'estar dissenyada en I'estudi de seguretat i salut inclos
en el projecte executiu a lliurar per part de contractista.

Les proteccions col-lectives de I'obra seran instal-lades préviament abans d'iniciar qualsevol
treball que requereixi el seu muntatge. Estara prohibit l'inici d'un treball o activitat que
requereixi proteccié col-lectiva, fins que estigui totalment muntada en I'ambit de risc que
neutralitzi o elimini.

Com a norma general, s'hauran d'escollir equips de proteccio individual cOmodes i operatius,
amb la finalitat d'evitar les condicions negatives al seu Us. Per aquest motiu, s'especificara
que tots els equips de proteccié individual utilitzables en les obres, compleixin amb I'estipulat
pel que fa a qualitat i homologacioé europea CE, i amb els requisits que estableix el Reial
Decret 773/1997 sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié
d'equips de proteccio individual per part dels treballadors.

5.10.14 Obtencid de permisos oficials

Amb la deguda antelacioé necessaria per no derivar en dificultats en el compliment de el pla
d'obra, FGC, amb la col-laboracié del contractista, haura de sol-licitar dels organismes,
administracions i empreses que correspongui les corresponents autoritzacions, permisos i
llicencies que requereixi I'execucid de la obra, excepte aquells permisos, autoritzacions i
llicéncies que corresponguin ordinariament a contractista com encarregat de l'execucio de
I'obra.

6 PRESSUPOST

El pressupost total de la licitacio és:

IMPORT DE LICTACIO (€)

CONCEPTE Total
Redaccioé del projecte per a la implantacioé del sistema DAS als

tunels 3 i 6 de la linia Lleida - La Pobla de Segur 8.403,36 €
Execucio de les obres per a la implantacié del sistema DAS als

tunels 3 i 6 de la linia Lleida - La Pobla de Segur 159.663,87 €

Servei de Manteniment del sistema DAS als tunels 3 i 6 de la

linia Lleida - La Pobla de Segur (2 anys) 81.428,60 €
Total PEM (€) 249.495,83 €

13% Despeses Generals 32.434,46 €

6% Benefici Industrial 14.969,75 €

TOTAL (abans d'IVA) 296.900,04 €
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Segons el seguent desglossament:

Redaccioé del Projecte i execucio de les obres:

POS. CONCEPTE AMIDAMENT PREU UNITARI IMPORT TOTAL
Redaccié projecte per a la
implantacié del sistema DAS als
T |tanels 31 6 de la linia Lleida - La 8.403,36 € 8.403,36 €
Pobla de Segur.
Execucié de les obres
d'implantacio del sistema DAS als
2 |tunels 3 i 6 de la linia Lleida - La 159.66387€) 15966387 €
Pobla de Segur.
Total Pressupost Execucié Material 168.067,23 €
13% Despeses Generals 21.848,74 €
6% Benefici Industrial 10.084,03 €
TOTAL PEC (abans d’'IVA) 200.000,00 €

Servei de manteniment preventiu i correctiu del sistema DAS durant 2 anys:

item. CONCEPTE ANY 1 ANY 2 TOTAL \
Manteniment preventiu i atencié a
A. |correctiu 24x7 amb 4h de temps de| 13.865,55€| 13.86555€| 27.731,10€
resposta (2 anys)
B. |Bossa per accions de correctiu.(*) 8.403,36 €| 8.403,36€| 16.806,72 €
Recanvis dels diferents equips que
C. |composen el sistema (segons quadre| 35.294,12 € 0,00€ | 35.294,12€
de preus de I'annex 2 del PPT)
Quota Operadors per dues
D. frequenc[es, Vodafone, Telefo.nlca [ 798.32 € 798,32 € 1.596,64 €
Orange (inclou alta una vegada i quota
anual els dos primers anys.
Total Pressupost Execucié Material| 58.361,36 € | 23.067,24 € | 81.428,60 €
13% Despeses Generals| 7.586,98 € | 2.998,74€ | 10.585,72 €
6% Benefici Industrial| 3.501,68 € 1.384,04 € 4.885,72 €
TOTAL PEC (abans d’IVA)| 69.450,02 € | 27.450,02 € | 96.900,04 €
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Quadre de preus unitaris dels recanvis d’equips per al manteniment:

Equip Unitats Import
DCM AF 936 (DL925-960MHz/36dBm) 1 4.405,00 €
Repetidor Node fi-\2+, F’SU 230Vac, PSH8 1 5.920,00 €
Combiner kit 8/9/18/21, 4 ways 1 1.073,00 €
DCM AF 835 (DL791-821MHz/35dBm) 1 4.402,00 €
WSC2 1 3.947,00 €
RFD 1 1.943,00 €
Unitat Mestra OPT ! 628,00 €
PSU-12V-AC 1 880,36 €
PSU-SR-AC 1 840,00 €
SuUl 1 284,00 €
Unitat Remota CAP H 7-8/9 F-AC-F1 1 15.765,00 €
Antena "Torpedo" 1 931,32 €
A0 EEHITE ] Antena donant 1 931,32 €
Splitter 2 sortides 694-3800MHz 1 50,00 €
Total 42.000,00 €

*Aquests preus porten inclosos el % de despeses generals i de benefici industrial.
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1. CONSIDERACIONS GENERALS.

La present guia es redacta per definir el contingut minim del Pla de prevencié contra el consum
d’alcohol i drogues en el treball, que hauran d’elaborar les empreses que treballin per FGC
en contractes gestionats per I’area de Xarxa Ferroviaria i Projectes.

Previ a l'inici de les obres, el Contractista elaborara el Pla de prevencié contra el consum
d’alcohol i drogues en el treball, que haura de presentar al Responsable del contracte i a
Serveis Generals dels FGC (ffurne@fgc.cat) per a la seva aprovacié en base al que s’estableix en
la present guia.

2. CONTINGUT DEL PLA DE PREVENCIO CONTRA EL CONSUM D’ALCOHOL |
DROGUES EN EL TREBALL.

Aquest pla haura de contenir, com a minim, el seguent contingut, indispensable, per a ser
considerat com a tal (pla):

1) Detallar el compliment de les mesures que sén obligatories per contracte per assegurar la
prevencié de consum d’alcohol i drogues en I'execucié del contracte i el seu control. Aixi,
s’haura d’adjuntar un cronograma, amb el detall de les accions que es faran al llarg del
temps que duri 'obra.

El pla haura de contemplar com a obligacié la seguent:

En aplicacié d’una politica de prevencio i control, per evitar I’accidentalitat a les
obres, FGC estableix com a element imprescindible, per a una correcta prevencio
de riscos laborals la prevencié i deteccié de possibles accidents que es puguin
produir com a conseqiiéncia de la ingesta d’alcohol, drogues i/o medicaments.
Per tant i en aplicacié de la mateixa, el contractista s’obliga, per a la prevencio6 i
deteccié de les possibles incidéncies en el seu personal i/o del personal de les
empreses que subcontracti, a fer proves per detectar alcohol o detectar la
ingesta o incorporacié a I’ organisme psicotropics, estimulants toxics o altres
substancies analogues, entre les quals s'inclouen, els medicaments sota I'efecte
dels quals s'alteri la capacitat, I'estat fisic o mental apropiat per treballar en les
condicions fixades en el contracte i en tot cas per les tasques assignades.

El contractista s’obliga a efectuar aleatoriament aquestes proves, tant al seu
personal com el de les seves subcontractes, com a minim cada tres mesos, i
sempre que li requereixi FGC.

El contractista s’obliga a comunicar a FGC, amb una setmana d’anticipacio, quan
i quines proves efectuara, a quines persones, i, a comunicar el resultat a FGC. Si
les proves s’haguessin d’efectuar per raons d’urgéncia, ho comunicara el més
aviat possible.

Aquest cronograma detallara, com a minim, la realitzacié d’'una prova inicial a tot el
personal del contractista o d’empreses subcontractades, adscrit a I'execucio del
contracte, i la seglient, com a minim, als 3 mesos seglents, aixi com totes aquelles
accions de millora que es disposin addicionalment i que permetin assegurar el
compliment de les obligacions indicades.
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El Contractista comunicara a FGC la realitzacio de les proves i els resultats agregats,
juntament amb un informe del servei alie¢ contractat a aquest efecte, aixi com copia de
les factures que assegurin la seva realitzacioé o qualsevol altre document que acrediti la
realitzacio de les mateixes i que sigui acceptat com a valid per FGC (ex. certificacio de
'empresa aliena que realitza els controls acreditativa de les dades i fets indicats).

2) Contindra I'obligacié expressa del contractista d’adoptar les mesures necessaries, amb les
persones que hagin donat positiu en aquestes proves, o altres que es puguin fer a
instancies d’FGC, per assegurar la correcta execucio del contracte sense incompliments
en relacié a I'execucio de treballs havent consumit/donant positiu en 'esmentat control.

3) Per cada positiu que es detecti per consum d’alcohol i/o de drogues per part d'FGC, el
contractista restara obligat a realitzar una formacié de, com a minim, 2 hores amb tot el
personal de l'obra, propi i dempreses subcontractades, en matéria relacionada amb el
consum de substancies toxiques i alcohol en el treball. Aquesta formacié s’haura
d’acreditar documentalment a FGC a través de la justificacié del control d’assisténcia
obligatori del personal propi o d’empreses subcontractades, i les factures de les despeses
incorregudes per part de les persones formadores i lloguer/cessié d'espais o altra
documentacié que sigui admesa per FGC i que permeti acreditar I'anterior.

4) L’obligacio del contractista de fer difusié entre el seu personal i del corresponent a les
empreses subcontractistes, del material que els facilitara FGC per conscienciar sobre els
riscos derivat del consum i evitar el consum d’alcohol i drogues en el treball a FGC.

Els quatre punts anterior sén el contingut minim que haura de contenir el pla, el qual podra
incorporar també aquelles mesures que el contractista consideri oportunes en I'objectiu
d’evitar el consum d’alcohol i drogues en el treball.
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