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Ajuntament del Morell

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES QUE HAN DE REGIR EL CONTRACTE DE
SERVEIS DE MONITORATGE | MILLORA CONTINUA DE LA QUALITAT DE L'AIRE DEL
MORELL

1. OBJECTE

L'objecte del contracte és la prestacié dels serveis de monitoratge i millora continua de la
qualitat de l'aire a I'area urbana del Morell per part de La Universitat Politécnica de Catalunya.

L'Ajuntament del Morell durant el periode marg-maig de 2021 instal-la al Morell una xarxa
d'equips dotats de sensors per tal de mantenir un control en continu dels episodis
d’'olor/molestia que es produeixin a I'area urbana del Morell, el hardware i software dels quals
ha estat creat i desenvolupat pel Laboratori del Centre de Medi Ambient (LCMA) i la Universitat
Politécnica de Catalunya (UPC).

Aquest contracte es duu a terme l'efecte de poder continuar amb la feina feta d'instal-lacio
d'aquests equips, i obtenir dades en continu a través dels sensors (informes periodics
d’'ocurréncia d'episodis) i lI'analisi quimica d’'un nombre determinat de mostres per tal de
determinar els compostos més rellevants respecte al d'episodis olor/moléstia, aixi com
determinar si aquests compostos poden generar un perill per a la salut dels habitants del
Morell.

La Universitat Politécnica de Catalunya és una institucié publica de recerca i d’educacié
superior en els ambits de I'enginyeria, I'arquitectura, les ciencies i la tecnologia, tal i com recull
l'article 1 dels seus Estatuts, que té atribuit, segons l'article 39 de la Llei organica 6/2001, de 21
de desembre, d’Universitats, com a un dels seus objectius essencials, el desenvolupament de
la investigacio cientifica, técnica i artistica, i la transferéncia del coneixement a la societat, aixi
com la formacié d’investigadors i investigadores, i I'atencié tant de la investigacié basica com
de l'aplicada. Aixi mateix, l'article 83 de la mateixa Llei organica 6/2001, de 21 de desembre,
reconeix la col-laboracié dels grups d'investigacié reconeguts per la Universitat, els
Departaments i els Instituts Universitaris d’Investigacio, i el seu professorat, centres, fundacions
0 estructures organitzatives similars de la Universitat dedicats a les iniciatives investigadores,
amb altres entitats, amb la transferéncia dels resultats de la investigacio.

A tal efecte va ser creat el seu Laboratori del Centre de Medi Ambient (LCMD), I'any 1981, com
a entitat col-laboradora del Ministerio de Industria y Energia en materia de medi ambient
industrial a I'Escola Técnica Superior d’Enginyeria Industrial de Barcelona de la Universitat
Politécnica de Catalunya, amb la funcié de realitzar tasques especifiques en matéria docent, de
recerca i de servei a empreses i administracié publica. Centrant-se la seva activitat de recerca
fonamentalment, en els darrers anys, en el desenvolupament de metodologies i equips
adrecats a l'avaluacio real de la qualitat de I'aire, per tal de donar resposta a una creixent
demanda social.

2. CONTINGUT ESPECIFIC | CONDICIONS D’EXECUCIO DE L’ESTUDI

L'estudi consistira en l'avaluacio de la qualitat de I'aire a I'area urbana del municipi del Morell
amb la finalitat de determinar I'impacte de les potencials activitats emissores, mitjangant el
control dels episodis d’olor/molestia a través d’una xarxa de sensors i control quimic puntual per
la determinacié qualitativa i quantitativa de Compostos Organics Volatils (COVs) en immissié
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Ajuntament del Morell
durant aquests episodis.

L'execuci6 de I'estudi es dura a terme en diferents fases de realitzacio, que permetran assolir
un coneixement dels nivells d'impacte i de concentracié d’un ampli espectre de contaminants,
determinar l'origen dels potencials episodis d’olor/moléstia, i el registre de les frequéncies i
evolucié del potencial impacte de les fonts emissores sobre I'area habitada del Morell al llarg de
tota la durada de I'estudi.

a).- REALITZACIO DE L’ESTUDI:

Disseny i realitzacié d’un programa de control continu d’episodis a través d’'una xarxa de
sensors, i control quimic puntual per la determinacié dels nivells d’immissié d’un ampli
espectre de contaminants en periodes d’episodis d’olor/moléstia en diversos punts de
I’area urbana (primer a quart any)

Xarxa de sensors d’episodis en continu en quatre punts de I'area urbana.

Al municipi d’ El Morell, dins del seu nucli urba hi ha estacions amb sensors en continu de
COVs en quatre punts de l'area urbana. Aquests sensors han permeés registrar de forma
continua des de la seva instal-lacié (al marg-maig de 2021) el nombre d’episodis que es
produeixin en cadascun dels vuit punts de I'area urbana escollits.

a) Les estacions compten amb sensors electronics de COVs amb registre d’'activacié per
episodis de contaminacio.

b) El registre permet tenir dades d’impactes episodics en cada punt especific de I'area urbana
(data i hora d'inici i final de I'episodi) de forma automatica sense la necessitat de la
col-laboracid dels veins.

¢) Mitjancant modelitzacié numérica es podra determinar I'origen dels episodis a partir del calcul
de retrotrajectories (determinacio de I'evolucio en el temps de la massa d'aire existent en el
punt de deteccio de I'episodi).

d) Es generaran informes periddics estadistics de I'ocurréncia d’episodis en els quatre punts
escollits de I'area urbana, on es troben els equips.

Control quimic per la determinacié de COVs en episodis d’olor/moléstia en els quatre
punts de I'area urbana (primer-quart any)

En aquesta part es determinaran de forma anual qualitativament i quantitativament dotze
episodis d’'olor/moléstia en els punts de I'area urbana escollits, amb un total de quaranta-vuit
mostres d’episodis anuals distribuides per tota I'area urbana, i procedents de diversos
impactes. Aix0 correspondra a una mostra mensual d’episodis per cada punt de I'area urbana
on es troben distribuides les estacions de sensors.

El control contempla la identificacié i quantificacié de les families quimiques que constitueixen
els COVs: alcans, hidrocarburs aromatics, alcohols, cetones, aldehids, clorats,
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Ajuntament del Morell

organonitrogenats, organosofrats, ésters, éters, glicols, acids carboxilics, etc. Aquests
compostos, no controlats habitualment en els focus emissors del nostre pais, constitueixen una
excel-lent base de dades per avaluar el potencial impacte de les activitats degut a que una part
d’ells corresponen a compostos toxics, nocius, irritants, carcinogens, etc., i son els principals
generadors dels episodis d'olor. Pel que fa als contaminants primaris (NO, NOx, SO2, PM, O3),
s'entén que el municipi disposa de dades o bé procedents d'una estacié fixa 0 mobil de control
de la Generalitat de Catalunya i/o de la Diputaci6 de Barcelona.

L'impacte per episodis podra ser variable al llarg de I'any en els diferents punts de I'area urbana
degut a la ubicacid de les activitats potencialment emissores al territori i la meteorologia de la
zona.

La presa de mostres es realitzara amb activacié per part del sensor d’episodis instal-lat, per
tant, no serd necessaria la col-laboracié dels veins. El control social és una eina molt
interessant en zones amb incidéncia important d'episodis. Tot i aix0, diverses mancances
derivades de les poques hores que es resta a casa 0 bé 'ocurréncia d'episodis durant la nit
poden fer que la presa de mostres mitjancant control social sigui una tasca dificultosa. Aixi
mateix, el disseny de presa de mostres a partir de I'activacié dels captadors mitjancant sensors
de COVs per periodes episodics és un aveng en aquest aspecte.

Les mostres d'episodis seran avaluades qualitativament (determinacié de tots els compostos
identificats a la mostra) i quantitativament, podent determinar compostos emesos
especificament per activitats concretes i avaluant les concentracions d'un ampli espectre de
COVs en immissio.

b).-METODOLOGIES | EQUIPS DE CONTROL QUE S'UTILITZARAN EN EL
DESENVOLUPAMENT DE LA PROPOSTA:

Les metodologies i equips que s'utilitzaran en la modelitzacié numérica, la xarxa de sensors per
la detecci6 d’episodis i control quimic seran els seguents:

Xarxa de sensors per la deteccié d’episodis:

Les estacions de sensors per control d’episodis d’olor/moléstia han estat dissenyats i fabricats
al Laboratori del Centre de Medi Ambient de la Universitat Politecnica de Catalunya. Compten
amb sensors de COVs totals que, un cop calibrats en un periode d’abséncia d'episodis, estan
llestos per detectar increments d'aquests compostos que puguin generar un episodi
d’'olor/molestia. El registre d’'episodis es generara ininterrompudament de forma anual i es
generaran informes amb dades estadistiques dels episodis registrats de forma periodica per a
cadascun dels quatre punts de l'area urbana. Cada estaci6 de monitoratge de sensor esta
proveida amb un sistema de captaciéo d'episodis en tubs multillit. La presa de mostres es
realitzard quan es produeixin episodis que superin un determinat valor minim de senyal, o bé
guan es determini segons criteri dels participants.

Control quimic:

La metodologia de presa de mostres i analisi a utilitzar es basara en els seglients documents:

- EPA TO-17: “Determination of volatile organic compounds in ambient air using active sampling
onto sorbent tubes” (Determinacié de compostos organics volatils en aire ambient utilitzant la
presa de mostres en tubs adsorbents), U.S. Environmental Protection Agency (1999)

- NTP 978: “Compuestos organicos volatiles: Determinacion por captacion en tubos multilecho

y andlisis DT-CG-EM”, Notas Técnicas de Prevencion (NTP), Instituto Nacional de Seguridad e
Higiene en el Trabajo (2013)
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- Ribes, A., Carrera,G., Gallego, E., Roca, X., Berenguer, M.J., Guardino, X., 2007.
Development and validation of a method for air-quality and nuisance odors monitoring of volatile
organic compounds using multi-sorbent bed adsorption and gas chromatography/mass
spectrometry thermal desorption system. Journal of Chromatography A 1140: 44-55.

- Gallego, E., Folch, J., Teixidor, P., Roca, F.X., Perales, J.F., 2019. Outdoor air monitoring:
Performance evaluation of a gas sensor to assess episodic nuisance/odorous events using
active multi-sorbent bed tube sampling coupled to TD-GC/MS analysis. Science of the Total
Environment 694: 133752.

-Gallego, E., Perales, J.F., Calaf, J.M. 2023. “Continuous monitoring of volatile organic
compounds through sensorization. Automatic sampling during pollution/odour/nuisance episodic
events”, Atmospheric Environment 299: 119657.

Per la captacid, identificacid i quantificacié dels compostos organics volatils en mostres
d’episodis s'utilitzaran els segients equips i metodologia:

- Equips captadors

La captacid de COVs en periodes episodics es realitzara mitjangant mostreig dinamic d'aire
amb la utilitzacié de tubs reblerts d’adsorbents solids (multillit), amb un cabal de mostreig de
100mli/min.

Els captadors a utilitzar han estat dissenyats i fabricats al Laboratori del Centre de Medi
Ambient de la Universitat Politecnica de Catalunya seguint les especificacions técniques més
exigents per aquest tipus d’equips.

- Presa de mostres i metodologia analitica de determinacié de la concentracié de COVs

Per la captacio dels COVs s'utilitzaran tubs per desorbidor termic MARKES UNITY Series 2
reblerts amb els seguients absorbents: Carbotrap, Carbopack X i Carboxen 569.

Metodologia analitica:

La técnica instrumental d’analisi a utilitzar sera la desorcié térmica acoblada a cromatografia de
gasos equipada amb sistema de deteccié per espectrometria de masses (TD-GC/MS).

El desenvolupament, validacié i aplicacié del metode analitic al laboratori s’ha realitzat tot
seguint les normes de qualitat general ISO 9002:2000 i les especifiques a nivell nacional per a
la tecnica emprada: UNEEN I1SO 16017-1 (2001).

A més a més, s’han consultat altres procediments analitics recomanats, com el TO-17 de la US
EPA (EUA), el métode 2549 de la NIOSH (EUA) i altres normes de I'I|SO, 'OSHA (EUA) i I'HSE
(Anglaterra).

Descripcié de I’equip instrumental:

Desorcio térmica: MARKES Unity Series 2
Cromatograf de gasos: Thermo Scientific Focus GC
Detector: Thermo Scientific DSQII
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Descripcié dels tubs d’adsorcié:

Tub d’adsorci6: Pyrex, 6 mm d.e. x 9 cm longitud

Adsorbents: Carbotrap (20/40 mesh, 70 mg)
Carbopack X (40/60 mesh, 100 mg)
Carboxen 569 (20/45 mesh, 90 mq)

3. OBLIGACIONS DE LES PARTS

Per part del LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT (LCMA)-UNIVERSITAT
POLITECNICA DE CATALUNYA (UPC)

- Es compromet a desenvolupar les tasques que li han estat encarregades per a la
realitzaci6 de l'estudi, com ara la recollida d'informacié, el tractament de les dades,
I'elaboracié d'indexs i indicadors, la produccié de materials de sintesi i I'elaboraci6
d’'una memoria on es recullin les tasques realitzades i els resultats obtinguts d'acord
amb la metodologia descrita.

- Es compromet a cercar els mitjans necessaris i els recursos materials i humans per al
correcte desenvolupament i execucio de I'objecte del present contracte.

- Es compromet a participar en la Comissio de Coordinacié i Seguiment.

- Es compromet a fer particip a I'Ajuntament del Morell del resultat de tot I'estudi, i es
compromet aixi mateix, a considerar altres mesures en aquest camp d'actuacio i
valorar les indicacions que proposi I'Ajuntament. Si es considera adient s’haura de
tractar a la Comissio de seguiment de I'execucié d’aquest contracte.

- En cas que es faci difusio cientifica de la metodologia que s’ha desenvolupat en aquest
contracte i, la UPC fara constar que s’han dut a terme amb la cooperaci6 de
I'Ajuntament del Morell.

Per part de TAJUNTAMENT DEL MORELL

- L’Ajuntament del Morell es compromet a facilitar i cercar els mitjans necessaris i a
donar suport en tot alld que sigui necessari per al correcte desenvolupament i execucidé de
I'objecte del present contracte, aixi com a aportar al LCMA-UPC tota la informacié de que
disposi i que sigui necessaria per a la realitzacié de I'estudi.

- L’Ajuntament del Morell es compromet a aportar els mitjans de qué disposi i que siguin
necessaris per a la realitzacid6 de l'estudi convingut, siguin aquestes de caire téecnic,
administratiu, juridic o d'autoritat.

- L’Ajuntament del Morell es compromet a facilitar I'ocupacio i adaptacié dels espais
publics que siguin requerits, dins la legalitat vigent, per a la instal-lacié de les estacions de
sensors i de qualsevol altre instrument o actuacié necessaria per a la realitzaci6 de I'estudi.
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Ajuntament del Morell

- L’Ajuntament del Morell es compromet a conéixer i donar suport a les actuacions
realitzades pel LCMA-UPC, tant pel que fa a les fases i ritme d'execucié de I'estudi, com a
realitzar el seguiment i la supervisio.

- L’Ajuntament del Morell es compromet a fer-se carrec i finangcament en la seva totalitat
les actuacions derivades de compliment dels objectius d’aquest contracte.

- L’Ajuntament del Morell es compromet a constituir una Comissié de Coordinacio i
Seguiment.

Compromisos conjunts:

- Lestasques a desenvolupar seran determinades anualment mitjangant un pla anual de
treball, que haura de ser definit i aprovat per la Comissié de Coordinaci6 i Seguiment,
gue estara formada per representants de I'equip técnic de I'Ajuntament de Morell i
I'equip técnic del LCMA-UPC.

Aquest pla de treball s’haura de lliurar a la comissié de seguiment:
e respecte de l'any 2024, en el mes segilent a la formalitzaci6 del present
contracte.
e Per la resta del termini de vigencia d'aquest contracte, durant el primer
trimestre de I'any en curs.
Agquest document haura d'incloure les actuacions a realitzar durant aquell any i
concretar les tasques a fer en aquell periode. En concret, s’especificara el programa de
treball, enumerant les tasques previstes i, en cada una, s’explicitara I'entitat sobre la
gual recau principalment el seu desenvolupament.

- Agquest pla anual de treball haura de ser aprovat per la Comissi6 de coordinaci6 i

seguiment per la majoria absoluta dels membres que composen aquesta Comissié.

4. EQUIP HUMA i COMISSIO DE COORDINACIO | SEGUIMENT

Per part de la UPC, les persones responsables del contracte i s6n la Dra. Eva Gallego Pifiol, el
Dr. José Francisco Perales Lorente i el Dr. Carlos Aleman Llansé, del Laboratori del Centre de
Medi Ambient del Departament d’Enginyeria Quimica.

| per part de I'Ajuntament del Morell, les persones responsables son el David Lopez, enginyer
tecnic, la Senyora Erika Gomez, Regidora de Medi Ambient, i el senyor Alcalde.

Pel seguiment del desenvolupament d’aquest contracte es crea una Comissié de Coordinacio i
Seguiment técnica que quedara integrada per:
- President: alcalde de I'ajuntament
- Membres de la Comissio:
o0 L’enginyer i la regidora de medi ambient
0 2téecnics UPC
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En cas d’empat en la votaci6 sera el president de la Comissié qui dirimira el seu resultat amb el
sentit del seu vot.

La primera funci6 sera establir un llistat complet de les actuacions i el seu calendari d’execucio.
Aquesta Comissi6é aprovara el pla anual de treball que haura de ser aprovat per la Comissioé de
coordinacié i seguiment per la majoria absoluta dels membres que composen aquesta
Comissio.

Aquesta comissié tindra per funcié la vigilancia i control de I'execucié del contracte i dels
compromisos adquirits pels signants, aixi com també la resolucié dels problemes d'interpretacié
i compliment que puguin plantejar-se, no obstant, en Ultim instancia aquestes prerrogatives les
ostentara I'drgan de contractacio.

Les controversies que puguin sorgir entre les parts seran resoltes, en primer terme, per les
parts de comu acord per la Comissié de Seguiment. En cas que les parts no resolguin les seves
controversies o discrepancies en la seva interpretacio, aguest contracte queda sotmes a la
Jurisdiccio contenciosa administrativa.
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