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1. INTRODUCCIO

1.1. Antecedents

La "Planta de Valoritzacié Energetica de residus municipals de Campdora (Girona)", en endavant, la
PVE de Girona o simplement la PVE, és propietat dels Ajuntaments de Girona, Salt i Sarria de Ter i
és gestionada i operada per I'empresa publica Tractament de Residus { d'Aigiies Residuals de Girona
(Trargisa).

La PVE s'esta sotmetent a un procés de modernitzacié que permetra que la planta estigui operativa
sota el paraiglies de les conclusions de les Millors Tecniques Disponibles (MTD) per la incineracié
de residus de les plantes existents segons la Decisié de la Comissidé Europea 2019/2010 de 12 de
novembre de 2019. La planta esta actualment aturada y només es permet la realitzacidé d'operacions
de transferéncia de residus.

El procés de modernitzacié de la planta consisteix en les seglients activitats:

1) Ampliacié de I'edifici del fossat de residus existent per permetre la instal-lacié de dos ponts
grua (ja executat).

2) Substitucié dels dos forns adiabatics, la caldera comu i els precipitadors electroestatics tots
ells existents per un nou forn-caldera d'Ultima generaci6 (en execucid)

3) Substitucié de la turbina existent i el cicle térmic associat per un nou turbogenerador de
vapor i un nou cicle aigua-vapor (en execucio).

4) Obra civil per ubicacié dels nous equips. Implementacié d'una nova instal-lacié de proteccié
contra incendis i adequacié general de la planta

5) Instal-lacié d'un nou sistema eléctric de mitja i baixa tensié.

6) Instal-lacié d'un nou sistema de control central de la planta

7) Reparacions i Millores a la Depuracié de gasos i transportadors diversos.

8) Enderrocs i desmuntatges d'una part de les instal-lacions existents per permetre
implementar les noves (projecte ja executat).

L'objecte del contracte es focalitza en I'activitat 7) esmentada.

1.2. Situacio i emplacament de I'obra

La planta on es situa el projecte objecte de les actuacions definides en el present document esta
representada mitjancant els planols P529.00.P.X.001_ Disposicié general sistema depuraci6 de gasos
i P529.00.P.X.002_ Implantacio i carregues sistema depuracié de gasos, adjuntats dins I'’Annex 3 del
present Plec de Prescripcions Técniques Generals.

Les condicions limit generals del projecte s'estableixen a I'’Annex 4 “Condicions de referencia” de la
present Especificacié Técnica.
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L'ambit d’actuacié de la present licitacid és la parcel-la corresponent a la PVE dins dels terrenys de
Trargisa.

1.3. Descripcio i estat actual del sistema de depuracio de gasos

Actualment, la planta només realitza operacions de transferencia fent servir la plataforma de
descarrega de camions, la nau de fossat amb els ponts grua i la compactadora de residus. El sistema
de depuracié de gasos no esta operatiu des de fa uns anys, quan es va aturar l'activitat de la
instal-lacio antiga per iniciar la remodelacio.

El sistema de depuracié de gasos consisteix en un sistema semisec que es compon de diverses
etapes de tractament que consisteixen en diversos equips de filtratge i tractament quimic dels gasos
que treballen conjuntament per garantir que els gasos emesos pel procés d'incineracié siguin
tractats adequadament abans de la seva alliberaci6 a I'atmosfera.

En primer lloc, els gasos passen per una torre de condicionament, on son refredats mitjangant la
injeccid directa d'aigua per assolir una temperatura adient que faciliti la reaccié de neutralitzacié
posterior dels components acids presents als gasos.

Després de passar per la torre de condicionament, els gasos travessen un reactor de contacte on
s'injecten alhora: 1) el reactiu -hidroxid calcic- en excés que neutralitza els components acids
formant les corresponents sals, 2) part de les sals capturades al filtre de manegues que incorporen
una part de reactiu que no ha reaccionat i son re-circulades i que, al re-injectar-les contribueixen a
incrementar I'eficiencia de neutralitzaci6 de components acids i 3) el carbé activat, a través d'un
procés d'adsorcid, captura els metalls pesants, dioxines i furans presents als gasos de combustio.

A continuacio, els residus solids produits que estan formats pels contaminants dels gasos de
combustié generats pel procés d'incineracié, els quals han estat capturats pels additius quimics en
forma de sals i/o combinats amb el carbé activat i les propies cendres volants provinents de la
caldera que no han pogut ser retingudes pels sistemes de recollida de cendres de la mateixa, en
conjunt, els residus de depuracio de gasos, son dirigits cap a un filtre de manigues, on les particules
solides son separades del corrent de gasos mitjangant manegues textils de teflo.

Un cop s'ha completat el tractament de gasos, el ventilador de tir induit succiona els gasos tractats
a través de tota la linia d’'incineracié, mantenint aquesta en depressio, i els envia a la xemeneia, on
sén alliberats a I'atmosfera, assegurant aixi que I'emissid sigui segura i eficagment dispersada.

A més, la planta també disposa d'un sistema d’emmagatzematge i dosificacié de hidroxid calcic,
que es fa servir per afegir la quantitat necessaria de reactiu que s'injecta al reactor de contacte, i
d'un sistema d’'emmagatzematge i dosificacidé de carbo actiu al mateix reactor de contacte.

Finalment, la planta també té un sistema de transport i emmagatzematge amb sitja que es fa servir
per transportar i emmagatzemar els residus generats pel procés de depuracié de manera segura i
eficient.
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Imatge 1 - Vista general del sistema de depuracié de gasos de la PVE de Girona

La planta incineradora de Girona ha estat en funcionament durant més de 20 anys i els seus equips
de depuracié de gasos han estat subjectes a un Us i desgast continuat. A més, és important destacar
que la planta ha estat en desus durant un temps. La manca d'Us i de manteniment durant aquest
periode han contribuit a I'acceleracié del desgast i el deteriorament dels equips.

L'objectiu del projecte és la seva renovacid i reutilitzacié, en la mesura del possible, aixi com
mantenir la seva capacitat d'eliminacié de contaminants d'acord amb els nous requeriments de
I'’Autoritzacié Ambiental Integrada de la Planta i les millors técniques disponibles per incineracio
publicades per la Comissié Europea el 2019. Per aixo, la reforma i millora del sistema de depuracio

de gasos sén mesures imprescindibles per assegurar que la planta sigui capac de reprendre la seva
activitat de manera segura i eficient en el futur.

1.4. Objecte

El present Plec de Prescripcions Técniques i els seus Annexes constitueix el conjunt d'instruccions

per al desenvolupament del PROJECTE PER A LES ACTUACIONS DE MILLORA DE LA PLANTA DE
VALORITZACIO ENERGETICA DE RESIDUS DE CAMPDORA, en relaci6 a les Reparacions i Millores.
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1.5. Ambit d'aplicacié

Es d'aplicacié contractual tant el present Plec de Prescripcions Técniques, com les prescripcions
establertes en els seus annexes.

2. ABAST GENERAL DEL CONTRACTE

El Contracte pels treballs de remodelacié del sistema de depuracié de gasos de la planta
incineradora de Campdora inclou l'execucié dels treballs de desmuntatge de les instal-lacions
obsoletes o degradades, subministrament i muntatge d'equipament electromecanic nou,
reaprofitament d’equipament existent, posada en marxa i comprovacié de garanties del conjunt
d'instal-lacions i lliurament de la documentacio d’enginyeria de detall i final dels equips remodelats.

L'abast del Contracte es presenta dins d’aquest Plec de la seglient manera estructurada:

1. Disseny del sistema de depuracié de gasos remodelat d'acord amb els requeriments indicats
al capitol 4.

2. Execucidé de les obres de remodelacié i millores de les instal-lacions, segons apartats 5.1 i
5.2 d'aquest document.

3. Desenvolupament de I'enginyeria de detall durant I'execucié del Contracte, segons |'apartat
5.3 d’aquest document.

4. Recepcio de les instal-lacions, segons I'apartat 5.4 d'aquest document.

5. Posada en marxa, formacio del personal i proves, segons I'apartat 5.3.4 d'aquest document.

3. DISPOSICIONS GENERALS

3.1. Adscripcio de les obres

La contractacio de les obres correspondra a Tractament de Residus i Aiglies Residuals del Sistema
de Girona, TRARGISA.

3.2. Direccio de les obres

La direcci¢ i control de les obres estara a carrec de I'empresa Fichtner RESA, en endavant, Assisténcia
Técnica (AT), que també té designada la Direcci6 Facultativa de les obres civils, les quals no formen
part de la present licitacié.

Qualsevol decisié que impliqui una modificacio del Projecte, en qualitat, en cost o en termini, haura
de ser aprovada per I'Assistencia Técnica i per Trargisa.
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3.2.1. Instruccions i/o ordres

Les ordres i/o instruccions de |'Assisténcia Tecnica, consensuades amb Trargisa, s'emetran per escrit
i, a criteri de la mateixa, podran quedar recollides en les actes de reunid a celebrar entre les parts
i/o comunicacions via correu ordinari o electronic entre les parts. El Contractista esta obligat a signar
el coneixement de les esmentades ordres.

3.3. Annexes al Plec de Condicions Tecniques

Als efectes de regular I'execucio de les obres, els annexes al present Plec de Prescripcions Técniques,
consignen expressament o per referencia al Plec de Prescripcions Tecniques, les solucions
constructives a executar, les caracteristiques que hauran de reunir els materials a emprar, els assaigs
als quals han de sotmetre’s per a la comprovacié de les condicions que han de complir, les normes
per elaborar les diferents unitats d'obra, les instal-lacions que s'hagin d'exigir i les precaucions que
s'hauran d'adoptar durant la construcci6.

Per altra banda, les especificacions tecniques incloses als Annexes esmentats han estat establertes
per referencies a normes vigents. En els casos que no existeixin o no tinguin caracter obligatori,
podran utilitzar-se altres de diferents sempre que estiguin basades en estandards vigents de
reconegut prestigi o estiguin associades a bones practiques del sector.

3.4. Contradiccions, omissions o errors
Sera d'aplicacio allo disposat al respecte en el Plec de Clausules Administratives.

En cas de contradiccid entre els Planols i els textos del Plec de Prescripcions Tecniques i/o els seus
annexes, prevaldra el prescrit segons I'ordre seglient:

(1 Plec General de Prescripcions Tecniques;
(2) Annexos al Plec General;

4. BASES DE DISSENY DEL SISTEMA DE DEPURACIO DE
GASOS RENOVAT

4.1. Restriccions d’espai

Tant els nous elements a instal-lar com els existents que romanen s’integraran en els espais ocupats
per I'actual instal-lacié de depuracié de gasos i els delimitats per les instal-lacions adjacents (forn-
caldera, edifici de depuracié de gasos) per tant, el licitador deura tenir en compte tots els espais
necessaris dins aquest espai per facilitar la retirada dels equips que calguin i I'accés i per operacid i
manteniment dels nous equips i dels existents. (veure I’Annex 3 de planols).
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4.2. Composicio dels gasos de combustio a tractar i condicions de
funcionament del sistema de depuracié de gasos

A continuacid, s'indiquen les condicions de funcionament del forn-caldera instal-lat aigiies amunt
del sistema de depuracié de gasos (nominals i de disseny), per les quals el sistema renovat haura
de ser capag de poder funcionar en continu amb una disponibilitat minima d'operacié de 8.000
hores per any.

El licitador haura de tenir en compte aquestes condicions i confirmar que tant els equips nous com
els que s’han previst que romanguin sén aptes per aquestes.

Encara que el sistema de combustié generi menys carrega contaminant que la indicada, el sistema
de depuracié de gasos haura de ser capag de tractar en continu la carrega indicada.

El Licitador assegurara que el sistema de control de la instal-laci6 de depuracié de gasos pugui
connectar-se a la xarxa de comunicacions Ethernet del projecte per tal de tenir accés tant a la
informacio del sistema de mesura en continu d'emissions com les senyals rellevants del forn-caldera.

El licitador proporcionara formules i corbes de correccié de consum de reactius, per ajustar les
condicions durant les proves de prestacions als valors de cabal i carrega contaminant que es
produeixin.

Punt de Punt de
Funcionament Funcionament
NOMINAL per la DISSENY per la
Parametre Unitat Instal-lacié instal-lacié
depuracio de gasos depuracio6 gasos
(caldera BRUTA i (caldera BRUTA i
100% MCR) 110% MCR)
Cabal de gasos a sortida de | Kg/h 35.324 38.856
caldera
Cabal gasos a sortida de caldera | Nm3/h 30.755 33.828
Temperatura gasos caldera °C 185 188
Cendres volants a sortida de | kg/h Aprox. 40 Aprox. 43
caldera
02 (humit) % vol. 7% 7%
CO2 (humit) % vol. 10% 10%
H20 % vol. 17% 17%
N2 % vol. 66% 66%
HCI % vol. 0.06% 0.06%
SO2 % vol. 0.02% 0.02%

P529.00.T.X.005.1 Plec Prescripcions Tecniques.docx
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Punt de Punt de
Funcionament Funcionament
NOMINAL per la DISSENY per la
Parametre Unitat Instal-lacié instal-lacié
depuracioé de gasos depuracioé gasos
(caldera BRUTA i (caldera BRUTA i
100% MCR) 110% MCR)
HF % vol. 0.01% 0.01%
Depressié en cambra combustié | mmca -9 -9
Depressid a sortida del pas 1| mmca -10 -10
(forn)
Depressio a sortida de caldera: mmca -24 -27

Concentracié de contaminants esperada a I’'entrada del sistema de depuracié de gasos:

pesats

11%02

Concentracio en
Contaminant Unitat mitjana diaria
NOMINAL
Pols / particules | mg/Nm3, gas sec 1250
(PST) @11%0;
S0O2 mg/Nm?3,  gas sec 550
@11%02
HCl mg/Nm?3,  gas sec 940
@11%0;
HF mg/Nm3 ~ gas sec 90
@11%0;
Concentracié mitjana en
Contaminant Unitat periode de mostreig
(Valor esperat)
. ng/Nm?, gas sec,
PCDD/F (*) 11%02 5
mg/Nm? gas
Ho sec11%02 05
mg/Nm3 gas sec
Cd+Tl 19%02 1
Suma altres metalls | mg/Nm? gas sec 50
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Concentracié de contaminants pic a I'entrada del sistema de depuracié de gasos (maxima

esperada)
Concentracié6  mitjana
Contaminant Unitat semihoraria PIC
(maxima)
Pols / particules | mg/Nm3, gas sec 3500
(PST) @11%0;
S02 mg/Nm3, gas sec 1000
@11%0;
HCl mg/Nm3, gas sec 2500
@11%0;
HF mg/Nm3, gas sec 150
@11%0;
Concentracié mitjana en
Contaminant Unitat periode de mostreig
(Valor maxim)
PCDD/F () ng/Nm?3, gas sec, 10
11%02
mg/Nm?3 gas
Ho sec11%02 1
mg/Nm?3 gas sec
Cd+Tl 19%002 2
Suma altres metalls | mg/Nm? gas sec 100

pesats

11%02

Encara que el sistema de combustié generi menys carrega contaminant que la indicada, el sistema

de depuracié de gasos haura de ser capag de tractar en continu la carrega indicada.

El licitador assegurara que el sistema de control de la instal-lacié6 de depuracié de gasos pugui
connectar-se a la xarxa de comunicacions Ethernet del projecte per tal de tenir accés tant a la
informacio del sistema de mesura en continu d'emissions com les senyals rellevants del forn-caldera.

El licitador proporcionara férmules i corbes de correccié de consum de reactius, per ajustar les
condicions durant les proves de prestacions als valors de cabal i carrega contaminant que es

produeixin.
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Parametre Unitat Minim Capacitat Maxim
nominal
Cabal Nm3/h 16.755 30.755 33.828
Kg/h 21.179 35.324 38.856
Pressid mbar -2,6 -2,.3 -1,4
Temperatura °C 184 185 187
02 (base humida) %-vol 6% 7% 7%
CO2 (base humida) %-vol 9% 10% 10%
H20 %-vol 13% 17% 20%
N2 %-vol 64% 66% 70%
HCI %-vol 0,05% 0,06% 0,09%
SO2 %-vol 0,01% 0,02% 0,02%
HF %-vol 0,01% 0,01% 0,01%

4.3. Limits d’emissio aplicables a la planta

A continuacio s'indiquen els Limits d'emissio fixats a I'Autoritzacié Ambiental Integrada de la planta.
A efectes del sistema de depuracié de gasos s’exclouen del compliment els seglients contaminants:
CO, NOx, COT i NHs.

FOCUS Xemeneia forn incinerador (31914-P)

Limit d’emissio (1)

. o . AL Meétode de

Contaminant mitjana semi horaria

Mitjana diaria LAl

100% 97%

PST 5 mg/Nm3 30 mg/Nm? 10 mg/Nm?3 SAM
co 50 mg/Nm? (2) 3) SAM
NOx (expressat com | 454 g/Nms 400 mg/Nm? 200 mg/Nm? SAM
a NO2)
HF 1 mg/Nm? 4 mg/Nm?3 2 mg/Nm3 SAM
HCI 8 mg/Nm? 60 mg/Nm? 10 mg/Nm3 SAM
SO2 40 mg/Nm3 200 mg/Nm?3 50 mg/Nm3 SAM
coT 10 mg/Nm3 20 mg/Nm? 10 mg/Nm3 SAM
NH3 10 mg/Nm3 - SAM
Hg 0,02 mg/Nm?3 0,05 (4) mg/Nm? | ---- SAM

(1) Limits d'emissio referits a les seglients condicions: T=273 K, P=101,3 kPa, gas sec, i al 11% d’oxigen.
(2) Almenys el 97% dels valors mitjans diaris al llarg de I'any no han d'excedir el valor limit d'emissié de 50 mg/Nms.
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Almenys el 95% de tots els valors mitjans cada deu minuts presos en un periode de 24 hores, corresponent a un dia
natural, o tots els valors mitjans semi horaris presos en el mateix periode no han d'excedir els valors limit d'emissié de
150 mg/Nmsi 100 mg/Nms respectivament.

Valor a complir sempre, com a mitjana entre 30 minuts i 8 hores.

SAM = Sistema Automatic de Mesura en continu.

FOCUS Xemeneia forn incinerador (31914-P)

Contaminant Limit emissié (mg/Nm3) (1) Meétode mesura
Cd+Tl 0,02 mg/Nm3 (Total) (2) UNE-EN 14385
isf:'/AsJ'PbJ'C”COJ'C”J'M”J'N 0,3 mg/Nm? (Total) (2) UNE-EN 14385
Benzo [a] pire | ----- UNE-ISO 11338
(1) Limits d'emissio referits a les seglients condicions: T=273 K, P=101,3 kPa, gas sec i un contingut d'oxigen del 11%.
(2) Valors mitjans mesurats durant un periode de mostreig d'un minim de 30 minuts i un maxim de 8 hores. Aquests valors

mitjans es refereixen a les emissions corresponents de metalls pesants, aixi com els seus components, tant en estat
gas6s com de vapor.

FOCUS Xemeneia forn incinerador (31914-P)

Limit d'emissié (mg/Nm3) (1)

Contaminant Mostreig a llarg Mitjana durant el Meétode de mesura
termini mostreig

PCDD/F 0,06 ng I-TEQ/Nm3 (2) | UNE-EN 1948-1-2-3
0,08 ng I-TEQ/Nm3 CEN/TS 1948-5

PCDD/F + PCB similars a 3)
dioxines (4) 0,1 WHO-TEQ/Nm3

0,08 WHO-TEQ/NM3 | |\ o o100 s

- CEN/TS 1948-5

©)

(1)
(2)

(3)

(4)
(5)

Limits d'emissio referits a les segiients condicions: T=273 K, P=101,3 kPa, 11% oxigen i gas sec.

Valors mitjans mesurats durant un periode de mostreig d'un minim de 6 hores i un maxim de 8 hores. El valor limit
d'emissié es refereix a la concentracio total de dioxines i furans calculada utilitzant el concepte d'equivaléncia toxica de
conformitat amb I'annex 2 del Reial decret 815/2013.

Valors mitjans mesurats durant un periode de mostreig d'un minim de 6 hores i un maxim de 8 hores. El valor limit
d'emissié es refereix a la concentracié total de dioxines i furans i de policlorobifenils similars a dioxines calculada
utilitzant el concepte d'equivaléncia toxica de conformitat amb el programa de la Organitzacié Mundial de la Salud
(OMS).

La monitoritzacié no s'aplicara si les emissions de PCB similars a les dioxines sén menors a 0,01 ng WHO-TEQ/Nm3
D'acord a la Decisi6 d'Execucié de la Comissié (UE) 2019/2010, el VLE no s'aplicara si es demostra que els nivells
d'emissié son suficientment estables
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4.4. Productes quimics utilitzats

4.4.1. Solucio d'Urea

La qualitat de la urea utilitzada com a reactiu per a la

seglients valors guia:

— Concentraci6 d'Urea

— DENSItAt e

— PUNtO de fUSIO .

— Solubilitat en aigua;

— Viscositat dinamiCa .....cccoevevveeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeae

— Capacitat del tanc d'urea existent .....cccccoeveeueunee.

4.4.2. Hidroxid Calcic

Departamento: LABORATORIC

FICHTNER

RECUPERACION DE ENERGIA

reducci6 d'oxids de nitrogen respondra als

.................................................................. 45% por peso
................................................... 1,126 kg/m3 @20 °C
.................................................................................. 8.6°C
............................................................................ >100 g/I
......................................................... 1.68 mPa.s @20°C

Normativa:  UNE-EN 459-1, UNE-EN 12518, UNE-EN 80502 y Reglamento (UE) 231/2012
Producto:  HIDROXIDO CALCICO A GRANEL 3

T PARAMETROS

Available Lime Index- %Ca(0OH)2
Ca(0OH)2 Total (%)

MgO (%)

| CO2 (%)

| Si02 + Residuo insoluble (%)

' Al203 (%)

Fe203 (%)

GRANULOMETRIA

Rechaza superior a 0.2mm (%)
Rechazo superior a 0.09mm (%)

VALCR DESV. EST

92,33

96,00 2,00
095 0,30
0,89
0,50 0,30
0,30 0,10
0,20 0,10

VALOR DESV. EST.

0,41 '
1.00 l
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4.4.3. Carbo actiu
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RECUPERACION DE ENERGIA

Nombre del producto: DACARB PL3

control adecuado,

activacion del carbdn.

Descripcion del producto:
Carbén activo en polvo fabricado100% de mineral natural, bajo un proceso de

El proceso consta de la utilizacion de vapor a altas temperaturas para la

El uso de este carbon esta recomendado para eliminar contaminantes
contenidos en el aire, especialmente para el tratamiento de los gases de
combustion en incineracion.

Especificaciones:

High Density Skeleton

Actividad
Superficie especifica

Pureza
Humedad al envasar
Contenido de cenizas

Materia volatil
Contenido de Sulfuro
Contenido de Carbono
T° de combustién
Explosion clas.

Dimension
Paso de 80 pm
Diametro medio

Densidad aparente

Envasado:

REACH number : 01-2119488894-16-0015

300 m2/g min.

0.5 % max.
10% max

3 % max.

0.5% max

86%min.

=450°C
St

90% min
24-45 pm

0.45-0.6 g/cm3

Big-bags of 500 Kgs. 2 big-bags per pallet.

Método de analisis

BET
ASTM D2867
ASTM D286

ASTM D3175
Atomic Adsorption

VDI-2263
VDI-2263

LASER

ASTM D 2854
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5. ESPECIFICACIO DEL SUBMINISTRAMENT | SERVEIS A
REALITZAR

5.1. Actuacions de remodelacié i millores de les instal-lacions

5.1.1. Torre de condicionament

Actuacioé: remodelacié
Informacio técnica de I'equip:

« Annex 1. Contingut fotografic. Imatges 1 a 7.
* Annex 2. Especificacions tecniques. Capitol 1
« Annex 3. Planols. P529.07.P.P.002.0_P&ID torre de condicionament

Descripcié: Es tracta d'una torre de refrigeraci6 amb sentit de gasos descendents. Les
caracteristiques técniques de la torre de refrigeracié son les seglients:

* Fabricada en acer St. 37-2, amb gruixos de 6-8mm i pintada a l'interior amb pintura
anticorrosiva.

« Sistema de descarrega de cendres a la part inferior mitjangant redler.

» Tragat de ganyota al con de la part inferior.

« Sistema de pulveritzacié mitjangant una llanca de micronitzacié d'aigua controlada
per PLC en funcid del setpoint de temperatura de sortida de gasos.

* Revestiment mitjancant calorifugat amb 100mm de gruix de llana de roca de
densitat 100kg/m?, excepte en ganyota, on el gruix augmenta fins als 150mm.
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Imatge 2 — Torre de condicionament

Estat actual i abast dels treballs a realitzar:

Es descriu a continuacioé les diferents parts de l'equip i les actuacions de remodelacié que
requereixen:

[\ Element Descripcio
0 Conducte d'entrada a  Estat actual:
la torre

Es troba deteriorar i tallat sense la brida de connexio.

Actuacions:

Caldra installar una peca de connexié entre la brida del
conducte de gasos procedents del forn-caldera i I'entrada de la
torre de condicionament.

1 Cos principal Estat actual:

Es troba en bones condicions i no presenta signes de pérdua
d'espessor. Tanmateix, les parets interiors han perdut la capa de
pintura anticorrosiva original mostrant certa degradacié
superficial.
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'N°  Element  Descripcié
Actuacions:

No es considera necessari substituir el cos principal. Es realitzara
un raspallat per eliminar I'0xid de la xapa i s'hi aplicara una capa
de pintura anticorrosiva.

2 Porta d'inspeccié ala  Estat actual:

zona de pulveritzacio .
Tant la porta com el marc de la mateixa presenten greus senyals

de reactiu . , -,
de perdua d'espessor per corrosio.
Actuacions:
S'instal-lara una nova porta d'inspeccié per a la zona de
pulveritzacié de reactiu.
3 Llances de Estat actual:

ulveritzacio . .
P Es comprova visualment el deteriorat aspecte de les llances, les

quals han estat reparades manualment a la zona de
pulveritzacio.

Actuacions:
S'instal-laran unes llances incloent dins del subministrament:

- 1Ix Mirall d'inspeccié de la llanca de pulveritzacié, mida:
250x300mm.

- 2x Llances de pulveritzacio, de longitud total aproximada
1520 mm i diametre 3 1/2, bridades.

També s'incloura el subministrament de les bombes d'aigua
industrial d'injeccié a llances (2x100%), aixi com el tren de
valvules de regulacié corresponent.

4 Tolva de recollida Estat actual:

Presenta acumulacié de pols i excrements de colom important.
L'estat de degradacio és significatiu.

Actuacions:

Es subministrara i instal-lara una nova tolva de descarrega amb
el seglient abast de subministrament:

- 1x Tolva completa de recollida de residus, incloent caixa,
estructura i baranes:
0 Material de la tolva i la caixa: St 37.2
- 1x Cadena Redler i motor d’extraccio.
- 1Ix Valvula de doble claveta de descarrega de residus des
del redler i motor.

5 Calorifugat Estat actual:
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' Element Descripcio
Es troba en bon estat.
Actuacions:
No es requereix cap actuacio.
6 Tracejat Estat actual:
Es considera necessari substituir-lo per un de nou.
Actuacions:

S'instal-lara un nou tracat eléctric a: la tolva, redler i valvula de
doble claveta.

7 Valvula de dilucié de  Estat actual:
9as0s Presenta signes evidents de danys per corrosio.
Actuacions:
Es subministrara i instal-lara una nova valvula de dilucié de gasos.
8 Conducte de sortida Estat actual:
al reactor de contacte . . .
Presenta acumulacions de pols i excrements de colom important.
Es considera necessari la substitucié per degradacié.
Actuacions:
Es substituira el conducte actual per un de nou.
9 Estructura de suport Estat actual:

Presenta signes d'oxidacié en punts concrets, perd no posa en
compromis la seguretat.

Actuacions:

Es realitzara un raspallat per eliminar I'0xid de la xapa i s'hi
aplicara una capa de pintura anticorrosiva.

10 Instrumentacié Estat actual:
Es requereix la substitucié de la seva totalitat.
Actuacions:
*veure figura seglient per identificar els instruments:

- Transmissor de pressio a I'entrada de la torre (PT 602)

- Transmissor de temperatura a I'entrada de la torre (TT 601)

- Termometre a la torre (TS 601)

- Sensor de paleta de nivell alt a la caixa de la torre (LSH 601)

- Transmissor de temperatura a la sortida de la torre (TT 602)

- Transmissor de temperatura després de la valvula de dilucio
(TT 605)
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Element Descripcio

- Transmissor de temperatura d'entrada al reactor (TT 603).
- Termometre a la sortida de gas cap al reactor (TS 604)

Substitucioé llances de

RAMPA DE
ey PULVERIZACION N 1| pulveritzacio
H— —lll /T
5 ;25
RAMPA DE /%\
PULVERIZACION N* 2 (e)
; (RESERVA) L
)
TORRE DE ida i
... Nova tolva de recollida i

instrumentacié associada (*)

TRANSPORTADOR
P.96275-7

Imatge 3 — Actuacions de remodelacio a la torre de condicionament
Abast addicional

A més de les remodelacions descrites, s'incloura dins del subministrament, les bombes d'impulsio
d'aigua industrial fins a la torre. Les canonades i valvules de control implicades en el
subministrament d'aigua a les llances de pulveritzacié també queden incloses dins de I'abast.
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5.1.2. Reactor de contacte

Actuacio: substitucio
Informacio técnica de I'equip:

« Annex 1. Contingut fotografic. Imatges 8 i 9.
* Annex 2. Especificacions tecniques. Capitol 2
« Annex 3. Planols. P529.07.P.P.003.0_P&ID Reactor de contacte. Dosificacio reactius

Descripcio: El reactor de contacte consta d'una torre de doble cos, un intern i un altre extern, que
permet als gasos entrar per la part inferior del reactor i circular en sentit ascendent fins a la part
superior. Un cop aqui, els gasos entren dins del cos cilindric intern, on descendeixen fins a la part
inferior del reactor, on es troba la sortida dels gasos. Aquest disseny garanteix que els gasos
disposin de temps de residéncia suficient per tal de reaccionar amb els reactius al maxim possible.

‘ ‘ Cotrwodo 100 |

s |#

ﬂ ,’_rs\.—// =
| = o

S

10775

9628

(B
\1/“‘%.
8y
- e/
o &
]

Imatge 4 — Reactor de contacte
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Estat actual i abast dels treballs a realitzar:
' Element Descripcio
1 Reactor Estat actual:

Degut a les noves condicions d'operacio i caracteristiques dels
gasos de combustio, la velocitat en el punt d'injeccidé queda per
sota del recomanable per a una nova instal-lacio, el que pot
generar una mala barreja de productes, problemes d'injeccio,
refluxos i vortexs i, en general, una disminucié en el rendiment
de la neutralitzacié de gasos.

Per tant, amb la finalitat de millorar el rendiment de depuracié,
es proposa substituir completament el reactor.

Actuacions:

Es retirara el reactor de contacte actual i es subministrara i
instal-lara un nou reactor que es pugui adaptar a les noves
condicions d'operacio.

5.1.3. Filtre de manigues

Actuacié: remodelacié
Informacié técnica de I'equip:

« Annex 1. Contingut fotografic. Imatges 10 a 15.
* Annex 2. Especificacions tecniques. Capitol 3
* Annex 3. Planols. P529.07.P.P.004.A_P&ID filtre de manigues

Descripcié: Es tracta d'un filtre de manigues amb neteja per aire comprimit compost de 4
compartiments de 168 manigues cadascun, amb neteja Offline. La part superior del filtre es troba
desmuntada, de manera que no estan muntades ni gabies ni manigues. Les caracteristiques
principals sén les seguents:

e Cos fabricat en Acer St. 37-2, amb gruix de 5mm.

* Placa de manigues fabricada en Acero St. 37-2, gruix 6mm.

« Tolves piramidals fabricades en Acero St. 37-2, gruix 5mm, amb porta d'inspeccié i
valvula d'aillament d'entrada actuada mitjancant cilindre electro-pneumatic.
Disposen de tracat de tolves.

« Sistema de descarrega de cendres individualitzat per tolva consistent en talladera
accionada per cilindre electro-pneumatic (seccié 300x300mm) i descarrega a redler.

* Revestiment mitjancant calorifugat.
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Imatge 5 — Filtre de manigues (1)

CAMARAS DE

FILTRACION DE GASES

BANDEJA DE FIJACION
DE MANGAS

ENTRADA DE GASES

MANGAS DE FILTRACION
DE GASES

DISCO DE SALIDA DE
GASES FILTRADOS

SALIDA DE GASES

DE GASES

COMPUERTA DE
ENTRADA DE GASES

Imatge 6 — Filtre de manigues (11)

CAJA DE DISTRIBUCION
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Estat actual i abast dels treballs a realitzar:
' Element Descripcio

1 Part superior del filtre  Estat actual:
(placa de manigues i

o Es troba en bones condicions.
tapes d'accés)

Actuacions:

Es requereix substituir les juntes de fibra de vidre de les portes
de visita superiors.

2 Cos d'entremig Estat actual:

El cos del filtre de manigues es troba bastant deteriorat La
connexié amb les tolves de recollida presenta greus danys
estructurals.

Actuacions:

Substitucio del cos intermedi actual per un de nou.

3 Tolves de recollida i Estat actual:

CISSEITTREE) 6 (PElS Les tolves de recollida i descarrega de pols Es troben en molt

mal estat. La mesura d'espessor mostra una degradacié
ascendent des de la meitat de la tolva fins a I'encontre amb el
cos intermedi; a més de la greu corrosid existent en els marcs de
les portes d'inspeccioé de les tolves.

Actuacions:
Substitucié de les tolves actuals per unes de noves.

Instal-lacio de tracat electric de les tolves.

4 Sistema de Estat actual:
descarrega de pols

Presenta pérdues greus d'espessor per corrosid, a més, les
guillotines es troben encallades.

Actuacions:

Substitucié del sistema actual per un de nou.

5 Manigues/gabies Estat actual:

Actualment I'equip no disposa de manigues.

Actuacions:

Subministrament d'unes manigues noves i estructura de
suspensio (gabies).

6 Col-lector d'entrada /  Estat actual:

SETER) I Aquesta part de I'equip es considera que esta en bon estat.
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' Element Descripcio
Actuacions:
No requereix actuacio.
7 Sistema de Estat actual:
plressealima e eflie Actualment desmantellat.

Actuacions:

Substitucié del sistema de preescalfament del filtre de manigues
(bateria de preescalfament, ventilador, comportes, conducte...)

8 Sistema de neteja Estat actual:

A trets generals, el sistema es troba en bones condicions, tot i
que es considera necessari la substitucié de les valvules de
membrana.

Actuacions:

Substitucié de les actuals valvules de membrana per unes de

noves.
g Valvula de sortida Estat actual:
d’aire . G

Es requereix la seva substituci6 per a assegurar el bon
funcionament.
Actuacions:
Substituci6 de I'actual joc de valvules d'aire per un de nou.

10 Aillament térmic Estat actual:
Degut a I'exposicio de la llana de roca a les condicions externes,
com a conseqliencia que la part superior estigui desmuntada, ha
causat que la humitat penetri en I'aillament.
Actuacions:
S'instal-lara un nou aillament complet.

11 Instrumentacié Estat actual:

Es requereix la substitucié de la seva totalitat.
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'N°  Element  Descripi6

Actuacions:

*veure figura seglient per identificar els instruments:

Transmissor de temperatura a la sortida del filtre (TT 705)
Transmissor de pressié diferencial del filtre (PT 701)

4 x sensors de nivell alt a les tolves (LSH 701-704)

4 x final de cursa obert de les valvules d'entrada (ZSH 705-
708)

4 x final de cursa tancat de les valvules d'entrada (ZSL 705-
708)

4 x final de cursa obert de les valvules de sortida de tolva
(ZSH 709-712)

4 x final de cursa tancat de les valvules de sortida de tolva
(ZSL 709-712)

4 x final de cursa obert de les valvules de tall (ZSH 713-716)
4 x final de cursa tancat de les valvules de tall (ZSL 717-720)
4 x transmissor i switch de temperatura de paret de tolva
(tracat electric) (TT 701-704 i TS 701-704)

Transmissor i switch de temperatura de redler (tracat
electric) (TS 709)

Transmissor i switch de temperatura de valvula rotativa
(tracat electric)

Transmissor i switch de temperatura de la bateria
d'escalfament (TS 705-708)

Transmissor de temperatura del retorn del sistema de
preescalfament (TT 706)

Sensor de rotacio de redler (SSA 703)

Sensor de rotacié de valvula rotativa (SSA 704)
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Imatge 7 — Actuacions de remodelacié al filtre de manigues

5.1.4. Ventilador de tir

Actuacié: substitucio

Informacié técnica de I'equip:

« Annex 1. Contingut fotografic. Imatges 16 i 19.
» Annex 2. Especificacions tecniques. Capitol 4

Annex 3. Planols. P529.07.P.P.008.0_P&ID control ventilador de tir

Descripcio: El sistema disposa d'un ventilador d'aspiracié amb les seglients caracteristiques:

Fabricacié de la voluta en acer ST 37-2
* Rodet fabricat en acer antidesgast
* Motorde 110 kW
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Estat actual i abast dels treballs a realitzar:

N° Element

1 Ventilador

5.1.5. Xemeneia

Actuacié: remodelacio

Informacié técnica de I'equip:

Descripcio
Estat actual:

Degut al seu estat i a les noves condicions d'operacid, es
substituira l'equip complet, incloent també la bancada de
formigo.

Aixi mateix, degut a la incorporacié d'un nou ventilador de
recirculacié de gasos a la caldera com a aire de combustid (a
subministrar per altres), que aspira a la impulsié del ventilador
de tir, caldra també incloure dins del subministrament la
derivacié posterior de gasos (“T") amb brides, entre el conducte
d'impulsié del ventilador i la xemeneia. El conducte del
ventilador de recirculacié fins la derivaci6 en “T" sera
subministrat per tercers.

Actuacions:

Es subministrara un nou ventilador amb les condicions noves
d'operacié del forn-caldera d'incineracid i sistema de depuracié
de gasos segons el capitol 4,

El nou ventilador ha de complir les especificacions mencionades
a I'Apendix a I'’Annex 2. El ventilador es dissenyara pel cabal
nominal (100% MCR) +20%.

També es desmuntara la bancada actual i construira una de nova
per al nou ventilador.

* Annex 1. Contingut fotografic. Imatges 21 i 22.

Descripcio: es tracta d'una xemeneia de doble camisa de 35 metres d'altura, amb aillament térmic
de Ilana de roca entre les dues camises.
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Imatge 8 — Xemeneia

Estat actual i abast dels treballs a realitzar:
N° Element Descripcio
1 Camisa interior Estat actual:

Presenta corrosié superficial a I'interior que no afecta I'espessor,
pero hi ha una acumulacié d'aigua a la part inferior a causa que
I'embornal existent esta encallat com a conseqliéncia de la
acumulacié de material despres de la camisa interior.

Actuacions:

Sanejament de la part inferior de la xemeneia.

2 Estat actual:

Presenta oxidacions a la brida de connexio.
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N° Element Descripcio
Connexié amb la Actuacions:
|mng5|o izl Cal sanejar al connexié amb la impulsi6 del ventilador.
ventilador
3 Camisa exterior Estat actual:
Presenta senyals de oxidacio localitzats en la brida d'unio a la
cota + 21m. Es tracta d'un defecte estétic.
Actuacions:
Sanejar la brida a la cota +21m.
4 Base Estat actual:
Presenta lleugers senyals d'oxidacié que no afecten a la seva
estabilitat mecanica. Pero cal sanejar el marc de la porta
d'inspeccié de la base.
Actuacions:
Sanejament del marc de la porta d'inspeccié de la base.
5 Peca de remat, punta  Estat actual:

€12 16 FEmEEE Es troba en mal estat, tal i com es mostra a la imatge 22 de
I’Annex 1 del Plec.
Actuacions:

Substituir peca de remat.

6 Sistema Automatic de Estat actual:
Control d’Emissions .
Es troba en bones condicions.
(CEMS)
Actuacions:
No es requereix.
7 Escala de gat Estat actual:

Es troba en bones condicions.
Actuacions:

No es requereix.

P529.00.T.X.005.1 Plec Prescripcions Tecniques.docx Pag. 31/59



FICHTNER

RECUPERACION DE ENERGIA

5.1.6. Sistema d’evacuacié i recirculacié de residus de depuracio de gasos

Actuacio: substitucio
Informacio técnica de I'equip:

« Annex 1. Contingut fotografic. Imatges 23 i 24.
* Annex 2. Especificacions tecniques. Capitol 6
« Annex 3. Planols. P529.07.P.P.001.0_Diagrama de procés

Descripcio: El transport de la pols i residus de depuracié de gasos es realitza mitjancant un redler
o transportador de cadena, comu per tots els equips de depuracio, que consta dels seglents
elements:

* Redler de recollida de pols de la torre de refrigeracié i reactor, que descarrega sobre
el redler principal de recollida de pols de les tolves del filtre

* Redler de recollida de pols de les tolves del filtre que descarrega sobre el doble sitja
de recirculacié de material

e Redler que recull la sortida del doble sitja de recirculacid i eleva el pols rebutjat fins
al sitja de pols

« Tolva de recirculats per al sistema de recirculacié i/o enviament de pols al sitja

* Cargol sense fi i alveolar d'aportacié de pols a recircular a l'interior del reactor.

GASES [E

‘BATERSA OE
CALENTAMENTD

VENTILADOR DE
RECROULACION

A
Y

ILTRO D MANGA:

TRANSPORTE NEUWATICD
D CENAS

Imatge 9 — Esquema de depuracié de gasos i transport i recirculacié de cendres
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Estat actual i abast dels treballs a realitzar:
' Element Descripcio

1 Sistema d'evacuacié i  Estat actual:
recirculacio de residus
de depuracié de
gasos

El sistema actual d'evacuacié de residus esta en un estat tan
degradat que ha de ser reemplacat en la seva totalitat. En
general, es canviara la filosofia de transport i es reemplacaran
els redlers existents per cargols sense fi i transportadors
pneumatics en fase diluida.

El licitador podra proposar altres alternatives de transport
mecanic com elevador de catufols (“cangilones”) o transport
pneumatic en fase densa sempre que estiguin suficientment
provades amb residus de depuracié de gasos d'incineracié de
residus urbans.

Actuacions:
Es realitzaran les seglients substitucions d'equips:

- Redler de la torre de refrigeracio: es substituira per un
cargol sense fi.

- Valvula de doble clapeta de la torre de refrigeracié: es
substituira per una nova valvula.

- Redler del filtre de bosses: es substituira per un cargol
sense fi

- Valvula rotativa: es substituira per una nova valvula.

- Tolva de recirculacio: es substituira per una nova tolva.

- Cargol sense fi i valvula rotativa de recirculacio: es
substituiran per un nou cargol sense fi i valvula rotativa.

- Redler de rebuig a la sitja: es substituira per un sistema
de transport pneumatic en fase diluida.

- Tota la instrumentacié associada.

5.1.7. Sitja de residus de depuracié de gasos

Actuacio: remodelacié
Informacio técnica de I'equip:

* Annex 1. Contingut fotografic. Imatge 25.
« Annex 2. Especificacions técniques. Capitol 7
* Annex 3. Planols P529.07.P.P.005.0_P&ID sitja de residus

Descripcio: La recollida de cendres es realitza en una sitja de fabricacié en acer ST-37.2 de capacitat
125m?3. Originalment, disposava d'un transport pneumatic que actualment esta desmuntat.
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Estat actual i abast dels treballs a realitzar:

N° Element

1

2

3

4

5

Cos de la sitja

Tolva de recollida

Sistema de
descarrega de la sitja

Filtre de
descompressié

Instrumentacio

Descripcio
Estat actual:

En general, el cos es troba en bones condicions. No obstant, cal
revisar |'espessor de I'encontre del cilindre amb la tolva, ja que
I'estructura d'accés existent al voltant d'aquest encontre es troba
en mal estat.

Actuacions:

Comprovar la unié entre el cos i la tolva i reparar si es considera
necessari.

Estat actual:

Es troba en bon estat.
Actuacions:

Es canviara el tracejat de la tolva.
Estat actual:

Cal substituir la totalitat dels elements de descarrega: manega
telescopica, guillotina, etc.

Actuacions:

Es subministrara un sistema complet de descarrega. Es requereix
modificar el sistema original per un altre que no requereixi
humectador:

- Vibrador de tolva

- Valvula de tall manual i pneumatica

- Cargol sense fi amb dues descarregues

- Descarrega sobre big-bag

- Descarrega sobre camié amb manega telescopica

Estat actual:

Per tal de posar en servei aquest element, cal substituir el
ventilador i les manigues.

Actuacions:
Substitucio del ventilador i manigues actuals.
Estat actual:

Es recomana la seva substitucio.
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N° Element Descripcio
Actuacions:
Es subministrara tota la instrumentacié nova:

- Transmissor de nivell tipus radar

- 2 x detector de nivell alt

- Transmissor i interruptor de temperatura de paret de tolva
(tracejat eléctric)

- Transmissor de pressio a I'equip

- Es poden eliminar els detectors de nivell baix
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Imatge 10 — Actuacions sobre la sitja de residus
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5.1.8. Sitja de calg

Actuacié: remodelacié
Informacio técnica de I'equip:

« Annex 1. Contingut fotografic. Imatge 26.
e Annex 3. Planols. P529.07.P.P.003.0_P&ID Reactor de contacte. Dosificacio reactius

Descripcié: es tracta d'una sitja de calc de 90m? per a la neutralitzacié de gasos, la injeccié del qual
es realitza mitjancant un cargol sense fi dosificador a I'entrada del reactor.

Estat actual i abast dels treballs a realitzar:
' Element Descripcio
1 Cos de la sitja Estat actual:
Es troba en bon estat.
Actuacions:
No es requereix cap actuacio.
2 Tolva Estat actual:
Es troba en bon estat.
Actuacions:
No es requereix cap actuacio.
3 Escalfabovedes Estat actual:
Es troba en bon estat.
Actuacions:
No es requereix cap actuacio.
4 Cargol sense fi Estat actual:
i g el Es troba en bon estat.
Actuacions:
No es requereix cap actuacio.
5 Valvula alveolar de Estat actual:
descarrega al reactor Es troba en bon estat.
Actuacions:
No es requereix cap actuacio.
6 Instrumentacio Estat actual:

Es recomana la seva substitucio.
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N° Element Descripcio

Actuacions:

Es subministrara tota la instrumentacié nova:

Transmissor de nivell tipus radar

2 x sensors de nivell alt

2 x sensors de nivell baix

Sensor de nivell alt al cargol dosificador
Sensor de rotacio al cargol dosificador
Sensor de rotacié a valvula rotativa.

5.1.9. Descarregador big-bag de carbo actiu

Actuacié: remodelacio

Informaci6 técnica de I'equip:

« Annex 1. Contingut fotografic. Imatge 27.
*« Annex 3. Planols. P529.07.P.P.003.0_P&ID Reactor de contacte. Dosificacio reactius

Descripcio: el sistema disposa d'un descarregador de big-bag de carbd activat amb sistema de
transport pneumatic per impulsar I'additiu al reactor.

Estat actual i abast dels treballs a realitzar:

N° Element Descripcio
1 Estructura del Estat actual:
e Es troba en bon estat.
bags
Actuacions:
No es requereix cap actuacio.
2 Tolva Estat actual:
Es troba en bon estat. Cal retirar el material acumulat i reparar
els cargols de tancament de la porta d'inspeccié ja que estan
trencats.
Actuacions:
Retirada del material acumulat i reparacié dels cargols de
tancament.
3 Escalfabovedes Estat actual:

Presenta ruptura a les aspes.
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' Element Descripcio
Actuacions:
Substituir I'escalfabovedes actual per un de nou.
4 Cargol dosificador Estat actual:
Es troba en bon estat.
Actuacions:
No es requereix cap actuacio.
5 Valvula alveolar Estat actual:
Es troba en bon estat.
Actuacions:
No es requereix cap actuacio.
6 Ventilador d'aire de Estat actual:
transport Presenta un fort desequilibri estatic. Cal netejar el rodet i
equilibrar-lo.
Actuacions:
Neteja i equilibrat del ventilador.
També es substituira el filtre d’admissio d'aire.
7 Conductes de Estat actual:
i ety Ui e Els colzes conductes presenten abrasié.

Actuacions:

Cal reparar la totalitat dels colzes del transport neumatic i
aprofitar per revisar possibles embussos.

8 Instrumentacio Estat actual:
Es recomana substitucio.
Actuacions:

Es substituira tota la instrumentacid associada al sistema.

5.1.10. Assecador d'aire comprimit i calderi

A Planta, actualment hi ha un sistema d’aire comprimit consistent en quatre compressors, dos tancs
d’aire i dos assecadors posteriors. Degut a aquesta configuracio, el sistema actual no donava la
qualitat suficient per cobrir els consums d'instrumentacié. D'aquesta forma, s'instal-lara | seglent:
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» Un assecador d'adsorcid, de capacitat, 400 Nm3/h, per aconseguir aire amb T2 de rosada de
-40°C. Inclou els filtres posteriors i instrumentacié necessaria.

« Un calderi de 500 L. Per emmagatzematge d'aire d'instrumentacié.

« Canonades, suports i connexions fins als limits de bateria dels altres subministraments (forn-
caldera i turbo grup / cicle aigua-vapor): aproximadament, 150 metres de llargaria total,
DNG65; 150 metres de canonada de DN40; 40 metres de canonada de DN 32. El material de
les canonades ha de ser “inox press”, incloent-hi accessoris is suports.

El Contractista col-laborara amb Trargisa per a realitzar la posada en servei del sistema.

5.1.11. Estructura metal-lica

Actuacio: remodelacié
Informacio técnica de I'equip:
* Annex 1. Contingut fotografic. Imatges 28 a 30.

Descripcio: El sistema de depuracié de gasos disposa de les principals torres d'escala per facilitar
I'accés a les diferents zones:

e Accés a lasitja de residus
i.  7laentre planta: Zona maniga telescopica

ii.  2aentre planta: Con interior del sitja

iii.  3aentre planta: Accés a la tolva de recirculacio

iv.  4a entre planta: Plataforma perimetral del reactor. Aparentment en desus
e Accés al filtre i parts superiors de la torre de condicionament i del sitja de residus
» Estructura d'accés a les tolves
e Estructura d'accés a la part inferior de la sitja de cal

Estat actual i abast dels treballs a realitzar:

'N°  Element  Descripéé
1 Estructura sitja de Estat actual:
residus: 12 entre

Presenta corrosio superficial en panells de tancament laterals i

plElile safates eléctriques.
Actuacions:
Subministrament de socols i safates electriques.
2 Estructura sitja de Estat actual:
;T:i:tf: 2% entre Es troba en bon estat.

Actuacions:

No es requereix cap actuacio.
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' Element Descripcio
3 Estructura sitja de Estat actual:
o oa
residus: 3 entre L'estructura de subjecci6 del terra al voltant de la sitja es troba
planta
en molt mal estat.
Actuacions:
Substitucié completa de I'estructura.
4 Estructura sitja de Estat actual:
residus: 42 entre Ly
Presenta corrosié en general.
planta
Actuacions:
Substitucié completa de I'estructura.
5 Escala d'accés al filtre, Estat actual:
torre de

. L Es troba en bon estat.
condicionament i sitja
Actuacions:
No es requereix cap actuacio.
6 Accés a tolves Estat actual:
Es troba en bon estat.
Actuacions:

No es requereix cap actuacié.

7 Accés a la part Estat actual:
inferior de la sitja de

I Presenta corrosi6 en I'estructura lateral de suport de planxes de
calg

tancament.
Actuacions:

Substitucio de I'estructura de suport de les planxes de
tancament.

5.1.12. Sistema de control

Es subministrara el sistema de control local, complet per a tot el sistema de depuracié de gasos:
Caracteristiques

Estaran construits en xapa d'acer de 2 mm. Amb armadura de reforg interior, porta frontal i
tancament per pany de doble pala,

Grau de proteccid IP segons ubicacio:
- A les sales electriques amb ventilacié o aire condicionat i sobrepressionat ~ 1P-32

- A zones de maquines situades localment junt a I'equipo i a I'exterior IP-55
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- A zones de plataformes de descarrega, fossat de RSU i emmagatzematge d’'escories IP-65

Per als situats a I'exterior es prendran mesures addicionals que consistiran en la col-locacié de
cobertes contra esquitxades d'aigua, pantalles solars, segells addicionals o revestiments especials,
en funcié del seu emplagament.

El tipus d'execucio sera fixa amb forma de compartimentacié 2b, segons IEC-60439-1.

Les parts actives de l'interior de I'armari han de ser accessibles amb les portes obertes, incloent
aquelles portes previstes amb clau, estaran protegides davant a contactes directes amb un grau de
proteccid IPxxB. L'element que realitzi aquesta proteccié només podra ser desmantellat mitjancant
una clau o eina equivalent.

Quan siguin del tipus columna estaran previstos d'un socol de 200 mm. Les dimensions y el color
RAL sera estandarditzat durant el desenvolupament del projecte. El pas dels conductors, en
qualsevol cas, sera mitjangant la part inferior del quadre i es mantindra el grau de proteccié IP del
disseny. Només s'admetran connectors de potencia / maniobra / control la connexié del qual sigui
pel lateral de I'armari.

Disposara dels seglients accessoris:

— Il-luminacio i presses de corrent interior.

— Calefaccié amb funcionament per termostat.

— Ventilacié amb filtres o aire condicionat d’acord amb les necessitats d'evacuacio de la calor. En
funcid de la ubicacio de I'armari es recomanable pressuritzar l'interior de la sala amb aire net.

Dimensionat

Tant I'armari com el seu aparellatge es dimensionara per una corrent de curt-circuit (Icc) que sera
definida durant el desenvolupament del projecte.

L'alimentacié per I'escomesa de poténcia es realitzara a 400 Vca (3F) 6 400/230 Vca (3F+N), 50 Hz,
segons necessitats.

Les barres de distribucid principals i secundaries seran de coure amb dimensions normalitzades i
aillades per a una tensié nominal de 500 V, i es dimensionaran d'acord amb la potencia instal-lada
més un 25% de reserva.

En els armaris amb dos (2) columnes o més s'instal-lara sempre un embarrat horitzontal al llarg de
tot I'armari, des de on es distribuira I'alimentacié als diferents circuits de poténcia.

Disposara d'una barra de posada a terra de coure electrolitic de 40 x 5 mm2.

En el disseny es tindra en compte que el regim de distribucié de B.T. sera el TN-S.

Cablejat

El cablejat intern del quadre es realitzara mitjangant cable flexible lliure d’halogens i aillat per 750
V.
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Els cables seran identificats amb un niUmero segons els esquemes electrics, mitjancant
senyalitzadors del tipus UNEX o similar. Les connexions es realitzaran encastant en els extrems
terminals pre-aillats.

Els cables es guiaran en canals plastics amb un comportament davant del foc de classe M1, tipus
UNEX o similar. Les canals tindran un 25 % de espai de reserva.

Per subjectar i “pentinar” les manegues a lI'entrada del quadre de forma que quedin clarament
identificables, es disposara d'una guia o perfil horitzontal per on les manegues es podran subjectar
amb brides o abracadores.

El cablejat dels variadors de freqliéncia es realitzara d'acord amb les recomanacions del fabricant.

Bornes i senyals

Totes les bornes per a les connexions de circuits de potencia, maniobra, enclavaments i senyals de
cables fins a 16 mm2 seran de poliamida o Wemid, del tipus molla de pressié / sistema de connexid
directa d'acer inoxidable (sense cargols), sense manteniment i 100% antivibratori. Disposaran de
connexions transversals inseribles per realitzar ponts entre bornes.

Per a les seccions de cable superiors a 16 mm2, les connexions seran amb sistema de collatge per
cargol.

Es deixara un espai de reserva per I'ampliacié del 20 % i no es podran utilitzar bornes multipis.

Les senyals del procés o equip associat al armari local, tant d'entrada com de sortida a comunicar
amb el sistema de control central o amb altres equips, hauran de portar-se fins les bornes terminals
del armari local.

Si les senyals son entrades i sortides d’ un PLC instal-lat en el mateix armari, aquestes bornes hauran
de ser seccionables.

Per aquelles senyals que s'intercanviin amb el sistema de control central i no es realitzi a través d'un
PLC comunicat per bus, les bornes seran del tipus borna d'automatitzacio (per transmetre les senyals
via bus de camp), formades per els seglients elements, a més dels accessoris que siguin necessaris:

— Entrades/ sortides digitals i analogiques on es connectaran les senyals.

— Capcalera de bus, per comunicar les senyals a través de un bus de camp, el tipus del qual es
definira durant el transcurs del projecte.

— Bornes d'alimentacio, quan el consum de les senyals sigui superior al admes per la alimentacio
a través del bus de campo.

Automat programable

Si per realitzar les funcions de control de I'equip mecanic associat al armari local es disposa d'un
Automat Programable (PLC), es tindran en compte les seglients consideracions:

El PLC sera de marca compatible amb el sistema de control central (SIEMENS PCS7), per tant, es
preferible que el PLC sigui de la marca Siemens.

Disposara dels seglients moduls principals:

— Font d'alimentacié redundant, per I'alimentacié de la CPU.

P529.00.T.X.005.1 Plec Prescripcions Tecniques.docx Pag. 42 /59



FICHTNER

RECUPERACION DE ENERGIA

— Font d'alimentacié redundant, per la alimentacié de les E/S de camp.

— CPU d'automat programable, que podra ser redundant, segons necessitats, a definir durant el
transcurs del projecte.

— Targetes de entrades/sortides.

— Modul de comunicacié PROFINET per comunicacié amb xarxa Ethernet de fibra Optica de la
planta.

S'haura de realitzar una distribucié d‘alimentacions protegides per interruptors automatics magneto

termics.

Quan es requereixi multiplicar senyals per a tercers, es realitzaran mitjancant relés multiplicadors si
son senyals digitals o, en el cas de les senyals analogiques mitjangant separadors galvanics.

La CPU i la quantitat d’entrades/sortides es dimensionara considerant una reserva respecte a les
necessitades del 15 %.

Tanmateix, el sistema de control local incorporara:

Totes les mesures locals i circuits de control de camp (termometres, manometres, dispositius de
regulacié local, etc.), aixi com tots els instruments, també per a proves i comprovacions.

Totes les caixes intermeédies de connexio.

Totes les caixes de control de camp.

Etiquetatge complet d'equips electrics i de I&C (també dins dels armaris de control).

Tots els instruments muntats en bastidors d'instrumentacio, on correspongui.

Clarificacid de totes les interconnexions logiques: seqliéncies, enclavaments, proteccions,
salvaguarda per al funcionament coordinat/arrancada/parada d'equips individuals.

Els seglients elements no estan inclosos en l'abast del subministrament; no obstant aixo, el
Contractista sera responsable de I'enginyeria de 1&C relacionada:

(0]

O O O ©°

Materials per a instal-lacio electrica, és a dir, cablejat i tubs passa-cables, abragcadores
requerides, conductes i altres suports.

Totes les plaques necessaries per identificar els cables (el codi d'identificacio es fixara
més endavant).

Tots els materials de fixacié necessaris.

Tots els tubs protectors de plastic o metall necessaris per a pas de cables.

Tots els materials necessaris per col-locar els cables al terra.

Totes les connexions de cable necessaries, incloent els terminals de cable de
compressid, materials de fixacio i subjeccio, etc.

Tots els extrems de segellat de cable i manxes de connexid de cable necessaris, inclosos
els materials de fixacié i subjeccié.

Tots els connectors de compressio requerits.

Tots els materials de proteccid contra incendis necessaris per a segellar les obertures
de pas de cables a través de parets i sostres, aixi com entre el quadre general de baixa
tensid i el quadre de control, mesura, registre i commutacid, quadres de control i llocs
d'operacio, etc.

Dins I'abast del Contracte, s'inclou la realitzacié de les pantalles grafiques de supervisio i monitoritzacié
de la instal-lacié de depuracié de gasos a implementar en el sistema de control central de la planta.
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El Contractista sera responsable de qualsevol desviacidé durant el muntatge del sistema de de control a
causa d'interferéncies no resoltes durant el desenvolupament dels treballs o a inexactituds de disseny.

5.1.13. Sistema electric

El licitador avaluara les condicions del actual centre de control de motors del sistema de depuracid
de gasos ubicat a l'edifici de depuraciéo de gasos. Es prioritzara la reutilitzacié del quadre i la
aparamenta la condicié del qual sigui apta per al servei i es substituiran els elements associats als
nous equips a instal-lar, aprofitant I'espai deixat per el material retirat i les reserves disponibles.

En cas de que el licitador consideri que la seva oferta tecnicoeconomica pugui ser més competitiva
substituint el quadre del centre de control de motors (CCM) per a la alimentacié i maniobra dels
consumidors eléctrics de les instal-lacions de depuracié de gasos, el licitador incloura el seu
subministrament i muntatge dins de la seva oferta.

El quadre s'instal-lara a la sala eléctrica de I'edifici de depuracié de gasos i mantindra el concepte
d’alimentacié normal i d’emergéncia per el ventilador de tir.

Caracteristiques generals que hauran de complir un quadre de CCM nou:

Sera un conjunt verificat conforme la norma UNE EN 61439 executada per el “Fabricant Original” o
por el “Fabricant del Quadre”.

El quadre sera metal-lic, construit per moduls verticals que formaran un conjunt Unic i rigid de front
comu, amb portes frontals i panys de doble paleta. Es dissenyara amb un 20% de espai de reserva
per futures ampliacions.

Estara previst de socol de 200 mm. Es dimensionara mitjangant columnes de 800x 600 x 2200 mm
(ample x fondaria x alt). Color RAL 7032.

El grau de proteccié sera IP-32. El tipus d’execucié sera amb forma de compartimentaci6 2b, s/UNE
60439. Les parts actives interiors estaran protegides amb grau de proteccid IPxxB.

L'entrada i sortida de cables es realitzara per la part inferior de les columnes, i disposaran d'una
xapa cega cargolada que es mecanitzara per al pas dels cables i mantenint en tot moment el grau
de proteccio IP.

L'escomesa es realitzara a 400 Vca, a 3 F+N+T des de el quadre general de distribucié de BT.
En el disseny es tindra en compte que el regim de distribucioé de B.T. en els CCM’s sera el TN-S.
En el disseny del quadre i seleccié de I'aparellatge es considerara, com a minim, una lcc = 40 kA

Estara proveit interiorment d'il-luminacié, pressa de corrent, resistencia de calefaccid
anticondensacié amb termostat, i ventilacié amb filtres i termostat. Incloura porta planols i un joc
d’esquemes electrics en la seva Ultima revisio.

En I'escomesa es disposara d'un seccionador en carrega de tall omnipolar, aixi com de proteccid
contra sobretensions i analitzador de xarxes.

Estara previst dels transformadors i fonts d'alimentacid separats requerits per alimentar els circuits
de maniobra dels motors i per els circuits auxiliars del quadre. Els circuits auxiliars es protegiran
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amb interruptors automatic magneto térmics i diferencials. En la eleccid de I'aparellatge per
alimentar els transformadors i les fonts d’alimentacid es tindra en compte la corrent de curtcircuit
(Icc) del quadre.

De forma general, els criteris de disseny dels circuits de maniobra seran:

— Arrencament directe dels motors fins a poténcia nominal inferior a 37 kW, per a potéencies
superiors es faran amb arrencador estatic i by-pass.

— Si hi han variadors de freqiiéncia, segons la mida, es podran instal-lar dins del propi quadre o a
I'exterior, adossats a las parets de la sala eléctrica.

— Tensidé de maniobra a 230 Vca.

— Circuit dalimentacié a motor de poténcia inferior a 37 kW amb interruptor automatic de
protecci6 de motor, amb protecci6 magneto térmica i proteccié diferencial ajustable en
sensibilitat i temps. Per a potéencies superiors amb relé electronic de proteccio integral.

— Contactor de ruptura al aire, categoria AC-3 a 400 V per a una potencia nominal immediata a la
del motor que hagi de maniobrar.

— Els motors de poténcia igual o superior a 18,5 kW i resistencia de calefaccié a 230 Vca.

— Els motors controlats per variadors de freqliencia estaran previstos de tres termistors
encapsulats PTC.

— Ordres de marxa i paro mantingudes i procedents des de el sistema de control. Informacié al
sistema de control d'estat i alarmes.

— Maniobra a camp amb botoneres locals. En el circuit de maniobra es tindra en compte que les
senyals de les botoneres es cablejaran directament al sistema de control central.

S'instal-lara un relé de seguretat on es cablejaran les senyals procedents dels 2 interruptors de tirada
de la cinta transportadora d'escories, aixi com les senyals de dos (2) polsadors d’ATURADA
D'EMERGENCIA de la instal-lacié, que provocara l'aturada de tota la instal-laci6. El cablejat
d’aquestes senyals sera realitzat per tercers (subministrador del sistema de control).

En el propi CCM s'incorporaran targetes remotes 1/O del sistema de control para comunicacio de
les senyals de marxa, paro, estats i alarmes.

Comunicacid de senyals amb el sistema de control.

El quadre disposara d'una alimentacié auxiliar a 230 Vca procedent del quadre de distribucié de
tensié segura (CDTS-xx) per alimentacié del modul de comunicacio i de les entrades i sortides
remotes.

Els transformadors i fonts d'alimentacié alimentats amb tensié segura estaran duplicats, i les
sortides es connectaran en paral-lel a través de moduls de redundancia.

Les fonts d'alimentacid seran curtcircuitables i cada una tindra una capacitat del 100% de carrega,
més una reserva minima del 50%. La tensié de sortida de les fonts sera estabilitzada y estara
protegida en front a possibles sobretensions de qualsevol tipus. Els transformadors de les fonts
d’'alimentacié seran d'ultra-aillament de 3 pantalles.

A partir del modul de redundancia, les diferents alimentacions per als diferents equips i circuits es
protegiran amb interruptors automatics magneto termics, i si s'utilitzen bornes tipus fusible
portaran pilot lluminés d'indicacié de fusio.
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En funcid de la distribucid interior, s'instal-lara una proteccidé per cada circuit i/o equip, de forma
que un defecte afecti al menor nimero de circuits o equips possibles.

Com a criteri general es deuran preveure que cada sortida digital disposi d'una proteccié individual,
tant si es sortida per transistor com sortida per relé.

Es deixara espai de reserva per a possibles alimentacions.
Les bornes per a senyals d’entrades i sortides de la columna de control seran seccionables.
Si s'instal-len bornes de fusible, aquestes disposaran de pilot lluminds d'indicacié de fusio.

Tots els interruptors automatics dels circuits d'alimentacié de les targetes estaran previstos de
contactes auxiliars d'estat que es cablejara fins bornes terminals que s'utilitzaran per comunicar les
senyals d'alarma al sistema de control.

S'instal-laran totes les bornes corresponents a les reserves disponibles en les targetes de E/S, i a
més en els carrils de suport de bornes es disposara d’'un 15% d’espai addicional de reserva per
possibles ampliacions.

Amb l'objectiu de facilitar les tasques de manteniment i disminuir el nimero de respostos, tots
moduls d‘entrades i sortides de periféria descentralitzada i els moduls de comunicacié
s'estandarditzaran amb la resta de moduls existents a la planta. El sistema de control de la planta
estara basat en SIEMENS PCS7.

Els moduls d’entrades i sortides seran del tipus SIMATIC ET 200SP HA, les referéncies concretes es
definiran durant el desenvolupament del projecte.

La comunicacio es realitzara per bus tipus PROFINET.

Totes les senyals estaran precableajades i s'instal-laran fusibles de proteccié amb indicacié de fusio.

5.1.13.1.Botoneres locals de manteniment del sistema de depuracioé de gasos
Es realitzara el subministre i muntatge de las botoneres locals de manteniment dels motors de la
instal-lacié de depuracié de gasos.

S'instal-laran a la intemperie, a las proximitats dels consumidors electrics. S'inclouen en cas de
requerir-se els perfils metal-lics (peus, suports de paret, etc.) necessaris per a la seva ubicaci6. Els
perfils es pintaran d'acord los amb els requeriments de pintura de la planta.

Considerar el niUmero de botoneres locals com a minim per al nGmero de motors que es mantinguin
i els nous a instal-lar.

Caracteristiques generals

Les botoneres seran de poliester reforcat amb fibra de vidre amb un grau de proteccié IP-668, també
hauran d'incloure I'aparellatge seglent:

— Selector de “LOCAL-REMOT" proveit de clau per a transferéncia de comandament local des de
botonera al comandament remot des del sistema de control.

— Polsador de “"MARCHA" i polsador de “PARO" per maniobra quan el selector estigui en posicid
local.
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— Pilots d'alta lluminositat a exteriors per indicacié de marxa (color verd) i indicacié de paro (color
vermell) a 24 Vcc.

Els selectors, polsadors i pilots es cablejaran fins un regleter de bornes.

Les senyals a comunicar des de la botonera es cablejaran, per tercers (subministrador del sistema
de control), fins els quadres de periféria descentralitzada del sistema de control previstos de
entrades / sortides remotes.

5.1.13.2.Botoneres locals d'aturada d'emergéencia de depuracié de gasos
Es realitzara el subministrament i muntatge de les botoneres locals d’aturada o paro d’emergéncia
de la instal-lacié de depuracid de gasos.

S'instal-laran a la intempérie conjunt amb la instal-lacié. S'inclouen en cas de requerir-se els perfils
metal-lics (peus, suports de paret, etc.) necessaris per la seva ubicacio. Els perfils es pintaran d'acord
amb els requeriments de pintura de la planta.

Considerar 2 botoneres locals, una a situar en la plataforma de manteniment del filtro de manegues
i una altra a situar en cota +0.00 junt al ventilador de tir induit.

Caracteristiques generals

Las botoneres seran de poliester reforcat amb fibra de vidre amb un grau de proteccié IP-668, e
inclouran l'aparellatge segient:

— Polsador tipus seta de “PARO DE EMERGENCIA" de color vermell amb desenclavament por clau.
La seva pulsaci6 parara totos els equips de la instal-lacié de depuracié de gasos.

Els polsadors estaran proveits de 2 contactes NC que obriran al polsar la seta, un s'utilitzara per
cablejar al CCM de tractament d’escories i un altre al sistema de control. El cablejat sera realitzat
per tercers (subministrador del sistema de control).

Tanmateix es subministraran els elements que permetin disposar d'un sistema eléctric complet:

* Tots els accionaments eléctrics necessaris.

+ Connexio a terra electrica dels equips (nous motors).

* Tots els equips de proteccid requerits en els quadres eléctrics i de control del sistema de
depuracié de gasos.

* Els segiients items no estan inclosos dins de l'abast del subministrament; no obstant, el
Contractista sera responsable de I'enginyeria eléctrica associada, aixi com de les proves
d'acceptacioé aplicables:

0 Materials per instal-lacid eléctrica, és a dir, cablejat i tubs passa-cables, abracadores
requerides, conductes i altres suports.
0 Tots els cables i conductors necessaris per a poténcia i safates de cables associades.
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o Totes les plaques necessaries per identificar els cables (el codi d'identificacio es fixara

més endavant).

Tots els materials de fixacié necessaris.

Tots els tubs protectors de plastic o metall necessaris per a passar cables.

Tots els materials necessaris per col-locar els cables en el terra.

Totes les connexions de cable necessaries, incloent terminals de cable de compressié,

petit material de fixaci6 i suport, etc.

0 Tots els extrems de segellat de cable i manecs de connexid de cable necessaris, inclosos
els materials de fixacié i suport.

0 Tots els connectors de compressid requerits.

0 Tots els materials de proteccié contra incendis necessaris per a segellar les obertures
de pas de cables a través de parets i sostres, aixi com entre el quadre general de baixa
tensid i el quadre de control, mesura, registre i commutacid, quadres de control i llocs
d'operacio, etc.

O O O ©°

El Contractista sera responsable de qualsevol desviacio durant el muntatge electric degut a interferéncies
no resoltes durant el desenvolupament dels treballs o a inexactituds de disseny.

5.2. Desmuntatge i muntatge mecanic i electric

Els serveis de remodelacié i millora del sistema de depuraci6 de gasos incloura el desmuntatge previ
de les parts d'instal-lacions existents i el posterior muntatge de les instal-lacions noves o
remodelades. Els treballs a realitzar per part del contractista inclouran, perd no es limitaran a:

« Desmuntatge de les instal-lacions existents o parts d’equips descrites en el capitol anterior.
* Retirada i eliminacié dels materials i components desmuntats.
* Installacio de les noves instal-lacions o components remodelats.
« Proves i verificacions de les noves instal-lacions o components remodelats.
» Certificacio dels treballs realitzats.
» Especificacions técniques El contractista haura de complir les seglients especificacions
técniques:
0 Les noves instal-lacions o components remodelats hauran de complir amb les
normatives i regulacions aplicables en matéria de seguretat industrial.
o Els treballs de desmuntatge i muntatge han de ser realitzats per personal qualificat
i experimentat.
* Dins del muntatge s'incloura la reparacié de la canonada existent d'urea, d'ompliment del
tanc existent, incloent valvula de tall i valvula de connexio a cisterna.

5.3. Desenvolupament de l'enginyeria de detall durant I'execucio del
projecte
5.3.1. Serveis d'enginyeria durant |'execuci6

A part de dur a terme les activitats de remodelacié de les instal-lacions de depuracié de gasos, el
Contractista sera responsable de la preparacid, en temps i forma, de tota la documentacio
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d’enginyeria per al disseny, la fabricacid, el muntatge, la posada en servei de les obres i instal-lacions,
aixi com les proves de comprovacié de prestacions (on apliqui) de tots els sistemes inclosos dins
I'abast del contracte.

Per tal de complir amb I'esmentat, el Contractista disposara d'un equip d'enginyeria que haura
d’estar disponible al llarg de I'execuci6 del contracte. L'esmentat equip haura de poder realitzar en
temps i forma tota la documentacié d’enginyeria de detall necessaria durant I'execucid (planols,
calculs, procediments, manuals, etc.) i la que s’escaigui de potencials modificacions de projecte i/o
millores complementaries si requerides.

Qualsevol addenda als planols de construccié necessaria degut a modificacions, millores, elements
0 actuacions no considerades préviament, s'incorporara a aquests planols i caldra ser aprovada per
I'A.T. préeviament a I'execucio de |I'obra relacionada. Caldra indicar aquesta actualitzacio dins del
camp de revisio de planol i mitjancant senyalitzacié en forma de nuvol en la secci6 del planol
afectada pel canvi.

La llista de documents d’'enginyeria i disseny que haura de presentar el Contractista durant les
etapes de disseny i execucié d'aquest projecte s'inclou en I’Annex 7 del present Plec. En particular,
es requerira que el Contractista elabori un informe mensual d'activitats, incloent-hi la corba d'avang
respecte planificacié contractual i corba de certificacido i un informe simplificat setmanal de
produccié i previsions per la setmana seglient.

El licitador proporcionara les dates preliminars d’'entrega dels documents d’'enginyeria i disseny
enumerats en aquesta llista. Aquests documents es presentaran amb suficient anticipacid, de
manera que les correccions, aixi com el temps de presentacié dels documents corregits, no generin
cap retard en el calendari acordat (Programa d'Execuci).

TRARGISA es reserva el dret de sol-licitar els planols, documents, etc. addicionals que es requereixin
als efectes de concessid de permisos, aixi com per a una millor comprensié i definicié6 adequades
del disseny i I'enginyeria dels treballs.

A l'inici del Contracte, I'Assisténcia Tecnica facilitara al Contractista un “Manual d’'organitzaci6 del
projecte” el qual incloura, en d'altres aspectes, les plantilles necessaries de documents (portades,
llistes, etc.) i planols (formats de caixetins) per a la presentacié de tota la documentacié de Projecte.

5.3.2. Projecte electric de baixa tensio

L'abast de I'enginyeria inclou la redaccié del projecte d'instal-lacié eléctrica de baixa tensié amb
certificats finals d'obra i de I'instal-lador.

També, s'inclouen com a treballs a desenvolupar pel Contractista, dins la fase de redaccié del
projecte, les gestions que s’hagin de realitzar davant d'organismes i amb companyies de serveis.
Aquestes gestions amb els organismes i companyies de serveis hauran de realitzar-se
simultaniament a la redaccié del projecte, per tal de que quedin perfectament definits tots els
serveis i infraestructures, d’acord amb les exigencies de caracter tecnic que s’hagin establert.

En cas de que els organismes publics o les companyies subministradores ho sol-licitin, correra a
carrec del Contractista redactar la documentacié técnica que puguin requerir. El permis
corresponent s'adjuntara com a documentacié complementaria del projecte d'enginyeria. Aquests
treballs i altres assimilables no suposaran un increment en el preu adjudicat.
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La resposta a al-legacions i insuficiencies documentals també esta inclosa en I'abast del contracte.

5.3.3. Model 3D del sistema actualitzat

L'adjudicatari s'encarregara de realitzar el model 3D del sistema de depuracié de gasos en |'estat
actualitzat del sistema un cop fetes les actuacions de millores.

El model 3D es realitzara seguint les prescripcions indicades al Pla d'Execucié BIM que s’inclou com
a Apéendix 2 dins I'Annex 7 de documentacié del projecte.

5.3.4. Altres serveis d’enginyeria relacionats

També s’inclouran els seglients serveis:

« Participacio en reunions regulars amb Trargisa o I'Assisténcia Técnica, incloent:
0 Reunions de progrés

Reunions de planificacié i coordinacio

Reunions de revisio de dissenys

Reunions de coordinacié de Seguretat, Salut i Medi Ambient

Reunions de construccio

0 Reunions de posada en marxa

» Participacid en reunions puntuals a Planta amb tercers, si aixi ho requeris Trargisa.

* Les despeses de material i de personal per a proves i inspeccions que siguin obligatories
segons la legislacié vigent.

« Despeses de materials, personal i mitjans per a les inspeccions a fabrica i en obra, segons
Pla de Punts d’'Inspeccio.

« Coordinacio6 de les interfases amb Trargisa i altres Contractistes.

« Coordinaci6 de tots els esforcos, dins dels limits del subministrament, per tal d'assegurar
que el disseny d'enginyeria compleixi plenament amb les lleis i reglaments aplicables. El
Contractista coordinara alhora els esforcos dels seus subcontractistes.

» Polisses d'assegurancga, segons es requereixin.

(0]
(0]
(0]
(0]

5.4. Formacio del personal

5.4.1. Objectiu de la formacié
L'objectiu principal d'aquest programa es introduir, instruir i supervisar al personal tecnic de

TRARGISA en els aspectes essencials dels equips i les obres subministrades per a la operacid i el
manteniment adequat, segur i eficient.

5.4.2. Idioma de la formacio

El Licitador impartira cursos de formacié en llengua espanyola o catalana.
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5.4.3. Introduccio

El contractista posara en practica un programa de formacio6 per al personal de enginyeria, operacié
i manteniment de I'Operador. El programa es fara conforme amb els requisits presents en aquest
apartat.

Dins del programa de formacié general, el Contractista proporcionara formacié integral al personal
d'operacid i manteniment. La formacié reglada en materia de operacié i manteniment es fara a les
instal-lacions de TRARGISA.

El Contractista sera el responsable de la disponibilitat dels alumnes (excepte si es degudament
justificat), aixi com dels dispositius i les instal-lacions de formacid necessaries (projectors, pantalles,
tabletes, etc.). TRARGISA sera el responsable de proporcionar una sala o aula de formacié adequada
amb taules i cadires.

El Contractista proporcionara tot el material de formacié necessaria per aquest fi, com manuals,
planols, fotografies, colors, diapositives, videos, quaderns, boligrafs, ajuda de formacio, aparells de

seguretat, roba de proteccio, etc., tot el necessari per tal de cobrir el curs de formacié complet.

Els operadors deuen tenir un bon coneixement dels processos i de tot I'equip instal-lat fins al final
de la posada en marxa de la Planta.

5.4.4. Qualificacio dels participants a la formacio

Els participants seleccionats per TRARGISA per a la formacié tindran els coneixements adequats
sobre incineracié i centrals de generacié eléctrica. Els alumnes seran capagos de llegir i entendre
documents tecnics com planols de implantacié i disposicio d'equips, diagrames de procés,

esquemes unifilars, planols isometrics, etc.

TRARGISA proporcionara un allista de candidats amb nom i lloc de treball individual a la planta a
més tardar, tres mesos abans de l'inici de la formacio.

5.4.5. Qualificacioé dels formadors

El Contractista seleccionara formadors experimentats i qualificats que parlin espanyol o catala.

5.4.6. Personal que rebra la formacio

El personal d'Enginyeria i Seguretat, Salut i Medi ambient de operacio (que actualment treballa per
I'Operador o sera contractat per aquest proposit) i el personal de manteniment (que actualment
treballa per I'Operador o sera contractat per aquest proposit) rebran la formacié pertinent.

El ndmero definitiu i la qualificacio del personal es comunicara al contractista segons el mencionat
a l'apartat 5.4.4.
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5.4.7. Manuals de formacio

Cada alumne rebra un manual de formacié (versié electronica i en paper), en castella o catala i
angles. Els manuals de formacié serviran de guia per a la formaci6 i consistiran en documents
seleccionats de projectes especifics (extrets dels manuals de operacié i manteniment). A més, rebra
els suplements relacionats amb la formacio.

Els manuals de formacié no estan subjectes a cap actualitzacié i, per tant, només son valids per
formacié. Aquests manuals només s'utilitzaran durant la operaciod i seran propietat del personal de
TRARGISA.

5.4.8. Formacioé a impartir

La formacié sera aplicable a tot I'equip operacional que es subministri en el present Contracte i
s'adaptara a les necessitats particulars del passant, per exemple, en materia de manteniment, ja
sigui mecanic, electric o del control i instrumentacio.

El contractista proporcionara a TRARGISA una proposta de la sinopsis del contingut del seu curs de
formacié al menys cinc (5) mesos abans de l'inici de la formacié per a la seva aprovacié preliminar
per TRARGISA. Subjecte a l'aprovacié per part de TRARGISA del programa de formacié del
Contractista, aquest proporcionara, al menys tres (3) mesos abans de la data prevista de l'inici de la
posada en marxa (commisioning), la formacié completa i exhaustiva al personal pertinent identificat
per TRARGISA. Abans de l'inici de cada curs de formacio especific, el Contractista proporcionara a
TRARGISA copies de les notes de les sessions, notes dels alumnes (si procedeix) i els detalls dels
materials audiovisuals/practics per a que s'ajustin a la sinopsis aprovada.

Els temes que s'enumeren a continuacio son els requisits minims. En cas de que sigui necessari, el

Contractista proposara temes addicionals per a l'adequada comprensié del funcionament i
manteniment de la Planta.

5.4.8.1. Formacio de personal de Enginyeria / SSMA

L'objectiu principal de la formacid es proporcionar al personal d'enginyeria, seguretat/salut i medi
ambient, coneixements suficients sobre els equips i instal-lacions del subministra.

La formacié s'impartira per a ca da equip del subministra.

5.4.8.2. Formacié dels operadors

El Contractista fara la formacié dels operadors de TRARGISA amb el fi de familiaritzar-los amb el
funcionament del subministra. L'objectiu principal d'aquesta formacié es assegurar que tots els
coneixements pertinents per al funcionament quotidia, eficient i segur del subministra estiguin
disponibles abans de la posada en marxa.
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Aquesta formacio-entrenament constara de:
* Formaci6 a l'aula
e Formacio a planta (familiaritzacié amb els equips i treball junt al contractista durant la
posada en marxa).

5.4.8.3. Formaci6 del personal de manteniment

L'objectiu principal es permetre al personal de manteniment executar el manteniment preventiu i
correctiu de manera eficag i eficient.

La formacié constara de tres parts:
* Formacié a l'aula
* Formacié al taller
* Formaciod a planta, treballant (familiaritzacié amb el subministra durant la construccio i el
muntatge)

En general, la formacié per al personal de manteniment sera més completa que la formacio per a la
operacio/enginyeria. S'ha d'establir I'eficacia de cada sessid de formacié en matéria de manteniment
mitjangant resultats de proves, fulles d’'assistencia, etc. a proporcionar per TRARGISA.

Depenent les necessitats de TRARGISA, que establira amb el Contractista o amb els diversos
Proveidors, pot ser necessari afegir i/o eliminar del programa certs temes de formacié.

Costs y Despeses
Tots els costs i les despeses associades amb la formacié correran a carrec del Contractista i
s'inclouran en el Preu del Contracte.

Calendari per a la formacioé

Una vegada aprovat el pla de formacié, TRARGISA proporcionara al Contractista els noms dels
alumnes per cada tema de formacid. Posteriorment, el Contractista coordinara I'execucié del pla de
formacio.

[Nota pel Licitador: L'Oferta de Licitacié incloura una descripcié de la formacié, incloent els materials
i mitjans que es proporcionaran per a les sessions de formacio].

5.5. Recepcio de les instal-lacions

Un requeriment indispensable per obtenir I'’Acta de recepcié de les instal-lacions, és tenir tots els
informes, controls d’'execucié i proves de funcionament i prestacions d'instal-lacions, firmades pel
Director d'obra de I'Assistencia Técnica, i sense reserves.

Totes les proves i assajos a realitzar per a la recepcié dels materials a obra i instal-lacions acabades
quedaran definides en el document de Pla de Control de Qualitat de I'obra.
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A més de la recopilacié de tota aquesta informacio, es realitzara per part de I'Assisténcia Tecnica
una inspeccié visual previa per verificar que es compleix I'especificacié d'acabats.

A I'’Annex 6 del present Plec s'inclou les condicions d'acceptacio de les obres i instal-lacions, aixi

com els aspectes técnics generals que es revisaran per a comprovar el compliment de les prestacions
del Contracte.

6. LIMITS DE BATERIA

S’inclouen a I'Annex 4 (capitol 5).

La sortida de caldera és mitjancant un conducte de 1200mm de diametre (veure croquis avall), tram
recte de 12 metres i dos colzes (circular a 45° aproximadament sortida de caldera i quadrat a 50°
aproximadament a I'entrada de la torre de condicionament).
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7. CONDICIONS DURANT L'EXECUCIO DEL PROJECTE

7.1. Aspectes generals durant I’execucio de les obres

L'obra s'ha de dissenyar i construir d'acord amb I'especificat en aquest plec, tal com s'estableix a la
documentacié adjunta, tenint en compte els requisits especifics d'espai de la planta en quant a
obres i processos.

L'obra s'haura de construir amb materials adequats i de bona qualitat per complir els requisits de
vida til del projecte i, més concretament, I'indicat a la proposta del Contractista.

Durant la fase de disseny, I'enginyeria de detall generada tant en el present contracte com a totes
les actuacions en relacié a obra civil i edificacié estaran subjectes a revisié i comentaris per part de
I'Assisténcia Técnica de TRARGISA amb funcions de Direccié Facultativa, per tal de garantir el
compliment dels requisits descrits en aquest Plec.

Durant la fase de construccio, I'Assisténcia Tecnica supervisara el disseny en termes de qualitat
d’enginyeria, compliment de la qualitat dels materials i de la ma d'obra relacionada amb I'obra.

El Contractista sera responsable de I'analisi organitzatiu, el disseny de detall, I'adequacio6 de I'oficina
técnica d'obra i la planificacié de I'espai, tot subjecte a I'aprovacié final de I'Assistencia Técnica.

Tots els edificis i tancaments de |'obra descrits inclosos en I'abast dels treballs a realitzar pel
Contractista, hauran d’'assegurar mitjancant els elements necessaris d'atenuacié de soroll, el
compliment de I'Ordenanca Municipal de soroll de Girona.

El Contractista incloura tots els edificis descrits en |'abast de les actuacions, inclosos tots els serveis
de construccié i d’enginyeria definits en el capitol 4 d'aquest document.

S'inclouran portes, barreres, il-luminacié del lloc i tanques de seguretat segures per evitar I'accés no
autoritzat al lloc.

El Contractista ha de garantir el control i la proteccid de les eines i equips emmagatzemats al lloc
de treball durant les fases de construcci6 i posada en marxa. El subministrador d'instal-lacions haura
de proporcionar el control i la proteccio dels seus equips emmagatzemats al lloc durant les fases
de construccié i posada en marxa, mitjangant la preséncia d'un vigilant d'obra, que s'incloura dins
de l'abast del contracte d'obra civil. S'ha previst que aquest vigilant sigui Unic per a tota I'obra,
incloent tots els subministraments dins del recinte, com sén els de la resta de contractistes.

Tots els acabats exteriors i interns i les superficies de formigé vist, parets de maod, terres, etc. incloses
les mampares, sostres, etc., hauran de ser conformes i adequadament acabades a les especificacions.

El disseny desenvolupat per als edificis ha de tenir una naturalesa detallada i precisa i no ha de
reduir els requisits de |'especificacio tret que I’Assisténcia Tecnica ho acordi per escrit. En particular,
les superficies acabades, ja siguin internes o externes, visibles o fora de vista, no han de ser objecte
d’addicions d'equips com ara instal-lacions d'aire condicionat, ventiladors, reixetes, suports, etc., tret
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dels acabats que millorin la qualitat dels forats de les parets com fixacions o altres obres i que
afectin, o puguin afectar, la qualitat i la integritat de I'acabat acordat préviament.

Tots els materials que s'utilitzin per elaborar els productes de construccié han de coincidir amb
I'especificat i les obres per fer-ho, un cop implementades, s'han d'acordar amb I'Assistencia Técnica
com a estandard acceptable. El Contractista mantindra els registres adequats d'aquests acords
adequadament autoritzats per I'Assisténcia Técnica.

El Contractista ha de desenvolupar i implementar un pla de gestié de residus de I'emplacament
durant les activitats de construccié. El Contractista haura d’eliminar de I'obra tots els residus i terres
excavades (quan no es puguin tornar a utilitzar al lloc), inclos el pagament de tots els impostos de
proves, pretractaments i/o abocadors associats. El Contractista mantindra I'emplacament lliure de
materials sobrants, escombraries i materies ofensives.

Els contractistes d'instal-lacions seran responsables de netejar els seus residus als punts de recollida
de residus del lloc i del cost de I'eliminacio de tots els residus i materials excedents dels proveidors
de processos. L'eliminacié de qualsevol consumible de qualsevol instal-lacié del contracte sera
responsabilitat directa del subministrador d'aquesta.

El Contractista ha de proporcionar neteja viaria i supressié de pols durant la fase de construccié en
totes les rutes utilitzades pels vehicles del Contractista. Tots els vehicles de construccié que surtin
de I'obra s’han de netejar adequadament per evitar diposits de deixalles a les propietats adjacents.

El Contractista sera responsable de I'eliminacié oportuna i dels costos de retirada de tots els equips,
material sobrant, ferralla i deixalles de I'obra durant i fins a la finalitzacié de I'obra. El Contractista
s'assegurara que el disseny i la construccio de les obres no comportin un impacte perjudicial per a
les estructures i instal-lacions existents o el medi ambient de la zona circumdant.

Quan es tanquin o es danyin les tanques, les carreteres, els desguassos i el paisatgisme existents
per a la col-locacioé de nous serveis (com ara noves canonades, cables, desguassos de les carreteres,
trinxeres, etc.), aquestes instal-lacions es restauraran a satisfaccié de I'Assistencia Tecnica.

El Contractista sera totalment responsable de totes les proves relacionades amb tots els elements
relacionats amb les obres d’enginyeria civil, incloent, entre d'altres, proves de sols, proves de
materials contaminats o perillosos, proves de formigd, proves estructurals d'acer/soldadura, proves
sobre accessoris, proves de canalitzacié, proves de canonades, proves d’'estanquitat a l'aigua i totes
les proves de materials/components de construccié: es consideraran inclosos tots els costos
relacionats amb les proves (inclos el transport necessari).

Trargisa, quan sigui raonable, pot instruir proves addicionals i, en cas que el resultat d'aquestes
proves compleixin el Contracte o sigui compatible amb les proves originals, se li compensara al
Contractista el sobre cost d'aquestes proves.
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7.2. Instal-lacions temporals

Fins a la recepcio provisional de I'obra civil, el Contractista proporcionara les instal-lacions temporals
del lloc per a administracio, supervisid, personal d’enginyeria, recepcid, zones d'assentament, aigua,
lavabos, sales de menjador, tanques de seguretat, control d'accés i mesures de seguretat del lloc
les 24 hores.

TRARGISA facilitara les escomeses disponibles actualment a la zona on es preveu instal-lar les
casetes d'obra, pel subministrament de 'aigua potable i energia electrica, que serviran per a un
maxim de dues casetes d'obra Unicament. (Escomesa eléctrica 400V, 3F+N+T 40A; aigua potable:
cabal maxim 2.100 I/h).

El subministrament d'aigua potable i energia addicionals, necessaris per a la resta d'instal-lacions
temporals d'obra, aixi com les despeses d'allotjament del Contractista, aniran a carrec del mateix.
En cas que el Contractista ho decideixi, TRARGISA disposa d'una escomesa addicional d'aigua
depurada (veure caracteristiques a I’Annex 4 al Plec de Prescripcions Tecniques), per tal de cobrir
les necessitats. El Contractista podra optar lliurement per altres opcions de subministraments, com
generadors electrics i/o diposits d’aigua mobils.

També es disposa a I'area d'assentament de les casetes d'obra, d'una escomesa per a |'evacuacio
d’aigles residuals cap a I'EDAR connexa a la planta incineradora.

El Contractista és responsable de crear I'area d'assentament necessaria per a ell, els seus
subcontractistes i els Contractistes d'altres lots de contractaci6 que s'hagin d'implantar
simultaniament amb ell a I'obra, d'acord amb el programa adjunt i dins dels limits de I'emplacament
de I'obra, tal com es detalla al planol d'implantacié general de la parcel-la, de I'Annex 3.

Si durant el transcurs de les obres d'execucié es preveu necessari el re-condicionament de parts del
terreny o condicionar altres parts, aquestes feines queden incloses dins de I'abast del contracte
objecte de la present licitacié.

En cas que ho requereixi, el Contractista ha de proporcionar especificacions pels subministraments
temporals d'electricitat, aigua potable i comunicacions per cable (internet/teléfon) dins la seva
proposta.

Cada contractista d'altres lots de contractaci6 sera responsable del seu propi lloc
d’emmagatzematge, tallers, IT, consumibles, despeses de telefon, altres despeses d'oficina,
distribucié i consum de subministrament d'aigua, energia eléctrica i evacuacio de drenatges.

7.3. Coordinaciéo en materia de seguretat i salut

El Contractista adjudicatari incorporara un responsable (recurs preventiu), titulat en Enginyeria i
Técnic en Prevencié de Riscos Laborals. A través d'aquest responsable, es redactara el Pla de
Seguretat i Salut a I'obra, el qual caldra que sigui aprovat pel Coordinador de Seguretat i Salut que
forma part de I'A.T.
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7.4. Disposicions d’emergéncia

El Contractista mantindra les disposicions per poder cridar rapidament ma d'obra, materials i equips
fora de I'horari laboral normal per realitzar qualsevol treball necessari per a una emergéncia
associada a les obres. Aquests detalls s'acordaran amb la Direccié Facultativa de I'A.T. abans de
comengar qualsevol treball. La Direccié Facultativa haura de proporcionar-li en tot moment una
llista d’adreces i nUmeros de teléfon del personal del contractista que s’encarrega actualment
d’organitzar els treballs d'emergéncia.

El Contractista haura de informar ell mateix als seus propis empleats de qualsevol acord rellevant,
inclosos els de I'empresari, que existeixen per fer front a emergencies.

7.5. Gestio dels residus

El Contractista ha de complir tota la legislacié6 ambiental i les instruccions pertinents sobre
I'emplacament relacionades amb la proteccié del medi ambient i la gestié dels residus.

Tots els residus de construccid de l'obra s’eliminaran a través d'una ruta d’eliminacié autoritzada,
inclosos tots els residus derivats de I'eliminacié de qualsevol planta i equipament de la instal-lacié
existent.

El Contractista s'esforcara per minimitzar els residus i incorporar el reciclatge al procés de
construccié sempre que sigui possible assolir els objectius governamentals. La gestié dels residus

sera necessaria de la segiient manera.

(1) Treure els residus, deixalles, material sobrant regularment i mantenir el lloc i les obres netes

i ordenades;

(2) Treure tots els residus, bruticia i residus dels buits i cavitats de la construccié abans de
tancar-la;

(3) Assegurar-se que el material no perillés s'elimina en un lloc d’eliminacié adequadament
autoritzat;

(4) Eliminar regularment tots els excedents de materials perillosos i els seus contenidors per
eliminar-los de manera segura i competent a un lloc d'eliminacié adequadament autoritzat
i d'acord amb la normativa pertinent;

(5) Conservar la documentaciéo sobre la transferencia de residus realitzada per al seu
tractament.

7.6. Horaris de treball

Tret que s'especifiqui el contrari, les hores de treball hauran d'estar dins de les indicades a
continuacié:

De dilluns a divendres de 07:00 a 18:00 *

Dissabte 08: 00-13: 00 *
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Diumenge i festius — No, sense permis de TRARGISA

* Les hores de treball es poden augmentar fora de les indicades anteriorment, previ acord amb
TRARGISA.

7.7. Condicions de I'emplacament de I'obra
El lloc de les obres i la ubicacié es mostren als planols corresponents de situacié i emplacament.

El Contractista prendra les precaucions adequades i assumira la responsabilitat total dels possibles
danys a béns, carrers, camins, clavegueres i altres serveis adjacents, resultants o derivats de les seves
operacions.

El Contractista s’haura de familiaritzar plenament amb les condicions i restriccions locals, els mitjans
d’accés al lloc i des del lloc, els serveis, la disponibilitat, les disposicions i I'estat de I'espai de treball
i emmagatzematge del contractista proposat, els requisits d'allotjament i tots els altres requisits per
a la correcta realitzacié del Contracte.

El Contractista mantindra totes les vies d'accés, seguretat, tanques i serveis i complira tots els
requisits de seguretat i medi ambient en relacié amb les obres.

7.8. Vallat de I'obra i accessos

El Contractista inspeccionara i mantindra regularment totes les tanques i portes amb la reparacio
de qualsevol defecte sense demora. Totes les tanques i portes temporals del lloc romandran en
posicio fins al final de I'obra. El Contractista sera responsable del manteniment de la tanca (temporal
o permanent) fins a la finalitzacié de les obres.
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