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ASPECTES GENERALS.
1.1 Objecte, abast i disposicions generals.
1.1.1 Objecte.

Aquest plec de prescripcions tecniques generals té per objecte en primer lloc estructurar
l'organitzacié general de I'obra; en segon lloc, fixar les caracteristiques dels materials a
emprar; igualment, establir les condicions que ha d'acomplir el procés d'execucié de l'obra;
i per ultim, organitzar el mode i manera en que s'han de realitzar els amidaments i
abonaments de les obres.

1.1.2 Ambit d'aplicacio.

El present plec s'aplicara a totes les obres necessaries per a I'execucié del PROJECTE DE
CAMI BICI AL T.M. DE CASTELLAR DEL VALLES PARAL-LEL A LA CARRETERA B-124,
DES DEL CARRER SANT FELIU FINS BV-1249 | SANT FELIU DEL RACO al T.M. de Castellar
del Valles.

1.1.3 Instruccions, normes i disposicions aplicables.

Respecte la normativa vigent aplicable, a grans trets podem distingir les seglents:
- Ordenanca sobre Obres i Instal-lacions i Serveis en Domini Public Municipal
- Llei i Reglament sobre Seguretat i Salut en el treball.
- Codi d’Accessibilitat de Catalunya
- Normatives especifiques Ajuntament de Castellar del Vallés
- Totes les normes vigents de la construccié sobre formigo, acer i materials basics.

Seran d'aplicaci6 tota la normativa, directives i reglaments vigents en el moment de la
redaccio del projecte.

1.2 Descripcio de les obres.

Les obres projectades contemplen I'execucié del PROJECTE DE CAMI BICI AL T.M.
DE CASTELLAR DEL VALLES PARAL-LEL A LA CARRETERA B-124, DES DEL
CARRER SANT FELIU FINS BV-1249 | SANT FELIU DEL RACO al T.M. de Castellar
del Vallés.

Al document nim. 1 Memoria es recull una descripcié detallada de les actuacions a
realitzar, que consisteixen principalment en els seguients treballs:

- Paviment diferenciat de carril bici

- Pintat del nou carril bici i adequacié de la senyalitzacié horitzontal existent

- Instal-lacio i/o adequaci6 de la senyalitzacié vertical

- Proteccions i vallat

- Altres treballs (modificacié de mobiliari urba, cruilles, etc.)
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1.2.1 Escomeses i reposicions.

L’obra civil s'inclou dins del pressupost general de I'obra, mentre que I'obra mecanica forma
part del pressupost per a coneixement de I’Administracio.

La realitzacio de les obres de serveis inclou totes les operacions i materials necessaris per
acabar les obres en les condicions de qualitat i tolerancies definides als documents del
Projecte o a les que ordeni 'Enginyer Director.

1.3 Direcci6 d'obra.

La Direccio, seguiment, control i valoracio de les obres objecte del projecte, aixi com de les
gue corresponguin a ampliacions o modificacions establertes per AJUNTAMENT DE
CASTELLAR DEL VALLES, estara a carrec d'una Direccié d'Obra encapgalada per un
técnic titulat competent. AJUNTAMENT DE CASTELLAR DEL VALLES participara en la
Direcci6 d'Obra en la mida que ho cregui convenient.

Per a poder acomplir amb la maxima efectivitat la missio que li és encarregada, la Direccio
d'Obra gaudira de les més amplies facultats, podent coneéixer i participar en totes aquelles
previsions o actuacions que porti a terme el Contractista.
Seran base per al treball de la Direcci6 d'Obra:
- Els planols del projecte.
- El Plec de Condicions Téecniques.
- Els quadres de preus.
- El preu i termini d'execucié contractats.
- El Programa de treball formulat pel Contractista i acceptat per AJUNTAMENT DE
CASTELLAR DEL VALLES.
- Les modificacions d'obra establertes per AJUNTAMENT DE CASTELLAR DEL
VALLES.

Sobre aquestes bases, correspondra a la Direcci6 d'Obra:

- Impulsar I'execucié de les obres per part del contractista.

- Assistir al Contractista per a la interpretacié dels documents del Projecte i fixacio
de detalls de la definici6 de les obres i de la seva execucié per a que es mantinguin
les condicions de funcionalitat, estabilitat, seguretat i qualitat previstes al Projecte.

- Formular amb el Contractista I'Acta de replanteig i inici de les obres i tenir present

gue els replanteigs de detall es facin degudament per ell mateix.
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- Requerir, acceptar o reparar si s'escau, els planols d'obra que ha de formular el
Contractista.

- Requerir, acceptar o reparar si s'escau, tota la documentacié que, d'acord amb allo
que estableix aquest Plec, el que estableix el Programa de Treball acceptat i, el que
determina les normatives que, partint d'ells, formuli la propia Direccié d'Obra,
correspongui formular al Contractista als efectes de programacié de detall, control
de qualitat i seguiment de l'obra.

- Establir les comprovacions dels diferents aspectes de I'obra que s'executi que
estimi necessaries per a tenir ple coneixement i donar testimoni de si acompleixen
0 no amb la seva definicié i amb les condicions d'execucio i d'obra prescrites.

- En cas dincompliment de I'obra que s'executa amb la seva definicié6 o amb les
condicions prescrites, ordenar al Contractista la seva substitucié o correcci6 para-
litzant els treballs si ho creu convenient.

- Proposar les modificacions d'obra que impliquin modificacié d'activitats o que cregui
necessaries o convenients.

- Informar les propostes de modificacions d'obra que formuli el Contractista.

- Proposar la conveniencia d'estudi i formulacid, per part del Contractista,
d'actualitzacions del programa de Treballs inicialment acceptat.

- Establir amb el Contractista documentacié de constancia de caracteristiques i
condicions d'obres ocultes, abans de la seva ocultacio.

- Establir les valoracions mensuals a l'origen de I'obra executada.

- Establir periddicament informes sistematics i analitics de I'execucioé de I'obra, dels
resultats del control i de I'acompliment dels Programes, posant-se de manifest els
problemes que I'obra presenta o pot presentar i les mesures preses o0 que es
proposin per a evitar-los o minimitzar-los.

- Preparacio de la informaci6é d'estat i condicions de les obres, i de la valoracio
general d'aquestes, préviament a la seva recepcid per AJUNTAMENT DE
CASTELLAR DEL VALLES.

- Recopilacié dels planols i documents definitoris de les obres tal com s'ha executat,
per a lliurar a AJUNTAMENT DE CASTELLAR DEL VALLES un cop acabats els

treballs.

El Contractista haura d'actuar d'acord amb les normes i instruccions complementaries que
d'acord amb alldo que estableix el Plec de Condicions Técniques del Projecte, li siguin
dictades per la Direccié d'Obra per a la regulacié de les relacions entre ambdés en allo
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referent a les operacions de control, valoracio i en general, d'informaci6 relacionades amb
I'execucio de les obres.

Per altra banda, la Direcci6 d'Obra podra establir normatives reguladores de la
documentacio o altre tipus d'informacié que hagi de formular o rebre el Contractista per a
facilitar la realitzaci6 de les expressades funcions, normatives que seran d'obligat
compliment pel Contractista sempre que, si aquest ho requereix, siguin préviament con-
formades per AJUNTAMENT DE CASTELLAR DEL VALLES.

El Contractista designara formalment les persones de la seva organitzacié que estiguin
capacitades i facultades per a tractar amb la Direcci6 d'Obra les diferents materies objecte
de les funcions de les mateixes i en els diferents nivells de responsabilitat, de tal manera
gue estiguin sempre presents a l'obra persones capacitades i facultades per a decidir
temes dels quals la decisi6 per part de la Direcci6 d'Obra estigui encarregada a persones
presents a l'obra, podent entre unes i altres establir documentacié formal de constancia,
conformitat o objeccions.

La Direcci6 d'Obra podra detenir qualsevol dels treballs en curs de la realitzacié que, al seu
barem, no s'executin d'acord amb les prescripcions contingudes a la documentacio
definitoria de les obres.

1.4 Desenvolupament de les obres.

1.4.1 Replanteigs. Acta de comprovaci6 del replanteig.

Amb anterioritat a la iniciacié de les obres, el Contractista, conjuntament amb la Direccio
d'Obra, procediran a la comprovacio de les bases de replanteig i punts fixos de referéncia
gue constin al Projecte, aixecant-se Acta dels resultats.

A l'acta s'hi fara constar que, tal i com estableixen les bases del concurs i clausules
contractuals, el Contractista, préviament a la formulacio de la seva oferta, va prendre dades
sobre el terreny per a comprovar la correspondéncia de les obres definides al Projecte amb
la forma i caracteristiques del citat terreny. En cas de que s'hagués apreciat alguna
discrepancia es comprovara i es fara constar a I'Acta amb caracter d'informaci6 per a la
posterior formulacié de planols d'obra.

A partir de les bases i punts de referéncia comprovats es replantejaran els limits de les
obres a executar que, per si mateixos o per motiu de la seva execucid puguin afectar
terrenys exteriors a la zona de domini o serveis existents.

Aquestes afeccions es faran constar a I'Acta, a efectes de tenir-los en compte,
conjuntament amb els compromisos sobre serveis i terrenys afectats.

Correspondra al Contractista I'execucio dels replanteigs necessaris per a portar a terme
l'obra. El Contractista informara a la Direccié d'Obra de la manera i dates en que programi
portar-los a terme. La Direcci6 d'Obra podra fer-li recomanacions al respecte i, en cas de
gue els metodes o temps d'execucié donin lloc a errors a les obres, prescriure correctament
la forma i temps d'executar-los.

La Direcci6 d'Obra fara, sempre que ho cregui oportli, comprovacions dels replanteigs
efectuats.

1.4.2 Planols d'obra.

Un cop efectuat el replanteig i els treballs necessaris per a un perfecte coneixement de la
zona i caracteristiques del terreny i materials, el Contractista formulara els planols detallats
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d'execucié que la Direccié d'Obra cregui convenients, justificant adequadament les
disposicions i dimensions que figuren en aquests segons els planols del projecte
constructiu, els resultats dels replanteigs, treballs i assaigs realitzats, els plecs de
condicions i els reglaments vigents. Aquests planols s’hauran de formular amb suficient
anticipacio, que fixara la Direccid d'Obra, a la data programada per a lI'execucié de la part
d'obra a que es refereixen i ser aprovats per la Direccié d'Obra, que igualment, assenyalara
al Contractista el format i disposici6é en que ha d'establir-los. Al formular aquests planols es
justificaran adequadament les disposicions adoptades.

En particular, el Contractista, abans d'iniciar les obres revisara les possibles interferencies
de serveis afectats (amb especial emfasi per la xarxa de sanejament) i, d'acord amb la
Direcci6 d’Obra, s’encarregara d’efectuar les cates que s’estimin necessaries per
complementar les dades que consten al projecte, amb I'objecte d’acabar de validar les
solucions proposades al projecte.

El Contractista estara obligat, quan segons la Direcci6 d'Obra fos imprescindible, a introduir
les modificacions que calguin per a que es mantinguin les condicions d'estabilitat, seguretat
i qualitat previstes al projecte, sense dret a cap modificacio al preu ni al termini total ni als
parcials d'execucio de les obres.

Per la seva part el Contractista podra proposar també modificacions, degudament
justificades, sobre l'obra projectada, a la Direcci6 d'Obra, qui, segons la importancia
d'aquestes, resoldra directament o ho comunicara a AJUNTAMENT DE CASTELLAR DEL
VALLES per a l'adopci6 de 'acord que s'escaigui. Aquesta peticid tampoc donara dret al
Contractista a cap modificacié sobre el programa d'execucio de les obres.

Al cursar la proposta citada a I'apartat anterior, el Contractista haura d'assenyalar el termini
dins del qual precisa rebre la contestacié per a que no es vegi afectat el programa de
treballs. La no contestaci6 dins del citat termini, s'entendra en tot cas com a denegacié a
la peticié formulada.

1.4.3 Programes de treballs.

Préviament a la contractacioé de les obres el Contractista haura de formular un programa
de treball complert. Aquest programa de treball sera aprovat per AJUNTAMENT DE
CASTELLAR DEL VALLES al temps i en ra6 del Contracte. L'estructura del programa
s'ajustara a les indicacions de AJUNTAMENT DE CASTELLAR DEL VALLES.

El programa de Treball comprendra:

a) La descripcio detallada del mode en que s'executaran les diverses parts de l'obra,
definint amb criteris constructius les activitats, lligams entre activitats i durades que
formaran el programa de treball.

b) Avantprojecte de les instal-lacions, mitjans auxiliars i obres provisionals, inclosos
camins de servei, oficines d'obra, allotiaments, magatzems, sitges, etc. i justificacio
de la seva capacitat per a assegurar I'acompliment del programa.

c) Relaci6 de la maquinaria que s'emprara, amb cada expressié de les seves
caracteristiques, on es troba cada maquina al temps de formular el programa i de
la data en que estara a I'obra aixi com la justificacio d'aquelles caracteristiques per
a realitzar conforme a condicions, les unitats d'obra en les quals s'hagin d'emprar i

les capacitats per a assegurar 'acompliment del programa.
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d) Organitzacio de personal que es destina a I'execucié de I'obra, expressant on es
troba el personal superior, mitja i especialista quan es formuli el programa i de les
dates en que es trobi a l'obra.

e) Procedéncia que es proposa per als materials a utilitzar a I'obra, ritmes mensuals
de subministres, previsio de la situacié i quantia dels emmagatzematges.

f) Relacio de serveis que resultaran afectats per les obres i previsions tant per a la
seva reposicio com per a l'obtenci6, en cas necessari de llicencies per aixo.

g) Programa temporal d'execucié de cada una de les unitats que componen l'obra,
establint el pressupost d'obra que cada mes es fara concret, i tenint en compte
explicitament els condicionaments que per a I'execucié de cada unitat representen
les altres, aixi com altres particulars no compreses en aquestes.

h) Valoracido mensual i acumulada de cada una de les Activitats programades i del
conjunt de l'obra.

Durant el curs de I'execucio de les obres, el Contractista haura d'actualitzar el programa
establert per a la contractacio, sempre que, per modificacié de les obres, modificacions en
les seqliencies o processos i/o retards en la realitzacié dels treballs, AJUNTAMENT DE
CASTELLAR DEL VALLES ho cregui convenient. La direccié d'Obra tindra facultat de
prescriure al Contractista la formulacié d'aquests programes actualitzats i participar en la
seva redaccio.

A part d'aix0, el Contractista haura d'establir periddicament els programes parcials de detall
d'execucié que la Direccidé d'Obra cregui convenients.

El Contractista se sotmetra, tant en la redaccio dels programes de treballs generals com
parcials de detall, a les normes i instruccions que li dicta la Direcci6 d'Obra.

1.4.4 Control de qualitat.

La Direcci6 d'Obra té facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que
cregui adients en qualsevol moment, havent el Contractista d'oferir-li assisténcia humana i
material necessari per aix0. Les despeses de l'assisténcia no seran d'abonament especial.
La Direcci6 d’Obra desenvolupara un Pla de de Control de Qualitat de I'obra que
adjudicatari de les obres dura a terme i anira a carrec del pressupost previst en el
Pressupost per a Coneixement de I'’Administracié del projecte.

En cas que I'adjudicatari de les obres no disposi de marcat CE o en cas que s’hagi
d’augmentar la freqiiencia d’assaigs prevista inicialment al Pla de Control de Qualitat per
causa de les no conformitats, sera a carrec seu l'increment que aixd comporti en el cost
dels assaigs de control de qualitat de I'obra.

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat,
segons els materials 0 métodes de treball utilitzats, la Direcci6 d'Obra apreciara la
possibilitat o no de corregir-les i en funci6 d'aixo disposara:

- Les mesures a adoptar per a procedir a la correccio de les corregibles, dins del

termini que s'assenyali.
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- Les incorregibles, on la separaci6 entre caracteristiques obtingudes i especificades
no comprometi la funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades a eleccio de
AJUNTAMENT DE CASTELLAR DEL VALLES, com a incorregibles en que quedi
compromesa la seva funcionalitat i capacitat de servei, 0 acceptades previ acord
amb el Contractista, amb una penalitzacié econdmica.

- Les incorregibles en que quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de
servei, seran enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del termini
gue s'assenyali.

Totes aquestes obres no seran dabonament fins a trobar-se en les condicions
especificades, i en cas de no ser reconstruides en el termini concedit, AJUNTAMENT DE
CASTELLAR DEL VALLES podra encarregar el seu arreglament a tercers, per compte del
Contractista.

La Direccio d'Obra podra, durant el curs de les obres o préeviament a la recepcio provisional
d'aquestes, realitzar quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de
condicions i I'adequat comportament de 'obra executada.

Aquestes proves es realitzaran sempre en preséencia del Contractista que, per la seva part,
esta obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacio i a
posar a disposicio els mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal objecte.

De les proves que es realitzin s'aixecara Acta que es tindra present per a la recepcié de
l'obra.

El personal que s'ocupa de I'execucié de l'obra, podra ser recusat per la Direccié d'Obra
sense dret a cap indemnitzacié per al Contractista.

1.4.5 Mitjans del contractista per a lI'execuci6 dels treballs.

El Contractista és obligat a tenir a l'obra I'equip de personal directiu, técnic, auxiliar i
operari que resulti de la documentacié de l'adjudicaci6 i quedi establert al programa de
treballs. Designara de la mateixa manera, les persones que assumeixin, per la seva part,
la direcci6 dels treballs que, necessariament, hauran de residir a les proximitats de les
obres i tenir facultats per a resoldre quantes questions depenguin de la Direcci6 d'Obra,
havent sempre de donar compte a aquesta per a poder absentar-se de la zona d'obres.
Tant la idoneitat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva
organitzacio jerarquica i especificacié de funcions, sera lliurement apreciada per la Direcci6
d'Obra que tindra en tot moment la facultat d'exigir al Contractista la substitucié de
gualsevol persona o persones adscrites a aquesta, sense obligacié de respondre de cap
dels danys que al Contractista pogués causar I'exercici d'aquella facultat. No obstant, el
contractista respon de la capacitat i de la disciplina de tot el personal assignat a l'obra.

De la maquinaria que amb arranjament al programa de treballs s'hagi compromeés a tenir a
I'obra, no podra el Contractista disposar per a I'execuci6 d'altres treballs, ni retirar-la de la
zona d'obres, excepte expressa autoritzacié de la Direccio d'Obra.

1.4.6 Informaci6 a preparar pel contractista.

El Contractista haura de preparar periodicament per a la seva remissié a la Direccié d'Obra
informes sobre els treballs de projecte, programacié i seguiment que li estiguin
encomanats.
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Les normes sobre el contingut, forma i dates per al lliurament d'aquesta documentacio
vindra fixada per la Direcci6é d'Obra.

Sera, de la mateixa manera, obligacié del Contractista deixar constancia formal de les
dades basiques de la forma del terreny que obligatoriament haura tingut que prendre abans
de l'inici de les obres, aixi com les de definici6 d'aquelles activitats o parts d'obra que hagin
de quedar ocultes.

Aix0 darrer, a més a més, degudament comprovat i avalat per la Direccid d'Obra
préviament a la seva ocultacio.

Tota aquesta documentacié servira de base per a la confeccié del projecte final de les
obres, a redactar per la Direccid d'Obra, amb la col-laboracié del Contractista que
aquesta cregui convenient.

AJUNTAMENT DE CASTELLAR DEL VALLES no es fa responsable de I'abonament
d'activitats per a les que no existeixi comprovacioé formal de I'obra oculta i, en tot cas, es
reserva el dret de que qualsevol despesa que comportés la comprovacié d'haver estat
executades les anomenades obres, sigui a carrec del Contractista.

1.4.7 Manteniment i regulacio6 del transit durant les obres.

El Contractista sera responsable de mantenir en els maxims nivells de seguretat I'accés de
vehicles al tall de treball des de la carretera aixi com la incorporacié de vehicles a la
mateixa. A tal efecte esta a disposicio d'alld que estableixin els organismes, institucions i
poders publics amb competéncia i jurisdiccio sobre el transit.

1.4.8 Seguretat i salut al treball.

Es obligacié del contractista el compliment de tota la normativa que faci referéncia a la
prevencié de riscos laborals i a la seguretat i salut en la construccio, en concret, de la Llei
31/1995, de 17 de gener, i del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre (BOE 25/10/97).
D'acord amb l'article 7 del esmentat Reial Decret el Contractista haura d'elaborar un "Pla
de seguretat i salut" en el qual desenvolupi i adapti "L'estudi de seguretat i salut” contingut
al projecte, a les circumstancies fisiques, de mitjans i métodes en que desenvolupi els
treballs.

Aquest Pla haura de ser aprovat pel coordinador de seguretat i salut abans del inici de
les obres.

1.4.9 Afeccions al medi ambient.

El Contractista adoptara en totes les feines que realitzi les mesures necessaries perque les
afeccions al medi ambient siguin minimes.

El contractista sera responsable Unic de les agressions que produeixi al medi ambient,
havent de canviar els medis i metodes utilitzats i reparar els danys causats seguint les
ordres de la Direccio d'Obra o dels organismes institucionals competents en la mateéria.

El contractista esta obligat a facilitar les tasques de correccié6 mediambientals, encara que
aquestes no les tingués contractades, permetent l'accés al lloc de treball i deixen accessos
suficients per la seva realitzacio.
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1.4.10 Abocadors

El contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que préviament estigui
aprovat I'abocador pel director de l'obra i per la comissio de seguiment mediambiental, en
el cas que estigui constituida.

1.4.11 Execuci6 de les obres no especificades en aquest plec.

L'execucid de les unitats d'obra del Present Projecte, les especificacions del qual no figuren
en aquest Plec de Prescripcions Técniques Particulars, es faran d'acord amb alld
especificat per aquestes a la normativa vigent, o en el seu defecte, amb alld que ordeni el
director de les obres, dins de la bona practica per a obres similars.

1.5 Gestio de residus d’enderrocs i d’obra
1.5.1 Objecte

L'objecte d’aquest apartat és el de recordar les principals prescripcions que el
contractista ha de seguir en relacié a la gestié de residus.

El contractista complira les disposicions sobre produccié i gestié de residus de
construccié i demolicid continguts en el Real Decret 105/2008 de 1 de febrer, del
Ministeri de la Presidéncia i demés legislacio aplicable.

1.5.2 Pla de residus

El contractista redactara, abans d’iniciar les obres, el corresponent Pla de Residus, que
haura de ser aprovat per la direcci6 de les obres.

Aquest pla revisara i completara I'estudi de gesti6 de residus, d’acord amb les
adaptacions redactades també pel contractista, del pla d’obra, programa de treballs i
meétodes proposats per I'execucié de les obres. Tanmateix revisara les estimacions de
les quantitats de generacié de residus, per tal de determinar el métode optim de
reutilitzacio, reciclatge, valoracidé o disposicid en abocadors, determinant també la
necessitat de separacié segons les quantitats generades.

1.5.3 Punt net de recollida de residus

Abans d'iniciar les obres, el contractista haura de condicionar una area especifica per a
la recollida i separacio de residus. La separacio sera funcio del volum esperat de residus,
com a minim hi haura Residus Especials i Residus no Especials.

El punt net de Residus Especials presentara les dimensions adequades per encabir com
a minim el nombre de bidons segons els diferents tipus de residus que es preveu
generar, tenint en compte les diverses etapes de desenvolupament de les obres.

Els bidons hauran d’assegurar les condicions d’estanqueitat adequades al tipus de
residu que ha d’albergar i han de disposar de tapa. Estaran degudament identificats i
retolats, d’acord amb la normativa vigent, incloent la denominacio del residu, la classe i
el corresponent pictograma de perillositat. També hi constaran les dades del posseidor
del residu i la data d’inici del emmagatzematge.

Per descarregar una copia d'a

uest document consulti la seguent pagina web

Codi Segur de Validacié

8bea9c09cc9a4288bab6d89dc6084142c001

Url de validacié

https://carpeta.castellarvalles.cat/validador

Metadades

Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://carpeta.castellarvalles.cat/validador

PROJECTE DE CAMI BICI AL T.M. DE CASTELLAR DEL VALLES PARAL-LEL A
LA CARRETERA B-124, DES DEL CARRER SANT FELIU FINS BV-1249 | SANT
FELIU DEL RACO.

El conjunt de la instal-laci6 estara aillat del sol natural, mitjancant llosa de formigd sobre
lamina plastica i base de graves i sera preferentment cobert. Estara degudament
senyalitzat per tal de que el seu Us sigui facilment entenedor per tot el personal de I'obra.
El punt net de Residus no Especials permetra la gestié independent dels residus inerts
i els residus no especials amb valoritzaci6. La instal-laci6 estard degudament
senyalitzada per a facilitar el seu Us per part del personal de I'obra i presentara I'espai
suficient per allotjar tants contenidors com tipus diferents de residus es preveu que es
generin a I'obra (plastic, metalls, paper i cartrd, fusta, restes vegetals, diverses classes
de runa, etc).

1.6 Amidament i abonament.

1.6.1 Amidament de les obres.

La Direccio de I'Obra realitzara mensualment i en la forma que estableix aquest Plec de
Prescripcions Técniques Particulars, I'amidament de les unitats d'obra executades durant
el periode de temps anterior.

El Contractista o el seu delegat podran presenciar la realitzacié d'aquests amidaments.
Per les obres o parts d'obra les dimensions i caracteristiques de les quals hagin de quedar
posterior i definitivament ocultes, el Contractista esta obligat a avisar a la Direccié amb la
suficient antelacio, a fi de que aquesta pugui realitzar les corresponents amidaments i presa
de dades, aixecant els planols que les defineixin, la conformitat de les quals subscriura el
Contractista o el seu delegat.

Si no hi hagués avis amb antelacid, I'existéncia del qual cor- a acceptar les decisions de
I'Administracié sobre el particular.

1.6.2 Abonament de les obres.

1.6.2.1 Preus unitaris.

Els preus unitaris que apareixen en lletra en el Quadre de preus nim. 1, sera el que
s'aplicara als amidaments per obtenir I'import d'Execucié Material de cada unitat d'obra.
La descomposicid dels preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus ndm. 2, és
d'aplicacié exclusiva a les unitats d'obra incompletes, no podent el contractista reclamar
modificacié de preus en lletra del Quadre ndm. 1, per a les unitats totalment executades,
per errors 0 omissions en la descomposicié que figura en el Quadre de Preus ndm. 2.
Encara que la justificacié de preus unitaris que apareix en el corresponent Annex a la
Memoria, s'emprin hipotesi no coincidents amb la forma real d'executar les obres (jornals i
ma d'obra necessaria, quantitat, tipus i cost horari de maquinaria, transport, nombre i tipus
d'operacions necessaries per completar la unitat d'obra, dosificacio, quantitat de materials,
proporcié de varis corresponents a diversos preus auxiliars, etc), aguests extrems no es
poden argiir com a base per a la modificacié del corresponent preu unitari i estan
continguts en un document merament informatiu.

1.6.2.2 Altres despeses per compte del contractista.

Seran per compte del Contractista, sempre que al contracte no es prevegi explicitament el
contrari, les seglients despeses, a titol indicatiu i sense que la relacio sigui limitadora.

- Les despeses de construccié, remocio i retirada de tota classe de construccions auxiliars,
incloses les d'accés.

- Les despeses de lloguer o adquisicio de terrenys per a dipdsits de maquinaria i materials.
- Les despeses de proteccid d'aplecs i de la propia obra contra tot deteriorament, dany o
incendi, acomplint els requisits vigents per a I'emmagatzematge d'explosius i carburants.
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- Les despeses de neteja i evacuacié de deixalles i brossa.

- Les despeses de gestio de residus d’'obra.

- Les despeses de conservacié de desguassos.

- Les despeses de subministrament, col-locacio i conservacié de senyals de trafic i altres
recursos necessaris per a proporcionar seguretat dins de les obres.

- Les despeses de remocié de les instal-lacions, eines, materials i neteja general de l'obra
guan es finalitzi.

- Les despeses de muntatge, conservacio i retirada d'instal-lacions per al subministrament
de l'aigua i energia eléctrica necessaris per a les obres.

- Les despeses de demolicid de les instal-lacions provisionals.

- Les despeses de retirada dels materials rebutjats i correccié de les deficiéncies
observades i posades de manifest pels corresponents assaigs i proves.

- Els danys causats a tercers, amb les excepcions que marca la llei.

- Despeses d'establiment, millora i manteniment dels camins d'accés al tall.

Barcelona, desembre de 2020

L’enginyer autor del Projecte

Joan Alba Navarro- Enginyer de CAMINS, Col.8005
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

B- MATERIALS
BO - MATERIALS BASICS
BO1 - LIQUIDS

B011- NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0111000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Algues utilitzades per algun dels usos seglients:

Confeccid de formigd
- Confeccié de morter
- Confeccidé6 de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
- Humectacidé de bases o subbases

Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables 1 les sancionades com a acceptables per
la practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccidé o curat de
formigons sense armadura. Per a la confeccié de formigd armat o pretesat es
prohibeix 1'Gs d'aquestes aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a
la propia central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i
la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de
contenir <cap substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les
propietats del formigd o a la proteccid de l'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i no hi
ha antecedents de la seva utilitzacid o aquesta presenta algun dubte s'haura de
verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:

Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en S04- (UNE 83956

- Ciment tipus SR: <= 5 g/1 (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)

- Aigua per a formigd armat: <= 3 g/1 (3.000 ppm)

- Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracid: <= 3 g/1 (3.000
ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1l'inici de 1l'obra i si no es tenen antecedents de 1l'aigua que es vol
utilitzar, o es tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori
realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcié en el cas de centrals de
formigd preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacidé dels assajos en
laboratoris contemplats en l'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el
compliment de les especificacions de l'article 27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE,
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat
ni per al curat.

BO - MATERIALS BASICS
BO3 - GRANULATS

B031- SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0310020.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs 1 durs, o
sorra procedent del reciclatge de residus de la construccié i demolicid en una
planta legalment autoritzada per al tractament d'agquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seglients:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:
Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confeccidé de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a l'aprovacié de la DF les pedreres o dipdsits d'on
s'han d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués
convenients o que 1i fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificacidé geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri,
obligarien a un control massa freqgiient dels materials que se n'extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o polieédrica.
La composicié granulométrica ha de ser l'adequada al seu Gs, o si no consta, la que
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estableixi explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents
de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix,
compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les
contemplades a 1'EHE
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de
1'EHE. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia
elevada, han de ser adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural,
complint una série de requisits:
- Dimensié minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigdé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigdé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorcid d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en
l'article 28 de 1'EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen
per a la confeccidé del formigd
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccidé granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D,
dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 0933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <=
1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)
Sulfats solubles en acid, expressats en SO03 i referits al granulat sec (UNE-EN
1744-1): <= 0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracid: <= 0,05% en pes
- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%
- Pérdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%
Perdua de pes amb sulfat magneésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmes a
una classe d'exposicidé H o F, i 1'arid fi tingui una absorcid d'aigua >1%: <= 15%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
- Per formigons d'alta resistencia: < 40
- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50
Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigb.
Per a comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a
obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest
estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat,
s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat
potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507
EX Part 2.
La corba granulometrica de l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus segiient:

o

1 i Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos 1
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I Limits j--————--- oo '
1 1 4 mm | 2 mm | lmm | 0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |
| e = | e e = D e e | o e e e — | o e e — | e e e | e e e b e 1
| Superior| 0 ! 4 ! 16 ' 40 ! 70 ' 77 ! (1)
i Inferior| 15 ' 38 ' 60 ' 82 ! 94 ' 100 ! 100
e +

(1) Aquest valor varia en funcidé del tipus 1 origen de 1l'arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié IIIa,b,c,
IV o alguna classe especifica d'exposicid: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o
cap classe especifica d'exposicidé: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):
- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé: >= 70
- Resta de casos: >= 75
Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicié IIIa,b,c,IV o
alguna classe especifica d'exposicidé: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap
classe especifica d'exposicid: <= 16% en pes
Valor blau de metile (UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: <=
0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicidé granulometrica ha de quedar dintre dels limits seglents:

e +
i Tamis 1 Percentatge en 1 Condicions |
i UNE 7-050 | pes que passa H 1
! mm ! pel tamis ! !
' 5,00 ' A ! A = 100 !
' 2,50 ! B i 60 <= B <= 100 |
! 1,25 ' C i 30 <= C <= 100 |
! 0,63 ! D i 15 <= D <= 170 !
! 0,32 ! E ! 5 <= E <= 50 !
' 0,16 ' F ! 0 <= F <= 30 !
1 0,08 ' G | 0 <= G <= 15 |
i Altres ' i C - D <= 50 |
' condi- | ' D - E <= 50 |
1 cions ' I C - E <=70 |
e +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de materies perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de
residus de la construccid.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid
fisica o gquimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin
donar al lloc d'utilitzacid.

No han de donar 1lloc, amb 1l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a
estructures, capes de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'uUs sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacidé diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa
de la direccidé facultativa i la justificacidé mitjancant els assaigs que pertoquin
que es compleixen les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.
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2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la
contaminacié, 1 evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu
transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de
temperatura del granulat, i1 en un terreny sec 1 net destinat a l'apilament dels
arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigén Estructural (EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigén Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdébdigo Técnico de
la Edificacién Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la
Llei reguladora dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament
proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les
seguents dades:

Identificacidé del subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Nom de la cantera
- Data del lliurament
- Nom del peticionari
- Designacidé de l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE
- Quantitat de granulat subministrat

Identificacidé del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les
tolerancies de l'arid subministrat.
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas dque aquesta ho
sol-liciti, la documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1
del CTE:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i edificacid de
Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives
nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacidé, fabricacié de productes de formigd prefabricat,
carreteres 1 altres treballs d'obres pibliques de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat,
carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions gque no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per 1lleis, reglaments 1 normes administratives nacionals de cada estat
membre,

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i edificacid de
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Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per 1lleis, reglaments 1 normes administratives
nacionals de cada estat membre:
- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

E1l simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva
93/68CE 1 ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o
documentacidé comercial i ha d'anar acompanyat de la seglent informacid:
- Numero d'identificacidé de l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant
- Les dues Ultimes xifres de l'any d'impressid del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcidé del producte (nom generic, material, Us previst)
- Designacidé del producte
- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacié del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi

arids que no compleixen amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:
- Naturalesa del material
- Planta productora de l1l'arid i empresa transportista de la runa
- Presencia d'impureses
- Detalls de la seva procedencia
- Altre informacidé que resulti rellevant
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la
seva idoneitat per al seu uUs es fara mitjangcant un control documental del marcatge
per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte 1 de
l'article 28 de 1'EHE.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un
certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un
laboratori de control dels contemplats en 1l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que
verifiqui el compliment de les especificacions de 1'arid subministrat respecte
l'article 28 de 1'EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, 1 en cas de no
disposar de suficient informacid, ha de poder determinar 1'execucid de
comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a
poder ser, abans del subministra de 1l'arid, per comprovar la idoneitat per a la
seva fabricacidé. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients
per a verificar la conformitat de les especificacions:
- Matéria organica (UNE-EN 1744-1).
- Terrossos d'argila (UNE 7133).
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de

pes especific 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (S03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).
- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).
- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6) .
- Assaig d'identificacidé per raigs X.
- Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)
- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
Un cop s'hagi realitzat 1l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccidé visual, i si
es considera necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs
corresponents.
S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan
mitjangant rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al
plec de condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a
l'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar 1 aprovar noves
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féormules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i1 no sotmeses a cap classe
especifica d'exposicid

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques

dolomitiques que no compleixin l'especificacidé de 1l'equivalent de sorra, s'han de

poder acceptar si l'assaig del blau de metilée (UNE-EN 933-9) compleix el segiient:

- Per a obres amb classe general d'exposicié I, IIa o IIb (i sense classe
especifica): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, 1 es presentin

dubtes de la presencia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de

rajos X per a la seva deteccidé 1 identificacid: s'ha de poder utilitzar 1l'arid fi

si les argiles sén del tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigd

amb aquest arid sén les mateixes que les d'un que tingui els mateixos components

perd sense els fins.

S'han de poder wutilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o

escories sidertGrgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'us no estructural.

BO - MATERIALS BASICS
B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B051 - CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0512401,B051E201
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits
que, amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjangant un procés d'hidrataciod,
endureix 1 un cop endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins 1 tot
sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques
segients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra puUblica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons
les normes aplicables als estats membres de la Unidé Europea o de 1'Associacid
Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara dque els esmentats materials disposin de
l'etiqueta ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres
distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi 1 estadisticament homogeni en la seva
composicib.

E1l ciment ha de ser capag, si es dosifica 1 barreja adequadament amb aigua i
granulats, de produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat
en un temps prou llarg 1 assolir, al final de periodes definits, els nivells
especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb
l'establert a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milid
del pes sec del ciment.
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CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials
Decrets 1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de
juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la
norma UNE-EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1l'addicid
o0 barreja d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els
subtipus poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacidé entre denominacié 1 designacidé dels ciments comuns segons el tipus,
subtipus i addicions:

e +
! Denominacid | Designacid !
b o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e 1
1 1 1
| Ciment portland " CEM I !
b e e e e e e e e e e .  — — — — —— — — ——— ————————— o — o — | e e e e ———— 1
1 1 1
| Ciment portland amb escoria i CEM II/A-S
| 1 CEM II/B-S H

1

1

1

1

1

|
CEM II/A-LL |
CEM II/B-LL |
1

1

1

1

1

1

1
i
H CEM II/B-P
H CEM II/A-Q
H CEM II/B-Q
e e e e o  —  — — —— —— — ———— — — — D e e e — 1
1 1 1
! Ciment portland amb cendres H CEM II/A-V H
! volants '\ CEM II/B-V |
H H CEM II/A-W |
i | CEM II/B-W 1
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e —— —— ——— — . — — — — —— —— e e e — 1
1 1 1
| Ciment portland amb esquist i\ CEM II/A-T |
i calcinat ' CEM II/B-T |
| e e e e e e e e e e e e e —— o ———— o —— — o — | e e e e e e ———— 1
1
Ciment portland amb filler i CEM II/A-L
calcari " CEM II/B-L
1
1
1
1

1

i

| CEM II/B-M
| e e e e e e e e e e — — ————————————— ———— o — | e e e e o — ——— 1
1 1 1
| Ciment amb escories de ' CEM III/A 1
I forn alt 1 CEM III/B H
! ! CEM III/C !
b e e e e e e e e e e e o — — — —— — — — — — — ————————— ———— —— | e e e e — — 1
1 | 1
| Ciment putzolanic i CEM IV/A
i ! CEM IV/B !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e o — — — — — — — — — — — — — — — — — — — | e e e e e e e 1
1 1 1
| Ciment compost ' CEM V/A !
i ! CEM V/B !
o +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A
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i CEM IV/B i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més
del clinker han de ser declarats a la designacidé del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6
de la norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques 1
de durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret
956/2008 de 6 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-
EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma
UNE 80305 i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1
(ciments de ram de paleta) que compleixin amb 1l'especificacidé de blancor.

fndex de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de
gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits
Reglamentaris (CCRR).

La composicidé, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat que han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les
especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha
de complir el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sbén les mateixes que les
especificades per al ciment homdleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR) :

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de
gener de 1989, han de ©portar el Certificat de Conformitat amb Requisits
Reglamentaris (CCRR) .

Relacidé entre denominacidé 1 designacid dels ciments resistents a l'aigua de mar
segons el tipus, subtipus i addicions:

e +
1 Denominacid | Designaciod 1
| e e e e e e e e e e e o — — — —— — — — — — — ———— ————— ———— —— | e e e e — — 1
1 | 1
! Ciment poértland ' I |
b e e e e e e e e e e e e e e e e . — — — — — — — — — — — — — — — | e e e e e e e 1
1 1 1
| Ciment portland amb escoria 1 II/A-S !
i | II/B-S '
[T T T | i
! Ciment portland amb fum de silice 1 II/A-D

e e e e o  —  — — —— —— — ———— — — — D e e e — 1
1 1 1
! Ciment portland amb Putzolana H II/A-P H
H H II/B-P 1
e e ittt jmmmm e i
| Ciment portland amb cendres H II/A-V 1
! volants ! II/B-V !
| e e e e e e e e e e e e e — o — ——— ———— o — — — o — | e e e e e e o ——— 1
1 1 1
| Ciment amb escories de | III/A 1
i forn alt ' III/B !
! H III/C i
b e e e e e e e e e e — o ——— ————— ———— o — o — | e e e e — — —— 1
1 1 1
| Ciment putzolanic 1 IV/A

! | IV/B i
| e e e e e e e e e e e e e e e . — — — — — — — — — — — — — — — | e e e e e e e e 1
1 1 1
| Ciment compost ' CEM V/A !
o +

Les especificacions generals en quan a composicié 1 a exigencies mecaniques,
fisiques, quimiques i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als
ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma
UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat,
protegit de la intempérie 1 sense contacte directe amb la terra, de manera que no
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s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:
- Classes 22,5 1 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la
homologacién de los cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para todo
tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece 1la certificacidén de
conformidad a normas como alternativa de la homologacién de los cementos para la
fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacién de productos de construccién, en aplicacidédn de la Directiva
89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la
Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacidén de productos de
construccidén, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccidén para la
Recepcidén de Cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidén, especificaciones y criterios de
conformidad de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidén, especificaciones vy
criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos
resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I

CIMENTS DE CALC (CAC):

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho

sol-liciti, la documentacidé segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema

d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1

del CTE:

- Productes per a preparacidé de formigd, morter, beurades i altres mescles per a
construccidé i per a la fabricacidé de productes de construccid,
- Productes per a elaboracidé de formigd, morter, pasta 1 altres mescles per a
construccidé i per a la fabricacidé de productes de construccid:
- Sistema 1+: Declaracié de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segiient informacid

com a minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el
control de producciéd

- nom o marca distintiva d'identificacidé i1 adrega enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues uUltimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves
caracteristiques 1 prestacions declarades atenent a les seves especificacions
técniques

- referencia a la norma armonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els
components principals) i classe resistent

- en el seu cas, informacidé addicional referent al contingut de clorurs, al limit
superior de pérdua per calcinacidé de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a

minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacidé i1 adrega enregistrada del fabricant
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- els dos ultims digits de 1l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referencia al numero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest <cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura

d'apareixer també a l'albara o documentacid que acompanya al lliurament.

A l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referencia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificacidé del fabricant i de l'empresa de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccidé RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referéncia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacidé del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referencia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- ddentificacidé del fabricant i de 1l'adreca de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008
de 6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacidé del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent
informaciéd:

- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008
de 6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacidé del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades segiients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus
efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcidé del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccid visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera oportu,

de comprovacidé del tipus 1 classe de ciment 1 de les caracteristiques fisiques

quimiques 1 mecaniques mitjancant la realitzacid d'assaigs d'identificacidé i, si es

el cas, d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcid ha

de comprovar que la documentacié es la requerida. Aquesta documentacidé estara

compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de
Conformitat del Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del
fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid
precisa de reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el

ciment a una inspeccidé visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges

indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas

que el Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les

fases anteriors o per haver detectat defectes en 1'Gs de ciments d'anteriors

remeses.

En aquest supdsit es duran terme, abans de comengar l'obra i cada 200 t de ciment

de la mateixa designacidé 1 procedéncia durant 1'execucid, assaigs d'acord amb

l'establer en els Annexes 5 1 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control

sotmés a assalg s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de

Pagina: 11

Per descarregar una copia d'aquest document consulti la seglient pagina web

Codi Segur de Validacid

8bea9c09cc9a4288bab6d89dc6084142c001

Url de validacié

https://carpeta.castellarvalles.cat/validador

Metadades

Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://carpeta.castellarvalles.cat/validador

PROJECTE DE CAMi BICI AL T.M. DE CASTELLAR DEL VALLES PARAL-LEL A LA
CARRETERA B-124, DES DEL CARRER SANT FELIU FINS BV-1249 | SANT FELIU DEL RACO.

comprovacidé de la composicid, l'altra per als assaigs fisics, mecanics 1 quimics i
l'altra per a ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'Gs de ciments els quals el
etiquetatge i la documentacidé no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la
documentacié no estigui completa 1 quan no es reuneixin tots els requisits
establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'ius de ciments que presentin simptomes
de meteoritzacidé rellevant, que contingui cossos estranys 1 que no resulti
homogenia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'Gs de ciments que no compleixin els
criteris establerts en 1l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran
els assaigs per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra.
S'acceptara el lot Unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén
satisfactoris.

BO - MATERIALS BASICS
B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B053- CALGCS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0532310.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacidé de materials calcaris, format principalment
per oOxids o hidroxids de calci amb o sense 0xids o hidroxids de magnesi i
quantitats menors d'oxids de silici, ferro i alumini.
S'han considerat els tipus seglients:
- Calg¢ aeria calcica (CL):
- Hidratada en pols: CL 90-S
- Hidratada en pasta: CL 90-S PL
- Calc¢ hidraulica natural (NHL):
- Calc¢ hidraulica natural 2: NHL 2
- Calc¢ hidraulica natural 3,5: NHL 3,5
- Calc¢ hidraulica natural 5: NHL 5
CALC AERIA HIDRATADA CL 90:
Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia
indicat, en el seu cas.
Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90
Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <= 5
Contingut de S03, segons UNE-EN 459-2: <= 2
Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2: <= 4
Contingut de calg¢ Gtil, segons UNE-EN 459-2: >= 80
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Calc¢ en pasta: compleix l'assaig
- Calg¢ en pols:
- Metode de referencia: <= 2 mm
- Metode alternatiu: <= 20 mm
Mida de particula de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2:
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Penetracidé de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm
CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:
Estara amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una
pasta de consisténcia adequada a 1'us destinat.
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No tindra grumolls ni principis d'aglomeracio.
CALC HIDRAULICA NATURAL:
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia
indicat, en el seu cas.
Resisténcia a compressid, segons UNE-EN 459-2:
- Calg¢ del tipus NHL 2: >= 2 a <= 7 Mpa, als 28 dies
- Calc¢ del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies
- Calg¢ del tipus NHL 5:

- Als 7 dies: >= 2 MPa

- Als 28 dies: >= 5 a <= 15 MPa
Temps d'adormiment, segons UNE-EN 459-2:
- Inicial: > 1 h
- Final:

- Calg¢ del tipus NHL 2: <= 40 h

- Calg¢ del tipus NHL 3,5: <= 30 h

- Calg¢ del tipus NHL 5: <= 15 h
Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <= 5%
Contingut de SO3, segons UNE-EN 459-2: =< 2
Contingut de calg¢ Gtil, segons UNE-EN 459-2:
- Calg¢ del tipus NHL 2: >= 35
- Calg¢ del tipus NHL 3,5: >= 25
- Calg¢ del tipus NHL 5: >= 15
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Metode de referencia: <= 2 mm
- Metode alternatiu: <= 20 mm
Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 15
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Penetracid, segons UNE-EN 459-2: > 10 1 < 50 mm
CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:
S'utilitzaran calgs aeries vives del tipus CL 90-Q 1 calg¢s aeéeries hidratades del
tipus CL 90-S.
Tindran un aspecte homogeni i no un estat grumolldés o aglomerat.
Compliran les especificacions de 1la taula 200.1 de 1l'article 200 del PG3,
determinades segons la norma UNE-EN 459-2.
Contingut d'aigua lliure de les calg¢s hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.

e

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans
pneumatics o mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges
d'emmagatzematge. Aquestes han de ser estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera que no
experimenti alteracié de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de
seguretat per a les classes de calg¢. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les
recomanades oficialment o, en el seu defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construccidn. Parte 1: Definiciones,
especificaciones y criterios de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccién. Parte 2: Métodos de ensayo.

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

* UNE 80502:2014 Cales wvivas o hidratadas wutilizadas en la mejora vy/o
estabilizacién de suelos.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho

sol-liciti, la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema

d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1

del CTE:

- Productes per a preparacié de conglomerant per a morters de ram de paleta,
arrebossat i lliscat, per a la fabricacidé d'altres productes de construccid i per a
aplicacions en enginyeria civil:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

Per a cada remesa caldra un albara i la informacidé d'etiquetatge i marcatge CE de

la norma UNE-EN 459-1.

A l'albara hi ha de constar com a minim la informacid seglient:

- Nom i adreca del fabricant i de l'empresa subministradora

- Data de subministrament i de fabricacid

- Identificacidé del vehicle de transport

- Quantitat subministrada

- Denominacidé comercial, quan la tingui, i tipus de calc¢ subministrada (UNE-EN 459-
1)

- Nom i adreca del comprador i desti

- Referencia de la comanda

- El marcatge CE ha d'incloure, com a minim, la informacid seglient:

- Simbol del marcatge CE

- Nombre identificador de 1l'organisme de certificacid

- Nom o marca distintiva d'identificacidé i1 adrega registrada del fabricant

- Els dos darrers digits de la data del primer marcatge

- Nombre de referencia de la Declaracid de Prestacions

- Referéncia a 1'UNE EN 459-1

- Descripcidé del producte: nom generic, tipus i Gs previst

- Informacidé sobre les caracteristiques essencials incloses a la norma UNE-EN
459-1

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccié de 1les condicions de subministrament de la calg, 1 verificacid
documental de que els valors declarats pel fabricant en els documents gue
acompanyen el marcatge CE sén conforme a les especificacions exigides.

- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulacid, la DF
podra disposar que es realitzin els seglients assaigs de control de recepcid,
segons UNE-EN 459-2:

- Contingut d'oxids de calci i magnesi
- Contingut de dioxid de carboni

- Contingut de calc¢ util Ca (Oh) 2

- Mida de particula

- Control addicional quan la cal¢ ha estat emmagatzemada en condicions
atmosferiques normals durant un periode superior a 2 mesos, o inferior, gquan ha
estat emmagatzemada en ambients humits o condicions atmosferiques desfavorables.
Sobre una mostra representativa de la cal¢ emmagatzemada es realitzaran els
seglients assaigs:

- Contingut de dioxid de carboni
- Mida de particula

Els metodes d'assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres s'han de prendre segons l'indicat a 1l'article 200 del PG3 i els

criteris que exposi la DF.

Es considera com un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:

- La quantitat de calg¢ de la mateixa classe i procedéncia rebuda mensualment.

- Si mensualment es reben més de 200 t, el lot sera aquesta quantitat o fraccié.

De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-

EN 459-2. Una per realitzar els assaigs de control de recepcidé i 1l'altra per als

assaigs de contrast, que es conservara durant almenys 100 dies en recipient adequat

i estanc. Es prendra una tercera mostra si el subministrador de cal¢ ho sol-licita.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les

especificacions establertes al plec.

La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté

apareix en estat grumolldés o aglomerat.
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BO - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B060 - FORMIGONS SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B060300C.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formig6 amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera legalment
autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28
d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigé, la seva dosificacio, el procés de fabricacid i el transport han d'estar d'acord amb les
prescripcions de 'EHE-08.

La designaci6 del formig6 fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i s'expressara, com a
minim, la seglient informacio:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigé

- Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacié

- La indicaci6 de I'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designaci6 per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigé en massa, HA pel formigé armat, i HP per al formigo pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plasticai S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designaci6 de I'ambient al que s'exposara el formigéd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del formigé,
garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i
resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i
relacio aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacio, el peticionari es responsable de la congruéncia de les caracteristiques
especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per metre cubic de formigo, i
el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relaci6 aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacid, les garanties i les
dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de l'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el formig6 esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants sense que
aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigo esta destinat a obres de formigé en massa o armat, la DF pot autoritzar I'us de cendres volants o
fum de silici per la seva confecci6. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el
35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima
de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons l'art. 30
de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de I'analisi a I'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 29.2 de 'EHE-08 i complir 'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Classificacio dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mmz2 , resisténcia standard

- Sifck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resisténcia a j dies
d'edat els valors resultants de la férmula seguent:
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- fcm (t) = Bec(t)-fem
-Becc=exps[l (28/1)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressié a 28 dies, [3cc: coeficient que depén de l'edat del formigg, t: edat del
formigdé en dies, s: coeficient en funci6 del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta resisténcia i enduriment
rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), =
0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resisténcia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formig6 en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM
II/A-T, CEM II/B-T i CEM IIl/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)
- Formig6 armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM I1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM
II/A-T, CEM II/B-T, CEM llI/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigo pretesat: Ciments comuns tipus CEM |, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM Il/A-P i CEM II/A-M(V,P) (UNE-
EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a l'aigua de
mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacio (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funci6 de la
classe d'exposici6 (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable
ha de ser:
- Obres de formigé en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formig6 pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <=500 kg/m3
La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funci6 de la classe
d'exposicié (taula 37.3.2.a). La relaci6 aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid més favorable ha de ser:
- Formig6 en massa: <= 0,65
- Formig6 armat: <=0,65
- Formigo pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0-2cm
- Consistencia plastica: 3-5cm
- Consisténcia tova: 6 -9 cm
- Consisténcia fluida: 10-15 cm
- Consistéencia liquida: 16-20 cm
La consistencia (L) liguida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistencia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: +1 cm
- Consistencia fluida: +2 cm
- Consisténcia liquida: +2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels segients valors:
-<=32mm
- <= 1/4 separacio entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): <0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
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- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigo:
+ +
Assentament con | Condicions H

d'Abrams(mm) | d'ds H
I

I
I
I
| |
| 130 <=H <=180 | - Formigé abocat en sec
I
I
I
I
I
I
I
I

H >=160 | - Formigd bombejat, submergit o
i abocat sota aigua amb tub tremie |
H>=180 | - Formig6 submergit, abocat sota |
i fluid estabilitzador amb tub tremie |
+ +

El formig6 ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de
formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

| Grandaria | Contingut |
I maxima del | minim de |
| granulat(mm) | ciment(kg),

I 1

I 1

I 32 | 350 |

I 25 | 370 |

I 20 ! 385 !

| 16 | 400 |

Grandaria maxima del granulat. EI més petit dels segiients valors:
-<=32mm

- <= 1/4 separaci6 entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigé armat :
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: =400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A <220 mm
El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de
formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricaci6 del formig6 no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la formula de treball i el corresponent
tram de prova (apartat d'execuci6). Aquesta formula incloura:

- La identificacié i proporcié ponderal (en sec) de cada fraccié d'arid a la mescla.

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1
mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacio de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla total.

- La resisténcia caracteristica a flexotraccio a 7 i a 28 dies.

- La consisténcia del formigo6 fresc, i si és el cas, el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3, inclos el
ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacio aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2-6 cm

Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d'un inclusor d'aire, i en aquest cas, la
proporcié d'aire ocluit en el formig6 fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'/Abrams: +1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogenia i
sense haver iniciat I'adormiment.
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Queda expressament prohibit I'addicio al formig6 de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin
alterar la composici6 original.
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a |'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

PILOTS | PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2.
Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS
Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segients:
- Identificaci6 del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacio del peticionari
- Quantitat de formig6 subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:
- Resisténcia a la compressio
- Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 'EHE-08
- Formigons designats per dosificacio d'acord a l'art. 39.2 de 'EHE-08, indicant com a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relaci6 aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Identificaci6 del ciment, additius i addicions
- Designaci6 especifica del lloc de subministrament
- Identificacié del camid i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formig6

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacio de la dosificacio (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada dosificacié
estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2 provetes
s'assajaran a compressio i les altres 2 a I'assaig de penetracio d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacio de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigo es realitzaran 6
series de 2 provetes que s'assajaran a compressio a 28 dies, segons UNE EN 12390-3. No seran necessatris
aguests assaigs si el formigé procedeix de central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08, es realitzara
I'assaig de la fondaria de penetracié d'aigua sota pressié, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la dosificacio correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.
Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es realitzaran lots de
control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <= 2
- Massissos:
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- Temps de formigonament <= 1 setmana
El ndmero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix subministrador, i tindran
la mateixa dosificacio.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors multiplicant-los
per 2 o per 5, en funcié del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de
I'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacié a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del
subministrament del formigd. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa en totes les
pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin d'un distintiu de
qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexio, amb llums inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que I'ambient sigui | o Il, i que en el projecte s'hagi adoptat una resisténcia de calcul a
compressio Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacio dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigé que es vagi a
subministrar estigui en possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat
de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacio de la formula de treball. Per a cada dosificacié analitzada es realitzara:
- Confecci6 de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es
determinara la consistéencia (UNE 83313), la resistencia a flexotraccié a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si és el cas,
el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de I'especificada a 28 dies, i no s'haguessin obtingut
resultats del contingut d'aire ocluit i de la consistencia fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacio
d'un tram de prova amb aquest formigd. En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran les
modificacions necessaries en la dosificacio, i es repetiran els assaigs de resisténcia.
Control de fabricacio i recepci6.
- Inspecci6 no sistematica a la planta de fabricacié del formigé
- Per a cada fraccié d'arid, abans de I'entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqiiencia
indicada, els seglients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulomeétric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de I'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- index de llenques de l'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedencia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de l'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE EN
933-1)
- Comprovaci6 de l'exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.
- Inspeccio visual del formigé en cada element de transport i comprovacio de la temperatura.
- Recepcié del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313)
- Fabricaci6 de provetes per a assaig a flexotraccié (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra d'amassades diferents.
Quan s'indica una freqgliencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i I'altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO
ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacio a la resisténcia es comprovara a partir dels valors mitjos dels
resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades controlades d'acord amb:
- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 'EHE-08: N >=1

- Altres casos: N >=3
- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >=35i<=50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 'EHE-08: N >=1
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- Altres casos: N >=4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de I'EHE-08: N >=2

- Altres casos: N >=6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de I'obra sotmesa a control. Un cop efectuats
els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de
les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, s'acceptara
quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacio, per tant els criteris d'acceptacié en aquest
cas tenen per objecte comprovar la pertinenga del formigd del lot a una produccié molt controlada, amb una
resisténcia certificada i estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) =x K2rN >=fck
on:
- f(x) Funcié d'acceptacio
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Nimero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN =x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades
- X(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Gltimes N pastades
- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central d'obra o s6n subministrats de
forma continua per la mateixa central de formigo preparat, en els que es controlen a I'obra més de 36 pastades
del mateix formigo, s'acceptara si: f(x(1)) = x(1) K3s35* >=fck.
On: s35* Desviacio tipica mostral, corresponent a les Ultimes 35 pastades
Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formig6 si la mitjana aritmética
dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui compresa dins
de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la resisténcia de la
pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n
per excés. Si el nimero de pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la
pastada més baixa trobada a la serie.
S'acceptara quan: fc,real >= fck
Control indirecte: S'acceptara el formigé subministrat quan es compleixi a la vegada que:
- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors
- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formig6 durant la totalitat del subministrament
- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A
PAVIMENTS:

- Interpretacio dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de I'especificada a 28 dies, i els resultats del
contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram de prova
amb el formigé corresponent. En cas contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas,
s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificacio, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacio dels assaigs de control de resisténcia:

- El lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a |'exigida. En altre cas:

- Si fos inferior a ella, pero no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar les sancions previstes
en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o sol-licitar la realitzacié d'assaigs d'informaci6. Aquestes
sancions no podran ser inferiors a I'aplicacié d'una penalitzaci6 al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui
igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcio.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs d'informacio.

- Assaigs d'informacio:

Abans dels 54 dies d'acabada I'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que s'assajaran a
tracci6 indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacio dels testimonis durant les 48 hores anteriors a
l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacio6 del lot es compararan amb el resultat mig corresponent al
tram de prova. El lot s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres
casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de Prescripcions
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Técniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, pero no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les sancions previstes
en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o bé ordenar la demolicio del lot i la seva reconstruccio, a
carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del Contractista.
Les sancions referides no podran ser inferiors a I'aplicaci6é d'una penalitzacid al preu unitari del lot, la quantia del
gual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcio.
La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les resisténcies de les
provetes fabricades amb un formigo de la pastada en questi6 i assajades a l'edat determinada. A partir de la
minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella
per un coeficient donat per la taula segiient:
Coeficient (En funcié del nombre de series que formen el lot):
- 2 séries: 0,88
- 3 séries: 0,91
- 4 séries: 0,93
- 5 séries: 0,95
- 6 séries: 0,96
Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la formula de treball, es rebutjara el
cami6 controlat.

BO - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B064 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B064500D.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una
central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la 1llei
21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.
CARACTERfSTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé 1 el
transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per
dosificacié i s'expressara, com a minim, la segiient informacid:

- Consistéencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per

propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per
dosificaciéd

- La indicacié de 1'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o
pretesat

La designacidé per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per
al formigd pretesat

- R: Resistencia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-
70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P
plastica i1 S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir 1la

composicié de la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques

especificades de grandaria maxima del granulat, consisteéncia 1 resisténcia

caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat
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(contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacidé, el peticionari es responsable de la
congruencia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consistencia 1 contingut en ciment per metre clbic de formigd, i el subministrador
les haura de garantir, indicant també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a
la designacid, les garanties 1 les dades que el subministrador hagi d'aportar,
s'han d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix 1l'article
37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre
cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es
tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigdé en massa o armat, la DF pot
autoritzar 1'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccidé. En
estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35%
del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del
ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma
EHE-08

La central que subministri formigdé amb cendres volants realitzara un control sobre
la produccié segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de
l'analisi a 1l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma
UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i
complir 1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del
ciment utilitzat.

Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressid:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a
valors de resisténcia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula segilient:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressié a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de

1'edat del formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus
de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta resisténcia 1 enduriment rapid (CEM 42,5R,
CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals 1 d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM

42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM
I1/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments
per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigdé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-
W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P
i CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclds dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els
resistents als sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de
baix calor d'hidratacidé (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma

EHE-08, en funcidé de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de

ciment considerant el tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3
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La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-
08, en funcibé de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La relacidé aigua/ciment
considerant el tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisteéncia seca: 0 - 2 cm
- Consisteéncia plastica: 3 - 5 cm
- Consistencia tova: 6 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consistencia liquida: 16-20 cm

La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu
superfluidificant

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al
ciment:
- Si 1l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consistencia plastica o tova: + 1 cm
- Consistencia fluida: + 2 cm
- Consisténcia liquida: + 2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del formigd:

Condicions
d'as

Assentament con
d'Abrams (mm)

130 <= H <= 180 - Formigd6 abocat en sec

H >= 160 - Formig6 bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

I
1 1
| |
1 1
i abocat sota aigua amb tub tremie 1
1 1
1 1
' fluid estabilitzador amb tub tremie |

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

| Grandaria ! Contingut |
| maxima del ! minim de H
| granulat (mm) | ciment (kg) |

1 I

! 32 ! 350 :

! 25 ! 370 !

! 20 ! 385 |

! 16 ! 400 !

e +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglents valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacié entre barres d'acer longitudinals
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Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la
férmula de treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta
férmula incloura:
- La identificacié6 de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5
mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-
2.
- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a
amassada
- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.
- La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major
de 450 kg/m3, incldos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacid aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor
d'aire, i1 en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera
inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o
altres substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigén Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de
la Edificacién Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes,
relativos a firmes y pavimentos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim,
les dades segiients:

- Identificacidé del subministrador

- Numero de serie de la fulla de subministrament
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- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant
com a minim:
- Resisténcia a la compressid
- Tipus de consistencia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacidé d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant
com a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacidé aigua/ciment
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions
- Designacidé especifica del lloc de subministrament
- Identificacidé del camidé i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacidé (si és el cas) mitjancant assaigs previs de
laboratori. Per a cada dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes,
procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a
compressié i les altres 2 a l'assalg de penetracid d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacidé de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus
de formigd es realitzaran 6 series de 2 provetes que s'assajaran a compressid a 28
dies, segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd
procedeix de central certificada, o0 es disposa de suficient experiéncia en el seu
as.
Abans del inici de 1l'obra, 1 sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de
la norma EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua sota
pressid, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no perioddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el
formigé amb la dosificacid correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions
de subministrament.

Control estadistic de la resistencia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de
qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3

- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre
de plantes <= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre
de plantes <= 2
- Massissos:
- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del
mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificacib.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els
valors anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia
per al que s'ha efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre dque es
faci abans del subministrament del formigd. La conformitat de la resisteéncia es
comprova determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i
calculant el valor de la resistencia caracteristica real.
Control indirecte de la resisteéncia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons
que disposin d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00
metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb
llums inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, 1 que en el projecte s'hagi
adoptat una resisténcia de calcul a compressidé Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan
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el formigd que es vagi a subministrar estigui en possessié d'un distintiu de

qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacid

amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de 1la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es

realitzara:

- Confeccidé de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie
es determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccidé a 7 i a
28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resistencia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28

dies, 1 no s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la

consistencia fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacidé d'un

tram de prova amb aquest formigd. En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i

s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacid, 1 es repetiran els

assaigs de resistencia.

Control de fabricacidé 1 recepcib.

- Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacié del formigd

- Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la
fregiiencia indicada, els segilients assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Index de llenques de 1'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, 1 sempre que es canvii de procedéncia el
subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig
granulometric (UNE EN 933-1)

- Comprovacidé de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.

- Inspeccidé visual del formigd en cada element de transport i comprovacidé de la
temperatura.

- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):

- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313)
- Fabricacidé de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es

prendra d'amassades diferents.

Quan s'indica una frequencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel

mati i 1l'altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO

ESTRUCTURAL:

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons

les condicions del plec.

Control estadistic: La conformitat del 1lot en relacié a la resisteéncia es

comprovara a partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes

agafades de cada una de les N pastades controlades d'acord amb:

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a

l'article 81 de 1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 3

- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 4

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08: N >= 2
- Altres casos: N >= 6

La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre 1les pastades de 1'obra

sotmesa a control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi,

de les determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades

controlades: x1 <= x2 <= ... <= xXn
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En els casos en que el formigd estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un
control d'identificacid, per tant els criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per
objecte comprovar la pertinenca del formigdé del lot a wuna produccid molt
controlada, amb una resisteéncia certificada 1 estadisticament avaluada amb un
nivell de garantia molt exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:

f(x) = x K2rN >= fck

on:

- f(x) Funcidé d'acceptacid

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades

- K2 Coeficient:

Coeficient:

- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: «rN = x (N) x (1)

- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les Gltimes N pastades

- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades

- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central

d'obra o sén subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd

preparat, en els que es controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd,

s'acceptara si: f(x(1l)) = x(1) K3s35* >= fck.

On: s35* Desviacid tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara

el formigd si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins

del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels

dos valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real

correspon a la resistencia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions

de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero

de pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la

resistencia de la pastada més baixa trobada a la serie.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la

vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat
del subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A

PAVIMENTS:

- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:

Si la resisteéncia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de

l'especificada a 28 dies, 1 els resultats del contingut d'aire ocluit i de 1la

consisténcia es troben dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram de

prova amb el formigd corresponent. En cas contrari, s'haura d'esperar als resultats

a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificaci¢,

repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacidé dels assaigs de control de resisténcia:

- E1 lot s'accepta si 1la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a
l'exigida. En altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir
entre acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars, o sol-licitar 1la realitzacié d'assaigs d'informacidé. Aquestes
sancions no podran ser inferiors a 1l'aplicacidé d'una penalitzacidé al preu
unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de
resistencia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els
corresponents assaigs d'informacié.

- Assaigs d'informacid:

Abans dels 54 dies d'acabada 1'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics
(UNE 83302) que s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La
conservacidé dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara
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segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb el
resultat mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resisténcia
mitjana del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perdo no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions
previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra
aplicar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars, o Dbé ordenar la demolicidé del lot 1 la seva reconstruccid, a
carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot 1 es reconstruira, a carrec del
Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacid al
preu unitari del 1lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de
resistencia, expressades ambdues en proporcid.

La resistencia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana
de les resisténcies de les provetes fabricades amb un formigdé de la pastada en
questié 1 assajades a 1l'edat determinada. A partir de la minima resisteéncia
obtinguda en qualsevol pastada del 1lot, es podra estimar 1la caracteristica
multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula seglient:

Coeficient (En funcidé del nombre de series que formen el lot):

- 2 séries: 0,88
- 3 series: 0,91
- 4 séries: 0,93
- 5 séries: 0,95
- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la
féormula de treball, es rebutjara el camid controlat.

BO - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B067 - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR AUTOCOMPACTANTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO67660P.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd autocompactable estructural (HAC), formigd que com a conseqiéencia d'una

dosificacidé estudiada i la utilitzacid d'additius superplastificants especifics, es

compacta per l'accidé del seu pes propi, amb o sense addicions (cendres volants o

fum de silici), elaborat en una central formigonera legalment autoritzada d'acord

amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'induastria i el Real Decret

697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el

transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

Es caracteritzen per:

- Menor contingut de granulat gruixut

- Major contingut de granulats fins inerts (fillers)

- Menor grandaria maxima del granulat

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per

dosificacié 1 s'expressara, com a minim, la segiient informacid:

- Autocompactabilitat

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resistencia caracteristica a compressié per als formigons designats per
propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per
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dosificacio
- La indicacidé de 1'aGs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o
pretesat
La designacié per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/AC/TM/A:
- T: Indicatiu que sera HM pel formigd en massa, HA pel formigdé armat i HP pel
formigd pretensat
- R: Resisténcia caracteristica a compressid especificada, en N/mm2
- HM-R/AC = 20,25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 70, 80, 90, 100
- HA-R/AC i HP-R/AC = 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 70, 80, 90, 100
- AC: Lletra indicativa de que es tracta d'un formigd autocompactable
- Classes d'escorriment (taula Al7.3 de 1'EHE-08):
- AC-E1l, AC-E2 i AC-E3
- Classes de viscositat (taula Al7.4 de 1'EHE-08):
- AC-V1, AC-V2 i AC-V3
- Classes de resisténcia al bloqueig (taula Al7.5 de 1'EHE-08):
- RB1 i RB2
Es pot definir 1'autocompatibilitat mitjancant la combinacié de les classes
corresponents a l'escorriment (AC-E), viscositat(AC-V) 1 resisténcia al bloqueig (AC-
RB), d'acord amb 1l'expressid:
T-R/ (AC-E+AC-V+AC-RB) /TM/A:
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
- A: Designacidé de 1l'ambient al que s'exposara el formigd
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir 1la
composicié de la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques
especificades de grandaria maxima del granulat, consisteéncia 1 resisténcia
caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat
(contingut de ciment i relacid aigua/ciment).
Amb anterioritat a 1'inici del formigonament es realitzaran assaigs previs com a
metode de validacidé de la dosificacid.
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir 1la
composicié de la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques
especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia 1 resistéencia
caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat
(contingut de ciment i relacid aigua/ciment).
En els formigons designats per dosificacidé, el peticionari es responsable de la
congruencia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consistencia i1 contingut en ciment per metre cibic de formigd, i el subministrador
les haura de garantir, indicant també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a
la designacid, les garanties 1 les dades que el subministrador hagi d'aportar,
s'han d'especificar abans de 1l'inici del subministrament.
El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article
37.2.3 de la norma EHE-08.
Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre
cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es
tracta de fum de silici no podra excedir el 10%
Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot
autoritzar 1l'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En
estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35%
del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del
ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma
EHE-08
La central que subministri formigdé amb cendres volants realitzara un control sobre
la produccidé segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de
l1'analisi a l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma
UNE_EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix 1l'article 29.2 de 1'EHE-08 i
complir 1'UNE EN 934-2
En cap cas la proporcié en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del
ciment utilitzat.
Quan sigui necessari es fara servir un filler inert com a corrector del granulat fi
Els fins aportats pel ciment, les addicions i el granulat sera >= 23% en pes del
formigd
Es fabricara amb ciment tipus CEM I o aquells que resultin adients per a tal fi en
funcidé de les addicions que continguin.
Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressid:
- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard
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- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a
valors de resistencia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula seglient:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressidé a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de

1'edat del formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus
de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta resisténcia i1 enduriment rapid (CEM 42, 5R,
CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals 1 d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM

42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM
II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments
per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigdé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-
W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P
i CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclds dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els
resistents als sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de
baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma

EHE-08, en funcidé de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de

ciment considerant el tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacid aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-

08, en funcidé de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacidé aigua/ciment
considerant el tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

La classe resistent ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en

funcié de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.Db).

- Formigd en massa: >= 20 N/mm2

- Formigé armat: >= 25 N/mm2

- Formigd pretesat: >= 25 N/mm2

Metodes de caracteritzacidé de l'autocompactabilitat:

- Fluidesa: Assalg d'escorriment (UNE 83361) o escorriment en embut V (UNE 83364)

- Resisteéncia al bloqueig: Assaig d'escorriment amb anell J (UNE 83362) i assaig de
la caixa en L (UNE 83363)

- Resisténcia a la segregacid: Assaig d'escorriment i escorriment en embut V

Taula Al7.2. Requisits generals per l'autocompactabilitat

B e ettt +
1 Assaig | Parametre mig | Rang admissible |
| e e e e e o — ——— | e e e e o — — ——— | e e e e e — — — — ———— I

1 1 1 I

: : T50 | T50<=8seg

| Escorriment | ------------ T
! ! df I 550mm<=df<=850mm |
| e e e e — — | e e e e — o — | e e e e e e o — — — — — — —— I

1 1 1 I

| Embut en V | Tv | 4seg<=Tv<=20seqg |
| e e e e e e e | e e e e e e e e | e e e e e e e e I

| 1 | I

!\ Caixa en L | Cbl ' 0,75<=CBL<=1,00 |
| e e e e e e e e | e e e e e e e e | e e e e e e e e I

1 1 1 I

| Escorriment | | '
1 amb anell J | djf ! >= dJf 50 mm |
B et ettt T T +
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E1 control de les propietats d'autocompactibilitat es realitzaran a totes les
unitats de subministrament:
- HM i HA sense dificultat de pas del formigd per 1l'armadura:
- Assaig d'escorriment (UNE 83361)
- HP i HA amb formigd fortament armat:
- Assaig d'escorriment (UNE 83361)
- Assaig d'escorriment amb anell (UNE 83363)
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistencia seca: 0 - 2 cm
- Consisteéncia plastica: 3 - 5 cm
- Consistencia tova: 6 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consistencia liquida: 16-20 cm

La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu
superfluidificant

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Grandaria maxima del granulat: <= 25 mm

La suma del granulat fi <0,063 mm i 1'addicié de calissa del ciment <= 250 kg/m3 de
formigd

Es faran servir additius superplastificants per aconseguir 1l'autocompactabilitat,
ocasionalment s'utilitzaran additius moduladors de viscositat, que compliran 1'UNE-
EN 934-2

Continguts caracteristics dels formigons autocompactables:

- Fins <0,125 mm (ciment,addicions i fillers): 450-600 kg/m3 (180-240 litres/m3)

- Ciment: 250-500 kg/m3

- Pasta (aigua, ciment, addicions minerals actius, fillers 1 additius): >= 350
litres/m3)

- Granulat gruixut: <= 50% del total del granulat

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisteéncia seca: Nul
- Consisteéncia plastica o tova: + 1 cm
- Consistencia fluida: + 2 cm
- Consisténcia liquida: + 2 cm
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la
férmula de treball i1 el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta
férmula incloura:
- La identificacié de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5
mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-
2.
- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a
amassada
- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.
La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major
de 450 kg/m3, inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacid aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor
d'aire, i1 en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera
inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigdé ha d'arribar a 1l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogenia i sense haver iniciat 1'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o
altres substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes,
relativos a firmes y pavimentos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim,
les dades segiients:
- Identificacié del subministrador
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacié del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant
com a minim:
- Resisténcia a la compressid
- Tipus de consistencia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacidé d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant
com a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacié aigua/ciment
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i1 quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions
- Designacidé especifica del lloc de subministrament
- Identificacidé del camidé i de la persona que fa la descarrega
Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacidé (si és el <cas) mitjancant assaigs previs de
laboratori. Per a cada dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes,
procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a
compressié i les altres 2 a l'assaig de penetracidé d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacidé de la dosificacidé aprovada. Per a cada tipus
de formigd es realitzaran 6 series de 2 provetes que s'assajaran a compressidé a 28
dies, segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd
procedeix de central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu
as.
Abans del inici de l'obra, 1 sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de
la norma EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua sota
pressid, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el
formigé amb la dosificacid correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions
de subministrament.
Control estadistic de la resistencia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de
qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre
de plantes <= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:
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- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre
de plantes <= 2
- Massissos:
- Temps de formigonament <= 1 setmana

El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del

mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificaciéd.

En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els

valors anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia

per al que s'ha efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.

Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es

faci abans del subministrament del formigd. La conformitat de la resistencia es

comprova determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control 1

calculant el valor de la resisteéncia caracteristica real.

Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons

que disposin d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:

- Elements d'edificis de wvivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00
metres

- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb
llums inferiors a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi

adoptat una resisténcia de calcul a compressidé Fcd no superior a 10 N/mm2.

La DF podra eximir la realitzacidé dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan

el formigd que es vagi a subministrar estigui en possessié6 d'un distintiu de

qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacid
amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de 1la fdérmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es

realitzara:

- Confeccidé de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie
es determinara la consistencia (UNE 83313), la resistencia a flexotraccié a 7 1 a
28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resistencia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28

dies, i no s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de 1la

consisténcia fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacidé d'un

tram de prova amb aquest formigd. En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i

s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacid, 1 es repetiran els

assaigs de resistencia.

Control de fabricacidé 1 recepcib.

- Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd

- Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la
fregliencia indicada, els seglients assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Index de llenques de 1l'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, 1 sempre que es canvii de procedencia el
subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de l1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig
granulometric (UNE EN 933-1)

- Comprovacidé de l'exactitud de les bascules de dosificacid un cop cada 15 dies.

- Inspeccidé visual del formigd en cada element de transport i comprovacidé de la
temperatura.

- Recepcid6 del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):

- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313)
- Fabricacidé de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada serie de provetes es

prendra d'amassades diferents.

Quan s'indica una freqgiiencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel

mati i l'altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO
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ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons
les condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacié a la resistencia es
comprovara a partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes
agafades de cada una de les N pastades controlades d'acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08: N >= 2
- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatdoriament entre les pastades de 1'obra
sotmesa a control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi,
de les determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades
controlades: x1 <= x2 <= ... <= xXn
En els casos en que el formigd estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un
control d'identificacid, per tant els criteris d'acceptacidé en aquest cas tenen per
objecte comprovar la pertinenca del formigé del lot a wuna produccidé molt
controlada, amb wuna resistencia certificada 1 estadisticament avaluada amb un
nivell de garantia molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck
on:
- f(x) Funcidé d'acceptaciod
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:
- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les UGltimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les UGltimes N pastades
- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central
d'obra o sén subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd
preparat, en els que es controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigod,
s'acceptara si: f(x(1l)) = x(1) K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacidé tipica mostral, corresponent a les uUltimes 35 pastades
Quan la consistencia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara
el formigd si la mitjana aritmética dels dos valors obtinguts esta compresa dins
del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels
dos valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real
correspon a la resisteéncia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions
de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero
de pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la
resistencia de la pastada més baixa trobada a la serie.
S'acceptara quan: fc,real >= fck
Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la
vegada que:
- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors
- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat
del subministrament
- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A
PAVIMENTS:
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- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:

Si la resistencia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de

l'especificada a 28 dies, 1 els resultats del contingut d'aire ocluit i de la

consistencia es troben dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram de

prova amb el formigd corresponent. En cas contrari, s'haura d'esperar als resultats

a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificacid,

repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacié dels assaigs de control de resisteéncia:

- E1 lot s'accepta si 1la resisteéncia caracteristica a 28 dies és superior a
l'exigida. En altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir
entre acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars, o sol-licitar la realitzacié d'assaigs d'informacidé. Aquestes
sancions no podran ser inferiors a 1l'aplicacidé d'una penalitzacidé al preu
unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de
resistencia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els
corresponents assaigs d'informacio.

- Assaigs d'informacié:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics
(UNE 83302) que s'assajaran a traccié indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La
conservacié dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara
segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb el
resultat mig corresponent al tram de prova. El1 lot s'accepta si la resistencia
mitjana del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions
previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra
aplicar 1les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars, o Dbé ordenar la demolicidé del lot 1 la seva reconstruccid, a
carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot 1 es reconstruira, a carrec del
Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacié d'una penalitzacid al
preu unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de
resistencia, expressades ambdues en proporcid.

La resistencia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana
de les resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en
qlestié 1 assajades a 1l'edat determinada. A partir de la minima resisteéencia
obtinguda en qualsevol pastada del 1lot, es podra estimar la caracteristica
multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula segiient:

Coeficient (En funcidé del nombre de series que formen el lot):

- 2 series: 0,88
- 3 series: 0,91
- 4 series: 0,93
- 5 series: 0,95
- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la
formula de treball, es rebutjara el camid controlat.

BO - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

BO6N - FORMIGONS D'US NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO6NN14C.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
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Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perod

col -laboren a millorar la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja)

o aporten el volum necessari d'un material resistent per a conformar la geometria

requerida per un fi concret.

S'han considerat els materials seglients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacié de les armadures i la
dessecacidé del formigd estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural soén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM
II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i1 replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a 1l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i
ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-
T, CEM II/B-T, CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres 1 graves rodades o procedents de matxuqueig,

o escories siderurgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100 % d'arid

gros reciclat, sempre que compleixi amb les especificacions de 1l'annex 15 de 1'EHE-

08 amb respecte a les condicions fisico-mecaniques i als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'Gs no

estructural contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el

transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531,

0701 i 1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacidé minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera seguent: HL-150/C/TM, on C = consistencia i TM= mida

maxima del granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de

15 N/mm2, i es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consistencia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF

indiqui el contrari.

En cap cas la proporcié en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del

ciment utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consistencia tova: 6 - 9 cm
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistencia seca: Nul
- Consistencia plastica o tova: + 1 cm
Tolerancies respecte de la dosificacié:
- Contingut de ciment, en pes: + 3%
- Contingut de granulats, en pes: £ 3%
- Contingut d'aigua: + 3%
- Contingut d'additius: + 5%
- Contingut d'addicions: + 3

e

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigdé ha d'arribar a l1l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogénia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o
altres substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de
Hormigén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim,
les dades segilients:
- Identificacié del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Data i hora de lliurament
- Quantitat de formigd subministrat
- Designacidé del formigé d'acord amb l'annex 18 de 1'EHE, indicant el tipus (HL-
per a formigons de neteja i1 HNE- per a formigons no estructurals), la resistencia
a compressié o la dosificacidé de ciment, la consistencia i la mida maxima del
granulat.
- Dosificacié real del formigd incloent com a minim la informacid segiient:
- Tipus 1 contingut de ciment
- Relacidé aigua ciment
- Contingut en addicions, si es el cas
- Tipus 1 quantitat d'additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Identificacidé del ciment, additius i addicions emprats
- Identificacidé del lloc de subministrament
- Identificacidé del camid que transporta el formigd
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Aprovacidé de la dosificacid presentada pel contractista
- Control de les condicions de subministrament.
- Comprovacidé de la consistencia (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2)
- Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el
formigd amb la dosificacid correcta.
La DF ha de poder eximir la realitzacidé dels assaigs caracteristics de dosificacid
quan el formigdé que es vagili a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de
qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacid
amb una antiguitat maxima de 6 mesos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :
La dosificacié proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de
condicions.
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons
les condicions del plec.
Quan la consistencia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara
el formigd si la mitjana aritmética dels dos valors obtinguts esta compresa dins
del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels
dos valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

BO - MATERIALS BASICS
B0O7 - MORTERS DE COMPRA

B071 - MORTERS AMB ADDITIUS
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B071B700,B0714000,80710250,80710150
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats 1 additius
especials.

S'han considerat els tipus seglients:

- Morter adhesiu

- Morter sintetic de resines epoxi

- Morter refractari

- Morter polimeric de ciment amb resines sintetiques i fibres

- Morter de ram de paleta

El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment 1 additius
organics, que en afegir-1i aigua forma una pasta fluida per escampar sobre terres
existents i fer una capa de 2 a 5 mm de gruix de superficie plana i horitzontal amb
acabat porés.

El morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific per
a resistir altes temperatures, utilitzat per a la col:-locacidé de maons refractaris
a forns, llars de foc, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals 1 additius organics que donen com a
resultat una pasta adequada per a fixar revestiments ceramics en terres 1 parets
situats en exterior o interior.

S'han considerat els tipus seglients:

- Adhesiu cimentdés (C): Mescla de conglomerants hidraulics, additius organics i
carregues minerals, que s'han de barrejar amb aigua just abans d'utilitzar-se.
- Adhesiu en dispersidé (D): Mescla de conglomerant organic en forma de polimer en

dispersié aquosa, additius organics i carregues minerals, que es presenta llesta
per a ser utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintetiques, additius
organics 1 carregues minerals que el seu enduriment resulta d'una reaccid
quimica, poden presentar-se en forma d'un o més components.

S'han considerat 1les classes segiients, en funcidé de les caracteristiques

addicionals:

- 1l: Normal
2. Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques addicionals)

F: D'adormiment rapid

- T: Amb lliscament reduit
E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i

adhesius en dispersidé millorats).

ADHESIU CIMENTOS (C):

Caracteristiques dels adhesius d'adormiment normal:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2
- Adheréncia després d'immersidé en aigua (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2
- Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2
- Adheréncia després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2
Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Els adhesius d'adormiment rapid, han de complir a més:
- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)
- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)
Caracteristiques especials:
- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm
Caracteristiques addicionals:
- Alta adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2
- Alta adheréncia després d'immersid en aigua (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2
- Alta adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2
- Alta adhereéncia inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 1
N/mm2
Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)

ADHESIUS EN DISPERSIO (D) :
Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2
- Adherencia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2
- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)

Caracteristiques especials:
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- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adheréncia després d'immersidé en aigua (UNE-EN 1324): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia a alta temperatura (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)

ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):
Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Adheréncia després d'immersidé en aigua (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adheréncia després del xoc térmic (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

El morter sintetic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de
granulats inerts 1 d'una formulacié epoxi en forma de dos components basics: una
resina i un enduridor.

La formulacidé de 1l'epoxi ha de ser determinada per 1'Gis a que es destini el morter
i la temperatura ambient i superficials del 1lloc on es col-loqui. Aquesta
formulacié ha de ser aprovada per la DF.

Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter

Mida minima del granulat: >= 0,16 mm

Proporcidé granulat/resina (en pes) (Q): 3 <= Q <=7

MORTER POLIMERIC:

El morter polimeric es un producte a base de ciment, resines sintetiques, fum de
silice i fibres de poliamida, d'alta resisténcia mecanica que s'utilitza per a la
reparacidé i regularitzacid d'elements de formigd.

Granulometria: 0 - 2 mm

Resisténcia a compressid a 28 dies : 5 - 6 kN/m2

Resisténcia a flexotraccid a 28 dies : 90 - 120 kg/m2

MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i

addicions o additius (en el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica (faganes,
murs, pilars, envans) com a material d'unidé i rejuntat.

S'han considerat els tipus seglents:

- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials

- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del
granulat menor o igual al valor que figura especificat
- Morter de ram de paleta 1lleuger (L): Morter dissenyat gque la seva densitat

(endurit i sec), es inferior o igual al valor que figura especificat
La <classe del morter es defineix per la lletra M seguida del wvalor de la
resisténcia a compressidé minima declarada pel fabricant en N/mm2.
En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcidé de tots els
components de la mescla, en volum o en pes.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:
- Temps d'us (EN 1015-9)
- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%
- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han wutilitzat granulats
porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:
- Resisténcia a compressidé (EN 1015-11)
- Resisténcia d'unidé (adhesid) (EN 1052-3)
- Absorcidé d'aigua (EN 1015-18)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)
- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat térmica (EN 1745)
- Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les
disposicions que 1li siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:
- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:
- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm
- Temps obert o temps de correccié (EN 1015-9)
- Reaccié davant del foc:
- Material amb contingut de materia organica <= 1

, Classe Al
- Material amb contingut de matéria organica >

1,0%: Classe segons UNE-EN
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13501-1
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe
amb el terra 1 protegit de la intempeérie, de manera que no se n'alterin les
condicions inicials.

Temps maxim d'emmagatzematge:

- Morter adhesiu: 1 any

- Morter amb resines sintetiques o morter polimeric: 6 mesos

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones Y%

especificaciones.

UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas cerédmicas. Definiciones %
especificaciones.

MORTER DE RAM DE PALETA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2:
Morteros para albafiileria.

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIU PER A RAJOLES
CERAMIQUES:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas dque aquesta ho
sol-liciti, la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1
del CTE:

- Productes per a usos per a la construccid:

- Sistema 3: Declaracidé de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades segilients:
- Nom del producte
- Marca del fabricant i lloc d'origen
- Data i codi de produccid, caducitat i condicions d'emmagatzematge
- Referencia a la norma UNE-EN 12004
- Tipus d'adhesiu, designat segons l'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol
- Instruccions d'us:
Proporcions de la mescla
- Temps de maduracid: interval de temps des del moment de fer la mescla i el
moment en que esta llest per a ser aplicat
- Vida util: interval de temps maxim en gque el material pot ser wutilitzat
despres de fer la mescla
- Metode d'aplicacid
- Temps obert
- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulacid
Ambit d'aplicacié
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas dque aquesta ho
sol-liciti, la documentacidé segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1
del CTE:

- Productes per a murs, pilars 1 particions (morters dissenyats*). * Morter amb
una composicidé 1 sistema de fabricacid escollits pel fabricant per tal d'obtenir
les propietats especificades (concepte de prestacid):

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a murs, pilars 1 particions (morters prescrits*). * Morter que es

fabrica en unes proporcions predeterminades 1 que les seves propietats depenen de
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les proporcions dels components que s'han declarat (concepte de recepta):
- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades segilients:
- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricacid
- Tipus de morter
- Temps d'us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcié dels components (morters prescrits)
- Resisténcia a compressidé o classe de resisténcia a compressid
- Resisténcia d'unié (adhesid)
- Absorcid d'aigua
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Densitat
- Conductivitat termica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccid
- Reaccidé davant el foc
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT,
REFRACTARTI, POLIMERIC O DE RESINES:
A l'envas hi ha de figurar les dades seglents:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Instruccions d'utilitzacid
- Composicidé i caracteristiques del morter
OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Inspeccidé visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de
qualitat del fabricant, segons les exigencies del plec de condicions.
Abans de 1'inici de 1'obra, i amb fregiiéncia setmanal durant la seva execucid, es
comprovara la consisténcia del morter mitjangant el meétode establert a 1'UNE EN
1015-4, i es preparara una serie de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal
d'obtenir la resisténcia a compressidé (UNE-EN 1015-11)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF 1 les indicacions de
la UNE-EN 1015-11.
INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM
DE PALETA:
No es podran wutilitzar a 1l'obra morters sense el corresponent certificat de
garantia del fabricant, d'acord a les condicions exigides.
E1l wvalor de resisténcia a compressidé obtingut ha de correspondre a les
especificacions de projecte:
- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.
- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el
coeficient de seguretat del element corresponent. S'acceptara el lot si aquest

o

coeficient no és inferior al 90 % del previst en el projecte.

B4 - MATERIALS PER A ESTRUCTURES
B44 - MATERIALS D'ACER PER A ESTRUCTURES

B44Z - PLANXES | PERFILS D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B44ZF036.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
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Perfils d'acer per a usos estructurals, formats per peca simple o composta i

tallats a mida o treballats a taller.

S'han considerat els tipus seglients:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN,
d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les series L, 1D, T, rodd, quadrat,
rectangular o planxa, d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2,
segons UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les series rodd, quadrat o
rectangular d'acer S275J0H o S355J2H, segons UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les series rodd, quadrat o rectangular
d'acer S275J0H o S355J2H, segons UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les series L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer
S235JRC, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent, en planxa, d'acer amb resisteéncia millorada a
la corrosid atmosferica S355J0WP o S355J2WP, segons UNE-EN 10025-5

S'han considerat els tipus d'unid seglients:

- Amb soldadura

- Amb cargols

S'han considerat els acabats de proteccid seglients (no aplicable als perfils d'acer

ampb resisteéncia millorada a la corrosidé atmosférica):

- Una capa d'emprimacidé antioxidant

- Galvanitzat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta

utilitzacié.

PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:

E1 fabricant ha de garantir que la composicidé quimica i les caracteristiques

mecaniques 1 tecnoldogiques de 1l'acer wutilitzat en la fabricacidé de perfils,

seccions 1 planxes, compleix 1les determinacions de 1les normes de condicions

tecniques de subministrament seglients:

- Perfils d'acer laminat en calent: UNE-EN 10025-1 i UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent amb resisténcia millorada a la corrosid
atmosfeéerica: UNE-EN 10025-1 i PNE-EN 10025-5

Les dimensions i les tolerancies dimensionals i de forma han de ser les indicades a

les seglents normes:

- Perfil IPN: UNE-EN 10024

- Perfil IPE, HEA, HEB i HEM: UNE-EN 10034

- Perfil UPN: UNE-EN 10279

- Perfil L i LD: UNE-EN 10056-1 i UNE-EN 10056-2

- Perfil T: UNE-EN 10055

- Roddé: UNE-EN 10060

- Quadrat: UNE-EN 10059

- Rectangular: UNE-EN 10058

- Planxa: EN 10029 o UNE-EN 10051

PERFILS FORADATS:

E1 fabricant ha de garantir que la composicidé quimica 1 les caracteristiques

mecaniques i tecnologiques de l'acer utilitzat en la fabricacidé de perfils compleix

les determinacions de les normes de condicions teécniques de subministrament

seglents:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-1

Les tolerancies dimensionals han de complir les especificacions de les segiients

normes:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-2

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-2

PERFILS CONFORMATS EN FRED:

E1 fabricant ha de garantir que la composicidé quimica 1 1les caracteristiques

mecaniques 1 tecnologiques de 1l'acer utilitzat en la fabricacidé de perfils i

seccions, compleix les determinacions de les normes de condicions tecniques de

subministrament del producte de partida.

Les tolerancies dimensionals 1 de 1la seccidé transversal han de complir les

especificacions de la norma UNE-EN 10162.

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB SOLDADURA:

El material d'aportacidé utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar 1 al

procediment de soldadura.

Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacid han de ser superiors a les

del material base.

En acers de resisténcia millorada a la corrosidé atmosferica, la resistencia a la
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corrosidé del material d'aportacid ha de ser equivalent a la del material base.

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades sén:

- Per arc electric manual amb eléctrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccid gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb eleéctrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas inert

- Per arc amb electrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat 1
qualificats segons 1'UNE-EN 287-1.

Abans de comencar a soldar s'ha de verificar que les superficies i vores a soldar
sén adequades al procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui
afectar negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de
soldatge. S'han de mantenir seques i lliures de condensacions.

S'ha d'evitar la projeccid d'espurnes erratiques de l'arc. Si es produeix s'ha de
sanejar la superficie d'acer.

S'ha d'evitar la projeccidé de soldadura. Si es produeix s'ha d'eliminar.

Els components a soldar han d'estar correctament col-locats i fixos en la seva
posicidé mitjancant dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les
unions a soldar siguin accessibles i visibles per al soldador. No s'han d'introduir
soldadures addicionals.

L'armat dels components estructurals s'ha de fer de manera que les dimensions
finals estiguin dintre de les tolerancies establertes.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals.
S'han d'eliminar totes les soldadures de punteig que no s'incorporin a les
soldadures finals.

Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir
un enduriment de la zona termicament afectada s'ha de considerar la utilitzacié del
precalentament. Aquest s'ha d'estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Els defectes de soldadura no s'han de tapar amb soldadures posteriors. S'han
d'eliminar de cada passada abans de fer la segilient.

Després de fer un corddé de soldadura i abans de fer el seglient, cal netejar
1'escoria per mitja d'una picola i d'un raspall.

L'execucidé dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits
establerts a l'apartat 10.3.4 del DB-SE A i 1l'article 77 de 1'EAE per a obres
d'edificacidé o d'acord amb l'article 640.5.2 del PG3 i l'article 77 de 1'EAE per a
obres d'enginyeria civil.

S'ha de reduir al minim el nombre de soldadures a efectuar a l'obra.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet
1'oxitall manual Unicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.
S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives
i si s'eliminin les restes d'escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les
caracteristiques del material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor
siderurgic. E1 doblat o conformat no s'ha de fer durant 1l'interval de calor blau
(250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma
del producte. No s'admeten les martellades.

Els angles entrants i1 entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim
de 5 mm.

Tolerancies de fabricacié:

- En obres d'edificacidé: Limits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a l'article 640.12 del PG3
PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB CARGOLS:

S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula
29.2.b de 1'EAE

Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats 1 els cargols
hexagonals d'injeccidé s'han d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant
i han de complir els requisits addicionals establerts a l'article 29.2 de 1'EAE.

La situacidé dels cargols a la unié ha de ser tal que redueixi la possibilitat de
corrosidé 1 pandeig local de les xapes, 1 ha de facilitar el muntatge 1 les
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inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols

s'utilitzin com a calibrats.

Després del collat l'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella.

Entre la superficie de recolzament de la femella i la part no roscada de l'espiga

ha d'haver, com a minim:

- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i

netes.

En els cargols col-locats en posicidé vertical, la femella ha d'estar situada per

sota del cap del cargol.

En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar

volanderes. Si s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols, han de ser

aixamfranades i1 el xamfra ha d'estar situat en direccidé al cap del cargol.

En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar

col -locades de la forma segient:

- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella

- Cargols 8.8: sota de l'element que gira

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre

procediment sempre que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet 1l'execucié de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els

requisits establerts a 1l'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificacidé o els

establerts a l'apartat 640.5.1.1 del PG3 en obres d'enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats

que travessin dues o més peces.

Els forats allargats s'han de fer amb una operacidé de punxonatge, o amb la

perforacidé o punxonatge de dos forats i posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el

plec de condicions técniques particulars.

S'han de col-locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la

immobilitat de les peces armades i el contacte intim de les peces d'unid.

Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designacidé sigui

visible després del muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha

de collar fins arribar al "collat a tocar" sense sobretesar els cargols. En grups

de cargols aquest procés s'ha de fer progressivament comencant pels cargols situats

al centre. Si és necessari s'han de fer cicles addicionals de collat

Abans de comengar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar

d'acord amb el que s'ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el

pretesat sigui uniforme s'han de fer cicles addicionals de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella 1 volandera(es) dque

després de collats fins al pretesat minim, s'afluixin.

El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments segiients:

- Metode de la clau dinamometrica.

- Meéetode de la femella indicadora.

- Meétode convinat.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet

l'oxitall manual Gnicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives

i si s'eliminin les restes d'escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les

caracteristiques del material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor

siderurgic. El1 doblat o conformat no s'ha de fer durant 1l'interval de calor blau

(250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma

del producte. No s'admeten les martellades.

Els angles entrants 1 entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim

de 5 mm.

Tolerancies de fabricacid:

- En obres d'edificacidé: Limits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartat 640.5 i 640.12 del
PG3

PERFILS PROTEGITS AMB EMPRIMACIO ANTIOXIDANT:

La capa d'emprimacidé antioxidant ha de cobrir de manera uniforme totes les

superficies de la peca.
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No ha de tenir fissures, bosses ni altres desperfectes.

Abans d'aplicar la capa d'emprimacidé les superficies a pintar han d'estar
preparades adequadament d'acord amb les normes UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN ISO 8504-2
i UNE-EN ISO 8504-3.

Previament al pintat s'ha de comprovar que les superficies compleixen els requisits
donats pel fabricant per al producte a aplicar.

La pintura d'emprimacié s'ha d'utilitzar seguint 1les instruccions del seu
fabricant. No s'utilitzara si ha superat el temps de vida util o el temps
d'enduriment després de l'obertura del recipient.

Si s'aplica més d'una capa s'ha d'utilitzar per a cadascuna un color diferent.
Després de l'aplicacié de la pintura les superficies s'han de protegir de
1'acumulacidé d'aigua durant un cert temps.

No s'han d'utilitzar materials de proteccidé que perjudiquin la qualitat de la
soldadura a menys de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures 1 el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat
previament l'escoria.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unidé amb cargols no
s'ha de tractar fins que no s'hagi inspeccionat la unibd.

PERFILS GALVANITZATS:

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la superficie.

No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

La galvanitzacidé s'ha de fer d'acord amb les normes UNE-EN ISO 1460 o UNE-EN ISO
1461, segons correspongui.

S'han de segellar totes les soldadures abans de fer un decapat previ a la
galvanitzaciéo.

Si el component prefabricat té espais tancats s'han de disposar forats de
ventilacidé o purga.

Abans de pintar-les, les superficies galvanitzades s'han de netejar 1 tractar amb
pintura anticorrosiva amb diluent acid o amb raig escombrador.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforcos no previstos.
Emmagatzematge: Seguint 1les instruccions del fabricant. En llocs secs, sense
contacte directe amb el terra 1 protegits de la intempérie, de manera que no
s'alterin les seves condicions.

No s'han d'utilitzar si s'ha superat la vida UGtil en magatzem especificada pel
fabricant.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a l'obra, calculat segons les especificacions de

la DT, d'acord amb els criteris seglients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal 1l'acceptacid
expressa de la DF

Aquests criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 10025-1:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras.
Parte 1: Condiciones técnicas generales de suministro.

UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras.
Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de los aceros estructurales no aleados.
UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccidn, acabados en caliente, de
acero no aleado de grano fino. Parte 1: condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccidén conformados en frio de acero
no aleado y de grano fino. Parte 1l: Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10162:2005 Perfiles de acero conformados en frio. Condiciones técnicas de
suministro. Tolerancias dimensionales y de la seccidén transversal.

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccidén de Acero
Estructural (EAE).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de
la Edificacién Parte 2. Documento Basico de Acero DB-SE-A.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucidén de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales
y reglas para edificacién.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:
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Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccidén de Acero
Estructural (EAE).

* Orden FOM/475/2002 de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes relativos a Hormigones y Acero (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER LAMINAT I
PERFILS D'ACER BUITS:
Cada producte ha d'anar marcat de forma clara 1 1indeleble amb la segiient
informacié:
- El1 tipus, la qualitat i, si és aplicable, la condicié de subministrament
mitjangant la seva designacid abreujada
- Un numero que identifiqui la colada (aplicable unicament en el cas d'inspeccid
per colades) i, si és aplicable, la mostra
- El nom del fabricant o la seva marca comercial
- La marca de l'organisme de control extern (quan sigui aplicable)
- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
La marca ha d'estar situada en una posicidé propera a un dels extrems de cada
producte o en la seccid transversal de tall.
Quan els productes es subministren en paquets el marcatge s'ha de fer amb una
etiqueta adherida al paquet o sobre el primer producte del mateix.
PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1
del CTE:
- Productes per a Us en estructures metal -liques o en estructures mixtes metall i
formigd:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
El simbol normalitzat CE (d'acord amb la directiva 93/68/CEE) s'ha de col-locar
sobre el producte acompanyat per:
- El numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacié
- El nom o marca comercial i adreca declarada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressid del marcat
- El nuUmero del certificat de conformitat CE o del certificat de produccid en
fabrica (si és procedent)
- Referéncia a la norma EN 10025-1
- Descripcidé del producte: nom generic, material, dimensions i1 Us previst
- Informacidé de les caracteristiques essencials indicades de la segient forma:
- Designacié del producte d'acord amb la norma corresponent de tolerancies
dimensionals, segons el capitol 2 de la norma EN 10025-1
- Designacidé del producte d'acord amb l'apartat 4.2 de les normes EN 10025-2 a
EN 10025-6
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER CONFORMATS:
Han d'anar marcats individualment o sobre el paquet amb una marca clara i indeleble
que contingui la segiient informacié:
- Dimensions del perfil o numero del planol de diseny
- Tipus 1 qualitat de 1l'acer
- Referencia que indiqui que els perfils s'han fabricat 1 assajat segons UNE-EN
10162; si es requereix, el marcatge CE
- Nom o logotipus del fabricant
- Codi de produccid
- Identificacidé del laboratori d'assaigs extern (quan sigui aplicable)
- Codi de barres, segons ENV 606, quan la informacidé minima anterior es faciliti
amb un text clar
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS FORADATS:
Cada perfil ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la segilient informacid:
- La designacidé abreujada
- El1 nom o les sigles (marca de fabrica) del fabricant
- En el cas d'inspeccidé 1 assaigs especifics, un nuUmero d'identificacid, per
exemple el numero de comanda, que permeti relacionar el producte o la unitat de
subministrament i el document corresponent (Gnicament aplicable als perfils
foradats conformats en fred)
Quan els productes es subministren en paquets el marcatge es pot fer amb una
etiqueta adherida al paquet.
OPERACIONS DE CONTROL:

Pagina: 46

Per descarregar una copia d'aquest document consulti la seglient pagina web

Codi Segur de Validacid

8bea9c09cc9a4288bab6d89dc6084142c001

Url de validacié

https://carpeta.castellarvalles.cat/validador

Metadades

Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://carpeta.castellarvalles.cat/validador

PROJECTE DE CAMi BICI AL T.M. DE CASTELLAR DEL VALLES PARAL-LEL A LA
CARRETERA B-124, DES DEL CARRER SANT FELIU FINS BV-1249 | SANT FELIU DEL RACO.

E1 control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels
materials sén coincidents amb 1l'establert en la DT. Aquest control ha de complir
l'especificat en l'apartat 7.2 del CTE.
Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament 1 etiquetat),
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i
els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclods la
documentacié corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.
Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que
el fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid
corresponent
Control de recepcidé mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca
legalment reconeguda a un pails de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra
prescindir dels assaigs de control de recepcid de les caracteristiques del material
garantides per la marca; 1 la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels
assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.

Inspeccid visual del material a la seva recepcid. Es controlaran les

caracteristiques geométriques com a minim sobre un 10% de les peces rebudes. EL

subministrament del material es realitzara amb la inspeccidé requerida (UNE-EN

10204) .

A efectes de control d'apilament, la unitat d'inspeccidé ha de complir les segiients

condicions:

- Correspondencia en el mateix tipus i grau d'acer

- Procedéncia de fabricant

- Pertany a la mateixa seérie en funcié del gruix maxim de la seccid:

- Serie lleugera: e <= 16 mm
- Série mitja: 16 mm <= e <= 40 mm
- Série pesada: e > 40 mm
En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer Iles
comprova01ons segiients:
Les unitats d'inspeccid seran fraccions de cada grup afi, amb un pes maxim de 20
t per lot.
- Per a cada lot , es realitzaran els seglients assaigs:
- Determinacié quantitativa de sofre (UNE 7-019
- Determinacié quantitativa fosfor (UNE 7-029)
- Determinacié del contingut de nitrogen (UNE 36-317-1)
- Determinacidé quantitativa del contingut de carboni (UNE 7014)
- En una mostra d'acer laminat, per a cada lot , es realitzaran a més, els seglients
assalgs
Determinacidé quantitativa de manganes (UNE 7027)
- Determinacidé gravimetrica de silici (UNE 7028)
- Assaig a flexid pel xoc d'una proveta de planxa d'acer (UNE 7475-1)
- Determinacié de la duresa brinell d'una proveta (UNE-EN-ISO 6506-1)

- En una mostra de perfils d'acer buits, per a cada lot, es realitzaran a més, els
seglients assaigs:

- Assaig d'aixafada (UNE-EN ISO 8492)

- En el cas de perfils galvanitzats, es comprovara la massa i gruix del recobriment
(UNE-EN ISO 1461, UNE-EN ISO 2178).

OPERACIONS DE CONTROL EN UNIONS SOLDADES:

Recepcid del certificat de qualitat de les caracteristiques dels electrodes.

Abans de comencar l'obra, i1 sempre que es canvii el tipus de material d'aportacid:
Preparacié d'una proveta mecanitzada, soldades amb el material d'aportacid
previst, 1 assaig a traccié (UNE-EN ISO 15792-2). Abans d'aquest assaig, es
realitzara una radiografia de la soldadura realitzada (UNE-EN 1435), per tal de
constatar que el cordd esta totalment ple de material d'aportacid.

- Assaig de traccidé del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes
Assaig de resiliencia del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres per als assaigs quimics es prendran de la unitat d'inspeccidé segons els

criteris establerts a la norma UNE-EN ISO 14284.

En perfils laminats i conformats les mostres per als assaigs mecanics es prendran

segons els criteris establerts a les UNE EN 10025-2 a UNE 10025-6. Les

localitzacions de les mostres seguiran els criteris establerts a l'annex A de 1'UNE

EN 10025-1.

Per la preparacié de les provetes s'aplicaran els requisits establerts a la UNE-EN

ISO 377.

Per la preparacid de provetes per assaig de traccid s'aplicara la UNE-EN 10002-1.

En perfils laminats, per la preparacié de provetes per assaig a flexid per =xoc

(resilieéncia) s'aplicara la UNE 10045-1. També son d'aplicacié els seglents
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requeriments:

- Gruix nominal >12 mm: mecanitzar provetes de 10x10 mm

- Gruix nominal <= 12 mm: l'ample minim de la proveta sera de 5 mm

Les mostres 1 provetes tenen que estar marcades de manera gque es reconeguin els
productes originals, aixi com la seva localitzacidé i orientacid del producte.

Les mostres 1 els criteris de conformitat per als perfils buits, queden establerts
a la norma UNE-EN 10219-1 seguint els parametres de la taula D.1

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra acceptar perfils que no estiguin amb les garanties corresponents i no
vagin marcats adequadament.

Si els resultats de tots els assaigs de recepcidé d'un lot acompleixen el prescrit,
aquest és acceptable.

Si algun resultat no acompleix el prescrit, perd s'ha observat en el corresponent
assaig alguna anomalia no imputable al material (com defecte en la mecanitzacid de
la proveta, irregular funcionament de la maquinaria d'assaig...) l'assaig es
considerara nul i caldra repetir-lo correctament amb una nova proveta.

Si algun resultat no acompleix el prescrit havent-ho realitzat correctament, es
realitzaran 2 contrassaigs segons UNE-EN 10021, sobre provetes preses de dues peces
diferents del lot que s'esta assajant. Si ambdds resultats (dels contrassaigs)
compleixen el prescrit, la unitat d'inspeccidé sera acceptable, en cas contrari es
rebutjara.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control
geometric, es rebutjara la pec¢a incorrecta. A més a més, s'augmentara el control,
en l'apartat incomplet, fins a un 20% d'unitats. Si encara es troben
irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i es fara el control
sobre el 100 % de les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN UNIONS SOLDADES:

El material d'aportacid complira les condicions mecaniques indicades.

En les provetes preparades amb soldadures, la linia de ruptura ha de quedar fora de
la zona d'influéncia de la soldadura.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS
B97 - MATERIALS PER A RIGOLES

B974 - PECES DE MORTER DE CIMENT PER A RIGOLES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B97423E1
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de morter de ciment blanc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un color uniforme i1 una textura llisa a tota la superficie, amb els
angles i les arestes rectes i la cara plana.

No pot tenir imperfeccions a la cara vista.

La forma d'expressidé de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x gruix.

Absorcidé d'aigua (UNE 127002): <= 7,5%

Tensidé de trencament a la flexidé (UNE 127-006 i UNE 127-007):

- Cara a traccié: >= 5 N/mm2

- Dors a traccié: >= 4 N/mm2

Gelabilitat (UNE 127004): Abséncia de senyals de trencament o deteriorament
Tolerancies:

- Dimensions: £ 1 mm

- Gruix: + 3 mm

- Angles, variacidé sobre un arc de 20 cm de radi: + 0,4 mm
- Rectitud d'arestes: £ 0,4 mm

- Balcaments: + 0,5 mm

- Planor: * 0,4 mm
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2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en palets.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 127001:1990 Baldosas de cemento. Definiciones, clasificacidén, caracteristicas
y recepcidén en obra.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
- En cada subministrament, es realitzaran els controls seglients:
- Inspeccidé visual del material, identificacié de les marques corresponents
(UNE-EN 1339) i recepcidé del certificat de qualitat del fabricant.
- Control dimensional sobre un 10 $ de les peces rebudes (UNE-EN 1339)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 12 mostres (6 de 3 peces
cadascuna 1 6 de 6 peces) per tal de realitzar els seglients assaigs:
- Sobre 3 mostres de 3 peces (UNE-EN 1339):
- Absorcid d'aigua
- Gelabilitat
- Permeabilitat i absorcid d'aigua per la cara vista
- Resisténcia al xoc
- Sobre 6 mostres de 6 peces cadascuna (UNE-EN 1339)
- Resisteéncia a flexid
- Estructura
En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda
a un pais de 1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcid. La
DF ha de sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut, segons control de produccid establert a la marca de qualitat
del producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris
de la norma UNE-EN 1339.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccidé visual, que no estiguin
correctament identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat
del fabricant.
La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geometric, han de
complir les especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el
control, en primer 1lloc, fins al 20% de 1les peces rebudes, i si continuen
observant-se irregularitats, fins al 100% del subministrament.
En els assaigs de resistencia a flexidé i absorcidé d'aigua, s'han de complir, en
cada una de les 3 mostres, les condicions de wvalor mitja 1 wvalor individual
indicats a les especificacions. Si una seérie no compleix aquest requisit, es podran
realitzar contrassaigs sobre dues mostres més (de 3 peces cadascuna) procedents del
mateix lot, acceptant-ne el conjunt si ambdues resulten conformes a l'especifica't.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS
B98 - PECES ESPECIALS PER A GUALS

B981 - PECES ESPECIALS DE PEDRA NATURAL PER A GUALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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B9811GY2.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca massisa de pedra natural 1 amb una seccid transversal adequada a les
superficies exteriors a les que delimita.

S'han considerat les vorades dels materials seglients:

- Pedra granitica

- Pedra de mares

S'han considerat les formes segilients:

- Recte

- Corba

- DPeces especials per a guals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser homogeénia, de textura uniforme i ha de donar un so clar en ser colpejada
amb el martell.

No pot tenir esquerdes, pels, buits, ndoduls ni restes organiques.

Les cares vistes han de ser planes i buixardades.

Les arestes han de quedar acabades a cisell 1 1les cares del Jjunt han d'anar
treballades en la meitat superior; la inferior ha d'anar desbastada.

Llargaria de les peces de les vorades rectes: > 300 mm

Llargaria de les peces de les vorades corbes (diametre gran): > 500 mm
Resisténcia al glag/desglag: Ha de complir la norma UNE-EN 12371
Resisténcia a la flexid sota carrega concentrada (F=<20 kN): Ha de complir les

normes UNE-EN 12372 i UNE-EN 12372/AC
Absorcidé d'aigua a la pressid atmosféerica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755
Les caracteristiques dimensionals, geométriques 1 mecaniques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1343 i s'han de determinar segons aquesta norma.
Tolerancies:
- Desviacidé admissible de les alcaries i amplaries totals respecte a les nominals:
- Amplaria:
- Entre dues cares amb tall en brut: =+ 2 mm
- Entre una cara texturada i una altra cara amb tall en brut: + 5 mm
- Entre dues cares texturades: + 3 mm
- Algaria Classe 1 (marcat HI):
- Entre dues cares ambp tall en brut: + 30 mm
- Entre una cara texturada i una altra cara amb tall en brut: + 30 mm
- Entre dues cares texturades: * 10 mm
- Alcaria Classe 2 (marcat H2):
- Entre dues cares amb tall en brut: + 20 mm
- Entre una cara texturada i una altra cara amb tall en brut: =+ 20 mm
- Entre dues cares texturades: * 10 mm
- Desviaci6é admissible de les dimensions del bisellament o rebaixat respecte les
nominals:
- Classe 1 (marcat D1):
- Tallat: £ 5 mm
- Tall en brut: + 15 mm
- Texturat: £ 5 mm
- Classe 2 (marcat D2):
- Tallat: * 2 mm
- Tall en brut: £ 15 mm
- Texturat: + 5 mm
- Desviacid entre les cares de les peces per a vorades rectes:
- Tall en brut:
- Vora recta paral-lela al pla de la cara superior: + 6 mm
- Vora recta perpendicular al pla dels 3 mm superiors: + 6 mm
- Perpendicularitat entre la cara superior 1 les cares frontals, gquan siguin
rectangulars: £ 10 mm
- Deformacié de la cara superior: + 10 mm
- Perpendicularitat entre la cara superior i la vertical: + 5 mm
- Texturat:
- Vora recta paral -lela al pla de la cara superior: + 3 mm
- Vora recta perpendicular al pla dels 3 mm superiors: + 3 mm
- Perpendicularitat entre la cara superior 1 les cares frontals, quan siguin

rectangulars: + 7 mm
- Deformacidé de la cara superior: =+ 5 mm
- Perpendicularitat entre la cara superior i la vertical: =+ 5 mm
- Radi de corvatura (només per a vorades corbes): La desviacidé del radi de
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corvatura d'una vorada amb tall en brut o texturat, respecte de 1la cara
mecanitzada ha d'estar en l'interval del 2% del valor declarat

- Irregularitats superficials: Els 1limits en les protuberancies 1 cavitats
superficials han de ser:

- Tall en brut: + 10 mm, -15 mm

- Textura gruixuda: + 5 mm, - 10 mm

- Textura fina: + 3 mm, - 3 mm

2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Sobre 1l'embalatge, o be sobre 1l'albara de lliurament, ha de figurar la seglent
informacié com a minim:

- El nom petrografic de la pedra (segons UNE-EN 12047)

- El nom comercial de la pedra

- El nom i la direccid del proveidor

- El nom i la localitzacidé de la pedrera

- Referencia a la norma UNE-EN 1343

- Els valors declarats o les classes de marcat

- Qualsevol altra informacidé d'interés, com ara tractaments superficials quimics,

etc.
- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1
del CTE:

- Productes per a usos externs 1 acabat de calgades, destinats a la pavimentacid
de zones de circulacidé de vianants i vehicles, a 1l'exterior:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1343:2003 Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior.
Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 1343:2003 ERRATUM Bordillos de piedra natural para uso como pavimento
exterior. Requisitos y métodos de ensayo.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS
BOE - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PANOTS | MOSAICS HIDRAULICS

BY9E1 - PANOTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B9E11100.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada feta amb ciment, granulats 1 eventualment amb colorants, per a
pavimentacio.

S'han considerat les peces seglents:

- Panot gris per a voreres

- Panot de color amb tacs per a pas de vianants

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.
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La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes 1 paral -leles.

El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferencies significatives respecte de
qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigd, o bicapa, amb diferents
tipus en la seva estructura principal i en la seva capa superficial.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacidé entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.

La forma d'expressidé de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x gruix.
Llargaria: <= 1m

Relacidé entre la llargaria total i1 el gruix: > 4

Gruix de la capa vista: >= 4 mm

Les caracteristiques dimensionals, fisiques 1 mecaniques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aquesta norma.

Tolerancies:
- Desviacibé de la llargaria respecte de la llargaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): £ 5 mm

- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: =+ 2 mm
- Dimensions nominals de la peg¢a > 600 mm: + 3 mm

- Classe 3 (marcat R): £ 2 mm
- Desviacidé de l'amplaria respecte de l'amplaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): £+ 5 mm

- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: =+ 2 mm
- Dimensions nominals de la peg¢a > 600 mm: + 3 mm

- Classe 3 (marcat R): + 2 mm
- Desviacidé del gruix respecte del gruix nominal:
- Classe 1 (marcat N): £+ 3 mm

- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: =+ 3 mm
- Dimensions nominals de la peg¢a > 600 mm: + 3 mm

- Classe 3 (marcat R): + 2 mm
- Diferencia entre dues mesures de llargaria, amplaria i gruix d'una mateixa pecga:
<= 3 mm

- Diferencia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals
superlors a 300 mm) :
Classe 1 (marcat J):
- Llargaria <= 850 mm: 5 mm
- Llargaria > 850 mm: 8 mm
- Classe 2 (marcat K):
- Llargaria <= 850 mm: 3 mm
- Llargaria > 850 mm: 6 mm
- Classe 3 (marcat L):
- Llargaria <= 850 mm: 2 mm
- Llargaria > 850 mm: 4 mm
- Desviacié maxima sobre la planor 1 curvatura de la cara vista plana (peces de
dimensié maxima superior a 300 mm) :
Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:

- Convexitat maxima: 1,5 mm
- Concavitat maxima: 1 mm

- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2,5 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 4 mm
- Concavitat maxima: 2,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigdén. Especificaciones y métodos de ensayo.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1
del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell
o Classe: Al*. * Productes o materials gque no necessiten sotmetre's a assaig de
reaccié al foc (per exemple productes o materials de la classe Al conformement a la
Decisidé 96/603/CE, 1 les seves modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els
requisits enfront del foc extern **. ** Decisié de la Comissidé 2000/553/CE,
modificada,

- Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint arees externes de
circulacidé de vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
A l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacidé com a minim:
- Identificacidé del fabricant o la fabrica
- Data en que el producte és declarat apte per a 1'us en el cas de que es lliure
amb anterioritat a la mencionada data
- Identificacidé del producte segons la classificacidé de la norma UNE-EN 1339 i els
valors declarats pel fabricant:
- Dimensions nominals
- Resisténcia climatica
- Resisténcia a flexid
- Resisténcia al desgast per abrasid
- Resisténcia al lliscament/patinatge
- Carrega de trencament
Comportament davant el foc
- Referéncia a la norma UNE-EN 1339
- Identificacidé del producte
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29
de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El1 simbol normalitzat CE s'ha
d'acompanyar de la segiient informacid:
- Nom o marca identificativa del fabricant
- Direccidé registrada del fabricant
- Les 2 UGltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Referencia a la norma EN 1339
- El tipus de producte i 1'Gs o usos previstos
- Informacid sobre les caracteristiques/mandats a declarar
Per als productes destinats a arees exteriors de circulacié de vianants i vehicles,
incloses les zones delimitades per als transports publics, ha de constar a més:
- Resisténcia al trencament
- Resistencia al patinat/lliscament
- Durabilitat
Per als productes destinats a paviments d'Gs interior:
- Reaccidé al foc
- Resisteéncia a la ruptura
- Resistencia al patinat/lliscament
- Durabilitat
- Conductivitat teérmica (si procedeix)
Els productes destinats a Us en cobertes:
- Comportament davant del foc extern:es considera satisfactori
OPERACIONS DE CONTROL:
- En cada subministrament, es realitzaran els controls seglents:
- Inspeccidé visual del material, identificacidé de les marques corresponents
(UNE-EN 1339) i recepcid del certificat de qualitat del fabricant.
- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 9 mostres (6 de 3 peces cadascuna
i 3 de 6 peces) per tal de realitzar els seglients assaigs (UNE-EN 1339)
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- Sobre 3 mostres de 3 peces:
- Absorcid d'aigua
- Gelabilitat
- Permeabilitat i absorcid d'aigua per la cara vista
- Resisteéncia al xoc
- Sobre 3 mostres de 6 peces cadascuna
- Resisteéncia a flexid
- Estructura
- Resistencia al desgast per abrasid (2 peces de cada mostra)

- Recepcid del certificat de garantia de qualitat del fabricant. En cas de que el
material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la
CEE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcidé. La DF sol-licitara
en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut,
segons control de produccid establert en la marca de qualitat de producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris

de la norma UNE-EN 1339.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccié visual, que no estiguin

correctament identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat

del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geometric, han de

complir les especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el

control, en primer 1lloc, fins al 20% de les peces rebudes, 1 si continuen
observant-se irregularitats, fins al 100% del subministrament.

En els assaigs de control del 1lot, el resultat de cada serie (valor mitja dels

resultats de les peces de cada mostra) ha de complir les especificacions. Si una

série no compleix aquest requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre dues
mostres més procedents del mateix lot, acceptant-se el conjunt si ambdues resulten
conformes a l'especificat.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS

BO9H - MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B9H1V130.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Combinacié d'un 1lligant hidrocarbonat, granulats (inclos els pols mineral) amb

ganulometria continua i, eventualment, additius, de manera que totes les particules

del granulat quedin recobertes per una pel -licula homogenia de lligant, préviament

escalfats (excepte, eventualment, el pols mineral d'aportacid), la qual posada en

obra es realitza a una temperatura molt superior a la d'ambient.

S'han considerat els tipus segilients:

- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigd bituminds, amb granulometria
continua i eventualment additius.

- Mescla bituminosa drenant: Mescla amb proporcid baixa de granulat fi, que te un
contingut elevat en buits, per a Us en capes de rodadura de 4 a 5 cm

- Mescla Dbituminosa discontinua: Mescla que els seus granulats tenen una
discontinuitat granuloméetrica molt accentuada en els tamisos inferiors del
granulat gros, per a capes primes amb gruixos compresos entre 20 i 30 mm

- Mescla bituminosa discontinua tipus SMA: Mescla que els seus granulats tenen una
discontinuitat granulometrica molt accentuada en els tamisos inferiors del
granulat gros, un contingut elevat de 1lligant hidrocarbonat i poden contenir
additius. Es poden utilitzar en capes primes de rodadura de 20 a 40 mm o en capes
intermitjes de gruix entre 50 i 90 mm.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha
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d'estar carbonitzada o sobreescalfada.

Requisits dels materials constitutius:

- Lligant utilitzat pot ser dels tipus seglients:

- B: Betum de pavimentacidé segons UNE-EN 12591

- PMB: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023

- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924

- BC: Betum de pavimentacidé modificat amb cautxu

- PMBC: Betum modificat amb polimers, amb addicidé de cautxl segons UNE-EN 14023

- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les
especificacions de la UNE-EN 13043, en funcidé de 1'us previst

- La quantitat de filler afegit ha de ser l'especificada

- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de l'asfalt.

- La granulometria maxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser més gran
que la granulometria maxima de la mescla. Les propietats dels granulats de
l'asfalt reciclat han de complir els requisits especificats per als granulats de
la mescla.

- Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel

fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia

indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques generals de la mescla:

- Composicidé: La granulometria s'ha d'expressar en percentatge en massa del
granulat total. Els continguts de lligant i d'additius s'han d'expressar en
percentatges en massa de la mescla total. Els percentatges que passen pels
tamisos, amb excepcidé del tamis de 0,063 mm, s'han d'expressar amb una
aproximacié de 1'1l%, per al contingut de lligant, el percentatge que passi pel
tamis de 0,063 mm i qualsevol contingut d'additius, s'ha d'expressar amb una
aproximacié del 0,1%

- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en forma
dels valors maxim i minim per seleccidé dels percentatges que passen pels
tamisos 1,4 D, D, 2 mm i 0,063 mm.

- El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni
amb els granulats totalment recoberts pel lligant i no han de tenir evideéncies
d'aglomeracions dels granulats fins

- Reaccidé al foc: La classificacidé respecte a la reaccidé al foc (Euroclasses)
s'ha de determinar d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1.

- Resisténcia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha
d'estar classificat en alguna de les categories seglients: bona, moderada,
pobre o sense requisit

MESCLES CONTINUES:

La designacidé del formigd asfaltic pot realitzar-se mitjancant dos sistemes:

- Procediment empiric: Especificacié de la dosificacié i requisits dels materials
constitutius

- Procediment fonamental: Especificacidé de les caracteristiques funcionals

El Codi de designacié de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin lligant

granulometria:

- AC: Formigd asfaltic

- D: Granulometria maxima del granulat

- surf/base/bin: Us previst, capa de rodadura/base/intermitija

- lligant: designacié del 1lligant utilitzat

- granulometria: designacidé del tipus de granulometria al que correspon la mescla;
densa (D), semidensa (S) o grossa (G)

- MAM:si la mescla es de modul alt

Requisits dels materials constitutius:

- En les mescles amb especificacié empirica, el grau del betum ha de complir amb
els valors especificats.

- En mescles amb especificacié empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en
massa sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de
betum de pavimentacid, el lligant ha de complir amb 1l'especificat en 1l'apartat
4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1

- En mescles amb especificacidé empirica per a capes base o intermedies amb més del
20% en massa sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles
de betum de pavimentacid, el lligant ha de complir amb l'especificat en 1l'apartat
4.2.2.3. de la UNE-EN 13108-1
- Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D i 2 mm s'han de seleccionar

dels segilients:
- Serie basica més la serie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16
mm, 22,4 mm, 31,5 mm
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- Serie basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5
mm, 14 mm, 16 mm, 20 mm, 31,5 mm
El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm 1 0,063 mm de la corba
granulometrica seleccionada, no ha d'excedir dels valors maxim 1 minim especificats
en la taula 1 o 2 de la UNE-EN 13108-1

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim i
minim seleccionats de les categories del contingut de forats de les taules 3 i
4 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha
de ser 1igual o superior al corresponent a la categoria de coeficient de
resistencia a la traccidé indirecta ITSR, segons l'especificat a la taula 5 de
1'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a l'abrasidé amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El1 valor
declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la
categoria del material, segons l'especificat a la taula 6 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la deformacié permanent (UNE-EN 13108-20): El valor declarat
pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del
material, segons l'especificat a les taules 7, 8 i 9 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El wvalor
declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la
classificacié del material en alguna de les categories especificades a la
taula 10 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacid
la temperatura maxima de la mescla declarada pel fabricant, ha de ser menor
que el 1limit superior especificat a la taula 11 de 1'UNE-EN 13108-1. E1
fabricant ha de declarar la temperatura minima en el moment de distribucid de
la mescla. En betums modificats, de grau alt de duresa o additius, es pot
aplicar temperatures diferents. En aquest cas aquestes temperatures han
d'estar declarades pel fabricant.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacid empirica:

- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb
additiu modificador i/o en mescles amb betum modificat o modificador:
- Capes de rodadura: <= 10% en massa
- Capes de regularitzacid, intermeédies o base: <= 20% en massa

- Granulometria: S'ha de complir l'especificat en l'article 5.3.1.2 de la UNE-
EN 13108-1
- Contingut de 1lligant: El valor declarat pel fabricant ha de ser com a minim

el corresponent a la categoria del producte segons l'especificat a la taula 13
de la UNE-EN 13108-1

- Additius: El1 fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de cada
additiu constitutiu
- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel

fabricant han de complir l'especificat a l'article 5.3.2 de 1'UNE-EN 13108-1,
en funcidé de la categoria del material.

- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20) : El valor declarat
pel fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacid del
material en alguna de les categories especificades a les taules 18 1 19 de
1'UNE-EN 13108-1.

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): El wvalor
declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la
classificacié del material en alguna de les categories especificades a la taula
20 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Contingut minim de forats despres de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El1 wvalor
declarat pel fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacid
del material en alguna de les categories especificades a la taula 21 de 1'UNE-EN
13108-1.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacidé fonamental:

- Contingut de lligant: >=3%

- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir
els valors maxim i minim corresponents a la classificacié del material en
alguna de les categories especificades a les taules 22 i 23 de 1'UNE-EN 13108-

1.
- Resisteéncia a la deformacidé permanent. Assaig de compressidé triaxial (UNE-EN
13108-20) : Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors

maxims corresponents a la classificacié del material en alguna de les
categories especificades a la taula 24 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha
de complir el limit corresponent a la classificacié del material en alguna de
les categories especificades a la taula 25 de 1'UNE-EN 13108-1.
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MESCLES DISCONTINUES:
Requisits dels materials constitutius:
- El grau de betum de penetracidé ha d'estar inclos entre els segients:
- Mescles discontinues BBTM: 35/50 i 160/220
- Mescles drenants: 35/50 i 250/330
- Mescles discontinues SMA: 30/45 i 330/430
- El grau de betum modificat ha de complir amb els valors especificats
- En mescles amb lligant de betum de penetracid, amb més del 10% en massa sobre el
total de la mescla, d'asfalt reciclat procedent de mescles de Dbetum de
penetracid, el lligant ha de complir amb l'especificat a l'apartat 4.2.3. de
1'UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, de 1'UNE-EN 13108-5 en mescles tipus
SMA i de 1'UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.
Els tamisos considerats son els de la serie basica més la série 1, o la serie
basica més la serie 2 segons la norma UNE-EN 13043.
Els requisits de 1l'envoltant de granulometria poden incloure els percentatges que
passen per un o dos tamisos opcionals compresos entre D i 2 mm, i un tamis opcional
de granulats fins compres entre 2 i1 0,063 mm. No es permet una combinacié de mides
de tamisos de la serie 1 i de la serie 2.
Els tamisos de mida D i1 els opcionals de mides incloses entre D i1 2 mm s'han de
seleccionar dels seglients:
- Mescles discontinues:

- Serie basica més la serie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm
- Serie basica més la serie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5
mm
- Mescles tipus SMA:
- Serie basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16
mm, 22,4 mm
- Serie basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5

mm, 14 mm,
- Mescles drenants:

- Serie basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16
mm, 22,4 mm

- Serie basica més la séerie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5
mm, 14 mm,

- El tamis opcional de granulats fins s'ha de seleccionar dins dels tamisos
segiients: 1 mm, 0,5 mm, 0,25 mm i 0,125 mm.

La composicidé de referencia de la mescla ha d'estar dins de 1l'envoltant de
granulometria, els limits globals de la qual s'especifiquen a les taules 1 i 2 de
la UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, de 1'UNE-EN 13108-5 en mescles tipus SMA
i de 1'UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.

Contingut de lligant: El valor declarat pel fabricant ha de ser com a minim el

corresponent a la categoria del producte segons l'especificat a la taula 3 de la

UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, de la taula 4 de 1'UNE EN 13108-5 en

mescles tipus SMA i de 1'UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.

Additius: El1 fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de cada

additiu constitutiu

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim i
minim seleccionats de les categories del contingut de forats de les taules 4 i
5 de 1'UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, de les taules 5 i 6 de 1'UNE-EN
13108-5 en mescles tipus SMA i de 1'UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.

- Sensibilitat a 1l'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha
de ser igual o superior al corresponent a la categoria de coeficient de
resistencia a la traccidé indirecta ITSR, segons l'especificat a la taula 6 de
1'UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, a la taula 10 de 1'UNE-EN 13108-5 en
mescles tipus SMA i a la taula 8 de 1'UNE-EN 13108-7 en mescles drenants

- Resistencia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El1 wvalor
declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la
classificacié del material en alguna de les categories especificades a la
taula 9 de 1'UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, a la taula 15 de 1'UNE-EN
13108-5 en mescles tipus SMA i de la taula 11 de 1'UNE-EN 13108-7 en mescles
drenants.

MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no
pot superar el 10% de la massa total de la mescla.

Modul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa

Resistencia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100
micres/m (valor de la deformacid per a 1 milidé de cicles)
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MESCLES DISCONTINUES BBTM:

E1l codi de designacié de la mescla s'ha de realitzar segons la fdérmula: BBTM D

Classe lligant

- BBTM: Mescla bituminosa per a capes primes

- D: Granulometria maxima del granulat contingut en la mescla (mm)

- Classe: A, B, C o D

- lligant: Desingacidé del lligant utilitzat

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel

fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia

indicat, en el seu cas:

- Resisténcia a l'abrasié amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor
declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria
del material, segons l'especificat a la taula 7 de 1'UNE-EN 13108-2.

- Estabilitat mecanica (UNE-EN 13108-20): E1l valor declarat pel fabricant ha de
ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons
l'especificat a la taula 8 de 1'UNE-EN 13108-2.

- Temperatura de la mescla en betum de penetracid (UNE-EN 12697-13): Les
temperatures de la mescla han d'estar incloses entre els limits seglients. La
temperatura maxima s'aplica en qualsevol 1lloc de 1la planta de produccid, la
temperatura minima s'aplica a l'entrega:

- Grau 35/50, 40/60: 150 a 190°C
- Grau 50/70, 70/100: 140 a 180°C
- Grau 100/150, 160/220: 130 a 170°C

- En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest

cas, aquestes temperatures han d'estar declarades pel fabricant.

MESCLES DISCONTINUES SMA:

El codi de designacidé de la mescla s'ha de realitzar segons la férmula: SMA D

Classe lligant

- SMA: Mescla bituminosa tipus SMA

- D: Granulometria maxima del granulat contingut en la mescla (mm)

- Classe: Cap o NR

- lligant: Designacié del lligant utilitzat

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel

fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia

indicat, en el seu cas:

- Resisténcia a 1l'abrasidé amb pneumatics clavetejats UNE-EN 13108-20: El1 wvalor
declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria
del material, segons l'especificat a la taula 11 de 1'UNE-EN 13108-5.

- Resisténcia a la deformacidé permanent UNE-EN 13108-20: El1 valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material,
segons l'especificat a la taula 13 de 1'UNE-EN 13108-5.

- Temperatura de la mescla en betum de penetracidé UNE-EN 12697-13: Les temperatures
de la mescla han d'estar incloses entre els limits seglents. La temperatura
maxima s'aplica en qualsevol 1lloc de la planta de producciéd, la temperatura
minima s'aplica a l'entrega:

- Grau 35/50, 40/60: 150 a 190°C

- Grau 50/70, 70/100: 140 a 180°C

- Grau 100/150, 160/220: 130 a 170°C

- En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest
cas, aquestes temperatures han d'estar declarades pel fabricant.

- Escorriment del lligant (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de
ser igual o superior al corresponent a la categoria d'escorriment del lligant -
material maxim escorregut, segons l'especificat a la taula 9 de 1'UNE-EN 13108-5.

MESCLES DRENANTS:

El codi de designacié de la mescla s'ha de realitzar segons la férmula: PA D

Lligant:

- PA: Mescla bituminosa drenant

- D: Granulometria maxima del granulat contingut en la mescla (mm)

- Lligant: Designacié del lligant utilitzat

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel

fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia

indicat, en el seu cas:

- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu
modificador i/o en mescles amb betum modificat o modificador: <= 10% en massa

- Permeabilitat horitzontal o vertical minimes (UNE-EN 13108-20) : El wvalor
declarat pel fabricant ha de ser com a minim el corresponent a la categoria del
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producte segons l'especificat a la taula 6 o 7 de 1'UNE-EN 13108-7

- Perdua de particules (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de
ser com a maxim el corresponent a la categoria del producte segons l'especificat
a la taula 9 de 1'UNE-EN 13108-7

- Escorriment del lligant (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de
ser com a minim el corresponent a la categoria del producte segons l'especificat
a la taula 10 de 1'UNE-EN 13108-7

- Afinitat entre betum i granulat en aeroports (UNE-EN 13108-20): El1 valor declarat
pel fabricant ha de ser el corresponent a la classificacidé del material en alguna
de les categories especificades a la taula 12 de 1'UNE-EN 13108-7.

- Temperatura de la mescla en betum de penetracid (UNE-EN 12697-13): Les
temperatures de la mescla han d'estar incloses entre els limits segiients. La
temperatura maxima s'aplica en qualsevol lloc de la planta de produccid, la
temperatura minima s'aplica a l'entrega:

- Grau 35/50: 150 a 180°C

- Grau 50/70: 140 a 175°C

- Grau 70/100: 140 a 170°C
- Grau 160/220: 130 a 160°C

- En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest
cas, aquestes temperatures han d'estar declarades pel fabricant.

CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES PER A US EN CARRETERES:

No s'ha d'iniciar la fabricacié de la mescla fins que la DF no hagi aprovat la

formula de treball.

Si s'incorporen productes (fibres, materials elastomerics, etc.), cal determinar la

proporcié i el 1lligant wutilitzat, de manera que a més de les propietats

addicionals, es garanteixi el comportament de la mescla minim, similar a 1l'obtingut

amb el lligant bituminds dels especificats en l'article 212 del PG 3.

En granulats amb densitat (d) diferent a 2,65 g/cm3, els valors anteriors s'han de

corregir multiplicant pel factor x = 2,65/d.

Tolerancies:

- Granulometria de la férmula de treball, referides a la massa total de granulats
(inclds pols mineral) :

- Tamisos superiors al 2 mm (UNE-EN 933-2): £ 4%
- Tamis 2 mm (UNE-EN 933-2): + 3%
- Tamisos entre 2 i 0,063 mm (UNE-EN 933-2): + 2%
- Tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-2): + 1%
- Dotacidé de lligant hidrocarbonat, referida a la massa total de la mescla (inclos
pols mineral): + 0,3%

CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES CONTINUES PER A US EN CARRETERES:

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article

542 del PG 3:

- Mescla bituminosa: Formigd asfaltic per a us en ferms com a capa de rodadura,
intermedia, regularitzacidé o base

- Mescla bituminosa de modul alt: Formigd asfaltic per a Gs en ferms com a capa
intermedia o base

El tipus de lligant hidrocarbonat segons la funcidé de la capa, ha d'estar entre els

definits en la taula 542.1 del PG 3.

L'aportacié de granulats procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, en

capes base 1 intermedies ha de ser < 10% en massa total de la mescla, sempre gue no

provinguin de mescles que tinguin deformacions plastiques.

Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en relacid

als granulats combinats, inclos el pols mineral, pels tamisos: 45 mm, 32 mm, 22 mm,

16 mm, 8 mm, 4 mm, 2 mm; 0,500 mm; 0,250 mm i1 0,063 mm (UNE-EN 933-2), en funcid

del tipus de granulometria de la mescla, els valors han d'estar inclosos dins

d'algun dels tamisos fixats en la taula 542.9 del PG 3. El valor s'ha d'expressar

en percentatge del granulat total amb una aproximacié de 1'1l%, amb excepcid del

tamis 0,063 que s'ha d'expressar amb una aproximacidé del 0,1%.

Contingut de lligant:

- Capa de rodadura, mescla densa i semidensa: >= 4,50%

- Capa intermedia, mescla densa i semidensa: >= 4,50%

- Capa intermedia, mescla modul alt: >= 4,50%

- Capa base, mescla semidensa i grossa: >= 3,65%

- Capa base, mescla modul alt: >= 4,75%

Relacidé entre el percentatge de pols mineral 1 el de lligant ambdds expressats en

relacié de la massa total del granulat sec, inclos el pols mineral: Ha de complir
el valor especificat en la taula 542.12 del PG 3.
Contingut de forats: Ha de complir 1l'establert en la taula 542.13 del PG 3
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determinat segons les normes seglients:

- Mescles D <= 22 mm: UNE-EN 12697-30

- Mescles D > 22 mm: UNE-EN 12697-32

Resisténcia a la deformacidé permanent (UNE-EN 12697-22): Ha de complir l'establert
en les taules 542.14a o 542.14b del PG 3.

Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 12697-12):

- Capes base i intermedia: >= 80%

- Capes de rodadura: >= 80%

MESCLES DISCONTINUES PER A US EN CARRETERES:

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article
543 del PG 3:

- Mescles discontinues: BBTM 8A, BBTM 11A, BBTM 8B, BBTM 11B

- Mescles drenants: PA 11, PA 16

- Mescles discontinues SMA: SMA 8, SMA 11, SMA 11NR, SMA 16

El tipus de lligant hidrocarbonat ha d'estar entre els definits en la taula 543.1
del PG 3/75.

Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en relacid
als granulats combinats, inclds el pols mineral, pels tamisos: 22 mm, 16 mm, 11,2
mm, 8mm, 5,6 mm, 4 mm, 2 mm; 0,500 mm; i 0,063 mm (UNE-EN 933-2), en funcid del
tipus de granulometria de la mescla, els valors han d'estar inclosos dins d'algun
dels tamisos fixats en la taula 542.9 del PG-3 per les mescles discontinues i les
mescles poroses. En el cas de les mescles tipus SMA els valors han d'estar inclosos
dins dels tamisos fixats en aquest plec. E1 valor s'ha d'expressar en percentatge
del granulat total amb una aproximacidé de 1'1%, amb excepcidé del tamis 0,063 que
s'ha d'expressar amb una aproximacié del 0,1%.

Mescla tipus SMA:

e +
|Tipus de mesclal obertura dels tamisos (mm)

tmm e to————— o +o———— to———— to————— Fo————— to———— to————— o= +
| | 22 | 1le | 11,2 | 8 | 5,6 | 4 | 2 | 0,51 0,063]
o to————— o fo———— to————— o o +-———— to————- o +
|SMA 8 | | [ 100 [90-100| 35-55] | 20-30] | 8-12]
o tom———— Fom———— +-————— to————— tom———— Fom———— tom——— tom———— tom———— +
|SMA 11 | | 100 |90-100| 60-80]| | 28-43| 25-35| 14-23| 7-9

tmm e o o= +o————— tom———— o Fom———— +o———— to————— tom———— +
| SMA 11NR | | 100 [90-100| 60-80]| | 17-27| 15-25| 8-16 | 4-6

tmm e to————— o +o———— to———— o= o to———— to———— Fom———— +
|SMA 16 | 100 190-100] | 20-35] | 17-27| 15-23| 9-15 | 5-10|
tmm e to————— o fo———— to———— to————= Fo————= tm———— to————= Fo————= +

Contingut de lligant:

- BBTM B: >= 4,75%

- BBTM A: >= 5,20%

- SMA 8: >= 6,50%

- SMA 11: >= 6,00%

- SMA 16: >= 5,50%

- PA: >= 4,30%

Relacidé entre el percentatge de pols mineral i el de lligant ambdds expressats en
relacié de la massa total del granulat sec, inclos el pols mineral:

BBTM A: 1,2 1,6
- BBTM B: 1,0 1,2
- SMA 8 i SMA 11: 1,2 1,4

- sMA 16: 1,1 1,3

- PA: 0,9 1,1

Contingut de forats (UNE-EN 12697-8, UNE-EN 13108-20) :

- BBTM A: >= 4%

- BBTM B: >= 12%

- SMA 8, SMA 11 i SMA 16: >= 4%

- SMA 11INR: >= 12%

- PA: 0,9: >= 20%

En mescles tipus SMA, 1l'additiu estabilitzant: s'utilitzara prioritariament
granulats de fibra de <celulosa, en un percentatge no inferior a 1l'estipulat
seguidament, indicat sobre massa de la mescla, 1 en quantitat suficient com per
assolir el nivell d'escorriment prescrit:

- SMA 8, SMA 11 i SMA 1l6: >= 0,3%

- SMA 11NR: >= 0,4%

Escorriment de lligant en mescles tipus SMA (UNE-EN 12697-18, capitol 5): ha de ser
inferior al 0,3%

Resisteéncia a la deformacidé permanent en mescles discontinues 1 mescles SMA (UNE-EN
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12697-22): Ha de complir l'establert en les taula 543.12 del PG 3
Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 12697-12):

- BBTM: >= 90
- PA: 0,9: >
- SMA: >= 90%

Perdua de particules en mescles drenants (UNE-EN 12697-17):
- En categoria de trafic T00 a T2: <= 20%

- En la resta de casos: <= 25%

I oo

85%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa 1llisa i
estanca, neta i1 tractada per a evitar 1l'adheréencia de la mescla.

La forma i algaria de la caixa ha de ser de manera que, en 1l'abocament en
1'estenedora, el camidé només la toqui mitjancant els rodets previstos per a aquest
fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per
tal d'evitar el refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

Aquest criteri inclou 1'abonament del 1lligant hidrocarbonat i del pols mineral
d'aportacidé utilitzats en la confeccié de la mescla bituminosa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MESCLES CONTINUES:
UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1:
Hormigén bituminoso.

MESCLES DISCONTINUES BBTM:
UNE-EN 13108-2:2007 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales: Parte 2:
Mezclas bituminosas para capas delgadas.

MESCLES DRENANTS:
UNE-EN 13108-7:2007 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 7:
Mezclas bituminosas drenantes.

MESCLES DISCONTINUES SMA:
UNE-EN 13108-5:2007 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 5:
Mezclas bituminosas tipo SMA.

MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
relativos a firmes y pavimentos.

* Orden Circular 24/2008, sobre el Pliego de Prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes (PG-3). Articulos: 542-Mezclas Dbituminosas en
caliente tipo hormigdn bituminoso y 543-Mezclas bituminosas para capas de rodadura.
Mezclas drenantes y discontinuas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
En l'albara d'entrega o en la documentacidé que acompanya al producte, ha de constar
com a minim, la informacid segiient:
- Identificacidé del fabricant i de la planta de mescla
- Codi d'identificacidé de la mescla
- Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat
amb 1'UNE-EN
- Detalls de tots els additius
- Mescles continues
- Designacidé de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1
- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 1 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1
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en mescles per a Us en aeroports
- Mescles discontinues:
- Designacidé de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-2
- Detalls de la conformitat amb 1l'apartat 5.7 de la UNE-EN 13108-2 quan les
especificacions d'estabilitat mecanica ho requereixin
- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.8 1 5.9 de la UNE-EN 13108-2 en
mescles per a Us en aeroports
- Mescles drenants:
- Designacidé de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-7
- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.9, 5.10 i 5.11 de la UNE-EN
13108-7 en mescles per a Us en aeroports
- Mescles tipus SMA:
- Designacidé de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-5
- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.6 1 5.9 de la UNE-EN 13108-5
- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.10 i 5.11 de la UNE-EN 13108-5 en
mescles per a Us en aeroports
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha
d'acompanyar de la seglent informacid:
- Numero d'identificacié de l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé i direccid registrada del fabricant
- Les dues Ultimes xifres de 1l'any d'impressidé del marcatge
- El1 numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de
produccié en fabrica
- Referencia a la norma europea EN
- Descripcidé del producte: nom geneéric, material i Gs previst
- Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas dque aquesta ho
sol-liciti, la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1
del CTE:
- Productes per a carreteres i altres vies de transit:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell
o Classe: A***, D, E, F o CWET***x*,

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell
o Classe: A***, D, E, F o CWET****_, ****x CWFT Classificacidé sense més assajos
(basat en una Decisidé de la Comissid publicada) :

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell
o Classe: (A, B, C)**. ** Materials el comportament dels quals enfront del foc no
té perque canviar durant el procés de produccid:

- Sistema 3: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell
o Classe: (A, B, C)*. * Materials el comportament dels quals enfront del foc pot
ser que canvii durant el procés de produccié (en general, aquells de composicid
quimica, per exemple, retardants del foc, o aquells en els quals un canvi en la
seva composicidé pot dur a canvis en la seva reaccid enfront del foc):

- Sistema 1: Declaracidé de Prestacions

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES PER A US

EN CARRETERES:

La férmula de treball estudiada en laboratori i wverificada en la central de

fabricacid, ha d'incloure com a minim, la informacid segiient:

- Identificacidé i proporcidé de cada fraccié de granulat en l'alimentacidé i, en el
seu cas, despres de la classificacidé en calent.

- En mescles continues: Granulometria dels granulats combinats, inclds el pols
mineral, per als tamisos 45 mm; 32 mm; 22 mm; 16 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm;
0,250 mm i 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 que corresponguin per a cada tipus de
mescla expressada en percentatge del granulat total amb una aproximacidé de 1'1l%,
excepte el tamis 0,063 que s'ha d'expressar amb una aproximacid del 0,1%

- Dosificacié, en el seu <cas, de pols mineral d'aportacid, expressada en
percentatge del granulat total amb una aproximacidé del 0,1%

- Tipus 1 caracteristiques del lligant hidrocarbonat

- Dosificacié del 1lligant hidrocarbonat referida a la massa de la mescla total
(inclds el pols mineral), i la d'additius al 1lligant, referida a la massa del
lligant hidrocarbonat

- En el seu cas, tipus i dotacidé de les addicions a la mescla bituminosa, referida
a la massa total de la mescla
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- Densitat minima a aconseguir en mescles continues o mescles SMA

- Densitat minima a assolir en les mescles bituminoses BBTM A i el contingut de
forats en les BBTM B i PA

També es senyalitzaran:

- Els temps a exigir per a la mescla de granulats en sec i per a la mescla dels
granulats amb el lligant

- Les temperatures maxima i minima d'escalfament previ de granulats i 1lligant. En
cap cas s'ha d'introduir en el mesclador granulat a una temperatura superior a la
del lligant en més de 15°C.

- La temperatura de mescla amb Dbetums asfaltics s'ha de fixar dins del rang
corresponent a una viscositat del betum de 150 a 300 cSt, en mescles continues o
250 a 450 cST, en les discontinues. En el cas de betums millorats amb cautxt o de
betums modificats amb polimers, en la temperatura de mescla s'ha de tenir en
compte el rang recomanat pel fabricant, per al tipus de mescla.

- La temperatura minima de la mescla en la descarrega dels elements de transport

- La temperatura minima de la mescla a l'iniciar i acabar la compactacid

- En el cas en que s'utilitzin addicions, s'ha d'incloure les prescripcions
necessaries sobre la forma d'incorporacidé i temps de mesclat

OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Inspeccidé visual de les condicions de subministrament i recepcié de la documentacid
del fabricant.

Cal fer una verificacidé documental de que els valors declarats en els documents que
acompanyen el marcatge CE compleixen amb les especificacions definides en aquest
plec.

MESCLES CONTINUES:
La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri
oportuns, en aquest cas s'han de realitzar segons 1l'especificat en 1l'apartat
542.9.3.1 del PG 3.

MESCLES DISCONTINUES:

La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri
oportuns, en aquest cas s'han de realitzar segons 1l'especificat en 1'apartat
543.9.3.1 del PG 3.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentacid exigida.

S'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant incompleixin
amb les especificacions del plec de condicions.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS
BO9H - MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

BOH1 - MESCLES BITUMINOSES CONTINUES EN CALENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B9H1V130.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Combinacié d'un 1lligant hidrocarbonat, granulats (inclos els pols mineral) amb
ganulometria continua i, eventualment, additius, de manera que totes les particules
del granulat quedin recobertes per una pel-licula homogenia de lligant, préviament
escalfats (excepte, eventualment, el pols mineral d'aportacid), la qual posada en
obra es realitza a una temperatura molt superior a la d'ambient.

S'han considerat els tipus seglients:
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- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigd bituminds, amb granulometria
continua i eventualment additius.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha

d'estar carbonitzada o sobreescalfada.

Requisits dels materials constitutius:

- Lligant utilitzat pot ser dels tipus segilients:

- B: Betum de pavimentacidé segons UNE-EN 12591

- PMB: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023

- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924

- BC: Betum de pavimentacidé modificat amb cautxu

- PMBC: Betum modificat amb polimers, amb addicidé de cautxl segons UNE-EN 14023

- Els granulats 1 el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les
especificacions de la UNE-EN 13043, en funcidé de 1'us previst

- La quantitat de filler afegit ha de ser l'especificada

- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de l'asfalt.

- La granulometria maxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser més gran
que la granulometria maxima de la mescla. Les propietats dels granulats de
l'asfalt reciclat han de complir els requisits especificats per als granulats de
la mescla.

- Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel

fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia

indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques generals de la mescla:

- Composicidé: La granulometria s'ha d'expressar en percentatge en massa del
granulat total. Els continguts de lligant 1 d'additius s'han d'expressar en
percentatges en massa de la mescla total. Els percentatges que passen pels
tamisos, amb excepcidé del tamis de 0,063 mm, s'han d'expressar amb una
aproximacié de 1'1l%, per al contingut de lligant, el percentatge que passi pel
tamis de 0,063 mm i qualsevol contingut d'additius, s'ha d'expressar amb una
aproximacié del 0,1%

- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en forma
dels valors maxim i minim per seleccidé dels percentatges que passen pels
tamisos 1,4 D, D, 2 mm i 0,063 mm.

- El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni
amb els granulats totalment recoberts pel lligant i no han de tenir evideéncies
d'aglomeracions dels granulats fins

- Reaccid al foc: La classificacidé respecte a la reaccidé al foc (Euroclasses)
s'ha de determinar d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1.

- Resisténcia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha
d'estar classificat en alguna de les categories seglients: bona, moderada,
pobre o sense requisit

MESCLES CONTINUES:

La designacidé del formigd asfaltic pot realitzar-se mitjancant dos sistemes:

- Procediment empiric: Especificacié de la dosificacié i requisits dels materials
constitutius

- Procediment fonamental: Especificacidé de les caracteristiques funcionals

El Codi de designacié de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin lligant

granulometria:

- AC: Formigé asfaltic

- D: Granulometria maxima del granulat

- surf/base/bin: Us previst, capa de rodadura/base/intermitja

- lligant: designacidé del lligant utilitzat

- granulometria: designacidé del tipus de granulometria al que correspon la mescla;
densa (D), semidensa (S) o grossa (G)

- MAM:si la mescla es de modul alt

Requisits dels materials constitutius:

- En les mescles amb especificacié empirica, el grau del betum ha de complir amb
els valors especificats.

- En mescles amb especificacidé empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en
massa sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de
betum de pavimentacid, el lligant ha de complir amb 1l'especificat en 1l'apartat
4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1

- En mescles amb especificacidé empirica per a capes base o intermedies amb més del
20% en massa sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles
de betum de pavimentacid, el lligant ha de complir amb l'especificat en 1l'apartat
4.2.2.3. de la UNE-EN 13108-1
- Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D i 2 mm s'han de seleccionar
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dels segilients:

- Serie basica més la serie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16
mm, 22,4 mm, 31,5 mm

- Serie basica més la serie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5
mm, 14 mm, 16 mm, 20 mm, 31,5 mm

El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de 1la corba

granulometrica seleccionada, no ha d'excedir dels valors maxim i minim especificats

en

la taula 1 o 2 de la UNE-EN 13108-1

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim 1
minim seleccionats de les categories del contingut de forats de les taules 3 i
4 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha
de ser igual o superior al corresponent a la categoria de coeficient de
resistencia a la traccidé indirecta ITSR, segons l'especificat a la taula 5 de
1'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a l'abrasidé amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El1 valor
declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la
categoria del material, segons l'especificat a la taula 6 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a la deformacidé permanent (UNE-EN 13108-20): El valor declarat
pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del
material, segons l'especificat a les taules 7, 8 i 9 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resisteéncia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): E1l wvalor
declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la
classificacié del material en alguna de les categories especificades a la
taula 10 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacid
la temperatura maxima de la mescla declarada pel fabricant, ha de ser menor
que el 1limit superior especificat a la taula 11 de 1'UNE-EN 13108-1. E1
fabricant ha de declarar la temperatura minima en el moment de distribucid de
la mescla. En Dbetums modificats, de grau alt de duresa o additius, es pot
aplicar temperatures diferents. En aquest cas aquestes temperatures han
d'estar declarades pel fabricant.

Caracteristiques de la mescla amb especificacidé empirica:

- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb
additiu modificador i/o en mescles amb betum modificat o modificador:

- Capes de rodadura: <= 10% en massa
- Capes de regularitzacid, intermeédies o base: <= 20% en massa

- Granulometria: S'ha de complir l'especificat en l'article 5.3.1.2 de la UNE-
EN 13108-1
- Contingut de 1lligant: El valor declarat pel fabricant ha de ser com a minim

el corresponent a la categoria del producte segons l'especificat a la taula 13
de la UNE-EN 13108-1

- Additius: El1 fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de cada
additiu constitutiu
- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel

fabricant han de complir l'especificat a l'article 5.3.2 de 1'UNE-EN 13108-1,
en funcidé de la categoria del material.

- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): El valor declarat
pel fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacidé del
material en alguna de les categories especificades a les taules 18 i 19 de
1'UNE-EN 13108-1.

Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): El wvalor

declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la

classificacié del material en alguna de les categories especificades a la taula

20 de 1'UNE-EN 13108-1.

Contingut minim de forats despres de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El1 valor

declarat pel fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacid

del material en alguna de les categories especificades a la taula 21 de 1'UNE-EN

13108-1.

Caracteristiques de la mescla amb especificacié fonamental:

- Contingut de lligant: >=3%

- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir
els valors maxim i minim corresponents a la classificacié del material en
alguna de les categories especificades a les taules 22 i 23 de 1'UNE-EN 13108-
1.

- Resisténcia a la deformacidé permanent. Assaig de compressidé triaxial (UNE-EN
13108-20) : Els wvalors declarats pel fabricant han de complir els wvalors
maxims corresponents a la classificacid®é del material en alguna de les
categories especificades a la taula 24 de 1'UNE-EN 13108-1.
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- Resisténcia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha
de complir el limit corresponent a la classificacié del material en alguna de
les categories especificades a la taula 25 de 1'UNE-EN 13108-1.
MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:
El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no
pot superar el 10% de la massa total de la mescla.
Modul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa
Resistencia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100
micres/m (valor de la deformacid per a 1 milidé de cicles)
CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES CONTINUES PER A US EN CARRETERES:
S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article
542 del PG 3:
- Mescla bituminosa: Formigd asfaltic per a uUs en ferms com a capa de rodadura,
intermedia, regularitzacidé o base
- Mescla bituminosa de modul alt: Formigd asfaltic per a Gs en ferms com a capa
intermedia o base
El tipus i composicié de la mescla ha de complir amb les especificacions de la
norma UNE-EN 13108-1 complementades amb les indicacions dels epigrafs 542.3 i 542.5
del PG 3 vigent.
El lligant ha de complir les especificacions del article 542.2.2 del PG 3; el tipus
de 1lligant hidrocarbonat segons la funcidé de 1la capa, ha d'estar entre els
definits a les taules 542.la o 542.1b del PG 3 segons correspongui.
Els granulats han de complir les indicacions del epigraf 542.2.3 del PG 3 vigent.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa 1llisa i
estanca, neta i1 tractada per a evitar 1l'adherencia de la mescla.

La forma i algaria de la caixa ha de ser de manera que, en 1l'abocament en
l'estenedora, el camidé només la toqui mitjancant els rodets previstos per a aquest
fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per
tal d'evitar el refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

Aquest criteri inclou 1'abonament del 1lligant hidrocarbonat i del pols mineral
d'aportacidé utilitzats en la confeccié de la mescla bituminosa.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MESCLES CONTINUES:

UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1:
Hormigdén bituminoso.

MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes, relativos a materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidn,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
A l'albara d'entrega o en la documentacidé que acompanya al producte, ha de constar
com a minim, la informacid segiient:
- Identificacidé del fabricant i de la planta de mescla
- Codi d'identificacidé de la mescla
- Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat
amb 1'UNE-EN
- Detalls de tots els additius
- Mescles continues
- Designacidé de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1
- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 1 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1
en mescles per a Us en aeroports
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- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha
d'acompanyar de la segient informacid:

- Numero d'identificacié de l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacid i direccid registrada del fabricant

- Les dues Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- El1 numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de
produccidé en fabrica

- Referencia a la norma europea EN

- Descripcidé del producte: nom generic, material i Gs previst

- Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho

sol-liciti, la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema

d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1

del CTE:

- Productes per a carreteres i1 altres vies de transit:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell
o Classe: A***, D, E, F o CWET***x*x,

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell
o Classe: A***, D, E, F o CWET****, ***x CWFT Classificacié sense més assajos
(basat en una Decisidé de la Comissid publicada) :

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell
o Classe: (A, B, C)**. ** Materials el comportament dels quals enfront del foc no
té perque canviar durant el procés de produccid:

- Sistema 3: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell
o Classe: (A, B, C)*. * Materials el comportament dels quals enfront del foc pot
ser que canvii durant el procés de produccid (en general, aquells de composicid
quimica, per exemple, retardants del foc, o aquells en els quals un canvi en la
seva composicidé pot dur a canvis en la seva reaccid enfront del foc):

- Sistema 1: Declaracidé de Prestacions

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES PER A US

EN CARRETERES:

El fabricant ha de lliurar per a la seva aprovacidé la documentacid relativa a la

férmula de treball indicada al epigraf 542.5.1 del PG 3 vigent.

OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Inspeccidé visual de les condicions de subministrament i recepcidé de la documentacid

del fabricant.

Cal fer una verificacié documental de que els valors declarats en els documents que

acompanyen el marcatge CE compleixen amb les especificacions definides en aquest

plec.

- MESCLES CONTINUES:

- La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri
oportuns, en aquest cas s'han de realitzar segons 1l'especificat en 1l'apartat
542.9 del PG 3.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Els criteris de presa de mostres, per als assajos de materials i els de la mescla

son els indicats als articles 542.9 i 543.9 del PG 3, segons correspongui.

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentacié exigida.

S'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant incompleixin

amb les especificacions del plec de condicions.

BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO

BBA - MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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BBA1MO000,BBA110PC,BBA14100,BBA5U100,BBA1UU02,BBA11000,BBA5U300,BBAZUX41,BBA5U105.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials per a aplicacidé directa sobre la calgcada d'una marca o sistema de
senyalitzacidé vial horitzontal.
S'han considerat els materials segiients:
- Materials base:
- Pintures acriliques, acriliques en base aigua 1 alcidiques
- Termoplastics
- Plastics en fred
- Materials de post-barrejat:
- Microesferes de vidre
PINTURES, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:
Pintura: producte liquid que conté 1lligants, pigments, estenedors, dissolvents i
additius. Es subministra en forma mono o multicomponent. Quan s'aplica, es forma
una pel-licula cohesionada a través d'un procés d'evaporacid del dissolvent i/o un
procés quimic.
Termoplastics: producte de marcatge, lliure de dissolvents, que es subministra en
forma de Dbloc, gransa o pols. S'escalfa fins a fondre's 1, en aquest moment,
s'aplica. La pel-licula cohesionada es forma mitjancant refredament.
Plastics en fred: Producte viscds que es subministra en dos components o en forma
multicomponent (almenys un component principal i un enduridor) i 1lliure de
dissolvents. La pel-licula cohesionada es forma mitjangant reaccié quimica després
de barrejar els components.
E1l fabricant ha de declarar, per a cada material base especificat, les segiients
caracteristiques d'identificacié definides a les normes UNE-EN 12802 i UNE-EN 1871,
assajades segons la norma corresponent:
- Densitat, segons UNE-EN ISO 2811-1: pintures, termoplastics 1 plastics en fred
- Color, segons UNE-EN 1871: pintures, termoplastics i plastics en fred
- Factor de luminancia, segons UNE-EN 1871: pintures, termoplastics i plastics en
fred
- Poder de cobertura, segons UNE-EN ISO 2814: pintures
- Contingut en so6lids, segons UNE-EN 12802: pintures
- Contingut en lligant, segons UNE-EN 12802: pintures, termoplastics 1 plastics en
fred
- Contingut en dissolvents, segons UNE-EN 12802: pintures
- Viscositat, segons UNE-EN 12802: pintures
- Contingut en cendres, segons UNE-EN 12802: pintures, termoplastics i plastics en
fred
- Contingut en microesferes de vidre, segons UNE-EN 12802: termoplastics i plastics
en fred
Les pintures, termoplastics i plastics en fred de color blanc per a Us en marques
vials de carreteres, han de complir els requisits per a les caracteristiques
fisiques, assajats segons la norma corresponent:
- Color, segons UNE-EN 1871: complira els valors de la taula 700.2.a del PG 3
vigent
- Factor de luminancia, segons UNE-EN 1871:
- Pintures: classe LF7
- Termoplastics i plastics en fred: classe LF6
- Estabilitat a l'emmagatzematge, segons UNE-EN 1871:
- Pintures: >= 4
- Envelliment artificial accelerat, segons UNE-EN 1871:
- Color: complira els valors de la taula 700.2.a del PG 3 vigent
- Factor de luminancia: classe UVl
- Resisténcia al sagnat, segons UNE-EN 1871:
- Pintures: classe BR2 (exigible en aplicacions directes sobre paviment
bituminés)
- Resisténcia als alcalis, segons UNE-EN 1871: passa (exigible en aplicacions
directes sobre paviments de formigd)
- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1871:
- Termoplastics: classe >= SP3
- Estabilitat a la calor (UNE-EN 1871):
- Termoplastics: color com a la taula 700.2.a del PG 3 vigent i classe UV2 per
al factor de luminancia.
MICROESFERES DE VIDRE:
Particules de vidre transparents 1 esfériques que, mitjancant la retrorreflexid
dels feixos de 1llum incidents dels 1lums d'un vehicle cap al seu conductor
proporciona visibilitat nocturna a les marques vials.
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Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia
indicat, en el seu cas.
- 1Index de refraccié, segons UNE-EN 1423: expressat com a classe
- Classe A: >= 1,5
- Classe B: >= 1,7
- Classe C: >= 1,9
- Percentatge ponderat maxim de microesferes de vidre defectuoses, segons UNE-EN
1423: expressat com passa/no passa.
- Microesferes de vidre defectuoses: <= 20%
- Grans 1 particules estranyes: <= 3%
- Avaluant per separat les microesferes de diametre <1 mm 1 les de diametre
igual >= 1 mm.
- Granulometria, segons UNE-EN 1423: expressada com a descripcidé tamis a tamis. Es
determina mitjancant 1'Gs de tamisos seleccionats, d'acord amb les segients

regles.

e +
| Tamis 'Massa retinguda |
! (ISO 565 R 40/3) ! acumulada |
i i (% en pes) i
| e e e e e e — — — — — — ———— | e e e e — — — ———— 1
1 1 1
| Superior de seguretat| 0 a2 |
| Superior nominal 1 0 a 10 |
i Intermedis I N1 a N2 (*)

i Inferior nominal H 95 a 100 1
e +

* N2-N1 <= 40

- Substancies perilloses, segons UNE-EN 1423: expressada com a classe per a
cadascuna de les substancies perilloses (Arsenic, Plom i Antimoni).

- Classe 0: valor no requerit
- Classe 1: <= 200 ppm (mg/kg)

- Resisteéncia als agents quimics; aigua, acid clorhidric, clorur calcic i sulfur
sodic, segons UNE-EN 1423: expressada com passa/no passa. Les microesferes de
vidre no han de presentar cap alteracidé superficial (superficie blanquinosa i
sense brillantor) quan entren en contacte amb l'aigua o els agents quimics citats
anteriorment.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PINTURA, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

Subministrament: En envas hermetic que conservi les propietats de la pintura.
Emmagatzematge: L'envas s'ha de col -locar en posicidé invertida, en llocs ventilats
i no exposats al sol. No s'han d'emmagatzemar envasos que hagin estat oberts més de
18 h.

MICROESFERES DE VIDRE:

Subministrament: En envas tancat.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen, sense que s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidn,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014,
de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales béasicos, a firmes vy pavimentos, vy a sefializacidn, Dbalizamiento vy
sistemas de contencidédn de vehiculos (PG-3).

PINTURA, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

* UNE-EN 1871:2000 Materiales para sefializacidén vial horizontal. Propiedades
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fisicas.

* UNE-EN 12802:2012 Materiales para sefializacidén vial horizontal. Métodos de
laboratorio para la identificacién.

MICROESFERES DE VIDRE:

UNE-EN 1423:2013 Materiales para sefializacién wvial horizontal. Materiales de
postmezclado. Microesferas de vidrio, &ridos antideslizantes y mezclas de ambos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'albara lliurat per l'administrador ha de contenir la segiient informacid:

- Nom i direccidé de l'empresa subministradora.

- Identificacié del fabricant.

- Designacidé de la marca comercial.

- Quantitat de materials que es subministra.

- Identificacidé dels lots (referéncia) de cadascun dels materials subministrats.

- Data de fabricacié.

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES PINTURES, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF la segiient documentacid que

acredita el compliment de les prestacions exigides:

Pintures, termoplastics i plastics en fred de color blanc:

- Declaracié de prestacions referit al sistema de senyalitzacidé vial del qual formi
part, incloent la composicié 1 identificacié del sistema: material Dbase,
materials de pre-mesclat i/o post-mesclat, dosificacions i instruccions
d'aplicacié, d'acord amb un dels segilients procediments:

- Document d'Idoneitat Técnica Europeu (DITE)
- Avaluacidé Tecnica Europea (ETE)

- Declaracidé del fabricant amb les caracteristiques fisiques definides per a cada
material base a la taula 700.3 del PG 3 vigent.

- Declaracidé del fabricant amb les caracteristiques d'identificacidé definides per a
cada material base a la taula 700.5 del PG 3 vigent.

Pintures, termoplastics i plastics en fred de color vermell i negre:

- Declaracié de prestacions en base a l'assaig de durabilitat, segons UNE-EN 13197
realitzat per un laboratori acreditat, que incloura la identificacidé del sistema.

- Declaracidé del fabricant amb les caracteristiques d'identificacié que figuren a
la taula 700.5 del PG 3 vigent per als colors negre i vermell.

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES MICROESFERES DE VIDRE:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho

sol-liciti, la documentacid segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema

d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1

del CTE:

- Productes per a zones aptes per a la circulacid:
- Sistema 1: Declaracidé de Prestacions

Cada envas ha de portar en un lloc visible el marcatge CE de conformitat amb els

Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol que a més

haura de tenir la segiient informacid:

- Nom o marca d'identificacié del fabricant i direccidé registrada

- Les dues Ultimes xifres de 1l'any de fabricacidé del producte

- Numero del certificat de conformitat CE

- El ntmero i any d'aquesta norma Europea (UNE-EN 1423)

- Descripcidé del producte

- El numero de lot i massa neta

- La preséncia eventual de tractaments superficials i la seva finalitat

- Indicacions que permetin identificar les caracteristiques harmonitzades del
producte:

- 1Index de refraccié

- Granulometria

- Resisteéncia a la fragmentacidé (per a granulats antilliscants)

- En cas de mescla de microesferes de wvidre 1 granulats antilliscants, les
proporcions d'ambdéds.

Declaracidé de prestacions d'acord amb el que estableix l'annex ZA de la norma UNE-

EN 1423.

Declaracié del fabricant amb les caracteristiques d'identificacidé que figuren a la

norma UNE-EN 12802.

OPERACIONS DE CONTROL PER A PINTURA:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Comprovacié de la documentaciod.

- Inspeccid visual del subministrament.

- La DF podra determinar la realitzacié d'assajos d'algunes o totes les
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caracteristiques especificades a la taula 700.5 del PG 3 vigent.

OPERACIONS DE CONTROL DE LES MICROESFERES DE VIDRE:
Els punts de control més destacables sén els seglients:

Comprovacié de la documentacid.

Inspeccid visual del subministrament.

Determinacidé de les segiients caracteristiques, segons UNE-EN 1423:

- Granulometria

- Index de refraccié

- DPercentatge de microesferes defectuoses

- Tractament superficial

La DF podra determinar la realitzacid dels assajos d'identificacid descrits a la
norma UNE-EN 12802.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES:

Es

seguiran els criteris de la DF i els criteris de les normes de procediment

indicades a cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es

rebutjaran els aplecs amb documentacid, acreditacions o caracteristiques

declarades que no compleixin amb els requisits especificats per a ells, i aquells
sobre els s'hagin efectuat assajos d'identificacié 1 no compleixin amb els
requisits i1 tolerancies que estableix la norma UNE-EN 12802.

Els aplecs rebutjats podran presentar-se a una nova inspeccid, amb els seus
corresponents assajos de control de qualitat, sempre que s'acrediti que s'han
eliminat les partides defectuoses o s'han corregit els seus defectes.

BB

- MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO

BBA - MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL

BBA1l - MATERIALS PER A MARQUES VIALS HORITZONTALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBA1MO000,BBA110PC,BBA14100,BBA1UU02,BBA11000.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Microesferes de vidre i granulat antilliscant per a marques vials

CONDICIONS GENERALS:

Particules de vidre esfériques, transparents destinades a assegurar la visibilitat nocturna de les marques vials per
retrorreflexié dels feixos de llum incidents, des dels fars d'un vehicle, al seu conductor.

La granulometria es descriura fixant els limits inferior i superior dels percentatges de massa retinguda acumulada
de microesferes retingudes en els tamisos d'assaig ISO 565(R40/3).

+

+

Tamis IMassa retinguda |

I
I
i (ISO565R40/3) | acumulada |
I
I

i (Yoenpes) |
I I

I I I
i1Superior de seguretat; 0a2 1

iSuperior nominal | 0al0 |
iIntermedis i NLaN2(®*) |
iInferior nominal | 95a100 |
+ +
*N2-N1 <= 40

Microesferes defectuoses (MELC 12.30):

- Diametre <1 mm: < 20%

- Diametre >= 1 mm: < 30%

index de refraccié (MELC 12.31):

-Classe A: >=15

-Classe B: >=1,7

-Classe C: >=1,9

Resisténcia a l'aigua: Sense alteraci6 superficial
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Resisténcia als acids: Sense alteraci6 superficial

Resisténcia al clorur calcic: Sense alteracio superficial

Resisténcia al sulfur sodic: Sense alteracié superficial

Aquests valors s'han de comprovar segons la nhorma UNE_EN 1423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envas tancat.
Emmagatzematge: En el seu envas d'origen, sense que s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
obras de carreteras y puentes en lo relativo a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.
UNE-EN 1423:1998 Materiales para sefializacion vial horizontal. Materiales de postmezclado. Microesferas de
vidrio, granulados antideslizantes y mezclas de ambos.

GRANULAT ANTILLISCANT:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seguent,
gue acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a zones aptes per a la circulacio:

- Sistema 1: Declaracio de prestacions
Cada envas ha de portar en un lloc visible el marcatge CE de conformitat amb els Reials Decrets 1630/1992 de
29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol que a més haura de tenir la segiient informacié:
- Nom o marca d'identificacié del fabricant i direccié registrada
- Les dues ultimes xifres de I'any de fabricacié del producte
- Namero del certificat de conformitat CE
- El nimero i any d'aquesta norma Europea (UNE-EN 1423)
- Descripci6 del producte
- El nimero de lot i massa neta
- La preséncia eventual de tractaments superficials i la seva finalitat
- Indicacions que permetin identificar les caracteristiques harmonitzades del producte:

- index de refraccio

- Granulometria

- Resistencia a la fragmentacio (per a granulats antilliscants)

- En cas de mescla de microesferes de vidre i granulats antilliscants, les proporcions d'ambdos.
OPERACIONS DE CONTROL:
- En cada subministrament, es comprovara que l'etiquetatge dels envasos contingui les dades exigides en les
especificacions.
- En cas que disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de I'UE, es podra prescindir
dels assaigs de control de recepci6. La DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministra rebut, segons control de producci6 establert en la marca de qualitat de producte.
- Per a cada subministrament, s'exigira el certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels assaigs
seguents:

- Microesferes defectuoses (UNE-EN 1423/A1)

- Index de refraccié (UNE-EN 1423/A1)

- Resistéencia a agents quimics (UNE-EN 1423)

- Granulometric (UNE-EN 1423/A1)

Sempre que no es rebin aquests resultats abans de l'inicii de I'activitat, o que la DF no els consideri
representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, al seu carrec i fora del pressupost
d'autocontrol.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES:
La presa de mostres, es realitzara d'acord a les indicacions de la norma UNE-EN 1423/A1.
- En funcié del tipus de pintura, la presa de mostres pels assaigs d'identificacio es realitzara amb els seguents
criteris:
- Microesferes: 3 pots d'1 kg a la sortida de la maquina, obtinguts al comengament, a la meitat i al final del
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buidat del tanc, i sobre 1 sac original de 25 kg.

En qualsevol cas, es guardaran dues mostres més en previsio a la necessitat de repetir algun assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'utilitzaran materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant, d'acord
a les especificacions del plec.
Els assaigs d'identificacié han de resultar conformes a les especificacions. En cas d'incompliment, es repetira
l'assaig corresponent sobre les dues mostres reservades, acceptant-ne el subministrament si els dos resultats
s6n satisfactoris.

BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBA - MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL

BBAS - PINTURES PER A MARQUES VIALS HORITZONTALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBA5U100,BBA5U300,BBA5U105.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Pintura per a senyalitzacié horitzontal, sobre paviments.

S'han considerat les pintures seguents:

- Pintura reflectora

- Pintura no reflectora a base de resines sintetiques i clorcautxd

PINTURA REFLECTORA:

Ha de ser blanca i del tipus B-118 segons UNE 48-103.

No hi ha d'haver diposits durs en el fons del pot ni pells o coaguls.

En agitar el producte, el contingut de I'envas s'ha de barrejar amb facilitat fins a quedar completament homogeni,
sense que apareguin pigments flotant en la superficie.

Ha de tenir una consisténcia adequada per tal de poder aplicar-se facilment per polvoritzaci6 o d'altres mitjans
mecanics (MELC 12.03).

La pel-licula de pintura un cop aplicada, ha de tenir un aspecte uniforme, sense grans ni desigualtats en el to del
color ni en la brillantor.

El fabricant ha d'indicar la quantitat de mateéria fixa de la pintura i el seu pes especific.
Temps d'assecatge (UNE 135-202): < 30 min

Sagnat (MELC 12.84): >=6

Color (ASTM D 2616-67): < 3 Munsell

Reflectancia (MELC 12.97): >= 80

Poder de cubricié (UNE 48-081): >= 0,95

Consisténcia (MELC 12.74): 80-100 U.K.

Mateéria fixa (MELC 12.05): + 2 unitats

Conservacioé dins I'envas: bo

Estabilitat dins I'envas (assaig a 60°C + 2°C, 18 h, UNE 48-083): <=5 U.K.
Estabilitat dilucié (MELC 12.77): >=15%

Aspecte: bo

Flexibilitat (MELC 12.93): bona

Resisténcia a I'immersié a l'aigua (MELC 12.91): bona

Envelliment artificial: bo

Tolerancies:

- Materia fixa (MELC 12.05): +2

- Pes especific (MELC 12.72): +3

- Color (ASTM D 2616-67, UNE 48-103): < 3 Munsell per a grisos

- Color al cap de 168 h (MELC 12.94, ASTM D 2616-67): < 2 Munsell per a grisos

- Consistencia (UNE 48-076): + 10 U.K.

- Contingut en lligant (UNE 48-238): +2%

- Contingut en pigment dioxid de titani (UNE 48-178): + 1%

- Densitat relativa (UNE 48-098): + 2%

- Poder de cubricié (UNE 48-081): <=0,01

PINTURA NO REFLECTORA:
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Tipus d'oli: soja

Tipus de lligant: soja/clorcautxt

Pes especific: 15 kN/m3

Viscositat Stomer a 25°C: 83 unitats krebs
Temps d'assecatge:

- Sense pols: 30 min

-Sec: 2h

- Dur: 5dies

- Repintat: >=8h

Dissolvents utilitzables: universal/toluol
Rendiment: 2,5 m2/kg

Tolerancies:

- Pes especific: + 1 kN/m3

- Viscositat Stomer a 25°C: + 1 unitat krebs
- Rendiment: + 0,5 m2/kg

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envas hermeétic que conservi les propietats de la pintura.
Emmagatzematge: L'envas s'ha de col-locar en posici6 invertida, en llocs ventilats i no exposats al sol. No s'han
d'emmagatzemar envasos que hagin estat oberts més de 18 h.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 135200-2:1997 EX Equipamiento para la sefializacion vial. Sefializacion horizontal. Parte 2: Materiales.
Ensayos de laboratorio.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seguents:
- En cada subministrament, es comprovara que l'etiquetatge dels envasos contingui les dades exigides en les
especificacions.
- En cas que disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de I'UE, es podra prescindir
dels assaigs de control de recepcio6. La DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministra rebut, segons control de produccié establert en la marca de qualitat de producte.
- Per a cada subministrament, s'exigira el certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels assaigs
seguents:

- Punt d'inflamacio (UNE 104281-1-12)

- Envelliment artificial (UNE-EN 1SO 11507)

- Capacitat de cobriment en humitat (MELC 12.96)

- Consistencia (MELC 12.74)

- Punt de reblaniment (UNE 135222)

- Temps d'assecatge (MELC 12.71)

- Estabilitat al calor (UNE 135222)

- Quantitat de matéria fixa (UNE EN I1SO 3251, UNE 48238)

- Resistencia al flux (UNE 135222)

- Estabilitat (UNE 48083)

- Resistéencia al canvi de color per efecte d'aglomerat asfaltic (MELC 12.84)

- Flexibilitat (MELC 12.93)

- Resisténcia a la immersié en aigua (UNE-EN ISO 2812-2)

- Contingut de lligant (UNE 48238)

- Contingut de pigment (UNE-EN ISO 591-1)

- Resisténcia als alcalis (UNE-EN ISO 2812-2)

- Densitat relativa (UNE-EN ISO 2811-1)

En cas de pintar sobre un paviment de formigd, es realitzara, a més, I'assaig de resisténcia als alcalis (UNE-EN
ISO 2812-1).

Sempre que no es rebin agquests resultats abans de l'inicii de l'activitat, o que la DF no els consideri
representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, al seu carrec i fora del pressupost
d'autocontrol.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES:
La presa de mostres, es realitzara d'acord a les indicacions de la norma UNE 135200-2.
- En funcio del tipus de pintura, la presa de mostres pels assaigs d'identificacio es realitzara amb els segients
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criteris:

- Pintures: 5 pots d'1 litre extrets de la pistola de la maquina, sense aire.

- Termoplastics: Un pot original i una mostra d'uns 4 kg presa a la sortida de la maquina.

- Plastics: 5 mostres en quantitats equivalents dels dos components.

En qualsevol cas, es guardaran dues mostres més en previsio a la necessitat de repetir algun assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'utilitzaran materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant, d'acord
a les especificacions del plec.
Els assaigs d'identificacio han de resultar conformes a les especificacions. En cas d'incompliment, es repetira
I'assaig corresponent sobre les dues mostres reservades, acceptant-ne el subministrament si els dos resultats
son satisfactoris.

BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBA - MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL

BBAZ - ELEMENTS AUXILIARS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBAZUX41.

ARTICLE UNIC

Es d’aplicacié en aquest capitol els seglients documents:
- “Instruccié d’Alcaldia relativa als elements urbans de la Ciutat de Barcelona” Ajuntament de Barcelona, 1 de
desembre del 2010

BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO

BBB - SENYALITZACIO VERTICAL EXTERIOR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BBB3UVAS.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Senyalitzacié que referida a un objecte, activitat o situacidé determinades,

proporcioni una indicacidé o una obligacidé relativa a la seguretat o la salut en el

treball mitjancant un senyal en forma de plafd, un color, un senyal lluminds o

acustic, una comunicacié verbal o un senyal gesticular, segons procedeixi.

CONDICIONS GENERALS:

La senyalitzacidé de seguretat es caracteritza per cridar rapidament 1l'atencid sobre

la circumstancia a ressaltar, facilitant la seva immediata identificacid per part

del destinatari. La seva finalitat és la d'indicar les relacions causa-efecte entre

el medi ambient de treball i la persona.

La senyalitzacidé de seguretat pot tenir caracteristiques diferents, aixi doncs,

podem classificar-la de la segiient forma:

- Senyal de prohibicidé: Un senyal que prohibeix un comportament susceptible de
provocar un perill.

- Senyal d'advertencia: Un senyal que adverteix d'un risc o perill.

- Senyal d'obligacidé: Un senyal que obliga a un comportament determinat.

- Senyal de salvament o de socors: Un senyal que proporciona indicacions relatives
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a les sortides de socors, als primers auxilis o als dispositius de salvament.

- Senyal indicativa: Un senyal que proporciona altres informacions distintes a les
anteriors.

- Senyal en forma de plafé: Un senyal que, per la combinacié d'una forma
geometrica, de colors i d'un simbol o pictograma, proporciona una determinada
informacié, la visibilitat de la qual esta assegurada per una il -luminacid de
suficient intensitat.

- Senyal addicional: Un senyal utilitzada junt a un altre senyal en forma de plafd
i que facilita informacions complementaries.

- Color de seguretat: Un color al qual s'atribueix una significacié determinada en
relacié amb la seguretat i salut en el treball.

- Simbol o pictograma: Una imatge que descriu una situacié o obliga a un
comportament determinat, utilitzada sobre un senyal en forma de plafdé o sobre una
superficie lluminosa.

- Senyal complementaria de "risc permanent": Bandes obliqiies (60°) grogues 1 negres
(al 50%) en contorns 1 perimetres de Dbuits, pilars, cantonades, molls de
descarrega 1 parts sortints d'equips mobils.

ELECCIO:

Les condicions basiques d'eficacia en 1l'eleccidé del tipus de senyalitzacid de

seguretat a utilitzar s'han de centrar en:

- Atraure l'atencidé del destinatari.

- Donar a coneixer el missatge amb suficient antelacié.

- Facilitar la suficient informacié de forma que en cada cas concret se sapiga com
actuar.

- Que existeixi la possibilitat real de posar en practica alldo que s'ha indicat.

- La senyalitzacié ha de ser percebuda, compresa 1 interpretada en un temps
inferior al necessari perque el destinatari entri en contacte amb el perill.

- Les disposicions minimes relatives a les diverses senyalitzacions de seguretat
estan especificades a 1'Annex VII del RD 485/1997, de 14 d'abril, amb els
seglients epigrafs de referencia:

- Riscos, prohibicions i obligacions.

- Riscos de caigudes, xocs i cops.

- Vies de circulacio.

- Canonades, recipients 1 arees d'emmagatzematge de substancies 1 preparats
perillosos.

- Equips de proteccidé contra incendis.

- Mitjans i1 equips de salvament 1 socors.

- Situacions d'emergencia.

- Maniobres perilloses.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencid, fixats pel fabricant 1 la
DGT.

Es reemplacgaran els elements, es netejaran, es fara un manteniment i1 es col :-locaran
en el lloc assignat, seguint les instruccions del fabricant i la DGT.
S'emmagatzemaran en compartiments amplis 1 secs, amb temperatures compreses entre
15 i 25 °C.

Els estocs 1 les entregues estaran documentades i custodiades, amb Jjustificant de
recepcidé i rebut, per un responsable delegat per l'empresa.

La vida Util dels senyals i abalisaments és limitada, degut tant al seu desgast
prematur per 1'Gs, com a actuacions de vandalisme o atemptat patrimonial, amb
independencia que hagin estat o no utilitzades.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat mesurada segons especificacions de la DT.
4.,- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidén de riesgos laborales.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
seflalizacidén de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por la que se aprueba el reglamento sobre
notificacién de sustancias nuevas y clasificacidén, -envasado vy etiquetado de
sustancias peligrosas.

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefializacidén, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado.
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UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Sefializacién.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE 77204:1998 Calidad del aire. Aspectos generales. Vocabulario.

UNE 1063:1959 Caracterizaciédn de las tuberias en 1los dibujos e instalaciones
industriales.

DIN 2403:1984 Identification of pipelines according to the fluid conveyed.

UNE-EN 60073:1997 Principios basicos y de seguridad para interfaces hombre-maquina,
el marcado y la identificacidén. Principios de codificaciédn para dispositivos
indicadores y actuadores.

UNE-EN 60204-1:1999 Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las maquinas.
Parte 1: Requisitos generales.

BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBC - ABALISAMENT

BBC1 - ABALISAMENT DE SEGURETAT LABORAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BBC12302,BBC12502,BBC1B000,BBC1GFJ2.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials per a refor¢g wvisual de la senyalitzacidé provisional d'obres en
carreteres, amb la finalitat que siguin facilment perceptibles pels conductors els
limits de les obres i els canvis de circulacidé que aquestes puguin provocar.

S'han considerat els elements segiients:

- Con de plastic reflector

- Tetrapode de plastic reflector

- Piqueta de jalonament amb peca reflectora

- Cinta d'abalisament reflectora o no

- Garlanda reflectora

- Garlanda lluminosa

- Llum amb lampada intermitent o llampegant

- Tanca metal -lica, mbbil

- Barrera de PVC injectat, amb diposit d'aigua de llast

- Fita

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material ha de ser resistent als cops 1 a les condicions ambientals
desfavorables.

Les dimensions del senyal i les caracteristiques colorimetriques 1 fotométriques
han de garantir la bona visibilitat i comprensid.

La part reflectora ha de ser capac de reflectir la major part de llum incident.

CON I TETRAPODE DE PLASTIC:

Han de tenir una o dues bandes reflectants d'alta intensitat, unides al plastic

Ha de tenir una base de dimensions suficients per garantir l'estabilitat del con i
la seva col -locacidé en posicid vertical.

LLUMS:

Ha de disposar d'un interruptor per activar o desactivar el seu funcionament.

Les bateries han d'estar allotjades en un departament estanc.

L'allotjament de les bateries i de la lampada, han de ser facilment accessible per
a permetre el seu recanvi.

La llum emesa pel senyal ha de produir un contrast lluminos adequat a l'entorn a on
va destinada, en funcié de les condicions d'us previstes. La intensitat ha de
garantir la seva percepcidé inclus en condicions climatiques desfavorables (pluja,
boira, etc.), sense produir enlluernaments.

Els lents han de ser resistents als cops.

PIQUETA:

La peca reflectora ha d'estar solidament unida al pal de suport.

L'extrem del suport ha de permetre la seva fixacid per clavament.
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CINTA:

Ha de ser autoadhesiva. La qualitat de 1l'adhesiu ha de garantir el nivell fixacid
suficient sobre el suport a la que va destinada.

La superficie ha de ser 1llisa i uniforme, sense defectes que puguin perjudicar la
percepcié de la senyal.

El color ha de contrastar amb el color del suport al que va destinat.

GARNALDA:

Ha d'estar formada per plaques de xapa amb bandes reflectores, unides entre elles
per una corda.

La superficie de les plaques ha de ser llisa i uniforme, sense defectes que puguin
perjudicar la percepcid de la senyal.

La distancia entre plaques ha de ser regular.

La corda no ha de tenir defectes que puguin perjudicar la subjeccid de les plaques.
TANCA MOBIL METAL.LICA

Tanca mobil d'acer galvanitzat formada per bastidor i malla electrosoldada.

Ha de tenir la superficie llisa i uniforme.

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials que
puguin perjudicar el seu funcionament correcte.

La malla ha d'estar fixada al bastidor i sense guerxaments.

Els perfils i la malla han de ser d'acer galvanitzat en calent per un procés
d'immersidé continua.

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superficie. No ha de
tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

Proteccié de la galvanitzacié: >= 385 g/m2

Proteccidé de la galvanitzacid a les soldadures: >= 345 g/m2

Puresa del zinc: >= 98,5%

Tolerancies:

- Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

- Planor: + 1 mm/m

- Angles: * 1 mm

BARRERA DE PVC:

Ha de tenir wuna Dbase de dimensions suficients per garantir 1'estabilitat del
elements que formen la barrera i la seva col -locacid en posicid vertical.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CON, TETRAPODE, PIQUETA, GARLANDA, FITA:

Subministrament: Embalat, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

LLUMS:

Subministrament: Empaquetats en caixes, de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques. A l'exterior hi ha d'haver el nombre d'unitats que conté.

Ha d'anar acompanyat amb les instruccions d'utilitzacidé i manteniment.
Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

TANCA MOBIL METAL.LICA

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar el seu escairat,
rectitud i planor.

Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les zones on pugui
rebre impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefializacién, balizamiento, defensa, limpieza
y terminacidén de obras fijas en vias fuera de poblado.

* UNE-EN 12352:2000 Equipamiento de regulacién del trafico. Dispositivos luminosos
de advertencia de peligro y balizamiento.
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BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBM - MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

BBM1 - SENYALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BBM1260C,BBM1AD7C.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements per a col-locar verticalment, destinats a informar i ordenar la circulacid
en vies utilitzades per vehicles i/o vianants.
S'han considerat els elements segiients:

- Senyals de contingut fix, aquelles que tenen un contingut preestablert pel
"Catdlogo de seflales verticales de circulacidén"™ publicat per la Direccidn
General de Carreteras; uUnicament varien la mida i els numeros que inclouen en
alguns casos.

- Panells complementaris, aquells que acompanyen a les senyals verticals de
contingut fix 1 acoten la seva prescripciéd.

S'han considerat els materials seglients:

- Alumini anoditzat.

- Acer galvanitzat
S'han considerat els acabats segiients:

- Amb pintura no reflectora

- Amb lamina retrorreflectant.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
La placa senyal ha d'estar formada per 1l'estampacidé d'una planxa, d'alumini
anoditzat o d'acer galvanitzat, amb els elements de reforg¢ i1 ancoratge necessaris
per als seu ancoratge 1 recoberta amb 1l'acabat que 1i sigui propi, pintura no
reflectora, o lamina retrorreflectant.
La utilitzacié de materials d'una altra naturalesa haura de ser aprovada per la DF.
La superficie metal-lica ha de ser neta, 1llisa, sense porus, sense corrosid i
resistent a la intemperie.
No ha de tenir ratllades, bonys ni d'altres defectes superficials.
E1l substrat de les senyals 1 cartells verticals de circulacidé compliran amb les
indicacions de la norma UNE-EN 12899-1.
No s'admetran les segiients classes (d'acord amb la UNE-EN 12899-1):

- Pl per a la perforacidé de la cara de la senyal (cara de la senyal amb
perforacions a la seva superficie a una distancia no inferior a cent cingquanta
mil-limetres ( 150 mm)) .

- El per a les vores de la placa de la senyal (les vores de la senyal no estan
protegides, el substrat es una placa plana).

- SPO per a la proteccidé de la superficie de la placa de la senyal (sense cap
proteccié de la superficie de la senyal front a la corrosid).

Tindran les dimensions, colors 1 composicidé indicades a la DT, d'acord amb el
Capitol VI/Seccidé 42, del "Reglamento General de Circulacidén", aixi com la vigent
Norma 8.1-IC "Seflalizacién vertical” de la Instruccidn de Carreteras.

Les estructures i elements d'acer han de ser conformes a la Norma EN 1993-1-1.

Les estructures i elements d'alumini han de ser conformes a la Norma EN 1999-1-1.
Les caracteristiques de les senyals 1 cartells han de ser les especificades a la
Taula /01.1 del PG 3/75 MOD 11-OM.

No s'admetra la utilitzacid de les classes seglents:

- Pressidé de vent: Classe WL2

- Pressidé deguda a la neu: Classe DSLO

- Carregues puntuals: Classe PLO

- Deformacid temporal maxima a flexid: Classe TDB4

- Deformacidé temporal maxima a torsid: Classe TDTO

Només s'admetran les senyals 1 cartells verticals de circulelacid per als que els
coeficients parcials de seguretat per a les carregues utilitzades siguin de la
classe PAF2.

ACABAT AMB LAMINA RETRORREFLECTANT :

Els materials retrorreflectants constituits per microesferes de classe RAl i classe
RA2, han de ser conformes amb les caracteristiques visuals (coordenades
cromatiques, factor de luminancia, coeficient de retrorreflexid, durabilitat) i de
resistencia a la caiguda d’una massa, de la norma UNE-EN 12899-1.
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Els materials microprismatics de classe RAl, RA2 y RA3 compliran les
caracteristiques de les normes UNE-EN 12899-1 i UNE 135340.
ACABAT AMB PINTURA NO RETRORREFLECTANT:
Ha de estar exempta de corrosidé, 1 no tenir defectes que impedeixin la seva
visibilitat o identificacidé correctes, com ara bonys, etc.
La pel-licula seca de pintura ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense
grans o qualsevol altra imperfeccid superficial
Els colors han d'estar dins dels limits cromatics 1 de factor de luminancia
especificats a la norma UNE 135331
Brillantor especular a 60°C: > 50%
Adherencia (assaig 4.4): <= 1, No han d'apareixer dents de serra
Resisténcia a l'impacte (assaig 4.5): Sense trencament
Resisténcia a la immersidé en aigua (assaig 4.6):

- Immediatament després de l'assaig : Sense ampolles, arrugues ni reblaniments

- A les 24 hores: Brillantor especular >= 90% brillantor abans d'assaig
Resisténcia a la boira salina: Ha de complir especificacions art.3.7
Resisténcia a la calor i al fred (assaig 4.8 i 4.9):

- No hi ha d'haver ampolles, perdua d'adherencia o defectes apreciables
Envelliment artificial: Ha de complir les condicions art. 3.9.
Envelliment natural: Ha de complir les condicions de l'article 3.10
Tots aquests valors s'han de comprovar d'acord amb 1'UNE 135331.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades individualment o agrupades en embalatge rigid de fusta o
metal -1lic. A 1l'exterior ha de figurar el simbol de les plaques 1 el nombre
d'unitats.

Emmagatzematge: Assentades en horitzontal en llocs secs, ventilats 1 sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

* QOrden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC
seflalizacidén vertical de la Instruccidédn de Carreteras.

* UNE-EN 12899-1:2009 Sefiales verticales fijas de circulacidén. Parte 1: Sefiales
fijas.

* UNE 135331:2011 Seflalizacién vertical. Sefiales metdlicas permanentes. Zona no
retrorreflectante. Pinturas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

E1 fabricant ha de facilitar la informacidé del producte. Quan la mateixa no es

pugui marcar sobre el producte, ha d'estar a la documentacié que 1l'acompanyi. En

aquest cas el producte ha de tenir un codi d'identificacié.

Tots els productes y components de les senyals verticals fixes de circulacid

estaran marcats al se revers de forma clara i duradora amb la segiient informacid:

- Simbol del marcatge CE

- Numero de identificacidé del organisme de certificacid

- Nom o marca distintiva de identificacié i adrec¢a registrada del fabricant

- Els 2 Ultims digits del any en que es va fixar el marcat

- Numero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccid a
fabrica si procedeix

- Referencia a la norma europea: EN 12899-1:2007

- Descripcidé del producte: nom generic, material, dimensions 1 us previst

- Informacidé sobre aquelles caracteristiques essencials que procedeixin recollides
a les taules ZA.l1l a ZA.6 de la norma EN 12899-1:2007, indicades segons 1l’apartat
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ZA.3 de la mateixa norma.
El1 fabricant o subministrador ha de facilitar la informacid seglient:
- Instruccions de muntatge i1 instal -lacié6 de la senyal
- Dades sobre qualsevol limitacidé de la ubicacidé de la senyal
- Instruccions d’us 1 manteniment i neteja de la senyal, incloses les instruccions
per al canvi de lampades si fos el cas
E1l fabricant facilitara a la DO, amb cada subministrament, un albara amb
documentacid annexa que contingui, entre altres, les seglients dades:
- Nom i adreca de la empresa subministradora
- Data de subministrament
- Identificacidé de la fabrica que ha produit el material
- Identificacidé del vehicle que el transporta
- Quantitat subministrada i designacidé6 de la marca comercial
OPERACIONS DE CONTROL:
La DO podra comprovar sobre una mostra representativa dels materials subministrats,
que la marca, referéncia i caracteristiques dels mateixos es corresponent amb la
declarada a la documentacié que els acompanya, en especial les dimensions de les
senyals i cartells verticals, aixi como la retrorreflexié del material.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
La presa de mostres, es realitzara d'acord a 1les indicacions de 1'Orden
FOM/2523/2014.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'utilitzaran materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat
de qualitat del fabricant, d'acord a les especificacions del plec.
Els assaigs d'identificacié han de resultar conformes a les especificacions. En cas
d'incompliment, es repetira 1l'assalg corresponent sobre les mostres reservades,
acceptant-ne el subministrament si els dos resultats sén satisfactoris.
Es considera unitat defectuosa aquella gque presenta algun incompliment en les
operacions de control definides.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BD5- MATERIALS PER A DRENATGES

BD5Z - MATERIALS AUXILIARS PER A DRENATGES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BD5Z3010
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, embornals o interceptors

i materials complementaris per a pous de registre.

S'han considerat els elements segiients:

- Bastiment 1 reixa practicable o fixa per a embornals

- Bastiment de perfil d'acer, amb o sense traves

- Reixa practicable o fixa

S'han considerat els materials seglients per a tapes i reixes

- Fosa gris

- Fosa duactil

- Acer

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

La peca ha de tenir la forma 1 els gruixos adequats per a suportar les carregues

del transit.

Els dispositius de cobriment 1 tancament utilitzats en zones de circulacid de

vianants 1/o0 de vehicles, s'han de classificar segons la norma UNE-EN 124, en

alguna de les classes segients:

- Classe A 15: Zones susceptibles de ser wutilitzades només per vianants 1
ciclistes.

- Classe B 125: Voreres, zones de vianants 1 superficies semblants, arees
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d'estacionament i aparcaments de varis pisos per a cotxes.
- Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, gque mesurada a partir de la vorada de
la vorera s'extén en un maxim de 0,5 m sobre la calcada i1 0,2 m sobre la vorera
- Classe D 400: Calcades de carreteres (inclos carrers de vianants), vorals
estabilitzats 1 zones d'aparcament per a tot tipus de vehicles.
- Classe E 600: Zones per les que circul -len vehicles de gran tonelatje (paviments
d'aeroports, molls, etc.).
- Classe F 900: Zones sotmeses a carregues particularment elevades (paviments
d'aeroports)
Tots els elements que formen el dispositiu han d'estar protegits contra la
corrossid.
El dispositiu ha d'estar lliure de defectes gque puguin perjudicar el seu bon estat
per tal de ser utilitzat.
Les tapes o reixes metal -liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.
Quan estiguin combinat un metall amb el formigd, o qualsevol altre material, ambdds
han de tenir una adherencia satisfactoria.
Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. El conjunt no ha
de produir soroll al trepitjar-lo.
Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posicid contra el desplacament
degut al transit amb una fondaria d'encastament suficient o amb un dispositiu de
tancament.
La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algin dels seglients
procediments:
- Amb un dispositiu de tanca
- Amb suficient massa superficial
- Amb una caracteristica especifica en el diseny
El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir
amb una eina d'us normal.
El disseny del conjunt ha de garantir la posicidé correcta de la tapa o reixa en
relacié amb el bastiment.
S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o
reixa i la seva obertura.
La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre. La
pressidé del recolzament corresponent a la carrega d'assaig no ha de superar els 7,5
N/mm2. E1 recolzament ha de contribuir a 1l'estabilitat de la reixa o tapa en
condicions d'us.
L'algcaria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i
F 900, ha de ser com a minim de 100 mm.
La superficie superior de les reixes, tapes 1 bastiment ha de ser plana, només les
reixes de la classe D 400 poden tenir una superficie cdncava.
La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i
tancament, han de complir les especificacions seglents:
- Un o dos elements:
- Pas lliure <= 400 mm: =< 7 mm
- Pas lliure > 400 mm: =< 9 mm
- Tres o més elements:
- Franquicia del conjunt: <= 15 mm
- Franquicia de cada element individual: <= 5 mm

Fondaria d'encastament (classes D 400 a F 900): >= 50 mm
Tolerancies:

- Planor: * 1% del pas lliure; <= 6 mm

- Dimensions: £ 1 mm

- Guerxament: + 2 mm

Si el dispositiu de tancament te forats de ventilacid, aquests han de complir les
condicions seglients:
Superficie de ventilacid:
- Pas 1lliure <= 600 mm: >= 5% de la superficie d'un cercle, amb un diametre igual a
la pas lliure
- Pas 1lliure > 600 mm: >= 140 cm2
Dimensions dels forats de ventilacid:
- Ranures:
- Llargaria: <= 170 mm
- Amplaria:
- Classes A 15 a B 125: 18-25 mm
- Classes C 250 a F 900: 18-32 mm
- Forats:
- Diametre:
- Classes A 15 a B 125: 18-38 mm
- Classes C 250 a F 900: 30-38 mm
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BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICABLE:

El conjunt ha d'obrir i tancar correctament.

Un cop tancada, la tapa o reixa ha de quedar enrasada amb el bastiment.

L'angle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a minim de
100°.

REIXA:

Les dimensions dels intervals entre bréendoles han d'estar determinades en funcid de
la capacitat de desglias de la reixa 1 han d'estar uniformement repartits en
1'obertura lliure.

La superficie d'absorcidé no ha de ser menor que el 30% de l'obertura lliure.
L'amplaria 1 1llargaria maxims dels espais entre breéndoles, ha de complir
l'especificat a l'apartat 7.9.1 i 7.9.2 de 1'UNE-EN 124.

BASTIMENT:

Ha de ser pla i ben escairat.

Els perfils que el formen han de ser rectes quan el bastiment és rectangular.

Ha de portar potes d'ancoratge distribuides uniformement i, com a minim, una a cada
angle si el bastiment és rectangular i tres si és circular.

Separacidé entre potes d'ancoratge: <= 60 cm

Llargaria dels elements de fixacié: >= 30 mm

Tolerancies:

- Alcaria del bastiment: + 1,5 mm

- Amplaria (sempre que l'encaix de la reixa sigui el correcte): <= 0,25% llargaria
- Rectitud dels perfils: Fletxa: <= 0,25% llargaria

- Dimensions exteriors del bastiment: + 2 mm

BASTIMENT D'ACER GALVANITZAT AMB TRAVES:

Ha d'anar reforcat amb traves soldades de tub de seccidé quadrada o de passama del
mateix material.

Separacidé entre traves: <= 100 cm

Dimensions del tub de travada: 20 x 20 mm

Alcaria del passama de travada: 60 mm

REIXA FIXA:

Ha de portar potes d'ancoratge distribuides uniformement i, com a minim, una a cada
angle si el bastiment és rectangular i tres si és circular.

Separacidé entre potes d'ancoratge: <= 60 cm

Llargaria dels elements de fixacié: >= 30 mm

ELEMENTS AMB RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA:

E1l recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa continua que ha de
cobrir a l'element completament.

Ha de tenir un color, una lluentor i una textura uniformes.

La pintura ha d'estar ben adherida al suport, no ha de tenir Dbullofes,
escrostonament, ni altres defectes superficials.

DISPOSITIUS DE TANCAMENT D'ACER:

Gruix: >= 2,75 mm

Gruix i massa del galvanitzat:

- Gruix de l'acer >= 2,75 a < 5 mm: >= 50 micres i 350 g/m2

- Gruix de l'acer >= 5 mm: >= 65 micres i 450 g/m2

ELEMENTS DE FOSA:

La fosa ha de ser gris, de grafit laminar (fosa gris normal, conforme a la norma
UNE-EN 1561) o de grafit esferoidal (fosa nodular o dGctil, conforme a la norma
UNE-EN 1563).

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'oxid o de qualsevol altre
tipus de residu.

No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de
sorra, gotes fredes, etc.).

BASTIMENT I TAPA O REIXA DE FOSA GRISA:

La fosa ha de ser grisa, amb grafit en vetes fines repartides uniformement i sense
zones de fosa blanca.

Les dimensions de la cara inferior han de ser més petites que les corresponents a
la cara superior.

Quan la pec¢a hagi de portar potes d'ancoratge, aquestes han de ser de la mateixa
colada.

Resisténcia a traccidé de la fosa, proveta cilindrica (UNE 36-111): >= 180 N/mm2
Duresa Brinell (UNE EN ISO 6506/1): >= 155 HB

Contingut de ferrita, a 100 augments: <= 10%

Contingut de fosfor: <= 0,15%

Contingut de sofre: <= 0,14%

ELEMENTS D'ACER GALVANITZAT:

Ha de ser de perfils conformats d'acer S235JR, soldats.

El conjunt ha d'estar lligat solidament amb soldadura.
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E1 recobriment de zinc ha d'estar Dben adherit. Ha de ser 1llis, sense
discontinuitats, exfoliacions ni taques.

Limit elastic de l'acer: >= 240 N/mm2

Resisténcia a traccidé de l'acer: >= 340 N/mm2

Massa de recobriment del galvanitzat: >= 360 g/m2

Puresa del zinc de recobriment: >= 98,5%

2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

BASTIMENT:

Subministrament: Amb les proteccions necessaries perque arribi a 1l'obra amb les
condicions exigides i amb l'escairat previst.

Emmagatzematge: En posicidé horitzontal sobre superficies planes i rigides per tal
d'evitar deformacions o danys que alterin les seves caracteristiques.

BASTIMENT I TAPA O REIXA:

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de
peces que conté i les seves dimensions.

Emmagatzematge: En posicidé horitzontal sobre superficies planes i rigides per tal
d'evitar deformacions o danys que alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacidn
utilizadas por peatones y vehiculos. Principios de construccidén, ensayos de tipo,
marcado, control de calidad.

ELEMENTS DE FOSA GRIS:

* UNE 36111:1973 Fundicién gris. Tipos, caracteristicas y condiciones de suministro
de piezas moldeadas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La tapa o reixa 1 el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les

indicacions seglients:

- El codi de la norma UNE EN 124

- La classe segons la norma UNE EN 124

- El nom o sigles de fabricant i el lloc de fabricacid

- Referéncia, marca o certificacid si en te

OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS, TAPES I REIXES DE FOSA:

Les tasques de control a realitzar sédn les seglients:

- Recepci6 del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del
plec.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara 1'tas de materials que no arribin acompanyats del corresponent

certificat de qualitat del fabricant.

En cas de disconformitat d'un control geometric o de pes, es rebutjara la pega

assajada 1 s'incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, 1

en cas de seguir observant deficiencies, fins al 100% del subministrament.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA

BDW - ACCESSORIS GENERICS PER A DESGUASSOS, BAIXANTS | COL-LECTORS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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BDW3B700.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d'accessoris (colzes, derivacions, reduccions, etc.) i d'elements especials
(materials per a la unid entre tubs o entre tubs i accessoris) per a desguassos i
baixants.

S'han considerat els elements seglents:

- Accessoris i elements especials per a tubs de PVC-U de paret massissa

- Accessoris i elements especials per a tubs de PVC-U de paret estructurada

- Elements especials per a baixants de fosa grisa

- Elements especials per a baixants de planxa galvanitzada amb unidé plegada
CARACTERISTIQUES GENERALS:

E1l material, la seva qualitat 1 les caracteristiques fisiques, mecaniques 1
dimensionals, han de ser compatibles amb les del tub, i no han de fer disminuir les
d'aquest en cap de les seves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A 1l'albara de 1lliurament han de constar les caracteristiques
d'identificacid segiients:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i
dels raigs del sol.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PVC-U PARET ESTRUCTURADA:

* UNE-EN 1453-1:2000 Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos con tubos de
pared estructurada para evacuacidén de aguas residuales (a baja y a alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli(cloruro de
vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Requisitos para los tubos y el sistema.
PVC-U DE PARET MASSISSA:

* UNE-EN 1329-1:1999 Sistemas de canalizacién en materiales pléasticos para
evacuacidén de aguas residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte
1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

* UNE-EN 1401-1:1998 Sistemas de canalizaciédn en materiales pléasticos para
saneamiento enterrado sin presidén. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).
Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

* UNE-EN 1456-1:2002 Sistemas de canalizacién en materiales pléasticos para
saneamiento enterrado o aéreo con presidén. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado
(PVC-U) . Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

FOSA GRISA, PLANXA GALVANITZADA I PLOM:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG2 - TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

BG22 - TUBS FLEXIBLES | CORBABLES NO METAL-LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG22TK10.
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1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tub flexible no metal:lic de fins a 250 mm de diametre nominal.

Es consideraran els segilients tipus de tubs:

- Tubs de PVC corrugats

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa l'exterior i corrugada la interior
- Tubs de material lliure d'haldgens

- Tubs de polipropile

- Tubs de polietile de dues capes, corrugada l'exterior i llisa la interior
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han d'estar dissenyats 1 construits de manera que les seves caracteristiques en us
normal siguin segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves 1 altres defectes que pugin fer
malbé els conductors o ferir a instal -ladors o usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de 1l'exterior del tub i s'ha d'expressar en
milimetres.

El diametre interior minim 1'ha de declarar el fabricant.

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién. REBT 2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccidén de cables. Parte 1:
Requisitos generales.

UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccidén de conductores. Didmetros exteriores de los
tubos para instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han d'estar marcats amb:
- Nom del fabricant
- Marca d'identificacidé dels productes
- El marcatge ha de ser llegible
- Han d'incloure les instruccions de muntatge corresponents
OPERACIONS DE CONTROL EN CANALITZACIONS I ACCESORIS:
Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions 1 Accessoris, sén les
segients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats dels materials emprats 1 verificar
1'adequacidé als requisits del projecte.
- Control de la documentacié tecnica subministrada
- Control d'identificacidé dels materials i lloc d'emplagcament (alcada, distancies,
capacitat)
- Realitzacidé 1 emissid d'informes amb resultats dels assaigs
- Assaigs:
- Propagacié de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN 50086-1
- Instal-lacidé i posada a l'obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460
- Verificacidé de 1l'aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO 1461
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN CANALITZACIONS I ACCESSORIS:
Es realitzaran els assaigs a la recepcidé dels materials, verificant tot el tracat
de la instal -lacidé de safates 1 aleatoriament un tub de cada mida instal -lat a obra
ja sigui rigid, flexible o soterrat.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN CANALITZACIONS I
ACCESSORIS:
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de
la partida.
OPERACIONS DE CONTROL EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:
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Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- En cada subministrament:
- Inspeccid visual de l'aspecte general dels tubs i elements d'unid.
- Comprovacidé de les dades de subministrament exigides (marques, albara o

etiquetes) .

- Recepcidé del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions
del plec.

- Comprovacidé dimensional (3 mostres).

- Per a cada tub de les mateixes caracteristiques, es realitzaran els segiients

assalgs (UNE EN 50086-1):

- Resisténcia a compressid

- Impacte

- Assaig de corbat

- Resisténcia a la propagacid de la flama

- Resisteéncia al calor

- Grau de proteccid

- Resisténcia a l'atac quimic
En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda
a un pais de 1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcid. La
DF ha de sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut, segons control de produccié establert a la marca de qualitat
del producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:
Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE EN
50086-1 i UNE EN 50086-2-4, Jjuntament a les normes de procediment de cada assaig
concret.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TUBS DE PVC PER A
CANALITZACIONS DE SERVEIS:
No s'acceptaran materials gque no arribin a 1l'obra correctament referenciats i
acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant.
Es rebutjaran els subministres que no superin les condicions de la inspeccid visual
o les comprovacions geometriques.
Es compliran les condicions dels assaigs d'identificacié segons la norma UNE EN
50086-1 1 UNE EN 50086-2-4.

BQ - MATERIALS PER A EQUIPAMENTS FIXOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BQZ6VA14,BQZ6V015,BQ44UF95,BQZ5U111.

ARTICLE UNIC

Es d’aplicacié en aquest capitol els segiients documents:

- “Instruccié d’Alcaldia relativa als elements urbans de la Ciutat de Barcelona” Ajuntament de Barcelona, 1 de
desembre del 2010

- “CRITERIS TECNICS GENERALS PER AL SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO DE FONTS PUBLIQUES”
Medi Ambient i Serveis Urbans, Direccié de Serveis del Cicle de I'’Aigua Novembre de 2012

- “Plec de prescripcions técniques per al disseny, execucié i manteniment d’'obra nova de jardineria” de I'Institut
Municipal de Parcs i Jardins de Barcelona, de Setembre 2012

- “Plec de prescripcions técniques per al disseny, I'execucio i la recepcié de les arees de joc infantil” Tercera
revisio 2014, 15/10/2014, Ajuntament de Barcelona

BQ - MATERIALS PER A EQUIPAMENTS FIXOS
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BQ4 - PILONES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BQ44UF95.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements per a impedir el pas de vehicles fets de fosa, acer o formigbd.

Poden ser per a deixar fixos al paviment, o retractils, amb mecanismes hidraulics o
manuals.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir la forma i dimensions indicats a la DT.

No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

Han de tenir els mecanismes de fixacidé amb tots els accessoris necessaris per a la
seva instal -lacib.

Les pilones retractils no han de tenir cap defecte que impedeixi el moviment
complet de retraccié. Han de portar tots els accessoris necessaris per a la
connexidé amb els mecanismes de regulacid.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalats i protegits.
Emmagatzematge: En el seu embalatge, protegit dels impactes 1 sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.,- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Recepcid del certificat de garantia del fabricant.

- Inspeccidé visual del material a la seva recepcid.

- Comprovacions geometriques i de dimensions.

- Comprovacidé del gruix 1 uniformitat dels recobriments i/o pintura.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls indicats s'aplicaran a la totalitat dels elements subministrats.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran elements de mobiliari wurba que incompleixin alguna de les
condicions indicades o que arribin a 1l'obra sense el certificat de garantia
corresponent.
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D- ELEMENTS COMPOSTOS
DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS
D07 - MORTERS | PASTES

D070 - MORTERS SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
D070A4D1
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua 1 calg¢ si és el cas.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Tipus de ciment:
- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A
- Ciments de ram de paleta MC
- Ciments blancs BL, quan ho requereixi l'exigeéncia de blancor
Morters per a fabriques:
- Resisténcia a compressidé: <= 0,75 x Resisténcia a compressidé de la peca
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= M1
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5
- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5
Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui wuna mescla homogenia 1 sense
segregacions.

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

Per a l'elaboracié i la utilitzacié del morter, la temperatura ambient ha d'estar
entre 5°C i 40°C.

La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboracié del morter.

No s'han de mesclar morters de composicid diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari elaborat a 1'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de
la Edificacién Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccié visual de les condicions de subministrament i recepcié del certificat
de qualitat del fabricant, d'acord a les exigencies del plec de condicions,
incloent els resultats corresponents de resisténcia a compressidé (UNE EN 1015-
11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva

representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec

del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a 1'obra morters sense el corresponent certificat de

garantia del fabricant, d'acord a les condicions exigides.

Els valors de consistencia i resisténcia a compressidé han de correspondre a les

especificacions de projecte.
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F- PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO
F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F21 - DEMOLICIONS

F219 - DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2194XK1.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de
paviments.

Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de
delimitar la zona afectada, 1 que en fer la demolicidé els limits del paviment que
resti siguin rectes i uniformes.

S'han considerat els elements seglents:

- Vorada col -locada sobre terra o formigd

- Rigola de formigd o de panots col -locats sobre formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Demolicié de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar feta al 1lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al
replanteig previ, aprovades per la DF.

Els materials han de quedar suficientment trossejats 1 apilats per tal de
facilitar-ne la carrega, en funcié dels mitjans de que es disposin i de les
condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats 1 emmagatzemats en funcidé de 1'Gs a que es
destinin (transport a abocador, reutilitzacié, eliminacidé en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.
Tolerancies d'execucié:

- Replanteig: £ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la

DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Meétode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccié de les construccions 1 elements de 1l'entorn i els que
s'han de conservar

- Manteniment 1 substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé 1 especificacidé de 1les =zones d'abocament dels productes
d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas,

electricitat, etc.).

E1l paviment no ha de tenir conductes d'instal-lacidé en serveli a la part per

arrencar, s'han de desmuntar els aparells d'instal rlacié i1 de mobiliari existents,

aixi com qualsevol element que pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per

les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucidé dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les

construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de

demolir i carregar.
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En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament
puguil afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i1 avisar a la
DF.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements gque puguin entorpir els treballs de retirada i
carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat 1 salut
i d'emmagatzematge i transport de productes de construccib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL, DE VORADA O RIGOLA:
m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:

m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

TALL DE PAVIMENT:

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte,
comprovada 1 acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes relativos a la construccidédn de explanaciones, drenajes y cimentaciones
(PG-3) .

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacién. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F22 - MOVIMENTS DE TERRES

F222 - EXCAVACIONS DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2225121.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas

d'instal -lacions, realitzades amb mitjans mecanics o manuals, de forma continua o

realitzades per dames.

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases 1 pous de fonaments realitzades

amp mitjans mecanics o amb utilitzacié d'explosius.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics exteriors a 1l'excavaciod

- Replanteig de la zona a excavar 1 determinacidé de 1l'ordre d'execucid de les dames
si és el cas

- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camibd, contenidor, o formacidé de cavallons a la vora
de la rasa, segons indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT

< 20.

Es considera terreny compacte, el capac¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que

té un assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capa¢ de ser foradat amb magquina o
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escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té
un assaig SPT < 20, fins al capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no
amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té
un rebot a l'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i1 les dimensions especificades en la DT, o
en el seu defecte, les que determini la DF.

El fons de l'excavacidé ha de quedar anivellat.

E1l fons de l'excavacié no ha de tenir material engrunat o fluix i1 les esquerdes 1
els forats han de gquedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de l'excavacid requereix 1l'aprovacid explicita de
la DF.

Tolerancies d'execucid:

- Dimensions: £ 5%, +* 50 mm

- Planor: £ 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, * 100 mm

- Nivells: + 50 mm

- Aplomat o talus de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per
les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la
partida.
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.
Abans de comencar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat
per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals
s'hi han de referir totes les lectures topografiques.
Si cal fer rampes ©per accedir a la zona de treball, han de tenir les
caracteristiques segiients:
- Amplaria: >= 4,5 m
- Pendent:
- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <= 8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
- El talts ha de ser fixat per la DF.
La finalitzacié de 1l'excavacidé de pous o rases per a fonaments o de lloses de
fonamentacié, s'ha de fer Jjust abans de la col-locacié del formigd de neteja, per
mantenir la qualitat del sol.
Si aixd no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al
moment que es pugui formigonar la capa de neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres 1 els materials amb perill de
despreniment.
Cal extreure del fons de l'excavacidé qualsevol element susceptible de formar un
punt de resisténcia local diferent de la resta, com ara roques, restes de
fonaments, bosses de material tou, etc, i rebaixar el fons de 1l'excavacidé per tal
que la sabata tingui un recolzament homogeni.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacib.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte 1 quan ho determini la DF.
L'estrebada ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es
doni algun dels casos seglents:
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible
esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacié d'aigua dins
1l'excavacibd.
S'ha d'impedir l'entrada d'aiglies superficials.
Si apareix aigua en 1l'excavacidé s'han de prendre les mesures necessaries per
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esgotar-la.

Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos 1 les
obres veines, 1 s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacidé. Caldra
verificar en terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de 1l'excavacid.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions,
etc.) s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de 1l'excavacidé sense 1l'autoritzacid
expressa de la DF.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de
carregar.

L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir
unes condicions de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut
i d'emmagatzematge i transport de productes de construccibd.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacié de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de
les mateixes existents i de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacidé de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i
reconduir els corrents d'aigua interns, en els talussos.

EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS

Quan l'excavacidé es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al
maquinista supervisi l'accié de la cullera o el martell, alertant de la presencia
de serveis.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferencia
entre els perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i
els perfils teodrics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la
DF.

No s'ha d'abonar 1l'excés d'excavacidé que s'hagi produit sense l'autoritzacidé de 1la
DF, ni la carrega 1 el transport del material ni els treballs que calguin per a
reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé 1
quantes operacions faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacid entre el
desmunt i les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva
eliminacié, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin
observat totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de
la Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-
SE-C.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-
3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes relativos a la construcciédn de explanaciones, drenajes y cimentaciones
(PG-3) .

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de
Normas Bésicas de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones
Técnicas complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento
General de Normas Basicas de Seguridad Minera
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F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F2R - GESTIO DE RESIDUS

F2R4 - CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE
GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2R45069.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en 1l'obra: residu de

construccidé o demolicidé o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions segiients:

- Transport o carrega 1 transport del residu: material procedent d'excavacidé o
residu de construccidé o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir

unes condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar

alteracions perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i

de pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres 1 material d'excavacié o del rebaix, o residus de la

construccid, entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestidé de Residus de la

Construccié i Enderrocs" de 1l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc 1 amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestid de

Residus de la Construccidé i1 els Enderrocs" de 1l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcid

del seu Gs, 1 cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

E1l material de rebuig que el "Pla de Gestié de Residus de la Construccid i els

Enderrocs" 1 el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar

a una instal -lacid externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacidé de 1l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de
llicéncia d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i1 si aquet no fa la
gestid de valoritzacidé o eliminacié final del residu, 1la identificacid, cal
indicar també qui fara aquesta gestid

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El1 transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es
desitgi transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplagament
correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera gque no es produeixin
perdues en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:
m3 de volum amidat amb el criteri de 1la partida d'obra d'excavacidé que 1i
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correspongui, incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de
condicions tecniques, o qualsevol altre acceptat préviament 1 expressament per la
DF.

La wunitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de
1'"abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb
els criteris seglients:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%
- Excavacions en terreny de transit: 25%
- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y
gestidén de los residuos de construccidén y demolicidn.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correcciédn de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacidén y eliminacién de residuos y lista europea
de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidédn de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus
de la construccidé de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels
residus de la construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada
dels residus de la construcciod.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F2R - GESTIO DE RESIDUS

F2R6 - CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A INSTAL-LACIO
AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2R64269.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en 1'obra: residu de

construccidé o demolicidé o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions segiients:

- Transport o carrega 1 transport del residu: material procedent d'excavacidé o
residu de construccié o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir

unes condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar

alteracions perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i

de pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres 1 material d'excavacié o del rebaix, o residus de la

construccid, entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestié de Residus de la

Construccié i Enderrocs" de 1l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc 1 amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestid de
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Residus de la Construccidé i els Enderrocs" de 1l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcid

del seu Gs, 1 cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

E1l material de rebuig que el "Pla de Gestidé de Residus de la Construccidé i els

Enderrocs" i1 el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar

a una instal -lacid externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacidé de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de
llicencia d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la
gestidé de valoritzacidé o eliminacidé final del residu, la identificacid, cal
indicar també qui fara aquesta gestid

- Quantitat en t 1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es
desitgi transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplagament
correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin
perdues en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacidé dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacidé que 1i
correspongui, incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de
condicions teécniques, o qualsevol altre acceptat préviament 1 expressament per la
DF'.

La wunitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de
1'abocador.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y
gestidén de los residuos de construccidén y demoliciédn.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacidén de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacidén y eliminacién de residuos y lista europea
de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidédn de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus
de la construccidé de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels
residus de la construccié i demolicid, 1 el canon sobre la deposicid controlada
dels residus de la construcciod.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F2R - GESTIO DE RESIDUS

F2RA - DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2RA63G0,F2RA7LPO.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en 1l'obra: residu de

construccié o demolicidé o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions seglients:

- Deposicié del residu no reutilitzat en la instal -lacid autoritzada de gestid on
se 1li aplicara el tractament de valoritzacid, seleccid 1 emmagatzematge o
eliminacid

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccidé s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1i

apliqui el tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o

eliminacid.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE
MATERIAL D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a 1l'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a 1l'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicié de cada tipus de
residu al centre corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina
la Llei 8/2008, el pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor 1la informacid
necessaria per complimentar el certificat de disposicié de residus, d'acord amb
l'article 5.3 del REAL DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y
gestidén de los residuos de construccidén y demoliciédn.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccién de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacidén y eliminacién de residuos y lista europea
de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccidén de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid
dels residus i dels canons sobre la disposicidé del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus
de la construccidé de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels
residus de la construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada
dels residus de la construccié.

F9 - PAVIMENTS
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F97 - RIGOLES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FO715L11,F97433EA.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucio de les operacions necessaries per a la formacié de rigoles.

S'han considerat les unitats d'obra seguents:

- Formaci6 de rigola o encintat amb peces de pedra natural, morter o formigo, col-locades amb morter.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

Rigola amb peces col-locades amb morter:

- Preparacio6 i comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locacio de la capa de morter

- Col-locacio6 de les peces

- Col-locacié de la beurada

- Neteja de la superficie acabada

RIGOLA:

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes.

Quan larigola és sense forma de cuneta, la cara superior ha de tenir un pendent transversal del 2% al 4% per al
desguas del ferm, excepte quan siguin rigoles sense desnivell.

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: + 10 mm (no acumulatius)

- Nivell: +10 mm

- Planor: £4 mm/2 m

RIGOLA AMB PECES:

Les peces no han d'estar trencades, escantonades o tacades.

Les peces han de formar una superficie plana i uniforme, han d'estar ben assentades, col-locades a fil i a tocar i
en alineacions rectes.

Els junts entre les peces han de quedar rejuntats amb beurada de ciment.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El suport ha de tenir el grau de compactacié adequat i les rasants previstes.

Grau de compactacié (assaig PM)

- Base de formig6 o rigola amb peces: >= 95%

- Rigola de formig6: >= 90%

RIGOLA AMB PECES:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense pluges.
S'ha de col-locar a truc de maceta sobre una capa de morter de 3 cm de gruix.

No es pot trepitjar la rigola després d'haver-se abeurat fins al cap de 24 h a I'estiu, 48 h a I'hivern.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

RIGOLA:
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

RIGOLA AMB PECES:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

F9 - PAVIMENTS
F97 - RIGOLES

F971 - BASES DE FORMIGO PER A RIGOLES
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FO9715L11.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucidé de les operacions necessaries per a la formacid de rigoles.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Formacidé de base per a rigola, amb formigd en massa.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Base per a rigola:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locacidé del formigd

- Acabat de la superficie

- Proteccié6 del formigd fresc i cura

BASE PER A RIGOLA AMB FORMIGO EN MASSA:

E1l formigonament no pot tenir esquerdes, disgregacions o buits en la seva massa.

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Ha de tenir una textura uniforme i continua.

Les parets han de quedar planes, aplomades i a escaire.

La cara inferior de la base ha de quedar recolzada sobre el suport al mateix nivell
que la base de formigd de la vorada.

La seccié de la base no pot quedar disminuida en cap punt per la introduccid
d'elements de l'encofrat ni d'altres.

Tolerancies d'execucié:

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: + 4 mm/2 m

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de
1'EHE-08

Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en l'article 5.9 de 1l'annex
11 de la norma EHE-08.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El suport ha de tenir el grau de compactacid adequat 1 les rasants previstes.

Grau de compactacid (assaig PM)

- Base de formigdé o rigola amb peces: >= 95%

- Rigola de formigd: >= 90%

ELEMENTS DE FORMIGO EN MASSA:

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugul llevar la capa superficial del
formigd fresc.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que inicii el seu adormiment.

L'abocada del formigd s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

La compactacié s'ha de fer per vibracidé fins aconseguir una massa compacta 1 sense
que es produeixin segregacions.

Per a realitzar Jjunts de formigonament no previstos al projecte és necessaria
l'autoritzacidé i les indicacions explicites de la DF.

Durant l'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista s'ha de
mantenir humida la superficie del formigd. Aquest procés ha de ser, com a minim, de
3 dies.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

BASE PER A RIGOLA AMB FORMIGO EN MASSA:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ELEMENTS DE FORMIGO EN MASSA:

* Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
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- Control d'execucid i acabats de la base de formigd sobre la que es col -loquen les
peces de vorada o de rigola.

- Inspeccidé visual del procediment d'execucid, d'acord a les condicions del plec i
al procediment adoptat

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

Es comprovara que s'han adoptat les mesures necessaries per assegurar la

compatibilitat entre els diferents productes, elements i sistemes constructius.

Inspeccidé visual de la unitat acabada.

- Comprovacidé topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

F9 - PAVIMENTS
F97 - RIGOLES

F974 - RIGOLES DE PECES DE MORTER DE CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FO7433EA.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucidé de les operacions necessaries per a la formacidé de rigoles.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Formacié de rigola o encintat amb peces de pedra natural, morter o formigd,
col -locades amb morter.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Rigola amb peces col -locades amb morter:

- Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament

- Col-locacidé de la capa de morter

- Col-locacidé de les peces

- Col-locacié de la beurada

- Neteja de la superficie acabada

RIGOLA:

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes.

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Quan la rigola és sense forma de cuneta, la cara superior ha de tenir un pendent

transversal del 2% al 4% per al desguas del ferm, excepte quan siguin rigoles sense

desnivell.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: £ 10 mm (no acumulatius)

- Nivell: £+ 10 mm

- Planor: + 4 mm/2 m

RIGOLA AMB PECES:

Les peces no han d'estar trencades, escantonades o tacades.

Les peces han de formar una superficie plana i wuniforme, han d'estar Dben

assentades, col-locades a fil i1 a tocar i en alineacions rectes.

Els junts entre les peces han de quedar rejuntats amb beurada de ciment.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El suport ha de tenir el grau de compactacidé adequat i les rasants previstes.
Grau de compactacidé (assaig PM)

- Base de formigdé o rigola amb peces: >= 95%
- Rigola de formigd: >= 90%

RIGOLA AMB PECES:
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S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-1li entre els 5°C i els 40°C i
sense pluges.

S'ha de col-locar a truc de maceta sobre una capa de morter de 3 cm de gruix.

No es pot trepitjar la rigola després d'haver-se abeurat fins al cap de 24 h a
l'estiu, 48 h a 1l'hivern.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

RIGOLA:
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

RIGOLA AMB PECES:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Control d'execucid i acabats de la base de formigd sobre la que es col -loquen les
peces de vorada o de rigola.

- Control de l'aspecte de les peces abans de la seva col -locacid.

- Inspeccidé visual del procediment d'execucid, d'acord a les condicions del plec i
al procediment adoptat

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

Es comprovara que s'han adoptat les mesures necessaries per assegurar la

compatibilitat entre els diferents productes, elements 1 sistemes constructius.

Inspeccid visual de la unitat acabada.

- Comprovacidé topografica de les alineacions i1 condicions generals d'acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

F9 - PAVIMENTS

F98 - GUALS DE PECES ESPECIALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F9812GAQ.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé de guals per a vianants o per a vehicles en les voreres.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Peca de capgal per a formacid de gual

- Rampa central per a la formacidé de gual, recta o corba

- Gual de peces de formigd, incloent les dues peces extremes i les peces de la
rampa central

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

- Preparacidé i comprovacid de la superficie d'assentament

- Col-locacidé del formigd de la base

- Col-locacidé de les peces de la vorada rejuntades amb morter

CONDICIONS GENERALS:

L'element col-locat ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni

d'altres defectes.

Els junts entre les peces han de ser <= 1 cm i han de quedar rejuntats amb morter.

El gual ha de tenir la llargaria, l'amplaria i la forma indicada a la DT.

Ha d'estar situat al 1lloc indicat a 1la DT, amb les correccions acceptades
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expressament per la DF.

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes 1 ha d'estar enrasat amb la rigola per
la part baixa i amb el paviment de la vorera per la part alta.

Els extrems del gual han d'estar fets amb les peces especials, corresponents al
dissseny del conjunt.

En el cas de la col-locacié sobre base de formigd, ha de quedar assentat 10 cm
sobre el 11it de formigd, a tota l'amplaria de les peces.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: * 10 mm (no acumulatius)

- Nivell: + 10 mm

- Planor: * 4 mm/2 m (no acumulatius)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i
sense pluges.

Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals
s'hi han de referir totes les lectures topografiques.

L'abocada del formigé s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de
vibrar fins aconseguir una massa compacta.

Les peces s'han de col -locar abans que el formigd comenci el seu adormiment.

Durant l'adormiment 1 fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista s'ha de
mantenir humida la superficie del formigd. Aquest procés ha de ser, com a minim, de
3 dies.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

RAMPA PER A GUAL DE PECES DE PEDRA I GUAL DE PECES DE FORMIGO:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

La llargada de les rampes per a guals es mesurara entre les cares interiors dels
capcals.

La llargada dels guals de peces de formigd es mesurara entre les cares exteriors
dels capgals.

Si el gual es corb, es mesurara seguin el perimetre exterior del mateix.

CAPCAL PER A GUAL:

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Control d'execucid i acabats de la base de formigd sobre la que es col -loquen les
peces de vorada o de rigola.

- Control de 1l'aspecte de les peces abans de la seva col -locacié.

- Inspeccid visual del procediment d'execucid, d'acord a les condicions del plec i
al procediment adoptat

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

- Comprovacié topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

F9 - PAVIMENTS

FOH - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FOH117EK
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa en calent per a capes de paviment, formades per la combinacid
d'un lligant hidrocarbonat, granulats 1 eventualment additius, de manera que totes
les particules del granulat quedin recobertes per una pel-licula homogénia de
lligant col -locada i1 compactada, a una temperatura molt superior a la d'ambient.
S'han considerat els tipus seglients:

- Mescla bituminosa en calent, tipus formigd bituminds, resultat de la combinacid
d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclos el pols mineral) amb granulometria
continua i eventualment additius.

- Mescles bituminoses drenants per a capes de rodadura, formades per granulats (en
granulometria continua amb baixes proporcions de granulat fi o amb discontinuitat
granulometrica en alguns tamisos), pols mineral, gque son les que per la seva
proporcidé baixa de granulat f£i, tenen un contingut molt elevat de forats
interconnectats que proporcionen propietats drenants. S'han considerat per a 1l'us
en capes de rodadura de 4 a 5 cm de gruix..

- Mescles bituminoses discontinues per a capes de rodadura, formades per granulats
(en granulometria continua amb baixes proporcions de granulat fi o amb

discontinuitat granuloméetrica en alguns tamisos), pols mineral, que tenen una
discontinuitat granulometrica molt elevada en els tamisos inferiors del granulat
gros. S'han considerat dos tipus; un amb la mida maxima nominal del fus

granulometric de 8 mm i 1l'altre d'll mm. Es consideren per a uUs en capes de
rodadura de 2 a 3 cm de gruix.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Estudi de la mescla i obtencidé de la fédrmula de treball i aprovacid d'aquesta per
la DO

- Realitzacidé del tram de proba i aprovacidé d'aquest per la DO

- Comprovacidé de la superficie d'assentament

- Extensidé de la mescla

- Compactacié de la mescla

- Execucidé de junts de construccid

- Proteccidé del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de ser de textura homogenia, uniforme i sense
segregacions.

S'ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.
Tolerancies d'execucié:

- Amplaria del semiperfil: ©No s'admeten amplaries inferiors a les tedriques

- Nivell de la capa de rodadura: + 10 mm

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:

La densitat obtinguda segons s'indica en 1l'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de

ser inferior als valors seglients:

- Capes de gruix >= 6 cm: 98%

- Capes de gruix < 6 cm: 97%

L'fndex de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, obtingut segons

l'indicat en 1l'apartat 542.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les taules

542.15 o 542.16 del PG-3.

En capes de rodadura:

- Macro textura superficial obtinguda amb el metode del cercle de sorra (UNE-EN
13036-1) mesurada abans de la posada en servei de la capa: >= 0,7 mm

- Resisténcia al lliscament (NLT 336) CRT minim (%) : 65 (Mesurada 2 mesos despres
d'entrar en servei la capa)

Tolerancies d'execucid:

- Gruix de la capa: No s'admeten gruixos inferiors al tedrics

- Nivell de les altres capes: £ 15 mm

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA:

La densitat per a mescles BBTM A, obtinguda segons apartat 543.9.3.2.1 del PG-3, ha
de ser igual o superior a la densitat de referéncia.

El1 percentatge de forats, per a mescles BBTM B i PA, obtingut segons 1l'apartat
543.9.3.2.1 del PG-3, ha de ser igual o superior al percentatge de forats de
referéncia.
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L'Index de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, obtingut segons
l'indicat en 1l'apartat 543.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les taules
543.13 o 543.14 del PG-3.
Macro textura superficial obtinguda amb el metode del cercle de sorra (UNE-EN
13036-1) mesurada abans de la posada en servei de la capa:

- Mescles tipus BBTM B i PA: 1,5 mm

- Mescles tipus BBTM A: 1,1 mm

Resisténcia al lliscament (NLT 336) CRT minim (%) : 65 (Mesurada 2 mesos despres
d'entrar en servei la capa):
- Mescles tipus BBTM B i PA: 60%

- Mescles tipus BBTM A: 65%

Tolerancies d'execucié:

- Densitat (mescles BBTM A) obtinguda segons l'apartat 543.9.3.2.1 del PG-3: no ha
de ser inferior a 98% de la densitat de referencia

- Percentatge de forats:
- Mescla tipus BBTM B i gruix de capa >= 2,5 cm: = 2%
- Mescla tipus PA: + 2%

- Gruix de la capa: No s'admeten gruixos inferiors als definits en les seccions
tipus de la DT, o en el seu defecte, el que resulti de l'aplicacidé de la dotacid
mitja que s'especifica en el plec de prescripcions teécniques particulars.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en
el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot
acceptar la realitzacidé del tram de prova com a part integrant de 1l'obra en
construccid.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és
acceptable o no la férmula de treball i si sén acceptables o no els equips
proposats pel Contractista.

Durant l'execucié del tram de prova s'ha d'analitzar la correspondencia, al seu
cas, entre els metodes de control de la dosificacié del lligant hidrocarbonat i de
la densitat in situ establerts als Plecs de Prescripcions Técniques Particulars, i
altres metodes rapids de control.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que
ha d'assentar-se té 1les condicions de qualitat 1 formes previstes, amb les
tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats
que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de l'execucidé de la partida
d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

S'ha de comprovar gque transcorregut el termini de trencament del 1lligant dels
tractaments aplicats, no queden restes d'aigua. El reg ha d'estar curat i ha de
conservar tota la capacitat d'unidé amb la mescla.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comencant per la vora inferior de la
capa 1 amb la major continuitat possible, per franges horitzontals. L'amplaria de
les franges s'ha d'estudiar per a que hi hagi el menor nombre de Jjunts possible.
Després d'haver estés 1 compactat una franja, s'ha d'estendre la seglient mentre la
vora de la primera es trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas
contrari s'ha d'executar un junt longitudinal.

L'estesa s'ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de
l'estenedora a la produccié de la central de fabricacié de manera que aquella no
s'aturi. En cas de parada, es comprovara que la temperatura de la mescla a
estendre, en la tolva de l'estenedora 1 a sota d'aquesta, no baixi de la prescrita
en la férmula de treball per a l1l'inici de compactacid, en cas contrari cal executar
un junt transversal.

On resulti impossible, a Jjudici del Director d'Obra, 1'Gts de maquines estenedores,
la mescla bituminosa en calent s'ha de poder posar en obra per altres procediments
aprovats per aquest. S'ha de descarregar fora de la zona on s'hagi d'estendre i
s'ha de distribuir en una capa uniforme i d'un gruix tal que, una vegada
compactada, s'ajusti a la rasant 1 seccidé transversal indicades als Planols del
Projecte, amb les tolerancies indicades.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxu i en
mescles bituminoses amb addicidé de cautx, amb la finalitat de mantenir la densitat
de la tongada fins que 1l'augment de la viscositat del betum contraresti una
eventual tendéncia del cautxd a recuperar la seva forma, s'ha de continuar
obligatoriament el procés de compactacidé fins que la temperatura de la mescla baixi
de la minima establerta a la fdérmula de treball, encara gque s'hagi assolit
previament la densitat abans especificada.

La compactacié s'ha de fer longitudinalment, de manera continua 1 sistematica. Si
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l'estesa de la mescla bituminosa es fa per franges, en compactar una d'aquestes
s'ha d'ampliar la zona de compactacidé per tal que inclogui 15 cm de l'anterior, com
a minim.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a l'estenedora;
els seus canvis de direccidé s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i
els seus canvis de sentit s'han de fer amb suavitat. S'ha de cuidar que els
elements de compactacidé estiguin nets i, si és precis, humits.

En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar que els junts transversals de
capes sobreposades quedin a un minim de 5 m un de l'altra, i que els longitudinals
quedin desplacades a un minim de 15 cm un de l'altra.

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:

Excepte autoritzacid expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs
quan la temperatura ambient a l'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de
la capa a estendre fos inferior a 5 cm, en aquest cas el limit sera de 8°C. Amb
vent intens, després de gelades o a taulers d'estructures, la DF ha de poder
augmentar aquests limits, en funcid dels resultats de compactacidé obtinguts. Tampoc
es permet la posada a l'obra en cas de pluja.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de
complir 1'indicat en 1les taules 510.6, 513.8, 542.15 6 542.16 del PG-3. Sobre
aquesta capa s'ha d'haver aplicat un reg d'imprimacié o d'adheréncia, que ha de
complir l'especificat en els articles 530 6 531 del PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, 1 aquest fos
heterogeni, s'hauran d'eliminar mitjangant fressat els excessos de 1lligant 1
segellar les zones massa permeables, segons les instruccions del Director d'Obra.
L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de l'article 542.4.3 del PG-3.

A les vies sense manteniment de la circulacid per a les categories de transit TO00 a
Tl o amb superficies per estendre superiors a 70000 m2, s'ha d'estendre la capa en
tota la seva amplada, treballant si fos necessari amb 2 o més estenedores
lleugerament desfasades, evitant junts longitudinals.

L'estenedora s'ha de regular de forma que la superficie de la capa estesa resulti
llisa i uniforme, sense segregacions ni arrossegaments, i amb un gruix tal que, un
cop compactada, s'ajusti a la rasant i seccid transversal indicades a la DT del
Projecte, amb les tolerancies indicades.

L'equip de compactacidé ha de complir les especificacions de 1l'article 542.4.4 del
PG-3.

La compactacié s'ha de realitzar segons el pla aprovat pel Director d'Obra en
funcié dels resultats del tram de prova; s'ha de fer a la major temperatura
possible, sense sobrepassar la maxima prescrita en la férmula de treball i sense
que es produeixi desplacament de la mescla estesa; 1 s'ha de continuar mentre la
temperatura de la mescla no baixi de la minima prescrita en la férmula de treball i
la mescla es trobi en condicions de ser compactada, fins que assoleixi la densitat
especificada.

A 1l'estendre franges longitudinals contiglies, si la temperatura de 1l'estesa en
primer lloc no fos superior al minim fixat en la férmula de treball per acabar la
compactacidé, la vora d'aquesta franja s'ha de tallar verticalment, deixant al
descobert una superficie plana i vertical. Se 1i ha d'aplicar una capa uniforme i
lleugera de reg d'adherencia segons l'article 531 del PG 3, deixant trencar
l'emulsié suficientment. A continuacid, s'ha d'escalfar el junt 1 estendre 1la
seglient franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment, i
s'ha de disposar els recolzaments necessaris per als elements de compactaciod.

La capa executada només es pot obrir a la circulacidé quan assoleixi la temperatura
ambient en tot el seu gruix, o be, prévia autoritzacidé de la DF, quan assoleixi la
temperatura de 60°C. En aquest cas s'han d'evitar les parades i canvis de direccid
sobre la capa fins que agquesta assoleixi la temperatura ambient.

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA:

Excepte autoritzacidé expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs
quan la temperatura ambient a 1'ombra sigui inferior a 8°C. Amb vent intens,
despres de gelades o en taulers d'estructures, la DF ha de poder augmentar aquests
limits, en funcié dels resultats de compactacié obtinguts. Tampoc es permet la
posada a l'obra en cas de pluja.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de
complir 1'indicat en les taules 542.15 6 542.16 del PG-3. Sobre aquesta capa s'ha
d'haver aplicat un reg d'imprimacié o d'adheréncia, que ha de complir l'especificat
en l'article 531 del PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment heterogeni, s'hauran
d'eliminar mitjancant fressat els excessos de lligant 1 segellar les zones massa
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permeables, segons les instruccions del Director d'Obra.

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de l'article 543.4.3 del PG-3.

A les vies sense manteniment de la circulacid per a les categories de transit T00 a
T2 o amb superficies per estendre superiors a 70000 m2, s'ha d'estendre la capa en
tota la seva amplada, treballant si fos necessari amb 2 o més estenedores
lleugerament desfasades, evitant junts longitudinals.

En capes de rodadura amb mescles drenants, cal evitar sempre els Jjunts
longitudinals. Només en categories de transit T2 i T3 o pavimentacidé de carreteres
en les que no sigui possible tallar el transit, es permeten i aquests junts han de
coincidir amb un carener del paviment.

La mescla bituminosa s'ha d'estendre sempre en una sola tongada. L'estenedora s'ha
de regular de manera que la superficie de la capa estesa resulti llisa i uniforme,
sense segregacions ni arrossegaments, 1 amb un gruix tal, que després de la
compactacidé s'ajusti a la seccid transversal indicada a la DT amb les tolerancies
previstes.

L'equip de compactacidé ha de complir les especificacions de l'article 543.4.4 del
PG-3.

La compactacidé s'ha de realitzar segons el pla aprovat pel Director d'Obra en
funcidé dels resultats del tram de prova; el nombre de passades de compactador sense
vibracié ha de ser superior a 6, s'ha de fer a la major temperatura possible, sense
sobrepassar la maxima prescrita en la férmula de treball i sense que es produeixi
desplacament de la mescla estesa; 1 s'ha de continuar mentre la temperatura de la
mescla no baixi de la minima prescrita en la férmula de treball i la mescla es
trobi en condicions de ser compactada, fins que es compleixi el pla aprovat.

A l'estendre franges longitudinals contiglies, si la temperatura de l'estesa en
primer lloc no fos superior al minim fixat en la férmula de treball per acabar la
compactacidé, la vora d'aquesta franja s'ha de tallar verticalment, deixant al
descobert una superficie plana i vertical. A continuacid, s'ha d'escalfar el junt i
estendre la seglient franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment,
s'ha de disposar els recolzaments necessaris per als elements de compactacid i
s'han de separar més de 5 m dels Jjunts transversals de les franges d'estesa
contigles.

La capa executada es podra obrir a la circulacidé tant aviat com la temperatura de
la mateixa arribi als 60°C. S'han d'evitar les aturades brusques i els canvis de
sentit del transit sobre la capa fins que aquesta assoleixi la temperatura ambient.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons amb
les seccions tipus especificades a la DT, pels gruixos mitjos 1 les densitats
mitjanes obtingudes dels assaigs de control de cada lot.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a
la unitat d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacidé o d'adhereéncia.

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA:

m2 de superficie, segons tipus, mesurats multiplicant 1l'amplaria de cada capa
d'acord amb les seccions tipus especificades a la DT per la llargaria realment
executada.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a
la unitat d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'adheréncia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC
Secciones del firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden Circular 24/2008, sobre el Pliego de Prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes (PG-3). Articulos: 542-Mezclas Dbituminosas en
caliente tipo hormigdén bituminoso y 543-Mezclas bituminosas para capas de rodadura.
Mezclas drenantes y discontinuas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
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Abans d'iniciar-se la posada a l'obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent.

Execucidé d'un tram de prova, per comprovar:

- La férmula de treball

- Els equips proposats pel contractista

- La forma especifica d'actuacid dels equips

- La correspondéncia entre els meétodes de control de fabricacidé i els resultats in
situ

En l'execucidé d'una capa:

- Inspeccidé visual de l'aspecte de la mescla 1 mesura de la temperatura de la
mescla 1 la temperatura ambient, al descarregar en l'estenedora o equip de
transfereéncia

- En mescles continues: Presa de mostres 1 preparacidé de provetes segons UNE-EN
12697-30 si la mida maxima del granulat es 22 mm o segons UNE-EN 12697-32 per a
mides maximes del granulat superiors, al menys un cop al dia i al menys un cop
per lot determinat segons el menor dels valors segiients:

- 500 m de calcada
- 3.500 m2 de calcada
- la fraccidé construida diariament

- En mescles discontinues: Presa de mostres i preparacidé de provetes segons UNE-EN
12697-30 aplicant 50 cops per cara al menys un cop al dia i al menys un cop per
lot determinat segons el menor dels valors segiients:

- 500 m de calcada
- 3.500 m2 de calcgada
- la fraccidé construida diariament

- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors

- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el metode d'assaig de
l'annex B de 1'UNE-EN 13108-20

- En mescles continues: Determinacié per a cada lot de la densitat de referéncia
per a compactacidé, com el valor mig dels 4 Uultims valors de densitat aparent
obtinguts de les provetes del punt anterior

- Per a mescles tipus BBTM A, determinacidé per a cada lot de la densitat de
referéncia per a compactacidé, com el valor mesurat dels ultims 4 valors de
densitat aparent, obtinguts de les provetes anteriors.

- Per a mescles tipus BBTM B i PA, determinacié per a cada lot, del percentatge de
forats de referéncia per a compactacid, definit com el valor mig dels Gltims 4
valors de contingut de forats obtinguts de les provetes anteriors.

- Dosificacié del 1lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la freqiiéncia que estableixi
el DO, sobre les mostres de les provetes

- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la freqiiencia que
estableixi el DO, sobre les mostres de les provetes

- Gruix de l'estesa, mitjancant punxé graduat amb la freqiiéncia que estableixi el
DO

- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats

- Que funcionen els dispositius d'humectacid, neteja i proteccid dels compactadors

- El1 llast, pes total i en el seu cas, pressid d'inflament dels dels compactadors

- Per a mescles tipus BBTM B i PA, permeabiitat de 1la capa durant la seva
compactacidé segons NLT 327; amb la freqgliencia que determini la DO.

- Per a mescles continues, la frgliéncia i1 l'amplitud en els compactadors vibratoris

- Nombre de passades de cada compactador

- Temperatura de la superficie de la capa en acabar la compactacid

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Control de la regularitat superficial del lot 24 h despres de la seva execucid i
abans d'estendre la capa segiient, determinant 1'IRI segons NLT 330, calculant un
valor cada hm. En les capes de rodadura sha de comrpvar la regularitat
superficial a més, abans de la recepcidé definitiva de les obres, en tota la
llargaria de 1l'obra

- Determinacié de la resistencia al lliscament, segons NLT 336, una cop passats 2
meses de la posada en servei de la capa, en tota la llargaria del lot

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

CONTINUA:

- Extraccidé de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 5
per lot

- Determinar la densitat i el gruix dels testimonis antriors segons UNE-EN 12697-6,
considerant les condicions d'assaig de l'annex B de 1'UNE-EN 13108-20

En capes de rodadura, cal comprovar a més:

- Mesura de la macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, abans de la posada
en servei de la capa, en 5 punts escollits aleatdriament, amb un punt per hm com
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a minim

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

DISCONTINUA:

- Per a mescles BBTM A, BBTM B en capes de gruix >= 2,5 cm i mescles PA: extraccid
de testimonis en punts aleatoris, en nombre més gran o igual a 5 per lot

- En mescles BBTM A: determinar la densitat aparent de les provetes 1 el gruix de

la capa

- En mescles BBTM B de gruixos >= 2,5 cm: determinar la densitat aparent i el
percentatge de forats dels testimonis extrets

- En mescles BBTM B de gruixos < 2,5 cm, : determinar la dotacidé mitja de 1la

mescla com a relacidé entre la massa total dels materials corresponents a cada
carrega, mesurada per diferéncia de pes del camid abans i despres de carregar-1lo,
per la superficie realment tractada mesurada en el terreny. La bascula ha d'estar
contrastada

- En mescles PA, sobre les provetes extretes, cal determinar el gruix, el contingut
de forats segons UNE-EN 12697-8 i la densitat segons UNE-EN 12697-6 considerant
les condicions d'assaig que figuren a l'annex B de 1'UNE-EN 13108-20.

- Mesura de la macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, abans de la posada
en serveil de la capa, en 5 punts escollits aleatdoriament, amb un punt per hm com
a minim

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

E1l lot de control definit en el procés d'execucid (500 m de calgada, 3.500 m2 de
calgada o jornada diaria) s'ha d'acceptar o rebutjar globalment.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS

D'INCOMPLIMENT EN PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA

Les condicions d'acceptacidé sdédn les seglients:

Densitat:

- La densitat mitja obtinguda no ha de ser inferior a l'especificada anteriorment;
no més de 3 individus de 1la mostra assajada podran presentar resultats
individuals que baixin de la prescrita en més de 2 punts percentuals. Si 1la
densitat mitja obtinguda és inferior, s'ha de procedir de la seglient manera:

- Si la densitat mitja obtinguda és inferior al 95% de 1la densitat de
referéncia, s'ha d'aixecar la capa de mescla bituminosa corresponent al lot
controlat mitjancant fressat i1 s'ha de reposar per compte del Contractista;

- Si la densitat mitja obtinguda no és inferior al 95% de la densitat de
referéncia, s'ha d'aplicar una penalitzacidé econodmica del 10% a la capa de
mescla bituminosa corresponent al lot controlat.

Gruix:

- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst a la seccid-tipus de la
DT. No més de 3 individus de la mostra assajada poden presentar resultats
individuals que baixin del prescrit en més d'un 10%.

Si el gruix mig obtingut en una capa és inferior a l'especificat anteriorment, s'ha

de procedir de la seglient manera:

- Per capes de base:

Si el gruix mig obtingut en una capa de base fos inferior al 80% de
l'especificat abans, s'ha de rebutjar la capa, 1 el Contractista, pel seu
compte, ha d'aixecar la capa mitjancant fressat 1 reposar-la o estendre de
nou una altra capa sobre la rebutjada si no hi haguessin problemes de galib;

- Si el gruix mig obtingut fos superior al 80% de l'especificat abans, 1 no
existissin problemes d'entollament, s'ha de compensar el minvament de la
capa amb el gruix addicional corresponent a la capa superior per compte del
Contractista.

- Per capes intermedies:

Si el gruix mig obtingut en una capa intermedia fos inferior al 90% de
l'especificat abans, s'ha de rebutjar la capa, 1 el Contractista, pel seu
compte, ha d'aixecar la capa mitjancant fressat 1 reposar-la o estendre de
nou una altra capa sobre la rebutjada si no hi haguessin problemes de galib
o sobrecarregues en estructures

- Si el gruix mig obtingut fos superior al 90% de l'especificat abans, i no
existissin problemes d'entollament, s'ha d'acceptar la capa amb una
penalitzacidé econdmica del 10%.

- Per capes de rodadura:

- Si el gruix mig obtingut fos inferior a l'especificat s'ha de rebutjar la
capa, 1 el Contractista, pel seu compte, ha d'aixecar la capa mitjancant
fressat i reposar-la o estendre de nou una altra capa sobre la rebutjada si
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no hi haguessin problemes de galib o sobrecarregues en estructures

Regularitat superficial:

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa acabada excedeixen els
limits establerts, es procedira de la seglient manera:

- Si els resultats excedeixen els 1limits establerts en més del 10% de la
longitud del tram controlat o de la longitud total de 1l'obra per a capes de
rodadura, s'ha d'estendre una nova capa de mescla bituminosa amb el gruix que
determini el DO a carrec del Contractista;

- Si els resultats excedeixen els limits establerts en menys del 10% de la
longitud del tram controlat o de la longitud total de 1'obra, s'han de
corregir els defectes de regularitat superficial mitjangant fressat a carrec
del Contractista. La localitzacidé dels esmentats defectes s'ha de fer sobre
els perfils longitudinals obtinguts en l'auscultacidé per la determinacid de la
regularitat superficial.

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa de rodadura en trams
uniformes i continus, amb longituds superiors a 2 km, milloren els limits
establerts, i compleixen amb els valors de les taules segilients, segons
correspongui, es podra incrementar 1'abonament de mescla bituminosa, segons
l'establert en l'apartat 542.11 del PG 3:

- Per ferms de nova construccié amb possibilitat d'abonament addicional: PG 3
Taula 542.20a

- Per ferms rehabilitats estructuralment amb possibilitat d'abonament
addicional: PG 3 Taula 542.20b

Macrotextura superficial:

- El resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial no ha de
resultar inferior al valor previst. No més d'un individu de la mostra assajada
pot presentar un resultat individual inferior a aquest valor en més del 25%.

Si el resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta

inferior al valor previst, es procedira de la segiient manera:

- Si el resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial
resulta inferior al 90% del wvalor previst, s'ha d'estendre una nova capa de
rodadura a carrec del Contractista

- Si el resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial
resulta superior al 90% del valor previst, s'ha d'aplicar una penalitzacid
econdmica del 10%

Resisténcia al lliscament:

- Si el resultat mig de l'assaig de determinacié de la resistencia al lliscament
resulta inferior al valor previst, es procedira de la segiient manera:

- Si el resultat mig de l'assaig de determinacidé de la resistencia al lliscament
resulta inferior al 90% del wvalor previst, s'ha d'estendre una nova capa de
rodadura a carrec del Contractista.

- Si el resultat mig de l'assaig de determinacidé de la resistencia al lliscament
resulta superior al 90% del valor previst, s'aplicara una penalitzacid
economica del 10%

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS

D'INCOMPLIMENT EN PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA:

Densitat en mescles discontinues BBTM A:

La densitat mitja obtinguda no ha de ser inferior a l'especificada; no més de 2

mostres poden presentar resultats individuals inferiors al 95% de la densitat de

referéncia.

- Si la densitat mitja obtinguda es inferior a l'especificada, s'ha de procedir de
la manera segient:

- Si la densitat mitja obtinguda és inferior al 95% de 1la densitat de
referéncia, s'ha d'aixecar la capa de mescla bituminosa corresponent al lot
controlat mitjancant fressat i1 s'ha de reposar per compte del Contractista;

- Si la densitat mitja obtinguda no és inferior al 95% de 1la densitat de
referéncia, s'ha d'aplicar una penalitzacidé econdmica del 10% a la capa de
mescla bituminosa corresponent al lot controlat.

Densitat en mescles discontinues BBTM B, i gruix de la capa >= 2,5 cm:

- La mitja del percentatge de forats no ha de variar en més de 2 punts percentuals
dels valors especificats; no més de 3 individus de la mostra assajada poden
presentar resultats individuals que variin dels establerts en més de 3 punts
percentuals.

- Si la mitja del percentatge de forats es diferent a 1l'especificada, s'ha de
procedir de la manera segiient:

- Si la mitja de percentatge de forats varia en més de 4 punts percentuals, cal
aixecar la capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat mitjancant
fressat i s'ha de reposar a carrec del Contractista;
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- Si la mitja de percentatge de forats varia en menys de 4 punts percentuals,
s'ha d'aplicar una penalitzacidé economica del 10% a la capa de mescla
bituminosa corresponent al lot controlat.

Densitat en mescles discontinues BBTM B, i gruix de la capa < 2,5 cm:

- La dotacidé mitja de mescla obtinguda en el 1lot, no ha de ser inferior a
l'especificada i, a més, no més de 2 mostres poden presentar resultats
individuals inferiors al 95% de la densitat de referéncia.

- Si la dotacidé mitja de mescla es inferior a l'especificada, s'ha de procedir de
la manera segient:

- Si la dotacidé mitja de mescla obtinguda es inferior al 95% de la densitat de
referéencia, cal aixecar la capa de mescla bituminosa corresponent al lot
controlat mitjancant fressat i s'ha de reposar a carrec del Contractista;

- Si la dotacidé mitja de mescla obtinguda no es inferior al 95% de la densitat
de referencia, s'ha d'aplicar una penalitzacid econodomica del 10% a la capa de
mescla bituminosa corresponent al lot controlat.

Densitat en mescles drenants PA:

- La mitja del percentatge de forats no ha de variar en més de 2 punts percentuals
dels valors especificats; no més de 3 individus de la mostra assajada poden
presentar resultats individuals que variin dels establerts en més de 3 punts
percentuals.

- Si la mitja del percentatge de forats es diferent a 1l'especificada, s'ha de
procedir de la manera seglient:

- Si la mitja de percentatge de forats varia en més de 4 punts percentuals, cal
aixecar la capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat mitjangant
fressat i s'ha de reposar a carrec del Contractista;

- Si la mitja de percentatge de forats varia en menys de 4 punts percentuals,
s'ha d'aplicar una penalitzacidé economica del 10% a la capa de mescla
bituminosa corresponent al lot controlat.

Gruix:

- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst a la seccid-tipus de la
DT. No més de 2 individus de la mostra assajada poden presentar resultats
individuals inferiors al 95% del gruix especificat.

- Si el gruix mig obtingut en una capa és inferior a l'especificat anteriorment,
s'ha de procedir de la seglent manera, s'ha de rebutjar la capa i el Contractista
pel seu compte, ha d'aixecar la capa mitjancant fressat i1 reposar-la.

Regularitat superficial:

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa acabada excedeixen els
limits establerts, cal enderrocar el lot, retirar la runa a 1l'abocador i estendre
una nova capa a carrec del Contractista.

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa de rodadura en trams
uniformes i continus, amb longituds superiors a 2 km, milloren els limits
establerts, i compleixen amb els valors de les taules seglients, segons
correspongui, es podra incrementar 1'abonament de mescla bituminosa, segons
l'establert en l'apartat .543.11 del PG 3:

- Per ferms de nova construccié amb possibilitat d'abonament addicional: PG 3
Taula 543.18a

- Per ferms rehabilitats estructuralment amb possibilitat d'abonament
addicional: PG 3 Taula 543.18b

Macrotextura superficial:

- El resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial no ha de
resultar inferior al valor previst. No més d'un individu de la mostra assajada
pot presentar un resultat individual inferior a aquest valor en més del 25%.

Si el resultat mig de 1l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta

inferior al valor previst, es procedira de la segiient manera:

- Si el resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial
resulta inferior al 90% del valor previst, s'ha d'estendre una nova capa de
rodadura a carrec del Contractista, 1 en les mescles drenants, cal enderrocar
el lot, portar-lo a l'abocador i reposar la capa a carrec del Contractista

- Si el resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial
resulta superior al 90% del valor previst, s'ha d'aplicar una penalitzacié
econdmica del 10%

Resisténcia al lliscament:

- El resultat mig de la resisténcia al 1lliscament no ha de ser inferior al valor
previst. No més d'un 5% de la llargaria total del lot pot presentar un resultat
inferior a aquest valor en més de 5 unitats.

- Si el resultat mig de l'assaig de determinacié de la resistencia al lliscament
resulta inferior al valor previst, es procedira de la segiient manera:

- Si el resultat mig de l'assaig de determinacidé de la resistencia al lliscament
resulta inferior al 95% del wvalor previst, en mescles discontinues, s'ha
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d'estendre una nova capa a carrec del Contractista i en mescles drenants, cal
enderrocar el lot, portar-lo a 1l'abocador 1 reposar la capa a carrec del
Contractista

- Si el resultat mig de l'assaig de determinacidé de la resistencia al lliscament
resulta superior al 95% del valor previst, s'aplicara una penalitzacid
economica del 10%

F9 - PAVIMENTS
FOH - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

FOH1- PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FOH117EK
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa tipus formigd bituminéds, resultat de la combinacidé d'un betum

asfaltic, granulats amb granulometria continua, pols mineral, 1 eventualment

additius, de manera que totes les particules del granulat quedin recobertes per una

pel -licula homogenia de 1lligant, fabricada, col-locada 1 compactada, a una

temperatura molt superior a la d'ambient.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Estudi de la mescla i obtencidé de la fédrmula de treball i aprovacid d'aquesta per
la DO

- Realitzacidé del tram de prova i aprovacid d'aquest per la DO

- Comprovacidé de la superficie d'assentament

- Extensié de la mescla

- Compactacié de la mescla

- Execucidé de junts de construccid

- Proteccidé del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de ser de textura homogénia, uniforme i sense

segregacions.

S'ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.

Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la DT.

La densitat obtinguda segons s'indica en 1l'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de

ser inferior als valors seglents:

- Capes de gruix >= 6 cm: 98%

- Capes de gruix < 6 cm: 97%

L'Index de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, PG-3/75 MD-11/00/(FOM

2523/2014), obtingut segons l'indicat en l'apartat 542.9.4 del PG-3 ha de complir

els valors de les taules 542.14.a o 542.14.b del PG-3.

En capes de rodadura la macrotextura superficial obtinguda amb el métode volumetric

(UNE-EN 13036-1) i la resisténcia al lliscament transversal (UNE 41201 IN) han de

ser iguals o mes grans que els valors de la taula 542.15 del PG 3.

Tolerancies d'execucié:

- Amplaria del semiperfil: No s'admeten amplaries inferiors a les tedriques

Nivell de les capes intermitges i de rodadura: =+ 10 mm

Nivell de la capa base: =+ 15 mm

- Gruix de la capa: No s'admeten gruixos inferiors al tedrics

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'equip de treball, central de fabricacié, mitjans de transport, equip d'estesa i
equip de compactacidé, ha de complir les especificacions de l'article 542.4 del PG-
3.

S'ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en
el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot
acceptar la realitzacidé del tram de prova com a part integrant de 1l'obra en
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construccibd.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és
acceptable o no la férmula de treball i si sbén acceptables o no els equips
proposats pel Contractista.

Durant 1l'execucié del tram de prova s'ha d'analitzar la correspondencia, al seu
cas, entre els metodes de control de la dosificacié del lligant hidrocarbonat i de
la densitat in situ establerts als Plecs de Prescripcions Técniques Particulars, i
altres metodes rapids de control.

Excepte autoritzacid expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs
quan la temperatura ambient a l'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de
la capa a estendre fos inferior a 5 cm, en aquest cas el limit sera de 8°C. Amb
vent intens, després de gelades o a taulers d'estructures, la DF ha de poder
augmentar aquests limits, en funcid dels resultats de compactacidé obtinguts. Tampoc
es permet la posada a l'obra en cas de precipitacions atmosferiques.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que
ha d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les
tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats
que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de l'execucidé de la partida
d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de
complir 1'indicat als articles 510 i 513 del PG-3. Sobre aquesta capa s'ha d'haver
aplicat un reg d'imprimacié o d'adhereéncia, que ha de complir 1l'especificat en els
articles 530 6 531 del PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, 1 aquest fos
heterogeni, s'hauran d'eliminar mitjangant fressat els sobrants de 1lligant 1
segellar les zones massa permeables, segons les instruccions del Director d'Obra.
Es comprovara especialment que transcorregut el termini de trencament del 1lligant
dels tractaments aplicats, no queden restes d'aigua a la superficie. També, si ha
passat mol temps des de la aplicacid, es verificara que la seva capacitat d'unid
amb la mescla bituminosa no ha disminuit de forma perjudicial; en caso contrari, el
Director de las Obres podra ordenar la execucid d'un reg d'adherencia addicional.
L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comengant per la vora inferior de la
capa 1 amb la major continuitat possible, per franges horitzontals. L'amplaria de
les franges s'ha d'estudiar per a que hi hagi el menor nombre de junts possible.
Després d'haver estés 1 compactat una franja, s'ha d'estendre la segiient mentre la
vora de la primera es trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas
contrari s'ha d'executar un junt longitudinal.

L'estenedora s'ha de regular de forma que la superficie de la capa estesa resulti
llisa i uniforme, sense segregacions ni arrossegaments, 1 amb un gruix tal que, un
cop compactada, s'ajusti a la rasant 1 seccid transversal indicades a la DT del
Projecte, amb les tolerancies indicades a l'epigraf 542.7.2 del PG 3.

L'estesa s'ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de
l'estenedora a la produccidé de la central de fabricacié de manera que aquella no
s'aturi. En cas de parada, es comprovara que la temperatura de la mescla a
estendre, en la tolva de l'estenedora 1 a sota d'aquesta, no baixi de la prescrita
en la férmula de treball per a l1l'inici de compactacid, en cas contrari cal executar
un junt transversal.

En obres sense manteniment de la circulacid, per a carreteres amb calcades
separades amb superficies a estendre superiors a 70 000 m2, es realitzara 1la
extensidé de qualsevol capa bituminosa a ample complet, treballant si fos necessari
amb 2 o mes estenedores lleugerament desfasades, evitant junts longitudinals. A la
resta de situacions, despres d'haver estes 1 compactat una franja, s'estendra la
seglient mentre la vora de la primera estigui encara calenta i en condicions de ser
compactada; en caso contrario, s'executara un junt longitudinal.

La compactacidé s'ha de fer segons el pla aprovat per la DO en funcidé dels resultats
del tram de proves fins que se assoleixi la densitat especificada a 1l'epigraf
542.7.1. S'haura de fer a la temperatura mes alta possible sense superar la maxima
prescrita a la férmula de treball i sense que es produeixin desplacaments de la
mescla estesa, 1 es continuara, mentre la mescla estigui en condicions de ser
compactada 1 la seva temperatura no sigui inferior a la minima prescrita a la
formula de treball.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxu i en
mescles bituminoses amb addicidé de cautxl, es continuara obligatdoriament el procés
de compactacidé fins que la temperatura de la mescla baixi de la minima establerta a
la férmula de treball, encara que s'hages assolit previament la densitat
especificada a l'epigraf 542.7.1.

La compactacié s'ha de fer longitudinalment, de manera continua 1 sistematica. Si
l'estesa de la mescla bituminosa es fa per franges, en compactar una d'agquestes
s'ha d'ampliar la zona de compactacidé per tal que inclogui 15 cm de 1l'anterior, com
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a minim.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a l'estenedora;
els seus canvis de direccid s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i
els seus canvis de sentit s'han de fer amb suavitat. S'ha de cuidar que els
elements de compactacidé estiguin nets i, si és precis, humits.

En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar que els junts transversals de
capes sobreposades quedin a un minim de 5 m un de l'altra, i que els longitudinals
quedin desplacades a un minim de 15 cm un de l'altra.

A 1l'estendre franges longitudinals contiglies, si la temperatura de l'estesa en
primer lloc no fos superior al minim fixat en la férmula de treball per acabar la
compactacidé, la vora d'aquesta franja s'ha de tallar verticalment, deixant al
descobert una superficie plana i vertical. Se 1li ha d'aplicar una capa uniforme i
lleugera de reg d'adherencia segons 1l'article 531 del PG 3, deixant trencar
1'emulsidé suficientment. A continuacid, s'ha d'escalfar el Jjunt 1 estendre la
segliient franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment, i
s'ha de disposar els recolzaments necessaris per als elements de compactacid.

La capa executada només es pot obrir a la circulacidé quan assoleixi la temperatura
ampbient en tot el seu gruix, o be, previa autoritzacidé de la DF, quan assoleixi la
temperatura de 60°C. En aquest cas s'han d'evitar les parades i canvis de direccid
sobre la capa fins que aquesta assoleixi la temperatura ambient.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons amb
les seccions tipus especificades a la DT, pels gruixos mitjos 1 les densitats
mitjanes obtingudes dels assaigs de control de cada lot.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a
la unitat d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacidé o d'adheréncia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC
Secciones del firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacién,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans d'iniciar-se la posada a l'obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent.

Execucidé d'un tram de prova, per comprovar:

- La férmula de treball

- Els equips proposats pel contractista

- La forma especifica d'actuacid dels equips

- La correspondéncia entre els métodes de control de fabricacié i els resultats in
situ

En l'execucidé d'una capa:

- Inspeccidé visual de l'aspecte de la mescla 1 mesura de la temperatura de la
mescla 1 la temperatura ambient, al descarregar en l'estenedora o equip de
transfereéencia

- Presa de mostres 1 preparacidé de provetes segons UNE-EN 12697-30 si la mida
maxima del granulat es 22 mm o segons UNE-EN 12697-32 per a mides maximes del
granulat superiors, al menys un cop al dia i al menys un cop per lot determinat
segons el menor dels valors seglents:

- 500 m de calcgada
- 3.500 m2 de calcada
- la fraccid construida diariament

- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors

- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el metode d'assaig de
l'annex B de 1'UNE-EN 13108-20

- Determinacidé per a cada lot de la densitat de referencia per a compactacid

- Dosificacié del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la fregiiencia que estableixi
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el DO, sobre les mostres de les provetes

- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la freqiiéncia que
estableixi el DO, sobre les mostres de les provetes

- Gruix de l'estesa, mitjancant punxé graduat amb la freqiiéncia que estableixi el
DO

- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats

- Que funcionen els dispositius d'humectacid, neteja i proteccid dels compactadors

- El1 llast, pes total i en el seu cas, pressidé d'inflament dels dels compactadors

- La frqgténcia i l'amplitud en els compactadors vibratoris

- Nombre de passades de cada compactador

- Temperatura de la superficie de la capa en acabar la compactacid

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de 1l'epigraf 542.9.4 del PG

3.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considerara un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc, al menor que resulti

d'aplicar els segiients criteris:

- 500 m de calcada

- 3.500 m2 de calcada

- la fraccidé construida diariament

Extraccidé de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 3 per

lot per determinar:

- Densitat aparent i el gruix segons UNE-EN 12697-6, considerant les condicions
d'assaig de l'annex B de 1'UNE-EN 13108-20

Comprovacié d'adheréncia entre capes segons NLT-382

- Control de la regularitat superficial, en trams de 1000 m de llarg, 24 h despres
de la seva execucidé i abans d'estendre la capa segiient, determinant 1'IRI segons
NLT 330, i epigraf 542.9.4 del PG 3

En capes de rodadura:

Macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, controlada diariament a 3 punts del

lot triat aleatoriament

- Determinacié6 de la resistencia al 1lliscament, segons NLT 336, de tota la
llargaria de la obra, abans de la posada en servei.

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de 1l'epigraf 542.9.4 del PG

3.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS

D'INCOMPLIMENT :

El lot de control de la unitat acabada s'ha d'acceptar o rebutjar globalment.

Els criteris d'acceptacidé o rebuig de la unitat acabada, i les actuacions en cas

d'incompliment d'algun dels parametres de control son els indicats a 1l'epigraf

542.10 del PG 3.

FB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO

FBA - SENYALITZACIO HORITZONTAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FBABIOO5,FBABIOY5,FBA1UVD1,FBA1UVDS,FBA1UVDS,FBA1UVD4,FBA2UV10,FBA2UVD4,FBA3UV42,FBA3
UV50,FBA3UV25,FBABIOK7,FBABIO08,FBA3UX53,FBABIOPC,FBA3UV55,FBAZUX43,FBABUV10,FBABUV13,F
BABUV16,FBABUV18.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Pintat sobre paviment de marques vials, formant linies o signes, amb finalitats
informatives i reguladores del transit.

S'han considerat les marques segiients:

- Marques longitudinals

- Marques transversals

- Marques superficials

S'han considerat els llocs d'aplicacid segiients:

- Vials publics

- Vials privats
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L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Preparacidé de la superficie existent
- Replanteig 1 premarcat
- Aplicacié6 de la marca vial
- Proteccions provisionals durant l'aplicacié i el temps d'assecat
CONDICIONS GENERALS:
Les marques vials utilitzades seran, d'acord amb la norma UNE-EN 1436, dels
seglients tipus:
- En funcié de la seva vida util:
- Permanents (P)
- Temporals (T)
- En funcié de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexid:
- Tipus 0 (NR): no retrorreflectants
- Tipus I (R): retrorreflectants en sec
- Tipus II (RW): retrorreflectants en sec i amb humitat
- Tipus II (RR): retrorreflectants en sec, amb humitat i amb pluja
- En funcié6 de les seves propietats de resisténcia al lliscament:
- Estructurades (E)
- No estructurades (NE)
- En funcidé d'altres usos especials:
- Sonores (8)
- Facils d'eliminar (F)
- De emmarcar (B)
- Emmascaradora (M)
- En forma de tauler d'escacs (D)
- En funcidé de la forma d'aplicacid:
- Marques vials "in situ"
- Marques vials prefabricades
La marca vial o sistema de senyalitzacidé horitzontal estara formada per un material
base 1 en el seu cas, unes addicions de materials de pre-barrejat i/o de post-
barrejat en les proporcions indicades a les instruccions d'aplicacidé del sistema.
El material Dbase estara constituit per pintures, plastics en fred o ©per
termoplastics.
Els requisits essencials de les marques vials; visibilitat nocturna, visibilitat
diiirna, resisténcia al lliscament i color, han de complir les especificacions de la
UNE-EN 1436 i es determinaran amb els metodes establerts en aquesta norma.
Les marques tindran el color, forma, dimensions i ubicacidé indicades a la DT.
Han de tenir les vores netes 1 ben perfilades.
La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradera.
Dosificacid estandard del material base per a marques vials permanents:
- Pintures: 720 g/m2
- Termoplastics en capa fina: 3000 g/m2
- Termoplastics en capa gruixuda: 5000 g/m2
- Plastics en fred en dos components en capa fina: 1000 g/m2
- Plastics en fred en dos components en capa gruixuda: 3000 g/m2
Tolerancies d'execucid:
- Replanteig: £ 3,0 cm
- Dosificacidé de pintura i microesferes: - 0%, + 20%
MARQUES VIALS RETRORREFLECTANTS:
El material base de la marca vial portara incorporades, per pre-barrejat i/o post-
barrejat, microesferes de vidre que 1i conferiran el caracter retrorreflectant.
La retrorreflexidé de la marca vial en condicions d'humitat o de pluja es podra
reforgcar mitjancant propietats especials en la seva textura superficial,
microesferes de vidre gruixudes, o altres mitjans.
Dosificacié estandard de microesferes de vidre 1 carregues antilliscants de post-
barrejat afegides al material base:
- Pintures: 480 g/m2
- Termoplastics en capa fina: 500 g/m2
- Termoplastics en capa gruixuda: 500 g/m2
- Plastics en fred en dos components en capa fina: 500 g/m2
- Plastics en fred en dos components en capa gruixuda: 500 g/m2
MARQUES VIALS EN CARRETERES:
Les marques vials utilitzades a la xarxa de carreteres de 1l'Estat seran, d'acord
amb la norma UNE-EN 1436, dels segliients tipus:
- En funcidé de la seva vida util:
- Permanents (P): de color blanc, utilitzades en la senyalitzacid horitzontal de
carreteres amb transit convencional.
- En funcié de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexid:
- Tipus II (RW): marca vial estructurada o no, dissenyada per a mantenir la
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retrorreflexié en sec i amb humitat.
- Tipus 1II (RR): marca vial estructurada dissenyada per a mantenir 1la
retrorreflexié en sec, amb humitat i pluja.
- En funcié d'altres usos especials:
- Sonores (S): marca vial amb ressalts que produeix efectes sonors 1 mecanics
(vibracions). Seran permanents i de tipus II (RR).
- De emmarcar (B): marca vial permanent de color negre, utilitzada a 1l'emmarcat
de marques vials per a millorar el seu contrast.
- En forma de taulell d'escacs (D): marca vial permanent de color vermell,
utilitzada per a senyalitzacidé d'accés a un 1llit de frenada.
Els requisits de comportament de les marques vials compliran amb les
caracteristiques especificades a la taula 700.2a del PG 3 vigent, per a les de
color blanc 1 a les taules 700.2.b i 700.2.c per a les de color negre i vermell
respectivament.
La marca vial tindra la classe de durabilitat adequada a les caracteristiques de la
carretera a la que s'ha d'aplicar. En funcidé del factor de desgast, calculat segons
les especificacions de 1l'article 700.3.4.1 del PG 3 vigent, la durabilitat dels
requisits, assajada d'acord amb la norma UNE-EN 13197, complira:
- Marques vials de colors blanc i negre: classes P5, P6 o P7
- Marques vials de color vermell: >= classe P4
El material base de la marca vial i la seva forma d'aplicacid seran compatibles amb
el suport sobre el que s'ha d'aplicar:
- En actuacions de repintat: complira els criteris de compatibilitat amb la marca
vial existent, d'acord amb la taula 700.9 del PG 3 vigent.
- En aplicacions sobre paviment nou: sera conforme amb els criteris establerts a la
taula 700.10 del PG 3 vigent.
Els requisits de comportament de les marques vials, durant el periode de garantia,
han de complir amb les caracteristiques especificades a la taula 700.11 del PG 3
vigent, per a les de color blanc i a les taules 700.2.b i 700.2.c per a les de
color negre i vermell respectivament.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura entre 5° i 40°C i amb vents inferiors a 25
km/h.

No podra aplicar-se la marca vial:

- Quan la temperatura del substrat no superi almenys en 3°C al punt de rosada.

- Quan el paviment estigui humit.

Abans de comencar les feines, la DF ha d'aprovar l'equip, les mesures de proteccid
del transit i les senyalitzacions auxiliars.

No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circulacié sense haver col-locat la
corresponent senyalitzacid, abalisament i, en el seu cas, defenses. La seva forma,
suport, colors, pictogrames i dimensions es correspondran amb l'establert a la
Norma de Carreteres 8.3.- IC i cataleg d'Elements de Senyalitzacid, Abalisament i
Defensa per a circulacié vial.

L'aplicacié de la marca vial es realitzara d'acord amb les instruccions del sistema
de senyalitzacidé wvial horitzontal, subministrat pel fabricant, que inclouran com a
minim:

- Identificacidé del fabricant

- Dosificacions

- Tipus 1 proporcions de materials de post-barrejat, en el seu cas

- Necessitat o no de microesferes de vidre de pre-barrejat

La maquinaria i equips de posada en obra de marques vials compliran els requisits
que estableix l'article 700.5 del PG 3 vigent i es classificaran 1 caracteritzaran
segons el que especifica la norma UNE 135277-1.

El compliment d'aquests requisits s'haura d'acreditar mitjancant la presentacid de
la declaracidé del contractista, que per a cada maquina a utilitzar ha d'incloure la
seglient informacidé, d'acord amb la norma UNE 135277-1:

- Fitxa teécnica de cada maquina

- Requisits associats a cada classe de maquina

- Identificacidé dels elements de la maquina

Abans del comengament de cada unitat d'obra, inclosos amples diferents de linies i
per a cada equip, s'ha de procedir, sota la supervisidé de la DF, a l'ajust de la
maquinaria per a determinar els parametres d'aplicacié d'acord amb el que
especifica la norma UNE 135277-1, 1 s'elevara acta de cada un dels ajustos
realitzats.

S'han de preveure sistemes de drenatge per a evitar que les marques vials aplicades
siguin la causa de la formacidé d'una pel-licula d'aigua sobre el paviment.
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La superficie on s'ha d'aplicar la pintura ha d'estar neta, sense materials no
adherits i completament seca.

Quan el sistema de senyalitzacidé wvial horitzontal no sigui compatible amb el
substrat (paviment o marca vial antiga), es procedira a l'esborrat de la marca vial
existent, o a l'aplicacidé d'una imprimacidé o d'un tractament superficial adequat,
segons el parer de la DF, per a garantir aquesta compatibilitat.

En el cas de superficies de formigd, no han de quedar restes de productes o
materials utilitzats per al curat del formigd.

Quan el factor de luminancia del paviment sigui > 0,15, segons UNE-EN 1436,
s'emmarcara la marca vial amb una marca d'emmarcar pintada a banda 1 banda amb un
ample igual a la meitat del corresponent a la marca vial existent.

Si la superficie a pintar és un morter o formigd, no presentara eflorescencies, ni
reaccions alcalines.

Si la superficie on s'aplica la pintura és llisa i no té prou adherencia amb la
pintura, s'ha de fer un tractament per a donar-1li un grau d'adheréncia suficient.

Si la superficie presenta defectes o forats, s'han de corregir abans d'aplicar la
pintura, utilitzant material del mateix tipus que el paviment existent.

Abans d'aplicar la pintura s'ha de fer un replanteig topografic, que sera aprovat
per la DF.

S'han de protegir les marques del transit durant el procés inicial d'assecat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:

m de llargaria pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i mesurat en l'eix
de la marca sobre el paviment.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja 1 acondicionament del
paviment a pintar.

MARQUES SUPERFICIALS:

m2 de superficie pintada, segons les especificacions de la DT, mesurant la
superficie realment executada sobre el paviment.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del
paviment a pintar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-IC Marcas Viales,
de la Instruccidédn de carreteras.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidn,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014,
de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, vy a sefializacidén, Dbalizamiento vy
sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

* Guia para el proyecto y ejecucidén de obras de seflalizacidén horizontal

* UNE-EN 1436:2009+A1:2009 Materiales para sefializacién vial horizontal.
Comportamiento de las marcas viales aplicadas sobre la calzada.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
- Revisidé de les condicions d'emmagatzematge i conservacidé dels materials.
- Revisidé de la data de fabricacidé dels materials.
- Revisidé del part diari 1liurat pel contractista, que inclou, com a minim la
seglient informacid:
- Referencia dels lots i dosificacions dels materials consumits.
- Condicions (temperatura, pressio, etc...) utilitzades en els equips
d'aplicacib.
- Tipus i dimensions de la marca vial.
- Localitzacidé i referéncia sobre el paviment de les marques vials.
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- Data de posada en obra.

- Temperatura 1 humitat relativa al comencament 1 a meitat de la jornada de
treball.

- Observacions i incidencies que puguin influir en la wvida atil o
caracteristiques de la marca vial aplicada.

- Comprovacidé del compliment de les dosificacions especificades.

- Inspeccions per a verificar la informacié inclosa en el part d'obra i a l'acta
d'ajust de la maquinaria.

Els controls es realitzaran d'acord amb l'apartat 700.8.3 del PG 3 vigent.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Durant l'aplicacié de la pintura, la presa de mostres per a comprovacidé de les

dosificacions es realitzara d'acord amb el que estableix l'article 700.8.3.3 del PG

3 vigent.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es rebutjaran les marques vials aplicades d'un mateix tipus quan es donin els

seglients supodsits:

- Els materials aplicats no es corresponen amb els aplegats.

- La maquinaria utilitzada no compleix els requisits especificats a 1l'article

700.5.2 del PG 3 vigent.

- Les condicions de posada en obra no es corresponen amb les aprovades a l'acta
d'ajust de 1l'obra.

- El valor mitja de la dosificacié de cada material és inferior a les dosificacions
especificades.

- El coeficient de variacidé de la dosificacid del material aplicat supera el 20%.

El Contractista executara de nou, a carrec seu, les marques vials que hagin estat

rebutjades.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Durant el periode de garantia (2 anys a partir de la data d'aplicacid) es

realitzaran controls periodics de les marques vials per a verificar, in situ, si

compleixen els requisits especificats.

Els controls es realitzaran de forma puntual, de manera continua, o amb els dos

metodes:

- Metode d'assaig puntual:

- Es realitzara amb equips portatils.

- Es verificaran les caracteristiques especificades a la taula 700.12 del PG 3
vigent, incloent, com a minim, el coeficient de luminancia retrorreflexada en
sec.

- Metode d'assaig continu:

- Es realitzara amb equips dinamics d'alt rendiment, segons UNE-EN 1436.

- Es verificara, com a minim, el coeficient de luminancia retrorreflexada en
sec.

- La DF podra sol-licitar la mesura del coeficient de friccié o altres
caracteristiques addicionals.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF, que durant el periode
de garantia podra sol-licitar la realitzacid de comprovacions de les
caracteristiques de les marques vials en qualsevol moment i tantes vegades com
consideri oportu.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Es rebutjaran les marques vials que no compleixin, durant el periode de garantia,
els requisits de comportament especificats a les taules 700.11, 700.2b i 700.2c del
PG3 vigent, per als colors blanc, negre i vermell respectivament.

El Contractista repintara de nou, a carrec seu, les marques vials que hagin estat
rebutjades.

FB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO
FBB - SENYALITZACIO VERTICAL

FBB1- SENYALS DE PERILL, PRECEPTIUS | DE REGULACIO
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FBB1UVBO.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a senyalitzacidé vertical de vials fixats al seu suport.

S'han considerat els elements seglients:

- Plaques amb senyals de perill, preceptives i de regulacid

S'han considerat els llocs de col -locacid seglients:

- Vials publics

- Vials d'us privat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

- Replanteig

- Fixacidé del senyal al suport

- Comprovacié de la visibilitat del senyal

- Correccid de la posicidé si fos necessaria

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicié6 indicada a la DT, amb les
modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.

Ha de resistir un esfor¢ d'l kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es
produeixin variacions de la seva orientaciod.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a l'eix de la calcada.

Tolerancies d'execucié:

- Verticalitat: + 1°

VIALS PUBLICS:

Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un
automobil, tot i que hi hagi un camidé situat per davant a 25 m.

Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.

Distancia a la calcada: >= 50 cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO I D'INFORMACIO I RETOLS:

La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més baixa de
l'indicador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de
fixaciod.

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.
Els elements auxiliars de fixacidé han de complir les caracteristiques indicades en
les normes UNE 135312 i UNE 135314.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO, D' INFORMACIO I
COMPLEMENTARIES, I CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment col-locada a l'obra segons les especificacions de la
DT, i aprovada per la DF.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes, relativos a materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC
seflalizacidén vertical de la Instruccidédn de Carreteras.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

- Comprovacidé topografica de la situacid i col -locacid de tots els senyals.
- Inspeccid visual de l'estat general dels senyals i la seva visibilitat.

- Per a cada senyal i cartell seleccionat:
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- Determinacid de les caracteristiques fotometriques (coeficient de
retrorreflexid) i  colorimetriques (coordenades cromatiques 1 factor de
luminancia) en la zona retrorreflectant cada 20unitats.

- Determinacié de les caracteristiques colorimetriques en la zona  no
retrorreflectant.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.

- El1 nombre de senyals 1 cartells seleccionats per a controlar, respondra als
criteris indicats en l'apartat de control de materials (S).

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

- Els criteris d'acceptacidé i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix
tipus, es corresponen als indicats en l'apartat de control de materials (nivell
4,0).

Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.

FB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO
FBB - SENYALITZACIO VERTICAL

FBB2 - SENYALS D'INFORMACIO | DE DIRECCIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FBB2C101.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a senyalitzacid vertical de vials fixats al seu suport.

S'han considerat els elements segiients:

- Plaques amb senyals d'informacié

S'han considerat els llocs de col-locacid seglients:

- Vials publics

- Vials d'as privat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig

- Fixacidé del senyal al suport

- Comprovacié de la visibilitat del senyal

- Correccid de la posicidé si fos necessaria

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicié indicada a la DT, amb les
modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.

Ha de resistir un esforg¢ d'l kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es
produeixin variacions de la seva orientacid.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a l'eix de la calcada.

Tolerancies d'execucid:

- Verticalitat: + 1°

VIALS PUBLICS:

Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un
automobil, tot i que hi hagi un camidé situat per davant a 25 m.

Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.

Distancia a la calgada: >= 50 cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO I D'INFORMACIO I RETOLS:

La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més baixa de
1'indicador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de
fixacio.

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.
Els elements auxiliars de fixacidé han de complir les caracteristiques indicades en
les normes UNE 135312 i UNE 135314.
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULAC IO, D' INFORMACIO I
COMPLEMENTARIES, I CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment col-locada a l'obra segons les especificacions de la
DT, i aprovada per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC
seflalizacidén vertical de la Instruccidédn de Carreteras.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

- Comprovacidé topografica de la situacid i col-locacid de tots els senyals.

- Inspeccid visual de l'estat general dels senyals i1 la seva visibilitat.

- Per a cada senyal i cartell seleccionat:

- Determinacid de les caracteristiques fotometriques (coeficient de
retrorreflexid) i  colorimetriques (coordenades cromatiques 1 factor de
luminancia) en la zona retrorreflectant cada 20unitats.

- Determinacié de les caracteristiques colorimetriques en la zona  no
retrorreflectant.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.

- El1 nombre de senyals 1 cartells seleccionats per a controlar, respondra als
criteris indicats en l'apartat de control de materials (S).

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

- Els criteris d'acceptacidé i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix
tipus, es corresponen als indicats en 1l'apartat de control de materials (nivell
4,0).

Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.

FB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO
FBB - SENYALITZACIO VERTICAL

FBB3 - PLAQUES COMPLEMENTARIES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FBB3UVAG.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a senyalitzacid vertical de vials fixats al seu suport.
S'han considerat els elements seglients:

- Plaques complementaries dels senyals, fixades al senyal principal
- Caixetins de ruta

S'han considerat els llocs de col-locacid seglients:

- Vials publics

- Vials d'as privat
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L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig

- Fixacidé del senyal al suport

- Comprovacidé de la visibilitat del senyal

- Correccib6 de la posicidé si fos necessaria

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicié6 indicada a la DT, amb les
modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.

Ha de resistir un esfor¢ d'l kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es
produeixin variacions de la seva orientacio.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a l'eix de la calcada.

Tolerancies d'execucié:

- Verticalitat: + 1°

VIALS PUBLICS:

Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un
automobil, tot i que hi hagi un camidé situat per davant a 25 m.

Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.

Distancia a la calcada: >= 50 cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO I D'INFORMACIO I RETOLS:

La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més baixa de
1'indicador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de
fixacid.

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.
Els elements auxiliars de fixacidé han de complir les caracteristiques indicades en
les normes UNE 135312 i UNE 135314.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO, D' INFORMACIO I
COMPLEMENTARIES, I CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment col-locada a l'obra segons les especificacions de la
DT, i aprovada per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes, relativos a materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC
seflalizacidén vertical de la Instruccidédn de Carreteras.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

- Comprovacié topografica de la situacidé i col-locacid de tots els senyals.
- Inspeccid visual de l'estat general dels senyals 1 la seva visibilitat.

- Per a cada senyal i cartell seleccionat:

- Determinacié de les caracteristiques fotometriques (coeficient de
retrorreflexid) i colorimetriques (coordenades cromatiques 1 factor de
luminancia) en la zona retrorreflectant cada 20unitats.

- Determinacié de les caracteristiques colorimetriques en la zona no
retrorreflectant.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.
- El1 nombre de senyals 1 cartells seleccionats per a controlar, respondra als

criteris indicats en l'apartat de control de materials (S).

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
- Els criteris d'acceptacidé i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix
tipus, es corresponen als indicats en 1l'apartat de control de materials (nivell
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4,0).
Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.

FB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO
FBB - SENYALITZACIO VERTICAL

FBBZ - ELEMENTS AUXILIARS PER A SENYALITZACIO VERTICAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FBBZUV31,FBBZUV41.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Suports per a senyalitzacié vertical de tub d'acer galvanitzat col -locats en la
seva posicid definitiva.

S'han considerat els tipus de col -locacidé seglents:

- Col-locat clavat a terra

- Col-locat formigonat a terra

- Col-locat soldat.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Col -locat clavat:

- Replanteig

- Clavat del suport

Col -locat formigonat:

- Replanteig

- Preparacidé del forat o encofrat del dau

- Col-locacié del suport i apuntalament

- Formigonat del dau

- Retirada de l'apuntalament provisional

Col -locat soldat:

- Replanteig

- Soldat a la placa base

CONDICIONS GENERALS:

El suport ha de restar vertical, a la posicidé indicada a la DT, amb les correccions
de replanteig aprovades per la DF.

Ha de sobresortir del terreny una alcada suficient per tal que el senyal o retol
que 1li correspongui estigui a una alcada minima d'un metre respecte a la rasant del
paviment, excepte en el cas de portics en que 1l'algada minima ha de ser
l'especificada com a galib a la DT o, en el seu defecte, la que indiqui la DF.

En el cas de perfils buits, l'extrem del tub que quedi exposat a la intemperie, un
cop instal-lat, ha de quedar tancat de manera que s'impedeixi 1l'entrada d'agents
agressius en el interior. La tapa ha de ser d'acer i ha de quedar soldada en tot el
seu perimetre, abans del galvanitzat.

La distancia del suport a la part exterior de la calcada ha de ser tal que el
senyal o retol que 1i correspongui restin separats amb més de 50 cm de la part
exterior de la calcgada.

L'ancoratge del suport ha de ser suficient per resistir una empenta d'l kN aplicats
al centre de gravetat de la senyal o retol que 1i correspongui i una pressié de
vent de 2 kN/m2.

Les perforacions del suport per a l'ancoratge del senyal o retol corresponent han
de restar a la posicid correcta.

Tots els elements de fixacié han de quedar protegits de la corrosid.

Els suports amb corredissa telescopica, han de permetre substituir, afegir o treure
els moduls facilment, sense produir esforcos al conjunt.

En els suports d'alumini, 1l'ancoratge al fonament de formigd ha de ser amb quatre
esparrecs de diametre no inferior a 20 mm. La fixacidé del suport al formigd ha de
ser amb brides d'ancoratge galvanitzades 1 cargols d'alumini.

El sistema de fixacidé ha de permetre una substitucidé rapida i facil del suport.
Tolerancies d'execucié:

- Replanteig: £ 5 cm
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- Alcaria: + 5 cm, - 0 cm

- Verticalitat: + 1°

COL ‘LOCAT CLAVAT:

Els suports han d'estar clavats en terrenys naturals, amb les caracteristiques
previstes a la DT.

COL -LOCAT FORMIGONAT:

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de
1'EHE-08

El formigd del dau de suport no ha de tenir buits, ni elements que disminueixin la
seva seccibd.

No es poden donar cops ni produir vibracions als suports fins que el formigd
assoleixi una resistencia de 3 N/mm2.

Fondaria d'ancoratge: > 40 cm

Resisténcia estimada a la compressidé del formigd als 28 dies (Fest): >= 0,9 x Fck
N/mm2

Grandaria minima del dau de formigd: 40 x 40 x 40 cm

Recobriment del suport: >= 10 cm

COL LOCAT SOLDAT:

El corddé de soldadura ha de ser continu a la base del perfil.

Les soldadures no han de tenir defectes que constitueixin seqgiiéencia en una longitud
superior a 10 mm.

La zona del suport afectada per la soldadura ha d'estar pintada amb pintura de
zinc.

La garantia minima dels elements constituents de les barreres de seguretat que no
hagin estat objecte d'arrencada, trencament o deformacié per l'accid del transit,
fabricats 1 instal-lats amb caracter permanent 1 conservats regularment segons
instruccions del fabricant, sera de 3 anys contats des de la data de fabricacid, 1
de 2 anys i 6 mesos des de la data d'instal -lacio.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de col-locar els suports s'ha de fer un replanteig del conjunt que ha
d'aprovar la DF.

COL -LOCAT CLAVAT:

La maquina de clavar no ha de produir danys ni deformacions als suports.

Una vegada clavat al suport no es pot rectificar la seva posicid si no és treient-
lo i1 tornant-lo a clavar.

COL ‘LOCAT FORMIGONAT:

No es pot treballar amb pluja, ni amb temperatures inferiors a 5°C.

E1l formigdé s'ha de posar a 1l'obra abans que comenci 1l'adormiment, 1 a una
temperatura >= 5°C.

No s'ha de col -locar el senyal o retol fins passades 48 h de l'abocat del formigd.
COL LOCAT SOLDAT:

La pletina on s'ha de soldar el suport ha d'estar ancorada préviament.

Les soldadures s'han de fer protegides de la pluja i humitats, 1 a una temperatura
superior a 5°C.

La soldadura ha de ser electrica manual, per arc descobert, amb electrodes fusibles
de qualitat estructural basica.

La soldadura ha de ser de qualitat 3 com a minim, i ha de ser un corddé continu de 4
mm de gruix.

Abans de soldar s'han de netejar les superficies a unir de greixos, oxids i
pintures, i s'ha de tenir cura que quedin ben seques.

Després d'executar un cordd de soldadura i abans de comencar el seglent s'ha de
netejar l'escoria per mitja de piqueta i raspall.

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i
qualificats segons 1'UNE-EN 287-1.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits
establerts a l'apartat 10.3.4 del DB-SE A i 1l'article 77 de 1'EAE per a obres
d'edificacidé o d'acord amb l'article 640.5.2 del PG3 i l'article 77 de 1'EAE per a
obres d'enginyeria civil.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m de llargaria realment col -locat d'acord amb les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
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Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC
seflalizacidén vertical de la Instruccidn de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Comprovacié manual de la resistencia d'arrencada en un 10 % dels suports. Es
tracta de moure manualment el suport sense observar desplacaments a la base de
fonamentacid.

- Comprovacidé del replanteig i tolerancies d'acabat en un 10% dels suports.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccidé de les irregularitats observades a carrec del contractista.

FB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO

FBS - MATERIALS PER A SEMAFORS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FBS1U003,FBS2U048,FBS2U049,FBS2U051,FBS2U052,FBS2UAS50,FBS2UKK1,FBSRR04K,FBSZU248,FBSZ
U249,FBSZU250.

ARTICLE UNIC

Es d’aplicacié en aquest capitol els segients documents:

- “REGULADOR SEMAFORICO ESPECIFICACIONES TECNICAS Y FUNCIONALES”
Ajuntament de Barcelona, maig 2008

FD - SANEJAMENT | CANALITZACIONS
FD5 - DRENATGES

FD5R - REIXES PER A EMBORNALS I INTERCEPTORS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FD5R3010.

ARTICLE UNIC

Es d’aplicacié en aquest capitol els segients documents:
- “Instruccio d’Alcaldia relativa als elements urbans de la Ciutat de Barcelona” Ajuntament de Barcelona, 1 de
desembre del 2010
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FD - SANEJAMENT | CANALITZACIONS
FDG - CANALITZACIONS DE SERVEIS

FDG5 - CANALITZACIONS AMB TUBS DE POLIETILE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FDG52458,FDG54468.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Canalitzacions amb tubs de formigd, de PVC, de polietile, o combinacions de tubs de
fibrociment NT i PVC, col -locats en una rasa 1 recoberts.

S'han considerat els reblerts de rasa seglients:

- Reblert de la rasa amb terres

- Reblert de la rasa amb formigd

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

- Col-locacid dels tubs

- Unid dels tubs

- Reblert de la rasa amb terres o formigd

CONDICIONS GENERALS:

Els tubs col -locats han de quedar a la rasant prevista. Han de quedar rectes.

Els tubs s'han de situar regularment distribuits dins la rasa.

No hi ha d'haver contactes entre els tubs.

REBLERT DE LA RASA AMB TERRES:

La rasa ha de quedar reblerta de terres seleccionades degudament compactades.
Particules que passen pel tamis 0,08 UNE 7-056 (NLT-152), en pes: < 25%

Contingut en materia organica (UNE 103-204): Nul

Contingut de pedres de mida > 8 cm (NLT-152): Nul

REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGO:

El formigdé no ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament, com és ara
disgregacions o buits a la massa.

Gruix del formigd per sota del tub més baix: >= 5 cm

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de
1'EHE-08

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'han de <col-:locar més de 100 m de canalitzacidé sense haver acabat les
operacions d'execucidé de junts i reblert de rasa.

REBLERT DE LA RASA AMB TERRES:

S'ha de treballar a una temperatura superior a 5°C i sense pluja.

Abans de procedir al rebliment de terres, s'han de subjectar els tubs per punts,
amb material de reblert.

Cal evitar el pas de vehicles fins que la compactacidé s'hagi completat.

REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGO:

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

E1l formigé s'ha de col-locar a la rasa abans que s'inicii el seu adormiment i
l'abocada s'ha de fer de manera que no es produeixin disgregacions.

El procés de formigonament no ha de modificar la situacidé del tub dins del dau de
formigd.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els
eixos dels elements o dels punts per connectar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:
La normativa ha de ser l'especifica de 1'Gs al que es destina la canalitzaciod.
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REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGO:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de
Hormigén Estructural (EHE-08).

FQ - MOBILIARI URBA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FQ4BI003,FQZ5U111.

ARTICLE UNIC

Es d’aplicacié en aquest capitol els seglients documents:

- “Instruccié d’Alcaldia relativa als elements urbans de la Ciutat de Barcelona” Ajuntament de Barcelona, 1 de
desembre del 2010

- “CRITERIS TECNICS GENERALS PER AL SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO DE FONTS PUBLIQUES”
Medi Ambient i Serveis Urbans, Direccié de Serveis del Cicle de I'’Aigua Novembre de 2012

- “Plec de prescripcions técniques per al disseny, execucio i manteniment d’obra nova de jardineria” de I'Institut
Municipal de Parcs i Jardins de Barcelona, de Setembre 2012

- “Plec de prescripcions técniques per al disseny, I'execucio i la recepcio de les arees de joc infantil” Tercera
revisié 2014, 15/10/2014, Ajuntament de Barcelona

FQ - MOBILIARI URBA

FQ4 - PILONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FQ4BI003.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Fites o pilones de delimitacidé ancorades al terra amb morter de ciment.

S'han considerat els tipus seglients:

- Fita metal -lica formada per tub d'acer.

- Fita de fosa

- Pilona esferica de formigd

- Pilona troncocodonica de formigd

- Pilona de formigd amb forma especial

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

- Replanteig

- Preparacidé del forat o encofrat del dau

- Col-locacidé de 1l'element o del seu suport en el seu cas 1 apuntalament

- Amorterat o formigonat del dau

- Retirada de l'apuntalament provisional

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha de restar aplomat, a la posicié indicada a la DT.

Ha de sobresortir de la cota de paviment acabat, l'alcada especificada la DT o la
que 1i sigui propia segons el seu disseny.

L'ancoratge de 1l'element ha de ser suficient per resistir una empenta d'l kN
aplicats al centre de gravetat del mateix.

Les perforacions de l'element han de restar a la posicid correcta.

L'element restara col-locat sense cap tipus de defecte de fabricacidé o dany produit
durant el procés de l'obra ( bonys, ratlladures, cops, etc.)
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Tolerancies d'execucid:
- Replanteig: + 3 cm
- Alcaria: + 2 cm

- Verticalitat: + 1°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de col-locar els suports s'ha de fer un replanteig del conjunt que ha
d'aprovar la DF.

La maquina perforadora o taladradora, en el seu cas, no ha de produir danys ni
deformacions a la base de suport o al paviment.

E1l forat on es col-loqui 1l'element ha d'estar humitejat 1 net de pols o altres
objectes que es puguin haver caigut dintre.

Una vegada col-locat l'element, no es pot rectificar la seva posicidé si no és
traient-lo i1 tornant a repetir el procés.

No es pot treballar amb pluja, ni amb temperatures inferiors a 5°C.

El formigd o el morter, s'ha de col -locar abans que comenci el seu adormiment.
L'element s'apuntalara durant 24 h per evitar moviments 1 aixi quedi garantida la
posicidé desitjada.

Els elements col-locats es senyalitzaran de manera que sigui visible la seva recent
posada a l'obra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat realment col-locada a l'obra.

4.,- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Inspeccidé visual del material abans de la seva col-locacid, rebutjant les peces
malmeses

- Replanteig de la ubicacio.

- Comprovacidé del correcte anivellament, segons criteri de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Inspeccid visual dels elements col locats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

FS - SEMAFORS I PILONS

FSE- SEMAFORS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FSEBIA16,FSEBI024,FSEBIO17.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Fites o pilones de delimitacié ancorades al terra amb morter de ciment.
S'han considerat els seglients tipus:

- Fita metal-lica formada per tub d'acer.

- Fita de fosa

- Pilona esféerica de formigd

- Pilona troncoconica de formigd
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- Pilona de formigd amb forma especial

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig

- Preparacidé del forat o encofrat del dau

- Col - locacidé de l'element o del seu suport en el seu cas 1 apuntalament

- Amorterat o formigonat del dau

- Retirada de l'apuntalament provisional

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha de restar aplomat, a la posicidé indicada a la DT.

Ha de sobresortir de la cota de paviment acabat, l'alcada especificada la DT o la
que 1i sigui propia segons el seu disseny.

L'ancoratge de l'element ha de ser suficient per resistir una empenta d'l kN
aplicats al centre de gravetat del mateix.

Les perforacions de l'element han de restar a la posicid correcta.

L'element restara col 'locat sense cap tipus de defecte de fabricacidé o dany produit
durant el procés de l'obra ( bonys, ratlladures, cops, etc.)

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 3 cm

- Algaria: + 2 cm

- Verticalitat: + 1°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de col -locar els suports s'ha de fer un replanteig del conjunt que ha
d'aprovar la DF.

La maquina perforadora o taladradora, en el seu cas, no ha de produir danys ni
deformacions a la base de suport o al paviment.

E1l forat on es col-loqui l'element ha d'estar humitejat i net de pols o altres
objectes que es puguin haver caigut dintre.

Una vegada col -locat l'element, no es pot rectificar la seva posicid si no és
traient-lo i tornant a repetir el procés.

No es pot treballar amb pluja, ni amb temperatures inferiors a 5°C.

El formigé o el morter, s'ha de col-locar abans que comenci el seu adormiment.
L'element s'apuntalara durant 24 h per evitar moviments i aixi quedi garantida la
posicidé desitjada.

Els elements col -locats es senyalitzaran de manera que sigui visible la seva recent
posada a l'obra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat realment col-locada a l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccidé visual del material abans de la seva col -locacid, rebutjant les peces
malmeses

- Replanteig de la ubicaciod.

- Comprovacié del correcte anivellament, segons criteri de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccid visual dels elements col -locats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.
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G- PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL
G9 - FERMS | PAVIMENTS

GO9E - PAVIMENTS DE PANOT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G9E1110G.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de paviments de panot.

S'han considerat els casos segilients:

- Paviments de panot col-locats a l'estesa amb sorra-ciment, amb o sense suport de
3 cm de sorra

- Paviments de panot col -locats a truc de maceta amb morter, amb o sense suport de
3 cm de sorra

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

En la col-locacidé a l'estesa amb sorra-ciment:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locacidé de la capa de sorra, en el seu cas

- Col-locacié de la sorra-ciment

- Col-locacidé de les peces de panot

- Humectacidé de la superficie

- Confeccidé i col-locacidé de la beurada

En la col-locacidé a truc de maceta amb morter:

- Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament

- Col-locacidé de la capa de sorra, en el seu cas

- Col-locacidé de la capa de morter

- Humectacidé de les peces per col-locar

- Col-locacidé de les peces

- Humectacidé de la superficie

- Confeccidé i col-locacidé de la beurada

CONDICIONS GENERALS:

El paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces, uniforme i

s'ha d'ajustar a les alineacions i a les rasants previstes.

En el paviment no hi ha d'haver peces escantonades, taques ni d'altres defectes

superficials.

Les peces han d'estar col -locades a tocar i alineades.

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a dalt.

Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons 1l'especejament

definit en la DT.

Excepte en les zones classificades com d'Gs restringit pel CTE no s'admetran les

discontinuitats segiients en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb

altres elements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una difereéncia de nivell de més de 6
mm

- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no
excedeixi del 25%

- En les zones interiors de circulacidé de persones, no presentara perforacions o
forats pels que es pugui introduir una esfera de 15 mm de diametre

Els acords del paviment han de quedar fets contra les voreres o els murets.

Ha de tenir junts laterals de contraccié cada 25 m2, de 2 cm de gruix, segellats

amb sorra. Aquests junts han d'estar el més aprop possible dels junts de contraccid

de la base.

Els junts que no siguin de contraccié han de quedar plens de beurada de ciment

portland.

Pendent transversal: >= 2%

Tolerancies d'execucié:

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: * 4 mm/2 m

- Rectitud dels junts: + 3 mm/2 m

- Replanteig: £ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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S'han de col -locar comencgant per les vorades o els murets.

Una vegada col ‘locades les peces s'ha d'estendre la beurada.

No s'ha de trepitjar després d'haver-se abeurat, fins al cap de 24 h a l'estiu i 48
h a 1l'hivern.

COL ‘LOCACIO AMB MORTER I JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no
absorbeixin 1l'aigua del morter.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deduccid
de la superficie corresponent a obertures interiors, d'acord amb els criteris
segients:

- Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen 1'acabament especific dels acords a les vores, sense que
comporti 1'Gs de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PAVIMENT COL -LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Control d'execucid i acabats de la base de formigd sobre la que es col -loquen les
peces de panot.

- Control de l'aspecte de les peces abans de la seva col -locacid.

- Inspeccidé del procés d'execucid, d'acord a les indicacions del plec.

- Comprovacidé topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Inspeccidé visual de la unitat acabada.

- Comprovacidé topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccidé per part del contractista, dels defectes de col-locacié segons les

instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS

D'INCOMPLIMENT :

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.
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H- PARTIDES D'OBRA DE SEGURETAT | SALUT
HB - SENYALITZACIO PROVISIONAL

HBB - SENYALITZACIO VERTICAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
HBB11111,HBB11251.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Senyalitzacié que referida a un objecte, activitat o situacidé determinades,

proporcioni una indicacié o una obligacidé relativa a la seguretat o la salut en el

treball mitjangant un senyal en forma de plafd o un color, segons procedeixi.

CONDICIONS D'UTILITZACIO:

Principis generals:

Per a la utilitzacidé de la senyalitzacid de seguretat s'ha de partir dels segiients

principis generals:

- La senyalitzacidé mai no elimina el risc.

- Una correcta senyalitzacidé no dispensa de 1l'adopcidé de mesures de seguretat i
proteccid per part dels projectistes i responsables de la seguretat en cada tall.

- Els destinataris hauran de tenir un coneixement adequat del sistema de
senyalitzacié.

- La senyalitzacidé indiscriminada pot provocar confusidé o despreocupacidé en qui ho
rebi, eliminant la seva eficacia preventiva.

CRITERIS DE SENYALITZACIO PROVISIONAL EN LES OBRES DE CONSTRUCCIO:

La seva forma, suport, colors, pictogrames i1 dimensions es correspondran amb els

establerts en el RD 485/1997, de 14 d'abril, 1 estaran advertint, prohibint,

obligant o informant en els llocs en qué realment es necessiti, 1 solament en

aquests.

En aquelles obres en les quals la intrusidé de persones alienes hi sigui una

possibilitat, hauran de col -locar-se els senyals de seguretat, amb llegendes al seu

peu (senyal addicional), indicatives del seus respectius continguts.

S'instal -laran preferentment a una altura i posicidé adequades a l'angle visual dels

seus destinataris, tenint en compte possibles obstacles, en la proximitat immediata

del risc o objecte a senyalitzar o, quant es tracti d'un risc general, en l'accés a

la zona de risc.

L'emplacament del senyal sera accessible, estara ben il -luminat i sera facilment

visible.

No se situaran gaires senyals proxims entre si. Nota: Cal recordar que el retol

general enunciatiu dels senyals de seguretat, que acostuma a situar-se a l'entrada

de l1l'obra, té UGnicament la consideracidé de plafé indicatiu.

Els senyals hauran de retirar-se quan deixi d'existir la situacidé que Jjustificava

el seu emplacament.

No s'iniciaran obres que afectin a la 1lliure circulacié sense haver col -locat 1la

corresponent senyalitzacid, abalisament i, en el seu cas, defenses. La seva forma,

suport, colors, pictogrames i dimensions es correspondran amb l'establert en la

Norma de Carreteres 8.3.- IC i cataleg d'Elements de Senyalitzacid, Abalisament 1

Defensa per a circulacié vial.

La part inferior dels senyals estaran a 1 m sobre la calcada. S'exceptua el cas

dels senyals "SENTIT PROHIBIT" i "SENTIT OBLIGATORI"™ en calgades divergents, que

podran col -locar-se sobre un pal solament, a la minima altura.

Els senyals i plafons direccionals, es col -locaran sempre perpendiculars a l'eix de

la via, mai inclinats.

El fons dels senyals provisionals d'obra sera de color groc.

Esta prohibit posar cartells amb missatges escrits, diferents dels que figuren en

el Codi de Circulacid.

Tot senyal gque impliqui wuna PROHIBICIO o OBLIGACIO haura de ser repetida a

intervals d'l min. (s/velocitat limitada) 1 anul -lada en quant sigui possible.

Tota senyalitzacidé d'obres que exigeixi 1'ocupacidé de part de l'esplanada de la

carretera, es composara, com a minim, dels segients elements:

- Senyal de perill "OBRES" (Placa TP 18)

- Barrera que limiti frontalment la zona no utilitzable de l'esplanada

La placa "OBRES" haura d'estar, com a minim, a 150 m i, com a maxim, a 250 m de

la barrera, en funcidé de la visibilitat del tram, de la velocitat del trafic i del
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nimero de senyals complementaris, que es necessitin col-locar entre senyal 1
barrera. Finalitzats els treballs hauran de retirar-se totalment, si no queda cap
obstacle en la calcada.

Per a aclarir, completar o intensificar la senyalitzacidé minima, podra afegir-se,

segons les circumstancies, els seglients elements:

- Limitacidé progressiva de la velocitat, en escalons maxims de 30 km/h, des de la
maxima permesa a la carretera fins la detencidé total si fos necessari (Placa TR
301). El1 primer senyal de limitacidé pot situar-se previament a la de perill
"OBRES"

- Avis de reégim de circulacié a la zona afectada (Plaques TP 25, TR 400, TR 5,
TR 6, TR 305)

- Orientacidé dels vehicles per les possibles desviacions (Placa TR 401).

- Delimitacidé longitudinal de la zona ocupada.

No s'ha de limitar la velocitat per sota de 60 km/h en autopista o autovies, ni a

50 km a la resta de les vies, llevat del cas d'ordenacidé en sentit Unic alternatiu,

que podra rebaixar-se a 40 km/h.

L'ordenacié en sentit unic "ALTERNATIU" es dura a terme per un dels seglents

sistemes:

- Establiment de la prioritat d'un dels sentits mitjancant senyals fixos. Circular,
ampb fletxa vermella i negra. Quadrada, amb fletxa vermella i blanca.

- Ordenacié dilirna mitjancant senyals manuals (paletes o discos), si els
senyalitzadors es poden comunicar visualment o mitjancant radio telefon. Nota: El1
sistema de "testimoni" esta totalment proscrit.

- Mitjancant semafor regulador.

Quan s'hagi de tallar totalment la carretera o s'estableixi sentit unic alternatiu,

durant la nit, la detencid sera regulada mitjangant semafors. Durant el dia, poden

utilitzar-se senyalitzadors amb armilla fotoluminiscent.

Quan per la =zona de «calgcada lliure puguin circular dues files de vehicles

s'indicara la desviacidé de 1l'obstacle amb una seérie de senyals TR 401 (direccid

obligatoria), inclinades a 45° i formant en planta una alineacid recta, l'angle de
la qual amb el cantell de la carretera sigui inferior gquant major sigui la
velocitat permesa en el tram.

Tots els senyals seran clarament visibles, i per la nit reflectors.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencid, fixats pel fabricant 1 la
DGT.

Es reemplagaran els elements, es netejaran, es fara un manteniment i es col-locaran
en el lloc assignat, seguint les instruccions del fabricant i la DGT.
S'emmagatzemaran en compartiments amplis 1 secs, amb temperatures compreses entre
15 1 25 °cC.

Els estocs 1 les entregues estaran documentades i custodiades, amb Jjustificant de
recepcidé 1 rebut, per un responsable delegat per 1l'empresa.

La vida Gtil dels senyals 1 abalisaments és limitada, degut tant al seu desgast
prematur per 1'Gs, com a actuacions de vandalisme o atemptat patrimonial, amb
independencia que hagin estat o no utilitzades.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PLAQUES, SENYALS, SEMAFORS I BASTIDOR PER A SUPORT DE SENYALITZACIO MOBIL:
Unitat de quantitat instal-lada a l'obra d'acord amb la DT.

SUPORT RECTANGULAR D'ACER:

m de llargaria mesurat segons especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidédn de riesgos laborales.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
seflalizacidén de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por la que se aprueba el reglamento sobre
notificacién de sustancias nuevas y <clasificacidén, -envasado vy etiquetado de
sustancias peligrosas.

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefializacidén, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado.

UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Seflalizacién.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE 1063:2000 Caracterizacidén de tuberias segun la materia de paso.
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UNE 48103:1994 Pinturas y barnices. Colores normalizados.

DIN 2403:1984 Identification of pipelines according to the fluid conveyed.

UNE-EN 60073:1997 Principios bésicos y de seguridad para interfaces hombre-maquina,
el marcado y la identificacidén. Principios de codificaciédn para dispositivos
indicadores y actuadores.

UNE-EN 60204-1:1999 Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las magquinas.
Parte 1: Requisitos generales.

HB - SENYALITZACIO PROVISIONAL

HBC - ABALISAMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
HBC12300,HBC12500,HBC1B001,HBC1GFJ1.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

L'abalisament consisteix en la delimitacié d'una zona a fi d'acotar uns limits que

no es desitja que siguin ultrapassats.

CONDICIONS D'UTILITZACIO:

Per a la utilitzacidé de la senyalitzacid de seguretat s'ha de partir dels segiients

principis generals:

- L'abalisament mai no elimina el risc

- Un correcte abalisament no dispensa de 1'adopcidé de mesures de seguretat i
proteccid per part dels responsables de la seguretat

- Els destinataris hauran de tenir un coneixement adequat del sistema d'abalisament

- L' abalisament indiscriminat pot provocar confusidé o despreocupacidé en qui ho
rebi, eliminant la seva eficacia preventiva

CRITERIS DE SENYALITZACIO PROVISIONAL EN LES OBRES DE CONSTRUCCIO:

- L'emplacament de 1l'abalisament sera accessible, estara ben il -luminat i sera
facilment visible.

- L'abalisament hauran de retirar-se quan deixi d'existir la situacié que
justificava el seu emplacament.

CRITERIS D' ABALISAMENT VIAL EN OBRES DE CARRETERES:

- No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circulacidé sense haver col -locat la
corresponent senyalitzacid, abalisament 1, en el seu cas, defenses. La seva
forma, suport, colors, pictogrames i dimensions es correspondran amb l'establert
a la Norma de Carreteres 8.3.- IC i cataleg d'Elements de Senyalitzacio,
Abalisament i Defensa per a circulacidé vial.

- Les Dbarreres tubulars portatils, solament poden wutilitzar-se com element de
defensa o abalisament, si disposen en el costat de circulacid, de superficies
planes i reflectores. Els elements de defensa sén els del tipus TD (barrera
"Jerseli" o barana metal -lica).

- Tota senyalitzacidé d'obres que exigeixi 1l'ocupacidé de part de l'explanacid de la
carretera, es compondra, com a minim, dels segiients elements:

- Senyal de perill "OBRES" (Placa TP 18).

- Barrera que limiti frontalment la zona no utilitzable de 1l'explanacid.

- La placa "OBRES" haura d'estar, com a minim, a 150 m i, com a maxim, a 250 m
de la barrera, en funcidé de la visibilitat del tram, de la velocitat del trafic i
del numero de senyals complementaris, que es necessitin col -locar entre senyal i
barrera. Finalitzats els treballs hauran de retirar-se absolutament, si no queda
cap obstacle en la calcada.

- Per a l'abalisament de carrils provisionals s'adoptaran les seglients precaucions:

- Col-locacidé de cons separats 5 10 m en corba i doble recta.

- Marca vial (pintura taronja) sobre el paviment.

- Captafars separats 5 10 m en corba i doble recta.

- Tots els abalisaments seran clarament visibles, i per la nit reflectors.

- Les barreres portatils duran sempre en els seus extrems llums propies (vermelles
fixes en el sentit de la marxa i1 grogues fixes o centellejants en el contrari).
També duran llums grogues en ambddés extrems quan estiguin en el centre de la
calgada, amb circulacidé per ambdds costats.
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- En les carreteres el trafic de les quals sigui d'intensitat diaria superior a 500
vehicles, les barreres portatils tindran reflectors a les bandes vermelles. Quan
la intensitat sigui inferior, podran emprar-se captallums o bandes reflectores
verticals de 10 cm d'espessor, centrades sobre cadascuna de les bandes vermelles.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencid, fixats pel fabricant 1 la
DGT.

Es reemplagaran els elements, es netejaran, es fara un manteniment i es col-locaran
en el lloc assignat, seguint les instruccions del fabricant i la DGT.
S'emmagatzemaran en compartiments amplis 1 secs, amb temperatures compreses entre
15 1 25 °cC.

Els estocs 1 les entregues estaran documentades i custodiades, amb Jjustificant de
recepcid i rebut, per un responsable delegat per 1l'empresa.

La vida UGtil dels senyals 1 abalisaments és limitada, degut tant al seu desgast
prematur per 1'Gs, com a actuacions de vandalisme o atemptat patrimonial, amb
independéncia que hagin estat o no utilitzades.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ELEMENTS AMIDATS PER UNITATS:

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.
ELEMENTS AMIDATS EN M:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidén de riesgos laborales.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacidén de seguridad y salud en el trabajo.

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefializacién, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién. REBT 2002.
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K - PARTIDES D'OBRA DE REHABILITACIO-RESTAURACIO D'EDI
K2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
K21 - ENDERROCS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES

K219 - DESMUNTATGES | ARRENCADES DE PAVIMENTS | SOLERES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
K219CC12.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de
paviments.
Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de
delimitar la zona afectada, 1 que en fer la demolicidé els limits del paviment que
resti siguin rectes i uniformes.
L'enderroc i l'arrencada, pressuposen que el material resultant no te cap utilitat
i sera transportat a un abocador.
El desmuntatge pressuposa que part o tot el material resultant tindra una utilitat
posterior, 1 ha de ser netejat, classificat, identificat amb marques que siguin
reconeixibles amb posterioritat, i, si cal, croquitzada la seva posicid original.
S'han considerat els elements seglients:
- Vorada col -locada sobre terra o formigd
- Rigola de formigd o de panots col -locats sobre formigd
- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa
- Paviment de rajola ceramica, pedra natural, llambordins o codols
- Material sintetic i capa d'anivellacid
- Terratzo i1 capa de sorra
- Solera de formigd
- Esglad
- Revestiment d'esglad
- Recrescut de morter de ciment
- Socol de fusta, ceramic o de pedra
Determinacié del grau de dificultat d'intervencié a 1les wunitats d'obra on
intervenen restauradors:
- Valorar de 0 a 3 els segiients aspectes:
- Degradacidé/fragilitat de 1l'element a tractar
- Dificultat/complexitat del tractament a realitzar
- Dificultat d'acces de l'element a tractar
- Sumar aquests factors i assignar el grau de dificultat amb el seglent criteri:
- Suma 0 a 3: Grau de dificultat baix
- Suma 4 a 6: Grau de dificultat mitja
- Suma 7 a 9: Grau de dificultat alt
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
Enderrocs o arrencades:
- Preparacié de la zona de treball
- Demolicidé de l'element amb els mitjans adients
- Trossejament i apilada de la runa
- Carrega de runa sobre camid
Desmuntatge:
- Preparacidé de la zona de treball
- Numeracidé6 de les peces 1 croquis de la seva posicid, si cal
- Desmuntatge per parts, i classificacidé del material
- Neteja de les peces i carrega per al transport al lloc d'aplec
- Carrega i transport de la runa a 1l'abocador
CONDICIONS GENERALS:
Ha d'estar feta al 1lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al
replanteig previ, aprovades per la DF.
Els materials han de quedar suficientment trossejats 1 apilats per tal de
facilitar-ne la carrega, en funcié dels mitjans de que es disposin 1 de les
condicions de transport.
Els materials han de quedar apilats 1 emmagatzemats en funcidé de 1l'Gs a que es
destinin (transport a abocador, reutilitzacid, eliminacidé en obra, etc.).
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Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.
DESMUNTATGE :

El material ha d'estar classificat i identificada la seva situacid original.

El material ha d'estar emmagatzemat en condicions adients, per tal que no es faci
malbé.

Les estructures de fusta han d'estar protegides de la pluja, el sol i les humitats.
Han d'estar separades del terra.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: * 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir 1l'ordre de treballs previst a la DT.

E1 contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la

DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccié de les construccions 1 elements de l'entorn i els que
s'han de conservar

- Manteniment i substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé 1 especificacidé de 1les =zones d'abocament dels productes
d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas,

electricitat, etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d'instal-lacié en serveli a la part per

arrencar, s'han de desmuntar els aparells d'instal-lacié i de mobiliari existents,

aixi com qualsevol element que pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per

les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucidé dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les

construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de

demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament

puguil afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i1 avisar a la

DF.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal

d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada 1

carrega de runa.

Els materials d'aplec 1 posterior reaprofitament s'han de situar en una zona amplia

i arrecerada.

S'ha de complir la normativa vigent en mateéria mediambiental, de seguretat i salut

i d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccid.

ARRENCADA DE PAVIMENTS SITUATS SOBRE SOSTRES:

El paviment s'aixecara abans de procedir a l'enderroc de l'element resistent en el

qual esta col-locat, sense afectar la capa de compressidé del sostre ni debilitar

les voltes, bigues o biguetes.

No es dipositara runa damunt de les bastides.

No s'acumulara runa en tanques, murs 1 suports propies que hagin de mantenir-se

dempeus o d'edificacions i elements aliens a l'enderroc.

No s'acumulara runa amb un pes superior a 100 kg/m2 damunt dels sostres, en cap

cas.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL, DE VORADA O RIGOLA:
m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC DE SOLERA LLEUGERAMENT ARMADA, ARRENCADA I DESMUNTATGE DE PAVIMENT,
ARRENCADA DE RECRESCUT:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

ENDERROC DE SOLERA DE FORMIGO EN MASSA:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

TALL DE PAVIMENT:

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte,
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comprovada 1 acceptada expressament per la DF.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes relativos a la construccidédn de explanaciones, drenajes y cimentaciones
(PG-3) .

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacién. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

K2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
K22 - MOVIMENTS DE TERRES

K222 - EXCAVACIONS DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
K2225432.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i  pous de fonaments, o de pas

d'instal -lacions, realitzades amb mitjans mecanics o manuals, de forma continua o

realitzades per dames.

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades

amb mitjans mecanics o amb utilitzacidé d'explosius.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics exteriors a l'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar i determinacié de 1l'ordre d'execucid de les dames
si és el cas

- Excavacié de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacidé de cavallons a la vora
de la rasa, segons indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac¢c de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT

< 20.

Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que

té un assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capa¢ de ser foradat amb magquina o

escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac¢ de ser foradat amb pala, que té

un assaig SPT < 20, fins al capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no

ampb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té

un rebot a l'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o

en el seu defecte, les que determini la DF.

El fons de l'excavacidé ha de quedar anivellat.

E1l fons de l'excavacié no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i

els forats han de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de 1l'excavacid requereix l'aprovacid explicita de

la DF.

Tolerancies d'execucié:

- Dimensions: £ 5%, + 50 mm

- Planor: + 40 mm/m
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- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm
- Nivells: £ 50 mm
- Aplomat o taltus de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per
les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la
partida.
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.
Abans de comencar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat
per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals
s'hi han de referir totes les lectures topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la =zona de treball, han de tenir les
caracteristiques seglients:
- Amplaria: >= 4,5 m
- Pendent:

- Trams rectes: <= 12%

- Corbes: <= 8%

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6
- El1 talts ha de ser fixat per la DF.
La finalitzacié de 1l'excavacidé de pous o rases per a fonaments o de lloses de
fonamentacidé, s'ha de fer just abans de la col-locacidé del formigd de neteja, per
mantenir la qualitat del sol.
Si aixd no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al
moment que es puguil formigonar la capa de neteja.
Cal extreure les rogques suspeses, les terres 1 els materials amb perill de
despreniment.
Cal extreure del fons de 1l'excavacidé qualsevol element susceptible de formar un
punt de resisténcia local diferent de la resta, com ara roques, restes de
fonaments, bosses de material tou, etc, i1 rebaixar el fons de 1l'excavacidé per tal
que la sabata tingui un recolzament homogeni.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacib.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte 1 quan ho determini 1la DF.
L'estrebada ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es
doni algun dels casos segiients:
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible

o

esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacié d'aigua dins
1'excavaciod.

S'ha d'impedir l'entrada d'aiglies superficials.

Si apareix aigua en 1l'excavacidé s'han de prendre les mesures necessaries per
esgotar-la.

Els esgotaments s'han de fer sense comprometre 1l'estabilitat dels talussos i les
obres veines, 1 s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacidé. Caldra
verificar en terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de 1l'excavacio.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions,
etc.) s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de 1l'excavacidé sense 1l'autoritzacid
expressa de la DF.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de
carregar.

L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir
unes condicions de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut
i d'emmagatzematge i transport de productes de construccibd.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacié de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de
les mateixes existents i de compacitat igual.
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S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacidé de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar 1
reconduir els corrents d'aigua interns, en els talussos.

EXCAVACIO PER DAMES:

L'ordre d'execucié de les dames ha de ser el que determini la DT, o en el seu
defecte el que estableixi la DF.

No es pot comengar l'excavacié6 d'un grup de dames si totes les dames del grup
anterior no estan reblertes de formigd, i en condicions de suportar les empentes
del terreny.

EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS

Quan l'excavacid es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al
maquinista supervisi l'accié de la cullera o el martell, alertant de la presencia
de serveis.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia
entre els perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i
els perfils tedrics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la
DF.

No s'ha d'abonar l'excés d'excavacidé que s'hagi produit sense l'autoritzacid de la
DF, ni la carrega i1 el transport del material ni els treballs que calguin per a
reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i
quantes operacions faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el
desmunt 1 les =zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva
eliminacié6, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin
observat totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdébdigo Técnico de
la Edificacién Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-
SE-C.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-
3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes relativos a la construcciédn de explanaciones, drenajes y cimentaciones
(PG-3) .

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de
Normas Bésicas de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones
Técnicas complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento
General de Normas Bésicas de Seguridad Minera
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M- PARTIDES D'OBRA DE MANTENIMENT D'URBANITZACIO | EN
M2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

M21 - DEMOLICIONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
M21BU020,M21BI005.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tall fet amb magquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de
delimitar la zona afectada, i1 que en fer la demolicidé els limits del paviment que
resti siguin rectes i uniformes.

Ha d'estar feta al 1lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al
replanteig previ, aprovades per la DF.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: * 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la

DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Meétode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat 1 proteccié de les construccions i elements de l'entorn i els que
s'han de conservar

- Manteniment 1 substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé 1 especificacidé de 1les =zones d'abocament dels productes
d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TALL DE PAVIMENT:
m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte,
comprovada 1 acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes relativos a la construcciédn de explanaciones, drenajes y cimentaciones
(PG-3) .

Pagina: 142

Per descarregar una copia d'aquest document consulti la seglient pagina web

Codi Segur de Validacid

8bea9c09cc9a4288bab6d89dc6084142c001

Url de validacié

https://carpeta.castellarvalles.cat/validador

Metadades

Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://carpeta.castellarvalles.cat/validador

PROJECTE DE CAMi BICI AL T.M. DE CASTELLAR DEL VALLES PARAL-LEL A LA
CARRETERA B-124, DES DEL CARRER SANT FELIU FINS BV-1249 | SANT FELIU DEL RACO.

M9 - PAVIMENTS
MOW - REPARACIONS DE PAVIMENTS

MOWH - REPARACIO DE PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

MO9WHUCI10.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reposicié de paviment de mescla bituminosa col-locada a temperatura superior a la de I'ambient.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparacio de la superficie existent

- Aplicacio del reg d'adheréncia

- Col-locacio de la mescla bituminosa

- Compactacio de la mescla bituminosa

- Execucio de juntes de construccio

- Proteccio del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:

El reg ha de tenir una distribucié uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada sense lligant.

La seva aplicacié ha d'estar coordinada amb l'estesa de la capa superior.

La superficie reparada ha de quedar ben adherida al suport i ha de mantenir la planor i el pendent del paviment
circundant.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacio previst expressat com a percentatge
sobre la densitat maxima obtinguda en I'assaig Marshall (NLT-159).

Un cop acabats els treballs, la superficie ha de quedar neta de restes de material.

Tolerancies d'execucio:

- Gruix de la capa base: >=80% del gruix tedric

- Gruix del conjunt: >=90% del gruix tedric

- Planor de la capa de rodadura: 5 mm/3 m

- Planor de les altres capes: £ 8 mm/3 m

- Nivell de la capa de rodadura: + 10 mm

- Nivell de les altres capes: + 15 mm

- Regularitat superficial de la capa de rodadura: <=5 dm2/hm

- Regularitat superficial de les altres capes: <= 10 dm2/hm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té les
condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes
o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de I'execucié de la partida d'obra, d'acord
amb les instruccions de la DF.

Els treballs s'han de realitzar amb les precaucions necessaries per tal de no malmetre les capes del paviment
circundant.

Abans d'estendre el reg, s'han d'eliminar els excessos de betum del paviment bituminds antic i s'han de reparar
els desperfectes que puguin impedir una perfecta unié entre les capes bituminoses.

En una segona aplicacio es pot rectificar afegint lligant on falti o absorbint I'excés estenent una dotaci6 de sorra
capag d'absorbir el lligant.

El granulat ha de ser de sorra natural procedent de piconat o mescla de granulats. Ha de passar, en la seva
totalitat, pel tamis 5 mm (UNE 7-050).

La superficie per regar ha de ser neta i sense material engrunat.

La temperatura d'aplicaci6 del lligant ha de ser la corresponent a una viscositat de 20 a 100 segons Saybolt
Furol.

S'han de protegir els elements constructius o accessoris de I'entorn, per tal que quedin nets una vegada aplicat el
reg.

S'ha de prohibir el transit fins que hagi acabat el curat o la ruptura del lligant.

El reg ha d'estar curat i ha de conservar tota la capacitat d'unié amb la mescla. No pot tenir restes de fluidificants
0 aigua a la superficie.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comengant per la vora inferior de la capa i amb la major
continuitat possible.

Si l'estesa de la mescla es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la zona de piconatge per a
que inclogui, com a minim, 15 cm de l'anterior.

Les irregularitats que excedeixin les tolerancies especificades, i les zones que retinguin aigua sobre la superficie,
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s'han de corregir segons les instruccions de la DF.

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o en cas de pluja.

Els junts han de tenir la mateixa textura, densitat i acabat que la resta de la capa.

La temperatura de la mescla en el moment de la seva estesa no ha de ser inferior a la de la férmula de treball.
La compactacio ha de comengar a la temperatura més alta possible que pugui suportar una carrega. S'ha de
realitzar amb un corré vibratori autopropulsat i de forma continua. Les possibles irregularitats s‘han de corregir
manualment.

S'ha de cuidar que els elements de compactacio estiguin nets i, si és precis, humits.

Els junts han de ser verticals i han de tenir una capa uniforme i fina de reg d'adheréncia.

La nova mescla s'ha d'estendre contra el junt, s'ha de piconar i allisar amb elements adequats i calents, abans de
permetre el pas de I'equip de piconatge. Els junts transversals de les capes de rodadura s'han de piconar
transversalment.

No s'ha d'autoritzar el pas de vehicles i maquinaria fins que la mescla no estigui piconada, a la temperatura
ambient i amb la densitat adequada.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes (PG 3/75)
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Article 544. Mescles bituminoses tipus ULTRA-THIN LAYER (AUTL)

544.1. Definicié

Es defineix com a mescla bituminosa tipus Ultra-thin layers (AUTL) a les mescles per a capes de
transit amb gruixos de 10 mm a 20 mm en les que es formulara la graduacio dels arids per aconseguir
textures definides segons les necessitats de cada ferm.

Per la temperatura necessaria per a la seva fabricacié i posada en obra les mescles bituminoses tipus
Ultra-thin layers (AUTL) es classifiquen en calentes.

L’execucié de qualsevol tipus de mescla bituminosa en calent inclou les seglients operacions:

Estudi de la mescla i obtencio de la formula de treball.
Fabricaci6 d'acord amb la formula de treball.
Transport al lloc d'Us.

Preparacio de la superficie que ha de rebre la mescla.
Estesa i compactacio de la mescla.

(**) Important : per la determinacid dels diferents valors de les taules del present Plec a les que es fa
referéncia on s'indica: “El plec de prescripcions tecniques particulars fixara el valor...” es fara servir el
transit T2 (s’indica en groc el valor a escollir a les taules)

544.2. Materials

544.2.1. Consideracions generals

El que disposa aquest article s'entén sense perjudici del que estableix el Reglament 305/2011 de 9 de
mar¢ de 2011, del Parlament Europeu i del Consell, pel qual s'estableixen les condicions
harmonitzades per a la comercialitzacié de productes de construccio. Per als productes amb marcatge
CE, el fabricant ha d'assumir la responsabilitat sobre la conformitat dels mateixos amb les prestacions
declarades, d'acord amb l'article 11 de I'esmentat Reglament. Els productes que tinguin el marcatge
CE han d'anar acompanyats, a més de I'esmentat marcat, de la Declaracié de Prestacions, i de les
instruccions i informacié de seguretat del producte. Per la seva banda, el Contractista haura de
verificar que els valors declarats en els documents que acompanyen al marcatge CE permetin deduir
el compliment de les especificacions contemplades en el Projecte o, si no, en aquest Plec, havent
d'adoptar, en el cas que existeixin indicis d'incompliment de les especificacions declarades, totes
aqguelles mesures que consideri oportunes per garantir la idoneitat del producte subministrat a l'obra.

Independentment de I'anterior, s'estara a més en tot cas, al que disposa la legislacié vigent en matéria
ambiental, de seguretat i salut, de produccid, emmagatzematge, gestid i transport de productes de la
construccio, de residus de construccié i demolicid, i de sols contaminats.

544.2.2. Lligants hidrocarbonats

El betum a emprar sera un betum de penetracio, un betum modificat o un betum multigrau. El betum
de penetracié sera conforme a la norma EN 12591,el betum modificat sera conforme a la norma EN
14023 i el betum multigrau sera conforme a la norma EN 13924-2.

El betum a emprar sera un betum de penetracié conforme a la norma EN 12591

El plec de prescripcions técniques particulars fixara el tipus de lligant hidrocarbonat a emprar, que es
seleccionara entre els que s'indiquen a la taula 544.1., en funcié de la capa a qué es destini la mescla
bituminosa, de la zona termica estival en que es trobi i de la categoria de transit pesat, definides en
les vigents Norma 6.1 IC Seccions de ferm o en la Norma 6.3 IC Rehabilitacié de ferms. los espesores
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no vienen recogidos en la seccion de firmes

Taula 544.1.
Tipus de lligant hidrocarbonat a emprar en capa de transit

Categoria de transit pesat
Zona .
térmica TOO, TOi T1 173l
estival
PMB 45/80-65
Calida PMB 45/80-65
PMB 45/80-65
PMB 45/80-60
Mitja PMB 45/80-65
PMB 45/80-60
Temperada PMB 45/80-65

544.2.2.1 Emulsié bituminosa modificada

Es defineix com emulsi6 bituminosa les dispersions de petites particules d’un lligant hidrocarbonat i,
de forma eventual, un polimer en una solucié d’aigua i un agent emulsionant.

A efectes d’aplicacié d’aquest Plec, es considera I'is d’emulsions bituminoses cationiques, en les
quals les particules del lligant hidrocarbonat tinguin una polaritat positiva.

La emulsi6 bituminosa modificada utilitzada a les mescles AUTL haura de complir amb les especificacions
per les emulsions tipus C65BP3 recollides a la norma UNE EN 13808, i amb les especificacions
determinades a la Taula 544.1.a d’aquest Plec.

A més sera fabricada a partir d'un betum altament modificat amb I'objectiu d'obtenir un betum residual
modificat a la mescla final, una vegada finalitzat el procés de curat de la emulsi6é. Aquesta aportacio
de betum modificat dotara a la mescla bituminosa amb unes propietats millorades.

La Direccié6 d'Obra podra adequar les caracteristiques de la emulsié en funcié del tipus de ferm
existent o les condicions de l'estesa.

Taula 544.1.a
Caracteristiques de la emulsié bituminosa modificada per les mescles bituminoses tipus AUTL
; Especificacio
Caracteristiques Unitat Norma Classe (*)
S Min. Max.
Caracteristiques de la emulsié
Per contingut d’aigua UNE EN 1428 63 67
Contingut
de ligant i % !
9 Per destil-laci6 UNE EN 1431 63 -

Pagina: 146

Per descarregar una copia d'a

uest document consulti la seguent pagina web

Codi Segur de Validacié

8bea9c09cc9a4288bab6d89dc6084142c001

Url de validacié

https://carpeta.castellarvalles.cat/validador

Metadades

Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://carpeta.castellarvalles.cat/validador

PROJECTE DE CAMi BICI AL T.M. DE CASTELLAR DEL VALLES PARAL-LEL A LA
CARRETERA B-124, DES DEL CARRER SANT FELIU FINS BV-1249 | SANT FELIU DEL RACO.

Caracteristigues del lligant recuperat por evaporacié (EN 13074-1)

Penetracio r?];] UNE EN 1426 3 i <150
Punto de reblaniment °C UNE EN 1427 3 =50 -
Recuperaci6 elastica a 25°C % UNE EN 13398 3 >80 -
Recuperacio elastica per torsio % NLT 329/91 =70 -
Cohesi6 por forga-ductilitat a 5°C J/cm? UNEESI\YI(}:;Q’SSQ' 2 22 -

(*) D’acord amb la Norma UNE EN 13808:2013

Les seves caracteristigues hauran de permetre la seva aplicacié conjuntament amb l'estesa d'una
capa ultra lleugera de mescla bituminosa en calent. Es requereix una elevada capacitat elastica del
lligant residual juntament amb una viscositat adequada per tal que el betum residual que s'uneix a la
mescla crei un mastic molt més ric que, a més d'assegurar I'adheréncia entre capes, resisteixi tant els
esforcos provocats pel trafic lineal com els esforgos tangencials provocats pels girs dels pneumatics i
esforcos laterals, donant una major durabilitat a la capa.

Segons el que disposa I'apartat 8 del Pla Nacional Integrat de Residus 2008- 2015, aprovat per Acord
de Consell de Ministres de 26 de desembre de 2008, es fomentara I'is de pols de cautxi procedent
de la trituracio de pneumatics fora d'ls, sempre que sigui técnicament i economica possible.

En el cas d’incorporar productes modificadors de la reologia de la mescla (com ara fibres, materials
elastomérics, etc.) per tal d’assolir una majoracio significativa d’alguna caracteristica referida a la
resisténcia a la fatiga i al fissurament, es determinara la seva proporcio, aixi com la del lligant utilitzat,
de tal manera que, a més de proporcionar les propietats addicionals que es pretenguin obtenir amb
aquests productes, es garanteixi un comportament en mescla minim, similar al que s’obtingués
d’emprar un lligant bituminds.

544.2.3. Arids

544.2.3.1. Arid gruixut

544.2.3.1.1. Definiciod

A efectes d'aplicacié d'aquest article, es defineix com a arid gruixut la part de I'arid total retinguda en
el tamis 2 mm (norma UNE-EN 933-2).

Els arids a emprar en les mescles bituminoses tipus Ultra-thin Layers podran ser naturals o artificials
sempre que compleixin les especificacions recollides en aquest Article.

544.2.3.1.2. Procedéncia

L'arid gruixut per capes de transit sera en general d'una Unica procedéncia i naturalesa. En el cas que
s'utilitzin arids de diferent procedéncia, cadascuna d'elles haura de complir les prescripcions
establertes en I'epigraf 544.2.3.2.

Els arids gruixuts a emprar en capes de transit en categories de transit pesant TO0 i TO, no provindran
de pedreres de naturalesa calcaria ni podran fabricar-se per trituraci6 de graves procedents de
jaciments granulars.

En el cas que s'empri arid gruixut procedent de la trituracié de grava natural, i per a les capes de
transit de les categories de transit pesant T1 i T2, es complira la condici6 que la mida de les
particules, abans de la seva trituracid, haura de ser superior a sis (> 6) vegades la mida maxima de
I'arid que es desitgi obtenir.
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Si en l'arid gruixut s'apreciessin particules meteoritzades o amb diferent grau d'alteracio, la seva
proporcié en massa no sera mai superior al cinc per cent (5%).

544.2.3.1.3. Anqgulositat (Percentatge de cares de fractura)

La proporcié de particules total i parcialment triturades de I'arid gruixut (norma UNE-EN 933-5) haura
de complir el fixat en la Taula 544.2.a.

Taula 544.2.a
Proporcié de particules total i parcialment triturades
(% en massa)

Categoria de transit pesat

Tipus de Mescla ;
T00 a T31 T32i T4
vorals
270
AUTL 100 =290

Addicionalment, la proporcié de particules totalment arrodonides de l'arid gruixut (norma UNE-EN
933-5) haura de complir el fixat en la Taula 544.2.b.

Taula 544.2.b
Proporcié de particules totalment arrodonides
(% en massa)

Categoria de transit pesat

Tipus de Mescla

T00 a T31 T32i T4
vorals
<10
AUTL 0 <1

544.2.3.1.4. Forma (index de llenques)

L’index de llenques (FI) de les diferents fraccions de I'arid gruixut (norma UNE-EN 933-3) haura de
complir el fixat en la Taula 544.3.
Taula 544.3
index de llenques (FI) NLT

Tipus de Mescla Per totes les categoria de transit pesat

AUTL <15

544.2.3.1.5. Resisténcia a la fragmentacié (Coeficient de Los Angeles)

El coeficient de Los Angeles (LA) de I'arid gruixut (norma UNE-EN 1097-2) haura de complir el fixat a
la Taula 544.4.
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Taula 544.4
Coeficient de Los Angeles (LA)
Categoria de transit pesat
Tipus de Mescla (*) TOO i TO TLiT2 T3ivorals T4
<18 <18
AUTL <18 =20

(*) Designacié segons les normes UNE-EN 13108-2 i UNE-EN 13108-7.Veure apartat 544.3

544.2.3.1.6. Resisténcia al poliment (Coeficient de poliment accelerat)

El coeficient de poliment accelerat (PSV) de l'arid gruixut a emprar en capes de transit (norma UNE-
EN-1097-8) haura de complir el fixat en la Taula 543.5.

Taula 544.5
Coeficient de poliment accelerat (PSV)

Categoria de transit pesat
TOOi TO Tl1aT31 T32, T4ivorals

253 250 244

544.2.3.1.7. Neteja (Contingut d'impureses)

L'arid gruixut haura d'estar exempt de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar la durabilitat
de la capa. El contingut de fins de l'arid gruixut (norma UNE-EN 933-1), determinat com el
percentatge que passa pel tamis 0,063 mm, haura de ser inferior al cinc per mil (<5 %o) en massa.

En el cas que no es compleixin les prescripcions establertes respecte a la neteja de I'arid gruixut, el
director de les obres podra exigir la seva neteja per rentat, aspiracié o altres métodes préviament
aprovats, i una nova comprovacio.

544.2.3.2. Arid fi
544.2.3.2.1. Definici6

A efectes d'aplicacié d'aquest article, es defineix com arid fi la part de I'arid total garbellada pel tamis
2 mm i retinguda pel tamis 0,063 mm (norma UNE-EN 933- 2).

544.2.3.2.2. Procedéncia

En general, l'arid fi haura de procedir en la seva totalitat de la trituracid de pedra de pedrera o grava
natural.

Sera preceptiu emprar una fraccié 0/2 mm amb un percentatge retingut pel tamis 2 mm no superior al
deu per cent (10%) del total de la fraccid, per tal d'assegurar una granulometria ben adaptada al fus
granulometric de la mescla, aixi com evitar I'existéncia de particules de mida superior a 2 mm que no
compleixin les caracteristiques exigides en l'epigraf 544.2.3.2., en el cas que s'empri arid fi de diferent
procedéncia que el gruix.

544.2.3.2.3. Neteja

L’arid fi haura d’estar exempt de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar a la durabilitat de
la capa.
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544.2.3.2.4. Resisténcia a la fragmentacié

El material que es trituri per obtenir 'arid fi haura de complir les condicions exigides a I'arid gruixut en
I'epigraf 544.2.3.1.5 sobre el coeficient de Los Angeles (LA).

Es podra emprar arid fi d'altra naturalesa que millori alguna caracteristica, en especial I'adhesivitat,
pero en qualsevol cas procedira d’arid gruixut amb coeficient de Los Angeles inferior a vint-i-cinc (LA
< 25).

544.2.3.3. Pols mineral

544.2.3.3.1. Definiciod

Es defineix com a pols mineral la part de I'arid total garbellada pel tamis 0,063 mm (norma UNE-EN
933-2).

544.2.3.3.2. Procedéncia

La pols mineral podra ser un producte comercial o especialment preparat, en aquest cas es
denominara d'aportacié. També podra procedir dels propis arids quan la planta utilitzi un sistema de
gas per I'escalfament i assecat d’aquests. En aquest cas s’haura de separar la pols mineral existent
en excés dels arids per mitja dels preceptius sistemes d'extraccid de la central de fabricacio.

Marcado CE FILLER

En el cas de pols mineral que disposi de marcat CE, a més de la comprovacié documental, el director
de les obres, en I's de les seves atribucions, podra disposar en qualsevol moment la realitzacié de
comprovacions 0 assaigs que consideri oportuns.

La proporcié de la pols mineral d'aportacié a emprar en la barreja ha de complir el fixat en la taula
544.6. El director de les obres podra modificar la proporcié minima d'aquest Gnicament en el cas que
es comprovés que la pols mineral procedent dels arids compleix les condicions exigides.

Taula 544.6
Proporcioé de pols mineral d’aportacio
(% en massa de laresta de pols mineral, exclos el inevitablement adherit als arids)

Categoria de transit pesat

TOOaT2 T3, T4 i vorals

100 250

Si la pols mineral dels arids fos susceptible de contaminacid6 o degradacid s’haura extreure
integrament, excepte el que quedi inevitablement adherit als arids després del seu pas per
l'assecador, que en cap cas pot excedir el dos per cent (2%) de la massa de la mescla.

544.2.3.3.3. Granulometria

El fus 12697-2 en el que s’ha de trobar inclosa la mescla és:

Didmetro 16 12,5 "2 10 8 4 2 0,5 0,063
Max 100 100 99 85 85 55 35 23 1"
Min 100 90 85 78 65 33 20 10 5
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544.2.3.3.3.1 Granulometria de la pols mineral

La granulometria de la pols mineral es determinara segons la norma UNE-EN-933-10. El cent per cent
(100%) dels resultats d’analisis granulométriques hauran de quedar dins del fus granulométric general
definit en la Taula 544.7.

Addicionalment, el noranta per cent (90%) dels resultats d’analisis granulomeétriques basades en els
ultims vint (20) valors obtinguts, hauran de quedar inclosos dins d’'un fus granulomeétric més estret,
I'ample del qual en els tamisos corresponents a 0,125 i 0,063 mm no superi el deu per cent (10%).

Taula 544.7
Especificacions per ala granulometria

Fus granulométric general per
resultats individuals.
Garbellat acumulat (% en

Ample maxim del fus

Obertura del tamis (mm) restringit (% en massa)

massa)
2 100 -
0,125 85 a 100 10
0,063 70 a 100 10

544.2.3.3.4. Finor i activitat

La densitat aparent de la pols mineral (annex A de la norma UNE-EN 1097-3), haura d’estar
compresa entre cinc i vuit decigrams per centimetre cubic (0,5 a 0,8 g/cm3).

El coeficient d’emulsibilitat valora la qualitat de la pols mineral des del punt de vista de la seva
influencia a I'accio de l'aigua sobre les mescles bituminoses. El coeficient d’emulsibilitat de la pols
mineral empleada, d’acord amb la norma NLT 180, haura de ser <0,6.

544.2.4. Additius

El Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o en el seu defecte la Direccié d’Obra, fixara els
additius que es puguin utilitzar, establint les especificacions que tindran que complir tant I'additiu com
les mescles bituminoses resultants. Els métodes d'incorporacié, dosificacio i dispersid6 homogenia de
I'additiu hauran de ser aprovats per el Director de les Obres.

544.3. Tipus i composicié de la mescla

La designaci6 de les mescles bituminoses discontinues es fara segons la nomenclatura establerta en
la UNE-EN 13108-2, seguint el seglient esquema:

AUTL D Lligant
Oon:
AUTL indicacié relativa a que la mescla bituminosa és de tipus Ultra-thin layer.
D mida maxima de l'arid, expressat com I'obertura del tamis que deixa passar

entre un noranta i un cent per cent (90% i 100%) del total de I'arid.

Lligant tipus de lligant hidrocarbonat utilitzat.

En aguest cas la mescla sera AUTL 12,5 PMB 45/80-65
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El tipus, composicio i dotacio de la mescla haura de complir alld indicat a la taula 544.9.(en groc)

Taula 544.9
Tipus, composicié i dotacié de la mescla.

AUTL
Caracteristica

Dotacié mitjana de

mescla (kg/m?) de25a35

Dotacié minima(*) de
lligant
(% en massa sobre el
total de la mescla)

54%a70%

Ferm nou Ferm antic

Dotaci6 de reg R )
d’adheréncia 900 g/m 1.200 g/m

Lligant residual del reg ) 3
d’adheréncia >500 g/m >700 g/m

(*) Incloses les tolerancies especificades en I'epigraf 543.9.3.1. Es tindran en compte les correccions per pes especific i
absorci6 dels arids, si sén necessaries.

S’estudiara I'estat del ferm amb la Direccié d’Obra per determinar la dotacié d’emulsié, especialment
en ferms antics, podent arribar a dotacions de reg d’adheréncia de fins a 1.500 g/m?2.

En cas que la densitat dels arids (norma UNE-EN 1097-6) sigui diferent de dos grams i seixanta-cinc
centésimes de gram per centimetre clbic (2,65 g/cm3), els continguts minims de lligant de la Taula
544.9 s’hauran de corregir multiplicant pel factor:

2,65
a =
Py

, 0N pd és la densitat de les particules d’arid.

Excepte justificacid contraria, la relacié ponderal recomanable entre els continguts de pols mineral i
ligant hidrocarbonat (expressats ambdds respecte de la massa total d’arid sec, inclosa la pols
mineral) determinada en la férmula de treball, segons el tipus de mescla, haura d’estar compresa en
el seglient interval:

e  Entre dotze i setze decimes (1,2 a 1,6).

544.4. Equip necessari per a I’execucio de les obres
544.4.1. Consideracions generals

Quan sigui necessari aplicar un tractament antiadherent, sobre els equips de fabricacid, transport,
estesa 0 compactacié, aguest consistira en general en una solucié sabonosa, un agent tensioactiu o
altres productes sancionats per I'experiéncia, que garanteixin que no son perjudicials per a la mescla
bituminosa ni per al medi ambient, havent de ser aprovats pel Director de les Obres. No es permetra
en cap cas I's de productes derivats de la destil-lacié del petroli.

No es podra utilitzar en I'execucié d'una mescla bituminosa per a capa de transit cap equip que no
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hagi estat previament emprat en el tram de prova i aprovat pel Director de les Obres.

S'estara, en tot cas, al que disposa la legislaci6 vigent en matéria ambiental, de seguretat i salut i de
transport pel que fa als equips emprats en I'execucio de les obres.

544.4.2. Central de fabricaci6

El disposat en aquest epigraf s’entendra sense perjudici del establert en les normes UNE-EN 13108-2
i UNE-EN 13108-7, pel marcat CE.

Les mescles bituminoses, es fabricaran mitjancant centrals capaces de manegar, simultaniament en
fred, el nombre de fraccions de l'arid que exigeixi la formula de treball adoptada. El Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars especificara la produccié horaria minima de la central, en funcio
de les caracteristiques i necessitats minimes de consum de I'obra.

El nombre minim de tremuges per a arids en fred sera funcié del nombre de fraccions d’'arid que
exigeixi la formula de treball adoptada, pero en tot cas, no sera inferior a tres (3).

En centrals de mescla continua amb tambor assecador—mesclador, el sistema de dosificacido sera
ponderal, al menys per la sorra i pel conjunt dels arids, i tindra en compte la humitat d’'aquests per
corregir la dosificacio en funcié d’ella. En la resta de tipus de centrals per la fabricacié de mescles per
a les categories de transit pesat TOO a T2 també sera preceptiu disposar de sistemes ponderals de
dosificacio en fred.

La central tindra sistemes separats d’'emmagatzematge i dosificacié de la pols mineral recuperada i
d’aportacio, els quals seran independents dels corresponents a la resta dels arids i estaran protegits
de la humitat.

Les centrals que el seu assecador no sigui a la vegada mesclador, estaran proveides d’'un sistema de
classificacié dels arids en calent, de capacitat conforme amb la seva produccié, en un nombre de
fraccions no inferior a tres (3) i de sitges per emmagatzemar-los.

Les centrals de mescla discontinua estaran proveides en qualsevol circumstancia de dosificadors
ponderals independents: al menys un (1) pels arids calents, quina precisid sera superior al cinc per mil
(£ 5 %o), i al menys un (1) per la pols mineral i un (1) pel lligant hidrocarbonat, quina precisié sera
superior al tres per mil (£ 3 %o).

La central de fabricacié haura d’incorporar un sistema de gas per realitzar el procés d’escalfament i
assecatge dels arids mitjangcant aquest métode. Aixi s’evita que quedin residus de carburant adherits
a l'arid i millora la cohesio de la mescla, aixi com I'adhesivitat entre 'arid i el lligant i la qualitat de la
pols mineral separada.

Si es preveu la incorporacié d’additius a la mescla, la central haura de poder dosificar-los amb
homogeneitat i precisi6 suficient, a judici de la Direccié d’Obra.

Si la central estigués dotada de tremuges d’emmagatzematge de les mescles fabricades, haura de
garantir que en les quaranta vuit hores (48h) seglients a la fabricacio, el material abassegat no ha
perdut cap de les seves caracteristiques, en especial la homogeneitat del conjunt i les propietats del
lligant.

544.4.3. Elements de transport

La mescla bituminosa es transportara a peu d’obra en camions de caixa oberta, llisa i estanca,
perfectament neta, i que es tractara, per evitar que la mescla es adhereixi. Aquests camions han
d'estar sempre proveits d'una lona o cobertor adequat per protegir la mescla bituminosa durant el
transport.

La forma i algada de la caixa dels camions ha de ser tal que, durant I'abocament a I'estenedora, quan
aguestes no disposin d'elements de transferéncia de carrega, el camié només toqui a aquella a través
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dels rodets previstos a I'efecte.

Els mitjans de transport han d'estar adaptats, en tot moment, al ritme d'execucio de l'obra tenint en
compte la capacitat de produccié de la central de fabricacio i de I'equip d'estesa, i la distancia entre
aquesta i la zona d'estesa.

544.4.4. Equip d’estesa

Les estenedores seran autopropulsades i estaran dotades dels dispositius necessaris per a la posada
en obra de la mescla bituminosa per capes ultra fines amb la configuracié desitjada i un minim de
precompactacion, que sera fixat pel Plec de prescripcions técniques particulars o, si no, pel Director
de les Obres. La capacitat dels seus elements, aixi com la seva poténcia, seran adequades al treball
a realitzar.

La estenedora haura d'estar dotada d'un dispositiu automatic d'anivellament.

Es comprovara, si escau, que la configuracié del enrasador i de la mestra s'atenen a les tolerancies
mecaniques especificades pel fabricant, i que aquests ajustos no han estat afectats pel desgast o
altres causes.

El director de les obres, fixara les amplades maxima i minima de l'extensio i la situacié de les juntes
longitudinals necessaries. Si a l'estenedora s'acoblessin peces per augmentar la seva amplada,
aquestes hauran de quedar perfectament alineades amb les originals.

Les estenedores estaran proveides d’un sistema de reg d’adheréncia incorporat al mateix que
garanteixi una dotacié continuai uniforme.

Per garantir la correcta adheréncia de la mescla ultra fina, I'aplicacié del reg d’adheréncia i de la
mescla bituminosa ha de ser conjunta. L’interval de temps entre I'aplicacio del reg i I'estesa de la
mescla bituminosa no ha de ser superior a 5 segons, ja que la mescla bituminosa ha d’entrar en
contacte amb el reg d’adheréncia abans que aquest inici el seu procés de curat.

El sistema de reg ha de permetre l'aplicacié de emulsié en tot 'ample de la calgada a actuar just
abans de I'estesa de la regla d’estesa de la maquina.

Qualsevol altre métode d’aplicacié de la emulsié haura de ser aprovada préviament pel Director
d’Obra.

544.4.5. Equip de compactacio

El baix espessor de les capes ultra fines fa que la compactabilitat que requereix la mescla
s’aconsegueixi amb la precompactacié que aplica I'equip d’estesa. L’equip de compactacié emprat en
aquest tipus de capes de transit ha d’assegurar el contacte del reg d’adheréncia amb el conjunt de la
mescla bituminosa.

Per I'estesa de mescles bituminoses tipus ultra fines, en obres on 'actuacié sigui inferior a 10.000m?,
'equip de compactacié estara format per un compactador pneumatic i un compactador de corrons
metal-lics. Quan l'actuacio sigui superior a 10.000 m?, I'equip de compactacié estara format per dos
compactadors pneumatics i un compactador de corrons metal-lics.

S'utilitzaran preferentment compactadors de corrons metal-lics que hauran de ser autopropulsats,
tenir inversors de sentit de marxa d'accio suau, i estar dotats de dispositius per a la neteja de les
seves llantes durant la compactacié i per mantenir-los humits en cas necessari. Les llantes
metal-liques dels compactadors no presentaran solcs ni irregularitats en elles. La composicié de
l'equip sera aprovada pel director de les obres a la vista dels resultats del tram de prova. Les
pressions de contacte dels compactadors hauran de ser les necessaries per assegurar el contacte del
conjunt de la capa ultrafina amb la emulsié del reg d’adheréncia, sense produir trencaments de I'arid,
ni enrotllaments de la mescla a la temperatura de compactacid, i seran aprovades pel Director de les
Obres a la vista dels resultats del tram de prova.
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544.5. Execucio de les Obres
544.5.1. Estudi de la mescla i obtenci6 de la férmula de treball

544.5.1.1. Principis generals

La fabricacio i posada en obra de la mescla no s'iniciara fins que s’hagi aprovat per la Direccié d’'Obra
la corresponent formula de treball, estudiada en el laboratori i verificada en la central de fabricacio.

Es presentara una férmula que compleixi les caracteristiques tecniques d’aquest Plec i que ofereixi
una capa de mescla bituminosa ultra fina amb la textura que requereixi el ferm.

Aguesta férmula fixara com minim les segients caracteristiques:

e |dentificaci6 i proporcié de cada fraccio de I'arid en I'alimentacio i, en el seu cas, després
de la seva classificacio en calent.

e  Granulometria dels arids combinats, inclosa la pols mineral, pels tamisos; 11,2; 8; 5,6; 4;
2; 0,500 i 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2 que corresponguin per cada tipus de mescla

e Dosificacio, en el seu cas, de pols mineral d’aportacié, expressada en percentatge de
I'arid total amb aproximacié de I'u per mil (1%o).

e Dosificacio, en el seu cas, de pols mineral de recuperacid, expressada en percentatge de
I'arid total amb aproximacié de I'u per mil (1%o).

e |dentificaci6 i dosificacid de lligant hidrocarbonat referit a la massa total de la mescla
(inclus la pols mineral), i la d’additius al lligant, referida a la massa del lligant hidrocarbonat.

e En el seu cas, tipus i dotacio de les addicions a la mescla bituminosa, referida a la massa
de la mescla total.

També s’assenyalaran:

e Els temps a exigir per a la mescla dels arids en sec i per a la mescla dels arids amb el
lligant.

e |les temperatures maxima i minima d’escalfament previ d’arids i lligant. En cap cas
s’introduira en el mesclador arid a una temperatura superior a la del lligant en més de quinze
graus Celsius (15 °C).

e Latemperatura de mesclat es fixara dins del rang corresponent a una viscositat dinamica
del betum (norma UNE-EN 13302) de 250-450 centipoises (250-450 cP). A més, en el cas de
de betums modificats amb polimers, betums millorats amb cautxq, es tindra en compte el rang
recomanat pel fabricant en la temperatura de barreja. El director de les obres podra sol-licitar
la corba de viscositat del betum en funcié de la temperatura.

e Latemperatura minima de la mescla en la descarrega des dels elements de transport i a
la sortida de I'estenedora, que en cap cas sera inferior a cent trenta-cinc graus Celsius (135
°C), o justificacio en contra.

e lLatemperatura maxima de la mescla en iniciar la compactacié i la minima en acabar-la.

e En el cas de que s'utilitzin addicions s’inclouran les prescripcions necessaries sobre la
seva forma d’incorporacié i temps de mescla.

Excepte justificaci6 en contra, per viscositat del lligant o condicions climatiques adverses, la
temperatura maxima de la mescla en calent en sortir del mesclador no sera superior a cent seixanta-
cinc graus Celsius (165 °C), excepte en centrals de tambor assecador-mesclador, en les que no
excedira dels cent cinquanta graus Celsius (150 °C.

Aquestes temperatures maximes hauran de disminuir si és necessari, per evitar possibles
escolaments del lligant o si aixi ho estableix el director de les obres.

En tots els casos, la temperatura minima de la mescla al sortir del mesclador sera aprovada pel
director de les obres, de manera que la temperatura de la mescla en la descarrega dels camions sigui
superior al minim fixat.
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La dosificacié de lligant hidrocarbonat en la formula de treball es fixara tenint en compte els materials
disponibles, I'experiéncia obtinguda en casos analegs i verificant que la barreja obtinguda a la central
de fabricacié compleix els criteris establerts en aquest Plec.

El Contractista haura de lliurar al Director de les Obres per a la seva acceptacio, les caracteristiques
de les mescles respecte de les seglients propietats:

e Sensibilitat a 'aigua (epigraf 544.5.1.4.).
e Quan ho exigeixi el Plec de prescripcions técniques particulars, o en el seu defecte el
Director de les Obres, escolament del lligant, (epigraf 544.5.1.6.).

El subministrador del lligant haura d'indicar la temperatura de referéncia per a la compactacio de les
provetes i per a la fabricacio, estesa i compactacio de la mescla.

El Director de les Obres, podra exigir un estudi de sensibilitat de les propietats de la mescla a
variacions de granulometria i dosificacio de lligant hidrocarbonat que no excedeixin de les admeses
en l'epigraf 544.9.3.1

La férmula de treball de la mescla bituminosa ha d'assegurar el compliment de les caracteristiques de
la unitat acabada pel que fa a la macrotextura superficial i a la resisténcia al lliscament, d'acord amb
el que indica I'epigraf 544.7.4.

S'estudiara i aprovara una nova formula de treball si varia la procedéncia d'algun dels components, o
si durant la produccié es depassen les tolerancies granulométriques establertes en aquest article.

El director de les obres podra exigir la correccié de la formula de treball, a fi de millorar la qualitat de

la mescla, per al que es realitzara un nou estudi i els assajos oportuns.

544.5.1.3. Sensibilitat a I’aigua

En qualsevol circumstancia es comprovara I'adhesivitat arid—lligant mitjancant la caracteritzacié de
l'accié de l'aigua. Per aix0, la resisténcia conservada en I'assaig de traccié indirecta després de la
immersio, realitzat a quinze graus Celsius (15 °C) (UNE-EN 12697-12) utilitzant les condicions
definides en prEN 13108-2:2015 Les provetes es compactaran segons la norma UNE-EN 12697-30
aplicant cinquanta (50) cops per cara.

Es podra millorar I'adhesivitat entre I'arid i el lligant hidrocarbonat mitjancant activants directament

incorporats al lligant. En tot cas, la dotaci6 minima de lligant hidrocarbonat no sera inferior a la
indicada a la Taula 544.9.

544.5.1.4 Baixes propietats de temperatura

Els maxims valors de falta de temperatura es determinaran en funcié de la norma UNE EN 12697-46
empran les condicions definides en la norma prEN 13108-20:2015 punt D.18.

La compactacié de les provetes es fara segons prEN 13108.20:2015 taula C.1. amb el rang comprés
entre els maxims i els minims limits triats entre el 2 % del grau de compactacio i el 3 % del contingut
amb buits.

El contingut amb buits de les provetes es calculara amb la norma prEN 13108-20:2015 punt D.2.

El rang de categories de falta del maxim de temperatura es defineix en la taula seguent.

Taula 544.11

Maxim valor de temperatura minima
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Maximum failure temperature Category
°C TSRS T max
-15,0 TSRST o 150
-17.5 TSRST o 17 5
-20,0 TSRS T g 200
-225 TSRST a0 5
-25.0 TERST o050
-27.5 TSRST a7 5
-30,0 TSRS T g 300
Mo reguirement TSRST mawmip

544.5.2. Preparacio de la superficie existent

Es comprovara la regularitat superficial i I'estat de la superficie sobre la que s’hagi d’estendre la
mescla bituminosa en calent. El Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o en el seu defecte la
Direccié d'Obra, indicara les mesures encaminades a restablir una regularitat superficial acceptable
abans de procedir a I'estesa de la mescla i, en el seu cas, a reparar les zones amb algun tipus de
deteriorament.

La regularitat superficial de la superficie existent haura de complir el que indiquen les taules 542.14.a
0 542.14.b. Si esta constituida per un paviment heterogeni, s'hauran, a més, d’eliminar mitjangant
fresat els excessos de lligant i segellar les zones massa permeables, d'acord amb les instruccions del
director de les obres.

El reg d’adheréncia no formara part del procés de preparacié de la superficie existent ja que la seva
aplicacio s’inclou dins el procés d’estesa de la mescla bituminosa, emprant un sistema de reg que
permeti una aplicacié conjunta d’'ambos materials.

544.5.3. Aprovisionament d’arids

Els arids es produiran o subministraran en fraccions granulométriques diferenciades que
s’abassegaran i manegaran per separat fins a la seva introduccioé en les tremuges en fred. Cada
fraccié sera suficientment homogénia i es podra abassegar i manegar sense perill de segregacio. El
nombre minim de fraccions sera de tres (3). El director de les obres podra exigir un major nombre de
fraccions, si ho estima necessari per complir les tolerancies exigides a la granulometria de la mescla
en l'epigraf 544.9.3.1.

Cada fracci6 de l'arid s’abassegara separada de les demés per evitar contaminacions entre elles. Els
abassegaments es disposaran preferiblement sobre zones pavimentades. Si es disposen sobre el
terreny natural no s’utilitzaran els seus quinze centimetres (15 cm) inferiors. Els abassegaments es
construiran per capes de gruix no superior a un metre i mig (1,5 m) i no per piles coniques. Les
carregues del material es col-locaran adjacents, prenent les mesures oportunes per evitar la seva
segregacio.

Quan es detectin anomalies en la produccié o subministrament dels arids, s'abassegaran per separat
fins confirmar la seva acceptabilitat. Aquesta mateixa mesura s'aplicara quan estigui pendent
d'autoritzacié el canvi de procedéncia d'un arid, que obligaria sempre a I'estudi d'una nova féormula de
treball complint I'epigraf 544.5.1.1.

En el cas d’obres petites, amb volum total d’arids inferior a cinc mil metres cubics (5.000 m?) , abans
de comengar la fabricacié s’haura d’haver abassegat la totalitat dels arids. En un altre cas, el volum
minim a exigir sera el trenta per cent (30%) o el corresponent a un (1) mes de produccié maxima de
I'equip de fabricacio.
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544.5.4. Fabricacié de la mescla

El disposat en aquest apartat s’entendra sense perjudici de I'establert en la norma prEN 13108-9 per
al marcat CE.

La carrega de cadascuna de les tremuges d’arids en fred es realitzara de forma que el seu contingut
estigui sempre comprés entre el cinquanta i el cent per cent (50 a 100%) de la seva capacitat, sense
vessar.

A la descarrega del mesclador totes les grandaries de I'arid hauran d’estar uniformement distribuides
a la mescla, i totes les seves particules total i homogéniament cobertes de lligant. La temperatura de
la mescla al sortir del mesclador no excedira de la fixada a la formula de treball.

En el cas d'utilitzar addicions al lligant o a la mescla, es cuidara la seva correcta dosificacio, la
distribucié6 homogeénia, aixi com que no perdi les caracteristiques previstes durant tot el procés de
fabricacio.

Si s'utlitza arid siderurgic en la fabricacié de la mescla bituminosa es tindra en compte:
e Les granulometries s’han de prendre en volum
e Els continguts de betum sobre mescla i sobre arid es dosificaran en volum.
e Les relacions ponderals pols mineral — betum es calcularan en volum.

543.5.5. Transport

La mescla bituminosa es transportara en camions des de la central de fabricacié a I'estenedora. La
caixa del cami6 es tractara préviament amb un liquid antiadherent, d'acord amb el que indica I'epigraf
544.4.1. Aquesta solucié s'ha de polvoritzar de manera uniforme sobre els laterals i fons de la caixa,
utilitzant la minima quantitat per impregnar tota la superficie, i sense que es produeixi un excés de
liquid antiadherent, que haura drenar si és el cas, abans de carregar la mescla bituminosa . No es
permetra en cap cas I'Us de productes derivats del petroli.

Per evitar el refredament superficial de la mescla, s’haura de protegir durant el transport mitjancant
lones o altres cobertors adequats. En el moment de descarregar-la a I'estenedora o a I'equip de
transferéncia, la seva temperatura no podra ser inferior a I'especificada en la férmula de treball.

544.5.6. Estesa

L’estesa comengara per la vora inferior i es realitzara per franges longitudinals, a menys que la
Direccié d’Obra indiqui un procediment diferent. L’'amplada d’aquestes franges es fixara de manera
que es realitzi el menor nombre de juntes possibles i s’aconsegueixi la major continuitat de I'estesa,
tenint en compte 'amplada de la seccid, I'eventual manteniment de la circulacid, les caracteristiques
de I'estenedora i la produccié de la central.

La mescla bituminosa s’estendra sempre en una sola tongada. L’estenedora es regulara de forma que
la superficie de la capa estesa resulti llisa i uniforme, sense segregacions ni arrossegaments, i amb
un gruix tal que, s’ajusti a la rasant i seccio transversal indicades en els Planols del Projecte, amb les
tolerancies establertes en I'apartat 544.7.2.

L’'estesa es realitzara amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de I'estenedora a la
produccié de la central de fabricacié, de manera que aquella no es detingui. En cas de parada, es
comprovara que la temperatura de la mescla que quedi sense estendre, en la tremuja de I'estenedora
i sota d’aquesta, no baixa de la prescrita en la formula de treball per a I'inici de la compactacio; en cas
contrari s’executara una junta transversal.

El procés d’estesa consta de 'aplicacié del reg d’adheréncia sobre el ferm, seguit immediatament i en
un interval no superior a 5 segons, de I'estesa de la mescla bituminosa.

La mescla bituminosa ha d’entrar en contacte amb el reg d’adheréncia (format per una emulsié
fabricada a partir d’'un betum modificat) abans que aquest inici el seu procés de curat.
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Per garantir la correcta adheréncia de la mescla ultra fina, I'aplicacié del reg d’adheréncia i de la
mescla bituminosa ha de ser conjunta mitjangant una estenedora de mescla asfaltica en calent amb
una rampa de reg incorporada, o similar.

El sistema de reg ha de permetre I'aplicacié de la emulsié en tot 'ample de la calgada a actuar just
abans de I'estesa de la regla d’estesa de la maquina. Qualsevol altre métode d’aplicacio de la emulsié
haura de ser aprovada préviament pel Director d’Obra.

Durant I'aplicacio del reg d’adheréncia, a les zones que posteriorment conformaran una junta
longitudinal s’aplicara una franja addicional de 5 cm d’emulsié per assegurar una bona adheréencia
amb la capa contigua.

544.5.7. Sistema d’acabat

El procés d’acabat es realitzara segons el pla aprovat pel Director de les Obres en funcid dels
resultats del tram de prova S'haura de fer a la major temperatura possible sense sobrepassar la
maxima prescrita en la formula de treball i sense que es produeixi desplagament de la mescla estesa,
i es continuara, mentre la mescla ho requereixi i la seva temperatura no sigui inferior a la minima
prescrita en la formula de treball. En qualsevol cas, s'utilitzara el compactador de corrons metal-lics i
el compactador pneumatic pel procés d’acabat.

En mescles bituminoses fabricades amb betums modificats o millorats amb cautxd, i en mescles
bituminoses amb addicié de cautxd, es continuara obligatoriament el procés de compactacio fins que
la temperatura de la mescla baixi de la minima establerta en la formula de treball,-

El sistema d’acabat es realitzara longitudinalment de manera continua i sistematica. Si I'estesa de la
mescla bituminosa es realitza per franges, al realitzar el procés d’acabat a una d’elles s’ampliara per a
que inclogui al menys quinze (15 cm) de I'anterior.

Els corrons hauran de portar la seva roda motriu del costat més proper a I'estenedora; els canvis de
direcci6 es realitzaran sobre mescla ja compactada, i els canvis de sentit s’efectuaran amb suavitat.
Els elements de I'equip de compactacié hauran d’estar sempre nets i, si fos precis, humits.

544.5.8. Juntes transversals i longitudinals

Quan siguin inevitables, es procurara que les juntes transversals de la capa superposada guardin una
separacié minima de cinc metres (5 m), i de quinze centimetres (15 cm) per a les longitudinals.

Les juntes transversals d'una mescla bituminosa ultrafina s'hauran de realitzar, preferiblement, en la
direcci6 de la linia de maxim pendent del paviment.

A les juntes longitudinals s’aportara una dotacié doble de reg d’adheréncia, aixi s’aconsegueix
reforcar aquesta zona.

A l'estendre franges longitudinals contigies, durant l'estesa de la primera franja de mescla
bitumimosa s’aplica un gruix addicional de 5 cm de reg d’adheréncia a la zona de la junta longitudinal.
Aguesta franja no quedara coberta amb mescla bituminosa. Posteriorment, durant I'estesa de la franja
contigua es tornara a aplicar emulsié solapant la franja ja regada i doblant I'aportacié d’emulsié a la
zona de la junta, i es cobrira amb mescla bituminosa.

Les juntes transversals de la mescla en capa de petit gruix es compactaran transversalment,
disposant els suports necessaris pel corré i es distanciaran en més de cinc metres (5m) les juntes
transversals de franges d’estesa adjacents.

544.6. Tram de prova

Abans d’iniciar-se la posada en obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent, sera preceptiva la
realitzacié del corresponent tram de prova per comprovar la formula de treball, la forma d’actuacié
dels equips d’estesa i compactacio i, especialment, el pla de compactacié.
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A efectes de verificar que la férmula de treball pot complir després de la posada en obra, les
prescripcions relatives a la textura superficial i al coeficient de fregament transversal, es comprovara
expressament la macrotextura superficial obtinguda, mitjangant el métode volumetric (horma UNE-EN
13036-1) que haura de complir els valors establerts en 544.7.4.

Durant I'execucio del tram de prova es podra analitzar la correspondéncia, si s'escau, entre el métode
volumeétric i un texturometre laser com a mitja rapid de control. En aquest cas, es triaran cent metres
(100 m) del tram de prova, en que es realitzara el mesurament amb el texturometre laser que es vagi
a emprar posteriorment en el control de l'obra i es faran almenys cinc (5) determinacions de la
macrotextura (norma UNE-EN 13036-1). La correspondéncia obtinguda sera aplicable exclusivament
per a aquesta obra, amb la formula de treball i el pla de compactacié aprovats i amb aquest equip
concret de mesurament.

El tram de prova tindra una longitud no inferior a la dictada per la Direccié d’Obra, qui determinara si
és acceptable la seva realitzacié com part integrant de I'obra en construccio.

Es prendran mostres de la mescla bituminosa, que s’assajaran per determinar la seva conformitat
amb les condicions especificades i s’extrauran testimonis. A la vista dels resultats obtinguts, la
Direcci6é d'Obra decidira:

e Siés acceptable o no la formula de treball. En el primer cas, es podra iniciar la fabricacié
de la mescla bituminosa. En el segon, el Contractista haura de proposar les actuacions a
seguir (estudi d’'una nova formula, correccid parcial de I'assajada, correccions en la central
de fabricaci6 o sistemes d’estés, etc).

e Sisoén acceptables o no els equips proposats pel Contractista. En el primer cas, definira
la seva forma especifica d’actuacié. En el segon cas, el Contractista haura de proposar nous
equips, o incorporar equips suplementaris.

Aixi mateix, durant I'execucié del tram de prova s’analitzara la correspondéncia entre els métodes de
control de la dosificacié del lligant hidrocarbonat i de la densitat in situ establerts en el Plec de
Prescripcions Técniques Particulars, i altres métodes rapids de control. També s’estudiaran 'equip i el
metode de realitzacié de juntes, aixi com la relacié entre la dotacié mitja de la mescla i el gruix de la
capa aplicada amb la que s’arribi a una densitat superior a I'especificada en el Plec de Prescripcions
Técniques Particulars.

No es podra procedir a la produccié sense que el director de les obres hagi autoritzat l'inici en les

condicions acceptades després del tram de prova.

544.7. Especificacions de la unitat acabada
544.7.1. Rasant, gruix i amplada

La superficie acabada no haura de diferir de la tedrica en més de deu mil-limetres (10 mm) i el gruix
de la capa no haura de ser inferior, al cent per cent (100%) del previst en la seccié—tipus dels Planols
del Projecte, o en el seu defecte al que resulti de la dotacié mitja de mescla que figuri en el Plec de
Prescripcions Técniques Particulars.

En perfils transversals cada vint metres (20 m), es comprovara I'amplada d'estesa, que en cap cas
sera inferior a la tedrica deduida de la seccié tipus dels Planols de Projecte.

544.7.2. Regularitat superficial

L’index de Regularitat Internacional (IRI) (norma NLT-330), obtingut d’acord a l'indicat en 544.9.4
haura de complir els valors de les Taules 544.12.a 0 544.12.b, segons correspongui.

L’aplicacié d’'una mescla bituminosa per a una capa ultra lleugera permetra millorar les irregularitats
planimétriques negatives del ferm existent, i en cap cas empitjorara la regularitat superficial existent.
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) Taula 544.12.a
Index de Regularitat Internacional (IRI) (dm/hm)
per a ferms de nova construccio

Tipus de via

Percentatge d’hectometres
Calcada d’autopistes i autovies | Resta de vies

50 <1,5 <1,5
80 <1,8 <2,0
100 <2,0 <2,5

) Taula 544.12.b
Index de Regularitat Internacional (IRI) (dm/hm)
per a ferms rehabilitats estructuralment

Tipus de via

Calgada d’autopistes i autovies | Resta de vies

Percentatge d’hectometres
Gruix de recreixement (cm)

>10 <10 >10 <10
50 <1.5 <1.5 <15 <2.0
80 <1.8 <2.0 <2.0 | <25
100 <2.0 <25 <25 | <3.0

544.7.3. Macrotextura superficial i resisténcia al lliscament

La superficie de la capa haura de presentar una textura homogénia, uniforme i exempta de
segregacions.

La macrotextura superficial obtinguda mitjancant el metode volumétric (norma UNE-EN 13036-1), i la
resistencia al lliscament transversal (norma UNE 41201 IN), ; no hauran de ser inferiors als valors
indicats en la Taula 544.13.

Taula 544.13
Valors de la Macrotextura superficial (MTD)
i Resistencia al lliscament transversal (CRTS)

Caracteristica

Macrotextura superficial (*) valor minim Del2al5
(mm)

(Norma UNE-EN 13036-1)

Resistencia al lliscament (**) CRT minim
(%) >60
(Norma UNE 41201 IN)
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(*) Mesurada inmediatament després de la posada en obra.
(**) Mesura una vegada transcorreguts un mes de la posada en servei de la capa.

544.8. Limitacions de I’execucié

Excepte autoritzacié expressa de la Direccié d’Obra, no es permetra la posada en obra de la mescla
bituminosa:

e Quan la temperatura ambient a I'ombra sigui inferior a vuit graus Celsius (8 °C) amb
tendéncia a disminuir. Amb vent intens, després de gelades, i especialment sobre taulers de
ponts i estructures, la Direccié d’Obra podra augmentar el valor minim de la temperatura.

e Quan es produeixin precipitacions atmosferiques.

Es podra obrir a la circulacié la capa executada tan aviat com arribi a una temperatura de seixanta
graus Celsius (60 °C), evitant les parades i canvis de direcci6 sobre la mescla recent estesa fins que
aquesta arribi a la temperatura ambient.

544.9. Control de qualitat
544.9.1. Control de procedéncia dels materials

En el cas de productes que disposin del marcat CE, segons el Reglament 305/2011, pel control de
procedéncia dels materials, es dura a terme la verificacié que els valors declarats en els documents
que acompanyen al marcatge CE compleixen les especificacions establertes en aquest Plec.
Independentment de l'acceptacio de la veracitat de les propietats referides en el marcat CE, si es
detectés alguna anomalia durant el transport, emmagatzematge o manipulacié dels productes, el
director de les obres, en I'is de les seves atribucions, podra disposar en qualsevol moment, la
realitzacié6 de comprovacions i assaigs sobre els materials subministrats a I'obra, a fi d'assegurar les
propietats i la qualitat establertes en aquest article.

En el cas de productes que no tinguin l'obligacié de disposar de marcat CE per no estar inclosos en
normes harmonitzades, o correspondre amb alguna de les excepcions establertes en l'article 5 del
Reglament, s'hauran de dur a terme obligatoriament els assajos per al control de procedencia que
s'indiquen en els epigrafs seglents.

544.9.1.1. Lligants hidrocarbonats

Els lligants hauran de complir les especificacions que estableixen els articles 211 o 212 d'aquest Plec,
segons corresponguli.

En el cas de betums millorats amb cautxi o de betums especials, no inclosos en els articles
esmentats, el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars establird especificacions per al control de
procedéncia del lligant.

La emulsi6 empleada pel reg d’adheréncia haura de ser una emulsié bituminosa modificada fabricada a
partir d’'un betum altament modificat.

544.9.1.2. Arids

Els arids hauran de disposar del marcat CE amb un sistema d'avaluacié de la conformitat 2+, excepte
en el cas dels arids fabricats en el propi lloc de construccié per a la incorporacié a la corresponent
obra (article 5.b del Reglament 305/2011) .

En el primer cas, el control de procedéncia es podra dur a terme mitjancant la verificacio que els
valors declarats en els documents que acompanyen al marcat CE permeten deduir el compliment de
les especificacions establertes en aquest Plec.

En el cas dels arids fabricats en el propi lloc de construccio per a la incorporacié a la corresponent
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obra, de cada procedéncia i per a qualsevol volum de produccid previst, es prendran mostres (norma
UNE-EN 932-1) i per a cadascuna d'elles es determinara:

El coeficient de Los Angeles de I'arid gruixut (norma UNE-EN 1097-2).

El coeficient de poliment accelerat de I'arid gruixut (norma UNE-EN 1097-8).

La densitat relativa i absorcié de I'arid gruixut i de I'arid fi (norma UNE-EN 1097-6).
La granulometria de cada fraccio (norma UNE-EN 933-1).

L’equivalent de sorra (annex A de la norma UNE-EN 933-8), i en el seu cas, I'index de
blau de metilé, (annex A de la norma UNE-EN 933-9).

e La proporcio de cares de fractura de les particules de I'arid gruixut (norma UNE-EN
933.5).

e  Contingut de fins de I'arid gruixut, d'acord amb el que indica I'epigraf 543.2.3.2.7.
e L’index de llastres de I'arid gruixut (norma UNE-EN 933-3).

Aquests assajos es repetiran durant el subministrament sempre que es produeixi un canvi de
procedéncia, no podent-se utilitzar el material fins a comptar amb els resultats de 'assaig i I'aprovacié
del Director de les Obres.

Si s’utilitza arid siderargic com a arid d’aportacié en la fabricacio de les mescles bituminoses s’han de
realitzar, a més a més dels anteriors els assajos seglents:

e Contingut de cal lliure CaO, segons Norma UNE EN 1744-1.
e Contingut de magnesi total segons Norma UNE EN 196-2

e  Contingut de sofre total segons Norma UNE EN 1744-1.

e  Estudi de lixiviats segons la Norma UNE-EN 12457-4:2003.
e Estudi de I'absorcié segons la Norma UNE EN 1097-6:2001.

544.9.1.3. Pols mineral

En el cas de pols mineral d'aportacio, que sigui un producte comercial o especialment preparat, si
disposa de marcat CE, el control de procedéncia es podra dur a terme mitjancant la verificacio que els
valors declarats en els documents que acompanyen al marcat CE permetin deduir el compliment de
les especificacions establertes en aquest Plec.

En el suposit de no disposar de marcat CE o d'emprar el procedent dels arids, de cada procedéncia
de la pols mineral, i per a qualsevol volum de producci6 previst, es prendran quatre (4) mostres i amb
elles es determinara la densitat aparent (annex A de la norma UNE-EN 1097-3) i la granulometria
(norma UNE-EN 933-10).

544.9.2. Control de qualitat dels materials
544.9.2.1. Lligants hidrocarbonats

Els lligants hauran de complir les especificacions que estableixen els articles 211 o 212 d'aquest Plec,
segons corresponguli.

En el cas de betums millorats amb cautxii o de betums especials, no inclosos en els articles
esmentats, el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars establira especificacions per al control de
qualitat del lligant.

La emulsié empleada pel reg d’adheréncia haura de complir amb les especificacions per les emulsions
tipus C65BP3 recollides a la norma UNE EN 13808, i amb les especificacions determinades a la Taula
544.1.a d’aquest Plec.

544.9.2.2. Arids

S’examinara la descarrega a l'abassegament, rebutjant els arids que, a simple vista, presentin
matéries estranyes o mides superiors al maxim. S’abassegaran apart aquells que presentin alguna
anomalia d’aspecte, tal com diferent coloracid, segregacio, llastres, plasticitat, etc, fins a la decisio de
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la seva acceptacié o rebuig. Es vigilara I'alcada dels abassegaments i I'estat dels seus elements
separadors i dels accessos.

Per als arids que tinguin marcat CE, la comprovacio de les seglents propietats es pot dur a terme
mitjancant la verificacié dels valors declarats en els documents que acompanyen al marcat CE. No
obstant aix0, el Plec de prescripcions técniques particulars o el Director de les Obres, podra disposar
la realitzacio de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri oportuns.

En els materials que no tinguin marcat CE s'hauran de fer obligatoriament les seguents
comprovacions.

Amb cada fracci6 d'arid que es produeixi o rebi, es realitzaran els segiients assaigs:

Amb la mateixa freqiiencia que la indicada en la Taula 544.14:

e  Analisi granulométrica de cada fraccié (norma UNE-EN 933-1).

e Equivalent de sorra (annex A de la norma UNE-EN 933-8) de I'arid combinat (inclus la
pols mineral) d’acord amb la formula de treball, i en el seu cas, I'index de blau de metile,
(annex A de la norma UNE-EN 933-9).

Al menys un (1) cop a la setmana, o quan es canvii de procedéncia:

e index de llastres de I'arid gruixut (norma UNE-EN 933-3).
e  Proporcié de cares de fractura de les particules de I'arid gruixut (norma UNE-EN 933-5).
e  Contingut de fins de I'arid gruixut, d'acord amb el que indica I'epigraf 543.2.3.2.7.

Al menys un (1) cop al mes, o quan es canvii de procedéncia:

e  Coeficient de Los Angeles de I'arid gruixut (norma UNE-EN 1097-2).

e  Coeficient de poliment accelerat de I'arid gruixut per a capes de transit (norma UNE-EN
1097-8).

e Densitat relativa i absorcié de I'arid gruixut i de I'arid fi (norma UNE-EN 1097-6).

e Absorcio de l'arid gruixut i I'arid fi (norma UNE-EN 1097-6).

544.9.2.3. Pols mineral

En el cas de la pols mineral d’aportacio, sobre cada partida que es rebi, es realitzaran els seglents
assajos:

e Densitat aparent (Annex A de la norma UNE-EN 1097-3).
e  Analisi granulométrica de la pols mineral (norma UNE-EN 933-10).

Si la pols mineral d'aportacio té marcat CE, la comprovacié d'aquestes dues propietats es pot portar a
terme mitjangant la verificaci6 documental dels valors declarats. No obstant aix0, el Plec de
prescripcions técniques particulars o el Director de les Obres, en I'ls de les seves atribucions, podra
disposar en qualsevol moment la realitzacié de comprovacions o assajos que consideri oportuns, a fi
d'assegurar les propietats i la qualitat establertes en aquest article.

Per a la pols mineral procedent dels arids es realitzaran els segients assajos:

Al menys un (1) cop al dia, o quan canvii de procedéncia:

e Densitat aparent (Annex A de la norma UNE-EN 1097-3).

Al menys un (1) cop a la setmana, o quan es canvii de procedencia:
e Analisi granulometric de la pols mineral (norma UNE-EN 933-10).
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544.9.3. Control d’execucio

544.9.3.1. Fabricacié

Les mescles bituminoses hauran de disposar del marcat CE amb un sistema d'avaluacio de la
conformitat 2+ (tret del cas de les excepcions esmentades en l'article 5 del Reglament 305/2011), pel
que la seva idoneitat es podra comprovar mitjancant la verificacié de que els valors declarats en els
documents que acompanyen al citat marcat CE permetin deduir el compliment de les especificacions
establertes en aquest Plec.

En el cas de mescles bituminoses que no disposin de marcat CE, s'aplicaran els seglents criteris:

S’agafaran diariament un minim de dues (2) mostres (norma UNE-EN 932-1), una pel mati i I'altre per
la tarda, de la mescla d’arids en fred abans de la seva entrada en I'assecador, i amb elles
s’efectuaran els segients assajos:

e  Analisi granulométrica de I'arid combinat (norma UNE-EN 933-1).

e Equivalent de sorra (annex A de la norma UNE-EN 933-8) per a la fraccio 0/4 de l'arid
combinat, i en el seu cas, I'index de blau de metile, (annex A de la norma UNE-EN 933-9) per
a la fraccié 0/0,125 mm de I'arid combinat.

En centrals de mescla continua es calibrara diariament el flux de la cinta subministradora d’arids,
detenint-la carregada d’arids i recollint i pesant el material existent en una longitud escollida.

Es prendra diariament al menys una (1) mostra de mescla d’arids en calent, i es determinara la seva
granulometria (norma UNE-EN 933-1), que complira les tolerancies indicades en aquest epigraf. Es
verificara la precisié de les bascules de dosificacio i el correcte funcionament dels indicadors de
temperatura dels arids i del lligant hidrocarbonat, almenys un cop (1) per setmana.

Si la mescla bituminosa disposa de marcat CE, els criteris establerts en els paragrafs precedents
sobre el control de fabricacié no seran d’aplicacié obligatoria, sense perjudici de les facultats que
corresponen a la Direccié d’'Obra, en I'is de les seves atribucions.

Per a totes les mescles, es prendran mostres a la descarrega del mesclador, i amb elles s’efectuaran
els seglients assajos:

A la sortida del mesclador o sitja d’emmagatzematge, sobre cada element de transport:

e Control de l'aspecte de la mescla i mesurament de la seva temperatura. Es rebutjaran
totes les mescles segregades, carbonitzades o sobreescalfades i aquelles embolicades de
forma no homogeénia. La humitat de la mescla no haura de ser superior en general al cinc per
mil (5 %o) en massa del total. En mescles semicalentes aquest limit es podra ampliar fins a I'u
i mig per cent ( 1,5%)

e Es prendran mostres de la mescla fabricada amb la freqiiéncia d'assaig indicada a la
taula 544.14, en funcid del nivell de conformitat (NCF) definit en I'Annex A de la norma UNE-
EN 13108-21, determinat pel metode del valor mitja de quatre (4) resultats, i segons el nivell
de control associat a la categoria de transit pesat. Sobre aquestes mostres es determinara la
dosificacio de lligant (norma UNE-EN 12.697-1) i la granulometria dels arids extrets (norma
UNE-EN 12.697-2).

Taula 544.14
Freqiiéncia minima d’assaig per a determinacio de granulometria d’arids extrets i contingut de
lligant (tones/assaig)

Categoriade transit .\ 4o oo NCE A NCF B NCF C
pesat
TO0OaT2 X 600 300 150

Pagina: 165

Per descarregar una copia d'aguest document consulti la segiient pagina web

Codi Segur de Validacié

8bea9c09cc9a4288bab6d89dc6084142c001

Url de validacié

https://carpeta.castellarvalles.cat/validador

Metadades

Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://carpeta.castellarvalles.cat/validador

PROJECTE DE CAMi BICI AL T.M. DE CASTELLAR DEL VALLES PARAL-LEL A LA
CARRETERA B-124, DES DEL CARRER SANT FELIU FINS BV-1249 | SANT FELIU DEL RACO.

T3aT4 Y 1000 500 250

Les tolerancies admissibles respecte de la granulometria de la formula de treball seran les seguents,
referides a la massa total d’arids (inclosa la pols mineral):

e  Tamisos superiors al 2 mm de la norma UNE-EN 933- 2: quatre per cent (+ 4%).
e Tamis 2 mm de la norma UNE-EN 933-2 : tres per cent (x 3%).

e  Tamisos compresos entre el 2 mm i el 0,063 de la norma UNE-EN-933-2: dos per cent (+
2%).
e Tamis 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2: u per cent (+ 1%).

La tolerancia admissible respecte de la dotacié de lligant hidrocarbonat de la formula de treball, sera
del tres per mil ( £ 3 %) en massa del total de mescla bituminosa (inclosa la pols mineral), sense
baixar del minim especificat en la Taula 544.9.

En el cas de mescles que disposin de marcat CE, a més de la comprovacié documental, el director de
les obres, en I'lGs de les seves atribucions, podra disposar en qualsevol moment la realitzacié de
comprovacions 0 assaigs que consideri oportuns. En aquest suposit, s'ha de seguir el que indiquen
els paragrafs seguents.

En el cas de mescles que no disposin de marcat CE, per a les categories de transit pesat TO0 a T31
s'hauran de dur a terme almenys una (1) vegada al mes, o amb menys freqtiencia si aixi ho aprova el
director de les obres, els assaigs addicionals de les caracteristiques de la mescla que s'indiquen a
continuacio, amb les mateixes provetes i condicions d'assaig que les establertes en I'epigraf 544.5.1:

e En mescles AUTL, pérdua de particules, (norma UNE-EN 12697-17) i escolament del
lligant, mitjancant el métode del cistell (horma UNE-EN 12697-18).

e En mescles tipus AUTL, resisténcia conservada a traccié indirecta després d’'immersié
(norma UNE-EN 12697-12).

En tots els casos, s'ha de determinar la resisténcia conservada a traccio indirecta després d’'immersié
(norma UNE-EN 12697-12) quan es canviin el subministrament o la procedéncia, o quan el Director
de I'Obres ho consideri oportl per assegurar alguna caracteristica relacionada amb la adhesivitat i
cohesié de la mescla.

544.9.3.2. Posada en obra

544.9.3.2.1. Estesa

Abans d’abocar la mescla de I'element de transport a la tremuja de I'estenedora o a I'equip de
transferéncia, es comprovara el seu aspecte i es mesurara la seva temperatura, aixi com la
temperatura ambient per tenir en compte les limitacions que es fixen en 'apartat 544.8 d’aquest Plec.

Es considerara com a lot el volum de material que resulti d’aplicar els criteris de 'apartat 544.9.4.
Sobre algunes d'aquestes mostres, es podran dur a terme, a més, segons el parer del Director de les

Obres, assaigs de comprovacid de la dosificacié de lligant (norma UNE-EN 12.697-1), i de la
granulometria dels arids extrets (norma UNE-EN 12.697-2).

544.9.3.2.2. Compactacio
Es comprovara la composicioé i forma d’actuacié de I'equip de compactacié verificant:

e Que el nombre i tipus de compactadors sén els aprovats.
e El funcionament dels dispositius d’humectacio, neteja i proteccio.
e Elllasti pes total dels compactadors.
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e El nombre de passades de cada compactador.

En acabar el procés d’acabat es mesurara la temperatura a la superficie de la capa, a fi de comprovar
que s'esta dins del rang fixat en la férmula de treball.

544.9.4. Control de recepci6 de la unitat acabada

Es considerara com a lot, que s’acceptara o es rebutjara en bloc, al menor que resulti d’aplicar els tres
(3) criteris seglients:

e  Cinc-cents metres (500 m) de calgada.
e Tres mil cinc-cents metres quadrats (3.500 m2) de calcada.
e Lafracci6 construida diariament.

En el cas de les mescles tipus AUTL amb gruixos inferiors a dos centimetres i mig (2,5 cm) es
comprovara la dotacié mitja de mescla per divisié de la massa total dels materials corresponents a
cada carrega, mesurada per diferéncia de pes del camié abans i després de carregar-lo, per la
superficie realment tractada, mesurada sobre el terreny. Per aix0 s’haura de disposar d’'una bascula
convenientment contrastada.

Es realitzara la comprovacié d'adheréncia entre capes (norma NLT-382) a la qual fa referéncia l'article
531 d'aquest Plec, en tots els tipus de mescles objecte d'aquest article sobre els testimonis extrets.

Es controlara a més, diariament, la mesura de la macrotextura superficial (norma UNE-EN 13.036-1)
en tres (3) punts del lot aleatoriament escollits. Si durant I'execucié del tram de prova s'ha determinat
la correspondéncia amb un equip de mesura mitjangant texturometre laser, es pot fer servir el mateix
equip com a métode rapid de control.

Es controlara la regularitat superficial, en trams de mil metres de longitud (1 000 m), a partir de les vint
hores (24 h) de la seva execucié mitjancant la determinacio de I'index de Regularitat Internacional
(IR1) (norma NLT-330), calculant un sol valor de I'IRI per a cada hectometre (hm) del perfil auscultat,
gue s'assignara a aquest hectometre (hm), i aixi successivament fins a completar el tram mesurat que
haura de complir el que especifica I'epigraf 544.7.3. En el cas que un mateix tram s’ausculti més d'un
perfil longitudinal (rodada dreta i esquerra), les prescripcions sobre el valor de I'IRI establerts en
I'epigraf 542.7.3 s'han de verificar independentment en cada un dels perfils auscultats en cada rodada
. La comprovacio de la regularitat superficial de tota la longitud de I'obra, en capes de rodament,
tindra lloc abans de la posada en servei.

Es comprovara la resisténcia al lliscament de les capes de rodament de tota la longitud de l'obra
(norma UNE 41201 IN) abans de la posada en servei i, si no compleix, un cop transcorregut un (1)
mes de la posada en servei de la capa.

544.10. Criteris d’acceptacié o rebuig

Els criteris d'acceptacié o rebuig de la unitat acabada s'aplicaran sobre els lots definits en I'epigraf
544.9.4, segons el que s'indica a continuacid.

544.10.2. Gruix

El gruix mig per lot no ha de ser en cap cas inferior a I'especificat en I'epigraf 544.7.2. Si fos inferior,
es procedira de la segiient manera:

e Es podra optar per aixecar la capa mitjancant fresat i reposar amb un material acceptat
pel Director de les Obres, o si no existissin problemes de galib o de sobrecarrega en
estructures, per estendre de nou una altra capa similar sobre la rebutjada, tot aixd per compte
del Contractista.
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Addicionalment, no s'admetra que més d'una (1) mostra presenti un resultat inferior al noranta-cinc
per cent (<95%) del gruix especificat. Si no es compleix aquesta condicid es dividira el lot en dos (2)
parts iguals i es prendran testimonis de cadascun d'ells, aplicant els criteris descrits en aquest epigraf.

544.10.3. Regularitat superficial

L’aplicacié d’'una mescla bituminosa per a una capa ultra lleugera permetra millorar les irregularitats
planimetriques negatives del ferm existent, i en cap cas empitjorara la regularitat superficial existent.

Si els resultats de la regularitat superficial de la capa acabada excedeixen els limits establerts en
I'epigraf 544.7.3 es demolira el lot, es portara a abocador i s’estendra una nova capa per compte del
Contractista, al seu carrec.

) Taula 544.15.a
Index de Regularitat Internacional (IRI) (dm/hm)
per a ferms de nova construccié, amb possibilitat d’abonament addicional

Percentatge Tipus de via

d’hectometres

Calgada d’autopistes i autovies Resta de vies

50 <1,0 <1,0
80 <1,2 <15
100 <15 <2,0

) Taula 544.15.b
Index de Regularitat Internacional (IRI) (dm/hm)
per a ferms rehabilitats estructuralment, amb possibilitat d’abonament addicional.

Tipus de via

Percentatge Calgada d’autopistes i autovies

d’hectometres

Gruix de recreixement (cm)

Resta de vies

>10 <10
50 <1,0 <1,0 <1,0
80 <1,2 <15 <15
100 <155 <1,8 <2,0

544.10.4. Macrotextura superficial i resisténcia al lliscament

544.10.4.1. Macrotextura superficial

El resultat mig de I'assaig de la mesura de la macrotextura superficial no haura de resultar inferior al
valor previst en la Taula 544.13. Si resulta inferior, es procedira de la segiient manera:
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e  Si resulta superior al noranta per cent (90%), s’aplicara una penalitzacié econdmica del
deu per cent (10%).

e Si resulta inferior al noranta per cent (90%) del valor previst, en cas de mescles
discontinues s’estendra una nova capa de transit per compte del Contractista, al seu carrec, i
en el cas de mescles drenants es demolira el lot, mitjancant fresat, es portara a abocador i es
reposara la capa per compte del Contractista, al seu carrec.

Addicionalment, no s'admetra que més d'un (1) individu de la mostra assajada presenti un resultat
individual inferior a aquest valor en més del vint-i-cinc per cent (> 25%). Si no es compleix aquesta
condici6 es dividira el lot en dos (2) parts iguals i es realitzaran assajos, segons l'epigraf 544.7.4.

544.10.4.2. Resisténcia al lliscament

El resultat mig de I'assaig de determinacio de la resistencia al lliscament no haura de ser en cap casa
inferior al valor previst a la Taula 544.13.

Si el resultat mig de I'assaig de determinacié de la resisténcia al lliscament resulta inferior al valor
previst en la Taula 544.13 es procedira de la segiient manera:

e  Siresulta superior al noranta cinc per cent (95%), s’aplicara una penalitzacié econdmica
del deu per cent (10%).

e Si resulta inferior al noranta cinc per cent (95%), en el cas de mescles discontinues
s’estendra una nova capa de transit per compte del Contractista, al seu carrec, i en el cas de
mescles drenants es demolira el lot, mitjancant fresat, es portara a abocador i es reposara la
capa per compte del Contractista, al seu carrec.

Addicionalment, no s'admetra que més d'un cinc per cent (5%) de la longitud total mesurada, presenti
un resultat inferior a aquest valor en més de cinc unitats (> 5). Si no es compleix aquesta condici6 es
mesurara de nou per contrastar el compliment d'aquest epigraf.

544.11. Amidament i Abonament

La preparacio de la superficie existent es considerara inclosa en la unitat d'obra corresponent a la
construccio de la capa inferior, i per tant, no hi haura lloc al seu abonament per separat. Unicament
quan aquesta capa s'hagi realitzat mitjancant un altre contracte, es podra abonar la comprovacio i, si
s'escau, reparacio de la superficie existent per metres quadrats (m?) realment executats.

La fabricacio i posada en obra d'una capa de transit de mescla bituminosa AUTL, amb el gruix minim
previst en els Planols del Projecte, s'abonara per metres quadrats (m?) obtinguts multiplicant
'amplada assenyalada per a la capa en els planols del Projecte per la longitud realment executada.
Aquest abonament incloura els arids, el lligant hidrocarbonat, la pols mineral d’aportacio, les addicions
i totes les operacions de fressat previ necessari, neteja, apilament, preparacid, fabricacio, posada en
obra i terminacié. No seran d'abonament les escreix laterals no previstos en els Planols del Projecte.

Normes referides en aguest article

Les normes recollides en aquest article podran ser substituides per altres de les utilitzades en
qualsevol dels altres estats membres de la Uni6 Europea, o que siguin part de I'Acord sobre I'Espai
Economic Europeu, i en aquells estats que tinguin un acord d'associacié duanera amb la Unié
Europea, sempre que es demostri que posseeixen idéntiques especificacions técniques.

NLT-327. Permeabilitat in situ de paviments drenants amb el permeametre LCS.
NLT-330. Calcul de I'index de regularitat internacional (IRI) en paviments de carreteres.
NLT-382. Avaluacié de I'adheréncia entre capes de ferm, mitjangant assaig de tall.

UNE-41201 IN. Caracteristiques superficials de carreteres i aeroports. Procediment per
determinar la resisténcia al lliscament de la superficie d'un paviment a través del mesurament
del coeficient de fregament transversal (CRTS): SCRIM.
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e UNE-EN 932-1. Assajos per determinar les propietats generals dels arids. Part 1:
Metodes de mostreig.

e UNE-EN 933-1. Assajos per determinar les propietats geometriques dels arids. Part 1:
Determinacio de la granulometria de les particules. Métodes de tamisat.

e UNE-EN 933-2. Assajos per determinar les propietats geometriques dels arids. Part 2:

Determinacio de la granulometria de les particules. Tamisos d’assaig, grandaria nhominal de
les obertures.

e UNE-EN 933-3. Assajos per determinar les propietats geometriques dels arids.
Part 3: Determinacio de la forma de les particules. Index de llastres.
e UNE-EN 933-5. Assajos per determinar les propietats geomeétriques dels arids.

Part 5: Determinacio del percentatge de cares de fractura de les particules d’arid gruixut.

e UNE-EN 933-8. Assajos per determinar les propietats geometriques dels arids. Part 8:
Avaluacio dels fins. Assaig de I'equivalent de sorra.

e UNE-EN 933-9. Assajos per determinar les propietats geomeétriques dels arids.
Part 9: Avaluacio dels fins. Assaig blau de metilé.

e UNE-EN 933-10. Assajos per determinar les propietats geometriques dels arids. Part 10:
Avaluacio dels fil-lers ( tamisat en corrent d’aire).

e UNE-EN 1097-2. Assajos per determinar les propietats mecaniques i fisiques dels arids.
Part 2: Métodes per la determinacio de la resisténcia a la fragmentacio.

e UNE-EN 1097-3. Assajos per determinar les propietats mecaniques i fisiques dels arids.
Part 3: Determinacio de la densitat aparent i la porositat.

e UNE-EN 1097-6. Assajos per determinar les propietats mecaniques i fisiques dels arids.
Part 6: Determinacio6 de la densitat de particules i I'absorci6 d’aigua.

e UNE-EN 1097-8. Assajos per determinar les propietats mecaniques i fisiques dels arids.
Part 8: Determinacio del coeficient de poliment accelerat.

e UNE-EN 1367-2. Assaigs per determinar les propietats térmiques i d'alteracio dels arids.
Part 2: Assaig de sulfat de magnesi.

e UNE-EN 12697-1. Mescles bituminoses. Métodes d’assaig per mescla bituminosa en
calent. Part 1: Contingut per lligant soluble.

e UNE-EN 12697-2. Mescles bituminoses. Métodes d’assaig per mescla bituminosa en
calent. Part 2: Determinacié de la granulometria de les particules.

e UNE-EN 12697-6. Mescles bituminoses. Metodes d’assaig per mescla bituminosa en
calent. Part 6: Determinacié de la densitat aparent en provetes bituminoses pel métode
hidrostatic.

e UNE-EN 12697-8. Mescles bituminoses. Métodes d’assaig per mescla bituminosa en
calent. Part 8: Determinacié del contingut de buits en les provetes bituminoses.

e UNE-EN 12697-12. Mescles bituminoses. Métodes d’assaig per mescla bituminosa en
calent. Part 12: Determinacio de la sensibilitat a I'aigua de les provetes de mescla bituminosa.
e UNE-EN 12697-13. Mescles bituminoses. Métodes d’assaig per mescla bituminosa en
calent. Part 13: Mesura de la temperatura.

e UNE-EN 12697-17. Mescles bituminoses. Métodes d’assaig per mescla bituminosa en
calent. Part 17: Pérdua de particules d’'una proveta de mescla bituminosa.

e UNE-EN 12697-18. Mescles bituminoses. Métodes d’assaig per mescla bituminosa en
calent. Part 18: Assaig d’escolament del lligant.

e UNE-EN 12697-22. Mescles bituminoses. Métodes d’assaig per mescla bituminosa en
calent. Part 22: Assaig de transit.

e UNE-EN 12697-30. Mescles bituminoses. Métodes d’assaig per mescla bituminosa en
calent. Part 30: Preparacio de la mostra mitjancant compactador.

e UNE-EN 12697-31. Mescles bituminoses. Métodes d'assaig per a mescles bituminoses
en calent. Part 31: Preparacié de la mostra mitjangant compactador giratori.

e UNE-EN 12697-33. Mescles bituminoses. Métodes d’assaig per mescla bituminosa en
calent. Part 33: Elaboracioé de provetes amb compactador de placa.

e UNE-EN 12697-46. Mescles bituminoses. Métodes d’assaig per mescla bituminosa en
calent. Part 46: Determinacio de baixes temperatures de trencament i propietats amb test de
tensio uniaxial.
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PROJECTE DE CAMi BICI AL T.M. DE CASTELLAR DEL VALLES PARAL-LEL A LA
CARRETERA B-124, DES DEL CARRER SANT FELIU FINS BV-1249 | SANT FELIU DEL RACO.

e UNE-EN 12697-49. Mescles bituminoses. Métodes d’assaig per mescla bituminosa en
calent. Part 49: Determinacio de la friccio i del poliment.

e UNE-EN 13036-1. Caracteristiques superficials de carreteres i superficies aeroportuaries.
Métodes d’assaig. Part 1: Mesura de la profunditat de la macrotextura del paviment mitjangant
el metode volumetric

e UNE-EN 13108-2. Mescles bituminoses. Especificacions de materials. Part 2: Mescles
bituminoses per capes primes.

e prEN 13108-9:2015. Mescles bituminoses. Especificacions de materials. Part 9: Mescles
tipus Ultra-thin Layer (AUTL)

e UNE-EN 13108-20. Mescles bituminoses. Especificacions de materials. Part 20: Assajos
de tipus.

e UNE-EN 13108-21. Mescles bituminoses. Especificacions de materials. Part 21: Control
de producci6 en fabrica.

e UNE-EN 13302. Betums i lligants bituminosos. Determinacié de la viscositat dinamica
dels lligants bituminosos usant un viscosimetre de rotacié d'agulla.

e ETAT-35 Ultra-thin layer asfalt concrete.
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th oo
Despenaperros

Tanca de fusta dissenyada per a carrils bici
Ref. VYM0O0ODB056

D’instal-lacio rapida, molt
important quan es tracta de
delimitar carrils bici de molts
metres de longitud.
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disseny
barraca

Material
Fusta de pi.

Acabat

Fusta de pi de Flandes tractada a I'autoclau nivell IV. La impregnacié
es realitza mitjangant el sistema Bethel buit-pressi6 a base de sals
hidrosolubles lliures de crom i arsénic.

Entrega
Moduls desmuntats. Pilars, travessers i cargols a part.

Informacio técnica Instal: lacio
Mides en cm

En terreny tou

Fer dau.
Formigonar pilar.
200 9 Forat 20 x 20.
(| | =1 1
ils i i I i
:r: En terreny fort
& T - o 1RE Foradar amb platines i
&S tacs metal-lics.
No apte en terreny
2= T i amb desnivell.

En terreny fort
Foradar amb corona.
Formigonar pilar.
Forat @ 15.

Peces associades

Ref. PBC-90

Instruccions de muntatge
Terreny pla Terreny amb desnivell

www.dissenybarraca.com 75
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disseny
barraca

Tordera 100

Com la Tordera 1001, perd amb passama

Ref. VM00ODBO02
Model d'utilitat patentat nim.: 1 078 211

Molt adequada també
per a miradors.
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Material

Fusta de pi, reixa electrosoldada i ancoratges metal-lics.

Acabat

Fusta de pi silvestre i de Flandes tractada a I’autoclau nivell IV.
La impregnacio es realitza mitjangant el sistema Bethel buit-pressié a base
de sals hidrosolubles lliures de crom i arsenic.
Reixa galvanitzada i plastificada.

Elements metal-lics galvanitzats en calent per sistema d’immersié.

Entrega

Panells muntats. Pilars, ancoratges i cargols a part.

Informacio técnica
Mides en cm
260
250
- -
{ E.- Tid 'EREEI 'TRER] i --]I'-'V
[ ] * * kE =

102,5

Peces associades

Ref. LLPMA-1L

Ref. LLPMA-2L

Instruccions de muntatge

Terreny pla

LT
IT
s |

Ref. LLPMA-80-PL-1

Terreny amb desnivell

Ref. PBR-100

disseny
barraca

th

=it

O»
@)

Instal: lacid

En terreny tou
Fer dau.
Formigonar pilar.
Forat 20 x 20.

En terreny fort
Foradar amb platines i
tacs metal-lics.

No apte en terreny
amb desnivell.

En terreny fort
Foradar amb corona.
Formigonar pilar.
Forat @ 15.
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