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1. OBJECTE DE LA LICITACIO

La present licitacid té per objecte els serveis de disseny, implementacié i validacié dels casos
d’us d'observacio de la Terra de les propostes guanyadores del “Concurs de projectes
d’enginyeria amb intervencié de Jurat per seleccionar dues propostes de casos d’Us
d’observacié de la terra” (IEEC/61/2023) promogut per I'Institut d’Estudis Espacials de
Catalunya (IEEC).

Es tracta de propostes basades en tecnologia relacionada amb I'ambit NewSpace i basades en
informaciod provinent de satel-lit incloent I'Us de les dades del Menut com a demostrador.

El contracte es divideix en els seglients lots:
Lot 1: Cas d’us “MARE- Monitoratge de la sequera amb alta resolucié espacial”

Lot 2: Cas d’us “Aplicacid integral per a professionals agraris de conreus llenyosos basat en
informacio espectral satel-litaria”

S’exposa a continuacio les prescripcions tecniques de cadascun dels contractes a executar per
part dels adjudicataris en cadascun dels lots.

2.- LOT 1: PROJECTE “MARE- MONITORATGE DE LA SEQUERA AMB ALTA RESOLUCIO
ESPACIAL”

2.1.- Objecte del contracte LOT 1

Lobjecte del contracte el constitueix els serveis de disseny, implementacid i validacié del cas
d’ds “MARE- Monitoratge de la sequera amb alta resolucid espacial” per part de I'empresa
ISARDSAT, S.L.

El mencionat cas d’Us té per objecte la millora de les capacitats de monitoratge de la sequera a
Catalunya mitjangcant productes d'humitat del sol basat en teledeteccié a alta resolucid espacial
i temporal.

La monitoritzacio de la sequera permet tenir una visid holistica de les necessitats hidriques de
les comunitats de regants que depenen d’un embassament i fer un Us més informat de les
reserves i de l'optimitzacié de la produccio hidroeléctrica. La millora del monitoratge de I'estat
del sol i la sequera permet una gestié més sostenible dels recursos hidrics, aixi com una millor
preservacié dels ecosistemes hidrics i la seva diversitat biologica. En efecte, fer un Us del reg
més ajustat permet que hi hagi menys pérdua de nutrients (fertilitzants) cap els drenatges i
disminueix, en conseqiiéncia, els contaminants que arriben als rius i per tant a I'ocea.

Per tal d'assolir I'objectiu principal és necessari desenvolupar els algorismes per estimar la
humitat del sol i els indexs de sequera a alta resolucié espacial i temporal. Es preveu I'execucié
de mapes d'humitat del sol a 100 m de resolucio espacial basats en les dades de SMOS/SMAP i
Landsat 8/9 que permetran el monitoratge de les heterogeneitats de la humitat del sol a dins
de la parcel-la. Aquest servei permetra fer un seguiment de l'estat hidric de la parcel-la,
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optimitzar el reg i avaluar riscos com la disminucié de la productivitat, cada cop més freqiients
a conseqliencia del canvi climatic. Les dades del Menut s’utilitzaran com a demostrador per a
obtenir mapes d’humitat del sol a molt més alta resolucié espacial (5 m) i temporal (setmanal).
L'obtencié de les dades d'humitat del sol a I'escala sub-parcel-laria permetra d'identificar
problemes de maneig de la parcel.la i gestionar d'una manera encara més eficient tant el reg
com la fertilitzacid.

Es preveu que els serveis a la vegada permetin millorar: i) les recomanacions de reg i ii) les
estimacions de rendiment de cultius.

En el mencionat servei es preveu la implicacié de dos usuaris finals: 'empresa Aiglies Segarra-
Garrigues (ASG) i la societat agraria Consell Regulador de la Denominacié d’Origen (CRDO).

2.2.- Abast del contracte

L'abast del contracte comprén les seglients fases:

1. Fase de disseny. Consolidacié dels requisits de 'usuari (Fita 1).
2. Fase d’'implementacid. Desenvolupament d’algorismes (Fita 2A i Fita 2B).

3. Fase de validacio (Fita 3).

2.2.1. Fase de disseny. Consolidacio dels requisits de l'usuari:

Revisid de l'estat de I'art i analisi comparativa de métodes de teledeteccid. Especificacid i
disseny del sistema. Definicid i preparacio del cas d'Us.

Tasca 1: Definicié de requeriments: organitzar sessions amb els usuaris finals per identificar els
requeriments d’usuaris. Totes les entitats involucrades en el present contracte (empresa
adjudicataria i usuaris finals) intervindran en les sessions i traslladaran els requeriments
d’usuari a requeriments del sistema i al cas d’Us a desenvolupar. Es defineix de forma conjunta
un pla de verificacié dels requeriments que s’ha d’executar a les fases 2 i 3.

Tasca 2: Seleccid de variables fisiques necessaries per a la monitoritzacid i validacié de la
humitat del sol i I'estat hidrologic del sol. Seleccié de xarxes d’estacions fixes que permeten
obtenir les variables fisiques seleccionades (incloent les dades auxiliars). Analisi, seleccio i
justificacié de xarxes d’estacions terrestres i les seves prestacions (tipus de dades,
errors/tolerancies, nombre d’estacions, freqliiéncia de mostreig, laténcia, etc.)

Tasca 3: Seleccid de productes de teledeteccidé necessaris per a la determinacié de variables
fisiques rellevants. Analisi, seleccid i justificacié de sensors (resolucié espacial, temporal,
radiométrica, etc.). Analisi, seleccid i justificaci6 d’algorismes de processament de dades.
Definir les especificacions tecniques com poden ser el tipus de dades, els errors, la re-visita, la
cobertura o la latencia entre d’altres.

La consecucio d’aquesta fase correspon a la Fita 1 del contracte.
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2.2.2. Fase d’implementacié. Desenvolupament d’algorismes.

Desenvolupament de l'index de sequera: Definir, desenvolupar i implementar algorismes
innovadors per estimar la humitat del sol i els indexs de sequera a partir de dades de
teledeteccié amb una precisid similar als sensors in-situ i a la resolucié de les parcel-les.

Tasca 1 Desenvolupament de la metodologia per estimar la humitat del sol superficial a alta
resolucioé espacial i temporal. Aquesta tasca es divideix en 4 subtasques:

e Desenvolupar i implementar la metodologia per tal d'estimar la humitat del s6l com a
sinergia entre els sensors SMOS/SMAP i LandSat 8/9.

e Desenvolupar i implementar la metodologia per tal d'estimar la temperatura de
superficie com a sinergia entre els sensors LandSat i Menut.

e Desenvolupar i implementar la metodologia per tal d’estimar la humitat del sol com a
sinergia entre els sensors SMOS/SMAP, LandSat i Menut.

e Desenvolupar i implementar la metodologia per tal d'obtenir observacions de la
humitat del sol consistents amb independeéencia dels sensors utilitzats i altres opcions
que corresponguin.

La consecucio d’aquestes tasques correspon a la fita 2A del contracte.

Tasca 2 Desenvolupament d'un sistema de seguiment de la sequera basat en la humitat del sol
(SM). Demostrar les capacitats de SM en forma de diferents indexs per capturar esdeveniments
de sequera i desenvolupar les eines de gestid i monitoratge basades en teledeteccid. Aquesta
tasca es divideix en 4 subtasques:

* Desenvolupar la metodologia per construir séries temporals llargues d'humitat del sol
a alta resolucid.

¢ Desenvolupament d'un index de sequera basat en anomalies SM.
e Comparacié amb els indexs de sequera basats en altres fonts de dades.
e Analisi de les estructures espacials de les diferents estimacions.

La consecucid d’aquestes tasques correspon a la fita 2B del contracte.

2.2.3. Fase de validacid.

Dissenyar |'estratégia i realitzar els experiments de validacié que permetin assegurar la fiabilitat
de totes les estimacions.

Tasca 1 Validacié dels productes d'humitat del sol. Comparar les estimacions d'humitat del sol
amb les mesures in-situ. Analitzar les diferéncies per tal de trobar les variables que poden
impactar en les estimacions a partir de dades de teledeteccid (p. ex. topografia, nuvolositat,
heterogeneitat dels pixels, etc.), introduir millores en els algorismes per tal de tenir en compte
els efectes pertorbadors.



INSTITUT D'ESTUDIS ESPACIALS DE CATALUNYA

IEEC’

Exp. Numero IEEC/109/2023

Tasca 2 Validacio dels indexs de sequera. Comparar les estimacions derivades de dades satellit
amb estimacions provinents d'altres fonts (p. ex. meteorologiques, models de superficie, etc.).
Analitzar les discrepancies per tal de trobar la justificacid en base a la geofisica de les
diferéncies. Introduir millores en els algorismes per tal de tenir en compte els efectes
pertorbadors.

Tasca 3 Validacié de I'impacte dels indexs. Avaluacié amb I'usuari de I'impacte de I'Us del servei
desenvolupat. Identificacid de les arees de millora i proposta de canvis.

La consecucio d’aquesta fase correspon a la Fita 3 del contracte.

2.3. Durada del contracte

La durada del contracte és de 6 mesos des de la seva signatura tenint en compte els seglients
terminis parcials:

Termini maxim
(TO=temps de

Fita Descripcid .
P signatura del
contracte)
1 Revisid de la consolidacié dels requisits de I'usuari TO + 2 mesos

Revisié del desenvolupament de la metodologia per estimar la
2A . R - L - TO + 3 mesos
humitat del sol superficial a alta resolucié espacial i temporal.

Revisié del desenvolupament d’un sistema de seguiment de la
2B . R TO + 5 mesos
sequera basat en la humitat del sol.

3 Revisié de la validacio TO + 6 mesos

Fita 1 Fita 2A Fita 2B Fita 3

Mes del Projecte

Descripci6

2 3 4 5 6
Consolidacio
Requeriments

Algorismes SMi
sequera

Validacio
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2.4. Pressupost de licitacié i forma de pagament

El pressupost de licitacio del Lot 1 és de 47.500,00 euros de pressupost net i 9.975,00 euros en
concepte d’'Impost sobre el valor afegit al tipus del 21%.

La forma de pagament del contracte és la seglient:

% de pagament
Fita Descripcio sobre I'import
del contracte

1 Revisié de la consolidacié dels requisits de I'usuari 25%

A Revisié del desenvolupament de la metodologia per estimar la 35 9%
humitat del sol superficial a alta resolucié espacial i temporal. °
Revisié del desenvolupament d’un sistema de seguiment de la

2B . A 30%
sequera basat en la humitat del sol.

3 Revisié de la validacié 10%

2.5. Equip de treball

Pel que fa a I'equip tecnic requerit, les empreses adjudicataries es comprometen a l'adscripcio
dels tecnics ofertats en el marc del “Concurs de projectes d’enginyeria amb intervencié de Jurat
per seleccionar dues propostes de casos d’Us d’observacio de la terra” (IEEC/61/2023)".

Lequip tecnic ha d’estar format, durant tota l'execucié del projecte, per un minim de 3
professionals competents en les matéries aplicables als casos d'Us presentats i que comptin
amb una de les seglients titulacions: enginyers de software, telecomunicacions, aeroespacials,
informatics, fisics, tots experts en geoinformacio, observacié de la terra, aplicacions associades
al cas d'Us, etc. Es requereix una experiencia minima de 3 anys en els referits camps
(geoinformacid, observacio de la terra, aplicacions associades al cas d’us).

De conformitat amb I'equip tecnic ofertat per I'empresa en el marc del concurs I'adjudicatari
designara una coordinadora del projecte que sera la persona de contacte principal i
representara el consorci en el seu conjunt. Ella sera I'encarregada de configurar el projecte de
manera que faciliti la interaccid, l'intercanvi i la coordinacié i garanteixi totes les funcions de
gestid del projecte per a I'equip del projecte. Sera responsable de supervisar el progrés de cada
tasca, i identificara, fara el seguiment i solucionara tots els problemes o rendiments
insuficients. La coordinadora del projecte també és responsable de I'organitzacié de les
reunions del projecte.

Totes les tasques estaran dirigides per un lider de tasca (TL), que sera I'encarregat d'informar el
coordinador del progrés del projecte.
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2.6. Supervisio del contracte

La supervisio del contracte es dura a terme a través de:

e Reunions de seguiment setmanals o quinzenals previ acord entre I'lEEC i I'adjudicatari
depenent de les necessitats, i que podran dur-se a terme telematicament.
Validacid de les fites i entregables que es descriuran a continuacio.
Assisténcia, si s’escau, a les reunions presencials previstes amb els usuaris finals.

L'IEEC es reserva el dret de convocar reunions de seguiment o de caracter técnic addicionals
aixi com el d’incorporar experts d’entitats col-laboradores, que adscriuran la confidencialitat
necessaria. El licitador podra proposar trobades addicionals de caracter técnic.

El contingut de les diferents reunions haura de recollir-se en una acta de la sessid, a elaborar
per I'adjudicatari i a compartir amb el coordinador/a del projecte de I'lEEC.

La coordinadora del projecte sera la persona de contacte principal i representara el consorci en
el seu conjunt. La coordinadora del projecte o els liders de tasca podran convocar reunions en
linia segons sigui necessari.

FITES | ENTREGABLES

S’estableixen les fites i entregables contractuals seglients:

e Fita 1: Revisid de la consolidacié dels requisits de I'usuari.
o Entregables:
1-Disseny preliminar (document word o pdf) que inclogui:

® Resum sobre |'estat de |'art.

® Requeriments dels usuaris finals i del sistema.

e Pla de verificacié dels requeriments.

® Seleccid i justificacid de variables fisiques i de les xarxes d’estacions
terrestres (tipus de dades, errors/tolerancies, nombre d’estacions,
freqliencia de mostreig, laténcia, etc.).

® Seleccid i justificacié de productes de teledeteccid, sensors (resolucié
espacial, temporal, radiométrica, etc.) i algorismes de processament de
dades.

2-Pla de difusié6 (document word/pdf). El pla de difusi6 ha d’incloure
I'estrategia de difusié del cas d’Us per part de I'empresa aixi com:
e La participacié com a ponents (tant per part de I'empresa com dels
usuaris finals) en fins a dues jornades técniques organitzades per I'lEEC
i la Generalitat de Catalunya on es donara a coneixer els resultats,
aplicacions i possibilitat d’implantacié del cas d’Us i a on podran
participar fins a 50 assistents, entre els quals altres potencials usuaris
finals.
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e La participacié a una jornada de divulgacié (tant per part de I'empresa
com dels usuaris finals) organitzada per I'lEEC i la Generalitat de
Catalunya per donar a coneixer els resultats i aplicacions del cas d’Us.

e La participacié a la realitzacié d’un video divulgatiu que generara I'lEEC
per a donar a coneixer el cas d’Us al public general.

e Difusio del cas d’Us a través de les xarxes socials, notes de premsa o
revistes de divulgacié, segons la conveniencia de I'adjudicatari, previ
comunicacié i d'acord amb I'lEEC i la Generalitat de Catalunya.

o Resultat: acceptacié de la fita 1

e Fita 2A: Revisié del desenvolupament de la metodologia per estimar la humitat del sol
superficial a alta resolucié espacial i temporal.

o Entregable: Informe d’implementacié i desenvolupament (document word o
pdf) on es detalli el desenvolupament de la metodologia. Aquest document ha
de contenir com a minim els resultats de les diferents subtasques descrites a la
tasca 2.2.1.

o Resultat: acceptacié de la fita 2A

o Fita 2B: Revisié del desenvolupament d’un sistema de seguiment de la sequera basat
en la humitat del sol.

o Entregable: Informe d’execucié (document word o pdf) on es detalli les
capacitats de SM en forma de diferents indexs per capturar esdeveniments de
sequera i desenvolupar les eines de gestid i monitoratge basades en
teledeteccié. Aquest document ha de contenir com a minim:

o El desenvolupament de I'index de sequera basant en anomalies de SM.

® La comparacid amb els indexs de sequera basats en altres fonts de
dades.

o l'analisi de les estructures espacials de les diferents estimacions.

o Resultat: acceptacid de la fita 2B

e Fita 3: Revisid de la validacié.
o Entregables:
1- Informe de resultats (document word o pdf) on es detalli els experiments i
resultats de validacié. Aquest document ha de contenir com a minim:

e \Validaciéd dels productes d’humitat del sol. Comparacié de les
estimacions d’humitat del sol amb mesures in-situ, analisis de les
diferencies i millores introduides.

o Validacié dels index de sequera. Comparacid de les estimacions
derivades de dades satel:lit amb estimacions provinents d'altres fonts,
analisis de les discrepancies i millores introduides.
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e Resultat de 'avaluacié amb l'usuari final de I'impacte de I'Us del servei
desenvolupat (afegir una taula de compliment de requisits definits a la
fase 1).

e |dentificacié de les arees de millora.

2-Valoracié d’impacte (document word o pdf) del contracte en el
desenvolupament del cas d’Us. Estat del producte final (disseny, prova pilot,
operacional, etc.) i previsid d’utilitzacié del producte per altres usuaris. Els
formats que es poden utilitzar en aquest entregable també inclouen
documents de suport (word, pdf), web, aplicacié, notes de premsa.

3-Informe de difusié (document word/pdf) explicant les activitats realitzades
en relacié al pla de difusid aprovat a la fita 1 incloent: descripcié de les
activitats, format, nombre de participants, impacte territorial, tipus de
participants (professionals, associacions, administracié publica, public general,
etc.).

o Resultat: acceptacié de la fita 3. Fi del servei i fi del contracte.

2.7. Pla de difusio de resultats

Ladjudicatari es compromet a fer difusié, prévia comunicacidé i coordinacié amb I'lEEC i la
Generalitat de Catalunya, dels resultats de I'aplicacié del cas d’us amb la participacié de I'usuari
final.

De conformitat amb l'apartat 2.6 del present PPT I'adjudicatari elaborara un pla de difusié de
resultats que sera aprovat per I'lEEC com a un dels entregables de la fita 1 del contracte.
Aquest pla de difusié ha de comptar amb els resultats de I'aplicacié dels casos d’'us amb la
participacié tant de I'empresa o UTE com de l'usuari final i es dura a terme en diferents
formats: participacié a jornades tecniques, tallers o seminaris oberts per estimular els resultats
en futurs serveis operatius, publicacié en revistes de divulgacid, publicacié en revistes
cientifiques o participacio en conferéncies cientifiques si s’escau, notes de premsa, publicacions
a xarxes socials, etc..

Aquest pla de difusio haura de ser validat per I'lEEC en el marc de la Fita 1.

2.8. Oficina tecnica

De conformitat amb I'establert a la clausula 1 de les bases del “Concurs de projecte
d’enginyeria amb intervencid de Jurat per seleccionar dues propostes de casos d’us
d’observacié de la terra (IEEC/61/2023) I'empresa adjudicataria haura de disposar del centre
d’oficina tecnica, amb tecnics especialitzats, localitzat en un radi maxim de 200 km al voltant de
la seu de I'lEEC per tal de garantir el seguiment del projecte.
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3- LOT 2: CAS D’US “APLICACIO INTEGRAL PER A PROFESSIONALS AGRARIS DE CONREUS
LLENYOSOS BASAT EN INFORMACIO ESPECTRAL SATEL-LITARIA

3.1.- Objecte del contracte LOT 2

Lobjecte del contracte el constitueix els serveis de disseny, desenvolupament i implementacid
del cas d’'Us “Aplicacid integral per a professionals agraris de conreus llenyosos basat en
informacio espectral satel-litaria” per part de 'empresa SPASCAT TECHNOLOGIES, S.L.

L'objectiu principal d'aquest cas d’Us és generar un producte en format aplicacié a ser utilitzat
per professionals del sector agrari que automatitzi el control de I'estat dels camps (centrat en
explotacions arbories i vitivinicoles) a partir de I'analisi de dades espectrals provinents de
satel-lit (Sentinel-2 i Menut -com a demostrador), potenciades i calibrades a través d’algorismes
de Machine Learning i IA que combinen la informacid satel-lital amb les dades obtingudes
sobre el terreny per sensorica, per visites presencials de camp realitzades al llarg de I'any, i per
imatges d‘alta resolucié obtingudes per vols d’avioneta durant les campanyes especifiques
(aquestes les anomenarem dades de caracteritzacié de les imatges).

Aquest aplicatiu ha de permetre:

e Informar quan és oOptim i quan és necessari anar a prendre mostres o visites

d’inspeccions sobre el terreny (dades de caracteritzacid), indicant el punt on s’ha
d’anar en funcié d’una pre-classificacié en zones de la parcel-la basada en un
algoritme estadistic. Aix0 permetra reduir la quantitat de desplacaments a les
parcel-les a realitzar, aixi com una reduccié dels temps a dedicar a trobar les
mostres més significativament correctes de cada zona de la parcel-la.

e Inferir I'estat de totes les parcel-les gracies a les imatges per satel-lit, calibrades

gracies a l'analisi per IA de les fotos de les visites sobre el terreny puntuals. Aixo
permetra tenir molta més informacio acurada en tot moment de totes les zones i
superficies d’interés de cada parcel-la sense necessitat de visitar-les totes
continuament. Aquest fet es veu accentuat en els usuaris finals que tenen
superficies més grans d’explotacié i els usuaris que tenen moltes parcel-les
allunyades entre elles.

e Dividir les parcel-les en diferents zones (tessel-les) segons les diferents

caracteristiques vegetatives d’interés i les dades de caracteritzacid gracies a la
informacié obtinguda de les bandes espectrals del satel-lit. Aixd0 permetra als
usuaris ser optims amb els seus esforcos i ser eficients en la gestid dels recursos
(aigua, adobs, fitosanitaris, etc), facilitant la realitzacié d’'un maneig diferencial i
tractaments variables en funcié de cada zona de la parcel-la, distribuint-los d’'una
forma més precisa i eficient.
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Incorporar un sistema d’alarmes per a avisar a I'usuari si alguna variable concreta

en alguna parcel-la d’interes esta alterada. Aixd permet a l'usuari poder actuar de
forma rapida a les zones detectades, minimitzant I'impacte de les situacions
adverses que pugui tenir.

Detectar la posicié de l'usuari i quina parcel-la de les registrades esta visitant.

Aleshores, pro-activament I'informara resumidament de |'estat, historic i prediccid
de la parcel-la en qué es troba, sense necessitar que l'usuari engegui i navegui per
I'aplicatiu per a aconseguir totes les parts de la informacié. Aquests informes
simplificats també s’hi podran accedir en tot moment des de qualsevol lloc
mitjancant l'aplicacio.

En el mencionat servei es preveu la implicacié de dos usuaris finals: Agropixel SL i Codorniu SA.

3.2.- Abast del contracte

L'abast del contracte comprén les seglients fases:

1. Fase de disseny del producte (Fita 1).
1. Fase de desenvolupament i validacio agil del producte (Fita 2A, Fita 2B).
2. Fase d’implementacid, difusio i tancament (Fita 3).

3.2.1. Fase de disseny del producte.

Durant la fase de disseny del producte es duran a terme les seglients tasques:

Preparacié del marc de treball entre I'adjudicatari i els usuaris finals.

Avaluacio de I'estat de l'aplicatiu base de I'empresa Agropixel sobre la que s’iniciara
la feina.

Creacio de Backlog de requisits i funcionalitats a cobrir.

Entrevistes amb els usuaris finals per a ordenar el backlog segons l'interés i la
prioritat.

Definicié de parcel-les a utilitzar per a les activitats de desenvolupament.

Rebuda de les primeres imatges del Menut per a les dites parcel-les.

La consecucio d’aquesta fase correspon a la Fita 1 del contracte.
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3.2.2. Fase de desenvolupament i validacié agil del producte.

La fase de desenvolupament del producte seguira la metodologia Agil en la que s’aniran
desenvolupant i validant versions del producte de forma iterativa, afegint funcionalitats

ordenadament que generi valor a I'usuari final en tot moment segons la seva preferencia. Aixo
permetra que la solucid pugui ser utilitzada i provada sobre el terreny des del primer moment i
permetre a I'adjudicatari enfocar els esforcos cap a les funcionalitat que aportin més valor a
I'usuari final.

Tasca 1 Desenvolupament de la primera versid de I'aplicatiu v0.1 “Beta”. Aquesta tasca inclou:

Actualitzacié de l'aplicatiu base a les versions actualitzades de les lliceéncies de
software.

Incorporacié dels algoritmes de descarrega directa de bandes espectrals de
Sentinel-2 i Menut.

Implantacié d’algoritmes que derivin indexs d’interés pels usuaris (com el NDVI) a
partir de les imatges espectrals dels satel-lits.

Desenvolupament de sistema de creuament de dades de diferents fonts per a la

generacié d’un sol informe per parcel-la d’estudi.

Altres funcionalitats prioritaries per als usuaris finals.

Tasca 2 Validacio de la versio v0.1 “Beta” i desenvolupament de la Segona Release v0.2 - “Alfa”.
Agquesta tasca inclou:

Activitats de validacié de les funcionalitats de la v0.1 “Beta”.

Entrenament per Machine Learning d’un sistema de reconeixement de fotos

(provinents d’avioneta o sobre el terreny) per a identificacio de trets distintius de la
vegetacio a partir de les dades de caracteritzacio.

Desenvolupament de sistema de calibracié d’imatges satel-litals basat en IA amb

I'algoritme entrenat amb les dades de caracteritzacid.

Implantacié de sistema d’alertes de represa de dades de calibracié georeferenciades
sobre les parcel-les.

Implantacié de sistema d’alertes de valors anomals dels indexs vegetatius inferits de

les dades de satel-lit.

Altres funcionalitats prioritaries per als usuaris finals.

La consecucio de les tasques 1i 2 correspon a la fita 2A del contracte.
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Tasca 3 Validacio v0.2 “Alfa” i desenvolupament de la Tercera Release v1.0. Aquesta tasca
inclou:

® Activitats de validacio de les funcionalitats de la versié v0.2 “Alfa”.

e Estabilitzacié del sistema de calibracié i entrenament avangat del sistema de
reconeixement de les dades de caracteritzacio.

e Definicié final d’informe complet i d’informe simplificat seguint les directrius dels
usuaris.

® Integracid de I'informe amb I'eina de generacié de Partes de Treball.

e Desenvolupament de sistema de georeferenciacié per a que I'aplicacid informi amb

I'informe simplificat a 'usuari de forma activa quan aquest s’acosti a una parcel-la
del seu interes.

e Altres funcionalitats prioritaries per als usuaris finals.

Tasca 4 Validacio versio “1.0” i desenvolupament de la versié correctora final v1.1. Aquesta
tasca inclou:

® Activitats de validacio de les funcionalitats de la v1.0 sobre el terreny.

® Correccié dels possibles bugs identificats al llarg de la campanya de validacié per a

generar la versid v1.1 final.
La consecucio de les tasques 3 i 4 correspon a la Fita 2B del contracte.
3.2.3. Fase d'implementacioé sobre el terreny, difusié i tancament.

Tasca 1 Implementacid de I'aplicacié sobre el terreny. Aquesta tasca comencara amb la versio
V0.1 “Beta” [1] validada i s’aniran implementant les diferents versions sobre el terreny de
forma iterativa, afegint funcionalitats ordenadament que generi valor a l'usuari final en tot
moment segons la seva preferéncia. Aquesta tasca inclou:

e Comparacio dels resultats obtinguts per Menut i per Sentinel-2.

® Generacié de material didactic per a formar els usuaris finals en la utilitzacié de la
solucié.
® Posada en marxa de la solucié sobre el terreny i acompanyament als usuaris finals,

gue podran comencgar a utilitzar-la ja i donar feedback de la seva utilitat i
funcionalitats.
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Tasca 2 Difusio i tancament. Publicacié final de la solucid i utilitzaci6 nominal per part dels
usuaris de la solucid. Aquesta tasca inclou:

® Generacid de material explicatiu dels resultats del projecte.

e Difusio de les activitats dutes a terme a les xarxes socials i, potencialment, en fires

rellevants del sector (com ara el IAC amb el estand del NewSpace de Catalunya).
La consecucid d’aquesta fase correspon a la Fita 3 del contracte.
3.3. Durada del contracte

La durada del contracte és de 6 mesos des de la seva signatura tenint en compte els segiients
terminis parcials:

Termini maxim
(TO=temps de

Fita Descripcio .
P signatura del
contracte)
1 Revisio del disseny del producte TO + 1 mes

Revisio del desenvolupament i validacié agil del producte fins

2A ., TO + 3 mesos
desenvolupament versié v0.2 Alfa
Revisio del desenvolupament i validacié agil del producte fins

58 visi senv ulolm iv |. cio agi producte fi 0 + 5 mesos
desenvolupament versié correctora final v1.1

3 Revisio de la implementaciod sobre el terreny, difusié i tancament| TO + 6 mesos

3.4. Pressupost i forma de pagament

El pressupost de licitacio del Lot 2 és de 47.500,00 euros de pressupost net i 9.975,00 euros en
concepte d’'Impost sobre el valor afegit al tipus del 21%.

La forma de pagament del contracte és la segiient:

% de pagament
Fita Descripcio sobre I'import
del contracte

1 Revisié del disseny del producte 25%

Revisio del desenvolupament i validacié agil del producte fins

o)
desenvolupament versié v0.2 Alfa. 35%

2A
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Revisid del desenvolupament i validacié agil del producte fins

2B 9 i 30%
desenvolupament versio correctora final v1.1

3 Revisié de la implementacio sobre el terreny, difusié i tancament 10%

3.5 Equip de treball

Pel que fa a l'equip técnic requerit, les empreses adjudicataries es comprometen a I'adscripcié
dels técnics ofertats en el marc del “Concurs de projectes d’enginyeria amb intervencié de Jurat
per seleccionar dues propostes de casos d’us d’observacié de la terra” (IEEC/61/2023)".

Lequip tecnic ha d’estar format, durant tota I'execucid del projecte, per un minim de 3
professionals competents en les matéries aplicables als casos d'Us presentats i que comptin
amb una de les seglients titulacions: enginyers de software, telecomunicacions, aeroespacials,
informatics, fisics, tots experts en geoinformacid, observacié de la terra, aplicacions associades
al cas d'Us, etc. Es requereix una experiencia minima de 3 anys en els referits camps
(geoinformacid, observacio de la terra, aplicacions associades al cas d’uUs).

De conformitat amb la proposta técnica presentada per I'empresa, I'equip de treball estara
conformat per 3 professionals que hi participaran de manera activa i continua al llarg dels 6
mesos que durara el projecte:

Professional A: enginyer aeroespacial pertanyent a Spascat Technologies S.L, especialitzat en
georeferenciacid i desenvolupament d’apps, es focalitzara en les activitats de disseny, validacié
i implementacié de la solucid. A més, sera I'encarregat de la coordinacié administrativa global
del projecte, aixi com de la interaccié entre Spascat Technologies S.L i els diferents actors
involucrats (Agropixel S.L, Codorniu S.A i 'lEEC com a organisme licitador).

Professional B: enginyer informatic pertanyent a Spascat Technologies S.L., i especialitzat en
visié per computador, Machine Learning i tecnologies d’Observacié de la Terra, es focalitzara en
les activitats de disseny i de desenvolupament de la solucié, i liderara els esforgos técnics del
projecte.

Professional C: enginyer agronom i forestal pertanyent a Agropixel S.L, actuara com a veu i punt
de contacte representant dels usuaris finals (Agropixel S.L i Codorniu S.A) i defensant els seus
interessos. Activament, formara part de les activitats de disseny, de validacié i de la
implementacio de la solucié tant en Agropixel S.L. com en Codorniu S.A.

3.6. Supervisio del contracte

La supervisio del contracte es dura a terme a través de:
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® Reunid inicial on expliqui l'aplicatiu base i les seves funcionalitats (podra ser
telematica o presencial).
® Reunions de seguiment setmanals o quinzenals previ acord entre I'lEEC i

I'adjudicatari  depenent de les necessitats, i que podran dur-se a terme
telematicament.

e Validacio de les fites i entregables que es descriuran a continuacio.

® Assisténcia, si s'escau, a les reunions presencials previstes amb els usuaris finals.

L'IEEC es reserva el dret de convocar reunions de seguiment o de caracter técnic addicionals
aixi com el d’incorporar experts d’entitats col-laboradores, que adscriuran la confidencialitat
necessaria. El licitador podra proposar trobades addicionals de caracter técnic.

El contingut de les reunions haura de recollir-se en una acta de la sessid, a elaborar per
I'adjudicatari i a compartir amb el coordinador/a del projecte de I'lEEC.

FITES | ENTREGABLES

S’estableixen les fites i entregables contractuals seglients:

e Fita 1: Revisio del disseny del producte.

o Entregables:
1-Disseny preliminar (document word o pdf) que inclogui:
® Resum del marc de treball entre I'adjudicatari i els usuaris finals.
° Backlog de requisits i funcionalitats a cobrir ordenat segons
I'interes i la prioritat.
Seleccid i justificacid de les parcel-les a utilitzar.
Seleccid i justificacid dels index d’interes per als usuaris.

2-Pla de difusié (document word/pdf). El pla de difusiéd ha d’incloure, entre
altres accions definides per I'adjudicatari:

® La participacié com a ponents (tant per part de 'empresa com dels
usuaris finals) en fins a dues jornades técniques organitzades per
I'lEEC i la Generalitat de Catalunya on es donaran a coneixer els
resultats, aplicacions i possibilitat d’implantacié del cas d’Us i on
podran participar fins a 50 assistents, entre els quals altres
potencials usuaris finals.

® La participacid a una jornada de divulgacié (tant per part de
'empresa com dels usuaris finals) organitzada per I'lEEC i la
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Generalitat de Catalunya per donar a coneéixer els resultats i
aplicacions del cas d’us.

e La participacié a la realitzacié d’un video divulgatiu que generara
I"IEEC per a donar a coneixer el cas d’Us al public general.

e Difusio del cas d’Us a través de les xarxes socials, notes de premsa o
revistes de divulgacid, segons la conveniéencia de l'adjudicatari,
previ comunicacio i acord amb I'lEEC i la Generalitat de Catalunya.

o Resultat: acceptacié de la fita 1

e Fita 2A: Revisi6 del desenvolupament i validacié agil del producte fins

desenvolupament versio v0.2 Alfa.
o Entregables:
1-Activitats de desenvolupament i validacié6 de la versié6 v0.1 “Beta”
(document word/pdf) on es descriuen les activitats realitzades. Com a minim
ha d’incloure:

e Demostracié que l'aplicatiu realitza la descarrega directa de bandes
espectrals de Sentinel-2 i Menut correctament i que es deriven els
index definits a la fase anterior. Afegir imatges.

e El sistema de creuament de dades de diferents fonts per a la
generacié d’un sol informe per parcel-la d’estudi. Afegir imatges.

® Resultats de les activitats de validacié de les funcionalitats de la
versio corresponent.

2-Activitats de desenvolupament de la versi6 V0.2 “Alfa” (document
word/pdf) on es descriuen les activitats realitzades. Com a minim ha
d’incloure:

e Resultats del sistema de reconeixement de fotos (provinents
d’avioneta o sobre el terreny) per a identificacié de trets distintius
de la vegetacié a partir de les dades de caracteritzacié.

e Resultat del desenvolupament de sistema de calibracié d’'imatges
satel-litals basat en IA amb l'algoritme entrenat amb les dades de
caracteritzacio.

e Demostracié de la implantacié del sistema d’alertes.

3-Llistat d’altres funcionalitats prioritaries per als usuaris finals que no
s’havien tingut en compte a la fase 1 i indicar si s’han implementat o no

(document word/pdf o Excel/taula).

o Resultat: acceptacid de la fita 2A.

e Fita 2B: Revisi6 del desenvolupament i validacié agil del producte fins

desenvolupament versié correctora final v1.1
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o Entregables:

1-Activitats de validacié de les funcionalitats de la v0.2 “Alfa” (document
word/pdf o Excel/taula) on es descriuen les activitats realitzades i els seus
resultats.

2-Activitats de desenvolupament i validacié de la versié v1.0 (document
word/pdf) on es descriuen les activitats realitzades. Com a minim ha
d’incloure:
® Resultats de la estabilitzacio del sistema de calibracid i entrenament
del sistema de reconeixement de les dades de caracteritzacid.
e® Definicid final d'informe complet i d’informe simplificat seguint les
directrius dels usuaris i demostracid de la integracié de I'informe
amb l'eina de generacié de Partes de Treball.
e Resultats del desenvolupament del sistema de georeferencia.

3-Llistat d’altres funcionalitats prioritaries per als usuaris finals que no
s’havien tingut en compte a la fase 1 i indicar si s’han implementat o no
(document word/pdf o Excel/taula).

4-Llistat dels problemes identificats al llarg de la campanya de validacid i
indicar si s’han resolt en el desenvolupament de la versié final o no (document
word/pdf o Excel/taula).

o Resultat: acceptacid de la fita 2B.

e Fita 3: Revisid de la implementaciod sobre el terreny, difusié i tancament.

o Entregables:
1-Informe de resultats (document doc/pdf) on s’inclogui:
e Llistat d'acompliment dels requeriments identificats a la fase 1.
° Resum de I'experiéncia dels usuaris en la posada en marxa de la
solucié sobre el terreny.
e Comparacio dels resultats obtinguts utilitzant Menut o Sentinel2.

2-Valoracié d’impacte (document word/pdf) del contracte al desenvolupament
del cas d’us. Estat del producte final (disseny, prova pilot, operacional, etc.) i
previsié d’utilitzacié del producte per altres usuaris. Els formats que es poden
utilitzar en aquest entregable també inclouen documents de suport (word,
pdf), web, aplicacid, altres documents sota demanda, etc.

3-Informe de difusié (document word/pdf) explicant les activitats realitzades
en relacié al pla de difusid aprovat a la fita 1 incloent: descripcié de les
activitats, format, nombre de participants, impacte territorial, tipus de
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participants (professionals, associacions, administracié publica, public general,
etc.).

o Resultat: acceptacio de la fita 3. Fi del servei: fi del contracte.
3.7. Pla de difusio de resultats

LUAdjudicatari es compromet a fer difusid, prévia comunicacié i coordinacié amb I'IEEC i la
Generalitat de Catalunya, dels resultats de I'aplicacié del cas d’us amb la participacié de I'usuari
final. Aquesta difusid pot ser a proposta de l'adjudicatari o per I'lEEC i la Generalitat de
Catalunya.

De conformitat amb l'apartat 3.6 del present PPT l'adjudicatari elaborara un pla de difusié de
resultats que sera aprovat per I'l[EEC com a un dels entregables de la fita 1 del contracte.
Aquest pla de difusid ha de comptar amb els resultats de I'aplicacié dels casos d’'is amb la
participacié tant de I'empresa com de l'usuari final i es dura a terme en diferents formats:
participacid a jornades técniques, tallers o seminaris oberts per estimular els resultats en futurs
serveis operatius, publicacid en revistes de divulgacid, publicacié en revistes cientifiques o
participacié en conferencies cientifiques si s’escau, notes de premsa, publicacions a xarxes
socials, etc..

Aquest pla de difusio haura de ser validat per I'lEEC.

3.8. Oficina tecnica

De conformitat amb I'establert a la clausula 1 de les bases del “Concurs de projecte
d’enginyeria amb intervencié de Jurat per seleccionar dues propostes de casos d’Us
d’observacié de la terra (IEEC/61/2023) I'empresa adjudicataria haura de disposar del centre
d’oficina tecnica, amb tecnics especialitzats, localitzat en un radi maxim de 200 km al voltant de
la seu de I'lEEC per tal de garantir el seguiment del projecte.

Barcelona, desembre 2023.

Josep Colomé Ferrer
Director de I’Area de Promocié del Sector Espacial de Catalunya
IEEC



