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A. FULL RESUM

DADES BASIQUES DE L’EDIFICI

Denominacio: Torre de ’lhomenatge d’Odena i Muralla medieval
Localitzacio: Carrer de la Torre (Turé del Castell), Odena, 08711 (Anoia)
Tipologia: Torre de defensa de I'antic castell, de planta poligonal per I'exterior i

circular per l'interior

Epoca: Primera referencia documental del castell, any 957. Construccié de la
torre, entre els s. Xl i S.XIV

Us primigeni: Torre de defensa

Us actual: Talaia - Mirador

Propietat: Ajuntament d’Odena

Inventari: Inventari del Patrimoni Arquitectonic de Catalunya del Departament de

Cultura de |la Generalitat

Proteccio: Declarat el 5 de maig de 1949, Bé d’Interés Cultural d’Interés Nacional
(BCIN). NUm. Registre / Cataleg: 1121- MH -EN

Normativa urbanistica: Clau Il. Zona ludico-paisatgistica
Subzona 2A. Sol no urbanitzable objecte de conservacid i proteccid

DADES BASIQUES DEL PROJECTE

Titol: Reforcament estructural, estabilitzacid i consolidacié de la Muralla
medieval 3a fase

Promotor: Ajuntament d’Odena, CIF P0814200B
Plaga Major, 2 08711 — Odena. Tel: 93 801 74 34

Autor del projecte: Xavier Guitart Tarrés, arquitecte. Col-legiat, 16.749-5.
GUITART ARQUITECTURA | ASS. SLP. NIF: B-64949704.
C/ Francesc Pérez Cabrero, 7, 3er B. 08021 Barcelona.

Arquitecte col-laborador: Mireia Bordes Mir, arquitecta. GAA
Gemma Guitart Villa, arquitecta. GAA
Andrea Martinez Arquer, arquitecta i enginyera de I'edificacié. GAA
Aleix Bachs Castan, arquitecte. GAA
Sandra Garcia Morata, arquitecta i enginyera de I'edificacid. GAA
Oriol Guitart Villa, arquitecte i enginyer de I'edificacio. GAA

Pressupost: 137.822,07 € - PEM
198.450,00 € - PEC
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B. MEMORIA

1. INTRODUCCIO

‘ 1.1. CONSIDERACIONS PREVIES. ANTECEDENTS

Durant els anys 1985 i 1986 el Servei de Catalogacié i Conservacié de Monuments de la Diputacioé de
Barcelona, avui Servei del Patrimoni Arquitectonic Local, atenent la peticid del municipi, va dur a
terme l'estudi historic i arqueoldgic del castell i la restauracidé arquitectonica de la torre de
I'homenatge, que es trobava en un estat de conservacié molt precari.

Dos anys més tard, el 18 de febrer de 1988, la Comissié d'Urbanisme de Barcelona, del Departament
de Politica Territorial i Obres Publiques de la Generalitat de Catalunya, aprovava definitivament el Pla
General d’Ordenacié del municipi d'Odena.

A finals de 1990, es va redactar I'Expedient de Delimitacid de I'Entorn de Proteccié del Castell
d'Odena, per part del Servei del Patrimoni Arquitectonic (Direccié General del Patrimoni Cultural,
Departament de Cultura) de la Generalitat de Catalunya, document que recull els criteris
d'intervencié que defineixen una proteccié integral, al mateix temps que una delimitacié de I'entorn
de proteccid.

Aguesta delimitacié coincideix amb I'area definida com a ambit del "Pla Especial de Proteccié del
Paisatge" (P.E.P.P.), segons preveu el "Pla General d'Ordenacié del terme municipal d'Odena".

L'Ajuntament d'Odena té la competéncia de redactar I'esmentat P.E.P.P., seguint els criteris descrits
a I'expedient de Delimitacié de I'entorn de Proteccié del Castell i, d’acord amb l'article 90.3.b. del Pla
General d’Ordenacié del municipi d’Odena.

El 27 de febrer de 1991, el Cap del Servei del Patrimoni Arquitectonic, Sr. Antoni Navarro i Cossio, va
notificar al Sr. Alcalde de I'Ajuntament d'Odena la resolucié, per part del Director General del
Patrimoni Cultural de la Generalitat de Catalunya, d'incoar I'Expedient de Delimitacié de I'Entorn de
Proteccié del Castell d'Odena. Resolucié publicada el 10 d'abril del mateix any al Diari Oficial de la
Generalitat (D.0.G.).

El 5 de maig de 1992, el Cap del Servei de Cooperacid Local de la Diputacié de Barcelona va admetre
a tramit la sollicitud, per part de I'Ajuntament d'Odena, per a dur a terme la redaccié del "Pla
Especial de Proteccié del Turé del Castell d'Odena". L'encarrec va ser adregat al Servei del Patrimoni
Arquitectonic Local.

El mes de mar¢ de 1993 aquest Servei va iniciar els treballs d'informacié, documentacid i analisi
necessaris per a la redaccié del document "Avang de Planejament", com a pas previ a la definitiva
redaccié del pla especial. Aquest document contenia la informacid necessaria per tal de formular els
criteris basics i els objectius de caracter general, sobre els que s'havia de basar |'elaboracié del Pla
Especial de Proteccié del turd del Castell d'Odena, d'acord amb el que disposa I'article 125 del
Reglament de Planejament. El treball va finalitzar I'octubre de 1993.
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El setembre de 1994, passat el termini d'exposicié publica de I'avang de planejament del Pla Especial,
I'Ajuntament d'Odena va anunciar al Servei del Patrimoni Arquitectonic Local de la Diputacié de
Barcelona que no hi havia hagut cap al-legacié de modificacié del document.

L'octubre de 1994 I'Ajuntament d'Odena va sol-licitar informe preceptiu sobre l'avanc de
Planejament als departaments de Patrimoni Natural, Direccié General d'Industria i Energia, Comissid
Territorial del Patrimoni Cultural i la Direccié General d'Urbanisme de la Generalitat de Catalunya.

El mes de desembre de 1994 els departaments de Patrimoni Natural, Direccié General d'Industria i
Energia i la Comissid Territorial del Patrimoni Cultural van informar el document del Pla Especial de
Proteccié del Turé del Castell d'Odena amb les observacions segiients:

Amb data 8 de juny de 1994, la Comissid Territorial del Patrimoni Cultural va acordar emetre informe
favorable en relacio al plantejament de I'avancg del Pla Especial.

Amb data 26 de mar¢ de 1996, la Comissid del Patrimoni Cultural de Catalunya va acordar “informar
desfavorablement el Pla Especial de proteccié de I'entorn del Castell d’Odena, atés que la proteccié
que el Pla pretén donar a I’entorn del monument no es troba suficientment definida i es fa necessari
coneixer I'abast de la protecciod pel que fa a criteris d’intervencid, efectes de la inclusié en cadascuna
de les 5 zones proposades, usos admesos en cada zona, parametres reguladors i si és possible
realitzar edificacions complementaries, metodologia i criteris alhora de recuperar parts del bé i pel
gue fa a les excavacions arqueologiques caldria especificar les diferents edificacions i les directrius
d’actuacié.”

Recollits els acords de les diferents Comissions Territorials dels departaments amb competéncies, pel
que fa a informes preceptius i vinculants amb la proteccié del turé del Castell d’Odena, el Servei del
Patrimoni Arquitectonic Local i a instancies de I’Ajuntament d’Odena, va iniciar les modificacions
necessaries per tal d’adequar el document als acords de les comissions abans esmentades.

Finalment, i per tal de completar els documents del Pla Especial, es van redactar les Normes de
Proteccié del Pla amb la finalitat de regular el sol, la gestid, zonificacié i usos, alhora que aquells
documents referents a I'estudi economic-financer i el pla d’etapes.

La Comissio del Patrimoni Cultural de Catalunya, en la seva reunié del dia 26 de novembre de 1997,
va acordar informar favorablement per unanimitat el Pla Especial del Turé del castell d’Odena.

La Comissio d’Urbanisme de Barcelona, en sessié de 4 de juny de 1998, va aprovar definitivament el
Pla Especial de Proteccié del Turé del castell d’Odena.

Deu anys després que el Servei de Catalogacié i Conservacié de Monuments de la Diputacié de
Barcelona, avui Servei del Patrimoni Arquitectonic Local, portés a terme I'estudi historic i la
restauracié de la Torre de ’'Homenatge d’Odena (1985-1986), I'informe “AFTER TEN”, redactat per
I'arquitecte Sr. Ignacio Paricio durant el mes d’abril de 1997, per encarrec del Servei de Patrimoni
Arquitectonic Local, informa ja de I'estat de degradacié que pateix la base de la torre.

Davant d’aquest fet, el Servei del Patrimoni Arquitectonic Local, va encarregar als geolegs Sr. Batlle i
Sr. Mascarefias un estudi geotécnic de la base del turé de la torre. Aquest estudi, redactat el mes de
maig de 1998, va posar de manifest el fenomen de degradacié progressiva del massis de pedra de
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guix, advertint del perill de col-lapse pels efectes de la carrega induida de la torre i de la propia
soscavacio de la base de suport en el seu tram inferior.

A finals de juny de 1998, el Servei de Patrimoni Arquitectonic Local, va procedir a iniciar els treballs
d’apuntalament del massis en perill de caiguda, aixi com la col-locacié d’una tanca de seguretat als
peus de la base, establint la prohibicid d’accés i /o pas, a fi de garantir la seguretat fisica de les
persones, en cas d’un eventual episodi de despreniments i/o col-lapse del sector extraplomat.

L'apuntalament del bloc de guix inestable i en perill de col-lapse, es va realitzar col-locant perfils
d’acer tipus HEB-200, a manera de puntals, lleugerament inclinats amb direccionalitat a la torre i que
suportaven un perfil HEB-200, col-locat horitzontalment, com element de suport del bloc inestable.
L'alcada de 'estintolament, es de gairebé 6,00 m La distancia de I'ancoratge dels perfils de suport a
la base de la torre, es d’aproximadament 1,00 m Els treballs van concloure a finals de juliol de 1998.

El mes de marg de 1999, el Servei de Patrimoni Arquitectonic Local, va iniciar els treballs de redaccio
del projecte executiu, consistent en definir el conjunt d’actuacions per a reparar la base de suport de
la torre del castell. Les obres es van desenvolupar entre el 18 d’octubre de 2002 i el 8 de juliol de
2003. A partir d’aquesta intervencio, el novembre de 2003 es van redactar unes normes de
conservacioé i neteja per al manteniment en bon estat de la base de la torre.

Actuacions per a la reparacié del basament de la torre d’Odena. Octubre 2002 - juliol 2003.

D’altra banda, I’Ajuntament, amb la voluntat de resoldre una antiga demanda de la poblacié pel que
fa a la recuperacié i revitalitzacié del Turé del Castell, el marg de 2006, va sol-licitar ajut técnic i
economic a la Diputacié de Barcelona amb la finalitat que, a través de I'SPAL, s’iniciés un estudi
parcial de desenvolupament urbanistic del Pla Especial de proteccié del paisatge del Turd del Castell
d’Odena (que havia estat aprovat per '’Ajuntament el 3 de marg de 1997, i per la Comissié Territorial
d’Urbanisme de Barcelona, el 4 de juny de 1998).

Aixi doncs, el novembre de 2006 es va formalitzar I'encarrec per redactar l'estudi de
desenvolupament sectorial urbanistic de les zones de revitalitzacié de I'Us residencial i zona ludico-
paisatgistica, tot segregant-les de la resta de zones definides dins I'ambit del Pla Especial de
Proteccié del Turé del Castell d’Odena.
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Com a consequéncia de I'encarrec de I'esmentat estudi, I'SPAL va iniciar, al setembre de 2006, els
treballs de prospeccio, exploracid fisica i excavacié arqueologica, aixi com I'estudi documental de les
restes historiques. Respecte a I'excavacid, es va obrir un primer sondeig al pas de ronda i un segon
sondeig a l'interior de les dependéncies que albergaven les antigues escoles i la casa de la vila.
Paral-lelament, es va iniciar la recerca d’informacié i analisi del lloc, com a primera etapa per redactar
la proposta d’intervencié urbanistica.

El febrer de 2009, la Junta del Govern Local, va aprovar la formalitzacié del conveni amb la Diputacio
de Barcelona, en el marc de les actuacions del Pla de Concertacié Xarxa de Barcelona Municipis de
Qualitat 2008-2011, per I'actuacio directa corresponent a la realitzacié d’una escala d’accés exterior
a la torre i de la recuperacié del nucli vell. Posteriorment, el juliol de 2009, s’inicien les obres per la
construccio de I'escala exterior d’accés a I'interior de la Torre de ’homenatge.

Projecte d’intervencié en la torre del castell d’Odena. Planta i seccié. SPAL. Diputacié de Barcelona. 2010

El 28 de desembre de 2017 I'SPAL encarrega a lI'autor d’aquest projecte la redaccidé dels estudis
previs, el projecte basic i d’execucid i I'estudi basic de seguretat i salut, per a la consolidacid
estructural del basament de la Torre de 'homenatge d’Odena en el seu sector de I'extrem nord
oriental.

El desembre del 2020 I'Ajuntament d’Odena promou iniciar les actuacions contemplades en el
projecte executiu descrit anteriorment. Les obres van ser adjudicades a la empresa Recop,
restauracions arquitectoniques; i van finalitzar en la data de 28 de desembre de 2020, sota la direccid
de l'arquitecte redactor del projecte.

El febrer de 2021 I'Ajuntament d’Odena encarrega a I'autor del present projecte la redaccié del
projecte basic i d’execucid i I'estudi basic de seguretat i salut, per a la restauracio i consolidacié de les
facanes de la Torre; i recuperacié i consolidacié de les restes de les muralles i entorn de la Torre
d’Odena.

El juliol de 2021 I'Ajuntament d’Odena promou iniciar les actuacions contemplades en el projecte
executiu descrit anteriorment de restauracio i consolidacié de les facanes de la Torre. Les obres van
ser adjudicades a I'empresa Récop, restauracions arquitectoniques; i van finalitzar en la data de 29
d’octubre de 2021, sota la direccioé de I'arquitecte redactor del projecte.
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El setembre de 2021 el Consell Comarcal de I’Anoia promou iniciar les actuacions contemplades en el
projecte executiu descrit anteriorment de restauracié i consolidacié de les facanes de la Torre. Les
obres van ser adjudicades a I'’empresa Recop, restauracions arquitectoniques; i van finalitzaren la
data de 3 de desembre de 2021, sota la direccié de I'arquitecte redactor del projecte.

1.2. OBJECTE

L'objecte del present document és la redaccid del Projecte Basic i Executiu, per al reforcament
estructural, estabilitzacid i consolidacié de la muralla medieval 3a fase.

1.3. FINALITAT

La finalitat del projecte és redactar els estudis previs i el corresponent projecte tecnic sota el criteri
de plantejar el conjunt d’actuacions necessaries per tal d’evitar el procés de degradacié del
basament rocés de la muralla medieval d’Odena en el seu extrem nord oriental.

Caldra doncs, garantir 'estabilitat del basament rocds de suport de la muralla medieval, la seva
conservacio, proteccid i Us, alhora que el seu manteniment com a fita d’identitat i memaoria historica
de I'antic Castell del turé d’Odena.

1.4. DEFINICIO DE L’AMBIT D’INTERVENCIO

L’ambit d’intervencid s’ubica en el sector de I’extrem nord-est del basament de la muralla d’Odena.
Inclou I'entorn de la muralla medieval i els talussos que conformen la base de la mateixa, aixi com el
vial que el circumda.

La superficie de I'ambit d’intervencié propiament dita (Tram 2 i 3), i que es desenvolupa en el
present memoria valorada, és de 137,39 m?:

Tram 2: 17,64ml x 4,75m x 1,20 = 100,55 m?

Tram 3: 12,53ml x 2,45m x 1,20 = 36,84 m*

1.5. LEGISLACIO ESPECIFICA

Tots i cadascun dels capitols que compren la present memoria valorada, hauran de complir tant a la fi
com en el decurs de la seva realitzaci6 amb les Normatives Generals que |’afecten, i molt
especialment les normes de proteccid contemplades en el Pla Especial de Proteccié del Turé del
castell d’Odena.

D’acord amb I'expedient de Delimitacié de I'Entorn de Proteccié del Castell d’Odena, publicat al
D.0.G. de 10 d’abril de 1991, I'actuacié plantejada en el present document, estara sotmesa a
I'informe favorable de la Comissid Territorial del Patrimoni Cultural de la Generalitat de Catalunya.
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2. DESCRIPCIO DEL MONUMENT. ESTAT ACTUAL

2.1.DADES BASIQUES DEL LLOC | EDIFICI

Denominacio:
Localitzacio:
Municipi:

Tipologia:

Epoca:

Autor:

Us primigeni:
Us actual:
Propietat:

Inventari:

Proteccio:

Normativa
Urbanistica:

Torre de ’lhomenatge d’Odena i Muralla medieval
Carrer de la Torre (Turd del castell)
Odena, 08711 (Anoia)

Torre de defensa de I'antic castell, de planta poligonal per I'exterior i circular
per l'interior

Primera referéncia documental del castell, any 957. Construccid de la torre,
entre els s. XIIl i S.XIV

Desconegut

Torre de defensa
Talaia - Mirador
Ajuntament d’Odena

Inventari del Patrimoni Arquitectonic de Catalunya del Departament de
Cultura de la Generalitat

Declarat el 5 de maig de 1949, Bé d’Interés Cultural d’Interés Nacional
(BCIN). NUm. Registre / Cataleg: 1121- MH -EN

Clau 2. Zona ludico-paisatgistica
Subzona 2A. Sol no urbanitzable objecte de conservacié i proteccid

GuITART ARQUITECTURA | ASS. SLP.- Francesc Pérez Cabrero, 7, 3er B - 08021 BCN - 932400030 -
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2.2.SITUACIO | EMPLACAMENT

El municipi d’Odena (comarca de I’Anoia), esta situat al nord d’Igualada, i és accidentat a causa de les
serres de Rubid i de Castellfollit del Boix, que separen les conques hidrografiques de I’Anoia i del
Llobregat.

- b Y .
“Cal Peffort \&
>a428a B

3 (7 (g % =0 TN
rWargaritia =3 ;
“’7‘ g.Montbui o otequ =
i Y 1) . 2§ \
3 77 Torre z !
\.¢ d'en Guitard’ T f
X B1E= Kok 12 Jo Aes Parellades |
L FEL P
~ -ale Prats . S SR

Situacié del municipi d’Odena en relacié amb Igualada, comarca de I’Anoia. Font: Google

El poble d’Odena es troba als vessants d’un turé damunt del qual s’enlairava I'antic castell, tot
dominant la fondalada de la vall de I’Anoia, i es comunicava visualment amb els castells de
Claramunt, Montbui, Castelloli, Orpi, Jorba i Tous. En I’época medieval, el poble d’Odena quedava
totalment tancat pel recinte emmurallat del castell. Actualment, el castell forma part de la trama
urbana del poble, tot sobresortint en un extrem més alt. De I’antic castell només en queda una petita
part de la muralla perimetrica i una torre de defensa situada prop de I’'entrada del recinte fortificat.

Vista general del turé del castell d’Odena. A la dreta, la torre d’Odena. Font: www.poblesdecatalunya.cat
El castell d'Odena, situat sobre un tossal de guix, presideix la poblacié amb la torre de defensa

vigilant, com a principal resta del que fou el poble murallat. Simbol del municipi, en resten, a part de
la torre, part de les linies de defensa i alguns antics habitatges.
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Vista aéria del municipi d’Odena i el Turé del Castell.

La base de suport de la torre de defensa anomenada de ’homenatge, s’emplaga a I'extrem nord-est
del turd del castell d’Odena. | convergeixen els carrers de la Torre, de la Guixera, el cami d’accés a la
riera d’Odena i el cami de ronda perimetral que delimita la base del turé del castell.

Turé d'Odena 15

ey S - s

Mapa del turé d’Odena i els seus components. Vista de la torre de defensa a I'extrem de tramuntana.
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2.3.NORMATIVA URBANISTICA

L’ambit afectat per I'actuacié esta classificat com a sol no urbanitzable, inclos dins la delimitacié de
I'entorn de conservacié i proteccié del castell d’Odena, aprovat definitivament per la Comissié
d’Urbanisme de Barcelona el dia 3 de juny de 1998 i publicat al D.O.G. el dia 10 d’abril de 1991.
Finalment el Pla Especial de Proteccié (PEP) del Turé del Castell d’Odena, aprovat definitivament per
la Comissié d’Urbanisme de Barcelona, el dia 16 de juny de 1998, qualifica el lloc com a zona Iudico-
paisatgistica, Clau 2, Subzona 2A.

L’espai que circumda la base de suport de la torre, esta qualificat com a sistema viari.

CLAUS URBANISTIQUES POUM

Zonificacié:
| e Clau 2. Zona ludico-paisatgistica

Subzona 2A. SOl no urbanitzable objecte de conservacié i proteccié
Subzona 2B. Sol no urbanitzable que admet I'is d'aparcament
e Clau 5. Zona de revitalitzacio de I'Us residencial

LOCALITZACIO DE COMPONENTS

. Torre de defensa (2A)
== Restes de muralles
Sistema de vials historics
Sistema de vials
Edificacié propietat publica
. Espais lliures antic assentament urba

Espais lliures zona ludico-paisatgistica
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2.4.CATALOGACIO | DECLARACIO DE PROTECCIO

El castell d’Odena, torre i muralla incloses, va ser declarat Bé Cultural d’Interés Nacional (BCIN) a
partir del decret 22/04/1949 del Ministerio de Educacidn Nacional sobre la proteccié dels castells
(BOE del 5 de maig de 1949).

Segons les dades del registre del Patrimonio Histdrico del Ministerio de Educacidn y Cultura, aquest
castell va ser declarat monument el 8/11/1988. La Llei del Patrimoni Cultural Catala 9/1993, en la
disposicio addicional primera, estableix que “es declaren d’interées nacional els castells de Catalunya”.

La torre de I’'homenatge esta inventariada al cataleg dels castells i Monuments d’arquitectura Militar
amb el numero de registre R-I-51-5563.

Fonts i

Proteccion. 2
b " documentacio

Identificacid |Descripcid|Intervencions

Nom: CASTELL D'ODENA
Localitzacls: Odena (Anola)

Protecclé: BCIN

Classificacié: Monument histdric

N(im. Registre / Catdleg: 1121-MH-EN
Disposlclé: Decret

Data Disposiclé: 22/04/1949
Publicaclé: BOE

Data publicacié: 05/05/1949

Fonts i

Proteccions i
documentacio

Identificacid |Descripcid|Intervencions

Nom: CASTELL D'ODENA
Localitzaclé: Odena (Anola)

Estll A
Sense estll = Ma45-9p b
definit

Tipus d'as
Original Defenslva Castell
Actual En desiis Rulna consolidada

Estat de conservaclé: Mitja

Font: Fitxa Inventari del Patrimoni Arquitectonic. Http://invarquit.cultura.gencat.cat/Cerca/FitxaGeneral
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2.5.REGIM DE PROPIETAT. CADASTRE

La propietat del turd del castell i de la torre de 'homenatge és de I’Ajuntament del municipi

d’Odena.
sccaeTanA ot 5TADO
OF HACHNDA
b GOBIERNO MINISTERIO
ﬁ DEESPANA  DEHACIENDA.
Y FUNCION PUBLICA DIRECCION GENERAL
SrLcaTATO
REFERENCIA CATASTRAL DEL INMUEB|
L 6570527CG8067S0001PS
DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

fpjf";?;uno DEL CASTELL Suelo |

08711 ODENA [BARCELONA] T |

fromme= Suelo sin edif.

COEFICIENTE DE PARTICIPACKIN SAPEFFIOE CONSTRADA Y]
L 100000000, | .
PARCELA CATASTRAL

HTUACON

| PLP.E. TURO DEL CASTELL - W |

| ODENA [BARCELONA] _ o y ‘

SUPERFICIE C SUPERFICIE 1P 06 FINCA. 5

- [ 566 Suelo sin edificar |

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

INFORMACION GRAFICA

996,560

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
"Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

386650 Coordenadas UTM Huso 31 ETRSSO Martes , 24 de Abril de 2018
ana
=)

Fitxa cadastral de 'ambit d’intervencié. Font: sedecatastro.gob.es
Referéncia cadastral nim.: 6570527CG8067S0001PS. Superficie parcela: 566 m?

SECRETARIA DF ESTADO.
OEHACENDA
GOBIERNO MINISTERIO

c N DE
ﬁ Y FUNCION PUBLICA DRECCION GENERAL
BRLCATASTRO.

DE ESPANA HACIENDA
REFERENCIA CATASTRAL DEL INMUEB
6570504CG8067S0001KS

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

PL P.E. TURO DEL CASTELL Suelo PARC. 109
08711 ODENA [BARCELONA]

SO PO R _ S :
Suelo sin edif. |

AR CONSTRUICCION

COEFICIENTE DE PARTICIPACON SUPERFICE CONSTRUNDA bn?]
100,000000 -

PARCELA CATASTRAL

STUACON

PLP.E. TURO DEL CASTELL PARC.109
ODENA [BARCELONA]

SUPERFICIE GRAFICA PARCELA 1) TIPO DE EINCA.

SUPE RFICIE CONSTRUDA o]
0 Il Suelo sin edificar

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

UL R

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
*Acceso a datos catastrales no protegidos’ de la SEC.

Martes , 24 de Abril de 2018

Fitxa cadastral de I'ambit d’intervencié. Font: sedecatastro.gob.es
Referéncia cadastral nim.: 6570504CG8067S0001KS. Superficie parcela: 114 m?
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2.6.BREU NOTICIA HISTORICA

El castell d'Odena s'aixeca sobre una tossa de gruix de 432 m d'alcaria situada a I'extrem nord de
I'anomenada Conca d'Odena, una gran depressié de forma ovalada que ocupa la part central de la
comarca. Al mig s'hi troba Igualada, a 312 m d'altitud, i els municipis contigus (Odena, al nord;
Montbui i Vilanova, al sud), els quals, juntament amb el de Castelloli -a I'est- conformen aquesta area
que, des d'un punt de vista estrictament geografic, esta formada per la plana igualadina i un volt de
muntanyes que en cap cas supera els mil metres d'alcaria.

A uns cinc quilometres al nord de la capital, agafant la carretera comarcal C-241 de Manresa a
Igualada, s'hi troba el castell d’Odena, dominant bona part del territori: des d'ell es divisa la
fondalada de la vall del riu Anoia i les serralades de Rubid i Castellfollit del Boix, limit de la comarca
amb el Bages. Als peus, I'actual nucli de poblacié i els cursos estacionals d'aigua: el torrent de Cal Vall
-actual riera de Sant Miquel- i la riera d'Odena.

Aquesta posicidé privilegiada va propiciar l'ocupacid del puig ja des d'época ibérica, i més
concretament, al llarg dels segles IllI-1 aC, segons es dedueix de les dades aportades per |'Unica
excavacid arqueologica (prévia a la restauracié arquitectonica), realitzada al turd, que afecta
exclusivament l'interior i immediacions de la torre albarrana situada al sud-est del recinte murat.
Amb el canvi d'era, I'habitat al cim sembla abandonar-se, fenomen observat en molts d'altres indrets:
al llarg de I'lmperi roma, pel desplacament de la poblacié a les zones de planduria, cercant un millor
aprofitament dels recursos agricoles; i amb la invasié musulmana, per la migracié cap les terres més
segures del nord.

No sera fins als segles IX i X, quan els esforcos d'estendre els limits de la Marca Hispanica fins al riu
Gaia, motivaren la creacié d'un vast sistema defensiu del qual formava part el castell d'Odena. Aixi,
es comunicava visualment amb els castells veins de Claramunt (986), Montbui (970), Castelloli, Orpi
(987), Jorba (1012) i Tous (960), essent, de tots ells, el més antic: a un document del 957 apareix ja
bastit amb muralles i un nucli de poblacié, amb quatre cases destacades i un carrer que limitava amb
el pany de murada. Poc després, al 986, es cita I'eclessiam S. Marie iuxta castrum Odena, i al 989, un
moli i petites zones d'horta.

A partir del 1023 sovintegen les referencies al "Kastrum Odena" (terme que designa, a més del
castell, el territori circumvei), a les seves possessions i als senyors jurisdiccionals (els Odena, branca
del llinatge dels Claramunt): sén, en sa majoria, escriptures de compra-venda d'alous i heretats,
donacions a monestirs, fundacions i dotacions d'esglésies, infeudacions de castells, etc. Documents
que ens informen de l'alt grau de riquesa i poder que assoliren els senyors del castell, perfilant-se, ja
des de finals d'aquest segle XI, com un dels llinatges més importants de la Catalunya feudal, tant per
I'extensié dels seus dominis (que incloien diverses castellanies) com per la seva proximitat a la casa
comtal barcelonina.

Tot i aixo, i a excepcié feta de la mencié a I'església de Sant Pere d'Odena (octubre del 1196), no
existeix cap referéncia directa a la configuracié del recinte castral. Podrem imaginar la complexitat
d'un recinte ja urbanitzat a la segona meitat del segle IX, seu d'un llinatge poderds fins al segle XIlI, i
suposar que va anar evolucionant paral-lelament al grau de prosperitat dels seus senyors, pero
només una excavacioé arqueologica en extensié i I'analisi de les estructures visibles en I'actualitat
podra aportar les dades que les fons escrites ometen.
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Per aquestes sabem dels perjudicis que al casal dels Odena provoca la conducta irregular d'un dels
seus caps, en Guillem Ramodn, el qual, al 1252, va haver de vendre a Jaume | el Conqueridor "el
Castillo y Vila de Odena con sus derechos y pertenencias”, essent jutjat i condemnat a mort nou anys
després. A partir d'aquesta dada, s'inicia un periode de decadéncia caracteritzat per les disputes
senyorials sobre la concessid del castell. Aixi, essent propietat de la corona, entre el 1261 i el 1322,
passa a ser senyorejat pels Odena (1276-1287), els Folch de Cardona (1287-1294), els Montcada i
Castellvell (...-1314), i de nou els Folch, que el compraren al rei Jaume Il el febrer de 1322.

Ben aviat, la forta expansid dels Cardona a la zona provoca el temor dels habitants d'lgualada, els
quals, aprofitant un periode de dificils relacions dels Folch amb la corona, aconseguiren del rei Pere
el Cerimonids la promesa de no separar mai dels dominis de la Corona el "fortissim" castell d'Odena,
el qual havia hagut de conquerir "manu militari" el seu pare Alfons el Benigne, perqué el vescomte de
Cardona negava a aquest rei els drets senyorials que tenia en el castell (abril de 1336).

Aixi doncs, la venda realitzada al 1322 no havia resolt, ni de lluny, els conflictes. | mentre Ramdn de
Cardona acudia als tribunals contra el rei, entre el 1336 i el 1347, la castlania va ser adjudicada cinc
vegades més (a dos nobles, a dos habitants de les rodalies i a la universitat d'lgualada
respectivament).

El 24 maig del 1347 Hug de Cardona torna a comprar a la corona la jurisdiccié i els imperis del castell
d'Odena, amb els fruits, rendes i termes corresponents. Pero els igualadins, temorosos del domini del
castell sobre la poblacié, ocuparen rapidament la fortalesa (1 de juliol), i la retingueren durant dos
anys, fins al 1349, data en qué el vescomte Hug, aprofitant els estralls de la pesta negra, assalta, de
nit, el castell.

De nou foren elevats greuges sobre el castell d'Odena, aquesta vegada per la universitat de la vila
contra el vescomte de Cardona, qui va ser obligat pel rei a restituir el castell (maig de 1352), tot i que,
nominalment, continuava sent el propietari.

A partir d'aquest moment Igualada no solament s'emancipa definitivament d'Odena, siné que,
progressivament, I'ana absorbint, arribant, el 1400, a tenir poder no només sobre ella, sind també
sobre Montbui, Claramunt (territoris del comte de Cardona), i d'altres pobles de la sots-vegueria.

El 1462 esclata la guerra de la Generalitat contra el rei Joan Il. Contrariament a la vila, el comte de
Cardona milita com a joanista. Un any després, en el decurs de la conflagracid, havent els igualadins
pres possessid dels castells d'Odena, Castelloli i Orpi, la Diputacié de Catalunya, a instancia del
Consell de la vila, ordena I'enderrocament del castell.

De les referencies documentals sembla deduir-se que la destruccié del 1463 afecta basicament les
dues primeres linies de defensa, en un clar intent de restar efectivitat i presencia a la fortificacid:
mentre |'Ultim promontori i els edificis alli ubicats van ser arrasats, les muralles i la torre albarrana
van perdre només part de la seva alcaria. L'església parroquial, romanica de construccio, continua en
us.

Els segles XVI i XVII es caracteritzen per I'Us i manteniment dels edificis encara existents al turd,
conservant l'estructura definida al llarg de I'alta edat mitjana, i reutilitzant en les reparacions els
carreus de la muralla.
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Del segle XVIII cal destacar la profunda reforma de I'antiga església parroquial: a la nau unica
s'afegiren un total de wvuit altars laterals, a més dels corresponents retaules barrocs i la Pica
Baptismal. S'inverti, també, I'orientacid (accés principal a través de I'absis romanic) i es construi un
campanar a la banda de migdia.

Amb el segle XX s'obre un periode de destruccid i degradacid, accelerat pel desplagament progressiu
del nucli d'habitat, que es trasllada als peus del turd. El 1936, l'església va ser incendiada.
L'estructura resta dempeus, pero l'interior era irrecuperable. Poc després, I'any 1942, el bisbat va
vendre els terrenys que posseia al turé del Castell a una empresa privada dedicada a I'explotacio del
guix, iniciant-se les activitats extractives un any més tard. Amb I'explotacié de la pedrera
desaparegué la totalitat del temple i de les estructures adjacents (habitatges i llen¢ oest de la
fortificacio).

L'any 1954, amb motiu d'un intercanvi de camins entre I'empresa minera i I'Ajuntament, s'altera i en
part destrui el cami principal d'accés al castell. També es rebaixa el carrer central del recinte i
s'elimina la segona poterna d'entrada al recinte. Aixi mateix, bona part dels edificis van ser arrasats a
partir dels anys seixanta, amb I'enderroc indiscriminat de les estructures en greu perill

d'ensorrament.

Imatges historiques 1964.
Fotografies Pere Catala Roca
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2.7.ESTUDIS | TREBALLS PREVIS REALITZATS (1985-2018)

22.7.1.Informe de "arqueoleg de I’'SPAL, Xavier Fierro Macia. Resum de I’excavacié
' arqueologica duta a terme els anys 1985-1986

Els primers testimonis d’habitat al turé d’Odena sén d’época ibérica, i poden datar-se des de mitjan
segle lll fins a mitjan segle | aC. Els estrats més apropats a la roca han permeés de trobar fragments
ceramics d’aquestes cronologies amb una abundancia relativa, encara que no es tractava d’estrats
originals d’aquestes époques, siné que formaven part de contextos molt més tardans, ja dins de
I’época medieval.

Aquesta és la primera vagada que hom documenta un assentament protohistoric en aquest indret, la
gual cosa no és sorprenent, ja que es relativament freqlent la troballa de testimonis d’ocupacid
ibérica als mateixos llocs on hi ha les fortificacions medievals. Si més no, a |'excavacid veina de
I’església de Sant Pere de Castellfollit del Boix, que fou capella del castell d’aquest nom, situat en el
limit de les comarques del Bages i I’Anoia, hem palesat un fet semblant.

Si considerem que l'ocupacié del paisatge és fruit de I'organitzacid politica i de les necessitats
defensives d’'un moment historic determinat, és logic, doncs, que davant d’una situacio d’inestabilitat
s’utilitzin els mateixos llocs per a la instal-lacid humana, car la seguretat és la condicié més important
que s’exigeix al lloc per establir-se i resten en segon lloc d’altres condicions aparentment més
primordials, com és ara la comoditat per accedir al lloc d’habitacié o I'existéncia d’aigua potable
abundant.

No han aparegut restes de construccions ibériques, pero aixd és explicable facilment per la poca
extensié excavada, restringida a I’entorn de la torre, i per la forta erosié que palesava I'estratigrafia,
ja que Unicament es van trobar estrats alt-medievals als punts on les estructures defensives havien
contingut les terres. En altres llocs la roca, que representava un pendent fort cap al nord-oest, estava
coberta directament pels sediments dipositats al final del segle XIX i, fins i tot, a comencament del
XX.

Dins del terme municipal d’Odena es coneixia d’antuvi I'existéncia d’un altre jaciment ibéric situat a
les proximitats del puig Aguilera. Aquest nou punt deuria contribuir, sens dubte, a fer-nos una idea
més clara de la magnitud dels establiments ibérics en aquest indret.

No s’han trobat restes d’ocupacions, en aquest turd, fins a arribar a I'epoca comtal. El territori de la
comarca actual de I’Anoia, que va patir una intensa ocupacid en I'época romana, havia estat
abandonat a conseqiieéncia de la invasié dels arabs i no comenga a manifestar de nou signes
d’ocupacio estable fins al 885, quan les fronteres de la Marca Hispanica van arribar a les riberes del
Llobregat. Llavors, els esforgos persistents per estendre el domini cristia fins al riu Gaia suscitaren, a
partir de mitjan segle X, la construccié d’un ampli sistema defensiu, on figura el nostre castell. Aixi,
trobem documentat el castell de Tovos (Tous) el 960, el castrum Monteboi (Montbui) el 970, castros
Claramonte (Claramunt) i Odena el 986, el castrum Auripini (Orpi) el 987, el castrum Audelino
(Castelloli) el 990 i el castell de lorba (Jorba) el 1012, tots ells comunicats visualment.

La primera mencié del castell d’Odena es troba en un privilegi concedit pel rei Lotari, que fa
referéncia a les possessions del monestir de Sant Cugat del Vallés, on s’esmenta I'ecclesiam S. Marie
iuxta castrum Odena.
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Aguesta fortalesa es va situar en dues terrasses a causa del terreny molt accidentat. La primera linia
defensiva seguia els penya-segats que presenta el turd per tres dels vessants que donen directament
sobre la conca d’Odena. Aixi es van aprofitar les possibilitats defensives naturals que oferia el lloc i es
van estalviar esforcos constructius. Pel costat de tramuntana I'orografia no era tan favorable, car les
corbes de nivell del nostre turd s’ajuntaven amb les de la muntanya veina, i el pendent era suau.
Aquesta configuracio fisica permetia 'accés a un enemic hipotétic, i és per aixd que hom va construir
la torre objecte de I'estudi.
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Il-lustracié del turé del Castell i la torre d’Odena. Dibuix XGT (GAA)

DESCRIPCIO DE LA TORRE

La talaia, conservada fins a una algaria de nou metres, és de planta poligonal a I'exterior, amb onze
costats iguals de 2,40 m de llargaria, que tanquen un recinte circular de 3 metres de diametre, la qual
cosa ocasiona que els murs tinguin una gruixaria de 2,40 metres fins al centre de cadascuna de les
cares i de 2,50 metres fins a les arestes. El parament extern és totalment llis i tan sols es interromput
pels forats de les bastides, situats horitzontalment a cadascuna de les cares, de manera que n’hi ha
dos per filada. També hi ha la porta per accedir a l'interior, col-locada a 3 metres d’alcaria respecte al
nivell del terra i orientada cap a ponent. En el moment en que es van iniciar les excavacions, li
mancaven totes les pedres que n’havien format brancals i I'arc de mig punt que la coronava. No
obstant aix0, durant I'excavacid de I'exterior de la torre hom va recuperar algun dels elements, com
és ara un fragment del llindar amb I'encaix de la polleguera. Darrera d’aquesta porta, hi havia dos
arcs amb més algaries creixents, inscrits en el gruix del mur, corresponents a les elevacions del pis del
passadis, format per graons, que facilitava I'accés a l'interior. La porta devia ser de dimensions
bastant petites, tot just per permetre el pas d’una persona dreta. El passadis estava cobert per una
volta de mig cand i era molt més ampla. A l'intradds de la porta, a mig nivell, s’aprecien els forats
gue servien per col-locar el bernat de tancament, que corria de nord a sud encaixat en el gruix del
mur.

La fabrica de la construccid és de pedra de marés treta de la plana dels voltants i és bastant barroera.
L'efecte de I'erosio sobre aquest material sensiblement tou fa que I'aspecte de a fabrica sigui encara
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més poc atractiu. Els carreus sén rectangulars, de dimensions mitjanes, i van ser treballats solament
per la cara externa, a excepcié dels que formen les arestes, que estan més ben acabats. Estan
col-locats en filades no gaire horitzontals, que es fan més regulars a mesura que pugen en algaria i
disminueix el volum dels carreus. Les parets presenten una inclinacié suau convergent cap a
I'interior, la qual cosa déna a la torre un perfil lleugerament troncopiramidal.

Els carreus del parament interior sén molt més regulars que els descrits anteriorment, car ofereixen
un treball més pulcre per adaptar-se a la curvatura de la planta. No obstant aix0, aquest aparell, tan
sols el coneixem del nivell de la porta en amunt, ja que els rebliments disposats a l'interior de la
torre, que arribaven fins a aquesta alcada i estaven situats a tocar del mur, van conservar
integrament I'emblanquinament d’argamasses que cobria la torre totalment, i del qual encara
subsisteixen algunes restes a les facanes de migdia i llevant.

El rebliment entre els paraments intern i extern es va fer amb pedres irregulars de dimensié mitjana i
argamasses abundants molt compactes, que donaren a l'estructura una gran solidesa, accentuada
per la gruixaria considerable dels murs.

Pel que fa al tram de muralla que acompanyava la torre en aquest indret, se’n coneix el costat de
migdia que encara es conserva en part, perd molt alterat per una bassa i una escala posterior. Quant
al llen¢ de tramuntana, havia desaparegut completament i, gracies a I’excavacid, es va poder trobar
el tracat i esbrinar les reformes que va patir. La torre mateix, situada en el centre d’aquests dos
paraments, oferia cinc cares de la planta poligonal coma continuacié del recinte emmurallat.

Els estrats descoberts a l'interior de I'element estaven formats exclusivament per rebliments de
materials que procedien de les compartimentacions internes enderrocades. Aixi s’hi van trobar
basicament argamasses descompostes barrejades amb petites pedres picades, algunes restes
ceramiques i pedres treballades, que han permeés de reconstruir idealment la distribucid a descriure.

L'accés a l'interior, es feia per una porta elevada sobre el nivell del terra uns 3 metres. L’espai intern
comprés entre aquest pis i la roca, sobre la qual es recolza directament la torre sense cap mena de
rasa de fonamentacid, fou utilitzat com a cisterna. Rebia I'aigua per una canalitzacié de seccid
quadrada d’uns 0,15 m de costat, situada sota el passadis d’accés, tallada en els graons i que
presentava una inclinacié suau cap a l'interior en I’Unic tram que la coneixem, que correspon al terg
més proper al diposit. En aquest tram s’hi conserva tot I'arrebossat hidraulic i el fons, també realitzat
amb morter, que posseeix una inclinacié cap el centre que acaba en una petita cubeta conica,
construida per facilitar-ne la neteja. Sobre aquest paviment recolzaven directament els rebliments
formats per la caiguda de les estructures internes, entre les quals no es va trobar cap mena d’estrat
d’amortitzacié, la qual cosa ens fa pensar que aquest espai s'utilitza fins al moment de
I’enderrocament de la torre. L’aljub de lo extret a I'excavacié podem deduir-ne que era cobert per
una volta de quart d’esfera, que sostenia el paviment del primer pis, realitzada amb pedres
allargassades de petites dimensions i argamasses de cal¢c molt abundants. Aquesta estructura
recolzava sobre una cornisa solidaria del parament intern que, a la vegada, li servia d’arrencament,
per la qual cosa formava l'inici de la corba de la volta.

També hom va trobar gairebé totes les pedres que procedien d’'un brocal circular que segons,
sembla, era al centre d’aquesta volta per possibilitar la comunicacié mitjancant una escala de ma,
entre el primer pis i 'aljub. Logicament, el brocal també facilitava I'extraccié comoda de les aiglies.
Les pedres d’aquest element ben treballades, eren de la mateixa mena que les usades estan
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aixecades uns centimetres en relaci6 amb el paviment. La tapadora d’aquest element no ha arribat
fins a nosaltres, i pot ser que originalment hagués estat de fusta, ja que no podem inferir aquesta
funcid de cap altre dels elements litics trobats. A la dreta de I'entrada, i a tocar de la paret, arrencava
una escala que pujava helicoidalment als dos pisos superiors. Tan sols se’n conserven els encaixos
dels graons, que no eren tallats al parament, sind formats per la separacié dels carreus en filades
alternes; aix0 fa pensar que aquesta estructura és contemporania de la construccio de la torre. La
seqléencia de graons s’interromp coincidint amb quatre ménsules, col-locades a mitja altura i que
feien de suport d’un forjat intermedi fet amb bigues de fusta. Els encaixos dels graons continuen
I’ascens una mica separats de la modulacié del primer tram. D’aquesta manera, el primer grad
recolzava directament sobre el forjat, ja que no s’observa cap encaix a la paret. A partir d’aquest
punt s’aprecien solament les marques de tres graons més. Aixo s’explica si considerem que la torre,
des de 'abandd del segle XIX, va ser desmuntada gradualment per aprofitar-ne els materials de
construccié. Per aix0, encara que hem pogut fer-nos una idea molt clara de les estructures de
compartimentacié interna, no podem saber I’alcaria original de la talaia, encara que la troballa de les
restes de la volta, ens ha ajudat fer-nos una idea bastant aproximada.

La forma de la coberta, es coneix gracies a la troballa d’'unes pedres amb forma, aparegudes en el
rebliment intern. Es tractava d’una coberta de blocs trapezoidals, que devien estar inscrites
profundament dins del mur, per suportar la carrega de la volta. Devien formar una cornisa al llarg de
tot el voltant de I'anell intern, similar a la que hi ha a I'arrencada de la volta de la cisterna, pero e
aquest cas, efectuada amb un treball diferent.

Resumint, es tracta d’'una torre de defensa que es trobava avangada parcialment respecte dels
paraments de la muralla per permetre una posicié més estratégica sobre I'estret pas d’accés al
recinte emmurallat. Tenia 4 pisos, la planta baixa, coberta amb volta, va servir com a diposit d’aigles,
el primer, coincidia amb la porta d’ingrés; un altre pis intermedi recolzat sobre un forjat tenia com a
missid facilitar el pas a la terrassa superior, ja que no hi havia obertures. La terrassa, pec¢a cabdal de
I’estructura, sobre la qual girava la seva funcionalitat, recolzava sobre una volta. S’hi pujava, segons
sembla, per un lateral, car suposem la continuitat de les escales adossades a la paret, que en un
moment donat, devien anar per dins del gruix del mur, la qual cosa el devia debilitar
considerablement i en devia facilitar la caiguda després de I'abandd. Finalment, hem de dir que no ha
estat possible de coneixer el coronament de la talaia, ja que durant I'excavaciéo no s’han trobat
pedres amb indicis o formes de merlets, espitlleres o qualsevol altre element defensiu.

22.7.2.Intervencié arquitectonica a la torre del castell d’Odena. Maria Abellé i Enric Solsona.
i Arquitectes. (1985-1986)

La torre d’Odena té una doble significaci6. Una propiament paisatgistica, de simbol urba i
identificatiu d’una poblacid, i una altra coma element arquitectonic puntual, memoria del que havia
estat el recinte del castell. Aquesta doble significacié va ser la causa que es plantegés una intervencid
que permetés, d’'una banda, recuperar |'aspecte exterior de la torre i de la seva utilitzacié com a
mirador i, d’altra banda, retornar-li el caracter de simbol.

No va ser possible, en canvi, recuperar |'alcada original de la torre, ja que el coronament estava
totalment ensorrat i la investigacid no va aportar cap precisié en aquest sentit; és per aixo que es va
resoldre amb un tractament neutre, amb carreus que conformen una barana o ampit a voltant de la
plataforma-mirador.
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Els treballs de restauracié van ser els seglients:

Reconstruccié del mur de la torre fins a una alcaria que en permetés la recuperacié dels nivells
interiors i dels seu aspecte exterior amb carreus del mateix tipus de pedra que els que ja hi
havia.

Reconstruccié de la base del parament exterior del mur, la qual havia sofert un important procés
de d’erosid, amb la substitucié dels carreus malmesos per altres de la mateixa pedra.

Reconstruccié de la poterna, a la qual li mancaven totes les peces de pedra que formaven els
brancals i I'arc que la coronava. Durant |’excavacid arqueolodgica es van recuperar alguns
d’aquests elements, la qual cosa n’ha facilitat la reconstruccié.

Reconstruccié de la volta de 'aljub amb formigd armat buixardat per la cara inferior, el qual
formava una motllura refosa per tal de distingir-la de la ménsula de pedra circular que suporta
aquesta volta.

Pavimentacié de la cara superior de la volta de I'aljub amb lloses de pedra de Sant Viceng
serrades i col-locades sense arribar a tocar la paret, a manera d’'una catifa circular. S’hi va
col-locar també el brocal de pedra original de la cisterna, trobat a les excavacions.

L’accés des de la poterna a l'interior de la torre, que forma un petit passadis, va ser recobert
amb paviment de lloses de pedra de Sant Vicenc, fet també a manera de catifa, que protegeix
els graons antics, molt desgastats pel transcurs del temps.

Construccio d’una escala perimetrica interior, de recorregut helicoidal, feta a base de graons de
ferro fos i barana de perfil laminat, amb muntants collats als graons i passama de ferro pla. Els
graons de ferro sén d’una unica pec¢a i van encastats a la cara interna del mur. Segueixen el
recorregut de I'escala original i es van disposar de tres en tres per conformar els dos replans, un
d’intermedi, com a testimoni d’un altra forjat antic, i el darrer, que serveix d’accés a la
plataforma superior.

Acabament superior de la torre amb un recreixement del mur, el qual forma un ampit massis de
proteccio per al visitant que puja a la plataforma-mirador.

El mirador es va acabar amb un paviment de formigd rentat, encintat de pedra de Sant Viceng
que fa d’escopidor cap a l'interior, i una barana de ferro, continuacié de I'escala.

A I'exterior, es van enretirar les linies electriques que hi havia adossades a la torre, les quals
n’alteraven sensiblement la imatge, i es va agencar I'entorn.

Aguesta actuacio va permetre la recuperacio de la torre com a element historic que manté el record

de I'existéncia del castell enderrocat i, també, la seva rehabilitacié com a talaia privilegiada. La torre

constitueix, a més, un element emblematic dins el perfil urba del poble d’Odena.

22.7.3.Estudi geotécnic per a I’estabilitzacié de la Torre de ’homenatge d’Odena. Batlle &

Mascarefias. Geoprojectes SL. (1998)
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En data 25 de maig de 1998 Batlle & Mascarefias Geoprojectes SL. va redactar un estudi geotécnic
exhaustiu de I'estabilitzacié de la Torre de 'homenatge d’Odena, a peticié del Cap de Servei del
Patrimoni arquitectonic Local de la Diputacié de Barcelona.

L'objectiu d’aquest document, annex 3 d’aquesta memoria, es centrava en el coneixement del
terreny de suport de la torre per tal de determinar-ne les causes d’inestabilitat, la previsio de la seva
evolucid i la possibilitat d’aturar-ne el fenomen. També s’estudiaven les possibles solucions de cara a
la consolidacid del talus, valorant els avantatges i els inconvenients.

Aquest estudi geotecnic, juntament amb els estudis complementaris realitzats per Berga
Geoconsultec SL. I'any 2018, ens permetran entendre d’'una manera integral i minuciosa la
morfogeologia del talus objecte d’aquest estudi.

22.7.4.Estudis i actuacions previes per al consolidament del basament nord-est de la Torre
de ’homenatge d’Odena. Berga Geoconsultec SL. (2018)

Abans pero, de procedir a la redaccié del projecte basic, es van programar uns estudis previs i
primeres prospeccions per part de Berga Geoconsultec SL., a fi de realitzar les actuacions preventives
necessaries, per tal de mantenir I'actual estrat rocds de suport de la torre, afectat per les esquerdes i
fissures i, garantir aixi de forma transitoria, la seguretat de I’element i de les persones. (Veure annex
4 de la memoria).

En base a la visita realitzada a obra el 21 de juliol de 2017, es van programar les seglients actuacions
minimes de caracter preventiu:

e Neteja i sanejament del sector nord-est del basament per les patologies d’ordre estructural i
mecanic.

e Control i seguiment de I'esquerda principal detectada a través de la col-locacié de testimonis
i sistemes de monitoritzacio.

e Col-locacié de tanques de seguretat als peus del basament i en contacte amb el vial, per tal
d’evitar I'accés de les persones.

Les actuacions prévies programades permetran aprofundir en el coneixement dels aspectes
seguents:

e Estudiar I'estabilitat actual del basament afectat per esquerdes i fissures d’ordre mecanic.
e Estudiar el nivell de des-compressibilitat del talds i basament sota de la torre.

e Estudiar les causes i els efectes degradadors en el basament, tals com la de les aigles de la
pluja, les propies d’escorrentia del turd del castell, o accions antropiques.

e Controlar el grau de consolidacié i/o d’activitat de les actuals esquerdes i fissures, mitjancant
la col-locacié de testimonis.

e Procedir a 'amidament d’esquerdes i fissures amb fissurometre o de forma monitoritzada,
per tal de poder prendre mesures constants durant el temps que es programi, alhora que
permetre elaborar els estudis de suport al projecte técnic redactat.
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2.8. LA BASE DE SUPORT DE LA TORRE I LA MURALLA MEDIEVAL. ESTAT ACTUAL

éZ.S.l.Descripcié del basament de la torre i de la muralla medieval

La Torre de I'homenatge d’Odena i la Muralla medieval esta situada sobre un turé integrament
format per estrats de diferents tipus de guix, d’'una algada maxima aproximada de 9,00 m i d’'una
forta inclinacié amb trams verticals.

La torre constitueix una estructura aillada, situada a I'extrem septentrional d’'una plataforma
envoltada en les seves dues terceres parts per talussos escarpats. La base de la torre, s’entrega
directament al substrat rocés.

Els talussos que limiten la plataforma queden orientats de la seglient manera:

e Talus oriental, C/ Castell, N-S
e TaluUs occidental, cami d’accés a la finca, NE-SO
e Talus septentrional, de forma arrodonida, orientacié mitjana E-O

L'alcada dels talussos és variable pel fet que els camins que voregen la base dels talussos presenten
pendent en sentit longitudinal. La base d’aquest talus esta dotada en gran part del seu perimetre per
un mur d’obra, d’'una algada de 'ordre del 2,60 m, del qual se’n desconeixen el dimensionat i si esta
fonamentat o no.

Tanmateix, per la banda septentrional que déna a la confluéncia del C/ de la Torre, C/ Castell, i C/ de
la Guixera, I'any 2003 es va realitzar un mur de contencié de formigd armat d’uns 6 m d’al¢ada i 17 m
de longitud per davant del talis de pedra seca original per tal d’assegurar I'estabilitat de la base de
suport de la torre i neutralitzar-ne les causes de degradacié. Es va incorporar un sistema de drenatge
i canalitzacio d’aigles pluvials i humitats per tal de solucionar la dinamica hidrica del talus.

Imatges del mur de contencid realitzat I'any 2003. Detall constructiu del mur de formigé armat. Font: GAA
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Imatges del mur de contencid realitzat I'any 2021, a continuacio de I'executat I'any 2003. Font: GAA

El tram d’estudi, situat en el sector nord-est immediatament seguit del mur de contencié esmentat,
d’una algada entre 6 i 9 m i una inclinacié mitja de 732, es tracta d’una vessant on s’observen
diverses fissures i esquerdes de despreniment i certa acumulacié de material caigut al peu del talus.

En el sector de llevant, en canvi, no existeix un mur d’obra a la base del talus que contingui els estrats
rocosos del basament. En la secci6 vertical, les capes de guix es troben parcialment en voladis degut
a que les capes inferiors han estat erosionades. La vegetacid en aquest tram ocupa una part

important del parament rocods.
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22.8.2.Geomorfologia del solar

A partir de I'estudi geotécnic complementari realitzat per Berga Geoconsultec SL I'any 2018 (veure
annex 4), s’analitza la geomorfologia del solar, la situacidé geologica i la litologia i geologia dels
materials del basament rocés de la torre.

El terreny estudiat es troba a I’est de la vila d’Odena, en un turé en forma d’altipla format per erosié
diferencial, on les corbes de nivell baixen de forma acusada del nord-oest fins la riera d’Odena.

A nivell geomorfologic, aquesta zona forma part del caracteristic relleu “en costes”, tipic de zones on
hi ha alternancga d’estrats lleugerament inclinats i de materials de diferent comportament en front
I’erosid. Els materials menys resistents (lutites i margues) generen superficies aplanades, mentre que
els diposits més durs (gresos i guixos) generen relleus pronunciats.

2.8.3.Situacio geologica

L’area d’Odena pertany geolodgicament a la Depressié Terciaria de 'Ebre. En aquesta conca, que
abraca tota la zona central de Catalunya, existeix una marcada diferenciacié entre les zones
continentals i les marines.

Els materials que apareixen a la zona d’estudi corresponen basicament al Bartonia (Eocé mig) consta
d’una série d’estrats taulejats de margues grises amb decoloracions ocres i granats que finalitzen en

barres métriques irregulars d’acumulacié de guixos. Els guixos d’Odena explotats des de fa anys,
formen una orla que limita la sub-conca d’lgualada i van des de Santa Margarida de Montbui fins a
Maians, passant per Igualada i Odena.

:l PEx. Guixos. Bartonia. Eocé.

- PEm. Margues blaves amb llimlites vermelle.. Bartonia. Eoce.

Situacié de la vila d’Odena en el context de la geologia regional de la conca de I'Ebre.

22.8.4.Litologia i geologia dels materials

De I'estudi geotécnic per a I'estabilitzacié de la torre realitzat per Batlle & Mascarefias Geoprojectes
SL. 'any 1998 (veure annex 3), se’n desprén una estructura, caracteritzada per una seqiiéncia de
nivells de guixos, diferenciats per la seva potencia i afeccié tectonica plastica. A grans trets, es
distingeix una meitat superior constituida per guixos massius i una meitat inferior per guixos laminats
fortament tectonitzats.
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Efectuada una série litostratigrafica al sector nord, en el perfil resultant, s’hi diferencia els seglients
trams:

e Tram superior: Es la base de suport immediata a la base de la torre, s’hi identifica un conjunt
d’estrats de guix massiu blanc, de potéencia compresa entre els 0,5 i 1 metres, amb juntes
d’estratificacié marcades. Presenta un gruix total maxim de 6 metres en el punt de maxima
alcada i resulta de caracteristiques resistents. S’hi observa un molt marcat desenvolupament
carstic, que afecta de manera visible la cantonera extrema, és a dir, el sector de la curvatura
nord i que afecta visiblement la resisténcia original nominal del conjunt del tram superior.

e Tram inferior: Constituit per una seqiéencia de banc de guix laminat a finament laminat, amb
nivells mil-limétrics, amb bandes de guix fibrds recristal-litzat de gruix comprés entre 1i 5 cm.
El tram inferior ve constituit per un banc de guix laminat extraordinariament trencat i
rebregat, amb vetes de guix fibrés blanc distribuides de manera irregular i anisotropica. Es
tracta d’un tram poc resistent i facilment erosionable. Una part significativa del taluds a nivell
d’aquest tram inferior, es troba protegit i reforcat per un mur de suport, cosa la qual és
indicativa del grau de vulnerabilitat erosional del tram i del seu desgast real.

e Tram de base: Constitueix la base del tram inferior i queda composat per un gruix
indeterminat de marges i arenisques margoses finament laminades. S’observa Unicament en
un punt de la base del talus, al darrera dels rétols explicatius del monument.

A nivell complementari a aquest estudi, I'Informe d’avaluacid prévia al consolidament estructural del
sector de I'extrem nord-est del basament de la torre, realitzat I'any 2018 per part dels téecnics de
Berga Geonconsultec SL., se’n despren:

El substrat del basament de la torre correspon a roca sedimentaria evaporitica estratificada, formada
per una alternanca de dos tipus de material de litologia i resisténcia diferent:

e  Guix massiu de cristalls tipus selenitic de color gris embolcallat d’argila en estrats de 60cm a
més d’un metre. Esdevé una roca semi-dura i d’alteracié mitja.

e  Guix granular de cristalls mil-limétrics de tipus esferic de color ocre. Esdevé una roca tova i
fragil que es pot esmicolar amb facilitat.

Tota la série forma part d’una gran seqliéncia granocreixent i es troba inclinada cap al sud-oest una
mitja de 189, en sentit oposat al vessant del talus.

El diferent comportament resistent dels dos tipus de material enfront I’erosid, conformen un tipus de
vessant dentat, en la que els estrats de guix massiu (més resistents) generen pendents pronunciades
i sortints, mentre que les capes de guix granular (menys resistents) donen pendents més laxes i
soscavades. Tot aix0 provoca que alguns paquets de guix massiu es trobin puntualment en voladis
per socavament del sostre de guix granular.
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Perfils geotécnics de diferents seccions del basament

22.8.5.Localitzacié dels serveis urbans existents

Xarxa de sanejament: Al peu del turd, pel canté nord i a una distancia de 7,00 m, hi passa la xarxa de
sanejament, amb una conduccié de 40cm de diametre que prové del carrer de la Guixera i gira
descendint cap al carrer de la Torre, passant a partir d’aqui a tenir una seccié de 70x50 cm.

Xarxa d’aigua: Al peu del turd de la torre, circulen dues conduccions d’aigua. Una, es la conduccid
general, de polietilé, que prové de la captacié de la riera d’Odena i accedeix directament a un diposit
de 60 m3 situat al canté de llevant del turd. Aquesta conduccid, passa a una distancia de 7,00 m pel
canté nord del turd, i a poca distancia de la xarxa de sanejament. L'altra, és una conduccié
secundaria que circula a peu del talus, pel canté nord-oest.

Xarxa eléctrica: A la cruilla entre el cami d’accés a la riera d’Odena i el carrer de la Guixera, s’hi troba
una estacid transformadora de Fecsa. D’aquesta parteix una linia soterrada, que va cap al carrer de la
Torre, passant a una distancia del peu del turd, de 10,00 m. També existeix un altra linia soterrada
d’enllumenat del pessebre vivent, amb recorregut paral-lel a les edificacions situades al nord est del
talUs i a una distancia del mateix de 5,00 m.

Xarxa de Gas natural: La linia soterrada de gas natural puja des del carrer de la Torre fins al peu del
turd, i després segueix amunt pel carrer de la Guixera i un tram del carrer de Joan Mird.

Paviments: Els vials que circumden la base de la torre, no estan pavimentats. Sén vials de terra
compactada. El cami d’accés a la riera d’Odena, tampoc estd pavimentat i el seu acabat és també de
terra compactada.

Els carrers de la Torre i de la Guixera, estan urbanitzats i el seu paviment és de tipus asfaltic. El limit
del paviment asfaltic pel carrer de la Guixera, coincideix amb la interseccié amb el carrer de la Torre.

GuITART ARQUITECTURA | ASS. SLP.- Francesc Pérez Cabrero, 7, 3er B - 08021 BCN - 932400030 -
NIF: B64949704 Marg de 2023 pag. 29



REFORGCAMENT ESTRUCTURAL, ESTABILITZACIO | CONSOLIDACIO DE LA MURALLA MEDIEVAL 3A FASE
PROJECTE BASIC | EXECUTIU 06-Pe-2023

3. L’ESTAT DE CONSERVACIO. LA PROBLEMATICA GENERAL

3.1. ASPECTES GENERALS

A partir dels estudis previs que disposem, tant pel que fa a I'estudi geotecnic realitzat per Batlle &
Mascarefias Geoprojectes SL. I'any 1998 i I'estudi complementari realitzat per Berga Geoconsultec SL.
I'any 2018 (actualitat), podem entrar a analitzar la problematica general d’estabilitat del basament
de la Torre de ’homenatge d’Odena i, en especial atencid, al sector de I'extrem est que és I’ambit
d’estudi que ens ocupa.

3.2. ANALISI DE LA PROBLEMATICA GENERAL

23.2.1.Problemética des del punt de vista geotéecnic i d’estabilitat del talus

Segons 'estudi geotecnic realitzat per Berga Geoconsultec SL. 'any 2018, en 'extrem del sector est
(ambit d’estudi), s’observen evidéncies i marques de despreniments antics en forma de cicatrius.
S’aprecien, també, alguns petits blocs centimeétrics al peu del talus i petites acumulacions de guix
granular en degradacio.

A més a més, s’evidencia una important fissura entre el cap i el cos del vessant amb una obertura
superior a 3cm i de trajectoria irregular (actualment motoritzada). El desplagcament total de la fissura
en un registre de 25 dies és de 0,02mm, tot i que puntualment hi ha dades amb diferéncies de
0,5mm en comparacié amb la mesura anterior. Aquestes solen coincidir quan la temperatura és més

elevada i possiblement degut més a fenomens de dilatacio-retraccio que no pas a un autentic
desplacament dels llavis de la fissura.

Imatges de la fissura vertical de I’estrat rocds del basament. Font: Berga Geoconsultec i GAA

Segons |'estudi geotécnic realitzat per Batlle & Mascarefias Geoprojectes SL. I'any 1998, el massis es
troba afectat pels efectes tectonics locals que han donat lloc al trencament dels bancs més rigids i
competents de guixos blancs superiors, i al rebregament i trencament del guixos laminats inferiors.

Quan a les deformacions tectoniques, han afectat de manera diferencial els diferents materials en
funcié del seu grau de rigidesa o plasticitat. En els bancs de guix massiu, la malla de trencament
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resulta de I'ordre dels 5 a 10 cm. Els nivells de guix laminar, pel fet de la seva baixa competéncia
mecanica, queden afectats per una malla de fracturacié densa i per un extraordinari rebregament.

El massis es troba també afectat per fractures sense desplacament, encara que de significativa
envergadura, altres, falles, que no deixen d’ésser elements desfavorables per a |'estabilitat del
massis.

23.2.2.Problemética en la dinamica hidrica de I'estat rocds

En I'estudi geotéecnic realitzat per Batlle & Mascarefias Geoprojectes SL. I'any 1998, no es va detectar
cap aflorament hidric subterrani als talussos inferiors a la torre. Cal puntualitzar, pero, que el
desenvolupat procés de carstificacido del basament ha afavorit la infiltracid i circulacié de les aiglies
pluvials de manera rapida vers cotes inferiors, incidint en un avangament del procés de
deteriorament i desestabilitzacié del massis.

Segons Berga Geoconsultec SL., I'aigua juga un paper fonamental en el comportament del terreny,
tant pel que fa a la seva resisténcia com a la seva capacitat de deformacié.

La incidéncia de les aigiies pluvials en el basament rocds de la torre poden ser:

e Per caiguda directa, la qual potencia la disminucié de I'angle de fregament de I'estrat rocés i
la capacitat de dissolucio dels diferents estrats de guix.

e Perinfiltracions i humitats a I'interior del basament, que influeixen negativament en I'erosié
dels estrats més tous i fragils de guix granular. També cal tenir en compte els efectes molt
desfavorables de les aiglies pluvials o humitats que per una causa o altra quedin retingudes
en la xarxa dels plans de discontinuitat en eépoques hivernals. El cicle gel-desgel, dona lloc a
un conjunt de petits efectes tascd, el sumatori dels quals indueix a un esllenegament
progressiu del massis per eixamplament de les obertures dels plans. Les humitats també
generen preséncia de vegetacid en I'estrat rocds i per tant més facilitat d’esmicolament.

rocosos que facilita I'esmicolament del guix granular. Font: GAA 19/04/2018
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23.2.3.Problemética en |'accessibilitat i seguretat

Del que es despren dels estudis previs, entre altres, és la manca de seguretat de les persones que
circulen pels camins que voregen la torre degut als possibles despreniments per lliscament dels
diferents estrats del talus i a possibles esllavissades rotacionals.

Es necessari doncs, plantejar una actuacié que garanteixi la seguretat de I’element arquitectonic (la
torre) i la seguretat de les persones.

23.2.4.Problemética en el compliment de la normativa vigent

Pel que fa a la normativa vigent (CTE), basicament no es compleixen els requisits de seguretat
estructural pel que fa al sector de I’extrem nord-est del basament de la muralla.

La sobrecarrega de la muralla en aquest punt, tenint en compte les seves dimensions i la densitat de
la pedra, és de 8,73 TN/ml en el tram 2 i 5,48 TN/ml en el tram 3. Tenint en compte aquesta
sobrecarrega, en un angle de 602 sobre el basament de la muralla, s’evidencia que actualment
I’estrat rocds existent és insuficient per a 'estabilitat plena de la torre i les muralles, sobretot en el
seu sector nord-est (ambit d’intervencid), encara sense reforgar.

Aguesta inestabilitat del basament de la muralla ha estat deguda a I'obertura de vials a I'entorn més
immediat de la torre i a I'erosié dels diferents estats rocosos degut als agents atmosférics i a la
geologia dels materials (guixos), entre altres.

De cara a la proposta d’intervencid, s’ha de tenir en compte les sobrecarregues de la murallai la seva
direccid en el basament.

GuITART ARQUITECTURA | ASS. SLP.- Francesc Pérez Cabrero, 7, 3er B - 08021 BCN - 932400030 -
NIF: B64949704 Marg de 2023 pag. 32



REFORGCAMENT ESTRUCTURAL, ESTABILITZACIO | CONSOLIDACIO DE LA MURALLA MEDIEVAL 3A FASE
PROJECTE BASIC | EXECUTIU 06-Pe-2023

4. PROPOSTA D’INTERVENCIO

4.1. L’ESTAT ACTUAL. NECESSITAT DE L’ACTUACIO

El coneixement de |'estat actual i de la problematica general quan a I'estat de conservacié del talds
objecte d’estudi i d’intervencid; I'accelerat procés de degradacio; la possibilitat de lliscaments i/o
despreniments de fragments de material rocés com a conseqiiéncia de I'accié degradadora de les
aiglies de la pluja, aixi com de les escorrenties del turd que s’escolen per la superficie del talus, tot
degradant els diferents estrats de guix i provocant balmes soscavades al peu del talus; la des-
compressibilitat, la falta de proteccio; I’exposicié continuada dels materials que composen el talds a
les accions degradadores dels agents atmosférics; i finalment, reclamen programar actuacions
urgents de reparacié i estabilitzacié estructural de I'’element, neutralitzar les causes de degradacio,
alhora que plantejar solucions tecniques efectives, compatibles i integradores des dels punt de vista
ambiental i paisatgistic.

De l'estudi geotécnic complementari realitzat per Berga Geonsultec SL I'any 2018, referent a
I'estabilitzacié de la base de la Torre de I'homenatge d’Odena, es desprenen les segiients
conclusions:

e Els models numerics indiquen que el talls és estable, pero precariament sind canvien factors
0 parametres geotecnics del sol o no es produeixen lesions de caracter mecanic, com és el
cas de I'esquerda vertical en estudi i seguiment monitoritzat.

e El factor de seguretat més baix i per tant la major probabilitat de caiguda de material es déna
per lliscament planar.

e També es donen factors de seguretat baixos per esllavissada rotacional.

e (Cal advertir que qualsevol canvi d’algun parametre geotécnic, com la cohesié o I'angle de
fregament en les fissures principals, pot desencadenar una esllavissada que pot afectar els
fonaments de la torre. Des del punt de vista de |'estatica grafica, i tenint en compte la
carrega de 65 KN/ml als peus de la torre i a la cresta del coronament del basament, cal
plantejar una solucié en relacio a corregir la resultant per tal de fer la correccidé necessaria en
el sentit de resoldre definitivament la disfuncionalitat estatica i estructural del conjunt (torre-
basament).

En base a les conclusions de I'estudi, es fan les segilients recomanacions:

e Mesures d'impermeabilitzacid: caldra prendre mesures per evitar la infiltracié d’aigua a les
esquerdes. L'aigua és la principal responsable en la disminucié de I'angle de fregament, a
part de la capacitat de dissolucio.

e (Caldra protegir els estrats de guix granular, més fragils i alterables.

e Es descarta I'execucid d’ancoratges i malles metal-liques de contencid, per I'especial litologia
dels estrats. Qualsevol forma de guix, respon de forma fragil a la rotopercussio i podria
provocar I'eixamplament de les fissures.
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e La utilitzacié de formigd extrusiu és poc practica, en aquest cas per la facilitat de degradacié
gue tenen els guixos granulars.

e L’estructura més adient per I'especial composicié del talds, seria la ja utilitzada en la
construccio del mur del sector nord I’any 2003, és a dir, la contencié amb mur de formigoé
ben fonamentat a la base del talus.

Es tindran en consideracid també les conclusions de I'estudi geotécnic realitzat per Batlle &
Mascarefias Geoprojectes SL. 'any 1998:

e La duresa i compacitat dels bancs de guix massiu que constitueixen la meitat superior del
talus i la base de suport de la torre, condicionen de manera positiva la configuracié del talus.
Amb tot, queden afectats per trencaments de tendéncia vertical, de trag paral-lel als talussos
i que fragmenten els bancs amb blocs.

e La orientacié dels trencaments del talds i la significativa sobrecarrega de la torre, indueixen
un procés de descompressid lent pero progressiu i irreversible.

e L’existéncia dels nivells inferiors més tous, de més alta vulnerabilitat erosional i de
competéncia mecanica inferior, afavoreix, per debilitament de la base, la soscavacié del
talus i el procés de descompressio.

e Alhora, aquesta descompressié ha afavorit la circulacié de I'aigua, que ha incidit i esta
incidint en un progressiu debilitament del conjunt del massis.

e El sector de massis rocds que actua com a base de suport de la torre, i molt en especial el
tram de la corba, esta en un equilibri precari, tant des del punt de vista de calculs numeérics
com pel fet patent de la seva observacid, i amb possibilitats de despreniments a curt
termini.

e Els possibles despreniments, podrien abastar volums considerables de roca i inclos afectar
I’equilibri del sector nord de la base de la torre. La porcié més inestable, que és la limitada
per una falla E-O vertical, que presenta una volumetria de 'ordre de 30m? i un pes de
I'ordre de 80 TN, mostra una obertura en el pla de falla i evidents senyals de fatiga a la part
inferior. El risc de caiguda es pot considerar elevat a curt i/o mig termini. Un periode plujés
i/o una sacsejada sismica, podrien accelerar el procés de caiguda.

e Els sectors corresponents al parament E, entre la figuera i I'arbust, i el corresponent als
paraments N i N-E, poden considerar-se també sectors inestables, com a conseqiiéncia de la
preséncia d’una falla de trag paral-lel al parament.

e En conjunt es de preveure una evolucié progressiva del deteriorament del talds en una faixa
de fondaria estimada entre 2 i 4 metres.

e Finalment, el mur de pedra arenisca que envolta una bona part del perimetre del talls per
la seva base, constitueix un element vital que probablement estigui condicionant I’actual
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supervivéncia de la torre. No en va, en el sector de maxima sol-licitaci6 mostra evidents
senyals de fatiga. Per altra banda, la preséncia d’aquest mur ja es indicatiu d’un estat de
degradacio del seu rere dors.

e En conjunt I'estat de degradacid de I'actual talus, la soscavacid, la dinamica hidrica, la fatiga a
gue esta sotmes el mateix, inclos I'actual mur de reforg, i la important carrega induida per al
torre, fan replantejar una actuacio de reparacio, que neutralitzi les causes de degradacio i
que eviti, en tot moment, la possible caiguda i/o despreniments de blocs del massis rocés i,
com a conseqiiéncia, el col-lapse de la torre. Es per tant, necessari plantejar una actuacié
que, a més, garanteixi la seguretat de I’element arquitectonic i la de les persones en el cas
d’un eventual episodi de col-lapse del sector extraplomat.

4.2. PARAMETRES DE DEFINICIO DEL PROJECTE BASIC | EXECUTIU

El document haura d’aportar una solucié que s’ajusti als seglients parametres:

Adequar-se a la realitat i voluntat del promotor municipal.
e Incorporar els criteris d’integracié de la solucié adoptada als valors del lloc.

Emprar materials i técniques constructives compatibles amb el llegat historic, sostenibles i

ecologics.

e Ajustar-se al pressupost d’execucio per contracte que es defineixi.

4.3. CONDICIONANTS DE PARTIDA
Els condicionants inicials a tenir en compte sén:

e L’entorn de proteccid i la catalogacié del castell d’Odena, declarat Bé Cultural d’Interés
Nacional (BCIN), que inclou la Torre de ’homenatge d’Odena i les muralles medievals.

e La Torre i el castell d’Odena dins del context urba, situat en el punt més alt i emblematic del
municipi.

e El mur de contencio executat I'any 2003, per tal de mantenir I'estabilitat del basament de la

torre d’Odena.

4.4. ELS CRITERIS D’INTERVENCIO DE CARACTER GENERAL

Els criteris basics d’intervencid, es basaran fonamentalment en la restitucié de les condicions fisico-
mecaniques de la base de suport de la muralla a fi d’aconseguir la seva estabilitat, el manteniment de
la torre, alhora que la integracié paisatgistica de la intervencié.

Atesa la progressiva degradacio del massis rocds i la precaria estabilitat del sector extraplomat, cal
plantejar una intervencié en la que no es generin vibracions que afectin negativament I'equilibri del

talus.
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4.4.1.Criteris funcionals
e Facilitar i millorar la circulacié als peus del talds. Seguretat

e Facilitar i millorar I'actual accés al castell. Seguretat

4.4.2.Criteris técnics

| e Introduir un element estructural autoportant (mur de formigd), amb capacitat de
neutralitzar la degradacié del talus i assegurar I'estabilitat de la torre.
e Adaptabilitat de I'element constructiu a la topografia del basament d’estrat rocds de la
torre.
e Plantejar unes formes i dimensions adaptades a la forma del talus i a les necessitats fisico-

mecaniques del mateix.

Facilitar I'evacuacio d’aiglies pluvials. Dinamica hidrica.

Facilitat constructiva.

e Rapidesa d’execucid per tal de minimitzar riscos i afavorir la seguretat.

e Dotar de seguretat els espais a I’entorn del talus.

e No introduir vibracions en el procés d’execucid de les obres.

e Facilitat de manteniment futur de I'element construit. Utilitzacid de materials amb baix

manteniment.

24.4.3.Criteris paisatgistics

e Utilitzacié de materials del lloc, pedra sorrenca tipus Tudela o similar, en revestiment de
I'element.
e Integracio de I'actuacid, en el medi on s’instal-la.

e Tenir en compte la naturalesa de la pedra utilitzada en els trams ja construits, tram 0

(2003) i tram 1 (2021).

24.4.4.Criteris economics

e Utilitzar pocs materials, minimitzar els medis i aconseguir economia d’inversid.
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4.5. DESCRIPCIO DE LA PROPOSTA D’INTERVENCIO

Per tal de solucionar totes les problematiques i garantir |’estabilitat i contencié del basament de Ia
muralla medieval, i en conseqiieéncia garantir la conservacid, proteccié i pervivéncia de la torre i
muralla medieval com a testimoni historic i poder transmetre els seus valors historics, arqueologics,
arquitectonics, urbanistics, ambientals i paisatgistics, a les generacions presents i futures amb tot el
seu esplendor i autenticitat, s’ha optat per tornar a utilitzar la mateixa solucié constructiva que es va
realitzar I'any 2003 i 2021 vist el seu bon funcionament durant aquests darrers anys, la seva
integracié paisatgistica i la coheréncia de la solucié en relacid a les conclusions dels estudis
geotécnics de I'any 2003, aixi com I'estudi de situacié actual i comportament del talus de I'any 2018,
on entre altres coses, es monotoritza I'esquerda vertical existent comprovant que esta en activitat.

En aquest projecte basic i executiu s’ha estudiat I'abast global de la intervencié desitjable per tal de
crear una solucié harmonica amb el territori i amb I'arquitectura historica del Castell d’Odena i les
seves muralles medievals.

S’ha desenvolupat una proposta de mur de contencié que s’inicia a continuacié del mur ja executat
I'any 2003 i 2021 i continua cap el carrer del Castell en tot el sector est, desescalant algcada de
manera gradual i progressiva, fins al punt de quedar difés en I'estrat rocds del basament. Aquesta
proposta s’ha estructurat en el desenvolupament del tram 2 i 3 del de contencid, i que es
desenvolupa en el present projecte
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4.6. DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS PROGRAMADES

IMPLANTACIO D’OBRA. TREBALLS PREVIS | AUXILIARS

e |Instal-lacié de tanca de seguretat de recinte d’obra.

e |[nstal-lacié de cartell d’'obra homologat.

o Instal-lacions provisionals d’aigua i electricitat.

e Instal-lacions d’abalisament i senyalitzacid.

e Neteja, sanejament i desbrossada de massissos de guix.

e Transport, muntatge i desmuntatge de bastides homologades i malla de proteccid. Lloguer diari.

e Transport, muntatge i desmuntatge de modul prefabricat de cabina sanitaria. Lloguer mensual.

e Transport, muntatge i desmuntatge de modul prefabricat de magatzem i d’oficina. Lloguer
mensual.

MOVIMENT DE TERRES. EXCAVACIO EN ROCA DE GUIX

e Excavacio de rases de fonamentacio en roca de guix.
e Excavacio rases de connexid pluvials a xarxa general en roca de guix.
e Carrega de terres i transport a I'abocador autoritzat.

FONAMENTACIO TRAPEZOIDAL DE FORMIGO ARMAT

e Formacié de capa de neteja i anivellament de sabates de fonamentacio.
e Execucié d’armat i connectors d’acer.

e Formigonat de sabates corregudes de formigd. Seccié trapezoidal.

e Encofrat de sabates corregudes de fonamentacid.

MUR DE CONTENCIO ATALUSSAT. FORMIGO ARMAT | PEDRA

e Construccio d’encofrat perdut per la cara interior del mur amb fabrica de mad ceramica.
e Construccio d’encofrat d’acabat per la cara exterior del nou mur amb pedra de tudela.

e Execucié d’armat i connectors d’acer.

e Formigonat de mur de formigd de seccid atalussada.

e Reomplert intradds del mur amb formigd pobre i graves.

e Junt de dilatacio de poliestiré expandit i banda d’impermeabilitzacid.

DRENATGE INTRADOS MUR DE CONTENCIO

e Reomplert de graves a I'intradds del nou mur. Compressié basament.
e Formacié de base de tub drenant al nivell inferior a I'interior del mur.
e Col-locacié de tub drenant @25 cm intradds mur.

e Col-locacié de tubs de desguas @ 60 mm

e Connexid tub de drenatge a la xarxa general de sanejament.
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REVESTIMENTS

e Col-locacié de malla geotextil extradds estrat rocds de la base de la muralla.
e Coronament del nou mur de formigé amb revestiment de carreus de pedra de tudela.

RECOLLIDA AIGUES PLUVIALS. CORONAMENT MUR

e Formacié de canal de formigé de recollida d’aiglies pluvials.
e Gargola d’acer inoxidable de seccio conica.

CONSOLIDACIO ESTRAT ROCOS EN TRAM SUPERRIO BASAMENT MURALLA

e Consolidacio estrat rocos del basament de les muralles.
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Cronograma d’obra i terminis d’execucio

El termini maxim de les actuacions programades per I'execucié del mur de contencié en el TRAM 2 i
3, es fixa en un termini no superior als 8 mesos (240 dies).

Mes | 1 2 3 4 5 6 7 8

Implantacié d’obra. Treballs previs i auxiliars.

Moviments de terres. Excavacié en roca de guix

Fonamentacid Trapezoidal de formigd armat

Mur de contencié atalussat. Formigd armat i pedra

Drenatge intradds mur de contencié

Revestiments

Recollida aiglies pluvials. Coronament mur

Gestio de residus

Control de qualitat

Seguretat i Salut

4.7. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

Atenent al tipus d’intervencid, la importancia historica de les muralles i I'entorn de la Torre de
I’'homenatge per a la poblacid i el pais; el nivell de proteccié del conjunt de la Torre i les muralles com
a Bé Cultural d’Interes Nacional (BCIN), i el pressupost d’execucié material (PEM) previst, es proposa
que I'empresa adjudicataria disposi d’acreditada experiéncia en intervencié en el patrimoni historico-
arquitectonic.

Les condicions especifiques requerides a I'empresa adjudicataria, contemplen disposar de la
classificacié en el grup K, subgrup 7 i classificacid 2, segons art. 25 del Reglament general de la LCAP,
a fi d’acreditar el maxim rigor técnic i cientific, al mateix temps que la solvéncia economica
necessaria per a dur a terme la intervencio.
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4.8. RESUM DE PRESSUPOST
El pressupost de I'obra projectada corresponent als TRAMS 21 3, és el seglient:
01. IMPLANTACIO D’OBRA. TREBALLS PREVIS | AUXILIARS 13.949,96 €
02. MOVIMENT DE TERRES. EXCAVACIO EN ROCA DE GUIX 22.348,80 €
03. FONAMENTACIO TRAPEZOIDAL DE FORMIGO ARMAT 30.242,98 €
04. MUR CONTENCIO ATALUSAT. FORMIGO ARMAT | PEDRA 48.773,03 €
05. DRENATGE INTRADOS MUR CONTENCIO 4.467,58 €
06. REVESTIMENTS 4.747,70 €
07. RECOLLIDA AIGUES PLUVIALS. CORONAMENT MUR 3.626,73 €
08. CONSOLIDACIO ESTRAT ROOS EN TRAM SUPERIOR BASAMENT MURALLA 2.480,50 €
09. CONTROL DE QUALITAT 1.306,37 €
10. GESTIO DE RESIDUS 2.612,75 €
11. SEGURETAT I SALUT 3.265,68 €
TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO MATERIAL, PEM
Despeses General 13 % 17.916,87 €
Benefici Industrial 6 % 8.269,32 €
TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO PER CONTRACTA, PEC ABANS IVA 164.008,26 €
IVA21% 34.441,74 €

TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO PER CONTRACTA, PEC IVA INCLOS

198.450,00 €

El pressupost d’execucid per contracte, PEC, ascendeix a la quantitat de CENT NORANTA-VUIT MIL
QUATRE-CENTS CINQUANTA EUROS (198.450,00 €).

Barcelona, marg de 2023

L'arquitecte

Xavier Guitart i Tarrés

Guitart Arquitectura i Ass. SLP.
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5. COMPLIMENT DE LA NORMATIVA VIGENT

Segons estableix el CTE DB SE-C en el punt 6.1.2 Murs es considerant els criteris basics que es puguin

aplicar al tipus de mur de contencié utilitzat en la proposta.

Generalitats:

e Per al'analisii dimensionat del mur es consideraran els aspectes segiients:

La determinacié dels parametres geotécnics del terreny s’efectuara tenint en compte els
valors més critics a curt i llarg termini previsibles, que puguin presentar-se al llarg de la vida
el mur;

Es necessari especificar les caracteristiques del material a utilitzar per al reblert del tarsdoés.
Si no es fa aixi, el calcul s’ha de basar en el material més desfavorable dels eventualment
utilitzables;

S’han de determinar els moviments tolerables del mur, dels edificis i serveis proxims, ja que
d’ells depen el gran part les empentes a considerar i inclis el tipus de mur i elements de
subjeccié a utilitzar;

S’ha de comprovar que els ancoratges projectats no afectin als edificis i serveis proxims;

El mur i cada pany ha de ser estable en totes les fases de la construccid. Aquesta condicié pot
exigir 'apuntalament del mur de trasdds retallat mentre no es col-loqui el reblert,
L’estabilitat del mur pot veure’s afectada per processos d’excavacid, erosidé o per eliminacio
del terreny al peu del mateix, pel qual s’han d’adoptar-les mesures protectores oportunes.

e En murs de contencid s’ha de tenir en compte que un correcte dimensionat del drenatge a llarg

termini del trasdds del mur, sempre és més avantatjos que el calcul del mur, tenint en

consideracio la totalitat de les pressions hidrostatiques i de filtracid a les que previsiblement

pugui estar sotmes.

e Excepte en murs d’altura no molt elevada, la profunditat de recolzament de la cimentacio

respecte a la superficie no ha de ser inferior a 0,80 m.

e Al preveure les caracteristiques del marterial de reblert de trasdds es tindra en compte:

Juntes:

Si el mur ha de servir per suportar un paviment, solera o qualsevol tipus de transit, els
assentaments han de ser admissibles.

Les propietats dels sols existents en I'emplagament del mur poden variar notablement, si es
tracta de sols cohesius, amb les operacions d’excavacié i nova col-locacié en el trasdds;

La permeabilitat dels materials de reblert és d’'importancia decisiva per a les possibles
empentes tant per aigua freatica com infiltrada;

S’evitara la utilitzacié de sols argilosos i llimosos en el reblert de trasdés de murs,
especialment en terrenys expansius.

e Els murs han de disposar de juntes de dilatacid per absorbir les deformacions degudes a la

temperatura i, en el seu cas, les de retraccio.

e Han

d’existir juntes en els canvis de seccid, o quan existeixin singularitats del propi mur tals com

escales, rampes de carga, etc.

e Analogament es disposaran juntes quan s’han de diferenciar entre trams contigus del mur.
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e La distancia entre juntes de dilatacid, excepte justificacié no sera superior a 30 m, recomanant-se

una separacio no superor a 3 vegades |'alcada del mur.

e Quan els efectes de la retraccid puguin ser importants s’intercalaran falses juntes, debilitant la

seccié del mur per predeterminar el pla de ruptura. La separacidé entre aquestes juntes sera de
8,00 a 12,00 m.
e |’'obertura de les juntes de dilatacid sera de 2,00 a 4,00 mm, segons les variacions de temperatura

previsibles.

Drenatge:

o A efectes d’aquest DB el control de les pressions originades per |'aigua en el reblert del trasdds es

podra considerar si es disposen sistemes adequats de drenatge.

e Es consideraran preferentment els segilients sistemes de drenatge:

Drenatges verticals de material granular, formigd pords, o altres que puguin ocupar tota
I'al¢ada del mur o part d’ella;

Lamines drenants;

Drenatges inclinats;

Tapissos drenants horitzontals a un o varis nivell;

Drenatges horitzontals a través del reblert;

Drenatges longitudinals a la base o talus del reblert;

Escorrentius en contacte directe amb el reblert.

e En el cas de sols expansius, reblerts susceptibles a les gelades, aiglies agressives o condicions

especials es fara un estudi especific detallat del sistema més convenient. En general es tindran en

compte les seglients consideracions:

Els filtres verticals son més dificils de construir que els inclinats i produeixen una menor
reduccid de pressions de l'aigua filtrada o freatica;

Funcionalment el menor sistema consisteix en una cunya de reblert granular filtrants. Aquest
sistema es el més senzill d’execucié i s’ha de preferir als altres quan existeixen materials
adequats en la zona i el seu cost no sigui excessiu.

Tots els sistemes han de tenir facil evacuacio de I'aigua drenada, evitant la seva acumulacid
en el trasdés;

Les escorrenties constitueixen un sistema amb un resultat forca problematic si no estan
combinades amb algun filtre o drenatge interior del reblert. Aquest han de complir:

- Tenir un diametre o costat inferior a 10,00 cm, i una superacid horitzontal no
superior a 3,00 m s’han de col-locar el més baixos possible, disposant a més una altra
filada d’escorrenties a mitja altura del mur o a 1,50 m sobre la filada inferior en
paral-lel o al portell per preveure la obstruccié d’aquestes. Han d’existir, com a
minim, una escorrentia per cada 4,00 m? de mur;

- Quan es tracta de murs de contraforts han d’existir, com a minim, dos escorrenties
per panell entre contraforts;

- Si la Unica sortida de I'aigua emmagatzemada al trasdds és a través d’escorrenties,
s’ha de tenir en compte les empentes degudes a una saturacio parcial del reblert;

- Ala sortida de les escorrenties per el parament de trasdés es col-locara un filtre de
grava grossa de volum aproximada 0,40 x 0,40 x 0,30 m o el necessari per evitar la
pérdua de material de reblert i la colmatacid de I'escorrentia;
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- Sempre que sigui possible s’ha d’evitar la infiltracié d’aigua de pluja o escorrentia per
la superficie del reblert, per la qual es col-locara materials o paviments poc
permeable, amb facil drenatge per gravetat i complementats amb les oportunes
cunetes o embornal.

S’ha d’evitar el pas d’humitat per absorcid capil-lar a través del mur quan el filtre sigui vertical o
existeixi un risc alt d’estancament el trasdos.

Estabilitat:

Per a la comprovacié de I'estabilitat d’un mur ha de fer-se en la situacié pessima per totes i cada
una de les fases de la seva construccio, verificant-se al menys els seglients estats limit:

- Estabilitat global;

- Enfonsament;

- Lliscament;

- Bolcada;

- Capacitat estructural del mur.

En el cas de mur excavats per dames a mesura que s’executi I'excavacié, s’han de verificar a més
els estats limits d’estabilitat indicats de pantalles, per analogia a aquestes.

L’estabilitat s’"ha de verificar bé per cada mur per separat o bé per el conjunt de murs de I'edifici.

Condicions constructives i de control:

La fonamentacié dels murs s’efectuara tenint en compte les consideracions constructives
definides en els capitols 4 i 5.

L'excavacié s’efectuara amb molt de compte per que l'alteraci6 de les caracteristiques
geotecniques del sol sigui la minima possible.

Les excavacions provisionals o definitives han de fer-se de manera que s’eviti tot lliscament de les
terres. Aixo és especialment important en el cas de murs executats per dames.

En el cas de sols permeables que requereixin esgotament de I'aigua per realitzar les excavacions,
I’esgotament es mantindra durant tota la duracié dels treballs.

L'esgotament s’ha de realitzar de forma que no comprometi I’estabilitat dels talussos o de les
obres veines.

Les juntes de formigonat i els processos de formigonat, vibrat i curat s’efectuaran amb els criteris
definits en la Instruccié EHE.
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6. NORMATIVA APLICABLE

Reglamento Europeo de Productos de Construccion (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)

Reglamento (UE) 305/2011, i les seves posteriors modificacions

Normas para la redaccién de proyectos y direccion de obras de edificacion
D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacié

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion
09/6/1971 (BOE: 17/6/71) i les seves posteriors modificacions

Certificado final de direccion de obras
D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacid

REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIO

Us de I'edifici
Habitatge

Llei de I'habitatge
Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) i correccié errades (DOGC 7/2/2008) i les seves posteriors modificacions

Condicions minimes d’habitabilitat dels habitatges i la cédula d’habitabilitat
D 141/2012 (DOGC 2/11/2012) i la seva posterior modificacid

Acreditacié de determinats requisits préviament a I’'inici de la construccié dels habitatges
D 282/91 (DOGC:15/01/92)

Altres usos

Segons reglamentacions especifiques

Accessibilitat

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios
publicos urbanizados y edificaciones

RD 505/2007 (BOE 113 de I'11/5/2007) i la seva posterior modificacid
CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacio i accessibilitat, SUA
CTE DB Document Basic SUA Seguretat d’utilitzacid i accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Llei d’accessibilitat
Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014) i la seva posterior modificacid

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC 24/3/95) i les seves posteriors modificacions

Seguretat estructural
CTE Part | Exigéncies basiques de Seguretat Estructural, SE
CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul

CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacio
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Seguretat en cas d’incendi

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat en cas d’incendi, SI
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CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’Incendi
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Prevencié i seguretat en materia d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.
Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10) i les seves posteriors modificacions

Instruccions técniques complementaries, SPs (DOGC 25/10/2012)

Ordenanga Municipal de proteccid en cas d’incendi de Barcelona, OMCPI 2008 (només per projectes a Barcelona)

Seguretat d’utilitzacid i accessibilitat
CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA

CTE DB SUA Document Basic Seguretat d’Utilitzacio i Accessibilitat

SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes

SUA-2 Seguretat enfront al risc d’impacte o enganxades

SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament”

SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacié
SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament

SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment
SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp

SUA-9 Accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Salubritat

CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Salubritat, HS

CTE DB HS Document Basic Salubritat
HS 1 Proteccio enfront de la humitat

HS 2 Recollida i evacuacié de residus
HS 3 Qualitat de I'aire interior
HS 4 Subministrament d’aigua

HS 5 Evacuacio d’aigiies
HS 6 Proteccio contra I'exposicié al rado

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Es regula I'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) | D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Proteccid enfront del soroll
CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Proteccié davant del soroll, HR
CTE DB HR Document Basic Proteccié davant del soroll

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Ley del ruido
Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003) i la seva posterior modificacié

Zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas
RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007) i la seva posterior modificacid

Llei de proteccié contra la contaminacio acustica
Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002) i la seva posterior modificacio
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Reglament de la Llei 16/2002 de proteccié contra la contaminacié acustica

Decret 176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009) i les seves posteriors modificacions

Es regula I’adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Ordenances municipals

Estalvi d’energia
CTE Part | Exigéncies basiques d’estalvi d’energia, HE

CTE DB HE Document Basic Estalvi d’Energia
HE-0 Limitacié del consum energétic

HE-1 Condicions per al control de la demanda energética

HE-2 Condicions de les instal-lacions termiques

HE-3 Condicions de les instal-lacions d’il-luminacié

HE-4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS

HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica procedent de fonts renovables

HE-6 Dotacions minimes per a la infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Es regula I'adopcidé de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI

Sistemes estructurals
CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacié
CTE DB SE C Document Basic Fonaments
CTE DB SE A Document Basic Acer
CTE DB SE M Document Basic Fusta
CTE DB SE F Document Basic Fabrica
CTE DB SI 6 Resisténcia al foc de I’estructura i Annexes C, D, E, F

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

NCSE-02 Norma de Construccion Sismorresistente. Parte general y edificacion
RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

CE Codi Estructural

RD 470/2021, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Codi Estructural

06-Pe-2023

NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I'edificacid en les obres de rehabilitacié estructural dels sostres

d’edificis d’habitatges
018/1/94 (DOGC: 28/1/94)
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Sistemes constructius

CTE DB HS 1 Proteccié enfront de la humitat

CTE DB HS 6 Proteccio contra I’exposicié al radé

CTE DB HR Proteccié davant del soroll

CTE DB HE 1 Condicions per al control de la demanda energética
CTE DB SE AE Accions en I’edificacio

CTE DB SE F Fabrica i altres

CTE DB Sl Seguretat en cas d’Incendi, SI 1i Sl 2, Annex F

CTE DB SUA Seguretat d’Utilitzacio i Accessibilitat, SUA 1 i SUA 2

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC: 24/3/95) i les seves posteriors modificacions.

Es regula I'adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Sistema de condicionaments, instal-lacions i serveis

Instal-lacions d’ascensors

CTE DB SUA 9 Seguretat d’utilitzacio i accessibilitat (ascensor accessible)
RD 173/2010 (BOE 11.03.2010)

Codi d’Accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91 (ascensor adaptat i practicable)
D 135/95 (DOGC 24/3/95) i les seves posteriors modificacions

CTE DB SI 4 Seguretat en cas d’incendi. Instal-lacions de proteccioé en cas d’incendi (ascensor d’emergencia)
RD 173/2010 (BOE 11.03.2010)

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacién de ascensores y componentes de seguridad de ascensores
RD 203/2016 (BOE: 25/5/2016)

Reglamento de aparatos de elevacién y su manutencion. Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 2291/85 (BOE: 11/12/85) i les seves posteriors modificacions

Instrucciéon Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion,
RD 88/2013 (BOE 22/2/2013) i les seves posteriors modificacions

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes
RD 57/2005 (BOE: 4/2/2005) i la seva posterior modificacid

Normes per a la comercialitzacié i posada en servei de les maquines
RD 1644/08 de 10 d’octubre (BOE 11.10.08) i la seva posterior modificacio

Se autoriza la instalacion de ascensores sin cuarto de maquinas
Resolucién 3/4/97 (BOE: 23/4/97) i la seva posterior modificacio

Se autoriza la instalacion de ascensores con maquinas en foso
Resolucién 10/09/98 (BOE: 25/9/98)

S’aprova el procediment administratiu per a la posada en servei de noves instal-lacions d’ascensors en edificis existents sense espai
lliure de seguretat o refugi en els extrems del recorregut

Instruccié 8/05 (DGEMSI 07/07/2005)

Aplicacié a Catalunya del Reial Decret 88/2013, de 8 de febrer, pel qual s’aprova la Instruccié técnica complementaria AEM 1
“Ascensors” del Reglament d’aparells d’elevacié i manutencié, aprovat pel RD 2291/1985, de 8 de novembre

Ordre EMO/254/2013 (DOGC 23/10/2013)
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Instal-lacions de recollida i evacuacié de residus

CTE DB HS 2 Recollida i evacuacié de residus
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions d’aigua

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Criterios sanitarios del agua de consumo humano
RD 140/2003 (BOE 21/02/2003) i les seves posteriors modificacions

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificacié

Reglamento d’equips a pressio. Instruccions técniques complementaries
RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021)

Es regula I'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencioé i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Mesures de foment per a I'estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicacié obligatoria als edificis destinats a serveis
publics de la Generalitat de Catalunya, aixi com en els habitatges finangats amb ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat de
Catalunya)

D 202/98 (DOGC 06/08/98)

Ordenances municipals

Instal-lacions d’aigua calenta sanitaria

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

CTE DB HE 4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis

RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificacid

Es regula I’adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiencia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Instal-lacions d’evacuacié

CTE DB HS 5 Evacuacié d’aigiies
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Es regula I’adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiencia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC16/7/2009)

Ordenances municipals
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Instal-lacions de proteccio contra el radé

CTE DB HS 6 Proteccio contra I'exposicié al rado
RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 27/12/2019).

Instal-lacions térmiques

CTE DB HE 2 Condicions de les instal-lacions termiques (remet al RITE)
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions

Requisitos de disefio ecoldgico aplicables als productes relacionados con la energia
RD 187/2011 (BOE: 3/3/2011)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificacié

Reglamento de equipos a presidn. Instrucciones técnicas complementarias
RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencio i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Ordenances municipals

Instal-lacions de ventilacio

CTE DB HS 3 Qualitat de aire interior
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007 i les seves posteriors modificacions

CTE DB Sl 3.7 Control de fums
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions de combustibles

Gas natural i GLP

Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.
ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depdsitos fijos
ITC-ICG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) para uso propio

ITC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos

RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006) i les seves posteriors modificacions

Reglamento general del servicio publico de gases combustibles

D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) i les seves posteriors modificacions, derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al que es disposa al
“Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat pel
RD 919/2006

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones

018/11/74 (BOE: 6/12/74) i les seves posteriors modificacions, derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al que es disposa al
“Reglamento técnico de distribucion y utilizaciéon de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat pel
RD 919/2006
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Gas-oil

Instruccidon Técnica Complementaria MI-IP-03 "Instalaciones Petroliferas para uso propio"
RD 1523/1999 (BOE: 22/10/1999) i la seva posterior modificacié

RD 1427/1997 (BOE: 23/10/1997) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions d’electricitat

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Instruccidn Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de baja tensidn, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificacid

CTE DB HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Actividades de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacidn de instalaciones de energia
eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000) i les seves posteriors modificacions. Obligacié de centre de transformacio, distancies linies eléctriques

Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas
complementarias, ITC-LAT 01 a 09

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008) i les seves posteriors modificacions

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacién
RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014) i les seves posteriors modificacions

Normas sobre ventilacién y acceso de ciertos centros de transformacion
Resolucié 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)

Conexion a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia
RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011) i les seves posteriors modificacions

Procediment administratiu aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa eléctrica
D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02)

Normes Técniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag
Resolucié ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007)

Especificacions particulars i projectes tipus d’Endesa Distribucié Eléctrica, SLU.
Resolucié de 5 de desembre de 2018 de la Direccié General d’Energia i Mines (BOE: 28/12/2018)

Procediment a seguir en les inspeccions a realitzar pels organismes de control que afecten a les instal-lacions en us no inscrites al
Registre d’instal-lacions técniques de seguretat industrial de Catalunya (RITSIC)

Instruccié 1/2015, de 12 de marg de la Direccié General d’Energia i Mines

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques
Resolucié 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

Condicions i procediment a seguir per fer modificacions en instal-lacions d’enllag eléctriques de baixa tensié

Instruccio 3/2014, de 20 de marg, de la Direccid General d’Energia i Mines

Vehicle eléctric

HE-6 Dotacions minimes per a la infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics
RD 450/2022 (BOE 15/06/2022)

Instruccién Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de baja tension, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificacio
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Instal-lacions fotovoltaiques

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Condicions administratives, técniques i economiques de I'autoconsum d’energia eléctrica
RD 244/2019 d’autoconsum (BOE 06/04/2019) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals
Instal-lacions d’il-luminacié

CTE DB HE-3 Condicions de les instal-lacions d’il-luminacié

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

CTE DB SUA-4 Seguretat enfront al risc causat per il-luminacié inadequada
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

REBT ITC-28 Instal-lacions en locals de publica concurréncia
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Llei d’ordenacié ambiental de I’enllumenament per a la proteccié del medi nocturn
Llei 6/2001 (DOGC 12/6/2001) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions de telecomunicacions

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion

RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98) i les seves posteriors modificacions

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de las edificaciones

RD 346/2011 (BOE 1/04/2011) i les seves posteriors modificacions

Orden ITC/1644/2011, por la que se desarrolla el reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por el RD 346/2011

ITC/1644/2011, de 10 de juny. (BOE 16/6/2011) i les seves posteriors modificacions

Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de television en el proceso de su adecuacion para la recepcion de
TDT y se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacion en el
interior de los edificios

Ordre ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006)

Instal-lacions de proteccié contra incendis

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios
RD 513/2017 (BOE 12/6/2017) i les seves posteriors modificacions

CTE DB SI 4 Instal-lacions de proteccié en cas d’incendi
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions de proteccié al llamp

CTE DB SUA-8 i Annex B Seguretat enfront al risc causat per I'accié del llamp
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Certificacio energetica dels edificis

Procedimiento Basico para la certificacion energética de los edificios
Real Decreto 390/2021 (BOE 02/06/2021)
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Control de qualitat

Marc general

Codigo Técnico de la Edificacién, CTE
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

CE Cédigo Estructural. Capitulo 5. Bases generales para la gestion de la calidad de las estructuras
RD 470/2021, de 29 de juny (BOE 10/08/2021)

Control de qualitat en I'edificacié d’habitatges
D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) i les seves posteriors modificacions

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)

Disposiciones para la libre circulacién de los productos de construccion
Reglamento (UE) 305/2011 (DOUE: 04/04/2011) i les seves posteriors modificacions

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de
resistencia frente al fuego

RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013)

UC-85 recomanacions sobre I'tis de cendres volants en el formigé
0 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

RC-16 Instruccion para la recepcidon de cementos
RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016)

Criteris d’utilitzacié en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I'edificacié
R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98)

Gestio de residus de construccio i enderrocs

Regulador de la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion
RD 105/2008, d’1 de febrer (BOE 13/02/2008)

Programa de Prevencion y Gestion de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20)
RD 210/2018, del 6 d’abril (BOE 16/4/2018) i les seves posteriors modificacions

Residuos y suelos contaminados para una economia circular
Llei 7/2022, de 8 d’abril (BOE 09/04/2022)

Normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados para su utilizacién en operaciones de relleno y obras distintas a
aquellas en las que se generaron

Orden APM/1007/2017, de 10 d’octubre (BOE 21/10/2017)

Text refos de la Llei reguladora dels residus

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009) i les seves posteriors modificacions
Programa de gesti6 de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestié de residus de la construccio i
demoliciod, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010) i les seves posteriors modificacions

Llibre de I’edifici

Ley de Ordenacidn de la Edificacion, LOE

Llei 38/1999 (BOE 06/11/99) i les seves posteriors modificacions

Codigo Técnico de la Edificacion, CTE
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Llibre de I'edifici per a edificis d’habitatge
D 67/2015 (DOGC 7/8/2015)
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C. ANNEXES A LA MEMORIA
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1. CALCUL ESTRUCTURAL
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MEMORIA DE CALCUL ESTRUCTURAL

Ajuntament Diputacié de
d’Odena Barcelona
Xavier Guitart Tarrés, arquitecte. GUITART ARQUITECTURA | Ass. SLP. Marg 2023
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Calculo de los muros

Se adopta como método de cdlculo el establecido en la norma MV 101-1962, determinando los
empujes activos siguiendo la teoria de Coulomb, y considerando el peso adicional sobre el nivel de
coronacion del muro como cargas uniformemente repartidas tal y como establece la citada Norma. El
calculo, mediante un programa informatico, se expone en forma de dos pdginas en las que, en la
primera, se establecen los pardmetros para el calculo y sus resultados y en la segunda las
operaciones realizadas, siguiendo las pautas de la precitada Norma.
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Muro tipo 2

Q/tierras/m2.=2,56 x 2,6 = 6,65 T/m2.
Sobrecarga de uso =1 T/m2.

06-Pe-2023
Se pondera la carga superficial sobre rasante del muro:
Carga total sobre nivel superior muro = 7,65 T/m2.
Con estos datos entramos en el programa informatico cuyos listados se adjuntan:
CALCULO DE UN MURO DE CONTENCION
Referencia del muro: Torre en Odena Muro Tramo 2 dimension minima
CRITERIO DE ESTABILIDAD:
En ménsula
DATOS DEL TERRENO:
Altura del desnivel, en metros = 3.5
Angulo del talud superior, en grados = 0
Sobrecarga superficial, en T/m2 = 7.65
Rozamiento terreno/muro, de0ail= 1
Angulo rozamiento terreno, en grados = 35
Coeficiente trabajo terreno, en Kg/cm2 = 4
Peso especifico tierras, en T/m3 = 2.6
DATOS DE LOS MATERIALES:
Resist. caract. del hormigon, en N/mm2 = 25
Resist. caract. del acero, en N/mm2 = 500
RESULTADOS :
Espesor del muro en m. = 0.30
Momento en base muro, en mT.= 13.39
Capacidad mecé&nica armadura, en T.= 99.70
Barras por ml. = 7 de diametro 20
Coeficiente de estabilidad, adimensional =1.41
Empuje horizontal tierras, en T. = 8273
Empuje vertical tierras, en T. = 6:12
Altura aplicacidén, sobre zapata, en m.= 1.53
Peso del muro, en T.= 2.52
Peso de la zapata, en T.= 2.52
Peso de tierras+sobrecarga sobre tacon T.= 10.05
Base zapata, en m.= 1.75
Altura zapata, en m.= 0.60
Capacidad mecédnica de la armadura,
tanto superior como inferior, en T.= 46.96
Barras por ml. = 6 de diametro 16
Vuelo posterior zapata, en m.= 0.60
Vuelo anterior zapata, en m.= 0.85
Coef. méximo trabajo terreno, en KG/cm2.= 3.89
Distancia resultante a borde zapata, ma=" 0.36
GUITART ARQUITECTURA | ASS. SLP.- Francesc Pérez Cabrero, 7, 3er B - 08021 BCN - 932400030 - Xguitart@guitartarquitectura.com
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CRITERIO Y JUSTIFICACION DEL CALCULO

Referencia del muro: Torre en Odena Muro Tramo 2 dimension minima

Los coeficientes de empuje activo serdn para los datos dados, segin
la norma MV-101, Tabla 9.2, los siguientes:

lambda h = 0.205
lambda v = 0.143

Los empujes totales valdrd, segun la teoria de Coulomb:

Eh

(gamma.h.h/2 + g.h) lambda h = 8.73 T.
Ev =

(gamma.h.h/2 + g.h) lambda v 6.12 ',

La altura de aplicacién de la resultante de empujes, desde la
coronacidén del muro, sera:

y = h(2.gamma.h+3.q)/(3.gamma.h+6.q) = 1.97 m.
y por tanto, la altura desde la base del muro:
hbase = h - y = 1.53 m.
Estudio de momentos
El momento flector en la base valdra:
Mbase = Eh.hbase = 13.39 mT.

Respecto al borde anterior de la zapata:

1.- Momento de vuelco Mv = Eh . (hbase + hzapata) = 18.63 mT.
2.- Momentos estabilizadores (pesos x brazos) Me = 26.33 mT.
3.- Indice de estabilidad (Me/Mv) = 1.41

Angulo de incidencia de la resultante sobre el terreno:
Tg ang. incidente Cargas Verticales/Empuje horizontal = 2.43

Arctg. incidente 68
Cimentacion:
Momento resultante a borde Mr = Me - Mv = T FO T
Carga total sobre el terreno = 270 29 P
Distancia desde borde zapata d = Mx/Q = 0.36 m.

Criterio de presiones sobre el suelo: Triangular

Presidn médxima sobre el suelo = 3.89 Kg/cm2.

Xguitart@guitartarquitectura.com
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Comprobacion al deslizamiento:

En este caso, y como puede observarse en el presente diagrama vectorial, el empuje horizontal que
podria provocar el deslizamiento del muro, vale 8,73 T/ml.

Seccién 2

R=10,66 T ~|Ev=6,12T

Eh=8,73 T

| Eh=8,73 T

| R=22,90 T

Ev=21,20T

El frente de la zapata que se opone a ello, es de 0,60 x 1 = 1,6 m2., por lo que desdefiando la friccién
que se producira en el apoyo inferior, cuyo pardmetro desconocemos, la presidn ejercida en el frente
es:

Presién horizontal = 8.730 /(60x100) = 1,45 Kg/cm2. << 4 Kg/cm2 admitidos para este suelo.
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Muro tipo 3

Se pondera la carga superficial sobre rasante del muro, como en el muro anterior:
Q/tierras/m2.=3,20x 2,6 = 8,32 T/m2.

Sobrecarga de uso =1 T/m2.

Carga total sobre nivel superior muro = 9,32 T/m2.

Con estos datos entramos en el programa informatico cuyos listados se adjuntan:

06-Pe-2023

CALCULO DE UN MURO DE CONTENCION

Referencia del muro: Torre en Odena Muro tipo 3 dimensidén minima

CRITERIO DE ESTABILIDAD:
En ménsula

DATOS DEL TERRENO:

Altura del desnivel, en metros = 2.2
Angulo del talud superior, en grados = 0
Sobrecarga superficial, en T/m2 = 9.32
Rozamiento terreno/muro, de 0 al= 1
Angulo rozamiento terreno, en grados = 35
Coeficiente trabajo terreno, en Kg/cm2 = 4
Peso especifico tierras, en T/m3 = 2.6
DATOS DE LOS MATERIALES:
Resist. caract. del hormigon, en N/mm2 = 25
Resist. caract. del acero, en N/mm2 = 500
RESULTADOS :
Espesor del muro en m. = 10.30
Momento en base muro, en ml.= 5.56
Capacidad mecanica armadura, en T.= 37.56
Barras por ml. = 8 de diametro 12
Coeficiente de estabilidad, adimensional =1.41
Empuje horizontal tierras, en T. = 5.48
Empuje vertical tierras, en T. = 3.84
Altura aplicacidn, sobre zapata, en m.= 1.01
Peso del muro, en T.= 1.58
Peso de la zapata, en T.= 1.80
Peso de tierras+sobrecarga sobre tacon T.= 7.52
Base zapata, en m.= 1.25
Altura zapata, en m.= 0.60
Capacidad mecdnica de la armadura,
tanto superior como inferior, en T.= 46.96
Barras por ml. = 6 de diametro 16
Vuelo posterior zapata, en m.= 0.50
Vuelo anterior zapata, en m.= 0.45
Coef. médximo trabajo terreno, en KG/cm2.= 3.99
Distancia resultante a borde zapata, Mm.= 0.25
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CRITERIO Y JUSTIFICACION DEL CALCULO

Referencia del muro: Torre en Odena Muro tipo 3 dimensién minima

Los coeficientes de empuje activo serdn para los datos dados, segln
la norma MV-101, Tabla 9.2, los siguientes:

lambda h = 0.205
lambda v = 0.143

Los empujes totales valdrd, segun la teoria de Coulomb:

Eh

(gamma.h.h/2 + g.h) lambda h = 548 T,
Ev =

(gamma.h.h/2 + g.h) lambda v 3 5841 T

(L]

La altura de aplicacidén de la resultante de empujes, desde la
coronacidén del muro, seré:

y = h(2.gamma.h+3.q)/(3.gamma.h+6.q) = 1.19 m.
y por tanto, la altura desde la base del muro:
hbase = h - y = 1.01 m.
Estudio de momentos
El momento flector en la base valdré:
Mbase = Eh.hbase = 5.56 mT.

Respecto al borde anterior de la zapata:

1.- Momento de vuelco Mv = Eh . (hbase + hzapata) = 8.85 mT.
2.- Momentos estabilizadores (pesos x brazos) Me = 12.47 mT.
3.- Indice de estabilidad (Me/Mv) = 1.41

Angulo de incidencia de la resultante sobre el terreno:
Tg ang. incidente = Cargas Verticales/Empuje horizontal = 2.69
Arctg. incidente = 70

Cimentacion:

Momento resultante a borde Mr = Me - Mv = 3.63 ML,

Carga total sobre el terreno = 14.74 T.

Distancia desde borde zapata d = Mr/Q = 0.25 m.

Criterio de presiones sobre el suelo: Triangular

Presidén maxima sobre el suelo = 3.99 Kg/cm2.
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Comprobacion al deslizamiento:

Puede observarse en el presente diagrama vectorial que el empuje horizontal que podria provocar el
deslizamiento del muro, vale 5,48 T/ml.

Seccibon 3 —
R=6,69 T~ — Ev=B.84 T
Eh=5,48T
Eh=5,48T
= X
Ev=1474T R=1572T

El frente de la zapata que se opone a ello, es de 0,60 x 1 = 1,6 m2., por lo que desdefiando la friccién
que se producira en el apoyo inferior, cuyo pardmetro desconocemos, la presidn ejercida en el frente
es:

Presién horizontal = 5.480 /(60x100) = 0,91 Kg/cm2. << 4 Kg/cm2 admitidos para este suelo.
Barcelona, marg de 2023

L'arquitecte

Xavier Guitart i Tarrés

Guitart Arquitectura i Ass. SLP.
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D. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

Ajuntament Diputacioé de
d’Odena Barcelona
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0 CONDICIONS TECNIQUES GENERALS
Sobre els components
Sobre I'execucio
Sobre el control de I'obra acabada

Sobre normativa vigent

1 CONDICIONS TECNIQUES PER UNITAT D'OBRA
SISTEMA SUSTENTACIO
SUBSISTEMA MOVIMENT DE TERRES
1 NETEJA DEL TERRENY
2 EXPLANACIONS, BUIDATS | BUIXARDATS
3 REBLERTS | TERRAPLENS
4 EXCAVACIO DE RASES | POUS
5 TRANSPORT DE TERRES
SISTEMA ESTRUCTURA
SUBSISTEMA SOTA-RASANT FONAMENTS
1 FONAMENTACIO DIRECTA
1.1 Tipus d'elements
1.1.1 Sabates continues
1.1.2 Murs de contenci6
SUBSISTEMA SOBRE-RASANT ESTRUCTURA
1 ESTRUCTURES DE FORMIGO
1.1 Tipus d'elements
1.1.1 Juntes de dilatacio
1.2 Formigé armat
1.3 Encofrats
SISTEMA ENVOLVENT
SISTEMA COMPARTIMENTACIO INTERIOR/ACABATS
SISTEMA CONDICIONAMENT AMBIENTAL | INSTAL.LACIONS
SUBSISTEMA EVACUACIO
1 LIQUIDS
1.1 Connexi6 a xarxa

1.2 Recollida d'aiglies grises, negres i
pluvials

SISTEMA EQUIPAMENTS | D'ALTRES
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CONDICIONS TECNIQUES GENERALS
Sobre els components

Tots els productes de construccié hauran de portar el marcatge CE, d’acord amb les condicions establertes a I'article 5.2
Conformitat amb el CTE dels productes, equips i materials, Part |I. Capitol 2. del CTE:
1. Els productes de la construccié que s’incorporin amb caracter permanent als edificis, en funcié del seu us previst,
portaran el marcatge CE, de conformitat amb la Directiva 89/106/CEE de productes de la construccié, publicada pel
Real Decret 1630/1992 del 29 de desembre, modificada pel Real Decret 1329/1995 del 28 de juliol, i disposicions de
desenvolupament, o altres Directives europees que /i siguin d’aplicacio.
2. En determinats casos, i amb la finalitat d’assegurar la seva suficiéncia, els DB establiran les caracteristiques
tecniques de productes, equips i sistemes que s’incorporin als edificis, sense perjudici del Marcatge CE que els sigui
aplicable d’acord amb les corresponents directives Europees.

Tots els productes de construccio tindran un control de recepcio a I'obra, d’acord amb les condicions establertes a Iarticle 7.2
Control de recepci6 a I'obra de productes, equips i sistemes. Part |. Capitol 2. del CTE, i comprendra:
Control de la documentaci6 dels subministres.
1. Els subministradors lliuraran els documents d'identificacié del producte exigits per la normativa d’obligat
compliment, pel projecte o la DF (Direccié Facultativa) al constructor, qui els presentara al director d’execucioé de
l'obra. Aquesta documentacié comprendra, almenys, els seglients documents:
a) els documents d’origen, full de subministrament ;
b) el certificat de garantia del fabricant, firmat per una persona fisica; i
c) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament, inclosa la
documentacié corresponent al marcatge CE dels productes de la construccid, quan sigui pertinent, d’acord amb les
disposicions que siguin transposicié de les Directives Europees que afectin als productes subministrats.
Quan el material o equip arribi a 'obra amb el certificat d'origen industrial que acrediti el compliment d'aquestes condicions,
normes o disposicions, la seva recepcio es realitzara comprovant, Unicament, les seves caracteristiques aparents.
Control de recepcié mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat técnica
1. El subministrador proporcionara la documentaci6 precisa sobre:
a) els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips 0 sistemes subministrats, que assegurin les
caracteristiques tecniques dels mateixos exigides en el projecte i documentara, si s’escau, el reconeixement oficial
del distintiu d’acord amb I'establert en l'article 5.2.3; i
b) les avaluacions tecniques d’idoneitat per a I'is previst de productes, equips i sistemes innovadors, d’acord amb
l'establert en l'article 5.2.5, i la constancia del manteniment de les seves caracteristiques técniques.
2. El director de l'execucié de l'obra verificara que aquesta documentacié és suficient per a l'acceptacié dels
productes, equips i sistemes emparats per ella.
Control de recepcié mitjancant assaigs
1.Per a verificar el compliment de les exigéncies basiques del *CTE pot ser necessari, en determinats casos, realitzar
assaigs i proves sobre alguns productes, segons l'establert en la reglamentacié vigent, o bé segons I'especifica’t en el
projecte o ordenats per la D.F.
2. La realitzacié d’aquest control s’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per la direccié
facultativa sobre el mostreig del producte, els assajos a realitzar, els criteris d’acceptacié i rebuig i les accions a
adoptar.

Sobre I'execucio.

Tots els treballs, inclosos en el present projecte s’executaran esmeradament, tenint en compte les bones practiques de la
construccié, d'acord amb les condicions establertes en I’article 7.1 Condicions en I'execucié de les obres. Generalitats. Part |
capitol 2 del CTE:
1. Les obres de construccio de l'edifici es portaran a terme segons el projecte i les seves modificacions autoritzades
pel director de l'obra, previa conformitat del promotor, a la legislacié aplicable, a les normes de la bona practica
constructiva i a les instruccions del director de I'obra i del director de I'execucié de I'obra.

Tots els treballs, inclosos en el present projecte, tindran un control d’execucié d’acord amb les condicions establertes a I’article
7.3 Control d’execucié de I'obra. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:
Durant la construccio, el director de I'execucié de I'obra controlara I'execucié de cada unitat d’obra verificant el seu
replanteig, els materials que s'utilitzin, la correcta execucio i disposicié dels elements constructius i de les
instal-lacions, aixi com les verificacions i altres controls a realitzar per a comprovar la seva conformitat amb el que
s’indica en el projecte, la legislacio aplicable, les normes de bona practica constructiva i les instruccions de la direccié
facultativa. A la recepcié de I'obra executada poden tenir-se en compte les certificacions de conformitat que ostentin
els agents que hi intervenen, aixi com les verificacions que, si s’escau, realitzin les entitats de control de qualitat de
'edificaci6.
2. Es comprovara que s’han adoptat les mesures necessaries per a assegurar la compatibilitat entre els diferents
productes, elements i sistemes constructius.
3. En el control d’execucié de l'obra s’adoptaran els metodes i procediments que es contemplin en les avaluacions
técniques d’idoneitat per a I'us previst dels productes, equips i sistemes innovadors, prevists a l'article 5.2.5

Sobre el control de I'obra acabada.

Verificacions del conjunt o parts de I'edifici d’'acord amb les condicions establertes a I’article 7.4 Condicions de I'obra acabada.

Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:
A l'obra acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i les seves instal-lacions,
parcial o totalment acabades, han de realitzar-se, a més de les que puguin establir-se amb caracter voluntari, les
comprovacions i proves de servei previstes en el projecte o ordenades per la D.F. i les exigides per la legislacié
aplicable
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Sobre la normativa vigent

El Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccién de proyectos y direccién de obras de
edificacién”, estableix que a la memoria i al plec de prescripcions técniques particulars de qualsevol projecte d'edificacié es faci
constar expressament I'observanca de les normes sobre la construccié. Aixi doncs, en el present plec s'incloura una relacié de
les normes vigents aplicables sobre construccio i es remarcara que en I'execucié de I'obra s'observaran les mateixes.

A més, els productes de la construccio duran el marcatge CE. En aquest sentit, les reglamentacions recents, com és el cas del
CTE, fan referencia a normes UNE-EN, CEl, CEN, que en molts casos estableixen requisits concrets que s’han de
complimentar en el projecte.

CONDICIONS TECNIQUES PER UNITAT D'OBRA

SISTEMA SUSTENTACIO

SUBSISTEMA MOVIMENTS DE TERRES
Compren totes les operacions prévies en el terreny, necessaries per a l'execucio de l'obra.

1 NETEJA DEL TERRENY

Aquest treball consisteix en extreure i retirar de la zona d’excavacio, qualsevol material de rebuig o no aprofitable, aixi com
I'excavacio de la capa superior dels terrenys conreables o amb vegetacio, per mitjans mecanics o manuals, per tal d’obtenir
una superficie regular definida pels planols on es puguin realitzar posteriors excavacions.

Normes d’aplicacio
Llei 6/93, de 15 juliol , modificada per la llei 15/2003, de 13 de juny i per la llei 16/2003, de 13 de juny.
0. MAM/304/2002 ,de 8 febrero
Ley 10/1998, ley de residuos.
RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion. (BOE 13.02.2008).
D. 201/1994, 26 juliol, (DOGC:08/08/94), modificat pel D.
161/2001, de 12 juny D. 259/2003 (DOGC: 30/10/2003) correccié d’errades: (DOGC: 6/02/04)
Regulacio criteris ambientals i ecoeficiencia en edificis. D 21/2006 (DOGC 16.2.2006)

Components
Qualsevol material de rebuig o no aprofitableTerra vegetalSubproductes forestals

Execucio

La seva execucié inclou les operacions d’excavacio i retirada dels materials objecte de I'esbrossada. Tot
aixo realitzat d'acord amb les presents especificacions i amb les dades que sobre el particular inclou la D.T. i les ordres de la
D.F.

Les operacions d’extraccio i retirada s'efectuaran amb les
precaucions necessaries per aconseguir unes condicions de seguretat suficients i evitar danys en el personal de I'obra, en les
edificacions veines existents i a tercers, d'acord amb el que, sobre el particular, ordeni la D.F., la qual designara i marcara els
elements que s'hagin de conservar intactes.Per a evitar el deteriorament dels arbres que hagin de conservar-se, es procurara
que els que s'han de tirar a terra caiguin cap al centre de la zona objecte de neteja. Quan sigui necessari evitar danys a altres
arbres, al trafic per carretera o ferrocarril o0 a estructures proximes, els arbres s'aniran trossejant per la seva brancada i tronc
progressivament. Si per a protegir aquests arbres o altra vegetacié destinada a romandre en un lloc, es precisa aixecar
barreres o utilitzar qualsevol altre mitja, els treballs corresponents s'ajustaran al que, sobre el particular, ordeni la D.F. Aquells
arbres que ofereixin possibilitats comercials, seran esporgats i netejats; tallats en trossos adequats i finalment emmagatzemats
acuradament, separats dels munts no aprofitables. Els treballs es realitzaran de manera que produeixin la menor moléstia
possible als ocupants de les zones proximes a les obres. Cap fita/marca de propietat o punt de referencia de dades
topografiques de qualsevol classe, sera feta malbé o desplagada, fins que un agent autoritzat hagi referenciat d'alguna altra
manera la seva situacié o n’hagi aprovat el desplagament.Simultaniament a les operacions d'esbrossada, es podra excavar la
capa de terra vegetal, que es transportara al diposit autoritzat o s'arreplegara en les zones on indiqui la DF.

Tots els subproductes forestals, excepte la llenya de valor comercial, seran
gestionats per un agent autoritzat en aquest tipus de residus, d'acord amb el que, sobre el particular, ordeni la D. F.

Amidament i abonament

m? d’esbrossats i preparats, el preu inclou la carrega i transport a diposit autoritzat, de I'esbrossada i altres materials de rebuig,
i totes les operacions esmentades en l'apartat anterior; incloura també les possibles excavacions i reblerts motivats per
I'existéncia de sols inadequats que, a judici de la D.F., sigui necessari eliminar per a poder iniciar els treballs de fonamentacié.
Es considerara que abans de presentar |'oferta economica, el contractista i/o constructor haura visitat i estudiat de forma
suficient els terrenys sobre els quals s'ha de construir, i que haura inclos en el preu de l'oferta tots els treballs de preparacio,
gue s'abonaran al preu Unic definit en el contracte i que en cap cas podran ésser objecte d'increment.

2 EXPLANACIONS, BUIDATS | BUIXARDATS

Explanaci6 és el conjunt d'operacions de desmunts o rebliments necessaris per anivellar les zones on hauran d'asseure's les
construccions, incloent plataformes, talussos i cunetes provisionals o definitives.

Desmunt és I'operaci6 consistent en el rebaix del terreny.

Rebliment és 'operacié consistent en omplir de terres, fins arribar als nivells previstos a la D.T.

Buidat és I'excavacio delimitada per unes mesures, definides a la D.T., per I'aprofitament de les parts baixes de I'edifici, com
soterrani, garatges, dipdsits o altres utilitzacions.
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Un cop realitzades totes les operacions de moviment de terres es realitzara el buixardat, a fi d'aconseguir I'acabat geometric de
tota I'explanacio, desmuntatge, buidat o reblert.

Normes d’aplicacio

Orden FOM/1382/2002.
UNE 7-377.75, UNE 7-738.75.

Components
Terres de préstec o propies.

En el cas de terres de préstecs, una vegada eliminat el material inadequat, es realitzaran els assaigs necessaris per a la seva
aprovacio6 segons indiqui la D.F. Els sobrants de terra de les explanacions tindran forma regular per afavorir 'escorrentia
d’aigles i per evitar esfondraments i perill per a les construccions annexes.

A la recepci6 de les terres tant propies com de préstec, es comprovara que no siguin expansives, ni contaminant, ni amb restes
vegetals.

Execucio

Es comprovaran i rectificaran les alineacions i rasants, aixi com I'amplada de les explanacions, refinament de talussos en els
desmuntatges i terraplens, neteja i refinat de cunetes i explanacions, en les coronacions de desmuntatges i en el comencament
de talussos.

Si durant les excavacions apareixen brolladors d’aigua o filtracions motivades per qualsevol causa, s'executaran els treballs
gue ordeni la D.F., i es consideraran inclosos en els preus d'excavaci6. La unitat d'excavacié incloura I'ampliacié, millora o
rectificacio dels talussos de zones de desmuntatge, aixi com el seu refinat i I'execucié de cunetes provisionals o definitives.
S'utilitzaran malles de retencio per prevenir la caiguda de blocs segons el CTE DB SE-C punt 7.2.2.2.

Es fara un control dels moviments de la excavacio, del nivell freatic i de les propietats del terreny posteriorment a la millora.
Analisi de les inestabilitats de les estructures soterrades a causa de trencaments hidraulics.

Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels seglients capitols:

Dimensions del replanteig, 1 cada 50m de perimetre.

Alcada de la franja excavada, 1 cada 200 m®.

Anivellacio de I'explanada, 1 cada 1000 m? de terreny.

Amidament i abonament

m® realment reomplerts, amidats per diferéncia entre els perfils presos abans i després dels treballs d’excavacio.

m? realment excavats, amidats per diferéncia entre els perfils presos abans i després dels treballs d’excavacio.

No sén abonables, despreniments ni augments de volum sobre les seccions que préviament s'hagin fixat en aquesta D.T.

Per a l'efecte dels amidaments de moviment de terra, s'entén per metre cubic d'excavacio, el volum corresponent a aquesta
unitat, referida al terreny, tal com es trobi on s'hagi d'excavar. Les operacions de buixardats es consideren incloses en el preu
de moviment de terres.

S'entén per volum de terraplé o reblert, el que correspon a aquestes obres després d'executades i consolidades.

En tots els casos, els buits que quedin entre les excavacions i les fabriques, inclosos els resultants dels despreniments,
s'hauran d’omplir amb el mateix tipus de material o el que indiqui la D.F., sense que el Contractista i/o constructor rebi per aix0
cap quantitat addicional, sense increment de cost.

S'entén que els preus de les excavacions comprenen, a més de les operacions i despeses indicades: instal-lacions,
subministrament i consum d'energia per a enllumenat i for¢a, subministrament d'aiglies, ventilacio, utilitzacié de tota mena de
magquinaria, amb totes les seves despeses i amortitzacio, transport a qualsevol distancia de materials, maquinaria,... que siguin
necessaris, etc., aixi com els entrebancs produits per les filtracions o per qualsevol altre motiu.

Quan les excavacions arribin a la rasant definida, els treballs que s'executaran per a deixar I'esplanada refinada, compactada i
totalment preparada per a iniciar les obres, estaran inclosos en el preu unitari de I'excavacio. Si I'esplanada no compleix les
condicions de capacitat portant necessaries, la D.F., podra ordenar una excavacié addicional, que sera amidada i abonada
mitjangant el mateix preu definit per a totes les excavacions.

Les excavacions es consideraran no classificades i es defineixen amb el preu Unic per a qualsevol tipus de terreny. L'excavacio
especial de talussos en roca, s'abonara al preu Unic definit d'excavacio.

En cas de trobar-se fonaments enterrats o altres construccions, es considerara que s'inclouen en el concepte d'excavacio tot
tipus de terreny.

3 REBLERTS | TERRAPLENS

Reblerts i terraplens son les masses de terra o d'altres materials amb els quals s'omplen i compacten forats i talussos,
s'anivellen terrenys o es porten a terme obres similars.

Les diferents capes o zones que els componen son:

Fonament, zona que esta per sota de la superficie neta del terreny.

Nucli, zona que compréen des del fonament fins a la coronaci6.

Coronacid, capa superior amb un gruix de 50 cm.

Normes d’aplicacio
(PG 3/75). 0. 06.02.1976.
(PG 3/75). O. 28.09.1989.
UNE 7-377.75, UNE 7-738.75

Components
Terres procedents de la propia excavacié o en préstec autoritzats per la D.F.
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Prévia a I'extensié del material es comprovara que és homogeni i amb humitat adequada per a evitar segregacio en la posta en
obra per obtenir la compactacié exigida, segons CTE DB SE-C, punt 7.3.4. , en aguest punt també es diu que el grau de
compacitat s’especificara com a percentatge del obtingut com a maxim en un assaig de referéncia com el Proctor.

L'excavaci6 de la rasa o pou presentara un aspecte cohesiu, amb fons nets i perfilats, segons el CTE DB SE-C punt
45.3.
L'equip necessari per a efectuar la compactacié el determinara la D.F., en funcié de les caracteristiques del material a
compactar, segons el tipus d'obra, sense alterar el subsol natural, segons el CTE DB SE-C punt 7.3.3. El contractista i/o
constructor podra utilitzar un equip diferent; per aixd necessitara |'autoritzacio, escrita i/o reflectida en el Llibre d’Ordres.

Execucio

El fonament del reblert es preparara de forma adequada per a suprimir les superficies de discontinuitat, segons CTE DB SE-C
punt 7.3.1. A continuacio s'estendra el material a base de tongades, de gruix uniforme, suficientment reduit, per tal que, amb
els mitjans disponibles, s'obtingui en tot el seu gruix el grau de compactacié exigit, segons projecte i/o instruccions de la D.F.
Els materials de cada tongada seran de caracteristiques uniformes i si no ho sén, s'aconseguira aquesta uniformitat, barrejant-
se convenientment amb els mitjans adequats. No s'estendra cap tongada mentre no s'hagi comprovat que la superficie
subjacent compleix les condicions exigides i, per tant, sigui autoritzada la seva estesa per la D. F, segons CTE DB SE-C punt
7.3.3. Quan la tongada subjacent s'hagi reblanit per una humitat excessiva, no s'estendra la segiient. Per la seleccié del
material de reblert es tindran en compte els aspectes enumerats al CTE DB SE-C, punt 7.3.2.

Es fara un control dels moviments de la excavacid, del nivell freatic i de les propietats del terreny posteriorment a la millora.
Analisi de les inestabilitats de les estructures soterrades a causa de trencaments hidraulics.

Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels seglients capitols:

Densitat in situ tant del nucli com la coronacié del replé, 1 cada 1000 m?

Anivellacio de I'explanada, 1 cada 1000 m?

Amidament i abonament

m? realment executats i compactats en el seu perfil definitiu, amidats per diferéncia entre perfils presos abans i després dels
treballs de formacié de reblerts i terraplens. Si el material a utilitzar és, en algun moment, el que prové de les excavacions, el
preu del reblert incloura la carrega, compactacio i transport.

En cas que el material provingui de préstecs, el preu corresponent inclou I'excavacio, carrega, transport, estesa, humectacio,
compactacio, anivellacié i canon de préstec corresponent.

Quan sigui necessari obtenir els materials per a formar terraplens de préstecs exteriors al poligon, el preu del terraplé incloura
el Canon d'extraccid, carrega, transport a qualsevol distancia i la resta d'operacions necessaries per a deixar totalment
acabada la unitat del terraplé. El contractista i/o constructor haura de localitzar les zones de préstecs, obtenir els permisos i
llicéncies que siguin necessaris i, abans de comencar les excavacions, haura de sotmetre a l'aprovacié de la D.F., les zones de
préstec, a fi de determinar si la qualitat dels sols és suficient. La necessitat d'emprar sols seleccionats sera a criteri de la D.F., i
no podra ser objecte de sobrecost.

Si a judici de la D.F., els materials emprats no son aptes per a la formacio de terraplens i reblerts, s’extrauran i es transportaran
a diposit autoritzat, sense que aix0 sigui motiu de sobrecost.

4 EXCAVACIO DE RASES | POUS
Compren totes les operacions necessaries per tal d'obrir les rases definides per a I'execucié del clavegueram, I'abastament
d'aigua i la resta de les xarxes de serveis; definits a la D.T., aixi com les rases i pous necessaris per a fonaments o drenatges.

Normes d’aplicacio
(PG 3/75). O. 06.02.1976.
(PG 3/75). O. 28.09.1989.

Orden FOM/1382/2002.
RD. 863/1985,

20.03.1986.

Components

Apuntalaments amb taulons i puntals col-locats a les parets per a sostenir i evitar 'esfondrament de I'excavaci6.
Maquinaria: pala carregadora, compressor, retroexcavadora, martell pneumatic, motoanivelladora, etc.
Materials auxiliars: bomba d’aigua, etc.

Prévia a I'extensio del material es comprovara que és homogeni i amb humitat adequada per a evitar segregacio en la posta en
obra per obtenir la compactacié exigida, segons CTE DB SE-C, punt 7.3.4. , en aquest punt també es diu que el grau de
compacitat s’especificara com a percentatge del obtingut com a maxim en un assaig de referencia com el Proctor.

L'excavaci6 de la rasa 0 pou presentara un aspecte cohesiu, amb fons nets i perfilats, segons el CTE DB SE-C punt
453.
L'equip necessari per a efectuar la compactacié el determinara la D.F., en funcié de les caracteristiques del material a
compactar, segons el tipus d'obra, sense alterar el subsol natural, segons el CTE DB SE-C punt 7.3.3. El contractista i/o
constructor podra utilitzar un equip diferent; per aixo necessitara l'autoritzacio, escrita i/o reflectida en el Llibre d’Ordres.

Execucio

Les excavacions s'executaran d'acord amb la D.T. i amb les dades obtingudes del replanteig general de les obres, els planols
de detall i les ordres de la D.F.

La excavacio s’haura de fer amb molta cura perqué la alteraci6 de les caracteristiques mecaniques del sol sigui la minima i
encara que el terreny ferm es trobi molt superficial es convenient profunditzar entre 50 i 80 cm per sota la rasant, segons CTE
DB SE-C punt 4.5.1.3.

Les excavacions es consideraran no classificades i es definiran en un sol preu per a qualsevol tipus de terreny. L'excavacio de
roca i I'excavaci6 especial de talussos en roca s'abonaran al preu Unic definit d'excavacio.
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Es fara un control dels moviments de la excavacié, del nivell freatic i de les propietats del terreny posteriorment a la millora.
Analisi de les inestabilitats de les estructures soterrades a causa de trencaments hidraulics.

Amidament i abonament

m® realment excavats; el preu corresponent inclou el subministrament, transport, manipulacié i Gs de tots els materials,
maquinaria, ma d'obra necessaria per a la seva execucid, la neteja i esbrossada de tota la vegetacio, la construccié d'obres de
desguas per a evitar I'entrada d'aigiies, la construccié dels apuntalaments i els calgats que es necessitin, els transports dels
productes extrets al lloc d'Us, dip0sits autoritzats, indemnitzacions que calguin i arranjament de les arees afectades. El preu de
les excavacions compren, també, els apuntalaments i excavacions saltejades a trams que siguin necessaris i el transport de les
terres a un diposit autoritzat a qualsevol distancia. La D.F. podra autoritzar, si és possible, I'execucié de sobre-excavacions per
evitar les operacions d'apuntalament, pero els volums sobre-excavats no seran objecte d'abonament. Quan, durant els treballs
d'excavaci6é apareguin serveis existents, independentment d'haver-se contemplat o no en el projecte, els treballs s'executaran
amb mitjans manuals per no fer malbé aquestes instal-lacions, completant-se I'excavacié amb el calcat o penjat, en bones
condicions, de les canonades d'aigua, gas, clavegueram, instal-lacions eléctriques, telefoniques, etc. o qualsevol altre servei
que sigui precis descobrir, sense que el contractista i/o constructor tingui cap dret a pagament per aquests conceptes. Si per
gualsevol motiu és necessari executar excavacions de diferent alcada o amplada que les definides en el projecte, segons
instruccions de la D.F., aquests treballs no seran causa de nova definicié de preu.

5 TRANSPORT DE TERRES
Operacions de carrega, transport i abocament de terres, material d’excavacio i residus que es generen durant el procés de
moviment de terres. Aixi com les operacions de tria de materials sobrants i de rebuig, fins a diposit autoritzat o a la mateixa
obra.
Normes d’aplicacio
Llei 6/93, de 15 juliol , modificada per la llei 15/2003, de 13 de juny i per la llei 16/2003, de 13 de juny.
O. MAM/304/2002 ,de 8 febrero
Ley 10/1998, ley de residuos.
RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicion. (BOE 13.02.2008).
. 201/1994, 26 juliol, (DOGC:08/08/94), maodificat pel D.
161/2001, de 12 juny D. 259/2003 (DOGC: 30/10/2003) correccié d’errades: (DOGC: 6/02/04)
Regulacio criteris ambientals i ecoeficiencia en edificis. D 21/2006 (DOGC 16.2.2006)
RD 108/1991.
D. 34/1996.
Components
Terres. Es considera un increment per esponjament d'acord amb els criteris seglents: Excavacions en terreny fluix: 15%.
Excavacions en terreny compacte: 20%. Excavacions en terreny de transit: 25%. Excavacions en roca: 25%.
Residus de la construccid. Es considera un increment per esponjament d'un 35%.
Execucio
Totes aquelles terres, aixi com els materials que la D.F. declari de rebuig, els carregara i els transportara el contractista i/o
constructor fins a diposit autoritzat.
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, pel material que es desitgi transportar, proveit dels elements que calen per
al seu desplagcament correcte. Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en els
trajectes utilitzats.
Amidament i abonament
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat amb el coeficient
d'esponjament indicat en el present plec, o qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la D.F. La unitat d'obra no
inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

SISTEMA ESTRUCTURA

SUBSISTEMA SOTA-RASANT FONAMENTS

Els fonaments s6n aquells elements estructurals que transmeten les carregues de l'edificacio al terreny de sustentacié. Han de
dotar a I'edifici d’'un comportament estructural adient enfront a les accions i a les influéncies previsibles en situacions normals i
accidentals, amb la seguretat que s’estableix amb la normativa del CTE DB SE-C Seguretat Estructural, Fonaments

1 FONAMENTACIO DIRECTA

Quan les condicions ho permetin s'utilitzaran fonamentacions directes, que repartiran les carregues d’estructura en un pla de
recolzament horitzontal. Habitualment aquesta classe de fonamentacio es construira a poca profunditat de la superficie, pel que
també sén conegudes com a fonamentacions superficials.Les fonamentacions directes s’utilitzaran per transmetre al terreny les
carregues d'un o varis pilars de I'estructura, dels murs de carrega o de contencié de terres en els soterranis, o de tota
I'estructura. Podran utilitzar-se els seguents tipus principals de fonamentacions directes: sabates aillades, sabates combinades,
sabates continues, pous de fonamentacio, engraellats i lloses, segons normativa DB SE-C, punt 4.

Normes d’aplicacio
RD 314/2006. DB SE-AE, DB SE-C, DB HS 1, DB HE 1.
EHE. RD 2661/1998.
NCSE-02. RD 997/2002.

RD 2351/1985.
RD 2605/1985.
RD 2365/1985.
BOE. 8; 09.01.96.
Per a llots, formig6 i acer. UNE EN 1538:2000.
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1.1 Tipus d’elements

1.1.1 Sabates Continues

Elements de formigé en massa o armat de desenvolupament lineal rectangular com a fonamentaci6é de murs o pilars verticals
de carrega, tancament o trava, centrats o de mitgera, pertanyents a estructures d’edificacié, sobre terres homogenis
d’estratigrafia sensiblement horitzontal. Les sabates continues son els fonaments d'aquells elements estructurals lineals que
transmeten esforgos repartits uniformement en el terreny. El dimensionat i armat de les sabates continues esta fixat en el D.T.
segons CTE DB SE-C, punt 4.1.2.

Components
Formigéd en massa o armat, barres corrugades d'acer i malles electrosoldades d’'acer, de resisténcia, dosificacio i
caracteristiques fisiques i mecaniques indicades a la D.T.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacié i d’assaigs en cada un dels capitols segients: formigo, aigua i
llots

Execucio

Localitzacio6 i tracat de les instal-lacions dels serveis que existeixin, i les previstes per a I'edifici en la zona de terreny on es va a
actuar. Estudi geotécnic del terreny segons CTE DB SE-C, punt 3.

Les juntes de I'estructura no es perllongaran en la fonamentacié, sent, per tant, la sabata continua en tota la rasa. En murs amb
buits de passada o perforacions les dimensions de les quals siguin menors que els valors limit estables, la sabata sera passant,
en cas contrari s'interrompra com si es tractés de dos murs independents. Les sabates es perllongaran una dimensi6 igual al
seu vol, en els extrems lliures dels murs.

El planol de suport de les sabates quedara encastat en el ferm triat un minim de 10 cm. La profunditat del ferm sera tal, que el
terreny subjacent no quedi sotmés a eventuals alteracions degudes als agents climatoldgics, com vessaments i gelades.

. Sobre la superficie del terreny es disposara una capa de formigé de regularitzacio, de baixa dosificacio,
de 10 cm d'espessor. El formigd de neteja, en cap cas servira per a anivellar quan en el fons de l'excavacié existeixin
irregularitats.

. Els engraellats o armadures que es col-loquin en el fons de les sabates, es donaran
suport sobre tacs de morter ric que serveixin d'espaiadors. No es donaran suport sobre lliteres metal-liques que després del
formigonat quedin en contacte amb la superficie del terreny, per facilitar I'oxidaci6 de les armadures. El cantell minim a la vora
de les sabates no sera inferior de 35 cm, si s6n de formigé en massa, ni de 25 cm, si sén de formigé armat. L'armadura
d’espera a la cara superior, inferior i laterals no distara més de 30 cm. Les distancies maximes dels separadors seran de 50
diametres o 100 cm, per a les armadures de I'engraellat inferior i de 50 diametres o 50 cm, per a les armadures de I'engraellat
superior. Es convenient col-locar també separadors a la part vertical de ganxos o patilles per a evitar el moviment horitzontal de
la graella del fons.

El formigé s’abocara mitjangant conduccions apropiades des de la profunditat del ferm fins a la cota de la
sabata. En sabates continues poden realitzar-se juntes, en general en punts allunyats de zones rigides i murs de cantonada,
disposant-les en punts situats en els tercos de la distancia entre pilars. No es formigonara quan el fons de I'excavacio estigui
inundat o gelat.

L'unitat i freqliencia d’inspeccio sera dos vegades per cada 1000m? de planta.
Cotes entre eixos de rases. Dimensions en planta de les rases.
Separacié de I'armadura inferior del fons (tac de morter, 5¢cm).

Amidament i abonament

ml executat, incloent en el preu tant el treball de posada a I'obra, preparacié del terreny, materials i ma d'obra utilitzats, com la
maquinaria i elements auxiliars necessaris. No s’inclou I'excavacié ni I'encofrat, la seva col-locacié i retirada.

Kg d'acer muntat en sabates continues. Acer del tipus i diametre especificats, incloent tall, col-locacié i despunts.

m® de formigé en massa o per a armar en sabates continues. Amidat el volum a excavacié tedrica plena, formigé de resisténcia
o dosificacio especificats.

m® de formig6 armat en sabates continues. Formigé de resisténcia o dosificacié especificats, amb una quantia mitja del tipus
d'acer especificada, fins i tot retallades, separadors, filferro de lligat, posada en obra, vibrat i curat del formigé.

m2 de capa de formigé de neteja a la base de la fonamentacio. De I'espessor determinat, de formigé de resisténcia o dossatge
especificats, posat en obra.

Els murs de contenci6é s6n elements destinats a establir i mantenir una diferéncia de nivells en el terreny amb una pendent de
transicié superior a la que permetria la resisténcia del mateix, transmetent a la seva base i resistint amb deformacions
admisibles les corresponents empentes laterals. Els murs podran ser de formigé armat o en massa, segons el CTE DB SE-C,
punt 6.

Components
Formigé en massa o armat, barres corrugades d’acer i malles electrosoldades d’acer, de resisténcia, dosificacié i
caracteristiques fisiques i mecaniques indicades a la D.T, elements d'impermeabilitzaci6 i tipus de drenatge.

lamines, pintures, productes liquids (polimers i cautxus acrilics, resines o poliester) i productes
de sellat segons el CTE DB HS1,punt 2.1.
, segons els tipus d'impermeabilitzacié s’haura de col-locar una capa filtrant o arids de reblert o una capa
drenant.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacié i d’assaigs en cada un dels capitols seglents: Membrana
impermeabilitzant i juntes: perfils d’estanquitat, separadors, selladors, aigua, formigé i llots.
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Execucio

El formigonat es realitzara mitjangant tub d’injeccio introduit en el llot fins al fons del plafé i de forma continua. Un cop acabada
I'execucio dels plafons, s'enderrocara el cap per tal de retirar el formigdé contaminat amb llot i es construira la biga de lligada
longitudinal. L’armat s’executara segons previsions de la D.T.

Es comprovara que el terreny coincideixi amb el previst en I'informe geotécnic. Els conductes que atravessin el mur ho faran en
direccié normal al fust, col-locant-los sense tallar les armadures. Pels forats de murs amb diametres superiors a 15cm, es
sol-licitara a la D.F. el corresponent permis i un estudi de refor¢g d’armadures. La profunditat de recolcament de la fonamentacio
respecte a la superficie no haura de ser menor a 80 cm, excepte en murs de molt poca algada. Es comprobara la transmitancia
térmica maxima exigida al mur per formar part de la envolvent térmica segons el CTE DB HE1.

En el fons de I'excavacié s’hi disposara una capa de formigé de neteja de 10 cm d’espessor.

Es compliran els recobriments indicats en I'article 37.2.4. de la Instruccié EHE, de tal manera
que els recobriments de I'algat seran destinats segons hi hagi o no encofrat al trasdossat, essent el recobriment minim igual a
7cm, si el trasdossat es formigona contra el terreny.

. Abocament del formigé des d’una algada no superior a 1m, abocant-lo i compactant-se per tongades de < 50cm
d’espessor, no major que la longitud del vibrador, de manera que s’eviti la disgregacio del formigé i els desplagaments de les
armadures. En general, es realitzara el formigonat del mur en una jornada. Si es produeixen juntes de formigonat es deixaran
gueixals, picant la seva superficie fins deixar els arids al descobert, que es netejaran i humitejaran, abans de precedir
novament al formigonat.

. En els murs es disposaran: juntes de formig6 entre ciment i al¢at, juntes de contraccid, juntes verticals per disminuir els
moviments reologics i d’origen térmic del formigd, ciment amb distancies maximes entre 10 i 18 m, i d’alcada amb distancies
maximes de 7,50m. S’executaran disposant materials selladors adequats que s’embeuran en el formigd i es fixaran amb
filferros a les armadures. El gruix sera de 2-3 cm d’espessor.

La realitzacié d’'un adequat curat mantenint humides les superficies del mur mitjancant el rec directe que no produeixi
rentat o a través d’un material que retingui la humitat, segons I'article 74 de la Instruccié EHE.

Per impermeabilitzar el trasdossat s’aplicara una pintura asfaltica sobre la superficie o, si es
requereix una altra impermeabilitat, una tela asfaltica, que es protegira quan es realitzi el reomplert del trasdossat , segons el
CTE DB HS 1.

Per a evitar I'entrada d’aigua d’escorrentia al trasdossat del mur, si no existeix una calgada o vorera impermeable
sobre el reomplert, I'Gitima capa de reomplert es realitzara amb argila, compactant-la i dotant-la de pendent cap a una cuneta
de recollida d’aigiies pluvials que envii I'aigua fora de les proximitats del mur.

Les unitats i frequéncia d’'inspeccié sera de 2 per cada 250m2 de mur.
Comprovacio de les dimensions en planta de les sabates del mur i rases.
Planeitat del mur. Comprovar una regla de 2m. Col-locacié de membrana adherida.
Prolongacié de la membrana per la part superior del mur, de 25 cm minim. Reomplert del trasdossat del mur. Compactacio.
Drenatge del mur.
No es col-locaran carregues, ni circularan vehicles en les proximitats del trasdossat
del mur. S’evitara a I'explanada inferior i junt al mur obrir rases paral-leles al mateix.

Amidament i abonament

ml de mur, mesurat a eix del mur a la cota d’arrancada. No s’inclou I'excavacio, el material per impermeabilitzacié de juntes, la
impermeabilitzacié superficial, 'apuntalament, I'encofrat, la col-locacio i retirada.

m® de formig6 del tipus indicat a la D.T., incloent en el preu la part proporcional d'operacions de vessament, formacié de junts,
treballs de neteja i reparacio dels paraments quan hagin de restar vistos, enderroc de caps de plafons, i totes les operacions
necessaries per tal d'executar els acabats indicats a la D.T.

Kg d’acer de les armadures realment col-locats, inclosa la seva posada a I'obra.

SUBSISTEMA SOBRE-RASANT ESTRUCTURA

1 ESTRUCTURES DE FORMIGO

Conjunt d’elements de formigé armat o pretensat que conformen una estructura destinada a garantir la resisténcia i I'estabilitat
de I'edifici i la dels seus components en condicions de seguretat, funcionalitat i aspectes acceptables durant el periode de vida
util de I'edifici. Ha de dotar a I'edifici d’'un comportament estructural adient enfront a les accions i a les influéncies previsibles en
situacions normals i accidentals, amb la seguretat que estableix la normativa DB SE, seguretat estructural i DB Sl-Annex C.
Formig6 Armat.

Normes d’aplicacio
RD 314/2006. DB SE-AE, DB SE-C, DB SI-Annex C. Formig6é Armat, DB HS 1, DB HE 1.
EHE. RD 2661/1998.

EFHE. RD 642/2002.
NCSE-02. RD 997/2002.

NRE-AEOR-93. O 18/1/94.

RD 2351/1985.
RD 2605/1985.
RD 2365/1985.
BOE. 8; 09.01.96.
RD 1630/1980.
BOE. 06.03.97.
. UNE 36832:97, UNE 36-831
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1.1 Tipus d’elements

Son els dispositius que enllacen discontinuitats dels elements estructurals, per a facilitar la seva lliure dilatacid, de manera que
permetin els moviments per canvis de temperatura, assentaments diferencials i/o deformacions reologiques.

Execucio
El tipus de material emprat sera el que es defineixi en el D.T. o el que indiqui la D.F. El junt es muntara seguint les instruccions
del fabricant.

Amidament i abonament
ml col-locats, inclos en el preu els materials i treballs necessaris per a la seva col-locacié

1.2 Formig6 Armat

Es un material compost per altres dos materials: el formigé i I'acer, la seva associacié permet una major capacitat d’absorbir
sol-licitacions que generin tensions de traccid, disminuint a més la fissuraci6 del propi formigé i donant una major ductilitat al
material compost.

El formigé armat pot ser de dos tipus: fabricat en central o preparat i no fabricat en central.

S'han considerat els segiients elements a formigonar: pilars, murs, bigues, llindes, cércols, sostres amb elements resistents
industrialitzats, sostres nervats unidireccionals, sostres nervats reticulars, lloses i bancades, membranes i voltes.

Si el formigé és armat, les armadures passives seran d'acer i estaran constituides per: barres corrugades, malles
electrosoldades i armadures electrosoldades en gelosia.

Les armadures sén el conjunt de barres de ferro que formen I'esquelet d’'un element estructural de formigd armat. S'han
considerat les armadures pels elements estructurals segients: pilars, murs estructurals, bigues, llindes, cércols, estreps, lloses
i bancades, sostres, membranes i voltes, armadures de reforg, ancoratge de barres corrugades en elements de formigo
existents.

Components
Formig6: aigua, ciment, arids
Acer: barres corrugades, malles electrosoldades.

La designacio o tipificacio del formigd ha d’estar especificada a la D.T., amb el format que recull la Instruccié6 EHE. Segons
aquesta normativa no s’admeten formigons estructurals on el contingut minim de ciment per m3 sigui inferior a 200 Kg en
formigons en massa i 250 Kg en formigons armats. Tots els formigons compliran la normativa vigent considerant com a
definicié de resisténcia la d'aquesta instruccié. Aquesta desaconsella la utilitzacié de formigons no fabricats en central, en cas
d’emprar-se cal que la D.F. ho autoritzi préviament.

Els ciments utilitzats podran ser aquells que compleixin la vigent Instruccio per a la Recepcié de Ciments (RC-97),
corresponent a la classe resistent 32,5 o superior i complint les especificacions de I'article 26 de la Instruccié EHE.

L’aigua utilitzada, tant per 'amassat com pel curat del formigdé en obra, no contindra substancies nocives en quantitats
tals que afectin a les propietats del formigé o a la proteccié de les armadures.
. Els arids hauran de complir les especificacions contingudes a I'article 28 de la Instruccié EHE.

També de forma ocasional es podran fer servir additius, sempre que es justifiqui a la documentacio de la D.T. o en els
oportuns assaigs, que la substancia agregada en les proporcions i condicions previstes produeix I'efecte desitjat sense alterar
les caracteristiques del formigd ni representar cap perill per a la durabilitat del formigé ni la corrosio de les armadures. Es
prohibeixen additius tals que a la seva composicié hi intervinguin clorurs, sulfurs i sulfits. Tant durant el transport com durant
'emmagatzament, les armadures passives es protegiran de la pluja, la humitat del sol i de possibles agents agressius. Fins al
moment del seu Us es conservaran en obra, cuidadosament classificades segons: tipus, qualitats, diametres i procedéncia.

. Sén armadures passives amb les segiients séries de diametres nominals en mm: 6-8-10-12-14-16-20-25-32
i 40mm. Denominaci6 acer en barres corrugades, B 400 S acer soldable de limit elastic no menor de 400N/mmz2i B 500 S acer
soldable de limit elastic no menor de 500N/mm2 . Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de I'armadura
principal i quatre en el cas que no hi hagi empalmaments i la peca estigui formigonada en posicié vertical. El diametre
equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. Si la pega ha de suportar esforgos de compressio i es
formigona en posicié vertical, el diametre equivalent no ha de ser de més de 70 mm. A la zona d’encavalcament, el nombre
maxim de barres en contacte ha de ser de quatre. No s'han d'encavalcar barres de D >= 32 mm sense justificar
satisfactoriament el seu comportament. Els empalmaments per encavalcament de barres agrupades han de complir l'article
66.6 de la Instrucci6 EHE. Es prohibeix I'empalmament per encavalcament en grups de quatre barres. L'empalmament per
soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de la UNE 36-832.

. S6n armadures passives amb les seglents series de diametres nominals en mm: 5-5.5-6-6.5-7-7.5-8-8.5-
9-9.5-10-10.5-11-11.5-12-14mm. Llargaria de I'encavalcament en malles acoblades: a x Lb neta: Ha de complir, com a minim:
>=15 D, >=20 cm. Llargaria de I'encavalcament en malles superposades: Separacid entre elements encavalcats (longitudinal i
transversal) > 10 D: 1,7Lb; Separaci6 entre elements encavalcats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb; Ha de complir
com a minim: <= 15 D, >=20 cm.

La llargaria de la barra ancorada al formigo existent, i de la part lliure, han
de ser indicades a la D.T., o en el seu defecte, superiors a la llargaria neta d’ancoratge determinada segons l'article 66.5 de la
EHE.

El control dels components del formigé es realitzara segons previsions del D.T. i segons la normativa vigent; s’aplica al ciment,
a l'aigua, als granulats, als additius i addicions. El control de recepcié a I'obra no fa falta fer-lo en les dues situacions segients:
Central de produccié que disposi d’'un Control de Produccio i estigui en possessié d'un Segell o Marca de Qualitat reconegut
per un Centre Directiu de les Administracions Publiques i Formigons fabricats en central amb un distintiu reconegut o una
normativa vigent.
El responsable de la recepcié ha de conservar durant 100 dies com a minim una mostra de cada lot de ciment

subministrat.
No es pot fer servir un lot de ciment que arribi sense un certificat de garantia del fabricant, signat per una persona fisica.

Es prohibeix I'ds d’aigua de mar o d’aiglies salines en 'amassada o curat de formigons armats. El limit maxim de
contingut de i6 clorur en l'aigua, queda limitat per la normativa vigent, en el cas del formigé armat, prescripcié extensible als
formigons en massa que tinguin armadures per a reduir la fissuracié.
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Abans de comencar el subministrament la D.F. pot demanar al subministrador una demostracié documental del
compliment de les exigéncies que estableix la norma per als granulats. Si no disposa d’un certificat d’idoneitat dels granulats,
emes com a maxim un any abans de la data en que es facin servir per un laboratori oficial o oficialment acreditat, s’han de
realitzar els assaigs especificats en la normativa vigent.

En el cas d’emprar additius i addicions, aquests han d’estar autoritzats préviament per la D.F., que pot
exigir a l'inici d’obra els certificats de garantia del mateixos o assaigs al laboratori oficial o oficialment acreditat.
El control de qualitat, es realitza en base als segiients parametres: consisténcia, resisténcia i
durabilitat.
Es realitzara I'assaig pel métode tradicional del Con d’Abrams d’acord amb la UNE 83313:90.
Els assaigs de resisténcia estan definits a la normativa vigent. Cal distingir les segiients modalitats de control:
Modalitat 1 Control de nivell reduit; Modalitat 2 Control al 100 per 100, quan es conegui la resistencia de tota la amassada;
Modalitat 3 Control estadistic, és d’aplicacié general en obres de formigd en massa, formigé armat i formigdé pretensat.
S’especificara la modalitat de control. L'obra es dividira en parts anomenades lots. No es barrejaran en un mateix lot elements
de tipologia estructural diferent. En cas del control estadistic, el nombre minim de lots sera de tres, corresponents als tres tipus
d’elements estructurals que diferencia la Instruccio: estructures que tenen elements comprimits, estructures que tenen
Unicament elements sotmesos a flexié i elements massissos. En el cas de subministrament de formigé amb camié formigonera
es pot considerar cada camié com una amassada. Les amassades d’'un mateix lot provindran del mateix subministrador i han
d’ésser elaborades amb les mateixes materies primes i amb la mateixa dosificacié nominal. La presa de mostres es realitzara a
I'atzar entre les amassades de I'obra sotmeses a control. La D.T. determinara el nombre d’amassades per lot. Si un lot
correspon a dues plantes d’un edifici, es fara al menys una determinacié per planta. Les provetes s'amassaran de forma similar
al del formigo a I'obra i es conservaran en condicions analogues.

Execucio

Preparacié de la zona de treball, inclou els treballs previs d’execucié del ferro i la humectacié de I'encofrat.

. La temperatura de la massa del formigé en el moment d'abocar-la en el motlle o
encofrat, no sera inferior a 5°C. Es prohibeix abocar el formigé sobre elements la temperatura dels quals sigui inferior a 0°C En
general es suspendra el formigonat quan plogui amb intensitat, nevi, existeixi vent excessiu, una temperatura ambient superior
a 40°C o es prevegi que dins de les 48 hores segiients, pugui descendir la temperatura ambient per sota dels 0°C. L'utilitzacié
d'additius anticongelants requerira una autoritzacié expressa, en cada cas, de la direcci6 d'obra. Quan el formigonat s'efectui
en temps calorés, s'adoptaran les mesures oportunes per a evitar I'evaporacié de l'aigua de pastat, en particular durant el
transport del formigé i per a reduir la temperatura de la massa. Per a aix0, els materials i encofrats haurien d'estar protegits de
I'assoleig i una vegada abocat, es protegira la barreja del sol i del vent, per a evitar que es dessequi.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la DT.
Les barres no han de tenir esquerdes ni fissures. Les armadures han d’estar netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura,
greix ni d'altres substancies perjudicials. La secci6 equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95% de la
seccio nominal.
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat, de manera que mantinguin la seva posicié durant I'abocada i la
compactacio del formig6. Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjangant un lligat simple
o altre procediment idoni. La D.F. ha d'aprovar la col-locaci6 de les armadures abans de comencar el formigonament.

Es portara a terme d'acord amb les normes de bona practica, utilitzant cisalles, serres, discos o maquines d’oxitall i queda
prohibida I'ocupacio de I'arc eléctric.
. Segons article 66.3 de la instruccié EHE.

. Les gabies o ferralla seran prou rigides i robustes per a assegurar la immobilitat de les barres
durant el transport, muntatge i formigonat de la pe¢a, de manera que no varii la seva posici6 especificada en el D.T. i permetin
al formigé desenvolupar-se sense deixar cocons. La distancia lliure, horitzontal i vertical, entre dues barres aillades
consecutives, excepte el cas de grups de barres, sera igual o superior al major dels tres valors segiients: a. 2cm b. El diametre
de la major c. 1.25 vegades la grandaria maxima de l'arid.

Els suports provisionals en els encofrats i motlles haurien de ser de formigd, morter o plastic o d'altre material
apropiat, queden prohibits els de fusta i, si el formigd ha de quedar vist, els metal-lics. Es comprovaran en obra els espessors
de recobriment, complint els minims de l'article 37.2.4. de la Instruccié EHE. Els recobriments haurien de garantir-se mitjangant
la disposicié dels corresponents elements separadors col-locats a I'obra d'acord amb el prescrit a la taula 66.2. de la instruccié
EHE.

Es realitzaran segons indicacions de I'article 66.5. de la instruccio EHE.

. En els entroncaments per encavalcament la separacio entre les barres sera de 4 g com a maxim. La longitud
d’encavalcament sera igual a l'indicat en l'article 66.5.2 i a la taula 66.6.2 de la instrucci6 EHE. Pels entroncaments per
encavalcament en grup de barres i de malles electrosoldades s'executara l'indicat respectivament, en els articles 66.6.3 i 66.6.4
de la instrucci6 EHE. Per a entroncaments mecanics es realitzara el disposat a l'article 66.6.6. de la instrucci6 EHE. Els
entroncaments per soldadura haurien de realitzar-se d'acord amb els procediments de soldadura descrits en la UNE 36832:97, i
executar-se per operaris degudament qualificats. Les soldadures de barres de diferent diametre poden realitzar-se sempre que
la diferencia entre diametres sigui inferior a 3mm.

Llargaria d'ancoratge i encavalcament: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) . Les
tolerancies en el recobriment i la posicio de les armadures han de complir I'especificat a la UNE 36-831.

Les materies primeres es pastaran de manera que s'aconsegueixi una barreja uniforme, estant tot I'arid
recobert de ciment. La dosificacioé del ciment, dels arids i si escau, de les addicions, es realitzara per pes, No es barrejaran
masses fresques de formigons fabricats amb ciments no compatibles havent de netejar-se les formigoneres abans de
comengar la fabricacié d'una massa amb un nou tipus de ciment no compatible amb el de la massa anterior.

. A cada central hi haura una persona responsable de la fabricaci6, amb formacio i
experiéncia suficient, que estara present durant el procés de produccié i que sera distinta del responsable del control de
producci6. En la dosificacié dels arids, es tindran en compte les correccions degudes a la seva humitat, i s'utilitzaran bascules
distintes per a cada fracci6 d'arid i de ciment. El temps de pastat no sera superior al necessari per a garantir la uniformitat de la
barreja del formig6, evitant una durada excessiva que pogués produir el trencament dels arids. La temperatura del formig6 fresc
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ha de, si és possible, ser igual o inferior a 30°C i igual o superior a 5°C en temps fred o amb gelades. Els arids gelats han de
ser descongelats per complet préviament o durant el pastat.

. La dosificacié del ciment es realitzara per pes. Els arids poden dosificar-se per pes o per
volum, encara que no és recomanable aquest segon procediment. El pastat es realitzara amb un periode de batut, a la velocitat
del régim, no inferior a noranta segons. El fabricant sera responsable que els operaris encarregats de les operacions de
dosificacio i pastat tinguin acreditada suficient formacio i experiéncia.

. El transport mitjancant pastadora mobil s'efectuara sempre a velocitat d'agitacié i no de régim.
El temps transcorregut entre I'addicié d'aigua de pastat i la col-locacio del formigé no ha de ser major de una hora i mitja. En
temps caloros, el temps limit ha de ser inferior tret que s'hagin adoptat mesures especials per a augmentar el temps
d'enduriment. El formig6 fabricat a la central no podra emprar-se si no arriba acompanyat d’'un full de subministrament,
degudament complimentat i firmat per una persona fisica. Aquests fulls de subministrament han d’estar arxivats pel constructor
i han d’estar a disposicié de la D.F. fins al lliurament de la documentacié final de control.
Segons article 65 de la Instrucci6 de la EHE.

. Segons article 70.1. de la Instrucci6 de la EHE
Segons article 70.2. de la Instruccié de la EHE. Picat amb barra: els formigons de consisténcia tova o fluida, es
picaran fins a la capa inferior ja compactada. Vibrat enérgic: els formigons secs es compactaran, en tongades no superiors a 20
cm. Vibrat normal en els formigons plastics o tous.
. Segons article 71 de la Instruccié de la EHE.
. Segons l'article 74 de la Instruccié de la EHE.
Segons article 75 de la Instrucci6 de la EHE.

Les superficies vistes, una vegada desencofrades o desmoldejades, no presentaran cocons o irregularitats que
perjudiquin el comportament de I'obra o el seu aspecte exterior. Pels acabats especials s'especificaran els requisits directament
o bé mitjancant patrons de superficie. Pel recobriment o farciment dels caps d'ancoratge, orificis, entalladures, etc, que hagin
d'efectuar-se una vegada acabades les peces, en general s'utilitzaran morters fabricats amb masses analogues a les emprades
en el formigonat d'aquestes peces, pero retirant d'elles els arids de grandaria superior a 4mm. Totes les superficies de morter
s'acabaran de forma adequada.

Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels segiients capitols: Comprovacions prévies, Comprovacions de
replanteig i geometriques, Armadures, Encofrats, Cindris i bastiments, Transport, abocament i compactacié del formigo,
Curaci6 del formigd, Juntes, Desmoldejat i descindrat.

Es comprovara que les dimensions dels elements executats presenten unes desviacions admissibles pel funcionament adequat
de la construccié. La D.F. podra adoptar el sistema de tolerancies de la Instrucci6 EHE, Annex 10, completat o modificat
segons estimi oportd.

A la recepcio es controlara que cada carrega de formigé fabricat en central vagi acompanyada d'una fulla
de subministrament, signada per una persona fisica, a la disposicié de la direcci6é d'obra, i en la que hi figurin totes les dades
correctament complimentades.

Quan s’obtingui una resisténcia estimada menor de I'especificada a la
D.T., és necessari tenir en compte no només la possible influéncia sobre la seguretat mecanica de I'estructura, si no també
I'efecte negatiu d’altres caracteristiques del formigd, com la deformababilitat, la fissurabilitat i la durabilitat. Si passats els vint-i-
vuit dies la resisténcia de les provetes fos menor a les especificades, en aquesta data, en més d'un 20%, s'extrauran provetes
de I'obra i si la seva resisténcia és menor que l'especificada, sera enderrocada; tot el procés sota control i instruccions de la
D.F. Si la resisténcia de les provetes extretes és més gran que la de les provetes d'assaig, podra acceptar-se I'obra si es pot
efectuar, sense perill, un assaig de carrega amb una sobrecarrega superior a un 50% de la de calcul, durant el qual es
mesurara la fletxa produida, que haura de ser admissible. Si no fos possible extreure provetes de I'obra i les d'assaig no
donessin el 80% de les resisténcies especificades, I'obra haura d'enderrocar-se. En el cas que la resisténcia de provetes
d'assaig i les extretes de I'obra, estés compresa entre el 80% i el 100% de I'especificada, la D.F. podra rebre I'obra amb
reserves, previ assaig de carrega corresponent. La D.F. sera qui prengui la decisié de les proves de carrega a realitzar.
Aquestes han de realitzar-se per personal especialitzat i amb maquinaria adequada, prévia realitzacié d’'un Pla de Proves,
acceptat per la D.F. i prenent les mesures de seguretat necessaries. La D.F. pot proposar a la Propietat, com a alternativa a
I'enderroc o reforg, una limitacié de les carregues d’Us.

El control el regula la D.F., i es basa en el control documental dels fulls de subministrament del formigo, en el que hi
comptin les limitacions de la relacié aigua/ciment i el contingut de ciment especificat, amb la finalitat de comprovar el
compliment de la Instruccié. Si el formigé no es fabrica en una central, el fabricant a d’aportar a la D.F. la mateixa informacié
signada per una persona fisica. S’exigeix aquest control per a cada amassada emprada a l'obra.

Es un control que cal realitzar en obres sotmeses a classes ambientals Ill o IV (ambients marins o de
clorurs d’origen no mari) o alguna de les classes especifiques d’exposicié que estableix la normativa vigent. Aquest control s’ha
de fer de forma prévia a I'inici de I'obra.

Verificacio
Durant I'execucié s’evitara I'actuacié de qualsevol carrega estatica o dinamica que pugui provocar danys irreversibles en els
elements ja formigonats

Amidament i abonament

m? de formigé, d'acord amb les especificacions de la D.T. Per a 'abonament dels increments de seccié sobre la seccié tedrica
minima indicats en els planols de seccions tipus, sera necessari que préviament hagi estat ordenada la seva execucié per la
D.F., instruccions per escrit, en les que consti de manera explicita les dimensions que han de donar-se a la seccid. Per aixo, el
contractista i/o constructor estara obligat a exigir, a la D.F., préviament a I'execuci6é de cada part d'obra, la definicié exacta
d'aquelles dimensions que no ho estan. El preu del formigé incloura els possibles additius i addicions que la D.F. estimi
necessaris i també la possible necessitat d'emprar ciments especials, segons criteri de la D.F. (ciment, P.A.S., blanc, etc.).

Kg d’acer que resultin de I'especejament previst en el D.T. Si durant I'execucid, la D.F. ordena l'increment de I'armat,
'amidament correspondra als Kg reals col-locats a l'obra. El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres
(barra+cavalcament). L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com a increment
del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de I'element compost). Estan compreses en els preus,
totes les operacions i mitjans necessaris per a realitzar el doblec i posta a I'obra, aixi com els encavalcaments, ganxos,
elements de sustentacié, perdues per retalls, ligaments, soldadures, etc.
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m2 de superficie amidada de malla electrosoldada segons les especificacions de la D.T. Aquest criteri inclou les perdues i
increments de material corresponents a retalls i empalmaments.
ut de barra ancorada a elements de formigo, executada d’acord amb les especificacions de la D.T.

1.3 Encofrats

Els encofrats son elements auxiliars destinats a rebre i a donar forma a la massa de formigé abocada, fins al total enduriment o
fraguat. Els elements per encofrats son els segiients: pilars, murs, bigues, lloses, cércols, sostres unidireccionals i reticulars,
lloses i bancades, membranes, arcs, voltes i revoltons. Existeixen diferents tipus d’elements d’encofrats, els prefabricats de
cartrd, els de fusta, els de plastic i els prefabricats de metall-fusta.

Components
Material encofrant, elements de rigiditzacié, elements d’atirantament, elements de travada, elements de recolzament, diagonals
d’apuntalament, productes desencofrants.

Execucio

Es prohibeix I'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formig6. Cap element d'obra podra ser desencofrat
sense l'autoritzacio. Els cindris, encofrats, motlles i puntals, aixi com els elements que formen I'encofrat i les seves unions han
de ser suficientment rigids i resistents per a garantir les tolerancies dimensionals ( menys de 5mm ) i per a suportar, sense
assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i
compactacio.

No s'han de transmetre a I'encofrat vibracions de motors. En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de I'encofrat amb
lones impermeabilitzades o plastics. En époques de vents forts s’han d’atirantar amb cables o cordes els encofrats dels
elements verticals d’esveltesa més gran de 10. S'han d'adoptar les mesures oportunes per a qué els encofrats i motlles no
impedeixin la lliure retraccié del formigé. En obres d'importancia i que no es tingui I'experiéncia de casos similars o quan els
perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracié prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacié que determinin la
resistencia real del formigd per a poder fixar el moment de desencofrat. Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests
han de permetre I'entumiment de les mateixes per I'numitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta durant el
formigonament. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant adequat. Els filferros i ancoratges de I'encofrat que hagin
quedat fixats al formigo s'han de tallar al ras del parament. Els motlles recuperables s'han de col-locar ben alineats, de manera
gue no suposin una disminucié de la seccié dels nervis de l'estructura. No han de tenir deformacions, cantells trencats ni
fissures. El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis formigonats. Els motlles ja
usats i que han de servir per a unitats repetides, s‘han de netejar i rectificar. S'han de col-locar angulars metal-lics a les arestes
exteriors de I'encofrat o qualsevol altre procediment eficag per a que les arestes vives del formigé resultin ben acabades. La
D.F. podra autoritzar la utilitzacié de cantoneres per a aixamfranar les arestes vives. El subministrador dels puntals ha de
justificar i garantir les seves caracteristiques i les condicions en que s'han d'utilitzar. Si I'element s'ha de pretensar, abans del
tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de I'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geométriques per haver patit desperfectes, deformacions,
guerxaments, etc, no s'han de forgar per a que recuperin la seva forma correcta. En elements horitzontals els encofrats
d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la contrafletxa necessaria per a que, desencofrat
i carregat I'element, aquest conservi una lleugera concavitat a l'intradés. Aquesta contrafletxa sol ser de I'ordre d'una mil-lésima
de la llum.

El fons de I'encofrat ha de ser net abans de comencgar a formigonar. En elements
verticals, per a facilitar la neteja del fons de I'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part inferior de I'encofrat . Es
replantejaran les linies de posicié de I'encofrat i es marcaran les cotes de referéncia.

La col-locacié dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre
estructures ja construides. El nombre de puntals de suport de I'encofrat i la seva separacié depen de la carrega total de
I'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits. Els puntals es col-locaran sobre soles. Quan aquestes estiguin
sobre el terreny cal assegurar que no assentaran. Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars. Els puntals
han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill. Pel que fa al formigé pretensat, els
encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els eixos dels tendons es mantinguin
normals als ancoratges. S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la compactacio
del formig6. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, i es
tancaran quan el formigé arribi a la seva algaria.

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb
desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi regalims. La D.F. ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacié d'aquests
productes. S'han d'utilitzar vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en
dissolucio.

Ha de ser suficientment estanc per a impedir una pérdua apreciable de pasta entre els junts
Ha de ser suficientment estanc per a impedir una pérdua apreciable de pasta entre els junts

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells
formigonades i han de resistir la distribucié de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissio6 de I'esfor¢ de pretesat
al formig6. Les superficies de I'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises, sense rebaves
ni irregularitats. Quan entre la realitzacié de I'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una revisi6 total
de I'encofrat. El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Si és de fusta, Abans de formigonar s'ha d'humitejar I'encofrat, en el cas que sigui de fusta, i s'ha de
comprovar la situacio relativa de les armadures, el nivell, I'aplomat i la solidesa del conjunt

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a I'obra les temperatures maximes i minimes diaries
mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que s'ha formigonat cada element. El desencofrant no ha
d'impedir la ulterior aplicacié de revestiment ni la possible execucié de junts de formigonament, especialment quan siguin
elements que posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidariament. Ha d'estar muntat de manera que permeti un
desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni sotragades. Ha de portar marcada l'al¢aria per a formigonar. El desencofrat
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de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de formigonada la pega, si durant aquest interval no
s'han produit temperatures baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigé. Els
costers verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes
salvetats anteriors. La D.F. podra reduir els passos anteriors quan ho consideri oportd. No s'han de reblir els cocons o defectes
gue es puguin apreciar al formigé al desencofrar, sense l'autoritzacié de la D.F.

Existéncia de calcul, en els casos necessaris. Comprovacié de plans, cotes i tolerancies. Revisié del muntatge.

Amidament i abonament

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la D.T. i que es trobi en contacte amb el formigé.

Els esmentats preus inclouen els materials dels encofrats, la maquinaria i la ma d'obra necessaria per a la seva col-locaci6, aixi
com les operacions i materials necessaris. S'entén que quedaran inclosos en el preu del metre quadrat qualsevol tipus
d'accessori de I'encofrat, com els junts entre murs o altres elements que a judici de la D.F. siguin necessaris per a obtenir un
correcte acabat.

Les bastides, cindris, execuci6 de junts, operacions de curat i altres operacions necessaries, a judici de la D.F., per I'execuci6
del formigonat, es consideraran incloses en els preus dels formigons.

SISTEMA CONDICIONAMENT AMBIENTAL | INSTAL-LACIONS

SUBSISTEMA EVACUACIO

1LIQUIDS

Normes d’aplicacio
RD 314/2006. DB HS 5, Evacuacioé d'aiglies residuals i Normes de referéncia de I'Apéndix C. DB-
HR, Protecci6 enfront del soroll.
D 21/2006.

Tuberias de fundiciéon segin normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN 877:2000. Tuberias de PVC segun
normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999.
Tuberias de polipropileno (PP) segin norma UNE EN 1852-1:1998. Tuberias de gres segin norma UNE EN 295-1:1999.
Tuberias de hormigén segiin norma UNE 127010:1995 EX.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.
UNE-EN ISO 140-5: Medicién in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.
UNE-EN ISO 140-7: Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicién in
situ del aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos
UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el célculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al
espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el célculo del valor global de aislamiento y los términos de
adaptacion al espectro.
, EHE. RD 2661/1998.
Orden 15/09/1986.
Orden 21/06/1965.
Orden 14/05/1990.

PG 3/75. Orden 6/02/1976, Orden
FOM/1382/2002.
UNE 7183:1964 Método de ensayo para determinar la uniformidad de los recubrimientos galvanizados, aplicados a
materiales manufacturados de hierro y acero. UNE 37501:1988 Galvanizacién en caliente. Caracteristicas y métodos de
ensayo.

UNE 36130:1991 Bandas (chapas y bobinas), de acero bajo en carbono, galvanizadas en continuo por inmersiéon en
caliente para conformacion en frio. Condiciones técnicas de suministro.

RD 2661/1998.

UNE-EN 1451-1:1999 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (a baja y a alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema.

Tuberias de PVC segun normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-1:2000, UNE EN 1456-
1:2002, UNE EN 1566-1:1999. Tuberias de hormigén segin norma UNE 127010:1995 EX. Real Decreto 2661/1998, de 11 de
diciembre, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE). UNE-EN 1451-1:1999 Sistemas de
canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

1.1 Connexi6 a xarxa

Conjunt d’elements que composen la connexié a la xarxa de sanejament i la part soterrada des de la sortida de I'edifici.
Connecta amb la xarxa de sanejament abocant les aigiies pluvials i les aigues negres de I'edifici.

La xarxa interior de I'edifici haura de ser sempre separativa en pluvials i negres. Quan la xarxa de sanejament publica sigui
separativa, cada una de les xarxes interiors es connectaran de forma independent; quan no sigui separativa, es permet la
connexi6 de les dues xarxes interiors a una Unica arqueta situada a I'exterior de la propietat o, si aixd no fos possible, en el limit
més proper d’aquesta a la xarxa general de sanejament.
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Components
Poden ser de formig6, PVC o polipropile.
Es faran servir en entroncaments, canvis de direccié i empalmaments. El material sera el mateix que el
tub.
Es poden fer “in situ” amb obra o prefabricats de plastic o formigé.
Es poden fer “in situ” amb obra o prefabricats de formigo.

Resisténcia a I'agressivitat de les aiglies, impermeabilitat total als liquids i gasos, resisténcia a les carregues externes,
flexibilitat per absorbir moviments.

Tubs, unions i accessoris: el material, dimensions i diametre segons especificacions.
Pericons, pous i tapes de registre: disposicid, material, dimensions.

Execucio

La connexidé a xarxa s’executara segons el que estableixi el projecte, a la legislacié vigent aplicable, a les normes de bona
construccié i a les instruccions de la D.F. En general, I'execucié de la xarxa de connexié es realitzara de manera que
s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, evitant sorolls molestos,
procurant les condicions necessaries per la llarga durabilitat de la instal-lacié aixi com les millors condicions pel seu
manteniment i conservacio.
Les rases han de seguir el tragat correcte alineat en planta i rasant uniforme. Es tindran en compte les distancies minimes dels
tubs amb altres instal-lacions com ara aigua, gas, electricitat alta o baixa i telefonia, etc. complint amb la normativa vigent.

El pendent minim sera d’'un 2%. Aniran per sota de la xarxa d’aigua potable.
El tub ha de seguir les alineacions indicades a la D.T. Ha de quedar a la rasant prevista i amb el pendent definit per a cada
tram. La junta entre els tubs és correcte si els diametres interiors queden alineats. S'accepta un ressalt <= 3 mm. Els junts han
de ser estancs a la pressié de prova, han de resistir els esforgos mecanics i no han de produir alteracions apreciables en el
regim hidraulic de la canonada. El pas a través d'elements estructurals s'ha de protegir amb un contratub de seccié més gran.
Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa. La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la D.T. Ha
de tenir el gruix minim previst sota la directriu inferior del tub. La canonada ha de quedar protegida dels efectes de les
carregues exteriors, del transit (en el seu cas), inundacions de la rasa i de les variacions térmiques. Un cop instal-lada la
canonada, i abans del reblert de la rasa, han de quedar fetes satisfactoriament les proves de pressi6 interior i d'estanquitat en
els trams que especifiqui la D.F. Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir
I'especificat en el seu plec de condicions. Distancia de la generatriu superior del tub a la superficie: amb transit rodat: >= 100
cm, sense transit rodat: >= 60 cm. Amplaria de la rasa: >= diametre exterior + 50 cm. Pressié de la prova d'estanquitat: <= 1
kg/cm2. El llit d'assentament ha de reblir de formigé la rasa fins a mig tub en el cas de tubs circulars i fins a 2/3 del tub en el cas
de tubs ovoides. El formigd ha de ser uniforme i continu; no ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament com ara
disgregacions o buits a la massa.

La franquicia entre el tub i el contratub s'ha d'ataconar amb massilla. Les unions entre els tubs han de ser encolades o
amb junt toric, segons el tub utilitzat. El claveguer6 no ha de tenir, en el sentit del recorregut descendent, reduccions de secci6
en cap punt.

El llit d'assentament ha de reblir de formigé la rasa fins a 10 cm per sobre de la generatriu superior del tub. El
formigé ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament com ara disgregacions o buits a la
massa. Els tubs que s'utilitzin soterrats han de ser de la série BD, amb una rigidesa anular SN >= 4KN/m2. Els tubs s'han de
calcar i recolzar per a impedir el seu moviment.

El material sera el mateix que el tub i es seguiran les especificacions teécniques del fabricant.

El pericé “in situ” ha d'estar format amb parets de peces ceramiques, sobre solera de formigd. Els pericons
amb tapa fixa han d'estar tapats amb encadellat ceramic collat amb morter. La solera ha de quedar plana i al nivell previst. En
els pericons no sifonics, la solera ha de formar pendent per a afavorir I'evacuacié. El punt de connexié ha d'estar al mateix
nivell que la part inferior del tub de desguas. Les parets han de ser planes, aplomades i han de quedar travades per filades
alternatives. Les peces ceramiques s'han de col-locar a trencajunt i les filades han de ser horitzontals. La superficie interior ha
de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme, ben adherit a la paret i acabada amb un lliscat de pasta de portland.
El revestiment sec ha de ser llis, sense fissures o d'altres defectes. Tots els angles interiors han de quedar arrodonits. El perico
ha d'impedir la sortida de gasos a I'exterior. Gruix de la solera: >= 10 cm. Gruix de l'arrebossat: >= 1 cm. Pendent interior
d'evacuaci6 en pericons no sifonics: >= 1,5%. Tolerancies d'execuci6: Aplomat de les parets: £ 10 mm, planor de la fabrica: £
10 mm/m, planor de l'arrebossat: £ 3 mm/m. S'ha de treballar a una temperatura entre 5°C i 35°C sense pluja. Les peces
ceramiques per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin l'aigua del morter. L'arrebossat s'ha
d'aplicar pressionant amb forca sobre I'obra de ceramica quan aquesta obra hagi aconseguit el 70% de la resisténcia prevista.
Abans s'ha d'humitejar la superficie.

. La solera ha de quedar anivellada i a la fondaria prevista a la D.T., excepte la zona de
la mitja canya que ha de quedar plana. El formigé ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de
formigonat com ara disgregacions o buits a la massa. La seccié de la solera no ha de quedar disminuida en cap punt.
Resisténcia caracteristica estimada del formigé al cap de 28 dies (Fest): >= 0,9 x Fck. Tolerancies d'execucio:
Desviacio lateral: linia de I'eix: + 24 mm, dimensions interiors: £ 5 D, < 12 mm. Nivell soleres: + 12 mm. Gruix (e): e <= 30 cm: +
0,05 e (<= 12 mm), - 8 mm; e > 30 cm: + 0,05 e (<= 16 mm), - 0,025 e (<= -10 mm) Planor: £ 10 mm/m. La temperatura ambient
per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigd s'ha de posar a l'obra abans que s'inicii el seu adormiment. L'abocada
s'ha de fer de manera que no es produeixin disgregacions. S'ha de compactar. Els treballs s'han de realitzar amb el pou lliure
d'aigua i terres engrunades. Els treballs s'han de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 35°C, sense
pluja. Les peces prefabricades de formigd s’han de col-locar sense que rebin cops. Per parets de mad: Els maons per col-locar
han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua del morter. L'obra s'ha d'aixecar per filades senceres. Els
arrebossats s'han d'aplicar un cop sanejades i humitejades les superficies que els han de rebre. El lliscat s'ha de fer en una
sola operacié.

Comprovaci6 de valvules de desguas, muntatge de canals i embornals, pendent de canals.
Tubs, unions i accessoris: el material, dimensions i diametre segons especificacions.
Pericons, pous i tapes de registre: disposicid, material, dimensions.
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Verificacions
Profunditat, pendents i gruix del llit de recolzament.
Disposicio, acabat interior, segellat. Xarxa horitzontal soterrada, pericons i pous. Diposits
de recepcio i d’elevacié i control.
Prova d’estanquitat parcial i total. Prova amb aigua, aire o fum.

Amidament i abonament

ml el tub, inclosa la part proporcional de juntes i complements, completament instal-lat i comprovat.

m?® el llit dels tubs, I'anivellament el reblert i el compactat completament acabat, solera dels pous de registre.
ut pericons i tapes de registre.

m2 parets del pou de registre.

1.2 Recollida d’aigiies grises, negres i pluvials
Conjunt d’elements que composen la instal-lacié interior abans de la connexio a la xarxa de sanejament. La xarxa interior de
I'edifici haura de ser sempre separativa en pluvials i negres.

Components
Poden ser: sifons individuals a cada aparell, caixes sifoniques amb varis aparells, bonera sifonica o
pericons sifonics.
Corresponen als tubs que connecten I'aparell sanitari amb el baixant més proper. Poden ser de PVC
o polipropilé.
Tubs amb recorregut horitzontal. Poden ser de: PVC o polipropilé. Aniran penjats del forjat.
Tubs amb recorregut vertical. Per aiglies negres i grises poden ser de: PVC o polipropilé. Per aigties pluvials poden
ser de coure, planxa d’acer galvanitzat, zinc o amb peces de ceramica.
Es disposara de ventilacié tant a la xarxa d’aigles residuals com a la pluvial. Poden ser primaria, secundaria,
terciaria i amb valvules d’aireacié-ventilacio.
Correspon al tragat horitzontal de la recollida d’aiglies pluvials. Poden ser de coure, planxa d’acer galvanitzat, zinc o
amb peces de ceramica.
Poden ser de pas, a peu de baixant o sifonics.
Recullen i evacuen les aiglies acumulades al terra dels locals humits i a les cobertes.
S'utilitzara per separar greixos, olis i/o fangs que procedeixin de cuines o garatges.
S’instal-lara quan hi hagi part de la instal-lacié interior o tota per sota de la cota del punt
de connexi6 a la xarxa de sanejament.
S’instal-laran per prevenir les possibles inundacions quan la xarxa exterior de sanejament es
sobrecarregui. Es situaran en llocs de facil accés pel seu registre i manteniment.

Resisténcia a l'agressivitat de les aigles, impermeabilitat total als liquids i gasos, resisténcia a les carregues externes,
flexibilitat per absorbir moviments.

Tubs, unions i accessoris: el material i el seu acabat, dimensions i diametre segons especificacions.

Pericons, pous i tapes de registre: disposicio, material, dimensions.

Emmagatzematge: Les peces han d'estar apilades en posicié horitzontal sobre superficies planes i en llocs protegits contra
impactes.

Execucio

En general I'execucié de la instal-lacié interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el
projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per a la
llarga durabilitat de la instal-lacié aixi com les millors condicions pel seu manteniment i conservacio.

Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F. Tots els elements
s’han d’inspeccionar abans de la seva col-locacié. Han d’estar en perfecte estat i no haver rebut cops en el seu transport.

La seva instal-lacié no ha d’alterar les caracteristiques dels elements.

Ha de tenir un dispositiu roscat de registre en el seu punt més baix i connexions per al
desguas i I'aparell sanitari en els seus extrems. El tancament hidraulic del sif6 ha de tenir una alcaria minima de 50 mm. No ha
de tenir esquerdes, porus, zones resseques ni d'altres desperfectes superficials. Ha de ser estanca al servei. Ha
de quedar anivellada i fixada solidament al suport. Tolerancies: posicié: + 20 mm, nivell: + 1 mm. Si és amb tapa la cara inferior
de la tapa ha de quedar al mateix nivell que el paviment. El junt entre el paviment i la caixa sifonica ha de quedar cobert per la
tapa. Si és amb reixeta la cara superior de la reixeta ha de quedar al mateix nivell que el paviment. La posicioé ha de ser la
fixada a la D.T. La bonera s'ha de soldar sobre un refor¢ de lamina bituminosa, que ha d'estar adherida a la
solera, escalfant-la préviament en la zona corresponent al perimetre de la bonera, i fixant-la a pressié sobre la lamina. El morter
ha de formar una mescla homogénia que s'ha d'utilitzar abans d'iniciar I'adormiment. S'ha d'aplicar sobre superficies netes. Si
el suport és absorbent s'’ha d’humitejar abans d'estendre el morter. Les peces ceramiques per col-locar han
de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin l'aigua del morter. L'arrebossat s'ha d'aplicar pressionant amb forca
sobre I'obra de ceramica quan aquesta obra hagi aconseguit el 70% de la resisténcia prevista. Abans s'ha d'humitejar la
superficie.

El ramal muntat ha de ser estanc. No han de quedar sense subjecci6 les distancies superiors a 70
cm. El ramal no ha de tenir, en el sentit del recorregut descendent, reduccions de secci6 en cap punt. El pas a través
d'elements estructurals ha de tenir una franquicia entre 10 i 15 mm que s'ha d'ataconar amb massilla elastica. Els trams
instal-lats mai no han de ser horitzontals o en contrapendent. Pendent: >= 2,5%. Radi interior de les curvatures: >= 1,5 x D tub.
El procés d'instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element.

. El claveguer6 muntat ha de quedar fixat solidament a I'obra, amb el pendent determinat per a
cada tram. Ha de ser estanc a una pressié >= 2 kg/cm2. Els tubs s'han de subjectar per mitja d'abragadores, repartides a
intervals regulars. Els trams muntats mai no han de ser horitzontals o en contrapendent. Pendent: >= 2%. Distancia entre les
abragadores: <= 150 cm. Franquicia entre el tub i el contratub: 10 - 15 mm. No s'han de manipular ni corbar els tubs. Els canvis
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direccionals i les connexions s'han de fer per mitja de peces especials. Tots els talls s'han de fer perpendicularment a I'eix del
tub.

El baixant muntat ha de quedar aplomat i fixat solidament a I'obra, perd separat del parament per tal de permetre fer
posteriors reparacions o acabats i per evitar que les possibles condensacions del tub no malmetin el parament. Ha de ser
estanc. Els tubs s'han de subjectar per mitja d'abragadores encastables. El pes d'un tub no ha de gravitar sobre el tub inferior.
Les unions entre els tubs s'han de fer seguint les instruccions del fabricant. Les unions entre les peces de ceramica s'han de fer
amb morter. El baixant no ha de tenir, en el sentit del recorregut descendent, reduccions de secci6 en cap punt. Si els baixants
van vistos i es preveu un cert risc d'impacte es protegiran adequadament per a aquest fi. El pas a través d'elements
estructurals s'ha de protegir amb un contratub de seccié més gran. La franquicia entre el tub i el contratub, i entre el tub i la
valona s'ha d'ataconar amb massilla. Si I'algada del baixant és de més de 10 plantes, caldra interrompre la seva vertical per tal
de disminuir I'impacte de caiguda. La desviacio es fara amb peces especials i I'angle de desviacié sera de 60°. Els trams
instal-lats mai no han de ser horitzontals o en contrapendent. Nombre d'abragadores per tub: >= 2. Distancia entre les
abragadores: <= 150 cm. Tolerancies d'execucié: desploms verticals: <= 1%, <= 30 mm. Per a fer la unié dels tubs no s'han de
forcar ni deformar els extrems. No s'han de manipular ni corbar els tubs de PVC, planxa, zinc, titani o coure. Els canvis
direccionals i les connexions s'han de fer per mitja de peces especials o també amb unions soldades en el cas de baixants de
planxa, zinc, titani o coure. Tots els talls s'han de fer perpendicularment a I'eix del tub. Les peces de ceramica han de tenir la
humitat necessaria per tal que no absorbeixin l'aigua del morter.

La seva execucio correspon al mateix que fa referéncia als baixants. Si la ventilacio és primaria tindra el mateix
diametre que el baixant que serveix i portara I'accessori estandard que garanteixi I'estanquitat permanent del remat entre
'impermeabilitzat i el tub. Si la ventilacié és secundaria el diametre de la columna de ventilacié sera com a minim igual a la
meitat del diametre del baixant que serveix. Si la ventilacio és terciaria el diametre de la columna és el corresponent a la taula
4.11 del DB-HS5 de Salubritat del CTE.

La col-locacié dels trams de la canal s'ha de comencar pel punt més baix del recorregut. El seu pendent
minim sera del 0,5%. Els canvis de direccié han d'estar fets amb peces especials. Mai s'han de fer per escalfament o
deformaci6 de la canal. La uni6 entre els trams de la canal s'ha de fer de manera que en quedi assegurada l'estanquitat. La
unié entre els trams de la canal s'ha de fer a pressié amb peces del mateix material. Les unions entre les canals i els baixants
han d'anar soldades amb soldadura quimica. Distancia entre suports <=70 cm, entre junts de dilataci6 <=1200 cm.
L’encavalcament de les lamines, en la canal de planxa, s'ha de fer protegint I'element en el sentit del recorregut de l'aigua. Els
junts de dilatacié han de ser estancs. Les planxes han de quedar col-locades de forma que es puguin moure lliurement en tots
els sentits, respecte el suport. Les fixacions han de ser de metall compatible amb el de la planxa. Els junts entre les peces de
planxa de zinc s'han de soldar amb estany. Les unions entre les canals i els baixants han d'anar soldades, amb soldadura
d'estany, a la canal de planxa de zinc. Distancia entre suports <=50 cm, entre junts de dilatacié6 <=600 cm. Encavalcament
entre lamines a la canal de planxa: 5 cm. S'ha d'evitar el contacte directe de la planxa de coure amb el ferro, zinc, alumini, acer
galvanitzat o fosa i la fusta de cedre. S'ha d'evitar el contacte directe de la planxa de zinc o plom amb el guix, els morters de
ciment portland frescos i les fustes dures. En el cas del zinc, a més, cal evitar el contacte amb la calg, I'acer no galvanitzat i el
coure sense estanyar. S'ha d'evitar el contacte directe de I'acer galvanitzat amb el guix, els ciments portland frescos, la calg, les
fustes dures (roure, castanyer, teca, etc.) i l'acer sense proteccid contra la corrosié. Tolerancies d'execucid: pendent: + 2
mm/m, £ 10 mm/total, encavalcament entre les lamines en la canal de planxa: £ 2 mm. Les peces han de
cavalcar entre elles; la vora de la peca en contacte amb el rafec ha de quedar encastada per sota de les peces que formen el
rafec i collada al suport amb morter. El sentit d’encavalcament ha de protegir I'element dels vents dominants i del recorregut
d'aigua. Encavalcament de les peces: >= 10 cm. Tolerancies d'execucié: encavalcaments: - 0 mm, + 20 mm. Les peces per
col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin l'aigua del morter. Quan s'hagin de tallar peces, el tall ha
de ser recte i l'aresta viva, sense escantonaments. Alineacio respecte al planol de fagcana: planxa: + 5 mm/m, + 10 mm/total;
PVC, ceramica: £ 5 mm/m, £ 10 mm/total.

Ha d'estar format amb parets de peces ceramiques, sobre solera de formigé. Els pericons amb tapa fixa han d'estar
tapats amb encadellat ceramic collat amb morter. La solera ha de quedar plana i al nivell previst. En els pericons no sifonics, la
solera ha de formar pendent per a afavorir I'evacuacio. En el punt de connexié ha d'estar al mateix nivell que la part inferior del
tub de desguas. Les parets han de ser planes, aplomades i han de quedar travades per filades alternatives. Les peces
ceramiques s'han de col-locar a trencajunt i les filades han de ser horitzontals. La superficie interior ha de quedar revestida
amb un arrebossat de gruix uniforme, ben adherit a la paret i acabada amb un lliscat de pasta de portland. El revestiment sec
ha de ser llis, sense fissures o d'altres defectes. Tots els angles interiors han de quedar arrodonits. El pericé ha d'impedir la
sortida de gasos a l'exterior. Gruix de la solera: >= 10 cm. Gruix de l'arrebossat: >= 1 cm. Pendent interior d'evacuacio en
pericons no sifonics: >= 1,5%. Tolerancies d'execucio: aplomat de les parets: + 10 mm, planor de la fabrica: + 10 mm/m, planor
de l'arrebossat: + 3 mm/m. Les peces ceramiques per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin
l'aigua del morter. L'arrebossat s'ha d'aplicar pressionant amb forga sobre I'obra de ceramica quan aquesta obra hagi
aconseguit el 70% de la resisténcia prevista. Abans s'ha d'humitejar la superficie.

La tapa i els seus accessoris han de quedar correctament col-locats i subjectats a la bonera, amb els procediments
indicats pel fabricant. En la bonera de goma termoplastica, la lamina impermeable només ha de cavalcar sobre la plataforma de
base de la bonera, i no ha de penetrar dins del tub d'aquesta. La bonera de fosa col-locada amb morter, ha de quedar enrasada
amb el paviment del terrat. La base de la bonera de PVC, ha de quedar fixada al suport amb cargols i tacs d'expansié. La
bonera de PVC o goma termoplastica s'ha de fixar al baixant amb soldadura quimica. Tolerancies d'execucié: nivell entre la
bonera de fosa i el paviment: + 5 mm. No s'ha de treballar amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h.

La bonera s'ha de soldar sobre un refor¢ de lamina bituminosa, que ha d'estar adherida a la solera, escalfant-la
préviament en la zona corresponent al perimetre de la bonera, i fixant-la a pressié sobre la lamina.
El morter ha de formar una mescla homogénia que s'ha d'utilitzar abans d'iniciar I'adormiment. S'ha d'aplicar sobre
superficies netes. Si el suport és absorbent s‘ha d'humitejar abans d'estendre el morter.

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la D.T. La
caixa ha de quedar aplomada i ben assentada sobre la solera. El nivell del coronament ha de permetre la col-locaci6 del
bastiment i de la reixa enrasats amb el paviment o zona adjacent sense sobresortir d'ella. El forat per al pas del tub de desguas
ha de quedar preparat. La caixa acabada ha d'estar neta de qualsevol tipus de residu. Tolerancies d'execucio: nivell de la
solera: + 20 mm, aplomat total: + 5 mm, planor: + 5 mm/m, escairat: + 5 mm respecte el rectangle teoric. . El bastiment, o
la reixa fixa, ha de quedar ben assentat sobre les parets de l'element drenant, anivellades abans amb morter. Ha d'estar
solidament fixat amb potes d'ancoratge. La part superior del bastiment i de la reixa han de quedar al mateix pla que el paviment
perimetral, amb el seu pendent. La reixa no fixa, ha de quedar recolzada sobre el bastiment a tot el seu perimetre. La reixa
col-locada no ha de tenir moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls. Les reixes
practicables han d'obrir i tancar correctament. Tolerancies d'execuci6: guerxament: = 2 mm, nivell entre el bastiment o la reixa i
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el paviment: - 10 mm, + 0 mm. El procés de col-locacié6 no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions
exigides pel material.

Ha de quedar anivellat i fixat solidament al suport o a la base. Ha de
ser estable a les carregues estatiques i dinamiques a les que estara sotmés en condicions de servei. Les tapes de registre han
de ser accessibles i han de permetre les operacions de manteniment, neteja i extraccié de productes del seu interior.
Tolerancies: posicio: £ 20 mm, nivell: + 1 mm. Si el muntatge és soterrat: La cara superior de la tapa ha de quedar al mateix
nivell que el paviment. El junt entre el paviment i la caixa sifonica ha de quedar cobert per la tapa.

La canonada d'evacuacié s'ha de connectar al tub d'impulsié i el motor a la linia
d'alimentacio eléctrica. La canonada d'evacuacié ha de ser, com a minim, del mateix diametre que el tub d'impulsié de la
bomba. La bomba ha de quedar al fons del pou amb el motor a la superficie units per un eix de transmissié. La canonada
d'impulsié ha d'anar paral-lela a I'eix des de la bomba fins a la superficie. Les canonades no han de transmetre cap tipus
d'esforg a la bomba. Les unions han de ser completament estanques. S'ha de comprovar si la tensié del motor correspon a la
disponible i si gira en el sentit convenient. L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjangant els junts adequats.

La valvula ha de quedar de manera que el sentit de circulacié del fluid sigui horitzontal o cap
amunt. Els eixos de la valvula i de la canonada han de quedar alineats. S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent. Les
connexions han de ser estanques a la pressié de treball. La posicié ha de ser la reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la
indicada per la D.F. Tolerancies d'instal-lacié: posicié: + 30 mm. Si va muntada en pericd, la distancia entre la valvula i el fons
del pericé ha de ser la necessaria perque pugui girar el cos un cop desmuntat I'eix d'accionament del sistema de tancament. Si
va muntada superficialment, la distancia entre la valvula i la paret ha de ser la necessaria per a que pugui girar el cos un cop
desmuntat I'eix d'accionament del sistema de tancament. Les unions amb la canonada han de quedar segellades mitjangant
cintes d'estanquitat adequades. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni malmetre la rosca. Abans de la
instal-lacié de la valvula s'han de netejar l'interior dels tubs i les rosques d'unié. Els protectors de les rosques amb que van
proveides les valvules només s'han de treure en el moment d'executar les unions.

Connexions, soldadures, segellats, ancoratges i distancies entre suports.

Distancia min. encreuaments amb altres instal-lacions.

Comprovacio de : valvules de desguas, muntatge de sifons individuals i pots sifonics, muntatge de canals i embornals,
pendents dels canals, baixants i xarxa de ventilacié.

Verificacions

Execuci6é de xarxes de petita evacuacié. Proves d’estanquitat parcial i total, als aparells, verificant temps de desguas, els
sifons, sorolls i comprovacié dels tancaments hidraulics.

Estanquitat: a la xarxa horitzontal a cada tram de tub, unions i entroncaments. Els pericons i pous s’ompliran d’aigua per
comprovar 'estanquitat. Les proves d’estanquitat total es poden fer amb aigua, aire o fum.

Amidament i abonament
ml tubs petita evacuacio, col-lectors, baixants, canals, canals amb reixa.
ut pericons, boneres, separadors de greixos, bombes, valvules.

Barcelona, marg de 2023

L'arquitecte,

Xavier Guitart i Tarrés
Guitart Arquitectura i Ass. SLP.
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AMIDAMENTS

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT
CAPITOL 01 IMPLANTACIO D'OBRA. TREBALLS PREVIS | AUXILIARS
01.1 ml Instal-laci6 de tanca de seguretat recinte d'obra
Instal-lacié de tanca de seguretat recinte d'obra composta per tanques traslladables de 3,50x2,20 m,
formades per panell de malla electrosoldada amb plecs de reforg, 200x 100 mm de pas de malla, am
filferros horitzontal de 5 mm de diametre i verticals de 4mm, soldats en els extrems a pals verticals
de 40 mm de diametre, acabat galvanitzat i bases prefabricades de formigd, de 65x24x12 cm, amb 8
orificis, per a suport dels pals, fixades al terra. Malla d'ocultacio de poliefile d'alta densitat, color vertd
col-locda sobre les tanques.
Tanca perimetral bastida 2 1,300 2,600
1 26,050 26,050
1 2,950 2,950
Tanca recinte d'obres 2 10,450 20,900
1 7,500 7,500
1 7,850 7,850
67,85
01.2 ut Instal-laci6 cartell d'obra homologat
Instal-lacié de cartell d'obra homologat
Cartell 1 1,000
1,00
01.3 ut Instal-lacions provisionals d'aigua i electricitat
Instal-lacié de comptadors provisionals d'aigua i electricitat al servei de I'obra
Comptadors provisionals 1 1,000
1,00
01.4 ut Instal-laci6 abalisament i senyalitzacié
Instal-lacié d'elements d'abalisament i seny alitzacié provisionals d'obra, necessaris per a lcompliment
de la normativa vigent (balisese reflectores, balises lluminoses, cinta bicolo, cons, tanques trasllada-
bles, senyalitzacié provisional per al transit rodat, etc.)
1 1,000
1,00
01.5 m2 Neteja, sanejament i desbrossada de massissos de guix.
Neteja, sanejament i desbrossada de massisos de guix que conformen el tallis inferior de la Muralla
Medieval, en I'area afectada per I'actuacio. Sanejament amb mijans manuals i/o mecanics
Tram 2 1 54,720 54,720
Tram 3 1 27,960 27,960
82,68
01.6 m2 Trans. muntatge i desmuntatge de bastides homologades + malla
Transport, muntatge i desmuntatge de bastida tubular metal-lica fixa, formada per bastiments de 70 cm
i alcaria <= 200 cm, amb bases regulables, tubs travessers, tubs de travament, plataformes de tre-
ball d'amplaria com a minim de 60 cm, escales d'accés, baranes laterals, socols i xarxa de protec-
ci6 de poliamida, col-locada a tota la cara exterior i amarradors cada 20 m2 de fagana, inclosos tots
els elements de senyalizacié normalitzats i el transport amb un recorregut total maxim de 20 km
Tram 2 1 70,000 70,000
Tram 3 1 33,000 33,000
103,00
01.7 m2 Lloguer diari bastides homologades + malles
Lloguer diari de bastida tubular metal-lica fixa, formada per bastiments de 70 cm d'amplaria i alcaria
<= 200 cm, amb bases regulables, tubs travessers, tubs de travament, plataformes de treball d'am-
plaria com a minim de 60 cm, escales d'accés, baranes laterals, socols i xarxa de proteccio de po-
liamida col-locada a tota la cara exterior i amarradors cada 20 m2 de fagana, inclosos tots els ele-
ments de senyalitzacié normalitzats
bastides 8 103,000 30,000 24.720,000
24.720,00
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CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT
01.8 ut Trans. munt.+desmunt. modul pref. cabina sanitari 1,05x1,05 m
Transport muntatge i desmuntatge de modul prefabricat per a equipament de cabina amb inodor quimic
d'1,05x 1,05 m i 2,35 m d'alcaria, amb tancaments de polietilé i sostre trasllcid, equipat amb 1 inodor
amb diposit quimic de 2501 i un lavabo amb diposit d'aigua de 45I.
Cabina sanitari 1 1,000
1,00
01.9 mesLloguer modul prefabricat cabina sanitari 1,05x1,05 m
Lloguer de modul prefabricat de cabina amb inodor quimic d'1,05x 1,05 m i 2,35 m d'algaria, amb tan-
caments de polietilé i sostre trasliicid, equipat amb 1 inodor amb diposit quimic de 250I. i un lavabo
amb diposit d'aigua de 45I., amb manteniment inclos
Cabina sanitari 8 8,000
8,00
01.10 ut Trans. munt.+desmunt. modul pref. magatzem/oficina 3,7x2,3m
Transport muntatge i desmuntatge de modul prefabricat per a equipament de magaizem/oficina a obra
de 3,7x2,3 m amb paret de plafé d'acer lacat, paviment de lamel-les d'acer galvanitzat, instal-lacid
eléctrica amb un punt de llum, interruptor, endolls, i quadre de proteccié
Modul Magatzem 1 1,000
Mpocul Oficina 1 1,000
2,00
01.11 mesLloguer modul prefabricat Magatzem 3,7x2,3m
Lloguer de modul prefabricat per a equipament de magatzem a obra de 3,7x2,3 m, amb paret de plafd
d'acer lacat, paviment de lamel-les d'acer galvanitzat, instal-lacié eléctrica amb un punt de llum, inter-
ruptor, endolls, i quadre de proteccio
Mocul Magazem 8 8,000
8,00
01.12 mesLloguer modul prefabricat Oficina 3,7x2,3m
Lloguer de modul prefabricat per a equipament d'oficina a obra de 3,7x2,3 m amb paret de plafé d'a-
cer lacat amb aillament de poliureta, paviment de lamel-les d' acer galvanitzat, instal-lacié electrica
amb un punt de llum, interruptor, endolls, i quadre de proteccié
Macul Oficina 8 8,000
8,00
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Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT
CAPITOL 02 MOVIMENT DE TERRES. EXCAVACIO EN ROCA DE GUIX
02.1 m3 Excavacio rases fonaments (roca de guix)
Excavaci6 de rases de fonamentacié del nou mur de contencié en roca de guix, fins a 2 m de fon-
daria, amb minicarregadora amb accesori refroex cavador.
Tram 2
M5 1 2,530 2,500 1,300 10,278 1.25
M6 1 3,080 2,500 1,550 14,919 1.25
M7 1 4,100 2,500 1,300 16,656 1.25
M8 1 3,750 2,300 1,500 16,172 1.25
M9 1 5,600 2,300 1,150 18,515 1.25
Tram 3
M10 1 3,360 1,900 1,400 10,725 1.20
M11 1 9,010 1,900 1,500 30,814 1.20
118,08
02.2 m? Excavacid rases de connexio pluvials a xarxa general (roca guix)
Rases pluvials 2 10,000 1,000 0,600 15,000 1.25
15,00
02.3 m3 Carrega de terres i transport a I'abocador autoritzat
Carrega manual 0 a maquina de runa sobre camié de 10/15Tn o contenidor de 7m3. Transport de ru-
na a 'abocador municipal autorizat amb camié de 10TN per a contenidors de 7m3. Inclis esponja-
ment.
Tram 2
M5 1 2,530 2,500 1,300 12,334 1.50
M6 1 3,080 2,500 1,550 17,903 1.50
M7 1 4,100 2,500 1,300 19,988 1.50
M8 1 3,750 2,300 1,500 19,406 1.50
M9 1 5,600 2,300 1,150 22,218 1.50
Tram 3
M10 1 3,360 1,900 1,400 13,406 1.50
M11 1 9,010 1,900 1,500 38,518 1.50
Rases pluvials 2 10,000 1,000 0,600 18,000 1.50
161,77
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CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT
CAPITOL 03 FONAMENTACIO TRAPEZOIDAL DE FORMIGO ARMAT
03.1 m? Formacié de capa de neteja i anivellament sabates fonamentaci6
Formaci6 de capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix amb formigé de neteja, amb una dosifi-
cacid de 150 kg/m3 de ciment, consistencia plastica i grandaria maxima del granulat 20mm,
HL-150/P/20, abocat des de cami6 i de forma manual.
Tram 2
M5 1 2,530 2,500 6,325
M6 1 4,080 2,500 10,200
M7 1 4,100 2,500 10,250
M8 1 3,750 2,300 8,625
M9 1 5,600 2,300 12,880
Tram 3
M10 1 4,360 1,900 0,100 0,828
M11 1 9,010 1,900 0,100 1,712
50,82
03.2 kg Execuci6 armat i connectors d'acer
Execuci6 d'armadures i connectors de sabates trapezoidals de fonamentacio d'acer en barres corru-
gades B500S limit elastic >= 500 N/mm2, segons especificacions i detalls en calculs i planos de
projecte de detalls constructius. Quantia de ferro de 95 Kg/m2
Inclis part porporcional de retalls, mermes, armadures de muntatge i elements separadiors.
S'inclou; disposicio dels mifjans de seguretat i proteccio reglamentaris, col-locacié d'apuntalaments i
fravaments necessaris, transport d'eines i mitians auxiliars a I'obra, ajudes per a descarrega de I'a-
cer, neteja dels encavalcaments i armadures a col-locar, muntatge a I'obra de les armadures i el seu
ligament, emplagament de les armadures i separadors, deixar els encavalcaments amb les llargades
definides en el projecte, col-locacié de passatubs per a pas dinstal-lacions, soldadura de les armadu-
res, refirada d'eines i mitjans auxiliars, neteja del lloc de treball i tot allo necessari per a la correcta
execucio dels treballs.
Tram 2
M5 1 2,530 2,500 95,000 600,875
M6 1 4,080 2,500 95,000 969,000
M7 1 4,100 2,500 95,000 973,750
M8 1 3,750 2,300 95,000 819,375
M9 1 5,600 2,300 95,000 1.223,600
Tram 3
M10 1 4,360 1,900 95,000 786,980
M11 1 9,010 1,900 95,000 1.626,305
6.999,89
03.3 m? Formigonat sabates corregudes de formigé. Seccid trapezoidal
Formigonament de sabates corregudes de formigd armat, seccio trapexoidal. amb formigo
HA-25/B/20/I1a de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >=275 kg/m3 de
ciment, apte per a classe d'exposicio Ila, abocat des de camié/amb bomba i de forma manual.
S'inclou; disposicio dels mijans de seguretat i proteccié reglamentaris, col-locacio d'apuntalaments i
travaments necessaris, fransport de la maquinaria, eines i mians auxiliars a 'obra, additius necessa-
ris per a obtenir un formigd sense fissuracid, reg del suport, vigilancia de I'encofrat, separadors,
col-locacié, vibrat i vigilancia del formigd, formaci6 de juntes i anivellacio de I'acabat, curati proteccid
del formigd, regs intermitents després del formigonat, remats de coronacié segons indicacions de pro-
jecte, retirada d'eines i miians auxiliars, neteja del lloc de treball i tot allo necessari per a la correcta
execucio dels treballs.
Tram 2
M5 1 2,530 2,500 1,050 6,641
M6 1 4,080 2,500 1,050 10,710
M7 1 4,100 2,500 1,050 10,763
M8 1 3,750 2,300 1,050 9,056
M9 1 5,600 2,300 1,050 13,524
Tram 3
M10 1 4,360 1,900 0,800 6,627
M11 1 9,010 1,900 0,800 13,695
71,02
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cobl RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA  PARCIALS QUANTITAT

03.4 m2 Encofrat de sabates corregudes de fonamentacid
Muntatge i desmuntatge d'encofrat d'elements de fonamentacié amb tauler de fusta i/'o metal-lics (me-
dicio de superficie tedrica en contacte amb el formigd), inclou els elements necessaris per a l'execu-
ci6 de detalls descrits en planols d'arquitectura i/o estructura.
S'inclou: disposicié dels miians de seguretat i proteccio reglamentaris, transport d'eines i mians au-
xiliars a I'obra, neteja acurada dels taulers abans de col-locar-los, apuntalaments i ravaments neces-
saris, col-locacié dels llits de repariment sota I'apuntalament, encofrat de I'element i col-locacio dels
mitjans d'apuntalament i auxiliars necessaris, aplicacié del desencofrant i replanteig del limit de formi-
gonat, anivellati treballs complementaris per a garantir-ne la solidesa, execucié dels forats de pas ne-
cessaris, col-locacié de passatubs per a pas d'instal-lacions, realizacio de junts de construccio i dila-
tacio, tapament dels junts irregulars de I'encofrat amb fusta, col-locacié dels ancoratges necessaris
per a la unié amb altres elements, desencofrat i neteja dels materials d'encofrar, retirada d'eines i mit-
jans auxiliars, neteja del lloc de treball i tot allo necessari per a la correcta execucié dels treballs.
Tram 2
M5 1 2,530 1,200 3,036
M6 1 4,080 1,200 4,896
M7 1 4,100 1,200 4,920
M8 1 3,750 1,200 4,500
M9 1 5,600 1,200 6,720
Tram 3
M10 1 4,360 0,900 3,924
M11 1 9,010 0,900 8,109
M11 1 1,900 0,900 1,710

37,82
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CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT

CAPITOL 04 MUR CONTENCIO ATALUSAT. FORMIGO ARMAT | PEDRA

04.1 m2 Construccié d'encofrat perdut cara interior fabrica maé ceramica

Formaci6 d'encofrat perdut a la cara interior, a base d'una paret de maé calat de 29x14x9 c¢m i de 15
cm de gruix, col-locat amb morter de ciment portiand.

Tram 2

M5 1 2,530 3,500 8,855

M6 1 3,080 3,400 10,472

M7 1 4,100 2,800 11,480

M8 1 3,750 2,700 10,125

M9 1 5,600 2,300 12,880

Tram 3

M10 1 3,360 2,200 7,392

M11 1 9,010 1,500 13,515
74,72

04.2 m2 Construccié d'encofrat d'acabat per la cara exterior del nou mur

Construccio d'encofrat d'acabat per la cara exterior del nou mur de formigd a base de fabrica de car-

reus pedra de Tudela o similar seleccionada, escairada i treballada per la cara exterior, de 20-30cm

de gruix i extradés atalussat amb una inclinacié del 10% . Execuci6 per trams de baix a dalt d'una

amplada de 60/10 cm com a maxim.

Tram 2

M5 1 2,530 3,550 8,982

M6 1 3,080 3,450 10,626

M7 1 4,100 2,850 11,685

M8 1 3,750 2,750 10,313

M9 1 5,600 2,350 13,160

Tram 3

M10 1 3,360 2,250 7,560

M11 1 9,010 1,550 13,966

Increment per desperdicis - 20% 1 76,290 15,258 0.20
91,55

04.3 kg Execucié armat i connectors d'acer

Execuci6 d'armadures i connectors de mur de contenci6 de secci6 atalussada d'acer en barres cor-

rugades B500S limit elastic >= 500 N/mm2, segons especificacions i detalls en calculs i planos de

projecte de detalls constructius. Quantia de ferro de 95 Kg/m2 1.20 Coeficient inclinacié

Inclis part porporcional de retalls, mermes, armadures de muntaige i elements separadiors.

S'inclou: disposici6 dels miians de seguretat i proteccié reglamentaris, col-locacié d'apuntalaments i

travaments necessaris, transport d'eines i mijans auxiliars a l'obra, ajudes per a descarrega de l'a-

cer, neteja dels encavalcaments i armadures a col-locar, muntatge a I'obra de les armadures i el seu

ligament, emplacament de les armadures i separadors, deixar els encavalcaments amb les llargades

definides en el projecte, col-locaci6 de passatubs per a pas d'instal-lacions, soldadura de les armadu-

res, retirada d'eines i mitians auxiliars, neteja del lloc de treball i tot alld necessari per a la correcta

execucio dels treballs.

Tram 2

M5 1 2,530 3,500 841,225 95.00

M6 1 3,080 3,400 994,840 95.00

M7 1 4,100 2,800 1.090,600 95.00

M8 1 3,750 2,700 961,875 95.00

M9 1 5,600 2,300 1.223,600 95.00

Tram 3

M10 1 3,360 2,200 702,240 95.00

M1l 1 9,010 1,500 1.283,925 95.00

7.098,31
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CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT
04.4 m? Formigonat de mur de formigé de seccié atalussada
Formigonament de mur atalussat de formigd armat amb formigd HA-25/B/20/11a de consisténcia tova,
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >=275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid
I1a, abocat amb bomba i de forma manual.
S'inclou: disposici6 dels miians de seguretat i proteccié reglamentaris, col-locacié d'apuntalaments i
fravaments necessaris, transport de la maquinaria, eines i miians auxiliars a I'obra, additius necessa-
ris per a obtenir un formigd sense fissuracid, reg del suport, vigilancia de I'encofrat, separadors,
col-locacié, vibrat i vigilancia del formigd, formaci6 de juntes i anivellacio de I'acabat, curati proteccid
del formigd, regs intermitents després del formigonat, remats de coronacié segons indicacions de pro-
jecte, retirada d'eines i mitjans auxiliars, neteja del lloc de treball i tot allo necessari per a la correcta
execucio dels treballs.
Tram 2
M5 1 2,530 0,500 3,550 5,389 1.20
M6 1 3,080 0,500 3,450 6,376 1.20
M7 1 4,100 0,500 2,850 7,011 1.20
M8 1 3,750 0,500 2,750 6,188 1.20
M9 1 5,600 0,500 2,350 7,896 1.20
Tram 3
M10 1 3,360 0,450 2,250 4,082 1.20
M11 1 9,010 0,450 1,550 7,541 1.20
44,48
04.5 m? Reomplert intradés mur amb formig6 pobre i graves
Reomplert de l'inrad6s del nou mur de contencié a base de formigd pobre i graves. Formigd tipus
HA-20, resisténcia caracteristica fck=25N/mm?2, sense armar. Abocament amb cubilet i suport de
mitjans mecanics, ipus maquina retroex cavadora o similar.
Tram 2
M5 1 2,530 3,250 9,867 1.20
M6 1 3,080 2,050 7,577 1.20
M7 1 4,100 1,850 9,102 1.20
M8 1 3,750 0,950 4,275 1.20
M9 1 5,600 0,900 6,048 1.20
Tram 3
M10 1 3,360 0,650 2,621 1.20
M11 1 9,010 0,350 3,784 1.20
1 1,000
44,27
04.6 ml Junt de dilatacié Poliestiré expandit i banda impermeabilitzacié
SUbministrament i col-locacio de junta de dilatacio de poliestiré expandit, 3 cm de gruix, amb banda
d'impermeabilizacié intermeédia i segellat asfaltic, segons detalls.
M4-M5 1 4,300 5,160 1.20
M9-M10 1 2,800 3,360 1.20
8,52

Pagina

7



AMIDAMENTS

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT
CAPITOL 05 DRENATGE INTRADOS MUR CONTENCIO
05.1 m3 Reomplert de graves a l'intradés nou mur. Compressié basament
Reomplert de graves a l'inradés del nou mur de contenci6 per a compressio del basament d'estrat ro-
c6s amb el nou mur i formigd (partida 04.05)
Tram 2
M5 1 2,530 3,250 8,223
M6 1 3,080 2,050 6,314
M7 1 4,100 1,850 7,585
M8 1 3,750 0,950 3,563
M9 1 5,600 0,900 5,040
Tram 3
M10 1 3,360 0,650 2,184
M11 1 9,010 0,350 3,154
1 1,000
37,06
05.2 ml Formacié base tub drenant nivell inferior a l'interior del mur
Formaci6 de base del tub drenant al nivell inferior de l'intradés del nou mur de contencié. Recolza-
ment del tub drenant, a base de llit de formigd pobre sobre graves, donant-li la forma arrodonida per a
rebre el futur tub drenant de diametre 20cm i amb una amplada i forma adaptada a la secci6 del tub.
Tram 2
M5 1 2,530 2,530
M6 1 3,080 3,080
M7 1 4,100 4,100
M8 1 3,750 3,750
M9 1 5,600 5,600
Tram 3
M10 1 3,360 3,360
M11 1 9,010 9,010
31,43
05.3 ml Col-locaci6 de tub drenant @25 cm intrad6s mur
Col-locaci6 de tub drenant de PVC de 25 cm de diametre, recolzat sobre el llit de formigd que forma
la canal de formigd a I'intradés del nou mur de contencid i nivell inferior.
Tram 2
M5 1 2,530 2,530
M6 1 3,080 3,080
M7 1 4,100 4,100
M8 1 3,750 3,750
M9 1 5,600 5,600
Tram 3
M10 1 3,360 3,360
M11 1 9,010 9,010
31,43
05.4 ml Col-locaci6 de tubs de desguas @60 mm
Col-locaci6 de tubs de desguas de PVC cada 2,00 m, de 65 mm de diametre, que connecten el tub
drenant de 20cm de diametre amb I'exterior del nou mur de contencié construit amb formigé i revest-
ment de pedra de Tudela.
Tubs de desguas 15 1,500 22,500
22,50
05.5 ut Connexid tub de drenatge a la xarxa general de sanejament
Connexio tub de drenatge situat a lintradés del mur de contencio, nivell inferior, a la xarxa general de
sanejament. Inclis peces especials, ma d'obra i materials.
1 1,000
1,00
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AMIDAMENTS

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT
CAPITOL 06 REVESTIMENTS
06.1 m2 Col-locacié malla geotéxtil extradds estrat rocés base muralla
Tram 2 1 50,000 60,000 1.20
Tram 3 1 35,500 42,600 1.20
102,60
06.2 m2 Coronament del nou mur de formigé amb revestiment de carreus
Tram 2
M5 1 2,530 0,400 1,214 1.20
M6 1 3,080 0,400 1,478 1.20
M7 1 4,100 0,400 1,968 1.20
M8 1 3,750 0,400 1,800 1.20
M9 1 5,600 0,400 2,688 1.20
Tram 3
M10 1 3,360 0,400 1,613 1.20
M11 1 9,010 0,400 4,325 1.20
1 1,000
16,09
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AMIDAMENTS

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT
CAPITOL 07 RECOLLIDA AIGUES PLUVIALS. CORONAMENT MUR
07.1 ml Formacié de canal de formig6 recollida d'aigiies pluvials
Formaci6 de canal superior de formigé per a recollida d'aigiies pluvials en coronament superior, entre
nou mur de contencid i I'estrat rocs, segons disseny dels planols de projecte i indicacions de la DF.
Desenv olupament superior a 1,00 m d'amplada.
Tram 2
M5 1 2,530 2,530
M6 1 3,080 3,080
M7 1 4,100 4,100
M8 1 3,750 3,750
M9 1 5,600 5,600
Tram 3
M10 1 3,360 3,360
M11 1 9,010 9,010
1 1,000
32,43
07.2 ut Gargola d'acer inoxidable de seccié conica
Gargola d'acer inoxidable de seccid conica situada a I'extrem de ponent del nou mur i d'acord amb el
disseny dels planols de projecte i de I'actual gargola situada a I'extrem de ponent del mur construit
['any 2021
Gargola de remat 1 1,000
1,00
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AMIDAMENTS

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

COoDlI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT
CAPITOL 08 CONSOLIDACIO ESTRAT ROCOS EN TRAM SUPERIOR BASAMENT MURALLA
08.1A m2 Consolidaci6 estrat rocds del basament de les muralles

Consolidacié amb aplicacié de consolidant transparent i transpirant provinent de la nanotectologia ti-
pus technan o similar. Aplicacié amb vaporitzacié de la superficie de I'estrat rocds. Inhibicié de I'ai-

gua de la pluja.

Tram 2 1 54,720 65,664 1.20

Tram 3 1 217,960 33,552 1.20
99,22
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AMIDAMENTS

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

cobl RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA  PARCIALS QUANTITAT
CAPITOL 09 CONTROL DE QUALITAT
08.1 ut Control de Qualitat
Control de qualitat dels nous materials subministrats en obra tals com formig6, obra ceramica, mor-
ters de calg, estucs, consolidants, pintures impermeabilizants, hidrofugants, etc. EI Control de Quali-
tat de I'obra es correspon al 1% del PEM (Capitols 01 a 08)
1 1,000
1,00
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AMIDAMENTS

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase
CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT

CAPITOL 10 GESTIO DE RESIDUS

09.1 ut Gestio de residus

Gesti6 dels residus provinents de I'obra amb classificacié dels mateixos a linterior de I'ambit de I'o-
bra, ja siguin materials ceramics, formigo, fusta, vidre, acer, entre altres, per tal de transportar en
posterioritat a I'abocador municipal autoritzat. La Gestié de Residus de I'obra es correspon al 2% del
PEM (Capiftols 01 a 08)

1 1,000

1,00
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AMIDAMENTS

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

cobl RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA  PARCIALS QUANTITAT
CAPITOL 11 SEGURETAT | SALUT
10.1 Seguretat i Salut
Conjunt d'elements per a garantir la seguretat a I'obra, proteccions individuals, col-lectives i mesures
preventives que requereixin les actuacions programades de I'obra. EI Seguretat i Salut de I'obra es
correspon al 2,5 % del PEM (Capitols 01-08)
1 1,000
1,00
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QUADRE DE PREUS 1

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI

UD  RESUM PREU

CAPITOL 01 IMPLANTACIO D'OBRA. TREBALLS PREVIS | AUXILIARS

01.1

01.4

01.5

01.8

01.10

01.11

ml Instal-lacié de tanca de seguretat recinte d'obra 38,50
Instal-laci6 de tanca de seguretat recinte d'obra composta per tanques traslladables de 3,50x2,20

m, formades per panell de malla electrosoldada amb plecs de reforg, 200x 100 mm de pas de ma-

lla, am filferros horitzontal de 5 mm de diametre i verticals de 4mm, soldats en els extrems a pals

verticals de 40 mm de diametre, acabat galvanitzat i bases prefabricades de formigd, de

65x24x12 cm, amb 8 orificis, per a suport dels pals, fixades al terra. Malla d'ocultacio de polietile

d'alta densitat, color vertd col-locda sobre les tanques.

TRENTA-VUIT EUROS amb CINQUANTA CENTIMS
ut Instal-laci6 cartell d'obra homologat 1.090,00
Instal-lacié de cartell d'obra homologat

MILNORANTA EUROS
ut Instal-lacions provisionals d'aigua i electricitat 1.120,00
Instal-lacié de comptadors provisionals d'aigua i electricitat al servei de I'obra

MILCENTVINT EUROS
ut Instal-lacié abalisament i senyalitzacid 500,00
Instal-lacié d'elements d'abalisament i senyalitzacio provisionals d'obra, necessaris per a lcompli-
ment de la normativa vigent (balisese reflectores, balises lluminoses, cinta bicolo, cons, tanques
traslladables, seny alitzacio provisional per al transit rodat, efc.)

CINC-CENTS EUROS
m2 Neteja, sanejament i desbrossada de massissos de guix. 30,00
Neteja, sanejament i desbrossada de massisos de guix que conformen el talds inferior de la Mu-
ralla Medieval, en I'area afectada per I'actuacié. Sanejament amb mijans manuals i/o mecanics

TRENTA EUROS

m2 Trans. muntatge i desmuntatge de bastides homologades + malla 7,93
Transport, muntatge i desmuntatge de bastida tubular metal-lica fixa, formada per bastiments de 70

cm i algaria <= 200 cm, amb bases regulables, tubs travessers, tubs de travament, plataformes

de treball d'amplaria com a minim de 60 cm, escales d'accés, baranes laterals, socols i xarxa de

proteccid de poliamida, col-locada a tota la cara exterior i amarradors cada 20 m2 de facana, in-

closos tots els elements de senyalitzacié normalitzats i el transport amb un recorregut total maxim

de 20 km

SET EUROS amb NORANTA-TRES CENTIMS
m? Lloguer diari bastides homologades + malles 0,09
Lloguer diari de bastida tubular metal-lica fixa, formada per bastiments de 70 cm d'amplaria i alca-
ria <= 200 cm, amb bases regulables, tubs travessers, tubs de travament, plataformes de treball
d'amplaria com a minim de 60 cm, escales d'accés, baranes laterals, socols i xarxa de proteccio
de poliamida col-locada a tota la cara exterior i amarradors cada 20 m2 de fagana, inclosos tots
els elements de senyalitzacio normalizats

ZERO EUROS amb NOU CENTIMS
ut Trans. munt.+desmunt. modul pref. cabina sanitari 1,05x1,05 m 88,66
Transport muntatge i desmuntatge de modul prefabricat per a equipament de cabina amb inodor
quimic d'1,05x1,05 m i 2,35 m d'alcaria, amb tancaments de polietilé i sostre traslicid, equipat
amb 1 inodor amb dipdsit quimic de 2501. i un lavabo amb diposit d'aigua de 45l.

VUITANTA-VUIT EUROS amb SEIXANTA-SIS CENTIMS
mes Lloguer modul prefabricat cabina sanitari 1,05x1,05 m 136,50
Lloguer de modul prefabricat de cabina amb inodor quimic d'1,05x1,05 m i 2,35 m d'alcaria, amb
tancaments de polietilé i sostre trasldcid, equipat amb 1 inodor amb diposit quimic de 2501 i un la-
vabo amb diposit d'aigua de 45I., amb manteniment inclos

CENTTRENTA-SIS EUROS amb CINQUANTA CENTIMS
ut Trans. munt.+desmunt. modul pref. magatzem/oficina 3,7x2,3m 84,14
Transport muntatge i desmuntatge de modul prefabricat per a equipament de magazem/oficina a
obra de 3,7x2,3 m amb paret de plafd d'acer lacat, paviment de lamel-les d'acer galvanitzat, ins-
tal-lacio eléctrica amb un punt de llum, interruptor, endolls, i quadre de protecci6

VUITANTA-QUATRE EUROS amb CATORZE CENTIMS
mes Lloguer modul prefabricat Magatzem 3,7x2,3m 90,10
Lloguer de modul prefabricat per a equipament de magaizem a obra de 3,7x2,3 m, amb paret de

plafé d'acer lacat, paviment de lamel-les d'acer galvanitzat, instal-lacié eléctica amb un punt de
llum, interruptor, endolls, i quadre de proteccio

NORANTA EUROS amb DEU CENTIMS

11 d'abril de 2023
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QUADRE DE PREUS 1

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI

UD  RESUM PREU

01.12

mes  Lloguer modul prefabricat Oficina 3,7x2,3m 129,50
Lloguer de modul prefabricat per a equipament d'oficina a obra de 3,7x2,3 m amb paret de plafo

d'acer lacat amb aillament de poliureta, paviment de lamel-les d' acer galvanitzat, instal-lacié elec-

trica amb un punt de llum, interruptor, endolls, i quadre de protecci6

CENTVINTI-NOU EUROS amb CINQUANTA CENTIMS

11 d'abril de 2023
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QUADRE DE PREUS 1

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI ub RESUM PREU
CAPITOL 02 MOVIMENT DE TERRES. EXCAVACIO EN ROCA DE GUIX
02.1 m3 Excavaci6 rases fonaments (roca de guix) 95,00
Excavacio de rases de fonamentacié del nou mur de contencié en roca de guix, fins a 2 m de
fondaria, amb minicarregadora amb accesori retroex cavador.
NORANTA-CINC EUROS
02.2 m?  Excavacio rases de connexi6 pluvials a xarxa general (roca guix) 95,00
NORANTA-CINC EUROS
02.3 m?3  Carrega de terres i transport a I'abocador autoritzat 60,00

Carrega manual 0 a maquina de runa sobre camié de 10/15Tn o contenidor de 7m3. Transport de
runa a I'abocador municipal autoritzat amb cami6 de 10TN per a contenidors de 7m3. Inclis es-
ponjament.

SEIXANTA EUROS

11 d'abril de 2023
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QUADRE DE PREUS 1

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI ub RESUM PREU
CAPITOL 03 FONAMENTACIO TRAPEZOIDAL DE FORMIGO ARMAT
03.1 m3 Formacié de capa de neteja i anivellament sabates fonamentaci6 19,40

Formacio de capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix amb formigd de neteja, amb una
dosificacio de 150 kg/m3 de ciment, consistencia plastica i grandaria maxima del granulat 20mm,
HL-150/P/20, abocat des de camid i de forma manual.

DINOU EUROS amb QUARANTA CENTIMS

03.2 kg Execuci6 armat i connectors d'acer 2,75

Execuci6 d'armadures i connectors de sabates trapezoidals de fonamentacié d'acer en barres

corrugades B500S limit elastic >= 500 N/mm?2, segons especificacions i detalls en calculs i pla-

nos de projecte de detalls constructius. Quantia de ferro de 95 Kg/mz2

Inclus part porporcional de retalls, mermes, armadures de muntatge i elements separadiors.

S'inclou: disposicid dels mitians de seguretat i proteccio reglamentaris, col-locacié d'apuntala-

ments i ravaments necessaris, transport d'eines i mitjans auxiliars a I'obra, ajudes per a descar-

rega de l'acer, neteja dels encavalcaments i armadures a col-locar, muntatge a I'obra de les ar-

madures i el seu lligament, emplacament de les armadures i separadors, deixar els encavalca-

ments amb les llargades definides en el projecte, col-locaci6 de passatubs per a pas dinstal-la-

cions, soldadura de les armadures, retirada d'eines i mijans auxiliars, neteja del lloc de treball i

tot allo necessari per a la correcta execucio dels treballs.

DOS EUROS amb SETANTA-CINC CENTIMS
03.3 m3 Formigonat sabates corregudes de formigé. Seccid trapezoidal 125,86

Formigonament de sabates corregudes de formigd armat, seccio trapexoidal. amb formigo

HA-25/B/20/l1a de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >=275 kg/m3

de ciment, apte per a classe d'exposicio Ila, abocat des de camié/amb bomba i de forma ma-

nual.

S'inclou: disposicio dels miians de seguretat i proteccid reglamentaris, col-locacié d'apuntala-

ments i fravaments necessaris, transport de la maquinaria, eines i mians auxiliars a I'obra, addi-

tius necessaris per a obtenir un formigd sense fissuracio, reg del suport, vigilancia de I'encofrat,

separadors, col-locacio, vibrat i vigilancia del formigé, formacié de juntes i anivellacié de I'acabat,

curat i proteccié del formig6, regs intermitents després del formigonat, remats de coronacié se-

gons indicacions de projecte, retirada d'eines i miians auxiliars, neteja del lloc de treball i tot allo

necessari per a la correcta execucio dels treballs.

CENTVINT--CINC EUROS amb VUITANTA-SIS CENTIMS
03.4 m2 Encofrat de sabates corregudes de fonamentacié 28,26

Muntatge i desmuntatge d'encofrat d'elements de fonamentacié amb tauler de fusta i'o metal-lics

(medici6 de superficie tedrica en contacte amb el formigd), inclou els elements necessaris per a

I'execucio de detalls descrits en planols d'arquitectura i/o estructura.

S'inclou: disposici6 dels mijans de seguretat i proteccid reglamentaris, transport d'eines i mifans

auxiliars a I'obra, neteja acurada dels taulers abans de col-locar-los, apuntalaments i travaments

necessaris, col-locacié dels llits de repariment sota I'apuntalament, encofrat de I'element i col-lo-

cacid dels miians d'apuntalament i auxiliars necessaris, aplicacio del desencofrant i replanteig del

|limit de formigonat, anivellat i treballs complementaris per a garantir-ne la solidesa, execuci6 dels

forats de pas necessaris, col-locacié de passatubs per a pas d'instal-lacions, realizacio de junts

de construccid i dilatacio, tapament dels junts irregulars de I'encofrat amb fusta, col-locacié dels

ancoratges necessaris per a la unié amb altres elements, desencofrat i neteja dels materials d'en-

cofrar, retirada d'eines i mijans auxiliars, neteja del lloc de treball i tot allo necessari per a la cor-

recta execucio dels treballs.

VINT-I-VUIT EUROS amb VINT--SIS CENTIMS
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QUADRE DE PREUS 1

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI

UD  RESUM

PREU

CAPITOL 04 MUR CONTENCIO ATALUSAT. FORMIGO ARMAT | PEDRA

04.1

04.4

m2  Construccié d'encofrat perdut cara interior fabrica maé ceramica
Formacio d'encofrat perdut a la cara interior, a base d'una paret de ma6 calat de 29x14x9 cm i de
15 cm de gruix, col-locat amb morter de ciment poriand.

SETANTA-CINC EUROS

m2  Construcci6 d'encofrat d'acabat per la cara exterior del nou mur

Construccié d'encofrat d'acabat per la cara exterior del nou mur de formigd a base de fabrica de
carreus pedra de Tudela o similar seleccionada, escairada i treballada per la cara exterior, de
20-30cm de gruix i extradds atalussat amb una inclinacio del 10% . Execucio per trams de baix
a dalt d'una amplada de 60/10 cm com a maxim.

CENTVUITANTA EUROS

kg Execuci6 armat i connectors d'acer

Execuci6 d'armadures i connectors de mur de contencié de secci6 atalussada d'acer en barres
corrugades B500S limit elastic >= 500 N/mm?2, segons especificacions i detalls en calculs i pla-
nos de projecte de detalls constructius. Quantia de ferro de 95 Kg/m2 1.20 Coeficient inclinacio
Inclus part porporcional de retalls, mermes, armadures de muntatge i elements separadiors.
S'inclou: disposicid dels mitans de seguretat i proteccio reglamentaris, col-locacié d'apuntala-
ments i fravaments necessaris, transport d'eines i miians auxiliars a I'obra, ajudes per a descar-
rega de l'acer, neteja dels encavalcaments i armadures a col-locar, muntatge a I'obra de les ar-
madures i el seu lligament, emplacament de les armadures i separadors, deixar els encavalca-
ments amb les llargades definides en el projecte, col-locaci6 de passatubs per a pas dinstal-la-
cions, soldadura de les armadures, retirada d'eines i miians auxiliars, neteja del lloc de treball i
tot allo necessari per a la correcta execucio dels treballs.

DOS EUROS amb QUINZE CENTIMS

m?  Formigonat de mur de formigé de secci¢ atalussada

Formigonament de mur atalussat de formigé armat amb formigé HA-25/B/20/lla de consistencia
tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >=275 kg/m3 de ciment, apte per a classe
d'exposicio lla, abocat amb bomba i de forma manual.

S'inclou: disposicio dels miians de seguretat i proteccid reglamentaris, col-locacié d'apuntala-
ments i ravaments necessaris, transport de la maquinaria, eines i mifans auxiliars a I'obra, addi-
tius necessaris per a obtenir un formigd sense fissuracio, reg del suport, vigilancia de I'encofrat,
separadors, col-locacio, vibrat i vigilancia del formigé, formacié de juntes i anivellacié de I'acabat,
curat i proteccié del formig6, regs intermitents després del formigonat, remats de coronacié se-
gons indicacions de projecte, retirada d'eines i miians auxiliars, neteja del lloc de treball i tot allo
necessari per a la correcta execucio dels treballs.

75,00

180,00

2,15

124,50

CENTVINT--QUATRE EUROS amb CINQUANTA CENTIMS
106,88

m?  Reomplert intrad6s mur amb formig6 pobre i graves

Reomplert de I'intradds del nou mur de contenci6 a base de formigd pobre i graves. Formigd tipus
HA-20, resisténcia caracteristica fck=25N/mm2, sense armar. Abocament amb cubilet i suport
de mijans mecanics, tipus maquina retroex cavadora o similar.

CENTSIS EUROS amb VUITANTA-VUIT CENTIMS

ml Junt de dilataci6 Poliestiré expandit i banda impermeabilitzacié
SUbministrament i col-locacié de junta de dilataci6 de poliestiré expandit, 3 cm de gruix, amb
banda d'impermeabilizacio intermedia i segellat asfaltic, segons detalls.

CENTTRENTA-SIS EUROS amb SETCENTIMS

136,07

11 d'abril de 2023
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QUADRE DE PREUS 1

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI ub RESUM PREU
CAPITOL 05 DRENATGE INTRADOS MUR CONTENCIO
05.1 m3 Reomplert de graves a I'intradds nou mur. Compressié basament 8,80
Reomplert de graves a l'intradds del nou mur de contencié per a compressié del basament d'es-
trat rocds amb el nou mur i formigd (partida 04.05)
VUIT EUROS amb VUITANTA CENTIMS
05.2 ml Formacid base tub drenant nivell inferior a I'interior del mur 70,06
Formaci6 de base del tub drenant al nivell inferior de lintradés del nou mur de contencid. Recol-
zament del tub drenant, a base de llit de formig6 pobre sobre graves, donant-li la forma arrodonida
per a rebre el futur tub drenant de diametre 20cm i amb una amplada i forma adaptada a la seccié
del tub.
SETANTA EUROS amb SIS CENTIMS
05.3 ml Col-locacié de tub drenant @25 cm intradés mur 34,08
Col-locacio de tub drenant de PVC de 25 cm de diametre, recolzat sobre el llit de formigd que for-
ma la canal de formigé a I'intradds del nou mur de contenci6 i nivell inferior.
TRENTA-QUATRE EUROS amb VUIT CENTIMS
05.4 ml Col-locacio de tubs de desguas @60 mm 16,37
Col-locacio de tubs de desguas de PVC cada 2,00 m, de 65 mm de diametre, que connecten el
tub drenant de 20cm de diametre amb I'exterior del nou mur de contencié construit amb formigé i
revestiment de pedra de Tudela.
SETZE EUROS amb TRENTA-SET CENTIMS
05.5 ut Connexi6 tub de drenatge a la xarxa general de sanejament 500,00

Connexi6 tub de drenatge situat a 'inradés del mur de contencio, nivell inferior, a la xarxa gene-
ral de sanejament. Inclis peces especials, ma d'obra i materials.

CINC-CENTS EUROS
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QUADRE DE PREUS 1

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI ub RESUM PREU

CAPITOL 06 REVESTIMENTS

06.1 m2  Col-locacié malla geotéxtil extradds estrat rocds base muralla 5,50
CINC EUROS amb CINQUANTA CENTIMS

06.2 m2  Coronament del nou mur de formigé amb revestiment de carreus 260,00

DOS-CENTS SEIXANTA EUROS
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QUADRE DE PREUS 1

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI ub RESUM PREU
CAPITOL 07 RECOLLIDA AIGUES PLUVIALS. CORONAMENT MUR
07.1 ml Formacié de canal de formig6 recollida d'aigiies pluvials 102,86

Formacio de canal superior de formigé per a recollida d'aigiies pluvials en coronament superior,

entre nou mur de contenci6 i l'estrat rocds, segons disseny dels planols de projecte i indicacions

de la DF. Desenvolupament superior a 1,00 m d'amplada.
CENTDOS EUROS amb VUITANTA-SIS CENTIMS

07.2 ut Gargola d'acer inoxidable de secci6 conica 290,98

Gargola d'acer inoxidable de seccié conica situada a I'extrem de ponent del nou mur i d'acord

amb el disseny dels planols de projecte i de l'actual gargola situada a I'extrem de ponent del mur

construit l'any 2021
DOS-CENTS NORANTA EUROS amb NORANTA-VUIT
CENTIMS
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QUADRE DE PREUS 1

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI ub RESUM PREU
CAPITOL 08 CONSOLIDACIO ESTRAT ROCOS EN TRAM SUPERIOR BASAMENT MURALLA
08.1A m2 Consolidaci6 estrat rocds del basament de les muralles 25,00

Consolidacié amb aplicacio de consolidant transparent i transpirant provinent de la nanotectologia
tipus technan o similar. Aplicacié amb vaporizacio de la superficie de l'estrat rocés. Inhibicié de
I'aigua de la pluja.

VINT--CINC EUROS
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QUADRE DE PREUS 1

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI ub RESUM PREU
CAPITOL 09 CONTROL DE QUALITAT
08.1 ut Control de Qualitat 1.306,37

Control de qualitat dels nous materials subministrats en obra tals com formig6, obra ceramica,
morters de calg, estucs, consolidants, pintures impermeabilizants, hidrofugants, etc. EI Control
de Qualitat de I'obra es correspon al 1% del PEM (Capitols 01 a 08)

MIL TRES-CENTS SIS EUROS amb TRENTA-SET CENTIMS

11 d'abril de 2023 Pagina 10



QUADRE DE PREUS 1

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI ub RESUM PREU
CAPITOL 10 GESTIO DE RESIDUS
09.1 ut Gesti6 de residus 2.612,75

Gestio dels residus provinents de I'obra amb classificacié dels mateixos a l'interior de I'ambit de
I'obra, ja siguin materials ceramics, formig, fusta, vidre, acer, entre altres, per tal de transportar
en posterioritat a 'abocador municipal autoritzat. La Gestio de Residus de I'obra es correspon al
2% del PEM (Capitols 01 a 08)

DOS MIL SIS-CENTS DOTZE EUROS amb SETANTA-CINC
CENTIMS
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QUADRE DE PREUS 1

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI ub RESUM PREU
CAPITOL 11 SEGURETAT | SALUT
10.1 Seguretat i Salut 3.265,68

Conjunt d'elements per a garantir la seguretat a I'obra, proteccions individuals, col-lectives i me-
sures preventives que requereixin les actuacions programades de I'obra. El Seguretat i Salut de
I'obra es correspon al 2,5 % del PEM (Capitols 01-08)

TRES MIL DOS-CENTS SEIXANTA-CINC EUROS amb
SEIXANTA-VUIT CENTIMS
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QUADRE DE PREUS 2

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI ub RESUM PREU
CAPITOL 01 IMPLANTACIO D'OBRA. TREBALLS PREVIS | AUXILIARS
01.1 ml Instal-lacié de tanca de seguretat recinte d'obra
Instal-laci6 de tanca de seguretat recinte d'obra composta per tanques traslladables de 3,50x2,20
m, formades per panell de malla electrosoldada amb plecs de reforg, 200x 100 mm de pas de ma-
lla, am filferros horitzontal de 5 mm de diametre i verticals de 4mm, soldats en els extrems a pals
verticals de 40 mm de diametre, acabat galvanitzat i bases prefabricades de formigd, de
65x24x12 cm, amb 8 orificis, per a suport dels pals, fixades al terra. Malla d'ocultacio de polietile
d'alta densitat, color vertd col-locda sobre les tanques.
Ma d'OBra. ... 10,18
Maquinaria.. 17,28
MALETIAIS. ... 11,04
TOTAL PARTIDA ...ooiiiiiiiieice e 38,50
01.2 ut Instal-laci¢ cartell d'obra homologat
Instal-lacié de cartell d'obra homologat
Ma d'OBa. ... 501,84
MaterialS..........oooviiiiiiiiiiiie e 588,16
TOTAL PARTIDA ...ttt 1.090,00
01.3 ut Instal-lacions provisionals d'aigua i electricitat
Instal-lacié de comptadors provisionals d'aigua i electricitat al servei de I'obra
Ma d'obra.........cooeeiiiiiiiiiieie e 599,33
MALETIAIS. ... 520,67
TOTAL PARTIDA ...t 1.120,00
01.4 ut Instal-lacié abalisament i senyalitzacid
Instal-lacid d'elements d'abalisament i seny alitzaci6 provisionals d'obra, necessaris per a Icompli-
ment de la normativa vigent (balisese reflectores, balises lluminoses, cinta bicolo, cons, tanques
traslladables, seny alitzacio provisional per al transit rodat, etc.)
Ma d'obra.........coooiviiiiiiiiieeeeeeee s 54,70
MALETIAIS. ... 445,30
TOTAL PARTIDA .....iiiiiiiiieiicee e 500,00
01.5 m?2 Neteja, sanejament i desbrossada de massissos de guix.
Neteja, sanejament i deshrossada de massisos de guix que conformen el tallis inferior de la Mu-
ralla Medieval, en I'area afectada per I'actuacié. Sanejament amb mijans manuals i/o mecanics
Ma d'obra... 24,55
MaQUINAMAL ... 5,08
MALETIAIS. ... 0,37
TOTAL PARTIDA ..ot 30,00
01.6 m2 Trans. muntatge i desmuntatge de bastides homologades + malla
Transport, muntatge i desmuntatge de bastida tubular metal-lica fixa, formada per bastiments de 70
cm i algaria <= 200 cm, amb bases regulables, tubs travessers, tubs de travament, plataformes
de treball d'amplaria com a minim de 60 cm, escales d'accés, baranes laterals, socols i xarxa de
proteccié de poliamida, col-locada a tota la cara exterior i amarradors cada 20 m2 de fagana, in-
closos tots els elements de senyalitzacio normalitzats i el transport amb un recorregut total maxim
de 20 km
Ma d'OBA. ... 6,24
MAGUINAMAL ...t 1,60
MaterialS..........oooviiiiiiiiiiiie e 0,09
TOTAL PARTIDA ...t 7,93
01.7 m? Lloguer diari bastides homologades + malles
Lloguer diari de bastida tubular metal-lica fixa, formada per bastiments de 70 cm d'amplaria i alca-
ria <= 200 cm, amb bases regulables, tubs travessers, tubs de travament, plataformes de treball
d'amplaria com a minim de 60 cm, escales d'accés, baranes laterals, socols i xarxa de proteccio
de poliamida col-locada a tota la cara exterior i amarradors cada 20 m2 de fagana, inclosos tots
els elements de seny alizacié normalitzats
MALETIAIS. ... 0,09
TOTAL PARTIDA ...ooiiiiiiiicice e 0,09
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QUADRE DE PREUS 2

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI ub RESUM PREU
01.8 ut Trans. munt.+desmunt. madul pref. cabina sanitari 1,05x1,05 m
Transport muntatge i desmuntaige de modul prefabricat per a equipament de cabina amb inodor
quimic d'1,05x1,05 m i 2,35 m d'alcaria, amb tancaments de polietilé i sostre traslicid, equipat
amb 1 inodor amb dipdsit quimic de 2501. i un lavabo amb diposit d'aigua de 45I.
Ma d'OBa. ... 6,95
MAQUINAMAL ... 81,53
MaterialS..........oooviiiiiiiiiiiie s 0,18
TOTAL PARTIDA ...t 88,66
01.9 mes Lloguer modul prefabricat cabina sanitari 1,05x1,05 m
Lloguer de modul prefabricat de cabina amb inodor quimic d'1,05x1,05 m i 2,35 m d'alcaria, amb
tancaments de polietilé i sostre trasldcid, equipat amb 1 inodor amb diposit quimic de 2501 i un la-
vabo amb diposit d'aigua de 45I., amb manteniment inclos
MALETIAIS. ... 136,50
TOTAL PARTIDA ...ttt 136,50
01.10 ut Trans. munt.+desmunt. modul pref. magatzem/oficina 3,7x2,3m
Transport muntatge i desmuntatge de modul prefabricat per a equipament de magaizem/oficina a
obra de 3,7x2,3 m amb paret de plafé d'acer lacat, paviment de lamel-les d'acer galvanitzat, ins-
tal-laci6 eléctrica amb un punt de llum, interruptor, endolls, i quadre de proteccio
Ma d'OBa. ... 6,95
Maquinaria 77,01
MALETIAIS. ... 0,18
TOTAL PARTIDA ...ooiiiiiiiieice e 84,14
01.11 mes Lloguer modul prefabricat Magatzem 3,7x2,3m
Lloguer de modul prefabricat per a equipament de magatzem a obra de 3,7x2,3 m, amb paret de
plafo d'acer lacat, paviment de lamel-les d'acer galvanitzat, instal-lacio eléctrica amb un punt de
llum, interruptor, endolls, i quadre de proteccio
MaterialS..........oooviiiiiiiiiiiie s 90,10
TOTAL PARTIDA ...t 90,10
01.12 mes Lloguer modul prefabricat Oficina 3,7x2,3m
Lloguer de modul prefabricat per a equipament d'oficina a obra de 3,7x2,3 m amb paret de plafo
d'acer lacat amb aillament de poliureta, paviment de lamel-les d' acer galvanitzat, instal-lacié elec-
trica amb un punt de llum, interruptor, endolls, i quadre de proteccié
MALETIAIS. ...t 129,50
TOTAL PARTIDA ...ttt 129,50
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QUADRE DE PREUS 2

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI ub RESUM PREU
CAPITOL 02 MOVIMENT DE TERRES. EXCAVACIO EN ROCA DE GUIX
02.1 m3 Excavaci6 rases fonaments (roca de guix)
Excavacio de rases de fonamentacié del nou mur de contencié en roca de guix, fins a 2 m de
fondaria, amb minicarregadora amb accesori retroex cavador.
Ma d'OBa. ... 86,11
MAQUINAMAL ...t 7,60
MaterialS..........oooviiiiiiiiiiiie e 1,29
TOTAL PARTIDA ...ttt 95,00
02.2 m?  Excavaci6 rases de connexi6 pluvials a xarxa general (roca guix)
Ma d'OBra. ... 86,11
MaGQUINAMAL ... e 7,60
MALETIAIS. ... 1,29
TOTAL PARTIDA ...ooiiiiiiiieice e 95,00
02.3 m?3  Carrega de terres i transport a I'abocador autoritzat
Carrega manual 0 a maquina de runa sobre camié de 10/15Tn o contenidor de 7m3. Transport de
runa a I'abocador municipal autoritzat amb cami6 de 10TN per a contenidors de 7m3. Inclis es-
ponjament.
MaQUINAMAL ... 60,00
TOTAL PARTIDA ...oiiiiiieiieec e 60,00
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QUADRE DE PREUS 2

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI

UD  RESUM

PREU

CAPITOL 03 FONAMENTACIO TRAPEZOIDAL DE FORMIGO ARMAT

03.1

03.4

m3 Formacié de capa de neteja i anivellament sabates fonamentaci6

Formacio de capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix amb formigd de neteja, amb una
dosificacio de 150 kg/m3 de ciment, consistencia plastica i grandaria maxima del granulat 20mm,
HL-150/P/20, abocat des de camid i de forma manual.

Ma d'obra........
Materials..........

TOTAL PARTIDA

kg Execuci6é armat i connectors d'acer

Execucié d'armadures i connectors de sabates trapezoidals de fonamentacié d'acer en barres
corrugades B500S limit elastic >= 500 N/mm?2, segons especificacions i detalls en calculs i pla-
nos de projecte de detalls constructius. Quantia de ferro de 95 Kg/m2

Inclds part porporcional de retalls, mermes, armadures de muntatge i elements separadiors.
S'inclou: disposici6 dels miians de seguretat i proteccié reglamentaris, col-locacié d'apuntala-
ments i fravaments necessaris, transport d'eines i miians auxiliars a I'obra, ajudes per a descar-
rega de l'acer, neteja dels encavalcaments i armadures a col-locar, muntatge a I'obra de les ar-
madures i el seu lligament, emplacament de les armadures i separadors, deixar els encavalca-
ments amb les llargades definides en el projecte, col-locacié de passatubs per a pas d'instal-la-
cions, soldadura de les armadures, retirada d'eines i mitians auxiliars, neteja del lloc de treball i
tot allo necessari per a la correcta execucio dels treballs.

Ma d'obra........
Materials..........

TOTAL PARTIDA

m?  Formigonat sabates corregudes de formigo. Seccid trapezoidal

Formigonament de sabates corregudes de formigd armat, seccio trapexoidal. amb formigo
HA-25/B/20/l1a de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >=275 kg/m3
de ciment, apte per a classe d'exposicio lla, abocat des de camié/amb bomba i de forma ma-
nual.

S'inclou: disposicio dels mifjans de seguretat i proteccié reglamentaris, col-locacié d'apuntala-
ments i fravaments necessaris, ransport de la maquinaria, eines i miians auxiliars a I'obra, addi-
tius necessaris per a obtenir un formigd sense fissuracié, reg del suport, vigilancia de I'encofrat,
separadors, col-locacio, vibrat i vigilancia del formigé, formacié de juntes i anivellacié de I'acabat,
curat i proteccié del formig6, regs intermitents després del formigonat, remats de coronacié se-
gons indicacions de projecte, retirada d'eines i mijans auxiliars, neteja del lloc de treball i tot allo
necessari per ala correcta execucio dels treballs.

Ma d'obra........

Maquinaria..

Materials..........

TOTAL PARTIDA

m?2 Encofrat de sabates corregudes de fonamentacid

Muntatge i desmuntatge d'encofrat d'elements de fonamentacié amb tauler de fusta i'o metal-lics
(medici de superficie tedrica en contacte amb el formig6), inclou els elements necessaris per a
I'execucio de detalls descrits en planols d'arquitectura i/o estructura.

S'inclou: disposicit dels mijans de seguretat i proteccid reglamentaris, transport d'eines i mians
auxiliars a I'obra, neteja acurada dels taulers abans de col-locar-los, apuntalaments i travaments
necessaris, col-locacio dels llits de repartiment sota I'apuntalament, encofrat de I'element i col-lo-
cacié dels miians d'apuntalament i auxiliars necessaris, aplicacio del desencofrant i replanteig del
|imit de formigonat, anivellat i treballs complementaris per a garantir-ne la solidesa, execucié dels
forats de pas necessaris, col-locacié de passatubs per a pas d'instal-lacions, realizacié de junts
de construccid i dilatacio, tapament dels junts irregulars de I'encofrat amb fusta, col-locacié dels
ancoratges necessaris per a la unié amb altres elements, desencofrat i neteja dels materials d'en-
cofrar, retirada d'eines i mitjans auxiliars, neteja del lloc de treball i tot allo necessari per a la cor-
recta execucio dels treballs.

Ma d'obra........
Materials..........

TOTAL PARTIDA

7,41
11,99

19,40

1,44
1,31

2,75

9,27
24,71
91,88

125,86

23,43
4,83

28,26
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QUADRE DE PREUS 2

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI ub RESUM PREU
CAPITOL 04 MUR CONTENCIO ATALUSAT. FORMIGO ARMAT | PEDRA
04.1 m2  Construccié d'encofrat perdut cara interior fabrica maé ceramica
Formacio d'encofrat perdut a la cara interior, a base d'una paret de ma6 calat de 29x14x9 cm i de
15 cm de gruix, col-locat amb morter de ciment poriand.
Ma d'OBa. ... 50,43
MAQUINAMAL ...t 0,18
MaterialS..........oooviiiiiiiiiiiie e 24,40
TOTAL PARTIDA ...ttt 75,00
04.2 m2  Construcci6 d'encofrat d'acabat per la cara exterior del nou mur
Construccio d'encofrat d'acabat per la cara exterior del nou mur de formigd a base de fabrica de
carreus pedra de Tudela o similar seleccionada, escairada i treballada per la cara exterior, de
20-30cm de gruix i extradds atalussat amb una inclinacio del 10% . Execucio per trams de baix
a dalt d'una amplada de 60/20 cm com a maxim.
Ma d'OBa. ... 144,59
MaQUINAMAL ... 0,11
MALETIAIS. ... 35,30
TOTAL PARTIDA ...ttt 180,00
04.3 kg Execucié armat i connectors d'acer
Execuci6 d'armadures i connectors de mur de contencié de secci6 atalussada d'acer en barres
corrugades B500S limit elastic >= 500 N/mm?2, segons especificacions i detalls en calculs i pla-
nos de projecte de detalls constructius. Quantia de ferro de 95 Kg/m2. 1.20 Coeficient inclinacio
Inclds part porporcional de retalls, mermes, armadures de muntatge i elements separadiors.
S'inclou: disposicid dels mitians de seguretat i proteccio reglamentaris, col-locacié d'apuntala-
ments i fravaments necessaris, ransport d'eines i miians auxiliars a I'obra, ajudes per a descar-
rega de l'acer, neteja dels encavalcaments i armadures a col-locar, muntatge a I'obra de les ar-
madures i el seu lligament, emplacament de les armadures i separadors, deixar els encavalca-
ments amb les llargades definides en el projecte, col-locaci6 de passatubs per a pas dinstal-la-
cions, soldadura de les armadures, retirada d'eines i miians auxiliars, neteja del lloc de treball i
tot allo necessari per a la correcta execucio dels treballs.
Ma d'ODa. ... 0,94
MAETIAIS. ...ttt 1,21
TOTAL PARTIDA ...ttt 2,15
04.4 m3  Formigonat de mur de formigé de secci6 atalussada
Formigonament de mur atalussat de formigé armat amb formigé HA-25/B/20/l1a de consistencia
tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >=275 kg/m3 de ciment, apte per a classe
d'exposicio lla, abocat amb bomba i de forma manual.
S'inclou: disposicid dels mitians de seguretat i proteccié reglamentaris, col-locacié d'apuntala-
ments i fravaments necessaris, ransport de la maquinaria, eines i miians auxiliars a I'obra, addi-
tius necessaris per a obtenir un formigd sense fissuracié, reg del suport, vigilancia de I'encofrat,
separadors, col-locacio, vibrat i vigilancia del formigd, formacio de juntes i anivellacio de I'acabat,
curat i proteccié del formigé, regs intermitents després del formigonat, remats de coronaci6 se-
gons indicacions de projecte, retirada d'eines i mijians auxiliars, neteja del lloc de treball i tot allo
necessari per ala correcta execucio dels treballs.
Ma d'obra.........coooiviiiiiiiiieieeeeee s 7,95
MaGQUINAMAL ... 26,69
MALETIAIS. ... 89,86
TOTAL PARTIDA ...ttt 124,50
04.5 m3  Reomplert intradés mur amb formig6 pobre i graves
Reomplert de l'intradds del nou mur de contencié a base de formig6 pobre i graves. Formigd tipus
HA-20, resisténcia caracteristica fck=25N/mm2, sense armar. Abocament amb cubilet i suport
de miians mecanics, tipus maquina retroex cavadora o similar.
Ma d'OBa. ... 7,95
Maquinaria.. 26,69
MALETIAIS. ... 72,24
TOTAL PARTIDA ...t 106,88
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QUADRE DE PREUS 2

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI

UD  RESUM PREU

04.6

ml Junt de dilataci6 Poliestiré expandit i banda impermeabilitzacié
SUbministrament i col-locacié de junta de dilataci6 de poliestiré expandit, 3 cm de gruix, amb
banda d'impermeabilizacio intermedia i segellat asfaltic, segons detalls.

Ma d'obra.........coooiviiiiiiiiieeeeeeee s 12,03
MaLEHAlS......eeviveiiieciie e 124,04
TOTAL PARTIDA ...ttt 136,07
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QUADRE DE PREUS 2

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI ub RESUM PREU
CAPITOL 05 DRENATGE INTRADOS MUR CONTENCIO
05.1 m3 Reomplert de graves a I'intradds nou mur. Compressié basament
Reomplert de graves a l'intradds del nou mur de contencié per a compressié del basament d'es-
trat rocds amb el nou mur i formigd (partida 04.05)
Ma d'OBa. ... 0,23
MAQUINAMAL ...t 0,78
MaterialS..........oooviiiiiiiiiiiie e 7,79
TOTAL PARTIDA ...ttt 8,80
05.2 ml Formacid base tub drenant nivell inferior a I'interior del mur
Formaci6 de base del tub drenant al nivell inferior de lintradés del nou mur de contencid. Recol-
zament del tub drenant, a base de llit de formig6 pobre sobre graves, donant-li la forma arrodonida
per a rebre el futur tub drenant de diametre 20cm i amb una amplada i forma adaptada a la seccié
del tub.
Ma d'ODA. ... 26,19
MAGUINAMAL ...t 7,91
MaterialS..........oooviiiiiiiiiiiieee e 35,96
TOTAL PARTIDA ...ttt 70,06
05.3 ml Col-locaci6 de tub drenant @25 cm intrad6s mur
Col-locacio de tub drenant de PVC de 25 cm de diametre, recolzat sobre el llit de formigd que for-
ma la canal de formigé a I'intradds del nou mur de contenci6 i nivell inferior.
Ma d'ODa. ... 26,78
MALETIAIS. ... 7,30
TOTAL PARTIDA....coiiiiiiieiiiiiieeiiic e 34,08
05.4 ml Col-locaci6 de tubs de desguas @60 mm
Col-locaci6 de tubs de desguas de PVC cada 2,00 m, de 65 mm de diametre, que connecten el
tub drenant de 20cm de diametre amb I'exterior del nou mur de contencié construit amb formigé i
revestiment de pedra de Tudela.
Ma d'OBa. ... 14,83
MALETIAIS. ... 1,54
TOTAL PARTIDA....ooiiiiiiieiiiiiie e 16,37
05.5 ut Connexi6 tub de drenatge a la xarxa general de sanejament
Connexio tub de drenatge situat a I'intradés del mur de contencid, nivell inferior, a la xarxa gene-
ral de sanejament. Inclis peces especials, ma d'obra i materials.
Ma d'OBa. ... 477,58
Materials 22,42
TOTAL PARTIDA ...ttt 500,00
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QUADRE DE PREUS 2

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI ub RESUM PREU
CAPITOL 06 REVESTIMENTS
06.1 m2  Col-locacié malla geotéxtil extradds estrat rocds base muralla
Ma d'OBa. ... 4,09
MaterialS..........oooiiiiiiiiiiiiiee e 1,42
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiieiiiiiie et 5,50
06.2 m2 Coronament del nou mur de formigé amb revestiment de carreus
Ma d'OBa. ... 203,74
MaterialS.........cooviiiiiiiiiiiiie e 56,26
TOTAL PARTIDA....coiiiiiiieiiiii e 260,00
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QUADRE DE PREUS 2

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI ub RESUM PREU
CAPITOL 07 RECOLLIDA AIGUES PLUVIALS. CORONAMENT MUR
07.1 ml Formacié de canal de formig6 recollida d'aigiies pluvials

Formacio de canal superior de formigé per a recollida d'aigiies pluvials en coronament superior,
entre nou mur de contenci6 i l'estrat rocds, segons disseny dels planols de projecte i indicacions
de la DF. Desenvolupament superior a 1,00 m d'amplada.

Ma d'obra......coveviiiiiic e 12,05
MaterialS..........oooviiiiiiiiiiiieeeeeee s 90,81
TOTAL PARTIDA....cviiiieieiie e 102,86

07.2 ut Gargola d'acer inoxidable de secci6 conica
Gargola d'acer inoxidable de secci6 conica situada a I'extrem de ponent del nou mur i d'acord
amb el disseny dels planols de projecte i de l'actual gargola situada a I'extrem de ponent del mur
construit I'any 2021
Ma d'obra... 44,86
MALETIAIS. ... 246,12

TOTAL PARTIDA......cooiiiiiiiiiiiiic s 290,98
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QUADRE DE PREUS 2

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI ub RESUM PREU
CAPITOL 08 CONSOLIDACIO ESTRAT ROCOS EN TRAM SUPERIOR BASAMENT MURALLA
08.1A m2 Consolidaci6 estrat rocds del basament de les muralles

Consolidacié amb aplicacio de consolidant transparent i transpirant provinent de la nanotectologia
tipus technan o similar. Aplicacié amb vaporizacio de la superficie de l'estrat rocés. Inhibicié de
I'aigua de la pluja.

Ma d'obra......coveviiiiiic e 21,98
MaterialS..........oooviiiiiiiiiiiieeeeeee s 3,02
TOTAL PARTIDA....cviiiieieiie e 25,00

11 d'abril de 2023 Pagina 10



QUADRE DE PREUS 2

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI ub RESUM PREU
CAPITOL 09 CONTROL DE QUALITAT
08.1 ut Control de Qualitat

Control de qualitat dels nous materials subministrats en obra tals com formig6, obra ceramica,
morters de calg, estucs, consolidants, pintures impermeabilizants, hidrofugants, etc. EI Control
de Qualitat de I'obra es correspon al 1% del PEM (Capitols 01 a 08)

TOTAL PARTIDA......cooiiiiiiiiiiiii 1.306,37
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QUADRE DE PREUS 2

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI ub RESUM PREU
CAPITOL 10 GESTIO DE RESIDUS
09.1 ut Gesti6 de residus

Gestio dels residus provinents de I'obra amb classificacié dels mateixos a l'interior de I'ambit de
I'obra, ja siguin materials ceramics, formig, fusta, vidre, acer, entre altres, per tal de transportar
en posterioritat a 'abocador municipal autoritzat. La Gestio de Residus de I'obra es correspon al
2% del PEM (Capitols 01 a 08)

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiii e 2.612,75
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QUADRE DE PREUS 2

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI ub RESUM PREU
CAPITOL 11 SEGURETAT | SALUT
10.1 Seguretat i Salut

Conjunt d'elements per a garantir la seguretat a I'obra, proteccions individuals, col-lectives i me-
sures preventives que requereixin les actuacions programades de I'obra. El Seguretat i Salut de
I'obra es correspon al 2,5 % del PEM (Capitols 01-08)

TOTAL PARTIDA......cooiiiiiiiiiiiii 3.265,68
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL 01 IMPLANTACIO D'OBRA. TREBALLS PREVIS | AUXILIARS
01.1 ml Instal-lacié de tanca de seguretat recinte d'obra
Instal-laci6 de tanca de seguretat recinte d'obra composta per tanques traslladables de 3,50x2,20 m, formades per
panell de malla electrosoldada amb plecs de reforg, 200x 100 mm de pas de malla, am filferros horitzontal de 5 mm
de diametre i verticals de 4mm, soldats en els extrems a pals verticals de 40 mm de diametre, acabat galv anitzat i
bases prefabricades de formigd, de 65x 24x 12 cm, amb 8 orificis, per a suport dels pals, fixades al terra. Malla d'o-
cultacio de polietile d'alta densitat, color vertd col-locda sobre les tanques.
A0121000 0,200 h  Oficial 1a 27,76 5,55
A0140000 0,200 h ~ Manobre 23,17 4,63
%NAAA00000150 1,500 %  Mitjans auxiliars i costos indirectes 10,20 0,15
BBC1KJ04 1,000 m  Tanca mobil metal.llarg.=2,5m,h=1m,4usos, p/SiS 10,89 10,89
15015000 0,450 u  Cami6 transp.5t 38,39 17,28
TOTAL PARTIDA ..ottt 38,50
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de TRENTA-VUIT EUROS amb CINQUANTA CENTIMS
01.2 ut Instal-laci6 cartell d'obra homologat
Instal-laci6 de cartell d'obra homologat
A0121000 9,853 h  Oficial 1a 27,76 273,52
A0140000 9,854 h  Manobre 23,17 228,32
%NAAA00000150 1,500 %  Mitjians auxiliars i costos indirectes 501,80 7,53
BBM31110 2,500 m2 Cartell p/inf.corp. alumini anoditzat acabat pintura n/reflector 232,25 580,63
TOTAL PARTIDA ..ottt 1.090,00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de MIL NORANTA EUROS
01.3 ut Instal-lacions provisionals d'aigua i electricitat
Instal-lacié de comptadors provisionals d'aigua i electricitat al servei de I'obra
A012J000 5,750 h  Oficial 1a lampista 28,69 164,97
A0122000 5,750 h  Oficial 1a paleta 217,76 159,62
A013J000 5,750 h  Ajudant lampista 24,61 141,51
A0140000 5,750 h  Manobre 23,17 133,23
%NAAA00000150 1,500 %  Mitans auxiliars i costos indirectes 599,30 8,99
BG212710 5,000 m  Tub rigid PVC,DN=20mm,impacte=2J,resist.compress.=1250N x 1,02 0,99 5,05
BGW21000 1,000 u  P.p.accessoris p/tubs rigids PVC 0,15 0,15
COMPTAIGUA 1,000 ut  Lloguer comptador d'aigua 12 mesos 115,00 115,00
COMPTELEC 1,000 ut  Lloguer comptador d'electricitat 12 mesos 115,00 115,00
BG31D550 13,241 m  Cable 0,6/1 kV RZ, 4x6mm2 3,51 46,48
QCPPROV-1 1,000 ut  Quadre de comandament i protecci6 provisional amb presa de terra 150,00 150,00
BGW41000 1,000 u P.p.accessoris plinterr.magnetot. 80,00 80,00
TOTAL PARTIDA ..ot 1.120,00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de MIL CENT VINT EUROS
01.4 ut Instal-laci6 abalisament i senyalitzacié
Instal-laci6 d'elements d'abalisament i senyalitzaci6 provisionals d'obra, necessaris per a Icompliment de la norma-
tiva vigent (balisese reflectores, balises lluminoses, cinta bicolo, cons, tanques traslladables, senyalizacié provi-
sional per al transit rodat, etc.)
A01H4000 2,361 h  Manobre p/SiS 23,17 54,70
%NAAA 1,000 %  Mitjans auxiliars i costos indirectes 54,70 0,55
BBC1GFJ2 11,000 u  Llumenera lampada intermitent color ambre,bat. 12V,2usos,p/SiS 23,97 263,67
BBBA1500 4,000 u  Placa seguretat laboral,planxa acer llisa serigraf.,40x 33cm,p/Si 15,35 61,40
BBB2A001 4,000 u  Senyal manual p/senyalis. 12,18 48,72
BBC12302 5,000 u  Con plastic reflector h=50cm,2usos,p/SiS 10,39 51,95
BBC1B000 100,050 m  Cinta balisament adh.refl.vermell/blanc,p/SiS 0,19 19,01
TOTAL PARTIDA ..ot 500,00

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CINC-CENTS EUROS
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
015 m2  Neteja, sanejament i desbrossada de massissos de guix.
Neteja, sanejament i desbrossada de massisos de guix que conformen el talis inferior de la Muralla Medieval, en
I'area afectada per I'actuacié. Sanejament amb mitjans manuals i/o mecanics
A0121000 0,482 h  Oficial 1a 27,76 13,38
A0140000 0,482 h  Manobre 23,17 11,17
%NAAA00000150 1,500 %  Mitjans auxiliars i costos indirectes 24,60 0,37
CR112500 0,999 h  Desbrossadora manual de bra¢c amb capcal de fil o disc 5,09 5,08
TOTAL PARTIDA ..ottt 30,00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de TRENTA EUROS
01.6 m2  Trans. muntatge i desmuntatge de bastides homologades + malla
Transport, muntatge i desmuntatge de bastida tubular metal-lica fixa, formada per bastiments de 70 cm i al¢aria <=
200 cm, amb bases regulables, tubs travessers, tubs de travament, plataformes de treball d'amplaria com a minim
de 60 cm, escales d'accés, baranes laterals, socols i xarxa de proteccid de poliamida, col-locada a tota la cara
exterior i amarradors cada 20 m2 de fagana, inclosos tots els elements de senyalizacié normalitzats i el transport
amb un recorregut total maxim de 20 km
A012M000 0,080 h  Oficial 1a muntador 28,69 2,30
A013M000 0,160 h  Ajudant muntador 24,65 3,94
%NAAA00000150 1,500 %  Mitjans auxiliars i costos indirectes 6,20 0,09
C1501700 0,040 h  Camit transp.7 t 40,00 1,60
TOTAL PARTIDA ..ottt 7,93
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quanttat de SET EUROS amb NORANTA-TRES CENTIMS
01.7 m? Lloguer diari bastides homologades + malles
Lloguer diari de bastida tubular metal-lica fixa, formada per bastiments de 70 cm d'amplaria i algaria <= 200 cm,
amb bases regulables, tubs travessers, tubs de travament, plataformes de treball d'amplaria com a minim de 60
cm, escales d'accés, baranes laterals, socols i xarxa de proteccié de poliamida col-locada a tota la cara exterior i
amarradors cada 20 m2 de fagana, inclosos tots els elements de seny alitzacié normalitzats
BOY15250 1,000 m2 Amort.dia bast.tub. metal fixa, bast.70cm,h<= 200cm,base+platafo 0,09 0,09
TOTAL PARTIDA ..ot 0,09
Puja el preu total de la partida a 'esmentada quantitat de ZERO EUROS amb NOU CENTIMS
01.8 ut  Trans. munt.+desmunt. modul pref. cabina sanitari 1,05x1,05 m
Transport muntatge i desmuntatge de modul prefabricat per a equipament de cabina amb inodor quimic d'1,05x 1,05
m i 2,35 m d'alcaria, amb tancaments de polietilé i sostre traslcid, equipat amb 1 inodor amb dipdsit quimic de
2501. i un lavabo amb diposit d'aigua de 45I.
A0140000 0,300 h  Manobre 23,17 6,95
%NAAA00000250 2,500 %  Mitjans auxiliars i costos indirectes 7,00 0,18
C1503000 0,300 h  Cami6 grua 55,10 16,53
C1zQB320 1,000 ut  Transport modul prefabricat sanitari 1,05x 1,05 m 65,00 65,00
TOTAL PARTIDA ..ot 88,66
Puja el preu total de la partida a 'esmentada quantitat de VUITANTA-VUIT EUROS amb SEIXANTA-SIS CENTIMS
01.9 mes Lloguer madul prefabricat cabina sanitari 1,05x1,05 m
Lloguer de modul prefabricat de cabina amb inodor quimic d'1,05x1,05 m i 2,35 m d'algaria, amb tancaments de
polietilé i sostre trasltcid, equipat amb 1 inodor amb diposit quimic de 250l. i un lavabo amb diposit d'aigua de 45I.,
amb manteniment inclos
BQU1H110 1,000 mes Llog. cabina inodor quimic,1,05x 1,05m,1 inodor quim.+1 lavabo,+m 136,50 136,50
TOTAL PARTIDA ..ottt 136,50
Puja el preu total de la partida a 'esmentada quantitat de CENT TRENTA-SIS EUROS amb CINQUANTA CENTIMS
01.10 ut  Trans. munt.+desmunt. modul pref. magatzem/oficina 3,7x2,3m
Transport muntatge i desmuntatge de modul prefabricat per a equipament de magatzem/oficina a obra de 3,7x2,3 m
amb paret de plafé d'acer lacat, paviment de lamel-les d'acer galvanitzat, instal-laci6 eléctrica amb un punt de llum,
interruptor, endolls, i quadre de proteccid
A0140000 0,300 h  Manobre 23,17 6,95
%NAAA00000250 2,500 %  Mitjans auxiliars i costos indirectes 7,00 0,18
C1503000 0,300 h  Camit grua 55,10 16,53
C1zQ2111 1,000 u  Transport modul prefabricat magatzem 3,7x2,3m 60,48 60,48
TOTAL PARTIDA ..ottt 84,14

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de VUITANTA-QUATRE EUROS amb CATORZE CENTIMS
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
01.11 mes Lloguer madul prefabricat Magatzem 3,7x2,3m
Lloguer de modul prefabricat per a equipament de magatzem a obra de 3,7x2,3 m, amb paret de plafé d'acer lacat,
paviment de lamel-les d'acer galvanitzat, instal-laci6 eléctrica amb un punt de llum, interruptor, endolls, i quadre de
proteccié
BQU11111 1,000 mes Lloguer modul prefabricat magatzem 3,7x2,3m 90,10 90,10
TOTAL PARTIDA ..ottt 90,10
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de NORANTA EUROS amb DEU CENTIMS
01.12 mes Lloguer madul prefabricat Oficina 3,7x2,3m
Lloguer de modul prefabricat per a equipament d'oficina a obra de 3,7x2,3 m amb paret de plafé d'acer lacat amb
aillament de poliureta, paviment de lamel-les d' acer galvanitzat, instal-lacié electrica amb un punt de llum, interrup-
tor, endolls, i quadre de protecci6
BQU11120 1,000 mes Lloguer modul prefabricat oficina 3,7x2,3m paret plafé acer laca 129,50 129,50
TOTAL PARTIDA ..ot 129,50

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quanttat de CENT VINT-I-NOU EUROS amb CINQUANTA CENTIMS
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL 02 MOVIMENT DE TERRES. EXCAVACIO EN ROCA DE GUIX
02.1 m?  Excavaci6 rases fonaments (roca de guix)

Excavacio de rases de fonamentaci6 del nou mur de contencié en roca de guix, fins a 2 m de fondaria, amb mini-
carregadora amb accesori retroex cav ador.

A0121000 1,693 h  Oficial 1a 27,76 47,00
A0140000 1,688 h  Manobre 23,17 39,11
%NAAA00000150 1,500 %  Mitans auxiliars i costos indirectes 86,10 1,29
C13161E0 0,153 h  Minicarregadora s/pneumatics 2 a 5.9t,+acces.retroex cav ador a=40 49,68 7,60
TOTAL PARTIDA ..ottt 95,00

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de NORANTA-CINC EUROS

02.2 m? Excavacio rases de connexi6 pluvials a xarxa general (roca guix)
A0121000 1,693 h  Oficial 1a 27,76 47,00
A0140000 1,688 h  Manobre 23,17 39,11
%NAAA00000150 1,500 %  Mitjians auxiliars i costos indirectes 86,10 1,29
C13161E0 0,153 h  Minicarregadora s/pneumatics 2 a 5.9t,+acces.retroex cav ador a=40 49,68 7,60
TOTAL PARTIDA ..ottt 95,00

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de NORANTA-CINC EUROS

02.3 m3 Carrega de terres i transport a I'abocador autoritzat
Carrega manual 0 a maquina de runa sobre camid de 10/15Tn o contenidor de 7m3. Transport de runa a I'abocador
municipal autorizat amb camié de 10TN per a contenidors de 7m?3. Inclis esponjament.

C1501700 1,500 h  Cami6 transp.7 t 40,00 60,00

TOTAL PARTIDA .. 60,00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SEIXANTA EUROS
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL 03 FONAMENTACIO TRAPEZOIDAL DE FORMIGO ARMAT
03.1 m? Formacié de capa de neteja i anivellament sabates fonamentaci6
Formacié de capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix amb formig6 de neteja, amb una dosificacié de 150
kg/m3 de ciment, consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20mm, HL-150/P/20, abocat des de cami6 i
de forma manual.
A0122000 0,100 h  Oficial 1a paleta 217,76 2,78
A0140000 0,200 h ~ Manobre 23,17 4,63
%NAAA00000150 1,500 %  Mitjians auxiliars i costos indirectes 7,40 0,11
BO6NLA2C 0,158 m3 Formigd neteja HL-150/P/20 75,18 11,88
TOTAL PARTIDA ..ottt 19,40
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de DINOU EUROS amb QUARANTA CENTIMS
03.2 kg Execucié armat i connectors d'acer
Execucié d'armadures i connectors de sabates trapezoidals de fonamentacié d'acer en barres corrugades B500S li-
mit elastic >= 500 N/mm2, segons especificacions i detalls en calculs i planos de projecte de detalls constructius.
Quantia de ferro de 95 Kg/m2.
Inclus part porporcional de retalls, mermes, armadures de muntatge i elements separadiors.
S'inclou: disposici6 dels mitjans de seguretat i proteccio reglamentaris, col-locacié d'apuntalaments i ravaments ne-
cessaris, transport d'eines i mitians auxiliars a I'obra, ajudes per a descarrega de I'acer, neteja dels encavalca-
ments i armadures a col-locar, muntatge a I'obra de les armadures i el seu lligament, emplagament de les armadu-
res i separadors, deixar els encavalcaments amb les llargades definides en el projecte, col-locacié de passatubs
per a pas d'instal-lacions, soldadura de les armadures, retirada d'eines i mitians auxiliars, neteja del lloc de treball i
tot allo necessari per a la correcta execucié dels treballs.
A0124000 0,022 h  Oficial 1a ferrallista 27,76 0,61
A0134000 0,022 h  Ajudant ferrallista 24,65 0,54
%NAAA00000150 1,500 %  Mitans auxiliars i costos indirectes 1,20 0,02
B0A14200 0,005 kg Filferro recuit,D=1,3mm 2,02 0,01
DOB2A100 1,105 kg  Acer b/corrug.obra man.taller B500S 1,42 1,57
TOTAL PARTIDA ....oiiiiiiiiiitee et 2,75
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quanttat de DOS EUROS amb SETANTA-CINC CENTIMS
03.3 m? Formigonat sabates corregudes de formigd. Secci6 trapezoidal

Formigonament de sabates corregudes de formigé armat, seccio trapexoidal. amb formigé HA-25/B/20/lla de con-
sisténcia tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >=275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'ex posici6
Ila, abocat des de camié/amb bomba i de forma manual.

S'inclou: disposicié dels mitians de seguretat i proteccié reglamentaris, col-locacié d'apuntalaments i travaments
necessaris, transport de la maquinaria, eines i mijans auxiliars a I'obra, additius necessaris per a obtenir un formi-
g6 sense fissuracio, reg del suport, vigilancia de I'encofrat, separadors, col-locacié, vibrat i vigilancia del formigé,
formacié de juntes i anivellacio de I'acabat, curat i protecci6 del formigd, regs intermitents després del formigonat,
remats de coronacié segons indicacions de projecte, retirada d'eines i mitians auxiliars, neteja del lloc de treball i tot
allo necessari per a la correcta ex ecuci6 dels treballs.

A0140000 0,400 h  Manobre 23,17 9,27
%NAAA00000150 1,500 %  Mitjians auxiliars i costos indirectes 9,30 0,14
B065960B 1,100 m3  Formigd HA-25/B / 20 / lla,>= 275kg/m3 ciment 83,40 91,74
C1701100 0,150 h ~ Camié bomba formigonar 164,75 24,71
TOTAL PARTIDA ..ottt 125,86

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quanttat de CENT VINT-I-CINC EUROS amb VUITANTA-SIS CENTIMS
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
03.4 m?2 Encofrat de sabates corregudes de fonamentacié
Muntatge i desmuntatge d'encofrat d'elements de fonamentacié amb tauler de fusta i/o metal-lics (medicié de superfi-
cie tedrica en contacte amb el formig6), inclou els elements necessaris per a I'execucié de detalls descrits en pla-
nols d'arquitectura i/o estructura.
S'inclou: disposici6 dels mitians de seguretat i proteccio reglamentaris, transport d'eines i miians auxiliars a I'obra,
neteja acurada dels taulers abans de col-locar-los, apuntalaments i travaments necessaris, col-locacio dels llits de
repartiment sota I'apuntalament, encofrat de I'element i col-locacié dels miians d'apuntalament i auxiliars necessa-
ris, aplicacié del desencofrant i replanteig del limit de formigonat, anivellat i treballs complementaris per a garantir-ne
la solidesa, execuci6 dels forats de pas necessaris, col-locacié de passatubs per a pas d'instal-lacions, realitzacio
de junts de construccid i dilatacio, tapament dels junts irregulars de I'encofrat amb fusta, col-locacio dels ancoratges
necessaris per a la unié amb altres elements, desencofrat i neteja dels materials d'encofrar, retirada d'eines i mit-
jans auxiliars, neteja del lloc de treball i tot allo necessari per a la correcta ex ecucio dels treballs.
A0123000 0,400 h  Oficial 1a encofrador 27,76 11,10
A0133000 0,500 h  Ajudant encofrador 24,65 12,33
%NAAA00000150 1,500 %  Mitjans auxiliars i costos indirectes 23,40 0,35
BOA14300 0,102 kg Filferro recuit,D=3mm 1,83 0,19
B0A31000 0,150 kg  Clau acer 1,72 0,26
B0D21030 3,150 m  Taulé fusta pi p/10 usos 0,43 1,35
BOD31000 0,001 m3 Llata fusta pi 388,96 0,39
BOD71130 1,100 m2 Tauler pi,g=22mm,10 usos 2,02 2,22
BODZA000 0,030 | Desencofrant 2,49 0,07
TOTAL PARTIDA ..ot 28,26

Puja el preu total de la partida a 'esmentada quanttat de VINT-I-VUIT EUROS amb VINT--SIS CENTIMS
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL 04 MUR CONTENCIO ATALUSAT. FORMIGO ARMAT | PEDRA
04.1 m2 Construccié d'encofrat perdut cara interior fabrica maé ceramica
Formacié d'encofrat perdut a la cara interior, a base d'una paret de mad calat de 29x 14x9 cm i de 15 cm de gruix,
col-locat amb morter de ciment portiand.
A0122000 0,927 h  Oficial 1a paleta 27,76 25,73
A0140000 0,927 h  Manobre 23,17 21,48
%NAAA00000250 2,500 %  Mitjans auxiliars i costos indirectes 47,20 1,18
BOF1F2A1 25,075 u  Maé calat R15,290x 140x 100mm,p/rev estir,categoria |,HD,UNE-EN 0,26 6,52
771
D070A8B1 0,128 m3 Morter mixt ciment portland+fill.calc. CEM II/B-L,calg,sorra, 380 156,97 20,09
TOTAL PARTIDA ..ottt 75,00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SETANTA-CINC EUROS
04.2 m2 Construccié d'encofrat d'acabat per la cara exterior del nou mur
Construccié d'encofrat d'acabat per la cara exterior del nou mur de formigé a base de fabrica de carreus pedra de
Tudela o similar seleccionada, escairada i treballada per la cara exterior, de 20-30cm de gruix i extradés atalussat
amb una inclinaci6 del 10%. Execucio per trams de baix a dalt d'una amplada de 60/10 cm com a maxim.
A0122000 2,298 h  Oficial 1a paleta 27,76 63,79
A0140000 1,003 h  Manobre 23,17 23,24
A0126000 2,000 h  Oficial 1a picapedrer 217,76 55,52
%NAAA00000250 2,500 %  Mitjans auxiliars i costos indirectes 142,60 3,57
D6111221 0,630 m3 Carreus de pedra de Tudela o similar x 1,15 27,27 19,76
D0705A21 0,085 m3 Morter de calg,sorra,380kg/m3 calg aéria hidratada CL 90-S,1:4,1 166,09 14,12
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiieiiieeee e 180,00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CENT VUITANTA EUROS
04.3 kg Execucié armat i connectors d'acer
Execucié d'armadures i connectors de mur de contenci6 de secci6 atalussada d'acer en barres corrugades B500S
limit elastic >= 500 N/mm2, segons especificacions i detalls en calculs i planos de projecte de detalls constructius.
Quantia de ferro de 95 Kg/m2. 1.20 Coeficient inclinacié
Inclus part porporcional de retalls, mermes, armadures de muntatge i elements separadiors.
S'inclou: disposicié dels mitians de seguretat i proteccid reglamentaris, col-locacié d'apuntalaments i travaments ne-
cessaris, transport d'eines i mitians auxiliars a I'obra, ajudes per a descarrega de I'acer, neteja dels encavalca-
ments i armadures a col-locar, muntatge a l'obra de les armadures i el seu lligament, emplagament de les armadu-
res i separadors, deixar els encavalcaments amb les llargades definides en el projecte, col-locacié de passatubs
per a pas d'instal-lacions, soldadura de les armadures, retirada d'eines i mitians auxiliars, neteja del lloc de treball i
tot allo necessari per a la correcta execucié dels treballs.
A0124000 0,013 h  Oficial 1a ferrallista 27,76 0,36
A0134000 0,013 h  Ajudant ferrallista 24,65 0,32
%NAAA00000150 1,500 %  Mitjans auxiliars i costos indirectes 0,70 0,01
BOA14200 0,012 kg  Filferro recuit,D=1,3mm 2,02 0,02
DOB2A100 1,015 kg  Acer b/corrug.obra man.taller B500S 1,42 1,44
TOTAL PARTIDA ..ottt 2,15

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de DOS EUROS amb QUINZE CENTIMS
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
04.4 m?  Formigonat de mur de formigé de seccié atalussada
Formigonament de mur atalussat de formigé armat amb formigd HA-25/B/20/lla de consisténcia tova, grandaria ma-
xima del granulat 20 mm, amb >=275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié lla, abocat amb bomba i de
forma manual.
S'inclou: disposici6 dels mitians de seguretat i proteccio reglamentaris, col-locacié d'apuntalaments i travaments
necessaris, transport de la maquinaria, eines i mijans auxiliars a I'obra, additius necessaris per a obtenir un formi-
g6 sense fissuracio, reg del suport, vigilancia de I'encofrat, separadors, col-locacid, vibrat i vigilancia del formigo,
formacié de juntes i anivellacio de I'acabat, curat i protecci6 del formigd, regs intermitents després del formigonat,
remats de coronacié segons indicacions de projecte, retirada d'eines i mitians auxiliars, neteja del lloc de treball i tot
allo necessari per a la correcta ex ecuci6 dels treballs.
A0122000 0,066 h  Oficial 1a paleta 27,76 1,83
A0140000 0,264 h  Manobre 23,17 6,12
%NAAA00000250 2,500 %  Mitjians auxiliars i costos indirectes 8,00 0,20
C1701100 0,162 h  Camié bomba formigonar 164,75 26,69
B065960B 1,075 m3  Formigd HA-25/B / 20 / lla,>= 275kg/m3 ciment 83,40 89,66
TOTAL PARTIDA ..o 124,50
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de CENT VINT--QUATRE EUROS amb CINQUANTA CENTIMS
04.5 m? Reomplert intradés mur amb formig6 pobre i graves
Reomplert de l'intradds del nou mur de contencié a base de formigé pobre i graves. Formigé tipus HA-20, resisten-
cia caracteristica fck=25N/mm2, sense armar. Abocament amb cubilet i suport de mitjans mecanics, tipus maquina
retroex cav adora o similar.
A0122000 0,066 h  Oficial 1a paleta 27,76 1,83
A0140000 0,264 h  Manobre 23,17 6,12
%NAAA00000250 2,500 %  Mitjans auxiliars i costos indirectes 8,00 0,20
C1701100 0,162 h  Camié bomba formigonar 164,75 26,69
BO6NN14C 1,000 m3  Form.no estructural HNE-15/P/40 72,04 72,04
TOTAL PARTIDA ..o 106,88
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CENT SIS EUROS amb VUITANTA-VUIT CENTIMS
04.6 ml Junt de dilatacié Poliestiré expandit i banda impermeabilitzacio
SUbministrament i col-locacié de junta de dilatacié de poliestiré ex pandit, 3 cm de gruix, amb banda d'impermeabi-
lizacio intermédia i segellat asfaltic, segons detalls.
A0123000 0,300 h  Oficial 1a encofrador 27,76 8,33
A0133000 0,150 h  Ajudant encofrador 24,65 3,70
%NAAA00000250 2,500 %  Mitjans auxiliars i costos indirectes 12,00 0,30
B7J10AM1 1,050 Perfil elastom.anima circ.,ampl.=400mm, p/junt dilat.int. 117,85 123,74
TOTAL PARTIDA ..ottt 136,07

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quanttat de CENT TRENTA-SIS EUROS amb SET CENTIMS
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL 05 DRENATGE INTRADOS MUR CONTENCIO
05.1 m?3 Reomplert de graves a l'intradds nou mur. Compressié basament
Reomplert de graves a l'intradds del nou mur de contencié per a compressié del basament d'estrat rocds amb el
nou mur i formigé (partida 04.05)
A0140000 0,010 h  Manobre 23,17 0,23
%NAAA00000150 1,500 %  Mitjans auxiliars i costos indirectes 0,20 0,00
C1311430 0,010 h  Pala carregadora s/pneumatics 8-14t 78,23 0,78
B033S500 0,702 t Grava reciclat mixt form./ceram. 20-40mm 11,10 7,79
TOTAL PARTIDA ..ot 8,80
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quanttat de VUIT EUROS amb VUITANTA CENTIMS
05.2 ml Formacid base tub drenant nivell inferior a I'interior del mur
Formacié de base del tub drenant al nivell inferior de lintradés del nou mur de contencié. Recolzament del tub dre-
nant, a base de llit de formigé pobre sobre graves, donant-i la forma arrodonida per a rebre el futur tub drenant de
diametre 20cm i amb una amplada i forma adaptada a la secci6 del tub.
A0122000 0,517 h  Oficial 1a paleta 217,76 14,35
A0140000 0,511 h  Manobre 23,17 11,84
%NAAA00000250 2,500 %  Mitjans auxiliars i costos indirectes 26,20 0,66
BO6NN14C 0,490 m3  Form.no estructural HNE-15/P/40 72,04 35,30
C1701100 0,048 h  Camié bomba formigonar 164,75 7,91
TOTAL PARTIDA ..ot 70,06
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SETANTA EUROS amb SIS CENTIMS
05.3 ml  Col-locacié de tub drenant @25 cm intrad6s mur
Col-locacit de tub drenant de PVC de 25 cm de diametre, recolzat sobre el llit de formigé que forma la canal de for-
migé a l'inradés del nou mur de contencié i nivell inferior.
A0140000 1,156 h  Manobre 23,17 26,78
%NAAA00000150 1,500 %  Mitans auxiliars i costos indirectes 26,80 0,40
BD5AU050 1,100 Tub PV drenatge circular, D=250 mm 6,27 6,90
TOTAL PARTIDA ..ottt 34,08
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de TRENTA-QUATRE EUROS amb VUIT CENTIMS
05.4 ml  Col-locaci6 de tubs de desguas @60 mm
Col-locaci6 de tubs de desguas de PVC cada 2,00 m, de 65 mm de diametre, que connecten el tub drenant de
20cm de diametre amb I'exterior del nou mur de contencié construit amb formigé i revestiment de pedra de Tudela.
A0140000 0,640 h  Manobre 23,17 14,83
%NAAA00000150 1,500 %  Mitjans auxiliars i costos indirectes 14,80 0,22
BD5A2700 1,000 m  Tub circ. ranur.paret simp. PVC,D=65mm 1,32 1,32
TOTAL PARTIDA ..ot 16,37
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de SETZE EUROS amb TRENTA-SET CENTIMS
05.5 ut  Connexid tub de drenatge a la xarxa general de sanejament
Connexid tub de drenatge situat a l'intradds del mur de contencid, nivell inferior, a la xarxa general de sanejament.
Inclis peces especials, ma d'obra i materials.
A0122000 9,377 h  Oficial 1a paleta 217,76 260,31
A0140000 9,377 h  Manobre 23,17 217,27
%NAAA00000150 1,500 %  Mitjians auxiliars i costos indirectes 477,60 7,16
BD5A2G20 1,100 ml  Tub circular ranurat de PVC, D= 250 mm 13,87 15,26
TOTAL PARTIDA ..ottt 500,00

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CINC-CENTS EUROS
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL 06 REVESTIMENTS
06.1 m2  Col-locacié malla geotextil extradés estrat rocés base muralla
A0140000 0,100 h  Manobre 23,17 2,32
%NAAA00000250 2,500 %  Mitjans auxiliars i costos indirectes 2,30 0,06
K7B111A0 1,104 m2 Geotextil felre PP no teix. lligat mecan.,100-110g/m2,s/adh. 2,83 3,12
TOTAL PARTIDA ..ottt 5,50

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CINC EUROS amb CINQUANTA CENTIMS

06.2 m2 Coronament del nou mur de formig6 amb revestiment de carreus
A0122000 4,000 h  Oficial 1a paleta 217,76 111,04
A0140000 4,001 h  Manobre 23,17 92,70
%NAAA00000250 2,500 %  Mitjans auxiliars i costos indirectes 203,70 5,09
D0701641 0,144 m3 Morter ciment portland+fill.calc. CEM II/B-L,sorra ,250kg/m3 cim x 1,05 89,32 13,51
D6111221 1,201 m3 Carreus de pedra de Tudela o similar x 1,15 21,27 37,66
TOTAL PARTIDA ..ottt 260,00

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de DOS-CENTS SEIXANTA EUROS
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL 07 RECOLLIDA AIGUES PLUVIALS. CORONAMENT MUR
07.1 ml Formacié de canal de formigé recollida d'aigties pluvials

Formacié de canal superior de formigd per a recollida d'aiglies pluvials en coronament superior, entre nou mur de

contencid i I'estrat rocés, segons disseny dels planols de projecte i indicacions de la DF. Desenvolupament supe-

rior a 1,00 m d'amplada.
A012N000 0,100 h  Oficial 1a d'obra pablica 217,76 2,78
A0140000 0,400 h  Manobre 23,17 9,27
%NAAA00000150 1,500 %  Mitjians auxiliars i costos indirectes 12,10 0,18
B064300C 0,030 m3  Formigé HM-20/P/20/1,>=200kg/m3 ciment x 1,10 75,62 2,50
BD5H5671 1,000 m  Canal form.polimer,s/pendent,150mmx 60-100mm,s/perfil lat.,reixa x 1,05 83,93 88,13

TOTAL PARTIDA ..ottt 102,86

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de CENT DOS EUROS amb VUITANTA-SIS CENTIMS
07.2 ut  Gargola d'acer inoxidable de seccié conica

Gargola d'acer inoxidable de secci6 conica situada a I'extrem de ponent del nou mur i d'acord amb el disseny dels

planols de projecte i de I'actual gargola situada a I'extrem de ponent del mur construit I'any 2021
A012M000 0,841 h  Oficial 1a muntador 28,69 24,13
A013M000 0,841 h  Ajudant muntador 24,65 20,73
%NAAA00000250 2,500 %  Mitjans auxiliars i costos indirectes 44,90 1,12
B5ZFU049 1,000 u  Gargola acer inoxidable secci6 conica 245,00 245,00

TOTAL PARTIDA ..ottt 290,98

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de DOS-CENTS NORANTA EUROS amb NORANTA-VUIT CENTIMS
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODlI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL 08 CONSOLIDACIO ESTRAT ROCOS EN TRAM SUPERIOR BASAMENT MURALLA
08.1A m2 Consolidaci6 estrat rocés del basament de les muralles

Consolidacié amb aplicacio de consolidant transparent i transpirant provinent de la nanotectologia tipus technan o si-
milar. Aplicacié amb vaporizacié de la superficie de I'estrat rocés. Inhibicié de I'aigua de la pluja.

A012C000 0,419 h  Oficial 1a esgrafiador 217,76 11,63
A013D000 0,420 h  Ajudant pintor 24,65 10,35
A%AUX0010150 1,500 %  Despeses auxiliars ma d'obra 22,00 0,33
B8ZAA001 0,077 kg  Pintura impermeabilizant repel-lent a I'aigua 34,95 2,69
TOTAL PARTIDA ..ottt 25,00

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de VINT-I-CINC EUROS
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL 09 CONTROL DE QUALITAT
08.1 ut  Control de Qualitat

Control de qualitat dels nous materials subministrats en obra tals com formigd, obra ceramica, morters de calg, es-

tucs, consolidants, pintures impermeabilitzants, hidrofugants, etc. EI Control de Qualitat de I'obra es correspon al

1% del PEM (Capitols 01 a 08)

Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ..ottt 1.306,37

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de MIL TRES-CENTS SIS EUROS amb TRENTA-SET CENTIMS
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL 10 GESTIO DE RESIDUS
09.1 ut  Gesti6 de residus

Gestio dels residus provinents de I'obra amb classificacié dels mateixos a l'interior de I'ambit de I'obra, ja siguin

materials ceramics, formigo, fusta, vidre, acer, entre altres, per tal de transportar en posterioritat a I'abocador muni-

cipal autoritzat. La Gesti6 de Residus de I'obra es correspon al 2% del PEM (Capitols 01 a 08)

Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ..ottt 2.612,75

Puja el preu total de la partida a 'esmentada quantitat de DOS MIL SIS-CENTS DOTZE EUROS amb SETANTA-CINC CENTIMS
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL 11 SEGURETAT | SALUT
10.1 Seguretat i Salut

Conjunt d'elements per a garantir la seguretat a I'obra, proteccions individuals, col-lectives i mesures preventives

que requereixin les actuacions programades de I'obra. EI Seguretat i Salut de I'obra es correspon al 2,5 % del PEM

(Capitols 01-08)

Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ..ottt 3.265,68

Puja el preu total de la parida a I'esmentada quantitat de TRES MIL DOS-CENTS SEIXANTA-CINC EUROS amb SEIXANTA-VUIT CENTIMS
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

COoDI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL 01 IMPLANTACIO D'OBRA. TREBALLS PREVIS | AUXILIARS
01.1 ml Instal-laci6 de tanca de seguretat recinte d'obra
Instal-lacié de tanca de seguretat recinte d'obra composta per tanques traslladables de 3,50x2,20 m,
formades per panell de malla electrosoldada amb plecs de reforg, 200x 100 mm de pas de malla, am
filferros horitzontal de 5 mm de diametre i verticals de 4mm, soldats en els extrems a pals verticals
de 40 mm de diametre, acabat galvanitzat i bases prefabricades de formigd, de 65x24x12 cm, amb 8
orificis, per a suport dels pals, fixades al terra. Malla d'ocultacio de poliefile d'alta densitat, color vertd
col-locda sobre les tanques.
Tanca perimetral bastida 2 1,300 2,600
1 26,050 26,050
1 2,950 2,950
Tanca recinte d'obres 2 10,450 20,900
1 7,500 7,500
1 7,850 7,850
67,85 38,50 2.612,23
01.2 ut Instal-laci6 cartell d'obra homologat
Instal-lacié de cartell d'obra homologat
Cartell 1 1,000
1,00 1.090,00 1.090,00
01.3 ut Instal-lacions provisionals d'aigua i electricitat
Instal-lacié de comptadors provisionals d'aigua i electricitat al servei de I'obra
Comptadors provisionals 1 1,000
1,00 1.120,00 1.120,00
01.4 ut Instal-laci6 abalisament i senyalitzacié
Instal-lacié d'elements d'abalisament i seny alitzacié provisionals d'obra, necessaris per a lcompliment
de la normativa vigent (balisese reflectores, balises lluminoses, cinta bicolo, cons, tanques trasllada-
bles, senyalitzacié provisional per al transit rodat, etc.)
1 1,000
1,00 500,00 500,00
01.5 m2 Neteja, sanejament i desbrossada de massissos de guix.
Neteja, sanejament i desbrossada de massisos de guix que conformen el tallis inferior de la Muralla
Medieval, en I'area afectada per I'actuacio. Sanejament amb mijans manuals i/o mecanics
Tram 2 1 54,720 54,720
Tram 3 1 27,960 27,960
82,68 30,00 2.480,40
01.6 m2 Trans. muntatge i desmuntatge de bastides homologades + malla
Transport, muntatge i desmuntatge de bastida tubular metal-lica fixa, formada per bastiments de 70 cm
i alcaria <= 200 cm, amb bases regulables, tubs travessers, tubs de travament, plataformes de tre-
ball d'amplaria com a minim de 60 cm, escales d'accés, baranes laterals, socols i xarxa de protec-
ci6 de poliamida, col-locada a tota la cara exterior i amarradors cada 20 m2 de fagana, inclosos tots
els elements de senyalizacié normalitzats i el transport amb un recorregut total maxim de 20 km
Tram 2 1 70,000 70,000
Tram 3 1 33,000 33,000
103,00 7,93 816,79
01.7 m2 Lloguer diari bastides homologades + malles
Lloguer diari de bastida tubular metal-lica fixa, formada per bastiments de 70 cm d'amplaria i alcaria
<= 200 cm, amb bases regulables, tubs travessers, tubs de travament, plataformes de treball d'am-
plaria com a minim de 60 cm, escales d'accés, baranes laterals, socols i xarxa de proteccio de po-
liamida col-locada a tota la cara exterior i amarradors cada 20 m2 de fagana, inclosos tots els ele-
ments de senyalitzacié normalitzats
bastides 8 103,000 30,000 24.720,000
24.720,00 0,09 2.224,80
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

COoDI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
01.8 ut Trans. munt.+desmunt. modul pref. cabina sanitari 1,05x1,05 m
Transport muntatge i desmuntatge de modul prefabricat per a equipament de cabina amb inodor quimic
d'1,05x 1,05 m i 2,35 m d'alcaria, amb tancaments de polietilé i sostre trasllcid, equipat amb 1 inodor
amb diposit quimic de 2501 i un lavabo amb diposit d'aigua de 45I.
Cabina sanitari 1 1,000
1,00 88,66 88,66
01.9 mesLloguer modul prefabricat cabina sanitari 1,05x1,05 m
Lloguer de modul prefabricat de cabina amb inodor quimic d'1,05x 1,05 m i 2,35 m d'algaria, amb tan-
caments de polietilé i sostre trasliicid, equipat amb 1 inodor amb diposit quimic de 250I. i un lavabo
amb diposit d'aigua de 45I., amb manteniment inclos
Cabina sanitari 8 8,000
8,00 136,50 1.092,00
01.10 ut Trans. munt.+desmunt. modul pref. magatzem/oficina 3,7x2,3m
Transport muntatge i desmuntatge de modul prefabricat per a equipament de magaizem/oficina a obra
de 3,7x2,3 m amb paret de plafé d'acer lacat, paviment de lamel-les d'acer galvanitzat, instal-lacid
eléctrica amb un punt de llum, interruptor, endolls, i quadre de proteccié
Modul Magatzem 1 1,000
Mpocul Oficina 1 1,000
2,00 84,14 168,28
01.11 mesLloguer modul prefabricat Magatzem 3,7x2,3m
Lloguer de modul prefabricat per a equipament de magatzem a obra de 3,7x2,3 m, amb paret de plafd
d'acer lacat, paviment de lamel-les d'acer galvanitzat, instal-lacié eléctrica amb un punt de llum, inter-
ruptor, endolls, i quadre de proteccio
Mocul Magazem 8 8,000
8,00 90,10 720,80
01.12 mesLloguer modul prefabricat Oficina 3,7x2,3m
Lloguer de modul prefabricat per a equipament d'oficina a obra de 3,7x2,3 m amb paret de plafé d'a-
cer lacat amb aillament de poliureta, paviment de lamel-les d' acer galvanitzat, instal-lacié electrica
amb un punt de llum, interruptor, endolls, i quadre de proteccié
Macul Oficina 8 8,000
8,00 129,50 1.036,00
TOTAL CAPITOL 01 IMPLANTACIO D'OBRA. TREBALLS PREVIS | AUXILIARS.......ooovimreveeinserieesersiensesinns 13.949,96
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS

Reforcament Muralla Medieval 3a Fase

COoDI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL 02 MOVIMENT DE TERRES. EXCAVACIO EN ROCA DE GUIX
02.1 m3 Excavacio rases fonaments (roca de guix)
Excavaci6 de rases de fonamentacié del nou mur de contencié en roca de guix, fins a 2 m de fon-
daria, amb minicarregadora amb accesori refroex cavador.
Tram 2
M5 1 2,530 2,500 1,300 10,278 1.25
M6 1 3,080 2,500 1,550 14,919 1.25
M7 1 4,100 2,500 1,300 16,656 1.25
M8 1 3,750 2,300 1,500 16,172 1.25
M9 1 5,600 2,300 1,150 18,515 1.25
Tram 3
M10 1 3,360 1,900 1,400 10,725 1.20
M11 1 9,010 1,900 1,500 30,814 1.20
118,08 95,00 11.217,60
02.2 m? Excavacid rases de connexio pluvials a xarxa general (roca guix)
Rases pluvials 2 10,000 1,000 0,600 15,000 1.25
15,00 95,00 1.425,00
02.3 m3 Carrega de terres i transport a I'abocador autoritzat
Carrega manual 0 a maquina de runa sobre camié de 10/15Tn o contenidor de 7m3. Transport de ru-
na a 'abocador municipal autorizat amb camié de 10TN per a contenidors de 7m3. Inclis esponja-
ment.
Tram 2
M5 1 2,530 2,500 1,300 12,334 1.50
M6 1 3,080 2,500 1,550 17,903 1.50
M7 1 4,100 2,500 1,300 19,988 1.50
M8 1 3,750 2,300 1,500 19,406 1.50
M9 1 5,600 2,300 1,150 22,218 1.50
Tram 3
M10 1 3,360 1,900 1,400 13,406 1.50
M11 1 9,010 1,900 1,500 38,518 1.50
Rases pluvials 2 10,000 1,000 0,600 18,000 1.50
161,77 60,00 9.706,20
TOTAL CAPITOL 02 MOVIMENT DE TERRES. EXCAVACIO EN ROCA DE GUIX.......vvvvverereeinnnseeinesesessseneees 22.348,80
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COoDI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL 03 FONAMENTACIO TRAPEZOIDAL DE FORMIGO ARMAT
03.1 m? Formacié de capa de neteja i anivellament sabates fonamentaci6
Formaci6 de capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix amb formigé de neteja, amb una dosifi-
cacid de 150 kg/m3 de ciment, consistencia plastica i grandaria maxima del granulat 20mm,
HL-150/P/20, abocat des de cami6 i de forma manual.
Tram 2
M5 1 2,530 2,500 6,325
M6 1 4,080 2,500 10,200
M7 1 4,100 2,500 10,250
M8 1 3,750 2,300 8,625
M9 1 5,600 2,300 12,880
Tram 3
M10 1 4,360 1,900 0,100 0,828
M11 1 9,010 1,900 0,100 1,712
50,82 19,40 985,91
03.2 kg Execuci6 armat i connectors d'acer
Execuci6 d'armadures i connectors de sabates trapezoidals de fonamentacio d'acer en barres corru-
gades B500S limit elastic >= 500 N/mm2, segons especificacions i detalls en calculs i planos de
projecte de detalls constructius. Quantia de ferro de 95 Kg/m2
Inclis part porporcional de retalls, mermes, armadures de muntatge i elements separadiors.
S'inclou; disposicio dels mifjans de seguretat i proteccio reglamentaris, col-locacié d'apuntalaments i
fravaments necessaris, transport d'eines i mitians auxiliars a I'obra, ajudes per a descarrega de I'a-
cer, neteja dels encavalcaments i armadures a col-locar, muntatge a I'obra de les armadures i el seu
ligament, emplagament de les armadures i separadors, deixar els encavalcaments amb les llargades
definides en el projecte, col-locacié de passatubs per a pas dinstal-lacions, soldadura de les armadu-
res, refirada d'eines i mitjans auxiliars, neteja del lloc de treball i tot allo necessari per a la correcta
execucio dels treballs.
Tram 2
M5 1 2,530 2,500 95,000 600,875
M6 1 4,080 2,500 95,000 969,000
M7 1 4,100 2,500 95,000 973,750
M8 1 3,750 2,300 95,000 819,375
M9 1 5,600 2,300 95,000 1.223,600
Tram 3
M10 1 4,360 1,900 95,000 786,980
M11 1 9,010 1,900 95,000 1.626,305
6.999,89 2,75 19.249,70
03.3 m? Formigonat sabates corregudes de formigé. Seccid trapezoidal
Formigonament de sabates corregudes de formigd armat, seccio trapexoidal. amb formigo
HA-25/B/20/I1a de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >=275 kg/m3 de
ciment, apte per a classe d'exposicio Ila, abocat des de camié/amb bomba i de forma manual.
S'inclou; disposicio dels mijans de seguretat i proteccié reglamentaris, col-locacio d'apuntalaments i
travaments necessaris, fransport de la maquinaria, eines i mians auxiliars a 'obra, additius necessa-
ris per a obtenir un formigd sense fissuracid, reg del suport, vigilancia de I'encofrat, separadors,
col-locacié, vibrat i vigilancia del formigd, formaci6 de juntes i anivellacio de I'acabat, curati proteccid
del formigd, regs intermitents després del formigonat, remats de coronacié segons indicacions de pro-
jecte, retirada d'eines i miians auxiliars, neteja del lloc de treball i tot allo necessari per a la correcta
execucio dels treballs.
Tram 2
M5 1 2,530 2,500 1,050 6,641
M6 1 4,080 2,500 1,050 10,710
M7 1 4,100 2,500 1,050 10,763
M8 1 3,750 2,300 1,050 9,056
M9 1 5,600 2,300 1,050 13,524
Tram 3
M10 1 4,360 1,900 0,800 6,627
M11 1 9,010 1,900 0,800 13,695
71,02 125,86 8.938,58
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CODI

RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA  PARCIALS

QUANTITAT

PREU

IMPORT

03.4

m2 Encofrat de sabates corregudes de fonamentacid

Muntatge i desmuntatge d'encofrat d'elements de fonamentacié amb tauler de fusta i/'o metal-lics (me-
dicio de superficie tedrica en contacte amb el formigd), inclou els elements necessaris per a l'execu-
ci6 de detalls descrits en planols d'arquitectura i/o estructura.

S'inclou: disposicié dels miians de seguretat i proteccio reglamentaris, transport d'eines i mians au-
xiliars a I'obra, neteja acurada dels taulers abans de col-locar-los, apuntalaments i ravaments neces-
saris, col-locacié dels llits de repariment sota I'apuntalament, encofrat de I'element i col-locacio dels
mitjans d'apuntalament i auxiliars necessaris, aplicacié del desencofrant i replanteig del limit de formi-
gonat, anivellati treballs complementaris per a garantir-ne la solidesa, execucié dels forats de pas ne-
cessaris, col-locacié de passatubs per a pas d'instal-lacions, realizacio de junts de construccio i dila-
tacio, tapament dels junts irregulars de I'encofrat amb fusta, col-locacié dels ancoratges necessaris
per a la unié amb altres elements, desencofrat i neteja dels materials d'encofrar, retirada d'eines i mit-
jans auxiliars, neteja del lloc de treball i tot allo necessari per a la correcta execucié dels treballs.

Tram 2
M5
M6
M7
M8
M9
Tram 3
M10 1 4,360 0,900 3,924
M11 1 9,010 0,900 8,109
M11 1 1,900 0,900 1,710

2,530 1,200 3,036
4,080 1,200 4,896
4,100 1,200 4,920
3,750 1,200 4,500
5,600 1,200 6,720

L

TOTAL CAPITOL 03 FONAMENTACIO TRAPEZOIDAL DE FORMIGO ARMAT .........vvvvvvvrrrinnsneensssessssssssns

1.068,79

30.242,98
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COoDI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL 04 MUR CONTENCIO ATALUSAT. FORMIGO ARMAT | PEDRA
04.1 m2 Construccié d'encofrat perdut cara interior fabrica maé ceramica
Formaci6 d'encofrat perdut a la cara interior, a base d'una paret de maé calat de 29x14x9 c¢m i de 15
cm de gruix, col-locat amb morter de ciment portiand.
Tram 2
M5 1 2,530 3,500 8,855
M6 1 3,080 3,400 10,472
M7 1 4,100 2,800 11,480
M8 1 3,750 2,700 10,125
M9 1 5,600 2,300 12,880
Tram 3
M10 1 3,360 2,200 7,392
M11 1 9,010 1,500 13,515
74,72 75,00 5.604,00
04.2 m2 Construccié d'encofrat d'acabat per la cara exterior del nou mur
Construccio d'encofrat d'acabat per la cara exterior del nou mur de formigd a base de fabrica de car-
reus pedra de Tudela o similar seleccionada, escairada i treballada per la cara exterior, de 20-30cm
de gruix i extradés atalussat amb una inclinacié del 10% . Execuci6 per trams de baix a dalt d'una
amplada de 60/10 cm com a maxim.
Tram 2
M5 1 2,530 3,550 8,982
M6 1 3,080 3,450 10,626
M7 1 4,100 2,850 11,685
M8 1 3,750 2,750 10,313
M9 1 5,600 2,350 13,160
Tram 3
M10 1 3,360 2,250 7,560
M11 1 9,010 1,550 13,966
Increment per desperdicis - 20% 1 76,290 15,258 0.20
91,55 180,00 16.479,00
04.3 kg Execucié armat i connectors d'acer
Execuci6 d'armadures i connectors de mur de contenci6 de secci6 atalussada d'acer en barres cor-
rugades B500S limit elastic >= 500 N/mm2, segons especificacions i detalls en calculs i planos de
projecte de detalls constructius. Quantia de ferro de 95 Kg/m2 1.20 Coeficient inclinacié
Inclis part porporcional de retalls, mermes, armadures de muntaige i elements separadiors.
S'inclou: disposici6 dels miians de seguretat i proteccié reglamentaris, col-locacié d'apuntalaments i
travaments necessaris, transport d'eines i mijans auxiliars a l'obra, ajudes per a descarrega de l'a-
cer, neteja dels encavalcaments i armadures a col-locar, muntatge a I'obra de les armadures i el seu
ligament, emplacament de les armadures i separadors, deixar els encavalcaments amb les llargades
definides en el projecte, col-locaci6 de passatubs per a pas d'instal-lacions, soldadura de les armadu-
res, retirada d'eines i mitians auxiliars, neteja del lloc de treball i tot alld necessari per a la correcta
execucio dels treballs.
Tram 2
M5 1 2,530 3,500 841,225 95.00
M6 1 3,080 3,400 994,840 95.00
M7 1 4,100 2,800 1.090,600 95.00
M8 1 3,750 2,700 961,875 95.00
M9 1 5,600 2,300 1.223,600 95.00
Tram 3
M10 1 3,360 2,200 702,240 95.00
M1l 1 9,010 1,500 1.283,925 95.00
7.098,31 2,15 15.261,37
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CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
04.4 m? Formigonat de mur de formigé de seccié atalussada
Formigonament de mur atalussat de formigd armat amb formigd HA-25/B/20/11a de consisténcia tova,
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >=275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid
I1a, abocat amb bomba i de forma manual.
S'inclou: disposici6 dels miians de seguretat i proteccié reglamentaris, col-locacié d'apuntalaments i
fravaments necessaris, transport de la maquinaria, eines i miians auxiliars a I'obra, additius necessa-
ris per a obtenir un formigd sense fissuracid, reg del suport, vigilancia de I'encofrat, separadors,
col-locacié, vibrat i vigilancia del formigd, formaci6 de juntes i anivellacio de I'acabat, curati proteccid
del formigd, regs intermitents després del formigonat, remats de coronacié segons indicacions de pro-
jecte, retirada d'eines i mitjans auxiliars, neteja del lloc de treball i tot allo necessari per a la correcta
execucio dels treballs.
Tram 2
M5 1 2,530 0,500 3,550 5,389 1.20
M6 1 3,080 0,500 3,450 6,376 1.20
M7 1 4,100 0,500 2,850 7,011 1.20
M8 1 3,750 0,500 2,750 6,188 1.20
M9 1 5,600 0,500 2,350 7,896 1.20
Tram 3
M10 1 3,360 0,450 2,250 4,082 1.20
M11 1 9,010 0,450 1,550 7,541 1.20
44,48 124,50 5.537,76
04.5 m? Reomplert intradés mur amb formig6 pobre i graves
Reomplert de l'inrad6s del nou mur de contencié a base de formigd pobre i graves. Formigd tipus
HA-20, resisténcia caracteristica fck=25N/mm?2, sense armar. Abocament amb cubilet i suport de
mitjans mecanics, ipus maquina retroex cavadora o similar.
Tram 2
M5 1 2,530 3,250 9,867 1.20
M6 1 3,080 2,050 7,577 1.20
M7 1 4,100 1,850 9,102 1.20
M8 1 3,750 0,950 4,275 1.20
M9 1 5,600 0,900 6,048 1.20
Tram 3
M10 1 3,360 0,650 2,621 1.20
M11 1 9,010 0,350 3,784 1.20
1 1,000
44,27 106,88 4.731,58
04.6 ml Junt de dilatacié Poliestiré expandit i banda impermeabilitzacié
SUbministrament i col-locacio de junta de dilatacio de poliestiré expandit, 3 cm de gruix, amb banda
d'impermeabilizacié intermeédia i segellat asfaltic, segons detalls.
M4-M5 1 4,300 5,160 1.20
M9-M10 1 2,800 3,360 1.20
8,52 136,07 1.159,32
TOTAL CAPITOL 04 MUR CONTENCIO ATALUSAT. FORMIGO ARMAT | PEDRA........co.ommmvveinnereeiseriseaseninns 48.773,03
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CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL 05 DRENATGE INTRADOS MUR CONTENCIO
05.1 m3 Reomplert de graves a l'intradés nou mur. Compressié basament
Reomplert de graves a l'inradés del nou mur de contenci6 per a compressio del basament d'estrat ro-
c6s amb el nou mur i formigd (partida 04.05)
Tram 2
M5 1 2,530 3,250 8,223
M6 1 3,080 2,050 6,314
M7 1 4,100 1,850 7,585
M8 1 3,750 0,950 3,563
M9 1 5,600 0,900 5,040
Tram 3
M10 1 3,360 0,650 2,184
M11 1 9,010 0,350 3,154
1 1,000
37,06 8,80 326,13
05.2 ml Formacié base tub drenant nivell inferior a l'interior del mur
Formaci6 de base del tub drenant al nivell inferior de l'intradés del nou mur de contencié. Recolza-
ment del tub drenant, a base de llit de formigd pobre sobre graves, donant-li la forma arrodonida per a
rebre el futur tub drenant de diametre 20cm i amb una amplada i forma adaptada a la secci6 del tub.
Tram 2
M5 1 2,530 2,530
M6 1 3,080 3,080
M7 1 4,100 4,100
M8 1 3,750 3,750
M9 1 5,600 5,600
Tram 3
M10 1 3,360 3,360
M11 1 9,010 9,010
31,43 70,06 2.201,99
05.3 ml Col-locaci6 de tub drenant @25 cm intrad6s mur
Col-locaci6 de tub drenant de PVC de 25 cm de diametre, recolzat sobre el llit de formigd que forma
la canal de formigd a I'intradés del nou mur de contencid i nivell inferior.
Tram 2
M5 1 2,530 2,530
M6 1 3,080 3,080
M7 1 4,100 4,100
M8 1 3,750 3,750
M9 1 5,600 5,600
Tram 3
M10 1 3,360 3,360
M11 1 9,010 9,010
31,43 34,08 1.071,13
05.4 ml Col-locaci6 de tubs de desguas @60 mm
Col-locaci6 de tubs de desguas de PVC cada 2,00 m, de 65 mm de diametre, que connecten el tub
drenant de 20cm de diametre amb I'exterior del nou mur de contencié construit amb formigé i revest-
ment de pedra de Tudela.
Tubs de desguas 15 1,500 22,500
22,50 16,37 368,33
05.5 ut Connexid tub de drenatge a la xarxa general de sanejament
Connexio tub de drenatge situat a lintradés del mur de contencio, nivell inferior, a la xarxa general de
sanejament. Inclis peces especials, ma d'obra i materials.
1 1,000
1,00 500,00 500,00
TOTAL CAPITOL 05 DRENATGE INTRADOS MUR CONTENCIO.......ooovvveervcissesieessesseesessssssessssesssssssasesnees 4.467,58
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CAPITOL 06 REVESTIMENTS
06.1 m2 Col-locaci6 malla geotextil extradds estrat rocds base muralla
Tram 2 1 50,000 60,000 1.20
Tram 3 1 35,500 42,600 1.20
102,60 5,50 564,30
06.2 m2 Coronament del nou mur de formigé amb revestiment de carreus
Tram 2
M5 1 2,530 0,400 1,214 1.20
M6 1 3,080 0,400 1,478 1.20
M7 1 4,100 0,400 1,968 1.20
M8 1 3,750 0,400 1,800 1.20
M9 1 5,600 0,400 2,688 1.20
Tram 3
M10 1 3,360 0,400 1,613 1.20
M11 1 9,010 0,400 4,325 1.20
1 1,000
16,09 260,00 4.183,40
TOTAL CAPITOL 06 REVESTIMENTS ..ottt 4.747,70
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COoDI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL 07 RECOLLIDA AIGUES PLUVIALS. CORONAMENT MUR
07.1 ml Formacié de canal de formig6 recollida d'aigiies pluvials
Formaci6 de canal superior de formigé per a recollida d'aigiies pluvials en coronament superior, entre
nou mur de contencid i I'estrat rocs, segons disseny dels planols de projecte i indicacions de la DF.
Desenv olupament superior a 1,00 m d'amplada.
Tram 2
M5 1 2,530 2,530
M6 1 3,080 3,080
M7 1 4,100 4,100
M8 1 3,750 3,750
M9 1 5,600 5,600
Tram 3
M10 1 3,360 3,360
M11 1 9,010 9,010
1 1,000
32,43 102,86 3.335,75
07.2 ut Gargola d'acer inoxidable de seccié conica
Gargola d'acer inoxidable de seccid conica situada a I'extrem de ponent del nou mur i d'acord amb el
disseny dels planols de projecte i de I'actual gargola situada a I'extrem de ponent del mur construit
['any 2021
Gargola de remat 1 1,000
1,00 290,98 290,98
TOTAL CAPITOL 07 RECOLLIDA AIGUES PLUVIALS. CORONAMENT MUR......oovvrrvvesvreneseesesscsieserenn 3.626,73
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COoDI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL 08 CONSOLIDACIO ESTRAT ROCOS EN TRAM SUPERIOR BASAMENT MURALLA
08.1A m2 Consolidacio estrat rocés del basament de les muralles
Consolidacié amb aplicacié de consolidant transparent i transpirant provinent de la nanotectologia ti-
pus technan o similar. Aplicacié amb vaporitzacié de la superficie de I'estrat rocds. Inhibicié de I'ai-
gua de la pluja.
Tram 2 1 54,720 65,664 1.20
Tram 3 1 217,960 33,552 1.20
99,22 25,00 2.480,50
TOTAL CAPITOL 08 CONSOLIDACIO ESTRAT ROCOS EN TRAM SUPERIOR BASAMENT MURALLA........ 2.480,50
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CAPITOL 09 CONTROL DE QUALITAT

08.1 ut Control de Qualitat

Control de qualitat dels nous materials subministrats en obra tals com formig6, obra ceramica, mor-
ters de calg, estucs, consolidants, pintures impermeabilizants, hidrofugants, etc. EI Control de Quali-
tat de I'obra es correspon al 1% del PEM (Capitols 01 a 08)

1 1,000

1,00 1.306,37 1.306,37

TOTAL CAPITOL 09 CONTROL DE QUALITAT ..ottt 1.306,37
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cobl RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA  PARCIALS  QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL 10 GESTIO DE RESIDUS
09.1 ut Gestio de residus
Gesti6 dels residus provinents de I'obra amb classificacié dels mateixos a linterior de I'ambit de I'o-
bra, ja siguin materials ceramics, formigo, fusta, vidre, acer, entre altres, per tal de transportar en
posterioritat a I'abocador municipal autoritzat. La Gestié de Residus de I'obra es correspon al 2% del
PEM (Capiftols 01 a 08)
1 1,000
1,00 2.612,75 2.612,75
TOTAL CAPITOL 10 GESTIO DE RESIDUS.......vvveieveeieeeeeinsssssisssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssees 2.612,75
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CAPITOL 11 SEGURETAT | SALUT

10.1 Seguretat i Salut

Conjunt d'elements per a garantir la seguretat a I'obra, proteccions individuals, col-lectives i mesures
preventives que requereixin les actuacions programades de I'obra. EI Seguretat i Salut de I'obra es
correspon al 2,5 % del PEM (Capitols 01-08)

1 1,000
1,00 3.265,68 3.265,68
TOTAL CAPITOL 11 SEGURETAT I SALUT ..ttt 3.265,68
TOTAL .ttt 137.822,08
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REFORGCAMENT ESTRUCTURAL, ESTABILITZACIO | CONSOLIDACIO DE LA MURALLA MEDIEVAL 3A FASE

PROJECTE BASIC | EXECUTIU 06-Pe-2023
El pressupost de I'obra projectada corresponent als TRAMS 2 i 3, és el seglient:
01. IMPLANTACIO D’OBRA. TREBALLS PREVIS | AUXILIARS 13.949,96 €
02. MOVIMENT DE TERRES. EXCAVACIO EN ROCA DE GUIX 22.348,80 €
03. FONAMENTACIO TRAPEZOIDAL DE FORMIGO ARMAT 30.242,98 €
04. MUR CONTENCIO ATALUSAT. FORMIGO ARMAT | PEDRA 48.773,03 €
05. DRENATGE INTRADOS MUR CONTENCIO 4.467,58 €
06. REVESTIMENTS 4.747,70 €
07. RECOLLIDA AIGUES PLUVIALS. CORONAMENT MUR 3.626,73 €
08. CONSOLIDACIO ESTRAT ROOS EN TRAM SUPERIOR BASAMENT MURALLA 2.480,50 €
09. CONTROL DE QUALITAT 1.306,37 €
10. GESTIO DE RESIDUS 2.612,75 €
11. SEGURETAT | SALUT 3.265,68 €
TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO MATERIAL, PEM
Despeses General 13 % 17.916,87 €
Benefici Industrial 6 % 8.269,32 €
TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO PER CONTRACTA, PEC ABANS IVA 164.008,26 €
IVA21 % 34.441,74 €

TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO PER CONTRACTA, PEC IVA INCLOS

198.450,00 €

El pressupost d’execucio per contracte, PEC, ascendeix a la quantitat de CENT NORANTA-VUIT MIL
QUATRE-CENTS CINQUANTA EUROS (198.450,00 €).

Barcelona, marg de 2023

L'arquitecte

Xavier Guitart i Tarrés
Guitart Arquitectura i Ass. SLP.

GUITART ARQUITECTURA | ASS. SLP.- Francesc Pérez Cabrero, 7, 3er B - 08021 BCN - 932400030 -
NIF: B64949704

Marg de 2023
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A peticio del Cap del Servei del Patrimoni Arquitectonic Local, de la Diputacié de Barcelona,
s'ha procedit durant el mes de maig d'enguany, a la realitzacié dels treballs corresponents a

l'estudi geotecnic per a l'estabilitzacio de la base de suport de la Tarre de 'Momenatge
d'Odena.

|14 ] ' Consideracions prévies ]

La torre constitueix una estructura aillada, situada a I'extrem septentrional d'una plataforma
envoltada en les seves dues terceres paris per talussos escarpats.

La plataforma presenta una planta de forma aproximadament triangutar, amb dimensionat
dels costats de 'ordre dels 25 m.

Els talussos que limiten la plataforma queden orientats de la segilent manera:

- al(s oriental, C/ Casteli, N-S
- talls occidental, cami d'accés a la finca, NE - SO
- talds septentrional, de forma arrodonida, orientacio mitjana E - O,

L'algada dels talussos és variable pel fet que els camins que voregen la base dels talussos,
presenten pendent en sentit longitudinal. Tanmateix, per la banda septentrional que dona a

la confluéncia del C/ de la Torre, C/ Castell, | C/ de la Guixera, Palcada és la maxima |
resuita de t'ordre dels 9 m.

La base de la torre s'entrega directament al substrat rocos, segons queda reflectit a les fotos
n/15 i n/t6 dels annexes.

£l substrat rocos es presenta intensament fracturat, segons pot observar-se en els talussos i
molt en especial al parament septentrional, on es manifesta de manera diafana un procés de
dissolucio karstica. L'elevada vulnerabititat erosional d'aquesta part, ha induit a la formacio
d'un molt important i destacable extraplomat, afectant significativament Pestabilitat del
conjunt, tal i com s'observa a la majoria de les folos dels annexes. En aquest sector
s'observa diversos enclaus amb senyals de collapse de la matriu rocosa, induit per les
fortes sol licitacions que aquesta esta suportant.

L'algada de la torre (de base a coronacio) és de 10.25 m i el diferencial de cotes entre la
seva base i la del talls en el sector de maxima inestabilitat (taltts septentrional), és de 9 m.
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Les dades referenis a la situacid de la torre en el terreny, venen detallades a i
documentacio que ens ha estat subministrada pel Servei del Patrimoni Arquitecténic Local, a
escala 1/500, que constitueix la base topografica adoptada. No obstant, cal indicar que s'hi
ha detectat algunes anomatlies en les cotes, de manera que d'acord a les corbes de nivell
que en ell s’hi grafien s'hi constata un diferencial de I'ordre dels 2.5 a 3 m menys que els
rmesurats personalment amb cinta métrica "in situ”. Comunicada tal incidéncia als autors de!
planol, ens han confirmat la certesa de 'anomalia, acompanyant a tal confirmacid un
document explicatiu de les seves causes, el qual s’adjunta com a document annex al present
estudi. Aixi, les mesures d'algada dels talussos, adoptades i que queden grafiades als
perfils, son les realment mesurades amb cinta metrica sobre el terreny.

La base del talis esta dotada en gran part del seu perimetre per un mur d'obra, d’'una algada
de l'ordre dels 2.60 m. Aguest mur, del qual se'n desconeix el dimensionat i si esta
fonamentat o no, presenta significatius senyals de fatiga al sector de I'extraplomat, en forma
de fissures.en algunes de les juntes dels carreus.

La vegetacio que ocupa una parl del parament rocés de la banda de Hevant, priva de veure
altres detalls que podrien ser d'interés.

No s'observa cap afeccio manifesta de I'estructura de ia torre

Objectiu T |

Els objectius basics del present estudi radiquen en el coneixement del terreny que suporta la
torre, en vistes a determinar les causes de les inestabilitats, 1a previsio de la seva evolucié |
la possibilitat d'aturar el fenomen. Aixi maleix es contempla les possibles solucions
orientades a la consolidacio del talis, valorant-ne els principals avantatges i inconvenients.

L'estudi contempla, doncs:

* la caracteritzacié litologica, estructural, hidroldgica i geotécnica del terreny,

» les sollicitacions del massis, i el seu comportament geomecanic,

 la valoracio del grau d’estabilitat resultant, i les causes dels desequilibris

« les possibilitats de neutralitzacid de les inestabilitzacions.

= lLa consideracio de fes tipologies de tractament i consolidacié del terreny més
adequades al cas i una estimacid dels costos econdmics d’execucid dels treballs,

< o s et
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“:Metodologia: i

Amb la finalitat d'assolir els objectius marcats, s'ha procedit, préviament, a la recopilacio i a
la consulla de les dades exisients als nostres arxius referenis al terreny d'aquesta zona
concrela.

Posteriorment, s’ha abordat els treballs de reconeixement del terreny en superficie
consistents en la identificacié i diferenciacié de materials, aixi com una exhaustiva i
delallada observacio del parament rocos i dels afloraments rocosos dels entorns.

Paral-lelament s'ha efectuat un inventari de discontinuitats de ia roca, en els afloraments
visibles de cara a la seva posterior analisi, tractament i calcul, per tal d'avaluar les potencials
inestanilitats i, en el seu cas, preveure el reforg o sosteniment necessari.

Per a l'analisi de les discontinuitats, s'ha emprat métodes de projeccid estereogrameétrica,
amb tractament conjunt de tes discontinuitats. Mitjancant tals projeccions s'ha obtingut els
grafics de predominancia de densitals. L'analisi de les discontinuitats s'ha realitzat
mitjangant programes especifics de tractament informatic.

Les dades obtingudes han estat reflectides en perfils litoestratigrafics i lito-geotecnics

efectuats sobre la base topografica proporcionada pel Servei del P. A. amb correccié de les
mesures d'alcada.

El capitol de calcul ha sigut tractat mitjangant sistemes classics de mecanica de rogues
(Hoek & Bray) i amb tractament informatic. A partir de les dades obtingudes s'ha procedit a
la previsio de mesures estabilitzadores, de consolidacié ifo de remodelacio, tequerides.

+Assaigs geotécnics i situ™ .

Sobre els materials rocosos s'ha efectuat proves de resisténcia mitjancant esclerdometre
tipus Schmidt, amb resultals equivalents a valors de resisténcia a la compressié no
confinada en laboratori (Compressié simple Rc), a base d’associar els resuliats obtinguts
amb la densitat estimada de Ia roca.

Els assaigs s’han efectual a discrecio obtenint un ampli ventall de valors considerat com a
suficientment representatiu de la tipologia de roca de que es tracta.

Les conclusions i recomanacions del present informe han estat redactades en base a les
proves | assaigs realitzats a tenor del programa d'actuacié establert amb la Direccio
Facultativa, establint 'oporiuna reserva dels resultats obtinguts en funcié de tals actuacions.
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Des del punt de vista geologic, el terreny estudiat queda emmarcat en el sector sud-est de |a
Depressié Central Catalana, sobre materials de sedimeniacio continental d'edat terciaria,
eocens, datats com a pertanyents al sostre local del Priabonia inferior. Més en detall, queda
ubicat i en la base de I'ambit suprasali, just en el contacte per la seva base, amb els terrenys
pertanyents al Membre lgualada de |a Formacié Santa Maria.

Es tracta d'un sector que a escala territorial resulta tectonicament poc afectat, presentant
una estructura de sedimentacid relativament tranquilla, mostrant un pendent estructural
general de 10° vers el nord. En detall, les caracteristiques intrinseques dels materials
guixosos han donat Hoc a una fenomenologia de tectonica local generant trencaments i
processos de dissolucio associats,

ARACTERISTIQUES DELTERREN

ettt i

De les observacions efectuades sobre el terreny se'n despren una estructura, caracieritzada
per una seqiieéncia de nivells de guixos, diferenciats per la seva poténcia i afeccio tectdnica
plastica. A grans trets, es distingeix (foto n/7) una meitat superior constituida per guixos

massius | una meitat inferior per guixos laminats fortament tectonitzats.

S’ha efectuat una serie litoestratigrafica dels materials que constitueixen la base de suport
de la torre, amb identificacid i descripcié de detall (veure série litoestratigrafica adjunta i
fotos als annexes). La série s’ha efectuat al sector N,

En el perfil resultant que s’adjunta a continuacié s'hi diferencia els segiients trams:

« Tram superior: com a base de suport immediata a la base de |a torre, s'hi identifica un
conjunt d'estrats de guix massiu, blanc, de potencia compresa entre els 0.5 m i 1 m,
amb juntes d’estratificacié marcades. Presenta un gruix total maxim de 6 m en e punt de
maxima algada i resulta de caracteristiques resistents. S'hi observa un molt marcat
desenvolupament karstic, que afecta de manera visible la cantonera extrema, és a dir
el sector de la corbatura nord i que afecta visiblement la resisténcia originai nominal def
conjunt del tram superior.

= Tram inferior: constituit per una seqiiéncia de bancs de guix laminat a finament
laminat, amb nivells milimétrics, amb bandes de gquix fibros recristal litzat de gruix
comprés entre 1 cm i 5 ¢m. El tram inferior ve constituit per un banc de guix lamirat
extraordinariament trencat i rebregat, amb les vetes de guix fibrés blanc distribuides de
manera irregular i amsotroplca Les vetes de guix fibrés han estat generades a partir del
reompliment per cristal-litzacid dels plans de trencament tectonic afectant ia massa
sedimentaria. Es {racta d’un tram poc resistent i faciiment erosionable. Val a dir que una
part significativa del talis a nivell @’ aguest tram lnfersor es troba proteqgit i reforcat per un
mur de supori, cosa la'qual és indicativa del grau de vulnerabilitat erosional del tram i del
seu desgast real.
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e Tram de base: constitueix la base del tram inferior, i queda composat per un gruix
indeterminat de margues i arenisques margoses finament laminades, que pedrien atribuir-
se als materials de la Formacioé Igualada. S'observa Unicament en un punt de la base del
taids, al darrera dels rétols explicatius del monument.

En el conjunt de ia série els trams superior i inferior, queden ben representats de manera
regular al llarg de tota I'extensio del talls, tal i com ve reflectit a les folos dels annexes.

En sintesi, el massis i els talussos queden conformats pels segilents materials:

= A la meitat superior del talils, i actuant com a base de suport de 1a torre, bancs de guix
massiu, resistent, marcadament afectat per dissolucid karstica en el sector de la
corbatura septenirional.

e A la meitat inferior del talis nivells de guix laminat fortament tectonitzat, molt
vulnerable a I'erosio,

Estructura general.

L'estructura general presenta una inclinacié mondlona de 10° vers el Nord. En conjunt, el
massis es troba afectatl pels efectes tectonics locals que han donat lloc al trencament dels
bancs més rigids i competents dels guixos blancs superiors, | al rebregament i trencament
dels guixos laminats inferiors.

Els plans d'estratificacio son discontinuitats  "sinsedimentaries”, indispensablement
vinculades a la roca per la seva propia dinamica de formacié sedimentaria. Consegiientment
el seu desenvolupament resuita marcadament extens, ultrapassant els limits del sector en
estudi.

Efectes rigids de la tectonica.

Les indicades deformacions tectoniques han afectat de manera diferencial els diferents
materials en funcid del seu grau de rigidesa o plasticitat. El resultat final, ha quedat reflectit
amb la seglent tipologia d’efectes de trencament:

= Bancs de guix massiu: pel fet de la seva competéncia mecanica, queden afectats per
diaclasis de fractura neta i falles, de gran desenvolupament que arriba a superar els 10
m, amb tendéncia vertical a subverical, i amb senyals de corbatura laxa (veure folo
n/18).
En alguns sectors ta malla de trencament resulta de 'ordre dels 5 a 10 cm,

« Nivells de guix laminar: pel fet de la seva baixa competéncia mecanica, queden afeclats
per una malla de fracturacio densa i per un extraordinari rebregament.

BATLLE &
AR\ mascarEins

GEOPROJECTES



[n.Ref/980220 6 de 17 |

Les didclasis: son fractures sense desplagament, motiu pel qual i des del punt de visia
teoric, els plans de trencament no necessariament han de presentar obertura ni reompliment.
No obstant, en el cas que ens ocupa, el factor gravitatori per descalgament dels blocs
fraclurats pren una importancia capital, induint al basculament dels blocs. Aix6 fa que els
plans de diaclasi estiguin sovint afectats per obertures de significativa envergadura.

les falles s0n fractures en les que s'ha generat un desplagamenti relativ entre les dues parts
trencades. Aquest desplagament en general ha estat acompanyat per una trituracio que es
presenta a manera de reompliment del pla de ruptura. En general constitueixen plans de
llarga exiensid, superior als 10 m | més (depén de la intensitat de la fraciura). Poden
presentar els plans oberts quan hi ha hagui mecénica de basculament o hi ha hagut un rentat
intern per circulacié d'aigiies. En qualsevol cas, les falles son elements que gairebé sempre
resulten desfavorables per a I'estabilitat d'un massis.

l.es juntes d'estratificacio discontinuitais "sinsedimentaries”, indispensablement vinculades

a la roca per la seva propia dinamica de formacio sedimentaria.

Agquesta diferenciacio i descripcio s'ha efectuat a partir de l'observacié detaliada dels
materials aflorants en la propia superficie.

El resum de les principals discontinuitats i la seva disposicid queden relacionats en el
corresponent capitol d'inventari.

24a26 (valors estimats) t

I [y

30° a 40° en plans de trencament (valors estimats)

0a 10 Kg/om? plans de frencament (valors estimats)

guix en bancs >80 cm 10215 (Kglcmz) (valors obtinguts amb esclerémelre)
quix laminat 3 a7 {Kgicm?) (valors abtinguts amb esclerometre)

Comportament estimat dels materials.

« Guix massiu: comportament plastic
« Guix laminat: comportament plastic
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En tractar-se d'un sector enlairal, dalt d’un tur6, dnicament es preveu la incidéncia de les
aiglies pluvials per caiguda directa. Una part d'aguestes s'infiltra a través de la xarxa de
fracturacio i la part restant flueix pels vessants devers els cursos inferiors.

No s'ha detectal cap aflorament hidric subterrani als talussos inferiors a la torre. Val a dir
que el desenvolupat procés de karstificacié que s'observa ha d'afavorir la infiltracid i
circulacio de les aiglies pluvials de manera rapida vers cotes inferiors, incidint en un
avancament del procés de deteriorament i desestabilitzacié del massis, |

D’altra banda, cal tenir en compte els efectes moit desfavorables de les aiglies o humitats
que per una o altra causa queden retingudes en la xarxa dels plans de discontinuitat en
épogues hivernals. El cicle gel - desgel, déna lloc a un conjunt de petits efectes tasco, el
sumatori dels quals indueix a un esffenegament progressiu del massis per gixamplament de
les obertures dels plans., Qualsevol intervencio que s'efectui ha de garantir el drenatge de les
aigles d'infiltracio pluvial.. '

BATLLE &
//ﬂz\\ MASCARENAS

GEOPROJECTES



| n.Ref/980220 [8 de 17 |

ATS!DEL'MASSIS’

Inventari:de:les: discontinuitats

S'ha considerat, per a cadascuna de les discontinuitats, els segiients paramelres:

- tipus de discontinuitat de qué es tracta

- orientacié del pla (referida a la direccié de cabussament)
- obertura de [a discontinuitat

- tipologia del possible reompliment

- recorregut visible del pla de discontinuitat

- espaiat dels elements de [a mateixa familia

El nombre de dades obtingudes en les mesures de discontinuitat ha estat de 38.

Les dades obtingudes referents als parametres i altres caracteristiques determinanis de les
discontinuitats i de la seva incidéncia en el comportament geomecanic del massis, venen
detallades en ia segiient relacio.

9 D 17060 1a5 - >3 10a &0
1 F 19550 >10 - >10 -
3 D 16580 1ab - >3 20-50
1 F 165/80 >10 - >10 -

1 F 05020 >10 argilés =10 -

1 F 015/85 5a10 - >5 -

1 F 010585 =10 - >5 -

1 F 190/80 >10 - >5 -
2 F 340/85 >10 - >7 80

i D 2350 1ab - >5 -

1 F 36090 parament talis - =10 -

1 F 11580 parament talts - >5

2 D 005/90 - - >3

1 ] 28560 1a5 - 1a3 -
12 E 01010 0 0 >50 5380

Totes les dades d'inclinacis venen referides a horitzontal.
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En sintesi, el tant per cenl de cada tipus de discontinuitat per I'ambit espaial contemplat, és:

s detements . |

[+ Tipus discontiniita

42
26
32

Des del punt de vista de predominancia, es tracta de discontinuitats amb la segiient
caracteritzacio:

- un recorregut visible >3 m,

- un desenvolupament interpretat =10m

- espaiat majoritariament comprés entre 20 i 50 cm,
- obertura en general > 1 ¢cm

- reompliment en general absent

ferenciacié.d’entornsidireccionals

El conjunt d'aquests dades ha estat representat en diagrama de projecci6 estereografica. La
representacid s'ha efectuat per tractament de dades mitjanganl programa informatic,
considerant enlorns de densitat de 5, 10, 15, 20, 25 %.

De la representacio de les orientacions dels plans de discontinuitat inventariats, se'n desprén
l'existencia de les segiients agrupacions:

HIDENTIFICACIO FAMILI

|'SISTEMA' . 81" (falles + diaclass

| SISTEMA #8:1 {falles + didciasis N-S |  8samo |
| SISTEMA "S:iil “(Estratific E-O | 10 i
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ANALISIBEESTABILITAT-DEL MASSIS ROCOS - |

etodoldgia d'anilis

Il

L'analisi d’estabilitat s'ha basat en la determinacié del coeficient de seguretat amb qué esta
afectat el talis front a I'esllavissament,de volums rocosos limitats per les discontinuitats del
massis detectades en l'estudi estructural del terreny. Aixi, doncs, s'ha realitzat a partir dels
plans potencialment inestables deduits dels estereogrames i d’altres dades obtingudes sobre
el terreny. (Convé recalcar que fotes les dades refatives a inclinacions es donen referides a
thoritzontal).

A partir de la determinacié d'aquests plans potencialment inestables, s'ha procedit al calcul
de Ia resisténcia al tall disponible | a la determinacié de la cohesié de reforg a apodar, de
manera que la resisténcia total sigui superior a la component del pes paral-lela al pla amb
una relacio igual o superior a 1.5, Aquesta relacio es el coeficient de seguretat F.

La resistencia al tall complementaria per metre lineal de talds que és necessari aportar al pia
per a assolir un coeficient de seguretat F, és (cohesio de reforg):

(F-cota.tgcp).Q.Pé.H
- ’,,‘Cr T =~ Cnat .
Caray DL LR 2P DarE R RN

essent:

oo = angle del pla analitzat
¢ = angle de fregament en el pla
Q, P sén dos coeficients que depenen de Ia geometria del problema

Valoracié del coeficient de seguretat

-lel talis es considera suficientment estable per si mateix i no cal adoptar
’| mesures complementaries de reforg

el talls es considera en el limit de I'equilibri i, conseqientment, cal aplicar-li
un refor¢ addicional fins a assolir un valorde F=1.5

el talus es considera inestable i resuita provable la produccic de desequilibris
generant moviments puntuals i/o deformacions generals, de resposta rapida o

lenta segons les caracteristiques i particularitats del cas.
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La determinacio de F s'ha efectuat considerant "llesques” de terreny de 1 m d'amplada,
interessant tota l'algada del tals, i per a tots els plans potencialment inestables, d'acord als
procediments habituals de calcul en mecanica de rogues (Hoek & Bray).

identsien‘els calculsd'estabilitat -

" Factors geometrics: son funcid de la modelacié (configuracié topografica) de cadascuna
de les liesques considerades i venen reflectits en els perfils efectuats a partir de les dades de
la cartografia topografica,

* Factors antropics: venen determinats per la sobrecarrega induida per la preséncia
d'edificacions o de materials de reompliment en la zona d'influéncia de coronacié.

* Factors propis del terreny: venen determinats per les caracteristiques fisiques i
direccionals de les discontinuitats, ademés de (C, ¢, v).

* Factors hidrologics: venen determinats per la preséncia o no, d'aigua.

inestabilita

Es diferencia:
 risc per Hiscament pla determinat per I'acci6 d'una sola familia de discontinuitals
 risc de lliscament per tascod determinat per la interseccié/combinacié de dues o més

families de discontinuiiats.

Per tal que es pugui donar la possibititat de lliscament segons un pla de discontinuitat s'han
de reunir els segiients condicionants:

- La direccid del pla en giiestio ha de ser sensiblement paral-lela a la del talls (amb una
diferéncia maxima de I'ordre dels 20 a 25 ©)

- El cabussament del pla ha d'estar dirigit vers I'exterior del talus, amb un angle inferior al
d'aquest, perd, superior el de fregament de la discontinuitat, en el supdsit de cohesié nul-la.

« Plans condicionants del risc de lliscament per tascéd

Es tracta dels plans la desfavorabilitat dels quals queda condicionada a la combinacié amb
altres plans, generant diedres i triedres. En el cas que ens ocupa venen representats per ia
combinacié dels sistemes S-1, S-1, en els sectors afeciats de soscavacio per erosi6 de la
base de suport. '
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Consideracions

Val a dir que les discontinuftats constituides per les juntes d'estratificacié no presenten
desfavorabilitat, pel seu poc pendent, a banda del seu segellat.

Pel que fa a les discontinuitats tectoniques (falles i diaclasis) la practica totalitat de jes
identificades resulten verlicals a subverticals, factor que esdeve menys desfavorable que si
es lractés d' inclinacions més laxes. Tanmateix, algunes de les falies més desenvolupades i
mes significatives, d'orientacié E-O, interessen plenament el domini de [a base de ia torre

constituint una circumstancia altament desfavorable.

La majoria de les discontinuitats identificades, resulten paral-leles i subparal.leles a les dues
orientacions principals dels talussos,

o Parametres de calcul considerats:

Cohesid en el pla Oat0Tim’

Angte de fregament en el pla a4

Pes especific 2.6 Tim*

Angle del falis o

Pendent del pla analitzat 85290

Alcada del talls 8m

Pendent natural 15°
IParametresantrbplcs : Sobrecarrega induida per la torre J 65 Timi I

Aigua l no considerada !

No considerat l
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= Resuitats obtinguts.

Els factors de seguretal obtinguts en el calcul especific d'estabilitat del perfil representatiu
més desfavorable, en |a hipotesi de les dades exposades, son;

90 90
B85 85
8 8
15 15
30 40
] 7
2.6 2.6
B5 65
no no
0.3 1.0 -
@ |3

Interpretacio dels resultats:

(1) el talls en si, sens sobrecarrega induida, és sobradament estable, inclis considerant uns
parametres de comportament baixos

(2) en les mateixes hipotesis que (1) , perd considerant &l factor de sobrecarrega induida per
la torre, 'estabilitat sofreix una brusca davallada, resuitant diafanament inestable.

{3) Un estal d'estabilitat a I'equilibri limit, considerant el factor de sobrecarrega induida per
la toire, requereix uns valors de (¢, ¢) equivalents a (¥ Tim?, 40%), valors que si bé no es
poden descartar, es consideren alts per I'eslat de marcada descompressié en qué es troba el
massis, i per I'estat de soscavacio per dissolucié karstica que afecta una part important de la
base de suport de |a torre.

|68 o no -Conclusions aillanalisi-d’estabilitat.del'massis

« Causes de la inestabilitat

l.a duresa i compacitat dels bancs de guix massiu que constitueixen la meitat superior del
talls i la base de suport de la torre, condicionen de manera positiva la configuracio del talis,
No obstant, queden afectades pels ja indicats trencaments de tendéncia verical a
subvertical, de tra¢ parallel a subparal.lel als talussos, que fragmenten els bancs en blocs.
En concret el parament del talis septentrional és constituit per diversos plans de falla.
Aquesta orientacié i la significativa sobrecarrega de la torre, indueixen un procés de
descompressio lent perd progressiu i irreversible.

Lexistencia dels nivells inferiors meés tous, de més alla vulnerabililat erosional | de
competéncia mecéanica inferior, afavoreix, per debiltament de la base, la soscavacio del

lalis i el procés de descompressid, gue resulta Idgicament més acusat en el sector de la
corba,
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Alhora, aquesta descompressio ha afavorit la circulacié de l'aigua i et desenvolupament d'un
manifest procés karstic, que alhora ha incidint i estd incidint en un progressiu debilitament
del conjunt del massis.

Conclusions a 'estat d'equilibri del massis i previsions d’evolucié

El sector de massis rocos que actua com a base de suport de |a torre, i molt en especial el

trarn de la corba, esta en un (equilibri precari; tan des del punt de vista de calculs numérics --

com pel fet patent de la seva observacid, i amb possibilitats de despreniments a curt termini.
La inestabilitat ve generada per l'existéncia de plans de discontinuitat verticals a subverticals
paral-lels ais paraments dels talussos

Tals possibles despreniments podrien abastar volums considerables de roca, i incitis afectar
directament 'equilibri del sector més septentrional de la torre.
R -

La porcidé més inestable, que és la limitada per una falla E-O vertical i que queda reflectida
en les imatges fotografiques, presenta una volumetria de Yordre dels 30 m°, mostrant una
manifesta obertura en el pla de falla i evidents senyals de fatiga a la part inferior. £] pes
d'aquesta massa inestable, s'estima en un ordre de magnitud de 80 tones. El risc de
caiguda, atés el que s'ha observat, es considera elevat, de manera que es podria produir g
curt-mig termini. Un periode plujés i/o una sacsejada sismica podrien accelerar el procés de
caiguda.

Com a sectors inestables, tot  que no de manera tan manifesta com aquest, cal destacar el
corresponent al parament E, entre la figuera i I'arbust, i el corresponent al parament N i NE,
També deuen la seva inestabilitat a la preséncia d’uns plans de falla de"tfag parai-lel al
parament. En aquests sectors, les inestabilitats poden anar progressant de manera més
lenta, inclls sens presentar necessariament un final de col-lapse.

En conjunt és de preveure una evoluci6 progressiva del deteriorament del talis, en una
faixa perimetral de fondaria estimada entre 2 mi 4 m.

El mur de suport que envolla una bona part del perimetre del tallils per la seva base,
constitueix sens dubte, un element vital que provablement estigui condicionant I'actual
pervivencia de la torre. No en va en el sector de maxima sol.licitacid mostra evidents
senyals de fatiga. Per altra banda, la preséncia d'aguest mur ja és indicatiu d'un estat de
degradacio del seu rera-dors.

o Atés el risc de despreniment que es dedueix de les observacions i interpretacions
efectuades, resultara recomanable establir una franja de prohibicié d’accés ifo pas,
que garanteixi la seguretat fisica de les persones en cas d'un eventual episodi de
col-lapse del sector extraplomat,
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TRACTAMENT DEISTALUS

L7‘1 : l

“Consideracion

Donades les caracteristiques del cas, es considera que el tractament del talgs admet pogues
solucions.

L'estat de degradaci6 de la faixa més externa del massis, i la precaria estabilital del sector
en extraplomat, fa recomanable na plantejar, d'entrada, intervencions de tractament que
generin vibracions.

No es planteja [a realitzacié, com a Gnic element de suport, d'un mur mitjangant obra
artesanal de pedra autoctona, o d'un mur de gabions, pel risc d’execucic,

Tampoc es planteja una projeccié de gunita per la seva nul-la eficacia en el cas que ens
ocupa.

Una intervencid amb bujonat puntual o sistematic comportaria un molt elevat risc d'execucid,
per la qual cosa també es descarta com a métode de tractament.

ractamentrecomana

En una primera i ineludible fase cafdré 'prdcedir al suporl del sector més inestable amb risc
de caiguda a curl termini. Aquest suport caldra efectuar-to mitjangant un mur autoportant de
formigd que alhora abraci el la resta de perimetre inestable del talds.

El mur de formigé en el sector de Iextraplomat quedara separat del parament | en |a resia
quedarad adaptat al parament rocés. En qualsevol cas caldrd procedir al reompliment del
rera-dors del mur per tal que el massis rocas quedi plenament confinal. També es pat
plantejar directament P'encofrat a una sola Cara reomplint directament tot I'espai entre
Fencofrat i el parament rocos, incidint d’aquesta manera en una disminucio del risc,

Atés que des del punt de vista d'espai disponible per a la fonamentacio, el mur podra ser
autoportant, i que cal evitar intervencions que puguin generar vibracions potencialment
desestabilitzadores, no es planteja Foperacié d’ancoratge al massis.

Com a intervencio amb finalitat estética | dimpacte visual, podra aplicar-s’hi un mur de
recobriment de pedra de tipus arenisca.

Aguesta solucio de mur autoportant ha de permetre una consolidacié total i definitiva del
talls i l'estabilitzacié de Ia torre.

En principi es preveu una algada de mur de F'ordre dels 6 m.

Val a dir que la irregularital manifesta del parament rocés, requereix la realitzacié d’una

topografia de detall, contemplant Pextraplomat, sens |a qual no es possible definir
minimament les caracteristiques i ef dimensionat del mur.
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No es preveu cap fase de sanejament, per la seva nulla eficicia i pel fet del risc que
comportaria.

Tampoc es preveu {'enderroc del sector del massis més inestable, pel fet que la propia torre
s’hi arrepenja direcltament.

Dades per al calcul del mur:

.Cohesia R 0.0 Kg/em?
‘Anigie de-fregament. mtem o 3
Pes especific. 1. - - 2.6 Tn/m®
:Sobrecéﬂega mdurda per la torre : 65 T/ml
Aliguigs o absent
Inclmacm defes dlscontmul!ats 83"

Drenatges:

L'aigua representa un factor altament desfavorable en Festabilitat de talussos, i molt en
especial en el cas que ens ocupa.

Caldra doncs, preveure els corresponents drenatges per tal d'evitar subpresions al rera dors
del mur.

Estimacit de costos orientatius

¢ Construccio del mur 6 m algada: 180.000 pts/ml x 35 m = creeerene. 6.300.000.-

« Construccid del mur de folre amb blocs de pedra i morter: Volum estimat, 3 m° per cada
mi de talds en planta.

- Extraccio i tallat dels blocs, 3m® cost a definir
- Construccio del mur de pedra amb subJeoC|onS a Ia roca:
6 m d'algada per cada ml de talis en planta, gruixde 30 cm: .........  cost a definir
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Jonsidefacions alasoluci6 de consolidacié exposada l

La solucié de consolidacié exposada, ho ha sigut de manera orientativa i en I'optica d'una
primera aproximacié a la seva viabilitat. També cal tenir present gue les valoracions
economiques efectuades no contemplen les dificultats ni els costos d'accés a obra.

Consequentment, les dades técniques exposades, les metodologies d'execucid, i les
estimacions de costos, han de ser considerades de manera orientativa i hauran de ser
valorades i especificades de manera concreta en el corresponent Projecte, amb el suport del
document topografic detallat de base .

Restem a la seva disposicié per a {'aclariment de qualsevol qliestio que pogués sorgir
relacionada amb la tematica tractada en el present informe.

El present Informe, ha estat elaborat d'acord al nostre lleial saber i eniendre, sotmetent-Jo a
qualsevol alire millor, d'opinio | criteri fonamentats.

Barcelona - Matard, maig de 1998.

@ ﬂ A
Antoni Batlle i Diaz Pere Mascarefas i Rubiés
Geoleg, Col. n/201 Geodieg, Col. n/ 4936
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Mur recomanahle

Croquis de situacio del Mur recomanable
en el sector Nord - Oest.
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REFORGAMENT ESTRUCTURAL, ESTABILITZACIO | CONSOLIDACIO DE LA MURALLA MEDIEVAL 3A FASE
PROJECTE BASIC | EXECUTIU 06-Pe-2023

DADES DE L'OBRA

Tipus d'obra:
Reforgaent, estabilitzacio i consolidacio de la muralla medieval 3a fase. Projecte Basic i Executiu

Emplagcament:
Carrer de la Torre (Turé del Castell), Odena, 0811 (Anoia)

Superficie construida:
Tram 2: 17,64ml x 4,75m x 1,20 = 100,55 m’
Tram 3:12,53ml x 2,45m x 1,20 = 36,84 m?

Promotor:
Ajuntament d’Odena

Arquitecte/s autor/s del Projecte d'execucio:
Xavier Guitart Tarrés, Guitart Arquitectura i Ass. SLP (GAA)

Tecnic/a redactor/a de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut:
Xavier Guitart Tarrés, Guitart Arquitectura i Ass. SLP (GAA)

DADES TECNIQUES DE L'EMPLACAMENT

Topografia:
Turd amb talussos amb forta inclinacié

Caracteristiques del terreny: (resisténcia, cohesio)
Estrats de guix massiu i de gruix granular intercalats

Condicions fisiques i d'us dels edificis de I'entorn:
Edificacions sense Us

Instal-lacions de serveis publics: (tant vistes com soterrades)
Solar connectat amb serveis urbans

Tipologia de vials: (amplada, nombre, densitat de circulacié i amplada de voreres)
Vials amb urbanitzacié i vials sense urbanitzar. Amplada d’entre 4 i 6 m, sense voreres.

GUITART ARQUITECTURA | ASS. SLP.- Francesc Pérez Cabrero, 7, 3er B - 08021 BCN - 932400030 -
NIF: B64949704 Marc de 2023 pag. 2
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1. INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencid de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacid util per efectuar
en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs de manteniment
posteriors.

Permet donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions en
el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament i d'acord amb el Reial
Decret 1627/1997 pel qual s'estableixen les "disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de
construccid".

En base a I'art. 7& d'aquest Reial Decret, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, I'empresa
contractista ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de Seguretat i
Salut durant I'execucié de I'obra o, quan no sigui necessari, per la Direccié Facultativa. En cas d'obres de
les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a I'aprovacié d'aquesta Administracié.

Cal recordar I'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel seguiment
del Pla de S i S. Les anotacions fetes al Llibre d'Incidéncies hauran de posar-se en coneixement de la
Inspeccié de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores, quan es produeixin repeticions de la
incidéncia.

Segons l'art. 15¢ del Reial Decret, les empreses contractistes i sots-contractistes hauran de garantir que
les persones que treballen a I'obra rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut
al'obra.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d'incloure el Pla de
Seguretat i Salut, s'haura de fer préviament a l'inici d'obra i la presentaran Unicament les empreses que
tinguin la consideracié de contractistes.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de l'obra o qualsevol integrant de la Direccid
Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat de les persones que treballen a
I'obra, podra aturar l'obra parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspeccié de Treball i Seguretat
Social, a I'empresa contractista, sots-contractista i representants de les persones treballadores.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les seves
responsabilitats a les empreses contractistes i sots-contractistes (art. 11e).
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2.  PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

En base als principis d'accié preventiva establerts a l'article 15¢ de la Llei 31/95 de "prevencié de riscos
laborals", I'empresa aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d'acord amb els
seglients principis generals:

e Evitar riscos

e Avaluar els riscos que no es puguin evitar

e Combatre els riscos a l'origen

e Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepcio dels llocs de
treball, I'eleccié dels equips i els meétodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball
monoton i repetitiu, i reduir els efectes del mateix a la salut

e Tenir en compte I'evolucié de la técnica

e  Substituir allo que és perillés per alldo que tingui poc o cap perill

e Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié i les
condicions del treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el treball

e Adoptar mesures que posin per davant la proteccid col-lectiva a la individual

e Donar les degudes instruccions a les persones que treballen a I'obra

En conseqliencia i per tal de donar compliment a aquests principis generals, tal i com estableix I'article 10
del RD 1627/1997, durant I'execucié de I'obra es vetllara per:

e El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

o L'eleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions
d'accés i la determinaciod de les vies o zones de desplagament o circulacid

e La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

e El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les Instal-lacions i
dispositius necessaris per a I'execucié de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que
poguessin afectar a la seguretat i salut de les persones treballadores

e Ladelimitacid i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de materies i substancies perilloses

e Larecollida dels materials perillosos utilitzats

e L'emmagatzematge i lI'eliminacid o evacuacié de residus i runes

e L'adaptacié en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de dedicar
a les diferents feines o fases del treball

e Lacooperacio entre les empreses contractistes, sots-contractistes i les persones que treballen a
I'obra en regim d'autonoms

e Lesinteraccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a
I'obra o prop de l'obra

L'empresa tindra en consideracio les capacitats professionals de les persones treballadores en matéria de
seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines.

L'empresa adoptara les mesures necessaries per garantir que només les persones treballadores que hagin
rebut informacid i formacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudencies no temeraries
gue pogués cometre la persona que treballa a I'obra. Cal tenir en compte els riscos addicionals que
poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan els riscos que
generin siguin substancialment menors dels que es volen reduir i no existeixin alternatives preventives
més segures.
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L'empresa podra concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir la previsio de
riscos derivats tant del treball respecte del seu personal, com de les persones treballadores en regim
d'autonoms. Les societats cooperatives també podran concertar operacions d'assegurances respecte de
les seves persones associades, |'activitat de les quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

En compliment del deure de proteccid de les persones treballadores, I'empresa garantira que cada
persona que treballa a I'obra rebi una formacid teorica i practica que sigui suficient i adequada en matéria
preventiva. Aquesta formacid cal centrar-la en el lloc de treball o funcié concreta que dugui a terme la
persona treballadora, i per tant, I'obliga a complir les mesures de prevencié adoptades.

En funcié de la formacié rebuda, i seguint la informacio i instruccions de l'empresa contractista, les
persones que treballen a I'obra han de:

e Fer servir adequadament les maquines, aparells, eines, equips de transport i tots els mitjans amb
els que desenvolupin la seva activitat.

e Utilitzar adequadament els mitjans i equips de proteccio facilitats per I'empresa contractista

e No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents o
que s'instal-lin als mitjans o als llocs de treball

e Informar d'immediat a la persona jerarquicament superior i a les persones treballadores
designades per realitzar activitats de prevencié i proteccié de qualsevol situacié que, al seu
entendre, porti un risc per la seguretat i salut de les persones que treballen a I'obra.

e Cooperar amb I'empresa contractista per que pugui garantir unes condicions de treball segures i
que no comportin riscos per la seguretat i salut de les persones que treballen a I'obra.

3. IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a I'annex IV
del RD 1627/1997, s'enumeren a continuacid els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i
considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucié de I'obra o bé ser aplicables
a altres feines.

Mitjans i maquinaria

e Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

e Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
e Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)

e Riscos derivats del funcionament de grues

e Caiguda de la carrega transportada

e Generaciod excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Contactes eléctrics directes o indirectes

e Accidents derivats de condicions atmosferiques

Treballs previs

e Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots
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e Sobre esforgos per postures incorrectes
e Bolcada de piles de materials
e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

Moviments de terres i excavacions

e Interferencies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
e Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Copsiensopegades

e Desprenimenti/o esllavissament de terres i/o roques

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Desplom i/o caiguda de les murs de contencid, pous i rases

e Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

e Accidents derivats de condicions atmosferiques

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar

Fonaments

e Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

e Projeccié de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic

e Tallsi punxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Desplom i/o caiguda de les murs de contencid, pous i rases

e Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

e Desprenimenti/o esllavissament de terres i/o roques

e Contactes electrics directes o indirectes

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Fallides d'encofrats

e Fallides de recalgos

e Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

Estructura

e Interferencies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

e Projeccié de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic

e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Contactes electrics directes o indirectes
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e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Fallides d'encofrats

e Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
e Riscos derivats de I'accés a les plantes

e Riscos derivats de la pujada i recepcié dels materials

Ram de paleta

e Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

e Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Projeccid de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic

e Tallsi punxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

4. RELACIO DE TREBALLS MES HABITUALS QUE REPRESENTEN RISCOS
ESPECIALS | QUE COMPORTEN L'ADOPCIO DE MESURES DE PREVENCIO
| PROTECCIO ESPECIFIQUES | PARTICULARS DURANT L'EXECUCIO DE
L'OBRA.

(Annex Il del RD 1627/1997))

e Treballs amb riscos especialment greus de soterrament, enfonsament o caiguda d'altura, per les
particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del
lloc de treball

e Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o bioldgics suposi un risc d'especial gravetat, o
pels quals la vigilancia especifica de la salut de les persones que treballen a I'obra sigui legalment
exigible

e Treballs amb exposicid a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la
delimitacié de zones controlades o vigilades

e Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensié

e Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersié

e Obres d'excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis

e Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

e Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

e Treballs que impliquin I'ds d'explosius

e Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats
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5. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

e Com a criteri general es prioritzaran les proteccions col-lectives en front de les individuals.

e S'hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de
treball.

e Els medis de proteccid, tant col-lectiva com individual, hauran d'estar homologats segons la
normativa vigent.

e Aixi mateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte per als previsibles treballs
posteriors (reparacid, manteniment, substitucié, etc.)

Mesures de proteccié col-lectiva

e Organitzacid i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions dins I'obra

e Senyalitzacio de les zones de perill

e Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacid, tant a l'interior de I'obra com
en relacié amb els vials exteriors

e Limitar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

e Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega

e Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents

e Mantenir les instal-lacions amb les seves proteccions aillants operatives

e Fonamentar correctament la maquinaria d'obra

e Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques, control de la
carrega maxima, delimitacid del radi d'accié, frenada, blocatge, etc.

e Revisié periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra

e  Establir un sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat

e Comprovar l'adequacié de les solucions d'execucid a |'estat real dels elements existents (subsol,
edificacions veines)

e Comprovacio dels estintolaments, de les condicions dels estrebats i de les pantalles de proteccié
de les rases

e Utilitzacié de paviments antilliscants.

e Col-locacié de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.

e Diferenciacié de les mesures de proteccié contra caiguda utilitzades segons s'estigui protegint a
les persones de la propia caiguda o de la caiguda d'objectes i materials

e Col-locacié de xarxes en forats horitzontals

e Proteccio de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

e Us de canalitzacions d'evacuacio de runes, correctament instal-lades

e Usd'escales de ma, plataformes de treball i bastides homologades

e Col-locacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes

e Instal-lacié de serveis sanitaris

Mesures de proteccidé individual

e Utilitzacid de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules

e Utilitzacio de calcat de seguretat

e  Utilitzacio de casc homologat

e Atotes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié o de proteccié col-lectiva,
caldra establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat
homologat, la utilitzacié del qual sera obligatoria. L'accés a les zones descrites i als equips només
esta autoritzat a les persones treballadores amb formacid i capacitacio suficient.

e Utilitzacio de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades
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Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos

Utilitzacié de mandils

Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia duta a terme per més d'una persona que treballa
a I'obra pel que fa als treballs amb perill d'intoxicacio. Utilitzacié d'equips de subministrament
d'aire

Mesures de proteccio a terceres persones

6.

Previsid de la tanca, la senyalitzacié i I'enllumenat de I'obra en funcié del lloc on esta situada
I'obra (entorn urba, urbanitzacid, camp obert). En cas que el tancament envaeixi la calcada s'ha
de preveure un sistema de proteccio pel pas de vianants i / o vehicles. El tancament ha d'impedir
gue persones alienes a I'obra puguin accedir a la mateixa

Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a I'interior de I'obra com en relacié amb els vials
exteriors

Immobilitzacié de maquinaria rodada mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega
i descarrega

Comprovacié de I'adequacié de les solucions d'execucid i preventives a I'estat real dels elements
(subsol, edificacions veines)

Proteccié de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

PRIMERS AUXILIS

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent. S'informara
a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals s'hauran de traslladar les persones
accidentades. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els teléfons i adreces
dels centres assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat de les possibles
persones accidentades.

Barcelona, marg de 2023

L'arquitecte

Xavier Guitart i Tarrés
Guitart Arquitectura i Ass. SLP.
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7.

NORMATIVA APLICABLE

06-Pe-2023

La documentacié de I'Estudi Basic de seguretat ha d'anar acompanyada d'un llistat de normativa de
seguretat que podeu trobar actualitzat a I'apartat de normativa de la pagina web de I'OCT.

NORMATIVA DE SEGURETAT | SALUT

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN
LAS OBRAS DE CONSTRUCCION TEMPORALES O MOVILES

Directiva 92/57/CEE 24 Junio
(DOCE: 26/08/92)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION

RD 1627/1997. 24 octubre
(BOE 25/10/97) Transposicio de
la Directiva 92/57/CEE

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Ley 31/1995. 8 noviembre (BOE:
10/11/95)

Ley 54/2003. 12 diciembre
(BOE 13/12/2003)

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

RD 39/1997, 17 de enero (BOE:
31/01/97) i les seves
modificacions

MODIFICACION RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL RD 1627/1997

RD 337/2010 (BOE 23/3/2010)

REQUISITOS Y DATOS QUE DEBEN REUNIR LAS COMUNICACIONES DE
APERTURA O DE REANUDACION DE ACTIVIDADES EN LOS CENTROS DE TRABAJO

Orden TIN/1071/2010 (BOE

1/5/2010)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO EN MATERIA DE TRABAJOS
TEMPORALES EN ALTURA

RD 2177/2004, de 12 de
novembre
(BOE: 13/11/2004)

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION, DE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO

RD 485/1997. 14 abril
(BOE: 23/04/1997)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO

En el capitol 1 exclou les obres de construccid, pero el RD 1627/1997 I'esmenta
en quant a escales de ma. Modifica i deroga alguns capitols de la “Ordenanza de
Seguridad e Higiene en el trabajo” (0. 09/03/1971)

RD 486/1997, 14 de abril
(BOE: 23/04/1997)

LEY REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA
CONSTRUCCION

LEY 32/2006
(BOE 19/10/2006)

MODIFICACION DEL RD 39/1997, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE
LOS SERVICIOS DE PREVENCION Y EL RD 1627/97, POR EL QUE SE ESTABLECEN
LAS DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION

RD 604 / 2006
(BOE 29/05/2006)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD | SALUD APLICABLES A LOS TRABAJOS
CON RIESGO DE AMIANTO

RD 396/2006
(BOE 11/04/2006)

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS
RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION AL RUIDO

RD 286/2006
(BOE: 11/03/2006

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA MANIPULACION
MANUAL DE CARGAS QUE ENTRANE RIESGOS, EN PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA
LOS TRABAJADORES
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DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL TRABAJO CON EQUIPOS
QUE INCLUYEN PANTALLAS DE VISUALIZACION

RD 488/1997.
(BOE: 23/04/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON
LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS DURANTE EL TRABAJO

RD 664/1997.
(BOE: 24/05/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA
EXPOSICION A AGENTES CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO

RD 665/1997
(BOE: 24/05/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS A LA UTILIZACION
POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

RD 773/1997.
(BOE: 12/06/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO

RD 1215/1997.
(BOE: 07/08/97)

PROTECCION CONTRA RIESGO ELECTRICO

RD 614/2001 (BOE: 21/06/01)

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS
RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES QUIMICOS DURANTE
EL TRABAJO

RD 374/2001
(BOE: 01/05/2001). mods
posteriors (30/05/2001)

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION

0. de 20 de mayo de 1952 (BOE:
15/06/52) i les seves
modificacions posteriors

DISTANCIES REGLAMENTARIES D’OBRES | CONSTRUCCIONS A LINIES ELECTRIQUES

R.04/11/1988 (DOGC 1075,
30/11/1988)

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA CONSTRUCCION, VIDRIO
Y CERAMICA

0. de 28 de agosto de 1970.
ART. 12 A492,1832 A291°Y
ANEXOS 'Y Il (BOE: 05/09/70;
09/09/70)  correccid
d'errades: BOE: 17/10/70

SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS FIJAS EN VIAS FUERA
DE POBLADO

O. de 31 de agosto de 1987
(BOE: 18/09/87)

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 2 DEL REGLAMENTO DE APARATOS
DE ELEVACION Y MANUTENCION REFERENTE A GRUAS-TORRE DESMONTABLES PARA
OBRAS.

RD 836/2003. 27 juny,

(BOE: 17/07/03). vigent a partir
del 17 d’octubre de 2003.
(deroga la O. de 28 de junio de
1988 (BOE:07/07/88)i la
modificacio: O. de 16 de abril de
1990 (BOE: 24/04/90))

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

0. de 9 de marzo DE 1971 (BOE:
16117/03/71) correccid
d'errades (BOE: 06/04/71)
modificacid: (BOE: 02/11/89)
derogats alguns capitols per:
LEY 31/1995, RD 485/1997, RD
486/1997, RD 664/1997, RD
665/1997, RD 773/1997 | RD
1215/1997

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES EN OBRES DE CONSTRUCCIO

0. de 12 de gener de 1998
(DOGC: 27/01/98)

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL
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CASCOS NO METALICOS R. de 14 de diciembre de 1974
(BOE: 30/12/74): N.R. MT-1

PROTECTORES AUDITIVOS (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2

PANTALLAS PARA SOLDADORES (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3:
modificacio: BOE: 24/10/75

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4
modificacio: BOE: 25/10/75

BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6
modificacid: BOE: 28/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS. NORMAS (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7
COMUNES Y ADAPTADORES FACIALES modificacié: BOE: 29/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: FILTROS (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8
MECANICOS modificacié: BOE: 30/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: MASCARILLAS (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9
AUTOFILTRANTES modificacié: BOE: 31/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: FILTROS (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10
QUIMICOS Y MIXTOS CONTRA AMONIACO modificacié: BOE: 01/11/75
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3. ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS
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Oficina Consultora Técnica. Col-legi d’Arquitectes de Catalunya mod-05/2018 ( Font: "Guia d'aplicacié del Decret 201/1994 - Programa LIFE- ITEC" )

1/6 RESIDUS Enderroc,Rehabilitacié i Ampliacio

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Ampliacio
REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencio i gestié de residus i recursos de Catalunya tipus
(PRECAT20) quantitats
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccié i gesti6 de residus de construccié i enderroc codificacié
DECRET 89/2010 (derogat parcialmenti modificat), pel que s'aprova el Programa de gesti6 de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié dels residus de la construccio i
demolici6, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.
DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis
IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
Obra: Reforgcament estructural, estabilitzacié i consolidacié de la muralla medieval 3a Fase
Situacio: Carrer de la Torre (Turé del Castell)
Municipi : Odena [comarca : Anoia
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
Materials d'excavacio (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)
Codificaci6 residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0,00 0,00
grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00
terra vegetal 0,00 0,00
pedraplé 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 204,92 107,85
totals d'excavacio 204,92 t 107,85 m*
Desti de les terres i materials d'excavacio
no es considera residu: és residu:

Els materials d'excavaci6 que es redutilitzin a la mateixa obra o en una|
altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou Us reutilitzacio a l'abocador
pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir terres

" ! mateixa obra altra obra
reutilitzades i terres portades a abocador
St | NO | St
Residus d'enderroc
Codificacié residus LER Pes/m’ pes Volum aparent/m’ Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (tones/m?) (tones) (m*/m?) (m®)
obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000
formigd 170101 0,084 0,000 0,062 0,000
petris 170107 0,052 0,000 0,082 0,000
metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000
fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000
fibrociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000
definir altres: - 0,000 - 0,000
altre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000
altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 0,7556 0,00 t 0,7544 0,00 M
Residus de construccio
Codificaci6 res ~ Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2  (tones/m*) (tones) (m*/m?) (m°)
sobrants d'execucio 0,0500 5,8999 0,0896 6,1530
obra de fabrica 170102 0,0150 2,5166 0,0407 2,7959
formigoé 170101 0,0320 2,5049 0,0261 1,7895
petris 170107 0,0020 0,5399 0,0118 0,8106
guixos 170802 0,0039 0,2698 0,0097 0,6677
altres 0,0010 0,0687 0,0013 0,0893
embalatges 0,0380 0,2931 0,0285 1,9599
fustes 170201 0,0285 0,0829 0,0045 0,3091
plastics 170203 0,0061 0,1085 0,0104 0,7110
paper i cartré 170904 0,0030 0,0570 0,0119 0,8161
metalls 170407 0,0004 0,0447 0,0018 0,1237
totals de construccié 6,19 t 8,11 m’

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construccié que contenen amiant - |altres especificar -
Residus que contenen hidrocarburs B especificar -
Residus que contenen PCB B especificar -
Terres contaminades B especificar -

Enderroc, Rehabilitacio,
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minimitzacié

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

gestié dins obra

MINIMITZACIO

PROJECTE. durant I'elaboraci6 del projecte s'han preés les segiients mesures per tal de minimitzar els residus

1.- Sha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren si

2.- S’han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. si

3.- L'adequacio6 de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -

4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -

5.- -

6.- -

OBRA. a l'obra es duran a terme les accions seguents

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes sl
2.- Conservacioé de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacié Sl
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures Sl
4.- -
5.- -
6.- -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 m®
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 m®
acer en peffils reutilitzables 0,00 t 0,00 m®
altres : 0,00 t 000 m°
Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 M

GESTIO (obra)

Terres
Excavaci6 / Mov. terres Volum Reutilizacié (m% Terres per a I'abocador
m® (+20%) ala mateixa obra a altra autorizada volum aparent (m°)

grava i sorra compacta 0,0 0,00 0,00 0,00
grava i sorra solta 0,0 0,00 0,00 0,00
argiies 0,0 0,00 0,00 0,00
terra vegetal 0,0 0,00 0,00 0,00
pedraple 0,0 0,00 0,00 0,00
altres 129,4 40,00 0,00 89,42
terres contaminades 0,0 0,00
Total 129,4 40,00 0,00 89,42

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generaci6 per cadasct d'ells a
I'obra supera les quantitats que segueixen

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigé 80 2,50 no inert

Maons, teules i ceramics 40 2,52 no inert

Metalls 2 0,04 no no especial

Fusta 1 0,08 no no especial

Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,06 no no especial

Paper i cartr6 0,50 0,06 no no especial
Especials* inapreciable | inapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificiiment quantificables, estan presents a I'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra en
contenidors o0 espais reservats pels seguents residus
R.D. 105/2008 projecte*

Contenidor per Formigd no si
Inerts]Contenidor per Ceramics (maons,teules...) no si
Contenidor per Metalls no no

Contenidor per Fustes no no

Contenidor per Plastics no no

No especials]Contenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartré no no

Contenidor per Guixos i altres no especials no no
EspecialsIPerillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

* Ala cel-la projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la|
gestio, pero en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacio,

Ampliacio
gestio fora obra
pressupost
GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les

realitzara fora de I'obra un gestor autoritzat

Instal-lacions de reciclatge i/o valoritzacié -

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccié -

Tipus de residu i Nom, adreca i codi de gestor del residu
tipus de residu gestor adreca codi del gestor
Residus de la construccid Planta transvasament C/ Alemanya 21B P.l. Les Comes E-1406.13
d'lgualada. Sumex 08700 Igualada
Residus de la construcié Parc Ambiental Ctra. N-Il (Paratge Panadella) E-1663.16
Montmaneu SL PK 534,5. 08717 Montmaneu
Residus de la construcié MULE CALAF, S.L.L. C/lsaac Newton 32 P.I. Les Garrigues E-1755.18
08280 Calaf

PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*

Les previsions de separaci6 de I'apartat de gestio i : Classificacio a obra: entre 12-16 €/m® 14,00
Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m° (minim 100 €) 6,50
La distancia mitjana a I'abocador : 15 Km Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m* 7,50
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I. Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m 20,00
Contenidors de 5 m® per a cada tipus de residu Especials**: num. transports a 200 €/ transport 0
Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m° 10,00
La gesti6 de terres inclou la seva caracteritzacio*** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m° 80,00

*  Els preus recollits per I'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haura residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsi6 de nombre de transports per la seva correcta
gestio

*** | a caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins
el cost s’ha previst una caracteritzacio, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacio Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m® (+20%) 14,00 €/m® 6,50 €/m® 10,00 €/m° 80,00 €/m°
Terres 89,42 3255,64 581,23 1611,17
Terres contaminades 0,00 - - 0,00
runa neta runa bruta
Construccié m° (+35%) 7,50 €/m’ 20,00 €/m®
Formigé 2,42 33,82 15,70 18,12 -
Maons i ceramics 3,77 52,84 24,53 28,31 -
Petris barrejats 1,09 - 7,11 - 21,89
Metalls 0,17 - 1,09 - 334
Fusta 0,42 - 2,71 - 8,35
Vidres 0,00 - - - 0,00
Plastics 0,96 - 6,24 - 19,20
Paper i cartré 1,10 - 7,16 - 22,03
Guixos i no especials 1,02 - 6,64 - 20,44
Altres 0,00 0,00 - - -
Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00
10,95 86,66 652,42 1.657,60 95,24
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge 0,00
Compactadores 0,00
Matxucadora de petris 0,00
Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc.) 0,00
0,00
0,00
El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de : 249192 €
El volum dels residus és de : 100,37 M’

[El'pressupost de la gestié de residus és de : 2.612,75|euros
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documentaci6 grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

OOy el

140
170

= =

CONTENIDOROM * L 339 L

Contenidor 9 m*. Apte per a formigé, ceramics, petris i fusta

120
170

| H
CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES b 330
Contenidor 5m®. Apte per a plastics, paper i cartr6, metalls i fusta -
CONTENIDOR 5M* L 330 |
Contenidor 5 m®. Apte per a formigé, ceramics, petris, fusta | metalls -

—

L O

‘ﬁ’ ‘_ﬁ, l S8

120

150

100

CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L

Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, plastics Bid6 200 L.Apte per a residus especials

unitats -]

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal-lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacio i altres
operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informaci6, aquests planols d'instal:-lacions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut si

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacio a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucid, previ acord
de la direcci6 facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haura altres instal-lacions com :

Casetes d'emmagatzematge -

Compactadores -

Matxucadora de petris -

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigo, etc..) -
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plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacio, transport i disposicié dels residus generats a obra, s’ajustaran al que
determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direcci6 Facultativa i acceptat per
la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a |'Estudi de Gestié de Residus, que s’inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I’execucié de I’obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s’escau per la Direcci6 Facultativa i se’n
donara comunicacié per a la seva acceptacio a la Propietat.
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IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

diposit

DIPOSIT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executara I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans descrites,
el calcul inicial de generacié de residus, a efectes del calcul del diposit, s'estima que es podra reduir en un percentatge

del:
Previsi6 inicial de I'Estudi % de reduccié per minimitzacio Previsi6 final de
I'Estudi
Total excavacio (tones) 204,92 T 169,90 T
Total construccié i enderroc (tones) 6,19 T 0,00 % 6,19 T
Calcul del diposit
Residus d'excavacio */ ** 64,42 T 11 euros/T 708,62 euros
Residus de construccié i enderroc ** 6,19 T 11 euros/T 68,12 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS 70,6 Tones
Total diposit *** 776,74 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacio que es redutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es
consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el calcul del diposit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavacié i construccié de la Previssio final de L'Estudi (apartat superior)

***Diposit minim 150€
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DADES BASIQUES DE L’EDIFICI

Denominacio: Torre de ’lhomenatge d’Odena i Muralla medieval
Localitzacio: Carrer de la Torre (Turé del Castell), Odena, 08711 (Anoia)
Tipologia: Torre de defensa de l'antic castell, de planta poligonal per

I’exterior i circular per l'interior

Epoca: Primera referencia documental del castell, any 957. Construccio
de la torre, entre els s. XIll'i S.XIV

Us primigeni: Torre de defensa

Us actual: Talaia - Mirador

Propietat: Ajuntament d’Odena

Inventari: Inventari del Patrimoni Arquitectonic de Catalunya del

Departament de Cultura de la Generalitat

Proteccio: Declarat el 5 de maig de 1949, Bé d’Interés Cultural d’Interés
Nacional (BCIN). Num. Registre / Cataleg: 1121- MH -EN

Normativa urbanistica: Clau Il. Zona ludico-paisatgistica
Subzona 2A. Sol no urbanitzable objecte de conservacio i
proteccio

DADES BASIQUES DEL PROJECTE

Titol: Reforgament estructural, estabilitzacid i consolidacio de la
Muralla medieval 3a fase

Promotor: Ajuntament d’Odena, CIF P0814200B
Placa Major, 2 08711 — Odena. Tel: 93 801 74 34

Autor del projecte: Xavier Guitart Tarrés, arquitecte. Col-legiat, 16.749-5.
GUITART ARQUITECTURA | ASS. SLP. NIF: B-64949704.
C/ Francesc Pérez Cabrero, 7, 3er B. 08021 Barcelona.

Arquitecte col-laborador:  Mireia Bordes Mir, arquitecta. GAA
Gemma Guitart Villa, arquitecta. GAA
Aleix Bachs Castan, arquitecte. GAA
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Andrea Martinez Arquer, arquitecta i enginyera de I'edificacio.
GAA

Sandra Garcia Morata, arquitecta i enginyera de I'edificacio.
GAA

Oriol Guitart Villa, arquitecte i enginyer de I'edificacié. GAA

135.544,02 € - PEM
198.450,00 € - PEC
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B. JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DEL DECRET 375/88

El present document té la finalitat d’establir els criteris basics per al desenvolupament del Control de
Recepcié de Materials, amb la finalitat de complir el Decret 375/88 d’1 de desembre de 1988
publicat en el DOGC amb data 28/12/88, desenvolupat en I'Ordre de 13 de setembre de 1989 (DOGC
11/10/89) i ampliat per les Ordres de 16 d’abril de 1992 (DOGC 22/6/92), 18 de marg de 1997 (DOGC
18/04/1997) i 12 de juliol de 1996 (DOGC 11/10/96).

L'arquitecte autor del projecte d’execucidé enumerara i definira els controls a realitzar que siguin
necessaris per a la correcta execucid de I'obra. Aquests controls seran, com a minim, els especificats
en les normes de compliment obligat i, en qualsevol cas, tots aquells que I'arquitecte consideri
necessaris per a la seva finalitat. Pot, en conseqliéncia, establir criteris de control més estrictes que
els establerts legalment, variant la definicid dels lots o el nombre d’assajos i proves preceptius, i
ordenant d’altres complementaris o I'aplicacid de criteris particulars, els quals han de ser acceptats
pel promotor, el constructor i la resta de la Direccié Facultativa.

L'arquitecte tecnic que intervingui en la direcci6 d’obres elaborara, segons les prescripcions
contingudes al Projecte d’Execucid, un Programa de Control de Qualitat del qual haura de donar
coneixement al promotor. Al Programa de Control de Qualitat s’hauran d’especificar els components
de I'obra que cal controlar, el tipus d’assajos, analisis i proves, el moment oportd de fer-los i
I'avaluaciéo economica dels que vagin a carrec del promotor. El Programa de Control de Qualitat
podra preveure analisis i proves complementaries, i podra ser modificat durant I'obra en funcié del
desenvolupament d’aquesta, prévia aprovacié de la Direccio Facultativa i del promotor.

Aniran a carrec del promotor/propietari les despeses dels assajos, analisis i proves fetes per
laboratoris, persones o entitats que no intervinguin directament en I'obra. El resultat de les proves
encarregades haura de ser posat a disposicid de la Direccié Facultativa en el termini maxim de 7 dies
des del moment en que es van encarregar. El promotor/propietari es compromet a realitzar les
gestions oportunes i a complir amb les obligacions que li corresponguin per tal d’aconseguir els
resultats dels laboratoris dins del termini establert. El retard en la realitzacié de les obres motivat per
la manca de disponibilitat dels resultats sera responsabilitat exclusiva del promotor/propietari, i en
cap cas imputable a la Direccid Facultativa, la qual podra ordenar la paralitzacié de tots o part del
treballs d’execucié si considera que la seva realitzacid, sense disposar de les actes de resultats, pot
comprometre la qualitat de I'obra executada.

El constructor resta obligat a executar les proves de qualitat que li siguin ordenades en compliment
del programa de control de qualitat; el propietari té la facultat de rescindir el contracte en cas
d’incompliment o compliment defectuds comunicat per la Direccié Facultativa.

Els laboratoris i les entitats de control de qualitat de I'edificaciéd hauran de complir amb els requisits
exigits pel Reial Decret 410/2010 de 31 de marg de 2010 (BOE 22/04/2010) per a poder exercir la
seva activitat.

GUITART ARQUITECTURA | ASS. SLP.- Francesc Pérez Cabrero, 7, 3er B - 08021 BCN - 932400030 - Xguitart@guitartarquitectura.com
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1 FORMIGO FABRICAT EN CENTRAL

El formigd subministrat a I'obra haura de ser conforme amb les especificacions del projecte i amb la EHE-08.

IDENTIFICACIO

Material: Formigdé HA amb caracteristiques de resistencia, docilitat i
durabilitat segons s’especifiquen en els Planols, Plec de Condicions,
Amidaments i Memoria del projecte

Situacio en projecte i obra: Segons planols i obra

Distintius de Qualitat i avaluacions de Es valorara positivament la possessid d’un Distintiu de Qualitat
idoneitat técnica voluntaris: Oficialment Reconegut (DOR) @ si és aixi es podra reduir el control
per assajos (segons art. 32 de I'EHE)

Marques (inclos marcatge CE), certificacions Els reglamentaris, els establerts en aquest document i els que
i altres distintius: s’indiquin al Programa de Control de Qualitat

(recordatori: si la propietat vol aplicar criteris de sostenibilitat a
'estructura de formigd, cal que l'acer disposi d’'un distintiu
mediambiental, segons Annex 13 de I'EHE-08)

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)
Requeriments de Seguretat Estructural (SE-1 Resisténcia i estabilitat ; SE-2 Aptitud al servei)

Caracteristiques resistents:
Conformes amb I'indicat en projecte i amb el que s’estableix a I'EHE-08.

La resisténcia a compressid es comprovara sobre provetes fabricades i curades segons UNE EN 12390-2 i assajades
segons UNE EN 12390-3. Les provetes seran cilindriques de 15 x 30 o bé cubiques de 15 cm si s’afecten els resultats
pel corresponent factor de conversié segons art. 86.3.2 de I'EHE-08.

Caracteristiques de docilitat:
Conformes amb I'indicat en projecte i amb el que s’estableix a I'EHE-08.

La docilitat es comprovara sobre el formigd fresc segons UNE EN 12350-2
Caracteristiques de durabilitat:
Conformes amb I'indicat en projecte i amb el que s’estableix a I'EHE-08.

Pels cassos de classes d’exposicié Ill, IV o amb qualsevol classe especifica cal assaig de profunditat de penetracié
d’aigua segons UNE EN 12390-8

Coeficients parcials de seguretat del material considerats en projecte per a Estats Limits Ultims:
Situacié persistent o transitoria 1.50

Situacid accidental 1.30
CONTROL DE RECEPCIO
Tipus de Control: Estadistic

Control abans del subministrament: (segons punt 1.2.6 de I'annex 21 de I'EHE-08)

GuiTART ARQUITECTURA | AsS. SLP.- Francesc Pérez Cabrero, 7, 3er B - 08021 BCN - 932400030 -
NIF: B64949704 Marg de 2023 pag. 6



REFORGCAMENT ESTRUCTURAL, ESTABILITZACIO | CONSOLIDACIO DE LA MURALLA MEDIEVAL 3A FASE
PROJECTE BASIC | EXECUTIU 06-Pe-2023

Declaracié del Subministrador, signada per persona fisica amb poder de representacié suficient que constati que, a
data de la mateixa, el formigo esta en possessio d’un Distintiu de Qualitat Oficialment Reconegut o els documents de
conformitat i autoritzacions administratives exigides reglamentariament.

Certificat de dosificacié (amb antiguitat maxima de 6 mesos)
Certificat de resisténcia (amb antiguitat maxima de 6 mesos)

Certificat de penetracié d’aigua pels formigons amb classe general d’exposicio Ill o IV o amb qualsevol classes
especifica (amb antiguitat maxima de 6 mesos)

Si no es disposa d’aquesta documentacid, corresponent a experiéncies anteriors amb materials de la mateixa
naturalesa i origen que els que s’utilitzaran a 'obra, amb la utilitzacié de les mateixes instal-lacions i els mateixos
processos de fabricacio, caldra fer els assajos previs i caracteristics especificats a la EHE-08 per poder garantir les
dosificacions i els requisits de resisténcia, docilitat i durabilitat necessaris segons projecte i EHE-08. El criteris
d’acceptacio o rebuig seran els establerts a I’art. 86.7.1 de 'EHE-08.

Control durant el subministrament:
Full de subministrament que com a minim contindra les dades establertes al punt 2.4 de I'annex 21 de I’ EHE-08

Comprovacio de la correspondéncia entre la comanda, el full de subministrament i les especificacions de projecte,
comprovacié de no discrepancies amb els certificats préviament aportats.

Control de les caracteristiques de docilitat segons criteris de I'art. 86.5.2 de I'EHE, control estadistic de les
caracteristiques de resisténcia segons |'especificacié de lots, provetes, assajos i criteris d’acceptacié o rebuig
establerts a I’art. 86.5.4 1 86.7.3 de 'EHE-08

Control després del subministrament:

Certificat de garantia final segons punt 3 de I'lannex 21 de I'EHE-08, signat per persona fisica amb representacio
suficient, lliurat pel Constructor a la DF (direccid facultativa), en el que s’indiquin els tipus i quantitats dels diferents
formigons subministrats durant I'obra. Si s’han subministrat formigons amb ciment SR (resistent a sulfats), el
subministrador del formigd adjuntara una copia dels albarans o del certificat d’entrega del ciment SR a la central
subministradora del formigd, corresponent al periode de subministrament.

Comprovacio de les instal-lacions de fabricacié del formigé:

La Direccié Facultativa valorara la conveniéncia d’efectuar, directament o a través d’una entitat de control de
qualitat, i preferiblement abans de I'inici del subministrament, una visita d’inspecci6 a la instal-lacié de fabricacio del
formigo pel tal de comprovar la seva idoneitat. Igualment podra realitzar assajos dels materials per garantir la seva
conformitat amb el projecte i amb I'EHE-08.

Presa de mostres:

La presa de mostres es realitzara segons UNE EN 12350-1. Excepte en els assajos previs, la presa de mostres es
realitzara en el punt d’abocat del formigo, a la sortida del corresponent element de transport i entre % i % de la
descarrega.

L’entitat o el laboratori de control de qualitat acreditat redactara un acta (amb el contingut minim que s’especifica a
I'annex 21 de I’ EHE-08) per a cada presa de mostres, que la subscriuran totes les parts presents 5 se'n quedaran
una copia.

(1) Poden ser presents a la Direccié Facultativa el Constructor, el representant dels subministrador del formigé i el representant del
Laboratori.
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2.4 |ACEREN BARRES O ROTLLES B 500 S
IDENTIFICACIO
Material: Acer corrugat B 500 SD en barres (UNE EN 10080 — EHE-08)
Diametres nominals: Els especificats a la documentacié del projecte i/o obra

Distintius de Qualitat i avaluacions de Es valorara positivament la possessid d’un Distintiu de Qualitat Oficialment
idoneitat técnica voluntaris: Reconegut (DOR) @5 sj és aixi es podra reduir el control per assajos (segons
art. 32 de I'EHE)

Marques (inclos marcatge CE), certificacions Els reglamentaris, els establerts en aquest document i els que s’indiquin al
i altres distintius: Programa de Control de Qualitat

(recordatori: si la propietat vol aplicar criteris de sostenibilitat a I'estructura
de formigo, cal que I'acer disposi d’un distintiu mediambiental, segons Annex
13 de I'EHE-08)

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)
Requeriments de Seguretat Estructural (SE-1 Resisténcia i estabilitat ; SE-2 Aptitud al servei)
Caracteristiques mecaniques:

Conformes amb els valors de la Taula 32.2.a de I'EHE-08 i amb aptitud al doblegat-desdoblegat segons assaig UNE-EN
1ISO15630-1 amb les mandrils de la Taula 32.2.b de 'EHE-08 ?)

Pel que fa a la fatiga s’"hauran de complir els requisits de la Taula 32.2.d segons assaig UNE-EN 1SO 15630-1
Pel que fa a la deformacié alternativa s’"hauran de complir els requisits de la Taula 32.2.e de la EHE-08 segons UNE 36065 EX
Caracteristiques d’adheréncia:

Conformes amb els valors corresponents de la Taula 32.2.f de 'EHE-08 segons assaig pel metode general de la UNE-EN 10080
3)

Caracteristiques quimiques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.g de 'EHE-08 i coherents amb la UNE EN 10080

Coeficients parcials de seguretat del material considerats en projecte per a Estats Limits Ultims:
Situacid persistent o transitoria 1.15

Situacié accidental 1.00

CONTROL DE RECEPCIO
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Control abans del subministrament:
Certificat d’homologacié d’adherencia (amb antiguitat maxima de 3 anys)

Informe d’assajos que garanteixin les exigencies, pel que fa a la fatiga, de I'apartat 38.10 de 'EHE-08 (amb antiguitat maxima
d’1 any) realitzat per un laboratori independent i acreditat.

Declaracié del Subministrador, signada per persona fisica amb poder de representacié suficient que constati que, a data de la
mateixa, el producte esta en possessié d’un Distintiu de Qualitat Oficialment Reconegut (si és el cas) o els documents de
conformitat i autoritzacions administratives exigides reglamentariament.

Control durant el subministrament:
comprovar que la documentacié subministrada compleix amb els punts 1.2.7 i 2.5 de I'annex 21 de 'EHE-08

comprovacio de la correspondéncia entre la comanda, el full de subministrament i les especificacions de projecte

Control organoléptic i assajos:

La definicio de lots, nombre de provetes i criteris d’acceptacié estaran d’acord amb I'art. 87 de la EHE-08.

Es realitzaran assajos de comprovacié de, com a minim, les seglents caracteristiques, sempre que no es considerin
convenientment garantides per la documentacié aportada de certificats, informes o DOR:

tipus d’acer (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

secci6 equivalent (UNE-EN 10080 / art. 32.1 de la EHE-08)

caracteristiques geomeétriques o alternativament index de corruga (UNE-EN 10080 / art. 32.2 EHE-08)
doblegat-desdoblegat o alternativament doblegat simple (UNE-EN 1SO15630-1 / art. 32.2 EHE-08)
limit elastic, carrega de ruptura i relacio entre ells (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

allargament de ruptura (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

allargament a carrega maxima (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

fatiga (UNE-EN ISO 15630-1)

deformacié alternativa (UNE 36065 EX / Taula 32.2.6 EHE-08)

Control després del subministrament:
Certificat de garantia final segons punt 3 de I'annex 21 de 'EHE-08

Presa de mostres:

La Direccié d’Execucié o una entitat o laboratori de control de qualitat fara la presa de mostres sobre les provisions destinades
a I'obra i redactara un acta (amb el contingut minim que s’especifica a I'annex 21 de I’ EHE-08) per a cada presa de mostres,
que la subscriuran tots els responsables presents i se’n quedaran una copia.

(1) La possessid d’un DOR eximeix de la realitzacié d’assajos de totes aquelles caracteristiques emparades en el certificat, per tant la Direccid
Facultativa en podra dispensar la seva realitzacid i assajar Unicament les caracteristiques no certificades i, en qualsevol cas, aquelles que
consideri necessaries

(2) Alternativament es pot realitzar I'assaig de doblegat simple segons UNE-EN I1SO 15630-1, amb els mandrils de la Taula 32.2.c de I'EHE-08

(3) Alternativament es pot realitzar I'assaig de biga segons Annex C- UNE-EN 10080, amb el criteris especifics establerts a I'article 32.2 de
I'EHE-08
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6 MAONS AMB FUNCIO ESTRUCTURAL

IDENTIFICACIO
Material: Maod ordinari Extrusionat. Categoria |

Els maons ceramics subministrats a I'obra hauran de ser conformes gmb les
especificacions del projecte i amb I'establert al DB SE- F del CTE.

Geometria: Segons s’indica als planols 6 al Plec de Condicions,etc.

Distintius de Qualitat i avaluacions de

. .. L. X Segell de Qualitat Oficialment Reconegut (DOR)
idoneitat técnica voluntaris:

Marques (inclos marcatge CE),
e . X . Amb marcatge CE (UNE EN 771)
certificacions i altres distintius:

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)

Requeriments de Seguretat Estructural

Caracteristiques geomeétriques, resistents i de durabilitat:
Se fabrica

Classe d’exposicié de la fabrica:
lIb, revestida exteriorment amb estuc o sense revestir

Resisténcia normalitzada a compressié minima de les peces:
10 N/mmz, segons UNE EN 772-1 (certificada)

Expansio final per humitat:
< 0.30 mm/m, segons UNE EN 67036 (certificada)

Geladicitat:
Classificats com a no geladissos

Eflorescéncies:
Classificats com a no eflorescents o lleugerament eflorescents

Coeficient parcial de seguretat de la fabrica:
Situacid persistent o transitoria 3.0

Situacié accidental 1.8

CONTROL DE RECEPCIO

Tipus de control:
El corresponent a les peces ceramiques amb marcatge CE per a parets de carrega

Control abans del subministrament:
Documentacié del marcatge CE i del Distintiu de Qualitat

Declaracié del subministrador dels valors de resistencia garantits i de la categoria de fabricacié.
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Declaracié de Conformitat del Fabricant (DCF)
Certificacié de Control de la Produccio en Fabrica (CPF)

Documentacié que contingui la informacio suficient sobre les propietats dels materials emprats i les dades
geometriques de les peces (dimensions, seccions i tolerancies)

Caldra verificar que la informacié i els valors declarats a la documentacié permeten deduir el compliment de les
especificacions del projecte.

Control durant el subministrament:

full de subministrament, amb especificacié del producte, del subministrador, del fabricant, el nimero de
certificat del marcatge CE, numero de full de subministrament, dades del peticionari i identificacié del lloc de
subministrament

comprovacié de la correspondencia entre la comanda, el full de subministrament i les especificacions de
projecte,

comprovacié de no discrepancies amb la documentacié préviament aportada.
comprovacio del bon estat del material a I'arribada a I'obra

la DF es reserva el dret de comprovar mitjangant els assajos normatius que siguin d’aplicacid, que els materials,
els processos de fabricacio, les caracteristiques geomeétriques i resistents i el grau d’expansivitat s’ajusten a les
prescripcions del projecte i de 'EHE-08
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G. DOCUMENTACIO GRAFICA. PLANOLS

PLANOLS D’INFORMACIO GENERAL (IG)

011G
021G
031G
041G

Situacié i emplacament. Municipi d’Odena -
Situacio de la Torre de I’homenatge. Emplagament i context urba E: 1/5000
Registre cadastral. Informacié urbanistica. Identificacié de components i zones -
Imatges historiques. Torre de ’lhomenatge d’Odena. Torre de ’homenatge i entorn urba -

PLANOLS D’ESTAT ACTUAL (EA)

01EA

02 EA

03 EA

04 EA

05 EA

06 EA

07 EA

08 EA

09 EA

10 EA

11 EA

12 EA

13 EA

14 EA
15 EA

Planta emplacament. Topografic. Ambit d’intervencié 2022 — 2023. Torre de ’lhomenatge

i muralles medievals de I'ambit d’intervencié E: 1/200
Imatges de la Torre i muralles medievals. Reportatge fotografic.

Ambit d’intervencié i entorn. -
Desenvolupament en verdadera magnitud del basament i murs 2003 - 2021.

Caracteristiques d’elements i materials. Cotes i nivells. E:1/200
Seccié transversal 6. Cotes i nivells. Ambit d’intervencié 2022 — 2023.
Geomorfologia del basament de la torre. Soscavacions i descalcaments E:1/100
Seccié transversal 7. Cotes i nivells. Ambit d’intervencié 2022 — 2023.
Geomorfologia del basament de la torre. Soscavacions i descalgaments E:1/100

Seccié transversal 8. Cotes i nivells. Ambit d’intervencié 2022 — 2023.
Geomorfologia del basament de la torre. Soscavacions i descalgaments E: 1/100
Seccié transversal 9. Cotes i nivells. Ambit d’intervencié 2022 — 2023.

Geomorfologia del basament de la torre. Soscavacions i descalcaments E:1/100
Seccié transversal 10. Cotes i nivells. Ambit d’intervencié 2022 — 2023.

Geomorfologia del basament de la torre. Soscavacions i descalgaments E:1/100
Secci6 transversal 11-12. Cotes i nivells. Ambit d’intervencié 2022 — 2023.

Geomorfologia del basament de la torre. Soscavacions i descalgaments E: 1/100
Seccié transversal 13-14. Cotes i nivells. Ambit d’intervencié 2022 — 2023.

Geomorfologia del basament de la torre. Soscavacions i descalgaments E:1/100

Serveis urbans. Xarxa d’aigua potable -
Serveis urbans. Xarxa de clavegueram -
Serveis urbans. Gas Natural -
Serveis urbans. Electricitat — Mitja i Alta tensid -
Serveis urbans. Electricitat — Baixa tensid -

PLANOLS D’ESTAT DE CONSERVACIO (EC)

01EC  Planta emplagcament. Topografic. Ambit d’intervencié 2022 — 2023. Torre de I'homenatge
i muralles medievals d'Odena E: 1/200
02 EC  Desenvolupament verdadera magnitud basament i murs preexistents. Identificacié danys,
lesions, degradacions i desperfectes visibles. -
03 EC  Basament, estrat rocds i talus de la torre de I’'homenatge i muralles. Identificacio
danys, lesions, degradacions i desperfectes visibles. -
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PLANOLS DE LA PROPOSTA D’INTERVENCIO (PI)

01PI

02 PI
03 PI

04 PI

05 PI

06 PI

07 PI

08 PI

09 PI

Reflexions inicials. Estudi d’integracio paisatgistica. Vistes del mur de contencid des de
diferents punts de vista. -

Planta general. Topografic. Ambits d’intervencié mur de contencié. Trams 2 i 3 E: 1/200
Ambit d’intervencié 2022 — 2023. Cotes i nivells. Replanteig de fonaments, mur  atalussat
i coronament superior E: 1/100
Desenvolupament en verdadera magnitud del mur de contencid. Caracteritzacid.

Ambit d’intervencié 2022 — 2023. Cronologia actuacions 2003 - 2021. E: 1/200
Seccié transversal 6 i 7. Estatica grafica. Concepcid i disseny.

Ambit d’intervencié 2022 — 2023. Tram 2 . Cotes i nivells E: 1/100
Seccié transversal 8 i 9. Estatica grafica. Concepcid i disseny.

Ambit d’intervencié 2022 — 2023. Tram 2 . Cotes i nivells E: 1/100
Seccié transversal 10 i 11. Estatica grafica. Concepcid i disseny.

Ambit d’intervencié 2022 — 2023. Tram 2 . Cotes i nivells E: 1/100
Seccié transversal 12. Estatica grafica. Concepcid i disseny.

Ambit d’intervencié 2022 — 2023. Tram 2 . Cotes i nivells E: 1/100
Seccié transversal 13 i 14. Estatica grafica. Concepcid i disseny.

Ambit d’intervencié 2022 — 2023. Tram 3. Cotes i nivells E: 1/100
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iNDEX DOCUMENTACIO GRAFICA

PLANOLS D’INFORMACIO GENERAL (IG)

011G Situacié i emplagament. Municipi d’Odena

021G Situacio de la Torre de I’homenatge. Emplagament i context urba E: 1/5000
031G Registre cadastral. Informacié urbanistica. Identificacié de components i zones -
041G Imatges historiques. Torre de ’homenatge d’Odena. Torre de ’homenatge i entorn urba -
PLANOLS D’ESTAT ACTUAL (EA)

01 EA  Planta emplagament. Topografic. Ambit d’intervencié 2022 — 2023. Torre de ’lhomenatge

i muralles medievals de I'ambit d’intervencié :1/200

02 EA  Imatges de la Torre i muralles medievals. Reportatge fotografic. Ambit d’intervencié i entorn.

03 EA  Desenvolupament en verdadera magnitud del basament i murs 2003 - 2021.
Caracteristiques d’elements i materials. Cotes i nivells.

04 EA  Seccié transversal 6. Cotes i nivells. Ambit d’intervencié 2022 — 2023.
Geomorfologia del basament de la torre. Soscavacions i descalgaments

05EA  Seccié transversal 7. Cotes i nivells. Ambit d’intervencié 2022 — 2023.
Geomorfologia del basament de la torre. Soscavacions i descalcaments

06 EA  Seccié transversal 8. Cotes i nivells. Ambit d’intervencié 2022 — 2023.
Geomorfologia del basament de la torre. Soscavacions i descalgaments

07 EA  Seccié transversal 9. Cotes i nivells. Ambit d’intervencié 2022 — 2023.
Geomorfologia del basament de la torre. Soscavacions i descalgaments

08 EA  Seccié transversal 10. Cotes i nivells. Ambit d’intervencié 2022 — 2023.
Geomorfologia del basament de la torre. Soscavacions i descalcaments

09 EA  Seccié transversal 11-12. Cotes i nivells. Ambit d’intervencié 2022 — 2023.
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