PROJECTE EXECUTIU INSTAL-LACIO
FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM
COL-LECTIU AMB EXCEDENTS ACOLLITS
A COMPENSACIO

Potencia Nominal Inversors: 40,0 kWn
Poténcia fotovoltaica: 48,96 kWp

Passeig de les Alzines, s/n
43814 Vila-rodona, Alt Camp - Tarragona

PAVELLO ESPORTIU

VISAT

rol col-legial.

el decument de visat

Ajuntament
de Vila-rodona

var la validesa del cont

<t
28
§ 8
o
Lol
:

83
=

valid sense

<
=

)
m o=
e

o
S -
S
5=
n 2
W =
sl
&S
s =
=

ompro
r

COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA
Aquest visat no sera

El codi QR permet c
i

(dly

™) watt solar

inversions

N ENGINYERIA INTEGRAL



Copia de la firma field "VisatEBCN"


INSTAL-LACIO FV PAVELLO VILA-RODONA AUTOCONSUM

DOC 1 MEMORIA DESCRIPTIVA

DOC 1 MEMORIA DESCRIPTIVA oottt e ettt et et et et et ateeeee ettt et et et et et eeeteeeees et et et et et et eseeeneeeenreen 2
1. DADES GENERALS ...ttt ettt e et e e s et et e e s bt e e e e eb b e e e s sabeaessabbeeesssbbeeesabaeeesiares 3
1.1. (O] N = O I 3
1.2. PARTS ACTUANTS EN EL PROJECTE ... ..ttt sabbaae e 4
1.3. ANT ECEDENTS L.ttt e e e e s e bbbt e e e e e e s e e bbb e e e e e e s s s sabbbeaeeaeesssasbbeees 4
1.4. [ LN I 17N PR TTT 4
1.5. NORMATIVA APLICABLE ...t e e e e sabbeas 5
1.6. RESUM DE CARACTERISTIQUES INSTAL:-LACIO FOTOVOLTAICA......c.cooieeieereeereen, 7

2. BALANC ENERGETIC | DE RENDIMENT FOTOVOLTAIC .ottt 8
2.1. DADES ENERGETIQUES DELS MODULS FOTOVOLTAICS ..vvviiivviieiiiteee s stieeesetteeesesteeessreeessbaeesssnvenssssneees 8
2.2. DADES DE RADIACIO SOLAR. INCIDENCIA DE L’ORIENTACIO | INCLINACIO DELS MODULS...........ccuveee. 8
2.3. PREVISIO ANUAL DE PRODUCCIO ENERGETICA ..viiiiiiiiiitiitiee e e s eiitttie e e e e s s itbaate e s e e s ssbbbsaesssessssbbasenssesssanes 9
2.4, I o SV AN =] [ N EP TSRO 12

3. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA ..ottt ettt ssnee e 13
3.1. COMPONENTS DE LA INSTALLACIO oottt e en e et et aneneneens 13
R0 R 7 NV | = @ O VL@ ] I Y L S 13
3.1.2. ESTRUCTURA ESTATICA DE FIXACIO PANELLS .....cooveeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et ee e eseseens 15
R0 I T 1AV 1 ST O] = ST 15
3.1.4.  PROTECCIONS DC ...ttt ettt e sttt e e e s s s bbbt e e e e e s s e s b bbb ea e e e s s saabbbaneeeeas 16
3.1.5.  PROTECCIONS AC. .ottt ettt ettt e e e et e e e e e s s s bbbt e e e e e s s ssa bbbt et e e e e s saabbbaneeeeas 17
3.1.6. SISTEMA DE MONITORITZACIO — CONTROL CONSUM .....cooiieieieeeeeeeeeeeeeeeeee e sseseees 18
3.1.7. PRESSES DE TERRA. EQUIPOTENCIALITAT. ..t iiiict ettt 20

3.2. INSTAL-LACIO GENERADOR, SEGONS ITC-BT 40 ....oueteteeeeeeeeeeeeeeeeee oot eeees e sseeeeeeeeenenenenanas 22
B.2.1. CLASSIFICACIO .ttt ettt ettt ettt et et et et et e e ettt et et et et eaeeeaees 22
3.2.2.  CONDICIONS PER A LA CONNEXIO ..ottt ettt ee e ee ettt an s aanenaens 22
3.2.3. CABLES DE CONNEXIO ...ttt ettt ettt e ettt et et et et e e e e e e e e et et eeeeaaeeeaens 22
3.24.  FORMA DE L'ONA ..ttt ettt e e e s s et et e e e s s e bt e e e e e s s eea bbb et e e e e ssasabbbeseeeeas 22

3.3. LOCALS HUMITS-MULLATS, SEGONS ITC-BT 30......cccttiiiiieiieiiiiieiiee et siireee e e e 22
3.4. ASPECTES GENERALLS ... ..ottt e e e s e et e e e e s e s et a e e e e e e s s sarbeees 23

4, CALCULS JUSTIFICATIUS ...ttt ettt e ettt e e s e e s s st e e e e e s s e bbb ta et e e e e s saabbbeneeeeas 26
4.1. LINIADE DISTRIBUCIO CC... ittt ettt ettt ettt et e e e e s e e bt e e e e e e e e st b b e e e e s e s s ssabbateeeeesssasns 26
4.2. LINIADE DISTRIBUCIO CLA. ...ttt ettt et e e e e ettt et e e e e s e e bbb et e e e e s e ssab b b et e e eessssbbbeteeesesssases 27
4.3. ACCIO DEL VENT | CARREGUES. . 11iiiiiiiiiitttiett e et seittttet e e e s s esibbaess s e s s esiabbbasseessssabbbaseeeesssiabbaaseeessssssrbeees 29

5 PLA DE TREBALL. TERMINI | DURADA DE LES OBRES........oooiiiiieeiee e 31
6. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA oottt ettt eeeee et et et et et et et aeeeee e e et et et et eeseaaeeeaens 32
7. SEGURET AT I SALUT ettt ettt e e et e e s sttt e s s bt e e s s bt e e e s eabe s e s s bt e e s sabbaesssabesessabeeas 32
8 DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PRESENT PROJECTE .....cccooi ittt 32
9. PRESSUPOST ...ttt ettt ettt ettt e e e bt e e s bt e e s s st e e e ebbe e e s bbeeesssbaeeesabeasesbaaeesabbeeessabessesbbneesasbaneeins 33

DOC 2 PLANOLS

DOC 3 PLEC DE CONDICIONS

DOC 4 PRESSUPOST

DOC 5 ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

DOC 6 ANNEXES
CARACTERISTIQUES D'EQUIPS
SIMULACIO AMB PVSYST
PLA DE CONTROL DE QUALITAT
REPORTATGE FOTOGRAFIC
CERTIFICACIO DE SOLIDESA DE LA COBERTA

Ref. FV-230402- gener 2023 2



INSTAL-LACIO FV PAVELLO VILA-RODONA AUTOCONSUM

VISAT

Ty

-

<
-
o
(3]
oo <
mon Z
m— s O
884§
oo
= &
D &
)
s88 2
2
oo -~
a0 =
=

COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

MEMORIA DESCRIPTIVA
1. DADES GENERALS

1.1. OBJECTE

L’objecte del present projecte és el d’exposar que la instal-laci6é fotovoltaica que ens ocupa
reuneix les condicions técniques i garanties minimes exigides per la reglamentacio vigent,

amb la finalitat d’obtenir I'Autoritzacié Administrativa per I'execusié d’aquesta instal-lacio.

L’Ajuntament de Vila-rodona, promou la redaccié del present projecte d’'una instal-lacié
fotovoltaica col-lectiva en modalitat AUTOCONSUM instantani, amb excedents, cas d, amb
P<100kW, sobre coberta del pavell6 esportiu, on la seva energia va destinada al

subministrament i suport del consum associat.

L’Emplacament de la instal-lacié sera sobre la coberta del pavell6 al passeig de les Alzines,
s/n, a Vila-rodona, amb una poténcia nominal de 40,0 kWn i una potencia total de pic de 48,96
kWp.

Punt de connexi6 (TMF10-comptador): UTM Zona 31T, (Datum ETRS 89)
X: 362879 Longitud 1° 21’ 43,05” E
y: 4574257 Latitud 41° 18’ 29,26” N
Referéncia cadastral: 2944604CF6724D0000DE
Consum associat CUPS: ES0031408444262001CBOF

1 BN f

Figura 1. Emplagcament de la instal-lacié

El codi OR permet comprovar la validesa del control col-legial
Aquestvisat no sera valid sense el document de visat
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INSTAL-LACIO FV PAVELLO VILA-RODONA AUTOCONSUM

1.2. PARTS ACTUANTS EN EL PROJECTE

PROMOTOR: Ajuntament de Vila-rodona CIF P4317200F
Representant: Ramon M. Bricollé Montragull DNI 3966984 7E
Placa dels Arbres, 7
43814 Vila-rodona, Alt Camp, Tarragona
Tel. 977638006 Email: ajuntament@vila-rodona.cat

RESPONSABLE DE PROJECTE: Watt Solar inversions solars, SL CIF: B-64502644
Placa del pati 12,2,2 — 43800 Valls,

Representant: Marc Miquel Godall telf. 670 583 787
REDACTOR: Francesc Jornet Vilaplana NIF: 46666303-Q
Teléfon: 630 486 847 Email: info@e3integral.com

N° Col-legiat: 19118
Col‘legi d’Enginyers Graduats i técnics industrials de Barcelona

1.3. ANTECEDENTS

La titularitat vol dedicar a I'objectiu a trobar 'autosuficiéncia energética i la sostenibilitat, volent
aprofitar la coberta del pavelld6 com a generador fotovoltaic per aconseguir 'autoconsum
d’energia eléctrica pel subministrament pel consum associat i en cas d’excedents acollir-se a

la compensacio.

En aquest aspecte, es vol implementar una instal-lacié de 48,96 kWp i 40,0 kWn, per arribar
a una disminuci6 dels cost energeétic eléctric i sobretot a la conscienciacié de la funcionalitat

de les energies renovables.

El resultat que s’espera assolir és la realitzacié d’aquesta instal-lacié amb el maxim d’eficacia

i de qualitat del servei dins un marc de respecte al medi ambient i de sostenibilitat.

1.4. FINALITAT

Es realitza la segiient inversié dedicada a la instal-laci6 fotovoltaica com a generador amb la
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nalitat d’autoconsumir i reduir costos del subministrament eléctric, pero a la vegada sigui una

gia

fllora a la sostenibilitat del sistema, mitjancant moduls fotovoltaics, amb un total de 48,96

o=

p, amb una producci6 anual de 65.808 kWh aprox.

uest projecte ha estat dissenyat seguint les maximes pautes i criteris possibles de
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Is elements emprats per I'execucié del projecte sempre s’ha tingut com a primer

Y

ndicionant una série de criteris que garanteixen una maxima sostenibilitat tant de I'execucio

penfadt comprov
no sy va

I'obra com de I'is i del manteniment posterior d’aquesta.
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1.5. NORMATIVA APLICABLE

La instal-lacié seguira les normatives seguents:

Normativa Fotovoltaica

Reial Decret 244/2019 de 5 d"abril, pel que es regulen les condicions administratives,
técniques i econdmiques de I'autoconsum d’energia eléctrica.
Reial Decret Llei 15/2018 de 5 d'octubre, de mesures urgents per a la transicié

energetica i la protecci6 dels consumidors.

Reial Decret 187/2016, de 8 de maig, relatiu a les exigencies de seguretat del material

eléctric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensio.

Reial Decret 126/2016, de 6 de maig, pel qual es regula la compatibilitat

electromagnética dels equips eléctrics i electronics.

Reial decret 900/2015 de 9 doctubre, pel qual es regulen les condicions
administratives, técniques i economiques de les modalitats de subministrament

d’energia eléctrica amb autoconsum i de produccié amb autoconsum.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Reial Decret 1/2012, de 27 de gener, per el que es procedeix a la suspensié dels
procediments de preassignacio de retribucio i a la suspensid dels incentius economics
per noves instal-lacions de produccié d’energia eléctrica a partir de cogeneracio, fonts
d’energia renovable i residus.

Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexié a xarxa
d’instal-lacions de produccié de petita potencia.

Decret 352/2001, de 18 de setembre, sobre procediment administratiu aplicable a les

instal-lacions d'energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica.

Normativa Eléectrica
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Aquestvisat no sera valid sense el document de visat

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legial

Directiva 2014/35/UE del Parlament Europeo i del Consell, de 26 de febrer de 2014,
sobre l'armonitzacié de les legislacions dels estats membres en matéria de
comercialitzacié de material eléctric destinat a utilitzar-se amb determinats limits de

tensio.

Reglament Delegat (UE) 2016/364 de la Comissio, d'1 de juliol de 2015, relatiu a la
classificaci6 de les propietats de reaccié al foc dels productes de construccié de
conformitat amb el Reglament (UE) nim. 305/2011 del Parlament Europeu i del

Consell.

Reglament Delegat (UE) 2016/364 de la Comissid, d'1 de juliol de 2015, relatiu a la
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classificaci6 de les propietats de reaccié al foc dels productes de construccié de
conformitat amb el Reglament (UE) nam. 305/2011 del Parlament Europeu i del
Consell

o Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel que es regula 'activitat de produccié d’energia
eléctrica a partir de fonts d’energia.

o Reial Decret-Llei 2/2013, de 1 de febrer, de mesures urgents en el sistema eléctric i en
el sector financer.

o Reial Decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament unificat de
punts de mesura del sistema electric.

o Reglamentacié vigent de baixa tensié: Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.
RD 842/2002, de 2 d’agost, i les Instruccions Técniques Complementaries al
Reglament per a Centrals Electriques i Estacions Transformadores.

¢ Normes UNE d’obligat compliment.

e RD 1955/2000 de 1 de Desembre, pel qual es regulen les activitats de transport,
distribucié, comercialitzacid, subministrament i procediments d’autoritzacio
d’instal-lacions d’energia eléctrica.

e Ordre del 6 de juliol de 1984 (B.O.E. de I'1 d’agost de 1984), pel que s’aproven les
instruccions técniques complementaries del Reglament sobre Condicions Técniques i
Garanties de Seguretat en Centrals Eléctriques, Subestacions i Centres de
Transformacio.

e CTE Codi Técnic de l'edificacié per la seguretat en cas d’Incendi i la seguretat
d’utilitzacio, aprovats en el Reial Decret 314/2006 de 17 de marg.

e RD 1627/1997 de 24 de Octubre (BOE 25/10/97), Disposicions minimes de Seguretat
i Salut a les obres de construccio.

Per I'execucio de la instal-lacid la Direccid Facultativa es basara en les normes d’execucio
material incloses al Reglament Electrotéecnic per a Baixa tensid i Instruccions

Complementaries actualment en vigor, aixi com les normes concretes de la companyia

subministradora del fluid eléctric que detallen els punts que el Reglament deixa a la seva

éiéccié i, finalment, els Fulls d’Interpretacié del Reglament Electrotécnic publicats per la

@

eccié General d’Energia del Ministeri d’Industria.

seifge el documengd

la @Mesa del co

| dir, que aquesta tipologia d’instal-lacions hauran, de ser inscrites al Registre
dautoconsum de Catalunya (RAC), complint les obligacions administratives que

I%dministracié defineixi.

El codi QR permet
Aquestvisat
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1.6. RESUM DE CARACTERISTIQUES INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

Dades Generals totals instal-laci6é fotovoltaica

Poténcia nominal 40,0 kW

Potéencia pic 48,96 kWp

N° de plagues 96 plaques de 510 Wp
Superficie de captacio 231,36 m?

Produccié anual estimada 65.808 KWh/any

Taula 1. Dades basiques de la instal-laci6 totals

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA AUTOCONSUM

MODULS
Poténcia FV instal-lada 48,96 kWp
Marca i Model Trina Solar TSM-510 DE18M.08(1l)
Potencia Placa 510 Wp
Num. Placa FV 96
Estructura Fixa +112° SO/ -68° SE, 5° Inclinacio
Superficie Fotovoltaica Total 231,36 m?
Intensitat Maxima modul lmp (1000w/m?) 11,81 A
Tensié Maxima Vmp (1000w/m?) 43,2V
Intensitat de curtcircuit modul s 12,42 A
Tensio circuit obert Vo 52,1V
Eficiéncia modul 212 %
Mesures / Pes 2187x1102x35 mm / 26,5 kg
INVERSORS
Marca i Model Fronius Symo 20.0-3-M / 2 Trifasics

N° seguidors MPP: 2
Max. corrent d’entrada: 33A/ 27A
Max. corrent d’entrada: 51A
Caracteristiques Inversor Max. corrent curtcircuit: 68A/56A
Rang de tensié d’entrada: 200-1000V
Tensié de posada en marxa: 200V
Rang de tensio MPP; 200-800V
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COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

Potencia Nominal Instal-lacio 40,0 kWn
Tensié / Freqiencia nominal AC OUT 400V / 50Hz
INTERCONNEXIO GENERADOR
=Zlipus de Connexio Interior BT Trifasica 400 AC
g;omptador Bidireccional

Taula 2. Resum Dades tecniques de la instal-lacié

Aquestvisat no sera valid sense el document de|

El codi QR permet comprovar la validesa del control|c
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2. BALANG ENERGETIC | DE RENDIMENT FOTOVOLTAIC

2.1. Dades energetiques dels moduls fotovoltaics

La potencia total de la instal-lacié sera de 48,96 kWp, (96 moduls-510 Wp) amb una poténcia
nominal de 40,0 kWn.

2.2. Dades de Radiacio Solar. Incidencia de I’orientacio i inclinacio dels
moduls
Els moduls fotovoltaics estan orientats a +112° SO i -68° SE, i la inclinacié dels moduls sera
de 5° respecte a I'horitzontal. Les diferents fileres es distribueixen dintre de I'espai disponible,

respectant les distancies minimes requerides per evitar moviment per dilatacions.

Es presenten a continuacio les dades de radiacié solar de Tarragona , extretes del Atles de
Radiacié Solar de Catalunya, Ediciéon 2001, publicat pel Departament d’Industria, Comerg i
Turisme de la Generalitat de Catalunya i per I'Institut Catala d’Energia. (ICAEN).

En el nostre cas, escollirem aguesta taula com a referencia, amb una orientacié de 60°, cas

més desfavorable, i una inclinacié de 5°.

Orientacio: 60°

Inclinacio Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul  Ago Set Oct Nov Des Anual
0° 728 1037 1486 1972 2351 2524 2441 21,20 1656 11,72 797 633 1579
—p 5 177 1087 1532 2011 2368 2533 2453 21,49 1697 1219 845 683 1615
10° 826 11,31 1575 2039 2377 2526 2455 21,71 1730 1260 891 7,29 1645
5% 870 1M,70 16,10 2058 2377 2516 2449 21,81 1760 1293 933 771 16,68
20° 908 1206 1635 20,72 2365 2491 2429 21,87 17,79 1322 970 809 16.83
25° 941 1235 1656 20,73 2348 2461 2407 21,81 1787 1346 1002 841 1692
30° 968 1256 16,70 20,65 2318 2420 2370 21,62 1794 1362 1027 870 16,92
35° 993 1270 16,74 2054 2280 2366 2324 2143 1790 1369 1047 896 16.86
400 10,12 1279 1667 2030 2236 2312 2275 21,11 17,76 1369 1064 916 16,72
45° 10,25 1283 1656 1993 21,79 2244 2212 2066 1752 1368 10,75 931 16,50
50° 1032 1280 1639 1955 21,15 2166 2141 2018 1728 1358 10,79 940 1622
55° 10,32 1269 16,13 1908 2048 2090 2069 1963 1692 1340 10,76 943 1588
BO° 10,26 1250 1576 1850 1969 2001 19.85 1897 1647 1314 1067 940 1545
65° 1014 1224 1531 1781 1881 1903 1892 1820 1592 1280 1051 931 1493
70° 995 1,93 1485 1716 1798 1811 1804 1748 1538 1243 1029 916 1441
355 975 1159 1432 1641 1705 1709 1706 1666 1477 1203 1006 899 13,83
80° 949 11,19 1371 1557 1602 1601 1600 1575 1408 11,56 977 877 13,17
85° 917 1072 1303 1470 1508 1502 1504 1485 1330 11,02 942 B850 1249
a0 880 1018 1230 1386 1408 1394 1401 1395 1256 1041 901 817 1,78

Figura 2. Dades de radiacié solar de I’Atles de Radiacié Solar de Catalunya — Tarragona, orientaci6 60°.

Aquestvisat no sera valid sense el document de visat

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legial
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2.3. Previsié anual de produccié energética

Per la produccié mensual s’ha tingut en compte la potencia total de la instal-lacié de 48,96

KWp, per obtenir la producci6 total.

Segons estimacié realitzada en base al Atles de Radiacié Solar de Catalunya, la produccio
anual estimada, calculada como la suma de la produccié mensual estimada del camp, amb

un PR (rendiment energetic de la instal-lacid, en %) mig anual considerat del 84%.

En la taula seguent s’observen els valors de la radiacié solar global diaria sobre superficies
inclinades, que es la energia per unitat de superficie expressada en MJ/m2/dia.

30

g |Procuccie] =
(MJ/m2/dia) ]
Gener 7,77 2.688 ]
Febrer 10,87 3.397 b
Marg 15,32 5.301 SH H H H
Abril 20,11 6.733 eBE 5z 232855 53
Maig 23,68 8.193
Juny 25,33 8.481 90%m
Juliol 24,53 8.487 oon
Agost 21,49 7.435 o000+
Setembre 16,97 5.682 o]
Octubre 12,19 4.218 20007
Novembre 8,45 2.829 TZEH H H H
Desembre 6,83 2.363 eeiszs3eh 558
Total 65.808
kWh/kWp 1.344

Figura 3. Produccié obtinguda a partir de les dades de radiaci6 solar de I’Atles de Catalunya.

Amb el fi de determinar I'eficiéncia global de la Instal-lacié (Performance Ratio, PR) i poder

VISAT

estimar I'energia produida per la instal-lacio es tenen en compte els conceptes seglents:

e Peérdues de radiacio solar degudes a las condiciones de Orientacio i Inclinacio [FI].
e Perdues de radiaci6 solar degudes a possibles Ombres [FS].

% 2 e Peérdues degudes al rendiment propi de I'lnversor.

% g § § e Peérdues degudes a la dependencia de la eficiencia amb la Temperatura.
% E’E % e Perdues degudes a la eficiencia al cablejat.

Es: i s e Perdues degudes a la dispersio de parametres i a la bruticia.

=

o Perdues degudes a errors en el seguiment del punt de maxima potencia.

Aquestvisat no sera valid sense el document de visat

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legial
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Estimacio de les perdues

Magnitud Valor Unitats Descripcio
Dispersi6 de parametres 1 % Pérdues
Efecte de la pols i la bruticia 7 % Pérdues
Reflectancia ang. y esp. 1 % Pérdues
Cablejat part CCi CA 3 % Pérdues

Seguiment MPPT i encesa 0 N
Inversor 4 % Pérdues
. Factor Inclinacié y
0
FI 0 (incloses a la taula) % Orientacio
FS 0 % Factor d’'ombres
Inversor 2 % Eficiencia

Taula 3. Estimacio de les pérdues.

Pérdues globals estimats del Inst. Fotovoltaic 18%

Justificacié obtenci6 de dades:

A partir de les dades de generacidé mesurades en MJ/m2/dia, obtenim les Hores Sol Pico
mitges diaries i mensuals.
Potencia Instal-lacié Fotovoltaica = 48.960 * 0,82 = 40.147,2 Watts reals

Obtenim la generacio energeética, multiplicant les H.S.P totals Mensuals per la Poténcia de la
Instal-lacié fotovoltaica real.
Generacio = (Watts Reals * H.S.P mensuals Totals) / 1000

GENERACIO PREVISTA : 65.808 kWh anual

Relacié emissions: 0,248 kgCO2/kWh
ESTALVI EN EMISSIONS DE GASOS NOCIUS (Kg CO2): 16.320,4 Kg

2n. Métode : Previsié anual de produccié energética segons programa PVSYST

S’ha realitzat igualment una simulacié amb el programa PVSYST, homologat i reconegut

internacionalment. Les dades s6n semblants, amb una producci6 de 70.746 kWh anual.

Balances y resultados principales

VISAT
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GlobHor T Amb Globlnc GlobEff EArray E_Grid EffArrR EffSysR

"_E“n kWh/m* °C kKWh/im? kWh/m? MWh MWh % %
%g Enero 69.1 9.02 69.1 64.0 2.965 2.900 18.54 18.14
L] Febrero 874 10.23 874 823 T 3695 18.65 18.28
gg Marzo 1339 13.01 133.8 127.8 5.774 5.660 18.65 18.28
; E Abril 1717 14.98 171.6 165.3 7.355 7.213 18.52 18.16
ﬁg Mayo 2071 18.84 2071 2001 8.776 8.602 18.31 17.95
EE Junio 2195 23.04 2195 2122 9.156 £8.979 18.03 17.68
T % Julio 2314 2537 2314 2238 9577 9382 17.89 17.55
22 Agosto 1926 2545 192.5 185.9 7.991 7836 17.94 17.59
gTE Septiembre 1494 217 149.4 1432 6.289 6.163 18.19 17.83
Eg Octubre 109.3 18.35 109.3 1037 4635 4541 18.33 17.96
2a Noviembre 76.3 12.75 76.3 70.8 3236 3.166 18.32 17.93
g; Diciembre 62.5 9.40 62.5 574 2.660 2599 18.38 17.96
g% Afo 17100 16.89 1710.0 1636.6 72183 70.746 18.25 17.88
& g; N
Ecﬁ Figura 4. Simulaci6 de produccié PVSYST.
w

J
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Previsié anual de produccié energetica. PVGIS

S’ha realitzat una nova simulaci6 amb el programa PVGIS, homologat i reconegut
internacionalment. Les dades sén semblants a les anteriors. La producci6 energética total és
de 67.488,75 kWh anuals amb unes perdues al voltant del 18%.

Datos proporcionados: Resultados de la simulacién
Latitud/Longitud:  41.311,1.358 Angulo de inclinacion: 5°
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: 112 °
Base de datos: PVGIS-SARAHZ2 [ Produccién anual FV: 33196.59 KWh ]
Tecnologia FV: Silicio cristalino Irradiacion anual: 165417 kWh/m?
FV instalado: 24 48 KkWp Wariacion interanual: 732.44 KWh
FPérdidas sistema: 9 % Cambios en la produccién debido a:
Angulo de incidencia: -4.03 %
Efectos espectrales: 0.52 %
Temperatura y baja irradiancia: -6.62 %
FPérdidas totales: -18.02 %
Datos proporcionados: Resultados de la simulacién
Latitud/Longitud:  41.311,1.358 Angulo de inclinacion: £°
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: -68 °
Base de datos: PVGIS-SARAHZ2 [ Produccidn anual FV: 34292 16 kWh ]
Tecnologia FV- Silicio cristalino Irradiacidn anual: 1709 59 kWh/m?
FV instalado: 24 .48 KkWp Yariacion interanual: 775.66 kKWh
Pérdidas sistema: 95 % Cambios en la produccién debido a:
Angulo de incidencia: -3.68 %
Efectos espectrales: 0.55 %
Temperatura y baja irradiancia: -6.51 %
FPérdidas totales: -18 .06 %

Figura 5. Simulacié de produccié PVGIS.
Conclusié

Per tant, la generaci6 a considerar sera 65.808 kWh (previsié anual de producci6é energética

segons la simulacio realitzada a partir de I'Atles de Radiacié Solar de Catalunya), tenint en

compte que aquestes dades son estadistiques i/o interpolacions, fet que fa que s’estimi el

vgalor més conservador.

Aquestvisat no sera valid sense el document de visat

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-le
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2.4. Plade Viabilitat

El seglient pla de Viabilitat esta realitzat considerant la instal-lacié de 48,96 kWp a executar

amb una produccié anual de 65.808 kWh/anual.

DADES TECNIQUES DADES ECONOMIQUES
0 s SOLAR FOTOVOLTAICA
N qe ".‘Od“'.s\ . %,00 Inversié especifica 971,3 €/kWp
Potencia unitaria 510 Wp Inversié (sense IVA) 47.554,00 €
Potencia 48960,00 Wp Manteniment total 100 €
Poténcia nominal (inversors) 40,0 kW ELECTRICITAT
Prod. eléctrica 65808, kW Preu electricitat ,14, €/kWh
Produccié espcfifica (PR) 1.344 KWh/kWp/any PEATGE
. . Preu peatge 0,0000000 €/kWh
Simultaneitat/ Autoconsum 80,0%

EMISSIONS CO2

ELECTRICITAT

Cash Flow acumulat 25 anys

250000 Emissions (2021) 0,248 kgCO2/kWh
200.000 A
PROSPECCIO EN EL FUTUR
150.000 Variacié dels preus
100.000 Variacio preu de I'Electricitat 3,00%
50.000 Variacié preu manteniment 0,50%
0 IPC 0,50%
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 2 = T2 " " 2
-50.000 Variacié de rendiment de la instal-lacié
-100.000 Disminuci6 de rendiment 0,80%
ESTUDI DE VIABILITAT ECONOMICA
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
Any 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Inversié
Inversio (€) - 47.554 €
Energia
Rendiment de la instal-laci6 1 ,992 ,984,1 ,976,2 ,968,4 0,96 0,95 0,95
Producci6 eléctrica (kWh) 65.808 65.282 64.759 64.241 63.727 63.217 62.712 62.210
Variacio preu electricitat (€) 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0%
Preu electricitat (€/kWh) 0,140 0,144 0,149 0,153 0,158 0,162 0,167 0,172
Estalvi electricitat (€) 7370,5 7530,88 7694,75 7862,19 8033,27 8208,07 8386,68 8569,17
Venda electricitat (E/kWh) 0,050 0,050 0,051 0,051 0,051 0,051 0,052 0,052
Venda electricitat (€) 658,1 656,08 654,08 652,1 650,11 648,14 646,17 644,2
Guanys (€) 8.029 8.187 8.349 8.514 8.683 8.856 9.033 9.213
Operacid
Manteniment(€) 100 101 101 102 102 103 103 104
Despeses Peatges (€) 0 0 0 0 0 0 0 0
Despeses d'Operacid (€) 100 101 101 102 102 103 103 104
Cash Flow 20 anys
Marge anual (€) -47.554 7.929 8.086 8.248 8.413 8.581 8.754 8.930 9.110
Acumulat (€) -47.554 -39.625 -31.539 -23.291 -14.878 -6.297 2.457 11.387 20.496
ESTALVI EMISSIONS CO2
Any 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Electricitat generada FV (kWh) 65.808 65.282 64.759 64.241 63.727 63.217 62.712 62.210
Estalvi emissions CO2 (Tn) 16,3 16,2 16,1 15,9 15,8 15,7 15,6 15,4
Estalvi acumulat emissions CO2 16,3 32,5 48,6 64,5 80,3 96,0 1115 127,0

2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
<
Z
o 3. o9 0,93 0,92 0,92 0,91 0,90 0,89 0,89 0,88 0,87 0,87 0,86
g |25 evL7i2 61.219 60.729 60.243 59.761 59.283 58.809 58.338 57.872 57.409 56.949 56.494
5 | 3% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0%
4 |EE o 0,183 0,188 0,194 0,200 0,206 0,212 0,218 0,225 0,231 0,238 0,245
9 |55 875564 804616 014083  9339,74 954297 075062 9962,8 1017959 104011  10627,42  10858,68  11094,96
Bl = g |g3 oo 0,052 0,053 0,053 0,053 0,053 0,054 0,054 0,054 0,054 0,055 0,055
3
0| b E |ag 64224 640,29 638,35 636,41 634,47 632,54 630,62 628,7 626,79 624,89 622,99 621,09
S| 250 3| 2 |ESHNSES 9.586 9.779 9.976 10.177 10.383 10.593 10.808 11.028 11.252 11.482 11.716
a—-N 0o | 2 (52
SENF | g (a8 104 105 105 106 106 107 107 108 108 109 109 110
GE2 € | 3 |52 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BE& < |2 |25 104 105 105 106 106 107 107 108 108 109 109 110
co©e 4 =~ |=ZE
ie 5| v |E3
&= & (S5 9294 9.482 9.674 9.871 10.071 10.276 10.486 10.701 10.920 11.143 11372 11.606
= Z |sC 29.790 39.272 48.946 58.817 68.888 79.164 80.650  100.351 111271 122414 133786 145.392
& |E2
=]
8 | 5 |53 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
r OB eL712 61.219 60.729 60.243 59.761 59.283 58.809 58.338 57.872 57.409 56.949 56.494
é\ﬁ 2 [® 15,3 15,2 15,1 14,9 14,8 14,7 14,6 14,5 14,4 14,2 14,1 14,0
o 142,3 157,5 172,5 187,5 202,3 217,0 2316 246,0 260,4 274,6 288,7 302,8
J
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3. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

La planta fotovoltaica transforma la energia solar en energia Eléctrica DC, aquesta convergira
en els inversors, que la transforma en corrent alterna trifasica (400V 50Hz) subministrant
I'energia per al seu consum instantani al Quadre General de Distribuci6é i posteriorment

connexid amb la instal-laci6 interior.

3.1. COMPONENTS DE LA INSTAL-LACIO

3.1.1. CAMP FOTOVOLTAIC

La potencia de la instal-laci6 sera de 48,96 kWp, amb un total de 96 moduls de 510 Wp, amb
una configuracié de 6 series de 16 moduls fotovoltaics. El modul solar sera de la marca Trina
Solar, model TSM-510 DE18M.08(l).

Cadascun dels moduls és independent i va proveit d'una caixa de connexions amb tapa de
registre completament integrada a la seva estructura, essent de classe A i amb una IP67. En
aquesta caixa de connexio es troben els diodes by-pass de cada placa amb un corrent invers
de maxim 20A. Les plaques tenen un marc d'alumini, adequat per la seva fixaci6 mecanica

sobre l'estructura.

Cada série tindra les seglients caracteristiques eléctriques i parametres de connexié a tenir

en compte per a I'entrada de I'aparell Inversor:

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES COEFICIENTS DE TEMPERATURA
Pmax 510 Wp Coef. Isc 0,04%/°C
Voc 52,1V Coef. Voc -0,25%/°C
Isc 12,42A Coef. Pmax -0,34%/°C
vVmp 43,2V PARAMETRES MECANICS
Imp 11,81A Pes 26,5 kg
Eficiencia 21,2% Dimensions 2187x1102x35 mm
f:; Condicions STC: 1000W/m?, temp. Cel. 25°C, massa d’aire AM1.5
Eatrades Inversor 1/2 — 20 kWn

eries de 16: Input: V mpp = 16 x 43,2 Volts = 691,2 Volts a 25°C
Input: V oc =16 x 52,1 Volts = 833,6 Volts a 25°C
Vmmp min segons temperatura:
Pmpp =- 0,34%/°C, (- 2,35 V/°C) -> Vmpp =585,45 (T= 70°C)
Voc max segons temperatura: - 0,25%/°C,(+ 2,08 V/°C) = Voc = 906,4 (T= -10°C)

permet comprovar la tidesa
Aquestvisat no sera valid seChe el dogDment de visat

El codi QR
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Minima tensi6 d’entrada = 200V
Rangs de tensio MPP= 200-800 V
Rang de tensio d’entrada CC= 200-1000V

Parametres dels inversors:

Cada série de moduls té el seu MPPT propi i la intensitat maxima a la seva entrada sera de:
INVERSOR 1/2— 20 kWn MPPTA/B
Input | mpp= 11,81 Ax2=23,62A <Impp =33 A/ 27 A (fabricant)
Input | sc=1242Ax2= 24,84 A <Isca =68 A/56 A (fabricant)

El dimensionament de les séries s’ha dissenyat de tal manera que la tensioé de les mateixes
se situi al interval MPPT o rang de tensi6, en el que aquest és capa¢ de seguir el punt de

maxima poténcia, optimitzant aixi el rendiment de la instal-lacio.

El dimensionament de les séries s’ha dissenyat de tal manera que la tensio de les mateixes
se situr al interval MPPT o rang de tensio, en el que aquest és capag¢ de seguir el punt de

maxima poténcia, optimitzant aixi el rendiment de la instal-lacio.

Tots els moduls seleccionat compliran les segiient normativa i disposaran dels certificats
seguents:

- Marcat CE segons la Directiva 2006/95/CE del Parlament Europeu.

- IEC61215 (UNE-EN 6125) per a moduls fotovoltaics de silici cristal'li per us terrestre.
- IEC 61730 (UNE-EN 61730, harmonitzada per la Directiva 2006/95/CE, sobre la
qualificaci6 de

la seguretat dels moduls fotovoltaics.

- Compliment de la norma UNE-EN 50380 sobre informacio de les fulles de dades i les
plaques

de caracteristiques dels moduls fotovoltaics.

- Disposar de sistemes de qualitat en el seu procés de fabricacié (normes ISO9001/
1ISO14001).

- Certificat amb control de PID ( Potential Induced Degradation)

Aquestvisat no sera valid sense el document de visat

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legial
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3.1.2. ESTRUCTURA ESTATICA DE FIXACIO PANELLS

Els moduls estaran fixats a una estructura coplanar de K2 Systems, amb pinces universals

One que permeten un muntatge rapid i practic amb pinces premuntades.

El perfil SpeedClip fixa el perfil base a la xapa d’acabat de coberta amb cargols autorroscants
a la xapa grecada de coberta, per a dues aigles inclinada 5° respecte I'horitzontal. El
SpeedClip fixa a les greques de la xapa d’acabat de coberta, mantenint I'estanquitat d’aquesta

i al mateix temps per fixar el perfil SpeedRail.

La resoluci6é de I'ancoratge pels esforcos als quals esta sotmeés i els calculs estatics de la
perfileria aniran a carrec de 'empresa fabricant, donant les seves garanties corresponents tal

com indica la seva construccio.

Tots els elements de l'estructura seran homologats i normalitzats segons normativa vigent.

Figura 6. SpeedRail. Figura 7. SpeedClip. Figura 8. AddOn.
3.1.3. INVERSORS

La instal-laci6 constara d'un total de 2 inversors marca Fronius model Symo 20.0-3-M de 20,0

kW, situats a I'armari técnic.

Potencia nominal Total: 40,0 kWn

Eficacia maxima: 98,1 %
\? ure full de caracteristiques de l'inversor en els data sheet.
Garacteristiques generals:

Connectors rapids DC, AC i comunicacions.

Proteccions eléctriques integrades: Sortida: Maxima i minima tensié, maxima i minima
frequiéncia, sobrecarrega, curtcircuit,

Nivells d'emissié i immunitat d'harmonics d'acord a I'EN50081 part 1 (EN60555,
EN55014) i EN50082 part 1.

permet comprovar la validesa
Aquestvisat no sera valid sense el dogyment de vi¢Dt

El codi QR
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e Evitara la transferéncia de tensions.

e Assegurara la simetria dels algorismes de commutacio.

Quan es tingui servei de Cia, I'inversor es desconnectara de la xarxa eléctrica quan:

e Tensi6 fora de rang: si la tensié esta per damunt o per sota de la tensi6 de
funcionament de l'inversor, aquest es desconnectara automaticament, esperant a tenir
condicions més favorables de funcionament.

e Freqgliencia fora de rang: en el cas que la freqiéncia de xarxa estigui fos del rang
admissible, l'inversor es parara de forma immediata, ja que aixo vol dir que la xarxa
esta funcionant en manera d'illa o que és inestable.

e Temperatura elevada: l'inversor disposa d'un sistema de refrigeracié per conveccio i
ventilacié forcada. En el cas que la temperatura interior de I'equip augmenti, l'equip
aguesta dissenyat per donar menys potéencia a fi de no sobrepassar la temperatura
limit, si bé, arribat el cas, es desconnectara automaticament.

e Reconnexi6 automatica després d'una desconnexid, quan els valors de la xarxa
estiguin dins del rang nominal.

e Garantia d’aillament galvanic, entre la xarxa de distribucié i la instal-lacié fotovoltaica.

Per tant, haura de complir la normativa vigent,RD 1699/2011, per I'establiment dels parametres

elécrtrics:

Sobretensio (10%, 1.5 s, 15% 0.2s)
Subtensio (15%, 1.5s)
Sobrefreqiiencia (0.5%, 0.5s)
Subfreqliencia (4% , 3s)

Deteccio de continua (0.5%, 0.1s)

Criteri de desconnexié

En cas de sobrefreqiiencia, quan la freqiiencia
baixa per sota de 50Hz
e Reste de condicions: Al desapareixer la
condici6 de desconnexio
El criteri de connexié s’haura de mantenir durant 15s
abans de produirse una nova connexio.

Criteri de connexi6

Temps maxim de deteccio 70 ms

Davant errors del dispositiu (lectures)
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Aplicacions de criteris de seguretat i desconnexié Sistema anti-bloqueig
Davant errors d"alimentacié

3.1.4. PROTECCIONS DC

proteccid contra contactes directes CC s'efectuara d'acord amb la instruccié ITC-BT 24 i

%\des% del control col-legidl
effe el ument de visat

realitzara amb la inaccessibilitat de les parts actives de la instal-lacio i per interposicid

tﬁ@bstaeles que impedeixin un contacte accidental. Els conductors utilitzats seran de coure de
tfeifwsié nominal 1.5/1.5 kVdc (Maxim 1.8kVdc) solars i les intensitats maximes en cadascun
m'-zélls no seran superiors a les quals estableix la instruccié ITCBT 07 i s'indiquen per a cada
tnifém en les taules de calcul.
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Com a proteccio contra contactes directes i indirectes aixi com sobre intensitats, en el costat
de DC s'utilitza cablejat unipolar amb doble aillament, vigilant d'aillament, un seccionador com

també proteccions de sobretensions.

Tot el cablejat sera de doble aillament, lliure d’haldgens i adequat per Us a intempérie d’acord
amb la norma UNE 21123. La caiguda maxima admissible en els trams de CC sera de 1,5%
segons indica la ICT-BT-40 del REBT.

El codi utilitzat en DC: Cable positiu: Marcat en color Vermell
Cable negatiu: Marcat en color Negre

S'utilitzara cablejat unipolar KBE Solar PV1-F H1Z2Z72-K a la sortida dels moduls de seccio
6mm? Cu, 1.8kV aillament , fins arribar al quadre classe 2 IP65 minim de fusibles situat a la

sala técnica.

Les proteccions de les diverses séries de plagues en DC seran mitjangant fusibles gPV
1000Vdc de Corrent Continua seccionadors de 16A en pol positiu i 16A en el pol negatiu,

protecci6 de sobretensions transitories 1000 Vdc.

Per tant es comprovara que el quadre és de proteccio IP68, suportant la corrent maxima, on

s’inclouran les proteccions de corrent continu.

3.1.5. PROTECCIONS AC.

La proteccié contra contactes directes s'efectuara segons la instruccid ITC-BT 24 i es
realitzara mitjancant la inaccessibilitat de les parts actives de la instal-lacid i per la interposicié
d'obstacles que impedeixin un contacte accidental. La proteccié contra contactes indirectes
esta efectuada per mitja d'interruptors diferencials com a dispositius de tall per a intensitats de

defecte.
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Els conductors utilitzats seran de coure de 10 mm? des de la sortida dels inversors fins a
fdadre de proteccions) de 1kV de tensié nominal i les intensitats maximes en cada cas no sén

periors a les quals estableix la instruccié ITCBT 07 i s'indiqguen per a cada tram segons

= o

%fijles de calcul. Posteriorment al punt d’uni6 i derivacié s'utilitzara cablejat de 25 mm?2.

d sens

Sl

a sortida de cada inversor es disposa un Interruptor magnetotérmic de 32A IV ien el punt

mpg

ni6é de les linies un magnetotérmic de 63A i un Interruptor Diferencial 4/63A/300mA

Isat o ser

e

B

Aqué

us A amb proteccions sobretensions transitories i permanents.

El codi OR:
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Les proteccions estan en concordanga amb la resistencia de la presa de terra assegurant que
no pugui haver-hi una tensio de contacte superior als 24V (local humit) o 50V.
Els circuits queden definits per I'esquema unifilar. Encara aixi, és necessari que s'identifiquin
els circuits en el quadre i utilitzacio d'algun codi per al seu correcte marcatge.

La resta de les proteccions exigides per la reglamentacié vigent es detallen a continuacio:

e Protecci6 per a la interconnexi6 de maxima i minima frequéncia (51 i 49 Hz
respectivament) i de maxima i minima tensio (1,1 i 0,85 Um respectivament).

e Sincronisme, garantit per l'inversor. Aquest funciona com una font de corrent, copiant la
forma d'ona de la tensié de xarxa, tant en amplitud com en frequencia. Només s'acoblara
a la xarxa quan coincideixin els parametres de generacié amb els de aquesta.

e Sobretensions, es col-locara en el quadre d'agrupament un descarregador sobretensio
atmosfeéric i permanent de classe 2.

3.1.6. SISTEMA DE MONITORITZACIO — CONTROL CONSUM

El propi inversor Fronius té integrat un modul datamanager 2.0 de mesurament i control de la
generacid i consum, que té com a objectiu realitzar un seguiment en temps real de les
principals variables de la instal-laci6 amb la finalitat de controlar i examinar la produccio i

detectar possibles fallides en la mateixa.

El modul datamanager 2.0 de l'inversor disposa d’'una connexio de xarxa RJ45, connectada
mitjangant cable de comunicacio UTP, format per quatre parells trenats, de categoria 6 a un
enrutador, per a poder tenir accés a internet. El pas de comunicacions es realitzara en tub de
25 mm corrugat enterrat entre la grava cap a conectar amb el Router existent a I'interior de
I'edifici.

Segons el RD Reial Decret 244/2019 de 5 dabril, pel que es regulen les condicions

administratives, técniques i economiques de I'autoconsum d’energia eléctrica.

Aquestvisat no sera valid sense el document de visat

Figura 9. Datamanager

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legial
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Fronius ha desenvolupat una aplicacié per a teléfons mobils, mitjancant el titular de la
instal-lacié pot consultar les segiients dades a temps real:

- Poténcia produida

- Poténcia consumida

- Estat de l'inversor, els optimitzadors i les bateries, si s’escau

- Voltatge i corrent DC a l'entrada de l'inversor

- Voltatge i frequéncia de les fases de sortida de I'inversor

L’app també permet consultar I'historic de dades agrupades per dia, setmana, mes o any:

- Potencia produida

- Poténcia consumida

Figura 10. Captures de pantalla de I'aplicacié Solar.Web de Fronius

Per a poder tenir accés a 'aplicacio, és necessari que el titular de la instal-lacié es registri i
tingui un compte d’usuari al web https://solarweb.com, i el vinculi a I'inversor de la instal-lacié

seguint les indicacions facilitades a la mateixa aplicacio.
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Els comptadors d"abonats s'ajustaran a la normativa metrolégica vigent Reial Decret

1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament unificat de punts de mesura del

o

tema eléctric. i la seva precisio haura de ser com a minim la corresponent a la Classe 2,

rol cwe
ot

de vi

| qual s'aprova el Reglament per a I'aprovacio del model i verificaci6 primitiva de comptadors

)

s corrent (classe2) en connexié directa, nova, a tarifa simple o a tarifes multiples,

eshdel ¢
el demum

stinades a la mesura d'energia en corrent monofasica o polifasica de 50Hz de frequéencia.

permet comprovar Iaﬁtd
e

Aquestvisat no sera valid s

El codi QR
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3.1.7. PRESSES DE TERRA. EQUIPOTENCIALITAT.

Pressa de Terra. Equipotencialitat.

La posada a terra de la instal-laci6 fotovoltaica es fara en qualsevol cas de forma que no
s’alterin les condicions de posada a terra de la xarxa de 'empresa distribuidora.
Totes les plagues fotovoltaiques es trobaran connectades juntament amb I"estructura a terra

per mitja de cable unipolar de 6 mm? aillat del tipus TPE RZ1 K.

Es considerara independent una presa de terra respecte a una altra, quan una de les preses
de terra, no arribi, respecte a un punt de potencial zero, una tensié superior a 50 V, quan per

I'altra circula el maxim corrent de defecte a la terra prevista.

Si les condicions de la instal-lacié s6n tals que puguin donar lloc a tensions de contacte
superiors als valors assenyalats anteriorment, s'assegurara la rapida eliminacié de la falta

mitjancant dispositius de tall adequats al corrent de servei.

Es tindran també en compte les consideracions que es realitzen en la Instruccié Tecnica ITC-
BT-18.

D’altra banda, la combinacid6 d’'un configuracié flotant en el costat DC, amb plaques
fotovoltaigues amb un alt grau de proteccid, cablejat unipolar de doble aillament i caixes de
connexions amb proteccio classe Il elimina total possibilitat que a través del sistema fotovoltaic
s’estableixin connexions entre el neutre de I'alimentacié i el neutre de la companyia.

Entre ambdés pols (positiu i negatiu) provinents del camp fotovoltaic i el sistema de posada a
terra s’instal-lara un descarregador de tensions de la intensitat adequada. Aquest

descarregador de tensions pot ser omés si l'inversor ja el portés integrat.

Dades de Partida

Resistivitat del Terreny 300 Q-m (aproximacioé segons tipus de terreny; Taules ITC-BT18)

-

ta el compliment de la ITC-BT18 i la ITC-BT24 quant a la seleccio de:

els conductors de proteccio,

els de terra,

la quantitat i tipologia de les piques de terra,

aixi com el disseny del propi sistema de posada a terra com a tal.

pElhet comprovar la validesa del control(lf3I-le
Aquest{fat no sera valid sense el document deQisa
[ ]

per aquest motiu, que s'utilitza la segiient expressio per a realitzar els calculs:
1 1 1

— =4
Ry Rp Ry

El codi QR
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On:
Ry Es correspon amb la suma de totes les resisténcies de presa de terra; en [Q]
Rp Resisténcia de presa de terra corresponent a les piques de terra com a tals; en [Q]
R, Resisténcia de presa de terra corresponents als trams de linia horitzontal enterrada; en [Q]
P
Rp = ——
PTN-L
On:
Rp Resisténcia de presa de terra corresponent a les piques de terra verticals; en [Q]
p Resistivitat del terreny; en [Q-m]
N Nombre de piques de terra
L Longitud de la pica de terra; en [m]
R, =22
L=

On:
R; Resisténcia presa de terra corresponent als trams de linia enterrats en posicié horitzontal; en
[Q]
p Resistivitat del terreny; en [Q-m]
L Longitud del tram de linia enterrat (en posicid horitzontal); en [m]

Rr-1;,<U;
On:
Ry Es correspon a la suma de totes les resistencies de presa de terra; en [Q]
I, Corrent de defecte (la que assegura el funcionament de la proteccid); en [Q-m]

U, Tensié de contacte: valors fixats en la ITC-BT24 (24V o 50V); en [V]

Per al calcul de la posada a terra, utilitzarem la ITC MIE-BT 018.
Es calcula la resisténcia maxima de la posada a terra del circuit segons:

R=Vds ; R =24/0,3 = 80 Ohms
On:
R = Resisténcia maxima.

V. = Tensi6 de contacte. 24V

I = Sensibilitat del diferencial. 300 mA

Per tant, s"ha d obtenir una mesura de resistencia inferior a 80 Ohms, amb una tensié de

contacte menor de 24V.

1a

| com s”ha estimat que la resisténcia del terreny és de 300 Ohms,
vor, tenim:  RP=66.6 Q (3piqueta del.5m) RL=600 Q (long. 1 m)
RT=59,9Q
r saber la tensié de contacte que s’obté amb aquesta piqueta es fa servir la formula seglent.
Vc=Is"R; Vc =0,3 59,94 =17,98Volts. < 24V.

Vc = tensio de contacte.

eqy de vi@dt

Is = Sensibilitat.

Aquestvisat naxera valid se(@e el docum

R = Resisténcia del terreny.

El codi R permet @mprovar la vllldesa del cdntrol catteg
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3.2. INSTAL:-LACIO GENERADOR, SEGONS ITC-BT 40

3.2.1. CLASSIFICACIO

La Instal-laci6 es classifica com a Instal-lacions generadores INTERCONNECTADES:
aquelles en les que existeix una connexid6 amb la Xarxa de distribucié publica, treballi en

paral-lel amb ella.

3.2.2. CONDICIONS PER A LA CONNEXIO

Els elements de proteccid i les seves connexions al commutador seran precintables o es
garantitzara que no es podran modificar els parametres inicials, i la Cia. Electrica podra accedir

de forma permanent a 'anomenat element.

Portaran sistemes de proteccié per sobretensid, subtensio, fora de limits de frequéncia,

sobrecarrega i curtcircuit, etc

3.2.3. CABLES DE CONNEXIO

Els cables de connexid hauran d'estar dimensionats per a una intensitat no inferior al 125%
de la maxima intensitat del generador i la caiguda de tensi6 entre el generador i el punt
d'interconnexié a la Xarxa de Distribucié Publica o a la instal-lacié interior, no sera superior a

I'1,5%, per a la intensitat nominal.

3.2.4. FORMA DE L'ONA

La tensié generada sera practicament sinusoidal, amb una taxa maxima d'harmonics, en
qualsevol condicié de funcionament de:

Harmonics d'ordre parell: 4/n
harmonics d'ordre 3: 5
Harmonics d'ordre imparell (= 5) 25/n

egial

-

=8 taxa d'harmonics és la relacio, en % , entre el valor efica¢ de I'harmonic d'ordre n i el valor

&

ol ¢
de

%u

cac del fonamental.

3.3. LOCALS HUMITS-MULLATS, SEGONS ITC-BT 30

var la validesa del ¢
alid sense el docum

Eég consideren locals mullats aquells que el terra, sostre i parets estan impregnats d'humitat i
r‘t:lgiguin apareixer gotes gruixudes d'aigua a causa de la condensacio. Es considera Local
rg@llat per les connexions de CC i moduls fotovoltaics. Al superar els 25 kW és necessaria
Egpeccié per un organisme de control de 'administracié o homologada.
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En el cas que comporta, les instal-lacions que estan a la intemperie han de complir com a
local mullat. Aixi, les canalitzacions seran estancs amb un grau de proteccio IPX4 tret que els
conductes siguin amb aillant de 1000V i preparats per intempérie. En cas d’utilitzar cable solar,
preparat per a l'exterior i amb una tensié d'aillament d'1,8 kV, es realitzara tan sols de
connexions estances que és el nostre cas. Si son superficials tindran un grau de corrosio 4.
Els quadres eléctrics de proteccions i els inversors estan dins una sala tecnica de | edifici, pel
que no es consideraria Local Mullat.

En cas d'instal-lar aparamenta amb aquestes condicions exteriors, aquesta complira el tipus
de proteccio IPX4 dins d'una evolvent. S’intentara evitar la condensacio en qualsevol punt de

la instal-lacio. Aixi, doncs, es garantira que totes les connexions seran estanques.

3.4. ASPECTES GENERALS

Les actuacions projectades consisteixen en la instal-lacié de mdduls solars, la seva estructura
estatica seguint la normativa vigent, la distribucié dels conductors i les canals, distribucio i

instal-lacié dels inversors i els quadres de proteccio a la sala técnica, essent aquesta existent.

Ubicaciod inversor-Quadres de fotovoltaica
Els inversors estaran situats a la zona técnica, dins un armari d’alumini o pvc per exterior, amb
ventilacio als dos laterals mitjangant lames fixes per a la proteccié del propi inversor i els

quadres eléctrics, segons dimensions en planol corresponent.

Canalitzacions i conductes
La distribucié del cablejat de CC es realitzara per canal reixat d’acer galvanitzat en calent,
amb tapa (100x60 mm), baixant fins a zona técnica. Posteriorment, els conductes es dirigiran

fins la TMF passant tub corrugats soterrat.

Tots els conductors que formin part d’'un circuit, incldos el conductor neutre i exceptuant els

conductors de protecci6 estaran protegits contra els efectes de les sobreintensitats.

Rel dimensionament dels conductors, els calculs s’efectuaran sota el punt de vista de densitat

corrent, caiguda de tensié i a curtcircuit, considerant la total utilitzacié de la poténcia

mstal-lada, és dir a plena carrega.
& cables instal-lats, aixi com la seva forma de instal-lacid, s’hauran considerat els
Srresponents coeficients de reduccié per instal-lacié dins del tub i agrupacié segons

grrespongui, la intensitat maxima admissible.

- Conductor pol positiu: Vermell

AquestgTyat no se

Conductor pol negatiu: Negre

El codi QR
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Realitzacié de rasses

Es formaran rases per al pas dels conductors AC amb arquetes de registre, aprofitant també
les rasses ja existents. A la baixada dels conductors AC, aquests es dirigiran per tub corrugat
soterrat en rasa sota vorera cap a la nova arqueta. Posteriorment, el cablejat es realitzara amb
tubs existents del pavell6 fins 'armari de generacid, per rassa ja existent. Al punt final de la

rassa, es fara una expansioé d’aquesta fins al punt de connexié

El llit de la rasa estara llis i exempt d’arestes vives, codols, pedres, restes de runes i es posara
una capa de sorra de riu rentada, neta, solta i exempta de substancies organiques, argila o

particules terroses, que cobreixi 'amplada total de la rasa amb un gruix de 0.04 m.

La profunditat , fins a la part superior del cable no sera menor de 60 cm sota la vorera, ni de
80 cm sota la calcada. Si no es poden aconseguir per algun impediment, les anteriors
profunditats es podran reduir si s’afegeixen proteccions mecaniques. S’ha de complir les

corresponents Normes Tecniques Particulars en Baixa Tensio.

S’intal-laran arquetes de registre normalitzades en E— Y
ye e+ e g . . . o
trams d’inici i final de rasa, en canvis de direccio i :

N o
cada 50 metres, segons especificacions i facilitar el Lo
pas del cablejat eléctric.

L0
(&N
Afeccio a altres Serveis
La resta de xarxes de serveis, com poden ser les
40 Tubular PE
d’abastament d’aigua no s’hauran de veure 160 mmg@

afectades per I'execucié d’aquesta obra.

Afeccions al medi ambient

Per aquests tipus d’obra no és preceptiu un projecte d'impacte ambiental, perd durant les
Bires s’adoptaran en tots els treballs que es realitzin les mesures necessaries per a que les

ctacions al medi ambient siguin minimes.

comprovara i exigira als subministradors que en I'explotacié de pedreres, graveres i

@‘Iid s@Nse el doc

stecs tingui establert un pla de regeneracié de terrenys; els moviments dins de la zona

mpl

isat o sera

bra es produiran de manera que només s’afecti la zona existent en alldo estrictament

cessari per a la implantacié dels mateixos; tota la maquinaria utilitzada disposara de

Sifenciadors per rebaixar la pol-lucié fonica.
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El contractista sera el responsable Unic de les agressions que, en els sentits a dalt apuntats i
qualsevol altres, dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient,
havent de canviar els medis i métodes utilitzats i reparar els danys causats seguint les ordres

del Director d’'Obra o dels organismes institucionals competents en la matéria.

El contractista esta obligat a facilitar les tasques de correccid medi-ambiental, tals com
plantacions, hidrosembrats i d’altres, encara que aquestes no les tingués contractades,

permetent 'accés al lloc de treball i deixant accessos suficients per la seva realitzacio.

Aquestvisat no sera valid sense el document de visat

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legial
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4. CALCULS JUSTIFICATIUS

4.1. Liniade distribucié CC.

Per el dimensionament dels conductors s'ha seguit I'especificat en el Reglament Electrotecnic
per a Baixa Tensio vigent en l'actualitat

Per el calcul de seccions de conductors en CC, amb Cu, s'utilitzara la segtient relacio:

_2:PL
xaV

S

on:
S = Seccié minima de conducte en mm?2, L= Longitud de conducte en metros.
V= Tensio de treball, en Volts

x=56Cu o 35Al

P = Potencia maxima, en Ampers.

a = Caiguda de tensié en %

Es sobredimensiona la seccié per minimitzar les perdues, considerant 125% del cablejat
segons ITC-BT-40.

TRAM SCx - Inversor: Uneix les séries o strings de moduls a caixa de proteccions de CC i

posterior a I'equip Inversor. L'inversor estara situat a la sala técnica.

Els cables s’etiquetaran per tal de facilitar la seva identificacio, tant a la
instal-laci6 en CC com en CA. Es disposara de connectors tipus
Multicontact MC4 6 mm2 per a la connexié entre conductors i moduls.
Els mateixos connectors impedeixen connectar-los erroniament.

El cablejat de les plaques fotovoltaiques a l'inversor es distribuiran amb

cables unipolars 1,8kV CC 6mm2 fins a la caixa connexions Fusibles

de manera que la caiguda de tensié entre el camp solar i el inversor no

superi I'1,5 % o molt proxim a aquest.

La intensitat maxima admissible amb aquesta seccio i per aquest tipus d’instal-lacié és de 49

A, essent suficient. Aguests conductors passaran per la canal protectora adient fins arribar

VISAT

gl quadre proteccions CC , i posteriorment a l'inversor amb el mateix tipus de canal.

g

-
@
w0
=

| colle

[ERAM 1: Uneix les séries o strings de moduls amb el quadre de fussibles. El quadre estara

Taula 7. Tram de la linia de distribuci6 C.C.

911y

-

El codj QR
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Calcul de la linia: STRING- INVERSOR

Poténcia nominal

10200 W segons itc bt-40 125%

Tensi6 de servei

691V

Canalitzacio B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra
Longitud 40 m; Cos 0: 1; Xu(mO/m): 0;
Poténcies P(w): 10200 Q(var): 0 segons itc bt-40 125%

Intensitats fasors

IR=14.76; I1IS=-14.76; IT=0

Intensitats valor eficac

IR=14.76; IS=14.76; IT=0

Escalfament

Intensitat(A)_RS

14.76

Es trien conductors Unipolars 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivell Aillament, Aillament

0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendi i
emissid fums i opacitat reduida -. Desig. UNE: KBE
solar H1Z272-K

l.ad. a 40°C (Fc=1)

49 A. segun ITC-BT-19

Caiguda de tensio

Temperatura cable (°C)

R=44.54;, S=44.54; T=40

e(parcial)

RS =3.72 V, 0.54%;

Prot. Térmica

| Fusibles Int.15A

4.2.

Taula 8. Resum calculs de distribucié C.C.

Linia de distribucié C.A.

Per el dimensionament dels conductors s'ha seguit I'especificat en el Reglament Electrotecnic

per a Baixa Tensio vigent. Les seccions han de complir també la maxima intensitat admissible,

segons el tipus d’instal-lacié i cable.

Per el calcul de seccions de conductors en CA, s’utilitzara la seglent relacié:

Trifasic:
On:

- S =Secci6 minima de conducte en mm2.
- P = Potencia maxima, en Ampers.

g =

PL
noaV

- x=56Cu o 35Al

o>

[ERAM _2: Uneix el inversors al Quadre General

V= Tensi6 de treball, en Volts

L= Longitud de conducte en metros.

de Protecci6 AC i d'aquest al punt

Finterconnexio
22 TRAM 2 Longitud (m) | lcc max (A) | Volts (V) | Poténcia 125% (W) | Secci6 (mm2). | C.d.T. a (%)
I@ﬁ:ersor- Protec. 2 62,5 400 25000 10 0,06
§|Cu| de linia 0,3 62,5 400 50000 35 0,01
=
% g}otec.- QGD 75 125 400 50000 35 1,31
[ ;-g
EEE Taula 9. Tram de la linia de distribucié C.A.
2 |5%
2 |z
8
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Els conductors del inversor al QGD seran unipolars de doble aillament, de tipus XLPE RV-K
0,6/1KV de 10 mm2/ 35 mm2 Cu. La intensitat maxima admissible amb aquesta seccio6 i per
aquest tipus d’instal-lacio és de 133 A, essent suficient, minimitzant al maxim la caiguda de

tensio.

| Calcul de la derivaci6 individual |

Tensio6 de servei

400 V

Canalitzaci6

C-Unip.o Mult.sobre Paret

Longitud

75 m; Cos [J: 1; Xu(mO/m): 0.08;

Coeficient de simultaneitat

1

Poténcies

P(w): 50000 Q(var): 0 segons itc bt-40 125%

Intensitats fasors

IR=72.17; IS =-36.08-62.5i; IT =-36.08+62.5i; IN=0

Intensitats valor eficac

IR=72.17; 1S=72.17, IT=72.17, IN=0

Escalfament

Intensitat(A) RS

72.17

Es trien conductors Unipolars 4x35+TTx16mm2Cu

Nivell Aillament, Aillament

0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendi i emissio
fums i opacitat reduida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-
slb,dl,al

l.ad. a 40°C (Fc=1)

133 A. segun ITC-BT-19

Caiguda de tensio

Temperatura cable (°C)

R =54.72; S=54.72; T=54.72; N=40

e(parcial)

RN =3.03V, 1.31%; SN =3.03V, 1.31%; TN =3.03 V,
1.31%;

Prot. Térmica

I. Aut./Tet. In.: 63 A. Térmico reg. Int.Reg.: 63 A.

Calcul de la linia

Tensio6 de servei

400 V

Canalitzacio

B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

Longitud

0.3 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

Poténcies

P(w): 50000 Q(var): 0 segons itc bt-40 125%

Intensitats fasors

IR=72.17; IS = -36.08-62.5i; IT =-36.08+62.5i; IN=0

Intensitats valor eficac

IR=72.17; 1S=72.17, IT=72.17, IN=0

Escalfament

Intensitat(A) RS

72.17

Es trien conductors Unipolars 4x35mm2Cu

0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendi i emissio
fums i opacitat reduida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-
slb,dl,al

101 A. segun ITC-BT-19

Caiguda de tensi6

R=63.24; S=63.24; T=63.24; N=40

RN =0.02 V, 0.01%; SN = 0.02 V, 0.01%; TN =0.02 V,
0.01%;

I. Aut./Tet. In.: 63 A. Térmico reg. Int.Reg.: 63 A.

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase A.

f < | Nivell Aillament, Aillament
= —
2 |5
o 2% l.ad. a 40°C (Fc=1)
g 2=
u B8
2l 5 |33 Temperatura cable (°C)
| m® E |e2
= = < I s
S| 250 2|3 s e(parcial)
o=o 8| £ |32
Sgo 2| 8 |ed
g=7 £ | & |55 Prot. Térmica
ggg 5| w (22 : -
o= gz | 7 |5 Prot. diferencial
g > | v |E%
a Z E [ce
= z |sc
— Z [EB
z |
2y a |§2
% o |55
‘ ] i
= |m
s | B
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| Calcul de lalinia: INVERSOR |

Poténcia nominal 25000 W segons itc bt-40 125%
Tensi6 de servei 400 V
Canalitzacio B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra
Longitud 2m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
Poténcies P(w): 25000 Q(var): 0 segons itc bt-40 125%
Intensitats fasors IR =36.08; IS =-18.04-31.25i; IT =-18.04+31.25i; IN=0
Intensitats valor eficac IR =36.08; 1S=236.08; IT=36.08; IN=0
Escalfament
Intensitat(A) RS 36.08

Es trien conductors Unipolars 4x10+TTx10mm?2Cu
0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendi i emissié
Nivell Aillament, Aillament fums i opacitat reduida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-
slb,dl,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 57 A. segun ITC-BT-19

Caiguda de tensio

Temperatura cable (°C) R =60.04; S=60.04; T=60.04; N=40
= %: = %: =
e(parcial) (I;QEG%O'.M V, 0.06%; SN =0.14 V, 0.06%; TN =0.14 V,
[ Prot. Térmica [ 1. Mag. Bipolar Int. 32 A. |

Taula 10. Resum calculs de distribucié C.A.

Denominacién P.Célcul | Dist.Calc Seccion I.Célcul | I.LAdm. | C.T.Par
o (W) - (m) (mm2) 0 (A) (A) c. (%)
DERIVACION IND. 50000 20 4x35+TTx16Cu 72.17 133 1.31
50000 0.3 4x35Cu 72.17 101 0.01
INVERSOR 25000 2 4x10+TTx10Cu 36.08 57 0.06
INVERSOR 25000 2 4x10+TTx10Cu 36.08 57 0.06
Curtcircuit
Denominacion Longitu Seccion lkmaxi | P de C | lkmax Ikminf Curva
d (m) (mm2) (kA) (kA) f (A) valida, xIn
(kA)
DERIVACION IND. 20 4x35+TTx16Cu 6 10 5.335 | 3647.33 80;10 In
0.3 4x35Cu 5.335 6 5.323 | 3611.09 | 80;101n
INVERSOR 2 4x10+TTx10Cu 5.323 6 5.141 | 3004.33 40;C
INVERSOR 2 4x10+TTx10Cu 5.323 6 5.141 | 3004.33 40,C

Taula 11. Cuadre General de control i protecci6.

4.3. Accio del venti carregues

Els calculs de I'accié del vent sobre els moduls fotovoltaics de la instal-lacid es realitzaran

VISAT

begons el Codi Tecnic de I'Edificacié, Document Basic SE-AE. En aquest es defineix que

;%Ecci(') del vent o pressio estatica (forca perpendicular a la superficie de cada punt exposat)

s pot calcular com:

= 23 e =qp " Ce

(3] L) f“-g

8- < g= . oo - , .

ZoQ 2 Bh qp és la pressié dinamica del vent, ce el coeficient d’exposicio.

SE8 4 =5

€88 3 Bressié dinamica del vent

a e = 5%

o Z o . . g . , ., . s e ., .

e Sgggumt les indicacions expresades en I'annex D del Codi Técnic de I'Edificacio, el valor basic
del vent es pot obtenir com:

Aqu

COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA
El codi O

o
&
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go= 0.5- (densitat_aire)- (velocitat_basica_vent)?

On la velocitat basica del vent es pot obtenir de la figura a continuacio, essent per la
localitzacié del present projecte 29 m/s.

Velocidad hasica
delvients pmrg] | |

Zona A: 26

~~| ZonmaB:27

i "f" C ﬂ cA" o~ Zoma C:29
A =
| | ol o g .
& VS C LTl
T T = T o
s e e Sk T gl e o o e

—

Figura 11. Valor basic de la velocitat del vent.

Considerant la densitat de I'aire com 1,25 kg/m? s’obté:
0b=0,5 - 1,25 - 292 =525,6 N/m? = 53,53 kg/m2

Coeficient d’exposicio

El coeficient d’exposicié obtingut del projecte d’obres del pavellé esportiu és de 1,69

Ce= 1,69
ge = 53,53 - 1,69 = 90,46 kg/ m?

Per tant, I'estructura de suport ha de ser capa¢ de suportar unes carregues de vent de 90,46
kg/ m2, considerat quasi igual a les dades proporcionades en el Projecte Final de I'obra del
Pavell6 Poliesportiu municipal. Addicionalment, als moduls fotovoltaics tenen un pes

aproximat de 11 kg/ m2,

VISAT

911y

-

Ne° Procés 2023915314

N° Col-legiat 19118
02-10-2023
VILA-RODONA

COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

'Eal com s’expressa el projecte final d’obres, redactat i signat pels arquitectes Jordi Granell

March i Francesc Catala Roca, al 2010, tenim les seguents dades:

- Per propi xapa de coberta 15 kg/m?
- Sobrecarrega d'Us 20 kg/m?
- Sobrecarrega de neu 50 kg/m?

Accio del vent 89,73 kg/m?

| que la sobrecarrega pels moduls fotovoltaics és inferior a la sobrecarrega d’us prevista.

El codi QR p&net comprovar la validesa del control
AquesiPsat no sera valid sense el document d
1
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5. PLA DE TREBALL. TERMINI | DURADA DE LES OBRES

Per I'execucié de la present obra es preveu un termini maxim de 2 mesos, tot i que la data

limit per la finalitzacio de totes les tasques d’obra i la posada en marxa i comprovacioé de les

instal-lacions sera a comptar d’aquest periode a partir de la data de I'acta d’inici d’obres.

El programa de treballs correspondra a les seglients activitats:
1. Vallat de I'obra (si s’escau).
Instal-lacié de les proteccions Seguretat i Salut.

Preparacio i realitzacio de rases.

P w N

Instal-lacié d"estructura estatica i muntatge de moduls fotovoltaics,
instal-lacions i mecanismes eléctrics. Connexions.

Estesa de tubs-canals de protecci6 i del cablejat

Connexions de les canalitzacions i conductes eléctriques.

Adequacié dels quadres de proteccions a I'armari del inversor.

© N o u

Proves eléctriques i posta en marxa del sistema.
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0 Signatura contracte
1 TREBALLS PREVIS
1,1 Visita replanteig Obra H
1,2 Realitzacié comandes equips i material
1,3 Aprovat el PSS
1,3 Rebuda materials instal-Lacié FV :-
2 OBRA CVIL
2,1 Realitzaci6 de rases
3 INSTAL-LACIO | MUNTATGE
3,1, Col:locaci6 de l'estructura estatica B
3,2, Muntatge estructura plaques fotovoltaiques B
3,3, Muntatge plaques fotovoltaiques i connexionat CC B
3,5, |Instal-lacié Proteccié CC
4 ALTRES
4,1 Proves de la instal-laci6 i posada en marxa
4,2 Recollida Documentacio i projecte de legalitzacio
43 Recepcié d'Obra
Id Activitat MES2
Set 1 Set 2 Set 3 Set 4
0 Signatura contracte
1 TREBALLS PREVIS
2 11 |Visita replanteig Obra
e .2 Realitzacié comandes equips i material
S>3 |Aprovatel PSS
£+13 |Rebuda materials instal-Laci6 FV
SE2 OBRA CIVIL
ﬁ 2,1 |Realitzacio de rases
333 INSTAL:LACIO | MUNTATGE
TE %,1, Col-locacié de I'estructura estatica
E;."é,z, Muntatge estructura plaques fotovoltaiques
g@,s, Muntatge plaques fotovoltaiques i connexionat CC
S35 |installaci6 Proteccié CC
804 ALTRES
2 w1 Proves de la instal-laci6 i posada en marxa
3'54,2 Recollida Documentaci6 i projecte de legalitzacio m
) —
5,3 |Recepcio d'Obra —.
g2
o
w
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6. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

Per raons del tipus d’obra que proposa el projecte es recomana que el Contractista sigui

classificat al Grup | (instal-lacions), subgrup 9 (instal-lacions eléctriques sense especificacio).

7. SEGURETAT | SALUT

El projecte incorpora I'annex de I'estudi Basic de Seguretat i Salut, necessari per dur a bon fi
I'execucio de les obres i complir amb la llei. En aquest estudi s’especifiquen i descriuen les
mesures de seguretat i Salut que s’han de prendre en la realitzaci6 de les obres, amb caracter

general i particular. Instal-lacio linia de vida.

8. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PRESENT
PROJECTE
DOCUMENT 1. MEMORIA | ANNEXES
DOCUMENT 2 PLANOLS
DOCUMENT 3 PLEC DE CONDICIONS
DOCUMENT 4 PRESSUPOST
DOCUMENT 5 ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
DOCUMENT 6 ANNEXES

Annex 1 — Caracteristiques Equips (Sense valor contractual)
Annex 2 — Simulacié amb PVSYST - PVGIS

Annex 3 — Pla de Control de Qualitat

Annex 4 — Reportatge Fotografic

Annex 5 - Certificat de Solidesa de coberta

Aquestvisat no sera valid sense el document de visat

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legial
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9. PRESSUPOST

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL . ..ee ettt ee e eeeeae e eraaes 39.995,02
13 % Despeses Generals SOBRE 39.995,02. ... e 5.199,35
6 % Benefici Industrial SOBRE 39.995,02......oouiceiee e e 2.399,70

Subtotal 47 594 07
21 % IVA SOBRE 47 594 07 ..o 9.994.75
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 57.588,82

Aquest pressupost d'execucioé per contracte puja a

( CINQUANTA-SET MIL CINC-CENTS VUITANTA-VUIT EUROS AMB VUITANTA-DOS CENTIMS )

Enginyer técnic Vila-rodona, gener de 2023
industrial L’Enginyer Técnic Industrial i Graduat en Enginyeria

4
e

2

Col-legi d’enginyers técnics
& \ industrials de Barcelona
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Aquestvisat no sera valid sense el document de visat

911y

-

COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legial
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DOCUMENT 2 PLANOLS
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Aquestvisat no sera valid sense el document de visat

El codi OR permet comproyar la validesa del control col-legial.
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INSTAL-LACIO FV TOTAL SOBRE TERRENY

- SECCIOAA —
L) MODEL PLACA: Trina Solar

\ TSM-510 DE18M.08(l1)

— DIMENSIONS: 2187x1102x35mm
— — PES: 26,50 Kg (cada placa)

e

POTENCIA TOTAL 48,960 kWp

POTENCIA PLACA FOTOVOLTAICA: 510 Wp

UNITATS: 96 (48) + (48)

E_Ef SUPERFICIE D'ABSORCIO:  Aprox. 231,36 m?

SE R IE A= RS S — RS LR ORIENTACIO : +112°SO | -68° SE

zbo

05— 0,54 D.55——0.58 0.55——0.55|0.55——0.5§ 0.55——0.55/0.55——— 0.5 —\ o S . o
19 919 919 219 219" 219 \ & INCLINACIO PLAQUES: Cob. corba Coplanar 5

A}
A}

INVERSOR-1 EM -24,48 KWp - 48 MODULS (510Wp)
20,00 kWn (3 series de 16 moduls)

INVERSOR-2 EH -24,48 KWp - 48 MODULS (510Wp)
20,00 kWn (3 séries de 16 moduls)

96 MODULS (510Wp) - 40,00 KWn - -48,96 KWp-

~ watt solar Ll Enginyeria E3Integral
ditoalleB i o LB Sistemes Fotovoltaics|

Titular: Titol del Projecte : PROJECTE EXECUTIU Emplagament Data : Escala: Facultatiu Nom del Planol :
-A3
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ESTRUCTURA D'ANCLATGE

Perfil base SpeedRail

Placa Trina Solar
TSM-510 DE18M.08(11)

-510 Wp (Inclinacié = coplanars)

k2-Systems
Perfil SpeedClip que fixa el

perfil base a la xapa d'acabat
de coberta amb cargols
autorroscants.

Pinga One End final de placa

d'alumini

Xapa grecada de coberta,

S DE BARCELONA
entrol col-legial.
ent de visat

existent. Coberta corba a
inclinada 5° respecte
['horitzontal.

Perfil SpeedClip que es
fixa a les "greques" de la
xapa d'acabat de coberta,
mantenint l'estanquitat

d'aquesta i al

temps per fixar el perfil
SpeedRail. Aquest perfil

es fixa amb
autorroscants.

Pinga One Mid d'alumini entre plaques

OneMid - intermitja

Sistema de fixacié del moduls
fotovoltaics amb pinces
universals One del sistema

k2-Systems, que permeten un

muntatge rapid i practic amb
pinces premuntades. Encaixar i

prémer.

OneEnd - final

watt solar MY Enginyeria E3Integral
inversions —— Sistemes Fotovoltaics
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AJUNTAMENT DE VILA-RODONA
CIF: P4317200F

Titol del Projecte : PROJECTE EXECUTIU
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D'AUTOCONSUM AMB
EXCEDENTS acollits a compensacié col-lectiu
(PAVELLO ESPORTIU)

Emplagament

Passeig de les Alzines, s/n
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NY &
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o |Z= | 1
ORI I b
%‘ % g (8= Conductors DC cap al Quadre :
2 |= L ] de Proteccions per canal Unex
| W7 | 8 ) HEEH ¢ U23X amb tapa (110x40mm) 1
. B I
ARQUETA nimimln Sostret de xapa I
EXISTENT Quadre de metal-lica plegada I
Proteccions de proteccié de la |
CCiCA instal‘lacié
j |
. i \ |
/ /) , ZONA TECNICA e; 1/50 [ | |
_______ -— - ’ : ke HInversor1 ‘Inversor2 I
o -/ cc |l /1T A=y versor1i2 |
I | Fronius Symo | 2.55
CA | [ 2l - 20.0-3-M | Armari de PVC collat a mur
[ T \ T | de fagana, amb lames de
T \ ] Canal PVC | ventilacio laterals
Ll \ amb tapa |
I 100x40mm |
|
$ | I
] |
———————‘—————— |
Conductors AC per tub (?,olnductors. AG tub I
metal-lic @50mm fixat rigid protegit @40mm I
a paret per coberta acabada | |
— amb graves J [
::::::::::::::::: _______________________________ |
|
|
\
\
|
\
\
|
| [ I I I I
|
| U]
Conductors AC en tub @90
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TMF-1FV GENERACIO

(PUNT DE CONNEXIO)

VISAT

‘legiat 19118
02-10-2023
VILA-RODONA

OBRA CIVIL

ACTUACIONS PREVIES :

arquetes de registre

Formacio6 de rasa per pas de conductors AC amb

Aquestvisat no sera valid sense el document de visat

COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA
El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legial.

ARQUETA
EXISTENT

NOVA ARQUETA
DE REIGSTRE

=

DETALL RASA EN VORERA - BAIXATENSIO &;1/25

]

Saulé compactat minim 98% |
de proctor modificat

Banda de senyalitzacio |

Saulo

DETALL ARQUETA DE BAIXA ENSIQ e; 1125
Tapa registre 40X40

—

Tub corrugat @90mm |

7
7

= |

Gero

q<f 0.80 minim

b T M N SN
NEN | SN AN NN SN | ANORN | AN | ANRRN (AN
) RN | AN AN | RN (AN | NN NN | NN
AN | AN | AN NN ASONN NN (AN ANNN | N N
RN NN | NN | RN NN S | RN | N

SITUACIO €;1/500

o

0.90

o

g Reposici6 vorera, si fos el cas |
Formigé HNE=20=20N/mm2

= Formigé HNE=20=20N/mm2

1

DETALL TAPA D'ARQUETA DE REGISTRE
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COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

PLEC DE CONDICIONS GENERALS

1. NORMATIVA APLICABLE

2. COMPROVACIO DEL REPLANTEJAMENT

3. PROGRAMA DE TREBALLS

4. CONDICIONS D’EXECUCIO DE LES DIVERSES ACTIVITATS
5. DOCUMENTACIO A PREPARAR PER L’ADJUDICATARI

6. ALTRES OBLIGACIONS DE L’ADJUDICATARI

7. VALORACIO DELS TREBALLS

8. CONDICIONS FACULTATIVES

Aquestvisat no sera valid sense el document de visat

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legial
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COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS

1.

gial

erdocument de visat

a

gse

ovar la validesa del cD¥rol col-le

v s

ermet com

p

AqUEXTVITAtNo 8

i QR

El cod

Normativa aplicable

Ser
*

a d’aplicacié
Reglament electrotécnic per a baixa tensié i instruccions complementaries i
disposicions de la Generalitat de Catalunya

Reial Decret 244/2019 de 5 d"abril, pel que es regulen les condicions
administratives, técniques i economiques de I'autoconsum d’energia eléctrica.

Reial Decret Llei 15/2018 de 5 d octubre, de mesures urgents per a la
transicié energetica i la proteccié dels consumidors.

Reial decret 900/2015 de 9 d’octubre, pel qual es regulen les condicions
administratives, técniques i economiques de les modalitats de
subministrament d’energia eléctrica amb autoconsum i de produccié amb
autoconsum.

Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexié a
xarxa d’instal-lacions de produccié de petita potencia.

La llei 13/1995, de 18 de maig de Contractes de les Administracions
Publiques

Legislacié vigent de Prevencié de riscos laborals, Serveis de prevencio,
Equips de proteccié individual, Medi ambient i condicions dels llocs de treball,
Condicions minimes de seguretat i salut en els diversos sectors d’activitat,
Normatives europees

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Decret 352/2001, de 18 de setembre, sobre procediment administratiu
aplicable a les instal-lacions d'energia solar fotovoltaica connectades a la
xarxa eléctrica.

CTE Codi Tecnic de I'edificacié per la seguretat en cas d’Incendi i la seguretat
d’utilitzacio, aprovats en el Reial Decret 314/2006 de 17 de marg.

RD 1627/1997 de 24 de Octubre (BOE 25/10/97), Disposicions minimes de
Seguretat i Salut a les obres de construccio.

Tota altra llei o normativa aplicable a la bona construccié d’obres
d’urbanitzacio

Comprovacio del replantejament.

comprovacié del replantejament incloura les zones d’actuacié on es col-locaran els
Oduls i I'estructura estatica amb el seu ancoratge, la situacié d’equips a la Sala técnica,
ituacié de passa murs per on han de passar els conductors i la seva distribucié per canals
£la seva subjeccio.

es bases de replantejament es senyalaran mitjancant empremtes dificilment esborrables,
ue indicaran les coordenades dels punts.
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-

Les dades, cotes i punts fixats seran anotats en annex a I'’Acta de Comprovaci6 del
Replantejament, que s’adjuntara a I'expedient de I'Obra. Es lliurara copia de I'annex al
Contractista.

3. Programa de treballs.

El programa de treballs correspondra a les seglients activitats:

1. Vallat de I'obra (si s’escau).

2. Instal-laci6 de les proteccions Seguretat i Salut: linies de vida

3. Instal-lacié d’estructura estatica i muntatge de moduls fotovoltaics,
instal-lacions i mecanismes eléctrics. Connexions.

Estesa de tubs-canals de protecci6 i del cablejat

Connexions de les canalitzacions i conductes eléctriques.
Adequacié dels quadres de proteccions a la sala técnica.
Interconnexié a Quadre General Distribucio eléctric

Proves eléctriques i posta en marxa del sistema.

© N OgA

El Contractista no podra modificar I'ordre d’execucio indicat si no és amb
I'expressa autoritzacio de la Direccio facultativa.

4, Condicions d’execucio de les diverses activitats

Abans d’executar una activitat, el Contractista requerira l'autoritzacid6 de la Direcci6
facultativa per emprar els materials de I'activitat aixi com el procés d’execucié.

La Direccié facultativa podra requerir al Contractista qualsevol assaig per determinar les
propietats fisiques i mecaniques dels materials que formin part de I'ordenacié de superficie.

La Direccié prohibira la disposicié de qualsevol material que consideri que no presenta les
caracteristiqgues adequades definides en el present plec.

El Contractista, prévia autoritzacié de la Direccio facultativa posara en coneixement de la
Guardia Urbana i requerira la seva autoritzaci6 amb [l'anticipacié que s’ordeni, totes
aqguelles activitats que provoquin una restriccié parcial o total al transit de vehicles.

El Contractista disposara de la senyalitzacié informativa, de seguretat, etc. que ordeni la
Guardia Urbana o la Direcci6 d’Obra, sent tota la despesa al seu carrec.

El Contractista disposara els passos provisionals necessaris per permetre als vianants
'accés als portals dels edificis i també als vehicles a través dels guals.

Zpesenvolupament de les obres.

EEI desenvolupament dels treballs s’executaran en una fase, segons planificacio lliurada per
s D.F.

cta de comprovacié del replanteiq.

rovar la validesa d
alid gaee eld

B

Abans de linici de les obres es procedira, juntament amb la Direccié Facultativa, a la
omprovacio de les bases de replanteig de les obres i se n’aixecara la corresponent acta.
egut a les caracteristiques de les actuacions, es realitzara un acte de replanteig general,
linici del contracte, i també es realitzaran actes de replanteig parcials, a l'inici de
adascuna de les actuacions.

permet com

O)qmt V&t ﬂbse

El codi QR
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L’inici particular de cada actuacio es realitzara com a maxim 1 mes després de I'entrega,
per part de la DF del contracte, del projecte executiu de I'actuacié, que sera desenvolupat
per aguesta.

En tots els casos, la DF sera la que determini quin sera linici de les obres, ja que per
motius de necessitat, aquesta es pot avancar (fins un maxim de 15 dies) o retardar, en
determinats casos, en funcié del desenvolupament del contracte i d’altres.

En cas que per necessitats, la Propietat determini la necessitat d’executar les obres en
dues fases 0 més, aquestes s’hauran d’aturar en el punt que indiqui la D.F. i reiniciar-les
guan aquesta indiqui, sense que aix0 suposi cap increment de cost.

L’execucio dels replanteigs necessaris per a portar 'obra aniran a carrec de I'adjudicatari.

En cas de que hi hagués alguna discrepancia, es fara constar a I'acta amb caracter
informatiu per replantejar posteriorment els planols d’execucié d’obra.

Acta de recepcid

A la finalitzacié de totes les obres incloses en aquest contracte s’emetra un acte de
recepcio general de 'obra.

A banda d’aquesta acta de recepcié general, s’emetran actes de recepcid parcials a la
finalitzaci6 de cadascuna de les actuacions, un cop la Direccié Facultativa hagi verificat
I'acabament de I'obra en les condicions establertes a l'inici de la mateixa.

Si 'acte de recepcio conté aspectes a esmenar per part de I'adjudicatari, aquest haura de
subsanar les deficiencies contemplades en un termini maxim de 15 dies. En cas que no es
compleixi aquest termini, aixd suposara una falta greu.

En cas que el titular determini la necessitat d’executar les obres en dues o més fases, es
podra realitzar un acte de recepcié parcial de I'obra executada.

Materials i mitjans de I'adjudicatari.

L’adjudicatari haura de facilitar en tot moment els materials o equips necessaris per
'execucié de les obres, encara que alguns d’ells poguessin no estar pressupostats al
Quadres de Preus.

El personal sera en tot moment el necessari per a I'execucioé correcta de les operacions

contemplades en aquest contracte. La DF podra rebutjar de forma raonada qualsevol de

les persones adscrites a la contracte per part de I'’Adjudicatari; quan a criteri d’aquesta no

reuneixi les condicions necessaries per a I'execuci6 satisfactoria de les tasques que tinguin
Eencomanades.

t

ska responsabilitat executiva dels treballs estara a carrec del Responsable del contracte,
aomenat per I'adjudicatari, el qual tindra dedicacio exclusiva al contracte i sera responsable
de vetllar pel control i compliment de les obres.

Al responsable del contracte li correspondra la representacio que li pertoqui a I'adjudicatari
éavant tercers per tot assumpte relatiu als treball objecte del contracte.

ovar |a validesa del control col-legi

et_compr

I@ sera

onat que algunes actuacions poden desenvolupar-se en festius o fora de I'horari habitual,
mealdra que I'Adjudicatari estableixi la seva gestié de personal de manera que els treballs
‘Igue s’hagin de dur a terme, siguin atesos amb el mateix nivell de qualitat i diligéncia que
°éls efectuats en horari de prestacié normal, disposant de mecanismes d’avis i localitzacié

m
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de personal necessari i que haura d’aprovar la Direccié Facultativa. Els preus no variaran
en cap cas per rad de I'execucio dels treballs segons les condicions abans esmentades.

El vestuari del personal adscrit al contracte haura de complir la legislacié vigent en materia
de seguretat i salut. La dotacio del vestuari anira a carrec de I'’Adjudicatari.

El personal de I'Adjudicatari haura de preservar la bona imatge.

L’ incompliment dels aspectes referits en aquest apartat que hagi ofertat I’Adjudicatari, es
considerara una falta lleu i la seva reincidencia falta greu.

L’adjudicatari disposara d’'un vehicle pel cap d’obra, nou i d’Us exclusiu pel contracte.

L’adjudicatari haura d’acreditar la procedéncia dels materials que es puguin utilitzar,
aportant les mostres, i les dades necessaries, els quals hauran d’acomplir amb les
caracteristiqgues del Plec de Prescripcions Técniques, altrament la Direccié Facultativa
podra rebutjar-los.

La Propietat es reserva el dret de subministrar qualsevol material que pugui posseir o
adquirir.

L’Adjudicatari en presentar I'oferta per licitacié necessariament haura d’aportar garanties
escrites del subministrament des de l'inici i durant tota la durada del contracte i satisfent
totes les comandes que s’hagin de fer, d’almenys dos proveidors, de tot aquells materials
implicats en els treballs objecte del contracte, en especial aquells materials relacionats
directament amb la vialitat i I'enllumenat: vorades, peces de guals homologats, panots,
llosetes especials de vorera, suports d’enllumenat, llumeneres, cables eléctrics, etc.

Les instal-lacions fixes 0 mobils i magatzems de I'adjudicatari hauran d’acomplir les vigents
normatives mediambientals i de seguretat i salut en el treball.

Contractacio d’escomeses eléctriques.
No s”aplica en aquest projecte.

Enretirada o trasllat d’elements de coberta, si s’escau

Els elements o mobiliari que s’hagi d’enretirar degut al desenvolupament de les obres,
encara que no estigui dins de 'ambit de I'obra, s’haura de reposar abans de la finalitzacié
de I'obra. L’obra no es considerara acabada fins que no s’hagi reposat tota la senyalitzacio.

1 Desenvolupament general de 'obra.

—@ualsevol activitat que formi part d’'una obra, que sigui classificada com a no conforme per
. i que la seva reparacio provoqui molésties pels usuaris de la via publica, sera
gonsiderat falta greu.

il
.Y
o

ualsevol accié relativa a I'execucié de 'obra, que ocasioni un risc pels usuaris de la via
Ublica sera considerat com a falta greu.

valld'@ws@ documn

rovar la validesa del control ¢

i}

uan, degut a I'execucié de l'obra, s’afecti accidentalment algun servei de companyia
ubministradora, es seguira el protocol d’actuacio que estableixi la D.F. o en el seu defecte
| que la companyia afectada tingui per aquests casos. El no seguiment del protocol sera
onsiderat falta greu.

ermet com

El codi QR p
Aq@st Mated s
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La neteja de 'obra es fara diariament, tant de restes de I'obra com aliens. L’ incompliment
reiterat d’aquest punt sera considerat falta greu.

Tres setmanes abans de l'inici d’'una obra el contractista presentara un estudi (planols i
altres documents) en qué es consideraran les afectacions i les mesures pal-liatives a
realitzar perqué els vianants, els accessos d’escales de veins, comergos i parquings,
serveis i transports publics, trafic rodat i qualsevol activitat que es desenvolupi en la via
publica estiguin afectats en el minim possible. També es situara en I'estudi les zones
d’ocupacié propis de l'obra. L'anomenat estudi sera presentat a la D.F. per la seva
aprovacio.

Per I'execucio de l'obra s’intentara ocupar el minim espai possible i en qualsevol cas no
esta permés l'aparcament de vehicles dins el recinte de l'obra. La reiteraci6 en I
incompliment d’aquest punt sera considerat falta greu.

Quan, degut a reclamacions fetes per veins, la Direccié Facultativa o Medi Ambient
determini, per causes de mala execucié d’alguna actuacié o per altres causes, es podra

requerir a I’Adjudicatari la resolucié de la incidencia en un termini de 48h com a maxim, a
no ser que la DF indiqui un altre termini, degut a la impossibilitat de fer-ho en 48h.

5. Documentaci6 a preparar per I’adjudicatari.

Informe de gestio.
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COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

Als efectes de seguiment i control, 'adjudicatari haura de presentar un informe a la Direccio
Facultativa amb la periodicitat, format i continguts que aquesta fixi i que contemplara com a
minim els seglents punts:

e Grafics actualitzats de seguiment del programa.

o Grau d’acompliment del programa. Desviacions i mesures de correccid.

¢ Incidéncies econdmiques, temporals o d’altres tipus.

¢ Documentacio fotografica de les obres (en format digital) il-lustrant detalls d’abans i
després de I'obra. Medi Ambient podra exigir I'Us d’altres sistemes audiovisuals per
a ser emprats en alguna obra en concret, anant a carrec de l'adjudicatari les
despeses necessaries. Aixi mateix del material resultant en sera lliurada una copia,

com a minim, a Medi Ambient.

Projecte de final d’obres (AS BUILT).

Un cop finalitzades totes les obres, I'adjudicatari haura de presentar un document final, on
s reculli totes les actuacions realitzades i s’incloguin tots els planols de fi d’obra de
adascuna de les actuacions (“as built general”) en suport paper i informatic, d’acord a les
specificacions que fixi la Direccio Facultativa segons el Plec de Condicions Tecniques.

1a

q
t

ol col:le

docur@®nt @ vi

esa del contr

£En un termini no superior a un (1) més des de I'acabament de cada obra, I'adjudicatari
-estara obligat a presentar els planols de fi d’obra parcial (“as built parcial”) en suport paper i
fiformatic d’acord a les especificacions que fixi la Direccid Facultativa segons el Plec de
e€ondicions Técniques .

El codi QR permet com
Aquestvisat no s
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6. Altres obligacions de I’adjudicatari.

Abocadors. Punts verds.

Tots el productes, materials, residus i deixalles que s’originen o es recullin per motiu de les
obres del projecte seran transportades a carrec de ladjudicatari als corresponents
abocadors o punts verds autoritzats i plantes de reciclatge, excepte altra indicacié de la
Direcci6 Facultativa.

La Direccié Facultativa sera informada préviament a la disposicié, del desti de materials,
residus, runes i deixalles originats per les obres i podra exigir canvis en el sistema i desti de
la disposici6 dels residus.

Els materials de recuperacio o restes de paviments historics susceptibles de reaprofitament
es dipositaran per I'adjudicatari i al seu carrec on indiqui la Direccié Facultativa.

En tot cas l'adjudicatari estara obligat a respectar la normativa vigent d’abocament i
eliminacio de residus, i especialment el Decret 201/94 i modificacions posteriors, aixi com a
prendre les mesures necessaries per evitar la contaminacié de la natura i molt especialment
de rius, llacs o dipodsits d’aigua.

L’adjudicatari haura de localitzar abocadors, punts verds, plantes de reciclatge i li correspon
'abonament de les despeses derivades de la seva utilitzacié.

L’'incompliment dels aspectes referits en aquest apartat sera considerat falta greu i la seva
reincidéncia constituira una falta molt greu.

Retolacié informativa.

L’adjudicatari estara obligat a col-locar al seu carrec, els cartells informatius de I'obra que
disposi la Direccidé Facultativa, aixi com també la retolacié necessaria per desviaments de
transit.

No s’admetran cartells amb desperfectes, formats no exactament idéntics als establerts,
incoheréncies o en general, en mal estat de conservacio.

L’incompliment dels punts inclosos en aquest apartat es considerara falta greu i la seva
reincidéncia falta molt greu.

Senvalitzacié i tancament de les obres.
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Zadjudicatari, sense perjudici del compliment preceptiu de pla de seguretat i salut, vindra
”lgllgat a dlsposar i col-locar Ia senyahtzamo necessaria que garant|t2| en tot moment la

nse que aixd sigui limitatiu, 'adjudicatari haura de col-locar les senyals precises per
icar la proximitat de I'obra, la circulacié en la zona de treballs i els punts d’eventual perill
er rad de la marxa d’aquestes, tant en la zona d’obra com en els llindars i rodalies.

ant l'adjudicatari com les empreses col-laboradores i proveidors, s’atindran a les

ow

astriccions i condicions que puguin ser imposades en la circulacio de camions i maquinaria

]

5@r a zones urbanes i accessos d’obra.

El codi QR pé
Aquest i
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La senyalitzacidé que es col.loqui haura d’estar en bon estat, no admetent-se en cap cas,
tanques o altres fetes malbé. En cas que aixd no es compleixi, comportara una falta greu, en
cas de reiteracio, sera considerat falta greu.

La senyalitzacid haura d’anar acompanyada de nit de la corresponent il-luminacié i
abalisament.

Tot obstacle en la via publica, per motiu de les obres, tant en vorera com en cal¢ada, haura
d’estar perfectament tancat, independentment de que es tracti de personal treballant com de
materials, runes, maquinaria, vehicles o unitats d’obra sense acabar, etc. i el tancament
s’haura de fer amb tanques homologades d’acord al Manual de Qualitat de les Obres,
suficientment estables, perfectament alineades i subjectes o arriostrades les unes amb les
altres.

En cap cas es podra deixar sense tancament i proteccid, sots, rases i excavacions. Esta
prohibit també I'is de cintes de plastic o d’altres elements de tancament no homologats.

Durant I'execucié de treballs de nit, el personal haura d’anar proveit de vestuari amb
elements reflectants i que acompleixi la normativa vigent i les homologacions comunitaries.

Les despeses originades com a consequéncia de 'acompliment dels aspectes referits en
aquest apartat aniran a carrec de I'adjudicatari

L’'incompliment dels punts inclosos en aquest apartat es considerara falta greu i la seva
reincidéncia falta molt greu.

Sequiment i comprovacié del compliment del contracte.

La Propietat a través de la Direccié Facultativa comprovara el compliment de les condicions
establertes en el contracte amb els mitjans que estimi escaients, sent obligacié de
I'adjudicatari donar totes les facilitats que li siguin requerides a tal fi, en forma de practica
d’'inspeccions, comprovacions, amidaments, aixi com qualsevol documentacio sol-licitada.

Sense perjudici de les condicions preceptives que figurin en el present Plec de Prescripcions
Generals i en els Plec de Clausules, es tindran en compte els seglients aspectes:

> Grau d’acompliment dels compromisos adquirits per l'adjudicatari en la seva
proposta de mitjans i organitzacié per a les obres del contracte.

> Compliment de la programacio.

> Grau de compliment de les obligacions Mediambientals establertes en el Plec de
Prescripcions Generals.

> Compliment de les indicacions fetes per la Direccid Facultativa pel mitja de
comunicacio que aquesta cregui adient.

> Execucié de les obres, operacions i unitats d’obra, d’acord amb les condicions
d’execucio establertes.

> Grau de consecucié dels nivells de qualitat en les obres a criteri de la Direccid
Facultativa.

Aquestvisat no sera valid sense el document de visat

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legial
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> Acompliment de les disposicions municipals, especialment el Manual de Qualitat de
les Obres, encaminades a garantir la seguretat, mobilitat i connectivitat durant
I'execucio de les obres i a reduir 'impacte en I'espai urba.

La Direccioé Facultativa podra exigir la desconstruccié i consequent construccio, sense cap
cost per a la Propietat, de les obres o unitats d’'obra que consideri defectuoses o mal
executades, encara que haguessin estat certificades o abonades.

L’acompliment de les observacions que, per mitjans de tota mena, se li facin a I'adjudicatari
per part de la Direcci6é Facultativa, seran de caracter obligatori i immediat.

7.

Valoraci6 dels treballs.

Preus unitaris

En I'annex s’estableix el Quadre de Preus Unitaris del projecte.

Aquests preus, afectats per la baixa que oferti 'Adjudicatari seran d’aplicacié durant el
periode de vigéncia del contracte.

En cas de no existir un preu per a un treball no inclos en el Quadre de Preus es procedira a
I'aplicacié del preu de la partida resultant de les publicacions de I'Institut de Tecnologia de la
Construccido de Catalunya (ITEC) del mateix any de I'adjudicacié del contracte o altres
quadres de preus vigents, que també es veuran afectats per la baixa d’adjudicacio.

En els preus dels Quadres de Preus, s’entendran incloses sense que la relacié seglent sigui
limitadora, si no merament enunciativa:

>

m?'o_var la val\dﬁa del contr ol-legiw
era valid sense €l document de visat

ermet col

Aquettvisatno s

El codi

Les despeses, imports, arbitris o taxes per motiu del contracte i de I'execucié de 'obra,
excepte I'lVA.

Totes les despeses derivades del compliment de la normativa mediambiental i dels
continguts i procediments del sistema de gesti6 mediambiental del Sector de Serveis
Urbans i Medi Ambient, incloent costos de gestié de residus, retirada o abocament
d’aquests, despeses d'utilitzacid, etc.

Les despeses que originin a I'Adjudicatari el replanteig, programacié dels treballs,
control de materials, control de I'execucio, proves, etc.

Les despeses de permisos i llicencies propies de I'Adjudicatari necessaries per a
I'execucié del contracte.

Les despeses corresponent a plantes, instal-lacions i equips de maquinaria.

Les despeses d’instal-lacions i retirada de tota classe de construccions auxiliars,
plantes, instal-lacions i eines.

Les despeses de lloguer o adquisici6 de terrenys per a diposits de maquinaria i
materials.

Despeses de proteccié dels acopiaments de material i dels propis treballs contra tota
mena de deterioraments.

Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacié de restes, neteja general dels
treballs executats.

Ref. FV-230402 FV gener 2023
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Despeses d’explotacio i utilitzaci6 de préstecs, pedreres, cabals, abocadors i
deixalleries.

Lloguer o adquisicié de magatzems i instal-lacions, el centre de treball, etc.

La conservacio i policia de la zona dels treballs durant I'execucié d’aqueixos, el
subministrament, col-locacio i conservacio en la zona d’obra, la guarda dels treballs i la
vigilancia d’afeccions a tercers, amb especial atencio al transit de vianants i vehicles.

Els majors costos que puguin derivar-se amb motiu de la realitzacioé de treballs fora de
I'horari laboral, i que siguin necessaris per 'acompliment del programa de treballs, i per
la realitzaci6 dels treballs amb la minima afectaci6 al transit.

Preus contradictoris

Si fos precis per a la bona marxa dels treballs I'establiment de nous preus per a material i
obres no continguts en els Quadres de Preus del contracte, es procedira a I'aplicacié del
preu corresponent d’acord a les segients normes i tramitacio:

a) Si el nou preu es pot deduir aritmeticament a la vista dels Quadres de Preus
esmentats en I'apartat 8.1., es formulara aquest preu per la Direccié Facultativa i es
sotmetra a la conformitat de I'’Adjudicatari.

b) En el cas que el nou preu no pogués deduir-se dels Quadres de Preus es procedira
al seu estudi contradictoriament, a partir del criteri de considerar el preu de mercat de
materials i maquinaria i amb rendiments aplicables d’acord a partides similars,
sometent el resultat de I'estudi a I'aprovaciéo de I'Orgue administracié facultat, a
proposta de la Direcci6 Facultativa.

En ambdods casos, s’entén que els nous preus contradictoris seran afectats per la
baixa del contracte, la revisié de preus si procedeix i els percentatges de despeses
generals i benefici industrial.

Relaci6 valorada. Certificacio dels treballs

D’acord amb l'article 145 de LCAP mensualment o per liquidacions d’obra o grups d’obres
s’elaborara la relacié valorada que servira de base, prévia aprovacid per la Direccio
Facultativa, per elaborar les corresponents factura i certificaci6. Es composara de les
partides seguents, amb les subdivisions que s’indiquen i d’acord amb el Quadre de Preus:

Aquestvisat no sera valid sense el document de visat

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legial

» Obres a Preus Unitaris.
Per unitats d’amidament segons preus del Quadre de Preus o contradictoris.

A aquesta partida se li deduira la baixa d’adjudicacio i se li afegira el 13 % en
concepte de despeses generals i el 6 % de benefici industrial.

» Pla de Seguretat i Salut.
A aquesta partida, no se li aplicara baixa, ni benefici industrial i se li afegira el 13 %
en concepte de despeses generals. En la valoracié de I'import mensual d’aquesta

partida intervindra la Coordinacioé de Seguretat i Salut en fase d’execucio.

No s’efectuaran retencions en concepte de garantia de l'import del valor d’execucié
material de les relacions valorades.
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L'import total certificat sera el resultat d’aplicar a la corresponent relacié valorada
I'lmport sobre el Valor Afegit (IVA) al tipus vigent.

Abonament

Els treballs executats s’abonaran mitjancant factures emeses per 'empresa adjudicataria i
les corresponents certificacions emeses per la Propietat, a partir de la relacié valorada
conformada per la Direcci6é Facultativa.

No sera objecte de valoracié qualsevol augment d’obra sobre el previst degut a la forma i
condicions d’execucié per part de I'Adjudicatari o per I'execucié de treballs sense prévia
autoritzacio.

Revisi6 de preus

Donat el termini de I'obra indicat en la memoria del Projecte (3 mesos), no s’aplicara cap
tipus de revisié de preus.

8. Condicions facultatives.
8.1. TECNIC DIRECTOR D'OBRA.

Correspon al Técnic Director:

- Redactar els complements o rectificacions del projecte que es precisin.

Assistir a les obres, quantes vegades ho requereixi la seva naturalesa i complexitat,

a fi de resoldre les contingéncies que es produeixin i impartir les ordres

complementaries que siguin precises per aconseguir la correcta solucio técnica.

- Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidacio final i assessorar al promotor
en l'acte de la recepcio.

- Redactar quan sigui requerit I'estudi dels sistemes adequats als riscos del treball en
la realitzacié de I'obra i aprovar el Pla de Seguretat i Salut per a I'aplicacié del mateix.

- Efectuar el replanteig de I'obra i preparar I'acta corresponent, subscrivint-la en unio
del Constructor o Instal-lador.

- Comprovar les instal-lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de seguretat i
higiene en el treball, controlant la seva correcta execucio.

- Ordenar i dirigir I'execucié material conformement al projecte, a les normes técniques
i a les regles de la bona construccio.

- Realitzar o disposar les proves o assajos de materials, instal-lacions i altres unitats

d'obra segons les freqiéncies de mostreig programades en el pla de control, aixi com

efectuar les altres comprovacions que resultin necessaries per assegurar la qualitat

constructiva d'acord amb el projecte i la normativa técnica aplicable. Dels resultats

informara puntualment al Constructor o Instal-lador, impartint-li, si escau, les ordres

oportunes.

Aquestvisat no sera valid sense el document de visat

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legial
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Realitzar els mesuraments d'obra executada i donar conformitat, segons les relacions
establertes, a les certificacions valorades i a la liquidacié de I'obra.

Subscriure el certificat final de I'obra.

8.2. CONSTRUCTOR O INSTAL-LADOR.
Correspon al Constructor o Instal-lador:

C
m

[Rlidesa del

Fedar la

Aquestvisat no sera f&lid seTse el docu

El codi QR permet compi

Organitzar els treballs, redactant els plans d'obres que es precisin i projectant o
autoritzant les instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars de l'obra.

Elaborar, quan es requereixi, el Pla de Seguretat i Higiene de I'obra en aplicacié de
I'estudi corresponent i disposar en tot caso I'execucio de les mesures preventives,
vetllant pel seu compliment i per I'observanca de la normativa vigent en materia de
seguretat i higiene en el treball.

- Subscriure amb el Técnic Director I'acta del replanteig de I'obra.

Ostentar la prefectura de tot el personal que intervingui en I'obra i coordinar les
intervencions dels subcontractistes.

Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que
s'utilitzin, comprovant els preparatius en obra i rebutjant els subministraments o
prefabricats que no comptin amb les garanties o documents d'idoneitat requerits per
les normes d'aplicacié.

Custodiar el Llibre d'ordres i seguiment de l'obra, i donar l'assabentat a les
anotacions que es practiguin en el mateix.

Facilitar al Técnic Director amb antelacié suficient els materials precisos per al
compliment de la seva comesa.

Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacio final.
Subscriure amb el Promotor les actes de recepci6 provisional i definitiva.

Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers durant I'obra.

8.3. VERIFICACIO DELS DOCUMENTS DEL PROJECTE.
Abans de donar comengament a les obres, el Constructor o Instal-lador consignara per escrit
%@e la documentacié aportada li resulta suficient per a la comprensio de la totalitat de I'obra

Gantractada o, en cas contrari, sol-licitara els aclariments pertinents.

Contractista se subjectara a les Lleis, Reglaments i Ordenances vigents, aixi com a les

als es dictin durant I'execuci6 de I'obra.
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8.4. PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL.

El Constructor o Instal-lador, a la vista del Projecte, contenint, si escau, I'Estudi de Seguretat
i Salut, presentara el Pla de Seguretat i Salut de I'obra a I'aprovacio del Técnic de la Direccid
facultativa.

8.5. PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR O INSTAL:LADOR EN L'OBRA.

El Constructor o Instal-lador ve obligat a comunicar a la propietat la persona designada com
delegat seu en l'obra, que tindra caracter de Cap de la mateixa, amb dedicaci6 plena i amb
facultats per representar-li i adoptar a tot moment quantes disposicions competeixin a la

contracta.

L'incompliment d'aquesta obligacié o, en general, la falta de qualificacié suficient per part del
personal segons la naturalesa dels treballs, facultara al Tecnic per ordenar la paralitzacioé de
les obres, sense dret a reclamacid6 alguna, fins que s'esmeni la deficiencia.
El Cap de l'obra, per si mateix o per mitja dels seus técnics encarregats, estara present
durant la jornada legal de treball i acompanyara al Tecnic Director, en les visites que faci a
les obres, posant-se a la seva disposicié per a la practica dels reconeixements que es
considerin necessaris i subministrant-li les dades precises per a la comprovaciéo de

mesuraments i liquidacions.

8.6. TREBALLS NO ESTIPULATS EXPRESSAMENT.

Es obligacié de la contracta I'executar quant sigui necessari per a la bona construccio i
aspecte de les obres, encara quan no es trobi expressament determinat en els documents
de Projecte, sempre que, sense separar-se del seu esperit i recta interpretacio, ho disposi el

Técnic Director dins dels limits de possibilitats que els pressupostos habilitin per a cada
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nitat d'obra i tipus d'execucié.
Contractista, d'acord amb la Direccid facultativa, lliurard en l'acte de la recepcid

£
E . \ . . ,
rpvisional, els planols de totes les instal-lacions executades en l'obra, amb les
?g)dificacions o estat definitiu en qué hagin quedat.

o

=era vali

Contractista es compromet igualment a lliurar les autoritzacions que preceptivament han

xpedir les Delegacions Provincials d'Indistria, Sanitat, etc., i autoritats locals, per a la

est \{I’Bal no’

ada en servei de les referides instal-lacions.

Ref. FV-230402 FV gener 2023 14


Copia de la firma field "VisatEBCN"


INSTAL-LACIO FV PAVELLO VILA-RODONA AUTOCONSUM

VISAT

911y

-

Ne° Procés 2023915314

N° Col-legiat 19118
02-10-2023
VILA-RODONA

COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

Son també per compte del Contractista, tots els arbitris, llicencies municipals, tanques,
enllumenat, multes, etc., que ocasionin les obres des del seu inici fins a la seva total

finalitzacio.

8.7. INTERPRETACIONS, ACLARIMENTS | MODIFICACIONS DELS DOCUMENTS DEL
PROJECTE.

Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o
indicacions dels planols o croquis, les ordres i instruccions corresponents es comunicaran
precisament per escrit al Constructor o Instal-lador estant aquest obligat al seu torn a
retornar els originals o les copies subscrivint amb la seva signatura I'assabentat, que figurara

al peu de totes les ordres, avisos o instruccions que rebi del Técnic Director.

Qualsevol reclamacio que en contra de les disposicions preses per aquests crea oportu fer
el Constructor o Instal-lador, haura de dirigir-la, dins precisament del termini de tres dies, a
qui I'nagués dictat, el qual donara al Constructor o Instal-lador, el corresponent rebut, si

aguest el sol-licités.

El Constructor o Instal-lador podra requerir del Técnic Director, segons les seves respectives
comeses, les instruccions o aclariments que es precisin per a la correcta interpretacio i
execucio del projectat.

8.8. RECLAMACIONS CONTRA LES ORDENIS DE LA DIRECCIO FACULTATIVA.

Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions demanades

de la Direccié facultativa, només podra presentar-les davant la Propietat, si sén d'ordre

economic i d'acord amb les condicions estipulades en els Plecs de Condicions

corresponents. Contra disposicions d'ordre téecnic, no s'admetra reclamacié alguna, podent
e,lm Contractista salvar la seva responsabilitat, si ho estima oportd, mitjancant exposicio
@)nada dirigida al Tecnic Director, el qual podra limitar la seva contestacié al justificant de

rﬁ:epuo, que en tot cas sera obligatoria per a aquest tipus de reclamacions.

5

‘@d sense el

. FALTES DE PERSONAL.

Técnic Director, en suposits de desobediéncia a les seves instruccions, manifesta

MLIES‘V Tat no sera

ompeténcia o0 negligéncia greu que comprometin o pertorbin la marxa dels treballs, podra

El c@d aR et compl%r la valide:
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requerir al Contractista perqué a part de I'obra als dependents o operaris causants de la

pertorbacio.

El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres contractistes i
industrials, amb subjecci6 si escau, a l'estipulat en el Plec de Condicions Particulars i sense

perjudici de les seves obligacions com a Contractista general de I'obra.

8.10. CAMINS | ACCESSOS.

El Constructor disposara pel seu compte els accessos a l'obra i el tancament o clos
d'aguesta.

El Técnic Director podra exigir la seva modificacié o millora.

Aixi mateix el Constructor o Instal-lador s'obligara a la col-locacié en lloc visible, a I'entrada
de I'obra, d'un cartell exempt de panell metal-lic sobre estructura auxiliar on es reflectiran les
dades de l'obra en relacio al titol de la mateixa, entitat promotora i noms dels técnics
competents, el disseny dels quals haura de ser aprovat préviament a la seva col-locacié per
la Direccio facultativa.

8.11. REPLANTEIG.

El Constructor o Instal-lador iniciara les obres amb el replanteig de les mateixes en el
terreny, assenyalant les referencies principals que mantindra com a base d'ulteriors
replantejos parcials. Aquests treballs es consideraran a carrec del Contractista i inclosos en
la seva oferta.
El Constructor sotmetra el replanteig a I'aprovacié del Tecnic Director i una vegada aquest
hagi donat la seva conformitat preparara un acta acompanyada d'un planol que haura de ser

aprovada pel Técnic, sent responsabilitat del Constructor l'omissié d'aquest tramit.
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42. COMENCAMENT DE L'OBRA. RITME DEXECUCIO DELS TREBALLS.

1
EConstructor o Instal-lador donara comencament a les obres en el termini marcat en el
fec

de Condicions Particulars, desenvolupant-les en la forma necessaria perqué dins dels

riodes parcials en aquell assenyalats quedin executats els treballs corresponents i, en

var [3alideskhel

lid sdse el

nseqiéncia, l'execucio total es porti a efecte dins del termini exigit en el Contracte.

ligatoriament i per escrit, deura el Contractista adonar al Tecnic Director del

isat ggrsers

mencgament dels treballs almenys amb tres dies d'antelacio.

El codi QRYRerme{_gom
Aqu
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8.13. FACILITATS PER A ALTRES CONTRACTISTES.

D'acord amb el que requereixi la Direccio6 facultativa, el Contractista General haura de donar
totes les facilitats raonables per a la realitzacié dels treballs encomanats a tots els altres
Contractistes que intervinguin en l'obra. Aix0 sense perjudici de les compensacions
economiques al fet que pertoqui entre Contractistes per utilitzacié de mitjans auxiliars o
subministraments d'energia o altres conceptes. En cas de litigi, tots dos Contractistes
estaran al que resolgui la Direccié facultativa.

8.14. AMPLIACIO DEL PROJECTE PER CAUSES IMPREVISTES O DE FORGA MAJOR.

Quan calgui per motiu imprevist o per qualsevol accident, ampliar el Projecte, no
s'interrompran els treballs, continuant-se segons les instruccions donades pel Técnic

Director en tant es formula o es tramita el Projecte Reformat.

El Constructor o Instal-lador esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials
guant I'Adreca de les obres disposi per a fitacions, apuntalaments, enderrocaments, recalzos

0 qualsevol altra obra de caracter urgent.

8.15. PRORROGA PER CAUSA DE FORCA MAJOR.

Si per causa de forgca major o independent de la voluntat del Constructor o Instal-lador,
aquest no pogués comencar les obres, o hagués de suspendre-les, o no li fos possible
acabar-les en els terminis prefixats, se li atorgara una prorroga proporcionada per al
compliment de la contracta, previ informe favorable del Tecnic. Per a aix0, el Constructor o

Instal-lador exposara, en escrit dirigit al Tecnic, la causa que impedeix I'execuci6é o la marxa

dels treballs i el retard que per aix0 s'originaria en els terminis acordats, raonant
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degudament la prorroga que per aquesta causa sol-licita.

46. RESPONSABILITAT DE LA DIRECCIO FACULTATIVA EN EL RETARD DE L'OBRA.

&l col-leg

Contractista no podra excusar-se de no haver complert els terminis d'obra estipulats,

Dar la [ilidesa del ¢
vald sefse el documep_hde visat

mpr
era v

slegant com a causa la manca de planols o ordres de la Direcci6 facultativa, a excepcio del

s en qué havent-ho sol-licitat per escrit no se li haguessin proporcionat.

perm eln&

jAguest visat

47. CONDICIONS GENERALS D'EXECUCIO DELS TREBALLS.

El c4RPaR
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Tots els treballs s'executaran amb estricta subjeccié al Projecte, a les modificacions del
mateix que préviament hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions que sota la seva
responsabilitat i per escrit lliuri el Tecnic al Constructor o Instal-lador, dins de les limitacions

pressupostaries.

8.18. OBRES OCULTES.

De tots els treballs i unitats d'obra que quedin ocults a la terminacié de I'edifici, s'aixecaran
els planols precisos perqué quedin perfectament definits; aquests documents s'estendran
per triplicat, sent lliurats: un, al Técnic; un altre a la Propietat; i el tercer, al Contractista,
signats tots ells pels tres. Dites planes, que hauran d'anar suficientment fitats, es

consideraran documents indispensables i *irrecusables per efectuar els mesuraments.

8.19. TREBALLS DEFECTUOSOS.

El Constructor ha d'emprar els materials que compleixin les condicions exigides en les
"Condicions Generals i Particulars d'indole Tecnica "del Plec de Condicions i realitzara tots i
cadascun dels treballs contractats d'acord amb l'especificat també en aquest document.
Per aixo, i fins que tingui lloc la recepcié definitiva de I'edifici és responsable de I'execuci6
dels treballs que ha contractat i de les faltes i defectes que en aquests puguin existir per la
seva mala gestié o per la deficient qualitat dels materials emprats o aparells col-locats,
sense que li eximeixi de responsabilitat el control que competeix al Técnic, ni tampoc el fet
que els treballs hagin estat valorats en les certificacions parcials d'obra, que sempre seran

esteses i abonades a bon compte.

Com a consequeéncia de l'anteriorment expressat, quan el Técnic Director adverteixi vicis 0

defectes en els treballs citats, o0 que els materials emprats o els aparells col-locats no

uneixen les condicions preceptuades, ja sigui en el curs de I'execucio dels treballs, o

ol loggl
visat

=

falitzats aquests, i per verificar-se la recepcio definitiva de I'obra, podra disposar que les

ontr
ent

Rarts defectuoses demolides i reconstruides d'acord amb el contractat, i tot aix0 a costa de

scontracta. Si aquesta no estimés justa la decisio i es negués a la demolicié i reconstruccié

qBs

mbdues, es plantejara la qiiestié davant la Propietat, qui resoldra.

El codi QR permet comprovalQ val
Aquestvisat no sera vallmens
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8.20. VICIS OCULTS.

Si el Técnic tingués fundades raons per creure en I'existéncia de vicis ocults de construccio
en les obres executades, ordenara efectuar en qualsevol temps, i abans de la recepcio
definitiva, els assajos, destructius o no, que crea necessaris per recongixer els treballs que

suposi defectuosos.

Les despeses que s'observin seran de compte del Constructor o Instal-lador, sempre que els

vicis existeixin realment.

8.21. DELS MATERIALS | ELS APARELLS. LA SEVA PROCEDENCIA.

El Constructor té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de totes classes en els punts
gue li sembli convenient, excepte en els casos en qué el Plec Particular de Condicions
Técniques preceptua una procedéncia determinada.

Obligatoriament, i per procedir a la seva ocupacid, el Constructor o Instal-lador haura de
presentar al Tecnic una llista completa dels materials i aparells que vagi a utilitzar en la qual
s'indiquin totes les indicacions sobre marques, qualitats, procedéncia i idoneitat de cadascun
dells.

8.22. MATERIALS NO UTILITZABLES.
El Constructor o Instal-lador, a la seva costa, transportara i col-locara, agrupant-los

ordenadament i en el lloc adequat, els materials procedents de les excavacions,

enderrocaments, etc., que no siguin utilitzables en l'obra.
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retiraran d'aquesta o es portaran a l'abocador, quan aixi estigués establert en el Plec de

DoriTm

condicions particulars vigent en l'obra. Si no s'hi hagués preceptuat res sobre el particular,

retiraran d'alla quan aixi ho ordeni el Técnic.

3. DESPESES OCASIONADES PER PROVES | ASSAJOS.

el comproval® validesa d{%om
@no sera vall@@ﬁnse eldoc®ent

tes les despeses originades per les proves i assajos de materials o elements que

i & pe
EEET Vis

ervinguin en l'execuci6 de les obres, seran de compte de la contracta.

El cod
Aq

Ref. FV-230402 FV gener 2023 19


Copia de la firma field "VisatEBCN"


INSTAL-LACIO FV PAVELLO VILA-RODONA AUTOCONSUM

Tot assaig que no hagi resultat satisfactori 0 que no ofereixi les suficients garanties podra

comencar-se de nou a carrec del mateix.

8.24. NETEJA DE LES OBRES.

Es obligacio del Constructor o Instal-lador mantenir netes les obres i els seus voltants, tant
d'enderrocs com de materials sobrants, fer desaparéixer les instal-lacions provisionals que
no siguin necessaries, aixi com adoptar les mesures i executar tots els treballs que siguin

necessaris pergue I'obra ofereixi un bon aspecte.

8.25. DOCUMENTACIO FINAL DE L'OBRA.

El Técnic Director facilitara a la Propietat la documentacié final de les obres, amb les

especificacions i contingut disposat per la legislacio vigent.

8.26. TERMINI DE GARANTIA.

El termini de garantia sera de dotze mesos, i durant aquest periode el Contractista corregira
els defectes observats, eliminara les obres rebutjades i reparara les avaries que per aquesta
causa es produissin, tot aixo pel seu compte i sense dret a indemnitzacié alguna, executant-

se en cas de resistencia aquestes obres per la Propietat amb carrec a la fianca.

El Contractista garanteix a la Propietat contra tota reclamacié de tercera persona, derivada
de lincompliment de les seves obligacions econdmiques o disposicions legals relacionades
amb l'obra. Després de la Recepci6é Definitiva de l'obra, el Contractista quedara rellevat de

tota responsabilitat excepte en el referent als vicis ocults de la construccio.
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.27. CONSERVACIO DE LES OBRES REBUDES PROVISIONALMENT.

ol-legial
visat

C

@

s despeses de conservacié durant el termini de garantia comprés entre les recepcions

ontr

@em

visionals i definitiva, seran a carrec del Contractista.

(Dense el doc

r tant, el Contractista durant el termini de garantia sera el conservador de I'edifici, tindra el

va

rsonal suficient per atendre totes les avaries i reparacions que puguin presentar-se,

cara que l'establiment anés ocupat o utilitzat per la propietat, abans de la Recepci6

r
N0 5

VIS,

Pe

finitiva.

Aqupe
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8.28. DE LA RECEPCIO DEFINITIVA.

La recepci6 definitiva es verificara després de transcorregut el termini de garantia en igual
forma i amb les mateixes formalitats que la provisional, a partir de la data de la qual cessara
l'obligaci6 del Constructor o Instal-lador de reparar al seu carrec aquells desperfectes
inherents a la norma de conservacio dels edificis i quedaran només subsistents totes les

responsabilitats que poguessin aconseguir-li per vicis de la construccio.

8.29. PRORROGA DEL TERMINI DE GARANTIA.

Si en procedir al reconeixement per a la recepcid definitiva de I'obra, no es trobés aquesta
en les condicions degudes, s'ajornara aquesta recepcié definitiva i el Técnic Director
marcara al Constructor o Instal-lador els terminis i formes en qué hauran de realitzar-se les
obres necessaries i, de no efectuar-se, podra resoldre's el contracte amb pérdua de la

fianca.

8.30. DE LES RECEPCIONS DE TREBALLS LA CONTRACTA DELS QUALS HAGI ESTAT
RESCINDIDA.

En el cas de resolucio del contracte, el Contractista vindra obligat a retirar, en el termini que
es fixi en el Plec de Condicions Particulars, la maquinaria, mitjans auxiliars, instal-lacions,
etc., a resoldre els subcontractes que tingués concertats i a deixar I'obra en condicions de

Sser represes per una altra empresa.

Vila-rodona, gener de 2023

p/}g@ Enginyer técnic L’Enginyer Técnic Industrial i Graduat en Enginyeria
2 industrial
_\%Q 5 Col-legi d’enginyers técnics )
XNP & \ industrials de Barcelona Francesc Jornet Vilaplana

DNI 46666303Q

N° col.legiat 19.118 EBCN

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legia
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Plec de Condicions Técniques per a la execucio i muntatge d’instal-lacions
electriques en baixa tensié per un sistema fotovoltaic

1. CONDICIONS GENERALS.

Tots els materials a emprar en la present instal-laci6 seran de primera qualitat i
reuniran les condicions exigides en el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié i a més
disposicions vigents referents a materials i prototipus de construccio.

Tots els materials podran ser sotmesos als analisis o proves, per compte de la
contrata, que es creguin necessaris per a acreditar la seva qualitat. Qualsevol altre que hagi
estat especificat i sigui necessari emprar haura de ser aprovat per la Direccié Técnica,
entenent que sera rebutjat el que no reuneixi les condicions exigides per la bona practica de
la instal-lacio.

Els materials no consignats en projecte que donin lloc a preus contradictoris reuniran
les condicions de bondat necessaries, a judici de la Direccié Facultativa, no tenint el
contractista dret a reclamacié alguna per aquestes condicions exigides.

Tots els treballs inclosos en el present projecte s’executaran esmeradament, d’acord
a les bones practiques de les instal-lacions electriques, amb el Reglament Electrotecnic per
a Baixa Tensi6, i complint estrictament les instruccions rebudes per la Direccié Facultativa,
no pudent, per tant, servir de pretext al contractista la baixa en subhasta, per variar aquesta
esmerada execucio ni la primerissima qualitat de las instal-lacions projectades en quan als
seus materials i ma d’obra, ni pretendre projectes addicionals.

2. CANALITZACIONS ELECTRIQUES.

Els cables es col-locaran dintre de tubs o canals, fixats directament sobre les parets,
enterrats, directament encastats en estructures, en l'interior de buits de la construccid, sota
motlures, en safata o suport de safata, segons s'indica en Memoria, Plans i Mesuraments.

Abans d'iniciar l'estesa de la xarxa de distribuci6, haurien d'estar executats els
elements estructurals que hagin de suportar-la 0 en els quals vagi a ser encastada: forjats,
tabiqueria, etc. a menys quan a l'estar previstes s'hagin deixat preparades les necessaries
canalitzacions a l'executar I'obra prévia, haura de replantejar-se sobre aquesta en forma
visible la situacié de les caixes de mecanismes, de registre i proteccio, aixi com el recorregut
de les linies, assenyalant de forma convenient la naturalesa de cada element.

2.1. CONDUCTORS AILLATS SOTA TUBS PROTECTORS.

E]]

tubs protectors poden ser:

Tub i accessoris metal-lics.
Tub i accessoris no metal-lics.
31’ b i accessoris compostos (constituits per materials metal-lics i no metal-lics).

contrdl colleg

m_‘n deyvisat a

[+]

tubs es classifiquen segons el que es disposa en les normes seguents:

- UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemes de tubs rigids.

- UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemes de tubs corbables.

- UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemes de tubs flexibles.

- UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemes de tubs enterrats.
s caracteristiques de protecci6é de la uni6 entre el tub i els seus accessoris no han de ser
Rferiors als declarats per al sistema de tubs.

permet comprovar [Ealidesa del
stvisat no sera valid EAnse eld
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Y Resisténcia a la traccié

La superficie interior dels tubs no haura de presentar en cap punt arestes, asprors o
fissures susceptibles de danyar els conductors o cables aillats o de causar ferides a

instal-ladors o usuaris.

Les dimensions dels tubs no enterrats i amb unié roscada utilitzats en les
instal-lacions electriques son les quals es prescriuen en la UNE-EN 60.423. Per als tubs
enterrats, les dimensions es corresponen amb les indicades en la norma UNE-EN 50.086 -2-
4. Per a la resta dels tubs, les dimensions seran les establertes en la norma corresponent de
les citades anteriorment. La denominaci6 es realitzara en funcié del diametre exterior.

El diametre interior minim haura de ser declarat pel fabricant.

Quant a la resisténcia a I'efecte del foc considerats en la norma particular per a cada
tipus de tub, se seguira l'establert per l'aplicacio de la Directiva de Productes de la

Construccio (89/106/CEE).

Tubs en canalitzacions fixes en superficie.

En les canalitzacions superficials, els tubs hauran de ser preferentment rigids i en
casos especials es podran utilitzar tubs curvables. Les seves caracteristiques minimes seran

les indicades a continuacio:
Caracteristica Codi Grau

- Resisténcia a la compressio

- Resisténcia a I'impacte

- Temperatura minima d’instal-lacio i servei
- Temperatura maxima d’instal-lacio i servei
- Resisténcia al corbat

- Propietats eléctriques

eléctrica/aillant

- Resisténcia a la penetracié d’objectes solids 4
001 mm

- Resisténcia a la penetracio de I'aigua 2
d’aigua caient

P FRPEFEPNWKN

sistema

150
- Resisténcia a la corrosio de tubs metal-lics 2
exterior

~Resisténcia a la propagacio de la flama
esisténcia a les carregues suspeses

%
OoOr o

dbs en canalitzacions encastades.

la validesdmd control co
sense el dfCiment de vi

g

ibles, amb unes caracteristiques minimes indicades a continuacio:

0
Vi

eFPompr
&Im selpa

nstruccio o canals protectores d'obra.

El codi QR p
Aquest
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Fort

Mitja

-50C

+ 60 °C
Rigid/corbable
Continuitat

Contra objectes D
Contra gotes
verticalment quan el
de tubs esta inclinat
Proteccid interior i
mitja i compostos
No declarada

No propagador
No declarada

En les canalitzacions encastades, els tubs protectors podran ser rigids, corbables o

r/ Tubs encastats en obres de fabrica (parets, sostres i falsos sostres), buits de la
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Caracteristica Codi
- Resisténcia a la compressio

- Resisténcia a l'impacte

- Temperatura minima d'instal-lacié i servei

- Temperatura maxima d'instal-lacio i servei

- Resisténcia al corbat

- Propietats eléctriques

- Resisténcia a la penetraci6 d'objectes solids
01 mm

- Resisténcia a la penetracio de l'aigua
d'aigua caient

sistema

15°¢°
- Resisténcia a la corrosio de tubs metal-lics
exterior

- Resisténcia a la traccio
- Resisténcia a la propagacio de la flama
- Resisténcia a les carregues suspeses

0
1
0

Lleugera.

Lleugera

-5°C

+ 60°C

Qualsevol de les
especificades

No declarades
Contra objectes D

Contra gotes
verticalment quan el
de tubs esta inclinat
Proteccio interior i
mitja i composts

No declarada

No propagador
No declarada

2n/ Tubs encastats embeguts en formigd o canalitzacions precablejades.

Caracteristica

- Resisténcia a la compressio

- Resisténcia a l'impacte

- Temperatura minima d'instal-laci6 i servei
- Temperatura maxima d'instal-laci6 i servei
canal.

- Resisténcia al corbat

- Propietats eléctriques

- Resisténcia a la penetracié d'objectes solids
pols

- Resisténcia a la penetracio de l'aigua
l'aigua en

Y Resisténcia a la corrosié de tubs metal-lics

gxterior

esisténcia a la traccio
esisténcia a la propagacio de la flama
esisténcia a les carregues suspeses

Aquestvisat no sera valid sense el dSFgmZ Bisat

El codi QR permet comprovar la validesa del controf col-le
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Mitja
Mitja
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+ 90 °C (+ 60 °C

precabl. ordinaries)
Qualsevol de les
especificades

No declarades
Protegit contra la

Protegit contra

forma de pluja
Protecci6é interior i

mitja i composts
No declarada
No propagador
No declarada
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Tubs en canalitzacions aéries o amb tubs a l'aire.

En les canalitzacions a l'aire, destinades a l'alimentacié de maquines o elements de
mobilitat restringida, els tubs seran flexibles i les seves caracteristiques minimes per a
instal-lacions ordinaries seran les indicades a continuacio:

Caracteristica Codi Grau
- Resisténcia a la compressio 4 Forta
- Resisténcia a l'impacte 3 Mitja
- Temperatura minima d'instal-laci6 i servei 2 -5°C
- Temperatura maxima d'instal-lacio i servei 2 +60°C
- Resisténcia al corbat 4 Flexible
- Propietats eléctriques 0 Continuitat
eléctrica/aillant
- Resisténcia a la penetracio d'objectes solids 5 Contra objectes D
01 mm
- Resisténcia a la penetracio de l'aigua 3 Contra gotes
d'aigua caient

verticalment quan el
sistema

de tubs esta inclinat
15°
- Resistencia a la corrosié de tubs metal-lics 2 Proteccio interior
mitja i

exterior elevada
- Resisténcia a la traccié 0 Lleugera
- Resisténcia a la propagacio de la flama 1 No propagador
- Resisténcia a les carregues suspeses 0 Lleugera

Es recomana no utilitzar aquest tipus d’instal-lacié per a seccions nominals de conductor
superiors a 16 mm2.

Tubs en canalitzacions soterrades.

Les caracteristiqgues minimes dels tubs enterrats seran les segients:
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Caracteristica Codi Grau

- Resisténcia a la compressio NA 250 N/ 450 N/ 750
N

- Resistencia a l'impacte NA Lleuger / Normal /
Wormal

~Temperatura minima d'instal-lacio i servei NA NA

HFemperatura maxima d'instal-lacié i servei NA NA

-g@esstenma al corbat 4 Qualsevol de les

58 especificades
~=Propietats eléctriques 0 No declarades

g:R S|stenC|a a la penetraci6 d'objectes solids 5 Contra objectes D
A m

ZRe S|stenC|a a la penetraci6 de l'aigua 3 Protegit contra
figua en

Se forma de pluja
=Resisténcia a la corrosio de tubs metal-lics 2 Protecci6é interior i
r%)gtenor

g

mitja

El codi
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No declarada
No declarada
No declarada

- Resisténcia a la traccio
- Resisténcia a la propagacio de la flama
- Resisténcia a les carregues suspeses

oOr o

Notes:

- NA: No aplicable.

- Per a tubs embeguts en formigé aplica 250 N i grau Lleuger; per a tubs en sol lleuger aplica
450 N i grau Normal; per a tubs en sols pesats aplica 750 N i grau Normal.

Es considera sol lleuger aquell sdl uniforme que no sigui del tipus pedregds i amb
carregues superiors lleugeres, com per exemple, voreres, parcs i jardins. Sol pesat és aquell
del tipus pedregos i dur i amb carregues superiors pesades, com per exemple, calcades i
vies ferries.

Instal-lacid.
Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.

El diametre exterior minim dels tubs, en funcié del nombre i la seccié dels conductors
a conduir, s'obtindra de les taules indicades en la ITC-BT-21, aixi com les caracteristiques
minimes segons el tipus d'instal-lacié.

Per a I'execuci6 de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les
prescripcions generals segients:
- El tragat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o paral-leles a les
arestes de les parets que limiten el local on s'efectua la instal-lacio.
- Els tubs s'uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la
continuitat de la proteccio que proporcionen als conductors.
- Els tubs aillants rigids corbables en calent podran ser ensamblats entre si en calent,
recobrint I'entroncament amb una cua especial quan es precisi una unié estanca.
- Les corbes practicades en els tubs seran continues i no originaran reduccions de seccio
inadmissibles. Els radios minims de curvatura per a cada classe de tub seran els
especificats pel fabricant conforme a UNE-EN
- Sera possible la facil introduccié i retirada dels conductors en els tubs després de col-locar-
los i fixats aquests i els seus accessoris, disposant per a aixo els registres que es considerin
convenients, que en trams rectes no estaran separats entre si més de 15 metres. El nombre
de corbes en angle situades entre dos registres consecutius no sera superior a 3. Els
conductors s'allotjaran normalment en els tubs després de col-locats aquests.
- Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introduccié i retirada dels
conductors en els tubs o servir al mateix temps com caixes d'entroncament o derivacio.
- Les connexions entre conductors es realitzaran en linterior de caixes apropiades de
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aterial aillant i no propagador de la flama. Si sén metal-liques estaran protegides contra la
0rrosio. Les dimensions d'aquestes caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots
sls conductors gue hagin de contenir. La seva profunditat sera almenys igual al diametre del
Qi) major més un 50 % del mateix, amb un minim de 40 mm. El seu diametre o costat
@gerlor minim sera de 60 mm. Quan es vulguin fer estances les entrades dels tubs en les
ixes de connexi6, haurien d'emprar-se prensaestopes o racords adequats.

wEn els tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat que es
_rg)duelxm condensacions d'aigua en el seu interior, per a aixo es triara convenientment el
Facat de la seva instal-lacio, preveient I'evacuacio i establint una ventilacié apropiada en
fgterior dels tubs mitjancant el sistema adequat, com pot ser, per exemple, I'is d'una "T" de
:wqual un dels bragos no s'empra.

EEls tubs metal-lics que siguin accessibles han de posar-se a terra. La seva continuitat
Iéctrlca haura de quedar convenientment assegurada. En el cas d'utilitzar tubs metal-lics
Sxibles, és necessari que la distancia entre dues posades a terra consecutives dels tubs no
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excedeixi de 10 metres.
- No es podran utilitzar els tubs metal-lics com conductors de proteccio o de neutre.

Quan els tubs s'instal-lin en muntatge superficial, es tindran en compte, a més, les
seglents prescripcions:

- Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abracadores protegides
contra la corrosio i solidament subjectes. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, de
0,50 metres. Es disposaran fixacions de l'una i l'altra part en els canvis d'adreca, en els
entroncaments i en la proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells.

- Els tubs es col-locaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s'instal-len, corbant-se o
usant els accessoris necessaris.

- En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix els punts
extrems no seran superiors al 2 per 100 .

- Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una altura minima de 2,50
metres sobre el sol, a fi de protegir-los d'eventuals danys mecanics.

Quan els tubs es col-loquin encastats, es tindran en compte, a més, les seguents
prescripcions:

- En la instal-lacié dels tubs en l'interior dels elements de la construccié, les fregues no
posaran en perill la seguretat de les parets 0 sostres que es practiquin. Les dimensions de
les fregues seran suficients perqué els tubs quedin recoberts per una capa de 1 centimetre
d'espessor, com a minim. En els angles, l'espessor d'aguesta capa pot reduir-se a 0,5
centimetres.

- No s'instal-laran entre forjat i revestiment tubs destinats a la instal-lacié eléctrica de les
plantes inferiors.

- Per a la instal-laci6é corresponent a la propia planta, Gnicament podran instal-lar-se, entre
forjat i revestiment, tubs que haurien de quedar recoberts per una capa de formigd o morter
de 1 centimetre d'espessor, com a minim, a meés del revestiment.

- En els canvis de direccio, els tubs estaran convenientment corbats o bé proveits de colzes
o "T" apropiats, perd en aquest Ultim cas només s'admetran els proveits de tapes de
registre.

- Les tapes dels registres i de les caixes de connexié quedaran accessibles i desmuntables
una vegada finalitzada I'obra. Els registres i caixes quedaran enrasats amb la superficie
exterior del revestiment de la paret o sostre quan no s'instal-lin en l'interior d'un allotjament
tancat i practicable.

- En el cas d'utilitzar-se tubs encastats en parets, és convenient disposar els recorreguts
horitzontals a 50 centimetres com a maxim, de sol o sostres i els verticals a una distancia
dels angles de cantons no superior a 20 centimetres.

.2. CONDUCTORS AILLATS FIXATS DIRECTAMENT SOBRE LES PARETS.

2 Aquestes instal-lacions s'establiran amb cables de tensions assignades no inferiors a
/1 KV, proveits d'aillament i coberta (s'inclouen cables armats o amb aillament mineral).

m‘gsl

s Per a l'execuci6 de les canalitzacions es tindran en compte les seguents
rescripcions:

E@xmb la finalitat de que els cables no siguin susceptibles de doblegar-se per efecte del seu
_I’ibpl pes, els punts de fixacié dels mateixos estaran suficientment proxims. La distancia
ritre dos punts de fixacié successius, no excedira de 0,40 metres.

o

Ref. FV-230402- gener 2023 7


Copia de la firma field "VisatEBCN"


INSTAL-LACIO FV PAVELLO VILA-RODONA AUTOCONSUM

- Quan els cables hagin de disposar de proteccié mecanica pel lloc i condicions d'instal-lacié
que s'efectui la mateixa, s'utilitzaran cables armats. En cas de no utilitzar aquests cables,
s'establira una proteccié mecanica complementaria sobre els mateixos.

- S'evitara corbar els cables amb un radio massa petit i excepte prescripcié en contra fixada
en la Norma UNE corresponent al cable utilitzat, aguest radio no sera inferior a 10 vegades
el diametre exterior del cable.

- Els creus dels cables amb canalitzacions no eléctriques es podran efectuar per la part
anterior 0 posterior a aquestes, deixant una distancia minima de 3 cm entre la superficie
exterior de la canalitzacié no eléctrica i la coberta dels cables quan l'encreuament s'efectui
per la part anterior d'aquella.

- Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o
emplacaments aixi ho exigeixin, utilitzant-se a aquesta fi caixes o altres dispositius
adequats. L’estanquitat podra quedar assegurada amb I'ajuda de prensaestopes.

- Els entroncaments i connexions es faran per mitja de caixes o dispositius equivalents
proveits de tapes desmuntables que assegurin alhora la continuitat de la proteccié mecanica
establerta, l'aillament i la inaccessibilitat de les connexions i permetent la seva verificacio en
cas necessari.

2.3. CONDUCTORS AILLATS SOTERRATS.

Les condicions per a aguestes canalitzacions, en les quals els conductors aillats haurien
d'anar sota tub tret que tinguin coberta i una tensié assignada 0,6/1KV, s'establiran d'acord
amb l'assenyalat en la Instruccions ITC-BT-07 i ITC-BT-21.

2.4. CONDUCTORS AILLATS DIRECTAMENT EMPOTRATS EN ESTRUCTURES.

Per a aquestes canalitzacions son necessaris conductors aillats amb coberta (inclosos
cables armats o amb aillament mineral). La temperatura minima i maxima d'instal-laci6 i
servei sera de -5°C i 90°C respectivament (polietilé reticulat o etile-propile).

2.5. CONDUCTORS AILLATS A L'INTERIOR DE LA CONSTRUCCIO.

Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.

Els cables o tubs podran instal-lar-se directament en els buits de la construccié amb
la condicié que siguin no propagadores de la flama.

Els buits en la construccié admissibles per a aquestes canalitzacions podran estar disposats
en murs, parets, bigues, forjats o sostres, adoptant la forma de conductes continus o bé
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staran compresos entre dues superficies paral-leles com en el cas de falsos sostres o murs

-3 seccio dels buits sera, com a minim, igual a quatre vegades l'ocupada pels cables o tubs,
%Ig seva dimensié més petlta no sera inferior a dues vegades el diametre exterior de major
ccio d'aquests, amb un minim de 20 mil-limetres.

“gs parets que separin un buit que contingui canalitzacions eléctriques dels locals
g@medlats tindran suficient solidesa per a protegir aquestes contra accions previsibles.

£S
‘evitaran, en la mesura del possible, les asprors en l'interior dels buits i els canvis d'adreca
3|ls mateixos en un nombre elevat o de petit radio de curvatura.

4
ags
2a canalitzacio podra ser reconeguda i conservada sense que sigui necessaria la destruccid

o
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parcial de les parets, sostres, etc., 0 els seus guarnits i decoracions.

Els entroncaments i derivacions dels cables seran accessibles, disposant-se per a ells les
caixes de derivacioé adequades.

S'evitara que puguin produir-se infiltracions, fugides o condensacions d'aigua que puguin
penetrar en l'interior del buit, prestant especial atencio a la impermeabilitat dels seus murs
exteriors, aixi com a la proximitat de canonades de conduccié de liquids, penetracio d'aigua
a l'efectuar la neteja de sols, possibilitat d'acumulacié d'aquella en parts baixes del buit, etc.

2.6. CONDUCTORS AILLATS SOTA CANALS PROTECTORS.

La canal protectora és un material d'instal-laci6 constituit per un perfil de parets
perforades o0 no, destinat a allotjar conductors o cables i tancat per una tapa desmuntable.
Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.

Les canals protectores tindran un grau de proteccid IP4X i estaran classificades com
"canals amb tapa d'accés que només poden obrir-se amb eines". En el seu interior es
podran col-locar mecanismes tals com interruptors, preses de corrent, dispositius de
comandament i control, etc, sempre que es fixin d'acord amb les instruccions del fabricant.
També es podran realitzar entroncaments de conductors en el seu interior i connexions als
mecanismes.

Les canalitzacions per a instal-lacions superficials ordinaries tindran unes
caracteristiqgues minimes indicades a continuacio:

Caracteristica Grau Dimensi6 del costat major de la seccio transversal
016 mm >16 mm

- Resisténcia a I'impacte Molt lleugera Mitja

- Temperatura minima d’ +15°C -5°C

instal-laci6 i servei

- Temperatura maxima d’ + 60 °C + 60 °C

Instal-lacié i servei

- Propietats eléctriques Aillant Continuitat

eléctrica/aillant

- Resisténcia a la penetracio 4 No inferior a 2

d’objectes solids

- Resisténcia a la penetracio No declarada

D’aigua
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Resisténcia a la propagacio No propagador
la flama

El compliment d'aquestes caracteristiques es realitzara segons els assajos indicats
les normes UNE-EN 501085.

se el documa@t de visat

Les canals protectores per a aplicacions no ordinaries haurien de tenir unes
Gagracteristiques minimes de resisténcia a l'impacte, de temperatura minima i maxima
dFhstal-lacio i servei, de resistencia a la penetracié d'objectes solids i de resistencia a la
penetracié d'aigua, adequades a les condicions de I'emplacament al que es destina; aixi
°§ateix les canals seran no propagadores de la flama. Aquestes caracteristiques seran
canformes a les normes de la serie UNE-EN 50.085.

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals i
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horitzontals o paral-leles a les arestes de les parets que limiten al local on s'efectua la
instal-lacio.

Les canals amb conductivitat eléctrica han de connectar-se a la xarxa de terra, la
seva continuitat eléctrica quedara convenientment assegurada.

La tapa de les canals quedara sempre accessible.

2.7. CONDUCTORS AILLATS SOTA MOLDURES.

Aquestes canalitzacions estan constituides per cables allotjats en ranures sota
motlures. Podran utilitzar-se Unicament en locals o emplacaments classificats com secs,
temporalment humits o polsés. Els cables seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.

Les motlures compliran les segiients condicions:

- Les ranures tindran unes dimensions tals que permetin instal-lar sense dificultat per elles
als conductors o cables. En principi, no es col-locara més d'un conductor per ranura,
admetent-se, no obstant aixo0, col-locar diversos conductors sempre que pertanyin al mateix
circuit i la ranura present dimensions adequades per a aixo.

- L'amplaria de les ranures destinades a rebre cables rigids de secci6 igual o inferior a 6
mm2 seran, com a minim, de 6 mm.

Per a la instal-laci6 de les motlures es tindra en compte:

- Les motlures no presentaran discontinuitat alguna en tota la longitud on contribueixen a la
proteccid mecanica dels conductors. En els canvis d'adreca, els angles de les ranures seran
obtusos.

- Les canalitzacions podran col-locar-se al nivell del sostre o immediatament damunt dels
rodapeus. En abséncia d'aquests, la part inferior de la motlura estara, com a minim, a 10 cm
per sobre del sol.

- En el cas d'utilitzar-se rodapeus ranurats, el conductor aillat més baix estara, com a minim,
a 1,5 cm per sobre del sol.

- Quan no puguin evitar-se creus d'aquestes canalitzacions amb les destinades a altre Us
(aigua, gas, etc.), s'utilitzara una motlura especialment concebuda per a aquests creus o
preferentment un tub rigid encastat que sobresortira per I'una i l'altra part de I'encreuament.
La separacio entre dues canalitzacions que es creuin sera, com a minim de 1 cm en el cas
d'utilitzar motlures especials per a l'encreuament i 3 cm, en el cas d'utilitzar tubs rigids
encastats.

- Les connexions i derivacions dels conductors es fara mitjancant dispositius de connexié
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amb cargol o sistemes equivalents.

ma_es motlures no estaran totalment encastades en la paret ni recobertes per papers,
taplsserles 0 qualsevol altre material, havent de quedar la seva coberta sempre a l'aire.

M2 del contr

. CONDUCTORS AILLATS EN SAFATA O SOPORT DE SAFATES.

lid sensedbdocum ent

Només s'utilitzaran conductors aillats amb coberta (inclosos cables armats o amb
flament mineral), unipolars o multipolars segons norma UNE 20.460 -5-52.

permet cor@grovar la vali

Tvisat no séreva

El material usat per a la fabricacié sera acer laminat de primera qualitat, galvanitzat
I2€r immersio. L'amplaria de les canaletes sera de 100 mm com a minim, amb increments de
(50 en 100 mm. La longitud dels trams rectes sera de dos metres. El fabricant indicara en el
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seu cataleg la carrega maxima admissible, en/N m, en funcidé de lI'amplaria i de la distancia
entre suports. Tots els accessoris, com colzes, canvis de planol, reduccions, tes, unions,
suports, etc, tindran la mateixa qualitat que la safata.

Les safates i els seus accessoris se subjectaran a sostres i paraments mitjan¢ant
farratges de suspensio, a distancies tals que no es produeixin fletxes superiors a 10 mm i
estaran perfectament alineades amb els tancaments dels locals.

No es permetra la unié entre safates o la fixacié de les mateixes als suports per mitja
de soldadura, @haver_de+es<3> utilitzar peces d'uni6 i tornilleria cadmiada. Per a les
unions o derivacions de linies s'utilitzaran caixes metal-liques que es fixaran a les safates.

2.9. NORMES DINSTAL-LACIO EN PRESENCIA D'ALTRES CANALITZACIONS NO
ELECTRIQUES.

En cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb unes altres no eléctriques, es
disposaran de manera que entre les superficies exteriors d'ambdues es mantingui una
distancia minima de 3 cm. En cas de proximitat amb conductes de calefaccié, d'aire calent,
vapor o fum, les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que no puguin arribar a
una temperatura perillosa i, per tant, es mantindran separades per una distancia convenient
o per mitja de pantalles calorifugues.

Les canalitzacions eléctriques no se situaran per sota d'altres canalitzacions que
puguin donar lloc a condensacions, tals com les destinades a conducci6é de vapor, d'aigua,
de gas, etc., tret que es prenguin les disposicions nhecessaries per a protegir les
canalitzacions eléctriques contra els efectes d'aquestes condensacions.

2.10. ACCESIBILITAT A LES INSTAL-LACIONS.

Les canalitzacions haurien d'estar amatents de manera que facilitin la seva maniobra,
inspeccid i accés a les seves connexions. Les canalitzacions eléctriques s'establiran de
manera que mitjancant la convenient identificacié dels seus circuits i elements, es pugui
procedir en tot moment a reparacions, transformacions, etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de la
construccié, tals com murs, envans i sostres, no es disposaran entroncaments o derivacions
de cables, estant protegides contra les deterioracions mecaniques, les accions quimiques i
els efectes de la humitat.

Les cobertes, tapes o0 envolupants, comandaments i polsadors de maniobra
d'aparells tals com mecanismes, interruptors, bases, reguladors, etc, instal-lats en els locals

humits o mullats, seran de material aillant.

& ol-legial
de visat

2:CONDUCTORS.
% Els conductors utilitzats es regiran per les especificacions del projecte, segons
%g]dica en Memoria, Plans i Mesuraments.
é% MATERIALS.
é?is conductors seran dels segulients tipus:
Es
gé)e 450/750 V de tensié nominal.
g

- Conductor: de coure.

El codi QR
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- Formaci6: unipolars.

- Aillament: policlorur de vinil (PVC).
- Tensi6 de prova: 2.500 V.

- Instal-lacio: sota tub.

- Normativa d'aplicacio: UNE 21.031.

- De 0,6/1 KV de tensié nominal.

- Conductor: de coure (o dalumini, quan ho requereixin les especificacions del
projecte).

- Formacio: uni-bi-tri-tetrapolars.

- Aillament: policlorur de vinil (PVC) o polietilé reticulat (XLPE).

- Tensioé de prova: 4.000 V .

- Instal-lacio: a I'aire o en safata.

- Normativa d'aplicacio: UNE 21.123.

Els conductors de coure electrolitic es fabricaran de qualitat i resisténcia mecanica
uniforme, i el seu coeficient de resistivitat a 20 °C sera del 98 % al 100 %. Iran proveits de
bany de recobriment d'estany, que haura de resistir la seglient prova: A una mostra neta i
seca de fil estanyat se li déna la forma de cercle de diametre equivalent a 20 o 30 vegades
el diametre del fil, a continuacié de la qual cosa se submergeix durant un minut en una
solucié d'acid hidrocloridric de 1,088 de pes especific a una temperatura de 20 °C. Aquesta
operaci6 s'efectuara dues vegades, després de la qual cosa no haurien d'apreciar-se punts
negres en el fil. La capacitat minima de I'aillament dels conductors sera de 500 V.

Els conductors de secci6é igual o superior a 6 mm2 haurien d'estar constituits per cable

obtingut per trenat de fil de coure del diametre corresponent a la seccié del conductor que es
tracti.

3.2. DIMENSIONAT.

Per a la selecci6 dels conductors actius del cable adequat a cada carrega s'usara el
més desfavorable entre els segiients criteris:
- Intensitat maxima admissible. Com intensitat es prendra la propia de cada carrega. Partint
de les intensitats nominals aixi establertes, s’elegira la seccié del cable que admeti aquesta
intensitat d'acord a les prescripcions del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio ITC-
BT-19 o les recomanacions del fabricant, adoptant els oportuns coeficients correctors
segons les condicions de la instal-lacié. Quant a coeficients de majoracié de la carrega,
s'haurien de tenir presents les Instruccions ITC-BT-44 per a receptors d'enllumenat i ITC-BT-
47 per a receptors de motor.
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Caiguda de tensié en servei. La seccidé dels conductors a utilitzar es determinara de
panera que la caiguda de tensié entre l'origen de la instal-laci6 i qualsevol punt d'utilitzacio,
gui menor del 3 % de la tensié nominal en l'origen de la instal-lacid, per a enllumenat, i del
56 per als altres usos, considerant alimentats tots els receptors susceptibles de funcionar
sifnultaniament. Per a la derivacio6 individual la caiguda de tensi6 maxima admissible sera
iel 1,5 %. El valor de la caiguda de tensio podra compensar-se entre la de la instal-lacio
E\t:erior i la de la derivaci6 individual, de manera que la caiguda de tensio total sigui inferior a
?ésuma dels valors limits especificats per a ambdues.

R
'U

‘l@alguda de tensio transitoria. La caiguda de tensio en tot el sistema durant I'arrencada de
@tors no ha de provocar condicions que impedeixin |'arrencada dels mateixos, desconnexio

3ls contactors, parpelleig d'enllumenat, etc.

ro}

m

Aquest

La seccio del conductor neutre sera l'especificada en la Instruccié ITC-BT-07, apartat

El codi QR p
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1, en funcié de la seccié dels conductors de fase o polars de la instal-lacio.

Els conductors de proteccié seran del mateix tipus que els conductors actius
especificats en I'apartat anterior, i tindran una seccié minima igual a la fixada per la taula 2
de la ITC-BT-18, en funcio6 de la seccié dels conductors de fase o polars de la instal-lacié. Es
podran instal-lar per les mateixes canalitzacions que aquests o bé en forma independent,
seguint-se referent a aixo el que assenyalin les normes particulars de I'empresa distribuidora
de l'energia.

3.3. IDENTIFICACIO DE LES INSTAL:-LACIONS.

Les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que per convenient identificacié
dels seus circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a reparacions,
transformacions, etc.

Els conductors de la instal-lacié han de ser facilment identificables, especialment pel
que fa al conductor neutre i al conductor de protecci6. Aquesta identificacio es realitzara pels
colors que presentin els seus aillaments. Quan existeixi conductor neutre en la instal-laci6 o
es prevegi per a un conductor de fase la seva passada posterior a conductor neutre,
s'identificaran aquests pel color blau clar. AL conductor de proteccié se li identificara pel
color verd-groc. Tots els conductors de fase, o0 si escau, aquells per als quals no es prevegi
la seva passada posterior a neutre, s'identificaran pels colors marré, negre o gris.

3.4. RESISTENCIA D’AILLAMENT | RIGIDESA DIELECTRICA.

Les instal-lacions haurien de presentar una resisténcia d'aillament almenys igual als valors
indicats en la taula segient:

Tensié nominal instal-lacid Tensi6 assaig corrent continua (V) Resisténcia
d’aillament (M)

MBTS o MBTP 250
000,25
<=500V 500
000,50
>500V 1000
001,00

La rigidesa dielectrica sera tal que, desconnectats els aparells d'utilitzacié
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Yreceptors), resisteixi durant 1 minut una prova de tensié de 2U + 1000 V a frequéncia
pdustrial, sent O la tensi6 maxima de servei expressada en volts, i amb un minim de 1.500

Nz

| control ¢
ment de vi

Els corrents de fuga no seran superiors, per al conjunt de la instal-lacié o per a
cadascun dels circuits que aquesta pugui dividir-se a l'efecte de la seva proteccio, a la
$EnSIbI|I'[at que presentin els interruptors diferencials instal-lats com proteccié contra els
chntactes indirectes.

El codi QR permet comprovar |
Aquestvisat no sera valid
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4. CAIXES DE CONNEXIONS.

Les connexions entre conductors es realitzaran en l'interior de caixes apropiades de
material plastic resistent incombustible o metal-liques, en aquest cas estaran aillades
interiorment i protegides contra l'oxidacié. Les dimensions d'aquestes caixes seran tals que
permetin allotjar folgadament tots els conductors que hagin de contenir. La seva profunditat
sera igual, almenys, a una vegada i intervé el diametre del tub major, amb un minim de 40
mm; el costat o diametre de la caixa sera d'almenys 80 mm. Quan es vulguin fer estances
les entrades dels tubs en les caixes de connexid, haurien d'emprar-se prensaestopes
adequats. En cap cas es permetra la unié de conductors, com entroncaments o derivacions
per simple retorciment o enrotllament entre si dels conductors, siné que haura de realitzar-se
sempre utilitzant borns de connexio.

Els conductes es fixaran fermament a totes les caixes de sortida, d'entroncament i de
passada, mitjancant contrafemelles i casquets. S'anira amb compte que quedi al descobert
el nombre total de fils de rosca a fi de que el casquets pugui ser perfectament estret contra
I'extrem del conducte, després de la qual cosa s'estrenyera la contrafamelles per a posar
fermament el casquet en contacte eléctric amb la caixa.

Els conductes i caixes se subjectaran per mitja de perns de fiador en mad buit, per
mitja de perns d'expansié en formig6é i madé massis i claus Split sobri metall. Els perns de
fiador de tipus cargol s'usaran en instal-lacions permanents, els de tipus de rosca quan es
precisi desmuntar la instal-lacio, i els perns d'expansié seran d'obertura efectiva. Seran de
construcci6 solida i capaces de resistir una traccié minima de 20 kg. No es fara Us de claus
per mitja de subjeccié de caixes o conductes.

5. MECANISMES | PRESES DE CORRENT.

Els interruptors i commutadors tallaran el corrent maxim del circuit que estiguin
col-locats sense donar lloc a la formacié d'arc permanent, obrint o tancant els circuits sense
possibilitat de prendre una posicié intermedia. Seran del tipus tancat i de material aillant. Les
dimensions de les peces de contacte seran tals que la temperatura no pugui excedir de 65
°C en cap de les seves peces. La seva construccio sera tal que permeti realitzar un nombre
total de 10.000 maniobres d'obertura i tancament, amb la seva carrega nominal a la tensio
de treball. Duran marcada la seva intensitat i tensions nominals, i estaran provades a una
tensié de 500 a 1.000 volts.

Les preses de corrent seran de material aillant, duran marcades la seva intensitat i
tensié nominals de treball i disposaran, com norma general, totes elles de posada a terra.

Tots ells aniran instal-lats en l'interior de caixes encastades en els paraments, de
manera que a lI'exterior només podra apareixer el comandament totalment aillat i la tapa.

En el cas que existeixin dos mecanismes junts, ambdds s'allotjaran en la mateixa
xa, la qual haura d'estar dimensionada suficientment per a evitar falsos contactes.

nﬁa“o' col-leg
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APARAMENTA DE COMANDAMENT | PROTECCIO.
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4. QUADRES ELECTRICS.

Tots els quadres eléctrics seran nous i es lliuraran en obra sense cap defecte.
taran dissenyats seguint els requisits d'aquestes especificacions i es construiran d'acord
b el Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio i amb les recomanacions de la Comissio

WEtvisatno s
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Electrotécnica Internacional (CEl).

Cada circuit en sortida de quadre estara protegit contra les sobrecarregues i
curtcircuits. La protecci6é contra corrents de defecte cap a terra es fara per circuit o grup de
circuits segons s'indica en el projecte, mitjancant I'ocupacié d'interruptors diferencials de
sensibilitat adequada, segons ITC-BT-24.

Els quadres seran adequats per a treball en servei continu. Les variacions maximes
admeses de tensié i freqliéncia seran de el + 5 % sobre el valor nominal.

Els quadres seran dissenyats per a servei interior, completament estancs a la pols i
la humitat, ensamblats i cablejats totalment en fabrica, i estaran constituits per una
estructura metal-lica de perfils laminats en fred, adequada per al muntatge sobre el sol, i
panells de tancament de xapa d'acer de fort espessor, o de qualsevol altre material que sigui
mecanicament resistent i no inflamable.

Alternativament, la cabina dels quadres podra estar constituida per moduls de
material plastic, amb la part frontal transparent.

Les portes estaran proveides amb una junta d'estanqueitat de neoprens o material
similar, per a evitar I'entrada de pols.

Tots els cables s'instal-laran dintre de canaletes proveida de tapa desmuntable. Els
cables de forca aniran en canaletes distintes en tot el seu recorregut de les canaletes per als
cables de comandament i control.

Els aparells es muntaran deixant entre ells i les parts adjacents d'altres elements una
distancia minima igual a la recomanada pel fabricant dels aparells, en qualsevol cas mai
inferior a la quarta part de la dimensi6 de I'aparell en I'adrega considerada.

La profunditat dels quadres sera de 500 mm i la seva altura i amplaria la necessaria
per a la col-locacié dels components i igual a un multiple sencer del modul del fabricant. Els
quadres estaran dissenyats per a poder ser ampliats per ambdoés extrems.

Els aparells indicadors (llums, amperimetres, voltimetres, etc), dispositius de
comandament (polsadors, interruptors, commutadors, etc), panells sinoptics, etc, es
muntaran sobre la part frontal dels quadres.

Tots els components interiors, aparells i cables, seran accessibles des de I'exterior
pel front.

El cablejat interior dels quadres es dura fins a una regleta de borns situada al costat
de les entrades dels cables des de I'exterior.
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Les parts metal-liques de I'embolcall dels quadres es protegiran contra la corrosio per
Iitjia d'una imprimacio a forca de dues mans de pintura anticorrosiva i una pintura d'acabat

de color que s'especifiqui en els Mesuraments o, en defecte d'aixd, per I'Adre¢a Téecnica
didrant el transcurs de la instal-lacio.
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La construccid i disseny dels quadres haurien de proporcionar seguretat al personal i
rantir un perfecte funcionament sota totes les condicions de servei, i en particular:
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Is compartiments que hagin de ser accessibles per a accionament 0 manteniment estant
guadre en servei no tindran peces en tensio al descobert.
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=€l quadre i tots els seus components seran capagos de suportar els corrents de curtcircuit
(€EA) segons especificacions ressenyades en planols i mesuraments.
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6.2. INTERRUPTORS AUTOMATICS.

A l'origen de la instal-lacio i el més prop possible del punt d'alimentacié a la mateixa,
es col-locara el quadre general de comandament i proteccio, en el qual es disposara un
interruptor general de tall omnipolar, aixi com dispositius de proteccio contra sobreintensitats
de cadascun dels circuits que parteixen d'aquest quadre.

La protecci6 contra sobreintensitats per a tots els conductors (fases i neutre) de cada
circuit es fara amb interruptors magnetotermics o automatics de tall omnipolar, amb corba
térmica de tall per a la proteccié a sobrecarregues i sistema de tall electromagnétic per a la
proteccio a curtcircuits.

En general, els dispositius destinats a la proteccié dels circuits s'instal-laran en
l'origen d'aquests, aixi com en els punts que la intensitat admissible disminueixi per canvis
deguts a seccid, condicions d'instal-laci6, sistema d'execuciod o tipus de conductors utilitzats.
No obstant aixd, no s'exigeix instal-lar dispositius de proteccié en l'origen d'un circuit que es
presenti una disminucié de la intensitat admissible en el mateix, quan la seva protecci6 quedi
assegurada per altre dispositiu instal-lat anteriorment.

Els interruptors seran de ruptura a l'aire i de tir lliure i tindran un indicador de posicio.
L'accionament sera directe per pols amb mecanismes de tancament per energia acumulada.
L'accionament sera manual o manual i eléctric, segons s'indiqui en l'esquema o sigui
necessari per necessitats d'automatisme. Duran marcades la intensitat i tensié nominals de
funcionament, aixi com el signe indicador de la seva desconnexio.

L'interruptor d'entrada al quadre, de tall omnipolar, sera selectiu amb els interruptors
situats aiglies baix, després d'ell.

Els dispositius de proteccio dels interruptors seran relés d'acci6 directa.

6.3. CONTACTORS.

Els contactors seran adequats per a l'arrencada directa de motors, amb corrent
d'arrencada maxima del 600 % de la nominal i corrent de desconnexid igual a la nominal.

La longevitat de l'aparell, sense haver de canviar peces de contacte i sense
manteniment, en condicions de servei normals (connecta estant el motor desocupat i
desconnecta durant la marxa normal) sera d'almenys 500.000 maniobres.
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) La proteccié contra sobrecarregues es fara per mitja de relés térmics per a les tres
ses, amb rearmament manual accionable des de l'interior del quadre.

&

gl

En cas darrencada dura, de llarga durada, s'instal-laran relés térmics de
racteristica alentida. En cap cas es permetra curtcircuitar el relé durant l'arrencada.

lidesa delnﬁa"o' colle
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La verificacio del relé térmic, previ ajustament a la intensitat nominal del motor, es
a fent girar el motor a plena carrega en monofasic; la desconnexié haura de tenir lloc al
p d'alguns minuts.
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Cada contactor dura dos contactes normalment tancats i dos normalment oberts per a
clavaments amb altres aparells.
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6.4. EUSIBLES.

Els fusibles seran d'alta capacitat de ruptura, limitadors de corrent i d'accié lenta quan
vagin instal-lats en circuits de proteccié de motors.

Els fusibles de proteccio de circuits de control o de consumidors 6hmics seran d'alta
capacitat ruptura i d'acci6 rapida.

Es disposaran sobre material aillant i incombustible, i estaran construits de tal forma
que no es pugui projectar metall al fondre's. Duran marcades la intensitat i tensié hominals
de treball.

No seran admissibles elements en els quals la reposicié del fusible pugui suposar un

perill d'accident. Estara muntat sobre una empunyadura que pugui ser retirada facilment de
la base.

6.5. INTERRUPTORS DIFERENCIALS.

La protecci6é contra contactes directes s'assegurara adoptant les seglients mesures:

Proteccié per aillament de les parts actives.

Les parts actives haurien d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat més
que destruint-lo.

Protecci6é per mitja de barreres o envolupants.

Les parts actives han d'estar situades en l'interior de les envolupants o darrere de barreres
que posseeixin, com a minim, el grau de proteccié IP XXB, segons UNE 20.324. Si es
necessiten obertures majors per a la reparacié de peces o per al bon funcionament dels
equips, s'adoptaran precaucions apropiades per a impedir que les persones o animals
domestics toquin les parts actives i es garantira que les persones siguin conscients del fet
gue les parts actives no han de ser tocades voluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o envolupants horitzontals que soén
facilment accessibles, han de respondre com a minim al grau de protecci6 IP4X o IP XXD.

Les barreres o envolupants han de fixar-se de manera segura i ésser d'una
robustesa i durabilitat suficients per a mantenir els graus de proteccié exigits, amb una
separacio suficient de les parts actives en les condicions normals de servei, tenint en compte
les influéncies externes.
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Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir les envolupants o llevar parts
questes, aix0 no ha de ser possible més que:
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@e amb l'ajuda d'una clau o d'una eina;

=0 bé, després de llevar la tensié de les parts actives protegides per aquestes barreres o
équestes envolupants, no podent ser restablerta la tensié fins a després de tornar a col-locar
é§ barreres o les envolupants;

= bé, si hi ha interposada una segona barrera que posseeix com a minim el grau de
rzrg)tecuo IP2X o IP XXB, que no pugui ser llevada més que amb l'ajuda d'una clau o d'una
Elaa i que impedeixi tot contacte amb les parts actives.

e

E

teccié complementaria per dispositius de corrent diferencial-residual.
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Aquesta mesura de proteccid esta destinada solament a complementar altres
mesures de proteccio contra els contactes directes.

L'ocupacio de dispositius de corrent diferencial-residual, el valor del qual de corrent
diferencial assignada de funcionament sigui inferior o igual a 30 Dt., es reconeix com mesura
de protecci6 complementaria en cas de fallada d'altra mesura de proteccié contra els
contactes directes o en cas d'imprudéncia dels usuaris.

2on/ La proteccié contra contactes indirectes s'aconseguira mitjancant "tall automatic de
l'alimentacid”. Aquesta mesura consisteix a impedir, després de l'aparicié d'una fallada, que
una tensié de contacte de valor suficient es mantingui durant un temps tal que pugui donar
com resultat un risc. La tensié limit convencional és igual a 50 V, valor efica¢ en corrent
altern, en condicions normals i a 24 V en locals humits.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de
proteccio, han de ser interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa
presa de terra. El punt neutre de cada generador o transformador ha de posar-se a terra.

Es complira la seglient condicié: Ra x la < =AU

on:

- Ra és la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccié de
masses.

- la és el corrent que assegura el funcionament automatic del dispositiu de proteccio. Quan
el dispositiu de proteccié és un dispositiu de corrent diferencial-residual és el corrent
diferencial-residual assignada.

- U és la tensi6 de contacte limit convencional (50 o 24V).

6.6. SECCIONADORS.

Els seccionadors en carrega seran de connexid i desconnexié brusca, ambdues
independents de l'accié de I'operador.

Els seccionadors seran adequats per a servei continu i capagos d'obrir i tancar el
corrent nominal a tensié nominal amb un factor de poténcia igual o inferior a 0,7.
6.7. EMBARRATS.

El embarrat principal constara de tres barres per a les fases i una, amb la meitat de la
seccid de les fases, per al neutre. La barra de neutre haura de ser seccionable a I'entrada

del quadre.

Les barres seran de coure electrolitic d'alta conductivitat i adequades per a suportar
intensitat de plena carrega i els corrents de curtcircuit que s'especifiquin en memoria i

idygial
sat
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n

Es disposara també d'una barra independent de terra, de secci6 adequada per a
porcionar la posada a terra de les parts metal-liques no conductores dels aparells, la
rcassa del quadre i, si els hagués, els conductors de proteccié dels cables en sortida.
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8. PRENSAESTOPES | ETIQUETES.

Els quadres aniran completament cablejats fins a les regletes d'entrada i sortida.
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Es proveiran prensaestopes per a totes les entrades i sortides dels cables del quadre;
els prensaestopes seran de doble tancament per a cables armats i de tancament senzill per
a cables sense armar.

Tots els aparells i borns aniran degudament identificats en linterior del quadre
mitjancant nombres que corresponguin a la designacié de I'esquema. Les etiquetes seran
marcades de forma indeleble i facilment llegible.

En la part frontal del quadre es disposaran etiquetes d'identificacié dels circuits,
constituides per plagues de xapa d'alumini fermament fixades als panells frontals, impreses
al forn, amb fons negre mat i rétols i zones d'estampacié en alumini polit. El fabricant podra
adoptar qualsevol solucié per al material de les etiquetes, el seu suport i la impressié, amb la
condicié de que sigui duradora i facilment llegible.

En qualsevol cas, les etiquetes estaran marcades amb lletres negres de 10 mm
d'altura sobre fons blanc.
7. RECEPTORS D’ENLLUMENAT.

En el cas de receptors amb llums de descarrega sera obligatoria la compensacio del
factor de poténcia fins a un valor minim de 0,9.

En instal-lacions amb llums de molt baixa tensié (p.i. 12 V) ha de preveure's la

utilitzacié de transformadors adequats, per a assegurar una adequada proteccié térmica,
contra curtcircuits i sobrecarregues i contra els xocs eléctrics.

8. PRESES A TERRA.

Les preses a terra s'estableixen principalment a fi de limitar la tensio que, pel que fa a
terra, puguin presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar l'actuacio
de les proteccions i eliminar o disminuir el risc que suposa una avaria en els materials
eléctrics utilitzats.

La presa o connexid a terra és la unié eléctrica directa, sense fusibles ni proteccié
alguna, per una banda del circuit eléctric o per una banda conductora no pertanyent al
mateix, mitjancant una presa de terra amb un eléctrode o grup d'eléctrodes enterrats en el
sol.

Mitjancant la instal-laci6 de posada a terra s‘haura d'aconseguir que en el conjunt
d'instal-lacions, edificis i superficie proxima del terreny no apareguin diferéncies de potencial
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perilloses i que, al mateix temps, permeti el pas a terra dels corrents de defecte o les de
scarrega d'origen atmosferic.

qia

L'eleccié i instal-lacié dels materials que assegurin la posada a terra han de ser tals
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| valor de la resisténcia de posada a terra estigui conforme amb les normes de proteccio i
funcionament de la instal-laci6 i es mantingui d'aquesta manera al llarg del temps.
¢Els corrents de defecte a terra i els corrents de fugida puguin circular sense perill,
3grticularment des del punt de vista de sol-licitacions térmiques, mecaniques i eléctriques.

a solidesa o la protecci6 mecanica quedi assegurada amb independencia de les
¢andicions benvolgudes d'influéncies externes.
=EContemplin els possibles riscos deguts a electrolisis que poguessin afectar a altres parts

etal-liques.
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UNIONS A TERRA.

Preses de terra.

Per a la presa de terra es poden utilitzar electrodes formats per:

- barres, tubs;

- platines, conductors nus;

- plagues;

- anells o malles metal-liques constituits pels elements anteriors o les seves combinacions;
- armadures de formig6 enterrades; amb excepcio de les armadures pretensades;

- altres estructures enterrades que es demostri que son apropiades.

Els conductors de coure utilitzats com eléctrodes seran de construccidé i resisténcia
eléctrica segons la classe 2 de la norma UNE 21.022.

El tipus i la profunditat de soterrament de les preses de terra han de ser tals que la
possible perdua dhumitat del sol, la preséncia del gel o altres efectes climatics, no
augmentin la resisténcia de la presa de terra per sobre del valor previst. La profunditat mai
sera inferior a 0,50 m.

Conductors de terra.

La secci6 dels conductors de terra, quan estiguin enterrats, haurien d'estar d'acord amb
els valors indicats en la taula seglent. La seccié no sera inferior a la minima exigida per als
conductors de proteccio.

Tipus Protegit mecanicament No proteqit
mecanicament

Protegit contra Igual a conductors 16 mmz2 Cu

la corrosi6 protecci6 aptat. 7.7.1 16 mmz2 Acer Galvanitzat

No protegit contra 25 mm2 Cu 25 mm2 Cu

la corrosi6 50 mm?2 Ferro 50 mm?2 Ferro

* La proteccio contra la corrosio pot obtenir-se mitjangant una envolvent.

Durant I'execucié de les unions entre conductors de terra i eléctrodes de terra ha
d'extremar-se la cura perque resultin eléctricament correctes. Ha de cuidar-se, especialment,
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yue les connexions, no danyin ni als conductors ni als eléctrodes de terra.

rns de posada a terra.
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tota instal-lacié de posada a terra ha de preveure's un born principal de terra, al com han
nir-se els conductors seguents:

sEls conductors de terra.

Is conductors de protecci6.

Is conductors d'unié equipotencial principal.

Is conductors de posada a terra funcional, si sbn necessaris.

mprovar la valiésa
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Aquest{TERt [P]s

Ha de preveure's sobre els conductors de terra i en lloc accessible, un dispositiu que
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permeti amidar la resisténcia de la presa de terra corresponent. Aquest dispositiu pot estar
combinat amb el born principal de terra, ha de ser desmuntable necessariament per mitja
d'un util, ha de ser mecanicament segur i ha d'assegurar la continuitat eléctrica.

Conductors de proteccio.

Els conductors de proteccié serveixen per a unir eléctricament les masses d'una
instal-laci6 amb el born de terra, amb la finalitat d'assegurar la proteccié contra contactes
indirectes.

Els conductors de proteccié tindran una seccié minima igual a la fixada en la taula

seguent:
Seccid conductors fase (mm?2) Seccid conductors proteccié (mm?2)
SfO 16 Sf
16<Sf035 16
Sf>35 Sfi2

En tots els casos, els conductors de proteccié que no formen part de la canalitzacio
d'alimentacio seran de coure amb una secci6, almenys de:

- 2,5 mm2, si els conductors de proteccid disposen d'una proteccié mecanica.
- 4 mmz2, si els conductors de proteccid no disposen d'una proteccié mecanica.

Com conductors de proteccié poden utilitzar-se:

- conductors en els cables multiconductors, o

- conductors aillats 0 nus que posseeixin una envolvent comuna amb els conductors actius,
0 - conductors separats nus o aillats.

Cap aparell haura de ser intercalat en el conductor de proteccié. Les masses dels
equips a unir amb els conductors de proteccié no han de ser connectades en serie en un
circuit de proteccio.

9. INSPECCIONS | PROVES EN FABRICA.

La aparamenta se sotmetra a fabrica a una série d'assajos per a comprovar que
estan lliures de defectes mecanics i electrics.

En particular es faran almenys les seglients comprovacions:

- Es mesurara la resisténcia d'aillament en relacié amb terra i entre conductors, que tindra
un valor d'almenys 0,50 Mohm.

~=Una prova de rigidesa dielectrica, que s'efectuara aplicant una tensio igual a dues vegades
amtensm nominal més 1.000 volts, amb un minim de 1.500 volts, durant 1 minut a la
f%@quenma nominal. Aquest assaig es realitzara estant els aparells d'interrupci6 tancats i els
@rtcwcwts instal-lats com en servei normal.

e@)docu

idesa del

inspeccionaran visualment tots els aparells i es comprovara el funcionament mecanic de
es les parts mobils.

rovar | |
valid m

“Es fara al quadre de baixa tensio i es comprovara que tots els relés actuen correctament.

efmet com

Es calibraran i ajustaran totes les proteccions d'acord amb els valors subministrats pel
ricant.

El codi
R
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Aquestes proves podran realitzar-se, a peticido de la DO, en presencia del tecnic
encarregat per la mateixa.

Quan s'exigeixin els certificats d'assaig, la EIM enviara els protocols d'assaig,
degudament certificats pel fabricant, a la DO.

10. CONTROL.

Es realitzaran quants analisi, verificacions, comprovacions, assajos, proves i
experiéncies amb els materials, elements o parts de la instal-lacid que s'ordenin pel tecnic
Director de la mateixa, sent executats en laboratori que designi l'adreca, a carrec de la
contracta.

Abans de la seva ocupacié en l'obra, muntatge o instal-lacid, tots els materials a
emprar, les caracteristiques tecnigues dels quals, aixi com les de la seva posada en obra,
han quedat ja especificades en apartats anteriors, seran reconeguts pel técnic Director o
persona en la qual aquest delegui, sense l'aprovacio del qual no podra procedir-se a la seva
ocupacié. Els quals per dolenta qualitat, falta de proteccié o aillament o altres defectes no
s'estimin admissibles per aquell, haurien de ser retirats immediatament. Aquest
reconeixement previ dels materials no constituira la seva recepcioé definitiva, i el Tecnic
Director podra retirar en qualsevol moment aquells que presentin algun defecte no apreciat
anteriorment, encara a costa, si calgués, de desfer la instal-lacié 0 muntatge executats amb
ells. Per tant, la responsabilitat del contractista en el compliment de les especificacions dels
materials no cessara mentre no siguin rebuts definitivament els treballs en els quals s'hagin
emprat.

11. SEGURETAT.

En general, basant-nos en la Llei de Prevenci6 de Riscos Laborals i les
especificacions de les normes NTE, es compliran, entre unes altres, les segiients condicions
de seguretat:

- Sempre que es vagi a intervenir en una instal-lacié eléctrica, tant en I'execucié de la
mateixa com en el seu manteniment, els treballs es realitzaran sense tensio, assegurant-nos
la inexisténcia d'aquesta mitjancant els corresponents aparells de mesurament i
comprovacio.

- En el lloc de treball es trobara sempre un minim de dos operaris.

- S'utilitzaran guants i eines aillants.
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Quan s'usin aparells o eines eléctrics, a més de connectar-los a terra quan aixi ho precisin,
taran dotats d'un grau d'aillament Il, o estaran alimentats amb una tensi6 inferior a 50 V
jancant transformadors de seguretat.

o .
9s
—ﬂJ

| contr

§eran bloquejats en posicio d'obertura, si és possible, cadascun dels aparells de proteccio,
sgccionament i maniobra, col-locant en el seu comandament un rétol amb la prohibicio de
@aniobrar-lo.

zfo es restablira el servei al finalitzar els treballs abans d'haver comprovat que no existeixi
rill algun.

rovar la vali

s

n general, mentre els operaris treballin en circuits o equips a tensi6 o en la seva
X|m|tat, usaran roba sense accessoris metal-lics i evitaran I'Gs innecessari d'objectes de
tall o articles inflamables; duran les eines o equips en borses i utilitzaran calgat aillant,

T
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almenys, sense ferratges ni claus en les soles.
- Es compliran aixi mateix totes les disposicions generals de seguretat d'obligat compliment
relatives a seguretat, higiene i salut en el treball, i les ordenances municipals que siguin
d'aplicacio.
12. NETEJA.

Abans de la Recepcio provisional, els quadres es netejaran de pols, pintura, pellofes i
de qualsevol material que pugui haver-se acumulat durant el curs de I'obra en el seu interior

o a l'exterior.

13. MANTENIMENT.

Quan sigui necessari intervenir novament en la instal-lacio, bé sigui per causa
d'avaries o per a efectuar modificacions en la mateixa, haurien de tenir-se en compte totes
les especificacions ressenyades en els apartats d'execucio, control i seguretat, en la mateixa
forma que si es tractés d'una instal-lacié nova. S'aprofitara 'ocasié per a comprovar I'estat
general de la instal-lacid, substituint o reparant aquells elements que ho precisin, utilitzant
materials de caracteristiques similars als reemplagats.

Aquestvisat no sera valid sense el document de visat

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legial
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PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS D’INSTAL:LACIONS D’ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA.

1 Objecte

Fixar les condicions técniques minimes que han de complir les instal-lacions solars
fotovoltaiques connectades a xarxa interior, que per les seves caracteristiques estiguin
compreses en l'apartat segon d'aquest Plec. Pretén servir de guia per a instal-ladors i
fabricants d'equips, definint les especificacions minimes que ha de complir una instal-laci6é
per a assegurar la seva qualitat, en benefici de l'usuari i del propi desenvolupament
d'aquesta tecnologia.

L'ambit d'aplicacié d'aquest Plec de condicions Tecnhiques (en el que segueix, PCT) s'estén a
tots els sistemes mecanics, eléctrics i electronics que formen part de les instal-lacions.

En determinats suposats, per als projectes es podran adoptar, per la propia naturalesa dels
mateixos o del desenvolupament tecnologic, solucions diferents a les exigides en aquest
*PCT, sempre que quedi prou justificada la seva necessitat i que no impliquin una disminucié
de les exigéncies minimes de qualitat especificades en aquest.

2 Generalitats

Aguest Plec és aplicable en la seva integritat a totes les instal-lacions solars fotovoltaiques
destinades a la produccio d'electricitat per a ser autoconsumida i/o abocada a xarxa, pero
sempre considerant que la instal-lacié fotovoltaica estara connectada a la xarxa de
distribucio. Es a dir, queden excloses expressament les instal-lacions aillades de la xarxa.

En tot cas és aplicable tota la normativa que afecti instal-lacions solars fotovoltaiques:

e Reial decret 244/2019, de 5 dabril, pel qual es regulen les condicions
administratives, técniques i economiques de 'autoconsum d’energia eléctrica.

e Decret Llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per a I'emergencia
climatica i I'impuls a les energies renovables.

e Reial Decret 244/2019 de 5 d"abiril, pel que es regulen les condicions administratives,
técniques i econdmiques de I'autoconsum d’energia eléctrica.

e Reial Decret Llei 15/2018 de 5 d’octubre, de mesures urgents per a la transicio
energética i la proteccié dels consumidors.
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o Reial Decret 187/2016, de 8 de maig, relatiu a les exigéncies de seguretat del
material eléctric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensio.

e Reial Decret 126/2016, de 6 de maig, pel qual es regula la compatibilitat
electromagnetica dels equips electrics i electronics.

e Ordre ETU/1976/2016, de 23 de desembre, per la qual s'estableixen els peatges
d'accés d'energia electrica per a 2017.

e Reial decret 900/2015, de 9 d'octubre, pel qual es regulen les condicions
administratives, teécniques i economiques de les modalitats de subministrament
d'energia eléctrica amb autoconsum i de produccié amb autoconsum.

Aquestvisat no sera valid sense el document de visat

o Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legial
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Reial Decret 1/2012, de 27 de gener, per el que es procedeix a la suspensid dels
procediments de preassignacié de retribucié i a la suspensié dels incentius
econdmics per noves instal-lacions de produccid d’energia eléctrica a partir de
cogeneracio, fonts d’energia renovable i residus.

Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexio a xarxa
d’instal-lacions de produccio de petita potencia.

Reial decret 1578/2008, de 26 de setembre, de retribucié de l'activitat de produccio
d'energia eléctrica mitjancant tecnologia solar fotovoltaica per a instal-lacions
posteriors a la data limit de manteniment de la retribucié del Reial decret 661/2007,
de 25 de maig, per a aquesta tecnologia.

Reial decret 661/2007, del 25 de maig, pel qual es regula l'activitat de produccio
d'energia eléctrica en régim especial.

Decret 352/2001, de 18 de setembre, sobre procediment administratiu aplicable a les
instal-lacions d'energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica.

UNE-EN 61730 Qualificacié de la seguretat dels moduls fotovoltaics (FV). Part 1:
Requisits de construcci6

UNE-EN 61215 Moduls fotovoltaics de silicio cristal-li per a us terrestre. Qualificacio
del diseny i homologacio.

Normativa Eléctrica
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Aquestvisat no sera valid sense el document de visat

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legial

Reglament Delegat (UE) 2016/364 de la Comissio, d'1 de juliol de 2015, relatiu a la
classificacié de les propietats de reaccié al foc dels productes de construccié de
conformitat amb el Reglament (UE) nim. 305/2011 del Parlament Europeu i del
Consell.

Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel que es regula l'activitat de produccio
d’energia eléctrica a partir de fonts d’ energia.

Reial Decreto 186/2016, de 6 de mayo, pel que es regula la compatibilidad
electromagneética dels equips eléctrics i electronics.

Directiva 2014/35/UE del Parlament Europeo i del Consell, de 26 de febrer de 2014,
sobre l'armonitzacié de les legislacions dels estats membres en materia de
comercialitzacié de material eléctric destinat a utilitzar-se amb determinats limits de
tensio.

Directiva 2014/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de
2014, sobre l'armonizatié de les legislacions dels Estats membrs en materia de
compatibilitat electromagnética (refundici6)

Reial Decret-Llei 2/2013, de 1 de febrer, de mesures urgents en el sistema eléctric i
en el sector financer.

Reial Decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament unificat de
punts de mesura del sistema eléctric.

Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica l'article 13.1 del Decret
363/2004, de 24 dagost, pel qual es regula el procediment administratiu per a
I'aplicacié del Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio.
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¢ Reglamentacié vigent de baixa tensié: Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.
RD 842/2002, de 2 d’agost, i les Instruccions Técniques Complementaries al
Reglament per a Centrals Eléctriques i Estacions Transformadores.

¢ Normes UNE d’obligat compliment.

o Decret 363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a
I'aplicacio del Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio.

o RD 1955/2000 de 1 de Desembre, pel qual es regulen les activitats de transport,
distribucié, comercialitzacid, subministrament i procediments d’autoritzacio
d’instal-lacions d’energia eléctrica.

o Reial Decret 154/1995, de 3 de febrer, pel que es modifica el Reial Decret 7/1988, de
8 de enero, pel que es regula les exigencies de seguretat del material eléctric
destinat a ser utilitzat en determinades limits de tensio.

e Ordre del 6 de juliol de 1984 (B.O.E. de I'1 d’agost de 1984), pel que s’aproven les
instruccions técniques complementaries del Reglament sobre Condicions Técniques i
Garanties de Seguretat en Centrals Eléctrigues, Subestacions i Centres de
Transformacio.

e CTE Codi Técnic de I'Edificacié per a la seguretat en cas d'incendi (Sl) i la seguretat
d'utilitzacié (LA SEVA). Aprovats en I'RD 314/2006 del 17 de mar¢. Reial decret
2267/2004 del 3 de setembre, pel qual s'aprova el reglament de seguretat contra
incendis en els establiments industrials.

e RD 1627/1997 de 24 de Octubre (BOE 25/10/97), Disposicions minimes de Seguretat
i Salut a les obres de construccio.

e Legislacié vigent de Prevencié de riscos laborals, Serveis de prevencio, Equips de
proteccié individual, Medi ambient i condicions dels llocs de treball, Condicions
minimes de seguretat i salut en els diversos sectors d’activitat, Normatives europees

Per a I'execucio de la instal-lacio la Direccio Facultativa es basara en les normes d'execucio
material incloses en el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio i les seves Instruccions
Complementaries, que es troba actualment en vigor, aixi com les normes concretes de la
companyia subministradora del fluid eléctric que detalla els punts que el reglament deixa a la
seva eleccid i, finalment, les Fulles d'Interpretacié del Reglament Electrotécnic publicades
per la Direccié General d'Energia del Ministeri d'Industria.
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Definicions
&Eng, Radiacié6 solar
%ﬁ@diaeié solar: Energia procedent del Sol en forma d'ones electromagnetiques.
é%fl:adiancia . Densitat de poténcia incident en una superficie o I'energia incident en una
s_’;_flgperficie per unitat de temps i unitat de superficie. Es mesura en kW/m2.
I%?%\diacic’). Energia incident en una superficie per unitat de superficie i al llarg d'un cert

riode de temps. Es mesura en MJ/m2 o kWh/m2.

Ady Meteorologic Tipic d'un lloc (AMT). Conjunt de valors de la irradiacio horaria

ermeexo
f @ s

Tvisat

corresponents a un any hipotetic que es construeix triant, per a cada mes, un mes d'un any
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real el valor mitja del qual mensual de la irradiacio global diaria horitzontal coincideixi amb el
corresponent a tots els anys obtinguts de la base de dades.

3.2. Instal-lacions fotovoltaiques

Aquelles que disposen de moduls fotovoltaics per a la conversio directa de la radiacio solar
en energia eléctrica sense cap pas intermedi.

Instal-lacions fotovoltaiques interconnectades. Aquelles que disposen de connexié fisica
amb les xarxes de transport o distribucié d'energia eléctrica del sistema, ja sigui directament
0 através de la xarxa d'un consumidor.

Linia i punt de connexio i mesura. La linia de connexio €s la linia eléctrica mitjancant la qual
es connecten les instal-lacions fotovoltaiqgues amb un punt de xarxa de l'empresa
distribuidora o amb I'escomesa de I'usuari, denominat punt de connexié i mesura.

Interruptor automatic de la interconnexid. Dispositiu de tall automatic sobre el qual actuen
les proteccions d'interconnexio.

Interruptor general. Dispositiu de seguretat i maniobra que permet separar la instal-lacié
fotovoltaica de la xarxa de I'empresa distribuidora.

Generador fotovoltaic. Associacio en paral-lel de branques fotovoltaiques.

Branca, série, string fotovoltaica: Subconjunt de moduls fotovoltaics interconnectats, en série
0 en associacions serii-paral-lel, amb voltatge igual a la tensié nominal del generador.

Inversor. Convertidor de tensid i corrent continu en tensié i corrent altern. També es
denomina ondulador.

Poténcia nominal del generador. Suma de les potencies maximes dels moduls fotovoltaics.
Potéencia de la instal-laci6 fotovoltaica o potencia nominal. Suma de la poténcia nominal dels
inversors (I'especificada pel fabricant) que intervenen en les tres fases de la instal-lacié en
condicions nominals de funcionament.

Moduls

Cél-lula solar o fotovoltaica. Dispositiu que transforma la radiaci6 solar en energia eléctrica.

Cél-lula de tecnologia equivalent (CTE). Cel-lula solar encapsulada de manera independent,
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Ja tecnologia de fabricacié de la qual i encapsulat és idéntica a la dels moduls fotovoltaics
gue formen la instal-lacié.

-

olle
yisa

Z

dul o panell fotovoltaic. Conjunt de cél-lules solars directament interconnectades i
capsulades com a uUnic bloc, entre materials que les protegeixen dels efectes de la
emperie.

lid T
i esa%mall

EQ)
s@yse eld

Zondicions Estandard de Mesura (CEM): Condicions de irradiancia i temperatura en la

%l lula solar, utilitzades com a referencia per caracteritzar cel-lules, moduls i generadors
ovoltaics i definides de la manera segient:

— Irradiancia (GSTC): 1000 W/m2

— Distribucio espectral: AM 1,5 G

— Incidéncia normal

— Temperatura de cél-lula: 25 °C

&I

—
B
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Aquestvisat no

Ref. FV-230402- gener 2023 27


Copia de la firma field "VisatEBCN"


INSTAL-LACIO FV PAVELLO VILA-RODONA AUTOCONSUM

VISAT

02-10-2023
VILA-RODONA

N° Procés 2023915314
N° Col-legiat 19118

911y

-

COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

Potencia maxima del generador (potencia pic) Poténcia maxima que pot lliurar el modul en
les CEM.

TONC: Temperatura d'operaci6 nominal de la cél-lula, definida com la temperatura que
aconsegueixen les ceél-lules solars quan se sotmet al modul a una irradiancia de 800 W/m2
amb distribucié espectral AM 1,5 G, la temperatura ambienti és de 20 °C i la velocitat del
vent d'l m/s

Integracié arquitectonica.

Segons els casos, s'aplicaran les denominacions segtients:

Integracié arquitectonica de moduls fotovoltaics Quan els modduls fotovoltaics compleixen
una doble funcid, energetica i arquitectonica (revestiment, tancament o ombreig) i, a més,

substitueixen a elements constructius convencionals.

Revestiment. Quan els moduls fotovoltaics constitueixen part de I'envolupant d'una
construccié arquitectonica.

Tancament. Quan els moduls constitueixen la teulada o la facana de la construccio
arquitectonica, havent de garantir la deguda estanquitat i aillament térmic.

Elements d'ombreig. Quan els maoaduls fotovoltaics protegeixen a la construccié
arquitectonica de la sobrecarrega térmica causada pels raigs solars, proporcionant ombres
en la teulada o en la fagana.

La col-locacié6 de modduls fotovoltaics paral-lels a I'envolupant de l'edifici sense la doble
funcionalitat definida anteriorment, es denominara superposicid i no es considerara
integracié arquitectonica. No s'acceptaran, dins del concepte de superposicio, moduls
horitzontals.

Inversors
Inversor: Convertidor de corrent continu en corrent altern.

VRMS: Valor eficag de la tensi6 alterna de sortida.

Poténcia nominal (VA): Poténcia especificada pel fabricant, i que l'inversor és capa¢ de
lliurar de forma continua.

Capacitat de sobrecarrega: Capacitat de l'inversor per lliurar major potencia que la nominal

durant certs intervals de temps.

Iggndiment de l'inversor: Relaci6 entre la poténcia de sortida i la poténcia d'entrada de
dgversor. Depén de la poténcia i de la temperatura d'operacio.
I%éotor de potencia. Quocient entre la poténcia activa (W) i la potencia aparent (VA) a la

d

rtida de l'inversor.

| |
i

torsié harmonica total: THD (%) : Parametre utilitzat per indicar el contingut harmonic de
a de tensio de sortida.
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4. Disseny del generador fotovoltaic

4.1. Generalitats

El modul fotovoltaic seleccionat complira les especificacions de I'apartatComponents i
materials.

Tots els moduls que integrin la instal-lacié seran del mateix model, o en el cas de models
diferents, el disseny ha de garantir totalment la compatibilitat entre ells i I'abséncia d'efectes
negatius en la instal-lacié per aquesta causa.

En aquells casos excepcionals en que s'utilitzin moduls no qualificats, haura de justificar-se
degudament i aportar documentacié sobre les proves i assajos als quals han estat
sotmesos.

4.2. Orientacid, inclinacio i ombres

L'orientacio i inclinacié del generador fotovoltaic i les possibles ombres sobre el mateix seran
tals a les péerdues siguin inferiors als limits de la Taula Perdues admissibles per Orientacio,
Inclinacié i Ombres. Es consideraran tres casos: general, superposicié de moduls i integracié
arquitectonica, segons es defineix en l'apartat d’integracié. En tots els casos s'han de
complir tres condicions: pérdues per orientacio i inclinacié, perdues per ombreig i pérdues

totals inferiors als limits estipulats respecte als valors optims.

Orientaci6 | Inclinacio (Ol) OmbrEs (S)  Total (S+OI)
General 10% 10% 15%
Superposicié 20% 15% 30%
Integracid Arquitectonica 40% 20% 50%

Tabla Pérdues admissibles per Orientaci6, Inclinacié i Ombres

Quan, per raons justificades, i en casos especials en els quals no es puguin instal-lar d'acord
amb la Taula Pérdues admissibles per Orientacio, Inclinacié i Ombres, s'avaluara la reduccid
en les prestacions energétiques de la instal-laci6, incloent-se en la Documentacidé Técnica

que aixi ho requereixi.
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En tots els casos hauran d'avaluar-se les perdues per orientacio i inclinacio del generador i

Gf;r%bres.

d

an existeixin diverses files de moduls, el calcul de la distancia minima entre elles es

deldontr
OCUT"EI'“

r&alitzara d'acord amb I'apartat Distancia minima entre files de médul de aquest PCT.
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4.3. Sistema de monitoratge

El sistema de monitoratge, quan s'instal-li, proporcionara mesures, com a minim, de les
seguents variables:
e Voltatge i corrent CC a I'entrada de l'inversor.

e \Voltatge de fase/s en la xarxa, poténcia total de sortida de l'inversor.

o Radiacié solar en el pla dels moduls, mesura amb un modul o una cel-lula de
tecnologia equivalent.

e Temperatura ambient en I'ombra.

e Poténcia reactiva de sortida de l'inversor per a instal-lacions majors de 5 *kWp.

e Temperatura dels moduls en integracioé arquitectonica i, sempre que sigui possible,
en potencies majors de 5 kW.

Les dades es presentaran en forma de mitjanes horaries. Els temps d'adquisicio, la precisié
de les mesures i el format de presentacio es fara conforme al document del JRC-Ispra
“Guidelines for the Assessment of Photovoltaic Plants - Document A”, Report EUR16338 EN.
El sistema de monitoratge sera facilment accessible per a l'usuari.

4.4. Integracié arguitectonic

En el cas de pretendre realitzar una instal-lacié integrada des del punt de vista arquitectonic
segons l'estipulat en l'apartat Definicions, la Memoria de Sol-licitud i la Memoria de Disseny
o Projecte especificaran les condicions de la construcci6 i de la instal-laci6, i la descripcié i
justificacié de les solucions triades.

Les condicions de la construccio es refereixen a l'estudi de caracteristiques urbanistiques,
implicacions en el disseny, actuacions sobre la construccid, necessitat de realitzar obres de
reforma o ampliacié, verificacions estructurals, etc. que, des del punt de vista del
professional competent en l'edificacid, requeririen la seva intervencio.

Les condicions de la instal-lacid es refereixen a limpacte visual, la modificacié de les
condicions de funcionament de l'edifici, la necessitat d'habilitar nous espais o ampliar el
volum construit, efectes sobre I'estructura, etc.

5 Components i materials

5.1 Generalitats

Totes les instal-lacions hauran de complir amb les exigéncies de proteccions i seguretat de
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es persones, i entre elles les disposades en el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié o
egislacié posterior vigent.

‘leg

©yisat

m a principi general, s'ha d'assegurar, com a minim, un grau d'aillament electric de tipus
3asic (classe 1) per a equips i materials.

8dnclouran tots els elements necessaris de seguretat per protegir a les persones enfront de
tactes directes i indirectes, especialment en instal-lacions amb tensions d'operaci6
eriors a 50 VRMS o0 120 VCC. Es recomana la utilitzacio d'equips i materials d'aillament
ctric de classe Il.

d s&eke aliocum&lY d

© S

no sem}fa‘

nclouran totes les proteccions necessaries per protegir a la instal-lacié enfront de
rtcircuits, sobrecarregues i sobretensions.

O pewne

USSET Vet
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Els materials situats en intemperie es protegiran contra els agents ambientals, en particular
contra l'efecte de la radiacié solar i la humitat. Tots els equips exposats a la intempérie
tindran un grau minim de proteccio IP65, i els de interior, 1P20.

Els equips electronics de la instal-laci6 compliran amb les directives comunitaries de
Seguretat Electrica i Compatibilitat Electromagnética (ambdues podran ser certificades pel
fabricant).

5.2 Generadors fotovoltaics

Tots els moduls hauran de satisfer les especificacions UNE-EN 61215 per a moduls de silici
cristal-li, UNE-EN 61646 per a moduls fotovoltaics de capa prima, o UNE-EN 62108 per a
moduls de concentracio, aixi com I'especificacio UNE-EN 61730-1 i 2 sobre seguretat en
moduls FV, Aquest requisit es justificara mitjancant la presentacio del certificat oficial
corresponent emes per algun laboratori acreditat.

El modul portara de forma clarament visible i indeleble el model, nom o logotip del
fabricador, i el nombre de série, escrit a la data de fabricacid, que permeti la seva
identificaci6 individual.

S'utilitzaran moduls que s'ajustin a les caracteristiques técniques descrites a continuacié. En
cas de variacions respecte d'aguestes caracteristiques, amb caracter excepcional, haura de
presentar-se en la Memoria justificacio de la seva utilitzacié.

Els moduls hauran de portar els diodes de derivacid per evitar les possibles avaries de les
cél-lules i els seus circuits per ombrejos parcials, i tindran un grau de protecci6 IP65.

Els marcs laterals, si existeixen, seran d'alumini o acer inoxidable.

Perqué un modul resulti acceptable, la seva poténcia maxima i corrent de curtcircuit reals,
referides a condicions estandard hauran d'estar compreses en el marge del + 5 % dels
corresponents valors nominals de cataleg.

Sera rebutjat qualsevol modul que present defectes de fabricacidé, com a trencaments o
taques en qualsevol dels seus elements aixi com mancada d'alineacidé en les cel-lules, o
bombolles en el encapsulat.

Quan les tensions nominals en continua siguin superiors a 48 V, I'estructura del generador i
els marcs metal-lics dels moduls estaran connectats a una presa de terra, que sera la
mateixa que la de la resta de la instal-lacio.
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S'instal-laran els elements necessaris per a la desconnexié, de forma independent i en tots
dos terminals, de cadascuna de les branques del generador.

Ed aquells casos en que s'utilitzin moduls no qualificats, haura de justificar-se degudament i
aiéortar documentacié sobre les proves i assajos als quals han estat sotmesos. En qualsevol

s, tot producte que no compleixi alguna de les especificacions anteriors haura de comptar
b I'aprovacié expressa del IDAE. En tots els casos han de complir-se les normes vigents
bligat compliment.

2ali@sa
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5.3 Estructura de suport

Es disposaran les estructures suporti necessaries per muntar els moduls i s'inclouran tots els
accessoris que es precisin.

L'estructura de suport i el sistema de fixaci6 de moduls permetran les necessaries
dilatacions termiques sense transmetre carregues que puguin afectar a la integritat dels
moduls, seguint les normes del fabricant.

L'estructura suport dels moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les sobrecarregues
del vent i neu, d'acord amb l'indicat en el Codi Tecnic de I'Edificacio (CTE).

El disseny de l'estructura es realitzara per a l'orientacié i I'angle d'inclinacié especificat per al
generador fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la possible
necessitat de substitucions d'elements.

L'estructura es protegira superficialment contra l'accié dels agents ambientals. La realitzacié
de trepants en l'estructura es dura a terme abans de procedir, si escau, a la galvanitzacio o
proteccié de la mateixa.

Els cargols emprats hauran de ser d'acer inoxidable. En el cas que l'estructura sigui
galvanitzada s'admetran cargols galvanitzats, exceptuant els de subjeccié dels moduls a la
mateixa, que seran d'acer inoxidable.

Els topalls de subjecci6 de moduls, i la propia estructura, no llancaran ombra sobre els
moduls.

En el cas d'instal-lacions integrades en coberta que facin les vegades de la coberta de
I'edifici, el disseny de l'estructura i I'estanqueitat entre moduls s'ajustara a les exigencies del
Codi Técnic de I'Edificacié i a les técniques usuals en la construccié de cobertes.

Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred, complira la Norma MV102
per garantir totes les seves caracteristiqgues mecaniques i de composicié quimica.

Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les Normes UNE 37-501 i UNE 37- 508, amb
un espessor minim de 80 micres, per eliminar les necessitats de manteniment i perllongar la
seva vida util.

5.4. Inversors

Els requisits técnics d'aquest apartat s'apliquen a inversors monofasics o trifasics que
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funcionen com a font de tensio fixa (valor eficac de la tensio i freqliencia de sortida fixos).
r a altres tipus d'inversors s'asseguraran requisits de qualitat equivalents.

inversors seran d'ona senoidal pura. Es permetra I'Gs d'inversors d'ona no senoidal, si la
2va potencia nominal és inferior a 1 kVA, no produeixen dany a les carregues i asseguren
fia correcta operacio d'aquestes.

[s inversors es connectaran a les proteccions de AC enfront de sobrecarregues i

gbredescarregues, d'acord amb l'especificat a l'apartat 5.4. Aquestes proteccions podran

Ref. FV-230402- gener 2023 32


Copia de la firma field "VisatEBCN"


INSTAL-LACIO FV PAVELLO VILA-RODONA AUTOCONSUM

VISAT

02-10-2023
VILA-RODONA

N° Procés 2023915314
N° Col-legiat 19118

911y

-

COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

L'inversor ha d'assegurar una correcta operacié en tot el marge de tensions d'entrada
permeses pel sistema.

La regulacié de l'inversor ha d'assegurar que la tensié i la freqliéncia de sortida estiguin en
els seguients marges, en qualsevol condicié d'operacio:

VNOM = 5 %, sent VNOM = 220 VRMS 0 230 VRMS
50 Hz + 2%

L'inversor sera capac de lliurar la poténcia nominal de forma continuada, en el marge de
temperatura ambienti especificat pel fabricant.

L'inversor ha d'arrencar i operar totes les carregues especificades en la instal-lacié,
especialment aquelles que requereixen elevats corrents d'arrencada, sense interferir en la
seva correcta operacio ni en la resta de carregues.

Els inversors estaran protegits enfront de les seglients situacions:
— Tensio d'entrada fora del marge d'operacié.
— Desconnexi6 de I'acumulador.
— Curtcircuit en la sortida de corrent altern.
— Sobrecarregues que excedeixin la durada i limits permesos.

El autoconsum de l'inversor sense carrega connectada sera menor o igual al 2 % de la
poténcia hominal de sortida.

Les perdues d'energia diaria ocasionades pel autoconsum de l'inversor seran inferiors al 5 %
del consum diari d'energia. Es recomana que l'inversor tingui un sistema de “stand-by” per
reduir aquestes perdues gquan l'inversor treballa en buit (sense carrega)

El rendiment de l'inversor amb carregues resistives sera superior als limits especificats

Tipus d'inversor sinusoidal

Rendiment al 20 % de la poténcia nominal Rendiment a poténcia hominal
PNOM 500 VA >85% > 75 %
PNOM > 500 VA >90 % > 85 %

Els inversors hauran d'estar etiquetats amb, almenys, la segiient informacio:
— Poténcia nominal (VA)

— Tensié nominal d'entrada (V)

— Tensio (VRMS) i freqiiéncia (Hz) nominals de sortida
— Fabricadora (nom o logotip) i nombre de série

— Polaritat i terminals

gial

meﬁl de visat

Cablejat

t el cablejat complirda amb I'establert en la legislacié vigent.

sense@ docu

la valideta del Mltﬂ colle

E% conductors necessaris tindran la seccié adequada per reduir les caigudes de tensi6 i els
@scalfaments Concretament, per a qualsevol condicié de treball, els conductors hauran de
temw la seccio suficient perqué la caiguda de tensio sigui inferior, incloent qualsevol terminal
éfermedl al'l,5 % a la tensié nominal continua del sistema.
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S'incloura tota la longitud de cables necessaria (part continua i/o alterna) per a cada
aplicacié concreta, evitant esfor¢cos sobre els elements de la instal-lacié i sobre els propis
cables.

Els positius i negatius de la part continua de la instal-lacié es conduiran separats, protegits i
senyalitzats (codis de colors, etiquetes, etc.) d'acord a la normativa vigent.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat pel seu Us en intempérie, a
I'aire o enterrat, d’acord amb la norma UNE 21123

Els conductors seran de coure i tindran la seccié adequada per evitar caigudes de tensio i
esclafaments. Concretament, per qualsevol condicié de treball, els conductors de la part CC
hauran de tenir la secci6 suficient per qué la caiguda de tensié sigui inferior del 1,5% i els de
la part CA per qué la caiguda de tensié sigui inferior del 2%, tenint en ambdds casos com a
referéncia les tensions corresponents a caixes de connexio.

S’inclouran tota la longitud del cable CC i CA. Haura de tenir la longitud necessaria per no
generar esforcos en les diversos elements ni possibilitat d’enganxament pel transit de
persones.

5.6. Proteccions i posada a terra

Totes les instal-lacions amb tensions nominals superiors a 48 volts comptaran amb una
presa de terra a la qual estara connectada, com a minim, I'estructura suporti del generador i
els marcs metal-lics dels moduls.

Totes les instal-lacions compliran amb el que es disposa en el Reial decret 1699/2011, de 18
de novembre, pel qual es regula la connexi6é a xarxa d'instal-lacions de producci6 d'energia
eléctrica de petita poténcia, (article 14-15-16) sobre proteccions, les condicions de posada a
terra i harmonics i compatibilitat electromagnetica, respectivament, en instal-lacions
fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensio , .

Quan l'aillament galvanic entre la xarxa de distribuci6 de baixa tensié i el generador
fotovoltaic no es realitzi mitjancant un transformador d'aillament, s'explicaran en la Memoria
de Sol-licitud i de Disseny o Projecte els elements utilitzats per a garantir aquesta condicié.

Totes les masses de la instal-lacié fotovoltaica, tant de la seccié continua com de l'alterna,
estaran connectats a una Unica terra. Aquesta terra sera independent de la del neutre de
I'empresa distribuidora, d'acord amb el Reglament de Baixa Tensio.

El sistema de proteccions assegurara la proteccié de les persones enfront de contactes
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irectes i indirectes. En cas d'existir una instal-lacié prévia no s'alteraran les condicions de
guretat de la mateixa.

£ . .. N . .. .,
Eisible, disjuntor magnetotérmic o un altre element que compleixi amb aquesta funcio.

=)

connexions a la xarxa trifasiques les proteccions per a la interconnexié de maxima i
nima frequéncia (51 i 49 Hz respectivament) i de maxima i minima tensio (1,1xUm i
5xUm respectivament) seran per a cada fase.
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5.7. Connexi6 a Xarxa

Totes les instal-lacions compliran amb el que es disposa en el Reial decret 1699/2011, de 18
de novembre, pel qual es regula la connexio a xarxa d'instal-lacions de produccié d'energia
eléctrica de petita poténcia, (articles 12 i 13) sobre connexié d'instal-lacions fotovoltaiques
connectades a la xarxa de baixa tensio.

5.8. Mesures i facturaci6

Totes les instal-lacions compliran amb el que es disposa en el Reial decret 1699/2011, de 18
de novembre, pel qual es regula la connexio a xarxa d'instal-lacions de produccié d'energia
eléctrica de petita poténcia, (article 18) sobre mesures i facturacid d'instal-lacions
fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensio.

6 Recepcid i proves

L'instal-lador lliurara a l'usuari un document-albara en el qual consti el subministrament de
components, materials i manuals d'Us i manteniment de la instal-laci6. Aquest document
sera signat per duplicat per ambdues parts, conservant cadascuna un exemplar. Els
manuals lliurats a l'usuari estaran en alguna de les llengles oficials espanyoles del lloc de
l'usuari de la instal-lacio, per facilitar la seva correcta interpretacio.

Les proves a realitzar per l'instal-lador, amb independéncia de l'indicat amb anterioritat en
aquest PCT, seran, com a minim, les segients: Prova de les proteccions del sistema i de les
mesures de seguretat, especialment les de I'acumulador.

Concloses les proves i I'engegada es passara a la fase de la Recepcié Provisional de la
Instal-lacié. L'Acta de Recepcid Provisional no se signara fins a haver comprovat que el
sistema ha funcionat correctament durant un minim de 240 hores seguides, sense
interrupcions o parades causades per fallades del sistema subministrat. A més s'han de
complir els seglents requisits:

- Lliurament de la documentacié requerida en aquest PCT.

- Retirada d'obra de tot el material sobrant.

- Neteja de les zones ocupades, amb transport de totes les deixalles a abocador. 6.4
Durant aquest periode el subministrador sera I'inic responsable de l'operacié del
sistema, encara que haura d'ensinistrar a l'usuari.

Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacié en el seu conjunt, estaran protegits
enfront de defectes de fabricacid, instal-lacié o eleccié de components per una garantia de
tres anys, salvo per als moduls fotovoltaics, pels quals la garantia sera de vuit anys explicats
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A partir de la data de la signatura de I'Acta de Recepcié Provisional.
NO obstant aixo, vencuda la garantia, l'instal-lador quedara obligat a la reparacié de les
Bilades de funcionament que es puguin produir si s'apreciés que el seu origen procedeix de
efectes ocults de disseny, construccio, materials o muntatge, comprometent-se a esmenar-

sense carrec algun. En qualsevol cas, haura d'atenir-se a l'establert en la legislacio
ent quant a vicis ocults.

r d
lid seqen el%c

ava

Requeriments técnics del contracte de manteniment

=

Lo ser

. Generalitats
realitzara un contracte de manteniment preventiu i correctiu minim tres anys.

Aquedyyis
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El contracte de manteniment de la instal-lacié incloura tots els elements de la instal-lacié
amb les labors de manteniment preventiu aconsellables pels diferents fabricants.

7.2. Programa de manteniment

L’objecte d’aquest apartat es definir les condicions generals minimes que tenen que seguir-
se per 'adequat manteniment de les instal-lacions d’energia solar fotovoltaica connectades a
xarxa.

Es defineix dos esglaons d’actuacié per englobar totes les operacions necessaries durant la
vida util de la instal-lacié per assegurar el funcionament, augmentar la producci6 i prolongar
la duracio de la mateixa:
- Manteniment preventiu.
- Manteniment correctiu.

Pla de manteniment preventiu: operacions de inspeccio visual, verificacid d’actuacions i
altres, que aplicades a la instal-laci6 hauran de permetre mantenir dintre dels limits
acceptables les condicions de funcionament, prestacions, proteccié i durabilitat de la
mateixa.

Pla de manteniment correctiu: totes les operacions de substitucié necessaries per assegurar
que el sistema funciona correctament durant la seva vida Util.
Inclou:

- La visita a la instal-lacié en els terminis indicats en el punt 7.3.9 i cada vegada que
l'usuari ho requereixi per avaria greu a la mateixa.

- L’analisi i elaboracié del pressupost dels treballs i reposicions necessaries pel
correcte funcionament de la instal-lacio.

- Els costos econdmics del manteniment correctiu, amb I'abast indicat, formen part
del preu anual del contracte de manteniment. Podran no estar incloses ni la ma d’obra ni les
reposicions d’equips necessaris més enlla del periode de garantia.

El manteniment haura de realitzar-se pel personal técnic qualificat sota la responsabilitat de
I'empresa instal-ladora.

El manteniment preventiu de la instal-laci6 incloura almenys una visita (anual pel cas
d’instal-lacions de poténcia menor de 5 kWp i semestral per la resta) en la qual es
realitzaran les seglents activitats:

- Comprovacio de les proteccions eléctriques.

- Comprovacié de l'estat dels moduls: comprovacié de la situacid respecte el projecte
original i verificaci6 de I'estat de les connexions.

- Comprovacié de l'estat de linversor: funcionament, lampades de senyalitzacié, alarmes,
etc.
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Y+ Comprovacié de I'estat mecanic de cables i terminals (incloent cables de pressa a terra i
reapretament de borns), platines, transformadors, ventiladors/extractors, unions,
Bapretaments, neteja.

rol col
de vi

@alitzacié d’un informe técnic de cada una de les vistes en el que es reflexa I'estat de les
tal-lacions i les seves incidéncies.

Id

13 dlidesa o5l cml
wy

ggistre de les operacions de manteniment realitzades en un llibre de manteniment, en el
fde constara la identificaci6 del personal de manteniment (nom, titulacio i autoritzacié de
presa).

El codi OR permet co
Aquestvisat no seig v
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7.3. Garanties
7.3.1 Ambit general de la garantia.

Sense perjudici de qualsevol possible reclamacié a tercers, la instal-lacié sera reparada
d’acord amb aquestes condicions generals si ha sofert una avaria a causa d’un defecte de
muntatge o de qualsevol dels components, sempre que hagi sigut manipulat correctament
d’acord amb lo establert en el manual d’instruccions.

La garantia es coneix a favor del comprador de la instal-lacié, lo que haura de justificar-se
degudament mitjancant el corresponent certificat de garantia, amb la data que s’acrediti en
el certificacio de la instal-lacio.

7.3.2 Terminis.

El subministrador garanteix la instal-lacié durant un periode minim de 3 anys, per tots els
materials utilitzats i el procediment empleat en el seu muntatge. Pels moduls fotovoltaics, la
garantia minima sera de 8 anys.

Si es tingués que interrompre’s I'explotacié del subministra degut a raons de les que és
responsable el subministrador, o reparacions que el subministrador tingui que realitzar per
complir les estipulacions de la garantia, el termini es prolongara per la duraci6 total de dites
interrupcions.

7.3.3 Condicions economiques.

- La garantia compren la reparacié o reposicio, en el seu cas, dels components i les peces
que puguin resultar defectuoses, aixi com la ma d’obra empleada en la reparacié o reposicié
durant el termini de vigéncia de la garantia.

- Queden expressament inclosos totes les demés despeses, tal com temps de
desplagcament, mitjans de transport, amortitzacido de vehicles i eines, disponibilitat d’altres
mitjans i eventuals ports de recollida i devolucié dels equips per la seva reparacio en els
tallers del fabricant.

- Aixi mateix, s’hauran d’incloure la ma d’obra i materials necessaris per efectuar els ajusts i
eventuals reglatges del funcionament de la instal-lacio.

- Si en un termini raonable, el subministrador incompleix les obligacions derivades de la
garantia, el comprador de la instal-lacié podra, previa notificacid escrita, fixar una data final
per qué esmentat subministrador compleixi les seves obligacions. Si el subministrador no
compleix amb les seves obligacions en esmentat termini final, el comprador de la instal-lacio
podra, per compte i risc del subministrador, realitzar per si mateix les oportunes reparacions,
0 contractar per aquest motiu a un tercer, sense perjudici de la reclamacié per danys i
erjudicis en la que hagués incorregut el subministrador.
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£3.4 Anul-lacié de la garantia.

oﬂ_a garantia podra anul-lar-se quan la instal-laci6 hagi sigut reparada, modificada o
Ssmuntada, tot i que solament sigui en part, per persones alienes al subministrador o als
rveis d’assisténcia técnica dels fabricants no autoritzats expressament pel subministrador,
Xcepte lo indicat en I'iltim punt de les condicions economiques.

=Quan l'usuari detecta un defecte de funcionament en la instal'laci6 ho comunicara
?giaentment al subministrador. Quan el subministrador consideri que es un defecte de
bricacio d’algun component, ho comunicara fefaentment al fabricant.

sE| subministrador atendra qualsevol incidéncia en el termini maxim d’una setmana i la
;;é;}olucié de l'avaria es realitzara en un temps maxim de 15 dies, excepte causes de forga
hajor degudament justificades.
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- Les avaries de les instal-lacions es repararan en el seu lloc d’ubicacié pel subministrador.
Si lavaria d’algun component no pogués ser reparada en el domicili de l'usuari, el
component haura de ser enviat al taller oficial designat pel fabricant per compte i carrec del
subministrador.

- El subministrador realitzara les reparacions o reposicions de peces a la major brevetat
possible una vegada rebut l'avis d’avaria, perd no es responsabilitzara dels perjudicis
causats per la demora en esmentades reparacions sempre que sigui inferior a 15 dies
naturals.

8. Distancia minima entre files de moduls

La distancia d, mesura sobre I'horitzontal, entre unes files de moduls obstacle, d'altura h,
gue pugui produir ombres sobre la instal-lacié haura de garantir un minim de 4 hores de sol
entorn del migdia del solstici d'hivern. Aquesta distancia d sera superior al valor obtingut per
I'expressié:

h
tan(612 — latitud)

On 1/ tan (61°- latitud) és un coeficient adimensional denominat k.
Alguns valors significatius de k es poden veure en Taula Valors significatius de k en funcio
de la latitud en funcié de la latitud del lloc.

Latitud 29° 37° 39° 41° 43° 45°
Kk 1,600 2,246 2,475 2,747 3,078 3,487

Amb la finalitat d'aclarir possibles dubtes respecte a la presa de dades relatives a h i d, es
mostra la Figura Representacié dels parametres d i h amb alguns exemples.

h
d
. vl

///////////////////////F//////
7

SN \\§

Figura Representacio del parametres dy h

La separacio entre la part posterior d'una fila i el comengament de la segient no sera inferior

g l'obtinguda per I'expressio anterior, aplicant h a la diferéncia d'altures entre la part alta
efgma fila i la part baixa de la seglent, efectuant totes les mesures d'acord amb el pla que

canté a les bases dels moduls.
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......coiiereeeeeeeeeeeeeeeeee e 39.995,02
13 % Despeses Generals SOBRE 39.995,02........ccooiiiiiiiiie e 5.199,35
6 % Benefici Industrial SOBRE 39.995,02...........cooiiiiiiiiiiiieeiee e 2.399,70

Subtotal 47.594,07
21 % IVA SOBRE 47.594,07 .....oo ittt ettt e et e e e e e eeeeas 9.994,75
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 57.588,82

Aquest pressupost d'execucié per contracte puja a

( CINQUANTA-SET MIL CINC-CENTS VUITANTA-VUIT EUROS AMB VUITANTA-DOS CENTIMS )

FRANCESC JORNET

ENGINYER TECNIC INDUSTRIAL
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RESUM DE PRESSUPOST Data: 28/09/23 Pag.: 1
NIVELL 3: Capitol (1) Import
Capitol (1) 01.01.01 TREBALLS PER LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA 2.102,40
Capitol 01.01 TREBALLS D'OBRA CIVIL 2.102,40
Capitol (1) 01.02.01 MODULS 16.992,00
Capitol (1) 01.02.02 ESTRUCTURAS 2.932,44
Capitol (1) 01.02.03 INVERSORS 5.436,01
Capitol (1) 01.02.04 CABLES DE BT, PROTECCIONS | XARXA DE TERRES 8.773,67
Capitol (1) 01.02.05 SAFATES i CAMINS DE CABLES 217,62
Capitol (1) 01.02.06 COMUNICACIONS 575,00
Capitol 01.02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA 34.926,74
37.029,14
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 TREBALLS D'OBRA CIVIL 2.102,40
Capitol 01.02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA 34.926,74
Capitol 01.03 GESTIO DE RESIDUS 330,88
Capitol 01.06 SEGURETAT | SALUT 2.320,00
Capitol 01.07 CONTROL DE QUALITAT 315,00
Obra 01 FV POLIESPORTIU MUNICIPAL VILA RODONA 39.995,02
39.995,02

NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 FV POLIESPORTIU MUNICIPAL VILA RODONA 39.995,02

39.995,02
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PRESSUPOST Data: 28/09/23 Pag: 1
Obra 01 FV POLIESPORTIU MUNICIPAL VILA RODONA
Capitol 01 TREBALLS D'OBRA CIVIL
Capitol (1) 01 TREBALLS PER LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPAUUOL0 Ut PARTIDA ALCADA A JUSTIFICAR DIMPREVISTOS EN FASE 1.000,00 1,000 1.000,00
D'OBRA NO DESCRITS EN PROJECTE (P - 0)
2 P221-WCKQ m Realitzacid de rasses i el seu cobriment , col-locant tub coarrugat 54,92 7,000 384,44
vermell diam 90 mm pels conductors de CC (P - 17)
3 PDK2-VLEW u Perico de registre de fabrica de maé de 60x60x60 cm, per a 358,98 2,000 717,96
instal-lacions de serveis, amb parets de 15 cm de gruix de mao calat
de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada interiorment amb morter
mixt amb una proporcié en volum 1:2:10, sobre solera formigd de 20
cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacié (P - 18)
TOTAL  Capitol (1) 01.01.01 2.102,40
Obra 01 FV POLIESPORTIU MUNICIPAL VILA RODONA
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Capitol (1) 01 MODULS
WUM. CODI LA DESCRIPCID FREU AMIDAMENT IMPORT
1 EGE1U012 U Subministre transport , col-locacié i Instal-lacié del modul fotovoltaic 177,00 96,000 16.992,00
sobre l'estructura, inclos tot el material necessari per a la seva
correcta execucié. modul Fotovoltaic 2187x1102x35 - 510Wp 21,2%
eficiencia, Trina Solar TSM-DE18M.08 (II) de 510 Wp o similar. (P - 11)
TOTAL  Capitol (1) 01.02.01 16.992,00
Obra 01 FV POLIESPORTIU MUNICIPAL VILA RODONA
Capitol 02 INSTAL:-LACIO FOTOVOLTAICA
Capitol (1) 02 ESTRUCTURAS
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 EGE1E011 U Transport, Subministre i instal-lacié estructura de suportacio i anclatge 2.932,44 1,000 2.932,44
de K2 Systems o similar per a 96 moduls fotovoltaics. Segons
indicacions planols projecte (P - 10)
< ] B
§Cap¢tol @) 01.02.02 2.932,44
s |3 01 FV POLIESPORTIU MUNICIPAL VILA RODONA
Coor | & %E 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
w o d
Capitol (1) 2 [ZE 03 INVERSORS
IR -
[ b |82 .
> =5 MUE. CEl |22 UA DESCRIPCID FREU AMIDAMENT IMPORT
m—38 O | Z |5e
Ss8 8|2 128
o~ gc) e = =T
= 1 1<E S@UC& u Transport , Subministre i instal-lacié Inversor 20 kWn amb 5.036,01 1,000 5.036,01
so® §‘ = o|ES datamanneger (1) amb 2 Mppt (3+3) - Vmpp de treball 200-1000V.
; = g [%e Maxima Tensié 1000V. IP66 o similar. (P - 12)
— 2 E ;%uc@% U Posta en Marxa del sistema solar fotovoltaic referent a configuracié 400,00 1,000 400,00
] ;% d’inversor, monitoritzacio, control consums. Realitzaci6 del CIE. (P -
%‘ S| 2 |22 13)
7] N
= =4 |m
'%&SﬁAL Scapitol (1) 01.02.03 5.436,01

-
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PRESSUPOST Data: 28/09/23 Pag.: 2
Obra 01 FV POLIESPORTIU MUNICIPAL VILA RODONA
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Capitol (1) 04 CABLES DE BT, PROTECCIONS | XARXA DE TERRES
WUM. CODI L& DESCRIPCID FREU AMIDAMENT IMPORT
1 EG312562 Subministrament i instal-lacié de manguera multipolar amb conductors 9,00 2,000 18,00
de coure amb designacié UNE RZ1-K(AS), de XLPE secci6 4x10 mm?
(P-7)
2 EG3121A8 Suministre i instal-laci6  cable electric unipolar, resistent a la 5,20 400,000 2.080,00
intemperie, per a instal-lacions fotovoltaiques, amb certificacié TUV,
garantit per 30 anys, tipus ZZ-F/H1Z2Z72-K/PV1-F, tensié nominal 0,6/1
kV, tensié maxima en corrent continu 1,8 kV, amb conductor de coure
recuit, flexible, de 1 x 6 mm2 de seccid, armament i coberta
d'elastomer reticulat, de tipus EI6, reaccio al foc classe Eca, aillament
classe Il amb baixa emissid de fums. Inclou el cablejat entre files de
moduls i els seus connectors. (P - 6)
3 EGI1PU1A2 Subministrament i instal-lacié i transport Quadre de superficie 635,01 1,000 635,01
homologat, classe I, IP54 de 14 moduls minim per Proteccions
eléctriques CC , compost per 4 portafusibles seccionadors en carrega i
4 fusible extraibles de 16A gPV 1000Vdc per cada linia independent
positiu i negatiu i 2 proteccions sobretensions tipus 2, 1000V inclos (P
-4)
4 EGIPU1A3 Subministrament i instal-lacié i transport quadre de de superficie 890,24 1,000 890,24
homologat, classe II, IP54, minim per proteccions de AC. Compost
per: Interruptors Generals magnetotermics de 32A IV i 63A IV i
proteccid de sobretensié tipus 2, 1000Vca Vp< 1,5 kV. amb
interruptor diferencial 4/63A/300 mA, Tipus A per inversor (P - 5)
5 EG312563 Subministrament i instal-lacié de manguera multipolar amb conductors 10,60 70,000 742,00
de coure amb designacié UNE RZ1-K(AS), de XLPE secci6 4x10 mm?
(P-8)
6 PHG5-VZTC Transport , Subministrament i instal-lacié armari prefabricat inclos per 2.030,40 1,000 2.030,40
TMF1 63 A amb caixa de fusibles CDM incloent fusibles homologats
per la distribuidora. (P - 19)
7 EG320001 Subministrament i instal-lacié connexions del conductor PE (terra) 618,57 1,300 804,14
modul a modul i estructura fins a Inversor. Cable unipolar 1x6/16 mm2
Cu amb aillament (groc/verd) i bornes de connexio. Sistema de
piqueta i caixa seccionador per terra estructura. (P - 9)
8 PP45-VJ13 Subministrament i instal-lacid cablejat cat 5 per comunicaccions en tub 473,89 1,000 473,89
flexible reforcat fins a router pavello. (P - 21)
9 PHG5-VZTD Transport , Subministrament i instal-laci6 Armari d'instal-laci6 PVC 1.099,99 1,000 1.099,99
exterior amb ventilacions laterals fets amb lames fixes o similar, per a
protegir de l'inversor i quadres eléctrics segons mesures en planol . (P
N -20)
e
=
ENE
ECapital (1) 01.02.04 8.773,67
= |52
: E g% 01 FV POLIESPORTIU MUNICIPAL VILA RODONA
Capitol Q §§ 02 INSTAL:-LACIO FOTOVOLTAICA
Capitol (1) E o 05 SAFATES i CAMINS DE CABLES
< HE
m 2 8 gz .
EU. D-CE]I g2 UA DESCRIPCID FREU AMIDAMENT IMPORT
s 218 [5s
— = I=
<< 0 o>
S1§‘K SZE3L = Subministrament i instal-laci6 canal UNEX 60x40 interior per 59,20 3,000 177,60
g S § distribucié de cablejat en sala técnica i tubs rigids. (P - 15)
2 KG2&3U mi SUMINISTRE | INSTAL-LACIO CANAL reixat-graella dacer 13,34 3,000 40,02
i oy galvanitzat en calent HR amb tapa 60x60 mm per cablejat DC a la
‘ % g g g sortida dels moduls fotovoltaics (P - 16)
w [=]
T {@
éﬁ?ﬁ AL ECapitol @) 01.02.05 217,62
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Obra 01 FV POLIESPORTIU MUNICIPAL VILA RODONA

Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

Capitol (1) 06 COMUNICACIONS

WUM. CODI L& DESCRIPCID FREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPAUUO036 ut Control i mesura de Consum mitjangant Meter TS 63A-3 trifasic. 450,00 1,000 450,00

Col-locaci6 cablejat de Bus de comunicacié cat 5 entre meter i
inversor, mitjangant tub rigid diam. 16mm. Separat de cablejat de
baixa tensio. (P - 0)

2 XPAUU037 Ut Muntatge i integracié del sistema per al monitoratge de la instal-lacio 125,00 1,000 125,00
fotovoltaica. (P - 0)

TOTAL  Capitol (1) 01.02.06 575,00
Obra 01 FV POLIESPORTIU MUNICIPAL VILA RODONA
Capitol 03 GESTIO DE RESIDUS
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 E2R24200 m3 Classificacié a peu d'obra de residus de construcciéo o demolicié en 20,04 4,000 80,16
fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals (P
- ]_)
2 E2R540C0 m3 Transport de residus inerts 0 no especials a instal-laci6 autoritzada de 49,29 4,000 197,16

gestio de residus, amb contenidor d'1 m3 de capacitat (P - 2)

3 E2RA6580 m3 Deposici6 controlada a centre de reciclatge de residus barrejats no 13,39 4,000 53,56
perillosos amb una densitat 0,17 t/m3, procedents de construccié o
demolici6, amb codi 170904 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002) (P - 3)

TOTAL Capitol 01.03 330,88

Obra 01 FV POLIESPORTIU MUNICIPAL VILA RODONA

Capitol 06 SEGURETAT | SALUT

MNUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 X121ES01 Ut Execucid linia de vida proposta, de totes les activitats i 2.320,00 1,000 2.320,00

subministrament d'equips col-lectius i individuals, i el seu manteniment
segons les prescripcions establertes en el Pla de Seguretat i Salut
duran tota la duraci6 dels treballs, complint amb la normativa vigent (P

\ -0)
S
S =
nga@l_atgl 01.06 2.320,00
‘é O
w |22 01 FV POLIESPORTIU MUNICIPAL VILA RODONA
w |58
5| < 2 ;5 07 CONTROL DE QUALITAT
| m® E a8 c _ R
= E = WUE. G385 UA DESCRIPCID FREU AMIDAMEN IMPOR,
o @90 g |Be
o— S0 Zz |Te
=2 N = l>=
253.01 8 =2
22 Tliﬂ 181 %ﬁ u Desplacament d'equip i personal a obra situada en un radi de 40 km, 315,00 1,000 315,00
s 8 83| ® (5 per a la realitzacid de lassaig de resitencia maxima d'unions
€s, > | g |53 cargolades (P - 14)
o wl =]
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AMIDAMENTS Data: 28109/23 Pag: 1
Obra 01 FV POLIESPORTIU MUNICIPAL VILA RODONA
Capitol 01 TREBALLS D'OBRA CIVIL
Capitol (1) 01 TREBALLS PER LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
MUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 XPAUU010 ut PARTIDA ALCADA A JUSTIFICAR D'IMPREVISTOS EN FASE D'OBRA NO DESCRITS EN PROJECTE

2 P2211-WCKQ m

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Realitzaci6 de rasses i el seu cobriment , col-locant tub coarrugat vermell diam 90 mm pels conductors de CC

Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
2 4,000 4,000 CH#D#E#'F#
3 3,000 3,000 C#H*D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 7,000
3 PDK2-VL6W u Perico de registre de fabrica de mad de 60x60x60 cm, per a instal-lacions de serveis, amb parets de 15 cm de
gruix de mag calat de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada interiorment amb morter mixt amb una proporci6
en volum 1:2:10, sobre solera formigé de 20 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacio
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
2 2,000 2,000 C#*DH#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
Obra 01 FV POLIESPORTIU MUNICIPAL VILA RODONA
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Capitol (1) 01 MODULS
MUM. 00 L& DESCRIPCIO
1 EGE1U012 0] Subministre transport , col-locacié i Instal-lacié del modul fotovoltaic sobre I'estructura, inclos tot el material
necessari per a la seva correcta execucid. modul Fotovoltaic 2187x1102x35 - 510Wp 21,2% eficiencia, Trina
Solar TSM-DE18M.08 (1l) de 510 Wp o similar.
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 96,000 96,000 CH#HD#*E#*F#
. N TOTAL AMIDAMENT 96,000
2
o =
g |23
g |2 01 FV POLIESPORTIU MUNICIPAL VILA RODONA
= %E 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
[ Capitol 1ﬁ 2% 02 ESTRUCTURAS
B me = (28 _
S| 2=-NUE | S0ds & DESCRIPCID
2285 | 2 |52
NE 8 B EGELERLL u Transport, Subministre i instal-lacié estructura de suportacié i anclatge de K2 Systems o similar per a 96
= % 52 moduls fotovoltaics. Segons indicacions planols projecte
Bed < | .g |82
£o° ‘%‘N n Tesls Tipus C] 0] I = TOTAL Férmula
= 2 [32
4 S P
_— £ |:3 1,000 1,000 C#'D#*E#*F#
z |22
NERE
%‘ \) o 5% TOTAL AMIDAMENT 1,000
é‘ﬂﬁ}é@ 2 L
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Obra 01 FV POLIESPORTIU MUNICIPAL VILA RODONA
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Capitol (1) 03 INVERSORS
MUM. (001 LA DESCRIPCIO
1 EGE2U003 U Transport , Subministre i instal-lacié Inversor 20 kWn amb datamanneger (1) amb 2 Mppt (3+3) - Vmpp de

treball 200-1000V. Maxima Tensié 1000V. IP66 o similar.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
2 EGE2U007 V] Posta en Marxa del sistema solar fotovoltaic referent a configuracié d’inversor,  monitoritzacio, control
consums. Realitzacio del CIE.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 FV POLIESPORTIU MUNICIPAL VILA RODONA
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Capitol (1) 04 CABLES DE BT, PROTECCIONS | XARXA DE TERRES
MUM. OO0 & DESCRIPCIO
1 EG312562 m Subministrament i instal-laci6 de manguera multipolar amb conductors de coure amb designaci6 UNE

RZ1-K(AS), de XLPE secci6 4x10 mm2

Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
2 2,000 2,000 C#H*D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
2 EG3121A8 m Suministre i instal-lacié cable electric unipolar, resistent a la intemperie, per a instal-lacions fotovoltaiques, amb

certificacio TUV, garantit per 30 anys, tipus ZZ-F/H1Z2Z2-K/IPV1-F, tensi6 nominal 0,6/1 KV, tensié maxima en
corrent continu 1,8 kV, amb conductor de coure recuit, flexible, de 1 x 6 mm2 de seccid, arnament i coberta
d'elastomer reticulat, de tipus EI6, reacci6 al foc classe Eca, aillament classe Il amb baixa emissio de fums.
Inclou el cablejat entre files de moduls i els seus connectors.

Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
2 400,000 400,000 CH*'D#*E#"F#
TOTAL AMIDAMENT 400,000

U Subministrament i instal-lacio i transport Quadre de superficie homologat, classe I, IP54 de 14 moduls minim
per Proteccions eléctriques CC , compost per 4 portafusibles seccionadors en carrega i 4 fusible extraibles de
16A gPV 1000Vdc per cada linia independent positiu i negatiu i 2 proteccions sobretensions tipus 2, 1000V

w
m
@

J =
e
C
=
>
N

RZ1-K(AS), de XLPE secci6 4x10 mm?

—

Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

e
=
S |z PRSP
=) inclos
g |5
R
T AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
w 55
= % =5 - . o - .

% 2 4 @31#{;@% u Subministrament i instal-laci6 i transport quadre de de superficie homologat, classe I, IP54, minim per
= E = = -] §§ proteccions de AC. Compost per: Interruptors Generals magnetotermics de 32A IV i 63A IV i proteccié de
§ % y 0o 2 3 sobretensié tipus 2, 1000Vca Vp< 1,5 kV. amb interruptor diferencial 4/63A/300 mA, Tipus A per inversor

S§e 2|8 |2
w LD~ 5 = o=
§§ & 5 E 2 AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
& > |2 £a
z 5 | EG3J2563 m Subministrament i instal-lacio de manguera multipolar amb conductors de coure amb designacio UNE
g |E2
A
e TeRS
o 5T

70,000 70,000 C#'D#'E#*F#

COov-L

r
\

EUR


Copia de la firma field "VisatEBCN"


FV POLIESPORTIU MUNICIPAL VILA-RODONA

AMIDAMENTS Data: 28/09/23 Pag. 3
TOTAL AMIDAMENT ‘ 70,000 ‘
6 PHG5-VZTC u Transport , Subministrament i instal-lacié armari prefabricat inclés per TMF1 63 A amb caixa de fusibles CDM

incloent fusibles homologats per la distribuidora.

\

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
7 EG320001 U Subministrament i instal-lacié connexions del conductor PE (terra) modul a modul i estructura fins a Inversor.
Cable unipolar 1x6/16 mm2 Cu amb aillament (groc/verd) i bornes de connexid. Sistema de piqueta i caixa
seccionador per terra estructura.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
2 1,300 1,300 CH#H'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT ‘ 1,300 ‘
8 PP45-VJ13 U Subministrament i instal-laci6 cablejat cat 5 per comunicaccions en tub flexible reforgat fins a router pavello.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
9 PHG5-VZTD u Transport , Subministrament i instal-lacid Armari d'instal-lacié PVC exterior amb ventilacions laterals fets amb
lames fixes o similar, per a protegir de I'inversor i quadres eléctrics segons mesures en planol .
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 FV POLIESPORTIU MUNICIPAL VILA RODONA
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Capitol (1) 05 SAFATES | CAMINS DE CABLES
MUM. OO0 & DESCRIPCIO
1 KG2A3LQ4 m Subministrament i instal-lacié canal UNEX 60x40 interior per distribucio de cablejat en sala técnica i tubs rigids.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 3,000 3,000 C#HD#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
2 KG2A3LQ9 m SUMINISTRE | INSTAL-LACIO CANAL reixat-graella d'acer galvanitzat en calent HR amb tapa 60x60 mm per
cablejat DC a la sortida dels moduls fotovoltaics
rrg Text Tipus [cl D] [E] [F] TOTAL Férmula
2 |58 3,000 3000 CHDH'E#'F#
5 |28
v |8 E TOTAL AMIDAMENT 3,000
= < < |g3
< | = F |52
N| o> = o
S| P
220 3|2 |29
g b Q,‘org f E@ 01 FV POLIESPORTIU MUNICIPAL VILA RODONA
P E&;&ol 2 B2 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
L1 R (& 23
88 gapttol (1F |52 06 COMUNICACIONS
Ao > | v |E3
=] = = - e o -
= NUM. -.'gbdlas L& DESCRIPCIO
_— 5 |Ea
1 )@A LAI036 Ut Control i mesura de Consum mitjangant Meter TS 63A-3 trifasic. Col-locacié cablejat de Bus de comunicacié cat
%\ TN o |63 5 entre meter i inversor, mitjangant tub rigid diam. 16mm. Separat de cablejat de baixa tensio.
=] gg’
85 | = |2
a‘gﬁ § AMIDAMENT DIRECTE 1,000
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AMIDAMENTS Data: 28/09/23 Pag. 4
2 XPAUU037 Ut Muntatge i integracié del sistema per al monitoratge de la instal-laci6 fotovoltaica.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 FV POLIESPORTIU MUNICIPAL VILA RODONA
Capitol 03 GESTIO DE RESIDUS
MUM. 00 & DESCRIPCIO
1 E2R24200 m3 Classificaci6 a peu d'obra de residus de construcci6 o demolicié en fraccions segons REAL DECRETO
105/2008, amb mitjans manuals
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
2 restes cablejat 1,000 1,000 C#*DH#E#*F#
3 demolicions 1,000 1,000 CH#H'D#*E#*F#
4 embalatges 1,000 1,000 CH#D#E#F#
5 altres 1,000 1,000 C#'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
2 E2R540C0 m3 Transport de residus inerts o no especials a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb contenidor d'1 m3
de capacitat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
2 restes cablejat 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#
3 demolicions 1,000 1,000 CH#D#*E#*F#
4 embalatges 1,000 1,000 CH#H'D#*E#*F#
5 altres 1,000 1,000 C#'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
3 E2RA6580 m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17 t/m3,
procedents de construccié o demolicid, amb codi 170904 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
2 restes cablejat 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#
3 demolicions 1,000 1,000 CH#D#E#F#
4 embalatges 1,000 1,000 CH#D#*E#F#
5 altres 1,000 1,000 CH#H'D#*E#*F#
g = TOTAL AMIDAMENT 4,000
g %
Loz
2 gg 01 FV POLIESPORTIU MUNICIPAL VILA RODONA
|« Capitol| £ |55 06 SEGURETAT | SALUT
Qg2 5 g2 ,
> 5o WE -:”é’o,gg Ua DESCRIPCIO
-0 £ |z2
§ g g B )@.2]@&01 ut Execucid linia de vida proposta, de totes les activitats i subministrament d'equips col-lectius i individuals, i el
2= i z g% seu manteniment segons les prescripcions establertes en el Pla de Seguretat i Salut duran tota la duraci6 dels
888 I | ¥ g; treballs, complint amb la normativa vigent
a e => %] @
g < ‘ N ng TextE Tipus [cl ] [E] [F] TOTAL Férmula
S - EX
g (5% 1,000 1,000 CHDHE#F#
=) e (&3
@ 2= TOTAL AMIDAMENT 1,000
&gﬁ § :
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Obra 01
Capitol 07
NUM. OO0 A

1 JZ11U105 u

FV POLIESPORTIU MUNICIPAL VILA RODONA

CONTROL DE QUALITAT

DESCRIPCIO

Desplagament d'equip i personal a obra situada en un radi de 40 km, per a la realitzacio de l'assaig de resiténcia

maxima d'unions cargolades

AMIDAMENT DIRECTE

1,000
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Aquestvisat no sera valid sense el document de visat
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QUADRE DE PREUS NUMERO 1

(CENT SETANTA-SET EUROS)

Data: 28/09/23 Pag.: 1
NUMERO  CODI UA  DESCRIFCIO PREU
P-1  E2R24200 m3 Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolici6 en fraccions segons REAL 2004 €
DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
(VINT EUROS AMB QUATRE CENTIMS)
P-2  E2R540C0 m3 Transport de residus inerts o no especials a instal-laci6 autoritzada de gestié de residus, amb 4929 €
contenidor d'1 m3 de capacitat
(QUARANTA-NOU EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS)
P-3  E2RA6580 m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una 1339 €
densitat 0,17 t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 170904 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
(TRETZE EUROS AMB TRENTA-NOU CENTIMS)
P-4 EGIPU1A2 u Subministrament i instal-laci6 i transport Quadre de superficie homologat, classe II, IP54 de 63501 €
14 moduls minim per Proteccions electriques CC , compost per 4 portafusibles seccionadors
en carrega i 4 fusible extraibles de 16A gPV 1000Vdc per cada linia independent positiu i
negatiu i 2 proteccions sobretensions tipus 2, 1000V inclos
(SIS-CENTS TRENTA-CINC EUROS AMB UN CENTIMS)
P-5 EGI1PU1A3 U Subministrament i instal-lacio i transport quadre de de superficie homologat, classe Il, IP54, 89024 €
minim per proteccions de AC. Compost per: Interruptors Generals magnetotermics de 32A
IVi 63A IV i proteccid de sobretensid tipus 2, 1000Vca Vp< 1,5 kV. amb interruptor
diferencial 4/63A/300 mA, Tipus A per inversor
(VUIT-CENTS NORANTA EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS)
P-6 EG3121A8 m Suministre i instal-lacio  cable electric unipolar, resistent a la intemperie, per a instal-lacions 520 €
fotovoltaiques, amb certificacio TUV, garantit per 30 anys, tipus ZZ-F/H17272-K/PV1-F,
tensié nominal 0,6/1 kV, tensi6 maxima en corrent continu 1,8 kV, amb conductor de coure
recuit, flexible, de 1 x 6 mm2 de secci6, arnament i coberta d'elastomer reticulat, de tipus EI6,
reaccio al foc classe Eca, aillament classe Il amb baixa emissio de fums. Inclou el cablejat
entre files de moduls i els seus connectors.
(CINC EUROS AMB VINT CENTIMS)
P-7  EG312562 m Subministrament i instal-laci6 de manguera multipolar amb conductors de coure amb 90 €
designacio UNE RZ1-K(AS), de XLPE secci6 4x10 mm?
(NOU EUROS)
EG312563 m Subministrament i instal-laci6 de manguera multipolar amb conductors de coure amb 1060 €
< designacio UNE RZ1-K(AS), de XLPE seccié 4x10 mm?
= =S (DEU EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)
g |55
< o>
SFG320001 U Subministrament i instal-lacié connexions del conductor PE (terra) modul a modul i estructura 61857 €
@ |55 fins a Inversor. Cable unipolar 1x6/16 mm2 Cu amb aillament (groc/verd) i bornes de
'& - g - § connexio. Sistema de piqueta i caixa seccionador per terra estructura.
2 < | B |82 (SIS-CENTS DIVUIT EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS)
>l som 2| 2 (=22
@z-8 Q| 2 |52
] -gg gl _&G%‘lﬂﬁon U Transport, Subministre i instal-lacid estructura de suportacio i anclatge de K2 Systems o 293244 €
§ = 0« § o similar per a 96 moduls fotovoltaics. Segons indicacions planols projecte
[=] l = N
DE: °° § Lo|ES (DOS MIL NOU-CENTS TRENTA-DOS EUROS AMB QUARANTA-QUATRE CENTIMS)
=4 9 g
2= E 5.
— P-1 gEGE,‘JﬁJOlZ U Subministre transport , col-locacié i Instal-laci6 del modul fotovoltaic sobre l'estructura, 17700 €
g by inclos tot el material necessari per a la seva correcta execucid. modul Fotovoltaic
BY | 3 g§ 2187x1102x35 - 510Wp 21,2% eficiencia, Trina Solar TSM-DE18M.08 (Il) de 510 Wp o
8 34 |2 similar.
&gﬁ 3"
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PREU

pP-12

P-13

P-14

P-15

P-16

P-17

p-18

P-19

P-20

EGE2U003

EGE2U007

JZ11U105

KG2A3LQ4

KG2A3LQ9

P2211-WCKQ

PDK2-VL6W

PHG5-VZTC

PHG5-VZTD

VISAT

Ne° Procés 2023915314
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N
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J

v

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legR|

[
=y
w

Aquestvisat no sera valid sense el document de visat 2

\

u

u

u

Transport , Subministre i instal-laci6 Inversor 20 kWn amb datamanneger (1) amb 2 Mppt
(3+3) - Vmpp de treball 200-1000V. Maxima Tensi6 1000V. IP66 o similar.

(CINC MIL TRENTA-SIS EUROS AMB UN CENTIMS)

Posta en Marxa del sistema solar fotovoltaic referent a configuracié d'inversor,
monitoritzacio, control consums. Realitzacié del CIE.

(QUATRE-CENTS EUROS)

Desplagament d'equip i personal a obra situada en un radi de 40 km, per a la realitzacio de
I'assaig de resitencia maxima d'unions cargolades

(TRES-CENTS QUINZE EUROS)

Subministrament i instal-lacié canal UNEX 60x40 interior per distribuci6 de cablejat en sala
tecnica i tubs rigids.
(CINQUANTA-NOU EUROQS AMB VINT CENTIMS)

SUMINISTRE | INSTAL-LACIO CANAL reixat-graella d'acer galvanitzat en calent HR amb
tapa 60x60 mm per cablejat DC a la sortida dels moduls fotovoltaics

(TRETZE EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)

Realitzacio de rasses i el seu cobriment , col-locant tub coarrugat vermell diam 90 mm pels
conductors de CC

(CINQUANTA-QUATRE EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS)

Pericd de registre de fabrica de ma6 de 60x60x60 cm, per a instal-lacions de serveis, amb
parets de 15 cm de gruix de mad calat de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada
interiorment amb morter mixt amb una proporcié en volum 1:2:10, sobre solera formigé de 20
cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacio

(TRES-CENTS CINQUANTA-VUIT EUROS AMB NORANTA-VUIT CENTIMS)

Transport , Subministrament i instal-lacié armari prefabricat inclés per TMF1 63 A amb caixa
de fusibles CDM incloent fusibles homologats per la distribuidora.

(DOS MIL TRENTA EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)

Transport , Subministrament i instal-lacié Armari d'instal-lacié PVC exterior amb ventilacions
laterals fets amb lames fixes o similar, per a protegir de 'inversor i quadres eléctrics segons
mesures en planol .

(MIL NORANTA-NOU EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)

Subministrament i instal-lacié cablejat cat 5 per comunicaccions en tub flexible reforcat fins a
router pavello.

(QUATRE-CENTS SETANTA-TRES EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS)

503601 €

40000 €

31500 €

5920 €

1334 €

5492 €

35898 €

203040 €

109,99 €

47389 €
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QUADRE DE PREUS NUMERO 2 oa 2800823 e 1

NUMERO CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 E2R24200 m3 Classificacié a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en fraccions segons REAL 20,04 €
DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
Altres conceptes 20,04000 €
p-2 E2R540C0 m3 Transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb 49,29 €
contenidor d'1 m3 de capacitat
Altres conceptes 49,29000 €
p-3 E2RA6580 m3 Deposicié controlada a centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una 13,39 €

densitat 0,17 /m3, procedents de construccié o demolici6, amb codi 170904 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

B2RA6580 t Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una 12,75000 €
densitat 0,17 t/m3, procedents de construccié o demolici6, amb codi 170904 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Altres conceptes 0,64000 €

P-4 EG1PU1A2 U Subministrament i instal-lacié i transport Quadre de superficie homologat, classe II, IP54 de 635,01 €
14 moduls minim per Proteccions electriques CC , compost per 4 portafusibles seccionadors
en carrega i 4 fusible extraibles de 16A gPV 1000Vdc per cada linia independent positiu i
negatiu i 2 proteccions sobretensions tipus 2, 1000V inclos

BGY38021 U Subministrament Quadre de superficie homologat, classe Il, IP54 de 14 moduls minim per 560,00000 €
Proteccions electriques CC , compost per 4 portafusibles seccionadors en carrega i 4 fusible
extraibles de 16A gPV 1000Vdc per cada linia independent positiu i negatiu i 2 proteccions
sobretensions tipus 2, 1000V inclos
Altres conceptes 75,01000 €

P-5 EG1PUIA3 U Subministrament i instal-laci6 i transport quadre de de superficie homologat, classe I, IP54, 890,24 €
minim per proteccions de AC. Compost per: Interruptors Generals magnetotermics de 32A
IV i 63A IV i protecciéd de sobretensid tipus 2, 1000Vca Vp< 1,5 kV. amb interruptor
diferencial 4/63A/300 mA, Tipus A per inversor

BGY38022 U SSubministre quadre de de superficie homologat, classe Il, IP54, minim per proteccions de 640,00000 €
AC. Compost per: Interruptors Generals magnetotermics de 32A IV i 63A IV i protecci6 de
sobretensié tipus 2, 1000Vca Vp< 1,5 kV. amb interruptor diferencial 4/63A/300 mA, Tipus
A per inversor
Altres conceptes 250,24000 €

P-6 EG3121A8 m Suministre i instal-lacié cable electric unipolar, resistent a la intemperie, per a instal-lacions 5,20 €
fotovoltaiques, amb certificacio TUV, garantit per 30 anys, tipus ZZ-FIH1Z2Z2-K/PV1-F,
tensié nominal 0,6/1 kV, tensi6 maxima en corrent continu 1,8 kV, amb conductor de coure

\ recuit, flexible, de 1 x 6 mm2 de secci6, arnament i coberta d'elastomer reticulat, de tipus EI6,

s reaccio al foc classe Eca, aillament classe Il amb baixa emissio de fums. Inclou el cablejat
g 2 entre files de moduls i els seus connectors.
o (25
E E@%Slﬁl m Suministre  cable electric unipolar, resistent a la intemperie, per a instal-lacions 242000 €
u gE fotovoltaiques, amb certificaci6 TUV, garantit per 30 anys, tipus ZZ-F/H1Z2Z2-K/PV1-F,
© SE tensié nominal 0,6/1 kV, tensié maxima en corrent continu 1,8 kV, amb conductor de coure
'E 2w S 33 recuit, flexible, de 1 x 6 mm2 de seccid, arnament i coberta d'elastomer reticulat, de tipus EI6,
g 8- <« g Eg reaccid al foc classe Eca, aillament classe Il amb baixa emissié de fums. Inclou el cablejat
g2 g 512 |22 entre files de moduls i els seus connectors.
SENZ | g |23 Altres conceptes 2,78000 €
Sg82 x | = |52
PN - o .
o $7§‘ = E@@ZSGZ m Subministrament i instal-laci6 de manguera multipolar amb conductors de coure amb 9,00 €
; = i S designacio UNE RZ1-K(AS), de XLPE secci6 4x10 mm2
Z |28
— g E§$l2560 m Subministrament de manguera multipolar amb conductors de coure amb designacié UNE 387600 €
2 55 RZ1-K(AS), de XLPE seccié 4x10 mm? instal-lat de inversor a Quadre AC i a QGD Bombeig
e |z% Altres conceptes 512400 €
i
5 7]
© HG312563 m Subministrament i instal-laci6 de manguera multipolar amb conductors de coure amb 10,60 €

designacié UNE RZ1-K(AS), de XLPE secci6 4x10 mm2
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BG312580 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 550800 €
tetrapolar, de seccié 4 x 25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié
fums
Altres conceptes 5,09200 €
P-9 EG320001 U Subministrament i instal-lacié connexions del conductor PE (terra) modul a modul i estructura 618,57 €

fins a Inversor. Cable unipolar 1x6/16 mm2 Cu amb aillament (groc/verd) i bornes de
connexid. Sistema de piqueta i caixa seccionador per terra estructura.

BGYD1000 u Part proporcional d'elements especials per a piquetes de connexié a terra 1,03000
BGD13220 u Piqueta de connexi6 a terra d'acer i recobriment de coure, de 2000 mm de llargaria, de 14,6 015230 €
mm de diametre, de 300 pm
BG325160 m Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensié assignada, amb designacié ES07Z21-K 715000 €
(AS), unipolar, de secci6 1 x 10 mm2, amb aillament poliolefines, amb baixa emissié fums
Altres conceptes 610,23770 €
P-10 EGE1E011 U Transport, Subministre i instal-lacié estructura de suportaci¢ i anclatge de K2 Systems o 2.932,44 €
similar per a 96 moduls fotovoltaics. Segons indicacions planols projecte
BGY38004 u Subministre estructura de suportacié i anclatge de K2 Systems o similar per a 96 moduls 2.254,00000 €
fotovoltaics. Segons indicacions planols projecte
Altres conceptes 678,44000 €
P-11 EGE1U012 U Subministre transport , col-locaci6 i Instal-lacidé del madul fotovoltaic sobre I'estructura, 177,00 €

inclos tot el material necessari per a la seva correcta execucié. modul Fotovoltaic
2187x1102x35 - 510Wp 21,2% eficiencia, Trina Solar TSM-DE18M.08 (Il) de 510 Wp o

similar.
BGY8011 U Subministre , modul Fotovoltaic 2187x1102x35 - 510Wp 21,2% eficiencia, Trina Solar 153,00000 €
TSM-DE18M.08 (Il) de 510 Wp o similar.
Altres conceptes 24,00000 €
p-12 EGE2U003 U Transport , Subministre i instal-lacio Inversor 20 kWn amb datamanneger (1) amb 2 Mppt 5.036,01 €
(3+3) - Vmpp de treball 200-1000V. Maxima Tensi6 1000V. IP66 o similar.
BGY38008 U Subministre Inversor 20 kWn amb datamanneger (1) amb 2 Mppt (3+3) - Vmpp de treball 4.760,00000 €
200-1000V. Maxima Tensié 1000V. IP66 o similar.
Altres conceptes 276,01000 €
P-13 EGE2U007 U Posta en Marxa del sistema solar fotovoltaic referent a configuracié d‘inversor, 400,00 €
monitoritzacio, control consums. Realitzaci6 del CIE.
p \ Sense descomposicio 400,00000 €
<
= —
g J§1U105 u Desplagament d'equip i personal a obra situada en un radi de 40 km, per a la realitzacié de 315,00 €
% =5 I'assaig de resiteéncia maxima d'unions cargolades
= |22
= E@@Ulos u Desplagament d'equip i personal a obra situada en un radi de 40 km, per a la realitzacio de 300,00000 €
- 2 (22 l'assaig CPTU
é = w 2 §§ Altres conceptes 1500000 €
Sl a3t
& % §1@ i HGZA3LQ4 m Subministrament i instal-lacié canal UNEX 60x40 interior per distribuci6 de cablejat en sala 59,20 €
S5s 2|8 |ie técnica i tubs rigids.
S, & | 5 |52
88¢S §l E E@g]ZABOO u Part proporcional d'accessoris per a canals plastiques, d'amplaria entre 170 i 230 mm 0,37000
ez g |Se
= g BGZA3LQ4 m Subministrament i instal-lacié canal UNEX 60x40 interior per distribuci6 de cablejat en sala 5500000 €
— g |52 tecnica i tubs rigids.
E 5% Altres conceptes 3,83000 €
T E=2=)
w o
g‘ HE2A3LQ9 m SUMINISTRE | INSTAL-LACIO CANAL reixat-graella d'acer galvanitzat en calent HR amb 13,34 €
= tapa 60x60 mm per cablejat DC a la sortida dels moduls fotovoltaics

BG2A3LQ5 m Canal tipus reixa 60x60 850000 €
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BGW2AB00 u Part proporcional d'accessoris per a canals plastiques, d'amplaria entre 1701 230 mm 037000 €
Altres conceptes 4,47000 €
p-17 P221-WCK  m Realitzacid de rasses i el seu cobriment , col-locant tub coarrugat vermell diam 90 mm pels 54,92 €
conductors de CC
BG2Q-1IKTE m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 90 2,83000 €
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a limpacte de 20 J,
resisténcia a compressié de 450 N, per a canalitzacions soterrades
Altres conceptes 52,09000 €
P-18 PDK2-VL6W u Perico de registre de fabrica de mad de 60x60x60 cm, per a instal-lacions de serveis, amb 358,98 €
parets de 15 cm de gruix de ma6 calat de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada
interiorment amb morter mixt amb una proporcié en volum 1:2:10, sobre solera formigé de 20
cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacio
B011-06ME ~ m3  Aigua 0,00364 €
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 0,68347
B069-2A90 m3  Formigd dUs no estructural HNE-15/P/20 de resisténcia a compressio 15 N/mm2, 19,16702 €
consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm
BOF1A-0760 u Mad calat R-25, de 290x140x100 mm, per a revestir, categoria |, HD, segons la norma 16,38764 €
UNE-EN 771-1
Altres conceptes 322,73823 €
P-19 PHG5-VZTC u Transport , Subministrament i instal-lacié armari prefabricat inclés per TMF1 63 A amb caixa 2.030,40 €
de fusibles CDM incloent fusibles homologats per la distribuidora.
BHG5-VZTA u Subministre armari prefabricat inclos per TMF1 63 A amb caixa de fusibles CDM incloent 1.250,00000 €
fusibles homologats per la distribuidora.
P312-1405 m3  Formigonament de rases i pous, amb formigé en massa HM - 20 / B / 20 / X0 amb una 2217191 €
quantitat de ciment de 200 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.6, abocat des de camié
Altres conceptes 758,22809 €
P-20 PHG5-VZTD u Transport , Subministrament i instal-lacié Armari d'instal-lacié PVC exterior amb ventilacions 1.099,99 €
laterals fets amb lames fixes o similar, per a protegir de 'inversor i quadres eléctrics segons
mesures en planol .
BHG5-VZTB u Subministre armari prefabricat PVC exterior amb ventilacions laterals fets amb lames fixes o 910,00000 €
similar, per a protegir de I'inversor i quadres eléctrics segons mesures en planol .
P312-1405 m3  Formigonament de rases i pous, amb formigé en massa HM - 20 / B / 20 / X0 amb una 2217191 €
< | quantitat de ciment de 200 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.6, abocat des de camio
§ 5 Altres conceptes 167,81809 €
E Fi:-VJ13 U Subministrament i instal-laci6 cablejat cat 5 per comunicaccions en tub flexible reforcat fins a 473,89 €
= EE router pavello.
w o d
< £ E@%-VIXI m Subministrament i instal-lacié cablejat cat 5 per comunicaccions en tub flexible reforgat fins a 360,50000 €
B2 < |& gs router pavellé.
5285 | 2 |2 Altres conceptes 11339000 €
S8 alz |8
GE2 € | 2 [&2
o= [
§ 88 j = &g
£e > | 2 |53
2=
& |Ez
z |32
a (52
%“o E =
i
Q
Q
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1. OBJECTE DEL PRESENT ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
El present Estudi Basic de Seguretat i Salut (E.B.S. S.) té com a objecte servir de base perquée
les Empreses Contractistes i qualsevol altra que participin en lI'execucié de les obres al fet que
fa referencia el projecte en el qual es troba inclos aquest Estudi, les portin a efecte en les
millors condicions que puguin aconseguir-se respecte a garantir el manteniment de la salut, la
integritat fisica i la vida dels treballadors de les mateixes, complint aixi el que ordena en el seu
articulat el RD 1627/97 de 24 d'Octubre (B.O.l. de 25/10/97).

L'Estudi de Seguretat i Salut, ha de servir també de base perque les Empreses Constructores,
Contractistes, Subcontractistes i treballadors autbnoms que participin en les obres, abans del
comencament de l'activitat en les mateixes, puguin elaborar un Pla de Seguretat i Salut tal
com indica l'articulat del Reial decret citat en el punt anterior.

En aquest Pla podran modificar-se alguns dels aspectes assenyalats en aquest Estudi amb
els requisits que estableix I'esmentada normativa. El citat Pla de Seguretat i Salut és el que,
en definitiva, permetra aconseguir i mantenir les condicions de treball necessaries per protegir
la salut i la vida dels treballadors durant el desenvolupament de les obres que contempla
aquest E.B.S. S.

2. IDENTIFICACIO DE L'OBRA

2.1. TIPUS D'OBRA

L'obra consisteix en la instal-lacié d’'una instal-lacio solar fotovoltaica de fins a 100 kWn
sobre terreny.

D’acord amb l'article 3 del RD 1627/1997, si en I'obra intervé més d’'una empresa, o una
empresa i treballadors autonoms o més d’un treballador autdbnom, el Promotor designara un
Coordinador en materia de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra. Aquesta designacio
haura de ser objecte d’'un contracte exprés. D’acord amb I'article 7 del RD 1627/1997, I'objecte
de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut és servir de base perqué el contractista elabori el
corresponent Pla de Seguretat i Salut en el Treball, en el qual s’analitzaran, estudiaran,
desenvoluparan i completaran les previsions contingudes en aquest document, en funcié del
seu propi sistema d’execucié de I'obra.

2.2. PROMOTOR | EMPLACAMENT DE L'OBRA.

Emplacament de I'obra:

L’obra objecte del present Estudi Basic de Seguretat i Salut esta situat al poligon 23,
parcel-la 36 (El Saldo), a Vila-rodona.

gial

Promotor:
El promotor del projecte és '’Ajuntament de Vila-rodona, amb NIF P4317200F.

2.3. SERVEIS | XARXES DE DISTRIBUCIO AFECTATS PER L'OBRA.

ar¥&validesa del control col-le

arxa d'aigua potable No afecta
rxa aeria d'electricitat No afecta
rxa subterranea d’electricitat No afecta
rxa de sanejament No afecta

Aquestv@nt nQ¥erfalidense el document de visat
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2.4. TEMPS D'EXECUCIO | MA D'OBRA

La durada de l'obra d'execucio de la instal-lacié sera com a minim de 2 mesos i segons
I'estimacio prevista, el numero d’operaris, inclosos els de les empreses subcontractades, que
en el moment de maxima activitat estaran present a I'obra sera de 4 treballadors .

2.5.  AUTOR DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.

Nom i Coghoms: Francesc JORNET | VILAPLANA

Titulacio: Enginyer Técnic Industrial Eléctric
Col-legiat en: Enginnyers Graduats i Técnics Industrials de Barcelona
NUm. col-legiat: 19.118

2.6. COORDINADOR DE SEGURETAT | SALUT EN FASE DE ELABORACIO DE
PROJECTE.

El promotor de l'obra, si s’escau i d'acord amb 'ordenat pel RD 1627/97, ha de designar a un
Coordinador de Seguretat i Salut en la fase de projecte de I'obra.

2.7. FASES D'OBRA AMB IDENTIFICACIO DE RISCOS.
2.7.1. Analisi i prevencio dels riscos en I’obra

Segons l'article 16 de la PRL, I'acci6 preventiva en I'obra es planificara per 'instal-lador a partir
d’'una avaluaci¢ inicial de riscos per a la seguretat i salut dels treballadors, que es realitzara
amb caracter general, tenint en consideracio la naturalesa de I'obra, i en relacié amb aquells
que estiguin exposats a riscos especials. L’avaluacié inicial dels riscos que no hagi pogut
evitar-se haura d’estendre’s a cadascun dels llocs de treball de I'empresa instal-ladora on hi
hagi aquests riscos. Si els resultats de I'avaluacio ho fes necessari, el instal-lador realitzara
aguelles activitats de prevencid, de tal manera que garanteixin un major nivell de proteccié de
la seguretat i la salut dels treballadors. A causa del caracter variant de les condicions que es
trobaran en aquests tipus de treball, i coherentment als diferents riscos que van apareixent i
desapareixent al llarg del desenvolupament dels mateixos, es fa molt dificil realitzar una
valoracio de riscos per lloc de treball. Hi ha situacions de risc en les quals el treballador pot
estar exposat a breus instants i que tan sols apareguin en un moment, donat els treballs, per
a després no tornar-se a repetir aquesta situacié. L’avaluacié de risc es realitzara de tal
manera que s'’identificaran els possibles perills que puguin aparéixer en cadascuna de les
tasques, per a posteriorment anar elaborant un série de mesures preventives per a evitar

laquests perills en I'execucié del treball.

2.7.2. Procediments i equips técnics a utilitzar

procés de construccio de la planta fotovoltaica es composara de les fases seguents:
= Fase inicial: Desbrossat del terreny, aplanament de terreny, mitjangant la maquinaria

habitual per aquests tipus d’obres.

Fase intermitja: Muntatge de les estructures metal-liques i les cimentacions. Com que
es tracta d’un tipus d’estructura pesada esta prevista la intervencié puntual d’'un camié
i una grua aixi com altres mitjans mecanics d’ajut. També es requerira aquest servei
per la descarrega del camié de transport dels materials. Un cop muntades les
estructures es fixaran els panells solars i 23 kg de pes a les estructures.

El codi QR permet comprovar la validesa dETtontrol col-legia
Aquestvisat no sera valid sense el docment de visat
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= Fase final: Connexionat del panells fotovoltaics i inversors i finalment proves
especifiques de funcionament de la instal-lacio.

Altres mitjans a utilitzar en I’obra: escales de ma i bastides.
Eines a utilitzar en I’obra: eines manuals i eléctriques.

Durant I'execuci6 dels treballs es planteja la realitzacié de les seglents fases d'obres amb
identificacio dels riscos que comporten:

Els treballs a realitzar consistiran en:

- Desbrossat i aplanament del terreny.

- Cimentacions i realitzacio de rasses.

- Instal-laci6 estructura i dels moduls fotovoltaics

- A mesura que es vagin instal-lant els nous moduls, se’ls hi fara una comprovacio de
les connexions.

- Instal-lacié de canalitzacions, conductors i els seus connectors de DC.

- Connexionat dels equips.

- Finalment, posta en marxa. Proves.

2.7.3. Analisii prevencio dels riscos

D’acord amb l'art. 16 de la P.R.L., 'acci6é preventiva en I'obra es planificara per l'instal-lador a
partir d’'una avaluacio inicial de riscos per a la seguretat i salut dels treballadors, que es
realitzara amb caracter general, tenint en compte la naturalesa de l'obra, i en relacié amb
aguells que estiguin exposats a riscos especials. Es realitzara una avaluacio de riscos per tots
aquells riscos els quals no siguin evitables. A partir d’aquesta s’establiran les mesures
preventives corresponents.

2.7.3.1. OBRA CIVIL

Riscos detectables:
= Caiguda de persones al mateix nivell.

= Caiguda de persones a diferent nivell.
= Atropellament per vehicles.
= Caiguda d'objectes.

VISAT
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= Trepitjada d'objectes.

= Cops per objectes.

= Risc de cremades en els ulls per intensitat luminica.
= Sobreesforcos per manipulacié de carregues.

= Altres.

J

sures preventives:

= Normativa de prevencio dirigida i entregada als operaris de les maquines i eines per la
seva aplicacio en tot el funcionament.

= El personal que manipuli camions, grues,... sera especialista en la manipulacié
d'aquests vehicles, i haura de disposar de la documentacio de capacitacié acreditativa.

= Compliment de la normativa vigent en: Manipulacié de maquines i eines. Moviment de
materials i carregues. Utilitzaci6 dels mitjans auxiliars.

El codi QR permet comprovar la Valgsa del control col-legial
Aquestvisat no sera valid Sensgy document de visat

\
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Mantenir els mitjans auxiliars i les eines en bon estat de conservacio.

Senyalitzacié de l'obra d'acord amb la normativa vigent.

Ordre i neteja en I'obra.

No s'apilaran materials en zones de pas o de transit, retirant aquells que puguin impedir
el pas.

Es prohibeix a tot el personal de trobar-se sota de carregues suspeses.

Es fitara la zona en la qual pugui caure material, mitjancant cintes i rétols de
“‘PROHIBIT”.

Els treballs es suspendran en cas de fort vent, pluja o gelades.

Les plataformes de les bastides utilitzades seran de 60 cm i comptaran amb barana,
barra intermédia de 20 cm., en cas de superar els 3 m.

Les escales de ma que s'utilitzaran seran de tipus tisora.

Protecci6 individual:

Casc de polietilé.

Roba de treball.

Botes de seguretat.

Guants aillants.

Cinturé de seguretat.

Banqueta de maniobra.

Guants de goma o PVC.

Guants de cuir per la manipulacié de material.

2.7.3.2.. INSTAL:-LACIO MECANICA

Riscos detectables:

Aquestvisat no sera@lid sense el document de visat

El codi QR permet compraar la validesa del control col-legial

Caiguda de persones al mateix nivell.

Caiguda de persones a diferent nivell.

Atropellament per vehicles.

Caiguda d’objectes.

Trepitjada d’objectes.

Cops per objectes.

Talls i burxades per maneig de fils conductors.

Cremades per utilitzacié d’equips de soldadura (acetilé i oxigen).
Electrocucio per Us d’equips de soldadura eléctrica.

Risc de cremades en els ulls per intensitat luminica.

Projeccions de material en la utilitzaci6 de martells pneumatics, serres de disc,
troncadores, trepats, escarpa i martell, etc.

Cops amb objectes i eines.

Inhalacio de pols.

Caiguda de material i rebots.

Sobreesfor¢os per manipulacié de carregues.

Altres.

rmes de seguretat:

Normativa de prevencio dirigida i entregada als operaris de les maquines i eines per la
seva aplicacio en tot el funcionament.

El personal que manipuli camions, grues,... sera especialista en la manipulacio
d’aquests vehicles, i haura de disposar de la documentacio de capacitacié acreditativa.

Ref. FV-230402- gener 2023 7
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Compliment de la normativa vigent en: Manipulacié de maquines i eines. Moviment de
materials i carregues. Utilitzacio dels mitjans auxiliars.

Mantenir els mitjans auxiliars i les eines en bon estat de conservacio.

Senyalitzacié de I'obra d’acord amb la normativa vigent.

Ordre i neteja en I'obra.

No s’apilaran materials en zones de pas o de transit, retirant aquells que puguin impedir
el pas.

Es prohibeix a tot el personal de trobar-se sota de carregues suspeses.

Es fitara la zona en la qual pugui caure material, mitjancant cintes i retols de
“PROHIBIT”.

Els treballs es suspendran en cas de fort vent, pluja o gelades.

Les escales de ma que s’utilitzaran seran de tipus tisora.

Protecci6 individual:

Casc de polietilé.

Roba de treball.

Ulleres de seguretat.

Protecci6 ulls i pantalla soldadura.
Botes de seguretat.

Guants aillants.

Cintur6 de seguretat.

Bangqueta de maniobra.

Guants de goma o PVC.

Guants de cuir per la manipulacié de material.
Botes impermeables.

Caixa de taps auditius.

Mascares P2 d’us diari.

Cinturons de seguretat anticaiguda.

2.7.3.3. INSTAL-LACIO ELECTRICA

Riscos detectables:

Aquestvisat no sq@y valid sense el document de visat

El codi QR permet coragovar la validesa del control col-legial

Caiguda de persones al mateix nivell.

Caiguda de persones a diferent nivell.

Caiguda d’objectes.

Trepitjada d’objectes.

Electrocucié o cremades per la insuficient proteccié de quadres eléctrics.
Electrocucié o cremades per maniobres incorrectes en les linies.
Electrocucio o cremades per Us d’eines sense aillament.

Electrocucié o cremades per punteig dels mecanismes de proteccio.
Electrocucié o cremades per connexions directes sense clavilles mascle-femella.
Incendi per incorrecta instal-lacié de la Xarxa Electrica.

Altres

rmes de seguretat:

El muntatge d’aparells eléctrics ( magneto termics, diferencials, ...), sera executat per
personal especialista.
La il-luminacié en els talls no sera inferior a 100 lux.

Ref. FV-230402- gener 2023 8
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Es prohibeix la connexié de cables als quadres sense la utilitzacié de clavilles mascle-
femella.

Les eines a utilitzar pels electricistes, estaran protegides amb material aillant
normalitzat contra contactes amb I'energia eléctrica.

En la relacio del cablejat, i connexions de la instal-lacié eléctrica en escales, quan
s’utilitzin escales de ma, es protegira el buit de I'escala, contra caigudes.

En la relacio del cablejat, i connexions de la instal-lacié eléctrica en, balconades,
terrasses, etc., quan s’utilitzin escales de ma, es protegira el buit entre les plantes amb
barana de 90 cm. Des de la superficie de treball.

Per a evitar la connexio accidental a la xarxa de la instal-lacio eléctrica, I'ultim cablejat
que s’executara sera el qual va al quadre general de la companyia subministradora.
Es fitara la zona en la qual pugui caure material, mitjangant cintes i rétol de
“PROHIBIT”.

Per a la realitzaci6 de treballs d’altura superior de 2 m., sera imprescindible la proteccio
del treballador davant el risc de caiguda, bé de proteccié col-lectiva o individual.

Per a la utilitzacié d’equips de soldadura, sera imprescindible la utilitzacié de guants,
armilla protectora, i mascares especials amb cristall de proteccié contra intensitats
luminiques fortes.

Per a la utilitzacié d’equips d’oxidat, seran necessaris guants, armilla protectora, i
ulleres de soldador.

Protecci6 individual:

Casc de polietilé.

Roba de treball.

Botes aillants de I'electricitat.
Guants aillants.

Cintur6 de seguretat.
Banqueta de maniobra.
Comprovadors de tensio.
Eines aillants.

Guants de goma o PVC.

2.7.4. Analisiiprevenci6 dels riscos en els mitjans i maquinaria

P.7.4.1. MITIANS AUXILIARS

gia
14

Aquestvisat no sera valid sense el document de vi
[ ]

El codi QR permet comprovar la validesa del control ¢

cales de ma:

S'usaran escales metal-liques telescopiques on els perills aniran soldats als
travessers.

Aniran proveits de sabates de suport antilliscants que es donaran suport sobre
superficies planes. S’ancoraran fermament en el seu extrem superior.

No s'utilitzaran per a treballs allunyats d’elles.

No deuran pujar dues 0 més operaris simultaniament sobre ella.

La seva inclinacio sera tal que la seva projeccio sobre el sol, sera una quarta part de
la projeccid de I'escala sobre el paviment vertical, i deura sobresortir 1 m sobre el forjat
o lloc d’accés.

Ref. FV-230402- gener 2023 9
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La realitzacié de treballs d’altura s’empraran escales de tisora, proveides de cadenes
per a impedir la seva obertura. No deu treballar-se sobre elements allunyats d’elles.
Les escales es col-locaran apartades dels elements mobils que puguin derrocar-les i
fora dels llocs de passada.

S’usaran per a comunicar dos nivells diferents de dues plantes o com mitja auxiliar en
els treballs d’ofici de paleta: no tindran una altura superior a 3 m. Es realitzara I'ascens
i descens de cara a I'escala i amb carregues no superiors a 25 kg.

Bastides:

Els peus de les bastides han d’estar situats sobre punts ferms,que no puguin cedir ni
trencar-se. En el cas que la base estigui constituida per rodes, estaran frenades abans
que ningu utilitzi la bastida.

L’amplada de les zones de pas o treball tindran una amplada de 60 cm. | resisténcia
suficient per suportar les persones i la seva carrega (3 taulons). La superficie de
recolzament sera ferma, solida i inamovible.

L’estabilitat de | bastida es comprovara regularment i després de qualsevol cop o
anomalia.

Sempre que el risc de caiguda a diferent nivell sigui superior a 2 m, existiran baranes
de 90 cm d’algada, amb socol i barrot intermig.

2.7.4.2. MAQUINARIES | EINES

La maquinaria prevista a utilitzar en aquesta obra és la seguent:

Camio.
Grua.
Excavadora

La previsio de utilitzacié d’eines és:

Equips de soldadura. (no s’aplica)
Eines manuals diverses.
Eines electriques diverses.

La prevencié sobre la utilitzaciéo d’aquestes maquines i eines es desenvolupara en el Pla de
Seguretat i Salut d’acord amb els seguents principis:

Aquestvisat no sera valid sense el document de visat

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legial

1.

Reglamentacié oficial:

Es complira el que indica el Reglament de maquines, les |.T.C corresponents, i en les
especificacions dels fabricants.

Les maquines i eines a utilitzar en I'obra disposaran de les instruccions de
manipulacio corresponents que inclouen:

a. Riscos.
b. Normes de seguretat.
C.

No es preveu la utilitzacié de maquines sense reglamentar.

Ref. FV-230402- gener 2023 10


Copia de la firma field "VisatEBCN"


INSTAL-LACIO FV PAVELLO VILA-RODONA AUTOCONSUM

VISAT

ey
—
o
(3]
o <€
mon Z
o=y O
SES §
D
6 O
B F I | q
I
888 J
2
o e =
a0 =
=

911y

-

COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

Aquestvisat no sera valid sense el document de visat

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legial

NORMATIVA APLICABLE.

Llei 31/1995 de 8 de novembre de 1995 per la qual s’aprova la “Llei de prevencié de riscos laborals”.
Reial Decret 39/1997 de 17 de gener de 1997 pel qual s’aprova el “Reglament dels serveis de
prevencio”.

Reial Decret 485/1997 de 14 d’abril de 1997 pel qual s’aproven les “Disposicions minimes en matéria
de senyalitzacio, de seguretat i salut en el treball”.

Reial Decret 486/1997 de 14 d’abril de 1997 sobre les “Disposicions minimes de seguretat i salut als
llocs de treball”. Deroga alguns capitols de I'Ordenanga de Seguretat i Higiene en el treball.

Reial Decret 487/1997 de 14 d’abril de 1997 sobre les “Disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la manipulacié manual de carregues que comporti riscos, en particular dors lumbars, pels
treballadors.

Reial Decret 488/1997 de 14 d’abril de 1997 sobre les “Disposicions minimes de seguretat i salut
relatives al treball amb equips que inclouen pantalles de visualitzacio”.

Reial Decret 664/1997 de 12 de maig de 1997 de “Proteccid dels treballadors vers els riscos
relacionats amb I'exposicid a agents biologics durant el treball”.

Reial Decret 665/1997 de 12 de maig de 1997 de “Proteccid dels treballadors vers els riscos
relacionats amb I'exposicié a agents cancerigens durant el treball”.

Reial Decret 773/1997 de 30 de maig de 1997 pel qual s’aproven les “Disposicions minimes de
seguretat i salut, relatives a la utilitzacié pels treballadors d’equips de proteccié individual”.

Reial Decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997 pel qual s’aproven les “Disposicions minimes de
seguretat i salut per la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball”.

Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre de 1997 pel qual s’aproven les “Disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccié”. Transposicio de la Directiva 92/57/CEE.

Ordre de 12 de gener de 1998 on s’aprova el model de llibre d’incidéncies en obre de construccio.
Reial Decret 614/2001 de 8 de juny de 2001 sobre “Proteccio contra risc eléctric”

Reial Decret 374/2001 de 6 d’abril de 2001 sobre la “Proteccit de la salut i seguretat dels treballadors
vers els riscos relacionats amb I'exposicié a agents quimics durant el treball”.

Reial Decret 836/2003 de 27 de juny de 2003 pel qual s’aprova la “Instruccié técnica complementaria
MIE-AEM 2 del reglament d’aparells d’elevacié i manutencié referent a grues-torre desmuntables
per obres”.

Llei 54/2003 de 12 de desembre de 2003 per la qual es “Reforma del marc normatiu de la prevencio
de riscos laborals”.

Reial Decret 2177/2004 de 12 de novembre de 2004 sobre les “Disposicions minimes de seguretat
i salut per la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball en matéria de treballs temporals en
algcada”.

Reial Decret 286/2006 de 10 de mar¢ de 2006 sobre la “Proteccié de la salut i seguretat dels
treballadors vers els riscos relacionats amb la exposicio al soroll”.

Reial Decret 396/2006 de 31 de marg de 2006 sobre les “Disposicions minimes de seguretat i salut
aplicables als treballs amb risc d’amiant”.

Reial Decret 604/2006 de 19 de maig de 2006 pel qual es modifica el RD39/1997, pel qual “s’aprova
el reglament dels serveis de prevenci¢” i també es modifica el RD 1627/97, pel qual s’estableixen
les disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccié”.

Llei 32/2006 de 18 d’octubre de 2006 s’aprova la “Llei reguladora de la subcontractacié en el sector
de la construcci¢”

Reial Decret 337/2010 de 23 de mar¢ de 2010 pel qual es modifica el RD 39/1997, RD 1109/2007 i
RD 1627/1997.

Ordre TIN/1071/2010 de 27 d’abril de 2010 sobre “Requisits i dades que han de complir les
comunicacions d’apertura o de represa d’activitats en els centres de treball”,

En diversos BOE s’aproven normatives pels diferents equips de protecci6 individual.
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3. PREVENCIO DE RISCOS LABORALS

3.1. INTRODUCCIO

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencio de Riscos Laborals, modificada per
la Llei 25/2009, té per objecte la determinacié del part basica de garanties i responsabilitats
precis per establir un adequat nivell de proteccié de la salut dels treballadors enfront dels
riscos derivats de les condicions de treball.

Com a llei estableix un marc legal a partir del com les normes reglamentaries aniran fixant i
concretant els aspectes més tecnics de les mesures preventives.

Aquestes normes complementaries queden resumides a continuacio:
- Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball.
- Disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball.

- Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacioé pels treballadors dels
equips de treball.

- Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio.

- Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors
d'equips de proteccio individual.

3.2. DRETS | OBLIGACIONS
3.2.1. DRET A LA PROTECCIO ENFRONT DELS RISCOS LABORALS

Els treballadors tenen dret a una proteccio efica¢ en matéria de seguretat i salut en el treball.

A aquest efecte, I'empresari realitzara la prevencio dels riscos laborals mitjangcant I'adopcié de
guantes mesures siguin necessaries per a la proteccié de la seguretat i la salut dels
treballadors, amb les especialitats que es recullen en els articles seglients en matéria
d'avaluacio de riscos, informacid, consulta, participacié i formacié dels treballadors, actuacio

en casos d'emergéncia i de risc greu i imminent i vigilancia de la salut.

3.2.2. PRINCIPIS DE L'ACCIO PREVENTIVA.

gial

mpresari aplicara les mesures preventives pertinents, conformement als segients principis
nerals:
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provar la validesa d

Palid sen
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- Adaptar el treball a la persona, en particular pel que fa a la concepcio dels llocs de treball,
I'organitzacio del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influencia dels
factors ambientals en el treball.

- Adoptar mesures que anteposin la proteccio col-lectiva a la individual.
- Donar les degudes instruccions als treballadors.

- Adoptar les mesures necessaries a fi de garantir gue només els treballadors que hagin rebut
informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

- Preveure les distraccions o imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador.

3.2.3. AVALUACIO DELS RISCOS

L'accié preventiva en I'empresa es planificara per I'empresari a partir d'una avaluacié inicial
dels riscos per a la seguretat i la salut dels treballadors, que es realitzara, amb caracter
general, tenint en compte la naturalesa de l'activitat, i en relaci6 amb aquells que estiguin
exposats a riscos especials. Igual avaluacio haura de fer-se en ocasi6 de I'elecci6 dels equips
de treball, de les substancies o preparats quimics i del condicionament dels llocs de treball.

D'alguna manera es podrien classificar les causes dels riscos en les categories seguents:
- Insuficient qualificacié professional del personal dirigent, caps d'equip i obrers.

- Ocupacié de maquinaria i equips en treballs que no corresponen a la finalitat per la qual van
ser concebuts o a les seves possibilitats.

- Negligéncia en el maneig i conservacié de les maquines i instal-lacions. Control deficient en
I'explotacio.

- Insuficient instrucci6 del personal en materia de seguretat.

Referent a les maquines eina, els riscos que poden sorgir en manejar-les es poden resumir
en els seglents punts

Es pot produir un accident o deterioracié d'una maquina si s'engega sense conegixer la seva
manera de funcionament.

12l a lubricaci6 deficient condueix a un desgast prematur pel que els punts de greixatge manual
Iién de ser greixats regularment.

©

| resultat d'un treball pot ser poc exacte si les guies de les maquines es desgasten, i per
cal protegir-les contra la introduccié d'encenalls.
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Pot haver-hi riscos mecanics que es derivin fonamentalment dels diversos moviments que
alitzin les diferents parts d'una maquina i que poden provocar que l'operari:
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- Entri en contacte amb alguna part de la maquina o ser atrapat entre ella i qualsevol
estructura fixa o material.

- Sigui copejat 0 arrossegat per gualsevol part en moviment de la maquina.
- Ser copejat per elements de la maqguina que resultin projectats.
- Ser copejat per altres materials projectats per la maquina.

- Pot haver-hi riscos no mecanics tals com els derivats de la utilitzacié d'energia eléctrica,
productes quimics, generacio de soroll, vibracions, radiacions, etc.

Els moviments perillosos de les maquines es classifiqguen en quatre grups:

- Moviments de rotacié. Sén aquells moviments sobre un eix amb independéncia de la
inclinacié del mateix i encara quan girin lentament. Es classifiquen en els seglients grups:

- Elements considerats ailladament tals com a arbres de transmissio, plangons,
broques, acoblaments.

- Punts d'atrapament entre engranatges i eixos girant i altres fixes o dotades de
desplagament lateral a elles.

- Moviments alternatius i de translacié. El punt perillés se situa en el lloc on la peca dotada
d'aquest tipus de moviment s'aproxima a una altra peca fixa 0 mobil i la sobrepassa.

- Moviments de translacié i rotacié. Les connexions de bieles i plangons amb rodes i volants
sbn alguns dels mecanismes que generalment estan dotades d'aquest tipus de moviments.

- Moviments d'oscil-laci6. Les peces dotades de moviments d'oscil-lacié pendular generen
punts de "tissora“ entre elles i altres peces fixes.

Les activitats de prevencié hauran de ser modificades quan s'aprecii per I'empresari, com a
conseqliencia dels controls periddics previstos a |'apartat anterior, la seva inadequacio a les
finalitats de protecci6 requerits.

3.2.4. EQUIPS DE TREBALL | MITJANS DE PROTECCIO
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Quan la utilitzacié d'un equip de treball pugui presentar un risc especific per a la seguretat i la
sdlut dels treballadors, I'empresari adoptara les mesures necessaries amb la finalitat de que:

a utilitzacio de I'equip de treball quedi reservada als encarregats d'aguesta utilitzacio.

Is treballs de reparaci6, transformacio, manteniment o conservacié siguin realitzats pels
balladors especificament capacitats per a aixo.

@seqsﬂ el docyfent de vi

va~a validesa delcontrol ¢

‘empresari haura de proporcionar als seus treballadors equips de proteccio individual
equats per a l'acompliment de les seves funcions i vetllar per I'is efectiu dels mateixos.
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3.2.5. INFORMACIO, CONSULTA | PARTICIPACIO DELS TREBALLADORS

L'empresari adoptara les mesures adequades perqué els treballadors rebin totes les
informacions necessaries en relacié amb:

- Els riscos per a la seguretat i la salut dels treballadors en el treball.
- Les mesures i activitats de protecci6 i prevencié aplicables als riscos

Els treballadors tindran dret a efectuar propostes a l'empresari, aixi com als organs
competents en aquesta materia, dirigides a la millora dels nivells de la proteccié de la seguretat
i la salut en els llocs de treball, en matéria de senyalitzacié en aquests llocs, quant a la
utilitzacié pels treballadors dels equips de treball, en les obres de construccié i quant a
utilitzacio pels treballadors d'equips de proteccio individual.

3.2.6. FORMACIO DELS TREBALLADORS

L'empresari haura de garantir que cada treballador rebi una formacio teodrica i practica,
suficient i adequada, en mateéria preventiva.

3.2.7. MESURES D'EMERGENCIA

L'empresari, tenint en compte la grandaria i l'activitat de I'empresa, aixi com la possible
presencia de persones alienes a la mateixa, haura d'analitzar les possibles situacions
d'emergéncia i adoptar les mesures necessaries en matéria de primers auxilis, lluita contra
incendis i evacuacié dels treballadors, designant per a aix0 al personal encarregat de posar
en practica aquestes mesures i comprovant periodicament, si escau, el seu correcte
funcionament.

3.2.8. RISC GREU | IMMINENT

Quan els treballadors estiguin exposats a un risc greu i imminent en ocasié del seu treball,
I'empresari estara obligat a:

- Informar al més aviat possible a tots els treballadors afectats sobre I'existéncia d'aquest risc
i de les mesures adoptades en materia de proteccio.

- Donar les instruccions necessaries perqué, en cas de perill greu, imminent i inevitable, els
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reballadors puguin interrompre la seva activitat i a més estar en condicions, tenint en compte
gls seus coneixements i dels mitjans técnics llocs a la seva disposici6, d'adoptar les mesures
cessaries per evitar les consequencies d'aquest perill.

3.2.9. VIGILANCIA DE LA SALUT

| document de(Dsat,

mee

mpresari garantira als treballadors al seu servei la vigilancia periodica del seu estat de salut
funcié dels riscos inherents al treball, optant per la realitzacié d'aquells reconeixements o
ves que causin les menors molésties al treballador i que siguin proporcionals al risc.
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3.2.10. DOCUMENTACIO.

L'empresari haura d'elaborar i conservar a la disposicié de l'autoritat laboral la seguent
documentacio:

- Avaluacio dels riscos per a la seguretat i salut en el treball, i planificacié de l'acci6 preventiva.
- Mesures de proteccié i prevencio a adoptar.

- Resultat dels controls periodics de les condicions de treball.
- Practica dels controls de I'estat de salut dels treballadors.

- Relacio d'accidents de treball i malalties professionals que hagin causat al treballador una
incapacitat laboral superior a un dia de treball.

3.2.11. COORDINACIO D'ACTIVITATS EMPRESARIALS.

Quan en un mateix centre de treball desenvolupin activitats treballadors de dues o més
empreses, aquestes hauran de cooperar en l'aplicacié de la normativa sobre prevencié de
riscos laborals.

3.2.12. PROTECCIO DE TREBALLADORS ESPECIALMENT SENSIBLES A
DETERMINATS RISCOS.

L'empresari garantira, avaluant els riscos i adoptant les mesures preventives necessaries, la
proteccid dels treballadors que, per les seves propies caracteristiques personals o estat
bioldgic conegut, inclosos aquells que tinguin reconeguda la situacié de discapacitat fisica,
psiquica o sensorial, siguin especificament sensibles als riscos derivats del treball.

3.2.13. PROTECCIO DE LA MATERNITAT.

L'avaluacié dels riscos haura de comprendre la determinacié de la naturalesa, el grau i la
durada de l'exposicié de les treballadores en situacié d'embaras o part recent, a agents,
procediments o condicions de treball que puguin influir negativament en la salut de les
treballadores o del fetus, adoptant, si escau, les mesures necessaries per evitar I'exposicié a
aguest risc.

3.2.14. PROTECCIO DELS MENORS.

Abans de la incorporacié al treball de joves menors de divuit anys, i préeviament a qualsevol
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odificacié important de les seves condicions de treball, 'empresari haura d'efectuar una
aluacio dels llocs de treball a exercir pels mateixos, a fi de determinar la naturalesa, el grau
%53 durada de la seva exposicid, tenint especialment en compte els riscos derivats de la seva
_mta d'experiéncia, de la seva immaduresa per avaluar els riscos existents o potencials i del
u desenvolupament encara incomplet

e

[s]

3.2.15. RELACIONS DE TREBALL TEMPORALS, DE DURADA DETERMINADA | EN
EMPRESES DE TREBALL TEMPORAL

mprovar la validesa

TrgFera valid sense el d

treballadors amb relacions de treball temporals o de durada determinada, aixi com els
ntractats per empreses de treball temporal, hauran de gaudir del mateix nivell de proteccio
_Qé”r materia de seguretat i salut que els restants treballadors de I'empresa en la qual presten
IS seus serveis.
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3.2.16. OBLIGACIONS DELS TREBALLADORS EN MATERIA DE PREVENCIO DE
RISCOS

Correspon a cada treballador vetllar, segons les seves possibilitats i mitjangant el compliment
de les mesures de prevencié que en cada cas siguin adoptades, per la seva propia seguretat
i salut en el treball i per la d'aquelles altres persones a les quals pugui afectar la seva activitat
professional, a causa dels seus actes i omissions en el treball, de conformitat amb la seva
formacio i les instruccions de I'empresari.

Els treballadors, conformement a la seva formacio i seguint les instruccions de I'empresari,
deuran en particular:

- Usar adequadament, d'acord amb la seva naturalesa i els riscos previsibles, les maquines,
aparells, eines, substancies perilloses, equips de transport i, en general, qualssevol altres
mitjans amb els quals desenvolupin la seva activitat.

- Utilitzar correctament els mitjans i equips de proteccio facilitats per I'empresari.
- No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents.
- Informar immediatament un risc per a la seguretat i la salut dels treballadors.

- Contribuir al compliment de les obligacions establertes per l'autoritat competent.

Aquestvisat no sera valid sense el document de visat
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4. DISPOSICIONS MINIMAS DE SEGURETAT | SALUT EN ELS LLOCS DE
TREBALL.

D'acord amb l'article 6 d'aquesta llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran i
concretaran els aspectes més tecnics de les mesures preventives, a través de normes
minimes que garanteixin l'adequada proteccié dels treballadors. Entre aquestes es troben
necessariament les destinades a garantir la seguretat i la salut en els llocs de treball, de
manera que de la seva utilitzacio no es derivin riscos per als treballadors.

4.1. OBLIGACIONS DE L'EMPRESARI.

L'empresari haura d'adoptar les mesures necessaries perqué la utilitzacio dels llocs de treball
no origini riscos per a la seguretat i salut dels treballadors.

En qualsevol cas, els llocs de treball hauran de complir les disposicions minimes establertes
en el present Reial decret quant a les seves condicions constructives, ordre, neteja i
manteniment, senyalitzacid, instal-lacions de servei o proteccid, condicions ambientals,
il-luminacio, serveis higienics i locals de descans, i material i locals de primers auxilis.

4.2. CONDICIONS CONSTRUCTIVES

El disseny i les caracteristiques constructives dels llocs de treball hauran d'oferir seguretat
enfront dels riscos de relliscades o caigudes, xocs o0 cops contra objectes i ensorraments 0
caigudes de materials sobre els treballadors, per a aixo el paviment constituira un conjunt
homogeni, pla i llis sense solucié de continuitat, de material consistent, no relliscés o
susceptible de ser-ho amb I'Gs i de facil neteja, les parets seran llises, guarnides o pintades
en tons clars i susceptibles de ser rentades i blanquejades i els sostres hauran de protegir als
treballadors de les incleméncies del temps i ser prou consistents.

El disseny i les caracteristiques constructives dels llocs de treball hauran de també facilitar el
control de les situacions d'emergéncia, especialment en cas d'incendi, i possibilitar, quan sigui
necessari, la rapida i segura evacuacio6 dels treballadors.

Tots els elements estructurals o de servei (fonamentacid, pilars, forjats, murs i escales) hauran
de tenir la solidesa i resisténcia necessaries per suportar les carregues o esforgos al fet que
siguin sotmesos

.Cas d'utilitzar escales de ma, aquestes tindran la resisténcia i els elements de suport i
subjeccibé necessaris perqueé la seva utilitzacio en les condicions requerides no suposi un risc
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e caiguda, per trencament o desplagcament de les mateixes. En qualsevol cas, no s'empraran
ascales de més de 5 m d'altura, es col-locaran formant un angle aproximat de 75° amb
g'rprltzontal els seus travessers hauran d’allargarse almenys 1 m sobre la zona a accedir,
‘;ﬂ?scens descensii els treballs des d'escales s'efectuaran enfront de les mateixes, els treballs
f és de 3,5 m d'altura, des del punt d'operacio al sol, que requereixin moviments o esfor¢os
serillosos per a l'estabilitat del treballador, només s'efectuaran si s'utilitza cinturé de seguretat
0 seran utilitzades per dues 0 més persones simultaniament.
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instal-lacié eléctrica no haura de comportar riscos d'incendi o explosid, per a aixo es
ensionaran tots els circuits considerant les sobreintensitats previsibles i es dotara als
ductors i resta de aparamenta eléctrica d'un nivell d'aillament adequat.
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Per evitar el contacte electric directe s'utilitzara el sistema de separacié per distancia o
allunyament de les parts actives fins a una zona no accessible pel treballador, interposicio
d'obstacles i/o barreres (armaris per a quadres electrics, tapes per a interruptors, etc.) i
recobriment o aillament de les parts actives.

Per evitar el contacte eléctric indirecte s'utilitzara el sistema de posada a terra de les masses
(conductors de proteccié connectats a les carcasses dels receptors electrics, linies d'enllag
amb terra i electrodes artificials) i dispositius de tall per intensitat de defecte (interruptors
diferencials de sensibilitat adequada al tipus de local, caracteristiques del terreny i constitucio
dels eléctrodes artificials).

4.3. ORDRE, NETEJA | MANTENIMENT.
Les zones de pas, sortides i vies de circulaci6 dels llocs de treball i, especialment, les sortides
i vies de circulacié previstes per a l'evacuacié en casos d'emergéncia, hauran de romandre
lliures d'obstacles.

Les caracteristiques dels sols, sostres i parets seran tals que permetin aquesta neteja i
manteniment. S'eliminaran amb rapidesa els desaprofitaments, les taques de greix, els residus
de substancies perilloses i altres productes residuals que puguin originar accidents o
contaminar I'ambient de treball.

Els llocs de treball i, en particular, les seves instal-lacions, hauran de ser objecte d'un
manteniment periodic.

4.4, CONDICIONS AMBIENTALS.

L'exposicio a les condicions ambientals dels llocs de treball no ha de suposar un risc per a la
seguretat i la salut dels treballadors.

En els locals de treball tancats hauran de complir-se les condicions seglents:

- Latemperatura dels locals on es realitzin treballs sedentaris propis d'oficines o similars estara
compresa entre 17 i 27 °C. En els locals on es realitzin treballs lleugers estara compresa entre
14i25°C.

- La humitat relativa estara compresa entre el 30 i el 70 per 100, excepte en els locals on
existeixin riscos per electricitat estatica en els quals el limit inferior sera el 50 per 100.

} Els treballadors no hauran d'estar exposats de forma freqiient o continuada a corrents d'aire

%))

velocitat del qual excedeixi els seguents limits:

- Treballs en ambients no calorosos: 0,25 m/s.
- Treballs sedentaris en ambients calorosos: 0,5 m/s.
- Treballs no sedentaris en ambients calorosos: 0,75 m/s.

la validesa del control col-le
sense el document de visat

r#£a renovacio minima de l'aire dels locals de treball sera de 30 m3 d'aire net per hora i
tigballador en el cas de treballs sedentaris en ambients no calorosos ni contaminats per fum
(%Qz tabac i 50 m3 en els casos restants.

23S'evitaran les olors desagradables.

El codi O
Aque:

Ref. FV-230402- gener 2023 19


Copia de la firma field "VisatEBCN"


INSTAL-LACIO FV PAVELLO VILA-RODONA AUTOCONSUM

VISAT

02-10-2023
VILA-RODONA

N° Procés 2023915314
N° Col-legiat 19118

911y

-

COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

4.5. IL-LUMINACIO.
La il-luminacié sera natural, complementant-se amb il-luminacié artificial en les hores de
visibilitat deficient. Els llocs de treball portaran a més punts de llum individuals, amb la finalitat
d'obtenir una visibilitat notable. Els nivells d'il-luminaci6 minims establerts (lux) son els
seguents:

- Arees o locals d'Us ocasional: 50 lux

- Arees o locals d'Gs habitual: 100 lux

- Vies de circulacié d'Us ocasional: 25 lux.

- Vies de circulacio d'us habitual: 50 lux.

- Zones de treball amb baixes exigéncies visuals: 100 lux.

- Zones de treball amb exigéncies visuals moderades: 200 lux.
- Zones de treball amb exigéncies visuals altes: 500 lux.

- Zones de treball amb exigéncies visuals molt altes: 1000 lux.

La il-luminacié anteriorment especificada haura de posseir una uniformitat adequada,
mitjancant la distribucié uniforme de lluminaries, evitant-se els enlluernaments directes per
equips d'alta luminancia.

4.5.1. SERVEIS HIGIENICS | LOCALS DE DESCANS.
En el local es disposara d'aigua potable i facilment accessible pels treballadors.

Es disposaran vestuaris quan els treballadors hagin de portar roba especial de treball, proveits
de seients i d'armaris o taquilles individuals amb clau, amb una capacitat suficient per guardar
la roba i el calgat. Si els vestuaris no anessin necessaris, es disposaran penjadors o armaris
per col-locar la roba.

Existiran serveis higiénics amb miralls, amb descarrega automatica d'aigua i paper higiénic i
lavabos amb aigua corrent, sabd i tovalloles individuals o altres sistema d'assecat amb
garanties higiéniques.

Si el treball s'interrompés regularment, es disposaran espais on els treballadors puguin
romandre durant aquestes interrupcions, diferenciant-se espais per a fumadors i no fumadors.

4.6. MATERIAL | LOCALS DE PRIMERS AUKXILIS.

El lloc de treball disposara de material per a primers auxilis en cas d'accident, que haura de
ser adequat, quant a la seva quantitat i caracteristiques, al nombre de treballadors i als riscos

al fet que estiguin exposats.

gial

Gbm a minim es disposar, en lloc reservat i alhora de facil accés, d'una farmaciola portatil,
Egl';:e contindra a tot moment, aigua oxigenada, alcohol de 96, iode per desinfectar, gases
esterils, cotd, bossa d'aigua, guants esterilitzats i d'un sol Us, xeringues, termometre clinic,
@éses, esparadrap, aposits adhesius, tisores, pinces, analgesics i venes.

El codi QR permet comprovar la vali
Aquestvisat no sera valid sense

Ref. FV-230402- gener 2023 20


Copia de la firma field "VisatEBCN"


INSTAL-LACIO FV PAVELLO VILA-RODONA AUTOCONSUM

5. DISPOSICIONS MINIMES EN MATERIA DE SENYALITZACIO DE
SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL

Per tot I'exposat, el Reial decret 485/1997 de 14 d'Abril d'1.997 estableix les disposicions
minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i de salut en el treball, entenent com a tals
aquelles senyalitzacions que referides a un objecte, activitat o situacié determinada,
proporcionin una indicacié o una obligacié relativa a la seguretat o la salut en el treball
mitjangant un senyal en forma de panell, un color, un senyal llumindés o acustica, una
comunicacio verbal o un senyal gestual.

Essent obligatori per 'empresari, I'eleccio del tipus de senyal i del nombre i emplagament dels
senyals o dispositius de senyalitzacio a utilitzar en cada cas es realitzara de manera que la
senyalitzacio resulti el més efica¢ possible, tenint en compte:

A) Cridar I'atencio dels treballadors sobre I'existéncia de determinats riscos, prohibicions o
obligacions.

B) Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacié d'emergéncia que
requereixi mesures urgents de proteccié o evacuacio.

C) Facilitar als treballadors la localitzacio i identificacié de determinats mitjans o instal-lacions
de proteccio, evacuacié, emergencia o primers auxilis.

D) Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses.

Tipus de senyals: En forma de panell:

Senyals d’advertencia Senyals de prohibicié: Senyals d’obligacio:
Forma: Triangular Forma: Rodona Forma: Rodona
Color de fons:  Groc Color de fons:  Blanc Color de fons: Blau
Color de contrast: Negre Color de contrast: Vermell Color de Simbol: Blanc
Color del Simbol: Negre Color de Simbol: Negre

Senyals relatives als equips de lluita contra incendis:
Forma: Rectangular o quadrada:

Color de fons: Vermell

Color de Simbol:  Blanc
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Ginta de senyalitzaci6

bl col-

cas de senyalitzar obstacles, zones de caiguda d'objectes, caiguda de persones a diferent
ell, xocs, cops, etc., se senyalitzara amb els anteriors cartells o bé es delimitara la zona
xposicié al risc amb cintes de tela o materials plastics amb franges alternades obliqties en
lor groc i negre, inclinades 45°.

@doagneDde vi

alideda ded col

se

8

rovar |

et cd
at no ?Va

ta de delimitacié de zona de treball

m

l:€s zones de treball es delimitaran amb cintes de franges alternes verticals de colors blanc i
n:m

vermell.

El cor

Ref. FV-230402- gener 2023 21


Copia de la firma field "VisatEBCN"


INSTAL-LACIO FV PAVELLO VILA-RODONA AUTOCONSUM

6. DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT PER LA UTILITZACIO
PELS TREBALLADORS DELS EQUIPS DE TREBALL.

Per tot I'exposat, el Reial decret 1215/1997 de 18 de Julio d'1.997 estableix les disposicions

minimes de seguretat i de salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball,

entenent com a tals qualsevol maquina, aparell, instrument o instal-lacio utilitzat en el treball.

6.1. OBLIGACIO GENERAL DE L'EMPRESARI.
L'empresari adoptara les mesures necessaries perqué els equips de treball que es posin a la
disposicié dels treballadors siguin adequats al treball que hagi de realitzar-se i convenientment
adaptats al mateix, de manera que garanteixin la seguretat i la salut dels treballadors en
utilitzar aquests equips.

Haura d'utilitzar Unicament equips que satisfacin qualsevol disposicié legal o reglamentaria
que els sigui aplicable.

Per a l'elecci6 dels equips de treball 'empresari haura de tenir en compte els seglents factors:
- Les condicions i caracteristiques especifiques del treball a desenvolupar.

- Els riscos existents per a la seguretat i salut dels treballadors en el lloc de treball.

- Si escau, les adaptacions necessaries per a la seva utilitzacié per treballadors discapacitats.

Adoptara les mesures necessaries perque, mitjancant un manteniment adequat, els equips de
treball es conservin durant tot el temps d'utilitzacié en unes condicions adequades. Totes les
operacions de manteniment, ajust, desbloqueig, revisié o reparacié dels equips de treball es
realitzara després d'haver parat o desconnectat I'equip. Aquestes operacions hauran de ser
encomanades al personal especialment capacitat per a aixo

L'empresari haura de garantir que els treballadors rebin una formacio i informacié adequades
als riscos derivats dels equips de treball. La informacié, subministrada preferentment per
escrit, haura de contenir, com a minim, les indicacions relatives a:

- Les condicions i forma correcta d'utilitzacié dels equips de treball, tenint en compte les
instruccions del fabricador, aixi com les situacions o formes d'utilitzacié anormals i perilloses
que puguin preveure's.

- Les conclusions que, si escau, es puguin obtenir de I'experiéncia adquirida en la utilitzacié
dels equips de treball.
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- 6.2. DISPOSICIONS MINIMES GENERALS APLICABLES Als EQUIPS DE

T TREBALL.

_Efs organs d'accionament d'un equip de treball que tinguin alguna incidéncia en la seguretat
juran de ser clarament visibles i identificables i no hauran d'implicar riscos com a
nsequéncia d'una manipulacié involuntaria.

=

se el

Qs

zda equip de treball haura d'estar proveit d'un organ d'accionament que permeti la seva
arada total en condicions de seguretat.

compl
a

ISEI"IO ser

alsevol equip de treball que comporti risc de caiguda d'objectes o de projeccions haura
star proveit de dispositius de proteccié adequats a aquests riscos.

=

Aquegy
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Qualsevol equip de treball que comporti risc per emanacié de gasos, vapors o liquids o per
emissio de pols haura d'estar proveit de dispositius adequats de captacio o extraccié prop de
la font emissora corresponent.

Si fos necessari per a la seguretat o la salut dels treballadors, els equips de treball i els seus
elements hauran d'estabilitzar-se per fixacioé o per altres mitjans.

Quan els elements mobils d'un equip de treball puguin comportar risc d'accident per contacte
mecanic, hauran d'anar equipats amb resguards o dispositius que impedeixin l'accés a les
zones perilloses.

Les zones i punts de treball o manteniment d'un equip de treball hauran d'estar adequadament
il-luminades en funcié de les tasques que hagin de realitzar-se.

Les parts d'un equip de treball que aconsegueixin temperatures elevades o molt baixes hauran
d'estar protegides quan correspongui contra els riscos de contacte o la proximitat dels
treballadors.

Tot equip de treball haura de ser adequat per protegir als treballadors exposats contra el risc
de contacte directe o indirecte de I'electricitat i els que comportin risc per soroll, vibracions o
radiacions haura de disposar de les proteccions o dispositius adequats per limitar, en la
mesura del possible, la generacié i propagacio d'aquests agents fisics.

Les eines manuals hauran d'estar construides amb materials resistents i la unié entre els seus
elements haura de ser ferm, de manera que s'evitin els trencaments o projeccions dels
mateixos.

La utilitzacio de tots aquests equips no podra realitzar-se en contradiccié amb les instruccions
facilitades pel fabricant, comprovant-se abans de liniciar la tasca que totes les seves
proteccions i condicions d'Us s6n les adequades.

Hauran de prendre's les mesures necessaries per evitar I'atrapament del cabell, robes de
treball o altres objectes del treballador, evitant, en qualsevol cas, sotmetre als equips a
sobrecarregues, sobrepressions, velocitats o tensions excessives

6.2.1. DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES Als EQUIPS DE
TREBALL MOVILS.

Els equips amb treballadors transportats hauran d'evitar el contacte d'aquests amb rodes i
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erugues i la immobilitzacié per les mateixes. Per a aix0 disposaran d'una estructura de
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e garanteixi un espai suficient al voltant dels treballadors transportats quan I'equip pugui
linar-se més d'un quart de tornada. No es requeriran aquestes estructures de proteccié
an l'equip de treball es trobi estabilitzat durant la seva ocupacio.
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carretons elevadors hauran d'estar condicionades mitjancant la instal-lacié d'una cabina
r al conductor, una estructura que impedeixi que el carreté volqui, una estructura que
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Els equips de treball automotors hauran de comptar amb dispositius de frenat i parada, amb
dispositius per garantir una visibilitat adequada i amb una senyalitzacié acustica d'advertiment.
En qualsevol cas, la seva conduccié estara reservada als treballadors que hagin rebut una
informacié especifica.

6.2.2. DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES Als EQUIPS DE
TREBALL PER ELEVACIO DE CARREGUES.

Hauran d'estar instal-lats fermament, tenint present la carrega que hagin d'aixecar i les
tensions induides en els punts de suspensié o de fixaci6. En qualsevol cas, els aparells
d'aixecar estaran equipats amb limitador del recorregut del carro i dels ganxos, els motors
eléctrics estaran proveits de limitadors d'altura i del pes, els ganxos de subjeccié seran d'acer
amb "pestells de seguretat” i els carrils per a desplagament estaran limitats a una distancia d'1
m del seu terme mitjancant topalls de seguretat de final de carrera eléctrics.

Haura de figurar clarament la carrega nominal.

Hauran d'instal-lar-se de manera que es redueixi el risc que la carrega caigui en picat, es deixi
anar o es desvii involuntariament de forma perillosa. En qualsevol cas, s'evitara la preséncia
de treballadors sota les carregues suspeses. Cas d'anar equipades amb cabines per a
treballadors haura d'evitar-se la caiguda d'aquestes, el seu aixafament o xoc.

Els treballs d'aixecamenrt, transport i descens de carregues suspeses, quedaran interromputs
sota regim de vents superiors als 60 km/h.

6.2.3. DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES ALS EQUIPS DE
TREBALL per a MOVIMENT DE TERRES | MAQUINARIA PESADA EN
GENERAL
Les maquines per als moviments de terres estaran dotades de fars de marxa cap a endavant
i de reculada, servofrens, fre de ma, botzina automatica de reculada, retrovisors en tots dos
costats, portic de seguretat antivolcada i antimpactes i un extintor.

Es prohibeix treballar o romandre dins del radi d'accio de la maquinaria de moviment de terres,
per evitar els riscos per atropellament.

Durant el temps de parada de les maquines se senyalitzara el seu entorn amb "senyals de
perill", per evitar els riscos per fallada de frens o per atropellament durant I'engegada.
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i es produis contacte amb linies eléctriques el maquinista romandra immobil en el seu lloc i
licitara auxili per mitja de les botzines. De ser possible el salt sense risc de contacte
ctric, el maquinista saltara fora de la maquina sense tocar, a la vegada, la maquina i el

t depis.

traltol-
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ans de l'aband6 de la cabina, el maquinista haura deixat en repos, en contacte amb el
viment, posat el fre de ma i parat el motor extraient la clau de contacte per evitar els riscos
&r fallades del sistema hidraulic.

ar$e valgRsa del

lidQkns

gs passarel-les i esglaons d'accés per a conduccio o manteniment romandran nets de
ves, fangs i oli, per evitar els riscos de caiguda.
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Es prohibeix el transport de persones sobre les maquines per al moviment de terres, per evitar
els riscos de caigudes o d'atropellaments.

S'instal-laran topalls de seguretat de finalitzacioé de recorregut, davant la coronacié dels corts
(talusos o terraplens) als quals ha d'aproximar-se la maquinaria emprada en el moviment de
terres, per evitar els riscos per caiguda de la maquina.

Se senyalitzaran els camins de circulacié interna mitjancant corda de banderoles i senyals
normalitzats de trafic.

Es prohibeix l'apilament de terres a menys de 2 m. de la vora de I'excavacié (com a norma
general).

No s'ha de fumar quan es proveeixi de combustible la maquina, doncs podria inflamar-se. En
realitzar aquesta tasca el motor haura de romandre aturat.

Es prohibeix realitzar treballs en un radi de 10 m amb maquines de clavar, en prevencié de
cops i atropellaments.

Els compressors seran dels anomenats “"silenciosos” en la intencié de disminuir el nivell de
soroll. La zona dedicada per a la ubicacié del compressor quedara acordonada en un radi de
4 m. Les manegues estaran en perfectes condicions d'us, és a dir, sense esquerdes ni
desgastos que puguin produir una fuita.

Cada tall amb martells pneumatics, estara treballat per dues quadrilles que s'alternaran cada
hora, en prevenci6 de lesions per permanéncia continuada rebent vibracions. Els
compactadors mecanics es guiaran avancant frontalment, evitant els desplagaments laterals.
Per realitzar aguestes tasques s'utilitzara faixa elastica de proteccio de cintura, canelleres ben
ajustades, botes de seguretat, cascos antisoroll i una mascareta amb filtre mecanic
recambiable.

6.2.4. DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES A la MAQUINARIA
EINA

Les maquines-eina estaran protegides eléctricament mitjancant doble aillament i els seus
motors eléctrics estaran protegits per la carcassa.

Les que tinguin capacitat de tall tindran el disc protegit mitjangant una carcassa
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ntiprojeccions.

prohibeix treballar sobre llocs entollats, per evitar els riscos de caigudes i els eléctrics.

meDt de vis@n

r a totes les tasques es disposara una il-luminacioé adequada, entorn de 100 lux.

prevencio dels riscos per inhalacié de pols, s'utilitzaran en zona humida, les eines que ho
dueixin.

cap concepte es retirara la proteccio del disc de tall, utilitzant-se a tot moment tapa de
aguretat antiprojeccié de particules. Com a normal general, s'hauran d'extreure els claus o
rts metal-liques clavades en I'element a tallar.
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Per a la utilitzacié dels trepants portatils i pulidores eléctriques es triaran sempre les broques
i discos adequats al material a trepar, s'evitara realitzar trepants en una sola maniobra i
trepants o pulidores inclinades a pols i es tractara no recalentar les broques i discos.

En les tasques de soldadura per arc eléctric s'utilitzara proteccio del soldar o pantalla de ma,
no es mirara directament a l'arc voltaic, no es tocaran les peces recentment soldades, se
soldara en un lloc ventilat, es verificara la inexisténcia de persones en I'entorn vertical de lloc
de treball, no es deixara directament la pinca en el sol o sobre la perfileria, s'escollira
I'eléctrode adequada per al cord6 a executar i se suspendran els treballs de soldadura amb
vents superiors a 60 km/h i a la intemperie amb régim de pluges.

6.3. DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT EN LA OBRA DE
CONSTRUCCIO D’ INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES
El Reial decret tot el 1627/1997 de 24 d'Octubre d'1.997 estableix les disposicions minimes
de seguretat i salut en les obres de construccid, entenent com a tals qualsevol obra, publica
o privada, en la qual s'efectuin treballs de construccié o enginyeria civil.

En tractar-se d'una obra amb les seglients condicions:
a) El pressupost d'execucié per contracta inclos en el projecte és inferior a 450.000 euros.

b) La durada convinguda és inferior a 30 dies laborables, no utilitzant-se a cap moment a més
de 20 treballadors simultaniament.

c) El volum de ma d'obra convinguda, entenent per tal la suma dels dies de treball del total
dels treballadors en I'obra, és inferior a 500.

Per tot l'indicat, el promotor estara obligat al fet que en la fase de redaccidé del projecte s'elabori
un estudi basic de seguretat i salut. Cas de superar-se alguna de les condicions citades
anteriorment haura de realitzar-se un estudi complet de seguretat i salut.

6.3.1. RISCOS MES FREQUENTS EN LA OBRA DE CONSTRUCCIO
Els treballs més comuns en aquesta obre de construccio son els seguents:

- Manipulacié de panells solars

- Treballs amb ferralla, manipulacié i posada en obra.
- Muntatge d'estructura metal-lica

- Muntatge de prefabricats

- Obra de paleta.

- Cobertes.

.- Instal-laci6 eléctrica definitiva i provisional d'obra.

riscos meés frequents durant aquests treballs sén els descrits a continuacio:

Tovar la valilibsa del control col-legial
THlid sensﬁl document de visat

eRiscos derivats del maneig de maquines-eina i maquinaria pesada en general.
tropellaments, col-lisions, bolcades i falses maniobres de la maquinaria per a moviment de
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aigudes al mateix o diferent nivell de persones, materials i utils.
ontactes amb el formigo (dermatitis per ciments, etc).
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- Despreniments per malament apilat de la fusta, planxes metal-liques, etc.

- Talls i ferides en mans i peus, aixafaments, ensopegades i torcades en caminar sobre les
armadures.

- Contactes amb I'energia eléctrica (directes i indirectes), electrocucions, cremades, etc.
- Cossos estranys en els ulls, etc.

- Agressi6 per soroll i vibracions en tot el cos.

- Microclima laboral (freda-calor), agressio per radiacié ultraviolada, infraroja.

- Agressié mecanica per projecci6 de particules.

- Cops.

- Talls per objectes i/o eines.

- Risc per sobreesforcos musculars i mals gestos.

- Carrega de treball fisica.

- Deficient il-luminacié.

6.3.2. MESURES PREVENTIVES DE CARACTER GENERAL.
S'establiran al llarg de l'obra rétols divulgatius i senyalitzaci6é dels riscos(vol, atropellament,
col-lisig, caiguda en altura, corrent electric, perill d'incendi, materials inflamables, prohibit
fumar, etc), aixi com les mesures preventives previstes (Us obligatori del casc, Us obligatori de
les botes de seguretat, Us obligatori de guants, Us obligatori de cinturé de seguretat, etc).

S'habilitaran zones o estades per a I'apilament de material i Gtils (ferralla, perfilaria metal-lica,
peces prefabricades, material eléctric, canonades, etc).

Es procurara que els treballs es realitzin en superficies seques i netes, utilitzant els elements
de protecci6 personal, fonamentalment calcat antilliscant reforcat per a proteccioé de cops en
els peus, casc de proteccio per al cap i cinturé de seguretat.

El transport aeri de materials i Utils es fara suspenent-los des de dos punts mitjancant
eslingues, i es guiaran per tres operaris, dos d'ells guiaran la carrega i el tercer ordenara les
maniobres.

El transport d'elements no pesats (moduls fotovoltaic, perfilaria estructura) es fara peca a peca
per dos operaris i aixi evitar sobreesforcos i sobre pes a la coberta.

es bastides, per a treballs en altura, tindran sempre plataformes de treball d'amplaria no
gferior a 60 cm (3 taulons travats entre si), prohibint-se la formacio de bastides mitjancant
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stendran cables de seguretat amarrats a elements estructurals solids en els quals
ganxar el mosqueté del cinturd de seguretat dels operaris encarregats de realitzar treballs
altura.
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distribuci6 de maquines, equips i materials en els locals de treball serd l'adequada,
glimitant les zones d'operacio i pas, els espais destinats a llocs de treball, les separacions
tre maquines i equips, etc.
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Es vigilaran els esforcos de torsié o de flexié del tronc, sobretot si el cos estan en posicio
inestable.

S'evitaran les distancies massa grans d'elevacio, descens o transport, aixi com un ritme massa
alt de treball.

Es tractara que la carrega i el seu volum permetin agafar-la amb facilitat.

S'ha de seleccionar I'eina correcta per al treball a realitzar, mantenint-la en bon estat i Us
correcte d'aguesta. Després de realitzar les tasques, es guardaran en lloc segur.

La il-luminacio per desenvolupar els treballs convenientment oscil-lara entorn dels 100 lux.

Es convenient que els vestits estiguin configurats en diverses capes en comprendre entre elles
gquantitats d'aire que milloren l'aillament al fred. Ocupacié de guants, botes i orelleres.

Si el treballador sofris estrés termic s'han de modificar les condicions de treball, amb la finalitat
de disminuir el seu esfor¢ fisic, millorar la circulacié d'aire, apantallar la calor per radiacio,
dotar al treballador de vestimenta adequada (barret, ulleres de sol, cremes i locions solars),
vigilar que la ingesta d'aigua tingui quantitats moderades de sal i establir descansos de
recuperacio si les solucions anteriors no son suficients.

L'aportacié alimentaria caldrica ha de ser suficient per compensar la despesa derivada de
I'activitat i de les contraccions musculars.

Per evitar el contacte eléctric directe s'utilitzara el sistema de separacié per distancia o
allunyament de les parts actives fins a una zona no accessible pel treballador, interposicio
d'obstacles i/o barreres (armaris per a quadres eléctrics, tapes per a interruptors, etc.) i
recobriment o aillament de les parts actives.

Per evitar el contacte eléctric indirecte s'utilitzara el sistema de posada a terra de les masses
(conductors de protecci6, linies d'enlla¢c amb terra i eléctrodes artificials) i dispositius de tall
per intensitat de defecte (interruptors diferencials de sensibilitat adequada a les condicions
d'humitat i resisténcia de terra de la instal-laci6 provisional).
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Sera responsabilitat de I'empresari garantir que els primers auxilis puguin prestar-se a tot

rgJoment per personal amb la suficient formacié per a aixo.

6.3.3. MESURES PREVENTIVES DE CARACTER PARTICULAR PER A CADA
TREBALL

viment de terres. Excavacié de pous i rases

| document de visat

idesa del control col-legt
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agans de l'inici dels treballs, s'inspeccionara el tall amb la finalitat de detectar possibles
Squerdes o moviments del terreny.
2§ prohibira l'apilament de terres o de materials a menys de dos metres de la vora de

@cavauo per evitar sobrecarregues i possibles bolcades del terreny, senyalitzant-se a més
hitjiancant una linia aquesta distancia de seguretat.
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La maquinaria estara dotada d'esglaons i agafador per pujar o baixar de la cabina de control.
No s'utilitzara com a suport per pujar a la cabina les llantes, cobertes, cadenes i parafangs.
Els desplacaments per l'interior de I'obra es realitzaran per camins senyalitzats.

La circulaci6 dels vehicles es realitzara a un maxim d'aproximacié a la vora de I'excavacié no
superior als 3 m. per a vehicles lleugers i de 4 m per a pesats.

En preséncia de linies eléctriques en servei es tindran en compte les seguents condicions:
Es procedira a sol-licitar de la companyia propietaria de la linia eléctrica el tall de fluid i posada
a terra dels cables, abans de realitzar els treballs.

La linia electrica que afecta a I'obra sera desviada del seu actual tragat al limiti marcat en els
planols.

La distancia de seguretat pel que fa a les linies eléctriques que creuen 'obra, queda fixada en
5 m.,, en zones accessibles durant la construccio.

Es prohibeix la utilitzacié de qualsevol calcat que no sigui aillant de I'electricitat en proximitat
amb la linia electrica.

Reompliment de terres.
Es prohibeix el transport de personal fora de la cabina de conduccio i/o en nombre superior

als seients existents a l'interior.

Es prohibeix la permanéncia de persones en un radi no inferior als 5 m. entorn de les
compactadores en funcionament.

Els vehicles de compactacio i piconat, aniran proveits de cabina de seguretat de proteccié en
cas de volcada.

Treballs amb ferralla, manipulacié i posada en obra.
S'efectuara un escombratge diari de puntes, filferros i retallades de ferralla entorn del lloc de

treball.
Queda prohibit el transport aeri d'armadures en posicié vertical.
Es prohibeix grimpar per les estructures en qualsevol cas

Treballs de manipulacié del formigo.
S'instal-laran forts topalls final de recorregut dels camions formigonera, en evitacié de

bolcades.

Es prohibeix apropar les rodes dels camions formigoneres a menys de 2 m. de la vora de
I'excavacio.

Es prohibeix carregar la galleda per sobre de la carrega maxima admissible de la grua que ho
sustenta.
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]\_/Iuntatqe d'estructura metal:lica.
perfils s'apilaran ordenadament sobre trocos de fusta de suport de carregues, establint

capes fins a una altura no superior a I'1'50 m.
Eé prohibeix la permanéncia d'operaris dins del radi d'accié de carregues suspeses.

§ prohibeix la permanéncia d'operaris directament sota talls de soldadura.
§ prohibeix grimpar o caminar directament per I'estructura i desplacar-se sobre les ales d'una
__'fga sense lligar el cinturé de seguretat.
§’:ascens o descens a/o d'un nivell superior, es realitzara mitjancant una escala de ma proveida
3 sabates antilliscants i ganxos de penjar de tal forma que sobrepassi I'escala 1 m. l'altura
_E desembarcament.

Sa[m

nipulacié de moduls fotovoltaics

Ref. FV-230402- gener 2023 29


Copia de la firma field "VisatEBCN"


INSTAL-LACIO FV PAVELLO VILA-RODONA AUTOCONSUM

Els moduls fotovoltaics es manipularan amb guants, i es realitzara com a minim amb dos
operaris. Els riscos més freqlients amb la manipulacié i instal-lacié dels moduls es la caiguda
dels operaris al mateix nivell, a diferent nivell i al buit, aixi com a xocs i cops contra objectes,
talls i lesions en mans i peus.

També lumbalgies per sobreesfor¢os o postures inadequades.

Instal-lacié eléctrica a I’obra.

El muntatge d'aparells electrics sera executat per personal especialista, en prevencié dels
riscos per muntatges incorrectes.

El calibre o secci6 del cablejat sera sempre l'adequat per a la carrega eléctrica que ha de
suportar.

L'estesa dels cables i manegues, s'efectuara a una altura minima de 2 m. en els llocs per als
vianants i de 5 m. en els de vehicles, mesurats sobre el nivell del paviment.
Les parts metal-liques de tot equip eléctric disposaran de presa de terra.

El neutre de la instal-lacio estara posat a terra.

Els fils tindran la funda protectora aillant sense defectes apreciables (estrips i assimilables).
No s'admetran trams defectuosos.

Els equips eléctrics han de suportar la intempérie per poder treballar amb ells a cel obert (com
per exemple els quadres eléctrics que han de posseir preses de corrent per a connexions
blindades).

Els enllagos provisionals entre manegues, s'executaran mitjan¢cant connexions normalitzades
estanques antihumitat.

Les manegues de allargadors per ser provisionals i de curta estada poden portar-se esteses
pel terra, perd arrambades als paraments verticals.

Els interruptors s'instal-laran a l'interior de caixes normalitzades, proveides de porta d'entrada
amb pany de seguretat.
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Is quadres eléctrics es penjaran pendents de taulers de fusta rebuts als paraments verticals
Pbé a "peus drets" ferms.

gia

ontrol col
nt de vis;

3s maniobres a executar en el quadre eléctric general s'efectuaran pujat a una banqueta de
aniobra o estora aillant.

del

tensié sempre estara en la clavilla "femella”, mai en la "mascle”, per evitar els contactes
ctrics directes.

guadres eléctrics posseiran preses de corrent per a connexions normalitzades blindades
a intempérie.
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Els interruptors diferencials s'instal-laran d'acord amb les seguents sensibilitats:
300 dt.. Alimentacio6 a la maquinaria.
30 dt.. Alimentaci6 a la maquinaria com a millora del nivell de seguretat.
30 dt.. Per a les instal-lacions electriques d'enllumenat.

El fil de presa de terra, sempre estara protegit amb macarr6 en colors groc i verd.
Es prohibeix expressament utilitzar-lo per a altres usos.

La il-luminacié mitjancant portatils complira la seglient norma:

a. Portabombetes estanc de seguretat amb manec aillant, reixeta protectora de la bombeta
dotada de ganxo de pengi a la paret, manega antihumitat, clavilla de connexié normalitzada
estanca de seguretat, alimentats a 24 V.

b. La il-luminacié dels talls se situara a una altura entorn dels 2 m., mesurats des de la
superficie de suport dels operaris en el lloc de treball.

La il-luminacié dels talls, sempre que sigui possible, s'efectuara croada amb la finalitat de
disminuir ombres.

Les zones de passada de l'obra, estaran permanentment il-luminades evitant racons foscos.
No es permetra les connexions a terra a través de conduccions d'aigua.

No es permetra el transit de carretons i persones sobre manegues eléctriques, poden pelar-
se i produir accidents.

No es permetra el transit sota linies electriques de les companyies

6.4. DISPOSICIONS ESPECIFIQUES DE SEGURETAT | SALUT DURANT
L"EXECUCIO DE LES OBRES
Quan en l'execuci6 de l'obra intervingui més d'una empresa, 0 una empresa i treballadors
autonoms o diversos treballadors autonoms, el promotor designara un coordinador en materia
de seguretat i salut durant I'execucié de I'obra, que sera un técnic competent integrat en la
direccio facultativa.

gjan no sigui necessaria la designacio de coordinador, les funcions d'aquest seran assumides
er la direccio facultativa.

E
4a aplicacié de l'estudi basic de seguretat i salut, cada contractista elaborara un pla de
guretat i salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les
revisions contingudes en I'estudi desenvolupat en el projecte, en funcié del seu propi sistema
Fexecuci6 de I'obra. Abans del comencament dels treballs, el promotor haura d'efectuar un

wis a l'autoritat laboral competent.

El codi QR perm:
Aquestvisd
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6.5. DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT RELATIVES A La
UTILITZACIO PELS TREBALLADORS D'EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL
Les normes de desenvolupament reglamentari les que han de fixar les mesures minimes que
han d'adoptar-se per a l'adequada proteccié dels treballadors es troben les destinades a
garantir la utilitzacié pels treballadors en el treball d'equips de protecci6 individual que els
protegeixin adequadament d'aquells riscos per a la seva salut o la seva seguretat que no
puguin evitar-se o limitar-se suficientment mitjancant la utilitzacié de mitjans de proteccié
col-lectiva o I'adopcié de mesures d'organitzacié en el treball.

6.5.1. OBLIGACIONS GENERALS DE L'EMPRESARI.
Sera obligatori I'is dels equips de protecci6 individual que a continuacié es desenvolupen.

6.5.2. PROTECTORS DEL CAP.

- Cascos de seguretat, no metal-lics, classe N, aillats per a baixa tensio, amb la finalitat de
protegir als treballadors dels possibles xocs, impactes i contactes eléctrics.

- Protectors auditius acoblables als cascos de proteccio.

- Ulleres de muntura universal contra impactes i antipols.

- Mascareta antipols amb filtres protectors.

- Pantalla de protecci6 per a soldadura autégen i electrica.

6.5.3. PROTECTORS DE MANS | BRACOS.

- Guants contra les agressions mecanigues (perforacions, corts, vibracions).
- Guants de goma fins, per a operaris que treballin amb formigoé.

- Guants dieléctrics per a B.T.

- Guants de soldador.

- Manec aillant de proteccio en les eines

6.5.4. PROTECTORS DE PEUS | CAMES.

- Calcat proveit de sola i capdavantera de seguretat contra les agressions mecaniques.
- Botes dieléctriques per a B.T.
- Botes de proteccidé impermeables.

6.5.5. PROTECTORS DEL COS

- Crema de proteccio i pomades.
- Armilles, jaquetes de cuir per a proteccié de les agressions mecaniques.
- Vestit impermeable de treball.

VISAT
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Mono Multi  Solutions

Preliminary

Vertex

BACKSHEET MONOCRYSTALLINE MODULE

21.2%

MAXIMUM EFFICIENCY

O~+5W

POSITIVE POWER TOLERANCE

Founded in 1997, Trina Solar is the world's leading
total solution provider for solar energy. With local
presence around the globe, Trina Solar is able to
provide exceptional service to each customerin
each market and deliver our innovative, reliable
products with the backing of Trina as a strong,
bankable brand. Trina Solar now distributes its PV
products to over 100 countries all over the world.
We are committed to building strategic, mutually
beneficial collaborations with installers, developers,
distributors and other partnersin driving smart
enerayv together.
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PRODUCTS POWER RANGE
TSM-DE18M.08(Il) |  485-510W
MAXIMUM POWER OUTPUT
High power & efficiency

e Maximum energy harvesting from roofs
e 60W higher than the previous generation

Aesthetics
e Black frame design for an attractive appearance

Cutting edge technology

e Industry-leading 210mm triple-cut solar cells

¢ Best-in-class engineering, manufacturing processes and quality control
e Assembly in fully automated and newly built state-of-the-art factories

High quality

e Extra protection with extended 15-year product warranty and 25-year
performance warranty

¢ Beyond industry-standard hail test passed: 35mm hail size

e Carefully selected materials for the best reliability also in demanding climates
e Snow load up to 6000 pa, wind load up to 2400pa

Easy design & installation
* Mainstream rooftop mounting methods approved
¢ High compatibility with mainstream inverters and optimizers

Optimized BOS cost

e | ower cost for structure, cable, workmanship per Wp

Stock efficiency

* Only one stock item to fit all application scenarios on larger rooftops

N° Procés 2023915314

2023
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c;:uﬁational Health and Safety
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vertex BACKSHEET MONOCRYSTALLINE MODULE

DIMENSIONS OF PV MODULE(mm)

1102 ELECTRICAL DATA (STC)

i Peak Power Watts-Pwax (Wp)* 485 ‘ 490 ‘ 495 ‘ 500 ‘ 505 ‘ 510
Power Tolerance-Puax (W) 0~+5
Maximum Power Voltage-Vwee (V) 42.2 42.4 42.6 42.8 43.0 43.2
Maximum Power Current-Iwep (A) 11.49 11.56 11.63 11.69 11.75 1181
uhhuuuuumm\u||||||nuuuuhhuulllllw Open Circuit Voltage-Voc (V) 511 51.3 515 51.7 519 52.1
5 (I rrrrmrererrer
d Short Circuit Current-lsc (A) 12.07 12.14 12.21 12.28 1235 12.42
Module Efficiency nm (%) 20.1 203 20.5 20.7 21.0 21.2
STC: Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25°C, Air Mass AM1.5.
*Measuring tolerance: +3%.
ELECTRICAL DATA (NOCT)
Front View Maximum Power-Pwmax (Wp) 365 369 373 377 381 385
35 Ll):j Maximum Power Voltage-Vwee (V) 399 40.0 40.2 40.4 40.6 40.5
I Maximum Power Current-Iwep (A) 9.17 9.22 9.28 9.33 9.38 9.50
D Nameplate Open Circuit Voltage-Voc (V) 48.1 48.2 48.4 48.6 48.8 49.0
—  4-09x14
nstallingioiel A Short Circuit Current-Isc (A) 9.73 9.78 9.84 9.90 9.95 10.01
NOCT: Irradiance at 800W/m?2, Ambient Temperature 20°C, Wind Speed 1m/s.
1 47210
Installing Hole
- MECHANICAL DATA
R3Sl Solar Cells Monocrystalline
Cell Orientation 150 cells
Ll 6043 Module Dimensions 2187x1102%35mm (86.10%43.39%1.38 inches)
Grounding Hole
12-Drain Hole Weight 26.5kg (58.4 Ib)
- ; - Glass 3.2mm (0.13 inches), High Transmission, AR Coated Heat Strengthened Glass
1060
Back View Encapsulant Material EVA
Silicon Sealant Silicon Sealant BaCkSheet Whlte
Laminate Laminate
Ef' Frame 35 mm (1.38 inches) Anodized Aluminium Alloy
" . " J-Box IP 68 rated
= : 245 : Cables Photovoltaic Technology Cable 4.0mm? (0.006 inches?),
2 EeS Portrait: N 280mm/P 280mm(11.02/11.02inches)
1-V CURVES OF PV MODULE(495 W) Landscape: N 1400 mm /P 1400 mm (55.12/55.12 inches)
14.0
12.0 [~ 1o00W/m? Connector MC4 EV02/TS4*
100
9.0
800W/m? *Please refer to regional datasheet for specified connector.
‘ ; 1 TEMPERATURE RATINGS MAXIMUMRATINGS
/'§ "_E“-i NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) 43°C (£2°0) Operational Temperature -40~+85C
b T
’"§ % e Temperature Coefficient of Puax -0.34%/C Maximum System Voltage 1500V DC (IEC)
@ —_a
[C=J ="~ 40 50 60 Temperature Coefficient of Voc -0.25%/C 1500V DC (UL)
@ 9 g Voltage(V)
':,: < £ |=3 Temperature Coefficient of Isc 0.04%/C Max Series Fuse Rating 20A
| o2 LY @R ESSOF PV MODULE(495W)
S|2= > |23
a2 @3 [=) 2 @
Q=& a E ge WARRANTY PACKAGING CONFIGUREATION
(=1 o L R7)
~ D48 =
2 L i Z g% 15 year Product Workmanship Warranty Modules per box: 31 pieces
ool 5 | @ [E2
Emm 250[ = ; & T 25 year Power Warranty Modules per 40’ container: 620 pieces
o o% 200 E > =
= T 2% first year degradation
1 2“3 200W/m? 0.55% Annual Power Attenuation
= =
10&,’3 'gag VoIt:Ze(V) Ly £ ey (Please refer to product warranty for details)
NG 8 [

CAUTION: READ SAFETY AND INSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE USING THE PRODUCT.

I r I na SO | a r © 2021 Trina Solar Co.,Ltd. All rights reserved. Specifications included in this datasheet are subject to change without notice.
Version number: TSM_EN_2021_PA1 www.trinasolar.com
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DECLARATION OF CONFORMITY

Poseedor del Certificado: Trina Solar Co., Ltd.

Direccién: No.2 TianHe Road, Trina PV Industrial Park, New District, Changzhou City, Jiangsu Province
213031, P. R. China.

Marca: Trina Solar
Nosotros, Trina Solar Co., Ltd., declaramos por la presente que el (los) producto(s):

Producto: Mdodulos fotovoltaicos terrestres de silicio mono/policristalino
Designacion:

» Moddulos monofaciales Voltaje del Sistema: 1500V DC

TSM-xxXPE14A ,TSM-xxXxPE14A.08 ,TSM-xxxPE14A.09 ,TSM-xxxPE14A(ll), TSM-xxxPE14A.08(ll) ,
TSM-xxxPE14A.09(Il),TSM-xxXxPE14A.TO, TSM-xxxPE14A.T8,TSM-xxxPE14A.T9, TSM-xxxPE14A.TO(ll),
TSM-xxxPE14A.T8(ll), TSM-xxxPE14A.T9(ll), (xxx=305-360, en etapas de 5);

TSM-xxXPEO5A ,TSM-xxXPEOQO5A.08, TSM-xxXPEO5A.09 ,TSM-xxxPEO5A(II), TSM-xxxPEO5A.08(lI) ,
TSM-xxxPEO5A.09(Il) ,TSM-xxXPEO5A.TO ,TSM-xxXPEO5A.T8 ,TSM-xxXPEO5A.T9 , TSM-
XXXPEOSA.TO(I) ,TSM-xxxXPEO5A.T8(ll), TSM-xxxPEOSA.TO(ll) , (xxx=255-300, en etapas de 5);

TSM-xxXPE14B , TSM-xxxPE14B.08 , TSM-xxxPE14B.09, TSM-xxxPE14B(ll) , TSM-xxxPE14B.08(ll) ,
TSM-xxxPE14B.09(1l) ,TSM-xxXPE14B.TO ,TSM-XxxXxPE14B.T8, TSM-xxxPE14B.T9 , TSM-
xxxPE14B.TO(Il) , TSM-xxxPE14B.T8(Il) ,TSM-xxxPE14B.T9(Il), (xxx=305-360, en etapas de 5);

TSM-xxxPE15B, TSM-xxxPE15B.08, TSM-xxxPE15B.09, TSM-xxxPE15B(Il) , TSM-xxxPE15B.08(ll) ,
TSM-xxxPE15B.09(1l) ,TSM-xxxPE15B.T0, TSM-XxxXPE15B.T8, TSM-xxxPE15B.T9 , TSM-
xxxPE15B.TO(Il) , TSM-xxxPE15B.T8(Il), TSM-xxxPE15B.T9(ll), (xxx=305-360, en etapas de 5);

TSM-xxxPE15A ,TSM-xxXxPE15A.08, TSM-xxXxPE15A.09, TSM-xxxPE15A(Il), TSM-xxxPE15A.08(ll) ,
TSM-xxxPE15A.09(I). TSM-xxXPE15A.T0. TSM-XxXXPE15A.T8. TSM-xxXPE15A.T9. TSM-
XxXPE15A.TO(Il), TSM-xxxPE15A.T8(Il) ,TSM-xxxPE15A.T9(ll) , (xxx=305-360, en etapas de 5),
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TSM-xxXPE15HB, TSM-xxXPE15HB.08, TSM-xxXPE15HB.09, TSM-xxxPE15HB(Il), TSMxxxPE15HB.08(II),
TSM-xxxPE15HB.09(Il), TSM-xXXPE15HB.TO ,TSM-xXXxPE15HB.T8 ,TSM-xxXPE15HB.T9 , TSM-xxx
PE15HB.TO(I) , TSM-xxxPEL5HB.T8(Il) , TSM-xxxPE15HB.TO(Il) , (xxx=320-390, en etapas de 5);

TSM-xxxDE14A(ll) ,TSM-xxxDE14A.08(ll) ,TSM-xxxDE14A.09(ll) ,TSM-xxxDE14A.TO(ll) , TSM-
xxXXDE14A.T8(Il) ,TSM-xxxDE14A.T9(Il), TSM-xxxDE14A.05(ll), (xxx=330-390, en etapas de 5);

TSM-xxxDEOS5A(Il), TSM-xxxDEO5A.08(Il) , TSM-xxxDEO5A.09(Il) , TSM-xxxDEO5A.TO(Il), TSM-
XXXDEOS5A.T8(Il) , TSM-xxxDEO5A.T9(Il) , TSM-xxxDEO5A.05(l), (xxx=275-325, en etapas de 5);

TSM-xxxDE14B(ll), TSM-xxxDE14B.08(ll), TSM-xxxDE14B.09(ll), TSM-xxxDE14B.TO(ll), TSM-
xXXDE14B.T8(ll), TSM-xxxDE14B.T9(Il), TSM-xxxDE14B.05(ll), (xxx=330-385, en etapas de 5);

TSM-xxxDE15B(Il) , TSM-xxxDE15B.08(Il), TSM-xxxDE15B.09(ll) , TSM-xxxDE15B.TO(ll), TSM-
xxXXDE15B.T8(ll), TSM-xxxDE15B.T9(Il), TSM-xxxDE15B.05(I) , (xxx=330-385, en etapas de 5);

TSM-xxxDE15A(ll), TSM-xxxDE15A.08(Il) , TSM-xxxDE15A.09(ll), TSM-xxxDE15A.TO(ll), TSM-
XXXDE15A.T8(ll) , TSM-xxxDE15A.T9(ll) , TSM-xxxDE15A.08(ll) , TSM-xxxDE15A.05(ll) , (xxx=330-
385, en etapas de 5);

TSM-xxxDEOBA(ll), TSM-xxxDEO6A.08(Il), TSM-xxxDEO6A.09(Il), TSM-xxxDEOBA.TO(Il), TSM-
XXXDEOBA.T8(Il), TSM-xxxDEOBA.TO(ll), TSM-xxxDEOBA.05(ll) , (xxx=275-325, en etapas de 5);

TSM-xxXxDE15HB(Il), TSM-xxxDE15HB.08(ll) , TSM-xxxDE15HB.09(ll), TSM-xxxDE15HB.TO(II),
TSM-xxxDE15HB.T8(ll) , TSM-xxxDE15HB.T9(Il), TSM-xxxDE15HB.05(ll) , (xxx=330-425, en etapas
de 5);

TSM-xXXPE14H , TSM-xXXPE14H.08, TSM-xxxPE14H.09, TSM-xxxPE14H(Il), TSM-xxxPE14H.08(ll),
TSM-xxXxPE14H.09(Il), TSM-xxxPE14H.TO, TSM-XxXXPE14H.T8, TSM-xxxPE14H.T9, TSM-
XXXPE14H.TO(Il), TSM-xxxPE14H.T8(Il), TSM-xxxPE14H.T9(Il), (xxx=320-360, en etapas de 5);

TSM-xxXPEO5H , TSM-XxxXPEO5H.08, TSM-xxxPE0O5H.09, TSM-xxxPEO5H(II) , TSM-xxxPEO5H.08(l1),
TSM-xxXPEO5H.09(Il), TSM-xxxPEO5H.TO, TSM-XxxxPEO5H.T8, TSM-xxxPEO5H.T9, TSM-
XXXPEOSH.TO(Il), TSM-xxxPEO5H.T8(Il), TSM-xxxPEOSH.TO(Il), (xxx=270-300, en etapas de 5);

TSM-xxxPE14HB ,TSM-xxxPE14HB.08 ,TSM-xxxPE14HB.09 ,TSM-xxx PE14HB(ll) , TSM-
xxXPE14HB.08(ll) ,TSM-xxxPE14HB.09(ll) ,TSM-xxxPE14HB.TO, TSM-xxxPE14HB.T8 , TSM-
XXXPE14HB.T9, TSM-xxx PE14HB.TO(Il) , TSM-xxXxPE14HB.T8(Il) , TSM-xxxPE14HB.TO(Il) , (xxx=320-
360, en etapas de 5);

TSM-xxxPE15H ,TSM-xxxPE15H.08, TSM-xxXPE15H.09 ,TSM-xxxPE15H(Il) ,TSM-xxxPE15H.08(ll),
TSM-xxxPE15H.09(11), TSM-xxxPE15H.T0O, TSM-xxXPE15H.T8,TSM-xxXPE15H.T9,TSMxxxPE15H.TO(lI) ,
TSM-xxxPE15H.T8(ll), TSM-xxxPE15H.T9(ll) , (xxx=320-405, en etapas de 5);
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TSM-xxxPE15M, TSM-xxXPE15M.08 ,TSM-xxXxPE15M.09 ,TSM-xxxPE15M(lIl) ,TSM-xxxPE15M.08(ll) ,
TSM-xxxPE15M.09(1l), TSM-xxXPE15M.T0, TSM-xxXxPE15M.T8,TSM-xxxPE15M.T9, TSM-
XXXPE15M.TO(ll) ,TSM-xxxPE15M.T8(ll) ,TSM-xxxPE15M.TO(ll) , (xxx=320-405, en etapas de 5);

TSM-xxXPEO6M , TSM-xxXPEO6M.08 ,TSM-xxxPEO6M.09, TSM-xxxPEO6M(II) ,TSM-xxxPEO6M.08(1I),
TSM-xxxPEO6M.09(II), TSM-xxXPEO6M.TO,TSM-xxXPEO6M.T8,TSM-xxXxPEO6M.T9, TSM-
xXXPEO6M.TO(I) ,TSM-xxxPEO6M.T8(Il) TSM-xxxPEO6M.TI(Il) , (xxx=270-335, en etapas de 5);

TSM-xxxDE14H(Il) ,TSM-xxxDE14H.08(ll) ,TSM-xxxDE14H.09(Il) ,TSM-xxxDE14H.TO(Il), TSM-
XXXDE14H.T8(Il) ,TSM-xxXDE14H.T9(ll), TSM-xxxDE14H.05(1l) , (xxx=330-395, en etapas de 5);

TSM-xxxDEO5H(II) ,TSM-xxxDEO5H.08(ll) ,TSM-xxxDEO5H.09(Il) ,TSM-xxxDEO5H.TO(ll), TSM-
XXXDEO5H.T8(II) ,TSM-xxxDEO5H.T9(Il) ,TSM-xxxDEO5H.05(1l) , (xxx=275-335, en etapas de 5);

TSM-xxxDE14HB(II), TSM-xxxDE14HB.08(I1), TSM-xxxDE14HB.09(ll), TSM-xxxDE14HB.TO(Il), TSM-
xXXDE14HB.T8(Il) , TSM-xxxDE14HB.TO(ll), TSM-xxxDE14HB.05(ll) , (xxx=330-395, en etapas de 5);

TSM-xxxDE15H(Il) , TSM-xxxDE15H.08(1l) ,TSM-xxxDE15H.09(1l), TSM-xxxDE15H.TO(Il), TSM-
xxXxDE15H.T8(Il) TSM-xxxDE15H.T9(Il) TSM-xxxDE15H.05(I) , (xxx=330-425, en etapas de 5);

TSM-xxXxDEOBH(II) , TSM-xxxDE06H.08(11) , TSM-xxxDEO6H.09(Il) , TSM-xxxDEO6H.TO(II) , TSM-
xxXDEOBH.T8(Il) , TSM-xxxDEO6H.T(Il), TSM-xxxDEO6H.05(Il) , (xxx=275-350, en etapas de 5);

TSM-xxxDE15M(Il) ,TSM-xxxDE15M.08(ll) , TSM-xxxDE15M.09(ll), TSM-xxxDE15M.TO(ll), TSM-
xxXDE15M.T8(Il) ,TSM-xxxDE15M.T9(Il) ,TSM-xxxDE15M.05(ll) , (xxx=330-420, en etapas de 5);

TSM-xxxDEOSM(II) , TSM-xxxDEO6M.08(Il) , TSM-xxxDEO6M.09(I1) , TSM-xxxDEO6M.TO(Il) , TSM-
xxXDEOSM.T8(II) ,TSM-xxxDEO6M.TI(Il) , TSM-xxxDEO6M.05(Il) , (xxx=275-350, en etapas de 5);

TSM-xxxDE17M(Il) ,TSM-xxxDE17M.08(ll) ,TSM-xxxDE17M.09(ll) ,TSM-xxxDE17M.TO(Il) , TSM-
xxXDEL17M.T8(Il) ,TSM-xxxDE17M.T(ll) ,TSM-xxxDE17M.05(ll) , (xxx=390-465, en etapas de 5);

TSM-xxxDEO8M(II), TSM-xxxDEO8M.08(Il) ,TSM-xxxDEO8M.09(ll) ,TSM-xxxDEO8M.TO(II) , TSM-
xXXDEOBM.T8(II) ,TSM-xxxDEO8M.TI(Il) ,TSM-xxxDEO8M.05(I) , (xxx=335-385, en etapas de 5);

TSM-xxxDE15X(Il) , TSM-xxxDE15X.08(ll) , TSM-xxxDE15X.09(Il) , TSM-xxxDE15X.TO(Il), TSM-
xxxDE15X.T8(1l) ,TSM-xxxDE15X.T9(Il) ,TSM-xxxDE15X.05(1l), (xxx=405-435, en etapas de 5);

TSM-xxxDEO6X(Il) ,TSM-xxxDE06X.08(Il) ,TSM-xxxDEO6X.09(ll) ,TSM-xxxDEO6X.TO(Il) , TSM-
xxXDEOB6X.T8(II) , TSM-xxxDEO6X.TI(Il) ,TSM-xxxDE0O6X.05(ll) , (xxx=345-365, en etapas de 5);

TSM-xxXNE15X(Il) , TSM-xxxNE15X.08(ll), TSM-xxXxNE15X.09(ll) ,TSM-xxxNE15X.T8(Il), TSM-
XXXNE15X.TI(Il) ,TSM-xxxNE15X.05(1), TSM-xxxNE15X.TO(Il) , (xxx=405-435, en etapas de 5);

TSM-xxXNEOBX(Il), TSM-xxxNE06X.08(Il), TSM-xxxNE06X.09(1l) ,TSM-xxxNE06X.TO(Il) , TSM-

VISAT

Ne° Procés 2023915314

N° Col-legiat 19118

02-10-2023
VILA-RODONA

LOh;.g.
5(

NE06X T8(Il) , TSM-xxXxNEO6X.TI(I) ,TSM-xxxNEO06X.05(I) , (xxx=345-390, en etapas de 5);
gs@‘“xxxPEﬂM TSM-xxXxPE17M.08 ,TSM-xxXPE17M.09, TSM-xxxPE17M(ll), TSM-xxxPE17M.08(ll) ,
;SM%(XXPEl?M 09(I), TSM-xxXPE17M.TO ,TSM-xxXPE17M.T8, TSM-xxxPE17M.T9, TSM-
@()j?l?M TO(Il) ,TSM-xxxPE17M.T8(Il) ,TSM-xxXPEL17M.TO(Il) , (xxx=320-445, en etapas de 5);
3 (23
z |32
FrifEe Solar Co. Ltd.

é b=Tianhe Road, Trina PV Industrial Park, New District,
& @hou Jiangsu, 213031, P.R. China

£ g&s 519 8548 2008

E : |86 519 8517 6021

B: g@@@w

www.trinasolar.com



mailto:sales@trinasolar.com
Copia de la firma field "VisatEBCN"


Trinasolar 3

TSM-xxXxPEO8M , TSM-xxXPEO8M.08, TSM-xxxPEO8M.09 ,TSM-xxxPEO8M(II) ,TSM-xxxPEO8M.08(lI),
TSM-xxxPEO8M.09(Il) , TSM-xxxPEO8M.TO, TSM-xxxPE0O8M.T8, TSM-xxxPEO8M.T9, TSM-
xXXPEO8BM.TO(l) , TSM-xxxPEO8M.T8(Il) ,TSM-xxxPEOSBM.TO(ll) , (xxx=270-365, en etapas de 5);

TSM-xxxDE18M(Il) ,TSM-xxxDE18M.08(ll) ,TSM-xxxDE18M.09(ll) ,TSM- xxxDE18M.TO(ll) , TSM-
xXXDE18M.T8(Il) ,TSM-xxxDE18M.TI(Il) ,TSM-xxxDE18M.05(I) , (xxx=470-515, en etapas de 5);

TSM-xxxDE17X(Il), TSM-xxxDE17X.08(ll), TSM-xxxDE17X.09(Il), TSM-xxxDE17X.T8(ll), TSM-
xxxDE17X.TO(Il) , TSM-xxxDE17X.05(Il) , TSM-xxxDE17X.TO(Il),(xxx=450-485, en etapas de 5);

TSM-xxxDE171H(Il), (xxx=315-350, en etapas de 5);

TSM-xxxDEQ9,TSM-xxxDE09.08, TSM-xxxDE09.09, TSM-xxxDEQ9.05, TSM-xxxDE09.T0,TSM-
XxXDE09.T8, TSM-xxxDE09.T9,( xxx=380-405, en etapas de 5)

TSM-xxxNEO6M(II) , TSM-xxxNEO6M.08(II) ,TSM-xxxNEO6M.09(ll) ,TSM-xxxNEO6M.TO(Il) , TSM-
XXXNEO6M.T8(I) , TSM-xxxNEO6M.TI(I) ,TSM-xxxNEO6M.05(Il), ( xxx=315-355, en etapas de 5)

TSM-xxxNEO7M(II), TSM-xxxNEO7M.08(I1), TSM-xxxNEO7M.09(I1), TSM-xxxNEO7M.TO(Il), TSM-
xxxNEO7M.T8(II), TSM-xxxNEO7M.T9(II), TSM-xxxNEO7M.05(Il) , ( xxx=315-335, en etapas de 5)

TSM-xxxNE15M (Il) ,TSM-xxxNE15M.08(ll), TSM-xxxNE15M.09(Il) , TSM-xxxNE15M.TO(Il), TSM-
xxxNE15M.T8(11), TSM-xxxNE15M.T9(Il), TSM-xxxNE15M.05(1l) , ( xxx=375-430, en etapas de 5)

TSM-xxXNE16M (1) , TSM-xxxNE16M.08(1l), TSM-xxxNE16M.09(Il) , TSM-xxxNE16M.TO(Il) ,TSM-
XXXNE16M.T8(Il) , TSM-xxxNE16M.TI(Il) ,TSM-xxxNE16M.05(Il) , ( xxx=375-405, en etapas de 5)

TSM-xxxDE20, TSM-xxxDE20.05, TSM-xxxDE20.08, TSM-xxxDE20.09, TSM-xxxDE20.T0, TSM-
XxXXDE20.T8,TSM-xxxDE20.T9(xxx=575-610, en etapas de 5);

TSM-xxxDE19, TSM-xxxDE19.05, TSM-xxxDE19.08, TSM-xxxDE19.09, TSM-xxxDE19.T0, TSM-
xXXDE19.T8 ,TSM-xxxDE19.T9 (xxx=530-555, en etapas de 5);

TSM-xxxDE18, TSM-xxxDE18.05, TSM-xxxDE18.08, TSM-xxxDE18.09, TSM-xxxDE18.T0, TSM-
xXXDE18.T8, TSM-xxxDE18.T9, (xxx=515-555, en etapas de 5);

TSM-xxxDE10, TSM-xxxDE10.05, TSM-xxxDE10.08, TSM-xxxDE10.09, TSM-xxxDE10.TO, TSM-
xXXDE10.T8 ,TSM-xxxDE10.T9, (xxx=430-455, en etapas de 5);

TSM-xxxDE15V(Il) ,TSM-xxxDE15V.08(ll), TSM-xxxDE15V.09(ll) ,TSM-xxxDE15V.TO(Il) ,TSM-
xxXDE15V.T8(ll) ,TSM-xxxDE15V.T9(Il) ,TSM-xxxDE15V.05(ll), ( xxx=465-490, en etapas de 5)

TSM-xxxDE15MB(ll), TSM-xxxDE15MB.08(ll),TSM-xxxDE15MB.09(Il), TSM-xxxDE15MB.10(ll), TSM-
xxXDE15MB.18(11),TSM-xxxDE15MB.TO(ll),TSM-xxxDE15MB.T8(ll), TSM-xxxDE15MB.T9(ll), TSM-
xxxDE15MB.05(1l) , ( xxx=330-420, en etapas de 5)
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TSM-xxXNE21 ,TSM-xxXNE21.05 ,TSM-xxxNE21.08 ,TSM-xxxNE21.09 ,TSM-xxxNE21.TO ,TSM-
XXXNE21.T8 , TSM-xxxNE21.T9, ( xxx=645-675, en etapas de 5)

TSM-xxXNE18M(II) ,TSM-xxxNE18M.08(ll) , TSM-xxxNE18M.09(ll) ,TSM- xxxNE18M.TO(ll) ,TSM-
XXXNE18M.T8(II) , TSM-xxXNE18M.TI(ll) ,TSM-xxxNE18M.05(ll) , ( xxx=490-515, en etapas de 5)

TSM-xxxNE20 ,TSM-xxxNE20.05 ,TSM-xxxNE20.08 ,TSM-xxxNE20.09 ,TSM-xxxNE20.T0O ,TSM-
xXXNE20.T8 , TSM-xxxNE20.T9 , ( xxx=590-610, en etapas de 5)

TSM-xxXNE19 ,TSM-xxXNE19.05 , TSM-xxXNE19.08 ,TSM-xxXNE19.09 ,TSM-xxXxNE19.TO ,TSM-
XXXNE19.T8 , TSM-xxxNE19.T9 ,( xxx=540-560, en etapas de 5)

TSM-xxXNEQ9 ,TSM-xxxNE09.08 ,TSM-xxXxNE09.09 ,TSM- xxxNE09.TO ,TSM-xxxNE09.T8, TSM-
XXXNE09.T9 , TSM-xxXNE09.05, ( xxx=395-410, en etapas de 5)

TSM-xxxDE21F ,TSM-xxxDE21F.08, TSM-xxXDE21F.09 ,TSM-xxxDE21F.TO ,TSM-xxxDE21F.T8, TSM-
XXXDE21F.T9 ,TSM-xxxDE21F.05 ,( xxx=550-605, en etapas de 5)

TSM-xxxDE19C, TSM-xxxDE19C.08 ,( xxx=530-555, en etapas de 5)

» Modulos monofaciales Voltaje del Sistema: 1000V DC

TSM-xxxPD14, TSM-xxxPD14.08 ,TSM-xxxPD14.09, TSM-xxxPD14(ll), TSM-xxxPD14.08(ll), TSM-
xxxPD14.09(ll) , TSM-xxxPD14.T0, TSM-xxxPD14.T8, TSM-xxxPD14.T9, TSM-xxxPD14.TO(ll),

TSM-xxxPD14.T08(ll), TSM-xxxPD14.T9(ll) , (xxx=305-360, en etapas de 5);

TSM-xxxPD15 ,TSM-xxxPD15.08, TSM-xxxPD15.09, TSM-xxxPD15(ll) ,TSM-xxxPD15.08(ll), TSM-
xxxPD15.09(1l) ,TSM-xxxPD15.T0O ,TSM-xxxPD15.T8, TSM-xxxPD15.T9 ,TSM-xxxPD15.TO(ll) ,TSM-
xxxPD15.T8(ll) ,TSM-xxxPD15.T9(ll) , (xxx=305-360, en etapas de 5);

TSM-xxxPDO05, TSM-xxxPD05.08, TSM-xxxPD05.09, TSM-xxxPDO05(Il) ,TSM-xxxPD05.08(Il) ,TSM-
xxxPD05.09(11), TSM-xxxPCO5A, TSM-xxxPCO05A.08, TSM-xxxPD05.T0, TSM-xxxPD05.T8 ,TSM-
xXXPDO05.T9 , TSM-xxxPDO05.TO(Il), TSM-xxxPDO05.T8(Il), TSM-xxxPDO05.T9(Il) , (xxx=255-300, en
etapas de 5);

TSM-xxxPDO06 ,TSM-xxxPD06.08 ,TSM-xxxPD06.09 ,TSM-xxxPDO06(Il) ,TSM-xxxPD06.08(Il) ,TSM-
xxxPD06.09(11), TSM-xxxPCO6A, TSM-xxxPCO6A.08, TSM-xxxPD06.T0 ,TSM-xxxPD06.T8 ,TSM-
XXXPD06.T9 , TSM-xxxPDO06.TO(Il) TSM-xxxPD06.T8(Il) TSM-xxxPD06.T9(Il) , (xxx=255-300, en etapas
de 5);
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TSM-xxxDDO5A(II), TSM-xxxDDO5A.08(ll), TSM-xxxDD0O5A.09(Il) , TSM-xxxDCO05A.08, TSM-
xxxDDO5A.05(11) ,TSM-xxxDCO5A.05(ll) ,TSM-xxxDDO5A.TO(ll), TSM-xxxDD0O5A.T8(Il), TSM-
xxXDDO5A.TO(Il) , (xxx=275-325, en etapas de 5);

TSM-xxxDDOBA(I) ,TSM-xxxDDO0O6A.08(1l) ,TSM-xxxDDO0O6A.09(Il) , TSM-xxxDCO06A.08 ,TSM-
xxXDDO6A.05(11) ,TSM-xxxDCOB6A.05(ll), TSM-xxxDDO6A.TO(Il) ,TSM-xxxDDO6A.T8(Il) ,TSM-
xxXxDDOBA.TI(Il) , (xxx=275-325, en etapas de 5);

TSM-xxxPD14.00U ,TSM-xxxPD14.08U, TSM-xxxPD14.09U ,TSM-xxxPD14.00U(ll) ,TSM-
xxxPD14.08U(Il) , TSM-xxxPD14.09U(Il) , (xxx=305-360, en etapas de 5);

TSM-xxxPD05.00U ,TSM-xxxPD05.08U, TSM-xxxPD05.09U ,TSM-xxxPD05.00U(ll) ,TSM-
xxxPD05.08U(Il) , TSM-xxxPD05.09U(Il) , (xxx=255-300, en etapas de 5);

TSM-xxxPD14B ,TSM-xxxPD14B.08, TSM-xxxPD14B.09, TSM-xxxPD14B(ll), TSM-xxxPD14B.08(ll),
TSM-xxxPD14B.09(Il) ,TSM-xxxPD14B.T0, TSM-xxxPD14B.T8 ,TSM-xxxPD14B.T9, TSM-
xxxPD14B.TO(ll), TSM-xxxPD14B.T8(ll) ,TSM-xxxPD14B.T9(ll) , (xxx=305-360, en etapas de 5);

TSM-xxxPD15B ,TSM-xxxPD15B.08 ,TSM-xxxPD15B.09 ,TSM-xxxPD15B(ll) ,TSM-xxxPD15B.08(ll) ,
TSM-xxxPD15B.09(ll) ,TSM-xxxPD15B.TO, TSM-xxxPD15B.T8, TSM-xxxPD15B.T9 ,TSM-
xxxPD15B.TO(ll) ,TSM-xxxPD15B.T8(ll) ,TSM-xxxPD15B.T9(Il) , (xxx=305-360, en etapas de 5);

TSM-xxxDD14A.00U(ll) ,TSM-xxxDD14A.08U(Il) ,TSM-xxxDD14A.09U(ll), (xxx=330-380, en etapas de
5);

TSM-xxxDDO5A.00U(Il) ,TSM-xxxDDO05A.08U(ll), TSM-xxxDD05A.09U(Il) , (xxx=275-315, en etapas de
5);

TSM-xxxDD14B(ll) ,TSM-xxxDD14B.08(ll), TSM-xxxDD14B.09(ll), TSM-xxxDD14B.TO(lIl) ,TSM-
xxxDD14B.T8(Il) ,TSM-xxxDD14B.T9(ll) , (xxx=330-385, en etapas de 5);

TSM-xxxDD15B(Il), TSM-xxxDD15B.08(ll), TSM-xxxDD15B.09(ll) ,TSM-xxxDD15B.TO(Il) ,TSM-
xxxDD15B.T8(Il), TSM-xxxDD15B.TO(ll) , (xxx=330-385, en etapas de 5);

TSM-xxxPD14H ,TSM-xxxPD14H.08, TSM-xxxPD14H.09 ,TSM-xxxPD14H(ll), TSM-xxxPD14H.08(ll) ,
TSM-xxxPD14H.09(Il) ,TSM-xxxPD14H.T0O ,TSM-xxxPD14H.T8 ,TSM-xxxPD14H.T9, TSM-
XXXPD14H.TO(Il) ,TSM-xxxPD14H.T8(ll), TSM-xxxPD14H.T9(Il) , (xxx=320-360, en etapas de 5);

TSM-xxxPD15H ,TSM-xxxPD15H.08 ,TSM-xxxPD15H.09 ,TSM-xxxPD15H(Il) ,TSM-xxxPD15H.08(ll),
TSM-xxxPD15H.09(ll) ,TSM-xxxPD15H.T0, TSM-xxxPD15H.T8, TSM-xxxPD15H.T9 ,TSM-
xXXPD15H.TO(Il), TSM-xxxPD15H.T8(ll) ,TSM-xxxPD15H.T9(Il) , (xxx=320-405, en etapas de 5);

]
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TSM-xxxDD14H(Il), TSM-xxxDD14H.08(ll) ,TSM-xxxDD14H.09(ll), TSM-xxxDD14H.05(ll), TSM-
xXXDD14H.TO(ll), TSM-xxxDD14H.T8(ll), TSM-xxxDD14H.TO(ll) , (xxx=330-395, en etapas de 5);

TSM-xxxDD15H(Il) ,TSM-xxxDD15H.08(ll), TSM-xxxDD15H.09(ll) ,TSM-xxxDD15H.05(ll) ,TSM-
xxXDD15H.TO(ll), TSM-xxxDD15H.T8(ll), TSM-xxxDD15H.T9(ll) , (xxx=330-410, en etapas de 5);

TSM-xxxDDO5H(Il) ,TSM-xxxDD0O5H.08(ll) ,TSM-xxxDD0O5H.09(ll) ,TSM-xxxDD0O5H.05(ll) ,TSM-
xxXDDO5H.TO(Il) ,TSM-xxxDDO5H.T8(1l) ,TSM-xxxDDO5H.09(ll) , (xxx=275-335, en etapas de 5);

TSM-xxxDDO6H(II) ,TSM-xxxDD06H.08(l1) ,TSM-xxxDD0O6H.09(ll) ,TSM-xxxDD0O6H.05(ll) ,TSM-
xxXDDO6H.TO(Il), TSM-xxxDDO6H.T8(Il) ,TSM-xxxDDO6H.TO(ll) , (xxx=275-340, en etapas de 5);

TSM-xxxPD14HB ,TSM-xxxPD14HB.08, TSM-xxxPD14HB.09, TSM-xxx PD14HB(Il) , TSM-
xxxPD14HB.08(Il) ,TSM-xxxPD14HB.09(ll) ,TSM-xxxPD14HB.TO, TSM-xxxPD14HB.T8, TSM-
XXXPD14HB.T9 ,TSM-xxx PD14HB.TO(ll) , TSM-xxxPD14HB.T8(ll), TSM-xxxPD14HB.TO(ll) , (xxx=320-
360, en etapas de 5);

TSM-xxxPD15HB, TSM-xxxPD15HB.08 ,TSM-xxxPD15HB.09 ,TSM-xxx PD15HB(Il), TSM-
xxxPD15HB.08(Il) , TSM-xxxPD15HB.09(1l), TSM-xxxPD15HB.TO, TSM-xxxPD15HB.T8, TSM-
xxXPD15HB.T9 ,TSM-xxx PD15HB.TO(Il) ,TSM-xxxPD15HB.T8(Il) ,TSM-xxxPD15HB.T9(ll) , (xxx=320-

360, en etapas de 5);

TSM-xxxPD15M, TSM-xxxPD15M.08, TSM-xxxPD15M.09, TSM-xxxPD15M(ll), TSM-xxxPD15M.08(ll),
TSM-xxxPD15M.09(ll), TSM-xxxPD15M.T, TSM-xxxPD15M.08, TSM-xxxPD15M.09 , TSM-
xxxPD15M(Il) ,TSM-xxxPD15M.08(1l) ,TSM-xxxPD15M.09(Il) , (xxx=320-405, en etapas de 5);

TSM-xxxPD0O6M ,TSM-xxxPD0O6M.08 ,TSM-xxxPD0O6M.09 ,TSM-xxxPDO6M(II) ,TSM-xxxPDO6M.08(Il) ,
TSM-xxxPDO6M.09(I) ,TSM-xxxPDO6M.TO, TSM-xxxPDO6M.T8 ,TSM-xxxPDO6M.T9 , TSM-
xxxPDO6M.TO(Il) ,TSM-xxxPDO6M.T8(Il) ,TSM-xxxPDO6M.TO(ll) , (xxx=270-335, en etapas de 5);

TSM-xxxDD15M.08(1l) ,TSM-xxxDD15M.09(1l) ,TSM-xxxDD15M.05(1l) ,TSM-xxx DD15M.TO(Il), TSM-
xxxDD15M.T8(I) , TSM-xxxDD15M.TO(Il) , (xxx=330-420, en etapas de 5);

TSM-xxxDDO6M(II) , TSM-xxxDD06M.09(Il), TSM-xxxDD0O6M.05(11) ,TSM-xxxDD06M.TO (Il) , TSM-
xxXDDO6M.T8(Il) ,TSM-xxxDDO6M.TI(Il) , (xxx=275-350, en etapas de 5);

TSM-xxxDD14HB(ll), TSMxxxDD14HB.08(ll) , TSMxxxDD14HB.09(Il) ,TSMxxxDD14HB.TO(ll),
SMxxxDD14HB.T8(ll,) TSMxxxDD14HB.T9(Il) , (xxx=330-395, en etapas de 5);

TSM-xxxDD15HB(Il) ,TSMxxxDD15HB.08(Il) ,TSMxxxDD15HB.09(ll),
TSMxxxDD15HB.TO(Il) ,TSMxxxDD15HB.T8(Il), TSMxxxDD15HB.T9(Il), (xxx=330-410, en etapas de
5);

TSM-xxxNDOBM(Il), TSM-xxxNDO6M.08(I1), TSM-xxxND0O6M.09(11), TSM-xxxNDO6M.05(11) , TSM-
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ANDO6M.TO(II), TSM-xxxNDOBM.T8(I1) , TSM-xxxNDO6M.TO(Il) , (xxx=315-335, en etapas de 5);
hﬁﬁxxxNDOYM(II) TSM-xxxNDO7M.08(11), TSM-xxxNDO7M.09(1l) , TSM-xxxNDO7M.05(1l), TSM-
o g@om TO(I) , TSM-xxxNDO7M.T8(Il) ,TSM-xxxNDO7M.TO(ll) , (xxx=315-335, en etapas de 5);
"ES!\H%XXXNDlSM (Il) , TSM-xxxND15M.08(Il) , TSM-xxxND15M.09(Il) , TSM-xxxND15M.TO (I) , TSM-
XXX r§1p15|v| T8(Il), TSM-xxxND15M.T9(Il), TSM-xxxND15M.05(1l) , (xxx=375-405, en etapas de 5);
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TSM-xxxND16M(Il), TSM-xxxND16M.08(Il), TSM-xxxND16M.09(Il),TSM-xxxND16M.TO(ll) , TSM-
XXXND16M.T8(Il) ,TSM-xxxND16M.T9(Il) ,TSM-xxxND16M.05(ll) , (xxx=375-405, en etapas de 5);

TSM-xxxDD15M(ll) ,(xxx=330-420, en etapas de 5);
TSM-xxxDDO0O6M.08(Il) ,(xxx=275-350, en etapas de 5);
TSM-xxxPDO6H ,(xxx=270-335, en etapas de 5);

TSM-xxxDD17M(Il) , TSM-xxxDD17M.05(Il), TSM-xxxDD17M.08(ll) ,TSM-xxxDD17M.09(ll) , TSM-
xxxDD17M.TO(ll) ,TSM-xxxDD17M.T8(Il) ,TSM-xxxDD17M.T9(ll) ,(xxx=390-465, en etapas de 5);

TSM-xxxDDO8M(II) , TSM-xxxDD08M.05(Il) , TSM-xxxDD08M.08(ll) ,TSM-xxxDD0O8M.09(ll) , TSM-
xxXxDDO8M.TO(II), TSM-xxxDD0O8M.T8(I), TSM-xxxDDO8M.TI(ll) ,(xxx=335-385, en etapas de 5);

TSM-xxxDD15X(ll) ,TSM-xxxDD15X.05(ll) ,TSM-xxxDD15X.08(Il) ,TSM-xxxDD15X.09(ll), TSM-
xxXXxDD15X.TO(Il) ,TSM-xxxDD15X.T8(ll) ,TSM-xxxDD15X.T9(ll) ,(xxx=405-435, en etapas de 5);

TSM-xxxDDO6X(Il) , TSM-xxxDD06X.05(11), TSM-xxxDD06X.08(1l) T,SM-xxxDD06X.09(Il), TSM-
xxxDDO6X.TO(Il) , TSM-xxxDD06X.T8(Il) , TSM-xxxDDO6X.TI(Il) ,(xxx=345-365, en etapas de 5);

TSM-xxxND15X(11), TSM-xxxND15X.05(ll), TSM-xxxND15X.08(Il), TSM-xxxND15X.09(ll) ,TSM-
xXXND15X.TO(Il) ,TSM-xxxND15X.T8(Il), TSM-xxxND15X.T9(ll) ,(xxx=405-435, en etapas de 5);

TSM-xxxNDO6X(Il) , TSM-xxxND06X.05(1l) ,TSM-xxxND06X.08(Il), TSM-xxxND06X.09(Il) , TSM-
xxxNDOBX.TO(I) , TSM-xxxNDO6X.T8(Il) , TSM-xxxNDO6X.TI(Il) ,(xxx=345-365, en etapas de 5);

TSM-xxxPD17M , TSM-xxxPD17M.08 , TSM-xxxPD17M.09, TSM-xxxPD17M(Il) , TSM-xxxPD17M.08(ll) ,
TSM-xxxPD17M.09(ll) , TSM-xxxPD17M.TO ,TSM-xxxPD17M.T8 ,TSM-xxxPD17M.T9 , TSM-
xxxPD17M.TO(Il) ,TSM-xxxPD17M.T8(Il) ,TSM-xxxPD17M.TO(Il) ,(xxx=320-445, en etapas de 5);

TSM-xxxPDO8M, TSM-xxxPD08M.08, TSM-xxxPD08M.09 , TSM-xxxPDO8M(II) , TSM-xxxPD08M.08(ll) ,
TSM-xxxPDO08M.09(Il) , TSM-xxxPDO8M.TO ,TSM-xxxPD08M.T8, TSM-xxxPD08M.T9, TSM-
xxxPDOSM.TO(II) ,TSM-xxxPDOSM.T8(II) ,TSM-xxxPDOSM.TI(Il) ,(xxx=270-365, en etapas de 5);

TSM-xxxDD18M(Il), TSM-xxxDD18M.08(ll) , TSM-xxxDD18M.09(1l) ,TSM-xxxDD18M.TO(ll) , TSM-
xxxDD18M.T8(Il), TSM-xxxDD18M.T9(Il), TSM-xxxDD18M.05(1l) ,(xxx=470-515, en etapas de 5);

TSM-xxxDCO082H.08(ll) ,(xxx=210-225, en etapas de 5);

TSM-xxxDD20, TSM-xxxDD20.05, TSM-xxxDD20.08, TSM-xxxDD20.09, TSM-xxxDD20.TO, TSM-
xxxDD20.T8,TSM-xxxDD20.T9(xxx=575-610, en etapas de 5);

TSM-xxxDD19, TSM-xxxDD19.05, TSM-xxxDD19.08, TSM-xxxDD19.09, TSM-xxxDD19.T0, TSM-
xXXxDD19.T8, TSM-xxxDD19.T9 (xxx=530-555, en etapas de 5);
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TSM-xxxDD09, TSM-xxxDD09.08,TSM-xxxDD09.09, TSM- xxxDD09.T0,TSM-xxxDD09.T8, TSM-
xxxDD09.T9,TSM-xxxDD09.05 (xxx=380-405, en etapas de 5);

TSM-xxxDD21,TSM-xxxDD21.05,TSM-xxxDD21.08, TSM-xxxDD21.09, TSM-xxxDD21.T0, TSM-
xxxDD21.T8,TSM-xxxDD21.T9 (xxx=635-675, en etapas de 5)

» Modulos bifaciales de doble vidrio Voltaje del Sistema: 1500V DC

TSM-xxXxDEG14(ll), TSM-xxxDEG14.05(ll), TSM-xxxDEG14.25(ll), TSM-xxxDEG14.07(ll), TSM-
XXXDEG14.20(ll), TSM-xxxDEG14.27(ll) , TSM-xxxDEG14.28(ll), TSM-xxxDEG14.29(ll), TSM-
XXXDEG14.40(ll), TSM-xxxDEG14.47(1l) (xxx=330-390, en etapas de 5).

TSM-xxxDEG5(ll), TSM-xxxDEG5.05(Il), TSM-xxxDEG5.25(1l), TSM-xxxDEG5.07(ll), TSM-
XXXDEG5.20(Il), TSM-xxxDEG5.27(ll), TSM-xxxDEG5.28(1l), TSM-xxxDEG5.29(ll), TSM-xxxDEG5.40(l1),
TSM-xxxDEG5.47(ll) (xxx=275-325, en etapas de 5).

TSM-xxxDEG15(ll), TSM-xxxDEG15.05(ll), TSM-xxxDEG15.25(ll), TSM-xxxDEG15.07(ll), TSM-
xxXDEG15.20(Il), TSM-xxxDEG15.27(Il), TSM-xxxDEG15.28(Il), TSM-xxxDEG15.29(1l), TSM-
XXXDEG15.40(ll), TSM-xxxDEG15.47(1l) (xxx=330-380, en etapas de 5).

TSM-xxxDEG6(II), TSM-xxXDEG®6.05(ll), TSM-xxxDEG6.25(1l), TSM-xxxDEG6.07(ll), TSM-
xxXDEG6.20(1l), TSM-xxxDEG6.27(ll), TSM-xxxDEG6.28(1l), TSM-xxxDEG6.29(ll), TSM-xxxDEG6.40(ll),
TSM-xxxDEG6.47(ll) (xxx=275-315, en etapas de 5).

TSM-xxxDEG14C(ll), TSM-xxxDEG14C.05(ll), TSM-xxxDEG14C.25(Il), TSM-xxxDEG14C.07(ll), TSM-
xxXDEG14C.20(ll), TSM-xxxDEG14C.27(ll), TSM-xxxDEG14C.28(Il), TSM-xxxDEG14C.29(ll) (xxx=335-
370, en etapas de 5).

TSM-xxxDEG5C(II), TSM-xxxDEG5C.05(Il), TSM-xxxDEG5C.25(ll), TSM-xxxDEG5C.07(ll), TSM-
xxXDEG5C.20(ll), TSM-xxxDEG5C.27(ll), TSM-xxxDEG5C.28(ll), TSM-xxxDEG5C.29(ll) (xxx=285-305,
en etapas de 5).

TSM-xxxDEG15C(Il), TSM-xxxDEG15C.05(ll), TSM-xxxDEG15C.25(ll), TSM-xxxDEG15C.07(ll), TSM-
xxXDEG15C.20(ll), TSM-xxxDEG15C.27(ll), TSM-xxxDEG15C.28(Il), TSM-xxxDEG15C.29(ll) (xxx=335-
350, en etapas de 5).

TSM-xxxDEG6C(Il), TSM-xxxDEG6C.05(Il), TSM-xxxDEG6C.25(I), TSM-xxxDEG6C.07(Il), TSM-
xxXDEG6C.20(ll), TSM-xxxDEG6C.27(ll), TSM-xxxDEG6C.28(ll), TSM-xxxDEG6C.29(ll) (xxx=285-295,
en etapas de 5).

TSM-xxxDEG14H(ll), TSM-xxxDEG14H.05(ll), TSM-xxxDEG14H.25(ll), TSM-xxxDEG14H.07(ll), TSM-
xXXDEG14H.20(Il), TSM-xxxDEG14H.27(ll), TSM-xxxDEG14H.28(ll), TSM-xxxDEG14H.29(Il), TSM-
XXXDEG14H.40(ll), TSM-xxxDEG14H.47(ll) (xxx=345-395, en etapas de 5).
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TSM-xxxDEG15H(Il), TSM-xxXxDEG15H.05(1l), TSM-xxXxDEG15H.25(ll), TSM-xxxDEG15H.07(ll), TSM-
xxXDEG15H.20(1l), TSM-xxxDEG15H.27(ll), TSM-xxxDEG15H.28(ll), TSM-xxxDEG15H.29(ll), TSM-
xXXDEG15H.40(1l), TSM-xxxDEG15H.47(ll) (xxx=380-410, en etapas de 5).

TSM-xxXDEG6H(Il), TSM-xxxDEG6H.05(Il), TSM-xxxDEG6H.25(ll), TSM-xxxDEG6H.07(ll), TSM-
xXXDEGG6H.20(ll), TSM-xxxDEG6H.27(Il), TSM-xxxDEG6H.28(1l), TSM-xxxDEG6H.29(ll), TSM-
xXXDEGG6H.40(ll), TSM-xxxDEG6H.47(Il) (xxx=310-340, en etapas de 5).

TSM-xxxDEG14M(ll), TSM-xxXxDEG14M.05(ll), TSM-xxxDEG14M.25(1l), TSM-xxxDEG14M.07(ll), TSM-
xxXDEG14M.20(l1), TSM-xxxDEG14M.27(ll), TSM-xxxDEG14M.28(ll), TSM-xxxDEG14M.29(ll), TSM-
xXXDEG14M.40(ll), TSM-xxxDEG14M.47(ll) (xxx=345-385, en etapas de 5).

TSM-xxxDEG5M(II), TSM-xxxDEG5M.05(11), TSM-xxxDEG5M.25(1l), TSM-xxxDEG5M.07(ll), TSM-
XxXDEG5M.20(ll), TSM-xxxDEG5M.27(1l), TSM-xxxDEG5M.28(11), TSM-xxxDEG5M.29(1l), TSM-
XXXDEG5M.40(ll), TSM-xxxDEG5M.47(1l) (xxx=290-320, en etapas de 5).

TSM-xxxDEG15M(Il), TSM-xxxDEG15M.07(ll), TSM-xxxDEG15M.25(1l), TSM-xxxDEG15M.07(ll), TSM-
XXXDEG15M.20(ll), TSM-xxxDEG15M.27(Il), TSM-xxxDEG15M.28(ll), TSM-xxxDEG15M.29(Il), TSM-
XXXDEG15M.40(ll), TSM-xxxDEG15M.47(Il) (xxx=350-420, en etapas de 5).

TSM-xxxXDEG6M(Il), TSM-xxxDEG6M.05(ll), TSM-xxxDEG6M.25(1l), TSM-xxxDEG6M.07(Il), TSM-
XXXDEG6M.20(Il), TSM-xxxDEG6M.27(1l), TSM-xxxDEG6M.28(Il), TSM-xxxDEG6M.29(ll), TSM-
xXXDEG6M.40(ll), TSM-xxxDEG6M.47(1) (xxx=295-350, en etapas de 5).

TSM-xxxDEG17M(ll), TSM-xxxDEG17M.07(ll), TSM-xxxDEG17M.25(ll), TSM-xxxDEG17M.07(Il), TSM-
XXXDEG17M.20(ll), TSM-xxxDEG17M.27(Il), TSM-xxxDEG17M.28(ll), TSM-xxxDEG17M.29(ll), TSM-
XXXDEG17M.40(Il), TSM-xxxDEG17M.47(1) (xxx=425-460, en etapas de 5).

TSM-xxxDEG8M(II), TSM-xxxDEG8M.05(11), TSM-xxxDEG8M.25(Il), TSM-xxxDEG8M.07(Il), TSM-
XXXDEG8M.20(Il), TSM-xxxDEG8M.27(1l), TSM-xxxDEG8M.28(Il), TSM-xxxDEG8M.29(ll), TSM-
xXXDEG8M.40(Il), TSM-xxxDEG8M.47(ll) (xxx=355-380, en etapas de 5).

TSM-xxXDEG14HC(ll), TSM-xxxDEG14HC.05(ll), TSM-xxxDEG14HC.25(ll), TSM-xxxDEG14HC.07(ll),
TSM-xxXDEG14HC.20(ll), TSM-xxxDEG14HC.27(ll), TSM-xxxDEG14HC.28(lIl), TSM-xxxDEG14HC.29(ll)
(xxx=350-395, en etapas de 5).

TSM-xxxDEG5HC(II), TSM-xxxDEG5HC.05(ll), TSM-xxxDEG5HC.25(ll), TSM-xxxDEG5HC.07(ll), TSM-
XXXDEG5HC.20(Il), TSM-xxxDEG5HC.27(Il), TSM-xxxDEG5HC.28(Il), TSM-xxxDEG5HC.29(Il)
(xxx=295-330, en etapas de 5).

TSM-xxxDEG15HC(ll), TSM-xxxDEG15HC.05(Il), TSM-xxxDEG15HC.25(ll), TSM-xxxDEG15HC.07(ll),
TSM-xxxDEG15HC.20(Il), TSM-xxXxDEG15HC.27(Il), TSM-xxXxDEG15HC.28(Il), TSM-xxxDEG15HC.29(ll)
(xxx=350-410, en etapas de 5).

TSM-xxXDEG6HC(II), TSM-xxxDEG15HC.05(Il), TSM-XxxXxDEG15HC.25(1l), TSM-xxxDEG6HC.07(1l),
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TSM-xxxDEG5MC(II), TSM-xxxDEG5MC.05(Il), TSM-xxxDEG5MC.25(ll), TSM-xxxDEG5MC.07(ll), TSM-
xxXDEG5MC.20(Il), TSM-xxxDEG5MC.27(ll), TSM-xxxDEG5MC.28(ll), TSM-xxxDEG5MC.29(ll)
(xxx=295-330, en etapas de 5).

TSM-xxxDEG15MC(ll), TSM-xxxDEG15MC.05(ll), TSM-xxxDEG15MC.25(ll), TSM-xxxDEG15MC.07(ll),
TSM-xxxDEG15MC.20(ll), TSM-xxxDEG15MC.27(ll), TSM-xxxDEG15MC.28(ll), TSM-
xXXDEG15MC.29(ll) (xxx=350-425, en etapas de 5).

TSM-xxxDEGEMC(II), TSM-xxxDEGEMC.05(Il), TSM-xxxDEG6MC.25(Il), TSM-xxXxDEG6MC.07(ll), TSM-
xxXDEG6MC.20(Il), TSM-xxxDEG6MC.27(ll), TSM-xxxDEG6MC.28(ll), TSM-xxxDEGEMC.29(ll)
(xxx=295-350, en etapas de 5).

TSM-xxxDEG17MC(ll), TSM-xxxDEG17MC.05(ll), TSM-xxxDEG17MC.25(ll), TSM-xxxDEG17MC.07(ll),
TSM-xxxDEG17MC.20(ll), TSM-xxxDEG17MC.27(ll), TSM-xxxDEG17MC.28(ll), TSM-
XXXDEG17MC.29(Il) (xxx=425-460, en etapas de 5).

TSM-xxxDEG8MC(II), TSM-xxxDEG8MC.05(Il), TSM-xxxDEG8MC.25(ll), TSM-xxxDEG8MC.07(ll), TSM-
XXXDEG8MC.20(Il), TSM-xxxDEG8MC.27(ll), TSM-xxxDEG8MC.28(ll), TSM-xxxDEG8MC.29(ll)
(xxx=355-380, en etapas de 5)

TSM-xxxDEG18MC(ll), TSM-xxxDEG18MC.05(ll), TSM-xxxDEG18MC.25(ll), TSM-xxxDEG18MC.07(ll),
TSM-xxxDEG18MC.20(ll), TSM-xxxDEG18MC.27(ll), TSM-xxxDEG18MC.28(ll), TSM-
xXXDEG18MC.29(ll) (xxx=460-505, en etapas de 5).

TSM-xxxDEG18M(ll), TSM-xxxDEG18M.05(ll), TSM-xxxDEG18M.25(ll), TSM-xxxDEG18M.07(Il), TSM-
XXXDEG18M.20(ll), TSM-xxxDEG18M.27(Il), TSM-xxxDEG18M.28(ll), TSM-xxxDEG18M.29(Il) (xxx=460-
505, en etapas de 5).

TSM-xxxDEG17XC.25(Il), TSM-xxxDEG17XC.20(ll), TSM-xxxDEG17XC.27(ll), TSM-
XXXDEG17XC.28(ll), TSM-xxxDEG17XC.29(ll) (xxx=445-490, en etapas de 5).

TSM-xxxDEG17X.25(ll), TSM-xxxDEG17X.20(ll), TSM-xxxDEG17X.27(ll), TSM-xxxXDEG17X.28(ll), TSM-
XXXDEG17X.29(I) (xxx=445-490, en etapas de 5).

TSM-xxxDEG21C.20, TSM-xxxDEG21C.25,TSM-xxxDEG21C.27, TSM-xxxDEG21C.28, TSM-
xXXDEG21C.29 (xxx=635-675, en etapas de 5).

TSM-xxxDEG20C.20, , TSM-xxxDEG20C.25, TSM-xxxDEG20C.27, TSM-xxxDEG20C.28, TSM-
xXXDEG20C.29 (xxx=575-605, en etapas de 5);

TSM-xxxDEG19C.20, TSM-xxxDEG19C.25, TSM-xxxDEG19C.27, TSM-xxxDEG19C.28, TSM-
xXXDEG19C.2 (xxx=525-550, en etapas de 5);

TSM-xxXDEG20.20, TSM-xxXDEG20.25, TSM-xxXxDEG20.27, TSM-xxxDEG?20.28, TSM-xxxDEG20.29
(xxx=575-605, en etapas de 5);
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TSM-xxxDEG10C.20, TSM-xxxDEG10C.25, TSM-xxxDEG10C.27, TSM-xxxDEG10C.28, TSM-
xXXDEG10C.29 (xxx=425-450, en etapas de 5);

TSM-xxxDEG18.20, TSM-xxXxDEG18.25, TSM-xxxDEG18.27, TSM-xxxDEG18.28, TSM-xxxDEG18.29
(xxx=520-550, en etapas de 5);

TSM-xxxDEG10.20, TSM-xxxDEG10.25, TSM-xxxDEG10.27, TSM-xxxDEG10.28, TSM-xxxDEG10.29
(xxx=425-450, en etapas de 5);

TSM-xxxDEG15VC.20(Il), TSM-xxxDEG15VC.25(1l), TSM-xxxDEG15VC.27(ll), TSM-
xXXDEG15VC.28(ll), TSM-xxxDEG15VC.29(ll) (xxx=465-490, en etapas de 5).

TSM-xxxXNEG14C(Il), TSM-xxxNEG14C.05(1l), TSM-xxxNEG14C.25(ll), TSM-xxxNEG14C.07(ll), TSM-
XXXNEG14C.20(Il), TSM-xxXxNEG14C.27(ll), TSM-xxxNEG14C.28(Il), TSM-xxxNEG14C.29(ll) (xxx=350-
370, en etapas de 5).

TSM-xxXNEG5C(II), TSM-xxxNEG5C.05(Il), TSM-xxxNEG5C.25(Il), TSM-xxxNEG5C.07(ll), TSM-
XXXNEG5C.20(1l), TSM-xxxNEG5C.27(Il), TSM-xxxNEG5C.28(Il), TSM-xxXNEG5C.29(ll) (xxx=295-305,
en etapas de 5).

TSM-xxxNEG15C(ll), TSM-xxxNEG15C.05(1l), TSM-xxxNEG15C.25(Il), TSM-xxxNEG15C.07(1l), TSM-
xXXNEG15C.20(11), TSM-xxxNEG15C.27(ll), TSM-xxxNEG15C.28(1l), TSM-xxxNEG15C.29(ll) ,

TSM-xxXNEG6EC(II), TSM-xxxNEG6C.05(Il), TSM-xxXxNEG6C.25(1l), TSM-xxxNEG6C.07(ll), TSM-
XXXNEGG6C.20(1l), TSM-xxXNEG6C.27(Il), TSM-xxxNEG6C.28(Il), TSM-xxXNEG6C.29(ll) (xxx=295-305,
en etapas de 5)

TSM-xxXNEG16C(Il), TSM-xxxNEG16C.05(ll), TSM-xxXxNEG16C.25(ll), TSM-xxxNEG16C.07(Il), TSM-
XXXNEG16C.20(1l), TSM-xxxXNEG16C.27(ll), TSM-xxxNEG16C.28(ll), TSM-xxxNEG16C.29(Il) (xxx=350-
410, en etapas de 5).

TSM-xxxNEG7C(ll), TSM-xxXxNEG7C.05(Il), TSM-xxxNEG7C.25(ll), TSM-xxxNEG7C.07(ll), TSM-
xxXXNEG7C.20(ll), TSM-xxxNEG7C.27(ll), TSM-xxxNEG7C.28(ll), TSM-xxxNEG7C.29(ll) (xxx=295-340,
en etapas de 5).

TSM-xxXNEG14MC(ll), TSM-xxXNEG14MC.05(ll), TSM-xxxNEG14MC.25(ll), TSM-xxxNEG14MC.07(ll),
TSM-xxXNEG14MC.20(ll), TSM-xxxNEG14MC.27(ll), TSM-xxxNEG14MC.28(ll), TSM-
xXXNEG14MC.29(ll) (xxx=350-380, en etapas de 5).

TSM-xxxXNEG5MC(II), TSM-xxxNEG5MC.05(Il), TSM-xxXxNEG5MC.25(ll), TSM-xxXxXNEG5MC.07(ll), TSM-
xXXNEG5MC.20(Il), TSM-xxxNEG5MC.27(ll), TSM-xxxNEG5MC.28(ll), TSM-xxxNEG5MC.29(ll)
(xxx=295-315, en etapas de 5).

TSM-xxxNEG15MC(ll), TSM-xxXNEG15MC.05(ll), TSM-xxxNEG15MC.25(1l), TSM-xxxNEG15MC.07(ll),
TSM-xxxNEG15MC.20(1l), TSM-xxxNEG15MC.27(Il), TSM-xxxNEG15MC.28(Il), TSM-
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TSM-xxxNEG15M(Il), TSM-xxXxNEG15M.05(ll), TSM-xxxNEG15M.25(1l), TSM-xxXxXNEG15M.07(ll), TSM-
XXXNEG15M.20(11), TSM-xxxNEG15M.27(ll), TSM-xxxNEG15M.28(ll), TSM-xxxNEG15M.29(ll) (xxx=350-
420, en etapas de 5).

TSM-xxXNEG6M(I), TSM-xxxNEG6M.05(11), TSM-xxXxNEG6M.25(1l), TSM-xxxNEG6M.07(Il), TSM-
XXXNEG6M.20(Il), TSM-xxxNEG6M.27(11), TSM-xxXNEG6M.28(Il), TSM-xxxNEG6M.29(Il) (xxx=295-345,
en etapas de 5).

TSM-xxxNEG16MC(ll), TSM-xxXNEG16MC.05(Il), TSM-xxXNEG16MC.25(Il), TSM-xxxXNEG16MC.07(ll),
TSM-xxxNEG16MC.20(ll), TSM-xxxNEG16MC.27(ll), TSM-xxxNEG16MC.28(ll), TSM-
XXXNEG16MC.29(ll) (xxx=390-435, en etapas de 5).

TSM-xxXNEG7MC(Il), TSM-xxxNEG7MC.05(Il), TSM-xxxNEG7MC.25(ll), TSM-xxxNEG7MC.07(ll), TSM-
XXXNEG7MC.20(Il), TSM-xxxNEG7MC.27(ll), TSM-xxxXNEG7MC.28(ll), TSM-xxxNEG7MC.29(ll)
(xxx=325-360, en etapas de 5).

TSM-xxXNEG16M(ll), TSM-xxXxNEG16M.05(Il), TSM-xxxNEG16M.25(1l), TSM-xxxNEG16M.07(Il), TSM-
XXXNEG16M.20(ll), TSM-xxxNEG16M.27(Il), TSM-xxxNEG16M.28(ll), TSM-xxxNEG16M.29(1l) (xxx=390-
435, en etapas de 5).

TSM-xxxNEG7M(Il), TSM-xxxXNEG7M.05(ll), TSM-xxxXNEG7M.25(ll), TSM-xxxNEG7M.07(ll), TSM-
XXXNEG7M.20(Il), TSM-xxxNEG7M.27(ll), TSM-xxXNEG7M.28(Il), TSM-xxXNEG7M.29(ll) (xxx=325-360,
en etapas de 5).

TSM-xxXNEG15XC(Il), TSM-xxxNEG15XC.05(Il), TSM-xxxNEG15XC.25(ll), TSM-xxxNEG15XC.07(ll),
TSM-xxXNEG15XC.20(Il), TSM-xxXxNEG15XC.27(ll), TSM-xxxNEG15XC.28(ll), TSM-xxxNEG15XC.29(ll)
(xxx=425-445, en etapas de 5).

TSM-xxxDEG5ZV(Il), TSM-xxxDEG5ZV.05(ll), TSM-xxxDEG5ZV.07(Il), TSM-xxxDEG5ZV.40(ll), TSM-
xXXDEG5ZV.47(ll) (xxx=305-330, en etapas de 5).

TSM-xxXPEG14, TSM-xxXPEG14.05, TSM-xxXPEG14.25, TSM-xxXPEG14.07, TSM-xxXxPEG14.20, TSM-
XXXPEG14.27, TSM-xxXPEG14.28, TSM-xxXxPEG14.29, TSM-xxxPEG14.40, TSM-xxxPEG14.47
(xxx=315-360, en etapas de 5);

TSM-xxxPEG14(Il), TSM-xxxPEG14.05(ll), TSM-xxxPEG14.25(Il), TSM-xxxPEG14.07(ll), TSM-
XXXPEG14.20(11), TSM-xxxPEG14.27(ll), TSM-xxxPEG14.28(ll), TSM-xxxPEG14.29(ll), TSM-
XXXPEG14.40(11) TSM-xxxPEG14.47(1) (xxx=315-360, en etapas de 5).

TSM-xxXPEG5, TSM-xxXPEG5.05, TSM-xxXPEG5.25, TSM-xxXPEG5.07, TSM-xxxPEG5.20, TSM-
XXXPEG5.27, TSM-xxXPEG5.28, TSM-xxXPEG5.29, TSM-xxXPEG5.40, TSM-xxXPEG5.47 (xxx=265-300,
en etapas de 5);

TSM-xxxPEG5(ll), TSM-xxxPEG5.05(1l), TSM-xxxPEG5.25(Il), TSM-xxxPEG5.07(ll), TSM-
XxXPEG5.20(Il), TSM-xxxPEG5.27(ll), TSM-xxxPEG5.28(ll), TSM-xxxPEG5.29(1l), TSM-xxxPEG5.40(),
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@-_XXXPEGlS, TSM-xxXPEG15.05, TSM-xxxPEG15.25, TSM-xxxPEG15.07, TSM-xxxPEG15.20, TSM-
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TSM-xxxPEG15(Il), TSM-xxxPEG15.05(1l), TSM-xxXxPEG15.25(Il), TSM-xxxPEG15.07(ll), TSM-
xxXPEG15.20(11), TSM-xxxPEG15.27(ll), TSM-xxxPEG15.28(ll), TSM-xxxPEG15.29(ll), TSM-
xXXPEG15.40(11), TSM-xxxPEG15.47(11) (xxx=315-360, en etapas de 5).

TSM-xxXPEG6, TSM-xxxPEG6.05, TSM-xxxPEG6.25, TSM-xxxPEG6.07, TSM-xxxPEG6.20, TSM-
XXXPEG6.27, TSM-xXXPEG6.28, TSM-xxXPEG6.29, TSM-xxXPEG6.40, TSM-xxXPEG6.47 (xxx=265-300,
en etapas de 5);

TSM-xxxPEG6(Il), TSM-xxxPEG6.05(1l), TSM-xxxPEG6.25(1l), TSM-xxxPEG6.07(ll), TSM-
xxXXPEG6.20(ll), TSM-xxxPEG6.27(ll), TSM-xxxPEG6.28(ll), TSM-xxxPEG6.29(1l), TSM-xxxPEG6.40(ll),
TSM-xxxPEG6.47(ll) (xxx=265-300, en etapas de 5).

TSM-xxXPEG14H, TSM-xxXPEG14H.05, TSM-xxXPEG14H.25, TSM-xxXxPEG14H.07, TSM-
XXXPEG14H.20, TSM-xxXPEG14H.27, TSM-xxXPEG14H.28, TSM-xxXxPEG14H.29, TSM-xxXPEG14H.40,
TSM-xxxPEG14H.47 (xxx=330-360, en etapas de 5);

TSM-xxxPEG14H(Il), TSM-xxxPEG14H.05(11), TSM-xxxPEG14H.25(Il), TSM-xxxPEG14H.07(Il), TSM-
XXXPEG14H.20(ll), TSM-xxxPEG14H.27(ll), TSM-xxxPEG14H.28(ll), TSM-xxxPEG14H.29(ll), TSM-
XXXPEG14H.40(Il), TSM-xxxPEG14H.47(ll) (xxx=330-360, en etapas de 5).

TSM-xxXPEG5H, TSM-xxxPEG5H.05, TSM-xxXxPEG5H.25, TSM-xxXxPEG5H.07, TSM-xxxPEG5H.20,
TSM-xxXPEG5H.27, TSM-xxXPEG5H.28, TSM-xxXPEG5H.29, TSM-xxXPEG5H.40, TSM-xxxPEG5H.47
(xxx=275-300, en etapas de 5);

TSM-xxXPEG5H(Il), TSM-xxxPEG5H.05(1l), TSM-xxxPEG5H.25(1l), TSM-xxxPEG5H.07(ll), TSM-
XXXPEG5H.20(Il), TSM-xxxPEG5H.27(1l), TSM-xxxPEG5H.28(ll), TSM-xxxPEG5H.29(ll), TSM-
xXXPEG5H.40(Il), TSM-xxXPEG5H.47(ll), (xxx=275-300, en etapas de 5).

TSM-xxXPEG15H, TSM-xxXxPEG15H.05, TSM-xxxPEG15H.25, TSM-xxxPEG15H.07, TSM-
XXXPEG15H.20, TSM-xxXPEG15H.27, TSM-xxXPEG15H.28, TSM-xxxPEG15H.29, TSM-xxxPEG15H.40,
TSM-xxXxPEG15H.47 (xxx=340-360, en etapas de 5);

TSM-xxxPEG15H(ll), TSM-xxXxPEG15H.05(Il), TSM-xxXPEG15H.25(ll), TSM-xxxPEG15H.07(ll), TSM-
XXXPEG15H.20(Il), TSM-xxxPEG15H.27(ll), TSM-xxxPEG15H.28(ll), TSM-xxxPEG15H.29(ll), TSM-
XXXPEG15H.40(Il), TSM-xxxPEG15H.47(ll) (xxx=340-400, en etapas de 5).

TSM-xxXPEG6H, TSM-xxXxPEG6H.05, TSM-xxXPEG6H.25, TSM-xxXxPEG6H.07, TSM-xxXxPEG6H.20,
TSM-xxXPEG6H.27, TSM-xxXPEG6H.28, TSM-xxXPEG6H.29, TSM-xxXPEG6H.40, TSM-xxXPEG6H.47
(xxx=280-300, en etapas de 5);

TSM-xxXPEG6H(Il), TSM-xxxPEG6H.05(Il), TSM-xxxPEG6H.25(Il), TSM-xxxPEG6H.07(ll), TSM-
XXXPEG6H.20(Il), TSM-xxXPEG6H.27(1l), TSM-xxxPEG6H.28(1l), TSM-xxxPEG6H.29(ll), TSM-
XXXPEG6H.40(Il), TSM-xxxPEG6H.47(ll) (xxx=280-330, en etapas de 5).
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PEG14M.40(l1), TSM-xxxPEG14M.47(Il) (xxx=330-360, en etapas de 5).
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Trinasolar 3

TSM-xxxPEG15M(ll), TSM-xxxPEG15M.05(ll), TSM-xxXPEG15M.25(ll), TSM-xxxPEG15M.07(ll), TSM-
xXXPEG15M.20(ll), TSM-xxxPEG15M.27(ll), TSM-xxxPEG15M.28(ll), TSM-xxxPEG15M.29(ll), TSM-
XXXPEG15M.40(Il), TSM-xxXxPEG15M.47(Il) (xxx=340-405, en etapas de 5).

TSM-xxXPEG6M(II), TSM-xxxPEG6M.05(1l), TSM-xxxPEGEM.25(ll), TSM-xxxPEG6M.07(Il), TSM-
XXXPEG6M.20(11), TSM-xxXxPEG6M.27(Il), TSM-xxXxPEG6M.28(Il), TSM-xxXxPEG6M.29(Il), TSM-
XXXPEG6M.40(11), TSM-xxxPEG6M.47(ll), (xxx=280-335, en etapas de 5).

TSM-xxxPEG17MC(Il), TSM-xxxPEG17MC.05(Il), TSM-xxXPEG17MC.25(ll), TSM-xxxPEG17MC.07(ll),
TSM-xxxPEG17MC.20(Il), TSM-xxxPEG17MC.27(ll), TSM-xxxPEG17MC.28(ll), TSM-
XXXPEG17MC.29(ll) (xxx=410-445, en etapas de 5).

TSM-xxXxPEG8MC(II), TSM-xxxPEG8MC.05(Il), TSM-xxxPEG8MC.25(ll), TSM-xxxPEG8MC.07(ll), TSM-
XXXPEG8MC.20(Il), TSM-xxxPEG8MC.27(ll), TSM-xxxPEG8MC.28(Il), TSM-xxxPEG8MC.29(ll)
(xxx=350-365, en etapas de 5).

TSM-xxxPEG17M(ll), TSM-xxXPEG17M.05(ll), TSM-xxxPEG17M.25(1l), TSM-xxxPEG17M.07(ll), TSM-
XXXPEG17M.20(Il), TSM-xxXPEG17M.27(Il), TSM-xxXPEG17M.28(ll), TSM-xxxPEG17M.29(ll) (xxx=410-
445, en etapas de 5).

TSM-xxxPEG8M(II), TSM-xxxPEG8M.05(ll), TSM-xxxPEG8M.25(Il), TSM-xxxPEG8M.07(ll), TSM-
XXXPEG8M.20(Il), TSM-xxXPEG8M.27(Il), TSM-xxXPEG8M.28(Il), TSM-xxXxPEG8M.29(ll) (xxx=350-365,
en etapas de 5).

TSM-xxXPEG52V, TSM-xxXPEG5ZV.05, TSM-xxxPEG52V.07, TSM-xxxPEG5ZV.40, TSM-
XXXPEG5ZV.47 (xxx=280-300, en etapas de 5).

Son conformes con las siguientes normas:
Directiva 2014/35/UE, LVD

ES 61215-1:2016

ES 61215-1-1:2016

ES 61215-2:2017

ES IEC 61730-1:2018

ES IEC 61730-2:2018
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Trinasolar 3

La Declaracién de Conformidad se emite para los equipos mencionados en el listado anterior.
Con referencia a la Directiva de Baja Tension 2014/35/UE relativa al material eléctrico destinado
a utilizarse dentro de determinados limites de tension, confirma que los equipos del listado
cumplen con los principales requisitos de proteccién de la directiva.

Si hubiera discrepancia entre la version inglesa, la version polaca y la versién espafiola, debe
prevalecer la version inglesa.

Firma

Cargo: Vicepresidente del Departamento de Calidad
Nombre: Mengyu Zhao
Fecha: Junio, 2021

Lugar: China
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VISAT

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

FRONIUS SYMO

Maxima flexibilidad para las aplicaciones del futuro

©

FRONIUS SYMO

Tecnologia Comunicacion Seguimiento Smart Grid Disefio Inyeccion cero
SnaplNverter de datos integrada inteligente GMPP Ready SuperFlex

Con un rango de potencia nominal entre 3,0 y 20,0 kW, el Fronius Symo es el inversor trifasico sin transformador para todo tipo
de instalaciones. Gracias a su flexible disefio, el Fronius Symo es perfecto para instalaciones en superficies irrequlares o para
tejados con varias orientaciones.

La conexién a Internet a través de WLAN o Ethernet y la facilidad de integracién de componentes de otros fabricantes hacen

del Fronius Symo uno de los inversores con mayor flexibilidad en comunicaciones en el mercado.

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

Nimero de seguidores MPP

Max. corriente de entrada (Igc max. 1/ 1dc max. 2% 16 A 16 A/16 A

Maxima corriente de cortocircuito de MPP1 / MPP;" (Isc py)** 31A 31A/31A

Rango de tension de entrada CC (Ugc min. - Udc max.) 150 - 1000 V

Tensién de puesta en servicio (Udc arranque) 200 V

Rango de tension MPP 150 - 800 V

Nimero de entradas CC 3 2+2

Max. salida del generador FV (Pdc max.) 6,0 kWypico 7,4 kWpico 9,0 kWpico 6,0 kWpico 7,4 kWpico 9,0 kWpico
Potencia nominal CA (Pac,r) 3.000 W 3.700 W 4.500 W 3.000 W 3.700 W 4.500 W
Maxima potencia de salida 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA
Corriente de salida CA (Iac nom.) 43A 53 A 6,5 A 43A 53A 6,5 A
Acoplamiento a la red (rango de tension) 3~NPE 400 V /230 V 0 3~-NPE 380 V / 220 V (+20 % /-30 %)

Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

Coeficiente de distorsion no lineal <3%

Factor de potencia (cos gac,r) 0,70 - 1 ind. / cap. 0,8 -1 ind. / cap.

DATOS GENERALES SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S | SYMO 3.0-3-M | SYMO 3.7-3-M | SYMO 4.5-3-M
i

mgpsiopes (altura x anchura x profundidad) 645 x 431 x 204 mm
: 16,0 kg 19,9 kg
IP 65
ﬁtgccién 1
Hori %Sobretensidn (CC/CA)? 2/3
B&urno <1W
one'g'pto de Sin transformador
efrigerafi| Refrigeracion de aire regulada
E nstn i réf Instalacion interior y exterior
8 argn det_g@peratura ambiente -25-+60°C
[=] un@dad @Eire admisible 0-100 %
i é)ﬁla |°: 2.000 m / 3.400 m (rango de tensién sin restricciones / con restricciones)
= cb“e'!og aEgECOnexién cC 3 x CC+y 3 x CC bornes roscados 2,5 - 16 mm? 4 x CC+y 4 x CC bornes roscados 2,5 - 16mm??
= créug 2 : onexion principal 5 polos CA bornes roscados 2,5 - 16 mm? 5 polos CA bornes roscados 2,5 - 16mm??
er&cadogy;('umplimiento (RER OVE / ONORM E 8001—4i712, DIN V’VDE 0126-1-1/A lf VDE AR,N 4105, [EC 62109-1/-2, IEC 62116, I)EC 61727, AS 3100,
=] 3'; AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777 ), CEI 0-21 '), NRS 097
isﬁe feeegcion Austria
2 |c

odi OR!
a

=]
st@se lga a Fronius Symo 3.0-3-M, 3.7-3-M and 4.5-3-M.  ? De acuerdo con IEC 62109-1.
6 u_"mm sin necesidad de terminales de conexién. " Isc pv = Isc max > Isc (STC) x 1,25, de acuerdo, por ejemplo, a IEC 60364-7-712, NEC 2020, AS/NZS 5033:2021.
Mpis @foffacion sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.
Q

v
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CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 4.5-3-S

REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 4.5-3-S

RENDIMIENTO [%]

POTENCIA DE SALIDA NORMALIZADA Py /Py W 300V, H595V,

M 800 Vi

4.000

POTENCIA DE SALIDA [W]

TEMPERATURA AMBIENTE [°C] W 300V, M630V, MS800Vy

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

Méximo rendimiento
Rendimiento europeo (nEU)
Rendimiento de adaptacion MPP

96,2 %

96,7 %

98,0 %

97,0 % 96,5 % 96,9 % 97,2 %

>99,9 %

EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M

Medicion del aislamiento CC
Comportamiento de sobrecarga
Seccionador CC

Proteccion contra polaridad inversa

Desplazamiento del punto de traba|o, limitacién de potencia
Si
Sit

INTERFACES SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M

WLAN / Ethernet LAN
6 |nputs y 4 inputs/outputs digitales
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Fronius Solar.web, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)

Interface receptor del control de onda
Datalogging, actualizacion de inversores via USB
Fronius Solar Net
Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)
Incluido
Interface SO-Meter / Input para la proteccién contra sobretension

Modbus RTU SunSpec o conexién del contador
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DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

DATOS DE ENTRADA SYMO 5.0-3-M SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M SYMO 8.2-3-M

Namero de seguidores MPP 2
Maxima corriente de cortocircuito de MPPq / MPP; (Isc py)* 31A/31A
Tension de puesta en servicio (Ugc arranque) 200 V.

2+2
DATOS DE SALIDA SYMO 5.0-3-M SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M SYMO 8.2-3-M

Numero de entradas CC

Potencia nominal CA (Pac,r) 5.000 W 6.000 W 7.000 W 8.200 W
© o S000VA6000VA 7000VA

Corriente de salida CA (lac nom.) 7,2A 8,7 A 10,1 A 11,8 A

Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

Factor de potencia (cos q,ac,,) 0,8 -1 ind. / cap.

DATOS GENERALES SYMO 5.0-3-M SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M SYMO 8.2-3-
Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 645 x 431 x 204 mm
sk ek
Tipo de proteccion 1P 65
- |
Categoria de sobretension (CC/ CA) 2/3
CComuwmonoctuo W
Concepto de inversor Sin transformador
o Refgencéndeaieregulda
Instalacion Instalacion interior y exterior
 Margen de temperatura ambiente
Humedad de aire admisible 0-100 %
~ 2000m/3400m (rango e tension sin restricciones  con restricciones)
Tecnologia de conexion CC 4 x CC+y 4 x CC bornes roscados 2,5 - 16mm? 2

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

Certificados y cumplimiento de normas
ficados y cumplimi AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 2060071, SI 4777, CEI 0-21, NRS 097

IEC 62109-1.
sittnede®idad de terminales de conexi6n.
i [sciznay £ Bc (STC) x 1,25, de acuerdo, por ejemplo, a IEC 60364-7-712, NEC 2020, AS/NZS 5033:2021.
uﬁi(u %}gre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.

w
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CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 8.2-3-M REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 8.2-3-M

100 :
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POTENCIA DE SALIDA NORMALIZADA Pyc/Pack W 258 V,c B595V,. M800 V. TEMPERATURA AMBIENTE [°C] W 258V, 595V, MS800V,

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

VISAT

Maximo rendimiento 98,0 %
Rendimiento europeo (nEU) 97,3 % 97,5 % 97,6 % 97,7 %
Rendimiento de adaptacion MPP >99,9 %
Medicion del aislamiento CC Si
Comportamiento de sobrecarga Desplazamiento del punto de trabajo, limitacién de potencia
Seccionador CC Si
Proteccion contra polaridad inversa St
WLAN / Ethernet LAN Fronius Solar.web, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
6 inputs y 4 inputs/outputs digitales Interface receptor del control de onda
L L pctor A) Datalogging, actualizacién de inversores via USB
-F }es§1 4§ (RS422) " Fronius Solar Net
av‘o 1 'a Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)
i kr%ﬂﬂi{: er Incluido
mu.I) Interface SO-Meter / Input para la proteccién contra sobretension

ontrol co
ent de v

Modbus RTU SunSpec o conexi6én del contador
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DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

DATOS DE ENTRADA SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M
Numero de seguidores MPP 2
Mk corientedeentrada lgemax 1 /lacmax ) 2Z7A/165AY SATA
Max. corriente de entrada total (Igc max. 1 + ldc max. 2) 43,5A 51 A
S seA/3A esA/SeA
Rango de tension de entrada CC (Udc min. - Udc max.) 200-1000 V
S ey
Rango de tension MPP 200-800 V
s
Max. salida del generador FV (Pgc max.) 15,0 kWpiCO 18,8 kwpic,, 22,5 kwpico 26,3 kwpic,, 30,0 kWpiCO
SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M
Potencia nominal CA (Pac,r) 10.000 W 12.500 W 15.000 W 17.500 W 20.000 W
© 0 10000VA I2500VA 15000VA 17500VA 20000VA
Corriente de salida CA (lac nom.) 14,4 A 18,0 A 21,7 A 253 A 289 A
Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
CWs%20%15% 5% 13%
Factor de potencia (cos gac,r) 0-1ind. / cap.

DATOS GENERALES SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M
Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 725 x 510 x 225 mm
L
Tipo de proteccion 1P 66
|
Categoria de sobretension (CC / CA) 2 2/3
e
Concepto de inversor Sin transformador
- CRefigencndeaiergulada
Instalacion Instalacién interior y exterior
Magendetemperaturaambiente 400
Humedad de aire admisible 0-100 %
© 2000m/3400 m (rango de tension sin restricciones / con restricciones)
Tecnologia de conexion CC 6 x CC+y 6 x CC bornes roscados 2,5 - 16 mm’

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, [EC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727,
AS 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777, CEI 0-16, CEI 0-21, NRS 097

plimiento de normas

<420V

62109-1. Carril DIN disponible para proteccion de sobretensiones de tipo 1+ 2 o tipo 2.
(STC) x 1,25, de acuerdo, por ejemplo, a IEC 60364-7-712, NEC 2020, AS/NZS 5033:2021.
la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.
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VISAT

CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 20.0-3-M REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 20.0-3-M
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POTENCIA DE SALIDA NORMALIZADA Pyc/Pacg m 420 Ve w600V, m800 Ve, TEMPERATURA AMBIENTE [°C] W 420V, 600V, M800Vy

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

Maximo rendimiento 98,0 % 98,1 %
Rendimiento europeo (nEU) 97,4 % 97,6 % 97,8 % 97,8 % 97,9 %
Rendimiento de adaptacion MPP >99,9 %

EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15 0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M

Medicion del aislamiento CC

Comportamiento de sobrecarga Desplazamiento del punto de traba]o, limitacién de potencia
Seccionador CC Si

Proteccion contra polaridad inversa St

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API ( JSON)
6 inputs y 4 inputs/outputs digitales Interface receptor del control de onda

USB (Conector A) Datalogging, actualizacién de inversores via USB

2 conectores RJ 45 (RS422) " Fronius Solar Net

Salida de aviso " Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)
Datalogger and Webserver Incluido

Input externo " Interface SO-Meter / Input para la proteccién contra sobretension
RS485 Modbus RTU SunSpec o conexién del contador

U También disponible en la version light.
Maés informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

o técnico en el momento de la impresié

TRES UNIDADES DE NEGOCIO, UNA MISMA PASION: TECNOLOGIA QUE ESTABLECE ESTANDARES.

Lo que en 1945 comenz como una empresa unipersonal, en la actualidad marca los estandares tecnoldgicos en los sectores de tecnologia de soldadura, energia fo-

ar la exactitud de todos los datos a pesar de su cuidadosa edicién, declinamos por ello cualquier responsabilidad. Copyright © 2011 Fronius™. Todos los derechos reservados.

tovoltaica y carga de baterias. En la actualidad contamos en todo el mundo con 4.550 empleados y 1.241 patentes concedidas por desarrollos de productos, poniendo EES
-maniiesto nuestro innovador espiritu. La expresion , desarrollo sostenible” significa para nosotros fomentar aspectos sociales y relevantes para el medio ambiente, g =
- ;. . . . . . . . s oo
Jnichdd en cuenta los factores economicos. Nuestro objetivo siempre ha sido el mismo: ser lideres en innovacion. 2 g
2 |2
[=1]
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21217-4-CER

NTS_PVI_CM_rev.10

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD “21217-4-CER” DE UGE TIPO
INVERSOR FOTOVOLTAICO CONFORME A LOS REQUISITOS TECNICOS
ESTABLECIDOS EN:

Norma Técnica de Supervision (NTS) de la conformidad de los médulos de generacion de
electricidad segun el Reglamento UE 2016/631. Revisidon 2.1 de 09/07/2021+correccién de
errores de la version 2.1 (8/10/2021)

La entidad de certificacion Certification Entity for Renewable Energies S.L. (CERE) certifica que
el inversor fotovoltaico siguiente:

Fabricante/Solicitante Fronius International GmbH
Guenter Fronius StralRe 1.
4600, Wels-Thalheim. Austria

Caracteristicas | Serie Symo
del Inversor Modelos Ver anexo |
fotovoltaico Tipo de MPE | Planta fotovoltaica con o sin PPC de tipo Ao B

donde se

instalara

Datos Ver anexo |

técnicos

Version de SW1:1.11.0.1/SwW2: 1.0.0.1

firmware

Modelo Nombre del | Froniusinverter_PGU.slx

dinamico de | modelo

la UGE Checksum 6AC82B7E40C7ACEEC281C91F5ED1AB41

validado MD5

(certificado Formato MATLAB R2021b

n°21217-4- | (software

CER-VM) utilizado)
Es conforme con los Norma Técnica de Supervision (NTS) de la conformidad de
capitulos indicados en la los mddulos de generacion de electricidad segun el
tabla de la pagina 2 del Reglamento UE 2016/631. Revisién 2.1 de 09/07/2021 +

. presente certificado, de la correccién de errores de la version 2.1 (8/10/2021). Tipo Ay

norma: B.

col-lpgial

visal

g%abiendo analizado el informe de ensayos nimero 21217-4-TR y el informe de simulacion
@217—4—8 realizados por CERE (Laboratorio acreditado por ENAC con N° 1376/LE2560)

= :
I = © Ygasandose en los requisitos de EN ISO/IEC 17025: 2017,
>l55g2 g3
&% 8 g _3.331 unidad generadora mencionada anteriormente cumple con los requisitos de PET-CERE-24
EES o #Rev 9, que define el esquema de certificacién, basandose en los requisitos de EN ISO/IEC
8§88 3 2E7065:2012.
£y = g2
= -

ara este proceso de conformidad las actividades del andlisis de conformidad han sido

18

COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

it%asadas en ensayos y simulaciones.
it
ZAENE
s
Certification Entity for Renewable Energies, S.L. ¢/ Monturiol 15. 28906. Getafe, Madrid. Espafia Teléfono: + 34 91 061 26 14
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Sequn documentacién aportada:

21217-4-CER

NTS_PVI_CM_rev.10

cere

CERTIFICACION DEL REQUISITO TECNICO E\F/XELT:\CIIDOEN
Nombre
i N° de : No INVERSOR
FREEUED En 2 NS documento entlldad Cumple | FOTOVOLTAICO
emisora
Py S (lasimulacién
5.1-Modo regulacién potencia- 21217-4-TR CERE es solo aplicable en el
frecuencia limitado- caso d‘iesg“ire‘;;\g?f
sobrefrecuencia (MRPFL-O) 21217-4-S CERE inversor fotovoltaico
no disponga de PPC)
5.11-Capacidad para soportar
huecos de tension de los 21217-4-TR CERE p
generadores conectados por
debajo de 110 kV
5.11-Capacidad para soportar
huecos de tensién de los
generadores conectados por fcl/-4-TR CERE P
encima de 110 kV
5.11-Recuperacion de la
potencia activa después de 21217-4-TR CERE P
una falta
5.7-Capacidad de potencia
reactiva a la capacidad 21217-4-TR CERE p
méaxima y por debajo de la
capacidad maxima
5.11-Inyeccion rapida de
corriente de falta en el punto 21217-4-TR CERE p
de conexién en caso de faltas
(trifasicas) simétricas
5.8—Mo_dos de _control de la 21217-4-TR CERE p
potencia reactiva

Leyenda:

e Enla columna “Forma de Evaluacién”: S significa simulacién de conformidad, P prueba
de conformidad, C certificado de equipo y N/A no aplica.
e *: Requisito no obligatorio.

VISAT
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N° Col-legiat 19118
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Aquestvisat no sera valid sense el document de visat
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21217-4-CER
cere
NTS_PVI_CM_rev.10

Finalizacién del certificado:

Comentarios. --

Firma

Madrid a 09 de junio de 2022.

Miguel Martinez Lavin
Director de Certificacion
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21217-4-CER Anexo |

tcere

NTS_PVI_CM_rev.10

Caracteristicas Técnicas

Fronius Symo Fronius Symo Advanced Fronius Symo
10.0-3-M 10.0-3-M Advanced 10.0-3-M Lite
Entrada
Max. corriente 27/16,5 A
Numero de MPPT 2
Rango de tension 200 - 1000 V
Salida
Potencia nominal 10000 W
Tension nominal 220V /380 V
230V /400 V
Corriente nominal 15,2/14,4 A
Frecuencia 50 Hz
Fronius Symo Fronius Symo Advanced Fronius Symo
12.5-3-M 12.5-3-M Advanced 12.5-3-M Lite
Entrada
Max. corriente 27/16,5 A
Numero de MPPT 2
Rango de tension 200 — 1000 V
Salida
Potencia nominal 12500 W
' g jrensic’)n nominal 220V /380 V
8 |z 230V / 400V
% ifﬂriente nominal 18,9/18 A
= g -ggcuenma 50 Hz
G|l e2 |5 |23
“|az85 | 2 [
SE8 8| n |=8
g2 & |2 |
CEL < |2 |82
575 |2 |EF
2 |
_— £ |z
S el
| 2 I
W7 | 3
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tcere

Fronius Symo

Fronius Symo Advanced

Fronius Symo

VISAT

911y
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N° Procés 2023915314
N° Col-legiat 19118

02-10-2023
VILA-RODONA

COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

15.0-3-M 15.0-3-M Advanced 15.0-3-M Lite
Entrada
Max. corriente 33/27 A
Ndmero de MPPT 2
Rango de tension 200 - 1000 V
Salida
Potencia nominal 15000 W
Tension nominal 220 V /380 V
230V /400 V
Corriente nominal 22,7121,7A
Frecuencia 50 Hz
Fronius Symo Fronius Symo Advanced Fronius Symo
17.5-3-M 17.5-3-M Advanced 17.5-3-M Lite
Entrada
Max. corriente 33/27 A
Namero de MPPT 2
Rango de tension 200 - 1000 V
Salida
Potencia nominal 17500 W
Tensién nominal 220V /380 V
230V /400 V
Corriente nominal 26,5/253A
cuencia 50 Hz

El codi QR permet comprovar la validesa del control colflegld]
Aquestvisat no sera valid sense el document de vigat (D

v

Certification Entity for Renewable Energies, S.L.

Péagina 2 de 3

¢/ Monturiol 15. 28906. Getafe, Madrid. Espafia
Este documento no puede ser reproducido parcialmente

Teléfono: + 34 91 061 26 14
21217-4-CER ANEXO |


Copia de la firma field "VisatEBCN"


21217-4-CER Anexo | ( F
NTS_PVI_CM_rev.10 C e re

Fronius Symo Fronius Symo Advanced Fronius Symo
20.0-3.M 20.0-3-M Advanced 20.0-3-M Lite
Entrada
Max. corriente 33/27 A
Ndmero de MPPT 2
Rango de tension 200 - 1000 V
Salida
Potencia nominal 20000 W
Tension nominal 220 V /380 V
230V / 400V
Corriente nominal 30,3/289 A
Frecuencia 50 Hz

CONTROL DE CAMBIOS

Revision | Modificacion / Cambios Fecha
0 Version inicial 09/06/2022
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/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

CERTIFICADO REAL DECRETO
FRONIUS ELECTRONICA SOLAR SHIFTING THE LIMITS

Fronius International GmbH

Certifica que toda la gama de inversores Fronius SYMO con Setup ESOS, comparten las siguientes caracteristicas:

Dispone de interruptor de interconexion interno para la desconexion automatica.

Dispone de proteccion interna de minima y maxima tension y frecuencia de red. Asi el inversor desconecta si la red

se sale de los siguientes valores umbral, en el tiempo indicado:

J

COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

var la validesa del control col

El codi QR permet compro:

l

Parametro Umbral de proteccion | Tiempo méximo de actuacion
Sobretension-fase 1 Un + 10% 15s
Sobretension-fase 2 Un + 15% 0,2s

Tensién minima Un - 15% 15s
Frecuencia maxima 51 Hz 05s
Frecuencia minima 47,5 Hz 3s

Un AC = 230V / 400V (Trifasicos)

En caso de actuacion de la proteccion de méaxima frecuencia, la reconexion solo se realizara cuando la frecuencia

alcance un valor menor o igual a 50 Hz.

Siempre que exista potencia a la entrada, el inversor realizara la conexién a la red sincronizandose con la
misma en tension (+/- 8%), en frecuencia (+/- 0,1Hz), y en fase (+/- 1094).

El software de ajuste de las protecciones de tension y frecuencia no es accesible al usuario.

Dispone de relé de blogqueo de protecciones, con un tiempo de sincronizaciéon y rearme automatico de 180
segundos Este relé es activado por las protecciones de maxima y minima tension y frecuencia.

La corriente continua inyectada a red no supera el 0,5% de la corriente nominal, habiendo sido comprobado
mediante ensayo por laboratorio externo, tal como indica la “Nota de interpretacion de equivalencia de la
separacion galvanica de la conexidon de instalaciones generadoras en Baja Tension” del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio, con resultado favorable.

Dispone de un vigilante de aislamiento a tierra en el lado de continua.

Dispone de proteccion contra funcionamiento en isla, cumpliendo con lo indicado en la Norma UNE EN 50438, en la
IEC 62116 y en la UNE 206006:2011 IN.

Presenta un coeficiente de distorsién arménica menor del 3 %.

Los dispositivos para la monitorizacién de frecuencia y tensién presentan un error en la medida inferior al 5%.

El inversor cumple con todas las normas y directrices de seguridad aplicables:

UNE 206 007-1 IN:2013

'§5D 413/2014, RD 1699/2011 y RD 661/2007 sobre conexion de instalaciones fotovoltaicas a la red de baja

ension.

dgvis

irectriz 2004/108/CE, sobre compatibilidad electromagnética.
IN EN 61000-6-2, DIN EN 61000-6-4, y DIN EN 50178 sobre emision de armonicos.

.0. 12.3 segun RD 1565/2010 para instalaciones de potencia superior a 2MW.

Aquestvisat no sera va.LH sensedl docueem

S e i
P A

FRONIUS Espafta, S.L.U.
B-08110174
Parque Empresarial La Carpetania
Rainer Sattlberger Calle Miguel Faraday, n° 2
n 28906 Getafe (MADRID)

Director General Fronius Espafia ESPANA
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ENAC

CERTIFICACION
N 87/C-PR244

Product certificate number / Certificado de producto nimero

Manufacturer / Fabricante Fronius International GmbH
Fronius StralRe 5, A-4642 Sattledt, Austria

Trademark / Logotipo @

Model/ Modelo FRONIUS SYMO 10.0-3-M / FRONIUS SYMO 12.5-3-M /
FRONIUS SYMO 15.0-3-M / FRONIUS SYMO 17.5-3-M /
Fronius SYMO 20.0-3-M

Type of generating unit/ Static Power Converter/ Convertidor de potencia estatico
Tipo de aparato

Technical Data/ Nominal Power / 10 kW 12,5 kW 15 kW 17,5 kW 20 kW
Datos técnicos Potencia nominal

Nominal Voltage /

Tensién Nominal 220-230V

Nominal Frequency /

. : 50 Hz
Frecuencia nominal

RECERBO: V0.3.23.0
Power Stage: V1.2.11.1
Filter: vV0.9.24.1

Firmware version /
Version de Firmware

Number of phases /

NS Ero o fidas Three phase / Trifasico

Isolation Transformer /

Trasformador de aislamiento NOFNO,

Network connection rule/ UNE 206 007-1 IN:2013, Requisitos de conexion a la red eléctrica. Inversores para
Cédigo de red conexion a la red de distribucién.

The above-mentioned generating unit is certified according the SGS internal procedure PE.T-ECPE-23 based on the
requirements of the UNE-EN ISO / IEC 17065 / La unidad generadora antes mencionada esté certificada conforme con el
procedimiento interno de SGS PE.T-ECPE-23 de acuerdo con los requisitos de la norma UNE-EN ISO / IEC 17065.

This certificate cancels and supersedes certificate number 2613/0865/3/E3-CER / Este certificado cancela y sustituye al
certificado con referencia 2613/0865/3/E3-CER.

This certificate is valid until/ Este certificado es valido hasta: 26" of February 2023 / 26 de Febrero de 2023
. . First issued on / Primera emision en: 26" of February 2014 / 26 de Febrero de 2014

id, 03 de febrero de 2020

weat

i e s

L. g

Daniel Arranz Muiiiz
Certification Manager

VISAT

YERS TECNICS INDUSTRIALS DE BgCELONA

Aquestvisat no sera valid sense el document de

El codi QR permet comprovar la validesa del control dgl-legial

=]
L SGS Tecnos, S.A. C/ Trespaderne, 29 - 28042 Madrid
This certificate is issued by SGS under its General Conditions
for Product Certification at www.sgs.com/terms_and conditions.

The status and validity of the certificate can be checked scanning the 3
QR code above included or through the following web link database: 2613/0865/3/E4-CER
https://www.sgs.com/en/certified-clients-and-products/electrical-products Page 1 of 1

This document cannot be reproduced partially


http://www.sgs.com/terms_and_conditions
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Sistema SpeedRail

. . . S ; on
| El acreditado sistema de guias largas para aplicaciones de chapa Opcionalmente ¢

trapezoidal colocado de forma flotante con expansion lineal termica RailUp Elevacio
controlada.

S

€ sistema mas vendido, mas de 3 GW instalado en todo el mundo

.E
CELONA

—
=

=
O-; . . .
sgannf}srnultluso que se instala en solo 4 pasos, apto incluso para
[=1 -
hrgag Fievadas
'E < = =3
B - E |58
=|bC < E 0w
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@ = 1
gs8 ;
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El codi OR permet comproyar ide:
Aquestvisat no sera vali

COL-LEGI D'ENGINYERS TEC
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k2-systems.com - +49 7159 42059-0
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Componentes

i o

=W

SpeedRail SpeedClip SpeedLock SpeedConnector
| Perfil de montaje con | Soporte de montaje para / Seguro de montaje del / Conector de perfil para
sencillo montaje insertado SpeedRail SpeedRail para dilatacion SpeedRail
en SpeedClips / Poliamida reforzada con termica |/ Tres orificios para
/ Disponibles diferentes fibra de vidrio con junta / Como kit con tuerca de un montaje flexible
longitudes EPDM insercion MK2 y tornillode / como kit con tornillos
| Fijacion con tornillos acero inoxidable avellanados
perforadores para chapa
trapezoidal
AddOn — RailUp Set
| Para el montaje en cuadricula / Mejora la ventilacion
con modulos horizontales r trasera de los modulos
/ Blogues de médulos sin i, | / Simplifica la instalacion de
costura y sin una segunda . t microinversares
capa de rieles Wﬂ?ﬁ?'
Datos técnicos o
SpeedRail / SpeedClip
Campo de aplicacion Tejado de chapa trapezoidal Al
Tipo de fijacion / Mantaje insertado en SpeedClips y atornillado en la
anclaje al techo cubierta del tejado g
Requisitos = Grosor de chapa: 2 0,4mm acero y 2 0,5mm aluminio 5
[ = Paneles sandwich: Necesaria autorizacion del fabricante
g = = Anchura de la greca: coma minimo 22 mm* ;
E B = Soporte plano alrededor de orificio de perforacion: @220 mm ——
ag B = SpeedRail: Aluminio (EN AW-6063 T66; 0,64 kg/m])
w _9_'3_5 = SpeedClip: Poliamida reforzada con fibra de vidrio con EPDM
% |58 EPDM ‘ 103mm \
2 = Medidasse SedRail |
| =m @ 1 = P
S|oE Ang gnéhu dEnm] 63 @ c
a2 Qlgalud [ 22,5 @) E
SEJ Qo ogudes §m] 2,25/3,30/4,40/5,50m &
o~ D -
2 2 Judfidaie/§edclip Ver dibujo !
o™ o o
s3 ‘T@n eEch ‘Zon SingleRail o SolidRail
oz g [%e
= z 52
! 5 [E2
£ |22
a |52
i
A\ggﬁ 8

k2-systems.com - +49 7159 42059-0
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Static Proof

of the

KBMS Consult GmbH

Engineer Office of Fire Prevention — Mounting Systems — Solar Energy
PV Plant Experts (TUV®)

certified the company

Mounting systems for solar technology

K2 Systems GmbH

Industriestral3e 18, 71272 Renningen

and its pitched roof mounting system

Speedrail
successful in its application of the sandwich structural component for the product
MONTANATHERM MTD TL 85/1000

in a series of tests that were analyzed and proven based on the sandwich guidelines, in
accordance with DIN EN 1990:2010-12, annex D calculated design values were
compared with the general building approval design values from December 12, 2014
No. Z-14.4-603:

Type of Experiment Prd as per AbZ | Pgrqfrom Test Utilization

on three support Beams
with centrical Load

Static Tension Test 1,60 kN 2,80 kN 57 %
Dynamic Tension Test 1,60 kN 3,04 kN 53 %
Static Lateral Force Test 2,95 kN 456 kN 65 %

with eccentrial Load

Static Tension Test 1,60 kN 1,72 kN 93 %
Dynamic Tension Test 1,60 kN 1,84 kN 87 %
Static Lateral Force Test 2,95 kN 3,44 kN 86 %

on a short Piece

with centrical Load

VISAT

(=]
- <
mn%
58§
ge
=
88 2
o >
=

Static Tension Test 1,60 kN 2,56 kKN 63 %
Dynamic Tension Test 1,60 kN 2,76 kN 58 %
- Static Lateral Force Test 2,95 kN 4,32 kN 68 %
g |z
§ %nﬁ with eccentrial Load
< (85
; E% Static Tension Test 1,60 kN 1,60 kN 100 %
g EE Dynamic Tension Test 1,60 kN 1,72 kN 93 %
E §§ Static Lateral Force Test 2,95 kN 3,34 kN 88 %
2 |&2
Z T2 .
Kgdamage was made to the sandwich panels during these tests!
z |
Z |8 Consujy %
% |E3
=4 32
g B D & Q% __._.__._..#_-
e §Li§ch Lichtenau in May 2015 Z Tvision - (Dr.-Ing. Thorsten Kiihn)
o |z8 2 &
2 |59 “Bting 5y
gi B m@ﬁ S Member of
Obér der Hohle 2 — > x\
D-37235 Hessisch Lichtenau /B\ VDI ﬁx 16
www.kbms-consult.de scLan s =
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/ The Fronius Datamanager is the communications networking centre of Fronius inverters. When the card is connected to the
Internet through a LAN or wireless connection, the Fronius Datamanager sends PV system data directly to the Fronius
Solar.web monitoring portal. This gives you an overview of how your system is operating at all times. Both the PV system and
the Datamanager configuration are monitored by the dedicated web server built into the Fronius Datamanager. Several
integrated interfaces, including Modbus RTU SunSpec, Modbus TCP SunSpec and Fronius Solar API (JSON, for actual values),
allow Fronius inverters to be seamlessly incorporated into third-party systems and monitored in parallel with Fronius
Solar.web.

FRONIUS DATAMANAGER 2.0 AND FRONIUS DATAMANAGER BOX 2.0

TECHNICAL DATA DATAMANAGER 2.0 DATAMANAGER BOX 2.0
Storage capacity max. 4096 days
12V DC 12V DC
Supply voltage Power is supplied by the Fronius Solar.Net ring or an external

(R e Ly e plug-in power supply (not included in the scope of supply)

Energy consumption <2.0W

Protection class N/A 1P 20
Dimensions 132 x 103 x 22 mm 190 x 114 x 53 mm
Operating temperature range -20 to 65°C

INTERFACES DATAMANAGER 2.0 DATAMANAGER BOX 2.0
Ethernet (R]45 socket) LAN, 10/100 MBit / Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
RS422 (RJ45 socket) Fronius Solar.Net IN

RS422 (RJ45 socket) N/A Fronius Solar.Net OUT
WLAN Wireless standard 802.11 b/g/n / Fronius Solar.web, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
6 digital inputs Interface to ripple control receiver

4 digital inputs/outputs Interface to ripple control receiver, load management

RS485" Modbus RTU SunSpec or meter connection
-

lies to all Fronius inverters (except the Fronius Symo Hybrid).
=

=
2
]
3
i=l

DVANTAGES AT A GLANCE

o a

=

COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS'PE BARCELO

"@Eessional monitoring and data presentation with the cloud-

VISAT

lg%d platform, Fronius Solar.web.

a§§ installation with the commissioning wizard, installers can

ig%lessly connect to the Fronius Datamanager using their laptop/

02-10-2023
~

izt device to easily configure monitoring and register the PV
S g

%t@m on Fronius Solar.web. / Fronius Datamanager Box 2.0
gﬁéghtforward support as the Fronius Datamanager directly

gREects the inverter to Fronius Solar.web.

o
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N° Procés 2023915

N° Col-legiat 1911

02-10-2023
VILA-RODONA

SIMPLE VISUALISATION

PV GENERATOR FRONIUS INVERTER WITH
FRONIUS DATAMANAGER OR

FRONIUS DATAMANAGER BOX

~~~~~ Communication path

Power path

1. FRONIUS SOLAR.WEB

If required, all data can be sent automatically to the Fronius Solar.web internet
platform. Both real-time and archived data can be viewed and evaluated at
any time via the internet.

2. FRONIUS SOLAR.WEB APP
The mobile version of Fronius Solarweb enables you to keep track of the
energy yield of your PV system at all times — even when you're on the road.

ROUTER

3. FRONIUS SOLAR.TV

The free Fronius Solar. TV online tool enables various PV system values to
be transmitted and displayed attractively and in a concise way in public
spaces.

4. FRONIUS DATAMANAGER WEBSITE: VIA LAN OR WLAN
The Fronius Datamanager has a dedicated website to allow users on a local
network to access information quickly and easily.

More information about technical requirements can be found in the respective datasheet.

Only one Fronius Datamanager is required for photovoltaic systems consisting of multiple inverters. A Com Card function (integrated or with a Fronius

Com Card) is required in each of the other inverters. A Com Card function is not required in photovoltaic systems that have only a single inverter.

Fronius Datamanager 2.0 is compatible with all Fronius inverters. The Fronius Datamanager is integrated into the Fronius Symo, Fronius Primo and

Fronius Galvo inverters (Advanced models) as standard. Fronius Datamanager can be retrofitted into existing inverters whenever required. Different

versions of the Fronius Datamanager are compatible with different types of inverters. Ensure that you are using the appropriate version for your inverters.

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

o>

B

—a
w
rifer
[£+]

El codi QR permet comprovar la validesa del ¢
Aquestvisat no sera valid sense el docum

COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIAL

WE HAVE THREE DIVISIONS AND ONE PASSION: SHIFTING THE LIMITS OF POSSIBILITY.

%ether welding technology, photovoltaics or battery charging technology — our goal is clearly defined: to be the innovation leader. With around
7%) qmployees worldwide, we shift the limits of what's possible - our record of over 800 granted patents is testimony to this. While others progress
xlefiEby] %’tép, we innovate in leaps and bounds. Just as we've always done. The responsible use of our resources forms the basis of our corporate policy.

= i

-]
rBamation about all Fronius products and our global sales partners and representatives can be found at www.fronius.com
oa

v06 Apr 2016 EN

Fronius Canada Ltd.

2875 Argentia Road, Units 4,5 & 6
Mississauga, ON L5N 8G6

Canada
pv-sales-canada@fronius.com
www.fronius.ca

905-288-2100
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KBE'

power in wire and cables

BERLIN

KBE Solar

KBE Solar TUV
TUV PV1-F

KBE Solar DB

Erdverlegbar / direct burial

KBE Solar HV 1500 V
TOV PV1500DC-F

KBE Multinorm
TUV PV1-F / UL 4703 (PV Wire)

Aquest visat no §#fa

COL-LEGI D’ENGINYEHS
El codi OR permet cf

KBE Elektrotechnik GmbH « Symeonstralle 8 « 12279 Berlin « GERMANY
Tel: +49 (0)30 / 25 208-100 * Fax: +49 (0)30 / 25 208-140 « info@kbe-elektrotechnik.com « www.kbe-elektrotechnik.com
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QUALITAT / QUALITY Made in Germany

Die KBE Elektrotechnik GmbH ist Hersteller von
Kabeln und Leitungen fir die Solar-, Automobil- und
Hausgerateindustrie.

In unseren nach ISO TS 16949 zertifizierten Werken
produzieren wir rund 1,5 Mio km Leitungen und verar-
beiten ca. 20000 t Kupfer pro Jahr.

Das KBE Solarleitungsprogramm reicht von Standard-
leitungen, Uber erdverlegbare Leitungen bis hin zu
Solarkabeln mit internationalen Zertifizierungen und
Spannungen bis 1500 Volt.

Diese speziell auf Anforderungen im Bereich PV-
Kraftwerke, Dachanlagen, Kabelkonfektion, Modulher-
stellung und GroRRhandel angepassten Solarleitungen
werden auf modernsten Anlagen kostenoptimiert her-
gestellt.

Unsere KBE Solarleitungen sind gemaR TUV und UL
zertifiziert. Unsere vernetzten Spezialisolierungen
Ubertreffen die gestellien Anforderungen und erzielen
eine hohe Lebensdauer und Einsatzsicherheit.

KBE Solarleitungen sind in verschiedenen Aufen-
durchmessern erhaltlich und damit kompatibel zu allen
gangigen Steckern und Anschlussdosen. Unsere kur-
zen Lieferzeiten werden Sie tiberzeugen. Verschiedene
Verpackungsgrofen erflllen lhre individuellen Anforde-
rungen.

gial

visat

S-DE BARCELONA

Bntro| col-le
ent d

Hesa dejy
eldo

@

VILA-RODONA

KBE Elektrotechnik GmbH is specialized in manufac-
turing electrical wires and cables for the photovoltaic,
automotive, and household appliance industry.

All our plants are certified according to ISO TS 16949.
We manufacture about 1.5 million km of wires and
cables with 20000 tons of copper per year.

KBE'’s solar product range covers standard cables,
PV-cables for direct burial, and voltages up to 1500 V.
Our cables are certified according to TUV and interna-
tional standards.

Our solar cables are suitable for installations in PV
power plants, roof systems, wire harnesses, and panel
manufacturing while meeting the expectations of distri-
butors. Our state-of-the-art production facilities guaran-
tee a continuous cost optimization.

KBE solar cables are TUV certified and UL Listed. The
special cross-linked insulations exceed the test requi-
rements to ensure long service time and high operating
reliability.

KBE solar cables are available in many different
outer diameters making them compatible with almost
all connectors and junction boxes. Our capacity and
short delivery time is outstanding while offering different
packaging sizes to meet your individual requirements.

E ]
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KBE Solar DB — Datenblatt / Technical Data Sheet

Stand: 31.05.2013

Leiter /
conductor

Isolationsmaterial /
insulation material

Mantelmaterial /
Jjacket material

Temperaturbereich /
temperature range

Bemessungsspannung /
voltage rating

Erdverlegbarkeit /
direct burial

Flammwidrigkeit /
flame resistance

Farben / colours

Richtlinien & Zertifikate /
guidelines & certificates

E-Cu verzinnt nach DIN EN 60228
Klasse 5

Vernetztes Polyolefin

32 Shore D

Halogenfrei

Isolationswiderstand im Wasserbad bei
90°C > 3GQ*m

Vernetztes Spezial-Polyolefin
36 Shore D

Halogenfrei

Witterungs- und UV-bestéandig
Ozonbestandig

-40°C bis +90°C
max. Leitertemperatur: 120°C

U,/U = 600/1000 V,,

max. 1800 V. (Leiter/Leiter,
nicht geerdetes System,
unbelasteter Stromkreis)

KBE-interne Prifung gemaf UL 854
(Impact-Resistance Test und Crushing-
Resistance Test)

Installationshinweise

DIN VDE 50174-1; § 5.2.4 und

DIN VDE 0891 Teil 6, § 4.2

GemaR DIN EN 60332-1-2

Schwarz, Rot, Blau

TUOV 2 PfG 1169/08.07, R60085683
RoHS 2002/95/EC

Bedruckung / printing: KBE SOLAR DB PV1-F x,xxmm?
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Querschnitt/ Leiteraufbau /
gcr( SS conductor
Udseoﬁ%gn design
B
= [ n X max

E"’ -
gmgg @ [mm]
3,052 56 x 0,310
=1 b=
z |ze=
6,03 80 x 0,310
[

10 guﬁ 80 x 0,410
v |E@
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z |22
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min. Wand- min. Wand-
. starke Isola- starke
W|c!erstand / tion/ Mantel /
resistance R . o
min. insulation min. jacket
thickness thickness
Rmax. [mQ/m] [mm] [mm]
5,09 0,50 0,50
3,39 0,50 0,50
1,95 0,50 0,50

AuBen
outer @

[mm]
5,70
6,40

7,30

power in wire and cables

E-Cu tinned, DIN EN 60228
Class 5

Crosslinked Polyolefin

32 Shore D

Halogen free

Long-term insulation resistance in
water at 90°C > 3GQ*m

Crosslinked Special-Polyolefin
36 Shore D

Halogen free

Weathering and UV-resistent
Ozone resistant

-40°C to +90°C
max. conductor temperature: 120°C

UyU =600/1000 V,,

max. 1800 V., (conductor-conductor,
non earthed system,

circuit not under load)

KBE-internal test according to UL 854
(Impact-Resistance Test

and Crushing-Resistance test)
Installation instructions

DIN VDE 50174-1; § 5.2.4 and

DIN VDE 0891 Teil 6, § 4.2

Acc. to DIN EN 60332-1-2

black, red, blue

TUV 2 PfG 1169/08.07, R60085683

RoHS 2002/95/EC

@/ Gewicht/
weight KBE

Artikelnummer /
item no.

[kg/km]
60,0 730400015020QU
80,0 730600015020QU
120,0 731000015020QU
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Zertifikat

Certificate

i ®
TUVRheinland
Zertifikat Nr. Cerfificate No. Blatt Page
R 60085683 000l
Ihr Zeichen Client Reference Unser Zeichen Our Reference Ausstellungsdatum I‘J;'Ir:u‘erflr of Issue
0010-- 21197705 001 28.05.2013 (day/molyr)

Genehmigungsinhaber License Holder
KEE Elektrotechnik GmbH
Symeonstr. 8
12279 Berlin
Deutschland

Fertigungsstiitte Manufacturing Plant
KBE Elektrotechnik GmbH
Symeonstr. 8

12279 Berlin
Deutschland

Priifzeichen Test Mark

Gepriift nach Tested ace. to
2 PfG 1169/08.07

| Typa Approved
Safaty
Reguinr Produetion
Surviillance
TOVRheintand
WL iUy oom
1D F0000060000
Zertifiziertes Produki (Geriiteidentifikation) Lizenzentgelte - Einheit
Certified Product {Product Identification) License Fee - Unit
PV-Cables
Designation: KBE Sclar DB 13
Code designations: BV1-F
Cross diameter: 4,0mm?2 ; 6,0mm? , 10,0mm?
Rated voltage: AC UO/U 0,6 / 1,0kV
max. voltage: DC 1,8kV (conductor-conductor
non earthed System)
Ambient temperature ta: -40°C to +920°C
max. temperature at conductor: + 120°C @ 20.000h
Colour insulation: natural
Colour sheath: black, red, blue
Material Insulation: crosslinked Polyolefine
Material sheath: spec. crosslinked Polyoclefine
< 13
=
S =
¢ |5
< |8s
i =
a L
a |88
- < |53
3 me = |58
S|le=, 3| 2 |8
momn Z = =
o-8 9 | 2 |E2
S8 8 |y |2
282 | 3 |52
M@;ﬁrm i ’:m unsere Prif- nnd Zertifizierungsordnung zugrunde wnd es bestitipt die Konformisdt
| Sogd Prigie %1” alen oben genannten Standards und Priffgrundlagen. Zusdrzliche Anforderungen -
o i Lindert), & Jﬁyrr das Produkt fn Verkehr gebrachs werden soll, miissen musilizlich Zertifizierungsstelle
Zherrachtet W, .rgame Herstellung des zertifizierten Produktes wird @iberwacht,
hig certiflcd®e l&Based on our Testing and Certification Regulation and states the conformity
" gy @B the standards and testing requirements as indicared above. Any additional 5
‘ enttsain |G@nrries where the product is going to be marketed have to be considered ; 4t A 7
LT ___I“_'h".r; Smanufacturing of the certified product is subject to surveillance. {/ _ ﬁ";—f i /27-:/.-
T2 <] [} . .-; - F
efnliind LGA Products GmbH, TillystraBe 2, 90431 Niirnberg - [ o f

O A

e-mail: cert-validity@de.uv.com
http:flwww. tuy com/safery

Tel.: 49 221 806-1371

Fax: +49 221 806-3935 G_mﬂu Volberg /

;o

TIry, TRBY ol TLRY @ cmprbtietn] D=t . |1Sdatas ] I 1 Figeast 89, st A Bl
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INSTAL'LACIO FV PAVELLO VILA-RODONA AUTOCONSUM

ANNEX 2

4
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SIMULACIO GENERACIO AMB PROGRAMARI PVSYST
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PVSYST V6.43

13/04/23 | Pagina 1/3

Proyecto :
Lugar geografico Vila-rodona
Ubicacion Latitud
Hora definido como Hora Legal
Albedo
Datos climatologicos: Vila-rodona

Sistema Conectado a la Red: Parametros de la simulacion

Proyecto Conectado a la Red at Vila-rodona

Pais Espana

41.3°N Longitud 1.4°E
Huso hor. UT Altitud 260 m
0.20

Meteonorm 7.1 (1996-2010), Sat=100% - Sintesis

Variante de simulacion :
Fecha de simulacién

Nueva variante de simulacion

13/04/23 11015

Parametros de la simulacién
2 orientations Tilts/Azimuths
Modelos empleados Transposicion
Perfil obstaculos Sin perfil de obstaculos

Sombras cercanas Sin sombreado

Médulo FV Si-mono Modelo

Custom parameters definition Fabricante
Sub-generador "Sub-generador #1" Mixed orient.
Numero de moédulos FV En serie
N° total de mddulos FV N° modulos
Potencia global generador Nominal (STC)
Caract. funcionamiento del generador (50°C) V mpp
Sub-generador "Sub-generador #2" Mixed orient.
Numero de moédulos FV En serie
N° total de mddulos FV N° modulos
Potencia global generador Nominal (STC)
Caract. funcionamiento del generador (50°C) V mpp

Total Potencia global generadores Nominal (STC)

Superficie moédulos
Inversor Modelo
Custom parameters definition Fabricante

Caracteristicas Tensiéon Funciona.

VISAT

ee2099010914

zixenerpdor "Sub-generador #1"  N° de inversores
Lerferador "Sub-generador #2"  N° de inversores
% g N° de inversores
d cljactore%d ?érdida Generador FV
p Egﬂctér dé perdidas térmicas Uc (const)
-Eércgja @hpmica en el Cableado Generador#1
=L« | B |58 Generador#2
PO 2 2 |£3 Global
- Perdida Ealighd Modulo
PérdidaszMjgthatch Modulos
Ffetp de ineilencia, parametrizacion ASHRAE IAM =
S
dadps de los usuarios : Carga ilimitada (red)

5°/-68° and 5°/112°

Caracteristicas generadores FV (2 Tipo de generador definido)

Perez Difuso Perez, Meteonorm
TSM-DE18M.08(ll)

Trina Solar

#1/2: 2/1 cadendsclinacion/Acimut  5°/-68°, 5°/112°
16 mddulos En paralelo 3 cadenas

48 Pnom unitaria 510 Wp

24.48 kWp En cond. funciona. 22.77 kWp (50°C)
639V Impp 36 A

#1/2: 1/2 cadendssclinacion/Acimut  5°/-68°, 5°/112°
16 mddulos En paralelo 3 cadenas

48 Pnom unitaria 510 Wp

24.48 kWp En cond. funciona. 22.77 kWp (50°C)
639V Impp 36 A

49 kWp Total 96 modulos

231 m?

Symo 20.0-3-M

Fronius International

200-800 V Pnom unitaria 20.0 kWac

1 unidades Potencia total 20 kWac

1 unidades Potencia total 20 kWac

2 Potencia total 40 kWac

20.0 W/m2K Uv (viento) 0.0 W/m2K/m/s

292 mOhm Fraccion de Pérdidas
292 mOhm Fracciéon de Pérdidas
Fraccion de Pérdidas

1.5%en STC
1.5%en STC
1.5%en STC

Fraccion de Pérdidas 3.0 %
Fraccion de Pérdidas 1.0 % en MPP
1-bo (1/cosi-1) Param. bo 0.05

Traduccion sin garantia, Sélo el texto inglés esta garantizado.
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PVSYST V6.43 13/04/23 | Pagina 2/3

Sistema Conectado a la Red: Resultados principales

Proyecto : Proyecto Conectado a la Red at Vila-rodona
Variante de simulacion : Nueva variante de simulacion

Parametros principales del sistema  Tipo de sistema Conectado a la red

Orientacién Campos FV 2 orientations Inclinacion/Acimut = 5°/-68° y 5°/112°

Médulos FV Modelo TSM-DE18M.08(ll) Pnom 510 Wp
Generador FV N° de médulos 96 Pnom total 49.0 kWp
Inversor Modelo Symo 20.0-3-M Pnom 20.00 kW ac
Banco de inversores N° de unidades 2.0 Pnom total 40.0 kW ac
Necesidades de los usuarios Carga ilimitada (red)

Resultados principales de la simulacion
Produccion del Sistema Energia producida 70.75 MWh/aind’roduc. especifico 1445 kWh/kWp/afo
Factor de rendimiento (PR) 84.5 %

Producciones normalizadas (por kWp instalado): Potencia nominal 49.0 kWp Factor de rendimiento (PR)

10 T T T T T T

T T
Lc : Pérdida colectada (pérdidas generador FV) 0.65 kWh/kWp/dia
Ls : Pérdida sistema (inversor, ...) 0.08 kWh/kWp/dia
sl 4

T 1.0 T T

Il PR : Faltor de réndimiento (YF/YT) : 0.845

Yf : Energia Util producida (salida inversor) 3.96 kWh/kWp/dia

Energia normalizada [kWh/kWp/dia]
Factor de rendimiento (PR)

Nueva variante de simulacion

Balances y resultados principales

GlobHor T Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid EffArrR EffSysR
kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh % %
Enero 69.1 9.02 69.1 64.0 2.965 2.900 18.54 18.14
ro 87.4 10.23 87.4 82.3 3.771 3.695 18.65 18.28
- 133.9 13.01 133.8 127.8 5.774 5.660 18.65 18.28
| Abri ?5 171.7 14.98 171.6 165.3 7.355 7.213 18.52 18.16
Ma ‘_EE 2071 18.84 2071 200.1 8.776 8.602 18.31 17.95
Jani §§ 219.5 23.04 219.5 212.2 9.156 8.979 18.03 17.68
';[ Jai é% 231.4 25.37 231.4 223.8 9.577 9.392 17.89 17.55
2 gm s g;é 192.6 25.45 192.5 185.9 7.991 7.836 17.94 17.59
%% 8 Sépt ér:;?bre 149.4 21.71 149.4 143.2 6.289 6.163 18.19 17.83
go g Ogtu Ej 109.3 18.35 109.3 103.7 4.635 4.541 18.33 17.96
gg' j NEvi >If re 76.3 12.75 76.3 70.8 3.236 3.166 18.32 17.93
s - Dﬁi élﬁre 62.5 9.40 62.5 57.4 2.660 2.599 18.38 17.96
A§o %g 1710.0 16.89 1710.0 1636.6 72.183 70.746 18.25 17.88
v% d _e%enc'ga%: GlobHor Irradiacioén global horizontal EArray Energia efectiva en la salida del generador
~ § Y TAmb Temperatura Ambiente E_Grid Energia reinyectada en la red
A Globlnc Global incidente plano receptor EffArrR Eficiencia Esal campo/superficie bruta
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados  EffSysR Eficiencia Esal sistema/superficie bruta

Traduccion sin garantia, Sélo el texto inglés esta garantizado.


Copia de la firma field "VisatEBCN"


Necesidades de los usuarios Carga ilimitada (red)

PVSYST V6.43 13/04/23 | Pagina 3/3
Sistema Conectado a la Red: Diagrama de pérdidas

Proyecto : Proyecto Conectado a la Red at Vila-rodona

Variante de simulacion : Nueva variante de simulacion

Parametros principales del sistema  Tipo de sistema Conectado a la red

Orientacién Campos FV 2 orientations Inclinacion/Acimut = 5°/-68° y 5°/112°

Modulos FV Modelo TSM-DE18M.08(Il) Pnom 510 Wp

Generador FV N° de médulos 96 Pnom total 49.0 kWp

Inversor Modelo Symo 20.0-3-M Pnom 20.00 kW ac

Banco de inversores N° de unidades 2.0 Pnom total 40.0 kW ac

1710 kWh/m?

VISAT

N° Col-legiat 19118
02-10-2023
VILA-RODONA
Aquestvisat no sera valid sense el document de visat

COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA
El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legial

0.0%
-4.3%
1637 kWh/m2 * 231 m? recep.
eficiencia en STC = 21.17%
80.2 MWh
-0.6%
-4.9%
-3.0%
-1.0%
-0.9%
0.0%
72.2 MWh
-2.0%
70.7 MWh
70.7 MWh

Diagrama de pérdida durante todo el afio

Irradiacion global horizontal

Global incidente plano receptor

Factor IAM en global

Irradiancia efectiva en receptores

Conversion FV

Energia nominal generador (en efic. STC)
Pérdida FV debido a nivel de irradiancia

Pérdida FV debido a temperatura

Pérdida calidad de médulo

Pérdida mismatch campo de mddulo
Pérdida 6hmica del cableado

Mixed orientation mismatch loss
Energia virtual del generador en MPP

Pérdida del inversor durante el funcionamiento (eficiencia)
Pérdida del inversor a través de la Pnom inversor

Pérdida del inversor debido a umbral de potencia

Pérdida del inversor a través de la Vnom inversor

Pérdida del inversor debido a umbral de tensién

Energia Disponible en la Salida del Inversor

Energia reinyectada en la red

Traduccion sin garantia, Sélo el texto inglés esta garantizado.
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PVGIS-5 valores estimados de la produccién eléctrica solar:

Datos proporcionados:

Latitud/Longitud:  41.311,1.358
Horizonte: Calculado
Base de datos: PVGIS-SARAH
Tecnologia FV: Silicio cristalino
FV instalado: 24.48 kWp

Pérdidas sistema: 9 %

Produccién de energia mensual del sistema FV fijo:
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Resultados de la simulacion
Angulo de inclinacion:

Angulo de azimut:

Produccion anual FV:

Irradiacién anual:

Variacion interanual:

Cambios en la produccién debido a:

Angulo de incidencia:

Efectos espectrales:

Temperatura y baja irradiancia:
Pérdidas totales:

Ene Feb Mar  Abr  May Jun ul  Ago Sep Oct  Nov  Dic

Irradiacién sobre plano [Khimz2]

e AT g
— -

i

Perfil del horizo localizaciéon seleccionad

5o
112°

33196.59 kWh
1654.17 kwh/m?
732.44 kWh

I Altura del horizonte
- - Elevacion solar, Junio
Elevacion solar, Diciembre s

-4.03 %
0.52 %
-6.62 %
-18.02 %

Irradiacién mensual sobre plano fijo:
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E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].

H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por
los médulos del sistema dado [kWh/m?Z].

SD_m: Desviacién estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacién interanual [kWh].

Mes
e vy yadiacion solar mensual
T
- g [z ELm  H@i)_m SD_m
5 [£51358.3 67.1 130.8
oS ;E; 1792.7 85.9  162.8
w =
> [Ez2765.1 1326 199.5
< Abril § 5533321 1620 2224
22 Mayp | ; |gS4072.2 201.7 318.4
- =2 T
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- = = Sc
SESG | g |=84380.7 224.7 1683
o2 = |52
£~ Agesto 5 [253730.0 190.1 132.7
5] 9 | D |22
£ O Sepfiemiye|£52802.0 1404 127.0
e, < Octubre & £22076.6 102.8 168.3
Noviernbge £31302.8 69.1 1259
e gg 1180.6 59.3 72.9
|5
2 |m
(=]
[&]

ntighe esta web para facilitar el acceso publico a la informacion sobre sus iniciativas y las politicas de
nion Europea en general. Nuestro propésito es mantener la informacien precisa y al di

fa. Trataremos de corregir los erores

que se nos sefialen. No obstante, la Comision declina toda responsabilidad en relacion con la informacién incluida en esta web.

Aunque hacemos lo posible por reducir al minimo los errores técnicos, algunos datos o informaciones contenidos en nuestra
web pueden haberse creado o estructurado en archivos o formatos no exentos de dichos errores, y no podemos garantizar que

ello no interrumy

puedan surgir o utiizar este St 0 Siios extemos ton enlaces  mismo.

Para obtener més i 6n, por favor visite https://ec.europa

a 0 afecte de alguna manera al servicio. La Comision no asume ninguna responsabilidad por los problemas que

ce es Joint
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PVGIS-5 valores estimados de la produccién eléctrica solar:

Datos proporcionados:

Latitud/Longitud:  41.311,1.358
Horizonte: Calculado
Base de datos: PVGIS-SARAH
Tecnologia FV: Silicio cristalino
FV instalado: 24.48 kWp

Pérdidas sistema: 9.5 %

Produccién de energia mensual del sistema FV fijo:
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Resultados de la simulacion
Angulo de inclinacion:

Angulo de azimut:

Produccion anual FV:

Irradiacién anual:

Variacion interanual:

Cambios en la produccién debido a:

Angulo de incidencia:

Efectos espectrales:

Temperatura y baja irradiancia:
Pérdidas totales:

Ene Feb Mar  Abr  May Jun ul  Ago Sep Oct  Nov  Dic

Irradiacién sobre plano [Khimz2]

e AT g
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i

Perfil del horizo localizaciéon seleccionad

5o
-68 °

34292.16 kWh
1709.59 kwh/m?
775.66 kWh

I Altura del horizonte
- - Elevacion solar, Junio
Elevacion solar, Diciembre s

-3.68 %
0.55%
-6.51 %
-18.06 %

Irradiacién mensual sobre plano fijo:
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E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].

H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por
los médulos del sistema dado [kWh/m?Z].

SD_m: Desviacién estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacién interanual [kWh].

Mes
e vy yadiacion solar mensual
T
- g [z ELm  H@i)_m SD_m
5 [£51548.3 747  147.8
0% ;19369 920 1852
w =
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ntighe esta web para facilitar el acceso publico a la informacion sobre sus iniciativas y las politicas de
nion Europea en general. Nuestro propésito es mantener la informacien precisa y al di

fa. Trataremos de corregir los erores

que se nos sefialen. No obstante, la Comision declina toda responsabilidad en relacion con la informacién incluida en esta web.

Aunque hacemos lo posible por reducir al minimo los errores técnicos, algunos datos o informaciones contenidos en nuestra
web pueden haberse creado o estructurado en archivos o formatos no exentos de dichos errores, y no podemos garantizar que

ello no interrumy

puedan surgir o utiizar este St 0 Siios extemos ton enlaces  mismo.

Para obtener més i 6n, por favor visite https://ec.europa
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ANNEX 3

PLA DE CONTROL DE QUALITAT
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COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

PLA DE CONTROL DE QUALITAT

INDEX

Aquestvisat no sera valid sense el document de visat

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legial

P 0N PR

9.

OBJECTE

PLA D’AUTOCONTROLDE LA QUALITAT

ACTUACIONS FONAMENTALS EN L’AMBIT DEL CTL DE LA QUALITAT

MATERIALS PROCEDENTS DE FABRICA

4.1. DEFINICIO

4.2. REQUISITS

4.3. PROVES A EXECUTAR A OBRA
4.4, DOCUMENTACIO

MATERIALS PROCEDENTS DE TALLER
5.1. DEFINICIO

5.2. REQUISITS

5.3. PROVES A EXECUTAR A OBRA
5.4. DOCUMENTACIO
CONNEXIONAT ELECTRIC

6.1. DEFINICIO

6.2. REQUISITS

6.3. PROVES A EXECUTAR A OBRA
6.4. DOCUMENTACIO

PETITA OBRA CIVIL

7.1. DEFINICIO

7.2.  REQUISITS

7.3. PROVES A EXECUTAR A OBRA
7.4. DOCUMENTACIO

PROVES | ASSAIGS

8.1. PROVES D’AILLAMENT DE LINIES ELECTRIQUES

8.2. MESURA DE RESISTENCIA D’ELECTRODES DE POSTA A TERRA
8.3. PROVES DE CONTINUITAT DE LA XARXA DE TERRES

8.4. PROVES D’ACTUACIO D’INTERRUPTORS DIFERENCIALS

8.5. PROVES GENERALS DE FUNCIONAMENT

VERIFICACIO, INSPECCIO | LEGALITZACIO
10. CONTROL DOCUMENTAL
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1. OBJECTE

El present PLA DE CONTROL DE LA QUALITAT per al “PROJECTE EXECUTIU INSTAL-LACIO
FOTOVOLTAICA D'AUTOCONSUM INSTANTANI AMB EXCEDENTS ACOLLITIS A
COMPENSACIO" es redacta com a base per a l'elaboracié del plad’autocontrol de la qualitat a
redactar pel contractista adjudicatari de les obres.

L’'objecte és establir, sense caracter limitatiu, els mecanismes necessaris per tal d’assegurar durant
el transcurs de l'obra:

- La qualitat i les caracteristiques dels materials utilitzats conforme els requeriments de
projecte

- Laqualitat de les tasques desenvolupades i la homogeneitat del procés constructiu.
- El compliment de l'indicat al Plec de Prescripcions Técniques de projecte.

- La realitzaci6 de les proves i assaigs necessaris previs a la posta en marxa de lainstal-lacid.

2. PLA D’AUT NTROL DE LA QUALITAT

Considerant tots els aspectes inclosos en el present document, el contractista haura de redactar el
seu Pla d’Autocontrol de la Qualitat per a I'aprovacié de la Direccié d’Obra amb el consentiment de
I'Ajuntament de Vila-Rodona.

En el Pla d’Autocontrol de la Qualitat el contractista definira quines proves i inspeccions realitza ell
directament o quines subcontracta, el medis materials, humans i d’explotacié que utilitzara, el
mecanisme de control documental que establira, aixi com el punts d’'inspeccié que es fixara.

Les despeses derivades de I'Autocontrol de la Qualitat de les obres a realitzar per el contractista es
trobara inclos en els preus unitaris de les unitats constructives, no representant cap increment de cost
ni argument per a la reclamacioé de preus ni la tramitacié de partides contradictories.

3. ACTUACIONS FONAMENTALS EN L’AMBIT DEL CONTROL DE LA QUALITAT

- Comprovacio de les caracteristiques dels materials presents a obra respecte les prescripcions
de projecte.

- Seguiment del muntatge respecte les instruccions i recomanacions del fabricant de
I'estructura com també del seu ancoratge.

- Comprovacio6 d’anivellaments i orientacions

- Comprovacio de parell d’estrényer cargols

- Comprovaci6 d’abséncia de greixos, pols i bruticia

- Comprovacio6 de connexions

- Assaigs de resisténcia de linies eléctriques

- Mesures de resistencia de posta a terra

- Proves de continuitat
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COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

- Proves de intensitat de defecte

Seguiment documental, en especial el referent als certificats de producte i d’origen de
materials (matéries primeres)

- Proves generals de funcionament

gial
1

MATERIALS PROCEDENTS DE FABRICA

sense el document de visat

la validesk®el control colle

4.1, DEFINICIO

rovar

%@;valld

clouen en aquest grup tot aquell material provinent de fabrica i que no requereix cap manipulacié
icional en obra abans de esser muntat, tals com:

Caixes de derivacio i quadres eléctrics (Homologades)
Conductors eléctrics

El codi R permaBc
Aquestvisat
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- Equips de control, inversors, ...
- Moduls Fotovoltaics
- Equips generadors de Calor

4.2 REQUISITS

Aquests hauran de complir amb totes les caracteristiques i propietats recollides als documents de
projecte, prevalent la més restrictiva en cas de contradiccio entre 2 o més documents.

Abans del subministrament a obra dels materials el contractista aportara els fulls de caracteristiques
técniques, planols constructius, certificat a norma... i tota la documentacié indicada en els apartats del
present annex a fi de I'aprovacioé de la direccié d’obra.

4.3 PROVES A EXECUTAR A OBRA

Els materials d’aquest grup vindran assajats de fabrica o fabricats sota una norma que asseguri la
qualitat del procés de fabricaci6 , per tant, a obra es comprovara:

- Que el muntatge realitzat sigui correcte i en base a les instruccions i recomanacions del
fabricant.

- El seu anivellament

- La correcta fixacié i comprovacié de parells d’estrényer cargols

La detecci6 d’'una mostra amb un defecte de muntatge (mal anivellament, incorrecte parell
d’estrényer...) comportara la revisié de tot el volum d’obra executat fins el moment, sense prejudici
temporal ni economic pel global de I'obra.

4.4 DOCUMENTACIO

S’aportara, sense caracter limitatiu, i préevia arribada a I'obra dels materials, per a la perceptiva
aprovacio de la direcci6 facultativa:

- Fulls de caracteristiques técniques

- Certificats de qualitat i/o de fabricacio

- Certificats de garantia

- Certificats de compliment de norma.

- Memories de calcul de disseny

5. MATERIALS PROCEDENTS DE TALLER
5.1. DEFINICIO

S’inclouen en aquest grup tot aquell material provinent de taller, fruit de la manipulacio, connexionat i
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untatge en una Unica unitat de diverses referéncies comercials o matéries primes o de la
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Quadres eléctrics
Petites estructures

5.2. REQUISITS

validesa del control col-legia

[iense el document de visat

uests hauran de complir amb totes les caracteristiques i propietats recollides als documents de
bjecte, prevalent la meés restrictiva en cas de contradiccio entre 2 o0 més documents.

2revia a la fabricacio dels quadres eléctrics el contractista entregara els esquemes eléctrics multifilars
« llistat de material amb marca i model de cada element. Cada unitat minima del conjunt es

Ef siderara com un material procedent de fabrica a efectes de autoritzacié d’us i control documental
tevia a la fabricacié de les estructures el contractista entregara els planols constructius d’aquest i els

=

anols, de planta, alcat i perfil de la seva aplicaci6.

al
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5.3. PROVES A EXECUTAR A OBRA
A obra es comprovara:

- Anivellament de moduls
- Correcta fixacié i comprovacio de parells d’estrényer cargols a estructura
- Canonandes ben tracades

La detecci6 d’'una mostra amb un defecte de muntatge (mal anivellament, incorrecte parell
d’estrényer...) comportara la revisié de tot el volum d’obra executat fins el moment, sense prejudici
temporal ni economic per a el global de I'obra.

5.4. DOCUMENTACIO

S’aportara, sense caracter limitatiu, i prévia arribada a I'obra dels materials, per a la perceptiva
aprovacio6 de la direcci6 facultativa:

- Planols i esquemes, definicié de materials

- Fulls de caracteristiques técnigues equips interiors
- Certificats de qualitat i/o de fabricacio

- Certificats de garantia

- Certificats de compliment de norma.

6. CONNEXIONAT ELECTRIC
6.1. DEFINICIO

Operacioé mitjan¢ant la qual s’estableix la continuitat eléctrica entre 2 elements d’un circuit.
6.2. REQUISITS

Les operacions de conexionat (i desconexionat) eléctric es realitzaran sempre garantint la seguretat
dels operadors i de la instalslacid, és a dir, el compliment de les 5 regles d’or.

Per a la connexio s’utilitzaran sempre terminals (de pala, puntera, puntera plana...) premsats amb les
eines apropiades. No es permetran les connexions sense terminal ni el muntatge de terminals amb
alicates, pic de lloro, punxé o altres eines similars.

L’operacio de conexionat incloura la identificacié de les puntes i de les venes de la linia mitjan¢ant
macarrons plastics i etiquetes fixades amb cintets plastics brides amb retolacié indeleble. No exercira
mai cap forca de retencié mecanica del cable.

Es deixara la suficient reserva de cable entre la fixacié i el born per a la posterior manipulacié de la
linia.

6.3. PROVES A EXECUTAR A OBRA

VISAT

-

obra es comprovara:

- Conexionat eléctric - coheréncia de circuits

- Muntatge de terminals

- ldentificacio de puntes i venes

- Fixaci6 de cables

- Correcte fixacié del terminal al cable i del terminal al born, estirant en abséncia de tensi6
d’aquest.

02-10-2023
VILA-RODONA

sera valid sense el document de visat

N° Col-legiat 19118

6.4. DOCUMENTACIO

Ne° Procés 2023915314

tqysat no
©

et comprovar la validesa del control col-legial>

ortara, sense caracter limitatiu, i prévia operacié de connexionat, per a la perceptiva aprovacio de
irecci6 facultativa:
Planols i esquemes de conexionat

i QR
Aqpes

COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA
El cod
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7. PETITA OBRA CIVIL (en cas d'aplicacid)
7.1. DEFINICIO

S’inclouen totes les operacions en I'entorn de petites actuacions per a acabats i rebliments a executar
a obra i que no requereixen l'aportacié massiva de materials de planta com arids, formigons, varetes
corrugades d’acer... sin6 petites aportacions de preparat de formigd sec, per els passant de cablejat
d’una estanca a un altra..

7.2. REQUISITS

El formigo es fabricara amb cabas, sera del tipus sec, pastat amb la quantitat d’aigua especificada pel
fabricant.

Es procurara que les actuacions tinguin la minima repercussié als seus voltants, procurant ordre i
neteja.

Tot i la poca entitat de les actuacions es tindra especial cura en nivells, linealitats acabats generals i
finalitzacié de juntes i fronteres amb d’altres materials.

1.3 . PROVES A EXECUTAR A OBRA

A obra es comprovara:
- Consisténcia general
- Acabat de juntes i fronteres amb altres construccions

2.4 _DOCUMENTACIO

S’aportara, sense caracter limitatiu, i préevia arribada a l'obra dels materials, per a la perceptiva
aprovacio de la direcci6 facultativa:

- Certificats de materials
- Fulls de caracteristiques técniques

8. PROVES | ASSAIGS

Un cop finalitzada la instal-lacié s’hauran realitzar les segients proves i assaigs:

- Proves d’'aillament de linies electriques

- Mesura de resisténcia d’eléctrodes de posta a terra

- Proves de continuitat de la xarxa de terres

- Proves d’actuacié d’interruptors diferencials

- Proves generals de funcionament
Els assaig, com la resta de controls de qualitat , hauran d’esser documentats i s’hauran aportar els
certificats de calibracié dels equips utilitzats per aquests.

£$ seguira el procediment i prescripcions del punt 2.9 de la ITC-BT-19.

§ lliurara el perceptiu certificat d’assaig signat per un técnic competent o laboratori homologat amb
S valors absoluts mesurats i els valors minims de referéncia. S’hi annexaran els certificats de
=ibracio dels equips utilitzats en els assaigs, on hi consti el nimero de série del equip.

Eﬁ el cas de detectar linies que no compleixin amb els requisits d’aillament prescrits per la ITC-BT-19
=yan substituides sense cost per a la propietat.

El codi QR permet compr
Aquestvisat no sera
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8.2. MESURA DE RESISTENCIA D’ELECTRODES DE POSTA A TERRA

Es comprovaran el 100% dels eléctrodes de posta a terra en el seu punt inicial (quadres eléctrics).

Es lliurara el perceptiu certificat d’assaig signat per un técnic competent o laboratori homologat amb
els valors absoluts mesurats i els valors maxims de referéncia. S’hi annexaran els certificats de
calibracioé dels equips utilitzats en els assaigs, on hi consti el nimero de série del equip.

En el cas de detectar eléctrodes que no compleixin amb els requisits prescrits per la ITC-BT-18,
s’investigara el punt on la xarxa de terres perd la continuitat i es reparara o, en cas contrari, es
reforgara I'eléctrode amb més plaques de posta a terra sense cost per a la propietat.

8.3. PROVES DE CONTINUITAT DE LA XARXA DE TERRES

Es comprovara la connexié equipotencial del 100% dels punts de llum mitjancant la lectura de la
tensié de defecte.

Es lliurara el perceptiu certificat d’assaig signat per un técnic competent o laboratori homologat amb
els valors absoluts mesurats i els valors maxims de referéncia. S’hi annexaran els certificats de
calibracié dels equips utilitzats en els assaigs, on hi consti el nimero de série del equip.

8.4, PROVES D’ACTUACIO D’INTERRUPTORS DIFERENCIALS

Es comprovaran el 100% dels interruptors, mitjangant l'injeccié d’una intensitat conforme a la
sensibilitat de la proteccio i la mesura del temps d’actuacid, essent necessari 'us d’equips d’assaig
certificats.

Es lliurara el perceptiu certificat d’assaig signat per un técnic competent o laboratori homologat amb
els valors absoluts mesurats i els valors maxims de referéncia. S’hi annexaran els certificats de
calibracié dels equips utilitzats en els assaigs, on hi consti el nimero de série del equip.

En el cas de detectar interruptors que no actuin en els marges d’intensitat o temps establerts segons
les seves caracteristiques seran substituits sense cost per a la propietat.

8.5. PROVES GENERALS DE FUNCIONAMENT

Es comprovaran el funcionament del 100% dels circuits, incloent:

- Coheréncia de distribucié de circuits

- Engegada i aturada manual

- Engegada i aturada mitjancant ordres externes sistema de control WEB
El contractista redactara un protocol de proves per a I'analisi i aprovacié de la Propietat, les seves
Assisténcies Técniques i/o la Direccié Facultativa. Les proves es realitzaran seguint el citat protocol i
en presencia de la Propietat o les persones que aquesta designi.

En el cas de detectar funcionaments andmals s’anotaran al protocol i es corregiran sense cost per a
la propietat. Un funcionament andmal no es considerara corregit fins que no sigui comprovat in-situ
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er la propietat i en presencia del contractista.

alitzacié de les instalslacions a fi de realitzar la posta en marxa d’aquestes en plenes condicions
s legalitat.
=3 aquest sentit el contractista realitzara les gestions necessaries per a que les instalslacions siguin
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Verificacié inicial

Inspeccio inicial

cop superats aquest tramits es procedira a la legalitzacié d’aquestes mitjangant la intervencié
na entitat col-laboradora dels serveis d’Industria.

net comprovar

AquEst dEat no sera valid
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10, NTROL D MENTAL

Juntament amb la documentacié final d’obra es lliurara el dossier fruit de Il'aplicacié del Pla
d’Autocontrol de la qualitat.

Vila-rodona, gener de 2023
L’Enginyer Tecnic Industrial i Graduat en Enginyeria

%2&@ Enginyer técnic . Vilao,
< industrial rancesc Jornet Vi aplana

\V 5 DNI 46666303Q
W Col-legi d’enginyers técnics
NP & industrials de Barcelona

N° col.legiat 19.118 EBCN

Aquestvisat no sera valid sense el document de visat

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legial
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Figura 3. Céberta.‘

El codi QR permet comprovar la validesa del conf
Aquestvisat no sera valid sense el documen
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Figura 2. Cobé}ta. B

f‘i‘i~

Figura 6. Coberta.
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-! Enginyeria Integral
Carrer Mou, 116 Local

08620 Sant Viceng dels Horts

[ 630 486 847 /93 656 91 99
s Info@e3integral.com
@ www.e3integral.com

CERTIFICAT de SOLIDESA ESTRUCTURAL | FUNCIONALITAT
DE LA COBERTA

Col-legiat Francesc Jornet Vilaplana

Enginyer técnic industrial i graduat

Col. n° 19.118 del Col-legi d'Enginyers Graduats i Enginyers Tecnics Industrials
Barcelona

Titular: Ajuntament de Vila-rodona CIF P4317200F
Placa dels Arbres, 7
43814 Vila-rodona, Alt Camp, Tarragona

Descripci6 coberta

Basant-se en la informacié proporcionada pel projecte final d’obres del Pavelld
Poliesportiu Municipal de Vila-rodona i en la documentacié associada, es certifica que
I'estructura proposada compleix amb els requisits de seguretat i solidesa. A continuacio,
es proporciona un resum dels principals punts relacionats amb la solidesa de

I'estructura:

L'estructura del pavellé poliesportiu esta concebuda amb una fonamentacio que utilitza
pilots amb encepats i riostres. L’estructura vertical, encarregada de suportar la coberta,
esta composta per 7 portics formats per pilars i jasseres prefabricades de formigé armat
en forma de V. Els portics tenen una llum lliure entre pilars de 25,50m aproximadament
i estan separats entre ells uns 7,40m aprox. La coberta esta suportada damunt d’aquests

portics i és una coberta corba autoportant formada per un panell sandvitx de xapa
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grecada autoportant, que va de portic a portic, cobrint els 7,40m lliures i fixant-se
Ipecanicament a la jassera en tota la seva longitud. El panell corbat autoportant adopta

afébreix I'espai entre portics, sent independent cada espai a cobrir.

@

d

gpent

—
@

rcomro

stat de carregues de la coberta segons el projecte final d’obres del Pavello

liesportiu Municipal de Vila-rodona, en data de novembre del 2010, és el seglent :

permet comprovar la valldksa

9

E - Per propi xapa de coberta 15 kg/m?

% - Sobrecarrega d’'us 20 kg/m?
a2 - Sobrecarrega de neu 50 kg/m?
8% - Accio del vent 89,73 kg/m?
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Segons el projecte final d’obres, s'han aplicat coeficients de seguretat adients a les
diferents carregues i accions que podrien afectar l'estructura. Aquests coeficients de
seguretat proporcionen un marge de proteccié adequat per assegurar que l'estructura
pugui resistir les carregues i les situacions previstes sense superar els limits de
seguretat acceptats. Igualment, el dimensionament de tots els elements estructurals
s’ha dut a terme assegurant el compliment dels estats limits Ultims i de servei. S’han
respectat les tensions admissibles dels materials, prenent en consideracio els fenomens

d'inestabilitat global i local dels elements.

La sobrecarrega que comporta la instal-lacié del camp fotovoltaic damunt la coberta és
de 11 kg/m2. Aquesta sobrecarrega la considerarem com a sobrecarrega d’us
permanent amb un pes inferior als 20 kg/m? previstos en la memoria del projecte i
guedant aixi dins dels limits de I'estat de carregues de la coberta, d’acord amb el projecte

final d’obres.

CERTIFICO:

Que d'acord a la presa de dades i calculs proporcionat pel projecte final d’obres, havent
comprovat que prescriu I'annex D, sobre Avaluacié Estructural d edificis existents i
compliment del CTE-DB-SE-A, sobre seguretat estructural d’acer aixi com la resta de
normativa vigent per estudiar la solidesa estructural i funcional i no observant cap
deficiéncia que comprometi la seguretat estructural i funcional, que la present coberta
compleix / reuneix les condicions de SOLIDESA ESTRUCTURAL | FUNCIONAL, per
tant les obres realitzades no afectaran ni a la estabilitat, ni a la seguretat del camp
fotovoltaic.

La coberta manté la seguretat estructural minim exigible a la normativa vigent.

| perqué consti als efectes oportuns, expedeixo el present certificat.

A Vila-rodona , 6 de setembre de 2023

N° col 19.118 EBCN
Col-legi d’enginyers técnics
industrials de Barcelona
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