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DOCUMENT I – MEMORIA I ANNEXES 
 

 

1. MEMÒRIA 
 
1.1. ANTECEDENTS 

Al Taller de Triangle s’han fet diverses actuacions per tal de millorar les condicions de mobilitat i 
accessos als sostres dels trens a través de les passerel·les. En projectes anteriors s’ha realitzat la 
substitució de les proteccions per unes barreres (pintades amb franges grogues i negres) anti 
caigudes entres cotxes a la via 16 i vist el resultat positiu d’aquesta actuació es vol implementar a 
les vies 14 i 15. També es vol aprofitar a canviar els passamans practicables que donen accés als 
sostres dels trens per portes que compleixin amb la normativa de PRL, es a dir, dotades de sòcol i 
barra intermitja. Aquesta substitució de passamans per portes es vol fer a les passerel·les de les 
vies 14, 15 i 16. 
 

1.2. SITUACIÓ 

Les actuacions estan previstes a la nau taller de Material Mòbil L2, Taller Triangle. L’edifici  està 
situat al carrer Torrent Estadella, sense número, 08030 Barcelona. 
 

1.3. ESTAT ACTUAL 

El taller Triangle, disposa d’un pati de vies on es troben les vies 14, 15 i 16 entre altres, objecte 
d’aquest projecte. Aquestes vies disposen de passarel·les aerees per accedir als sostres dels trens, 
cada via té la seva pròpia passarel·la amb els seus corresponents accessos. 

 
1.4. OBJECTE 

El present projecte té com a objecte els treballs de substitució de les proteccions entre cotxes 
actuals (anomenades a partir d’ara gàbies entre trens) de les vies 14 i 15 per unes barreres iguals 
que les que hi ha a la via 16. La retirada de les actuals gàbies inclou els elements longitudinals i 
verticals de suport al sostre de rigidització entre gàbies. 
 

           
Actuals gàbies entre cotxes vies 14 i 15.      Exemple de barrera entre cotxes a instal·lar a V14-15. 
 



També inclou l’abast d’aquest projecte la substitució dels actuals passamans practicables que fan 
d’accesos als sostres dels trens a les vies 14, 15 i 16 per portes que incloguin sòcol i barra 
intermitja. Hi ha dos accessos per cotxe, per tant 30 portes en total. 
 

 
Actual passamà practicable. 
 
 

 

1.5. ABAST 

 
Les obres projectades tenen diferents tipus d’actuacions: 
 

• Retirada de perfilaria metàl·lica collada al sostre (alçada total de 9,80m i de passarel·la a 
sostre de 4,60m) Vies 14 i 15. 

• Retirada de passamans practicables a les baranes de les passarel·les de les vies 14, 15 i 
16. 

• Instal·lació de portes als actuals accessos als sostres dels trens. Vies 14, 15 i 16. 
• Instal·lació de barreres de protecció entre cotxes. Vies 14 i 15. 
• Treballs de pintura  

 

1.6. DESCRIPCIÓ CONSTRUCTIVA 

 
1.6.1. Estructura i metalisteria 

 
Desmuntatge i posterior retirada a abocador autoritzat de tota la perfilaria actual (no estructural) 
de proteccions entre cotxes a les vies 14 i 15, inclou tots els elements que composen aquestes 
divisions. Tenint en compte que les línies de vida actuals travessen les gàbies i per tant serà 
necessari tallarles abans de desmuntar-les. 
 
S’instal·laran portes de 1 metre d’amplada a tots els actuals accessos als sostres dels trens amb 
el seu corresponent sòcol i barra inter mitja. Els actuals accessos tenen una amplada superior a 1 
metre (aproximadament 1,16m) i per tant es definirà el recrescut fixe en cadascun dels accessos 
per a l’instal·lació de les noves portes. 
 



 
1.6.2. Revestiments 
 

Les noves baranes de protecció entre cotxes de les vies 14 i 15 es pintaran amb franges grogues 
i negres igual que les existents a la via 16. 
 
 
1.6.3. Proteccions  

 

Les noves baranes de protecció entre cotxes de les vies 14 i 15 es fixaran a les actuals 
passarel·les igual que ja s’ha fet a via 16. S’optarà per a copiar la solució constructiva feta a via 
16. 

 
 

1.7. PLA D’OBRA I TERMINI EXECUCIÓ 

 
Els treballs s’executaran en horari diürn, segons les necessitats del taller, es contemplarà treballar de 
6h del matí fins les 14h de la tarda aproximadament.  

El termini d’execució es preveu de 1 mes. 



 

1.8. PRESSUPOST 
 

El pressupost de les obres s’estima en 60.071,20€ 
 

 
 
 
 
 
 

En data 18 de setembre de 2023 es signa el Projecte _F.23651.1_PJOB PORTES 
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ANNEX 1: ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ 
 

En compliment del Decret 89/2010, de 29 de juny, del Departament de Medi Ambient i Habitatge 
(DOGC núm. 5664, de 6 de juliol) es fa constar en aquest document annex a la memòria del 
Projecte d’Ampliació fossat via 8 al taller Sant Gen el següent: 
 

AGENTS QUE INTERVENEN: 

Si/no Agent Definició 

Si Productor del residu promotor del projecte, FMB 

Si Posseïdor del residu contractista que executarà les obres 

no Gestor del residu ajuntaments o entitats que tinguin competència 

 
Mesures de minimització: 
Dins dels criteris de redacció de projecte hi ha la aplicació de mesures per tal de minimitzar el 
volum generat de residus, en la següent taula es marca les mesures emprades: 
 

ACCIONS DE MINIMITZACIÓ I PREVENCIÓ DES DE LA FASE DE 
PROJECTE 

SI NO 
NO 

APLICA 

Utilitzar els sobrants de terres al mateix emplaçament, i de materials sobrants 
a la obra, sempre que compleixin amb els requisits de projecte. 

  x 

Utilitzar sistemes industrialitzats i prefabricats que es munten a obra sense 
gairebé generar residus. 

x 
 

 

Optimitzar les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la construcció i, 
per tant, la quantitat de material a emprar. 

x 
 

 

Emprar sistemes d’encofrat reutilitzables.   
x 

Evitar la realització de regates durant la fase de instal·lacions, emprant cels 
rasos o paviments registrables. 

  
x 

Modulació dels acabats per minimitzar mermes. x 
 

 

Tenint en compte criteris de desconstrucció o desmuntabilitat i considerar 
materials amb potencial de reciclabilitat, o bé preveure fixacions fàcilment 
desmuntables, de manera que sigui 

  
x 

Que sigui viable la seva separació una vegada finalitzada la seva vida útil. x 
 

 

Utilització utilitzat materials que incorporin material reciclat (residus) en la 
seva producció 

  
x 

Altres    

 
Tramitació 
 
Els residus els lliurarà el posseïdor a un gestor autoritzat per el seu reciclatge o per a la disposició 
de rebuig, i abonarà si s’escau el cost de la seva gestió.  
 



S’entregarà al Productor del residu la documentació i certificació conforme s’ha entregat el residu 
al gestor autoritzat i si s’escau es tramitarà el que sigui oportú amb el gestor del residu. 
 
Estudi de la generació de residus en tones, m3 i per fases de l’obra 
 
L’estimació i tipologia dels residus està relacionada amb la naturalesa dels residus i amb la 
quantitat que es preveu generar per poder planificar la seva correcta gestió. 
 
• Els residus s’hauran de quantificar per tipologies i fases d’obra. 
• Els residus s’hauran d’estimar en tones i en metres cúbics. 
• Els residus s’hauran de codificar segons el Catàleg Europeu de Residus (codis CER; Llista 

Europea de Residus publicada per l’Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer) 
 
En les següents taules es descriu el contingut dels residus, s’ompliran només aquelles que es 
corresponen amb aquest projecte: 
 
 

Residus de excavació 

Residus de l'excavació 

S'han detectat terres 
contaminades avaluació i característiques dels residus 

si no 
Volum 

terres real 
m3 

Volum 
terres 

aparent 
m3 

Pes terres 
real Tn 

Densitat 
real 

Tn/m3 

terrenys 
naturals 

grava i sorra compactada       2,00 

Grava i sorra solta           1,70 

Argiles           2,10 

Rebliments 

Terra vegetal           1,70 

Terraplè           1,70 
Pedraplè           1,80 

Altres 

Llots de perforació             
Llots de drenatge             
Altres             

 
Les terres reutilitzades a l’obra no es consideraran residus, i per tant no es comptabilitzaran en 
aquesta taula. 
 
 



 
 

Residus d'enderrocs 

Enderroc en 
rehabilitació o 

reforma 

Separació 
selectiva On es farà la gestió residus 

Avaluació i 
característiq. 

residus 

Classificació, vies de 
valorització, tractament i 

disposició del rebuig 

sup a enderrocar 
(m2)______ si/no obra 

Instal. 
tractament Abocador 

Volum 
real 
m3 

Pes 
Tn CER CLA VAL TDR 

Formigó       170101 IN V71 T11-T15 

Maons, teules i material 
ceràmic 

            170102 
170103 

IN V71 T11-T15 

Residus barrejats que 
NO contenen 
substàncies perilloses 

            170904 NE V71 T15 

Guix             170802 NE --- T12 

Metalls si     x     2,3 170407 NE V41 T12-T21 

Fusta             170201 NE V15 T12-T21 

Vidre             170202 IN V14 T11-T15 

Plàstic             170203 NE V12 T12-T21 

 
 

Residus de rehabilitació  

Reforma obra 
parcial  

Separació 
selectiva On es farà la gestió residus 

Avaluació i 
característiq. 

residus 

Classificació, vies de 
valorització, tractament i 

disposició del rebuig 

sup a enderrocar 
(m2)______ si/no obra Instal. 

tractament Abocador 
Volum 

real 
m3 

Pes 
Tn CER CLA VAL TDR 

Formigó             170101 IN V71 T11-T15 
Maons, teules i material 
ceràmic             170103 IN V71 T11-T15 

Residus barrejats que 
NO contenen 
substàncies perilloses 

            170904 NE V71 T15 

Guix             170802 NE --- T12 

Metalls             170407 NE V41 T12-T21 

Fusta             170201 NE V15 T12-T21 

Vidre             170202 IN V14 T11 
Plàstic             170203 NE V12 T12-T21 

Paper i Cartró             150501 NE V11 T12-T21 

Envasos que contenen restes 
perilloses o estan 
contaminades per elles 

            150110 ES ---- T13 

 
 
 
 



Operacions de gestió de residus 
 
Una obra té dos tipus de gestió, la gestió dins de l’obra i fora de l’obra. Dependrà de diferents 
factors: 
 
− L’espai disponible per realitzar la separació selectiva dels residus a l’obra. 
− La possibilitat de reutilització i reciclatge in situ. 
− La proximitat de valoritzadors de residus de la construcció i demolició i la distància als dipòsits 
controlats, els costos econòmics associats a cada opció de gestió, etc. 
 
Donada les característiques i ubicació del projecte la gestió es farà fora de l’obra, realitzant una 
gestió mínima de separació selectiva segregant dels residus Inerts, dels residus No Especials i dels 
residus Especials (aquests sempre han d’anar separats de la resta). 
 
Plec de Prescripcions Tècniques 
 
El en el Plec de Prescripcions Tècniques del Projecte s’inclou la gestió de residus de construcció i 
enderroc i que regulin les feines d’emmagatzematge, maneig, separació i, en el seu cas, altres 
operacions de gestió dels residus de construcció i demolició dintre de l’obra. 
 
Documentació gràfica 
 
En fase d’obra es marcarà en la fase d’obra en planta la ubicació dels contenidors de residus que 
es generin de manera pactada amb el responsable del taller. 
 
Pressupost 
 
A nivell econòmic, totes les partides de enderroc i moviment de terres porten incloses la part 
proporcional de transport i s’inclou la partida de gestió de residus. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ANNEX 2. FOTOGRAFIES 
 
 

 
 

 
Vies 14 i 15. 

 
Via 16 



   
 

Gàbies actuals de protecció entre cotxes a via 14 i 15. 



                           
Exemple de barrera de protecció entre cotxes de via 16. 



 
DOCUMENT II – PLÀNOLS 

 

PLÀNOLS 

 

1. UBICACIÓ A XARXA 

2. PLANTA SITUACIÓ PROJECTE / UBICACIÓ ELEMENTS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 









DOCUMENT III – PLEC PRESCRIPCIONS  

 

1. PLEC DE PRESCRIPCIONS GENERALS 

2. PLEC DE PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES  
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PLEC DE CONDICIONS GENERALS 

1 CAPITOL I - CONDICIONS GENERALS 

1.1 Obres a les quals es refereix aquests Plec de Prescripcions Tècniques Particulars 
L’objecte del projecte és descriure les actuacions necessàries per a la substitució de les actuals 
proteccions entre cotxes de via 14 i 15 (gàbies actuals) per baranes com les de via 16 i canviar el 
passamà practicable d’accessos als sostres dels trens per portes a les vies 14, 15 i 16. 
 

1.2 Descripció de les obres i instal⋅lacions 
Les obres hauran d'ésser realitzades sense alterar el servei d’explotació de FMB i atenent a les normes 
de treball establertes per FMB allà on s’afecti a zones de servei; totes les despeses generades per 
instal·lacions provisionals, dispositius elèctrics, generadors, aparells de renovació i extracció d’aire, 
aparells elevadors, etc., necessaris pel desenvolupament dels treballs estan inclosos en els preus. 
Les obres projectats inclouen: 

• Desmuntatge de estructura metàl·lica no estructural. 

• Muntatge de barreres entre cotxes. 

• Substitució de passamans practicables per portes amb sòcol i barra inter mitja. 

• Pintat amb frangues grogues i negres de barreres metàl·liques. 

El present Plec de Condicions constitueix un conjunt de prescripcions que serà la base per regular 
l'execució de les obres, juntament amb la resta de documents annexes a aquest projecte, especificant 
les característiques i condicions dels materials i equips a utilitzar, assaigs i protocols de proves a 
realitzar, i normes per l’amidament  i abonament de les unitats d'obra. 
Aquest Projecte consta dels documents següents definitoris de l'obra: 

• Memòria 

• Plànols 

• Plec de Prescripcions Tècniques Particulars 

• Pressupost 

1.3 Compatibilitat i relació entre els diferents documents 
En cas de contradicció o incompatibilitat entre els Plànols i el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars 
s'agafarà el que s'ha escrit en aquest últim document. Allò que consti en el Plec de Prescripcions 
Tècniques Particulars i no estigui en els Plànols o a l’inrevés, haurà de considerar-se com si constés en 
ambdós documents, sempre i quan la unitat d'obra estigui ben definida en qualsevol dels dos i que 
tingui preu en el pressupost. 
En tot cas, les contradiccions, omissions o errades que es detectin en aquest documents pel Direcció 
d’Obra de l'obra o per el Contractista, caldrà reflectir-les obligatòriament en l'Acta de Replanteig. 

1.4 Disposicions Generals d'aplicació a les obres 
A més d'aquest Plec de Prescripcions Tècniques Particulars, i pel seu caràcter general, es considerarà en 
vigència i aplicables les següents: 

• Llei de Contractes de l'Estat, Text articulat aprovat per decret 923/1965 del 8 d'Abril. 

• Reglament General de Contractació, per aplicació de l'esmentada Llei aprovada per Decret 
3354/1967 de 28 de Desembre. 

• Llei d'Ordenació i Defensa de la Indústria Nacional. 
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• Plec de Clàusules Administratives Generals per la Contractació d'Obres de l'Estat, aprovat per Decret 
3854/1970 del 31 de Desembre, en allò que no resulti vàlidament modificat pel Plec de Clàusules 
Administratives Particulars del Contracte. 

• Reglament de Circulació de FMB 

1.5 Seguretat en el Treball 
El Contractista està obligat a complir l'Ordenança General de Seguretat i Salut en el Treball Vigents. 
El contractista, en el cas d'adjudicació de l’obra, es compromet a realitzar el PLA DE SEGURETAT I 
SALUT, tot seguint l’ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT, adjunt a aquest plec, en els terminis 
indicats per F.C.M.B., i en concret seguint l’estudi que presentarà l’empresa coordinadora de Seguretat i 
Salut, presentant-lo al Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’execució que s’hagi designat. 
 
El contractista té l’obligació de vetllar i complir l’aplicació del Pla de Seguretat i Salut, així com de seguir 
les ordres del Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’execució i presentar tota la documentació 
requerida per aquest, en referència a la Seguretat i Salut. 
 
1.6 IMPLANTACIÓ CAE A MM DE FC METROPOLITÀ DE BARCELONA 

 

Per treballar dintre dels tallers i/o cotxeres de FMB, el contractista tindrà que formalitzant la implantació 

de la Coordinació d’Activitats Empresarials (C.A.E.). La C.A.E. és un dels Reial Decrets que fixa la llei 

31/95 de Prevenció de Riscos Laborals en referència a les obligacions de les empreses que intercanvien 

serveis. 

 

El Reial Decret 171/2004 diu que l’empresa contractant i la contractada han d’establir una relació 

específica en matèria de prevenció de riscos laborals, tant per la part de l’empresa contractant com de 

l’empresa contractada. Per aquest motiu us adjuntem en aquest projecte els següents documents 

ANNEXOS: 

 
• P55 - Aplicación de la normativa de prevención de riesgos laborales en la realización de trabajos 

por empresas externas dentro de las instalaciones de F.C.Metroplitano (Rilabex).  

 
• P107-Normas para la ejecución de trabajos, por personal externo, en talleres, cocheras o 

dependencias del servicio de material móvil.  

 
• P104 – Normas para trabajos en los talleres y cocheras del servicio de material móvil.  

 
• Plan de emergencia Taller Triangle.  

 
• Certificación del cumplimiento de la ley 31/95 de prevención de riesgos laborales de las 

empresas contratadas por TMB.  

 
• Recepción procedimientos de prevención P55, P104 y P107 

 
• Sol·licitud treballs en tallers, Cotxeres o dependències del Servei de Material Mòbil  

 
• Solicitud de autorización de acceso a las instalaciones de F.C. Metropolità 
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IMPRESCINDIBLE PRESENTAR AL TÉCNIC DE FMB RESPONSABLE DE L’OBRA  EL CERTIFICAT DEL 

COMPLIMENT DE LA LLEY 31/95, LA RECEPCIÓ DELS PROCEDIMENTS DE PREVENCIÓ, LA 

SOL·LICITUD TREBALLS A TALLERS I LA SOLICITUT D’AUTORITZACIÓ D’ACCÉS. 

1.7 Programa dels Treballs 
Pel que fa referència al programa de treball, es respectarà tot allò que s'ha disposat en l'article 128 del 
Reglament General de Contractació de l'Estat i el que ve determinat pel Plec de Clàusules 
Administratives Particulars del Contracte. 

1.8 Ordre d'execució de les Obres 
El Contractista proposarà un programa i un mètode de realització de les diferents obres de que consta 
aquests projecte, abans d’iniciar aquestes, que hauran d'ésser acceptats o modificats per la Direcció 
d’Obra. L'ordre i moment de l'execució de les diferents obres estarà fixada per aquest programa, el 
Contractista quedarà en llibertat respecte a la seva organització o mitjans auxiliars a fer servir. 
Tanmateix el Contractista té l'obligació d'executar les obres en l’ordre que li mani la Direcció d’Obra, 
encara que això suposi una alteració del programa general de la realització dels treballs. 
Aquesta decisió de la Direcció d’Obra, podrà fer-se per qualsevol motiu que l'Administració cregui 
convenient i en especial perquè no s'aturin les obres o disminueixi el seu ritme d'execució, quan la 
realització del programa exigeixi uns condicionaments especials de fronts de treball o la modificació 
prèvia d'alguns serveis i en canvi sigui possible procedir a l'execució immediata dels altres trossos aïllats 
abans esmentats. 

1.9 Compliment de les característiques del disseny 
El Contractista està obligat, a complir totes les característiques definides en els documents adjunts a 
aquest projecte, excepte en aquells casos en què es consideri convenient introduir modificacions per 
motius justificats, les quals hauran d’ésser aprovades per escrit per part de la Direcció d’Obra. 
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2 CAPÍTOL II – CONDICIONS D’INSTAL·LACIÓ DELS MATERIALS 

2.1 Objecte 
Aquesta especificació té per objecte definir les condicions d’instal·lació dels diferents materials 
emprats en les instal·lacions d’aquest projecte. 

2.2 Condicions generals a tots els materials 
El pressupost parcial del projecte anomenat “Estudi de Seguretat i Salut” tindrà tot ell caràcter de 
“Partida alçada de cobrament íntegre per seguretat i salut a l’obra”, abonant-se proporcionalment al 
termini de l’obra. 
La neteja i restitució a la situació original dels acabats d’arquitectura i/o obra civil afectats per 
l’anul·lació i retirada d’instal·lacions provisionals o la realització d’instal·lacions noves no seran objecte 
d’abonament independent al considerar-se inclòs proporcionalment en les unitats de les instal·lacions. 
No seran d’abonament la reparació dels danys que es puguin produir als equips o als elements 
d’arquitectura, instal·lacions i obra civil i qualsevol altre element existent o nou, amb motiu de totes les 
operacions necessàries per la instal·lació i el transport, la càrrega i la descàrrega dels materials i equips. 
Els equips a instal·lar per aquest projecte hauran de permetre la total integració amb l’equipament ja 

existent de tots els sistemes, a diverses estacions de la xarxa, verificant la total compatibilitat i 

compliment de totes les funcionalitats requerides entre els equips de diferents fabricants. Aquesta 

compatibilitat entre protocols de comunicacions haurà de ser verificada per un laboratori d’assajos a 

definir per la Direcció d’Obra.  

La fixació, muntatge i material auxiliar necessari de tots els equips i elements de les instal·lacions estan 
inclosos en els preus, tant si ho diu explícitament com si no, i per tant, no seran objecte d’abonament 
independent. 
Els elements de fixació i el muntatge auxiliar de tots els elements estructurals i arquitectònics estan 
inclosos als preus, tant si ho diu explícitament com si no i, per tant, no seran objecte d’abonament 
independent. 
Totes les connexions i empiulaments necessaris per fer la instal·lació, així com els retalls i puntes de 
cable resultants, no seran objecte d’abonament independent, al considerar-se inclòs en els preus 
unitaris establerts al quadre de preus. 
Tots els transports interns o externs, les càrregues i descàrregues necessaris (inclòs els produïts per 
aplecs) del material de tots tipus, tant nou com el que s’hagi de retirar i/o transportar a l’abocador estan 
inclosos en els preus unitaris del projecte i, per tant, no seran objecte d’abonament independent. 
Es responsabilitat del Contractista la perfecta identificació de tots els elements de la instal·lació, sense 
que això impliqui cap tipus d’abonament independent. 
Es a càrrec del Contractista els desplaçaments i reubicació d’instal·lacions existents, necessaris per a la 
realització de les instal·lacions d’aquest projecte, sense que això impliqui cap tipus d’abonament 
independent. 
Es consideren incloses dins dels preus de les diferents partides, i per tant no seran objecte d’abonament 
independent:: 

• Les despeses de replanteig, reconeixements, assaigs, control de materials, d’execució i proves de 
funcionament. 

• Les despeses d’abassegament i de la pròpia obra contra tota mena de deteriorament. 

• La conservació de l’obra durant la seva execució i durant el termini de garantia. 

• Les despeses corresponents a construccions auxiliars, plantes, instal·lacions i mitjans auxiliars i 
equips de maquinaria, d’instal·lació i de posterior retirada, així com les de lloguer o adquisició de 
terrenys per a dipòsits de maquinaria i materials. 

• Despeses de muntatge, conservació i retirada d’instal·lacions per a subministraments d’aigua i 
energia elèctrica necessaris per a l’execució de l’obra, així com a drets, taxes, impostos, consums,... 
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• Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuació de restes i neteja de l’obra. 

• Conservació i neteja de la zona d’obres durant l’execució, senyals i elements de seguretat dins de 
l’obra i de les zones de tercers, la guarda i vigilància de l’obra, la tanca de l’obra i protecció en 
relació a la perillositat i molèsties produïdes per l’obra. 

• La legalització de totes les instal·lacions, amb el pagament de taxes i drets. 

• Els majors costos que poguessin derivar-se amb motiu de realització de treballs nocturns, en hores 
extraordinàries, dies festius o per baix rendiment. 
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3 CAPÍTOL III - EXECUCIÓ DE LES UNITATS D'OBRA 

3.1 Replanteig 
Els replanteigs de les obres es faran d'acord amb el que s'ha disposat en aquest Plec de Condicions 
Generals. 
A l'Acta de Comprovació del Replanteig que s'ha d'obrir, el Contractista ha de fer constar expressament 
que s'ha comprovat - amb satisfacció seva - la completa correspondència, en planta i cotes relatives, 
entre la situació dels senyals fixats en el terreny i les cotes referides a l'obra projectada i indicades en 
els plànols. També haurà de comprovar que aquestes senyals són suficients per poder determinar 
perfectament qualsevol part de l'obra projectada d'acord amb els plànols que figuren en el projecte. 
El Contractista també ha de fer constar a l’Acta que es dona per assabentat del lliurament de tots els 
Documents, així com de l’existència de tots els mitjans necessaris pel perfecte desenvolupament de 
l’Obra. 
En cas, de que les senyals fixades en el terreny, no siguin suficients per determinar perfectament 
qualsevol part de l'obra, s'instal·laran les que siguin necessàries per poder donar l'aprovació a l'Acta de 
Comprovació del Replanteig. 
Un cop signada l'Acta de Comprovació del Replanteig, per ambdues parts, el Contractista està obligat a 
replantejar ell mateix, les parts de l'obra segons les seves necessitats per construcció, d'acord amb les 
dades dels plànols o les que doni la Direcció d’Obra. Per això fixarà en el terreny a més de les que ja hi 
ha, les senyals i dispositius necessaris per que quedi perfectament marcat el replanteig de l'obra a 
executar. 
La Direcció d’Obra, pot realitzar les comprovacions que cregui necessàries d'aquests replanteigs. També 
podrà, si així ho creu convenient, replantejar directament les parts de les obres que desitgi, i també 
introduir les modificacions precises en les dades del replanteigs del Projecte. Si qualsevol de les parts ho 
creu necessari, també s'obrirà Acta d'aquests replanteigs parcials, havent d'indicar en ella les dades que 
es considerin necessàries per la construcció i posterior mesura de l'obra executada. 
Totes les despeses del replanteig general i la seva comprovació, també les que sorgeixen al verificar els 
replanteigs parcials i comprovacions dels esmentats replanteigs són a càrrec del Contractista. 
El Contractista es responsable de la conservació dels senyals fixes comprovats en els replanteigs 
generals i els que digui la Direcció d’Obra dels replanteigs parcials. No es poden inutilitzar cap d'elles 
sense la seva autorització feta per escrit. En el cas de que, sense aquesta conformitat es faci malbé 
qualsevol senyal, la Direcció d’Obra disposarà els treballs necessaris per la seva reconstrucció o 
substitució, essent per compte del Contractista les despeses que sorgeixin. La Direcció d’Obra també pot 
suspendre l'execució de les parts de les obres que restin indeterminades a causa de la inutilització d'una 
o més senyals, fins que siguin substituïdes per unes altres. 
Quan el Contractista hagi fet un replanteig parcial per determinar qualsevol part de l'obra general o de 
les auxiliars, ha de donar coneixement a la Direcció d’Obra per que ho comprovi, si ho creu convenient i 
perquè autoritzi l'inici d'aquesta part de l'obra. Amb caràcter general i sempre que la Direcció d’Obra l'hi 
mani, ha de replantejar sobre l'obra. 

3.2 Programa dels treballs 
Dins del termini de quinze (15) dies hàbils, a comptar d'ençà de l'Aprovació de l'Acta de Replanteig, el 
Contractista ha de presentar el programa dels treballs a realitzar per complir el contracte en el termini 
fixat. 
Aquest programa es composa com a mínim de: 

• Exposició de la classe d'obres que integren el projecte i indicació del volum de les mateixes. 

• Determinació dels mitjans necessaris (instal·lacions, equips humans i materials) pel muntatge de les 
unitats d'obra. 

• Estimació, en dies de calendari, de la durada de l'execució de les obres, fent especial esment als 
terminis parcials. 

• Valoració mensual i acumulada de l'obra programada prenent com a base la dels preus 
d'adjudicació. 
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3.3 Modificació de serveis afectats per les obres 
Abans de començar l'execució de les obres el Contractista ha de presentar el pla dels treballs amb les 
actuacions provisionals per poder realitzar-los sense interferir amb el normal funcionament de trens i 
viatgers, i sense destorbar ni posar en perill els seus usuaris i treballadors. 
Si el Contractista incompleix les condicions anteriors i comença els treballs, sense estar realitzades les 
actuacions provisionals o sense descàrrec les línies i serveis, qualsevol desperfecte, accident o perjudici 
ocasionat per aquesta acció és de la seva total responsabilitat, sense que pugui al·legar al seu favor la 
urgència del treball, o la manca dels serveis de FMB en realitzar els canvis, transports interns o 
descàrrecs necessaris. 
El Contractista no pot pretendre reclamació ni variació de preus de cap mena per trastorn en els plans 
d'execució o pel rendiment que hagués suposat o avançat com a conseqüència de fer l'execució de 
l'obra sense actuacions, proteccions o descàrrecs dels serveis i línies afectades. 

3.4 Ocupació de superfícies 
Si per l'execució de les obres, calgués, l'ocupació temporal de superfícies, el Contractista, d'acord amb el 
seu programa de treball i mitjans d'execució, proposarà a la Direcció d’Obra les superfícies que caldrà 
ocupar. La Direcció d’Obra estudiarà la possibilitat en funció dels interessos generals afectats i 
autoritzarà la seva ocupació, o si no fos possible, modificarà la proposta, la qual haurà de ser acceptada 
pel Contractista, sense que això pugui significar cap dret a una variació en el preu o en el termini 
d'execució previst. 
Les superfícies ocupades tenen caràcter precari i provisional i finalitzarà automàticament l’autorització a 
la seva ocupació a la fi dels treballs que la van motivar. En el cas d'haver de modificar la superfície 
ocupada o haver de canviar el seu emplaçament, totes les despeses que es produeixin són a compte del 
Contractista. 
Durant l'ocupació de superfícies, aquestes es mantindran pel Contractista i a càrrec seu, perfectament 
senyalitzades i amb tanques. 
Al finalitzar l'ocupació ha de deixar en perfecte estat de neteja, lliure d'obstacles i reparats els 
desperfectes que s'haguessin pogut produir. 
Totes les despeses que es produeixin per aquests motius, són a càrrec del Contractista. 

3.5 Circulació, Serveis PúblicS i Senyalització 
Totes les operacions necessàries per l'execució de les obres tant si són permanents com provisionals, 
han de fer-se de forma que no pertorbi innecessària i impròpiament la correcta i habitual activitat del 
personal de FMB. 
L'execució dels treballs que exigeixin necessària i imprescindiblement tallar qualsevol instal·lació o font 
d’energia que pogués afectar directament l’explotació de FMB, han d'ésser aprovats per la Direcció 
d’Obra, el qual fixarà d'acord amb els responsables dels serveis o treballs afectats, les actuacions a fer, i 
les dades i terminis en que s'hi faran. 
La senyalització de les obres durant la seva execució s'ha de fer d'acord amb l'Ordre Ministerial de 14 de 
Març de 1960 sobre senyalització d'obres i disposicions especials dels serveis corresponents i 
Organismes competents. 
Les despeses que sorgeixin per aquests motius, són a càrrec del Contractista. 

3.6 Seguretat en els sistemes d'execució 
El Contractista, al redactar el seu programa de treball i forma d'execució de les unitats d'obra ha de fer 
servir els sistemes d'execució que ofereixin les màximes garanties de seguretat, que redueixin al mínim 
els possibles accidents i els danys. 
Per aquest motiu, qualsevol sistema de treball, abans de fer-se servir, ha de proposar-se a la Direcció 
d’Obra, sense l'autorització de la qual aquest treball no es pot començar. 

3.7 Inici dels treballs 
Una vegada aprovada l'Acta de Comprovació i Replanteig dels treballs per la Direcció d’Obra, es donarà 
l'ordre de començar les obres; des d'aquesta data, comença a comptar el termini d'execució establert en 
el Contracte. 
Les ordres al Contractista es donen per escrit i es numeren correlativament. El Contractista està obligat 
a firmar l'acús de rebut en el duplicat de l'ordre. 
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El Contractista queda obligat a subscriure amb la seva conformitat o disconformitat els "parts" o 
informes establerts per les obres sempre que se l'hi demani. 

3.8 Assegurança de Responsabilitat Civil 
El Contractista, abans de començar les obres, ha de subscriure a càrrec seu, una assegurança a tot risc, 
pèrdua o lesió que pugui produir-se qualsevol persona o bens, a causa de la realització de les obres o 
en compliment del Contracte. 

3.9 Equip necessari 
L'equip i utillatge necessari en l'execució de totes les unitats d'obra ha d'ésser aprovat per la Direcció 
d’Obra i ha d'estar en tot moment en condicions de treball satisfactòries i exclusivament dedicats al 
compliment del Contracte, no podent ésser retirats sense l'autorització de la Direcció d’Obra. 

3.10 Instal⋅lacions d'obra 
El Contractista ha de sotmetre a la Direcció d’Obra, dins el termini que fixa el pla d'obra, el projecte de 
les instal·lacions que fixarà la ubicació dels punts d’abassegament, equip, instal·lacions provisionals, i 
qualsevol altre element necessari pel normal desenvolupament dels treballs. La Direcció d’Obra de l'obra 
pot canviar la situació i característiques dels punts d'amàs o bases de treball proposades, així com les 
instal·lacions provisionals. 

3.11 Mà d'obra 
La mà d'obra per la utilització dels materials, muntatge de components, equips, canalitzacions, 
lluminàries, cables, etc., estarà especialitzada en aquests treballs i serà l’adequada a la finalitat i 
responsabilitat dels muntatges. 

3.12 Plànols de detall 
El Contractista ha de fer, per compte seu, tots els dibuixos i plànols de detall necessaris per facilitar i 
organitzar la realització dels treballs. Aquests plànols han d'anar acompanyats de les justificacions 
corresponents per ser sotmesos a l'aprovació de la Direcció d’Obra, a mida que siguin necessàries, però 
sempre, amb l'antelació suficient a la data d'execució dels treballs a que facin referència. 
El Direcció d’Obra, disposa d'un termini de set (7) dies, comptats des de la rebuda dels plànols, per 
examinar-los i tornar-los al Contractista degudament aprovats o acompanyats, si hi hagués lloc, de les 
seves observacions. Un cop aprovades les corresponents correccions, el Contractista ha de disposar de 
dos col·leccions completes de l'obra. 
El Contractista és el responsable dels retards que es produeixin en l'execució dels treballs com a 
conseqüència del retard en el lliurament dels plànols, així com de les esmenes i complements d'estudi 
necessaris per la seva posta a punt. 

3.13 Vigilància a peu d'obra 
La Direcció d’Obra pot designar els equips que cregui oportuns de vigilància a peu d'obra per garantir la 
seva contínua inspecció. 
El Contractista no pot rebutjar els vigilants anomenats, els quals tindran en tot moment lliure accés a 
qualsevol part de l'obra. 
L'existència d'aquests equips no eximeix al Contractista a disposar dels seus propis mitjans de vigilància 
a fi d'assegurar la correcta realització de les obres i del compliment del que disposa aquest Plec de 
Prescripcions, essent plenament responsable. 

3.14  Unitats d'obra no incloses en el Plec de Prescripcions 
Les unitats d'obra no incloses expressament en el present Plec de Prescripcions Tècniques Particulars, o 
en els Plànols de Projecte, s'executaran d'acord amb les regles de la bona instal·lació i les indicacions 
que sobre aquest particular digui la Direcció d’Obra. 

3.15 Obtenció de permisos Oficials 
Abans de l'execució de les obres el Contractista obtindrà tots els permisos oficials necessaris per fer al 
seu càrrec, la legalització de les instal·lacions a fi i efecte d'evitar la imposició de modificacions 
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obligades, un cop estiguin ja fetes les instal·lacions; també tindrà els permisos necessaris per 
encreuaments de vies de tren, transport de runa, abocada de les mateixes, etc. 

3.16 Limitacions en el desenvolupament dels treballs 
El Contractista està obligat a fer compatibles els seus treballs amb l'explotació normal de FMB, també 
amb els serveis, arribant si fos necessari a realitzar els treballs només en hores nocturnes o festives fora 
de l'horari normal de servei, en jornada reduïda i en aquest cas condicionant-se a les limitacions 
imposades per les normatives de FMB. 

3.17 Condicions particulars d’execució d’unitats d’obra 

3.17.1 Pilots de FMB 
En els casos en que la realització d’una tasca concreta i per qüestions de seguretat es requereixi la 
presència d’un pilot de via o de catenària de FMB, l’adjudicatari estarà obligat a demanar-lo amb la 
suficient antelació per tal que es pugui preveure la seva disponibilitat per a la tasca concreta. 
En aquests casos els costos derivats d’aquesta acció han de córrer a compte de l’adjudicatari i 
estaran inclosos en els preus ofertats. 
En el cas que les feines a realitzar siguin continuades i requereixin la presència contínua de pilots de 

via, FMB impartirà els cursos d’homologació de pilots de via al personal presentat per l’adjudicatari. 

El cost de realització dels cursos i homologació de pilots anirà a càrrec de l’adjudicatari. 

3.17.2 Bastides, escales i elements similars 

L’adjudicatari emprarà sempre bastides i accessoris similars per a realitzar totes les tasques que 
requereixin l’accés a elements dificultosos i/o a certa alçada, d’acord amb la normativa especifica de 
Seguretat i Salut vigent, entenent-se que els costos derivats del lloguer o compra d’aquest material 
estaran inclosos en la seva oferta, així com el muntatge i desmuntatge de bastides i/o elements 
similars tants cops com sigui requerit per l’obra. 

3.17.3 Abassegament de materials 
L’adjudicatari haurà de tenir en compte que tots els materials que s’hauran de muntar en les 
instal·lacions de FMB, així com tots aquells que li siguin necessaris per a la correcta execució de les 
tasques hauran d’estar emmagatzemats en les condicions que la normativa de Seguretat i Salut 
vigent exposa. 
Tanmateix, els costos derivats del lloguer d’espai físic per a guardar els materials estaran inclosos en 
la seva oferta i per tant haurà de preveure un emplaçament adequat abans del començament de 
l’obra. 
L’adjudicatari pot presentar alguna proposta a FMB per fer servir les seves instal·lacions per 
l’abassegament dels materials. Aquesta proposta serà validada o rebutjada per FMB, en funció de 
l’espai disponible i les necessitats concretes en les dates d’execució de les obres. En tot cas, 
qualsevol desperfecte produït en els materials abassegats aniran a càrrec de l’adjudicatari. 

3.17.4 Neteja de la zona d’obres 
Tal i com s’exposa en el capítol de condicions generals de subministrament i instal·lació del plec de 
condicions tècniques, així com en l’estudi de Seguretat i Salut, el contractista haurà de mantenir els 
entorns de les zones de les obres en adequat estat de neteja i ordre, per tal de no afectar a 
l’explotació de FMB i garantir el normal desenvolupament, així com la seguretat del personal afectat. 
La propietat queda facultada a paralitzar aquells treballs en els que al seu exclusiu judici no es 
respecti pel contractista aquesta obligació. Els costos derivats d’aquesta situació aniran a càrrec de 
l’adjudicatari. 
S’entén a més a més, que tots els costos derivats de tasques de neteja corren a càrrec del 
contractista. En particular, el fet que la zona d’obres no estigui perfectament neta abans de la 
realització de les tasques no eximeix a l’adjudicatari de deixar la zona neta i en perfectes condicions 
si les tasques s’han desenvolupat en la mateixa zona, independentment del “grau” de brutícia que 
l’adjudicatari hagi pogut causar. 
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3.17.5 Horari de les tasques 
Per la naturalesa de l’obra i el tipus d’instal·lacions on està previst treballar, el contractista haurà de 
tenir en compte que qualsevol de les tasques a realitzar pot ser susceptible d’ésser efectuada en 
l’horari que FMB determini, per tal de no afectar l’explotació de FMB.  
En general, aquests canvis d’horaris vindran determinats pel fet que FMB pretén que les obres 
interfereixin el mínim possible en el normal desenvolupament del servei. Per tant, si un horari 
concret implica un millor servei als clients de FMB (la qual cosa vindrà determinada per FMB), 
l’adjudicatari haurà d’estar disposat a acceptar-lo.  
El fet de treballar a qualsevol hora i en qualsevol dia de la setmana, sigui festiu o no, no implicarà 
en qualsevol cas un sobrecost addicional per a FMB, sinó que haurà d’estar previst i inclòs en la 
oferta econòmica del contractista. 

3.17.6 Transport de material als magatzems de FMB 
Totes aquelles tasques que impliquin desmuntatge de certs elements de l’estació que puguin ser 
útils a FMB i que els vulgui conservar, hauran de ser portats al magatzem indicat per FMB, entenent-
se que aquests costos estan inclosos en la oferta econòmica del contractista. 
Els materials desmuntats en espera de trasllat al magatzem de FMB es deixaran en el lloc de 
l’estació definit per la Direcció Facultativa. En cas que no existeixi espai disponible a l’estació, el 
contractista els guardarà al seu propi magatzem fins que es traslladin al seu emplaçament definitiu, 
entenent-se que aquests costos estan inclosos en la oferta econòmica del contractista. 
És a dir, en l’oferta econòmica de l’adjudicatari es consideraran inclosos els costos del transport (i 
emmagatzematge si cal) d’aquests elements. 
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4 CAPÍTOL IV - AMIDAMENT I ABONAMENT DE LES OBRES 

4.1 Condicions Generals 
Totes les unitats d'obra s'abonen d'acord amb els preus establerts en el quadre de preus núm. 1, 
l'aplicació dels quals segons el present Plec compren la totalitat dels imports abonables al Contractista. 
Qualsevol operació necessària per el total acabament de les obres, per la legalització de les 
instal·lacions, o per l'execució de prescripcions d'aquest Plec, encara que no estiguin especificades 
explícitament, estan incloses en les obligacions del Contractista. El seu cost està inclòs en tots els casos 
en el preu del quadre de preus núm. 1, corresponent a la unitat d'obra de la que formi part, en el sentit 
d'ésser física o preceptivament necessària per l'execució d'aquesta unitat. Els preus s'abonen per unitats 
acabades i executades d'acord amb les condicions establertes en aquest Plec i comprenen l'estudi, 
subministrament, transport i manipulació dels diversos components de l'obra, la mà d'obra, i la 
utilització dels equips auxiliars necessaris per la seva execució, així com quantes necessitats 
circumstancials es presentin per la realització, acabament i posta en servei de les unitats d'obra. 
Cada classe d'obra es mesura exclusivament en el tipus d'unitat que per cada cas especifica en el 
quadre de preus núm. 1. Totes les mesures bàsiques de les obres realitzades han d'ésser confirmades 
per representants autoritzats del Contractista i l'Administració i aprovades per aquesta. 

4.2 Unitats d'obra 
S'abonen per metres, unitats o conjunts, segons cada cas, d'acord amb els preus i especificacions que 
consten en els Quadres de Preus del Projecte. 

4.2.1 Obres defectuoses però admissibles 
Si alguna part de l'obra no està efectuada d'acord amb les condicions dels Contracte i es, però 
admissible, a judici de la Direcció d’Obra de les obres, podrà ésser rebuda provisionalment o 
definitivament, en aquest cas el Contractista quedarà obligat a conformar-se, sense dret a reclamació, 
amb la rebaixa que l'Administració aprovi, deixant apart el cas en que el Contractista vulgui enderrocar-
la a càrrec seu i refer-la d'acord amb les condicions del Contracte. 

4.2.2 Obres concloses i obres incompletes 
Les obres acabades d'acord amb les condicions del Contracte s'abonen segons els preus del quadre 
núm. u (1) del pressupost. 
Quan, per causa de rescissió (de contracte) o per altre causa fos precís valorar obres incompletes, 
s'aplicaran els preus del Quadre núm. dos (2), sense que es pugui pretendre la valoració de cada unitat 
d'obra fraccionaria, d'altra forma que l'establerta en l'esmentat quadre. 
 
Havent-ne calculat els preus de totes les unitats d'obra a tot cost, també hi són inclosos els 
corresponents a medis auxiliars, i per tant, en cas de rescissió, quan una obra no està acabada, els 
mitjans auxiliars que el Contractista ha adoptat, encara que ho són per tot el treball, no són abonables i 
els ha de retirar a càrrec seu. 
No obstant, si l'Administració considera que poden ésser útils per la continuació de les obres, desprès 
d'escoltar al Contractista i a la Direcció d’Obra, prèvia proposta de l'Enginyer en Cap, l'Administració pot 
adquirir la propietat dels mitjans auxiliars, valorats en justícia, essent obligatòria pel Contractista la 
cessió dels mateixos. 
En cap cas te dret el Contractista a cap reclamació fundada en la insuficiència dels preus dels quadres o 
en omissió del cost de qualsevol dels elements que constitueixen els referits preus. 

4.2.3 Partides alçades 
S'abonaran al Contractista les partides alçades d’abonament íntegre tal com s’indica en el pressupost del 
projecte, sempre i quan aquestes s’executin total o parcialment. 
Això suposa que són preus no revisables ni a l’alça ni a la baixa en cap cas independentment de 
l’amidament d’unitats fonamentals realitzades per conta de la partida. Si no s’executes cap treball 
relacionat amb aquestes partides, aquestes no s’abonarien 



Codi:PI_F.23651.1_PJOB 
 

 

 
 
Projecte – Portes passarel·les V14-15-16 i substitució protecció entre cotxes – Triangle. 
  
 

4.2.4 Certificacions mensuals a compte 
Els treballs u obres executades en aquests terminis són abonats al Contractista per certificacions 
mensuals a compte aplicant a les unitats els preus corresponents del Quadre núm. 1, amb l'abonament 
del dinou per cent (19 %) de Contracte i deducció del percentatge de la baixa. 
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5 CAPÍTOL V - DISPOSICIONS GENERALS 

5.1 Personal d'obra 
El Contractista ha d'ésser representat en l'obra sempre, ja sigui per una o varies persones amb el poder 
suficient per prendre disposicions sobre totes les qüestions relatives a la mateixa. 
Així mateix, el Contractista està obligat a mantenir sempre en l'obra l'equip tècnic adequat per la 
correcta realització del Projecte; l'equip que estarà dirigit, si l'Administració ho creu convenient, per un 
Enginyer Superior amb experiència en la mateixa. 
L'Administració es reserva el dret de treure de l'obra els treballadors del Contractista que siguin 
perjudicials per la bona marxa dels treballs, segons el seu criteri. 
El Contractista està obligat a substituir ràpidament aquest personal al rebre la notificació corresponent. 

5.2 Prescripcions complementàries 
Totes les unitats d'obra s'han de fer sempre d'acord amb les normes de la millor construcció, amb 
equips i components de primera qualitat, segons les normes del present Plec de Prescripcions 
Tècniques. 
Quan les normes no estiguin detallades, tant en els materials i components com en l'execució i 
muntatge, es farà segons ho decideixi la Direcció d’Obra. 

5.3 Confrontació de plànols 
El Contractista ha de confrontar tots els plànols desprès de rebre'ls i informar, tot seguit, a la Direcció 
d’Obra de qualsevol contradicció que hi vegi. 

5.4 Protecció i neteja 
El Contractista ha de protegir tots els materials, equips i també la mateixa obra, contra qualsevol 
desperfecte o dany mentre duri el muntatge. 
També ha de conservar perfectament nets tots els espais interiors i exteriors de les instal·lacions. 

5.5 Mesures i certificacions 
La valoració dels amidaments es fa aplicant a cadascuna de les unitats el preu corresponent al quadre 
de preus núm. 1, d'acord amb el previst en el Capítol IV. Al respecte d'aquesta valoració s'aplica el 
dinou per cent (19 %) del Contracte i el coeficient d'adjudicació. 
 
Les certificacions i deducció de la baixa es fa mensualment, si es possible, des de la data del 
començament de les obres. Per aquest fi, l'Administració ha de fer una relació valorada de les diferents 
unitats d'obra realitzades durant el mes. 
El Contractista examinarà la relació valorada en un termini no superior a deu (10) dies, per donar la 
conformitat o objeccions que cregui necessàries. Veient les objeccions, si hi són, es farà una valoració 
contradictòria entre el Contractista i la Direcció d’Obra. 
Les certificacions tenen caràcter d'abonament a compte subjectes a les certificacions de les mesures 
finals, sense que aquestes certificacions suposin la recepció de les obres que hi són incloses. 

5.6 Duració de les obres 
La duració de les obres es la que indica el Plec de Clàusules Administratives Particulars que es fixen per 
el concurs. 
En quan als terminis parcials i programa de treball es obligat complir tot el que es disposa en el Plec de 
Clàusules Administratives Generals per la Contractació d'obres de l'Estat, Vigent (Decret 3854/31 de 
Desembre de 1970). 

5.7 Rescissió del Contracte 
Els motius de rescissió del contracte, són els descrits per la Legislació Vigent, segons la qual es farà la 
liquidació corresponent a les obres. 
Un cop acordada la resolució del contracte, l'Administració fixarà un termini al Contractista per deixar les 
obres i emportar-se els equips auxiliars utilitzats en l’execució dels treballs. 
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En cas de rescissió, per cap pretext el Contractista pot endur-se de les obres cap peça ni element del 
material de les instal⋅lacions, per que l'Administració pot decidir quedar-s'ho indicant al Contractista el 
que vol comprar, ja sigui per valoració per perits o per conveni amb el Contractista, que haurà de treure 
els altres materials en el termini de tres mesos; s’entén com abandonats aquells que no hagi retirat dins 
d’aquest termini. 

5.8 Recepció provisional i termini de garantia 
La recepció provisional es fa al finalitzar de forma satisfactòria les proves sobre la correcta instal·lació i 
funcionament de l’equipament instal·lat, d’acord amb els protocols de proves a definir i aprovar per part 
de la Direcció d’Obra. 
Es procedeix a la recepció provisional de la forma que disposa el Reglament General de Contractació. 
Quan no sigui procedent realitzar la recepció per qualsevol motiu imputable al Contractista, aquesta es 
suspendrà, d'acord amb un termini prudencial per arreglar l'impediment, cas de que això sigui de fàcil 
execució, si el problema es greu i transcendental es donarà part a la Superioritat per determinar el que 
sigui procedent, d'obligatori compliment pel Contractista. 
El termini de la garantia s'inicia desprès de la recepció provisional de les obres i serà d'un any, al 
finalitzar aquest temps, es realitza la recepció definitiva. 
Mentre duri el termini de garantia són a càrrec del Contractista les despeses de reparació del sistema i 
instal⋅lacions annexes, incloses les substitucions i modificacions necessàries per mantenir tot el sistema 
en perfecte funcionament, sense dret a cap indemnització per aquest concepte, d'acord amb l'article 73 
del Plec de Condicions Administratives Generals per la Contractació d'Obres de l'Estat. 

5.9 Recepció definitiva 
En finalitzar el termini de garantia es fa la recepció definitiva de les obres de la forma i condicions 
establertes per la legislació vigent. 

5.10 Sancions 
S'actua d'acord amb el Reglament de Contractació d'Obres de l'Estat i altres disposicions que tracten 
sobre aquesta matèria. 

5.11 Liquidació final de les obres 
La liquidació final de les obres es fa sobre la base de les mesures i valoracions generals fetes desprès de 
la recepció provisional, i de les sancions que es puguin aplicar. 
Si les proves generals no es poden fer per motius aliens al Contractista, immediatament desprès de la 
recepció definitiva, es redactarà la liquidació final de les obres, que s'haurà de formular en el termini 
d'un any, a comptar des de la data de recepció. 

5.12 Correspondència oficial 
El Contractista té dret a un acusament de rebut, si ho sol⋅licita, de les comunicacions o reclamacions 
que mani la Direcció d’Obra i també, està obligat a tornar-li els originals o una copia de les ordres que 
rebi, indicant: "assabentat". 

5.13 Contractes, Accidents de treball i Protecció a la Indústria 
El Contractista està obligat al compliment del que s'ha establert en la Llei sobre Contractes i 
reglamentacions de treball, disposicions reguladores dels subsidis i assegurances socials en vigor, Llei 
d'Assegurança Social, text articulat del 21 d'Abril de 1966, en tot allò que sigui vigent, segons l'ordenat 
en la seva disposició final primera i els reglaments i disposicions que es dictin per la seva aplicació o en 
qualsevol altre classe de normes legals sobre la matèria que en el futur es puguin promulgar s'ha 
d'aplicar en aquest Contracte el que disposa l'article 3er de la Llei d'onze d'Abril de 1939 en els articles 
10, 11 i 12 de la Llei d'Ordenació de Defensa de la Indústria Nacional de 24 de Novembre de 1939. 
 

5.14 Vigilància 
El Direcció d’Obra establirà la vigilància de les obres que cregui necessàries. 
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5.15 Legalització de les INSTAL·LACIONS 
El Contractista fa els Projectes necessaris per obtenir els permisos de legalització de les instal·lacions 
objecte del Contracte. 
Aquests Projectes són signats per un facultatiu adequat del Contractista, aquest s'encarrega també de la 
seva tramitació. Totes les despeses resultants de la redacció i tramitació són per compte del 
Contractista, ja que el seu cost està inclòs en el conjunt d'unitats d'obra. 

5.16 Normes i disposicions aplicables 
A més de les normes indicades en 1.6, d'aquest Plec, s'apliquen, en absència de prescripcions que facin 
referència a materials, components i equips, pel seu muntatge, proves i assaigs, les normes U.N.E. 
aplicables a criteri de la Direcció. 
En absència de les normes U.N.E. s'apliquen les normes específiques determinades contradictòriament 
pel Contractista i la Direcció d’Obra, i per fi, també són d'aplicació: 
 

SEGURETAT I HABITABILITAT-INSTAL·LACIONS EN EDIFICACIÓ  
 

 
RECOLLIDA I EVACUACIÓ DE RESIDUS  

 
Regula l'adopció de criteris ambientals i d'ecoeficiència en els edificis.  
Decret 21, de 14/02/2006 ; Departament de la Presidència (DOGC Num. 4574, 16/02/2006) 
(Correccio errades: DOGC 4678 / 18/07/2006 )  
Modificació. Derogació de la NRE-AT-87. Decret 111, de 14 de juliol de 2009 ; del Departament de la Presidència 

(DOGC num. 5422, 16/07/2009) 

 
INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES I IL·LUMINACIÓ  

 
Es determinen els procediments administratius aplicables a les instal.lacions elèctriques.  
Decret 351, de 23/11/1987 ; Departament d'Indústria i Energia (DOGC Num. 932, 28/12/1987) 
Ordre, de 2 de febrero de 1990 ; Departament d'Indústria i Energia (DOGC 1267, 14/03/1990) Es regula l'aplicació dels 

reglaments electrotècnics per a alta tensió en les instal.lacions privades. 

Se dictan exigencias de seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados límites de tensión.  
Real Decreto 7, de 08/01/1988 ; Ministerio de Industria y Energía (BOE Num. 12, 14/01/1988) 
* Derogación de varias disposiciones. Real Decreto 1505/1990, de 23 de noviembre (BOE num. 285, 28/11/1990) 
* Modificación. Real Decreto 154/1995, de 3 de febrero (BOE num. 53, 03/03/1995) (C.E. - BOE num. 69, 22/03/1995) 

Se autoriza el empleo del sistema de instalación con conductores aislados, bajo canales protectores de plástico.  
Resolución, de 18/01/1988 ; Dirección General de Innovación Industrial y Tecnología (BOE Num. 
43, 19/02/1988) 

S'estableix un certificat sobre compliment de les distàncies reglamentàries d'obres i construccions a línies elèctriques.  
Resolució, de 04/11/1988 ; Departament d'Indústria i Energia (DOGC Num. 1075, 30/11/1988) 

Se aprueba el Reglamento sobre perturbaciones radioeléctricas e interferencias.  
Real Decreto 138, de 27/01/1989 ; Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del 
Gobierno (BOE Num. 34, 09/02/1989) 
(Correccio errades: BOE 51 / 01/03/1989 )  

Es regula el procediment d'actuació administrativa per a l'aplicació dels reglaments electrotècnics per a alta tensió a les 

instal.lacions privades.  
Ordre, de 02/02/1990 ; Departament d'Indústria i Energia (DOGC Num. 1267, 14/03/1990) 

S'aprova la Instrucció interpretativa de la MI-BT-010 del Reglament electrotècnic per a baixa tensión capítol 5, relatiu a la 

previsió de càrregues elèctriques en els edificis.  
Resolució, de 17/11/1992 ; Departament d'Industria i Energia (DOGC Num. 1691, 08/01/1993) 

Desarrolla y complementa el Real Decreto 7-19890108, sobre exigencias de seguridad del material eléctrico.  
Orden, de 06/06/1989 ; Ministerio de Industria y Energia (BOE Num. 148, 21/06/1989) 
* Actualización del apartado b) del Anexo II de la Orden. Resolución de 20 de marzo de 1996, del Ministerio de Industria 

y Energía (BOE num. 84, 06/04/1996) 

Se actualiza el anexo I de la Resolución de la Dirección General de Calidad y Seguridad Industrial de 24 de octubre de 

1995, y el anexo II de la Orden del Ministerio de Industria y Energía de 6 junio de 1989  
Resolución, de 11/06/1998 ; Ministerio de Industria y Energía (BOE Num. 166, 13/07/1998) 

Se regulan las actividades de transporte, distribución, comercialización, suministro y procedimientos de autorización de 
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instalaciones de energía eléctrica.  
Real Decreto 1955, de 01/12/2000 ; Ministerio de Economía (BOE Num. 310, 27/12/2000) 
(Correccio errades: BOE 62 / 13/03/2001 )  
* Derogació de l'apartat 3 de l'article 107.Real Decreto 2351, de 23 de desembre, del Ministerio de Indústria, Turismo y 

Comercio (BOE num. 309, 24/12/2004) 
* Modificació Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE num. 

306, 23/12/2005). 
* Modificació article 110. Real Decreto 616/2007, de 11 de mayo, sobre fomento de la cogeneración (BOE núm. 114, 

12/05/2007) 
* Adaptació a la Ley de Servicios. Real Decreto 198, de 26 de febrero de 2010, del Ministerio de Industria, Turismo y 

Comercio (BOE núm. 63, 13/03/2010) 
modificació. Real Decreto 1699, de 18 de novembre de 2011, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE núm. 

295, 18/11/2011) 

Procediment administratiu aplicable a les instal·lacions d'energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa elèctrica.  
Decret 352, de 18/12/2001 ; Departament d'Indústria, Comerç i Turisme (DOGC Num. 3544, 
02/01/2002) 
(Correccio errades: DOGC 3548 / 08/01/2002 )  

Se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión (REBT)  
Real Decreto 842, de 02/08/2002 ; Ministerio de Ciencia y Tecnología (BOE Num. 224, 
18/09/2002) 
* Regulació del procediment administratiu per a l'aplicació del Reglament electrotècnic per a baixa tensió. Decret 363, de 

24 de agosto de 2004 ; Departament de Treball i Indústria (DOGC 4205, 26/08/2004) 
* Modificación. Real Decreto 560, de 25 de mayo de 2010 ; del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE num. 

125, 25/05/2010) 
* ITC BT 52 «Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehículos eléctricos». [entrada en vigor 

el 30/06/2015] Real Decreto 1053, de 12 de diciembre de 2014 ; del Ministerio de Indústria, Energía y Comercio (BOE 

núm. 316, 31/12/2014) 

Se regula el etiquetado energético de las lámparas de uso doméstico.  
Real Decreto 284, de 22/02/1999 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 53, 03/03/1999) 

Sobre procediment administratiu per a l'aplicació del Reglament Electrotècnico per a Baixa Tensió (REBT).  
Instrucció 7, de 09/09/2003 ; Direcció General d'Energia i Mines ( Num. , ) 

Sobre les instal·lacions elèctriques de baixa tensió en fase de tramitació en la data d'entrada en vigor del REBT.  
Instrucció 4, de 09/03/2003 ; Direcció General d'Energia i Mines ( Num. , ) 

Sobre les instal·lacions elèctriques de baixa tensió classe B i classe A.  
Instrucció 6, de 01/07/2003 ; Direcció General d'Energia i Mines ( Num. , ) 

Modifica el procedimiento de resolución de restricciones técnicas y otras normas reglamentarias del mercado eléctrico  
Real Decreto 2351, de 23/12/2004 ; Ministerio de Indústria, Turismo y Comercio (BOE Num. 
309, 24/12/2004) 
(Correccio errades: BOE 314 ; Real Decreto 2351 / 30/12/2004 )  
S'aproven els Procediments de la Operació 3.1. «Programación de la Generación» y 3.2 «Resolución de Restricciones 

Técnicas», per a la seva adaptació al Real Decreto 2351/2004, de 23 de desembre. 

Se modifican determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico  
Real Decreto 1454, de 02/12/2005 ; Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE Num. 
306, 23/12/2005) 
(Correccio errades: BOE 48 / 25/02/2006 )  

Regula l'adopció de criteris ambientals i d'ecoeficiència en els edificis.  
Decret 21, de 14/02/2006 ; Departament de la Presidència (DOGC Num. 4574, 16/02/2006) 
(Correccio errades: DOGC 4678 / 18/07/2006 )  
Modificació. Derogació de la NRE-AT-87. Decret 111, de 14 de juliol de 2009 ; del Departament de la Presidència 

(DOGC num. 5422, 16/07/2009) 

DB SI: Seguretat en cas d'incendi  
Real Decreto 314, de 17/03/2006 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 74, 28/03/2006) 

S'aproven a Fecsa-Endesa les Normes tècniques particulars relatives a les instal·lacions de xarxa i a les instal·lacions 

d'enllaç (exp. EE-104/01).  
Resolució ECF 4548, de 29/12/2006 ; Departament d'Economia i Finances (DOGC Num. 6426, 
22/02/2007) 

Garantia i qualitat del subministrament elèctric.  
Llei 18, de 23/12/2008 ; Departament de la Presidència (DOGC Num. 5288, 31/12/2008) 
(Correccio errades: DOGC núm. 5307 / 29/01/2009 )  

Se aprueba el procedimiento básico para la certificación de la eficiencia energética de los edificios.  
Real Decreto 235, de 05/04/2013 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 89, 13/04/2013) 
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(Correccio errades: BOE núm. 125 / 25/05/2013 )  

Sector eléctrico.  
Ley 24, de 26/12/2013 ; Jefatura del Estado (BOE Num. 310, 27/12/2013) 

Seguretat industrial dels establiments, les instal·lacions i els productes  
Llei 9, de 31/07/2014 ; Departament de la Presidència (DOGC Num. 6679, 05/08/2014) 

 
INSTAL·LACIONS PEL MANTENIMENT  

 
Se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión (REBT)  
Real Decreto 842, de 02/08/2002 ; Ministerio de Ciencia y Tecnología (BOE Num. 224, 
18/09/2002) 
* Regulació del procediment administratiu per a l'aplicació del Reglament electrotècnic per a baixa tensió. Decret 363, de 

24 de agosto de 2004 ; Departament de Treball i Indústria (DOGC 4205, 26/08/2004) 
* Modificación. Real Decreto 560, de 25 de mayo de 2010 ; del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE num. 

125, 25/05/2010) 
* ITC BT 52 «Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehículos eléctricos». [entrada en vigor 

el 30/06/2015] Real Decreto 1053, de 12 de diciembre de 2014 ; del Ministerio de Indústria, Energía y Comercio (BOE 

núm. 316, 31/12/2014) 

 
PROTECCIÓ CONTRA INCENDIS  

 
Determinación de los diámetros de las mangueras contra incendios y sus racores de conexión.  
Real Decreto 824, de 26/03/1982 ; Presidencia del Gobierno (BOE Num. 104, 01/05/1982) 

Aplicación ITC-MIE-AP5 del Reglament d'Aparells a Pressió sobre extintors.  
Ordre, de 25/05/1983 ; Departament d'Industria i Energia (DOGC Num. 335, 08/06/1983) 

Se aprueba el Reglamento de instalaciones de protección contra incendios (RIPCI).  
Real Decreto 1942, de 05/11/1993 ; Ministerio de Industria y Energia (BOE Num. 298, 
14/12/1993) 
(Correccio errades: BOE 109 / 07/05/1994 )  
* Modificació. Orden, de 16 de abril de 1998 ; Ministerio de Industria y Energía (BOE 101, 28/04/1998) Modifica l'annex 

de l'apèndix 1 i les taules I i II de l'apèndix 2 del Reglament. 
* Modificación. Real Decreto 560, de 25 de mayo de 2010 ; del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE num. 

125, 25/05/2010) 

Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el 

Reglamento de Instalaciones de Protección contra Incendios y se revisa el anexo I y los apéndices del mismo.  
Orden, de 16/04/1998 ; Ministerio de Industria y Energía (BOE Num. 101, 28/04/1998) 

Se admite la marca de la Asociación Española de Normalización y Certificación (AENOR) como marca de conformidad a 

normas que cumple las exigencias del artículo 2 del Reglamento de instalaciones de protección contra incendios, aprobado 

por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre.  
Resolución, de 07/05/1999 ; Ministerio de Industria y Energia (BOE Num. 157, 02/07/1999) 

Se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales (RSCIEI).  
Real Decreto 2267, de 03/12/2004 ; Ministerio de Indústria, Turismo y Comercio (BOE Num. 
303, 17/12/2004) 
(Correccio errades: BOE 55 / 05/03/2005 )  
* Modificación. Real Decreto 560, de 25 de mayo de 2010 ; del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE num. 

125, 25/05/2010) 

DB SI: Seguretat en cas d'incendi  
Real Decreto 314, de 17/03/2006 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 74, 28/03/2006) 

Se modifica el Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificación de los productos de 

construcción y de los elementos constructivos en función de sus propiedades de reacción y de resistencia frente al fuego.  
Real Decreto 110, de 02/01/2008 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 37, 12/02/2008) 

Se aprueba el Reglamento de equipos a presión y sus instrucciones técnicas complementarias  
Real Decreto 2060, de 12/12/2008 ; Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (BOE Num. 31, 
05/02/2009) 
(Correccio errades: BOE núm. 260 / 28/10/2009 )  
* Modificación. Real Decreto 560, de 25 de mayo de 2010 ; del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE num. 

125, 25/05/2010) 

Prevenció i seguretat en matèria d'incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.  
Llei 3, de 18/02/2010 ; Departament de la Presidència (DOGC Num. 5584, 10/03/2010) 

S'aproven les instruccions tècniques complementàries del Reglament de seguretat contra incendis en establiments 



Codi:PI_F.23651.1_PJOB 
 

 

 
 
Projecte – Portes passarel·les V14-15-16 i substitució protecció entre cotxes – Triangle. 
  
 

industrials (RSCIEI).  
Ordre INT 322, de 11/10/2012 ; Departament d'Interior (DOGC Num. 6240, 25/12/2010) 

S'aproven les instruccions tècniques complementàries del Document Bàsic de Seguretat en cas d'Incendi (DB SI) del Codi 

Tècnic de l'Edificació (CTE).  
Ordre INT 323, de 11/10/2012 ; Departament d'Interior (DOGC Num. 6240, 25/12/2010) 

S'aproven les instruccions tècniques complementàries genèriques de prevenció i seguretat en matèria d'incendis en 

establiments, activitats, infraestructures i edificis.  
Ordre INT 324, de 11/10/2012 ; Departament d'Interior (DOGC Num. 6240, 25/12/2010) 

Se aprueba la clasificación de los productos de construcción y de los elementos constructivos en función de sus 

propiedades de reacción y de resistencia frente al fuego  
Real Decreto 842, de 31/10/2013 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 281, 23/11/2013) 

S'aprova el contingut de la documentació tècnica per efectuar la intervenció administrativa per part de la Generalitat, 

establerta a la Llei 3/2010, del 18 de febrer, de prevenció i seguretat en matèria d'incendis en establiments, activitats, 

infraestructures i edificis, i també el model de certificat d'adequació a les mesures de prevenció i seguretat en matèria 

d'incendis  
Ordre INT 320, de 20/10/2014 ; Departament d'interior (DOGC Num. 6743, 05/11/2014) 

 

SEGURETAT I HABITABILITAT-MATERIALS I SOLUCIONS CONSTRUCTIVES  
 

 
ACCIONS EN L'EDIFICACIÓ  

 
Aprovació de la Norma reglamentària NRE-AEOR-93, sobre accions a l'edificació en les obres de rehabilitació estructural 

dels sostres d'edificis d'habitatges.  
Ordre, de 18/01/1994 ; Departament de Política Territorial i Obres Públiques (DOGC Num. 1852, 
28/01/1994) 

Se aprueba la Norma de Construcción Sismorresistente: Parte General y Edificación (NCSR-02).  
Real Decreto 997, de 27/09/2002 ; Ministerio de Fomento (BOE Num. 244, 11/10/2002) 

DB SE-AE: Accions en l'edificació  
Real Decreto 314, de 17/03/2006 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 74, 28/03/2006) 

 
ACER ESTRUCTURAL  

 
DB SE-AE: Accions en l'edificació  
Real Decreto 314, de 17/03/2006 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 74, 28/03/2006) 

DB SE: Seguretat Estructural  
Real Decreto 314, de 17/03/2006 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 74, 28/03/2006) 

DB SE-A: Acer  
Real Decreto 314, de 17/03/2006 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 74, 28/03/2006) 

Se aprueba la Instrucción de Acero Estructural (EAE) [Entrada en vigor el 23/12/2011]  
Real Decreto 751, de 27/05/2011 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 149, 23/06/2011) 
(Correccio errades: núm. 150 / 23/06/2012 )  

 
FORMIGONS I MORTERS  

 
Armaduras activas de acero para hormigón pretensado.  
Real Decreto 2365, de 20/11/1985 ; Ministerio de Industria y Energía (BOE Num. 305, 
21/12/1985) 
-199403-004 C; Certificació de conformitat a normes com a alternativa a l'homologació. 

Se declara obligatoria la homologación de los cementos para la fabricación de hormigones y morteros para todo tipo de 

obras y productos prefabricados.  
Real Decreto 1313, de 28/10/1988 ; Ministerio de Industria y Energia (BOE Num. 265, 
04/11/1988) 
* Modificació de normes UNE. Orden/PRE/3796, de 11 de diciembre de 2006 (BOE num. 298, 14/12/2006) Modifica les 

referències a normes UNE. 
* Orden de 17 de enero de 1989, del Ministerio de Industria y Energía (BOE núm. 21 25/01/1989) 

Se aprueba la "Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)".  
Real Decreto 2661, de 11/12/1998 ; Ministerio de Fomento (BOE Num. 11, 13/01/1999) 
* Modificación. Real Decreto 996/1999, de 11 de junio, del Ministerio de Fomento (BOE num. 150, 24/06/1999) 
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Se publican las referencias a las normas UNE que son transposición de normas armonizadas, así como el período de 

coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a los cementos comunes.  
Orden, de 03/04/2001 ; Ministerio de Ciencia y Tecnología (BOE Num. 87, 11/04/2001) 

Se reconoce la marca AENOR para cementos a los efectos de la instrucción de hormigón estructural.  
Resolución, de 04/06/2001 ; Ministerio de Fomento (BOE Num. 154, 28/06/2001) 

Se reconoce la marca AENOR para productos de acero para hormigón estructural.  
Resolución, de 05/06/2001 ; Ministerio de Fomento (BOE Num. 154, 28/06/2001) 

Se reconoce la marca "Q-LGAI" para cementos a los efectos de la Instrucción de Hormigón Estructural.  
Resolución, de 20/11/2001 ; Ministerio de Fomento (BOE Num. 298, 13/12/2001) 

Se establece la certificación de conformidad a normas como alternativa de la homologación de las armaduras activas de 

acero para hormigón pretensado.  
Orden, de 08/03/1994 ; Ministerio de Industria y Energía (BOE Num. 69, 22/03/1994) 

Resolución para el Reconocimiento de la marca "CV" para cementos, de 29 de julio de 2003, de la Secretaría General 

Técnica, por la que se reconoce la marca «CV» para cementos, concedida por Aidico entidad de certificación a los efectos 

de la instrucción de hormigón estructural.  
Resolución, de 28/07/2003 ; Ministerio de Fomento (BOE Num. 197, 18/08/2003) 

Se renueva el reconocimiento de la marca AENOR para cementos a los efectos de la instrucción de hormigón estructural.  
Resolución, de 12/09/2003 ; Ministerio de Fomento (BOE Num. 239, 06/10/2003) 

Se renueva el reconocimiento de la marca AENOR para productos de acero para hormigón a los efectos de la instrucción 

de hormigón estructural.  
Resolución, de 12/09/2003 ; Ministerio de Fomento (BOE Num. 239, 06/10/2003) 

Se reconoce y se renueva el reconocimiento a diversos distintivos de calidad, a los efectos de la instrucción de hormigón 

estructural.  
Resolución, de 26/04/2005 ; Ministerio de Fomento (BOE Num. 118, 18/05/2005) 

Se aprueban los procedimientos para la aplicación de la norma UNE-EN 197-2:2000 a los cementos no sujetos al marcado 

CE y a los centros de distribución de cualquier tipo de cemento.  
Real Decreto 605, de 19/05/2006 ; Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE Num. 135, 
07/06/2006) 

DB SE-AE: Accions en l'edificació  
Real Decreto 314, de 17/03/2006 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 74, 28/03/2006) 

DB SE-F: Fàbrica  
Real Decreto 314, de 17/03/2006 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 74, 28/03/2006) 

DB SE-C: Fonaments  
Real Decreto 314, de 17/03/2006 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 74, 28/03/2006) 

Se aprueba la instrucción para la recepción de cementos (RC-08).  
Real Decreto 956, de 06/06/2008 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 148, 19/06/2008) 
(Correccio errades: BOE núm. 220 / 11/09/2008 )  

Se aprueba la instrucción de hormigón estructural (EHE-08). [Entra en vigor 01/12/2008. En la Disposició transitòria 

única de la nova normativa s'estableix que la EHE-08 "no será de aplicación a los proyectos cuya orden de redacción o de 

estudio, en el caso de las Administraciones públicas, o encargo, en otros casos, se hubiera efectuado antes de su entrada en 

vigor, ni a las obras de ellos derivadas, siempre que estas se inicien en un plazo no superior a 1 año para las obras de 

edificación, ni a 3 años para las de ingeniería civil, desde dicha entrada en vigor".]  
Real Decreto 1247, de 18/07/2008 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 203, 22/08/2008) 
(Correccio errades: BOE núm. 309 / 24/12/2008 )  
Sentència. Sentencia de 27 de septiembre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declaran nulos 

los párrafos séptimo y octavo del artículo 81 y el anejo 19 de la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE-08), aprobada 

por el Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio 

 

TEMES GENERALS  
 

 
CONTROL DE QUALITAT  

 
Control de qualitat de l'edificació.  
Decret 375, de 01/12/1988 ; Departament de Política Territorial i Obres Públiques (DOGC Num. 
1086, 28/12/1988) 
(Correccio errades: DOGC 1111 / 24/02/1989 )  

Control de qualitat dels materials i unitats d'obra.  
Decret 77, de 04/03/1984 ; Presidència de la Generalitat (DOGC Num. 428, 25/04/1984) 



Codi:PI_F.23651.1_PJOB 
 

 

 
 
Projecte – Portes passarel·les V14-15-16 i substitució protecció entre cotxes – Triangle. 
  
 

* S'aprova el plec d'assaig tipus per a obra civil i per a edificacions. Ordre de 21 de març de 1984 (DOGC num. 493, 

12/12/1984) 

Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial.  
Real Decreto 2200, de 28/12/1995 ; Ministerio de Industria y Energía (BOE Num. 32, 
06/02/1996) 
(Correccio errades: BOE 57 / 06/03/1996 )  
-199704-013 C; Modifica el artículo 14 y las disposiciones transitorias del Real Decreto. 
* Modifica. Real Decreto 338, de 19 de marzo de 2010 ; del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE núm. 84, 

07/04/2010) 

Us del registre de materials de l'Itec en relació amb el programa de control de qualitat de l'edificació.  
Ordre, de 26/06/1996 ; Departament de Política Territorial i Obres Públiques (DOGC Num. 2226, 
05/07/1996) 

Control de qualitat dels poliuretans produïts in situ.  
Ordre, de 12/07/1996 ; Departament de Política Territorial i Obres Públiques (DOGC Num. 2267, 
11/10/1996) 

S'estableix l'obligatorietat de fer constar en el programa de control de qualitat les dades referents a l'autorització 

administrativa relativa als sostres i elements resistents.  
Ordre, de 18/03/1997 ; Departament de Política Territorial i Obres Públiques (DOGC Num. 2374, 
18/04/1997) 

Se aprueba la "Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)".  
Real Decreto 2661, de 11/12/1998 ; Ministerio de Fomento (BOE Num. 11, 13/01/1999) 
* Modificación. Real Decreto 996/1999, de 11 de junio, del Ministerio de Fomento (BOE num. 150, 24/06/1999) 

Código Técnico de la Edificación  
Real Decreto 314, de 17/03/2006 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 74, 28/03/2006) 
(Correccio errades: BOE núm. 22 / 25/01/2008 )  
*Modificació. Real Decreto 1371 de 19 de octubre de 2007 ; del Ministerio de la Presidencia (BOE núm. 254, 23/10/2007) 
*Modificació. Orden VIV 984, de 15 de abril de 2009; del Ministerio de Vivienda (BOE núm. 99, 23/04/2009) 
*Modificació. Real Decreto 173, de 19 de febrero de 2010; del Ministerio de Vivienda (BOE núm. 61, 11/03/2010) 
*Modificació apartat 4 de l'article 4. Real Decreto 410, de 31 de marzo de 2010 ; del Ministerio de Vivienda (BOE núm. 

97, 22/04/2010) 
*Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara la nulidad del artículo 

2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación, así como la 

definición del párrafo segundo de uso administrativo y la definición completa de uso pública concurrencia, contenidas en 

el documento SI del mencionado Código ; (BOE núm. 184, 30/07/2010) 
* Modificació articles 1 y 2 y el anejo III de la parte I. Ley 8, de 26 de junio de 2013 ; de la Jefatura del Estado (BOE 

núm. 153, 27/06/2013). 

Se aprueba la instrucción de hormigón estructural (EHE-08). [Entra en vigor 01/12/2008. En la Disposició transitòria 

única de la nova normativa s'estableix que la EHE-08 "no será de aplicación a los proyectos cuya orden de redacción o de 

estudio, en el caso de las Administraciones públicas, o encargo, en otros casos, se hubiera efectuado antes de su entrada en 

vigor, ni a las obras de ellos derivadas, siempre que estas se inicien en un plazo no superior a 1 año para las obras de 

edificación, ni a 3 años para las de ingeniería civil, desde dicha entrada en vigor".]  
Real Decreto 1247, de 18/07/2008 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 203, 22/08/2008) 
(Correccio errades: BOE núm. 309 / 24/12/2008 )  
Sentència. Sentencia de 27 de septiembre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declaran nulos 

los párrafos séptimo y octavo del artículo 81 y el anejo 19 de la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE-08), aprobada 

por el Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio 

Se modifican determinados documentos básicos del Código Técnico de la Edificación aprobados por el Real Decreto 

314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre.  
Orden VIV 984, de 15/04/2009 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 99, 23/04/2009) 
(Correccio errades: BOE núm. 230 / 23/09/2009 )  

 
PROJECTES I DIRECCIÓ D'OBRES  

 
Normas sobre el Libro de Ordenes y Asistencias en obras de edificación.  
Orden, de 09/06/1971 ; Ministerio de la Vivienda (BOE Num. 144, 17/06/1971) 
(Correccio errades: BOE 160 / 06/07/1971 )  
* Modificación de las normas. Orden de 17 de julio de 1971 (BOE num. 176, 24/07/1971) 

Certificado final de Dirección de obras.  
Orden, de 28/01/1972 ; Ministerio de la Vivienda (BOE Num. 35, 10/02/1972) 

Modificación de los Decretos 462-19710311 y 469-19720224 referentes a la dirección de obras de edificación y cédula de 

habitabilidad.  
Real Decreto 129, de 23/01/1985 ; Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo (BOE Num. 33, 
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07/02/1985) 

Forma de acreditar ante Notario y Registrador la constitución de las garantías a que se refiere el artículo 20.1 de la Ley de 

Ordenación de la Edificación.  
Instrucción, de 11/09/2000 ; Dirección General de los Registros y del Notariado (BOE Num. 227, 
21/09/2000) 

Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social.  
Ley 24, de 27/12/2001 ; Jefatura del Estado (BOE Num. 313, 31/12/2001) 
* Modificació de la Llei. Ley 51, de 02 de diciembre de 2003 ; Jefatura del Estado (BOE num. 289, 03/12/2003) 

Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social. Ley "de acompañamiento" a la Ley de presupuestos para el año 

2003.  
Ley 53, de 30/12/2002 ; Jefatura del Estado (BOE Num. 313, 31/12/2002) 
(Correccio errades: BOE 81 / 04/04/2003 )  

Ley de Ordenación de la Edificación (LOE).  
Ley 38, de 05/11/1999 ; Jefatura del Estado (BOE Num. 266, 06/11/1999) 
200212-006 P; Contiene el artículo 105 que modifica la disposición adicional segunda sobre la obligatoriedad de las 

garantías por daños materiales ocasionados por vicios y defectos en la construcción. 
200112-020 P; Conté l'article 82 que afegeix un nou epígraf dins l'apartat a) del núm. 1 de l'article 3 de la LOE, epígraf 

a.4). Facilitació per a l'accés dels serveis postals, mitjançant la dotació de les instal·lacions apropiades per al lliurament 

dels enviaments postals, segons disposa la seva normativa específica. 
-200009-005 P; Forma de acreditar ante Notario y Registrador la constitución de las garantías a que se refiere el artículo 

20.1 de la Ley 
* Modificació. Ley 25, de 22 de diciembre de 2009 ; de la Jefatura del Estado (BOE núm. 308, 23/12/2009) 
* Modificació articles 2 i 3. Ley 8, de 26 de junio de 2013 ; de la Jefatura del Estado (BOE núm. 153, 27/06/2013) 
* Afegeix disposició adicional vuitena. Instalació d'infraestructures de xarxa o estacions radioelèctriques en edificacions 

de domini privat. Ley 9, de 9 de mayo de 2014 ; de la Jefatura del Estado (BOE núm. 114, 10/05/2014) 

Regula l'adopció de criteris ambientals i d'ecoeficiència en els edificis.  
Decret 21, de 14/02/2006 ; Departament de la Presidència (DOGC Num. 4574, 16/02/2006) 
(Correccio errades: DOGC 4678 / 18/07/2006 )  
Modificació. Derogació de la NRE-AT-87. Decret 111, de 14 de juliol de 2009 ; del Departament de la Presidència 

(DOGC num. 5422, 16/07/2009) 

Código Técnico de la Edificación  
Real Decreto 314, de 17/03/2006 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 74, 28/03/2006) 
(Correccio errades: BOE núm. 22 / 25/01/2008 )  
*Modificació. Real Decreto 1371 de 19 de octubre de 2007 ; del Ministerio de la Presidencia (BOE núm. 254, 23/10/2007) 
*Modificació. Orden VIV 984, de 15 de abril de 2009; del Ministerio de Vivienda (BOE núm. 99, 23/04/2009) 
*Modificació. Real Decreto 173, de 19 de febrero de 2010; del Ministerio de Vivienda (BOE núm. 61, 11/03/2010) 
*Modificació apartat 4 de l'article 4. Real Decreto 410, de 31 de marzo de 2010 ; del Ministerio de Vivienda (BOE núm. 

97, 22/04/2010) 
*Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara la nulidad del artículo 

2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación, así como la 

definición del párrafo segundo de uso administrativo y la definición completa de uso pública concurrencia, contenidas en 

el documento SI del mencionado Código ; (BOE núm. 184, 30/07/2010) 
* Modificació articles 1 y 2 y el anejo III de la parte I. Ley 8, de 26 de junio de 2013 ; de la Jefatura del Estado (BOE 

núm. 153, 27/06/2013). 

Se modifican determinados documentos básicos del Código Técnico de la Edificación aprobados por el Real Decreto 

314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre.  
Orden VIV 984, de 15/04/2009 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 99, 23/04/2009) 
(Correccio errades: BOE núm. 230 / 23/09/2009 )  

 
RESIDUS D'ENDERROCS I DE CONSTRUCCIÓ  

 
Regulador del Registre general de gestors de residus de Catalunya.  
Decret 115, de 06/04/1994 ; Departament de Medi Ambient (DOGC Num. 1904, 06/03/1994) 

Catàleg de residus de Catalunya  
Decret 34, de 09/01/1996 ; Departament de Medi Ambient (DOGC Num. 2166, 09/02/1996) 
* Modificació. Decret 92/1999, de 6 d'abril, del Departament de Medi Ambient (DOGC num. 2865, 12/04/1999) 

Operacions de valorització i eliminació i la llista europea sobre residus.  
Orden MAM/304/2002, de 08/02/2002 ; Ministerio de Medio Ambiente (BOE Num. 43, 
19/02/2002) 
(Correccio errades: BOE 61 / 12/03/2002 )  

Regula l'adopció de criteris ambientals i d'ecoeficiència en els edificis.  
Decret 21, de 14/02/2006 ; Departament de la Presidència (DOGC Num. 4574, 16/02/2006) 
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(Correccio errades: DOGC 4678 / 18/07/2006 )  
Modificació. Derogació de la NRE-AT-87. Decret 111, de 14 de juliol de 2009 ; del Departament de la Presidència 

(DOGC num. 5422, 16/07/2009) 

Aprovació del Pla d'actuació per a la millora de la qualitat de l'aire als municipis declarats zones de protecció especial de 

l'ambient atmosfèric mitjançant el Decret 226/2006, de 23 de maig.  
Decret 152, de 10/07/2007 ; Departament de la Presidència (DOGC Num. 4924, 12/07/2007) 
* Prorroga el Pla. Decret 203, de 22 de desembre de 2009 ; del Departament de la Presidència (DOGC núm. 5533, 

24/12/2009) 

Se regula la producción y gestión de los residuos de construcción y demolición.  
Real Decreto 105, de 01/02/2008 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 38, 13/02/2008) 

Finançament de les infraestructures de gestió dels residus i dels cànons sobre la disposició del rebuig dels residus.  
Llei 8, de 10/07/2008 ; Departament de la Presidència (DOGC Num. 5175, 17/07/2008) 
* Modifica l'article 15. Llei 5, de 20 de març de 2012 ; del Departament de la Presidència (DOGC núm. 6094, 23/03/2012) 

S'aprova el Text refós de la Llei reguladora dels residus.  
Decret Legislatiu 1, de 21/07/2009 ; Departament de la Presidència (DOGC Num. 5430, 
28/07/2009) 
* Modifica l'article 21, 24, 28, 60, 62, 65,74, 75, 81, 91, 94, 103 i s’afegeix una disposició final. Llei 9, de 29 de desembre 

de 2011 ; del Departament de la Presidència (DOGC núm. 6035, 30/12/2011) 
* Modifica els articles 8, 19, 21, 24, 26, 74, 75, 76, 87, 120. Llei 2, de 27 de gener de 2014 ; del Departament de la 

Presidència (DOGC núm. 6511, 30/01/2014) 

S'aprova el Programa de gestió de residus de la construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels 

residus de la construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció. [ENTRA EN 

VIGOR el 06/08/2010]  
Decret 89, de 29/06/2010 ; Departament de Medi Ambient i Habitatge (DOGC Num. 5664, 
06/07/2010) 

Residuos y suelos contaminados.  
Ley 22, de 28/07/2011 ; Jefatura del Estado (BOE Num. 181, 29/07/2011) 
* Modificació. Real Decreto Ley 17, de 4 de mayo de 2012 ; de la Jefatura del Estado (BOE núm. 108, 05/05/2012) 
* Modificació. Ley 11, de 19 de diciembre de 2012 ; de la Jefatura del Estado (BOE núm. 305, 20/12/2012) 
* Modificació. Ley 5, de 11 de junio de 2013 ; de la Jefatura del Estado (BOE núm. 140, 12/06/2013) 

 
SEGURETAT I SALUT  

 
S'estableix un certificat sobre compliment de les distàncies reglamentàries d'obres i construccions a línies elèctriques.  
Resolució, de 04/11/1988 ; Departament d'Indústria i Energia (DOGC Num. 1075, 30/11/1988) 

Se regulan las condiciones para la comercialización y libre circulación intracomunitaria de los equipos de protección 

individual.  
Real Decreto 1407, de 20/11/1992 ; Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaría 
del Gobierno (BOE Num. 311, 28/12/1992) 
(Correccio errades: BOE 42 / 24/02/1993 )  
* Modificación. Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 57, 08/03/1995) 

(C.E. - BOE num. 57, 08/03/1995) 
* Ampliación. Orden, de 16 de mayo de 1994 ; Ministerio de Industria y Energía (BOE 130, 01/06/1994). Amplia el 

periode transitori establert en el Reial Decret. 
* Modificación. Real Decreto 159, de 03 de febrero de 1995 ; Ministerio de la Presidencia (BOE 57, 08/03/1995) 
* Correcció d'errades: BOE 69 / 22/03/1995) 
Resolución, de 25 de abril de 1996 ; Ministerio de Industria y Energía (BOE 129, 28/05/1996) Informació complementària 

del Reial decret. 
* Modificación. Orden, de 20 de febrero de 1997 ; Ministerio de Industria y Energía (BOE 56, 06/03/1997) 

Prevención de riesgos laborales.  
Ley 31, de 08/11/1995 ; Jefatura del Estado (BOE Num. 269, 10/11/1995) 
Ley 54, de 12 de diciembre de 2003 ; Jefatura del Estado (BOE 298, 13/12/2003) De reforma del marco normativo de la 

prevención de riesgos laborales. Modifica els articles 9, 14, 23, 24, 31, s'afegeix l'article 32bis, 39, 43, s'afegeixen noves 

disposicions addicionals. 
Ley 50, de 30 de diciembre de 1998 ; Jefatura del Estado (BOE 313, 31/12/1998) (Correcció d'errades: BOE 109 / 

07/05/1999) Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social. Modifica els articles 45, 47, 48 i 49 de la Llei. 
* Modificació.Ley 25, de 22 de diciembre de 2009 ; de la Jefatura del Estado (BOE núm. 308, 23/12/2009) 

Se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevención.  
Real Decreto 39, de 17/01/1997 ; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE Num. 27, 
31/01/1997) 
* Modificación. Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num. 104, 

01/05/1998) 
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* Modificación. Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num. 127, 

29/05/2006) 
* Afegeix un parragraf segon a l'article 22. Real Decreto 688, de 10 de junio de 2005 ; Ministerio de Trabajo y Asuntos 

Sociales (BOE 139, 11/06/2005) 
* Modificació. Real Decreto 298, de 6 de marzo, de 2009 ; del Ministerio de la Presidencia (BOE núm. 57, 07/03/2009) 
* Modificació. Real Decreto 337, de 19 de marzo, de 2010 ; del Ministerio de Trabajo e Inmigración (BOE núm. 71, 

23/03/2010) 

Disposiciones mínimas en materia de señalización de seguridad y salud en el trabajo.  
Real Decreto 485, de 14/04/1997 ; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE Num. 97, 
23/04/1997) 

Disposiciones mínimas de seguridad y salud relativas a la manipulación manual de cargas que entrañe riesgos, en 

particular dorsolumbares, para los trabajadores.  
Real Decreto 487, de 14/04/1997 ; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE Num. 97, 
23/04/1997) 

Disposiciones mínimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.  
Real Decreto 486, de 14/04/1997 ; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE Num. 97, 
23/04/1997) 
* Modificació. Anex I.letra A)9. Real Decreto 2177, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia (BOE 274, 

13/11/2004) 
* Complementa. Orden TAS 2947, de 8 d'octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE núm. 244, 

11/10/2007) 

Protección de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición a agentes cancerígenos durante el trabajo.  
Real Decreto 665, de 12/05/1997 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 124, 24/05/1997) 
* Modificación. Real Decreto 1124/2000, de 16 de junio, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 145, 17/06/2000) * 

Modificación. Real decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 82, (05/04/2003) 

Disposiciones mínimas de seguridad y salud relativas a la utilización por los trabajadores de equipos de protección 

individual.  
Real Decreto 773, de 30/05/1997 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 140, 12/06/1997) 
(Correccio errades: BOE 171 / 18/07/1997 )  

Se establecen las disposiciones mínimas de seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de 

trabajo.  
Real Decreto 1215, de 18/07/1997 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 188, 07/08/1997) 
* Modificación. Real Decreto 2177, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia (BOE 274, 13/11/2004) 

Se aprueban las disposiciones mínimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades 

mineras.  
Real Decreto 1389, de 05/09/1997 ; Ministerio de Industria y Energía (BOE Num. 240, 
07/10/1997) 

S'aprova el model de Llibre d'incidències en obres de construcció  
Ordre, de 12/01/1998 ; Departament de Treball (DOGC Num. 2565, 27/01/1998) 

Disposiciones mínimas de seguridad y salud en el trabajo en el ámbito de las empresas de trabajo temporal.  
Real Decreto 216, de 05/02/1999 ; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE Num. 47, 
24/02/1999) 

Protección de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición a agentes químicos 

durante el trabajo.  
Real Decreto 374, de 06/04/2001 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 104, 01/05/2001) 
(Correccio errades: BOE 129 / 30/05/2001 )  

Disposiciones mínimas para la protección de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.  
Real Decreto 614, de 21/06/2001 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 148, 21/06/2001) 

Emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas máquinas de uso al aire libre.  
Real Decreto 212, de 22/02/2002 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 52, 01/03/2002) 
* Modificación. Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 106, 04/05/2006) 

Se establecen disposiciones mínimas de seguridad y de salud en las obras de construcción.  
Real Decreto 1627, de 24/10/1997 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 256, 25/10/1997) 
* Modifica l'apartat C.5 de l'annex IV. Real Decreto 2177, de 12 de noviembre de 2004 ; del Ministerio de la Presidencia 

(BOE núm. 274, 13/11/2004) 
* Modificació. Real Decreto 604, de 19 de mayo de 2006 ; del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num. 127, 

29/05/2006) 
* Modificació de l'apartat 4 de l'article 13 i de l'apartat 2 de l'article 18. Real Decreto 1109, de 24 de agosto de 2007 ; del 

Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE núm. 204, 25/08/2007) 
* Modificació. Real Decreto 337, de 19 de marzo, de 2010 ; del Ministerio de Trabajo e Inmigración (BOE núm. 71, 

23/03/2010) 
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Se desarrolla el artículo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales, en materia de 

coordinación de actividades empresariales.  
Real Decreto 171, de 30/01/2004 ; Jefatura del Estado (BOE Num. 27, 31/01/2004) 

Se aprueba la Instrucción técnica complementaria MIE APQ-8 «Almacenamiento de fertilizantes a base de nitrato 

amónico con alto contenido en nitrógeno».  
Real Decreto 2016, de 11/10/2004 ; Ministerio de Indústria Turismo y Comercio (BOE Num. 256, 
23/10/2004) 

Sobre la protección de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de 

la exposición a vibraciones mecánicas.  
Real Decreto 1311, de 04/11/2005 ; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE Num. 265, 
05/11/2005) 
* Modificació. Real Decreto 330, de 13 de marzo de 2009 ; del Ministerio de la Presidencia (BOE núm. 73, 26/03/2009) 

Protección de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición al ruido.  
Real Decreto 286, de 10/03/2006 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 60, 11/03/2006) 
(Correccio errades: BOE 62 , BOE 71 / 14/03/2006 )  

Código Técnico de la Edificación  
Real Decreto 314, de 17/03/2006 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 74, 28/03/2006) 
(Correccio errades: BOE núm. 22 / 25/01/2008 )  
*Modificació. Real Decreto 1371 de 19 de octubre de 2007 ; del Ministerio de la Presidencia (BOE núm. 254, 23/10/2007) 
*Modificació. Orden VIV 984, de 15 de abril de 2009; del Ministerio de Vivienda (BOE núm. 99, 23/04/2009) 
*Modificació. Real Decreto 173, de 19 de febrero de 2010; del Ministerio de Vivienda (BOE núm. 61, 11/03/2010) 
*Modificació apartat 4 de l'article 4. Real Decreto 410, de 31 de marzo de 2010 ; del Ministerio de Vivienda (BOE núm. 

97, 22/04/2010) 
*Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara la nulidad del artículo 

2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación, así como la 

definición del párrafo segundo de uso administrativo y la definición completa de uso pública concurrencia, contenidas en 

el documento SI del mencionado Código ; (BOE núm. 184, 30/07/2010) 
* Modificació articles 1 y 2 y el anejo III de la parte I. Ley 8, de 26 de junio de 2013 ; de la Jefatura del Estado (BOE 

núm. 153, 27/06/2013). 

Disposiciones mínimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposición al amianto.  
Real Decreto 396, de 31/03/2006 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 86, 11/04/2006) 

Es dóna publicitat a la versió catalana i castellana del Llibre de Visites de la Inspecció de Treball i Seguretat Social.  
Resolució TRI 1627, de 18/05/2006 ; Departament de Treball i Indústria (DOGC Num. 4641, 
25/05/2006) 
(Correccio errades: DOGC 4644 / 30/05/2006 )  

Reguladora de la subcontratación en el Sector de la Construcción.  
Ley 32, de 18/10/2006 ; Jefatura de Estado (BOE Num. 250, 19/10/2006) 
* Complementa. Real Decreto 1109, de 24 de agosto de 2007 ; del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE núm. 

204, 25/08/2007) 
* Complementa. Real Decreto 327, de 13 de marzo de 2009 ; del Ministerio de Trabajo e Inmigración (BOE núm. 63, 

14/03/2009) 
* Modificació. Ley 25, de 22 de diciembre de 2009 ; de la Jefatura del Estado (BOE núm. 308, 23/12/2009) 
* Modificació. Real Decreto 337, de 19 de marzo, de 2010 ; del Ministerio de Trabajo e Inmigración (BOE núm. 71, 

23/03/2010) 

Se modifican determinados documentos básicos del Código Técnico de la Edificación aprobados por el Real Decreto 

314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre.  
Orden VIV 984, de 15/04/2009 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 99, 23/04/2009) 
(Correccio errades: BOE núm. 230 / 23/09/2009 )  

Se aprueba la Instrucción técnica complementaria 02.2.01 «Puesta en servicio, mantenimiento, reparación e inspección de 

equipos de trabajo» del Reglamento general de normas básicas de seguridad minera.  
Orden ITC 1607, de 09/06/2009 ; Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE Num. 146, 
17/06/2009) 
* Modificació. Orden ITC 2060, de 21 de julio de 2010 ; del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE núm. 

183, 29/07/2010) 

Gestió del registre d'empreses amb risc d'amiant (RERA) i dels plans de treball amb amiant  
Instrucció 2 ; Direcció General de Relacions Laborals ( Num. , 26/11/2006) 

S'aprova el Text refós de la Llei reguladora dels residus.  
Decret Legislatiu 1, de 21/07/2009 ; Departament de la Presidència (DOGC Num. 5430, 
28/07/2009) 
* Modifica l'article 21, 24, 28, 60, 62, 65,74, 75, 81, 91, 94, 103 i s’afegeix una disposició final. Llei 9, de 29 de desembre 

de 2011 ; del Departament de la Presidència (DOGC núm. 6035, 30/12/2011) 
* Modifica els articles 8, 19, 21, 24, 26, 74, 75, 76, 87, 120. Llei 2, de 27 de gener de 2014 ; del Departament de la 
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Presidència (DOGC núm. 6511, 30/01/2014) 

Protección de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición a radiaciones 

ópticas artificiales.  
Real Decreto 486, de 23/04/2010 ; Ministerio de Trabajo e Inmigración (BOE Num. 99, 
24/04/2010) 
(Correccio errades: BOE núm. 110 / 06/05/2010 )  

S'aprova el Programa de gestió de residus de la construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels 

residus de la construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció. [ENTRA EN 

VIGOR el 06/08/2010]  
Decret 89, de 29/06/2010 ; Departament de Medi Ambient i Habitatge (DOGC Num. 5664, 
06/07/2010) 

Registre de delegats i delegades de prevenció  
Decret 171, de 16/11/2010 ; Departament de Treball (DOGC Num. 5764, 26/11/2010) 
(Correccio errades: DOGC. núm. 5771 / 09/12/2010 )  

Aplicació del Reial Decret 396/2006, de 31 de març, pel qual s'estableixen les disposicions mínimes de Seguretat i Salut 

aplicables als treballs amb risc d'exposició a l'amiant.  
Instrucció 1 ; Direcció General de Relacions Laborals ( Num. , 15/07/2009) 

Aplicació del Reial Decret 396/2006, de 31 de març, sobre l'amiant, al doblatge de cobertes de fibrociment, a l'execució de 

plans de treball genèrics, a la presa de mostres, a la possibilitat de remetre's a plans aprovats anteriorment i als treballadors 

autònoms  
Instrucció 4 ; Direcció General de Relacions Laborals ( Num. , 15/07/2010) 

Criteri de la Direcció General de relacions Laborals sobre els plans de treball amb risc per amiant en les operacions de 

doblatge de cobertes de fibrociment  
Circular núm. 2 ; Direcció General de Relacions Laborals ( Num. , 23/11/2010) 

Residuos y suelos contaminados.  
Ley 22, de 28/07/2011 ; Jefatura del Estado (BOE Num. 181, 29/07/2011) 
* Modificació. Real Decreto Ley 17, de 4 de mayo de 2012 ; de la Jefatura del Estado (BOE núm. 108, 05/05/2012) 
* Modificació. Ley 11, de 19 de diciembre de 2012 ; de la Jefatura del Estado (BOE núm. 305, 20/12/2012) 
* Modificació. Ley 5, de 11 de junio de 2013 ; de la Jefatura del Estado (BOE núm. 140, 12/06/2013) 

Se registra y publica el V Convenio colectivo del sector de la construcción  
Resolución, de 28/02/2012 ; Ministerio de Empleo y Seguridad Social (BOE Num. 64, 
15/03/2012) 

Se registra y publica el acta de constitución formal de la Comisión Paritaria del Convenio general del sector de la 

construcción, así como la cuota empresarial a la Fundación Laboral de la Construcción.  
Resolución, de 12/03/2012 ; Ministerio de Empleo y Seguridad Social (BOE Num. 65, 
15/03/2012) 

Se registra y publica el Acta de modificación del V Convenio colectivo General del Sector de la Construcción.  
Resolución, de 04/02/2013 ; Ministerio de Empleo y Seguridad Social (BOE Num. 41, 
16/02/2013) 
201307-002 C; Se registra y publica el Acta sobre clasificación profesional del V Convenio colectivo general del sector de 

la construcción. 

Se registra y publica el Acta sobre clasificación profesional del V Convenio colectivo general del sector de la 

construcción.  
Resolución, de 25/06/2013 ; Ministerio de Empleo y Seguridad Social (BOE Num. 164, 
10/07/2013) 

Se registra y publica el Acta de los acuerdos sobre el procedimiento para la homologación de actividades formativas en 

materia de prevención de riesgos laborales, así como sobre el Reglamento de condiciones para el mantenimiento de la 

homologación de actividades formativas en materia de prevención de riesgos laborales de acuerdo con lo establecido en el 

V Convenio colectivo del sector de la construcción.  
Resolución, de 08/11/2013 ; Ministerio de Empleo y Seguridad Social (BOE Num. 280, 
22/11/2013) 
(Correccio errades: BOE núm. 28 / 01/02/2014 )  

© Col·legi d'Aparelladors i Arquitectes Tècnics de Barcelona  
    c/Bon Pastor 5, 08021 Barcelona - Tel. 93 240 20 60  
 
 Així com totes aquelles Normes i Instruccions de compliment obligatori no esmentades en l’anterior 
enumeració i que siguin d’aplicació en les obres definides en el present projecte. 

5.17 Revisió de preus 
En aquestes obres per ser d’una durada inferior als 6 mesos, no es considerarà cap revisió de preus. 
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5.18 Mesures d'Ordre i Seguretat 
El Contractista està obligat a adoptar totes les mesures d'ordre i seguretat necessàries per la bona i 
segura marxa dels treballs. 
En tot cas, el Contractista es únicament i exclusivament el responsable, durant l'execució de les obres, 
de tots els accidents o perjudicis que li pugui passar al personal o causar aquest u altra persona, o 
entitat, assumint en conseqüència el Contractista totes les responsabilitats alienes al compliment de la 
Llei, sobre accidents de treball de 30 de Gener de 1990 i disposicions posteriors. Es obligació del 
Contractista la contractació de l'Assegurança contra el Risc, per incapacitat permanent o mort dels seus 
obrers, a la Caixa Nacional de l'Assegurança d'Accidents del Treball, reformat pel Decret del Ministeri de 
Treball de data 18 de Juny de 1942. 

5.19 Despeses a càrrec del Contractista 
Són obligacions del Contractista pagar totes les despeses d'anuncis, escriptures, permisos i la 
formalització del Contracte, els Impostos Vigents Aplicables, també les despeses dels replanteigs, 
inspeccions, direcció i investigació tècnica i econòmica, vigilància, redaccions del Projecte, modificacions, 
legalitzacions, liquidacions, transports interns i externs. 

 

Barcelona, setembre 2023 
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B0 -  MATERIALS BÀSICS 
 
B0A -  FERRETERIA 
 
B0A3 -  CLAUS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0A31000. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 
Elements metàl·lics per a subjectar coses introduint-los mitjançant cops o impactes. 
 S'han considerat els elements següents: 
- Gafes de pala i punta 
 - Claus d'impacte 
 - Claus d'acer 
 - Claus de coure 
- Claus d'acer galvanitzat 
 - Tatxes d'acer 
 Claus són tijes metàl·liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre. 
Tatxes són claus curts amb la cabota grossa i plana. 
Gafes de pala i punta són claus grans i plans amb la cabota formada al doblegar la tija, utilitzats per 
a unir els bastiments amb les parets. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Han de tenir la forma, mides i resistències adequats als elements que han d'unir. 
Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular. 
Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 
17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036. 
ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT: 
El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuïtats, ni exfoliacions i no ha de tenir taques 
ni d'altres imperfeccions superficials. 
Protecció de galvanització:  >= 275 g/m2 
 Puresa del zinc, en pes:  >= 98,5% 
 Toleràncies dels claus i tatxes: 
- Llargària:  ± 1 D 
  
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: Empaquetats. 
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat d’amidament: la indicada a la descripció de l’element 
Criteri d’amidament: quantitat necessària subministrada a l’obra 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
No hi ha normativa d'obligat compliment per a les gafes de pala i punta. 
CLAUS I TATXES: 
UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas. 
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas. 
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UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha. 
UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cónica. 
UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida. 

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

 

  

B0 -  MATERIALS BÀSICS 
 
B0A -  FERRETERIA 
 
B0A6 -  TACS I VISOS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0A62F90. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 
Conjunt d'una peça per a encastar (tac) i un cargol o un vis. El sistema 
de subjecció del tac pot ser per adherència química o per expansió 
produida per la deformació de la peça en ser comprimida pel cargol.  
S'han considerat els tipus següents:  
- Tac d'expansió de niló i vis d'acer 
- Tac d'expansió d'acer, amb vis, volandera i femella del mateix material 
- Fixació mecànica formada per una base metàl·lica cargolada, vis d'acer, 

beina de PVC, volanderes d'estanquitat i tap de cautxú 
- Tac químic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i 

femella  
  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
El disseny del tac ha de ser l'adient al suport i als esforços que ha de 
suportar.  
Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que 
impedeixin cargolar els elements.  
El vis ha d'anar protegit contra la corrosió.  
Els diàmetres del tac i vis han de ser compatibles.  
El perfil de la femella ha de ser segons el seu diàmetre (UNE 17-008).  
Cementació del vis:  > 0,1 mm  
  
TAC QUÍMIC:  
L'ampolla ha de ser de vidre i estanca.  
Ha de contenir un adhesiu de dos components: una resina de reacció i un 
enduridor d'aplicació en fred.  
El cargol ha de ser d'acer zincat. Ha de dur una marca per tal de conèixer 
la seva profunditat d'ús. El cap de l'extrem lliure ha de ser compatible 
amb l'adaptador de la perforadora.  
Diàmetre de l'ampolla:  14 mm  
Temps d'enduriment segons temperatura ambient: 
> 20°C: 10 min 
10°C - 20°C20 min 
0°C - 10°C: 1 h  

- 5°C - 0°C: 5 h  
  

VOLANDERES:  
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Diàmetre interior de la volandera:  
- Diàmetre del cargol 10 mm:  11 mm 
- Diàmetre del cargol 11 mm:  13 mm  
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces 
necessàries per a la seva correcta col·locació en capses, on han de 
figurar:  
- Identificació del fabricant 
- Diàmetres 
- Llargàries 
- Unitats 
- Instruccions d'ús  
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.  
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
No hi ha normativa de compliment obligatori.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

B0 -  MATERIALS BÀSICS 
 
B0B -  ACER I METALL EN PERFILS O BARRES 
 
B0B2 -  ACER EN BARRES CORRUGADES 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 
 Acer per a armadures passives d’elements de formigó: 
 S'han considerat els elements següents: 
- Barres corrugades 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Els productes d’acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures. 
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre 
matèria perjudicial. 
Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexió d’armadures bàsiques 
electrosoldades en gelosia.  
Les  barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement 
distribuïdes al llarg de tota la llargària. Dins de cada fila, les corrugues han d’estar uniformement 
espaiades. 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades 
segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 
- Diàmetre nominal:  s’ha d’ajustar als valors  especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080. 
     - Diàmetres nominals <= 10,00 mm:  Variació en intervals de mig mm 
     - Diàmetres nominals > 10,00 mm:  Variació en unitats senceres de mm 
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 - Dimensions i geometria de les corrugues:  Ha de complir l’especificat en l’apartat 7.4.2 de la UNE-
EN 10080. 
- Mas sa per metre: El valor nominal ha de ser l’especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en 
relació  amb el diàmetre nominal i l’àrea nominal de la secció transversal 
- Secció equivalent:  >= 95,5% Secció nominal 
- Aptitud al doblegat:  
     - Assaig doblegat amb angle >= 180º (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1):  No s’ha 
d’apreciar trencaments o fissures  
     - Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90º (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No 
s’ha  d’apreciar trencaments o fissures 
Tensió d'adherència (assaig de la biga UNE-EN 10080): 
- Tensió d'adherència: 
     - D < 8 mm:  >= 6,88 N/mm2 
     - 8 mm <= D <= 32 mm:  >= (7,84-0,12 D) N/mm2 
     - D > 32 mm:  >= 4,00 N/mm2 
- Tensió de última d'adherència: 
     - D < 8 mm:  >= 11,22 N/mm2 
     - 8 mm <= D <= 32 mm:  >= (12,74-0,19 D) N/mm2 
     - D > 32 mm:  >= 6,66 N/mm2 
- Composició química (% en massa): 

+---------------------------------------------------------+ 
¦          ¦  C   ¦  Ceq  ¦   S   ¦   P   ¦   Cu  ¦   N   ¦ 
¦          ¦ %màx.¦ %màx. ¦ %màx. ¦ %màx. ¦ %màx. ¦ %màx. ¦ 
¦----------¦------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-------¦ 
¦Colada    ¦ 0,22 ¦ 0,050 ¦ 0,050 ¦ 0,050 ¦ 0,800 ¦ 0,012 ¦ 
¦Producte  ¦ 0,24 ¦ 0,052 ¦ 0,055 ¦ 0,055 ¦ 0,850 ¦ 0,014 ¦ 
+---------------------------------------------------------+ 

Ceq = Carboni equivalent 
Es pot superar el valor màxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni 
equivalent disminueix en un 0,02% en massa. 
Les caracterí stiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1. 
BARRES I ROTLLES D’ACER CORRUGAT SOLDABLE: 
El producte s’ha de designar segons l’especificat en l’apartat 5.1 de la UNE-EN 10080: 
- Descripció de la forma 
- Referència a la norma EN 
- Dimensions nominals 
- Classe tècnica 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades 
segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 
- Característiques geomètriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de 
l’apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080. 
- Característiques mecàniques de les barres: 
     - Acer soldable (S) 
          - Allargament total sota càrrega màxima: 
               - Acer subministrat en barres:  >= 5,0% 
               - Acer subministrat en rotlles:  >= 7,5% 
     - Acer soldable amb característiques especials de ductilitat (SD): 
          - Allargament total sota càrrega màxima: 
               - Acer subministrat en barres:  >= 7,5% 
               - Acer subministrat en rotlles:  >= 10,0% 
          - Resistència a fatiga: Ha de complir l’especificat la taula 32.2.d de la EHE-08 
          - Deformació alternativa: Ha de complir l’especificat la taula 32.2.e de la EHE-08 

+----------------------------------------------------------+ 
¦Designació¦ Lím.elàstic ¦ Càrrega  ¦Allargament ¦ Relació ¦ 
¦          ¦     fy      ¦unitaria  ¦    al      ¦ fs/fy   ¦ 
¦          ¦             ¦trencament¦trencament  ¦         ¦ 
¦          ¦    N/mm2    ¦fs(N/mm2) ¦            ¦         ¦ 
¦----------¦-------------¦----------¦------------¦---------¦ 
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¦ B 400 S  ¦  >= 400     ¦ >= 440   ¦  >= 14%    ¦ >= 1,05 ¦ 
¦ B 500 S  ¦  >= 500     ¦ >= 550   ¦  >= 12%    ¦ >= 1,05 ¦ 
¦ B 400 SD ¦  >= 400     ¦ >= 480   ¦  >= 20%    ¦ >= 1,20 ¦ 
¦          ¦             ¦          ¦            ¦ <= 1,35 ¦ 
¦ B 500 SD ¦  >= 500     ¦ >= 575   ¦  >= 16%    ¦ >= 1,15 ¦ 
¦          ¦             ¦          ¦            ¦ <= 1,35 ¦ 
+----------------------------------------------------------+ 

- Diàmetre nominal:  S’han d’ajustar a la sèrie següent (mm):   6 – 8 – 10 – 12 – 14 – 16 – 20 – 25 – 
32 i 40 mm 
S’ha d’evitar utilitzar barres de diàmetre <= 6 mm, en el cas d’armadura muntada o elaborada amb 
soldadura. 
Toleràncies: 
- Massa: 
     - Diàmetre nominal > 8,0 mm:  ± 4,5% massa nominal 
     - Diàmetre nominal <= 8,0 mm:  ± 6% massa nominal 
Les caracterí stiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1. 
 FILFERROS CORRUGATS I FILFERROS LLISOS: 
Filferros corrugats son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la 
fabricació de malles electrosoldades o armadures bàsiques electrosoldades en gelosia. 
Filferros llisos son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la 
fabricació d’elements de connexió en armadures bàsiques electrosoldades en gelosia. 
Els dià metres nominals dels filferros corrugats s'han d'ajustar a la sèrie (mm): 
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades 
segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 
- Característiques mecàniques: 
     - B 500 T 
          - Límit elàstic fy:  >= 500 N/mm2 
          - Càrrega unitària de trencament fs:  >= 550 N/mm2 
          - Allargament al trencament:  >= 8% 
          - Relació f/fy:  >= 1,03 
Les caracterí stiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1. 
MALLA ELECTROSOLDADA: 
 Armadura formada per la disposició de barres corrugades o filferros corrugats, longitudinals i 
transversals, de diàmetre nominal igual o diferent, que es creuen entre sí  perpendicularment i que 
els seus punts de contacte queden units mitjançant soldadura elèctrica, realitzada en una instal·lació 
industrial aliena a l’obra. 
 La composició de la malla pot ser barres corrugades o filferros corrugats, però no la barreja 
d’ambdós. 
Els components d’un panell poden ser  elements simples o aparellats. 
El producte s’ha de designar segons l’especificat en l’apartat 5.2 de la UNE-EN 10080: 
- Descripció de la forma 
- Referència a la norma EN 
- Dimensions nominals: Dimensions dels components, dimensions del panell, separació entre 
elements i sobrellargs 
- Classes tècniques dels acers 
Els components de la malla han de complir les especificacions que els hi son aplicables segons 
siguin barres o filferros. 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades 
segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 
- Cà rrega de desenganxament de les unions soldades (Fs):  0,25 fy x An  
(An = Secció transversal nominal del més gran dels elements de la unió en malles simples o de un 
dels elements aparellats, en malles dobles) 
- Diàmetres relatius dels elements: 
     - Malles simples: dmín <= 0,6 dmàx 
(dmín: diàmetre nominal de l’armadura transversal, dmàx: diàmetre nominal de l’armadura més 
gruixuda) 
     - Malles elements aparellats: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds 
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(ds: diàmetre nominal de les armadures simples; dt: diàmetr e nominal de les armadures 
aparellades) 
 - Separació entre armadures longitudinals i transversals:  <= 50 mm 
- Sobrellargs (prolongació de les barres transversals més enllà de l'ú ltima barra longitudinal):  25 
mm 
Toleràncies: 
- Llargària i amplària:  ± 25 mm o ± 0,5% (la més gran) 
- Separació entre armadures:  ± 15 mm o ± 7,5% (la més gran)  
Les caracterí stiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1. 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
 Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i l'eventual 
agressivitat de l'ambient. 
Es classificaran segons el tipus, qualitat, diàmetre i procedència. 
Abans de la seva utilització i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra, 
s'ha d'inspeccionar la superfície per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials. 
Pèrdua de pes desprès de l'eliminació d'òxid superficial amb raspall de filferros: < 1% 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat d’amidament: la indicada a la descripció de l’element 
Criteri d’amidament: quantitat necessària subministrada a l’obra 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instrucción de hormigón estructural 
(EHE-08). 
UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigón. Acero soldable para armaduras de 
hormigón armado. Generalidades. 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
Han de portar gravades, una marca que identifiqui el país d’origen i la fà brica i una altra que 
identifica la classe tècnica (segons l’especificat en l’apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080), 
aquesta marca s’ha de repetir a intervals <= 1,5 m 
Cada partida d’acer ha d’anar acompanyada d’una full de subministrament que com a mínim, ha de 
contenir la informació següent: 
- Identificació del subministrador 
- Número d’identificació de la certificació d’homologació d’adherència (apartat 32.2 EHE-08) 
- Número de sèrie del full de subministrament 
- Nom de la fàbrica 
- Data d’entrega i nom del peticionari 
- Quantitat d’acer subministrat classificat per diàmetres i tipus d’acer 
- Diàmetres subministrats 
- Designació dels tipus d’acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080 
- Forma de subministrament: barra o rotlle 
- Identificació i lloc de subministrament 
- Sistema d’identificació adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080 
- Classe tècnica segons l’especificat en l’apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080 
- Indicació, en el seu cas, de procediments especials de soldadura 
 El fabricant ha de facilitar un certificat d’assaig que garanteixi el compliment de les característiques 
anteriors, on s’ha d’incloure la informació següent: 
- Data d’emissió del certificat 
- Certificat de l’assaig de doblegat-desdoblegat 
- Certificat de l’assaig de doblegat simple 
- Certificat de l’assaig de fatiga en acers tipus SD 
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- Certificat de l’assaig de deformació alternativa en acers tipus SD 
- Certificat d’homologació d’adherència en el cas en que es garanteixi les característiques 
d’adherència mitjançant l’assaig de la biga 
     - Marca comercial de l’acer 
     - Forma de subministrament: barra o rotlles 
En Malle s electrosoldades, s’ha de facilitar a més: 
- Certificat de l’assaig de desenganxament dels nusos 
- Certificat de qualificació del personal que realitza la soldadura no resistent 
- Certificat d’homologació de soldadors i del procés de soldadura 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Per a cada partida de subministrament que arribi a l’obra: 
     - Recepció del certificat de garantia del fabricant, signat per persona física, segons article 32º de 
la norma EHE-08. 
     - Inspecció visual del material i observació de les marques d’identificació. 
- Quan l’acer disposi de marcatge CE es comprovarà la seva conformitat mitjançant la verificació  
documental de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin deduir el 
compliment de les especificacions contemplades en el projecte i a l’article 32 de la EHE-08. 
  Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a l’elaboració d’armadures 
per a formigó  armat, hauran de ser conformes a la EHE-08 i a la UNE-EN 10080. La demostració 
d’aquesta conformitat es podrà efectuar mitjançant: 
     - La possessió d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a l’ annex 19 de la EHE-
08 
     - La realització d’assaigs de comprovació durant la recepció. Es farà en funció  de la quantitat 
d’acer subministrat: 
          - Subministrament < 300 t:  
            Es dividirà el subministrament en lots de com a màxim 40 t que siguin del mateix 
subministrador, fabricant, designació i sèrie, i es prendran 2 provetes on es realitzaran els següents 
assaigs: 
               - Comprovació de la secció equivalent 
               - Comprovació de les característiques geomètriques 
               - Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple 
            A més, es comprovarà com a mínim en una proveta de cada diàmetre, el tipus d’acer utilitzat 
i el seu fabricant, el límit elàstic, la càrrega de ruptura, l’allargament de ruptura, i l’allargament sota 
càrrega màxima. 
          - Subministrament >= 300 t: 
            Es prendran 4 provetes per a la comprovació de les característiques mecàniques del cas 
anterior. 
            Alternativament, el Subministrador podrà optar per facilitar un certificat de traçabilitat, signat 
per persona física, on es declarin els fabricants i les colades de cada subministrament. A més, 
facilitarà una cò pia del certificat del control de producció del fabricant, on es recullin els resultats 
dels assaigs mecànics i químics de cada colada. En aquest cas, s’efectuaran assaigs de contrast de 
traçabilitat de colada, mitjanç ant la determinació de les característiques químiques sobre 1 de cada 
quatre lots, realitzant com a mínim 5 assaigs. 
            La composició química podrà presentar les variacions següents respecte el certificat de 
control de producció per a ser acceptada:  
               %Cassaig = %Ccertificat:  ±0,03 
               %Ceq assaig = %Ceq certificat:  ±0,03  
               %Passaig = %Pcertificat:  ±0,008 
               %Sassaig = %Scertificat:  ±0,008 
               %Nassaig = %Ncertificat:  ±0,002 
            Un cop comprovada la traçabilitat de la colada, es farà la divisió en lots de com a mínim 15 
barres. Par a cada lot, s’assajaran 2 provetes sobre les que es faran els següents assaigs: 
               - Comprovació de la secció equivalent 
               - Comprovació de les característiques geomètriques 
               - Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple 
               - Comprovació del límit elàstic, la càrrega de ruptura, la relació entre ells, i l’allargament de 
ruptura 
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     - En el cas d’estructures sotmeses a fatiga, el comportament de l’acer es podrà  demostrar 
mitjançant la presentació d’un informe d’assaigs, de com a màxim un any d’antiguitat, que 
compleixin amb l’article 38.10, i realitzat en un laboratori acreditat 
     - En el cas d’estructures situades en zona sísmica, el comportament de l’acer es podrà demostrar 
mitjançant la presentació d’un informe d’assaigs, de com a màxim un any d’antiguitat, que 
compleixin amb l’article 32º , i realitzat en un laboratori acreditat. 
- Comprovacions  experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la seva 
fabricació en obra: 
  El control experimental de les armadures elaborades comprendrà la comprovació de les caracterí 
stiques mecàniques, les d’adherència, i les de les seves dimensions geomètriques, així com les 
característiques en cas de realitzar soldadura resistent. 
  En cas de disposar d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podrà eximir la realització 
de les comprovacions experimentals. 
  Es definirà com a lot de control experimental quan es compleixi: 
     - Pes del lot <= 30 t 
     - Les armadures fabricades a central aliena a l’obra, hauran de ser subministrades en remeses 
consecutives des de la mateixa instal·lació de ferralla 
     - Si es fabriquen a obra, les que s’hagin produït en un període d’1 mes 
     - Estar fabricades amb el mateix tipus d’acer i forma de producte 
  Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats. 
- Comprovació  de la conformitat de les característiques mecàniques: 
     - Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzarà l’assaig a tracció sobre 2 
provetes per a cada mostra corresponent a un diàmetre de cada sèrie. Si l’ acer estigués en 
possessió d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podrà realitzar els assaigs sobre una 
única proveta. En el cas que no s’hagin utilitzat processos de redreçat, es podrà eximir la realització 
d’aquest assaigs. 
     - Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot, 
corresponents a les combinacions de diàmetres mé s representatius del procés de soldadura, 
realitzant-se: assaigs de tracció sobre 2 provetes dels diàmetres més petits de cada mostra, i 
assaigs de doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels diàmetres més grans. Si 
l’acer estigués en possessió d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podrà realitzar els 
assaigs sobre una única proveta. 
- Comprovació  de la conformitat de les característiques d’adherència:  
  Es prendrà una mostra de 2 provetes per a cada un dels diàmetres que formin part del lot d’acer 
redreçat, i es determinaran les característiques geomètriques. En el cas que l’acer disposi  d’ un 
certificat de les característiques d’adherència segons l’annex C de la UNE EN 10080, només caldrà 
determinar l’altura de la corruga. 
- Comprovació  de la conformitat de les característiques geomètriques:  
  Es realitzarà, sobre cada unitat a comprovar, una inspecció per determinar la correspondència dels 
diàmetres de les armadures i el tipus d’acer entre el indicat en el projecte i la fulla de 
subministrament. A mé s es revisarà que l’alineació dels seus elements rectes, les seves 
dimensions, i els diàmetres de doblat, no presentin desviacions observables a simple vista en els 
trams rectes, i que els diàmetres de doblat i les desviacions geomè triques respecte a les formes 
d’especejament del projecte són conformes amb les toleràncies establertes en el mateix, o 
conformes a l’annex 11 de la EHE-08. 
- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:  
  Si s’utilitza una soldadura resistent per a l’elaboració de l’armat a fàbrica, la DF haurà de demanar 
les evidències documentals de que el procés està en possessió d’ un distintiu de qualitat oficialment 
reconegut. Si l’elaboració de l’armat es fa a obra, la DF permetrà la realització de la soldadura 
resistent només en el cas que es faci un control d’execució intens. 
  A més, la DF haurà de disposar la realització d’una sèrie de comprovacions experimentals de la 
conformitat del procés, en funció del tipus de soldadura, d’acord amb 7.2 de la UNE 36832.  
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
La presa de mostra es realitzarà seguint les indicacions de la DF, d’ acord a la norma UNE 36-092 i 
a la EHE-08. El control plantejat es realitzarà abans de començar el formigonat de les estructures, 
en el cas de material sense marca de qualitat, o abans de la posta en servei en el cas de que 
disposi de l’ esmentada marca de qualitat de producte. 
INTERPRETACIÓ  DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT: 
S’acceptarà el lot sempre que, en el cas del redreçat, les característiques mecà niques de 
l’armadura presentin resultats conformes als marges definits a la EHE-08 (art. 32.2). En el cas 
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d’altres processos, s’acceptarà el lot quan els assaigs de tracció  i doblat compleixin amb les 
especificacions establertes. 
En cas de no complir-se alguna especificació, s’efectuarà una nova presa de mostres del mateix lot. 
Si es tornés a produir un incompliment d’alguna especificació, es rebutjaria el lot. 
En el cas de l’acer subministrat en barra, i respecte a les característiques d’adherè ncia, s’acceptarà 
el lot si es compleixen les especificacions definides a l’art. 32.2 de la EHE-08. En cas contrari, es 
tornarà a fer una presa de mostres del mateix lot, i si es tornés a donar un incompliment d’ alguna 
especificació, es rebutjarà el lot sencer. 
La DF rebutjarà les armadures que presentin un grau d’oxidació  excessiu que pugui afectar a les 
seves condicions d’adherència. Es considerarà oxidació excessiva quan mitjançant un raspallat amb 
pues metàl·liques, es determini una pèrdua de pes de la barra proveta superior al 1%. S’ haurà de 
comprovar que un cop eliminat l’òxid, l’altura de la corruga compleix amb els límits establerts a l’art. 
32.2 de la EHE-08. 
En el cas de produir-se un incompliment en les característiques geomètriques, es rebutjarà 
l’armadura que presenti defectes, i es procedirà al repàs de tota la remesa. Si les comprovacions 
resulten satisfactòries, s’acceptarà la remesa, prèvia substitució de l’ar madura defectuosa. En cas 
contrari, es rebutjarà tota la remesa. 

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

B0 -  MATERIALS BÀSICS 
 
B0B -  ACER I METALL EN PERFILS O BARRES 
 
B0B3 -  MALLES ELECTROSOLDADES 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 
Malla de barres corrugades o filferros corrugats, que es creuen perpendicularment, unides per mitjà 
de soldadura elèctrica als punts de contacte. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat de 
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin 
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la 
Unió Europea o de l'Associació Europea de Lliure Canvi. 
També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica 
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea. 
Les barres no han de tenir defectes superficials, fissures ni bufats. 
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre 
matèria perjudicial. 
Han de portar gravades les marques d'identificació segons la UNE 36-068 i UNE 36-065, relatives al 
tipus d'acer (geometria del corrugat), país d'origen i marca del fabricant (segons informe tècnic de la 
UNE 36-811). 
Els diàmetres nominals dels filferros corrugats s'han d'ajustar a la sèrie (mm): 
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 
Han de complir les especificacions de la UNE 36-092. 
Característiques dels nusos (UNE-EN ISO 15630-2): 
- Càrrega de trencament dels nusos: 0,3 x Sm x Re  (Sm = Àrea de la secció transversal nominal de 
l'element sotmès a tracció, barra de major diàmetre de les del nus) (Re = Límit elàstic garantit dels 
nusos) 
- N° màxim de nusos sense soldar o desenganxats:  2% del total 
- N° màxim de nusos sense soldar o desenganxats a una barra: 20% del total 
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Amplària del panell:  2,15 m 
Llargària del panell:  6 m 
Prolongació de les barres longitudinals més enllà de l'última barra transversal: 1/2 retícula 
Prolongació de les barres transversals més enllà de l'última barra longitudinal: 25 mm 
Característiques mecàniques: 
┌───────────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│ Designació │ Assaig doblat- │                 Assaig de tracció       │ 
│ filferros  │   desdoblat    │─────────────────────────────────────────│ 
│            │     ß=90°      │  Límit │ Càrrega │ Allargament │Relació │ 
│            │     ß=20°      │ elàstic│unitària │ de ruptura  │ fs/fy  │ 
│            │  d(diàmetre    │   fy   │   fs    │ (sobre base │        │ 
│            │   mandril)     │ (N/mm2)│ (N/mm2) │   de 5 D)   │        │ 
│────────────│────────────────│────────│─────────│─────────────│────────│ 
│  B 500 T   │     8d         │   500  │   550   │     8       │ 1,03   │ 
└───────────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

Presència de fissures després dels assaigs de doblegat simple a 180° i de doblegat-desdoblegat a 
90° (UNE 36-068): Nul·la 
Tensió mitjana d'adherència (EHE): 
- Barres de diàmetre < 8 mm:  >= 6,88 N/mm2 
- Barres de diàmetre entre 8 i 32 mm:  >= 7,84 i - 0,12 D N/mm2 
Tensió de trencament per adherència (EHE): 
- Barres de diàmetre < 8 mm:  >= 11,22 N/mm2 
- Barres de diàmetre entre 8 i 32 mm:  >= 12,74 i - 0,19 D N/mm2 
Toleràncies: 
- Secció barra: 
     - Per a D <= 25 mm:  >= 95% secció nominal 
Les característiques geomètriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de 
la norma UNE 36-068 i UNE 36-065. 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
CONDICIONS GENERALS: 
Cada panell ha de portar una etiqueta amb la marca del fabricant i la designació de la malla. 
Subministrament: El fabricant ha de facilitar per a cada partida d'acer: 
En el cas de productes certificats: 
- El distintiu o certificat CCRR d'acord amb l'art. 1 de la norma EHE 
- El certificat d’adherència per a les barres i filferros corrugats (armadures passives) 
- El certificat de garantia del fabricant que indiqui els valors mínims de les característiques definides 
als arts. 31.2, 31.3 i 31.4 de la norma EHE 
El fabricant ha de facilitar, si se li demana, còpia dels resultats dels assaigs de control de producció 
corresponents a la partida servida. 
En el cas de productes no certificats (sense distintiu o certificat CCRR): 
- Resultat de l'assaig de les característiques mecàniques 
- Resultat de l'assaig de les característiques geomètriques 
- Resultat de l'assaig de composició química (armadures passives) 
- Certificat específic d'adherència (armadures passives) 
Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i l'eventual 
agresivitat de l'ambient. 
Es classificaran segons el tipus, qualitat, diàmetre i procedència. 
Abans de la seva utilització i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra, 
s'ha d'inspeccionar la superfície per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials. 
Pèrdua de pes desprès de l'eliminació d'òxid superficial amb raspall de filferros: < 1% 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
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Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 
Estructural (EHE). 
UNE 36092:1996 Mallas de acero para armaduras de hormigón armado. 
UNE 36092:1996 Mallas de acero para armaduras de hormigón armado. 

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

B0 -  MATERIALS BÀSICS 
 
B0B -  ACER I METALL EN PERFILS O BARRES 
 
B0B5 -  ENTRAMATS METÀL·LICS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0B51Z01. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 
Entramat de platines d'acer galvanitzat per a formació de paviments, de 
30x30 mm de pas de malla, incloses en un bastiment format per platines 
portants.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
El fabricant ha de garantir la capacitat portant i les càrregues 
admissibles per cada tipus d'entramat, en funció de les condicions d'ús 
previstes.  
La reixa ha de ser plana, amb els seus perfils escairats.  
No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes 
superficials.  
L'entramat ha d'estar fixat a les platines, en tot el seu perímetre i 
sense guerxaments.  
La unió entre els perfils i la del bastidor cal que sigui per soldadura 
(per arc o per resistència).  
El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superfície. 
No ha de tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.  
Totes les soldadures s'han de tractar amb pintura de pols de zinc amb 
resines (galvanitzat en fred).  
Protecció de la galvanització:  >= 385 g/m2 
Protecció de la galvanització a les soldadures:  >= 345 g/m2 
Puresa del zinc:  >= 98,5%  
Toleràncies:  
- Gruix:  ± 0,5 mm  
- Secció dels perfils:  ± 2,5%  
- Rectitud d'arestes:  ± 2 mm/m  
- Planor:  ± 1 mm/m  
- Torsió dels perfils:  ± 1°/m  
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar el seu 
escairat, rectitud i planor.  
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Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les zones on 
pugui rebre impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.  
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
No hi ha normativa de compliment obligatori.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

  

B4 -  MATERIALS PER A ESTRUCTURES 
 
B44 -  MATERIALS D'ACER PER A ESTRUCTURES 
 
B44Z -  PLANXES I PERFILS D'ACER 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B44Z5015. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 
Perfils d'acer per a usos estructurals, formats per peça simple o composta 
i tallats a mida o treballats a taller.  
S'han considerat els tipus següents:  
- Perfils d'acer laminat en calent, de les sèries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM 

o UPN, d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons 
UNE-EN 10025-2  

- Perfils d'acer laminat en calent de les sèries L, LD, T, rodó, quadrat, 
rectangular o planxa, d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o 
S355J2, segons UNE-EN 10025-2  

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les sèries rodó, quadrat o 
rectangular d'acer S275J0H o S355J2H, segons UNE-EN 10210-1  

- Perfils foradats conformats en fred de les sèries rodó, quadrat o 
rectangular d'acer S275J0H o S355J2H, segons UNE-EN 10219-1  

- Perfils conformats en fred, de les sèries L, LD, U, C, Z, o Omega, 
d'acer S235JRC, segons UNE-EN 10025-2  

- Perfils d'acer laminat en calent, en planxa, d'acer amb resistència 
millorada a la corrosió atmosfèrica S355J0WP o S355J2WP, segons UNE-EN 
10025-5  

S'han considerat els tipus d'unió següents:  
- Amb soldadura  
- Amb cargols  
S'han considerat els acabats de protecció següents (no aplicable als 
perfils d'acer amb resistència millorada a la corrosió atmosfèrica):  
- Una capa d'emprimació antioxidant  
- Galvanitzat  
  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
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No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta 
utilització.  
  
PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:  
El fabricant ha de garantir que la composició química i les 
característiques mecàniques i tecnològiques de l'acer utilitzat en la 
fabricació de perfils, seccions i planxes, compleix les determinacions de 
les normes de condicions tècniques de subministrament següents:  
- Perfils d'acer laminat en calent:  UNE-EN 10025-1 i UNE-EN 10025-2 
- Perfils d'acer laminat en calent amb resistència millorada a la corrosió 

atmosfèrica:  UNE-EN 10025-1 i PNE-EN 10025-5  
Les dimensions i les toleràncies dimensionals i de forma han de ser les 
indicades a les següents normes:  
- Perfil IPN:  UNE-EN 10024 
- Perfil IPE, HEA, HEB i HEM:  UNE-EN 10034 
- Perfil UPN:  UNE-EN 10279 
- Perfil L i LD:  UNE-EN 10056-1 i UNE-EN 10056-2 
- Perfil T:  UNE-EN 10055 
- Rodó:  UNE-EN 10060 
- Quadrat:  UNE-EN 10059 
- Rectangular:  UNE-EN 10058 
- Planxa:  EN 10029 o UNE-EN 10051  
  
PERFILS FORADATS:  
El fabricant ha de garantir que la composició química i les 
característiques mecàniques i tecnològiques de l'acer utilitzat en la 
fabricació de perfils compleix les determinacions de les normes de 
condicions tècniques de subministrament següents:  
- Perfils foradats d'acer laminat en calent:  UNE-EN 10210-1 
- Perfils foradats conformats en fred:  UNE-EN 10219-1  
Les toleràncies dimensionals han de complir les especificacions de les 
següents normes:  
- Perfils foradats d'acer laminat en calent:  UNE-EN 10210-2 
- Perfils foradats conformats en fred:  UNE-EN 10219-2  
  
PERFILS CONFORMATS EN FRED:  
El fabricant ha de garantir que la composició química i les 
característiques mecàniques i tecnològiques de l'acer utilitzat en la 
fabricació de perfils i seccions, compleix les determinacions de les 
normes de condicions tècniques de subministrament del producte de partida.  
Les toleràncies dimensionals i de la secció transversal han de complir les 
especificacions de la norma UNE-EN 10162.  
  
PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB SOLDADURA:  
El material d'aportació utilitzat ha de ser apropiat als materials a 
soldar i al procediment de soldadura.  
Les característiques mecàniques del material d'aportació han de ser 
superiors a les del material base.  
En acers de resistència millorada a la corrosió atmosfèrica, la 
resistència a la corrosió del material d'aportació ha de ser equivalent a 
la del material base.  
Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades són:  
- Per arc elèctric manual amb elèctrode revestit 
- Per arc amb fil tubular, sense protecció gasosa 
- Per arc submergit amb fil/filferro 
- Per arc submergit amb elèctrode nu 
- Per arc amb gas inert 
- Per arc amb gas actiu 
- Per arc amb fil tubular, amb protecció de gas actiu 
- Per arc amb fil tubular, amb protecció de gas inert 
- Per arc amb elèctrode de wolfram i gas inert 
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- Per arc de connectors  
Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme 
acreditat i qualificats segons l'UNE-EN 287-1.  
Abans de començar a soldar s'ha de verificar que les superfícies i vores a 
soldar són adequades al procés de soldadura i que estan lliures de 
fissures.  
Totes les superfícies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que 
pugui afectar negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el 
procés de soldatge. S'han de mantenir seques i lliures de condensacions.  
S'ha d'evitar la projecció d'espurnes erràtiques de l'arc. Si es produeix 
s'ha de sanejar la superfície d'acer.  
S'ha d'evitar la projecció de soldadura. Si es produeix s'ha d'eliminar.  
Els components a soldar han d'estar correctament col·locats i fixos en la 
seva posició mitjançant dispositius adequats o soldadures de punteig, de 
manera que les unions a soldar siguin accessibles i visibles per al 
soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.  
L'armat dels components estructurals s'ha de fer de manera que les 
dimensions finals estiguin dintre de les toleràncies establertes.  
Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions 
generals. S'han d'eliminar totes les soldadures de punteig que no 
s'incorporin a les soldadures finals.  
Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin 
produir un enduriment de la zona tèrmicament afectada s'ha de considerar 
la utilització del precalentament. Aquest s'ha d'estendre 75 mm en cada 
component del metall base.  
No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans 
artificials.  
Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.  
Els defectes de soldadura no s'han de tapar amb soldadures posteriors. 
S'han d'eliminar de cada passada abans de fer la següent.  
Després de fer un cordó de soldadura i abans de fer el següent, cal 
netejar l'escòria per mitjà d'una picola i d'un raspall.  
L'execució dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els 
requisits establerts a l'apartat 10.3.4 del DB-SE A  i l'article 77 de 
l'EAE per a obres d'edificació o d'acord amb l'article 640.5.2 del PG3  i 
l'article 77 de l'EAE per a obres d'enginyeria civil.  
S'ha de reduir al mínim el nombre de soldadures a efectuar a l'obra.  
Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall 
automàtic. S'admet l'oxitall manual únicament quan el procediment 
automàtic no es pugui practicar.  
S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats 
significatives i si s'eliminin les restes d'escòria.  
Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre 
que les característiques del material no queden per sota dels valors 
especificats.  
Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor 
siderúrgic. El doblat o conformat no s'ha de fer durant l'interval de 
calor blau (250ºC a 380ºC).  
El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en 
la norma del producte. No s'admeten les martellades.  
Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un 
radi mínim de 5 mm.  
Toleràncies de fabricació:  
- En obres d'edificació:  Límits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A 
- En obres d'enginyeria civil:  Límits establerts a l'article 640.12 del 

PG3  
  
PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB CARGOLS:  
S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la 
taula 29.2.b de l'EAE  



Codi:PI_F.23651.1_PJOB 
 

 

 
 
Projecte – Portes passarel·les V14-15-16 i substitució protecció entre cotxes – Triangle. 
  
 

Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els 
cargols hexagonals d'injecció s'han d'utilitzar seguint les instruccions 
del seu fabricant i han de complir els requisits addicionals establerts a 
l'article 29.2 de l'EAE.  
La situació dels cargols a la unió ha de ser tal que redueixi la 
possibilitat de corrosió i pandeig local de les xapes, i ha de facilitar 
el muntatge i les inspeccions.  
El diàmetre nominal mínim dels cargols ha de ser de 12 mm.  
La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els 
cargols s'utilitzin com a calibrats.  
Després del collat l'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la 
femella. Entre la superfície de recolzament de la femella i la part no 
roscada de l'espiga ha d'haver, com a mínim:  
- En cargols pretesats:  4 filets complerts més la sortida de la rosca 
- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca  
Les superfícies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament 
planes i netes.  
En els cargols col·locats en posició vertical, la femella ha d'estar 
situada per sota del cap del cargol.  
En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari 
utilitzar volanderes. Si s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols, 
han de ser aixamfranades i el xamfrà ha d'estar situat en direcció al cap 
del cargol.  
En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han 
d'anar col·locades de la forma següent:  
- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella 
- Cargols 8.8: sota de l'element que gira  
Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecànica. S'admet 
un altre procediment sempre que proporcioni un acabat equivalent.  
Es permet l'execució de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els 
requisits establerts a l'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificació 
o els establerts a l'apartat 640.5.1.1 del PG3 en obres d'enginyeria 
civil.  
És recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop 
els forats que travessin dues o més peces.  
Els forats allargats s'han de fer amb una operació de punxonatge, o amb la 
perforació o punxonatge de dos forats i posterior oxitall.  
Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les 
rebaves.  
Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que així ho 
expliciti el plec de condicions tècniques particulars.  
S'han de col·locar el nombre suficient de cargols de muntatge per 
assegurar la immobilitat de les peces armades i el contacte íntim de les 
peces d'unió.  
Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designació 
sigui visible després del muntatge.  
En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i 
volandera(es) s'ha de collar fins arribar al 'collat a tocar' sense 
sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha de fer 
progressivament començant pels cargols situats al centre. Si és necessari 
s'han de fer cicles addicionals de collat .  
Abans de començar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de 
collar d'acord amb el que s'ha indicat per als cargols sense pretesar. Per 
a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer cicles addicionals de 
collat.  
S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) 
que després de collats fins al pretesat mínim, s'afluixin.  
El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments 
següents:  
- Mètode de la clau dinamomètrica. 
- Mètode de la femella indicadora. 
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- Mètode convinat.  
Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall 
automàtic. S'admet l'oxitall manual únicament quan el procediment 
automàtic no es pugui practicar.  
S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats 
significatives i si s'eliminin les restes d'escòria.  
Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre 
que les característiques del material no queden per sota dels valors 
especificats.  
Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor 
siderúrgic. El doblat o conformat no s'ha de fer durant l'interval de 
calor blau (250ºC a 380ºC).  
El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en 
la norma del producte. No s'admeten les martellades.  
Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un 
radi mínim de 5 mm.  
Toleràncies de fabricació:  
- En obres d'edificació:  Límits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A 
- En obres d'enginyeria civil:  Límits establerts als apartat 640.5 i 

640.12 del PG3  
  
PERFILS PROTEGITS AMB EMPRIMACIÓ ANTIOXIDANT:  
La capa d'emprimació antioxidant ha de cobrir de manera uniforme totes les 
superfícies de la peça.  
No ha de tenir fissures, bosses ni altres desperfectes.  
Abans d'aplicar la capa d'emprimació les superfícies a pintar han d'estar 
preparades adequadament d'acord amb les normes UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN 
ISO 8504-2 i UNE-EN ISO 8504-3.  
Prèviament al pintat s'ha de comprovar que les superfícies compleixen els 
requisits donats pel fabricant per al producte a aplicar.  
La pintura d'emprimació s'ha d'utilitzar seguint les instruccions del seu 
fabricant. No s'utilitzarà si ha superat el temps de vida útil o el temps 
d'enduriment després de l'obertura del recipient.  
Si s'aplica més d'una capa s'ha d'utilitzar per a cadascuna un color 
diferent.  
Després de l'aplicació de la pintura les superfícies s'han de protegir de 
l'acumulació d'aigua durant un cert temps.  
No s'han d'utilitzar materials de protecció que perjudiquin la qualitat de 
la soldadura a menys de 150 mm de la zona a soldar.  
Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver 
eliminat prèviament l'escòria.  
La zona sense revestir situada al voltant del perímetre de la unió amb 
cargols no s'ha de tractar fins que no s'hagi inspeccionat la unió.  
  
PERFILS GALVANITZATS:  
El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la superfície.  
No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del 
recobriment.  
La galvanització s'ha de fer d'acord amb les normes UNE-EN ISO 1460 o UNE-
EN ISO 1461, segons correspongui.  
S'han de segellar totes les soldadures abans de fer un decapat previ a la 
galvanització.  
Si el component prefabricat té espais tancats s'han de disposar forats de 
ventilació o purga.  
Abans de pintar-les, les superfícies galvanitzades s'han de netejar i 
tractar amb pintura anticorrosiva amb diluent àcid o amb raig escombrador.  
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforços no 
previstos.  
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Emmagatzematge: Seguint les instruccions del fabricant. En llocs secs, 
sense contacte directe amb el terra i protegits de la intempèrie, de 
manera que no s'alterin les seves condicions.  
No s'han d'utilitzar si s'ha superat la vida útil en magatzem especificada 
pel fabricant.  
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
kg de pes necessari subministrat a l'obra, calculat segons les 
especificacions de la DT, d'acord amb els criteris següents:  
- El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teòric 
- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teòric, cal 

l'acceptació expressa de la DF  
Aquests criteris inclouen les pèrdues de material corresponents a retalls.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
NORMATIVA GENERAL:  
UNE-EN 10025-1:2006 Productos laminados en caliente de aceros para 
estructuras. Parte 1: Condiciones técnicas generales de suministro.  
UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para 
estructuras. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de los aceros 
estructurales no aleados.  
UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construcción, acabados en 
caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte 1: condiciones técnicas 
de suministro.  
UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construcción conformados en frío 
de acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de 
suministro.  
UNE-EN 10162:2005 Perfiles de acero conformados en frío. Condiciones 
técnicas de suministro. Tolerancias dimensionales y de la sección 
transversal.  
  
OBRES D'EDIFICACIÓ:  
Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instrucción 
de Acero Estructural (EAE).  
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código 
Técnico de la Edificación Parte 2. Documento Básico de Acero DB-SE-A.  
* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecución de estructuras de acero. Parte 1: Reglas 
generales y reglas para edificación.  
  
OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:  
Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instrucción 
de Acero Estructural (EAE).  
* Orden FOM/475/2002 de 13 de febrero, por la que se actualizan 
determinados artículos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales 
para Obras de Carreteras y Puentes relativos a Hormigones y Acero.  
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN PERFILS D'ACER 
LAMINAT I PERFILS D'ACER BUITS:  
Cada producte ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la següent 
informació:  
- El tipus, la qualitat i, si és aplicable, la condició de subministrament 

mitjançant la seva designació abreujada 
- Un número que identifiqui la colada (aplicable únicament en el cas 

d'inspecció per colades) i, si és aplicable, la mostra 
- El nom del fabricant o la seva marca comercial 
- La marca de l'organisme de control extern (quan sigui aplicable) 
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- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials 
Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol  

La marca ha d'estar situada en una posició propera a un dels extrems de 
cada producte o en la secció transversal de tall.  
Quan els productes es subministren en paquets el marcatge s'ha de fer amb 
una etiqueta adherida al paquet o sobre el primer producte del mateix.  
  
PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:  
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta 
ho sol·liciti, la documentació següent, que acredita el marcatge CE, 
segons el sistema d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que 
disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:  
 - Productes per a ús en estructures metàl·liques o en estructures mixtes 
metall i formigó:  
     - Sistema 2+: Declaració de Prestacions  
El símbol normalitzat CE (d'acord amb la directiva 93/68/CEE) s'ha de 
col·locar sobre el producte acompanyat per:  
- El número d'identificació de l'organisme de certificació  
- El nom o marca comercial i adreça declarada del fabricant 
- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressió del marcat 
- El número del certificat de conformitat CE o del certificat de producció 

en fàbrica (si és procedent) 
- Referència a la norma EN 10025-1 
- Descripció del producte: nom genèric, material, dimensions i ús previst 
- Informació de les característiques essencials indicades de la següent 

forma:  
- Designació del producte d'acord amb la norma corresponent de 

toleràncies dimensionals, segons el capítol 2 de la norma EN 10025-1 
- Designació del producte d'acord amb l'apartat 4.2 de les normes EN 

10025-2 a EN 10025-6  
  

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN PERFILS D'ACER 
CONFORMATS:  
Han d'anar marcats individualment o sobre el paquet amb una marca clara i 
indeleble que contingui la següent informació:  
- Dimensions del perfil o número del plànol de diseny 
- Tipus i qualitat de l'acer 
- Referència que indiqui que els perfils s'han fabricat i assajat segons 

UNE-EN 10162; si es requereix, el marcatge CE 
- Nom o logotipus del fabricant 
- Codi de producció 
- Identificació del laboratori d'assaigs extern (quan sigui aplicable) 
- Codi de barres, segons ENV 606, quan la informació mínima anterior es 

faciliti amb un text clar  
  
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN PERFILS FORADATS:  
Cada perfil ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la següent 
informació:  
- La designació abreujada 
- El nom o les sigles (marca de fàbrica) del fabricant 
- En el cas d'inspecció i assaigs específics, un número d'identificació, 

per exemple el número de comanda, que permeti relacionar el producte o 
la unitat de subministrament i el document corresponent (únicament 
aplicable als perfils foradats conformats en fred)  

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge es pot fer amb 
una etiqueta adherida al paquet.  
  
OPERACIONS DE CONTROL:  
El control de recepció de material verificarà que les característiques 
dels materials són coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha 
de complir l'especificat en l'apartat 7.2 del CTE.  
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Control de documentació: documents d'origen (full de subministrament i 
etiquetat), certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat 
per persona física) i els documents de conformitat o autoritzacions 
administratives exigides, inclòs la documentació corresponent al marcatge 
CE quan sigui pertinent.  
Control mitjançant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneïtat: En el 
cas que el fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la 
documentació corresponent  
Control de recepció mitjançant assaigs: Si el material disposa d'una marca 
legalment reconeguda a un país de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es 
podrà prescindir dels assaigs de control de recepció de les 
característiques del material garantides per la marca; i la DF 
sol·licitarà en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al 
subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podrà sol·licitar assaigs 
de control de recepció si ho creu convenient.  
Inspecció visual del material a la seva recepció. Es controlaran les 
característiques geomètriques com a mínim sobre un 10% de les peces 
rebudes. El subministrament del material es realitzarà amb la inspecció 
requerida (UNE-EN 10204).  
A efectes de control d'apilament, la unitat d'inspecció ha de complir les 
següents condicions:  
- Correspondència en el mateix tipus i grau d'acer 
- Procedència de fabricant 
- Pertany a la mateixa sèrie en funció del gruix màxim de la secció:  

- Sèrie lleugera:  e <= 16 mm 
- Sèrie mitja:  16 mm <= e <= 40 mm 
- Sèrie pesada:  e > 40 mm  

En el cas que es realitzi el control mitjançant assaigs, s'ha de fer les 
comprovacions següents:  
- Les unitats d'inspecció seran fraccions de cada grup afí, amb un pes 

màxim de 20 t per lot.  
- Per a cada lot , es realitzaran els següents assaigs:  

- Determinació quantitativa de sofre (UNE 7-019) 
- Determinació quantitativa fòsfor (UNE 7-029) 
- Determinació del contingut de nitrogen (UNE 36-317-1) 
- Determinació quantitativa del contingut de carboni (UNE 7014)  

- En una mostra d'acer laminat, per a cada lot , es realitzaran a més, els 
següents assaigs:  
- Determinació quantitativa de manganès (UNE 7027) 
- Determinació gravimètrica de silici (UNE 7028) 
- Assaig a flexió pel xoc d'una proveta de planxa d'acer (UNE 7475-1) 
- Determinació de la duresa brinell d'una proveta (UNE-EN-ISO 6506-1)  

- En una mostra de perfils d'acer buits, per a cada lot, es realitzaran a 
més, els següents assaigs:  
- Assaig d'aixafada (UNE-EN ISO 8492)  

- En el cas de perfils galvanitzats, es comprovarà la massa i gruix del 
recobriment (UNE-EN ISO 1461, UNE-EN ISO 2178).  

  
OPERACIONS DE CONTROL EN UNIONS SOLDADES:  
Recepció del certificat de qualitat de les característiques dels 
elèctrodes.  
Abans de començar l'obra, i sempre que es canviï el tipus de material 
d'aportació:  
- Preparació d'una proveta mecanitzada, soldades amb el material 

d'aportació previst, i assaig a tracció (UNE-EN ISO 15792-2). Abans 
d'aquest assaig, es realitzarà una radiografia de la soldadura 
realitzada (UNE-EN 1435), per tal de constatar que el cordó està 
totalment ple de material d'aportació. 

- Assaig de tracció del metall aportat(UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes 
- Assaig de resiliència del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes  
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
Les mostres per als assaigs químics es prendran de la unitat d'inspecció 
segons els criteris establerts a la norma UNE-EN ISO 14284.  
En perfils laminats i conformats les mostres per als assaigs mecànics es 
prendran segons els criteris establerts a les UNE EN 10025-2 a UNE 10025-
6. Les localitzacions de les mostres seguiran els criteris establerts a 
l'annex A de l'UNE EN 10025-1.  
Per la preparació de les provetes s'aplicaran els requisits establerts a 
la UNE-EN ISO 377.  
Per la preparació de provetes per assaig de tracció s'aplicarà la UNE-EN 
10002-1.  
En perfils laminats, per la preparació de provetes per assaig a flexió per 
xoc (resiliència) s'aplicarà la  UNE 10045-1. També son d'aplicació els 
següents requeriments:  
- Gruix nominal >12 mm: mecanitzar provetes de 10x10 mm 
- Gruix nominal <= 12 mm: l'ample mínim de la proveta serà de 5 mm  
Les mostres i provetes tenen que estar marcades de manera que es 
reconeguin els productes originals, així com la seva localització i 
orientació del producte.  
Les mostres i els criteris de conformitat per als perfils buits, queden 
establerts a la norma UNE-EN 10219-1 seguint els parametres de la taula 
D.1  
  
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  
No es podrà acceptar perfils que no estiguin amb les garanties 
corresponents i no vagin marcats adequadament.  
Si els resultats de tots els assaigs de recepció d'un lot acompleixen el 
prescrit, aquest és acceptable.  
Si algun resultat no acompleix el prescrit, però s'ha observat en el 
corresponent assaig alguna anomalia no imputable al material (com defecte 
en la mecanització de la proveta, irregular funcionament de la maquinaria 
d'assaig...) l'assaig es considerarà nul i caldrà repetir-lo correctament 
amb una nova proveta.  
Si algun resultat no acompleix el prescrit havent-ho realitzat 
correctament, es realitzaran 2 contrassaigs segons UNE-EN 10021, sobre 
provetes preses de dues peces diferents del lot que s'està assajant. Si 
ambdós resultats (dels contrassaigs) compleixen el prescrit, la unitat 
d'inspecció serà acceptable, en cas contrari es rebutjarà.  
Quan es sobrepassi alguna de les toleràncies especificades en algun 
control geomètric, es rebutjarà la peça incorrecta. A més a més, 
s'augmentarà el control, en l'apartat incomplet, fins a un 20% d'unitats. 
Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o 
rebuigs i es farà el control sobre el 100 % de les unitats amb les 
oportunes actuacions segons el resultat.  
  
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN UNIONS 
SOLDADES:  
El material d'aportació complirà les condicions mecàniques indicades.  
En les provetes preparades amb soldadures, la línia de ruptura ha de 
quedar fora de la zona d'influència de la soldadura.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

B8 -  MATERIALS PER A REVESTIMENTS 



Codi:PI_F.23651.1_PJOB 
 

 

 
 
Projecte – Portes passarel·les V14-15-16 i substitució protecció entre cotxes – Triangle. 
  
 

 
B8Z -  MATERIALS ESPECIALS PER A REVESTIMENTS 
 
B8ZA -  MATERIALS PER A IMPRIMACIONS I TRACTAMENTS SUPERFICIALS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B8ZAV700. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 
Materials per a envernissats, emprimacions i tractaments superficials. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Brea epoxi: Pintura formada per una base de quitrà, resina epoxi i dissolvent i per un catalitzador 
format per una solució  de poliamina, poliamida o d'altres 
- Emprimació antioxidant: Emprimació sintètica de mini de plom electrolític, modificada eventualment 
amb oli de llinosa 
- Emprimació antioxidant grassa: Emprimació de mini de plom electrolític barrejada amb olis i 
dissolvents 
 - Emprimació antioxidant al clorocautxú, a base de clorocautxú modificat 
 - Emprimació antioxidant al poliuretà: Emprimació de dos components a base de resines de 
poliuretà soles o modificades 
 - Emprimació de làtex: Emprimació de polímer vinílic en dispersió 
 - Emprimació fosfatant a base de resines viníliques o fenòliques, soles o modificades que catalitzen 
en ser barrejades amb un activador 
- Pintura decapant: Producte líquid o semipastós, el component principal del qual és el clorur de 
metilè amb dissolvents i altres additius 
 - Decapant de baixa alcalinitat: producte específic per a paviments delicats, es composa 
bàsicament de tensioactius aniònics i sabons. 
- Polímer orgànic o inorgànic: Pintura mineral formada per polímers orgànics o inorgànics, 
impermeable, de resistència quí mica alta enfront dels àcids orgànics i inorgànics 
- Protector químic insecticida-fungicida: Producte a base de resines especials i agents fungicides i 
insecticides per a evitar el to blavó s i el podriment 
- Segelladora: Producte segellant per a fusta, guix i ciment i paviments porosos 
- Solució de silicona 
 - Vernís gras, format d'olis secants barrejats amb resines dures, naturals o sintètiques i dissolvents 
 - Vernís sintètic, format per un aglomerant de resines alquídiques, soles o modificades, i amb 
additius modificadors de la brillantor 
 - Vernís de poliuretà d'un component, format per un aglomerant de resines de poliuretà, soles o 
modificades, que catalitzen amb la humitat atmosfèrica, dissolt en dissolvents adequats 
- Vernís de poliuretà de dos componentes, format per un aglomerant de resines hidroxilades, soles o 
modificades, que catalitzen en ser mesclades amb un isocianat 
 - Vernís de poliuretà uretanat, format per resines uretanades 
 - Vernís fenòlic, format per resines fenòliques i olis especials 
 - Vernís d'urea-formol, format per un aglomerant a base de resines d'urea-formol i additius 
modificants de la lluentor, dissolt en dissolvents adequats  
VERNÍS: 
Ha de tenir la consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa. Ha de fer córrer la brotxa, 
ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme desprès de l'assecatge. 
VERNÍS GRAS: 
Ha de ser resistent al fregament i al rentat. 
VERNÍS SINTÈTIC: 
No ha de tenir resines fenòliques (INTA 16 04 23) ni de colofonia (INTA 16 04 22). 
Rendiment per a una capa de 30 micres:  >= 5 m2/kg 
 Característiques de la pel·lícula líquida: 
- Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls, pells ni 
dipòsits durs 
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- Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32A):  >= 30°C 
 - Índex d'anivellament a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 89):  >= 5 
 - Índex de despreniments a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 88):  >= 4 
 - Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29): 
     - Al tacte:  < 5 h 
     - Totalment sec:  < 12 h 
Característiques de la pel·lícula seca: 
- Ha de ser de color estable i insaponificable. 
 - Ha de ser resistent a la intempèrie (INTA 16 06 02). 
- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats pèrdua de lluminositat (INTA 16 02 08) 
- Adherència (UNE 48-032):  <= 2 
 - Resistència a l'abrasió (UNE 56-818):  Danys moderats 
 VERNÍS DE POLIURETÀ: 
Característiques de la pel·lícula líquida: 
- Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls, pells ni 
dipòsits durs 
- Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32A):  >= 30°C 
 - Índex d'anivellament a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 89):  >= 5 
 - Índex de despreniments a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 88):  >= 4 
 - Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29): 
     - Al tacte:  < 1 h 
     - Totalment sec:  < 10 h 
Característiques de la pel·lícula seca: 
- Ha de ser de color estable i insaponificable. 
 - Ha de ser resistent a la intempèrie (INTA 16 06 02). 
- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats pèrdua de lluminositat (INTA 16 02 08) 
- Adherència (UNE 48-032):  <= 2 
 - Resistència a l'abrasió (UNE 56-818):  Danys petits 
 - Adherència i resistència a l'impacte: 
┌──────────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│                                         │A les 24 h│ Al cap de 7 dies│ 
│─────────────────────────────────────────│──────────│─────────────────│ 
│Adherència al quadriculat:               │  100%    │     100%        │ 
│Impacte directe o indirecte:             │          │                 │ 
│Bola de 12,5 des de 50 cm (INTA 160.266) │   Bé     │  Ha de complir  │ 
└──────────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

 - Resistència a la càrrega concentrada  en moviment (UNE 56-814): Danys moderats   
 - Resistència a la càrrega rodant (UNE 56-815): Danys petits  
 - Resistència a la càrrega arrossegada (UNE 56-816): Danys petits  
 - Resistència al ratllat (UNE 48-173): Resistent 
- Resistència a la calor (UNE 48-033):  Fins a 250°C 
 - Resistència química: 
     - A l'àcid cítric al 10%:  15 dies 
     - A l'acid làctic al 5%:  15 dies 
     - A l'àcid acètic al 5%:  15 dies 
     - A l'oli de cremar:  Cap modificació 
     - Al xilol:  Cap modificació 
     - Al clorur sòdic al 20%:  15 dies 
     - A l'aigua:  15 dies 
VERNÍS DE POLIURETÀ DE DOS COMPONENTS: 
Temps d'inducció de la mescla:  15 - 30 minuts 
 Vida de la mescla a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 29):  2 - 8 h 
 VERNÍS DE POLIURETÀ URETANAT: 
Ha de tenir bona resistència a l'aigua salada i al sol. 
Temps d'assecatge a 20°C:  1 - 2 h 
 VERNÍS FENÒLIC: 
Temps d'assecatge a 20°C:  6 - 12 h 
 VERNÍS D'UREA-FORMOL: 
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Característiques de la pel·lícula líquida: 
- Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls, pells ni 
dipòsits durs 
- Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32A):  >= 30°C 
 - Índex d'anivellament a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 89):  >= 5 
 - Índex de despreniments a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 88):  >= 4 
 - Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29): 
     - Al tacte:  < 30 min 
     - Totalment sec:  < 3 h 
Característiques de la pel·lícula seca: 
- Ha de ser de color estable i insaponificable. 
 - Ha de ser resistent a la intempèrie (INTA 16 06 02). 
- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats pèrdua de lluminositat (INTA 16 02 08) 
- Adherència (UNE 48-032):  <= 2 
 BREA EPOXI: 
El component base, amb l'envàs ple i acabat d'obrir, no ha de tenir coàguls, pells ni dipòsits durs 
(INTA 16 02 26). 
Relació resina epoxi/quitrà:  40/60 
 Temperatura d'inflamació del component base (INTA 16 02 44):  > 30°C 
 Temps d'assecatge per a repintar (INTA 16 02 29):  >= 18 h 
 Gruix de la capa (INTA 16 02 24):  >= 100 micres 
 Resistència a la boira salina (INTA 16 06 04):  Ha de complir 
Resistència a la immersió (INTA 16 06 01):  Ha de complir 
 IMPRIMACIÓ ANTIOXIDANT: 
Característiques de la pel·lícula líquida: 
- Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls, pells, 
dipòsits durs ni flotació de pigments.  
- Pigment:  >= 26% de mini de plom electrolític 
- Puresa del mini de plom electrolític (INTA 16 12 11):  >= 99,6% 
 - Finor de la mòlta (INTA 16 02 55):  < 50 micres 
 - Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32):  > 25°C 
 - Índex d'anivellament a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 89):  > 3 
 - Temps d'assecatge a 23 ±2°C i 50 ±5% HR (INTA 16 02 29): 
     - Al tacte:  < 1 h 
     - Totalment seca:  < 6 h 
- Pes específic a 23 ± 2°C, 50 ± 5% HR (INTA 16 42 03):  > 18 kN/m3 
- Rendiment per a una capa de 30 - 40 micres:  > 4 m2/kg 
 Característiques de la pel·lícula seca: 
- Resistència a la boira marina (INTA 16 01 01, ASTM B.117-73, oxidació marina 8 (0,1%) ASTM 
D.610-68):  >= 150 h 
- Adherència (UNE 48-032):  <= 2 
 IMPRIMACIÓ ANTIOXIDANT GRASSA: 
Ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa. 
Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32):  > 30°C 
 Temps d'assecatge a 23 ±2°C i 50 ±5% HR (INTA 16 02 29): 
- Al tacte:  < 1 h 
- Totalment seca:  < 18 h 
 Pes específic a 20°C:  > 23 kN/m3 
Rendiment per una capa de 45 - 50 micres:  > 4 m2/kg 
 IMPRIMACIÓ ANTIOXIDANT AL CLORCAUTXÚ: 
Ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa o pistola. 
Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32):  > 23°C 
 Temps d'assecatge a 23 ±2°C i 50 ±5% HR (INTA 16 02 29): 
- Al tacte:  < 45 min 
- Totalment seca:  < 4 h 
 Pes específic a 20°C:  > 17,3 kN/m3 
Rendiment per una capa de 40 - 45 micres:  > 4 m2/kg 
 IMPRIMACIÓ ANTIOXIDANT AL POLIURETÀ: 
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Ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa o pistola. 
Temps d'assecatge a 23 ±2°C i 50 ±5% HR (INTA 16 02 29): 
- Al tacte:  < 15 min 
- Totalment seca:  < 2 h 
 Pes específic a 20°C:  > 13,5 kN/m3 
Rendiment per una capa de 40 - 45 micres:  > 4 m2/kg 
 IMPRIMACIÓ DE LÀTEX: 
Característiques de la pel·lícula líquida: 
- Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls, pells ni 
dipòsits durs 
- Ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa. Ha de fer córrer la 
brotxa i ha de fluir bé , i ha de deixar una capa uniforme després de l’assecat 
- Temps d'assecatge a 23 ±2°C i 50 ±5% HR (INTA 16 02 29): 
     - Al tacte:  < 30 min 
     - Totalment seca:  < 2 h 
Característiques de la pel·lícula seca: 
- Adherència (UNE 48-032):  <= 2 
 IMPRIMACIÓ FOSFATANT: 
Característiques de la pel·lícula líquida: 
- La mescla preparada, al cap de 3 minuts d'agitació, no ha de tenir coàguls, pells ni dipòsits durs 
- Ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa. Ha de fer córrer la 
brotxa i ha de fluir bé , i ha de deixar una capa uniforme després de l’assecat 
- Temps d'assecatge a 23 ±2°C i 50 ±5% HR (INTA 16 02 29): 
     - Al tacte:  < 15 min 
     - Totalment seca:  < 1 h 
Característiques de la pel·lícula seca: 
- Gruix de la capa:  4 - 10 micres 
 - Adherència (UNE 48-032):  <= 2 
 LÍQUID DECAPANT DE BAIXA ALCALINITAT: 
Dilució del 25 al 50% 
Un cop aplicat no ha d’alterar el color del material sobre el qual s’ha aplicat 
pH (c.c.): 10,5 
PINTURA DECAPANT: 
Ha de ser d'evaporació ràpida. 
Un cop aplicat ha de desprendre les capes de pintura en pocs minuts. 
Ha de tenir una consistència per a la seva aplicació amb brotxa o espàtula. 
POLÍMER ACRÍLIC, ORGÀNIC O INORGÀNIC: 
Temps d'assecatge:  <= 30 min 
Temps d'assecatge per a repintar:  > 8 h 
 Pes específic:  13 kN/m3 
PROTECTOR QUÍMIC INSECTICIDA-FUNGICIDA: 
Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls, pells ni 
dipòsits durs. 
Ha de tenir una consistència adequada per a impregnar bé les fibres. 
Adherència (UNE 48-032):  <= 2 
 SEGELLADORA AMB POLÍMERS ACRÍLICS: 
pH sobre T.Q.:7,75 
SEGELLADORA: 
Característiques de la pel·lícula líquida: 
- Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls, pells, 
dipòsits durs ni flotació de pigments.  
- Ha de tenir una dilució adequada per a la seva aplicació amb brotxa. Ha de fer córrer la brotxa, ha 
de fluir i anivellar bé , i ha de deixar una capa uniforme després de l’assecat 
- Finor de la mòlta (INTA 16 02 55):  < 60 micres 
 - Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32):  > 30°C 
 - Temps d'assecatge a 23 ±2°C i 50 ±5% HR (INTA 16 02 29): 
     - Al tacte:  30 min   - 4 h 
     - Totalment seca:  < 12 h 
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- Rendiment per a una capa de 60 micres:  > 10 m2/kg 
 Característiques de la pel·lícula seca: 
- Adherència (UNE 48-032):  <= 2 
 SOLUCIÓ DE SILICONA: 
Ha de tenir la consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa, corró o pistola. Ha de 
impregnar bé les superfícies  poroses sense deixar pel·lícula. 
Rendiment:  > 3 m2/l 
 Temps d'assecatge al tacte a 20°C:  < 1 h 
  
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: En pots o bidons. 
Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envàs tancat i sense contacte 
amb el terra. S'ha de preservar de les gelades. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat d’amidament: la indicada a la descripció de l’element 
Criteri d’amidament: quantitat necessària subministrada a l’obra 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
A cada envàs hi ha d'haver les dades següents: 
- Identificació del fabricant 
 - Nom comercial del producte 
 - Identificació del producte 
- Acabat, en el vernís 
- Codi d'identificació 
 - Pes net o volum del producte 
 - Data de caducitat 
 - Instruccions d'ús 
 - Dissolvents adequats 
 - Límits de temperatura 
 - Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat 
 - Toxicitat i inflamabilitat 
 - Color, en el vernís de poliuretà de dos components 
 - Temps d'inducció de la mescla i vida de la mescla, en els productes de dos components. 
 - Proporció mescla: Base/activador, en l’emprimació  fosfatant o Base/catalitzador en la brea epoxi. 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- En cada subministrament d’esmalt, es comprovarà que l’ etiquetatge dels envasos contingui les 
dades exigides a les especificacions. 
- El control de recepció de material verificarà que les característiques dels materials són coincidents 
amb l’establert en el projecte i plec de condicions. Aquest control s’estableix en tres punts bàsics: 
     - Control de documentació: documents d’origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de 
garantia del fabricant (signat per persona fí sica) i els documents de conformitat o autoritzacions 
administratives exigides, inclòs la documentació corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent. 
     - Control mitjançant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneïtat: distintius de qualitat que 
assegurin el compliment de les característiques tècniques i les avaluacions tècniques de idoneïtat 
de compliment amb CTE. 
     - Control de recepció  mitjançant assaigs: En cas que disposi de la Marca AENOR, o altre 
legalment reconeguda a un país de la UE, es podrà prescindir dels assaigs de control de recepció. 
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La DF sol·licitarà en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament  rebut, 
segons control de producció establert en la marca de qualitat de producte. 
OPERACIONS DE CONTROL EN IMPRIMACIÓ D’ELEMENTS METÀL· LICS: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Recepció  del certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels assaigs següents: 
     - Assaigs sobre pintura líquida: 
          - Dotació de pigment 
          - Puresa del mini de plom electrolític INTA 16.12.11 
          - Finor de la mòlta dels pigments INTA 16.02.55 (10.57) 
          - Temperatura d’inflamació INTA 16.02.32A (7.61) 
          - Pes específic UNE-EN ISO 2811-1 
          - Índex d’anivellament INTA.16.02.89 (9.68) 
          - Temps d’assecatge INTA 16.02.29 (6.57) 
     - Assaigs sobre pel·lícula seca: 
          - Resistència a la boira marina UNE EN ISO 9227 
          - Adherència  UNE EN ISO 2409 
  En cas de no rebre aquests resultats abans del inici de l’activitat, o que la DF no els consideri 
representatius, el contractista haurà  de realitzar els assaigs corresponents, al seu càrrec i fora del 
pressupost d’autocontrol. 
OPERACIONS DE CONTROL EN ENVERNISSAT DE PARAMENTS: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Abans de començar l’ obra,  si varia el subministrament, i  per cada tipus diferent que arribi a 
l’obra, es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el compliment del 
plec de condicions tècniques, incloent els resultats dels a ssaigs següents, realitzats per un 
laboratori acreditat: 
     - Temperatura d’inflamació INTA 160.232A 
     - Índex d’anivellament INTA 160289 
     - Índex de despreniment INTA 160.288 
     - Temps d’assecat INTA 160.229 
     - Envelliment accelerat INTA 160.605 
     - Adherència UNE EN ISO 2409 
  En cas de no rebre aquests resultats abans del inici de l’activitat, o que la DF no els consideri 
representatius, el contractista haurà  de realitzar els assaigs corresponents, al seu càrrec i fora del 
pressupost d’autocontrol. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF  i els criteris indicats a les normes de 
procediment corresponents. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT EN IMPRIMACIÓ 
D’ELEMENTS METÀL·LICS: 
No s’acceptaran els pots de pintura que no estiguin degudament etiquetats i /o certificats, així com 
els que presentin mal estat de conservació i/o emmagatzematge. 
En cas d’observar deficiències en l’estat de conservació d’ un pot, es rebutjarà la unitat corresponent 
i s’incrementarà la inspecció, en primera instància, fins al 20 % dels pots subministrats. Si es 
continuen observant irregularitats, es passarà a controlar el 100% del subministrament.  
Els assaigs d’identificació han de resultar d’acord a les es pecificacions del plec i a les condicions 
garantides en el certificat del material. En cas d’incompliment, es realitzarà l’assaig sobre dues 
mostres més del mateix lot, acceptant-ne el conjunt sempre que els dos resultats estiguin d’acord a 
dites especificacions. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT EN 
ENVERNISSAT DE PARAMENTS: 
Si en els terminis establerts al començar l'obra no es fa l'entrega de ls certificats de qualitat del 
fabricant, s’ha de realitzar una sèrie completa d'assaigs a càrrec del Contractista. 
Es repetirà l'assaig que no compleixi les especificacions sobre un altre mostra del mateix lot. 
Només s'acceptarà el lot, quan els resultats obtinguts sobre les dues mostres resultin satisfactoris. 

 

  

____________________________________________________________________________ 
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BB -  MATERIALS PER A PROTECCIONS I SENYALITZACIÓ 
 
BB1 -  BARANES I AMPITS 
 
BB12 -  BARANES D'ACER 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BB121JB0. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 
Conjunt de perfils d'acer que forman el bastidor i el pany de paret de la 
barana de protecció.  
S'han considerat els tipus de baranes següents:  
- De perfils buits d'acer  
- De perfils IPN  
  
BARANES DE PERFILS BUITS D'ACER:  
Han de tenir un aspecte uniforme i sense defectes superficials. 
La grandària, tipus i disposició dels perfils han de complir el que 
s'especifica a la documentació tècnica del projecte. 
La unió dels perfils s'ha de fer per soldadura (per arc o per 
resistència). 
S'admet també la unió amb cargols autoroscants en el cas que el perfil 
tingui plecs fets especialment per a allotjar les femelles dels cargols. 
El moment d'inèrcia dels perfils de la barana no solidaris amb l'obra ha 
de ser de manera que, sotmesos a les condicions de carga més 
desfavorables, la fletxa sigui < L/250.  
La disposició dels barrots serà de tal manera que no ha de permetre el pas 
a cap punt, d'una esfera de diàmetre equivalent a la separació entre 
brèndoles, ni ha de facilitar l'escalada.  
Els muntants han de portar incorporats els dispositius d'ancoratge 
previstos al projecte.  
Toleràncies:  
- LLargària del perfil:  ± 1 mm  
- Secció del perfil:  ± 2,5%  
- Rectitud d'arestes:  ± 2 mm/m  
- Torsió del perfil:  ± 1°/m  
- Planor:  ± 1 mm/m  
- Angles:  ± 1°  
  
BARANES DE PERFILS IPN:  
Ha d'estar formada per un conjunt de tubs rodons i muntants d'acer 
laminat, galvanitzats en calent. 
La separació entre muntants ha de ser <= 2 m  
Les dimensions del tub i dels muntants han de ser les especificades en el 
projecte.  
Les superfícies dels perfils han de ser llises, uniformes i sense defectes 
superficials.  
El gruix dels perfils ha de ser uniforme en tota la seva llargària.  
El recobriment dels elements ha de ser llis, homogeni i sense 
discontinuïtats a la capa de zinc. 
No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes. 
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No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o 
punts sense galvanitzar.  
Tipus d'acer:  S275JR  
Protecció de galvanització:  >= 400 g/m2 
Puresa del zinc:  >= 98,5%  
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
BARANES DE PERFILS BUITS D'ACER:  
Subministrament: Amb les proteccions necessàries perquè arribi a l'obra 
amb les condicions exigides i amb l'escairat previst.  
Emmagatzematge: Protegida contra les pluges, els focus d'humitat i de les 
zones on pugui rebre impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.  
  
BARANES DE PERFILS IPN:  
Subministrament: Els elements d'acer laminat han de portar gravades en 
relleu les sigles del fabricant i el símbol de designació de l'acer.  
Emmagatzematge: Protegida contra les pluges, els focus d'humitat i de les 
zones on pugui rebre impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.  
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
OPERACIONS DE CONTROL:  
Control de recepció mitjançant assaigs: Si el material disposa d'una marca 
legalment reconeguda a un país de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es 
podrà prescindir dels assaigs de control de recepció de les 
característiques del material garantides per la marca; i la DF 
sol·licitarà en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al 
subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podrà sol·licitar assaigs 
de control de recepció si ho creu convenient.  
Per a cada subministrament que arribi a l'obra, corresponent a un mateix 
tipus, el control serà:  
- Inspecció visual del material subministrat, en especial l'aspecte del 

recobriment galvanitzat.  
- Recepció del certificat de qualitat del fabricant, on es garanteixen les 

condicions exigides al plec amb els assaigs corresponents a la 
classificació de la barana (UNE 85238).  
- Assaigs estàtics 
- Assaigs dinàmics 
- Assaigs de seguretat  

En el cas que es realitzi el control mitjançant assaigs, s'ha de fer les 
comprovacions següents:  
- Cada 100 m de barana, es realitzaran els següents controls (UNE-EN ISO 

1461):  
- Massa de recobriment (mètode magnètic) 
- Assaig d'adherència del 
- Comprovació geomètrica  
  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF i les normes 
de procediment indicades en cada assaig.  
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INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  
No s'acceptaran les baranes sense certificat de qualitat, o les 
classificades com NO APTES, segons UNE 85240.  
L'aspecte visual del recobriment i el resultat dels assaigs d'adherència i 
massa del galvanitzat han de ser conformes a les especificacions del plec.   
Les comprovacions geomètriques han de resultar conformes a les 
especificacions de la DT amb les toleràncies especificades. En cas 
contrari, es rebutjaran les peces defectuoses incrementant-ne el control 
sobre el doble de les mostres previstes, sense que hagin d'aparèixer 
incompliments per tal d'acceptar el lot corresponent.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
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D -  ELEMENTS COMPOSTOS 
 
D0 -  ELEMENTS COMPOSTOS BÀSICS 
 
D0B -  ACER FERRALLAT O TREBALLAT 
 
D0B3 -  ACER EN MALLES ELECTROSOLDADES 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 
Malles o conjunt de malles muntades, tallades i/o conformades, per a elements de formigó armat o 
altres usos, manipulades a l'obra. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El diàmetre interior del doblegament (Di) de les barres ha de complir: 
- Doblegat a una distància >= 4 D del nus o soldadura més proper: 
┌──────────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│ Tipus acer │ Barres doblegades o corbades │    Ganxos i patilles     │ 
│            │──────────────────────────────│──────────────────────────│ 
│            │   D <= 25 mm  │   D > 25 mm  │  D < 20 mm │ D >= 20 mm  │ 
│────────────│───────────────│──────────────│────────────│─────────────│ 
│   B 400    │      10 D     │     12 D     │     4 D    │     7 D     │ 
│   B 500    │      12 D     │     14 D     │     4 D    │     7 D     │ 
└──────────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

- Doblegat a una distància < 4 D del nus o soldadura més proper:  >= 20 D 
En cap cas no han d'aparèixer principis de fissuració. 
S'han d'aplicar les toleràncies que defineix la UNE 36-831. 
 
2.- CONDICIONS D'EXECUCIÓ I D'UTILITZACIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS: 
El doblegament de les armadures s'ha de fer en fred, a velocitat constant, de forma mecànica i amb 
l'ajut d'un mandrí. 
En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'han de prendre les precaucions necessaries 
per a no malmetre el formigó amb les altes temperatures. 
No s'han d'adreçar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys. 
No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa secció d'una peça. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
m2 de superfície necessària elaborada a l'obra, calculat amb el pes unitari teòric o qualsevol altre 
expressament acceptat per la DF. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material com a conseqüència de les operacions específiques 
d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 
Estructural (EHE). 

 

  

____________________________________________________________________________ 
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E2 -  ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
 
E2R -  GESTIÓ DE RESIDUS 
 
E2R4 -  CÀRREGA I TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIÓ A INSTAL·LACIÓ 

AUTORITZADA DE GESTIÓ DE RESIDUS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E2R450H0. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l’obra: residu de construcció o demolició 
o material d’excavació. 
S’han considerat les operacions següents: 
- Transport o càrrega i transport del residu: material procedent d’excavació o residu de construcció o 
demolició 
- Subministrament i recollida del contenidor dels residus 
CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIÓ I RESIDUS: 
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes 
condicions de seguretat suficients. 
Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del 
material. 
 El contenidor ha d’estar adaptat al material que ha de transportar. 
El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplària lliure i de pendent 
adequades a la maquinària que s'utilitzi. 
TRANSPORT A OBRA: 
Transport de terres i material d'excavació o del rebaix, o residus de la construcció, entre dos punts 
de la mateixa obra o entre dues obres. 
Les àrees d’abocada han de ser les que defineixi el “Pla de Gestió de Residus de la Construcció  i 
Enderrocs” de l’obra. 
L’abocada s’ha de fer al lloc  i amb el gruix de capa indicats al “Pla de Gestió de Residus de la 
Construcció i els Enderrocs” de l’obra. 
Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funció  del seu ús, i cal 
que tinguin l’aprovació de la DF. 
 TRANSPORT A INSTAL.LACIÓ EXTERNA DE GESTIÓ DE RESIDUS: 
El material de rebuig que el “Pla de Gestió de Residus de la Construcció  i els Enderrocs” i el que la 
DF no accepti per a reutilitzar en obra, s’ha de transportar a una instal·lació externa autoritzada, per 
tal de rebre el tractament definitiu. 
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s’indiqui, com a mínim: 
- Identificació del productor dels residus 
- Identificació del posseïdor dels residus 
- Identificació de l’obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el número de llicència d’obra 
- Identificació del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestió  de valorització o 
eliminació final del residu, la identificació, cal indicar també qui farà aquesta gestió 
- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificació segons codi LER  
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIÓ I RESIDUS: 
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveït 
dels elements que calen per al seu desplaçament correcte. 
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Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pèrdues en els 
trajectes utilitzats. 
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
La manipulació dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIÓ O RESIDUS: 
 m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li correspongui, incrementat 
amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tècniques, o qualsevol altre 
acceptat prèviament i expressament per la DF. 
La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de l'abocador. 
TERRES: 
Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teòric excavat, amb els criteris 
següents: 
- Excavacions en terreny fluix: 15% 
- Excavacions en terreny compacte: 20% 
- Excavacions en terreny de trànsit: 25% 
- Excavacions en roca: 25% 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los residuos 
de construcción y demolición 
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorización y 
eliminación de residuos y la lista europea de residuos. 
Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las 
operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea de residuos. 
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación del 
medio ambiente producida por el amianto. 
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la construcció 
de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la construcció i demolició, 
i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció. 

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

   

E4 -  ESTRUCTURES 
 
E44 -  ESTRUCTURES D'ACER 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E443511D,E442501C. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Formació d'elements estructurals amb perfils normalitzats d'acer, 
utilitzats directament o formant peces compostes.  
S'han considerat els elements següents:  
- Pilars  
- Elements d'ancoratge  
- Bigues  
- Biguetes  
- Llindes  
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- Traves  
- Encavallades  
- Corretges  
- Elements auxiliars (elements d'encastament, de recolzament i 

rigiditzadors)  
S'han considerat els tipus de perfils següents:  
- Perfils d'acer laminat en calent, de les sèries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM 

o UPN, d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons 
EAE-2011, UNE-EN 10025-2  

- Perfils d'acer laminat en calent de les sèries L, LD, T, rodó, quadrat, 
rectangular o planxa, d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o 
S355J2, segons EAE-2011, UNE-EN 10025-2  

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les sèries rodó, quadrat o 
rectangular d'acer S275J0H o S355J2H, segons EAE-2011, UNE-EN 10210-1  

- Perfils foradats conformats en fred de les sèries rodó, quadrat o 
rectangular d'acer S275J0H o S355J2H, segons EAE-2011, UNE-EN 10219-1  

- Perfils conformats en fred, de les sèries L, LD, U, C, Z, o Omega, 
d'acer S235JRC, segons EAE-2011, UNE-EN 10025-2  

S'han considerat els acabats superficials següents:  
- Pintat amb una capa d'emprimació antioxidant  
- Galvanitzat  
S'han considerat els tipus de col·locació següents:  
- Col·locació amb soldadura  
- Col·locació amb cargols  
- Col·locació sobre obres de fàbrica o de formigó, recolzats o encastats  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
- Preparació de la zona de treball  
- Replanteig i marcat dels eixos  
- Col·locació i fixació provisional de la peça  
- Aplomat i anivellació definitius  
- Execució de les unions, en el seu cas  
- Comprovació final de l'aplomat i dels nivells  
  
CONDICIONS GENERALS:  
Els materials utilitzats han de tenir la qualitat establerta a la DT. No 
s'han de fer modificacions sense autorització de la DF encara que suposin 
un increment de les característiques mecàniques.  
La peça ha d'estar col·locada a la posició indicada a la DT, amb les 
modificacions aprovades per la DF.  
La peça ha d'estar correctament aplomada i nivellada.  
Quan la peça sigui composta, la disposició dels diferents elements de la 
peça, les seves dimensions, tipus d'acer i perfils s'han de correspondre 
amb les indicacions de la DT.  
Cada component de l'estructura ha de dur una marca d'identificació que ha 
de ser visible desprès del muntatge. Aquesta marca no ha d'estar feta amb 
entalladura cisellada.  
La marca d'identificació ha d'indicar l'orientació de muntatge del 
component estructural quan aquesta no es dedueixi clarament de la seva 
forma.  
Els elements de fixació, i les xapes, plaques petites i accessoris de 
muntatge han d'anar embalats i identificats adequadament.  
L'element ha d'estar pintat amb una capa de protecció de pintura 
antioxidant, excepte si està galvanitzat.  
Els cantells de les peces no han de tenir òxid adherit, rebaves, estries o 
irregularitats que dificultin el contacte amb l'element que s'han d'unir.  
Si el perfil està galvanitzat, la col·locació de l'element no ha de 
produir desperfectes en el recobriment del zenc.  
L'element no s'ha d'adreçar un cop col·locat definitivament.  
No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a 
l'estructura per a disposar cargols provisionals de muntatge.  
Toleràncies d'execució:  
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- En obres d'edificació:  Límits establerts als apartats 11.1 i 11.2 del 
DB-SE A i a l'article 80 de l'EAE. 

- En obres d'enginyeria civil:  Límits establerts a l'article 640.12 del 
PG3 i l'article 80 de l'EAE.   

  
PILARS:  
Si la base del pilar ha de quedar embeguda dins de formigó no necessitarà 
protecció 30 mm per sota del nivell del formigó.  
L'espai entre la placa de recolzament del pilar i els fonaments s'ha de 
reblir amb beurada de ciment, beurades especials o formigó fi.  
Abans del rebliment, l'espai situat sota la placa de recolzament d'acer, 
ha d'estar net de líquids, gel, residus i de qualsevol material 
contaminant.  
La quantitat de beurada utilitzada ha de ser suficient per a que aquest 
espai quedi completament reblert.  
Segons el gruix a reblir les beurades han de ser dels següents tipus:  
- Gruixos nominals inferiors a 25 mm: barreja de ciment pòrtland i aigua 
- Gruixos nominals entre 25 i 50 mm: morter fluït de ciment pòrtland de 

dosificació no inferior a 1:1 
- Gruixos nominals superiors a 50 mm: morter sec de ciment pòrtland de 

dosificació no inferior a 1:2 o formigó fi  
Les beurades especials han de ser de baixa retracció i s'han d'utilitzar 
seguint les instruccions del seu fabricant.  
  
COL·LOCACIÓ AMB CARGOLS:  
S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la 
taula 29.2.b de l'EAE  
Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els 
cargols hexagonals d'injecció s'han d'utilitzar seguint les instruccions 
del seu fabricant i han de complir els requisits addicionals establerts a 
l'article 29.2 de l'EAE.  
La situació dels cargols a la unió ha de ser tal que redueixi la 
possibilitat de corrosió i pandeig local de les xapes, i ha de facilitar 
el muntatge i les inspeccions.  
El diàmetre nominal mínim dels cargols ha de ser de 12 mm.  
La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els 
cargols s'utilitzin com a calibrats.  
Després del collat l'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la 
femella. Entre la superfície de recolzament de la femella i la part no 
roscada de l'espiga ha d'haver, com a mínim:  
- En cargols pretesats:  4 filets complerts més la sortida de la rosca 
- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca  
Les superfícies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament 
planes i netes.  
En els cargols col·locats en posició vertical, la femella ha d'estar 
situada per sota del cap del cargol.  
En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari 
utilitzar volanderes. Si s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols, 
han de ser aixamfranades i el xamfrà ha d'estar situat en direcció al cap 
del cargol.  
En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han 
d'anar col·locades de la forma següent:  
- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella 
- Cargols 8.8: sota de l'element que gira  
Toleràncies d'execució:  
- Franquícia màxima entre superfícies adjacents:  

- Si s'utilitzen cargols no pretesats:  2 mm 
- Si s'utilitzen cargols pretesats:  1 mm  

- Diàmetre dels forats:  
- En obres d'edificació:  Límits establerts a l'apartat 11.1 del DB-SE 

A i a l'article 76.2 de l'EAE 
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- En obres d'enginyeria civil:  Límits establerts als apartats 
640.5.1.3 i 640.5.1.4 del PG3 i a l'article 76.2 de l'EAE  

- Posició dels forats:  
- En obres d'edificació:  Límits establerts a l'apartat 11.1 del DB-SE 

A i a l'article 76.2 de l'EAE 
- En obres d'enginyeria civil:  Límits establerts a l'apartat 640.5.1.1 

del PG3 i a l'article 76.2 de l'EAE  
  

COL·LOCACIÓ AMB SOLDADURA:  
El material d'aportació utilitzat ha de ser apropiat als materials a 
soldar i al procediment de soldadura.  
Les característiques mecàniques del material d'aportació han de ser 
superiors a les del material base.  
En acers de resistència millorada a la corrosió atmosfèrica, la 
resistència a la corrosió del material d'aportació ha de ser equivalent a 
la del material base.  
El plec de prescripcions tècniques particulars definirà el sistema de 
protecció enfront la corrossió.   
Els mètodes de protecció podran ser:  
- Metalització, segons l'UNE-EN ISO 2063. 
- Galvanització en calent, segons l'UNE-EN ISO 1461. 
- Sistemes de pintura, segons l'UNE-EN ISO 12944.  
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS:  
El constructor ha d'elaborar els plànols de taller i un programa de 
muntatge que han de ser aprovats per la DF abans d'iniciar els treballs en 
obra.  
Qualsevol modificació durant els treballs ha d'aprovar-la la DF i 
reflectir-se posteriorment en els plànols de taller.  
Els components estructurals s'han de manipular evitant que es produeixin 
deformacions permanents i procurant que els desperfectes superficials 
siguin mínims. Han d'anar protegits en els punts de subjecció.  
Tot subconjunt estructural que durant les operacions de càrrega, 
transport, emmagatzematge i muntatge experimenti desperfectes, s'ha de 
reparar fins que sigui conforme.  
Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser 
corregits o es preveu que després d'arreglar-los afectarà al seu treball 
estructural, la peça ha de ser substituïda.  
Els components de l'estructura s'han d'emmagatzemar apilats sobre el 
terreny sense estar en contacte amb el terra i de forma que no es 
produeixi acumulació d'aigua.  
El muntatge de l'estructura s'ha de fer d'acord amb el programa de 
muntatge i garantint la seguretat estructural en tot moment.  
Durant les operacions de muntatge, l'estructura ha de resistir, en 
condicions de seguretat, les càrregues provisionals de muntatge i els 
efectes de les càrregues de vent.  
Les traves i encastaments o subjeccions provisionals s'han de mantenir en 
la seva posició fins que l'avanç del muntatge permeti que puguin ser 
retirats de forma segura.  
Les unions per a peces provisionals necessàries per al muntatge s'han de 
fer de forma que no debilitin l'estructura ni disminueixin la seva 
capacitat de servei.  
La secció de l'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de 
muntatges utilitzats.  
Els dispositius d'ancoratge provisionals s'han d'assegurar per a evitar 
que s'afluixin de forma involuntària.  
Durant el procés de muntatge, el constructor ha de garantir que ninguna 
part de l'estructura estigui deformada o sobrecarregada permanentment per 
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l'apilament de materials estructurals o per càrregues provisionals de 
muntatge.  
Un cop muntada una part de l'estructura, s'ha d'alinear al més aviat 
possible i immediatament després completar el cargolament.  
No s'han de fer unions permanents fins que una part suficient de 
l'estructura no estigui ben alineada, anivellada, aplomada i unida 
provisionalment de manera que no es produeixin desplaçaments durant el 
muntatge o l'alineació posterior de la resta de l'estructura.  
La preparació de les unions que s'hagin de realitzar a obra es farà a 
taller.  
Els desperfectes que les operacions de magatzematge i manipulació 
ocasionin en l'acabat superficial de l'estructura s'han de reparar amb 
procediments adequats.  
Es tindrà especial cura del drenatge de cobertes i façanes, així com 
s'evitaran zones on es pugui dipositar l'aigua de forma permanent.  
Els elements de fixació i ancoratge dispossaran de protecció adient a la 
classe d'expossició ambiental.   
Per a la reparació de superfícies galvanitzades s'han d'utilitzar 
productes de pintura adequats aplicats sobre àrees que agafin, com a 
mínim, 10 mm de galvanització intacta.  
Les parts que hagin de quedar de difícil accés després del seu muntatge 
han de rebre el tractament de protecció després de la inspecció i 
acceptació de la DF i abans del muntatge.  
Les estructures amb planxes i peces primes conformades en fred 
s'executaran considerant els requisits addicionals de l'UNE-ENV 1090-2.  
Les estructures amb acers d'alt límit elàstic s'executaran considerant els 
requisits addicionals de l'UNE-ENV 1090-3.  
Les estructures amb gelosia de secció foradada s'executaran tenint en 
compte els requisits addicionals de l'UNE-ENV 1090-4.  
  
COL·LOCACIÓ AMB CARGOLS:  
Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecànica. S'admet 
un altre procediment sempre que proporcioni un acabat equivalent.  
Es permet l'execució de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els 
requisits establerts a l'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificació 
o els establerts a l'apartat 640.5.1.1 del PG3 en obres d'enginyeria 
civil.  
És recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop 
els forats que travessin dues o més peces.  
Els forats allargats s'han de fer amb una operació de punxonatge, o amb la 
perforació o punxonatge de dos forats i posterior oxitall.  
Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les 
rebaves.  
Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que així ho 
expliciti el plec de condicions tècniques particulars.  
S'han de col·locar el nombre suficient de cargols de muntatge per 
assegurar la immobilitat de les peces armades i el contacte íntim de les 
peces d'unió.  
Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designació 
sigui visible després del muntatge.  
En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i 
volandera(es) s'ha de collar fins arribar al 'collat a tocar' sense 
sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha de fer 
progressivament començant pels cargols situats al centre. Si és necessari 
s'han de fer cicles addicionals de collat .  
Abans de començar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de 
collar d'acord amb el que s'ha indicat per als cargols sense pretesar. Per 
a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer cicles addicionals de 
collat.  
S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) 
que després de collats fins al pretesat mínim, s'afluixin.  
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El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments 
següents:  
- Mètode de la clau dinamomètrica. 
- Mètode de la femella indicadora. 
- Mètode convinat.  
Les superfícies que han de transmetre esforços per fricció s'han de 
netejar d'olis amb netejadors químics. Després de la preparació i fins 
l'armat i cargolat s'han de protegir amb cobertes impermeables.  
La zona sense revestir situada al voltant del perímetre de la unió amb 
cargols no s'ha de tractar fins que no s'hagi inspeccionat la unió.  
  
COL·LOCACIÓ AMB SOLDADURA:  
Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades són:  
- Per arc elèctric manual amb elèctrode revestit 
- Per arc amb fil tubular, sense protecció gasosa 
- Per arc submergit amb fil/filferro 
- Per arc submergit amb elèctrode nu 
- Per arc amb gas inert 
- Per arc amb gas actiu 
- Per arc amb fil tubular, amb protecció de gas actiu 
- Per arc amb fil tubular, amb protecció de gas inert 
- Per arc amb elèctrode de wolfram i gas inert 
- Per arc de connectors  
Les soldadures s'han de fer protegides dels efectes directes del vent, de 
la pluja i de la neu.  
A l'obra i a disposició del personal encarregat de soldar hi ha d'haver un 
pla de soldatge, que ha d'incloure, com a mínim, els detalls, mida i tipus 
de les unions, especificacions dels tipus d'electròdes i preescalfament, 
seqüència de soldadura, limitacions a la soldadura discontinua i 
comprovacions intermèdies, girs o voltes de les peces  necessàries per la 
soldadura, detall de les fixacions provisionals, disposicions en front 
l'esquinçament laminar, referència al pla d'inspecció i assaigs, i tots 
els requeriments per al identificació de les soldadures.  
Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme 
acreditat i qualificats segons l'UNE-EN 287-1.  
La coordinació de les tasques de soldadura s'ha de fer per soldadors 
qualificats i amb experiència amb el tipus d'operació que supervisen.  
Abans de començar a soldar s'ha de verificar que les superfícies i vores a 
soldar són adequades al procés de soldadura i que estan lliures de 
fissures.  
Totes les superfícies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que 
pugui afectar negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el 
procés de soldatge. S'han de mantenir seques i lliures de condensacions.  
Els components a soldar han d'estar correctament col·locats i fixos en la 
seva posició mitjançant dispositius adequats o soldadures de punteig, de 
manera que les unions a soldar siguin accessibles i visibles per al 
soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.  
El muntatge de l'estructura s'ha de fer de manera que les dimensions 
finals dels components estructurals estiguin dintre de les toleràncies 
establertes.  
Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de l'estructura, 
s'han de retirar sense fer malbé les peces.  
Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions 
generals. S'han d'eliminar totes les soldadures de punteig que no 
s'incorporin a les soldadures finals.  
Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin 
produir un enduriment de la zona tèrmicament afectada s'ha de considerar 
la utilització del precalentament. Aquest s'ha d'estendre 75 mm en cada 
component del metall base.  
No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans 
artificials.  
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Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.  
Després de fer un cordó de soldadura i abans de fer el següent, cal 
netejar l'escòria per mitjà d'una picola i d'un raspall.  
L'execució dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els 
requisits establerts a l'apartat 10.3.4 del DB-SE A  i l'article 77 de 
l'EAE per a obres d'edificació o d'acord amb l'article 640.5.2 del PG3  i 
l'article 77 de l'EAE per a obres d'enginyeria civil.  
No s'han d'utilitzar materials de protecció que perjudiquin la qualitat de 
la soldadura a menys de 150 mm de la zona a soldar.  
Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver 
eliminat prèviament l'escòria.  
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
BIGUES, BIGUETES, CORRETGES, ENCAVALLADES, LLINDES, PILARS, TRAVES, 
ELEMENTS D'ANCORATGE, ELEMENTS AUXILIARS:  
kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els 
criteris següents:  
- El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teòric 
- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teòric, cal 

l'acceptació expressa de la DF.  
Aquest criteri inclou les pèrdues de material corresponents a retalls.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
OBRES D'EDIFICACIÓ:  
Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instrucción 
de Acero Estructural (EAE).  
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código 
Técnico de la Edificación Parte 2. Documento Básico de Acero DB-SE-A.  
* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecución de estructuras de acero. Parte 1: Reglas 
generales y reglas para edificación.  
  
OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:  
Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instrucción 
de Acero Estructural (EAE).  
Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de 
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 
3/75)  
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:  
Abans de l'inici de l'execució, la DF verificarà que existeix un programa 
de control desenvolupat pel constructor, tant per als productes com per a 
l'execució.  
Previ al subministrament, el constructor presentarà a la DF la següent 
documentació:  
- creditació que el procés de muntatge al taller dels elements de 

l'estructura posseeix distintiu de qualitat reconegut. 
- Acreditació que els productes d'acer posseeixen distintiu de qualitat 

reconegut. 
- En processos de soldadura, certificats d'homologació dels soldadors 

segons UNE-EN 2871 i del procés de soldadura segons UNE-EN ISO 15614-1.  
La DF comprovarà que els productes d'acer subministrats pel taller a 
l'obra, s'acompanyen de la seva fulla de subministrament, en cas que no es 
pugui realitzar la traçabilitat de la mateixa, aquesta serà rebutjada.  
Prèvi a l'execució es fabricaran per a cada element i cada material a 
tallar, com a mínim quatre provetes, per part del control extern de 
l'entitat de control segons l'article 91.2.2.1 de l'EAE.  
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Es comprovarà que les dimensions dels elements elaborats al taller son les 
mateixes que les dels plànols de taller , considerant-se les toleràncies 
al plec de condicions.  
Amb anterioritat a la fabricació, el constructor proposarà la seqüència 
d'armat i soldadura, aquesta haurà de ser aprovada per la DF. 
Es marcaran les peces amb pintura segons plànols de taller, per 
identificar-les durant el muntatge al taller i a l'obra. 
L'autocontrol del procés de muntatge inclourà com a mínim: 
-Identificació del elements. 
-Situació dels eixos de simetria. 
-Situació de les zones de suport contigües. 
-Paral·lelisme d'ales i platabandes. 
-Perpendicularitat d'ales i ànimes. 
-Abonyegament, rectitud i planor d'ales i ànimes. 
-Contrafletxes. 
La freqüència de comprovació serà del 100% per elements principals i del 
25% per a elements secundaris.   
La DF comprovarà amb antelació al muntatge la correspondència entre el 
projecte i els elements elaborats al taller, i la documentació del 
subministrament. 
El constructor elaborarà la documentació corresponent al muntatge, aquesta  
serà aprovada per la DF, i com a mínim inclourà: 
-Memòria de muntatge. 
-Plànols de muntatge. 
-Programa d'inspecció.  
Es comprovarà la conformitat de totes les operacions de muntatge, 
especialment: 
-L'ordre de cada operació. 
-Eines utilitzades. 
-Qualificació del personal. 
-Traçabilitat del sistema.  
  
UNIONS SOLDADES:  
Els soldadors hauran d'estar en disposició de la qualificació adient 
conforme a l'apartat 77.4.2 de l'EAE.  
Cada soldador identificarà el seu treball amb marques personals no 
transferibles.  
La soldadura es realitzarà segons l'apartat 77.4.1 de la  EAE, el 
constructor realitzarà el assajos i probes necessàries per establir el 
mètode de soldadura més adient.   
Abans de realitzar la soldadura, es farà una inspecció de les peces a unir 
segons l'UNE-EN 970. 
Les inspeccions de les soldadures les realitzarà un inspector de soldadura 
de nivell 2 o persona autoritzada per la DF.  
  
UNIONS CARGOLADES:  
Es comprovaran .els parells de serratge aplicats als cargols. 
En el cas de cargols pretesats es comprovarà que l'esforç aplicat és 
superior al mínim establert.  
  
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.  
La mesura de les longituds es farà amb regla o cinta metàl·lica, 
d'exactitud no menor de 0,1 mm en cada metre, i no menor que 0,1 per mil 
en longituds majors.  
La mesura de les fletxes de les barres es realitzarà per comparació entre 
la directriu del perfil i la línia recta definida entre les seccions 
extremes materialitzada amb un filferro tesat.  
  
UNIONS SOLDADES:  
La DF determinarà les soldadures que han de ser objecte d'anàlisi.  
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Els percentatges indicats poden ser variats, segons criteris de la DF, en 
funció dels resultats de la inspecció visual realitzada i dels anàlisis 
anteriors.  
  
UNIONS CARGOLADES:  
La DF determinarà les unions que han de ser objecte d'anàlisi.  
  
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT:  
El taller de fabricació ha de disposar d'un control dimensional adequat.  
Quan es sobrepassi alguna de les toleràncies especificades en algun 
control, es corregirà la implantació en obra. A més a més, s'augmentarà el 
control, en l'apartat incomplet, fins a un 20% d'unitats. Si encara es 
troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i es 
farà el control sobre el 100 % de les unitats amb les oportunes actuacions 
segons el resultat.  
  
UNIONS SOLDADES:  
La qualificació dels defectes observats en les inspeccions visuals i en 
les realitzades per mètodes no destructius, es farà d'acord amb les 
especificacions fixades al Plec de Condicions Particulars de l'obra.  
  
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:  
Inspecció visual de la unitat acabada.  
En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions i proves de 
servei previstes en projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les 
exigides per la normativa vigent.  
  
UNIONS SOLDADES:  
En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions i proves de 
servei previstes en projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les 
exigides per la normativa vigent.  
Es controlaran tots els cordons de soldadura. 
Les soldadures que durant el procés de fabricació resultin inaccessibles, 
seran inspeccionades amb anterioritat. 
A l'autocontrol de les soldadures es comprovarà com a mínim: 
-Inspecció visual de tots els cordons. 
-Comprovacions mitjançant assajos no destructius segons la taula 91.2.2.5 
de l'EAE. 
Es realitzaran els següents assajos no destructius segons la norma EN12062 
-Líquids penetrants(LP) segons UNE-EN 1289. 
-Partícules magnètiques(PM),segons UNE-EN 1290. 
-Ultrasons(US), segons UNE-EN 1714. 
-Radiografies(RX), segons UNE-EN 12517. 
A tots els punt a on existeixin creuament de cordons de soldadura es 
realitzarà una radiografia addicional 
Es realitzarà una inspecció mitjançant partícules magnètiques o líquids 
penetrants d'un 15% del total de la longitud de les soldadures en angle. 
Es realitzarà una inspecció radiogràfica i ultrasònica de les soldadures a 
topar en planxes i unions en T quan aquestes siguin a topar.  
Els criteris d'acceptació de les soldadures es basaran en l'UNE-EN ISO 
5817.  
  
UNIONS CARGOLADES:  
La freqüència de comprovació serà del 100% per elements principals com 
bigues, i del 25% per a elements secundaris com rigiditzadors.   
  
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.  
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CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT:  
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades.  
  
UNIONS SOLDADES:  
No s'acceptaran soldadures que no compleixin amb les especificacions.  
No s'acceptaran unions soldades que no compleixin amb els assaigs no 
destructius.  
No s'acceptaran soldadures realitzades per soldadors no qualificats  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

E8 -  REVESTIMENTS 
 
E89 -  PINTATS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E894JE42. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Preparació i aplicació d'un recobriment de pintura sobre superfícies de materials diversos mitjançant 
diferents capes aplicades en obra. 
S’han considerat els tipus de superficies següents: 
- Superfícies de fusta 
- Superfícies metàl·liques (acer, acer galvanitzat, coure) 
- Superfícies de ciment, formigó o guix 
 S'han considerat els elements següents: 
- Estructures 
- Paraments 
- Elements de tancament practicables (portes, finestres, balconeres) 
- Elements de protecció (baranes o reixes) 
- Elements de calefacció 
- Tubs 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la superfície a pintar, fregat de l’òxid i neteja prèvia si és el cas, amb aplicació de les 
capes d'emprimació , de protecció o de fons, necessàries i del tipus adequat segons la composició 
de la pintura d'acabat 
- Aplicació successiva, amb els intervals d’assecat, de les capes de pintura d'acabat 
CONDICIONS GENERALS: 
En el revestiment no hi ha d'haver fissures, bosses ni d'altres defectes. 
Ha de tenir el color, la brillantor i la textura uniformes. 
A les finestres, balconeres i portes, s'admet que s'hagin protegit totes les cares però que només 
s'hagin pintat les visibles. 
PINTAT A L'ESMALT: 
Gruix de la pel·lícula seca del revestiment:  >= 125 micres 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS: 
S'han d'aturar els treballs si es donen les condicions següents: 
- Temperatures inferiors a 5°C o superiors a  30°C 
 - Humitat relativa de l'aire > 60% 
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 - En exteriors:  Velocitat del vent > 50 km/h,  Pluja 
Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta 24 h 
abans i s'han de refer les parts afectades. 
Les superfícies d'aplicació han de ser netes i sense pols, taques ni greixos. 
S'han de corregir i eliminar els possibles defectes del suport amb massilla, segons les instruccions 
del fabricant. 
No es pot pintar sobre suports molt freds ni sobreescalfats. 
El sistema d'aplicació del producte s'ha d'escollir d'acord amb les instruccions del fabricant i 
l'autorització  de la DF. 
Quan el revestiment estigui format per mes d'una capa, la primera capa s'ha d'aplicar lleugerament 
diluï da, segons les instruccions del fabricant. 
S'han d'evitar els treballs que desprenguin pols o partícules prop de l'àrea a tractar, abans, durant i 
després de l'aplicació. 
No s'admet la utilització de procediments artificials d'assecatge. 
SUPERFÍCIES DE FUSTA: 
La fusta no ha d'haver estat atacada per fongs o insectes, ni ha de tenir d'altres defectes. 
El contingut d'humitat de la fusta, mesurat en diferents punts i a una fondària mínima de 5 mm, ha 
de ser inferior a  un 15% per a coníferes o fustes toves i a un 12% per a frondoses o fustes dures. 
S'han d'eliminar els nusos mal adherits i substituir-los per falques de fusta de les mateixes 
característiques.  Els nusos sans que tenen exsudació de resina s'han de tapar amb goma laca. 
Abans de l'aplicació de la 1° capa s'han de corregir i eliminar els possibles defectes amb massilla, 
segons les instruccions del fabricant; passar paper de vidre en la direcció de les vetes i eliminar la 
pols. 
SUPERFÍCIES METÀL·LIQUES (ACER, ACER GALVANITZAT, COURE): 
Les superfícies d'aplicació han de ser netes i sense pols, taques, greixos ni òxid. 
En superfícies d'acer, s'han d'eliminar les possibles incrustacions de ciment o de calç i s'ha de 
desgreixar la superfície. Tot seguit  s'han d'aplicar les dues capes d'emprimació antioxidant. La 
segona s'ha de tenyir lleugerament amb pintura. 
En el cas d’estructures d’acer s’ han de tenir en compte les següents consideracions: 
- Abans d’aplicar la capa d’emprimació les superfícies a pintar han d’estar preparades 
adequadament d’ acord amb les normes UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 i UNE-EN ISO 
8504-3. 
- Si s’aplica més d’una capa s’ha d’utilitzar per a cadascuna un color diferent. 
- Després de l’aplicació de la pintura les superfícies s’han de protegir de l’acumulació d’aigua durant 
un cert temps. 
SUPERFÍCIES DE CIMENT, FORMIGÓ O GUIX: 
La superfície no ha de tenir fissures ni parts engrunades. 
El suport ha d'estar suficientment sec i endurit per tal de garantir una bona adherència. Ha de tenir 
una humitat inferior al 6% en pes. 
S'han de neutralitzar els àlcalis, les eflorescències, les floridures i les sals. 
Temps mínim d'assecatge de la superfície abans d'aplicar la pintura: 
- Guix:  3 mesos (hivern); 1 mes (estiu) 
- Ciment:  1 mes (hivern); 2 setmanes (estiu) 
En superfícies de guix, s'ha de verificar l'adherència del lliscat de guix. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
PINTAT D'ESTRUCTURES, PARAMENTS DE FUSTA O D’ACER O PORTES ENROTLLABLES: 
m2 de superfície realment pintada segons les especificacions de la DT. 
Cal considerar el desenvolupament del perímetre. 
Deducció de la superfície corresponent a obertures: 
- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2 i <= 2 m2: Es dedueix el 50% 
- Obertures > 2 m2: Es dedueix el 100% 
Aquest criteris inclouen la neteja dels elements que configuren l'obertura com és ara, bastiments 
que s'hagin embrutat. 
PINTAT DE PARAMENTS DE CIMENT O GUIX, FINESTRES, BALCONERES, PORTES 
VIDRIERES, CEGUES O EXTENSIBLES: 
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m2 de superfície real amidada segons les especificacions de la DT. 
Deducció de la superfície corresponent a obertures: 
- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2 i <= 2 m2: Es dedueix el 50% 
- Obertures > 2 m2: Es dedueix el 100% 
Deducció de la superfície corresponent a l'envidrament per a peces amb una superfície envidrada 
de: 
- Més d'un 75% del total: Es dedueix el 50% 
- Menys del 75% i més del 50% del total: Es dedueix el 25% 
- Menys del 50% del total o amb barretes: No es dedueix 
En les portes extensibles, la superfície s'ha d'incrementar el 50% 
PINTAT D’ELEMENTS DE PROTECCIÓ O ELEMENTS DE CALEFACCIÓ: 
m2 de superfície d’una cara, definida pel perímetre de l’element a pintar. 
PINTAT DE TUBS O PINTAT O ENVERNISSAT DE PASSAMÀ: 
m de llargària amidada segons les especificacions de la DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
PINTAT D’ESTRUCTURES D’ACER: 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación 
Parte 2. Documento Básico de Acero DB-SE-A 
PER A LA RESTA D'ELEMENTS: 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
CONTROL D’EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Inspecció visual de la superfície a pintar. 
- Acceptació del procediment d’aplicació de la pintura per part de la DF. 
- Comprovació de l’assecatge d’una capa abans de procedir a una segona aplicació. 
CONTROL D’EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 
CONTROL D’EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D’INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 
CONTROL DE L’OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
- Inspecció visual de la unitat acabada. 
- En el control es seguiran els criteris indicats en l’article 7.4 de la part I del CTE. 
- Determinació del gruix de pel·lícula del recobriment sobre un element metàl·lic (UNE  EN ISO 
2808) 
CONTROL DE L’OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 
CONTROL DE L’OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ  DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D’INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 
No es permetrà la continuació dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors d’execució. 

 

  

____________________________________________________________________________ 
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EB -  PROTECCIONS I SENYALITZACIÓ 
 
EB1 -  BARANES 
 
EB12 -  BARANES D'ACER 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
EB121JBM. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Baranes constituïdes per un conjunt de perfils que formen el bastidor i 
l'ampit de la barana, col·locades en la seva posició definitiva i ancorada 
amb morter de ciment o formigó o amb fixacions mecàniques.  
S'han considerat els tipus següents:  
- Baranes d'acer ancorades amb morter de ciment o formigó o amb fixacions 

mecàniques  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
Barana metàl·lica:  
- Replanteig 
- Preparació de la base 
- Col·locació de la barana i fixació dels ancoratges  
  
CONDICIONS GENERALS:  
La protecció instal·lada ha de reunir les mateixes condicions exigides a 
l'element simple. 
Ha d'estar anivellada, ben aplomada i en la posició prevista en la DT.  
L'alçària des del nivell del paviment fins el travesser superior, ha de 
ser l'especificada en el projecte o la indicada per la DF.  
En els trams esglaonats, l'esglaonament de la barana s'ha d'efectuar a una 
distància >= 50 cm de l'element que provoqui l'esmentada variació 
d'alçada.  
L'estructura pròpia de la barana ha de resistir una força horitzontal, 
uniformement distribuïda, que es considerarà aplicada a 1,2 m o sobre la 
vora superior de l'element, si aquest està situat a menys alçada. El valor 
característic de la de força ha de ser de:  
- Categoria d'ús C5:  3 kN/m 
- Categories d'ús C3, C4, E, F:  1,6 kN/m 
- Resta de categories:  0,8 kN/m  
(Les categories d'ús es defineixen en l'apartat 3.1.1 del CTE DB SE AE) 
La part inferior de les baranes de les escales de les zones destinades al 
públic en establiments d'ús comercial o d'ús pública concurrència, en 
zones comunes d'edificis d'ús residencial habitatge o en escoles 
infantils, ha d'estar separada una distància de 50 mm com a màxim de la 
línea d'inclinació de l'escala.  
Toleràncies d'execució:  
- Replanteig:  ± 10 mm  
- Horitzontalitat:  ± 5 mm  
- Aplomat:  ± 5 mm/m  
  
BARANA METÀL.LICA:  
Els muntants han de ser verticals.  
Ha d'estar subjectada sòlidament al suport amb ancoratges d'acer collats 
amb morter de ciment pòrtland o formigó o amb fixacions mecàniques, 
protegits contra la corrosió. 
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Sempre que sigui possible s'han de fixar els travessers superiors a les 
parets laterals per mitjà d'ancoratges.  
Els trams de la barana han d'estar units, per soldadura si són d'acer o 
per una peça de connexió si són d'alumini.  
Toleràncies d'execució:  
- Alçària:  ± 10 mm  
- Separació entre muntants:  Nul·la  
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS:  
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior a 50 km/h.  
Els ancoratges han de garantir la protecció contra empentes i cops durant 
tot el procés d'instal·lació i, alhora, han de mantenir l'aplomat de 
l'element fins que quedi fixat definitivament al suport.  
  
BARANA METÀL.LICA:  
Han d'estar fets els forats als suports per ancorar els muntants abans de 
començar els treballs.  
Els forats dels ancoratges estaran nets de pols o altres objectes que es 
puguin haver ficat des del moment de la seva execució fins al moment de la 
col·locació dels ancoratges.  
La DF ha d'aprovar el replanteig abans de fixar cap muntant.  
Els ancoratges s'han de fer per mitjà de plaques, platines o angulars. 
L'elecció depèn del sistema i de la distància que hi hagi entre l'eix de 
les pilastres i la vora dels elements resistents. 
S'han de respectar els junts estructurals per mitjà de junts de dilatació 
de 40 mm d'amplària entre elements.  
  
ELEMENT COL·LOCAT AMB MORTER:  
El material conglomerant o adhesiu amb que es realitzi l'ancoratge s'ha 
d'utilitzar abans de començar l'adormiment. 
Durant l'adormiment no s'han de produir moviments ni vibracions del 
element.  
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
m de llargària amidada segons les especificacions de la DT.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código 
Técnico de la Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad de 
utilización DB-SU.  
* Orden de 15 de noviembre de 1976 por la que se aprueba la Norma 
Tecnológica NTE-FDB/1976, «Fachadas defensas: Barandillas».  
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:  
Els punts de control més destacables són els següents:  
- Comprovació topogràfica de la situació i col·locació de la barana. Presa 

de coordenades i cotes d'un 10% dels punts on es situaran els elements 
d'ancoratge.  

- Inspecció visual de l'estat general de la barana, galvanitzat i 
ancoratges.  

- Comprovació manual de la resistència d'arrencada en un 10 % dels 
suports. Es tracta de moure manualment el suport sense observar 
desplaçaments a la base de fonamentació.  

  
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
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Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF. Els controls 
es fonamenten en l'inspecció visual i per tant, en l'experiència de 
l'inspector en aquest tipus de control.  
  
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT:  
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades.  
  
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:  
Inspecció visual de la unitat acabada.  
  
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de 
servei previstes en projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les 
exigides per la normativa vigent.  
  
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT:  
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

EH -  REVESTIMIENTOS 
 
EHW -  PINTADOS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
EHW0Z001. 
 
1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS 
 
 Preparación y aplicación de un recubrimiento de pintura sobre superficies 
de materiales diversos mediante diferentes capas aplicadas en obra.  
Se han considerado los siguientes tipos de superficies:  
- Superficies de madera  
- Superficies metálicas (acero, acero galvanizado, cobre)  
- Superficies de cemento, hormigón o yeso  
Se han considerado los siguientes elementos:  
- Estructuras 
- Paramentos 
- Elementos de cerramiento practicables (puertas, ventanas, balconeras) 
- Elementos de protección (barandillas o rejas)  
- Elementos de calefacción 
- Tubos  
La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:  
- Preparación de la superficie a pintar, frotado del óxido y, en su caso, 
limpieza previa, con aplicación de las capas de imprimación, de protección 
o de fondo, necesarias y del tipo adecuado según la composición de la 
pintura de acabado 
- Aplicación sucesiva, con los intervalos de secado, de las capas de 
pintura de acabado  
CONDICIONES GENERALES:  
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El revestimiento no presentará fisuras, bolsas, descolgamientos ni otros 
defectos.  
Tendrá un color, un brillo y una textura uniformes.  
En ventanas, balconeras y puertas, se admitirá que se hayan protegido 
todas las caras y pintado sólo las visibles.  
PINTADO AL ESMALTE:  
Espesor de la película seca del revestimiento:  >= 125 micras  

 
2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 
 
 CONDICIONES GENERALES:  
No se trabajará si se dan las condiciones siguientes: 
- Temperaturas inferiores a 5°C o superiores a  30°C 
- Humedad relativa del aire > 60%  
- En exteriores:  Velocidad del viento > 50 km/h,  Lluvia  
Si una vez realizados los trabajos se dan estas condiciones, se revisará 
lo ejecutado 24 h antes y se reharán las partes afectadas.  
Las superficies de aplicación estarán limpias, exentas de polvo, manchas y 
grasas.  
Se corregirán y eliminarán los posibles defectos del soporte con masilla, 
según las instrucciones del fabricante.  
No se puede pintar sobre soportes muy fríos ni recalentados.  
El sistema de aplicación del producto se escogerá en función de las 
instrucciones del fabricante y la autorización de la DF.  
Cuando el revestimiento esté formado por varias capas, la primera capa 
estará ligeramente diluida, según las instrucciones del fabricante.  
No se aplicará una capa si la capa anterior no está completamente seca.  
Se evitarán los trabajos que desprendan polvo o partículas cerca del área 
a tratar, antes, durante y después de la aplicación.  
No se admite la utilización de procedimientos artificiales de secado.  
SUPERFICIES DE MADERA:  
La madera no habrá sido atacada por hongos o insectos, ni presentará otros 
defectos.  
El contenido de humedad de la madera, medido en diferentes puntos y a una 
profundidad mínima de 5 mm, será inferior a un 15% para coníferas o 
maderas blandas y a un 12% para frondosas o maderas duras.  
Se eliminarán los nudos mal adheridos sustituyéndolos por cuñas de madera 
sana de las mismas características. Los nudos sanos que presenten 
exudación de resina se taparán con goma laca.  
Previamente a la aplicación de la 1ª capa se corregirán y eliminarán los 
posibles defectos con masilla, según las instrucciones del fabricante; se 
pasará papel de lija en la dirección de las vetas y se eliminará el polvo.  
SUPERFICIES METALICAS (ACERO, ACERO GALVANIZADO, COBRE):  
Las superficies de aplicación estarán limpias, exentas de polvo, manchas, 
grasas y óxido.  
En superficies de acero, se eliminarán las posibles incrustaciones de 
cemento o cal y se desengrasará la superficie. Inmediatamente después se 
aplicarán las dos capas de imprimación antioxidante. La segunda se teñirá 
ligeramente con la pintura.  
En el caso de estructuras de acero se tendrán en cuenta las siguientes 
consideraciones: 
- Antes de aplicar la capa de imprimación las superficies a pintar deben 
estar preparadas adecuadamente de acuerdo con las normas UNE-EN ISO 8504-
1, UNE-EN ISO 8504-2 y UNE-EN ISO 8504-3. 
- Si se aplica más de una capa se utilizará para cada una un color 
diferente. 
- Después de la aplicación de la pintura las superficies se protegerán de 
la acumulación de agua durante un cierto tiempo.  
SUPERFICIES DE CEMENTO, HORMIGON O YESO:  
La superficie no tendrá fisuras ni partes deshechas.  
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El soporte estará suficientemente seco y fraguado para poder garantizar 
una buena adherencia. Tendrá una humedad inferior al 6% en peso.  
Se neutralizarán los álcalis, las eflorescencias, los mohos y las sales.  
Tiempo mínimo de secado de la superficie antes de aplicar la pintura: 
- Yeso:  3 meses (invierno); 1 mes (verano) 
- Cemento:  1 mes (invierno); 2 semanas (verano)  
En superficies de yeso, se verificará la adherencia del enlucido de yeso.  

 
3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 
 
 PINTADO DE ESTRUCTURAS, PARAMENTOS DE MADERA O ACERO O PUERTAS 
ENROLLABLES:  
m2 de superficie realmente pintada según las especificaciones de la DT.  
Se considerará el desarrollo del perímetro.  
Deducción de la superficie correspondiente a aberturas: 
- Huecos <= 1 m2: No se deducen 
- Huecos > 1 m2 y <= 2 m2: Se deduce el 50% 
- Huecos > 2 m2: Se deduce el 100%  
Estos criterios incluyen la limpieza de los elementos que configuran el 
hueco como por ejemplo, marcos que se hayan ensuciado.  
PINTADO DE PARAMENTOS DE CEMENTO O YESO:  
m2 de superficie real medida según las especificaciones de la DT.  
Deducción de la superficie correspondiente a aberturas: 
- Huecos <= 1 m2: No se deducen 
- Huecos > 1 m2 y <= 2 m2: Se deduce el 50% 
- Huecos > 2 m2: Se deduce el 100%  
PINTADO DE PUERTAS, VENTANAS Y BALCONERAS:  
m2 de superficie de cada cara del cerramiento practicable tratado según 
las especificaciones de la DT con las deducciones correspondientes a los 
acristalamientos según los criterios siguientes:  
Deducción de la superficie correspondiente al acristalamiento para piezas 
con una superficie acristalada de: 
- Más de un 75% del total: Se deduce el 50% 
- Menos del 75% y más del 50% del total: Se deduce el 25% 
- Menos del 50% del total o con barras: No se deducen  
En las puertas extensibles la superficie se incrementará en un 50%  
PINTADO DE ELEMENTOS DE PROTECCION O ELEMENTOS DE CALEFACCION:  
m2 de superficie de una cara, definida por el perímetro del elemento a 
pintar.  
PINTADO DE TUBOS O PINTADO O BARNIZADO DE PASAMANOS:  
m de longitud medida según las especificaciones de la DT.  

 
4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 
 
 PINTADO DE ESTRUCTURAS DE ACERO:  
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código 
Técnico de la Edificación Parte 2. Documento Básico de Acero DB-SE-A.  
PARA EL RESTO DE LOS ELEMENTOS:  
No hay normativa de obligado cumplimiento.  

 
5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCIÓN Y DE LA OBRA ACABADA 
 
 CONTROL DE EJECUCIÓN. OPERACIONES DE CONTROL:  
Los puntos de control más destacables son los siguientes:  
- Inspección visual de la superficie a pintar.  
- Aceptación del procedimiento de aplicación de la pintura por parte de la 
DF.  
- Comprobación del secado de una capa antes de proceder a una segunda 
aplicación.  
CONTROL DE EJECUCIÓN. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:  
Los controles se realizarán según las instrucciones de la DF.  
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CONTROL DE EJECUCIÓN. INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO 
DE INCUMPLIMIENTO:  
Corrección por parte del contratista de las irregularidades observadas.  
La suspensión de los trabajos y la corrección de las no conformidades 
observadas irán a cargo del Contratista.  
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:  
Inspección visual de la unidad acabada.  
En el control se seguirán los criterios indicados en el artículo 7.4 de la 
parte I del CTE.  
Determinación del espesor de película del recubrimiento sobre un elemento 
metálico (UNE EN ISO 2808)  
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:  
Los controles se realizarán según las instrucciones de la DF.  
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN 
CASO DE INCUMPLIMIENTO:  
Corrección por parte del contratista de las irregularidades observadas.  
No se permitirá la continuación de los trabajos hasta que no estén 
solucionados los errores de ejecución.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
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FB -  PROTECCIONS I SENYALITZACIÓ 
 
FBA -  SENYALITZACIÓ HORITZONTAL 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
FBA1Z001. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Pintat sobre paviment de marques vials, formant línies o signes, amb 
finalitats informatives i reguladores del trànsit.  
S'han considerat les marques següents:  
- Marques longitudinals  
- Marques transversals  
- Marques superficials  
S'han considerat els llocs d'aplicació següents:  
- Vials públics  
- Vials privats  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
- Preparació de la superfície existent 
- Replanteig i premarcat 
- Aplicació de la marca vial 
- Proteccions provisionals durant l'aplicació i el temps d'assecat  
CONDICIONS GENERALS:  
Les marques vials utilitzades seran, d'acord amb la norma UNE-EN 1436, 
dels següents tipus:  
- En funció de la seva vida útil:  

- Permanents (P) 
- Temporals (T)  

- En funció de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexió:  
- Tipus 0 (NR): no retrorreflectants 
- Tipus I (R): retrorreflectants en sec 
- Tipus II (RW): retrorreflectants en sec i amb humitat 
- Tipus II (RR): retrorreflectants en sec, amb humitat i amb pluja  

- En funció de les seves propietats de resistència al lliscament:  
- Estructurades (E) 
- No estructurades (NE)  

- En funció d'altres usos especials:  
- Sonores (S) 
- Fàcils d'eliminar (F) 
- De emmarcar (B) 
- Emmascaradora (M) 
- En forma de tauler d'escacs (D)  

- En funció de la forma d'aplicació:  
- Marques vials "in situ" 
- Marques vials prefabricades  

La marca vial o sistema de senyalització horitzontal estarà formada per un 
material base i en el seu cas, unes addicions de materials de pre-barrejat 
i/o de post-barrejat en les proporcions indicades a les instruccions 
d'aplicació del sistema.  
El material base estarà constituït per pintures, plàstics en fred o per 
termoplàstics.  
Els requisits essencials de les marques vials; visibilitat nocturna, 
visibilitat diürna, resistència al lliscament i color, han de complir les 
especificacions de la UNE-EN 1436 i es determinaran amb els mètodes 
establerts en aquesta norma.  
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Les marques tindran el color, forma, dimensions i ubicació indicades a la 
DT.  
Han de tenir les vores netes i ben perfilades.  
La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradera.  
Dosificació estàndard del material base per a marques vials permanents:  
- Pintures: 720 g/m2 
- Termoplàstics en capa fina: 3000 g/m2 
- Termoplàstics en capa gruixuda: 5000 g/m2 
- Plàstics en fred en dos components en capa fina: 1000 g/m2 
- Plàstics en fred en dos components en capa gruixuda: 3000 g/m2  
Toleràncies d'execució:  
- Replanteig: ± 3,0 cm  
- Dosificació de pintura i microesferes: - 0%, + 20%  
MARQUES VIALS RETRORREFLECTANTS:  
El material base de la marca vial portarà incorporades, per pre-barrejat 
i/o post-barrejat, microesferes de vidre que li conferiran el caràcter 
retrorreflectant.  
La retrorreflexió de la marca vial en condicions d'humitat o de pluja es 
podrà reforçar mitjançant propietats especials en la seva textura 
superficial, microesferes de vidre gruixudes, o altres mitjans.  
Dosificació estàndard de microesferes de vidre i càrregues antilliscants 
de post-barrejat afegides al material base:  
- Pintures: 480 g/m2 
- Termoplàstics en capa fina: 500 g/m2 
- Termoplàstics en capa gruixuda: 500 g/m2 
- Plàstics en fred en dos components en capa fina: 500 g/m2 
- Plàstics en fred en dos components en capa gruixuda: 500 g/m2  
MARQUES VIALS EN CARRETERES:  
Les marques vials utilitzades a la xarxa de carreteres de l'Estat seran, 
d'acord amb la norma UNE-EN 1436, dels següents tipus:  
- En funció de la seva vida útil:  

- Permanents (P): de color blanc, utilitzades en la senyalització 
horitzontal de carreteres amb trànsit convencional.  

- En funció de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexió:  
- Tipus II (RW): marca vial no estructurada dissenyada per a mantenir 

la retrorreflexió en sec i amb humitat. 
- Tipus II (RR): marca vial estructurada o no, dissenyada per a 

mantenir la retrorreflexió en sec, amb humitat i pluja.  
- En funció d'altres usos especials:  

- Sonores (S): marca vial amb ressalts que produeix efectes sonors i 
mecànics (vibracions). Seran permanents i de tipus II (RR). 

- De emmarcar (B): marca vial permanent de color negre, utilitzada a 
l'emmarc de marques vials per a millorar el seu contrast. 

- En forma de taulell d'escacs (D): marca vial permanent de color 
vermell, utilitzada per a senyalització d'accés a un llit de frenada.  

Els requisits de comportament de les marques vials compliran amb les 
característiques especificades a la taula 700.2a del PG 3 vigent, per a 
les de color blanc i a les taules 700.2.b i 700.2.c per a les de color 
negre i vermell respectivament.  
La marca vial tindrà la classe de durabilitat adequada a les 
característiques de la carretera a la que s'ha d'aplicar. En funció del 
factor de desgast, calculat segons les especificacions de l'article 
700.3.4.1 del PG 3 vigent, la durabilitat dels requisits, assajada d'acord 
amb la norma UNE-EN 13197, complirà:  
- Marques vials de colors blanc i negre: classes P5, P6 o P7 
- Marques vials de color vermell: >= classe P4  
El material base de la marca vial i la seva forma d'aplicació seran 
compatibles amb el suport sobre el que s'ha d'aplicar:  
- En actuacions de repintat: complirà els criteris de compatibilitat amb 

la marca vial existent, d'acord amb la taula 700.9 del PG 3 vigent. 
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- En aplicacions sobre paviment nou: serà conforme amb els criteris 
establerts a la taula 700.10 del PG 3 vigent.  

Els requisits de comportament de les marques vials, durant el període de 
garantia, han de complir amb les característiques especificades a la taula 
700.11 del PG 3 vigent, per a les de color blanc i a les taules 700.2.b i 
700.2.c per a les de color negre i vermell respectivament.  
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS:  
S'ha de treballar a una temperatura entre 5° i 40°C i amb vents inferiors 
a 25 km/h.  
No podrà aplicar-se la marca vial:  
- Quan la temperatura del substrat no superi almenys en 3ºC al punt de 

rosada. 
- Quan el paviment estigui humit.  
Abans de començar les feines, la DF ha d'aprovar l'equip, les mesures de 
protecció del trànsit i les senyalitzacions auxiliars.  
No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circulació sense haver 
col·locat la corresponent senyalització, abalisament i, en el seu cas, 
defenses. La seva forma, suport, colors, pictogrames i dimensions es 
correspondran amb l'establert a la Norma de Carreteres 8.3.- IC i catàleg 
d'Elements de Senyalització, Abalisament i Defensa per a circulació vial.  
L'aplicació de la marca vial es realitzarà d'acord amb les instruccions 
del sistema de senyalització vial horitzontal, subministrat pel fabricant, 
que inclouran com a mínim:  
- Identificació del fabricant 
- Dosificacions 
- Tipus i proporcions de materials de post-barrejat, en el seu cas 
- Necessitat o no de microesferes de vidre de pre-barrejat  
La maquinària i equips de posada en obra de marques vials compliran els 
requisits que estableix l'article 700.5 del PG 3 vigent i es classificaran 
i caracteritzaran segons el que especifica la norma UNE 135277-1.  
El compliment d'aquests requisits s'haurà d'acreditar mitjançant la 
presentació de la declaració del contractista, que per a cada màquina a 
utilitzar ha d'incloure la següent informació, d'acord amb la norma UNE 
135277-1:  
- Fitxa tècnica de cada màquina 
- Requisits associats a cada classe de màquina 
- Identificació dels elements de la màquina  
Abans del començament de cada unitat d'obra, inclosos amples diferents de 
línies i per a cada equip, s'ha de procedir, sota la supervisió de la DF, 
a l'ajust de la maquinària per a determinar els paràmetres d'aplicació 
d'acord amb el que especifica la norma UNE 135277-1, i s'elevarà acta de 
cada un dels ajustos realitzats.  
S'han de preveure sistemes de drenatge per a evitar que les marques vials 
aplicades siguin la causa de la formació d'una pel·lícula d'aigua sobre el 
paviment.  
La superfície on s'ha d'aplicar la pintura ha d'estar neta, sense 
materials no adherits i completament seca.  
Quan el sistema de senyalització vial horitzontal no sigui compatible amb 
el substrat (paviment o marca vial antiga), es procedirà a l'esborrat de 
la marca vial existent, o a l'aplicació d'una imprimació o d'un tractament 
superficial adequat, segons el parer de la DF, per a garantir aquesta 
compatibilitat.  
En el cas de superfícies de formigó, no han de quedar restes de productes 
o materials utilitzats per al curat del formigó.  
Quan el factor de luminància del paviment sigui > 0,15, segons UNE-EN 
1436, s'emmarcarà la marca vial amb una marca d'emmarcar pintada a banda i 
banda amb un ample igual a la meitat del corresponent a la marca vial 
existent.  
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Si la superfície a pintar és un morter o formigó, no presentarà 
eflorescències, ni reaccions alcalines.  
Si la superfície on s'aplica la pintura és llisa i no té prou adherència 
amb la pintura, s'ha de fer un tractament per a donar-li un grau 
d'adherència suficient.  
Si la superfície presenta defectes o forats, s'han de corregir abans 
d'aplicar la pintura, utilitzant material del mateix tipus que el paviment 
existent.  
Abans d'aplicar la pintura s'ha de fer un replanteig topogràfic, que serà 
aprovat per la DF.  
S'han de protegir les marques del trànsit durant el procés inicial 
d'assecat.  
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:  
m de llargària pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i mesurat 
en l'eix de la marca sobre el paviment.  
Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i 
acondicionament del paviment a pintar.  
MARQUES SUPERFICIALS:  
m2 de superfície pintada, segons les especificacions de la DT, mesurant la 
superfície realment executada sobre el paviment.  
Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i 
acondicionament del paviment a pintar.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
VIALS PÚBLICS:  
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de 
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 
3/75)  
* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan 
determinados artículos del pliego de prescripciones técnicas generales 
para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales básicos, a 
firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de 
contención de vehículos.  
Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-IC Marcas 
Viales, de la Instrucción de carreteras.  
* Guía para el proyecto y ejecución de obras de señalización horizontal  
* UNE-EN 1436:2009+A1:2009 Materiales para señalización vial horizontal. 
Comportamiento de las marcas viales aplicadas sobre la calzada.  
VIALS PRIVATS:  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:  
Els punts de control més destacables són els següents:  
- Revisió de les condicions d'emmagatzematge i conservació dels materials.  
- Revisió de la data de fabricació dels materials.  
- Revisió del part diari lliurat pel contractista, que inclou, com a mínim 

la següent informació:  
- Referència dels lots i dosificacions dels materials consumits. 
- Condicions (temperatura, pressió, etc...) utilitzades en els equips 

d'aplicació. 
- Tipus i dimensions de la marca vial. 
- Localització i referència sobre el paviment de les marques vials. 
- Data de posada en obra. 
- Temperatura i humitat relativa al començament i a meitat de la 

jornada de treball. 
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- Observacions i incidències que puguin influir en la vida útil o 
característiques de la marca vial aplicada.  

- Comprovació del compliment de les dosificacions especificades.  
- Inspeccions per a verificar la informació inclosa en el part d'obra i a 

l'acta d'ajust de la maquinària.  
Els controls es realitzaran d'acord amb l'apartat 700.8.3 del PG 3 vigent.  
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
Durant l'aplicació de la pintura, la presa de mostres per a comprovació de 
les dosificacions es realitzarà d'acord amb el que estableix l'article 
700.8.3.3 del PG 3 vigent.  
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT:  
Es rebutjaran les marques vials aplicades d'un mateix tipus quan es donin 
els següents supòsits:  
- Els materials aplicats no es corresponen amb els aplegats. 
- La maquinària utilitzada no compleix els requisits especificats a 

l'article 700.5.2 del PG 3 vigent. 
- Les condicions de posada en obra no es corresponen amb les aprovades a 

l'acta d'ajust de l'obra. 
- El valor mitjà de la dosificació de cada material és inferior a les 

dosificacions especificades. 
- El coeficient de variació de la dosificació del material aplicat supera 

el 20%.  
El Contractista executarà de nou, a càrrec seu, les marques vials que 
hagin estat rebutjades.  
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:  
Durant el període de garantia (2 anys a partir de la data d'aplicació) es 
realitzaran controls periòdics de les marques vials per a verificar, in 
situ, si compleixen els requisits especificats.  
Els controls es realitzaran de forma puntual, de manera contínua, o amb 
els dos mètodes:  
- Mètode d'assaig puntual:  

- Es realitzarà amb equips portàtils. 
- Es verificaran les característiques especificades a la taula 700.12 

del PG 3 vigent, incloent, com a mínim, el coeficient de luminància 
retrorreflexada en sec.  

- Mètode d'assaig continu:  
- Es realitzarà amb equips dinàmics d'alt rendiment, segons UNE-EN 

1436. 
- Es verificarà, com a mínim, el coeficient de luminància 

retrorreflexada en sec. 
- La DF podrà sol·licitar la mesura del coeficient de fricció o altres 

característiques addicionals.  
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF, que durant 
el període de garantia podrà sol·licitar la realització de comprovacions 
de les característiques de les marques vials en qualsevol moment i tantes 
vegades com consideri oportú.  
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT:  
Es rebutjaran les marques vials que no compleixin, durant el període de 
garantia, els requisits de comportament especificats a les taules 700.11, 
700.2b i 700.2c del PG3 vigent, per als colors blanc, negre i vermell 
respectivament.  
El Contractista repintarà de nou, a càrrec seu, les marques vials que 
hagin estat rebutjades.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
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G2 -  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
 
G2R -  GESTIÓ DE RESIDUS 
 
G2R5 -  TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIÓ A INSTAL·LACIÓ 

AUTORITZADA DE GESTIÓ DE RESIDUS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
G2R54237. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu 
de construcció o demolició o material d'excavació.  
S'han considerat les operacions següents:  
- Transport o càrrega i transport del residu: material procedent 

d'excavació o residu de construcció o demolició  
- Subministrament i recollida del contenidor dels residus  
RESIDUS ESPECIALS:  
Els residus especials sempre s'han de separar. 
Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge 
separada de la resta. 
Temps màxim d'emmagatzematge: 6 mesos. 
Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus 
compatibles i emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb 
indicació del tipus de perillositat. 
El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora 
del trànsit habitual de la maquinària d'obra, per tal d'evitar vessaments 
accidentals 
Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus 
especials, tenint en compte les incompatibilitats segons els símbols de 
perillositat representat en les etiquetes. 
Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la 
pluja i la radiació solar excessiva. 
Els bidons que contenen líquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) 
s'han d'emmagatzemar en posició vertical i sobre cubetes de retenció de 
líquids per tal d'evitar fuites. 
Els contenidors de residus especials s'han de col·locar sobre un terra 
impermeabilitzat.  
CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS:  
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a 
aconseguir unes condicions de seguretat suficients.  
Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi 
d'evitar alteracions perjudicials del material.  
El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.  
El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplària 
lliure i de pendent adequades a la maquinària que s'utilitzi.  
TRANSPORT A OBRA:  
Transport de terres i material d'excavació o del rebaix, o residus de la 
construcció, entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.  
Les àrees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestió de 
Residus de la Construcció i Enderrocs" de l'obra.  
L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de 
Gestió de Residus de la Construcció i els Enderrocs" de l'obra.  
Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions 
en funció del seu ús, i cal que tinguin l'aprovació de la DF.  
TRANSPORT A INSTAL.LACIÓ EXTERNA DE GESTIÓ DE RESIDUS:  
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El material de rebuig que el "Pla de Gestió de Residus de la Construcció i 
els Enderrocs" i el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha 
de transportar a una instal·lació externa autoritzada, per tal de rebre el 
tractament definitiu.  
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com 
a mínim:  
- Identificació del productor dels residus 
- Identificació del posseïdor dels residus 
- Identificació de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el 

número de llicència d'obra 
- Identificació del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no 

fa la gestió de valorització o eliminació final del residu, la 
identificació, cal indicar també qui farà aquesta gestió 

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificació segons 
codi LER  

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS:  
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que 
es desitgi transportar, proveït dels elements que calen per al seu 
desplaçament correcte.  
Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es 
produeixin pèrdues en els trajectes utilitzats.  
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ:  
La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a 
la perillositat del mateix.  
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ O RESIDUS:  
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li 
correspongui, incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el 
plec de condicions tècniques, o qualsevol altre acceptat prèviament i 
expressament per la DF.  
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ:  
Es considera un increment per esponjament d'un 35%.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción 
y gestión de los residuos de construcción y demolición.  
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las 
operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista europea 
de residuos.  
Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la 
que se publican las operaciones de valorización y eliminación de residuos 
y lista europea de residuos.  
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de 
la contaminación del medio ambiente producida por el amianto.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

G2 -  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
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G2R -  GESTIÓ DE RESIDUS 
 
G2RA -  DISPOSICIÓ DE RESIDUS A INSTAL·LACIO AUTORITZADA DE GESTIÓ DE 

RESIDUS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
G2RA71H1. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu 
de construcció o demolició o material d'excavació.  
S'han considerat les operacions següents:  
- Deposició del residu no reutilitzat en la instal·lació autoritzada de 

gestió on se li aplicarà el tractament de valorització, selecció i 
emmagatzematge o eliminació  

DISPOSICIÓ DE RESIDUS:  
Cada fracció s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a 
que se li apliqui el tipus de tractament especificat en la DT: 
valorització, emmagatzematge o eliminació.  
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ:  
La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a 
la perillositat del mateix.  
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I 
DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ:  
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de 
recollida corresponent.  
DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIÓ ESPECIALS:  
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de 
recollida corresponent.  
DISPOSICIÓ DE RESIDUS:  
La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposició de cada tipus 
de residu al centre corresponent.  
La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la 
informació necessària per complimentar el certificat de disposició de 
residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL DECRETO 105/2008.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción 
y gestión de los residuos de construcción y demolición.  
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las 
operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista europea 
de residuos.  
Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la 
que se publican las operaciones de valorización y eliminación de residuos 
y lista europea de residuos.  
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de 
la contaminación del medio ambiente producida por el amianto.  
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____________________________________________________________________________ 
  

KB -  PROTECCIONS I SENYALITZACIÓ 
 
KB3 -  REIXES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
KB32U220. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Reixa constituida per un conjunt de perfils que formen el bastidor i 
l'ampit de la reixa, col·locada en la seva posició definitiva i ancorada 
amb morter de ciment o amb fixacions mecàniques.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
- Replanteig 
- Preparació de la base i formació dels caixetins d'ancoratge, en el seu 

cas 
- Col·locació de la reixa i fixació dels ancoratges amb morter o fixacions 

mecàniques  
  
CONDICIONS GENERALS:  
La protecció instal·lada ha de reunir les mateixes condicions exigides a 
l'element simple. 
Ha d'estar anivellada, ben aplomada i en la posició prevista en la DT.  
L'alçària des del nivell del paviment fins el travesser superior, ha de 
ser l'especificada en el projecte o la indicada per la DF.  
Toleràncies d'execució:  
- Replanteig:  ± 10 mm  
- Horitzontalitat:  ± 5 mm  
- Aplomat:  ± 5 mm/m  
  
REIXA METÀL.LICA:  
Els muntants han de ser verticals.  
Ha d'estar subjectada sòlidament al suport amb ancoratges collats amb 
morter de ciment pòrtland o fixacions mecàniques. Tant els ancoratges 
d'acer com les fixacions mecàniques han d'estar protegits contra la 
corrosió.  
Toleràncies d'execució:  
- Alçària:  ± 10 mm  
- Separació entre muntants:  ± 3 mm/2 m  
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS:  
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior a 50 km/h.  
Els ancoratges han de garantir la protecció contra empentes i cops durant 
tot el procés d'instal·lació i, alhora, han de mantenir l'aplomat de 
l'element fins que quedi fixat definitivament al suport.  
  
REIXA METÀL.LICA:  
Han d'estar fets els forats als suports per ancorar els muntants abans de 
començar els treballs.  
Els forats dels ancoratges estaran nets de pols o altres objectes que es 
puguin haver ficat des del moment de la seva execució fins al moment de la 
col·locació dels ancoratges.  
La DF ha d'aprovar el replanteig abans de fixar cap muntant.  
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Els ancoratges s'han de fer per mitjà de plaques, platines o angulars. 
L'elecció depèn del sistema i de la distància que hi hagi entre l'eix de 
les pilastres i la vora dels elements resistents. 
S'han de respectar els junts estructurals per mitjà de junts de dilatació 
de 40 mm d'amplària entre elements.  
  
ELEMENT COL·LOCAT AMB MORTER:  
El material conglomerant o adhesiu amb que es realitzi l'ancoratge s'ha 
d'utilitzar abans de començar l'adormiment. 
Durant l'adormiment no s'han de produir moviments ni vibracions del 
element.  
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
No hi ha normativa de compliment obligatori.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
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DOCUMENT IV – ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT



 

SERVEI PROJECTES METRO 

El contingut d’aquest document és propietat de TMB, no pot ser reproduït, ni comunicat total o 

parcialment, a d’altres persones de les incloses a la llista de distribució adjunta a aquest document, 

sense l’autorització expressa de TMB. 

ESTUDI BASIC 
SEGURETAT I SALUT 
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1. INTRODUCCIÓ 

 

1.1. JUSTIFICACIÓ DE L’ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT 

 

El R.D.1627/1997 de 24 d’Octubre, pel que s’estableixen disposicions mínimes de seguretat i salut 

a les obres de construcció, estableix en l’apartat 2 de l’Article 4: 

El promotor estarà obligat, en la fase de redacció del projecte, a elaborar un estudi de seguretat i 

salut, en els projectes d’obres on es donin els supòsits següents. 

 

a) El Pressupost d’Execució per Contracta (PEC) serà igual o superior a 450.759,08 €. 

 

PEC = PEM + Despeses Generals + Benefici Industrial + 16% IVA = > 450.759,08 € 

 

PEM = 60.071,20€ 

 

b) La duració estimada de l’obra serà superior a 30 dies laborables, fent servir en algun moment a 

més de 20 treballadors simultàniament. 

  

Termini d’Execució previst = 90  dies 

Número de treballadors previst que treballin simultàniament = 3 

 

c) El volum de mà d’obra estimada, entenent-se com a tal la suma dels dies de treball total dels 

treballadors a l’obra,  ha de superior a 500 . 

 

Volum mà d’obra = 270 

 

d) Ser una obra de túnels, galeries, conduccions subterrànies o preses. 

 

Com no es dóna cap dels supòsits previstos en l’apartat 1 de l’Article 4 del R.D. 

1627/1.997 es redacta el present ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT. 

 

 

1.2. OBJECTE DE L’ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT 

 

Segons el que s’especifica a l’apartat 2 de l’Article 6 del R.D. 1627/1997, l’Estudi Bàsic haurà de 

precisar. 

 

 Les normes de seguretat i salut aplicables a l’obra. 

 La identificació dels riscos laborals que puguin ser evitats, indicant els mitjans tècnics 

necessaris. 

 Relació dels riscos laborals que no puguin eliminar-se conforme al que s'ha comentat 

anteriorment, especificant els mitjans preventius i proteccions tècniques encaminats a 
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controlar i reduir riscos valorant la seva eficàcia, en especial quan es proposin mitjans 

alternatius (en el seu cas, s’haurà de tenir en compte qualsevol tipus d’activitat que es faci en 

la mateixa i contingui mesures específiques relatives als treballs inclosos en un o varis dels 

apartats de l’Annex II del Reial Decret) 

 Previsions i informacions útils per a efectuar en el seu dia, en les adients condicions de 

seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors. 

 

 

1.3. DADES DEL PROJECTE D’OBRA 

 

Tipus d’obra: Portes passarel·les V14-15-16 i substitució proteccions entre cotxes. 

Situació: Taller Triangle 

Població: Barcelona 

Promotor: FMB 

Projectista: David Carulla  

Data inici 

prevista: 
Febrer 2024 

Durada 

prevista: 
45 dies 

 

Coordinador de Seguretat i Salut en fase de projecte: 

 

(Quan intervingui més d’un projectista. S’entén quan s’encarregui el projecte a més d’una 

“empresa projectista” diferenciada. No serà habitual a les obres d’edificació i menys a les obres 

que sols necessiten Estudi Bàsic). 

 

 

2. NORMATIVA APLICABLE 

 

Als apartats següents indiquem un llistat, no exhaustiu ni limitatiu, de legislació i normativa 

vigent aplicable a l’obra. 

 

2.1. LEGISLACIÓ 

 

 Reforma de la Constitució, de 27 d’agost de 1992. 

 Real Decret 1/1995, de 24 de març, pel que s’aprova el text refós de la Llei de l’Estatut dels 

Treballadors. 

 Llei 31/ 1995, de 8 de novembre, de Prevenció de Riscos Laborals. 
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 Real Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen disposicions mínimes de 

seguretat  i salut a les obres de construcció. 

 Real Decret 485/1997, de 14 d’abril, sobre Senyalització de Seguretat al treball. 

 Real Decret 486/1997, de 14 d’abril, sobre Seguretat i Salut als llocs de treball. 

 Real Decret 487/1997, de 14 d’abril, sobre Manipulació de càrregues. 

 Real Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre Utilització d’Equips de Protecció Individual. 

 Real Decret 39/1997, de 17 de gener, Reglament dels Serveis de Prevenció. 

 Real Decret 1215/1997, de 18 de juliol, sobre Utilització d’Equips de Treball. 

 Real Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions mínimes per  la protecció de la salut i 

seguretat dels treballadors enfront al risc elèctric. 

 Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevenció de riscos 

laborals. 

 Real Decret 171/2004, de 30 gener, pel que es desenvolupa l’article 24 de la Llei 31/1995 en 

matèria de coordinació d’activitats empresarials. 

 Llei 28/2005, de 28 de desembre, sobre prevenció del tabaquisme 

 Llei 64/2006, de 19 de maig, que  modifica el RD 39/1997 i el RD 1627/1997. 

 Llei 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontractació al Sector de la Construcció. 

 Real Decret 314/2006, de 17 de març, pel que s’aprova el Codi Tècnic de l’Edificació. 

 Real Decret 842/2002, de 2 de agosto, pel que s’aprova el Reglamento Electrotècnic de Baixa 

Tensió i les seves Instruccions Tècniques Complementàries. 

 Real Decret 2177/2004, de 12 de novembre, pel que es modifica el Real Decret 1215/1997, de 

18 de juliol, pel que s’estableixen les disposicions mínimes de seguretat i salut per a la 

utilització pels treballadors dels equips de treball, en matèria de treballs temporals en alçada. 

 Real Decret 3151/1968, de 28 de novembre, pel que s’aprova el Reglamento de Línies Aèries 

d’Alta Tensió. 

 Real Decret 3275/1982, de 12 de novembre, sobre Condicions Tècniques i Garanties de 

Seguritat a Centrals Elèctriques, Subestacions i Centres de Transformació. 

 

2.2. NORMATIVA INTERNA DE F.C. METROPOLITÀ 

 

 Reglament de viatgers de F.C. Metropolità 

 Normes de Funcionament de F.C. Metropolità 

 Normativa de seguretat per a treballs a les instal·lacions de FCMB (Llibre de Procediments): 

• P055 Aplicació de la normativa de prevenció de riscos laborals en la realització de 

treballs per empreses externes dintre de les instal·lacions de F.C. Metropolità de 

Barcelona. 

• P087 Norma per a la prevenció d’accidents en el transport de càrregues. 

• P088 Normativa sobre la utilització de productes inflamables. 

• P089 Normes d’utilització del vestuari de alta visibilitat i dels elements de senyalització 

d’alta visibilitat 

• P090 Norma de seguretat sobre operacions de soldadura oxiacetilènica. 

• P091 Normes de seguretat per a la col·locació de la presa de terra de la catenària. 
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• P092 Normes de seguretat per a treballs a la zona de vies de la xarxa de Metro. 

• P093 Normes per a l’execució de treballs per personal extern en la xarxa de Metro. 

• P094 Normes per a la realització d’operacions de tall o reposició de tensió en la xarxa 

de Metro. 

• P096 Normes de seguretat: Utilització del detector de presència de tensió en corrent 

contínua per a línies de tracció. 

• P097 Normes per a la circulació de vehicles auxiliars i trens de treball amb presència 

de tensió de tracció a las línies de la xarxa de Metro. 

• P103 Normes per a treballs en canvis de via i a la seva proximitat. 

• P104 Norma de seguretat per a treballs en cotxeres del Servei de Material Mòbil. 

• P107 Normes d’execució de treballs per personal extern a tallers, cotxeres o 

dependències del Servei de Material Mòbil. 

• P108 Normativa sobre l’obligatorietat d’ús d’equips de protecció individual a la Divisió 

de Vies i Línies de Tracció . 

• P109 Normativa de seguretat per a treballs en instal·lacions electromecàniques. 

• P110 Normativa de seguretat per a treballs a la Secció d’Obres i Pintura. 

• P111 Normes de seguretat per a treballs i maniobres en instal·lacions de A.T. 

• P112 Normes de seguretat específiques per a treballs i maniobres a Subcentrals. 

• P113 Normes de seguretat per a treballs i maniobres en línies de tracció de corrent 

contínua. 

• P114 Normes de seguretat per a treballs en carpinteria. 

• P129 Aplicació de la Llei 28/2005 sobre el consum de productes de tabac a les 

instal·lacions de TMB 

 

Nota – las Normes existents i actualitzades a “temps real” estan publicades al “LLIBRE DE 

PROCEDIMENTS - àmbit de Prevenció” 

 

 Plecs d’especificacions tècniques de la Direcció d’Infraestructures del FCMB. 
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3. NORMES BÀSIQUES D’APLICACIÓ A TREBALLS A LES INSTAL·LACIONS DE F.C. 

METROLPOLITÀ 

 

3.1. GENERAL 

 

El personal d'empreses externes que accedeixi a la xarxa o instal·lacions de FC Metropolità per 

efectuar treballs, haurà d'estar en possessió de la corresponent autorització de caràcter nominal i 

identificatiu, que haurà de mostrar al accedir a les mateixes, i una vegada en el seu interior, també 

a petició de qualsevol empleat de FC Metropolità.  

 

Durant la permanència o desplaçament per les instal·lacions de la xarxa hauran de respectar-se les 

normes vigents per al propi passatge:  

 

  Reglament de viatgers de F.C. Metropolità  

  Normes de Funcionament de F.C. Metropolità  

 

Cal destacar que està prohibit fumar en totes les instal·lacions interiors de la Xarxa de Metro, 

Centres de Treball, Locals i Dependències en compliment de la Llei 28/2005. Així mateix, està 

prohibit fumar en els trens, en els vehicles auxiliars i en les instal·lacions a l'exterior en les que 

existeixi risc d'incendi o explosió.  

 

Detallem a més, altres punts especialment rellevants en referència a les normes sobre el 

comportament a segur dins de les instal·lacions de FC Metropolità:  

 Les empreses sol·licitaran l'autorització d'accés del seu personal a les instal·lacions de 

FCMetropolità. En aquesta sol licitud figurarà la relació nominal i DNI / Passaport del 

personal, així com la certificació sobre la seva correcta contractació i sobre la formació 

i la informació que ha rebut en matèria de Prevenció i Seguretat.  

 El personal de les empreses haurà de disposar de la corresponent autorització 

individual per accedir a les instal·lacions de FC Metropolità.  

 En les operacions susceptibles d'originar pols, fum, radiacions o sorolls que pugui 

ocasionar molèsties al passatge, empleats de FCMB o afectar la prestació del servei, 

es tendirà a la seva eliminació en el punt d'origen, mitjançant un sistema adequat 

(aspiració, aïllament ,...), s'adoptaran mesures per limitar les seves conseqüències i es 

disposaran d'elements de senyalització per delimitar la zona d'obres. En el cas que 

aquestes operacions incideixin en el treball de seccions de Metro, aquest últim serà 

prioritari i les empreses hauran d'establir els canvis organitzatius necessaris per evitar 

la coincidència.  

 Està terminantment prohibit transportar personal sobre carretons elevadors (toros) i 

sobre càrregues transportades en ponts grues o plomes.  

 Està terminantment prohibit moure els elements per a treballs en alçada-escales 

extensibles, escales de carro, carretons elevadors, plataformes elevadores (sinó 

disposen de conducció per cistella) - ... quan hi hagi operaris sobre els mateixos.  
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 Es posarà especial cura i interès en l'ús i disposició dels mitjans de protecció contra 

incendis. No es col·locaran materials davant de mitjans d'extinció i portes de sortida. 

Es mantindran lliures d'obstacles les zones de pas. Es comunicarà la manca o l'ús dels 

mitjans d'extinció, per facilitar la seva reposició.  

 S’hauran d'utilitzar correctament els equips de protecció personal i tenir cura del seu 

perfecte estat de conservació, transmetent de manera immediata qualsevol defecte o 

anomalia que s'observi.  

 Les zones de treball es mantindran netes, dipositant la runa i deixalles en els 

recipients destinats a tal efecte, tenint cura que en el sòl no es formin taques d'oli o 

greix i tapant amb material absorbent les que s'observin, en especial al costat de 

fossats , aparells i màquines. 

 No es traslladaran mitjançant escales mecàniques o ascensors elements pesants o 

molt voluminosos. No es faran servir aquests elements per al transport de càrregues.  

 No s’accionaran els polsadors d'emergència de tallers, oficines, escales mecàniques, 

ascensors, intèrfons, etc. sense causa justificada. 

 S'atendran les indicacions sobre el servei que efectuïn els empleats de FC Metropolità.  

 S'atendran les indicacions dels cartells informatius i els missatges emesos per 

megafonia.  

 S’advertirà al personal de F.C. Metropolità de les anomalies que es puguin observar.  

 

 

En els treballs contractats en què Metro hagi determinat la necessitat que l'Empresa contractada 

disposi d'un "Pilot Homologat de Seguretat" (PHS) (empleat de la pròpia Empresa format per 

Metro), correspondrà a aquest  "pilot" vetllar pel compliment de la normativa interna del Metro que 

sigui d'aplicació a les activitats contractades.  

 

En compliment de la Llei de Prevenció de Riscos Laborals, quan els treballs precisin de la correcta 

aplicació de mètodes o procediments específics o es considerin de risc especial, serà necessària la 

presència d'un Recurs Preventiu del contractista.  

 

El cap de grup del contractista o, en cas necessari, el Recurs Preventiu designat pel mateix, 

vetllaran pel compliment de la normativa de seguretat laboral aplicable durant els treballs a 

realitzar 

 

3.2. ZONA DE VIES, TÚNELS 

 

 

 No està permès l'accés de personal a la zona de vies sense el coneixement i 

autorització del CCM. Per accedir a la zona de vies, hauran de complir-se les 

disposicions del P092. 

  La línia de tracció (catenària rígida) sempre estan amb tensió, llevat confirmació 

expressa i comprovació de la seva absència. 
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 Per efectuar treballs al costat de la línia de tracció hauran de col·locar-se equips de 

"posada a terra" a la mateixa, segons procediment especificat a la normativa interna 

de Metro. 

 El personal que accedeixi a la zona de vies per executar un treball, haurà de dur 

obligatòriament, en la seva pròpia dotació, el següent equip de protecció i 

comunicació:  

• Armilla reflectant-fotoluminiscent o roba de treball d’ "alta visibilitat" (veure 

procediment "P089 Normes del vestuari i elements de senyalització d'alta 

visibilitat"). 

• Radiotelèfons (1 per persona aïllada o grup de treball), correctament connectat 

a la freqüència de la línia que correspongui. Haurà de comprovar el seu estat 

de funcionament.  

• Farol o llanterna de llum vermella o blanca (1 per persona o grup). 

  

 Tota llum vermella mostrada o tota llum blanca agitada insistentment, per un agent 

que es trobi a la via, serà irrebasable. 

 Sempre s’ha d'accedir al túnel amb vestuari o elements d'Alta Visibilitat.  

 Les persones aïllades o grups d'operaris que accedeixen al túnel aniran proveïts d'un 

radiotelèfons sintonitzat a la freqüència de la línia corresponent. 

 

3.3. ESTACIONS 

 

 No pot passar d'andana a andana per la zona de vies. 

 La vora d'andana (zona de paviment diferenciat o franja de pintura blanca ha de 

considerar-se com a zona de vies a efectes d'efectuar treballs o dipositar materials. Els 

treballs a la vora d'andana, es consideraran com a treball en zona vies a tots els 

efectes, per la qual cosa serà necessari que el supervisor del CCM aprovi els treballs en 

aquesta zona i que el Pilot Homologat o Agent Pilot de Metro permeti treballar, 

complint l'especificat a la normativa de FCMB per a treballs en zona de vies (P092). 

 En els treballs que es facin a la nau d'andanes de les estacions, encara quan no es 

realitzin a la vora d'andana, el responsable dels mateixos haurà de comunicar el seu 

inici al CCM un cop feta la circulació dels últims trens. El CCM haurà d'avisar la 

concurrència de circumstàncies no habituals (prolongació de tensió, trens de proves, 

....) A efectes de que s’extremin les precaucions durant els treballs. La presència dels 

treballs es senyalitzarà amb una balisa lluminosa intermitent situada al centre de 

l'andana i pròxima a la zona de la vora. 

 Si existeix tensió a catenària, no es podran dur a terme treballs a andanes si aquests 

impliquen proximitat a la mateixa o possibilitat de tocar en la manipulació de càrregues 

o elements. 

 Els treballs a zones o recintes on es trobin els equips o cablejat de baixa o alta tensió, 

no s'iniciaran fins tenir permís del CCM, els terres col·locats i el Pilot Homologat de 
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Seguretat o Agent Pilot de Metro permeti treballar, respectant sempre la distància de 

seguretat.  

 Quan s’utilitzin les escales mecàniques els usuaris es col·locaran a la dreta, deixant 

lliure el pas a l'esquerra.  

 No es traslladaran a escales mecàniques o ascensors elements pesants o molt 

voluminosos. 

  Les escales mecàniques i ascensors no s'utilitzaran per al transport de càrregues. 

  No s’accionaran els polsadors d'emergència d'escales mecàniques, ascensors o 

intèrfons sense causa justificada. 

 

3.4. TALLERS 

 

 La línia de tracció de les vies de cotxeres sempre està amb tensió, llevat que es facin 

les maniobres concretes establertes per tallar la mateixa (obrir seccionador de tall i 

posada a terra, enclavar el seccionador amb cadenat personal) 

  L'execució de treballs està sotmesa al criteri del personal tècnic de Material Mòbil 

(Responsable Tècnic, Responsable de Torn, Responsable de Revisió o Cap de Torn de 

Porta Cotxeres). 

 En els desplaçaments per les naus i túnels d'accés el personal caminarà per les zones 

de pas preestablertes, respectant les línies de gàlib dels trens.  

 No es saltarà sobre els fossats de revisió. Es rodejarà o es passarà per les passarel·les 

col·locades a tal efecte.  

 Als túnels d'enllaç dels tallers amb les línies de la xarxa s'ha d'aplicar a tots els efectes 

les consideracions per a treballs a túnel i zona de vies (P092) 

 

3.5. TRENS 

 

 No s'iniciarà la sortida o entrada als trens si ha sonat ja la senyal acústica de 

tancament de portes  

  Abans d'entrar als trens es deixarà sortir als usuaris que desitgin abandonar-los, 

esperant al costat de les portes dels cotxes.  

 No s'accedirà als trens amb productes o materials perillosos o molestos, amb recipients 

amb possibles fuites o amb paquets voluminosos (100x60x25 cm).  

 No s'accionaran els tiradors d'alarma dels trens sense causa justificada.  

 No s’impedirà ni forçarà el tancament o l'obertura de les portes dels trens. 

 Queda prohibit saltar d'un cotxe a un altre d'un mateix tren i entre trens, pel sostre.  

 Està prohibit saltar entre el pis de trens estacionats a vies contigües o entre trens 

estacionats en una mateixa via. Només es podrà passar d'un a un altre tren, sense 

baixar al pis de la nau, si és possible agafar-se en tot moment a tots dos trens  

 No s’ha de treure cap part del cos o objectes en  manipulació per finestres o portes 

dels trens en circulació o maniobra per evitar el risc de cop o atrapament amb 

elements estructurals, instal·lacions o altres trens. 
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  No està permès el pas entre cotxes per portes testeres quan el tren estigui en 

circulació o moviment. 

 

3.6. ACTUACIÓ EN CAS D’ACCIDENT 

 

Les empreses contractades i subcontractades seran responsables de proporcionar assistència 

sanitària als seus treballadors en cas d'accident laboral.  

 

Amb independència del sistema establert per aquestes empreses per l'actuació del seu personal en 

cas d'accident laboral d'un dels seus operaris, quan succeeixi una contingència podrà sol licitar 

l'enviament d'assistència mèdica a través del CCM (en els treballs a estacions i túnel) o dels 

Responsables dels Centres de treball.  

Les empreses contractades i subcontractades hauran de lliurar informe escrit de tots els accidents 

laborals ocorreguts al Tècnic de Metro o al Coordinador de Seguretat extern designat per Metro 

que està fent el seguiment dels seus treballs. 

 

3.7. SITUACIONS D’EMERGÈNCIA 

 

A la Xarxa de Metro està implantat un Pla d'Autoprotecció que determina les actuacions a realitzar 

en cas d'emergència. 

  

En el cas de que es presentin situacions d'emergència a les instal·lacions de la Xarxa que facin 

necessària l'evacuació del túnel o estacions es seguiran les consignes emeses des del CCM, que 

com a Cap de l’Emergència actuarà segons protocols establerts per a cada cas.  

 

Les situacions d'emergència que siguin detectades pel personal de les empreses contractades han 

de ser posades en coneixement dels agents de Metro més propers o del CCM perquè actuï en 

conseqüència. En els treballs que tinguin assignat PHS, aquest efectuarà la comunicació amb el 

CCM.  

 

El telèfon de contacte per a casos d'emergència a la Xarxa de Metro és el 93.214.82.25 (intern 

8225) Si la situació d'emergència és detectada en un centre de treball, es posarà en coneixement 

de personal de Metro, o en el seu defecte es comunicarà al CCM.  

 

En els centres de treball de Zona Franca 2, Sagrera, Santa Eulàlia, Mercat Nou, Can Boixeres, Sant 

Genís, Roquetes, Vilapicina i Triangle Metro existeixen Plans d'Emergència implantats, amb 

personal integrat en equips d'emergència.  

 

En cas d'emergència en aquests centres, es seguiran les indicacions dels equips d'emergència i 

l'ordre d'evacuació a través de les sirenes d'alarma, per dirigir i romandre en el punt de reunió, on 

es farà recompte del personal evacuat. 
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4. IDENTIFICACIÓ DE RISCOS I PREVENCIÓ DELS MATEIXOS 

 

4.1. RISCOS DE L’ENTORN DE F.C. METROPOLITÀ 

 

4.1.1.TREBALLS A TUNEL I  ZONA DE VIES 

 

 

Riscos més freqüents 

 

 

Mesures preventives 

 Col·lisions i atropellaments originats per Trens, 

vehicles auxiliars o la maquinària de via. 

 Explosions i incendis. 

 Contactes elèctrics amb la línia de tracció. 

 Caigudes a peu pla. Ensopegades i relliscades per 

obstacles i elements diversos. 

 Caigudes a diferent nivell. Des de andana, trens o 

vehicles a la via 

 Trepitjada sobre elements inestables i objectes 

diversos. 

 Cops amb objectes immòbils (elements estructurals 

o de les instal·lacions fixats a les parets i terra ) 

 Cops i atrapaments per treure parts del cos o 

elements en manipulació per portes o finestres del 

tren o vehicles. 

 Atrapaments per treballs a la zona de canvis 

(possible accionament a distància) 

 Sobresforços. 

 

El pilot homologat farà les següents comprovacions: 

 Establir comunicacions amb CCM per demanar 

permís per accedir a la zona de vies. 

 Comprovar amb el CCM si hi ha tensió i no circulin 

trens. 

 Instal·lació de les balises lluminoses. 

 Per accedir a la zona de vies és obligatori el 

vestuari amb elements d’alta visibilitat. 

 Les persones o grups que treballin a la zona de 

vies portaran un radiotelèfon correctament 

sintonitzat. 

 Per efectuar treballs propers a la línia de tracció 

caldrà instal·lar la p.a.t. 

 Els nivells d’il·luminació del túnel són adequats per 

possibilitar els desplaçaments. Per efectuar 

treballs, cal utilitzar il·luminació localitzada. 

 Comprovar l‘entorn de treball. 

 

 

Proteccions individuals/col·lectives 

 

 Botes o calçat de seguretat. 

 Botes de seguretat impermeables. 

 Roba de treball. 

 Armilla d’alta visibilitat. 

 Perxes de posada a terra. 
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4.1.2. TREBALLS A ESTACIONS 

 

 

Riscos més freqüents 

 

 

Mesures preventives 

 Caiguda a diferent nivell d’andana a vies o al pujar i 

baixar de via a andana.  

 Caiguda d’alçada per accedir a determinades 

dependències tècniques (pous d’esgotament, 

ventilació)  

 Caiguda al mateix nivell en desplaçaments per 

escales, escales mecàniques, passadissos, vestíbuls i 

dependències. 

 Trepitjades sobre objectes, elements inestables o 

relliscosos. 

 Cops amb objectes immòbils en desplaçaments per 

les estacions (mobiliari, instal·lacions fixes) 

 Cops i atrapaments amb objectes mòbils de les 

instal·lacions (torniquets, portes, tapes, calaixos, 

escales mecàniques, etc.) 

 Atropellament per trens o vehicles auxiliars en 

treballs a la bora d’andana 

 Actuació incívica d’usuaris 

 

 No passar d’andana a andana per la zona de vies. 

 En treballs a la bora d’andana serà d’aplicació el 

protocol per treballs a la zona de vies. 

 Instal·lació de les balises lluminoses per indicar 

treballs a les andanes. 

 No es transportaran càrregues ni objectes 

voluminosos a escales mecàniques ni ascensors 

 Mantenir ordre i neteja a la zona de treball 

 Tenir cura durant els desplaçaments per estacions 

i dependències. 

 Comprovar l‘entorn de treball. 

 

 

Proteccions individuals/col·lectives 

 

 Botes o calçat de seguretat. 

 Botes de seguretat impermeables. 

 Roba de treball. 

 Armilla d’alta visibilitat. 

 Perxes de posada a terra. 
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4.1.3. TREBALLS A TALLERS 

 

 

Riscos més freqüents 

 

 

Mesures preventives 

 

 Caiguda a diferent nivell al desplaçar-se al costat 

dels fossats de revisió de trens, el tornejat de rodes 

o zona de canvi de motors 

 Caiguda d’alçada de tren a via, pis o fossat al sortir 

del trens. 

 Caiguda d’alçada en treballs a sostre de tren o en 

passarel·les de revisió. 

 Caiguda al mateix nivell durant els desplaçaments 

en general pel taller i dependències 

 Caiguda d’objectes en la zona d’actuació dels pont 

grua 

 Cops amb objectes immòbils amb elements fixats als 

paraments, màquines, materials dipositats al terra, 

elements del mobiliari, etc. 

 Cops i atrapaments amb objectes mòbils com 

portes, tapes, elements de màquines, objectes 

transportats al pont grua 

 Cops i atropellaments amb vehicles (trens, 

carretilles, plataformes elevadores, etc) 

 Contacte elèctric amb la línea de tracció 

 

 

 Per treballs propers a línia de tracció, obrir 

seccionador de tall de tensió i p.a.t., i enclavar 

amb clau personal 

 Els desplaçaments per naus i túnels es faran per 

les zones establertes, respectant la línia de gàlib 

dels trens 

 No saltar sobre els fossats de revisió. Es rodejaran 

o es passarà per les passarel·les. 

 Als túnels d’enllaç de tallers amb la Xarxa de Metro 

s’aplicarà el protocol de treballs per zona de vés 

(P092) 

 No es desplaçaran càrregues amb el pont grua o 

similars per sobre de persones. 

 Mantenir ordre i neteja a la zona de treball 

 Tenir cura durant els desplaçaments pel taller i 

dependències. 

 Comprovar l‘entorn de treball. 

 

 

Proteccions individuals/col·lectives 

 

 Botes o calçat de seguretat. 

 Roba de treball. 

 Línies de vida i arnés per treballs a sostre de trens o passarel·les de revisió 

 Seccionadors i sistema de desconnexió de catenària. 
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4.1.4. TREBALLS A DEPENDENCIS TÈCNIQUES 

 

 

 Caiguda a diferent nivell de comporta entrada 

material a túnel 

 Caiguda d’alçada des de dependència a zona vies 

per trampilla de volta de túnel . 

 Caiguda d’alçada en accedir per escales fixes i a 

pous de ventilació. 

 Caiguda al mateix nivell durant els desplaçaments 

en general pel taller i dependències 

 Trepitjades sobre elements inestables (canaletes, 

tapes, terra tècnic) 

 Cops amb objectes immòbils amb elements fixats als 

paraments, màquines, materials dipositats al terra, 

elements del mobiliari, armaris, quadres de 

comandament, cablejats, etc. 

 Cops i atrapaments amb objectes mòbils com 

portes, tapes, elements de màquines, equips de 

ventilació. 

 Contacte elèctric amb elements en tensió. Treballs 

en proximitat de cables amb tensió. 

 

 

 Advertir de la presència a la dependència tècnica a 

CCM – OTE i seguir les seves insruccions. 

 Per norma general, els treballs a instal·lacions 

eléctriques i en la seva proximitat (AT), es faran 

sense tensió. 

 Per maniobres d’elements d’Alta Tensió, caldrà 

utilitzar dos elements de protecció. 

 Quan calgui efectuar treballs amb presència de 

tensió, es faran servir mètodes de treball 

específics, amb eines, equips de treball i material 

de seguretat adequat i amb autorització expressa 

del tècnic responsable i sota la vigilància constant 

de personal tècnic. 

 Mantenir comportes i trampilles tancades per tal 

d’evitar risc de caiguda d’alçada. 

 No es desplaçaran càrregues amb el pont grua o 

similars per sobre de persones. 

 Mantenir ordre i neteja a la zona de treball 

 Tenir cura durant els desplaçaments per les 

dependències. 

 Comprovar l‘entorn de treball. 

 

 

Proteccions individuals/col·lectives 

 

 Botes o calçat de seguretat. 

 Botes de seguretat impermeables. 

 Guants aïllants 

 Roba de treball. 

 Arnés de seguretat 

 Banquetes i perxes aïllants 

 Eines dielèctriques 

 Detector de tensió 
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4.2. RISCOS DE LES ACTIVITATS 

 

4.2.1. INSTAL·LACIONS (ELECTRICITAT, ASCENSORS, ESCALES MECÀNIQUES, AIRE 

CONDICIONAT, FONTANERIA, GAS, CALEFACCIÓ, PARALLAMPS). 

 

 

Riscos més freqüents 

 

 

Mesures preventives 

 Caigudes d’operaris al mateix nivell. 

 Caigudes d’operaris a diferent nivell. 

 Caiguda d’operaris al buit. 

 Caigudes d’objectes sobre operaris. 

 Xocs o cops contra objectes. 

 Atrapaments i aixafaments. 

 Talls o punxades per objectes o eines. 

 Trepitjades sobre objectes. 

 Sobreesforços. 

 Soroll, contaminació acústica. 

 Cossos estranys en els ulls. 

 Afecciones en la pell. 

 Contactes elèctrics directes. 

 Contactes elèctrics indirectes. 

 Ambients pobres en oxigen. 

 Inhalació de vapors i gases. 

 Treballs en zones humides o mullades. 

 Explosions i incendis. 

 Derivats de mitjans auxiliars utilitzats. 

 Radiacions i derivats de soldadura. 

 Cremades. 

 Derivats de l’accés al lloc de treball. 

 Derivats de l’emmagatzematge inadequat de 

productes combustibles. 

 

 Marquesines rígides.  

 Baranes. 

 Passos o passarel·les. 

 Xarxes verticals. 

 Xarxes horitzontals. 

 Bastides de seguretat. 

 Malles electrosoldades. 

 Taulons o planxes en forats horitzontals. 

 Escales auxiliars adequades. 

 Escala d’accés graonada i protegida. 

 Carcasses o resguard de protecció de parts mòbils 

de màquines. 

 Manteniment adequat de la maquinària. 

 Plataformes de descàrrega de material. 

 Evacuació de runa. 

 Neteja de les zones de treball i de trànsit. 

 Bastides adequats. 

 

 

Proteccions individuals 

 

 Casc de seguretat. 

 Botes o calçat de seguretat. 

 Botes de seguretat impermeables. 

 Guants de lona i pell. 

 Guants impermeables. 

 Ulleres de seguretat. 
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 Protectors auditius. 

 Cinturó de seguretat. 

 Roba de treball. 

 Pantalla de soldador. 

 

 

4.2.2. MOVIMENTS DE TERRES 

 

 

Riscos més freqüents 

 

 

Mesures preventives 

 Caigudes d’operaris al mateix nivell. 

 Caigudes d’operaris a l’interior de l’excavació. 

 Caigudes d’objectes sobre operaris. 

 Caigudes de materials transportats. 

 Xocs i cops contra objectes. 

 Atrapaments i aixafaments per parts mòbils de 

maquinària. 

 Talls o punxades per objectes o eines. 

 Trepitjades sobre objectes. 

 Sobreesforços. 

 Soroll, contaminació acústica. 

 Vibracions. 

 Ambient amb pols. 

 Cossos estranys als ulls. 

 Contactes elèctrics directes i indirectes. 

 Ambients pobres en oxigen. 

 Inhalació de substàncies tòxiques. 

 Ruïnes, enfonsaments en edificis adjacents. 

 Condicions meteorològiques adverses. 

 Treballs en zones humides o mullades. 

 Problemes de circulació interna de vehicles i 

maquinària. 

 Desploms, despreniments, enfonsaments del 

terreny. 

 Contagis per llocs insalubres. 

 Explosions i incendis. 

 Derivats accés al lloc de treball. 

 

 Talús natural del terreny. 

 Apuntalaments. 

 Neteja de viseres. 

 Apuntalaments, estintolaments. 

 Esgotament d’aigües. 

 Baranes a vorera d’excavació. 

 Taulons o planxes a forats horitzontals. 

 Separació trànsit de vehicles i operaris. 

 No romandre en radio d’acció màquines. 

 Avisadors òptics i acústics a maquinària. 

 Protecció parts mòbils de maquinària. 

 Cabines o pòrtics de seguretat. 

 No amuntegar materials al costat de la vorera 

excavació. 

 Conservació adequada vies de circulació. 

 Vigilància edificis adjacents. 

 No romandre sota / front excavació. 

 Distància de seguretat línies elèctriques. 
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Proteccions individuals 

 
 Casc de seguretat. 

 Botes o calçat de seguretat. 

 Botes de seguretat impermeables. 

 Guants de lona i pell. 

 Guants impermeables. 

 Ulleres de seguretat. 

 Protectors auditius. 

 Cinturó de seguretat. 

 Cinturó antivibratori. 

 Roba de treball. 

 Vestit d’aigua (impermeable). 

 

4.2.3. FONAMENTS I ESTRUCTURES 

 

 

Riscos més freqüents 

 

 

Mesures preventives 

 Caigudes d’operaris al mateix nivell. 

 Caigudes d’operaris a diferent nivell. 

 Caiguda d’operaris al buit. 

 Caiguda d’objectes sobre operaris. 

 Caigudes de materials transportats. 

 Xocs o cops contra objectes. 

 Atrapaments i aixafaments. 

 Atropellaments, col·lisions, trobades i bolcament de 

camions. 

 Talls o punxades per objectes o eines. 

 Trepitjades sobre objectes  

 Sobreesforços. 

 Sorolls, contaminació acústica. 

 Vibracions. 

 Ambient amb pols. 

 Cossos estranys als ulls. 

 Dermatosi per contacte de formigó. 

 Contactes elèctrics directes i indirectes. 

 Inhalació de vapors. 

 Trencament, enfonsament, caigudes d’encofrats i 

d’apuntalaments. 

 Marquesines rígides.  

 Baranes. 

 Passos o passarel·les. 

 Xarxes verticals. 

 Xarxes horitzontals. 

 Bastides de seguretat. 

 Malles electrosoldades. 

 Taulons o planxes en forats horitzontals. 

 Escales auxiliars adequades. 

 Escala d’accés graonada i protegida. 

 Carcasses de protecció de parts mòbils de 

màquines. 

 Manteniment adequat de la maquinària. 

 Cabines o pòrtics de seguretat. 

 Il·luminació natural o artificial adequada. 

 Neteja de les zones de treball i de trànsit. 

 Distància de seguretat a les línies elèctriques. 
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 Condicions meteorològiques adverses. 

 Treballs a zones humides o mullades. 

 Desploms, despreniments, enfonsaments del 

terreny. 

 Contagis per llocs insalubres. 

 Explosions i incendis. 

 Derivats de mitjans auxiliars utilitzats. 

 Radiacions i derivats de la soldadura. 

 Cremades en soldadura ‘oxicorte’. 

 Derivats accés al lloc de treball. 

 

 

Proteccions individuals 

 

 Casc de seguretat. 

 Botes o calçat de seguretat. 

 Guants de lona i pell. 

 Guants impermeables. 

 Ulleres de seguretat. 

 Protectors auditius. 

 Cinturó de seguretat. 

 Cinturó antivibratori. 

 Roba de treball. 

 Vestit d’aigua (impermeable). 

 

4.2.4. COBERTES PLANES, INCLINADES, MATERIALS LLEUGERS 

 

 

Riscos més freqüents 

 

 

Mesures preventives 

 Caigudes d’operaris al mateix nivell. 

 Caigudes d’operaris a diferent nivell. 

 Caiguda d’operaris al buit. 

 Caiguda d’objectes sobre operaris. 

 Caigudes de materials transportats. 

 Xocs o cops contra objectes. 

 Atrapaments i aixafaments. 

 Talls o punxades per objectes o eines. 

 Trepitjades sobre objectes. 

 Sobreesforços 

 Sorolls, contaminació acústica. 

 Marquesines rígides.  

 Baranes. 

 Passos o passarel·les. 

 Xarxes verticals. 

 Xarxes horitzontals. 

 Bastides de seguretat. 

 Malles electrosoldades. 

 Taulons o planxes a forats horitzontals. 

 Escales auxiliars adequades. 

 Escala d’accés graonada i protegida. 

 Carcasses de protecció de parts mòbils de 
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 Vibracions. 

 Ambient amb pols. 

 Cossos estranys als ulls. 

 Dermatosi per contacte de ciment i cal. 

 Contactes elèctrics directes i indirectes. 

 Condicions meteorològiques adverses. 

 Treballs a zones humides o mullades. 

 Derivats de mitjans auxiliars utilitzats. 

 Cremades en impermeabilitzacions. 

 Derivats de l’accés al lloc de treball. 

 Derivats de l'emmagatzematge inadequat de 

productes combustibles. 

 

màquines. 

 Plataformes de descàrrega de material. 

 Evacuació de runa. 

 Neteja de les zones de treball i de trànsit. 

 Habilitar camins de circulació. 

 Bastides adequades. 

 

 

Proteccions individuals 

 

 Casc de seguretat. 

 Botes o calçat de seguretat. 

 Guants de lona i pell. 

 Guants impermeables. 

 Ulleres de seguretat. 

 Caretes amb filtre mecànic 

 Protectors auditius. 

 Cinturó de seguretat. 

 Botes, polaines, mandrís i guants de cuir per a impermeabilització. 

 Roba de treball. 
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4.2.5. RAM DE PALETA I TANCAMENTS 

 

 

Riscos més freqüents 

 

 

Mesures preventives 

 Caigudes d’operaris al mateix nivell. 

 Caigudes d’operaris a diferent nivell. 

 Caiguda d’operaris al buit. 

 Caiguda d’objectes sobre operaris. 

 Caigudes de materials transportats. 

 Xocs o cops contra objectes. 

 Atrapaments, aixafaments en mitjans d’elevació i 

transport. 

 Talls o punxades per objectes o eines. 

 Trepitjades sobre objectes. 

 Sobreesforços. 

 Sorolls, contaminació acústica. 

 Vibracions. 

 Ambient amb pols. 

 Cossos estranys en els ulls. 

 Dermatosi per contacte de ciment i cal. 

 Contactes elèctrics directes. 

 Contactes elèctrics indirectes. 

 Derivats mitjans auxiliars utilitzats. 

 Derivats de l’accés al lloc de treball. 

 

 Marquesines rígides.  

 Baranes. 

 Passos o passarel·les. 

 Xarxes verticals. 

 Xarxes horitzontals. 

 Bastides de seguretat. 

 Malles electrosoldades. 

 Taulons o planxes en forats horitzontals. 

 Escales auxiliars adequades. 

 Escala d’accés graonada i protegida. 

 Carcasses de protecció de parts mòbils de 

màquines. 

 Manteniment adequat de la maquinària. 

 Plataformes de descàrrega de material. 

 Evacuació de runa. 

 Il·luminació natural o artificial adequada. 

 Neteja de les zones de treball i de trànsit. 

 Bastides adequades. 

 

 

Proteccions individuals 

 

 Casc de seguretat. 

 Botes o calçat de seguretat. 

 Guants de lona i pell. 

 Guants impermeables. 

 Ulleres de seguretat. 

 Caretes amb filtre mecànic. 

 Protectors auditius. 

 Cinturó de seguretat. 

 Roba de treball. 
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4.2.6. ACABAMENTS (ENRAJOLATS, ARREBOSSATS, LLISCATS, FALS SOSTRES, PAVIMENTS, 

PINTURES, FUSTERIA, SERRALLERIA, VIDRIERIA). 

 

 

Riscos més freqüents 

 

 

Mesures preventives 

 Caigudes d’operaris al mateix nivell. 

 Caigudes d’operaris a diferent nivell. 

 Caiguda d’operaris al buit. 

 Caigudes d’objectes sobre operaris. 

 Caigudes de materials transportats. 

 Xocs o cops contra objectes. 

 Atrapaments i aixafaments. 

 Atropellaments, col·lisions, trobades i bolcament de 

camions. 

 Talls o punxades per objectes o eines. 

 Trepitjades sobre objectes. 

 Sobreesforços. 

 Soroll, contaminació acústica. 

 Vibracions. 

 Ambient amb pols. 

 Cossos estranys en els ulls. 

 Dermatosi per contacte ciment i cal. 

 Contactes elèctrics directes. 

 Contactes elèctrics indirectes. 

 Ambients pobres en oxigen. 

 Inhalació de vapors i gasos. 

 Treballs en zones humides o mullades. 

 Explosions i incendis. 

 Derivats de mitjans auxiliars utilitzats. 

 Radiacions i derivats de soldadura. 

 Cremades. 

 Derivats de l’accés al lloc de treball. 

 Derivats de l'emmagatzematge inadequat de 

productes combustibles. 

 

 Marquesines rígides.  

 Baranes. 

 Passos o passarel·les. 

 Xarxes verticals. 

 Xarxes horitzontals. 

 Bastides de seguretat. 

 Malles electrosoldades. 

 Taulons o planxes en forats horitzontals. 

 Escales auxiliars adequades. 

 Escala d’accés graonada i protegida. 

 Carcasses de protecció de parts mòbils de 

màquines. 

 Manteniment adequat de la maquinària. 

 Plataformes de descàrrega de material. 

 Evacuació de runa. 

 Neteja de les zones de treball i de trànsit. 

 Bastides adequats. 

 

 

Proteccions individuals 

 

 Casc de seguretat. 

 Botes o calçat de seguretat. 

 Botes de seguretat impermeables. 
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 Guants de lona i pell. 

 Guants impermeables. 

 Ulleres de seguretat. 

 Protectors auditius. 

 Cinturó de seguretat. 

 Roba de treball. 

 Pantalla de soldador. 
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4.2.7.  BASTIDES EN GENERAL 

 

 

Riscos més freqüents 

 

 

Mesures preventives 

 Caigudes a diferent nivell, a l'entrada i la sortida. 

 Caigudes al buit. 

 Caigudes al mateix nivell. 

 Desplom de la bastida. 

 Contacte amb l'energia elèctrica. 

 Desplom o caiguda d’objectes. 

 Cops per objectes i/o eines. 

 Atrapaments. 

 Els derivats de malalties desconegudes para el 

treballador. (Epilèpsia, vertigen, etc.). 

 

 Les bastides sempre es traven, per evitar 

moviments que facin perdre l’equilibri als 

treballadors. 

 Abans de pujar a la plataforma de la bastida, 

s'haurà de revisar tota l’estructura, per evitar les 

situacions inestables. 

 Els trams verticals (mòduls o peus drets) de les 

bastides, descansaran sobre taulons de repartició 

de càrregues. 

 Els peus drets de les bastides en les zones de 

terreny inclinat, es complementaran mitjançant 

peces d'anivellació roscada que descansaran sobre 

el tauló de repartiment. 

 Les plataformes de treball, hauran de tenir com 

mínim 60 cm. d’ampla i estaran fortament travades 

als suports, de tal forma que  s'evitin moviments 

per lliscament o bolcada. 

 Les plataformes de treball, ubicades a 2 o més 

metres d’altura, hauran de tenir baranes 

perimetrals completes de 90 centímetres, formades 

per passamans, barra o llistó intermedi i sòcol. 

 Les plataformes de treball permetran la circulació i 

intercomunicació necessària per a la realització 

dels treballs. 

 Els taulons que formen les plataformes de treball 

estaran sense defectes visibles, amb bon aspecte i 

sense nusos que minvin la seva resistència. Es 

mantindran nets perquè es puguin apreciar els 

defectes d'ús. 

 Es prohibeix abandonar a les plataformes, sobre 

les bastides, materials i/o eines. Poden caure sobre 

les persones o fer ensopegar i caure al caminar 

sobre elles. 

 Es prohibeix fabricar morters (o assimilables) 

directament sobre les plataformes de les bastides. 

 La distància de separació d'una bastida al 

parament vertical de treball no serà superior a 45 
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centímetres, en prevenció de caigudes. 

 S’establirà al llarg i ampla dels paraments verticals, 

“punts forts” de seguretat en els que travar la 

bastida. 

 Es prohibeix expressament córrer per les 

plataformes de les bastides, per evitar accidents 

per caiguda. 

 Les bastides hauran de suportar 4 cops la càrrega 

màxima prevista. 

 Els elements que denotin qualsevol tipus de 

deteriorament de tipus tècnic o de mal 

comportament, es desmuntaran d’immediat per a 

la seva reparació o substitució. 

 Es desplegaran cables de seguretat ancorats a 

“punts forts” de l’estructura en els quals fixar el 

fixador del cinturó de seguretat necessari per a la 

permanència o pas per les bastides. 

 Les escales de connexió vertical entre les 

plataformes de les bastides, haurà de  ser interior. 

 

 

Proteccions individuals/col·lectives 

 

A més a més, de la roba de protecció personal obligatòria para accedir a la feina específica sobre una bastida s’hauran 

d’utilitzar: 

 

 Casc de protecció de polietilè. 

 Botes de seguretat. 

 Calçat antilliscant. 

 Cinturó de seguretat. 

 Roba de treball. 

 Roba per ambient de pluja. 
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Fitxa croquis 
 

 
 

 

 

A. PERSPECTIVA 

1. Placa 
2. Diagonal 
3. Travesser 
4. Barana 
5. Barana de cantonada 
6. Marco 
7. Plataforma 
8. Plataforma amb trapa. 
9. Sòcol 
10. Sòcol 
11. Suplement barana 
12. Peu de barana 
 

B. DETALL 
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4.2.8. POSADA A TERRA DE CATENÀRIA 

 

 

Riscos més freqüents 

 

 

Mesures preventives 

 Col·lisions i atropellaments originats per la 

maquinària de via. 

 Explosions i incendis. 

 Contactes elèctrics indirectes. 

 Cops al cap i les extremitats. 

 Caigudes a peu pla. 

 Trepitjada d’objectes punxants. 

 Sobresforços. 

 Caiguda d’objectes en manipulació. 

 

El pilot homologat farà les següents comprovacions: 

 Comprovar amb el CCM si hi ha tensió i no circulin 

trens. 

 Instal·lació de les balises lluminoses. 

 Comprovar l‘entorn de treball. 

 Comprovar si hi ha tensió en catenària amb el 

voltímetre o pinça. 

 Comprovar altres línies de tensió que puguin 

afectar l’entorn. 

 Col·locar perxes de terra per tancar el circuit de 

1200 ó 1500 Vcc. 

 

 

Proteccions individuals/col·lectives 

 

 Casc de seguretat. 

 Botes o calçat de seguretat. 

 Botes de seguretat impermeables. 

 Guants de protecció elèctrica. 

 Ulleres de seguretat. 

 Roba de treball. 

 Armilla alta visibilitat 

 Perxes de posada a terra. 
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5. TREBALLS POSTERIORS 

 

A l'apartat 3 de l'Article 6 del R.D.1627/1997 s’estableix que en l’Estudi Bàsic es contemplin també 

les previsions i les informacions per a efectuar en el seu dia, en les adequades condicions de 

seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors. 

 

Riscos més freqüents 

 

 

Mesures preventives 

 Caigudes al mateix nivell en terres. 

 Caigudes d’alçada per forats horitzontals. 

 Caigudes per forats en tancaments. 

 Caigudes per relliscades. 

 Reaccions químiques per productes de neteja i 

líquids de maquinària. 

 Contactes elèctrics per accionament inadvertit i 

modificació o deteriorament de sistemes elèctrics. 

 Explosió de combustibles mal emmagatzemats. 

 Foc per combustibles, modificació d’elements 

d’instal·lació elèctrica o per acumulació de deixalles 

perilloses. 

 Impacte d’elements de la maquinària, per 

despreniments d’elements constructius, per 

desplaçament d’objectes, per trencaments a causa 

de la pressió del vent, per trencaments per excés de 

càrrega. 

 Contactes elèctrics directes i indirectes. 

 Toxicitat de productes empleats en la reparació o 

emmagatzemats en l’edifici. 

 Vibracions d’origen interno i extern. 

 Contaminació per soroll. 

 

 Bastides, escales i altres dispositius provisionals 

adequats i segurs.  

 Encoratges de cinturons fixats a la  paret per a la 

neteja de finestres no accessibles. 

 Encoratges de cinturons per a reparació de 

teulades i cobertes. 

 Encoratges per a politges per a hissat de mobles 

en mudances. 

 

 

Proteccions individuals 

 

 Casc de seguretat. 

 Roba de treball. 

 Cinturons de seguretat i cables de longitud i resistència adequada per a netejadors de finestres. 

 Cinturons de seguretat i resistència adequada per a reparar teulades i cobertes inclinades. 
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6. DISPOSICIONS MÍNIMES DE SEGURETAT I SALUT APLICABLES A L’OBRA 

 

Les obligacions previstes als apartats de l'Annex IV del Real Decret 1627/1997, pel que 

s'estableixen les disposicions mínimes de seguretat i salut en les obres de construcció,  i al RD 

2177/2004, pel que s’estableixen les disposicions mínimes de seguretat i salut per la utilització pels 

treballadors dels equips de treball, en matèria de treballs temporals en alçada, s'aplicaran sempre 

que sigui necessari per les característiques de l’obra o de l'activitat, les circumstàncies o qualsevol 

risc. 

 

7. FARMACIOLA 

 

Al lloc de treball es disposarà d'una farmaciola amb els mitjans necessaris per a efectuar les cures 

d’urgència en cas d’accident i estarà a càrrec d’una persona capacitada, designada per l'empresa 

constructora. 

La dotació mínima d’aquesta farmaciola serà: 

• Desinfectants i antisèptics autoritzats 

• Gases estèrils 

• Cotó hidròfil 

• Venes 

• Esparadrap 

• Apòsits adhesius 

• Tisores 

• Pinces 

• Guants 

 

8. PRESSUPOST DE SEGURETAT I SALUT 

 

El R.D.1627/1997 estableix disposicions mínimes i entre elles no figura, per a l’Estudi Bàsic, la de 

realitzar un Pressupost que quantifiqui el conjunt de despeses previstes per a l’aplicació d’aquest 

Estudi. 

Encara que no sigui obligatori es recomana reservar en el Pressupost del projecte una partida per a 

Seguretat i Salut, que pot variar entre l’1 % i el 2 % del PEM, en funció del tipus d’obra. 

 

 

9. OBLIGACIONS DEL PROMOTOR 

 

Abans de l’inici dels treballs, el promotor designarà un Coordinador en matèria de Seguretat i 

Salut, quan a l’Execució de les obres intervingui més d’una empresa, o una empresa i treballadors 

autònoms, o diversos treballadors autònoms. 

 

A la introducció del R.D.1627/1997 i en l’apartat 2 de l’Article 2 s’estableix que el contractista i el 

subcontractista hauran de tenir la consideració d’empresari als efectes previstos en la normativa 
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sobre prevenció de riscos laborals. Com que a les obres d’edificació és habitual l’existència de 

nombrosos subcontractistes, serà previsible l’existència del Coordinador en la fase d’Execució. 

 

La designació del Coordinador en matèria de Seguretat i Salut no eximirà al promotor de les 

responsabilitats. 

 

El promotor haurà d’efectuar un avís a l’autoritat laboral competent abans de l’inici de les obres, 

que es redactarà, segons el que disposa a l’Annex III del R.D.1627/1997 havent d’exposar-se a 

l’obra de forma visible i actualitzant-se si fosa necessari. 

 

10. COORDINADOR EN MATÈRIA DE SEGURETAT I SALUT 

 

La designació del Coordinador en l’elaboració del projecte i en l’Execució de l’obra podrà recaure 

en la mateixa persona. 

 

El Coordinador en matèria de seguretat i salut durant l’Execució de l’obra, haurà de desenvolupar 

les següents funcions: 

 

 Coordinar l’aplicació dels principis generals de prevenció i seguretat. 

 Coordinar les activitats de l’obra para garantir que les empreses i personal actuant apliquin de 

manera coherent i responsable els principis d’acció preventiva que es recullen a l’Article 15 de 

la Llei de Prevenció de Riscos Laborals durant l’Execució de l’obra, i en particular, en les 

activitats a les que es refereix l’Article 10 del R.D.1627/1997. 

 Aprovar el Pla de Seguretat i Salut elaborat pel contractista i, en cas necessari, les 

modificacions introduïdes en el mateix. 

 Organitzar la coordinació d’activitats empresarials previstes a l’Article 24 de la Llei de Prevenció 

de Riscos Laborals. 

 Coordinar les accions i funcions de control de l’aplicació correcta dels mètodes de treball. 

 Adoptar les mesures necessàries perquè sols les persones autoritzades puguin accedir a l’obra. 

 

La Direcció Facultativa assumirà aquestes funcions quan no sigui necessària la designació del 

Coordinador. 

 

11. PLA DE SEGURETAT I SALUT EN EL TREBALL 

 

En aplicació de l’Estudi Bàsic de Seguretat i Salut, el contractista, abans de l’inici de l’obra, 

elaborarà un Pla de Seguretat i Salut en el que s’analitzin, estudiïn, desenvolupin i complementin 

les previsions contingudes en aquest Estudi Bàsic i en funció del seu propi sistema d’execució 

d’obra. En aquest Pla s’inclouran, si és necessari, les propostes de mesures alternatives de 

prevenció que el contractista proposi amb la corresponent justificació tècnica, i que no podran 

implicar disminucions dels nivells de protecció previstos en aquest Estudi Bàsic. 
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El Pla de Seguretat i Salut haurà de ser aprovat, abans de l’inici de l’obra, pel Coordinador en 

matèria de Seguretat i Salut durant l’execució de l’obra. Aquest podrà ser modificat pel contractista 

en funció del procés d’execució de la mateixa, de l’evolució dels treballs i de les possibles 

incidències o modificacions que puguin sorgir al llarg de l’obra, però sempre amb l’aprovació 

expressa del Coordinador. Quan no fos necessària la designació del Coordinador, les funciones que 

se li atribueixen seran assumides per la Direcció Facultativa. 

 

Els qui intervinguin en l’execució de l’obra, així com les persones o organismes amb 

responsabilitats en matèria de prevenció a les empreses que intervinguin en la mateixa i els 

representants dels treballadors, podran presentar per escrit i de manera raonada, els suggeriments 

i alternatives que estimin oportunes. El Pla estarà a l’obra a disposició de la Direcció Facultativa. 

 

12. OBLIGACIONS DE CONTRACTISTES I SUBCONTRATISTES 

 

El contractista i subcontractistes estaran obligats a: 

 

1. Aplicar els principis d’acció preventiva que es recullen a l’article 15 de la Llei de Prevenció de 

Riscos Laborals i en particular: 

 El manteniment de l’obra en bon estat de neteja. 

 L’elecció de l’emplaçament dels llocs i àrees de treball, tenint en compte les seves 

condicions d’accés i la determinació de les vies o zones de desplaçament o circulació. 

 La manipulació de diferents materials i la utilització de mitjans auxiliars. 

 El manteniment, el control previ a la posada en servei i control periòdic de les instal·lacions 

i dispositius necessaris para l’Execució de les obres, amb objecte de corregir els defectes que 

pugessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors. 

 La delimitació i condicionament de les zones d’emmagatzematge i dipòsit de materials, en 

particular si se tracta de matèries perilloses. 

 L’emmagatzematge i evacuació de residus i runa. 

 La recollida de materials perilloses utilitzades. 

 L’adaptació del període de temps efectiu que haurà de dedicar-se als diferents treballs o 

fases de treball. 

 La cooperació entre tots els que intervinguin en l’obra. 

 Les interaccions o incompatibilitats amb qualsevol altre treball o activitat. 

 

2. Complir i fer complir al seu personal el que s’estableix al Pla de Seguretat i Salut. 

 

3. Complir la normativa en matèria de prevenció de riscos laborals, tenint en compte les 

OBLIGACIONS sobre coordinació de les activitats empresarials previstes en l’Article 24 de la 

Llei de Prevenció de Riscos Laborals, així com complir les disposicions mínimes establertes en 

l’Annex IV del R.D.1627/1997. 
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4. Informar i proporcionar les instruccions adequades als treballadors autònoms sobre totes les 

mesures que hagin d’adoptar-se en el que es refereixi a seguretat i salut. 

 

5. Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en matèria de seguretat i 

salut durant l’Execució de l’obra. 

 

Seran responsables de l’Execució correcta de les Mesures preventives fixades en el Pla, així com a 

les OBLIGACIONS que li correspondran directament o, en el seu cas,  als treballs autònoms 

contractats per ells. Tanmateix, respondran solidàriament de les conseqüències que es derivin de 

l’incompliment de les Mesures previstes en el Pla. 

 

Les responsabilitats del Coordinador, Direcció Facultativa i el Promotor no eximiran de les seves 

responsabilitats als contractistes i als subcontractistes.   

 

13. OBLIGACIONS DELS TREBALLADORS AUTÒNOMS 

 

Els treballadors autònoms estan obligats a: 

 

1. Aplicar els principis de l’acció preventiva que es recullen a l’Article 15 de la Llei de Prevenció de 

Riscos Laborals, i en particular: 

 El manteniment de l’obra en bo estat d’ordre i neteja. 

 L’emmagatzematge i evacuació de residus i runa. 

 La recollida de materials perilloses utilitzats. 

 L’adaptació del període de temps efectiu que haurà de dedicar-se als diferents treballs o 

fases de treball. 

 La cooperació entre tots els que intervinguin en l’obra. 

 Les interaccions o incompatibilitats amb qualsevol altre treball o activitat. 

 

2. Complir les disposicions mínimes establertes a l’Annex IV del R.D.1627/1997. 

 

3. Ajustar la seva actuació conforme als deures sobre coordinació de les activitats empresarials 

previstes a l’Article 24 de la Llei de Prevenció de Riscos Laborals, participant en particular en 

qualsevol mesura de la seva actuació coordinada que s’hagués  establert. 

 

4. Complir amb les obligacions establertes per als treballadors en l’Article 29, apartats 1 i 2 de la 

Llei de Prevenció de Riscos Laborals. 

 

5. Utilitzar equips de treball que s’ajustin al que disposa el R.D.1215/ 1997. 

 

6. Elegir i utilitzar equips de protecció individual en els terminis previstos en el R.D.773/1997. 
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7. Atendre  les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en matèria de seguretat i 

salut. 

 

Els treballadors autònoms hauran de complir el que s’ha establert en el Pla de Seguretat i Salut. 

 

14. LLIBRE D’INCIDÈNCIES 

 

A cada centre de treball existirà, amb finalitat de control i seguiment del Pla de Seguretat i Salut, 

un llibre d’incidències que constarà de fulls per duplicat i que serà facilitat pel Col·legi professional 

al que pertanyi el Tècnic que hagi aprovat el Pla de Seguretat i Salut. 

 

Haurà de mantenir-se sempre a l'obra i en poder del Coordinador. Hauran de tenir accés al llibre 

d’incidències, la Direcció Facultativa, els contractistes i subcontractistes, els treballadors autònoms, 

les persones amb responsabilitats en matèria de prevenció de les empreses que intervinguin, els 

representants dels treballadors, i els tècnics especialitzats de les Administracions públiques 

competents en aquesta matèria, els que podran fer anotacions en el mateix. 

 

Únicament  podran fer-se anotacions en el llibre d’incidències relacionades amb el compliment del 

Pla. 

 

El R.D. 1.109/2007, de 24 d'agost, que desenvolupa la L. 32/2006 reguladora de la subcontractació 

en el sector de la construcció, publicat en el BOE del dia 25 del mateix mes i que va entrar en vigor 

al dia següent, modifica en la seva Disposició final tercera l'apartat 4 de l'art º. 13 (Llibre 

d'incidències) de l'R.D. 1.627/1997, que ha quedat redactat en els termes següents:  

 

"4. Efectuada una anotació en el Llibre d'incidències, el Coordinador en matèria de seguretat i salut 

durant la  

execució de l'obra o, quan no sigui necessària la designació de Coordinador, la direcció facultativa, 

hauran de notificar al contractista afectat i als representants dels treballadors d'aquest. En el cas 

que l'anotació es refereixi a qualsevol incompliment de les advertències o observacions prèviament 

anotades en aquest Llibre per les persones facultades per a això, així com el supòsit a què es 

refereix l'article següent, haurà de remetre una còpia a la Inspecció de Treball i Seguretat Social en 

el termini de vint-i-quatre hores. En tot cas, s'haurà d'especificar si l'anotació efectuada suposa 

una reiteració d'una advertència o observació anterior o si, per contra, es tracta d'una nova 

observació ".  

 

A partir d'ara només haurà de cursar còpia pel Coordinador de Seguretat i Salut o, si no, per la 

Direcció Facultativa, de l'anotació a la Inspecció de Treball i Seguretat Social en els dos supòsits 

que especifica la nova redacció de l'apartat 4 , de l'esmentat art º. 13:  quan hi hagi incompliment 

de les advertències o observacions prèviament anotades el Llibre, per les persones facultades per a 

això, o quan s’ordeni la paralització dels talls o, si escau, de la totalitat de l'obra, per haver-se 
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apreciat circumstàncies de risc greu i imminent per a la seguretat i la salut dels treballadors, tal 

com estableix l'art º. 14 de l'esmentat Decret. 

 

15. LLIBRE DE SUBCONTRACTACIÓ 

En compliment de la Llei 32/2006, a tota obra de construcció, cada contractista disposarà d’un 

Llibre de Subcontractació. 

A aquest llibre que romandrà en tot moment a l’obra,  quedarà reflectit, per ordre cronològic des 

de l’inici dels treballs, totes les subcontractacions realitzades a l’obra amb empreses 

subcontractistes i treballadors autònoms, el seu nivell de subcontractació i l’empresa comitent, 

l’objectiu del seu contracte, la identificació de la persona amb facultats d’organització i direcció de 

cada subcontractista i, en el seu cas, dels representants legals dels treballadors de la mateixa, les 

respectives dates d’entrega de la part del Pla de Seguretat i Salut que afecti a cada empresa 

subcontractista i treballador autònom, així com les instruccions elaborades pel Coordinador de 

Seguretat i Salut per marcar la dinàmica i desenvolupament del procediment de coordinació 

establert, i les anotacions efectuades per la Direcció Facultativa sobre l’aprovació de cada 

subcontractació excepcional. 

Al Llibre de subcontractació tindran accés el promotor, la direcció facultativa, el coordinador de 

seguretat i salut en fase d’execució d’obra, les empreses i treballadors autònoms que intervinguin a 

l’obra, els tècnics de prevenció, els delegats de prevenció, l’autoritat laboral i els representants dels 

treballadors de les diferents empreses que intervinguin a l’execució de l’obra. 

16. PARALITZACIÓ DELS TREBALLS 

 

Quan el Coordinador i durant l’Execució de les obres, observes incompliment de les Mesures de 

seguretat i salut, advertirà al contractista i deixarà constància de tal incompliment en el llibre 

d’incidències, quedant facultat para, en circumstàncies de risc greu i imminent para la seguretat i 

salut dels treballadors, disposar la paralització de talls o, en cas necessari, de la totalitat de l’obra. 

 

Informarà d’aquest fet als efectes oportuns, a la Inspecció de Treball i Seguretat Social de la 

província on es realitza l’obra. Igualment notificarà al contractista, i en cas necessari als 

subcontractistes i/o autònoms afectats de la paralització i als representants dels treballadors. 

 

17. INFORMACIÓ I CONSULTA DELS TREBALLADORS 

 

Els contractistes i subcontractistes hauran de garantir que els treballadors rebin una informació 

adequada i comprensible de totes les Mesures que hagin d'adoptar-se en el que se refereix a la 

seva seguretat i salut en l’obra. 
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En compliment de l’article 16 del RD 1627/1997, una copia del Pla de Seguretat i Salut i de les 

seves possibles modificacions, als efectes del seu coneixement i seguiment, serà facilitada pel 

contractista als representants dels treballadors en el centro de treball. 

 

 

A Barcelona, a 18 de setembre  de 2023. 
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F.23651.1. Portes passarel·les V14-15-16 i substitució proteccions entre cotxes - Triangle

PRESSUPOST Página 1

OBRA 01 PRESSUPOST F.23651.1

CAPÍTOL 01 DESMUNTATGE

NUM. CODI UM DESCRIPCIÓ PREU AMIDAMENT IMPORT

1 TR101 ud Desmuntatge amb mitjans manuals o mecànics des les 

gàbies/proteccions de sostre entre cotxes de les vies 14 i 

15. Inclou selecció del residu, càrrega manual o mecànica 

sobre camió o contenidor, transport a abocador i deposició 

controlada a centre de reciclatge, de residus no especials i 

especials. S'inclou la mà d'obra, maquinària (elèctrica), 

accessoris i petit material necessari per la correcta 

execució. Les gàbies entre cotxes inclouen els rigiditzadors 

entre mig i el passamà continu en tot el llarg de la via.

800,00 € 20,00 16.000,00 €

2 TR102 ud Desmuntatge amb mitjans manuals o mecànics dels 

passamans practicables (actuals portes) que donen accés 

als sostres dels trens a les vies 14, 15 i 16. Inclou selecció 

del residu, càrrega manual o mecànica sobre camió o 

contenidor, transport a abocador i deposició controlada a 

centre de reciclatge, de residus no especials o especials. 

S'inclou la mà d'obra, maquinària (elèctrica), accessoris i 

petit material necessari per la correcta execució.

100,00 € 30,00 3.000,00 €

TOTAL CAPÍTOL 01.01. 19.000,00 €

OBRA 01 PRESSUPOST F.23651.1

CAPÍTOL 02 TANCAMENTS I DIVISORIES

NUM. CODI UM DESCRIPCIÓ PREU AMIDAMENT IMPORT

1 TR201 ud Fabricació e instal·lació de porta cega metàl·lica de 

seguretat amb alçada ajustada a l'actual barana de les 

passarel·les de Via 14, 15 i 16, galvanitzada en calent i 

pintada amb dues capes de pintura esmalt, incloent placa, 

elements d'ancoratge i part fixe per ocupar la totalitat de 

l'espai buit, totalment col·locada. Tub rodó metàl·lic de 

40x3mm, d'alçada donant continuitat al conjunt de tota la 

barana superior. Inclou les frontisses adequades, molla i 

travador. Acabat amb franges grogues i negres, adaptada 

als requeriments necessaris ferroviaris segons plànols de 

projecte i indicacions de la DO i TMB.

700,00 € 30,00 21.000,00 €

2 TR202 ud Fabricació e instal·lació de barrera protectora a les vies 14 i 

15 de pas entre sostres dels cotxes fixada a l'actual barana. 

Es construiran seguint com a model a les existents a via 16. 

Acabat amb franges grogues i negres, adaptada als 

requeriments necessaris ferroviaris segons plànols de 

projecte i indicacions de la DO i TMB.

400,00 € 20,00 8.000,00 €

TOTAL CAPÍTOL 01.02. 29.000,00 €
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PRESSUPOST Página 2

OBRA 01 PRESSUPOST F.23651.1

CAPÍTOL 03 VARIS

NUM. CODI UM DESCRIPCIÓ PREU AMIDAMENT IMPORT

1 TR301 pa Partida alçada d'imprevistos d'obra 1.500,00 € 1,00 1.500,00 €

2 TR302 ud Partida de Seguretat i Salut de l'obra. Inclou tota la 

documentació requerida pel CSS i la seguretat de l'obra.

980,00 € 1,00 980,00 €

TOTAL CAPÍTOL 01.03. 2.480,00 €

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL 50.480,00 €

13% Despeses Generals SOBRE 50.480 6.562,40 €

6% Benefici Industrial SOBRE 50.480 3.028,80 €

Subtotal 60.071,20 €

21% IVA SOBRE 60.071,20 12.614,95 €

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE 72.686,15 €
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