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MEMÒRIA JUSTIFICATIVA DEL CONTRACTE

1. Objecte del contracte
Serveis de desenvolupament, desplegament en fase pilot i validació d’una solució tecnològica que aporti prediccions de la qualitat i quantitat de l’aigua de les masses d’aigua i punts de control de l’àmbit de la conca fluvial del riu Llobregat en base a diferents escenaris (presents, modificació dels impactes i pressions, o futurs, associats als escenaris de canvi climàtic) que doni suport a l’ACA en la presa de decisions en la gestió de l’aigua en base a variables de qualitat del medi i variables fenomenològiques dependents.

Aquesta solució tecnològica es planteja com un element addicional a ser integrat en el conjunt d’eines i recursos dels què disposa l’ACA per a l’ajuda a la presa de decisions durant el procés de planificació associat a la DMA.

L’ACA disposa d’un volum important i significatiu de dades associades al cicle de l’aigua:

· Dades de qualitat de l’aigua (nutrients, sals, metalls, compostos organoclorats, plaguicides, hidrocarburs, etc.) als rius de Catalunya.

· Dades fenomenològiques com el cabal dels rius, la temperatura ambiental, o els fenòmens meteorològics que les condicionen (pluviometria, intensitat de pluja, temperatura ambiental, etc.).

· Dades associades a l’explotació de les infraestructures del cicle de l’aigua (embassaments i depuradores).

· Dades estructurals com punts d’abocament, infraestructures del cicle de l’aigua, infraestructures associades a les concessions, altres elements existents a les zones administratives gestionades per l’ACA o usos del sòl. Aquest conjunt de dades defineixen els impactes i pressions de les activitats sobre les masses d’aigua.

La solució tecnològica ha de ser integral i abastar tots els serveis, tecnologies i condicionants necessaris per a dur a terme la prova pilot i l’avaluació de resultats en entorn real. Més concretament, ha d’utilitzar de la forma adequada la informació disponible per donar resposta als objectius específics que es detallen a continuació:

O-1. Analitzar sinèrgies (positives o negatives) en el comportament i variabilitat de les diferents variables de qualitat de l’aigua dels rius de la Conca Fluvial del riu Llobregat, i la seva relació amb les variables fenomenològiques dependents (cabals, pluviometria, temperatura ambiental, usos del sòl, etc.).

O-2. Cercar covariacions entre variables i relacions causa/efecte entre les variables de qualitat del medi i les variables fenomenològiques dependents (cabals, pluviometria, temperatura ambiental, usos del sòl, etc.).

O-3. Cercar “hot spots” de valors anormalment elevats o reduïts, i/o que superen els llindars de quantificació o llindars de qualitat al medi de les variables de qualitat.

O-4. Cercar tendències en el comportament de les variables analitzades, correlacionades o no amb altres variables dependents o independents.

O-5. Establir tipologies de conducta (patrons) en la inèrcia i variabilitat de les variables de qualitat del medi, i la reva relació amb les dades fenomenològiques dependents.

O-6. Analitzar escenaris a futur amb diversos escenaris de canvi climàtic RCP6.0, RCP8.5 (en base als objectius 3, 4 i 5) desenvolupant eines d’ajuda a la presa de decisions en la gestió dels recursos hídrics per a la millora de la qualitat de l’aigua. Indicar canvis sobre la situació actual. Projeccions subdecadals, i a mig-llarg termini (climàtics), en base a models regionals de canvi climàtic.

O-7. Desenvolupar un model que permeti simular el comportament de la massa d’aigua en diferents escenaris, relacionats amb el cabal dels rius, la qualitat fisicoquímica, impactes i pressions de les masses d’aigua de tipus rius de la Conca Fluvial del riu Llobregat. Alhora, aquest model ha de permetre poder inferir temporalment respostes al respecte de la qualitat química de l’aigua en determinats punts rellevants (zones de captació d’aigua potable o entrades en embassaments) a partir de fenòmens meteorològics que es donen a la conca drenat amb alteració de cabals.

O-8. Dissenyar, desenvolupar i implementar una plataforma web per a la gestió i administració de les funcionalitats de la solució. La plataforma haurà d’oferir una interfície que faciliti l’anàlisi, consulta i administració de dades, paràmetres, models i escenaris. Inclourà també un mòdul de gestió d’usuaris i un mòdul de visualització de resultats mitjançant informes i/o quadres de comandament. El disseny que es desenvolupi estarà alineat amb el Sistema de Disseny de l’ACA i de la guia d’estils de la Generalitat, reflectint la identitat de la marca ACA i essent coherent amb els visors públics disponibles a l’Agència..

O-9. Realitzar la transferència de coneixement i operativitat dels models a l’ACA. Es realitzarà una sessió formativa al personal de l’ACA i es farà entrega de la documentació associada a la plataforma, definició dels models i anàlisi de resultats. 

A continuació es descriuen les tasques previstes per al contracte, que es desenvolupa en 4 fases que finalitzen amb fites. Per a cada fase i per a cada fita es preveuen diferents tasques (16 en total), que són les que mostra el quadre següent:

	Fase 1
	Plantejament i desenvolupament del sistema d’importació, integració i tractament de dades, i avaluació de les eines de modelització

	Tasca 1.1
	Recopilació de la informació. Construcció del repositori i dels processos d’ingesta de dades

	Tasca 1.2
	Anàlisi i avaluació de la qualitat de les dades. Definició i implementació solucions de millora

	Tasca 1.3
	Avaluació i selecció d’eines de modelització i algoritmes d’aprenentatge

	Tasca 1.4
	Anàlisi exploratori de variables i definició de l’estratègia de construcció dels models

	
	Fita 1: Entrega d’Informe sobre la recopilació inicial d’informació, revisió, depuració de dades i resultats de l’avaluació i selecció de les eines de modelització i algoritmes de predicció

	Fase 2
	Implementació dels models i algoritmes de predicció, i realització de l’anàlisi i interpretació d’escenaris

	Tasca 2.1
	Entrenament i construcció dels models

	Tasca 2.2
	Recopilació d’informació (dades (SMC, AEMET), escenaris (IPCC, CADS)

	Tasca 2.3
	Obtenció de resultats i prediccions a futur, tant subdecadals (dins propers 6-10 anys), com a mig-llarg termini (2050 i 2100)

	Tasca 2.4
	Obtenció de resultats i prediccions amb escenaris de canvi dels paràmetres analitzats 

	
	Fita 2: Entrega d’informe amb la descripció del sistema i escenaris de predicció, la confecció de models i l’anàlisi i interpretació dels resultats obtinguts

	Fase 3
	Disseny i implementació de la plataforma d’explotació de la solució, administració d’usuaris, gestió d’alertes i avisos, i visualització de resultats

	Tasca 3.1.
	Disseny i implementació de la interfície de la plataforma segons el sistema de disseny de l’ACA

	Tasca 3.2
	Disseny i implementació del mòdul de dades

	Tasca 3.3.
	Disseny i implementació del mòdul d’administració de paràmetres i gestió d’usuaris

	Tasca 3.4.
	Disseny i implementació del mòdul de visualització

	
	Fita 3: Sessió de presentació i demostració de la plataforma web

	Fase 4
	Detecció de punts de preocupació, visualització de resultats i transferència de coneixement i operativitat a l’ACA

	Tasca 4.1
	Identificació dels principals punts de preocupació en els diferents escenaris de futur. 

	Tasca 4.2.
	Visualització dels resultats i les dades analitzades (Elaboració i entrega de l’informe de resultats i/o quadre de comandament)

	Tasca 4.3
	Elaboració i entrega de la documentació i manuals d’ús de la plataforma

	Tasca 4.4
	Preparació i realització de la sessió de formació

	
	Fita 4: Sessió de formació per transferència de coneixement i operativitat de l’eina i entrega d’informe final amb conclusions i detecció de punts de preocupació


Codi CPV: 71800000-6 - Serveis d'assessorament en el subministrament d'aigua i en residus
2. Naturalesa i extensió de les necessitats que pretenen cobrir-se mitjançant el contracte 

En el marc de l’Estratègia per a l’especialització intel·ligent de Catalunya (d’ara endavant, RIS3CAT), el Departament d’Economia i Hisenda impulsa el Programa de compra pública d’innovació de la RIS3CAT 2030 (d’ara endavant, el Programa), en col·laboració amb els departaments de la Presidència; de Territori; d’Empresa i Treball; d’Acció Climàtica, Alimentació i Agenda Rural; d’Educació; d’Interior; de Justícia, Drets i Memòria, i de Recerca i Universitats. 

Aquest contracte s’emmarca en aquest Programa, que promou la compra pública d’innovació com a instrument de transformació de l’Administració pública i de suport a empreses innovadores de base tecnològica. El Programa té set grans objectius: 

· Promoure la compra pública com a eina estratègica de transformació de l’Administració pública.

· Introduir innovacions a l’Administració per millorar l’eficàcia i l’eficiència dels serveis públics.

· Impulsar la innovació tecnològica orientada a reptes a partir de la demanda pública.

· Promoure la innovació col·laborativa entre administracions públiques i empreses innovadores de base tecnològica.

· Donar suport i obrir nous mercats a empreses innovadores de base tecnològica (empreses emergents). 

· Capacitar l’Administració en compra pública d’innovació. 

· Capacitar l’Administració en avaluació d’impacte.

Amb la primera edició del Programa, la Generalitat de Catalunya finança fins a 21 solucions tecnològiques innovadores per abordar reptes amb cofinançament del Programa operatiu del FEDER de Catalunya 2021-2027. Aquestes solucions, que s’implementaran en fase de prova, han de millorar processos o serveis i, en la mesura que sigui possible, han de  tenir impacte en la societat (les persones, les empreses i el territori).

L’objecte dels contractes és desenvolupar solucions tecnològiques, que no estan disponibles al mercat, i adaptar-les a les necessitats de la Generalitat de Catalunya. Els reptes de la primera edició del Programa s’han presentat públicament i les empreses han pogut participar en la consulta pública del mercat i explicar les seves propostes a les unitats promotores dels reptes. 

El Conveni de col·laboració entre el Departament d’Economia i Hisenda i Departament de la Vicepresidència i Polítiques Digitals i Territori (d’ara endavant, el Conveni) en el marc per a la celebració d’una contractació conjunta del Programa de compra pública d’innovació de la RIS3CAT 2030, formalitzat en data 20 de juny de 2022, estableix el règim jurídic del procediment de contractació conjunta (regulada en l’article 31 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Públic) dels reptes impulsats pel Departament de la Vicepresidència i de Polítiques Digitals i Territori. 
Concretament, el repte que aplica a aquest contracte, és el següent: 

· Intel·ligència artificial per a la gestió de l’aigua.
L’addenda al Conveni, formalitzada en data 8 de juliol de 2023, estableix que aquest repte és impulsat pel Departament d’Acció Climàtica, Alimentació i Agenda Rural.
Aquest repte s’emmarca en la Directiva Marc de l’Aigua (2000/60/CE) (en endavant, DMA), iniciat al 2007, amb l’objectiu de definir un marc per a la protecció de totes les aigües, constituïdes per les superficials, marines i subterrànies. La DMA es defineix amb cicles de revisió de 6 anys de durada on s’aproven els plans i mesures de gestió a dur a terme per assolir el bon estat de les masses d’aigua. 

L’Agència Catalana de l’Aigua (d’ara endavant, l’ACA), adscrita al Departament d'Acció Climàtica, Alimentació i Agenda Rural de la Generalitat de Catalunya, com a ens encarregat de la planificació i la gestió de l’aigua, impulsa el seu pla d’acció per garantir l’abastament, la disponibilitat d’aigua i la seva qualitat en origen, d’acord amb els principis bàsics de la DMA.
Dintre de la DMA es defineix i posa en marxa el Programa de Seguiment i Control (PSIC) de les masses d’aigua amb l’objectiu d’obtenir una visió general, coherent i complerta de les masses d’aigua. Per aquest motiu des del 2007, l’ACA disposa d’una sèrie de dades amb un patró comú i estandarditzat de recollida i anàlisi, amb diferents freqüències de mostreig anual depenent del tipus de massa d’aigua i dels elements de qualitat analitzats. 
Per a la diagnosi de les 248
 masses d’aigua “rius” del Districte de conca fluvial de Catalunya, s’usen 249 punts de control per al seguiment de vigilància, més 24 punts per al control de substàncies prioritàries en sediments, i 26 punts per al control en peixos (biota), més 6 punts per al control de condicions de referència, més 21 punts per al control de sanejament, més 15 punts de control dels efectes dels runams salins del Bages, més 20 punts exclusius per al control d’abastament d’aigües de consum humà, més 3 per al seguiment del musclo zebrat. En total, 364 punts de control (punts d’obtenció de dades), en les quals un mateix punt es pot usar per a extreure informació per a una o vàries xarxes. Alhora, l’ACA disposa també d’un seguit d’estacions d’aforament de cabals en rius (81).
A aquest conjunt de dades pròpies de l’ACA, també caldria incorporar altres fonts de dades de tercers que es trobaren disponibles i es poden aprofitar en el marc d’aquest contracte: informació generada per diversos organismes públics: Servei Meteorològic de Catalunya (SMC), Agència Estatal de Meteorologia (AEMET), Institut Cartogràfic i Geològic de Catalunya (ICGC), Departament d’Acció Climàtica, Alimentació i Agenda Rural (DACAAR); i dades provinents d’eines existents de ciència ciutadana (aplicacions d’anàlisi de qualitat i quantitat d’aigua al medi: DRYvER APP, RiuNet APP).
A partir d’aquestes dades i de l’experiència, es planteja el desenvolupament d’una solució tecnològica que permeti estudiar i predir l’evolució de la qualitat fisicoquímica i quantitat de l’aigua previ l’anàlisi del comportament històric de les variables implicades. 
La finalitat última és la identificació de riscos que puguin afectar a la qualitat fisicoquímica de les masses d’aigua, així com la millora de la seva gestió i capacitat de resposta de l’ACA, donant així compliment a la Directiva marc de l’aigua (Directiva 2000/60/CE) i la Directiva d’aigua potable (Directiva 2020/2184).
La solució tecnològica permetrà a l’ACA conèixer el comportament i la variabilitat de les variables de qualitat, identificar zones de risc en funció dels diferents escenaris a futur (canvi climàtic, planificació de mesures de mitigació del risc), i predir efectes derivats de fenòmens meteorològics sobrevinguts en punts rellevants (captacions d’aigua potable, entrades d’embassaments) per, d’aquesta manera, poder millorar la gestió i la capacitat de resposta donant compliment a la Directiva marc de l’aigua (Directiva 2000/60/CE) i la Directiva d’aigua potable (Directiva 2020/2184).
Amb aquest contracte es vol desenvolupar i validar una solució tecnològica tipus SAD (Sistema d’Ajuda a la Decisió que doni suport en la definició i presa de decisions relatives als plans de gestió i mesures associats als cicles de planificació de la DMA mitjançant la construcció:
· d’una plataforma per la generació del bessó digital de la conca fluvial del riu Llobregat que modelitzi el comportament mitjançant tècniques d’intel·ligència artificial. El bessó ha de permetre predir el comportament de les masses d’aigua davant de diversos escenaris a futur.
· d’una aplicació web per explorar la informació disponible, llançar i construir escenaris de simulació, visualitzar els resultats de la simulació i avaluar els impactes que es produeixen a les diverses masses d’aigua.
3. Valor estimat del contracte

El valor estimat del contracte és 165.289,26 €, IVA exclòs
Aquest contracte no està subjecte a regulació harmonitzada

4. Import licitació
El pressupost màxim de licitació és 165.289,26 €, IVA exclòs (amb el 21% d’IVA, 200.000,00 euros), d’acord amb el que estableix el Programa de compra pública d’innovació de la RIS3CAT 2030.

Aquest pressupost es desglossa de la següent manera:

	
	Import sense IVA
	Import amb IVA

	Pressupost màxim de licitació
	165.289,26 €
	200.000,00 €

	· Exercici 2024
	123.966,94 €
	150.000,00 €

	· Exercici 2025
	  41.322,32 €
	  50.000,00 €


El pressupost de licitació no és objecte de minoració ni està inclòs com a criteri d’adjudicació valorable, per la qual cosa serà coincident amb l’import d’adjudicació.

Tot i així, les empreses licitadores hauran d’aportar una estimació dels costos que conformen les seves propostes, amb detall de les partides, conceptes.

5. Unitat encarregada del seguiment i execució ordinària del contracte/ Responsable del contracte 

La direcció, coordinació i supervisió de les tasques objecte d’aquest contracte, es duran a terme per un comitè de seguiment del projecte, format per les persones següents: 

· Del Departament del Cicle de l’Aigua de l’Agència Catalana de l’Aigua:

· El/la cap del Departament, que n’exercirà la presidència.

· Una persona de la Divisió de Sistemes d’Informació

· Una persona de l’Àrea de Gestió del Medi

· De la Secretaria d’Afers Econòmics i Fons Europeus:

· Un/a tècnic/a de l’Àrea d’Estratègia Econòmica.

· Del Centre de Telecomunicacions i Tecnologies de la Informació de la Generalitat de Catalunya (CTTI):

· Una persona representant de la Direcció d’Innovació Digital

· De l’empresa adjudicatària:

· La persona que exerceixi les tasques de direcció del projecte.

· Altre persona de l’equip de l’empresa, designada per l’anterior. 

El comitè de seguiment del projecte haurà de reunir-se periòdicament per fer el seguiment i valoració de l’execució del projecte. El calendari de reunions es fixarà, en coordinació amb l’empresa adjudicatària, a l’inici del projecte. La persona que exerceixi la presidència del comitè estendrà acta de cada reunió.

En aquest expedient es designa com a responsable del contracte al/a la cap de l’Àrea d’Estratègia Econòmica.
6. Justificació, en el seu cas, de no dividir en lots l’objecte 

D’acord amb el que disposa l’article 99.3 de la LCSP, aquest expedient de contractació no contempla divisió en lots, atès que les tasques a realitzar estan estretament vinculades entre elles i formen part d’un projecte coordinat per les unitats promotores. La no divisió en lots facilita el seguiment tècnic del treball per part de les unitats promotores, proporciona una coherència global al projecte i assegura una millor coordinació de les tasques previstes.

La divisió en lots i, per tant, l’execució del contracte per part de diferents empreses licitadores impossibilitaria el correcte seguiment i execució de les tasques previstes en el contracte. La realització independent de les tasques descrites dificultaria la correcta execució tècnica dels treballs escrits. 

7. Informe d’insuficiència de mitjans 

La Generalitat de Catalunya no disposa de mitjans humans ni tècnics per realitzar aquesta tipología de serveis.

8. Elecció del procediment de contractació a seguir 
Procediment obert, en base al valor estimat del contracte
Compra pública d’innovació

� Cada cicle de planificació es realitzen ajustos a la definició de les masses d’aigua, xarxes de control, punts de control i paràmetres de mesura. Aquests canvis són poc rellevants pels objectius que es defineixen al projecte.
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