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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
del contracte de serveis, mitjancant procediment obert, per desenvolupar, en
col-laboracié amb el Departament d’Accié Climatica, Alimentacioé i Agenda Rural, una
solucié basada en intel-ligéncia artificial que permeti I’analisi de la qualitat
fisicoquimica de les masses d’aigua i la identificacié de riscos en diversos escenaris
per la conca fluvial del riu Llobregat, en el marc de la primera edici6 del Programa de
compra publica d’innovacié de la RIS3CAT 2030

1. Marc del contracte

En el marc de I'Estratégia per a 'especialitzaci6 intel-ligent de Catalunya (d’ara endavant,
RIS3CAT), el Departament d’Economia i Hisenda impulsa el Programa de compra publica
d’innovaci6 de la RIS3CAT 2030 (d’ara endavant, el Programa) amb la col-laboracié dels
departaments d’Accié Climatica, Alimentacié i Agenda Rural; d’Educacié; de Territori;
d’Empresa i Treball; d’Interior; de Justicia, Drets i Memoria, i de Recerca i Universitats.

Aquest contracte s’emmarca en aquest Programa, que promou la compra publica
d’'innovacié com a instrument de transformacié de I'’Administracié publica i de suport a
empreses innovadores de base tecnologica. El Programa té set grans objectius:

- Promoure la compra publica com a eina estratégica de transformacié de I'’Administracio
publica.

- Introduir innovacions a I’Administracié per millorar 'eficacia i I'eficiéncia dels serveis
publics.

- Impulsar la innovacié tecnologica orientada a reptes a partir de la demanda publica.

- Promoure la innovacio col-laborativa entre administracions publiques i empreses
innovadores de base tecnologica.

- Donar suport i obrir nous mercats a empreses innovadores de base tecnologica
(empreses emergents).

- Capacitar 'Administracié en compra publica d’innovacio.

- Capacitar 'Administracié en avaluacié d'impacte.

Amb la primera edicié del Programa, la Generalitat de Catalunya financa fins a 21 solucions
tecnologiques innovadores per abordar reptes amb cofinangament del Programa operatiu del
FEDER de Catalunya 2021-2027. Aquestes solucions, que s'implementaran en fase de
prova, han de millorar processos o serveis i, en la mesura que sigui possible, han de tenir
impacte en la societat (les persones, les empreses i el territori).

L’objecte dels contractes és desenvolupar solucions tecnologiques, que no estan disponibles
al mercat, i adaptar-les a les necessitats de la Generalitat de Catalunya. Els reptes de la
primera edicioé del Programa s’han presentat publicament i les empreses han pogut participar
en la consulta publica del mercat i explicar les seves propostes a les unitats promotores dels
reptes.

El Conveni de col-laboraci6 entre el Departament d’Economia i Hisenda i Departament de la
Vicepresidéncia i Politiques Digitals i Territori en el marc per a la celebracié d’una
contractacio conjunta del Programa de compra publica d’'innovacio de la RIS3CAT 2030,
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formalitzat en data 20 de juny de 2022, estableix el régim juridic del procediment de
contractacio conjunta (regulada en l'article 31 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de
Contractes del Sector Public) dels reptes impulsats pel Departament de la Vicepresidéncia i
de Politiques Digitals i Territori.

Concretament, el repte que aplica a aquest contracte, és el seglent:
- Intel-ligéncia artificial per a la gestio de I'aigua.

L’addenda al Conveni, formalitzada en data 8 de juliol de 2023, estableix que aquest repte
és impulsat pel Departament d’Accié Climatica, Alimentaci6 i Agenda Rural.

Aquest repte s’emmarca en la Directiva Marc de 'Aigua (2000/60/CE) (en endavant, DMA),
iniciat al 2007, amb I'objectiu de definir un marc per a la proteccio de totes les aigles,
constituides per les superficials, marines i subterranies. La DMA es defineix amb cicles de
revisié de 6 anys de durada on s’aproven els plans i mesures de gestié a dur a terme per
assolir el bon estat de les masses d’aigua.

L’Agéncia Catalana de I'Aigua (d’ara endavant, 'ACA), adscrita al Departament d'Accié

Climatica, Alimentaci6 i Agenda Rural de la Generalitat de Catalunya, com a ens encarregat
de la planificacid i la gesti6é de I'aigua, impulsa el seu pla d’accié per garantir 'abastament, la
disponibilitat d’aigua i la seva qualitat en origen, d’acord amb els principis basics de la DMA.

Dintre de la DMA es defineix i posa en marxa el Programa de Seguiment i Control (PSIC) de
les masses d’aigua amb I'objectiu d’obtenir una visié general, coherent i complerta de les
masses d’aigua. Per aquest motiu des del 2007, 'ACA disposa d’una série de dades amb un
patré comu i estandarditzat de recollida i analisi, amb diferents freqiencies de mostreig
anual depenent del tipus de massa d’aigua i dels elements de qualitat analitzats.

Per a la diagnosi de les 248 masses d’aigua “rius” del Districte de conca fluvial de
Catalunya, s’usen 249 punts de control per al seguiment de vigilancia, més 24 punts per al
control de substancies prioritaries en sediments, i 26 punts per al control en peixos (biota),
més 6 punts per al control de condicions de referéncia, més 21 punts per al control de
sanejament, més 15 punts de control dels efectes dels runams salins del Bages, més 20
punts exclusius per al control d’abastament d’aigties de consum huma, més 3 per al
seguiment del musclo zebrat. En total, 364 punts de control (punts d’obtencié de dades), en
les quals un mateix punt es pot usar per a extreure informacié per a una o varies xarxes.
Alhora, 'ACA disposa també d’un seguit d’estacions d’aforament de cabals en rius (81).

A aquest conjunt de dades propies de I'ACA, també caldria incorporar altres fonts de dades
de tercers que es trobaren disponibles i es poden aprofitar en el marc d’aquest contracte:
informacié generada per diversos organismes publics: Servei Meteorologic de Catalunya
(SMC), Agéncia Estatal de Meteorologia (AEMET), Institut Cartografic i Geologic de
Catalunya (ICGC), Departament d’Accié Climatica, Alimentaci6 i Agenda Rural (DACAAR); i
dades provinents d’eines existents de ciéncia ciutadana (aplicacions d’analisi de qualitat i
quantitat d’aigua al medi: DRYVER APP, RiuNet APP).

1 Cada cicle de planificacié es realitzen ajustos a la definicié de les masses d’aigua, xarxes de control,
punts de control i parametres de mesura. Aquests canvis son poc rellevants pels objectius que es
defineixen al projecte.
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A partir d'aquestes dades i de I'experiéncia, es planteja el desenvolupament d’una solucio
tecnologica que permeti estudiar i predir I'evolucié de la qualitat fisicoquimica i quantitat de
I'aigua previ I'analisi del comportament historic de les variables implicades.

La finalitat dltima és la identificacié de riscos que puguin afectar a la qualitat fisicoquimica de
les masses d’aigua, aixi com la millora de la seva gesti6 i capacitat de resposta de 'ACA,
donant aixi compliment a la Directiva marc de I'aigua (Directiva 2000/60/CE) i la Directiva
d’aigua potable (Directiva 2020/2184).

La solucié tecnologica permetra a 'ACA coneéixer el comportament i la variabilitat de les
variables de qualitat, identificar zones de risc en funci6 dels diferents escenaris a futur (canvi
climatic, planificacié de mesures de mitigacié del risc), i predir efectes derivats de fenomens
meteorologics sobrevinguts en punts rellevants (captacions d’aigua potable, entrades
d’embassaments) per, d’aquesta manera, poder millorar la gesti6 i la capacitat de resposta
donant compliment a la Directiva marc de I'aigua (Directiva 2000/60/CE) i la Directiva d’aigua
potable (Directiva 2020/2184).

Amb aquest contracte es vol desenvolupar i validar una soluci6 tecnologica tipus SAD
(Sistema d’Ajuda a la Decisié que doni suport en la definicié i presa de decisions relatives
als plans de gestié i mesures associats als cicles de planificacié de la DMA mitjangant la
construccio:

- d'una plataforma per la generacié del bessé digital de la conca fluvial del riu Llobregat
que modelitzi el comportament mitjangant técniques d’intel-ligéncia artificial. El bess6 ha
de permetre predir el comportament de les masses d’aigua davant de diversos escenaris
a futur.

- d'una aplicacio web per explorar la informacié disponible, llangar i construir escenaris de
simulacid, visualitzar els resultats de la simulacid i avaluar els impactes que es
produeixen a les diverses masses d’aigua.

2. Objecte del contracte

L’objecte de la contractacid son els serveis de desenvolupament, desplegament i validacié
d’una solucié tecnologica que aporti prediccions de la qualitat i quantitat de I'aigua de les
masses d’aigua i punts de control de I'ambit de la conca fluvial del riu Llobregat en base a
diferents escenaris (presents, modificacié dels impactes i pressions, o futurs, associats als
escenaris de canvi climatic). Els resultats proporcionats per aquesta eina estan adrecats a
donar suport a 'ACA en la presa de decisions en la gestié de I'aigua en base a variables de
qualitat del medi i variables fenomenologiques dependents.

Aquesta soluci6 tecnoldgica es planteja com un element addicional a ser integrat en el
conjunt d’eines i recursos dels qué disposa I'’ACA per a 'ajuda a la presa de decisions durant
el procés de planificacié associat a la DMA.

L’ACA disposa d’'un volum important i significatiu de dades associades al cicle de l'aigua:
- Dades de qualitat de 'aigua (nutrients, sals, metalls, compostos organoclorats,

plaguicides, hidrocarburs, etc.) als rius de Catalunya

- Dades fenomenologiques com el cabal dels rius, la temperatura ambiental, o els
fenomens meteorologics que les condicionen (pluviometria, intensitat de pluja,
temperatura ambiental, etc.).
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- Dades associades a I'explotacio de les infraestructures del cicle de l'aigua

mbassaments i depuradores).

- Dades estructurals com punts d’abocament, infraestructures del cicle de I'aigua,
infraestructures associades a les concessions, altres elements existents a les zones
administratives gestionades per 'ACA o usos del sol. Aquest conjunt de dades
defineixen els impactes i pressions de les activitats sobre les masses d’aigua.

La solucié tecnologica ha de ser integral i abastar tots els serveis, tecnologies i
condicionants necessaris per a dur a terme la prova pilot i I'avaluacié de resultats en entorn
real. Més concretament, ha d'utilitzar de la forma adequada la informacié disponible per

resposta als objectius especifics que es detallen a continuacio:

Analitzar sinérgies (positives 0 negatives) en el comportament i variabilitat de les
diferents variables de qualitat de I'aigua dels rius de la Conca Fluvial del riu Llobregat, i
la seva relaci6 amb les variables fenomenologiques dependents (cabals,
pluviometria, temperatura ambiental, usos del sol, etc.).

Cercar covariacions entre variables i relacions causal/efecte entre les variables de
qualitat del medi i les variables fenomenologiques dependents (cabals, pluviometria,
temperatura ambiental, usos del sol, etc.).

Cercar “hot spots” de valors anormalment elevats o reduits, i/lo que superen els
llindars de quantificacié6 o llindars de qualitat al medi de les variables de qualitat.

Cercar tendéncies en el comportament de les variables analitzades, correlacionades
0 no amb altres variables dependents o independents.

Establir tipologies de conducta (patrons) en la inércia i variabilitat de les variables
de qualitat del medi, i la reva relacié amb les dades fenomenologiques dependents.

Analitzar escenaris a futur amb diversos escenaris de canvi climatic RCP6.0,
RCP8.5 (en base als objectius 3, 4 i 5) desenvolupant eines d’ajuda a la presa de
decisions en la gesti6 dels recursos hidrics per ala millora de la qualitat de
I’aigua. Indicar canvis sobre la situacié actual. Projeccions subdecadals, i a mig-llarg
termini (climatics), en base a models regionals de canvi climatic.

. Desenvolupar un model que permeti simular el comportament de la massa

d’aigua en diferents escenaris, relacionats amb el cabal dels rius, la qualitat
fisicoquimica, impactes i pressions de les masses d’aigua de tipus rius de la Conca
Fluvial del riu Llobregat. Alhora, aquest model ha de permetre poder inferir
temporalment respostes al respecte de la qualitat quimica de 'aigua en determinats
punts rellevants (zones de captaci6 d’aigua potable o entrades en embassaments) a
partir de fenomens meteorologics que es donen a la conca drenat amb alteracié de
cabals.

Dissenyar, desenvolupar i implementar una plataforma web per a la gestio i
administracio de les funcionalitats de la solucié. La plataforma haura d’oferir una
interficie que faciliti 'analisi, consulta i administracié de dades, parametres, models i
escenaris. Incloura també un modul de gestioé d’usuaris i un modul de visualitzacié de
resultats mitjancant informes i/o quadres de comandament. El disseny que es
desenvolupi estara alineat amb el Sistema de Disseny de 'ACA i de la guia d’estils de
la Generalitat, reflectint la identitat de la marca ACA i essent coherent amb els visors
publics disponibles a '’Agencia.
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0-9. Realitzar la transferéncia de coneixement i operativitat dels models a 'ACA. Es
realitzara una sessié formativa al personal de 'ACA i es fara entrega de la
documentacié associada a la plataforma, definicié dels models i analisi de resultats.

3. Ambit dels treballs

L’ambit de treball sén els rius de la Conca Fluvial del riu Llobregat i que tinguin informacio i
punts de control de la xarxa de seguiment executada per 'ACA. El nombre total de masses
d’aigua de la categoria rius que te definida 'ACA per agquesta conca es de 106. Practicament
totes les masses d’aigua tenen al menys un punt de control de qualitat de I'aigua.

A TAnnex 1 es presenta un llistat de les masses d’aigua rius a la Conca Fluvial del riu
Llobregat.

4. Tasques a desenvolupar

A continuaci6 es descriuen les tasques previstes per al contracte, que es desenvolupa en 4
fases que finalitzen amb fites. Per a cada fase i per a cada fita es preveuen diferents
tasques (16 en total), que sén les que mostra el quadre seguent:

Fase 1 Plantejament i desenvolupament del sistema d’importacié, integracio i tractament
de dades, i avaluaci6 de les eines de modelitzacid

Tasca 1.1 Recopilacié de la informacié. Construccié del repositori i dels processos d’ingesta de
dades

Tasca 1.2 Analisi i avaluacio de la qualitat de les dades. Definicié i implementacio solucions de
millora

Tasca 1.3 Avaluacio i seleccié d’eines de modelitzacié i algoritmes d’aprenentatge
Tasca 1.4 Analisi exploratori de variables i definicié de I'estratégia de construccié dels models

Fita 1: Entrega d’Informe sobre la recopilacié inicial d’informacid, revisié, depuracio
de dades i resultats de I’avaluacié i seleccio de les eines de modelitzacio i
algoritmes de prediccio

Fase 2 Implementacié dels models i algoritmes de prediccid, i realitzacio de I’analisi i
interpretacié d’escenaris

Tasca 2.1 Entrenament i construccié dels models

Tasca 2.2 Recopilacié d’informacié (dades (SMC, AEMET), escenaris (IPCC, CADS)

Tasca 2.3 Obtenci6 de resultats i prediccions a futur, tant subdecadals (dins propers 6-10 anys), com
a mig-llarg termini (2050 i 2100)

Tasca 2.4 Obtencié de resultats i prediccions amb escenaris de canvi dels parametres analitzats

Fita 2: Entrega d’informe amb la descripcié del sistema i escenaris de prediccio, la
confeccié de models i I'analisi i interpretacié dels resultats obtinguts

Fase 3 Disseny i implementacio de la plataforma d’explotacioé de la solucié, administracié
d’usuaris, gestio d’alertes i avisos, i visualitzacié de resultats

Tasca 3.1. Disseny i implementacio de la interficie de la plataforma segons el sistema de disseny de
'ACA

Tasca 3.2 Disseny i implementacioé del modul de dades

Tasca 3.3. Disseny i implementacié del modul d’administracié de parametres i gestié d'usuaris

Tasca 3.4. Disseny i implementacio del modul de visualitzacio

Fita 3: Sessi6 de presentacio i demostracio de la plataforma web
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Fase 4 Detecci6 de punts de preocupacid, visualitzaci6 de resultats i transferéncia de
coneixement i operativitat a ’ACA

Tasca 4.1 Identificaci6 dels principals punts de preocupaci6 en els diferents escenaris de futur.

Tasca 4.2. Visualitzacio dels resultats i les dades analitzades (Elaboracié i entrega de I'informe de
resultats i/o quadre de comandament)

Tasca 4.3 Elaboraci6 i entrega de la documentacié i manuals d’Us de la plataforma
Tasca 4.4 Preparacio i realitzacié de la sessi6 de formacio

Fita 4: Sessio de formacié per transferéncia de coneixement i operativitat de I’eina i
entrega d’informe final amb conclusions i deteccié de punts de preocupacié

Fase 1: Plantejament i desenvolupament del sistema d’importacié, integracio i
tractament de dades, i avaluacio de les eines de modelitzacio

Atenent a la disparitat de fonts de dades necessaries per la correcta modelitzacié del
comportament de les masses d’aigua, es requereix la construccié d’un repositori centralitzat
de dades que integri i historifiqui les dades requerides. Conjuntament cal la construccié de
processos d’ingesta de les dades disponibles per permetre la seva utilitzacié a la resta de
fases del projecte.

La integracié de les dades implica la realitzacioé d’un analisis estadistic de la informacié que
permeti I'avaluacio de la qualitat de les dades (deteccié d’errors, outliers, gaps, etc.) i la
guantitat de les dades disponibles. Les dades han estat previament validades per IACA i la
resta d’entitats propietaries, tot i aixi, es requereix una nova revisié per evitar possibles
errors que condueixin a interpretacions erronies dels resultats. Caldra cercar solucions a les
problematiques identificades, dades incomplertes, redundants, transformacions de dades,
normalitzacions estadistiques, etc. per millorar la qualitat de la informacié.

Durant aquesta fase, caldra també una interpretacio experta que permeti una revisio
adequada de les dades i variables en termes de qualitat de I'aigua, en el sentit de conéixer o
interpretar les ordres de magnitud de les variables revisades per aixi realitzar una seleccio i
depuracié més efectiva i amb coneixement.

Una vegada es disposa del conjunt de dades disponibles i en funcié de la quantitat i la
qualitat de la informacié, es procedeix a descripci6 i valoracié de les eines de modelitzacio i
d’algoritmes per al aprenentatge més adient per I'assoliment dels objectius del projecte.

Aguesta fase ha de permetre afrontar amb solvencia els objectius establerts al contracte i
donar resposta total als objectius: 1, 2, 314

Fase 2: Implementacié dels models i algoritmes de prediccid, i realitzacié de I'analisi i
interpretacié d’escenaris

Abans de procedir a la construccié dels models es realitzara I'analisi exploratori de
comportament i sinergies de les variables disponibles, la correlacié entre elles i amb les
variables dependents i fenomenoldgiques. Durant aquest analisis es determinaran patrons
de conducta, tendéncies i punts calents (hot spots, tenint en compte els llindars de qualitat o
valors guia subministrats per ’ACA) que determinaran quina es la millor estratégia de
construccid dels models.
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Els algoritmes a implementar es realitzaran amb metodologies avancades de machine
learning que permetin la construccié del bessé digital de les masses d’aigua i que pugui ser
utilitzat per donar la millor resposta als escenaris de simulacié requerits associats.

A partir de I'analisi de els dades i la confeccié de models, s’establiran resultats i prediccions
a futur associats a escenaris a mig i llarg termini de canvi climatic, tant de subdecadals (dins
dels propers 6-10 anys), com a mig-llarg termini (2050 i 2100), tenint en compte els
escenaris IPCC: RCP 4.5, RCP 6.0, RCP 8.5, i els escenaris regionals treballats pel Consell
Assessor del desenvolupament ostensible (CADS), les dades de I'Oficina Catalana de Canvi
Climatic (OCCC), i el Servei Meteorologic de Catalunya (SMC).

També s’analitzara el comportament dels models que permetin valorar la resposta i capacitat
de predicci6 davant d’escenaris de canvis als parametres de qualitat, quantitat, impactes o
pressions de les masses d’aigua.

Aquesta fase ha de donar resposta total o parcial als objectius: 5,6 7.

Fase 3: Disseny i implementacié de la plataforma d’explotacié de la solucio,
administracié d’usuaris, gestioé d’escenaris i visualitzaci6é de resultats

Es desenvolupara i implementara una plataforma amb interficie de visualitzacié web que
compleixi amb els requisits técnics i les funcionalitats descrites en els apartats 6 i 7 del Plec
de Prescripcions Téecniques, respectivament.

Aguesta eina permetra la gestio dels models de prediccio, escenaris, parametres i dades
associats, la visualitzaci6 i exportacio dels resultats, la generacié d’informes i 'administracié
dels usuaris i rols.

Aquesta fase ha de donar resposta total a I'objectiu 8.

Fase 4: Detecci6 de punts de preocupacio, visualitzaci6 de resultats i transferéncia de
coneixement i operativitat a I’ACA:

Atenent als llindars de qualitat i valors guia proporcionats per 'ACA, i als punts d’especial
interés (punts de captaci6 aigua potable, entrada embassaments, zones protegides, etc.)
també proporcionades per 'ACA, es determinaran els principals punts de preocupacio en els
diferents escenaris de futur atenent a les projeccions de canvi climatic subdecadals i a mig-
llarg termini. S’establira un rang de prioritat i risc atenent a la probabilitat i magnitud de
I'afeccio, i singularitat estratégica del punt rellevant. S’elaborara un informe de resultats, i es
transferira el coneixement a I'ACA, tant de la documentacié generada, com dels resultats
obtinguts i els models elaborats. Es realitzara una sessié de formacié al personat
especialitzat de 'ACA per a I's dels models i analisi de projeccions i escenaris a futur, i la
integracio als sistemes informatics de 'ACA.

Aquesta fase ha de donar resposta total als objectius: 5, 6, 7i 9.

4.1. Planificaci6 de les tasques

Tal i com s’indica a I'apartat anterior el projecte s’estructura amb 4 fases amb diverses
tasques a realitzar.

03/11/2023
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Atenent al termini maxim d’execucid, s’estableix un calendari aproximat i terminis per
planificar i executar els treballs i el lliurament de resultats.

M1 M2 M3 Ma M5 MB M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
wer N
Tasca 1.1
Tasca 1.2
Tasca 1.3
Tasca 1.4
e I
Tasca 2.1
Tasca 2.2
Tasca 2.3
Tasca 2.4
e ST (s
Tasca 3.1
Tasca 3.2
Tasca 3.3
Tasca 3.4
e I
Tasca 4.1
Tasca 4.2
Tasca 4.3
Tasca 4.4

El lliurament parcial de resultats es realitzara seguint el segiient cronograma:

L-1. Entrega d’un primer informe sobre la recopilacié inicial d’informacio, revisio, depuracié
de dades i resultats de I'avaluacio i selecci6 de les eines de modelitzacio i algoritmes
de prediccio, corresponent a la Fase 1. Juntament amb I'entrega d’aquest primer
informe es fara lliurament de la base de dades depurada.

L-2. Entrega d’'un segon informe amb la descripcié del sistema i escenaris de prediccio, la
confeccio de models i 'analisi i interpretacié dels resultats obtinguts corresponent a les
Fase 2. Complementariament, es fara lliurament dels resultats també en base de
dades.

L-3. Realitzacié d’'una presentacio i demostracié de la plataforma web amb la definici6 dels
moduls i funcionalitats requerides a la Fase 3. Es fara lliurament d’accés a la
plataforma pel personal de 'ACA.

L-4. Preparacio i realitzacié d’'una formacié per transferéncia de coneixement i operativitat
de I'eina a técnics de 'ACA, requerida a la Fase 4. Es fara entrega de I'informe final
amb les conclusions i deteccid de punts de preocupacio juntament amb tota la
informacié associada a totes les fases dels treballs executats.

Un cop realitzada I'adjudicacio, abans de la formalitzacié del contracte amb la/les
empresales adjudicataria/es, 'ACA acordara amb aquestes el pla de treball per implementar
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les tasques previstes per donar compliment a 'objecte de la contractacié, aixi com també els
procediments i els indicadors per supervisar la correcta execucié del contracte i I'assoliment
dels objectius.

El pla de treball es podra revisar i actualitzar durant I'execucié per acord de les dues parts.

L’equip de treball aportat per 'empresa adjudicataria haura de treballar en col-laboracio
estreta amb I'equip de treball de 'ACA. Es preveu que, de manera habitual i periodica, hi
hagi reunions presencials i en linia entre membres dels dos equips. L'equip de I'ACA sera
multidisciplinari i definira els criteris de risc de seguretat amb els que haura de treballar la
solucié tecnologica. En aquest contracte, doncs, és d’aplicacié la coordinacié d’activitats
empresarials.

5. Informacio del cicle de ’aigua

L'ACA té diverses obligacions legals associades a coneixer I'estat del medi hidric que
requereixen garantir 'execucié dels processos associats a la gestié del recurs hidric, gestié
de les concessions, inspeccions o Directiva Marc de I'Aigua dins de I'ambit territorial de
Catalunya.

Per donar resposta i compliment a aquestes obligacions, 'ACA disposa d’informacio
continua i fiable de dades mediambientals propies com d’altres organismes o entitats (p. ex.
Departament d’Accié Climatica Alimentacio i Agenda Rural (DACAAR), Institut Cartografic i
Geologic de Catalunya (ICGC), Servei Meteorologic de Catalunya (SMC) o Ajuntaments),
garantint, pels processos més critics, la disponibilitat de la informacié davant de qualsevol
esdeveniment.

5.1. Dades mestres del cicle de I'aigua

L’ACA disposa d’'un volum ingent de dades mestres associats al cicle de I'aigua que pot ser
utilitzat per I'assoliment del objectius del projecte. Cal tenir present que en alguns ambits
aquesta informacioé és incomplerta o no es disposa d’'una garantia de la seva qualitat.

A continuacio es detallen els principals ambits de dades disponibles:

- Caracteritzacio del territori: Informacié de classificacié del medi segons diverses
categories, algunes d’elles definides per 'ACA i altres per les administracions
competents (Institut Cartografic i Geologic de Catalunya, Cadastre i Padré municipal).

- Limits administratius: Unitats oficials de divisi¢ del territori sota el control d’'una
administracio6 oficial.

- Caracteritzacio del territori hidric: Divisié del territori realitzada a 'ACA per la
correcte gestio del medi segons les diverses competéncies de I'ACA o les
obligacions legals relatives a una administracio hidraulica. Dintre d’aquest ambit
es defineixen les masses d’aigua o les conques i subconques hidroldgiques.

- Sistemes cicle de I’'aigua: Elements de gesti6 del territori i/o infraestructures
construides per I'esser huma i que es fan servir a I'explotacio, regulacio i control del medi
natural. En aquests ambits es recullen les infraestructures hidrauliques associades a
I'ambit del cicle de I'aigua.
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- Sistemes gestioé d’abastament: Infraestructures per la regulacio i distribucié del
recurs hidric.

- Sistemes gestio de sanejament: Infraestructures pel sanejament i la depuracié
de l'aigua, i la gesti6 dels fangs.

- Elements de gesti6 del medi: Infraestructures pel control i protecci6 del medi
natural.

- Llocs del medi: Qualsevol ubicacié al territori identificant un element fisic que sigui
d’interés a I'ACA per la seva gestid. Dintre d’aquest ambit s’engloben per exemple els
pous, captacions superficials, punts singulars, autoritzacions d’abocaments...

- Xarxes de control i inspeccions: Tota la informacié de mesura i obtenci6 de dades al
territori associada a un punt de mostreig. Dintre d’aquest ambit s’incorporen dades
recollides per les xarxes de control automatiques, xarxes de control manuals, analitiques
de laboratori o recollides pels inspectors i aforadors.

- Explotacio dels sistemes del cicle de I’aigua: Informaci6 sobre la explotacio i
manteniment dels sistemes del cicle de I'aigua que explota 'ACA, o d’altres que no
explota directament perd que te un interés. Dintre d’aquest ambit també es recull tota la
informacié d’actius (detallats) que disposen de les infraestructures descrites.

5.1.1.Masses d’aigua

Els cursos d’aigua, tan els superficials com els subterranis, es divideixen en unitats de gestid
amb unes caracteristiques homogeénies, i mida i volums significatius. Aquestes unitats sén
les anomenades masses d’aigua.

Les masses d’aigua poden ser naturals, molt modificades o artificials, en funcié de la seva
alteracio hidromorfologica i de la capacitat real que tenen de recuperar-se. Les “masses
d’aigua molt modificades” i les “artificials” sén aquelles que han perdut la seva
hidromorfologia i caracteristiques ecoldgiques originals, i que per motius econdmics, socials
o de preservacio d’habitats o espécies, no és possible revertir-ne les transformacions i
retornar-les al seu estat inicial. Els embassaments en s6n un exemple: es tracta de rius
fortament modificats.

Des de I'any 2002 s’han impulsat treballs per caracteritzar les diferents masses d’aigua a
Catalunya. Igualment, en els diferents documents IMPRESS (informe de pressions i
impactes en cada massa d’aigua) s’hi detalla la caracteritzacio de les masses d’aigua aixi
com I'analisi de pressions i impactes a qué estan sotmeses, donant resposta als articles 5, 6
i 7 de la Directiva Marc de I'Aigua (DMA).

5.1.2.Xarxes de control

L’ACA com administracié hidraulica de Catalunya i responsable de la valoracié de I'estat de
les masses d’aigua a les conques internes de Catalunya, disposa d’'una xarxa de punts de
control que permet fer el seguiment dels parametres més rellevants en referencia a I'estat
del medi, el seguiment dels cabals o la quantitat d’aigua, aixi com dels abocaments que
realitzen les plantes de tractament d’aiglies residuals urbanes o els abocaments industrial.
Tots aquests mostreigs, identificacié de les comunitats biologiques, analitiques i tractament
de dades serveixen per avaluar la situacio i I'evolucié de I'estat de les masses d’aigua (estat
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quimic i bioldgic en les aigiies superficials, i estat quimic i quantitatiu en les aigiies
subterranies) i donar resposta a les Directives europees (DMA, bany, aigles residuals, etc.) i
compromisos internacionals (conveni de Barcelona, etc.).

En cada un dels punts que conformen les xarxes de control de les aiglies superficials
s’obtenen dades tant de les comunitats bioldgiques, com de parametres fisicoquimics i
hidromorfologics (bosc de ribera, connectivitat, alteracié hidrologica), aixi com també el
control dels principals compostos prioritaris tant en aigua com en sediments i biota. A les
aiglies subterranies es mesuren els nivells piezomeétrics i els compostos quimics més
rellevants (nutrients, anions i cations, plaguicides, etc.).

Els punts de mostreig s’organitzen mitjancant xarxes de control amb determinades finalitats.
Aixi hi ha la xarxa de control de vigilancia, que mesura els principals parametres quimics i
elements bioldgics i hidromorfologics (en aigues superficials) per fer-ne un seguiment
rutinari, les xarxes operatives, que permeten fer un seguiment concret de determinats
compostos o I'efecte de determinades mesures sobre la millora del medi, la xarxa
d’investigacio, que permet obtenir informacio i coneixement addicional, o la xarxa de zones
protegides, que aporta informacio sobre I'estat i evolucio de les zones protegides.

Per altra banda, existeix la xarxa de control hidrologica de I'ACA que té per objectiu disposar
de dades hidrologiques amb una disponibilitat i qualitat definides, amb la finalitat de servir de
base per aconseguir una optima gestié dels recursos hidrics (en qualitat i quantitat) en
situacio ordinaria i, de forma especialment critica, durant episodis d’avinguda o sequera. El
clima de les conques mediterranies (com les internes de Catalunya) afavoreix que les
conques pateixin, de forma periodica, situacions extremes (sequera vs avingudes) i aquest
fet, unit a la intensificacié del control hidrologic que representara I'imminent desplegament
del Pla de gestio del districte de Conca Fluvial de Catalunya, esta resultant en un augment
dels requeriments sobre el nivell de servei dels punts de control inclosos en aquesta xarxa.

5.1.3.Inspeccions

Les inspeccions son les accions realitzades per I’ACA en el seu paper de policia d’aigles, i
gue consisteixen en:

- Aixecament d’'una o varies actes in-situ, amb signatura i anotant les dades de camp.
Cada acta esta particularitzada per cada tipologia de la inspecci6 (proteccié del medi,
tributaries, cabals de manteniment, etc.)

- Opcionalment, la presa de mostra que s’agafa i que s’envia al laboratori per a ser
analitzada. Cal tenir en compte:

- Els resultats de les analitiques s6n les dades associades a cada aspecte.

5.2. Dades disponibles de les xarxes de control

En termes generals, 'ACA disposa per I'ambit de la Conca Fluvial del riu Llobregat el
seglient volum de dades:
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Tipus de variable

Nombre de
variables

Punts de
control

Freqliencia
d’adquisicio

Nombre aproximat

de registres des de Observacions

2007

Elements

fisicoquimics basics
de qualitat de I'aigua
(nutrients, sals, etc.)

Es disposa dades
d’un total
aproximat de
2.850 variables.

Es disposa d’'un
punt de control
per cada massa
d’aigua “riu”.

En total 120
punts de
control

La frequéncia
d’adquisicio de
dades varia
entre mensual i
trimestral en
funcié del tipus
de massa
d’aigua.

El nombre total de
registres de dades
és aproximadament
234.500.

En la majoria dels
casos la freqiiéncia de
dades és mensual per a
cada punt de control
(en alguns casos
trimestral) i es disposa
d’una série continuada
des de 2007. En
ocasions, i per a
algunes variables,
aquesta serie pot no
ser continuada (molts
pocs casos)

Contaminants
prioritaris, preferents

Es disposa dades
d’un total

Es disposa d'un
punt de control

La freqiiéncia
d’adquisici6 de

El nombre total de
registres de dades

La majoria de variables
tenen valors inferiors al

ilo emergents aproximat de per cada massa dades varia és aproximadament llindar de deteccid, per
(organoclorats, 19.367 variables. d’aigua “riu”. En entre anual i 255.000. la qual cosa es disposa
metalls, dissolvents, total 107 punts bianual en en comptades ocasions
plaguicides, de control funcio del tipus d’un valor numeric. En
hidrocarburs, etc.) de massa els casos en que
d’aigua. existeix el valor
numeric, aquest és
prou rellevant per tenir-
lo en compte.
Dades de cabals Es disposa de El nombre La freqiéncia  El nombre total de Al ser dades en continu
(estacions aforament) dades d’1 d’estacions d’adquisicié de  registres de dades es disposa d’un nombre

variable (cabal:
m3/s). També es
disposa de dades
de volums
d’embassaments,
entrades, sortides,
etc.

d’aforament a
Catalunya és 51

les dades de
cabal és en
temps real i
varia entre 5i 15
min. Les dades
es disposen
també
agregades en
mitjanes diaries.

és aproximadament
35 milions.

mot elevat de dades
gue requereixen un
tractament i agregacio
previa. El algunes
estacions d’aforament
la série de dades no és
continua des de 2007.

Dades
meteorologiques

Es disposa dades
d’un total
aproximat de 3
variables (total
pluja, intensitat de
pluja, temperatura
ambiental). Dades
del SMC.

Actualment
I'’ACA disposa
de dades d’'unes
54 estacions
meteorologiques
(25 del SMC).

La freqiiencia
d’adquisici6 de
les dades és en
temps real.

El nombre total de
registres de dades
és aproximadament
32 milions.

Al ser dades en continu
es disposa d’'un nombre
mot elevat de dades
gue requereixen un
tractament i agregacio
prévia. El algunes
estacions d’aforament
la série de dades no és
continua des de 2007.

Per a la majoria de les variables de qualitat fisicoquimica de I'aigua, i els contaminants
prioritaris, preferents i/o emergents, 'ACA disposa de llindars de qualitat i llindars de
determinacié que son rellevants per a la valoracio de I'estat de les masses d’'aiguai la
interpretacié de resultats i/o tendencies. Aquests llindars o valors guies han de ser usats per
a la interpretacio de resultats, i per establir rutines d’analisi i afeccié en els diferents
escenaris de modelitzacio.
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6. Requisits técnics
6.1. Requisits especifics

6.1.1.Plataforma d’ajuda a la presa de decisions

L’'objectiu finalista del servei a prestar és el desenvolupament d’'una solucié tecnologica que
aporti prediccions de la qualitat de I'aigua a masses d’aigua i punts de control de 'ambit de
la Conca Fluvial del riu Llobregat. Es tracta de prediccions a mitja termini (projeccions
sudecadals, d’'uns mesos vista a pocs anys), en base a diferents escenaris.

Aquest objectiu es materialitzara en I'oferiment de serveis de primer grau (prediccions) i
segon grau (eina i interficie d’explotacio i treball aixi com de consulta d’informacid,
parametritzacié per poder simular escenaris determinats, informacié de contrast per models,
informes post episodis, calculs d’encerts/fallides, calibratges/ajustos de models, etc...). Per a
aix0, el model de calcul i entorn de treball haura de permetre disposar i treballar amb:

Prediccié de I'evolucié de I'estat qualitatiu en masses d’aigua per diferents escenaris
analitzats i definits amb I'ajuda de I'eina.

Evolucié d’'anomalies en la qualitat de I'aigua pels diferents escenaris analitzats.

El disseny de I'aplicacié haura d’estar alineat amb el Sistema de Disseny de 'ACA i de la
guia d’estils de la Generalitat, reflectint la identitat de la marca ACA i essent coherent
amb els visors publics de '’Agéncia. Com a minim, s’exigeix:

o Es pugui reconéixer com a solucié corporativa de 'ACA a través de I'organitzacio
dels elements i la seva imatge.

o Proporcioni una experiéncia d’'usuari optima (fluida i intuitiva), amb una jerarquia
visual en el seu contingut.

o Doni compliment a la normativa d’accessibilitat d’aplicacions web del sector
public establerts pel Real Decreto 1112/2018.

o Els textos siguin en catala.

Eina amb interficie de visualitzacié web de mapes i grafics d’evolucio, i possibilitat
d’administracié d’escenaris i variables.

Entorn web accessible tant des d’exploradors habituals (Edge, Chrome, Firefox...) com
terminals mobils amb web adaptativa i responsiva.

Les dades que generin els models seran exportables en format compatible amb els
sistemes corporatius de 'ACA als que arribara via ftp o similar.

Gestid i accés de multiples usuaris simultanis.

Robustesa del sistema i deteccié d’incidéncies: Davant caigudes dels sistemes propis
que participin del calcul de prediccions a servir i que repliquin en web de treball.

Modul de dades que permeti I'accés agil a la informacid, tot i emprant les tecnologies de
bases de dades relacionals, no estructurades, séries temporals, etc.. L’arquitectura del
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sistema estara basada en serveis per a la intercomunicacio entre moduls i serveis i el
repositori de dades.

- Modul de visualitzacié de dades i generacié d’informes que permeti I'exportacié dels
resultats.

6.1.2.Seguretat

La seguretat es considerara en tots els ambits de desplegament de la plataforma, tant fisics
com de programacio6 i Us. La solucié ha de permetre la proteccié complint bones practiques
en la programacié, sense vulnerabilitats i enviant les dades des de la recol-lecci6 fins a la
visualitzacié encriptades amb SSL. Addicionalment, es pot valorar I'enviament de les dades
a través d'una VPN.

Els serveis Pub/Sub que tingui la plataforma, web o APl han d’estar securitzats amb bones
practiques d’'implementacié (DevSecOps), xifratge SSL i autenticacié de les connexions.

En matéria de seguretat de la informacio, és fonamental que 'empresa assoleixi, entre
d’altres, els seglients objectius:

e Garantir un adequat nivell de seguretat de les aplicacions. L’'empresa haura de
contemplar la seguretat en els diferents moments del cicle de vida d’'una aplicacié.
Aquestes actuacions permetran gestionar els riscos de seguretat de qualsevol
aplicacio en tot moment, i prendre les decisions que es considerin oportunes.

e Assumir la correcci6 de totes aquelles vulnerabilitats de seguretat per complir amb
els llindars demanats pel Centre de Seguretat de la Informacié de Catalunya (en
endavant CESICAT).

e Garantir el desplegament efectiu de I'estratégia de ciberseguretat determinada pel
CESICAT, vetllant per la implementacio6 efectiva dels diferents serveis, processos i
tecnologies que la composen.

6.1.3.Accessibilitat dels llocs web i aplicacions per a dispositius mobils del sector
public

El proveidor tindra en compte I'establert en el RD 1112/2018, de 7 de setembre, sobre
accessibilitat dels llocs web i aplicacions per a dispositius mobils del sector public i per tant
aplicara la norma “UNE-EN 301 549. Requisits d’accessibilitat per a productes i serveis TIC".
Aquesta norma, és la versio espanyola a I"EN EN 301 549 V2.1.2 (2018-08) Accessibility
requirements for ICT products and services”, declarada com a estandard harmonitzat en la
Decisié d’Execucio (UE) 2018/2048 de la Comissio, de 20 de desembre de 2018, i que és

equivalent a complir tots els requisits de nivell A i AA de les WCAG 2.1.
6.2. Requisits generals

6.2.1.Escalabilitat
La solucié ha de preveure 'ampliacié de I'ambit territorial amb la incorporaci6 de noves

conques o masses d’aigua, noves categories de variables, nous sensors/variables i/o fonts
de dades.
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6.2.2.Jerarquitzacio

La solucié ha de permetre mdltiples usuaris que facin Us de I'aplicacié. La solucié ha de
permetre I'accés amb diferents perfils als serveis suportats per la plataforma. Com a minim
s’han de poder configurar els segiients perfils:

Nivell Permisos

FA-1. Permet totes les accions al sistema.

Administr r
dministrado FA-2. Madificacié del gestor d’'usuaris del sistema.

FA-3. Permet visualitzar les configuracions d’escenaris i parametres dels models

Avancat . N L .

¢ FA-4. Permet administrar parametres dels models, escenaris i simulacions
Basic - FA-5. Permet visualitzar tots els resultats i informes
Visualitzacio FA-6. No permet modificar parametres dels models ni executar cap simulacié

6.2.3.0bertura

La solucié ha de prioritzar la portabilitat de serveis, la interoperabilitat d’equips i aplicacions i
la comunicacio mitjancant protocols oberts entre els diferents elements i sistemes
supervisats en la plataforma. Per mantenir la interoperabilitat, el sistema ha de ser integrable
amb qualsevol equip i aplicacié que generi dades i es requereixi per la soluci6.

6.2.4.Resiliéncia i autonomia

La solucié ha de preveure la continuitat del funcionament de la plataforma i de la prestacio
dels serveis associats quan fallin els serveis externs.

7. Funcionalitats

7.1. Funcionalitats minimes requerides

Tota la informacié a generar dins dels serveis de objecte d’aquest contracte es treballara
sobre un conjunt masses d’aigua de la Conca Fluvial del riu Llobregat amb informacio i punts
de control de la xarxa de seguiment executada per 'ACA.

A I'Annex 1 es presenta per I'ambit de la Conca Fluvial del riu Llobregat les ubicacions,
masses d’aigua i els tipus de punts (infraestructures de control/regulacié que gestiona 'ACA
per als que s’haura de servir la prediccio i informacié associada que es detallara en apartats
posteriors.

Funcionalitats:

F-1. Recollida estructurada de dades de diversos origens (qualitat de I'aigua, quantitat i
dades meteorologiques) a partir de sensors i dades manuals disponibles a 'ACA,
SMC i altres fonts que es puguin identificar (AEMET, etc.), aixi com també de
dispositius mobils a I'abast de la ciutadania en general, a través de les aplicacions
RiuNet (https://www.ub.edu/fem/index.php/es/inici-riunet-es) o DRYRIVERS mobile
APP (https://www.dryver.eu/citizen-science/how-does-it-work).

15

03/11/2023,

Doc.original signat per: Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
Joan Sallent Aguilera web csv.gencat.cat fins al 07/12/2026

Tatiana Fernandez Sirera
03/11/2023

Original electronic / Copia electronica auténtica

CODI SEGUR DE VERIFICACIO

080OBNVTQMB7HRIZF6Y6YIC53X8PAWZUW

Data creaci6 copia:
07/12/2023 18:00:37

Pagina 15 de 24




(I
N

GENERALITAT DE CATALUNYA

Generalitat
de Catalunya

Generalitat
de Catalunya

F-2.

F-4.

F-5.

F-7.

FA-1.

FA-2.

FA-3.

Repositori centralitzat de la informacioé obtinguda de les diferents fonts de dades,
incloent la definicié del model de dades, i la implementacio dels processos ETL i els
procediments de seguretat, govern i gestié de les dades.

Programa i model de tractament de dades amb algoritmes d’aprenentatge automatic
que permeti fer prognosis en funcié de diferents escenaris (p. ex. canvi climatic,
alteracié en el régim de cabals, derivacions i extraccions, etc.) i avisos d’alteracio de
la qualitat del medi o de zones d’elevat risc.

Identificacio i visualitzacié d’arees d’elevat risc de contaminacio, vinculats a I'estat del
medi i als usos de 'aigua (amb especial atenci6 a les zones de captaci6 d’aigua per a
I'abastament urba).

Possibilitat de variar les variables inicials de context per realitzar simulacions de
diversos escenaris.

Desenvolupament d’eines d’ajuda a la presa de decisions en la gestié dels recursos
hidrics per a la millora de la qualitat de I'aigua i fer front als efectes de la crisi
climatica, i en especial a futurs escenaris de sequera.

Visualitzacié grafica de resultats i quadres de comandament que permetin analitzar,
consultar i visualitzar la informacié generada per facilitar la presa de decisions.
Mitjangant consultes es podran visualitzar les dades numéricament i en grafiques, per
tipologia, per franja temporal, per contaminant, per ambit geografic (subconca i
massa d’aigua).

7.2. Funcionalitats addicionals

Diagnosi i exploracié de lainformacioé historica. Modul d’analisi i exploracié que
ofereixi a I'usuari eines que permetin explorar la variabilitat hidrologica i el risc
associat a la variabilitat climatica per a qualsevol punt de control. Es presentaran
diferents parametres estadistics calculats amb séries temporals hidrologiques i
meteorologiques.

Biblioteca d’escenaris. Desenvolupament d’'un modul demmagatzematge dels
resultats d’escenaris i/o simulacions representatius. Haura de permetre identificar,
classificar i seleccionar aquests escenaris per a la seva consulta i/o utilitzacié com a
base per a comparar amb d’altres simulacions.

Desenvolupament de servei API-REST per a I'accés i extraccio de dades i
informacié de la solucio.

8. Propietat intel-lectual

La propietat intel-lectual de la solucié tecnologica és de 'empresa adjudicataria. La
Generalitat de Catalunya, pero, té dret a utilitzar i modificar la solucié desenvolupada un cop
hagi finalitzat el contracte.

Els drets de propietat intel-lectual sobre la solucié tecnoldgica que sorgeixin en el
desenvolupament de la prestacié dels serveis d'aquest contracte pertanyeran a 'empresa
adjudicataria de forma Unica i exclusiva.
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L’empresa proporcionara una llicencia d'Us a la Generalitat de Catalunya, de durada
indefinida i il-limitada sobre la solucié tecnologica. La llicencia d’Us inclou la possible
adaptacio, modificaci6 o addicié de qualsevol element propi de la Generalitat de Catalunya a
la soluci6 tecnologica, sempre que sigui per a Us propi. L'empresa adjudicataria no
respondra de tals addicions, modificacions, adaptacions o esmenes en cap cas. La llicencia
d’us dels prototips a favor de la Generalitat és de forma no exclusiva i gratuita.

L’empresa adjudicataria es compromet i acorda mantenir indemne la Generalitat de
Catalunya de qualsevol reclamacio realitzada per tercers com a consequéncia de la infraccio
d’aquests drets motivada per la prestacié dels serveis regulats en aquest contracte.

Els drets de propietat intel-lectual i industrial ja existents a la data del contracte com a
propietat de 'empresa o gaudits per aquesta sota lliceéncia continuaran sent propietat de
I'empresa part o del tercer concedent de la llicéncia, si és el cas. En tot cas, pero, 'empresa
haura de garantir que la Generalitat pugui utilitzar la solucié tecnoldgica desenvolupada
durant un periode de 2 anys a partir del desplegament de la solucié.

En cap cas no s'ha d'interpretar el contingut del contracte com una cessi6 o atorgament de
qualsevol tipus de dret d'Us sobre els drets de propietat intel-lectual i industrial previs de cap
de les parts.

La Generalitat de Catalunya no podra comercialitzar a tercers aliens la solucié tecnologica o
gualsevol modificacio, addici6 o alteracio que en faci.

9. Lloc d’execucio6 dels treballs

Els professionals que formin part del servei estaran ubicats a les instal-lacions del proveidor.
Tots els costos associats al seus llocs de treball, la seva operacié i manteniment (espai
d’oficina, mobiliari, ordinadors personals, infraestructura técnica i de comunicacions,
consumibles i similars) seran per compte de I'adjudicatari.

Cal tenir en compte que, per necessitats del servei, es podria sol-licitar el desplacament de
cert personal de I'adjudicatari a les dependéncies del ACA, durant periodes concrets, per
coordinacio dels evolutius o resolucié d’'incidéncies critiques. L’ACA proporcionara el
mobiliari del lloc de treball, connexié a la xarxa LAN i accés a Internet, i 'adjudicatari sera el
responsable de la provisio de la resta d’equipament necessari pel desenvolupament de les
tasques.

L’ambit de cobertura del servei compren les seus de 'ACA situades a la ciutat de Barcelona.
Qualsevol desplacament a aquestes seus anira a carrec de la empresa adjudicataria.

10. Termini maxim d’execucio

El termini maxim d’execucié d’aquest contracte és de 15 meses des de la data de la seva
formalitzacio.

11. Equip minim de treball
L’equip de minim de treball per aquest contracte ha d’estar format per un total de 3

persones, amb els perfils especifics que es detallen a continuacié. Aquestes persones
hauran d’acreditar, mitjangant curriculum vitae i documentacid relativa a les titulacions
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académiques, la formacio i I'experiéncia professional requerides, d’acord amb el quadre
seguent.

L’equip minim de treball ha d’estar format per 3 persones en total:

dues d’aquestes persones han de tenir experiéncia minima de 3 anys en:

- projectes de disseny, desenvolupament i implantacio de sistemes d’intel-ligéncia
artificial,

i una persona ha de tenir experiéncia minima de 3 anys en:
- projectes de hidrologia, qualitat de I’aigua i climatologia,

que I'empresa haura de demostrar mitjangant la declaracio del client, la certificacié del
projecte o altres mitjans equivalents.

Com a minim, una de les persones de I'equip ha de ser autora/coautora d’'una publicacié en
I’ambit de I'analisi de séries de dades i I’Us de metodologia big data, machine
Learning en una revista especialitzada o informe oficial publicat per un organisme public o
privat.

Les titulacions académiques de les persones que formin part dels equips minims de treball
s’han d’acreditar segons:

- la Classificacio Internacional Normalitzada de I'Educacié (ISCED 2011), disponible a:
http://uis.unesco.org/sites/default/files/documents/international-standard-classification-of-
education-isced-2011-en.pdf , i

- el Diagrama del sistema educatiu, segons 'OECD, disponible a:
https://gpseducation.oecd.org/Content/MapOfEducationSystem/ESP/ESP_2011 LL.pdf

A continuaci6 es detalla la formacié i experiéncia especifiques i requerides per a I'equip de
treball minim d’aquest contracte.

Perfil Titulacié minima

requerida

Tasques principals Experiéncia minima

requerida de 3 anys

1. Director/a de
projecte

Terciaria nivell
CINE/ISCED =7
(equivalent a Master,
enginyeria superior o
llicenciatura)

Direcci6 del projecte Direcci6 de projectes
d’'innovacio tecnologica i

digitalitzaci6

2. Enginyer/a
hidrologia i qualitat
aigua

Configuracié dels models,
escenaris i criteris de
prediccid, analisi i interpretacio
dels resultats

Models hidrologics, projectes Terciaria nivell

qualitat aigua CINE/ISCED =7
(equivalent a Master,
enginyeria superior o
llicenciatura)

3. Cientific/a de

Modelatge de dades i
dades

configuracié d’eines
d'intel-ligéncia artificial a les
dades

Projectes de modelatge de  Terciaria nivell

dades, analisi estadistic, SIG CINE/ISCED =7

i dotacio d’eines (equivalent a Master,

d’intel-ligéncia artificial enginyeria superior o
llicenciatura)

4. Arquitecte de
dades

Terciaria nivell
CINE/ISCED =7
(equivalent a Master,
enginyeria superior o
llicenciatura)

Integraci6 de dades amb la
base de dades existent

Projectes de disseny de
sistemes de processament
de dades a gran escala
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Perfil Tasques principals Experiéncia minima Titulacié minima
requerida de 3 anys requerida
5. Analista web Definicio de I'arquitectura de la Projectes de Terciaria nivell
plataforma desenvolupament de CINE/ISCED =7
solucions de software (equivalent a Master,
enginyeria superior o
llicenciatura)
6. Desenvolupador/a pesenvolupament de la Desenvolupaments de Terciaria nivell
web plataforma plataformes web basades en CINE/ISCED =5
sistemes oberts (equivalent FP superior)

Tot i que I'equip minim ha d'estar format per 3 persones amb els requeriments abans
esmentats, entre totes elles han de cobrir, obligatoriament, els 6 perfils que es detallen a

continuacio.

Les unitats promotores

Area d’Estratégia Economica Agéncia Catalana de I'Aigua
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ANNEX 1 — Relacié de masses d’aigua i punts de control
La taula segiient mostra la relacié punts de control i el codi de la massa d’aigua associada.
S’inclouen les coordenades en ETRS89 i la tipologia de cada punt de control.
) L L Referéncia (R), Codi
c'j?]? Ideestt:ziltorél Nom esézcr]lgélpunt de Tipologia UTM_X UTM_Y Reserva Natural massa
< P fluvial (RNF)  d'aigua
Capcaleres del Llobregat i
>_ 100001000 ['Arija fins a la confluéncia Riu 415484 4678967 1000010
entre tots dos
Z 100001010  L’Arija al pont de la B-402 Riu 419888 4678370 RiRNF 1000010
D 100002000  E! Llobregat entre FArija i el Riu 408426 4676323 1000020
I Bastareny
< 100004000 Rl Bastarenyiriu de Riu 405125 4680404 1000040
Gréixer
El Llobregat des de la
l_ confluéncia del Bastareny )
100005000 oo A de Riu 406699 4674279 1000050
I'embassament de La Baells
‘ ) 100006000  Riu de Saldes Riu 406524 4674346 1000060
I I I 100007000 La Baells Embassament 406404 4666917 1000070
D 100008000  Riu de Peguera Riu 405784 4666636 1000080
I 100008030  Capcalera de Peguera Riu 403439 4667119 1000080
< 100009000 R Merdancoliriera de Riu 412515 4664689 1000090
I_ El Llobregat des de la presa
100011000  de La Baells fins a la Riu 407459 4662051 1000110
I Colonia Rosal
100012000  Riu Demetge Riu 403694 4662895 1000120
< El Llobregat des de la
D: 100013000  Colonia Rosal fins a lEDAR Riu 407511 4641723 1000130
de Balsareny
El Llobregat a I'Ametlla de :
Lu 100013020 oo oae Riu 406662 4655734 1000130
Z 100013021  ©! Llobregat al Pontarr6 del Riu 407677 4635382 1000130
I I I Ricard (Balsareny)
100014000 Riera de la Portella Riu 408409 4657854 1000140
L: 100014030 ~ Capealerade lariera de la Riu 409565 4659316 1000140
Portella
100016000 Riera de Graugés Riu 404043 4657019 1000160
100017000 Riera de la Riba Riu 408699 4655302 1000170
100017020  Panta d'Olvan Riu 409600 4656058 1000170
100018000  Riera de Biure Riu 410814 4653053 1000180
20
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. L - Referéncia (R), Codi
Codi estaci6 / Nom estaci6 / punt de Tipologia UTM_X  UTM_Y Reserva Natural massa
punt de control control . s
fluvial (RNF) d'aigua

100019000 Riera de Clara Riu 405521 4652425 1000190
Capcalera de la riera de

100021000 Merles fins a la confluéncia Riu 417078 4654044 1000210
del torrent de Regatell

100021030 Rec de la Riba Riu 422202 4669805 1000210
Riera de Merles des de la

100022000  confluéncia del torrent de Riu 407369 4642352 1000220
Regatell fins al Llobregat

100023000 Riera de Merola Riu 406471 4642842 1000230

100024000 Riera de Gaia Riu 408453 4638574 1000240

100025000 Riera del Mujal Riu 405182 4637860 1000250

100026000 Riu de Cornet Riu 408165 4631354 1000260
El Llobregat des de 'EDAR

100027000 ~ d€ Balsareny fins a la Riu 408651 4630161 1000270
confluéncia de la riera
Gavarresa

100027021 £ Hlobregat als Horts del Riu 407830 4631273 1000270
Trabal (Sallent)
Capcalera de la riera

100028000 ~ Gavaresafins alEDAR Riu 415400 4634835 1000280
d'Aviny6, inclosa la riera de
Segalers

100031000  Riera de Lluganés Riu 421465 4651212 1000310

100032000  Torrent d'Olost Riu 424550 4646780 1000320

100033000 Riera de Basi Riu 420003 4645170 1000330

100034000 Riera de Relat Riu 415365 4636790 1000340
Riera Gavarresa des de

100035000 I'EDAR d'Avinyo fins al Riu 413083 4629315 1000350
Llobregat, inclos el riu Sec

100036000 Riera d'Ol6 Riu 414178 4631930 1000360

100036010 - O!0 & Sant Feliuet de Riu 425264 4638740  RIRNF 1000360
Terrassola

100038000 Riera de Malrubi Riu 414040 4627855 1000380

100038010 ﬁ;’l’rﬁﬂfra de la riera de Riu 420638 4629872 RiIRNF 1000380

100040000 E' Llobregat entre la riera Riu 408015 4621315 1000400
Gavarresa i el Cardener
El Llobregat al Poligon

100040020  industrial del Llobregat Riu 408565 4623625 1000400
(Navarcles)
Riera de la Golarda i riera de .

100041000 Castellnou Riu 418000 4623844 1000410
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. L - Referéncia (R), Codi
Codi estaci6 / Nom estaci6 / punt de Tipologia UTM_X  UTM_Y Reserva Natural massa
punt de control control . s
fluvial (RNF) d'aigua

100043000  Hera de Calders iriera del Riu 409700 4623768 1000430
Marcet

100044000 Riud'Or Riu 406740 4620567 1000440
Riera de Mura i riera de .

100045000 Talamanca Riu 411816 4618070 1000450

100046000 ~ Riera de Santa Creu (0 Riu 406531 4617560 1000460
Mata-rodona)
Capcalera de la riera de .

100046030 Santa Creu Riu 409032 4615301 1000460
Capcalera del Cardener fins

100047000 a la cua de I'embassament Riu 383867 4669619 1000470
de la Llosa del Cavall

100048000 Llosa del Cavall Embassament 383878 4662581 1000480
Capcalera de I'Aigua de

100049000  Yalls fins ala cua de Riu 390362 4665730 1000490
I'embassament de la Llosa
del Cavall

100049010  Aigua de Valls a Sorribes Riu 390853 4674628 R 1000490
Riu Cardener entre la presa

100050000 €13 Llosa del Cavall ila Riu 381095 4654736 1000500
cua de I'embassament de
Sant Pong

100051000  Sant Pong Embassament 384186 4646738 1000510
Riu Cardener des de la

100052000 presa de Sant Pong fins a Riu 387369 4643090 1000520
I'EDAR de Cardona

100053000 Riu Negre Riu 385874 4643054 1000530

100053070  Riu Negre a Cal Sastre Riu 378368 4648537 1000530

100054000 Conca de I'Aigua d'Ora Riu 389830 4643534 1000540

100054010  Tram mig de I'Aigua d'Ora Riu 389359 4657773 R i RNF 1000540

100054030  Tram alt de I'Aigua d'Ora Riu 391575 4661673 1000540

100056000 ~ Rlera de Navelirasa de Riu 393839 4643035 1000560
I'Hospital
Riu Cardener des de

100058000 Il'abocament de Cardona fins Riu 393602 4634522 1000580
a Sdria

100059000  Torrent de Davins Riu 392365 4634846 1000590

100060000 Riera de Salo Riu 392573 4633314 1000600

100062000  Riera de Coaner Riu 394016 4631974 1000620

100063000 Riera d'Hortons Riu 396068 4632789 1000630
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Generalitat
de Catalunya

Generalitat
de Catalunya

Codi estaci6 / Nom estacié / punt de Referencia (R), ~ Codi
Tipologia UTM_X UTM_Y Reserva Natural massa
punt de control control . s
fluvial (RNF) d'aigua
Riu Cardener des de Suria .
100064000 fins a IEDAR de Manresa Riu 397140 4629003 1000640
100065000 Riera de Sant Cugat Riu 400533 4636154 1000650
100066000 Riera de Bellver Riu 399984 4626099 1000660
100067000 Riera de Fals Riu 398470 4623021 1000670
100068000 Riera de Rajadell Riu 401666 4618084 1000680
100069000 Riera de Cornet Riu 402367 4615855 1000690
100070000  Riu Cardener des de IEDAR Riu 404367 4615855 1000700
de Manresa fins al Llobregat
El Llobregat des de la
confluencia del Cardener .
100071000 fins a I'EDAR de Monistrol Riu 405050 4612004 1000710
de Montserrat
El Llobregat al Poligon
100071070 industrial el Mas (Monistrol Riu 404454 4608231 1000710
de Llobregat)
100072000 Riera de Rellinars Riu 408346 4610279 1000720
100073000 Riera de Marganell Riu 403614 4611156 1000730
El Llobregat des de 'EDAR
100074000  de Monistrol fins a 'TEDAR Riu 406583 4601646 1000740
d'Abrera
100074020  E! Llobregat a Horts de Riu 409149 4598244 1000740
I'Ocata (Abrera)
Riera Magarola, riera de
100075000 Masquefa i riera de can Riu 408925 4598141 1000750
Dalmases (o torrent Mal)
El Llobregat des de 'EDAR
100076000  d'Abrera fins a la confluencia Riu 410034 4594276 1000760
de I'Anoia
100077000  Riera del Morral del Molii Riu 411365 4596145 1000770
riera de Sant Jaume
100078000 ~ CONca alta de IAnoia fins a Riu 378867 4606059 1000780
Igualada
100078500  Sant Marti de Tous Embassament 374216 4601652 1000785
Riu Anoia des de I'entrada a
Igualada fins a 'EDAR .
100079000 d'gualada, inclosa la riera Riu 386036 4603106 1000790
d'Odena
Riu Anoia des de 'EDAR
d'lgualda fins a la
100080000  confluéncia de la riera de Riu 389690 4600812 1000800
Carme, inclosa la riera de
Castelloli
100081000 Riera de Carme Riu 387362 4598996 1000810
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Generalitat
de Catalunya

Generalitat
de Catalunya

Codi estaci6 / Nom estacié / punt de Referencia (R), ~ Codi
Tipologia UTM_X  UTM_Y Reserva Natural massa
punt de control control . s
fluvial (RNF) d'aigua
100081010  Riera del Carme a Santa Riu 380378 4597530 R 1000810
Candia
100081020  Riera de Carme a Can Sola Riu 389602 4600648 1000810
(la Pobla de Claramunt)
Riu Anoia entre la riera de .
100082000 o ot O s Riu 306987 4590406 1000820
100082070  RlU Anoiaa Les Ribes Riu 391451 4596933 1000820
(Vallbona d'Anoia)
100083000  C@psalera del riu de Bitlles Riu 394437 4588861 1000830
fins a 'EDAR de Riudebitlles
100084000  Riu de Bitlles des de 'TEDAR Riu 398371 4588565 1000840
de Riudebitlles fins a I'Anoia
Riu Anoia des de la
100085000  confluéncia del riu de Bitlles Riu 404170 4588668 1000850
fins al Llobregat
100086000  Rierade Avernd i torrent Riu 404174 4588665 1000860
dels Brivons
100087000 Torrent de la Fontsanta Riu 402713 4591546 1000870
El Llobregat entre I'Anoia i la .
100088000 o OO Riu 413836 4591417 1000880
100089000  Riera de Rubiiriera de les Riu 416085 4589100 1000890
Arenes
100089070  Riera de Rubi a Plaga de la Riu 419359 4596056 1000890
Verneda (Rubi)
El Llobregat des de la
100090000  confluéncia de la riera de Riu 420343 4578999 1000900
Rubi fins a Sant Joan Despi
100091000 Riera de Vallvidrera Riu 419006 4586850 1000910
100092000  Riera de Rafamans Riu 412938 4585159 1000920
100093000 Riera de Cervelld Riu 415007 4583442 1000930
100094000  Riera de Torrelles Riu 414840 4578503 1000940
100095000  © Llobregat des de Sant Riu 425343 4575886 1000950

Joan Despi fins al mar

24

Doc.original signat per:
Joan Sallent Aguilera
03/11/2023,

Tatiana Fernandez Sirera
03/11/2023

Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al

web csv.gencat.cat fins al 07/12/2026

Original electronic / Copia electronica auténtica

Data creaci6 copia:
07/12/2023 18:00:37

CODI SEGUR DE VERIFICACIO

080OBNVTQMB7HRIZF6Y6YIC53X8PAWZUW

Pagina 24 de 24




