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B - MATERIALS
BO - MATERIALS BASICS
BO1 - LIQUIDS
B01l - NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0111000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos segiients:

- Confeccidé de formigd

- Confeccid6 de morter

- Confeccidé de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.

- Humectacié de bases o subbases

- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERESTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aigilies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aigii es de mar o salines analogues per a la confeccidé o curat de formigons
sense armadura. Per a la confeccidé de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'4s d'agquestes
aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia
central de formigd , sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat
sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm

L’ aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap

substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigdé o a la
proteccidé de 1’armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que
acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)
- Ciment tipus SR: <= 5 g/1 (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)
- Aigua per a formigd armat: <= 3 g/l (3.000 ppm)

- Aigua per a formigd pretesat: <= 1 g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracid: <= 3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de Jjulio, por el que se aprueba la instruccién de hormigdn
estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de l’obra i si no es tenen antecedents de 1’ aigua que es vol utilitzar, o es
tenen dubtes, s’ha d’analitzar l1’aigua per determinar:

- Exponent d’hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en 16 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d’hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d’utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar
els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcidé en el cas de centrals de formigd
preparat o de prefabricats, s’ha de disposar la realitzacid dels assajos en laboratoris
contemplats en 1’apartat 78.2.2.1 de la EHE, per tal de comprovar el compliment de les
especificacions de 1l’article 27 de la EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se
la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:
No s’ha d’acceptar 1’ aigua gque no compleixi les especificacions, ni per 1’amasat ni pel
curat.

B0O3 - GRANULATS
B031 - SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0310020,B0310500,B0312010,B0312020.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construccidé 1 demolicié en una planta legalment
autoritzada per al tractament d’aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus segiients:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:

- De pedra calcaria

- De pedra granitica
- Sorra per a confeccidé de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a 1’aprovacié6 de la DF les pedreres o dipdsits d'on s’han
d’obtenir els arids, aportant tots els elements Jjustificatius que cregué s convenients o que
1i fossin requerits pel Director d’Obra, entre d’altres:
- Classificacidé geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa freqll ent dels materials que se n’extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
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La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de mateéria organica (UNE-EN 1744-1): Color mé s clar que el patrd
Contingut de terrossos d’argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s’utilitzaran a rids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a la EHE

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de 1’ article 28 de la EHE. A
més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser
adequats per a la fabricacié de formigd reciclat estructural, complint wuna sé rie de
requisits:
- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d’argila per a un formigd amb menys del 20% d’arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d’argila per a un formigd amb 100% d’arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcidé d’aigua per a un formigd amb menys del 20% d’arid reciclat: <= 7%
- Absorcidé d’aigua per a un formigd amb més del 20% d’arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d’impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l’article 28 de
la EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d’arid fi que s’ utilitzen per a la
confeccié del formigd
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccid granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de 1’arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomi
tic; Q, traquita; I, fonolita; V, wvaris; A, artificial i R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 1 referits a granulat sec (UNE EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)
Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE EN 1744-1): <=
0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracid: <= 0,05% en pes
- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%

Péerdua de pes amb sulfat magneésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmeés a una classe
d’ exposicidé H o F, i 1l’arid fi tingui una absorcid d’aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d’alta resistencia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50
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Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
comprovar-ho, s’ha de realitzar en primer lloc un analisi petrogra fic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d’aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali - silice o alcali - silicat, s’ha de realitzar 1’assaig
descrit a la UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali - carbonat, s’ha
de realitzar 1’ assaig descrit a la UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulometrica de 1’arid fi, ha d’estar compresa dins del fus seglient:

Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos
Limits
4 mm 2 mm 1 mm 0,5 mm 0,25 mm 0,125 mm 0,063 mm
Superior 0 4 16 40 70 77 (1)
Inferior 15 38 60 82 94 100 100

(1) Aquest valor varia en funcid del tipus 1 origen de 1’arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié IIIa,b,c, IV o
alguna classe especifica d'exposicid: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe
especifica d'exposicid: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):

- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé: >= 70
- Resta de casos: >= 75
Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:

- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c,IV o alguna

classe especifica d'exposicid: <= 10% en pes

- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe
especifica d'exposicid: <= 16% en pes
Valor blau de metilé (UNE 83-130):
- Per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicid granulomeétrica ha de quedar dintre dels limits seglients:

Tamis Percentatge en Condicions
UNE 7-050 pes gque passa
mm pel tamis
5,00 A A = 100
2,50 B 60 <= B <= 100
1,25 C 30 <= C <= 100
0,63 D 15 <= D <= 70
0,32 E 5 <= E <= 50
0,16 F 0 <= F <= 30
0,08 G 0 <= G <= 15
Altres C - D <= 50
condi- D - E <= 50
cions C - E <=170
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Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de mateéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d’ una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de
la construccid.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d’alteracidé fisica o qui
mica sota les condicions mes desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc
d’utilitzacio.
No han de donar lloc, amb 1l’aigua, a dissolucions gque puguin causar danys a estructures,
capes de ferms, o contaminar el sol o corrents d’aigua.

S’ha considerat que 1’Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d’aquesta, es requereix 1’acceptacid expressa de la
direccidé facultativa i la justificacidé mitjancant els assajos que pertoquin que es compleixen
les condicions requerides per 1l’us al que es preté n destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Cada remesa de sorra s’ ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s’han d’emmagatzemar per separat.

Els arids s’han d’emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, 1 en un
terreny sec 1 net destinat a 1l’apilament dels arids. Les sorres d’altres tipus s’han
d’ emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigdn
estructural (EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigdn
estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbédigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Bésico de Seguridad estructural Fébrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei
reguladora dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L’entrega de granulat a 1’obra ha d’anar acompanyada d’un full de subministrament
proporcionat per el subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients
dades:

- Identificacidé del subministrador
- Nuimero del certificat de marcatge CE o indicacié d’autoconsum
- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera
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- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacidé de 1’arid segons l’article 28.2 de la EHE
- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les tolerancies
de 1l’arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé segii ent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de
conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques 1 edificacié de Funcid:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacié, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcid: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per 1lleis, reglaments 1 normes
administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la
Produccidé en Fabrica

- Productes per a edificacié, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcidé: Aplicacions gque no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques 1 edificacié de Funcid:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de conformitat del fabricant
El simbol de marcatge de conformitat CE s’ha d’estampar d’acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d’estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha
d’anar acompanyat de la seglient informacié:
- Numero d’identificacidé de 1l’organisme de certificacid
- Nom o marca d’identificacidé i direccid del fabricant
- Les dues Ultimes xifres de 1’any d’impressidé del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcidé del producte (nom generic, material, Us previst)
- Designacidé del producte
- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d’indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d’emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és 1l’exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi a rids que
no compleixen amb l’article 28.4.1.

L’arid reciclat ha d’incloure en la seva documentacid:

- Naturalesa del material

- Planta productora de 1l’arid i empresa transportista de la runa

- Presencia d’impureses

- Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacid que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva
idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de 1l’article 28 de la EHE.

En el cas d’arids d’autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d’aportar un certificat
d’assaig, de com a maxim tres mesos d’ antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en 1l’article 78.2.2.1 de la EHE, que verifiqui el compliment de les

especificacions de 1’arid subministrat respecte 1l’article 28 de la EHE.
La DF ha de pode r valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacid, podra determinar 1’execucid de comprovacions mitjancant assaigs.



PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
EXECUCIO DEL CONDICIONAMENT DEL RECINTE PER L’ AMPLIACIO (1% FAE) DEL CEMENTIRI DE CERVERA.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a poder ser,
abans del subministra de 1’a rid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de
les especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d’argila (UNE 7133).

- Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut de I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcidé d’aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d’identificacidé per raigs X.

- Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s’hagi realitzat 1’ apilament, s’ha de realitzar una inspeccidé visual, 1 si es
considera necessari, s’han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S’ha de poder acceptar la sorra gque no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant
rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:

No s’ha d’acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s’ajusta a la utilitzada per a 1l’establiment de les
dosificacions aprovades, s’haura n de projectar i aprovar noves férmules de treball.

No s’han d’utilitzar arids fins els quals 1’ equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i no sotmeses a cap classe especifica
d’exposicid

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomi tiques
que no compleixin 1’especificacidé de 1l’equivalent de sorra, s’han de poder acceptar si
1’assaig del blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el segii ent:

- Per a obres amb classe general d’exposicidé I, IIa o IIb (i sense classe especifica): <= 0,6%
en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la
preséncia d’argila en els fins, s’ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva
deteccid i identificacidé: s’ha de poder utilitzar 1’arid fi si les argiles sén del tipus
caolinita o illita, i si les propietats del formigdé amb aquest arid sén les mateixes que les
d’un que tingui els mateixos components perd sense els fins.

S’han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
siderurgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d’tG s no estructural.

B032 - SAULONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0321000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacid.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El tipus de material utilitzat ha de ser 1l'indicat a la DT o en el seu defecte el que

determini la DF.

Els materials no han de ser susceptibles a meteoritzacidé o alteracid fisica o qui mica. Han de
poder barrejar-se amb aigua sense donar lloc a dissolucions perjudicials per a l’estructura,
per altres capes de ferm, o que puguin contaminar.
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
EXECUCIO DEL CONDICIONAMENT DEL RECINTE PER L’ AMPLIACIO (1% FAE) DEL CEMENTIRI DE CERVERA.

Durant l'extraccidé s'ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o d'altres
materies estranyes.

La fraccidé que passa pel tamis 0,08 (UNE 7050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la que
passa pel tamis 0,40 (UNE 7050).

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a
la partida d'obra en queé intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la
DF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica, i h an de ser nets,
resistents i de granulometria uniforme.

Coeficient de desgast "Los Angeles" (NLT-149): < 50
Index CBR (NLT-111): > 20

Contingut de matéria organica: Nul

Mida del granulat:

- Sauld garbellat: <= 50 mm

- Sauld no garbellat: <= 1/2 gruix de la tongada

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les segiients:
Abans de comencar 1’obra, quan hagi canvi de procedée ncia del material, o amb la fregiéncia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d’identificacidé del
material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccid diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulometric (UNE EN 933-1),

- Assaig d’equivalent de sorra (UNE EN 933-8)

- I en el seu cas, assaig de blau de metile (UNE EN 933-9)
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:

- Determinacidé dels limits d’Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Assaig Préctor Modificat (UNE 103501)

- Humitat natural (UNE EN 1097-5)
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Coeficient de desgast de “Los Angeles” (UNE-EN 1097-2)

- Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és menor.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiié ncia dels assaigs si considera que
els materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcid de la unitat acabada
s’han aprovat 10 lots consecutius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S’han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d’identificacié6 han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s’autoritzara 1’Gs del material corresponent.

B033 - GRAVES
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
EXECUCIO DEL CONDICIONAMENT DEL RECINTE PER L’ AMPLIACIO (1% FAE) DEL CEMENTIRI DE CERVERA.

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0332020,B0332P10.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seglients:
- Confeccidé de formigons

- Confeccidé de barreges grava-ciment per a paviments
- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural
- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals
- Granulats procedents d'escories siderUrgiques refredades per aire
- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccidé o demolicions, provenints
d’ una planta legalment autoritzada per al tractament d’aquests residus
Els granulats naturals poden ser:
- De pedra granitica
- De pedra calcaria
Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construccidé que s'han considerat
sén els seglents:
- Granulats reciclats provinents de construccidé de mad
- Granulats reciclats provinents de formigd
- Granulats reciclats mixtes
- Granulats reciclats prioritariament naturals
CARACTERiSTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a 1’aprovacié6 de la DF les pedreres o dipdsits d'on s’han
d’obtenir els arids, aportant tots els elements Jjustificatius que cregué s convenients o que
1i fossin requerits pel Director d’Obra, entre d’altres:
- Classificacidé geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa freqli ent dels materials que se n’extraguessin.
CARACTERiSTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS
Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes
provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats
amb sulfurs, silice amorfa o corrosid de les armadures.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a
la partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la
DF.
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.
Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de 1’ article 28 de la EHE. A
més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia elevada, han de ser
adequats per a la fabricacié de formigd reciclat estructural, complint una se rie de
requisits:
- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d’argila per a un formigd amb menys del 20% d’arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d’argila per a un formigd amb 100% d’arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcid d’aigua per a un formigd amb menys del 20% d’arid reciclat: <= 7%
- Absorcidé d’aigua per a un formigd amb més del 20% d’arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d’impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
EXECUCIO DEL CONDICIONAMENT DEL RECINTE PER L’ AMPLIACIO (1% FAE) DEL CEMENTIRI DE CERVERA.

- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l’article 28 de
la EHE.
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:
El material ha de procedir d’ una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de
la construccib.
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d’alteracidé fisica o qui
mica sota les condicions mes desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc
d’utilitzacié.
No han de donar 1lloc, amb 1l’aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures,
capes de ferms, o contaminar el sol o corrents d’aigua.
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:
El seu origen ha de ser construccions de mad, amb un contingut final de ceramica superior al
10% en pes.
Contingut de madé + morters + formigons: >= 90% en pes
Contingut d'elements metal -lics: Nul
Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccié de cobertes
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:
El seu origen ha de ser de construccions de formigd, sense barreja d'altres enderrocs.
Contingut de formigd: > 95%
Contingut d'elements metal -lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons de resistencia caracteristica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d'exposicié I o
Iib
- Proteccid de cobertes
- Bases 1 subases de paviments
GRANULATS RECICLATS MIXTES:
El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de maé i formigd, amb una densitat dels
elements massissos > 1600 kg/m3.
Contingut de ceramica: <= 10% en pes
Contingut total de matxuca de formigdé + mad + morter: >= 95% en pes
Contingut d'elements metal -lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons en massa
GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:
Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacidé d'un 20% de granulats reciclats provinents de
formigb.
Us admissible:
- Drenatges 1 formigons utilitzats en classes d'exposicidé I o IIb
S'han considerat les seglients utilitzacions de les graves:
- Per a confeccidé de formigons
- Per a drens
- Per a paviments
- Per a confeccidé de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2
GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES
Contingut de silicats inestables: Nul
Contingut de compostos ferrics: Nul
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s’utilitzen
per a la confeccidé del formigd
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccidé granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
EXECUCIO DEL CONDICIONAMENT DEL RECINTE PER L’ AMPLIACIO (1% FAE) DEL CEMENTIRI DE CERVERA.

N: Naturalesa de 1l’arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomi
tic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
La grandaria maxima D d’un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccidé de formigd sera
menor que les segilents dimensions:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un
parament de la pe¢ a 1 una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccid de
formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i1 una beina o armadura que formi un angle
<=45° (amb la direccidé de formigonat)
- 0,25 de la dimensidé minima de la peca que es formigona amb les excepcions seglents:

- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim

- Peces d'execucidé molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de l'encofrat
sigui reduit (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim
Quan el formigd passi entre varies armadures, 1l’arid gruixut sera el minim valor entre el
primer punt i el segon del paragraf anterior.
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada

cas.

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color mé s clar que el patrd
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigd o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L’index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d’escories sidertrgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes

- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d’escories sidertrgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,05% en massa

- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut de 16 Cl-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN
1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigé o mixtos: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigd: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-
508 EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul -la
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
EXECUCIO DEL CONDICIONAMENT DEL RECINTE PER L’ AMPLIACIO (1% FAE) DEL CEMENTIRI DE CERVERA.

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacidé segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):
- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcidé d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigd: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a

comprovar-ho, s’ha de realitzar en primer lloc un analisi petrogra fic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d’aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali - silice o alcali - silicat, s’ha de realitzar 1’assaig
descrit a la UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali - carbonat, s’ha
de realitzar 1’ assaig descrit a la UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s’utilitzaran a rids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a la EHE

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d’un jaciment natural, del matxuqueig de rogques naturals, o
del reciclatge d’enderrocs. No ha de presentar restes d’argila, margues o altres materials
estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tami s 80 UNE) i el garbellat ponderal
acumulat pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicidé granulometrica ha de ser fixada
explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de

drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccié x% en pes del material filtrant, dx = grandaria
superior de la proporcid x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d’uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcidé del sistema previst d’evacuacidé de 1’ aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de 1’orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/dl5 de 1’arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d’aquestes condicions es faran filtres
granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col-locara al costat del sistema

d’evacuacidé. Agquesta complira les condicions de filtre respecte a 1la segiient 1 aixi
successivament fins arribar al replé o al terreny natural. Es podra recdérrer a 1l’uas de filtres
geotextils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves 1 boles a efectes del
compliment de les condicions anteriors, s’atendra unicament a la corba granuloméetrica de la
fraccié del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i 1llims, el material drenant haura
de complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicidé: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i1 homogeni, sense restes de sorra o llims, les
condicions de filtre 1 i 2 s’ han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir le s segiients
condicions:

- Mida maxima de 1’arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient de uniformitat: F60/F10 < 4

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir le s segiients
condicions:

- Mida maxima de 1’arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient de uniformitat: F60/F10 < 4
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
EXECUCIO DEL CONDICIONAMENT DEL RECINTE PER L’ AMPLIACIO (1% FAE) DEL CEMENTIRI DE CERVERA.

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir le s seglients
condicions:

- Mida maxima de 1’arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient de uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s’ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111))
sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Cada remesa de grava s’ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s’han d’ emmagatzemar per separat

Els arids s’ emmagatzemaran de tal manera gque quedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccién de la Direccidédn General de
Carreteras 5.1.IC «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccidén de carreteras 5.2-IC: Drenaje
superficial

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei
reguladora dels residus.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L"entrega de granulat a 1’obra ha d’anar acompanyada d’un full de subministrament
proporcionat per el subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients
dades:

- Identificacidé del subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d’autoconsum
- Numero de seérie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat
- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacidé de 1’arid segons l’article 28.2 de la EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificaci6 del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les tolerancies
de 1l’arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacidé de
conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del CTE:
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- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques 1 edificacié de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacié, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per 1lleis, reglaments 1 normes
administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la
Produccié en Fabrica

- Productes per a edificacié, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions gque no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques 1 edificacié de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de conformitat del fabricant
El simbol de marcatge de conformitat CE s’ha d’estampar d’acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d’estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha
d’anar acompanyat de la seglient informacié:
- Nimero d’identificacidé de 1l’organisme de certificacid
- Nom o marca d’identificacidé i direccidé del fabricant
- Les dues Ultimes xifres de 1’any d’impressidé del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcidé del producte (nom generic, material, Us previst)
- Designacié del producte
- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d’indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d’emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l’exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi a rids que
no compleixen amb l’article 28.4.1.

L’arid reciclat ha d’incloure en la seva documentacid:

- Naturalesa del material

- Planta productora de 1l’arid i empresa transportista de la runa

- Presencia d’impureses

- Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacidé que resulti rellevant

El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentacid que
garanteixi el compliment de les especificacions establertes a la norma EHE-08, si el material
s’ha d’utilitzar en la confeccidé de formigons.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva
idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de 1l’article 28 de la EHE.

En el cas d’arids d’autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d’aportar un certificat
d’assaig, de com a maxim tres mesos d’ antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en 1l’article 78.2.2.1 de la EHE, que verifiqui el compliment de les
especificacions de 1l’arid subministrat respecte 1l’article 28 de la EHE.

La DF ha de pode r valorar el nivell de garantia del distintiu, i1 en cas de no disposar de
suficient informacid, podra determinar 1’execucid de comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a poder ser,
abans del subministra de 1’a rid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de
les especificacions:

- Index de llenques (UNE-EN 933-3).

- Terrossos d’argila (UNE 7133)

- Particules toves (UNE 7134)
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- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en 16 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resisteéncia a 1l’atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).
- Absorcidé d’aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resistencia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d’identificacidé per raigs X.
- Assaig granulomeétric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar sdédn les segilients:
- Inspeccid visual del material i recepcid del certificat de procede ncia i qualitat
corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedée ncia del material, o cada 2000 m3
durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d’identificacidé del material:
- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1)
- Assaig granulometric del material adjacent (UNE 103101)
- Desgast de “Los Angeles" (UNE EN 1097-2)
S’ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas d’a rids naturals ha
de contenir:
- Classificacidé geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d’identificacidé del material
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S’han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:
No s’acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s’ajusta a la utilitzada per a l’establiment de les dosificacions aprovades,
s’hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D’ INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d’identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s’ha d’autoritzar 1’Gs del material corresponent en 1l’execucid
del reblert.

B037 - TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0372000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua, utilitzat com capa de ferm.
S'han considerat els tipus segilients:
- Tot-u natural
- Tot-u artificial
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El tipus de material utilitzat ha de ser 1l'indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.
La composicidé granulomeétrica ha de ser l'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a
la partida d'obra en queé intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la

DF.
A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica, i h an de ser nets,
resistents i de granulometria uniforme.
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No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacidé o alteracidé fisica o qui mica
apreciable sota les condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar 1lloc, amb l’aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d’ altres
capes de ferm, o contaminar el sol o corrents d’aigua.

Els materials no han de tenir terrossos d'argila, marga, materia organica, ni d'altres
materies extranyes que puguin afectar la durabilitat de la capa

TOT-U NATURAL:

Es considera tot-u natural el material granular, de granulometria continua, que s’utilitza
com a capa de ferm . Els materials que el formin procediran de graver es o diposits naturals,
sols naturals o de mes cla d’ambdés.

La DF ha de determinar la corba granulometrica del granulat entre un dels seglents fusos:

Tamisatge ponderal acumulat (%)
Tamis UNE-EN
933-2 (mm) ZN40 ZN25 ZN20
50 100 -= -=
40 80-95 100 -=
25 60-90 75-95 100
20 54-84 65-90 80-100
8 35-63 40-68 45-75
4 22-46 27-51 32-61
2 15-35 20-40 25-50
0,500 7-23 7-26 10-32
0,250 4-18 4-20 5-24
0.063 0-9 0-11 0-11

La fraccié retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la fraccibé
retinguda pel tamis 0,250 mm (UNE-EN 933-2).

Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):

- Categoria de transit pesat TO00 a T2: > 35

- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: > 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):

- TO0O a Tl: > 35

- T2 a T4 1 vorals de TOO a T2: > 30

- Vorals de T3 i T4: > 25
Per a capes granulars per a l’assentament de canonades: > 30

Plasticitat (UNE 103104):
- Transit TOO a T3: ©No plastic

- T4:
- Limit liquid (UNE 103103): < 25
- Index de plasticitat (UNE 103104): < 6
- Vorals sense pavimentar:
- Limit ligquid (UNE 103103): < 30
- Index de plasticitat (UNE 103104): < 10
- Per a capes granulars per a l’assentament de canonades:
- Limit ligquid (UNE 103103): < 25
- Index de plasticitat (UNE 103104): < 6

TOT-U ARTIFICIAL:

El tot-u artificial ha d’estar compost de granulats procedents de 1la trituracidé, total o
parcial, de pedra de cantera o de grava natural.

Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccié o demolicions,
provenint d’una planta autoritzad a legalment per el tractament d’aquests residus. En obres de
carreteres només es podra utilitzar a les categories de trafic pesat T2 a T4.

Per al transit tipus T2 a T4 es podran utilitzar arids reciclats, sidertGrgics, subproductes i
productes inerts de rebuig, sempre que compleixin amb les prescripcions tecniques exigides.
La DF ha de determinar la corba granulomeétrica del granulat per utilitzar, que ha d'estar
continguda dins d'un dels fusos segiients:

Tamisatge ponderal acumulat (%)

Tamis UNE-EN
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933-2 (mm) ZA25 ZA20 ZAD20
40 100 -- -
25 75-100 100 100

20 65-90 75-100 65-100

8 40-63 45-73 30-58

4 26-45 31-54 14-37

2 15-32 20-40 0-15
0,500 7-21 9-24 0-6
0,250 4-16 5-18 0-4
0,063 0-9 0-9 0-2

L ]

(UNE-EN 933-2)
(UNE-EN 933-2).

(UNE-EN 933-3): < 35

Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):

La fraccidé retinguda pel tamis 0.063 mm ha de ser inferior a 2/3 a la
retinguda pel tamis 0,250 mm

Index de llenques

- Transit TO a T2: < 30
- T3, T4 i vorals: < 35
Per a materials reciclats procedents de ferms de carretera o demolicions:
- Transit de TO0OO0 a T2: > 40
- Transit T3, T4 i vorals: > 45
Per a capes granulars per a l’assentament de canonades: > 40

Equivalent de sorra
- TOO a Tl: > 40
- T2 a T4 1 vorals de TOO a T2: > 35
- Vorals de T3 i T4: > 30
Plasticitat:
- Transit TOO0 a T4:
- Vorals sense pavimentar:

- Limit liquid (UNE 103103): < 30

- Index de plasticitat (UNE 103104): < 10
Coeficient de neteja (Annex C de la UNE 146130):

(UNE-EN 933-8):

No plastic

< 2

Si el material prové de reciclatge d’ enderrocs (condicions addicionals):
- Inflament (NLT-111): < 2%

- Contingut de materials petris: >= 95%

- Contingut de restes d’asfalt: < 1% en pes

- Contingut de fusta:
Composicié quimica:

< 0,5% en pes

- Compostos de sofre (SO3) (UNE EN 1744-1) en el cas que
el material estigui en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5 %
- A la resta: < 1%
Si s’utilitza arid siderurgic d’acereries, haura de complir:
- Expansivitat (UNE EN 1744-1): < 5%
Si s’utilitza arid sidertrgic d’alt forn, haura de complir:
- Desintegracié per silicat bicalcic o per ferro (UNE EN 1744-1): Nul

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

fracciod

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas

(PG 3/75)
por la que se actualizan determinados

generales para obras de carreteras y puentes
* Orden FOM/891/2004,
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,

de 1 de marzo,

firmes y pavimentos.

articulos del
relativos a
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* Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei
reguladora dels residus.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Abans de comencar 1l’obra, quan hagi canvi de procede ncia del material, o amb la freqiéncia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d’identificacid del
material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccidé diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulometric (UNE EN 933-1),

- Assaig d’equivalent de sorra (UNE EN 933-8)

- I en el seu cas, assaig de blau de metile (UNE EN 933-9)
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:

- Determinacidé dels limits d’Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Assaig Préctor Modificat (UNE 103501)

- Humitat natural (UNE EN 1097-5)
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat é&s menor:

- Coeficient de desgast de “Los Angeles” (UNE-EN 1097-2)

- Coeficient de neteja (Annex C, UNE 146130), cada 1500 m3, o cada 2 dies si el volum

executat és menor.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqié ncia dels assaigs si considera que
els materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcidé de la unitat acabada
s’han aprovat 10 lots consecutius.
OPERACIONS DE CONTROL EN TOT-U ARTIFICIAL:
Abans de comencar l1’obra, gquan hagi canvi de procedée ncia del material, o amb la fregiéncia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d’identificacidé del
material:

- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:
- Index de llenques (UNE EN 933-3)
- Particules triturades (UNE EN 933-5

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S’han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d’identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s’autoritzara 1’ts del material corresponent.

BO5 - AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS
B051 - CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0512401.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que,
amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacié , endureix i un
cop endurit conserva la seva resisténcia 1 estabilitat fins i tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques segiients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:
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En el cas de que el material s'utilitzi en obra pu blica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composiciod.

El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica i1 barreja adequadament amb aigua 1 granulats, de
produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un te mps prou llarg i
assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia 1 mantenir
estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d’acord amb
l’establert a 1’ Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de Jjuny, no s’han d’utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milid del pes
sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN
197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escodories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V
Alguns d’aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1’addicidé o barreja
d’addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A,
B o C.
Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacidé entre denominacidé 1 designacié dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i

addicions:

Denominacid Designacid
Ciment portland CEM I
Ciment portland amb escoria CEM II/A-S

CEM II/B-S
Ciment portland amb fum de silice CEM II/A-D
Ciment portland amb Putzolana CEM II/A-P
CEM II/B-P
CEM II/A-Q
CEM II/B-Q
Ciment portland amb cendres CEM II/A-V
volants CEM II/B-V
CEM II/A-W
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CEM II/B-W

Ciment portland amb esquist CEM II/A-T
calcinat CEM II/B-T
Ciment portland amb filler CEM II/A-L
calcari CEM II/B-L

CEM II/A-LL
CEM II/B-LL

Ciment portland mixt CEM II/A-M
CEM II/B-M

Ciment amb escories de CEM III/A
forn alt CEM III/B
CEM III/C
Ciment putzolanic CEM IV/A
CEM IV/B
Ciment compost CEM V/A
CEM V/B

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B
i en ciments compostos CEM V/A 1 CEM V/B els components principals a més del clinker han de
ser declarats a la designacidé del ciment.

La composicidé dels diferents ciments comuns ha de ser 1l’especificada al capitol 6 de la norma
UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques 1 de durab
ilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de
6 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.
CIMENTS BLANCS (BL):

Han d’estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305
i homdolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) 1 UNE-EN 413-1 (ciments de ram de
paleta) que compleixin amb 1’especificacié de blancor.

fndex de blancor (UNE 80117): >= 85

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’ Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, qui miques i de durabilitat
que han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als
ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i1 quimiques que ha de complir
el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al
ciment homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’ Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacidé entre denominacidé i designacidé dels ciments resistents a 1l’aigua de mar segons el
tipus, subtipus 1 addicions:

Denominacid Designacid
Ciment portland I
Ciment portland amb escoria II/A-S

II/B-S
Ciment portland amb fum de silice II/A-D
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Ciment portland amb Putzolana II/A-P
II/B-P
Ciment portland amb cendres II/A-V
volants II/B-V
Ciment amb escories de III/A
forn alt III/B
II1I/C
Ciment putzolanic IV/A
IV/B
Ciment compost CEM V/A

Les especificacions generals en quan a composicidé i a exigencies mecaniques, fisiques, qui
miques i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homodolegs
de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit
de la intempé rie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los
cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas
como alternativa de la homologacién de los cementos para la fabricacidén de hormigones vy
morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccidn, en aplicacidén de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacidén de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccidn, aprobadas
por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccidédn para la recepcidn
de cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidén, especificaciones y crierios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al
agua de mar.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC
(CAC) :
El subministrador ha de posar a disposicié6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé segii ent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de
conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacidé de formigd, morter, beurades 1 altres mescles per a construccid
i per a la fabricacidé de productes de construccid,

- Productes per a elaboracidé de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccid i
per a la fabricacidé de productes de construccid:

- Sistema 1+: Certificacié de Conformitat CE

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d’ anar acompanyat de la segiient informacidé com a
minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de
produccid

- nom o marca distintiva d’identificacidé i adreca enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues Ultimes xifres de 1’any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i
prestacions declarades atenent a les seves especificacions técniques

- referencia a la norma armonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) 1 classe resistent

- en el seu cas, informacidé addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de
perdua per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d’identificacidé i adrega enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de 1l’any en que el fabricant va posar el marcatge

- referencia al numero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura d’apareixer també a
1’albara o documentacidé que acompanya al lliurament.
A l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificacié del fabricant i de 1l’empresa de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referencia a los dades de 1l’etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

identificacié del vehicle que el transporta
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS
RESISTENTS A L’AIGUA DE MAR (MR):
A l'albara hi han de figurar les dades seglients:
- numero de referéncia de la comanda
- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment
- identificacidé del fabricant i de 1’adreca de subministrament
- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- quantitat que es subministra
- identificacié del vehicle que transporta el ciment
- en el seu cas, l’etiquetatge corresponent al marcatge CE
En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent informacid:
- nom o marca identificativa i1 adreca complerta del fabricant i de la fabrica
- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
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- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacidé i d’envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacidé del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades seglients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:
La recepcid6 del ciment haura d’incloure al menys , dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid

- Una segona fase de inspeccid visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcid ho considera oportt, de
comprovacié del tipus 1 classe de ciment 1 de les caracteristiques fisiques quimiques 1
mecaniques mitjancant la realitzacidé d’assaigs de identificacié i, si es el cas, d’assaigs
complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcid ha de
comprovar que la documentacid es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacid de Conformitat del
Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant
signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacidé precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sot metre el ciment a
una inspeccid visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s’activara quan es pugul preveure possibles defectes o en el cas que el
Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o
per haver detectat defectes en 1’0 s de ciments d’anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comengar l’obra i cada 200 t de ciment de 1la
mateixa designacidé 1 procedéncia durant 1’execucid, assaigs d’acord amb 1l’establer en els
Annexes 5 1 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l’indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmes a
assalg s’extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacidé de la
composicid, 1l’altre per els assaigs fisics, mecanics i quimics i 1l’altre per ser conservada
preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s’aprovara 1’Gs de ciments els quals el etiquetatge i la
documentacidé no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacié no estigui
completa i guan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s’aprovara 1’G s de ciments gque presentin simptomes de
meteoritzacid rellevant, que contingui cossos estranys i1 que no resulti homogenia en el seu
aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s’aprovara 1l’uGs de ciments que no compleixin els criteris
establerts en 1’apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es rep etiran els assaigs
per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de 1’acopi existent a obra. S’acceptara el lot
Uunicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

B06 - FORMIGONS DE COMPRA
B064 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B064500C,B064300C,B064E21C.
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1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han
d'estar d'ac ord amb les prescripcions de la EHE-08.

La designacié del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid 1
s'expressara, com a minim, la segiient informacid:

- Consisteéencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'Us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacidé per propietats s’ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM pel formigdé en massa, HA pel formigd armat, i HP pel formigd
pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressié, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-
100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designaci6 de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consisténcia 1 resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de
les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia 1 contingut
en ciment per metre cuUbic de formigd, 1 el subministrador les haura de garantir, indicant
també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacié , les garanties 1 les dades que el subministrador hagi d'aportar, s’han
d’especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigée ncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la

norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, 1 si es tracta de fum de
silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1'u s de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccidé. En estructures d'edificacid, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s’especifica
a l’article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigdé amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccidé segons l’art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de 1’analisi a
1’abast de la DF, o disposara d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN
450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix 1l’article 29.2 de la EHE-08 i complir 1la
UNE EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de 1l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificaci6é dels formigons per la seva resisténcia a compressid:

- 8i fck <= 50 N/mm2 , resistencia standard

- 81 fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia
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Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d’edat, es podran admetre com a valors de
resisténcia a j dies d’edat els valors resultants de la férmula segili ent:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = expf{s [1 - (28/t)1/2]}

(on Fcm: Resisteéncia mitja a compressidé a 28 dies, Bcc: coeficient que depen de 1’edat del
formigd, t: edat del formigd en dies, s: «c oeficient en funcidé del tipus de ciment (= 0,2 per
a ciments d’alta resisténcia i enduriment ra pid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ci ments
normals i1 d’enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d’enduriment lent
(CEM 32,25))).

Valor minim de la resistéencia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigdé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II1/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP
VI-1 (UNE 80307)
- Formigé armat : Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
I1/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigd pretesat : Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o0 a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacib
(UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM) :

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2

- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en
funcid de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant
el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid
de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La relacidé aigua/ciment considerant el tipus
d'exposicid més favorable ha de ser:
- Formigd en massa: <= 0,65
- Formigd armat: <= 0,65
- Formigd pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si 1'aigua és standard: < 175 kg/m3
- S8i 1l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisteéncia seca: Nul
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- Consisténcia plastica o tova: + 1 cm

- Consistencia fluida: =+ 2 cm

- Consisténcia liquida: £ 2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS “IN SITU”
Tamany maxim del granulat. El mes petit dels seglients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacidé entre barres d’acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

Assentament con Condicions
d’ Abrams (mm) d’ us
130 <= H <= 180 - Formigdé abocat en sec
H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
abocat sota aigua amb tub tremie
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota
fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s’ han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d’evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

Grandaria Contingut
maxima del minim de
granulat (mm) ciment (kg)
32 350
25 370
20 385
16 400

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d’acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’ han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d’evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la fdérmula de
treball i1 el corresponent tram de prova (apartat d’execucid). Dita fdérmula incloura:
- La identificacidé 1 proporcid ponderal (en sec) de cada fraccid d’arid a la mescla.
- La granulometria de la mescla d’arids pels tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm;
2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
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- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla
total.

- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i1 a 28 dies.

- La consisténcia del formigd fresc, i si és el cas, el contingut d’aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclds el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacid aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcidé d’aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatd ria la utilitzacidé d’un inclusor d’aire, i
en aquest cas, la proporcidé d’aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en
volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol gquantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Badsico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seglents:
- Identificacidé del subministrador
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d’acord a l1l’art. 39.2 de la EHE-08, indicant com a
minim:
- Resistencia a la compressid
- Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
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- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE-08
- Formigons designats per dosificacidé d’acord a 1l’art. 39.2 de la EHE-08, indicant com a
minim:

- Contingut de ciment per m3

- Relacid aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)

- Tipus, classe i1 marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha

- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions
- Designacid especifica del lloc de subministrament
- Identificacidé del camidé i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacid (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a
cada dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades
fabricades a la central. 2 provetes s’assajaran a compressidé i les altres 2 a 1l’assaig de
penetracié d’aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacidé de la dosificacidé aprovada. Per a cada tipus de formigd
es realitzaran 6 series de 2 provetes que s’ assajaran a compressidé a 28 dies, segons UNE EN
12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada,
o es disposa de suficient experiencia en el seu Us.
Abans del inici de 1l’obra, 1 sempre que sigui necessari segons 1l’article 37.3.3 de la norma
EHE-08, es realitzara 1l’assaig de la fondaria de penetracié d’aigua sota pressid, segons UNE
EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacid correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.
Control estadi stic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons se nse distintiu de qualitat,
es realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d’elements que treballen a compressid:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Elements o grups d’elements que treballen a flexid:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d’un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.
En cas de disposar d’un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que s’ha
efectuat el reconeixement, conforme als apartats 5.1 o 6 de 1l’annex 19 de la EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d’aplicacié a qualsevol estructura, sempre que es faci abans
del subministrament del formigdé. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la
mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resistencia
caracteri stica real.
Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que
disposin d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s’utilitzin en:
- Elements d’edificis de vivendes d’una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d’edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums
inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que 1l’ambient sigui I o II, i que en el projecte s’hagi adoptat una
resisténcia de calcul a compressidé Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el formigd
que es vagili a subministrar estigui en possessidé d’un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, o quan es disposi d’ un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6
mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es realitzara:
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- Confeccid de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada seérie es
determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccid a 7 i a 28 dies (UNE
83305) i, si és el cas, el contingut d’aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de 1l’especificada a 28 dies, 1 no
s’haguessin obtingut resultats del contingut d’ aire ocluit i de la consisténcia fora dels
limits establerts, es podra procedir a la realitzacidé d’un tram de prova amb aquest formigd.
En cas contrari, s’haura d’ esperar als 28 dies i s’introduiran les modificacions necessaries
en la dosificacid, i es repetiran els assaigs de resistéencia.
Control de fabricacidé i recepcid.
- Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd
- Per a cada fraccidé d’arid, abans de 1l’entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqiéncia
indicada, els segiients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulomé tric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de 1’arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d’argila (UNE 7133)
- Index de llenques de 1’arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, 1 sempre que es canvii de procedée ncia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1’arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d’arids es realitzara cada dia un assaig granulome tric (UNE
EN 933-1)
- Comprovacidé de 1l’exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.
- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacidé de la temperatura.
- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d’aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313)
- Fabricacidé de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra
d’ amassades diferents.
Quan s’indica una freqgliencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i
l’altre per la tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D' INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s’ha d’acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Control estadi stic: La conformitat del lot en relacidé a la resisténcia es comprovara a partir
dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N
pastades controlades d’acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia
conforme 1l’apartat 5.1 de 1l’annex 19 de la EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 1 <= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia
conforme 1’apartat 5.1 de 1l’annex 19 de la EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia
conforme 1’apartat 5.1 de 1l’annex 19 de la EHE-08: N >= 2
- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1’obra sotmesa a
control. Un cop efectuats els assaigs, s’ ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resisteéncia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <=
X2 <= .. <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessié d’un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, s’acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d’identificacié,
per tant els criteris d’acceptacidé en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del
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formigdé del lot a una produccidé molt controlada, amb una resistencia certificada 1 estadi
sticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s’acceptara si:
f(x) = x — K2rN >= fck
on:
- f(x) Funcidé d’acceptacid
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:
- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) - x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades
- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central d’obra o
sén subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es

controlen a 1’obra mé s de 36 pastades del mateix formigd, s’acceptara si: f(x(1l)) = x(1) -
K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacid tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consistencia s’hagi definit pel seu tipus, segons 1l’art. 31.5, s’acceptara el formigd
si la mi tjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval
corresponent.

Si s’ha definit pel seu assentament, s’acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors
estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d’aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a
la resistencia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major,
ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el nt mero de pastades a controlar és
igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada
a la serie.

S’acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S’acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l’especificada a 28
dies, i1 els resultats del contingut d’ aire ocluit 1 de la consisténcia es troben dins dels
limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas
contrari, s’haura d’esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s’ introduiran els
ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacid dels assaigs de control de resisténcia:

El lot s’accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l’exigida. En altre
cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre
acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o
sol-licitar la realitzacidé d’assaigs d’informacié. Aquestes sancions no podran ser inferiors a
1’aplicacié d’una penalitzacidé al preu unitari del lot , la quantia de la qual sigui igual al
doble de la merma de resistencia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90 %, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents
assaigs d’informacid.

- Assaigs d’informacid:

Abans dels 54 dies d’acabada 1l’estesa del lot, s’extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302)
que s’assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacidé dels
testimonis durant les 48 hores anteriors a l’assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.
El valor mig dels resultats dels assaigs d’informacié del lot es compararan amb el resultat
mig corresponent al tram de prova. El lot s’accepta si la resisténcia mitjana del lot és
superior. En cas d’ incompliment, cal distingir tres casos:
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- Si fos inferior a ell, pero no al seu 90%, s’ aplicaran al lot les sancions previstes
en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, pero no al se u 70%, el Director de les Obres podra aplicar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Teécniques Particulars, o bé ordenar la
demolicidé del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot 1 e s reconstruira, a carrec del
Contractista.

Les sancions referide s no podran ser inferiors a l1l’aplicacidé d’una penalit zacid al preu
unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia,
expressades ambdues en proporcib.

La resistencia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en gliestidé 1 assajades a
1’edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot,
es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula
seglent:

Coeficient (En funcidé del nombre de séries que formen el lot):

- 2 series: 0,88
- 3 series: 0,91
- 4 series: 0,93
- 5 series: 0,95
- 6 series: 0,96

Quan 1’assentament en el con d’Abrams no s’ ajusti als valors especificats a la férmula de
treball, es rebutjara el camid controlat.

B065 - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO65GESB.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'indtstria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié 1 el transport han
d'estar d'ac ord amb les prescripcions de la EHE-08.

La designacié del formigdé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacidé i
s'expressara, com a minim, la segiient informaciéd:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressidé per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s’ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM pel formigdé en massa, HA pel formigd armat, 1 HP pel formigd
pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressidé, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-
100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
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maxima del granulat, consisténcia 1 resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de
les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i1 contingut
en ciment per metre cuUbic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant
també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a 1la
designacié , les garanties 1 les dades que el subministrador hagi d'aportar, s’han
d’especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigeée ncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la
norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres

volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, 1 si es tracta de fum de
silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1'u s de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccidé. En estructures d'edificacid, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s’especifica
a l’article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigdé amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccidé segons l’art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de 1l’analisi a
1’abast de la DF, o disposara d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN
450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix 1l’article 29.2 de la EHE-08 i complir 1la
UNE EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificaci6é dels formigons per la seva resisténcia a compressid:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d’edat, es podran admetre com a valors de
resisténcia a j dies d’edat els valors resultants de la férmula segili ent:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp{s [1 - (28/t)1/2]}

(on Fcm: Resistencia mitja a compressidé a 28 dies, Bcc: coeficient que depen de 1l’edat del
formigd, t: edat del formigd en dies, s: «c oeficient en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per
a ciments d’alta resisténcia i enduriment ra pid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ci ments
normals 1 d’enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d’enduriment lent
(CEM 32,25))).

Valor minim de la resisteéencia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP
VI-1 (UNE 80307)
- Formigdé armat : Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigd pretesat : Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclds dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o0 a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacib
(UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM) :

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2

- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
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El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08,
(taula 37.3.2.a).
el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

>= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

<= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08,
de 1la (taula 37.3.2.a). La
d'exposicid més favorable ha de ser:

en

funcié de la classe d'exposicid La quantitat minima de ciment considerant

- Obres de formigd armat:

- A totes les obres:
en funcid

classe d'exposicid relacié aigua/ciment considerant el tipus

- Formigd en massa:
- Formigd armat:
- Formigd pretesat:
Assentament en

el con d'Abrams

<= 0,65

<= 0,65

<= 0,60
(UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm

- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consistencia (L) liguida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracid:
Quantitat total de fins (sedas 0,063)
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
< 185 kg/m3

<= 0,4% pes de ciment
al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si 1l’aigua és reciclada:
Tolerancies:
con d'Abrams:
Nul
plastica o tova:
fluida: + 2 cm
Consistencia ligquida: + 2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS “IN SITU”
El mes petit dels seglients valors:

- Assentament en el

Consistéencia seca:

+

1 cm

Consistencia

Consistencia

Tamany maxim del granulat.
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacidé entre barres d’acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

>= 400 kg/m3
>= 450 kg/m3

- Granulat gruixut d > 8 mm:
- Granulat gruixut d <= 8 mm:
Consisténcia del formigd:

Assentament con
d’ Abrams (mm)
130 <= H <= 180

H >= 160

H >= 180

Condicions

d’ s
Formigé abocat en sec
Formigdé bombejat, submergit o
abocat sota aigua amb tub tremie
Formigd submergit, abocat sota
fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada,

durant tot el procés

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES

per tal d’evitar embussos
“IN SITU”

de formigonat,

i aquests valors s’

han de mantenir
als tubs de formigonar.



PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
EXECUCIO DEL CONDICIONAMENT DEL RECINTE PER L’ AMPLIACIO (1% FAE) DEL CEMENTIRI DE CERVERA.

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

Grandaria Contingut
maxima del minim de
granulat (mm) ciment (kg)
32 350
25 370
20 385
16 400

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacidé entre barres d’acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s’ han de mantenir

durant tot el procés de formigonat, per tal d’evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigdé no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d’execucid). Dita férmula incloura:

- La identificacidé i proporcidé ponderal (en sec) de cada fraccidé d’arid a la mescla.

- La granulometria de la mescla d’arids pels tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm;
2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacidé de ciment, aigua 1, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla
total.

- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.

- La consisténcia del formigd fresc, i1 si és el cas, el contingut d’aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacid aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcidé d’aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatd ria la utilitzacidé d’un inclusor d’aire, i
en aquest cas, la proporcié d’aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en
volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
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Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Badsico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
segients:
- Identificacié del subministrador
- Nimero de serie de la fulla de subministrament
- Data 1 hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d’acord a l’art. 39.2 de la EHE-08, indicant com a
minim:

- Resisteéncia a la compressid

- Tipus de consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d’acord a 1l’art. 39.2 de la EHE-08, indicant com a
minim:

- Contingut de ciment per m3

- Relacid aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)

- Tipus, classe i marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha

- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions
- Designacidé especifica del lloc de subministrament
- Identificacidé del camidé i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacidé de la dosificacid (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a
cada dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades
fabricades a la central. 2 provetes s’assajaran a compressidé i les altres 2 a 1l’assaig de
penetracié d’aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacid de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de formigd
es realitzaran 6 series de 2 provetes que s’ assajaran a compressié a 28 dies, segons UNE EN
12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada,
o es disposa de suficient experiencia en el seu Us.
Abans del inici de 1l’obra, 1 sempre que sigui necessari segons l’article 37.3.3 de la norma
EHE-08, es realitzara 1l’assaig de la fondaria de penetracié d’aigua sota pressid, segons UNE
EN 12390-8.
Inspeccions no periododiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacidé correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.
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Control estadi stic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons se nse distintiu de qualitat,
es realitzaran lots de control de com a maxim:

- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d’elements que treballen a compressid:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Elements o grups d’elements que treballen a flexid:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El ntmero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d’un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.
En cas de disposar d’un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que s’ha
efectuat el reconeixement, conforme als apartats 5.1 o 6 de 1l’annex 19 de la EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d’aplicacié a qualsevol estructura, sempre que es faci abans
del subministrament del formigd. La conformitat de la resistencia es comprova determinant la
mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia
caracteri stica real.
Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que
disposin d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s’utilitzin en:
- Elements d’edificis de vivendes d’una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d’edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums
inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que 1l’ambient sigui I o II, i que en el projecte s’hagi adoptat una
resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el formigd
que es vagi a subministrar estigui en possessidé d’un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, o quan es disposi d’ un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6
mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es realitzara:
- Confeccidé de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada seérie es
determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccid a 7 i a 28 dies (UNE
83305) i, si és el cas, el contingut d’aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de 1l’especificada a 28 dies, 1 no
s’haguessin obtingut resultats del contingut d’ aire ocluit i de la consisténcia fora dels
limits establerts, es podra procedir a la realitzacidé d’un tram de prova amb aquest formigd.
En cas contrari, s’haura d’ esperar als 28 dies i s’introduiran les modificacions necessaries
en la dosificacid, i es repetiran els assaigs de resistencia.
Control de fabricacidé i recepcid.
- Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd
- Per a cada fraccidé d’arid, abans de l’entrada al mesclador, es realitzaran amb la fregiiencia
indicada, els segiients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulome tric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de 1’arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d’argila (UNE 7133)
- Index de llenques de 1’arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, 1 sempre que es canvii de procede ncia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1’arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d’arids es realitzara cada dia un assaig granulome tric (UNE
EN 933-1)
- Comprovacidé de 1l’exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.
- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacidé de la temperatura.
- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d’aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313)
- Fabricacidé de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
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Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada serie de provetes es prendra
d’ amassades diferents.
Quan s’indica una freqiiéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i
1’altre per la tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s’ha d’acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Control estadi stic: La conformitat del lot en relacidé a la resisténcia es comprovara a partir
dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N
pastades controlades d’acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia
conforme 1’apartat 5.1 de 1’annex 19 de la EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia
conforme 1’apartat 5.1 de 1l’annex 19 de la EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia
conforme 1’apartat 5.1 de 1l’annex 19 de la EHE-08: N >= 2

- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1’obra sotmesa a
control. Un cop efectuats els assaigs, s’ ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <=
x2 <= .. <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessié d’un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, s’acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d’identificacié,
per tant els criteris d’acceptacidé en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del
formigé del lot a una produccié molt controlada, amb una resistencia certificada i estadi
sticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s’acceptara si:
f(x) = x — K2rN >= fck
on:
- f(x) Funcidé d’acceptacid
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Nuimero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) - x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades
- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central d’obra o
sén subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es

controlen a 1l’obra mé s de 36 pastades del mateix formigd, s’acceptara si: f(x(l)) = x(1) -
K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacidé tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consisteéncia s’hagi definit pel seu tipus, segons 1l’art. 31.5, s’acceptara el formigd
si la mi tjana aritmética dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval
corresponent.

Si s’ha definit pel seu assentament, s’acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors
estiguil compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d’aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a
la resisteéncia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major,
ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el nu mero de pastades a controlar és
igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada
a la serie.
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S’acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S’acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:
- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l’especificada a 28
dies, i els resultats del contingut d’ aire ocluit i1 de la consistencia es troben dins dels
limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas
contrari, s’haura d’esperar als resultats a 28 dies 1, en el seu cas, s’ introduiran els
ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacidé dels assaigs de control de resistencia:
El lot s’accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l1l’exigida. En altre

cas:

- Si fos inferior a ella, perdo no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre
acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o
sol-licitar la realitzacid d’assaigs d’informacid. Aquestes sancions no podran ser inferiors a
17aplicacié d’una penalitzacidé al preu unitari del lot , la quantia de la qual sigui igual al
doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcib.

- Si esta per sota del 90 %, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents
assaigs d’informacib.

- Assaigs d’informacid:

Abans dels 54 dies d’acabada l’estesa del lot, s’extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302)
que s’assajaran a traccié indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacié dels
testimonis durant les 48 hores anteriors a l’assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.
El valor mig dels resultats dels assaigs d’informacié del lot es compararan amb el resultat
mig corresponent al tram de prova. El1 lot s’accepta si la resisténcia mitjana del lot és
superior. En cas d’ incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, pero no al seu 90%, s’ aplicaran al lot les sancions previstes
en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, pero no al se u 70%, el Director de les Obres podra aplicar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o bé ordenar la
demolicidé del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot 1 e s reconstruira, a carrec del

Contractista.

Les sancions referide s no podran ser inferiors a l1l’aplicacidé d’una penalit zacid al preu
unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia,
expressades ambdues en proporcid.

La resistencia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en gliestié 1 assajades a
1’edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot,
es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula

seglent:

Coeficient (En funcidé del nombre de séries que formen el lot):
- 2 séries: 0,88

- 3 series: 0,91

- 4 séries: 0,93

- 5 séries: 0,95

- 6 séeries: 0,96

Quan 1’assentament en el con d’Abrams no s’ ajusti als valors especificats a la férmula de
treball, es rebutjara el camid controlat.

BO7 - MORTERS DE COMPRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0710150FA36,B0710150,B0710250.

41



PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
EXECUCIO DEL CONDICIONAMENT DEL RECINTE PER L’ AMPLIACIO (1% FAE) DEL CEMENTIRI DE CERVERA.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.

S'han considerat els tipus segilients:

- Morter adhesiu

- Morter sinteétic de resines epoxi

- Morter refractari

- Morter polimeéric de ciment amb resines sintetiques i fibres

- Morter de ram de paleta

El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment 1 additius organics, que al
afegir-1i aigua forma una pasta fluida per escampar sobre terres existents i fer una capa de 2
a 5 mm de gruix de superficie plana i horitzontal amb acabat poréds.

El morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific per a resistir
altes temperatures, utilitzat per a la col -locacidé de maons refractaris a forns, llars de foc,
etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals 1 additius orga nics que donen com a resultat una
pasta adequada per a fixar revestiments ceramics en terres 1 parets situats en exterior o
interior.

S'han considerat els tipus segilients:

- Adhesiu cimentdés (C): Mescla de conglomerants hidraulics, additius organics i ca rregues
minerals, que s’han de barrejar amb aigua just abans d’utilitzar-se.

- Adhesiu en dispersidé (D): Mescla de conglomerant organic en forma de polimer en dispersid
aquosa, additius organics i1 carregues minerals, que es presenta llesta per a ser utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintetiques, additius organics i
carregues minerals que el seu enduriment resulta d’una reaccidé quimica, poden presentar-se en
forma d’un o més components.

S’han considerat les classes seglients, en funcidé de les caracteri stiques addicionals:

- 1: Normal

- 2. Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques addicionals)

- F: D’adormiment rapid

- T: Amb lliscament reduit

- E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i adhesius en
dispersié millorats) .

ADHESIU CIMENTOS (C):

Caracteristiques dels adhesius d’adormiment normal:

- Adheréncia inicial (EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adhereéncia després d’immersidé en aigua (EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adhereéncia després d’envelliment amb calor (EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adhereéncia després de cicles gel-desgel (EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)

Els adhesius d’ adormiment rapid, han de complir a més:

- Adheréncia inicial (EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Alta adheréncia inicial (EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adhereéncia després d’immersidé en aigua (EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adhereéncia després d’envelliment amb calor (EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adhereéncia inicial després de cicles de gel-desgel (EN 1348): >= 1 N/mm2
- Temps obert ampliat: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (desprées de 30 min)

ADHESIUS EN DISPERSIO (D) :
Caracteristiques fonamentals
- Adheréncia inicial (EN 1324): >= 1 N/mm2
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- Adheréncia després d’envelliment amb calor (EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adheréncia després d’immersidé en aigua (EN 1324): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia a alta temperatura (EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert ampliat: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)

ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):
Caracteristiques fonamentals

- Adheréncia inicial (EN 12003): >= 2 N/mm2

- Adheréncia després d’immersid en aigua (EN 12003): >= 2 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adheréncia després del xoc termic (EN 12003): >= 2 N/mm2

MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

El morter sintetic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de granulats
inerts 1 d'una formulacidé epoxi en forma de dos components basics: una resina i un enduridor.
La formulacidé de 1l'epoxi ha de ser determinada per 1’Gts a que es destini el morter i la
temperatura ambient i superficials del lloc on es col: loqui. Aquesta formulacié ha de ser
aprovada per la DF.

Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter

Mida minima del granulat: >= 0,16 mm

Proporcid granulat/resina (en pes) (Q): 3 <=0 <=7

MORTER POLIMERIC:

El morter poliméric es un producte a base de ciment, resines sintetiques, fum de silice i
fibres de poliamida, d'alta resisténcia mecanica que s'utilitza per a la reparacidé i
regularitzacidé d'elements de formigb.

Granulometria: 0 - 2 mm
Resisténcia a compressidé a 28 dies : 5 - 6 kN/m2
Resisteéncia a flexotraccidé a 28 dies : 90 - 120 kg/m2

MORTER DE RAM DE PALETA:
Mescla formada per un o varis conglomerants inorga nics, granulats, aigua 1 addicions o
additius (en el seu cas), per a fabriques d’obra ceramica (faganes, murs, pilars, envans) com
a material d’unidé i rejuntat.
S'han considerat els tipus segilients:
- Morter d’ us corrent (G): sense caracteristiques especials
- Morter per a junts 1 capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat
menor o igual al valor que figura especificat
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec),
es inferior o igual al valor que figura especificat
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a
compressié minima declarada per el fabricant en N/mm2.
En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcidé de tots els components de la
mescla, en volum o en pes.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats per el fabricant,
assajades segons la norma corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:

- Temps d’us (EN 1015-9)

- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%

- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s’ han utilitzat granulats porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:

- Resistéencia a compressié (EN 1015-11)

- Resisténcia d’unid (adhesid) (EN 1052-3)

- Absorcidé d’ aigua (EN 1015-18)
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- Permeabilitat al vapor d’aigua (EN 1745)
- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat teérmica (EN 1745)
- Durabilitat (resistencia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions
que 1li siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:
- Densitat (EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts 1 capes fines:
- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm
- Temps obert o temps de correccidé (EN 1015-9)
- Reaccié davant del foc:
- Material amb contingut de materia organica <= 1,0%: Classe Al
- Material amb contingut de materia organica > 1,0%: Classe segon s UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.
Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra
i protegit de la intempeérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.
Temps maxim d'emmagatzematge:
- Morter adhesiu: 1 any
- Morter amb resines sintetiques o morter polimeric: 6 mesos

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcid de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones.

UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas cerédmicas. Definiciones y especificaciones.
MORTER DE RAM DE PALETA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones para los morteros de albafiileria. Parte 2: Morteros para
albanileria.

MORTER SEC, D’ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIU PER RAJOLES CERAMIQUES:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié segli ent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacidé de
conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa 1l’apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos per a la construccid:
- Sistema 3: Declaracié de conformitat del fabricant i1 Assaig inicial de tipus
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades segilients:
- Nom del producte
- Marca del fabricant i lloc d’origen
- Data i codi de produccid, caducitat i1 condicions d’emmagatzematge
- Referéncia a la norma UNE-EN 12004
- Tipus d’adhesiu, designat segons 1’apartat 6 de la norma UNE-EN 12004
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre
i 1328/1995 de 28 de juliol
- Instruccions d’us:
- Proporcions de la mescla
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- Temps de maduracié: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en
que esta llest per a ser aplicat

- Vida util: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat després de fer
la mescla

- Metode d’aplicacid

- Temps obert

- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulacid

- Ambit d’aplicacié
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:
El subministrador ha de posar a disposicié6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé segii ent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de
conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars 1 particions (morters dissenyats*). * Morter amb una
composicidé i sistema de fabricacidé escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats
especificades (concepte de prestacid):

- Sistema 2+: Declaracidé de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la
Produccidé en Fabrica

- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en
unes proporcions predeterminades 1 que les seves propietats depenen de les proporcions dels
components que s'han declarat (concepte de recepta):

- Sistema 4: Declaracidé de conformitat del fabricant
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades segilients:
- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricacid
- Tipus de morter
- Temps d’us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcié dels components (morters prescrits)
- Resisténcia a compressié o classe de resisténcia a compressid
- Resisténcia d’unidé (adhesid)
- Absorcidé d’aigua
- Permeabilitat al vapor d’aigua
- Densitat
- Conductivitat teérmica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccid
- Reaccidé davant el foc
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre

i 1328/1995 de 28 de juliol
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI,
POLIMERIC O DE RESINES:

A l'envas hi ha de figurar les dades segilients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d'utilitzaciod

- Composicidé i caracteristiques del morter

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccidé visual de les condicions de subministrament i recepcié del certificat de qualitat
del fabricant, segons les exigencies del plec de condicions.

Abans de 1’inici de 1’obra, i amb freqgiiencia setmanal durant la seva execucid, es comprovara
la consisténcia del morter mitjancant el métode establert a la UNE EN 1015-4, i es preparara
una serie de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d’obtenir la resisténcia a
compressidé (UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN
1015-11.
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INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
No es podran utilitzar a 1l’obra morters sense el corresponent certificat de garantia del
fabricant, d’ acord a les condicions exigides.

El valor de resistencia a compressidé obtingut ha de correspondre a les especificacions de
projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient
de seguretat del element corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior
al 90 % del previst en el projecte.

BOA - FERRETERIA
BOAl - FILFERROS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA14200.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag¢, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.
S'han considerat els tipus segilients:
- Filferro d'acer
- Filferro d'acer galvanitzat
- Filferro d'acer plastificat
- Filferro recuit
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Ha de ser de seccid constant i uniforme.
Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.
ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:
El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.
La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les
taules I i II de la UNE 37-506.
Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504):
- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2
- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adherencia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir
Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:
Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment
organic de PVC aplicat per extrusidé o sinteritzacid.
El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de la UNE 36-732.
La concentricitat i 1’adherencia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del
article 6.5 UNE 36-732.
Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resisteéncia a la traccié:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
- Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades
segients:

- Identificacié del fabricant o nom comercial

- Identificacidé del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intemperie.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcid de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacidn
de calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
orgénicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

BOA3 - CLAUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA31000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements metal -lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.
S'han considerat els elements segilients:
- Gafes de pala i punta
- Claus d'impacte
- Claus d'acer
- Claus de coure
- Claus d'acer galvanitzat
- Tatxes d'acer
Claus sén tijes metal -liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre.
Tatxes sén claus curts amb la cabota grossa i plana.
Gafes de pala 1 punta sén claus grans i1 plans amb la cabota formada al doblegar la tija,
utilitzats per a unir els bastiments amb les parets.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:
Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d'unir.
Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.
Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE
17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.
ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:
El seu recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de
tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.
Proteccidé de galvanitzacidé: >= 275 g/m2
Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%
Tolerancies dels claus i tatxes:
- Llargaria: + 1 D
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa d'obligat compliment per a les gafes de pala i punta.
CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.

UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.

UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cébnica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

BOA4 - VISOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOA41000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:
Tijes cilindriques o coniques, amb filet de seccidé triangular que dibuixa sobre la seva
superficie una helice continua.
S'han considerat els seglents tipus:
- Visos galvanitzats
- Visos per a fusta o tac de PVC
- Visos per a conglomerats de fusta, de llautd
- Visos per a plaques de cartré-guix, cadmiats o galvanitzats

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El perfil de la rosca del vis ha d'estar en relacidé amb el seu diametre (UNE 17-008), i la
llargaria de la rosca, en relacidé amb la seva llargaria (UNE 17-051).

La seva superficie ha de ser llisa, sense fissures, rebabes ni d'altres defectes superficials.
Els fils de la rosca no han de tenir defectes de material ni empremtes d'eines.

CementacCio el VA v uv it ittt ittt ettt e ettt et ettt et ettt eenaeeens > 0,1 mm

ACABAT CADMIAT:
El seu recobriment ha de ser 1llis, sense discontinuitats ni exfoliacions i no ha de tenir
taques ni imperfeccions superficials.

ACABAT GALVANITZAT:
El seu recobriment ha de ser 1llis, sense discontinuitats ni exfoliacions i no ha de tenir
taques ni imperfeccions superficials.

Proteccid de galvanitzacid ...ttt i e e e e e >= 275 g/m2
Puresa del ZINC, N PES ittt ittt ittt ittt et ettt eeennnaneeeeeeennns >= 98,5%
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat necessaria subministrada a 1l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BOB - ACER I METALL EN PERFILS O BARRES
BOB3 - MALLES ELECTROSOLDADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOB34153,B0B34021.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d’elements de formigb:

S'han considerat els elements segiients:
- Malla electrosoldada
CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pu blica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unié Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Els productes d’acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni
fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol
altre matéeria perjudicial.
Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexidé d’armadures basiques
electrosoldades en gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals,
uniformement distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han
d’estar uniformement espaiades.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats per el fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Diametre nominal: s’ha d’ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.

- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm
- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacid en unitats senceres de mm

- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir 1l’especificat en l’apartat 7.4.2 de
la UNE-EN 10080.

- Mas sa per metre: El valor nominal ha de ser l’especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080,
en relacié6 amb el diametre nominal i 1’area nominal de la seccid transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal
- Aptitud al doblegat:
- Assalg doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s’ha

d’apreciar trencaments o fissures
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- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No
s’ha d’apreciar trencaments o fissures
Tensidé d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :
- Tensidé d'adherencia:

- D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2

- 8mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2

- D> 32 mm: >= 4,00 N/mm2
- Tensidé de uUltima d'adherencia:

- D< 8mm: >= 11,22 N/mm2

- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2

- D> 32 mm: >= 6,66 N/mm2

Q

- Composicidé quimica (% en massa):

o +
i o C i Ceq S i P i Cu | N |
! ! %max.| %max. | %max. | %$max. | %max. | %$max. |
b e e e e — o e b e e b e e b e e e — b e e e — Do e e e |
'Colada 1 0,22 , 0,050 } 0,050 } 0,050 | 0,800 | 0,012
'Producte | 0,24 | 0,052 | 0,055 | 0,055 } 0,850 | 0,014
B et +

Ceqg = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni
equivalent disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteri stiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

FILFERROS CORRUGATS I FILFERROS LLISOS:

Filferros corrugats son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a
la fabricacidé de malles electrosoldades o armadures basiques electrosoldades en gelosia.
Filferros llisos son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la
fabricacié d’elements de connexid en armadures basiques electrosoldades en gelosia.
Els dia metres nominals dels filferros corrugats s'han d'ajustar a la seérie (mm):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats per el fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques mecaniques:
- B 500 T

- Limit elastic fy: >= 500 N/mm2

- Carrega unitaria de trencament fs: >= 550 N/mm2

- Allargament al trencament: >= 8%

- Relacidé f/fy: >= 1,03
Les caracteri stiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
MALLA ELECTROSOLDADA:

Armadura formada per la disposicidé de barres corrugades o filferros corrugats, longitudinals
i transversals, de diametre nominal igual o diferent, que es creuen entre si
perpendicularment 1 que els seus punts de contacte queden units mitjancant soldadura
eléctrica, realitzada en una instal -lacid industrial aliena a 1l’obra.

La composicié de la malla pot ser barres corrugades o filferros corrugats, perd no la barreja
d’ ambdds.

Els components d’un panell poden ser elements simples o aparellats.

El producte s’ha de designar segons l’especificat en l’apartat 5.2 de la UNE-EN 10080:

- Descripcidé de la forma

- Referencia a la norma EN

- Dimensions nominals: Dimensions dels components, dimensions del panell, separacidé entre
elements i sobrellargs

- Classes tecniques dels acers

Els components de la malla han de complir les especificacions que els hi son aplicables segons
siguin barres o filferros.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats per el fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
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- Ca rrega de desenganxament de les unions soldades (Fs): 0,25 fy x An
(An = Seccid transversal nominal del més gran dels elements de la unidé en malles simples o de
un dels elements aparellats, en malles dobles)
- Diametres relatius dels elements:
- Malles simples: dmin <= 0,6 dmax
(dmin: diametre nominal de 1’armadura transversal, dmax: diametre nominal de 1’armadura més
gruixuda)
- Malles elements aparellats: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds
(ds: diametre nominal de les armadures simples; dt: diametr e nominal de les armadures
aparellades)
- Separacidé entre armadures longitudinals i transversals: <= 50 mm
- Sobrellargs (prolongacié de les barres transversals més enlla de 1't ltima barra
longitudinal): 25 mm
Tolerancies:
- Llargaria i amplaria: +£ 25 mm o * 0,5% (la més gran)
- Separacié entre armadures: + 15 mm o £ 7,5% (la més gran)
Les caracteri stiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra 1
l'eventual agressivitat de l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.
Abans de la seva utilitzacié 1 en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en
obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions
superficials.

Perdua de pes despres de l'eliminacid d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigédn
armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d’origen i la fa brica i una altra
que identifica la classe técnica (segons l1l’especificat en 1’apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN
10080), aquesta marca s’ha de repetir a intervals <= 1,5 m

Cada partida d’acer ha d’anar acompanyada d’una full de subministrament que com a minim, ha de
contenir la informacidé segiient:

- Identificacidé del subministrador

- Numero d’identificacidé de la certificacidé d’homologaciéd d’adheréencia (apartat 32.2 EHE-08)

- Numero de série del full de subministrament

- Nom de la fabrica

- Data d’entrega i nom del peticionari

- Quantitat d’acer subministrat classificat per diametres i tipus d’acer

- Diametres subministrats

- Designacidé dels tipus d’acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Forma de subministrament: barra o rotlle

- Identificacidé i lloc de subministrament

- Sistema d’identificacidé adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080
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- Classe técnica segons l’especificat en 1’apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080
- Indicacib, en el seu cas, de procediments especials de soldadura
El fabricant ha de facilitar un certificat d’assaig que garanteixi el compliment de les
caracteristiques anteriors, on s’ha d’incloure la informacié seglient:
- Data d’emissidé del certificat
- Certificat de 1l’assaig de doblegat-desdoblegat
- Certificat de 1’assaig de doblegat simple
- Certificat de 1l’assaig de fatiga en acers tipus SD
- Certificat de 1l’assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD
- Certificat d’homologacidé d’adherencia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques
d’adheréncia mitjancant 1’assaig de la biga
- Marca comercial de 1l’acer
- Forma de subministrament: barra o rotlles
En Malle s electrosoldades, s’ha de facilitar a més:
- Certificat de 1’assailg de desenganxament dels nusos
- Certificat de qualificacidé del personal que realitza la soldadura no resistent
- Certificat d’homologacié de soldadors i del procés de soldadura
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
- Per a cada partida de subministrament que arribi a 1’obra:
- Recepcié del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons
article 32° de la norma EHE-08.
- Inspeccid visual del material i observacid de les marques d’identificaciéd.
- Quan l’acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la
verificacié documental de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin
deduir el compliment de les especificacions contemplades en el projecte i a 1l’article 32 de la
EHE-08.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a 1’elaboracid
d’armadures per a formigdé armat, hauran de ser conformes a la EHE-08 i a la UNE-EN 10080. La
demostracidé d’aquesta conformitat es podra efectuar mitjancant:

- La possessidé d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a 1’ annex 19
de la EHE-08
- La realitzacidé d’assaigs de comprovacidé durant la recepcid. Es fara en funcidé de la
quantitat d’acer subministrat:
- Subministrament < 300 t:

Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del mateix
subministrador, fabricant, designacidé i série, 1 es prendran 2 provetes on es realitzaran els
seglients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent
- Comprovacidé de les caracteristiques geometriques
- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus d’acer
utilitzat i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura, l’allargament de
ruptura, i l’allargament sota carrega maxima.

- Subministrament >= 300 t:

Es prendran 4 provetes per a la comprovacidé de les caracteristiques mecaniques del
cas anterior.

Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat de
tracabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els fabricants i les colades de cada
subministrament. A més, facilitara una coO pia del certificat del control de produccid del
fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs mecanics i quimics de cada colada. En
aquest cas, s’efectuaran assaigs de contrast de tracgabilitat de colada, mitjan¢g ant la
determinacidé de les caracteristiques quimiques sobre 1 de cada quatre lots, realitzant com a
minim 5 assaigs.

La composicidé quimica podra presentar les variacions seglients respecte el
certificat de control de produccid per a ser acceptada:

%$Cassaig = %Ccertificat: £0,03
%Ceq assaig = %Ceq certificat: 0,03
%$Passaig = %$Pcertificat: 0,008
%$Sassaig = %$Scertificat: 0,008
%$Nassaig = %Ncertificat: 0,002

Un cop comprovada la tragabilitat de la colada, es fara la divisid en lots de com
a minim 15 barres. Par a cada lot, s’assajaran 2 provetes sobre les que es faran els segiients
assaigs:
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- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacidé de les caracteristiques geometriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Comprovacidé del limit elastic, la carrega de ruptura, la relacidé entre ells,
i 1"allargament de ruptura

- En el cas d’estructures sotmeses a fatiga, el comportament de 1’acer es podra
demostrar mitjanc¢ant la presentacidé d’un informe d’assaigs, de com a maxim un any
d’antiguitat, que compleixin amb 1l’article 38.10, i realitzat en un laboratori acreditat

- En el cas d’estructures situades en zona sismica, el comportament de 1’acer es podra
demostrar mitjancant la presentacidé d’un informe d’assaigs, de com a maxim un any
d’antiguitat, que compleixin amb 1l’article 32° , i realitzat en un laboratori acreditat.

- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la seva
fabricacié en obra:

El control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacidé de les
caracteri stiques mecaniques, les d’adheréncia, 1 les de les seves dimensions geométriques,
aixi com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.

En cas de disposar d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir la
realitzacié de les comprovacions experimentals.

Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pes del lot <= 30 t

- Les armadures fabricades a central aliena a 1l’obra, hauran de ser subministrades en
remeses consecutives des de la mateixa instal -lacié de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s’hagin produit en un periode d’1l mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d’acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara 1l’assaig a traccid
sobre 2 provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada serie. Si 1’ acer
estigués en possessidé d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar
els assaigs sobre una uUnica proveta. En el cas que no s’hagin utilitzat processos de redrecat,
es podra eximir la realitzacid d’aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot,
corresponents a les combinacions de diametres mé s representatius del procés de soldadura,
realitzant-se: assaigs de traccid sobre 2 provetes dels diametres més petits de cada mostra, 1
assaigs de doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels diametres més grans.
Si 1’acer estigués en possessidé d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra
realitzar els assaigs sobre una Unica proveta.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques d’adheréncia:

Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del lot
d’acer redrecgat, 1 es determinaran les caracteristiques geométriques. En el cas que 1l’acer
disposi d’ un certificat de les caracteristiques d’adheréencia segons 1’annex C de la UNE EN
10080, només caldra determinar 1l’altura de la corruga.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccid per determinar la
correspondéncia dels diametres de les armadures i el tipus d’acer entre el indicat en el
projecte i la fulla de subministrament. A mé s es revisara que 1l’alineacid6 dels seus elements
rectes, les seves dimensions, 1 els diametres de doblat, no presentin desviacions observables
a simple vista en els trams rectes, 1 que els diametres de doblat i les desviacions geome
triques respecte a les formes d’especejament del projecte sén conformes amb les tolerancies
establertes en el mateix, o conformes a 1l’annex 11 de la EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

Si s’utilitza una soldadura resistent per a l’elaboracidé de 1l’armat a fabrica, la DF haura
de demanar les evidéncies documentals de que el procés esta en possessid d’ un distintiu de
qualitat oficialment reconegut. Si 1l’elaboracidé de 1l’armat es fa a obra, la DF permetra la
realitzacié de la soldadura resistent només en el cas que es faci un control d’execucid
intens.

A més, la DF haura de disposar la realitzacidé d’una seérie de comprovacions experimentals de
la conformitat del procés, en funcidé del tipus de soldadura, d’acord amb 7.2 de la UNE 36832.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d’ acord a la norma UNE 36-
092 1 a la EHE-08. El control plantejat es realitzara abans de comencar el formigonat de les
estructures, en el cas de material sense marca de qualitat, o abans de la posta en servei en
el cas de que disposi de 1’ esmentada marca de qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:
S’acceptara el lot sempre que, en el cas del redregat, les caracteristiques meca niques de
1’armadura presentin resultats conformes als marges definits a la EHE-08 (art. 32.2). En el
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cas d’altres processos, s’acceptara el lot quan els assaigs de traccidé i doblat compleixin
amb les especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacié, s’efectuara una nova presa de mostres del mateix
lot. Si es tornés a produir un incompliment d’alguna especificacid, es rebutjaria el lot.

En el cas de 1l’acer subministrat en barra, i respecte a les caracteristiques d’adhere ncia,
s’acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a 1l’art. 32.2 de la EHE-08.
En cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del mateix lot, i1 si es tornés a donar
un incompliment d’ alguna especificacid, es rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d’oxidacidé excessiu que puguil afectar a
les seves condicions d’adheréencia. Es considerara oxidacidé excessiva quan mitjancant un
raspallat amb pues metal -liques, es determini una perdua de pes de la barra proveta superior
al 1%. S’ haura de comprovar que un cop eliminat 1’6xid, 1’altura de la corruga compleix amb
els limits establerts a 1l’art. 32.2 de la EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geometriques, es rebutjara
1’armadura que presenti defectes, i1 es procedira al repas de tota la remesa. Si les
comprovacions resulten satisfactories, s’acceptara la remesa, previa substitucid de 1’ar
madura defectuosa. En cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS
BOD2 - TAULONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0D21030.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tauldé de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral -leles.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i1 han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): y: 4 <= P <= 6 kN/m3
Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%
Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal
Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56-533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral ‘lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisteéncia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral ‘lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc¢ tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: + 2 mm

- Gruix:

Classe Gruix nominal (mm)
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< 50 50 a 75 | > 75

Tolerancia (mm)

T1 +3 +4 +6,-3
T2 +2 +3 +5,-2
T3 +1,5 +1,5 +1,5

- Fletxa: * 5 mm/m

- Torsibé: + 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BOD3 - LLATES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD31000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral -leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades 1 han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacié que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )t 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumétrica (UNE 56-533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2
Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
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Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: £ 2 mm
- Gruix:
Classe Gruix nominal (mm)
< 50 50 a 75 | > 75

Tolerancia (mm)

T1 +3 +4 +6,-3
T2 +2 +3 +5,-2
T3 +1,5 +1,5 +1,5

- Fletxa: + 5 mm/m
- Torsié: + 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BOF - MATERIALS BASICS DE CERAMICA
BOF1 - MAONS CERAMICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOF1D2A1.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces d’argila cuita wutilitzades en el ram de paleta (fa¢c anes vistes o revestides,
estructures portants 1 no portants, murs 1 divisories interiors, tant a edificacidé com a
enginyeria civil)

S'han considerat els tipus segiients:

En funcidé de la densitat aparent:

- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets revestides

- Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una densitat aparent
mes gran de 1000 kg/m3

En funcié del nivell de confianca de les peces respecte a la resisténcia a la compressiod:

- Peces de categoria I: peces amb una resisteéncia a compressidé declarada amb probabilitat de
no assolir-se inferior al 5%.

- Peces de categoria II: peces que no compleixen el nivell de confianca especificat per la
categoria I.

En funcié del volum i disposicié de forats:

- Peces massisses

- Peces calades

56



PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
EXECUCIO DEL CONDICIONAMENT DEL RECINTE PER L’ AMPLIACIO (1% FAE) DEL CEMENTIRI DE CERVERA.

- Peces alleugerides

- Peces foradades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les peces han de presentar regularitat de dimensions i1 de forma.
No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.

Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. 1 la uniformitat de
color en el mabd i en el conjunt de les remeses ha de complir les condicions subjectives
requerides per la DF.

La disposicié dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin fissures
en els envanets 1 parets de la peca durant la seva manipulacidé o col -locacib.

Ha de tenir una textura uniforme. Esta suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser
colpejat i un color uniforme en fracturar-se.

E1l fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil -limetres i en 1’ordre
de llarg, ample i alt.
Volum de forats:

- Massis: <= 25%

- Calat: <= 45%

- Alleugerit: <= 55%

- Foradat: <= 70%
Volum de cada forat: <= 12,5%

Gruix total dels envanets ( relacidé amb el gruix total):

- Massis: >= 37,5%

- Calat: >= 30%

- Alleugerit: >= 20%

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats per el fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb requisits estructurals:

- Resisténcia mitja a compressid (UNE-EN 772-1): >= 5 N/mm2, >= valor declarat per el
fabricant, amb indicacié de categoria I o II

- Adheréncia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat per el fabricant

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <= valor declarat per el fabricant, amb

indicaci6é de la seva categoria
Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb exigeéncies davant el foc:
- Classe de reaccidé al foc: exigencia en funcidé del contingut en massa o volum, de materials
organics distribuits de forma homogenia:

- Peces amb <= 1,0%: Al

- Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)
Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb exigéncies acustiques:
- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat per el fabricant, amb
indicacidé de la categoria
- Forma de la peca (UNE-EN 771-1)
- Especificacions dels forats: Disposicid, volum, superficie, gruix dels envanets (UNE-EN 772-
3)
- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13)
- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): El valor declarat per el fabricant ha d’estar
dins dels limits segli ents en funcidé de la categoria.

- Dl: <= 10%

- D2: <= 5%

- Dm: <= desviacidé declarada per el fabricant en %
Caracteri stiques essencials en peces per als usos previstos en 1l’apartat 4.1 del DB HE 1:
- Propietats teérmiques (UNE-EN 1745)
- Permeabilitat al vapor d’aigua (UNE-EN 1745)
Els pinyols de cal¢ no han de reduir la resistéencia de la peca (després de l'assaig reiteratiu
sobre aigua en ebullicidé i la dessecacié posterior a una temperatura de 105°C) en més de 10%
si el madé és per a revestir i un 5% si es de cara vista, ni han de provocar més
escrostonaments dels admesos un cop s'hagi submergit en aigua un temps minim de 24 h.
PECES LD:
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats per el fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteri stiques essencials:
- Per a us de cara vista o amb proteccidé de morter de capa fina:
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- Durabilitat (resistencia gel/desgel)
Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb requisits estructurals:
- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensié >= 400 mm i envanets exteriors < a
12 mm que hagin d’anar revestides amb un lliscat:
- Expansidé per humitat (UNE-EN 772-19)
- Per a us de cara vista o amb proteccidé de morter de capa fina:
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat per el fabricant

ha d’estar dins dels limits especificats a la UNE-EN 771-1 en funcidé de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb exigencies acuUstiques:

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3
PECES HD:
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats per el fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteri stiques essencials:
- Durabilitat (resistencia gel/desgel): Indicacié de 1la categoria en funcié6 del grau
d’exposicid
Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb requisits estructurals:
- Expansidé per humitat (UNE-EN 772-19)
- Per a us de cara vista o amb proteccidé de morter de capa fina:
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat per el fabricant

ha d’estar dins dels limits especificats a la UNE-EN 771-1 en funcidé de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb exigéncies acustiques:

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3
Caracteristiques essencials en peces per a us en cara vista o en barreres anticapil -laritat:

- Absorcié d’aigua: <= valor declarat per el fabricant
- Cara vista (UNE-EN 771-1)
- Barreres anticapil.laritat (UNE-EN 772-7)
Caracteri stiques complementaries:
- Succié6 immersid 60 +2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarat per el fabricant

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermetica.
Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte amb
terres que continguin solucions salines, ni amb productes que puguin modificar les seves
caracteristiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.).

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcid de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para féabrica de albafiileria. Parte 1: Piezas de
arcilla cocida.

UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 1:
Piezas de arcilla cocida.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fébrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un edifici, el
fabricant ha de declarar els valors de les propietats hidriques segiients, d'acord amb
l'especificat en l'apartat 4.1 del DB HS 1:

- Absorcidé d’aigua per capil -laritat

- Succid o tasa d’absorcidé d’aigua inicial (kg/m2.min)
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- Absorcidé d’aigua a llarg termini o per immersid total (% o g/m3)

El subministrador ha de posar a disposicié6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé segii ent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de
conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria I*). * Peces amb una resistencia
a compressidé declarada amb una probabilitat d'error inferior o igual al 5%. Es pot determinar
amb el valor mitja o amb el valor caracteristic:

- Sistema 2+: Declaracié de conformitat del fabricant i1 Certificacidé de Control de la
Produccidé en Fabrica

- Productes per a murs, pilars 1 particions (peces Categoria II**). ** Peces amb una
resisténcia a compressidé declarada amb una probabilitat d'error superior al 5%. Es pot
determinar amb el valor mitja o amb el valor caracteristic:

- Sistema 4: Declaracidé de conformitat del fabricant
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades segilients:

- Classificacidé segons DB-SE-F (Taula 4.1)

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol. El1 simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la
segiient informaciéd:

- Numero d’identificacié del organisme notificat (només per al sistema 2+)

- Marca del fabricant i lloc d’origen

- Dos ultims digits del any en que s’ha imprés el marcat CE.

- Numero del certificat de conformitat del control de produccié a fabrica, en el seu cas

- Referencia a la norma EN 771-1

- Descripcidé de producte: nom generic , material, dimensions, .. i1 us al que va destinat.

- Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de la UNE-EN 771-1
OPERACIONS DE CONTROL:

- El control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb 1l’establert en el projecte i plec de condicions. Aquest control s’estableix en
tres punts basics:

- Control de documentacid: documents d’origen (full de subministrament i etiquetat),
certificat de garantia del fabricant (signat per persona fi sica) 1 els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacid corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.

- Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat: distintius de
qualitat que assegurin el compliment de les caracteristiques tecniques i les avaluacions
tecniques de idoneitat de compliment amb CTE.

- Control de recepcidé mitjancant assaigs: En cas que disposi de la Marca AENOR, o altre
legalment reconeguda a un pais de la UE, es podra prescindir dels assaigs de control de
recepcié. La DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut, segons control de produccid establert en la marca de qualitat de
producte.

- Les peces de categoria I tindran una resistencia declarada. El1 fabricant aportara la
documentacidé que acrediti que el valor declarat de la resiste ncia a compressidé s’obtingui
segons estableix la UNE-EN 771-3 i assajades segons la UNE-EN 772-1, 1 1l’existéncia d’un pla
de control de produccidé industrial que doni garanties.

- Les peces de categoria II tindran una resisteéncia a compressié declarada igual al valor mig
obtingut en assaig segons UNE-EN 772-1, tot i que el nivell de confianca pot resultar inferior
al 95%.

- Abans de comencar l’obra de cada 45000 unitats que arribin a 1l’obra, s’ha de determinar la
resistencia a la compressié d'una mostra de 6 maons, segons la norma UNE-EN 772-1.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S’han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:

Si en els terminis establerts al comencar 1l’obra no es fa 1’ entrega dels certificats de
qualitat del fabricant, es realitzara una serie completa d’assaigs sobre el material rebut a
carrec del Contractista.

En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir
les condicions especificades.

En el cas de la resiste ncia a compressid, el valor a comparar amb 1l’especificacid s’obtindra
amb la férmula: Rck = Rc - 1,64 s, essent:
- s: Desviacié tipica (n-1), s "2 = (Rci - Rc) "2/ (n-1)
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- Rc: Valor mig de les resistencies de les provetes

- Rci: Valor de resistencia de cada proveta

- n: Nombre de provetes assajades

En cas d’incompliment en un assaig, es repetira, a ca rrec del contractista, sobre el doble
numero de mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els resultats obtinguts siguin
conformes a les especificacions exigides.

- En element estructural incloure la verificacié:
- En el cas de 1l’assaig de massa, es prendra com a resultat el valor mig de les 6
determinacions realitzades.

BOG - PEDRES NATURALS I ARTIFICIALS
BOG1l - PEDRES NATURALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOG1UBO2.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Llosa de pedra natural per a col -locar amb un revestiment (parets, terres, taulells, etc.).
Les pedres considerades soén:
- Gres
- Calcaria
- Granitica
- Basaltica
Els acabats superficials considerats sén:
- Serrada i sense polir
- Abuixardada
- Polida
- Polida i abrillantada
- Tosquejada
- Flamejada
CARACTERiSTIQUES GENERALS:
Ha de ser de constitucidé homogenia, de gra uniforme i1 no ha de tenir esquerdes, pels, buits o
cavitats provinents de restes organics.
No ha de tenir noduls o ronyons que puguin dificultar-ne la talla.
Ha de ser sana, estable enfront dels agents atmosférics i no gelable.
La llosa ha de tenir un color i1 una textura uniformes a tota la superficie.
Les arestes han de ser rectes, fetes a escaire, sense cantells escantonats. Les cares han de
ser planes.
En colpejar la peca amb un martell ha de donar un so clar i els seus fragments han de tenir
les arestes vives.
Ha de tenir bones condicions d'adheréncia per als morters.
Ha de complir les condicions subjectives requerides per la DF.
Les dimensions de la peca es donaran amb mil.limetres i amb el seglient ordre: longitud (1),
amplada ( b) i gruix (d).
Els acabats superficials s’han d’ extendre uniformement fins a les arestes de la peca.
En acabats superficials on s’utilitzi algun material de farciment per a forats, discontinui
tats 1 esquerdes caldra indicar el tipus de tractament i1 la naturalesa dels materials afegits.
El subministrador aportara la mostra de referéncia, d’acord amb UNE-EN 12058 i/o UNE-EN 12057
i/o UNE-EN 1469 i/o UNE-EN 1341.
Pes especific (UNE EN 1936):
- Pedra de gres: >= 24 kN/m3
- Pedra calcaria: >= 20 kN/m3
- Pedra granitica: >= 25 kN/m3
PEDRA DE GRES:
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Llosa de pedra natural de gres obtinguda de roques d'origen sedimentari, constituida per sorra
de quars i1 materials aglomerants diversos.
No ha de tenir elements aglomerants de tipus argilds o calcinal.
PEDRA CALCARIA:
Llosa de ©pedra natural calcaria obtinguda de roca cristal-lina d'origen sedimentari
constituida basicament per carbonat calcic.
La seva composicidé no ha de ser excessivament bituminosa ni rica en argila.
PEDRA GRANITICA:
Llosa de pedra natural granitica obtinguda de roca cristal-lina d'origen eruptiu constituida
basicament per quars, feldespat i mica.
No ha de tenir simptomes de descomposicidé en els seus feldespats caracteristics.
RAJOLES DE PEDRA NATURAL PER A US COM A PAVIMENT EXTERIOR D’ACORD AMB LA NORMA UNE-EN 1341:
L’amplaria nominal ha de ser superior a 150 mm.

- Dimensions (excepte si la pedra es subministra en grandaries aleatories)

- Tractament quimic superficial
Les caracteristiques segiients han de complir a mb els valors declarats per el fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Resisteéncia al glag¢/desglag¢: Ha de complir la norma UNE-EN 12371
Resistencia a la flexid sota carrega concentrada (F=<20 kN): Ha de complir les normes UNE-EN
12372 i UNE-EN 12372/AC
Resistencia a 1’abrasidé: Ha de complir la norma UNE-EN 1341
Resistencia al lliscament: Ha de complir la norma UNE-EN 1341.
Absorcidé d’aigua a la pressid atmosferica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755
Tolerancies:
- Desviaci6 permesa de la dimensid en planta respecte a les nominals:
- Classe 1 (marcat P1):
- Rajoles de vores tallades de dimensié nominal =< 700 mm: 4 mm
- Rajoles de vores tallades de dimensidé nominal > 700 mm: 5 mm
- Rajoles de vores partides: £ 10 mm
- Classe 2 (marcat P2):
- Rajoles de vores tallades de dimensié nominal =< 700 mm: £ 2 mm
- Rajoles de vores tallades de dimensié nominal > 700 mm: + 3 mm
- Rajoles de vores partides: £ 10 mm
- Diferencia maxima entre la llarga ria de dues diagonals:
- Classe 1 (marcat D1):

- Llargaria < 700 mm : 6 mm

- Llargaria => 700 mm : 8 mm
- Classe 2 (marcat D2):

- Llargaria < 700 mm : 3 mm

- Llargaria => 700 mm : 6 mm

- Desviaci6é de la mesura del gruix respecte al gruix nominal:
- Classe 0 (marcat TO): Cap requisit per a la mesura del gruix
- Classe 1 (marcat T1):
- Gruix =< 30 mm: + 3 mm
- 30 mm < gruix =< 60 mm: =+ 4 mm
- > 60 mm de gruix: + 5 mm
- Classe 2 (marcat T2):
- Gruix =< 30 mm: =+ 10%
- 30 mm < gruix =< 60 mm: =+ 3 mm
- > 60 mm de gruix: £ 4 mm
- Desviacié de la planor al llarg de les arestes (rajoles texturades):
- Vora recta més llarga > 0,5 m:
- Cara de textura fina: £ 2 mm
- Cara de textura gruixuda: =+ 3 mm
- Vora recta més llarga > 1 m:
- Cara de textura fina: £ 3 mm
- Cara de textura gruixuda: =+ 4 mm
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- Vora recta més llarga > 1,5 m:
- Cara de textura fina: £ 4 mm
- Cara de textura gruixuda: + 6 mm
RAJOLES PER A PAVIMENTS I ESCALES I PLAQUETES D’ ACORD AMB LES NORMATIVES UNE-EN 12058 I UNE-
EN 12057
Les plaquetes sén les peces que tenen un gruix inferior a 12 mm.
Les caracteristiques segli ents han de complir amb els valors declarats per el fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Resistencia a la flexidé: Ha de complir la norma UNE-EN 12372
- Resistencia a 1l’adherencia: Ha de complir la norma UNE-EN 12058 o UNE-EN 12057
- Absorcidé de l’aigua a la pressidé atmosferica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755
- Reaccidé al foc : Ha de complir la norma UNE-EN 12058 o UNE-EN 12057
- Absorcidé a 1l’aigua per capil-laritat : Ha de complir la norma UNE-EN 1925
- Densitat aparent o porositat oberta: Ha de complir la norma UNE-EN 1936
- Resisténcia al glag¢/desglag: Ha de complir la norma UNE-EN 12371
- Resistencia al xoc teérmic: Ha de complir la norma UNE-EN 14066
- Permeabilitat al vapor d’aigua: Ha de complir la norma UNE-EN 12524
- Resistencia a 1’abrasidé (excepte en cas de peces per a sbécols i1 davanters d’escales): Ha de
complir la norma UNE-EN 14157.
- Resistencia al lliscament: Ha de complir la norma UNE-EN 12058 o UNE-EN 12057

- Tactebilitat: (excepte en cas de peces per a sdécols i davanters d’escales): Ha de complir la
norma UNE-EN 12058 o UNE-EN 12057
Tolerancies:

Tolerancies per peces amb gruix > 12 mm:
- Gruix nominal E en mm:
- 12<E<=15: 1,5 mm
- 15<E<=30: £10%
- 30<E<=80: =3 mm
- E>80 : +5 mm
- En el cas de cares exfoliades / trencades de forma natural els valors anteriors no sén
valids i1 el fabricant declarara les tolerancies de gruix.
- Planor : <=2% de la longitud de la rajola i <=3 mm
En el cas de cares exfoliades de forma natural el fabricant declarara les tolerancies.
- Llargaria 1 amplaria:

Longitud o amplaria nominal en mm. ‘ <600 ‘ >=600 ‘
| Gruix d’arestes bisellades <= 50 mm | +1mm | +1, Smm |

| Gruix d’arestes bisellades > 50mm | +2mm | £3 mm |

Tolerancies per a peces amb gruix <=12mm (plaquetes)

- Llargada i amplaria: Zlmm

- Gruix: #1,5mm

- Planor: 0,15%

- Esquadres: 0,15%

PLAQUES PER A REVESTIMENTS MURALS DE PEDRA NATURAL D’ACORD AMB NORMATIVA UNE-EN 1469.

Les caracteristiques seglients han de complir a mb els valors declarats per el fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Resistencia a la flexidé: Ha de complir la norma UNE-EN 12372

- Carrega de trencament de 1l’ancoratge: Ha de complir norma UNE-EN 13364

- Absorcidé de l’aigua a la pressidé atmosfeérica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755
- Reaccidé al foc : Ha de complir la norma UNE-EN 1469

- Absorcidé a 1l’aigua per capil-laritat : Ha de complir la norma UNE-EN 1925

- Densitat aparent o porositat oberta: Ha de complir la norma UNE-EN 1936

- Resisténcia al glag¢/desglag: Ha de complir la norma UNE-EN 12371

- Resistencia al xoc teérmic: Ha de complir la norma UNE-EN 14066

- Permeabilitat al vapor d’aigua: Ha de complir la norma UNE-EN 12524

Tolerancies:
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- Gruix nominal E en mm

-12<E<=30: 10%

-30<E<=80: #3 mm

-E>80: 15 mm

- En el cas de cares amb esquerdes o sots naturals, els valors anteriors no sén
aplicables i el fabricant declarara les tolerancies de gruix.
- Planor : <=2% de la Llargaria de la rajola i <=3 mm

En el cas de cares exfoliades de forma natural el fabricant declarara les tolerancies.

- Llargaria 1 amplaria:

Llargaria o amplaria nominal en mm. <600 >=600
Gruix d’arestes bisellades <= 50 mm +1mm +1, Smm
Gruix d’arestes bisellades > 50mm +2mm +3 mm
- Localitzacidé d’ancoratges ( localitzacid especifica, profunditat i diametre dels ancoratges
del passador):
- Localitzacidé de 1l’eix mesurat al llarg de la Llargaria o amplaria de la rajola: 2 mm
- Localitzacidé de 1l’eix mesurat al llarg del gruix: + 1 mm (mesurat des la cara

exposada)
- Fondaria del forat: +3 / -1lmm
- Diametre del forat +1 / -0,5mm
- Per a altres formes de fixacidé el fabricant declarara les tolera ncies especifiques.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:
Subministrament: Les peces han d’anar protegides durant el transport. Si es fan servir fleixos
metal -lics a l’embalatge, aleshores aquests han de ser resistents a la corrosid.

Les superficies polides s’han de protegir amb mitjans adequats

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN RAJOLES PER A PAVIMENT EXTERIOR:

Emmagatzematge: En llocs adequats sense possibilitat de ser atacades per agents agressius 1
de manera que no es trenquin ni s'escantonin.

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN RAJOLES PER A PAVIMENTS, ESCALES, PLAQUETES O
REVESTIMENTS MURALS:
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1341:2002 Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos vy
métodos de ensayo.

UNE-EN 1341:2004 ERRATUM Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior.
Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 12057:2005 Productos de piedra natural. Plaquetas. Requisitos.

UNE-EN 12058:2005 Productos de piedra natural. Baldosas para pavimentos vy escaleras.
Requisitos.

UNE-EN 1469:2005 Piedra natural. Placas para revestimientos murales. Requisitos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN RAJOLES PER A PAVIMENT EXTERIOR (UNE-
EN 1341):

El subministrador ha de ©posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacidé de
conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del CTE:
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- Productes per a usos externs 1 acabat de calgades, destinats a la pavimentacié de zones de

circulacidé de vianants i vehicles, a l'exterior:

- Sistema 4: Declaracidé de conformitat del fabricant
A l’embalatge o bé a 1l’albara de 1lliurament, hi ha de constar la seglient informacidé com a
minim:
- El nom petrografic de la pedra (d’acord amb la norma UNE-EN 12407)
- E1 nom comercial de la pedra
- El nom i direccidé del proveidor
- El nom i la localitzacidé de la pedrera
- Referéncia a la norma UNE-EN 1341
- Identificacidé del producte segons la classificacidé de la norma UNE-EN 1341 i els wvalors
declarats pel fabricant:
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre 1 1328/1995 de 28 de Jjuliol. El1 simbol normalitzat CE s’ha
d’acompanyar de la seglent informaciéd:

- Nom o marca d’identificacié i direccidé declarada del fabricant

- Les 2 UGltimes xifres de 1’any d’impressidé del marcatge

- Referencia a la norma EN 1341

- L’'Gs previst i la descripcidé de la llosa
En les rajoles destinades a arees exteriors de circulacié de vianants i vehicles, incloses les
zones delimitades per als transports publics, ha de constar a més:

- La resistencia a flexid

- La resistencia al lliscament (si procedeix)

- La resistencia al derrapatge (si procedeix)

- La durabilitat

- Tractament superficial gquimic (si procedeix)
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN RAJOLES PER A PAVIMENTS, ESCALES I
PLAQUETES (UNE-EN 12058, UNE-EN 12057):

El subministrador ha de posar a disposicié6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacidé de
conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a acabat de paviments exteriors per a zones d'us peatonal i vehicular,

- Productes per a acabat de paviments interiors incloses les instal -lacions de transport
public de Nivell o Classe: Al***, F. *** Productes o materials que no necessiten sotmetre's a
assalg de reaccidé al foc (per exemple productes o materials de la classe Al conformement a la
Decisidé 96/603/CE, i les seves modificacions),

- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes per altres usos,

- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacid sobre
reaccié al foc de Nivell o Classe: Al***, F. *** Productes o materials que no necessiten
sotmetre's a assaig de reaccié al foc (per exemple productes o materials de la classe Al
conformement a la Decisid 96/603/CE, 1 les seves modificacions):

- Sistema 4: Declaracidé de conformitat del fabricant

- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacid sobre
substancies perilloses, i1 per a voltes suspeses interiors o exteriors sotmesos a requisits de
seguretat en uUs (resistencia a la flexid),

- Productes per a acabat de paviments interiors incloses les instal -lacions de transport
public de Nivell o Classe: (Al, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials per als quals no
existeix una etapa clarament identificable en el procés de produccidé que suposi una millora en
la classificacidé de reaccidé al foc (per exemple 1l'addicidé de retardadors d'ignicié o la
limitacié de material organic),

- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacid sobre
reaccié al foc de Nivell o Classe: (Al, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials per als
quals no existeix una etapa clarament identificable en el procés de produccidé que suposi una
millora en la classificacié de reaccidé al foc (per exemple l'addicidé de retardadors d'ignicid
o la limitacidé de material organic):

- Sistema 3: Declaracidé de conformitat del fabricant i Assaig inicial de tipus
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A l’embalatge i/0 sobre la documentacid comercial que acompanya el producte hi ha de constar
la segiient informacidé com a minim:
- Referéncia d’aquesta norma europea (UNE-EN 12058 1i/o UNE-EN 12057)
- Nom i marca identificativa del productor o el importador si és el responsable de la posta en
el mercat.
- Dos ultims digits de 1l’any en el que el marcat es va fixar
- Classificacié del producte (nom tradicional, familia petrografica, etc d’acord amb UNE-EN
12440) i1 els usos finals
- Caracteristiques:
- Per a rajoles per a paviments 1 escales d’us intern:

- Reaccidé al foc

- Resistencia a la flexiod

- Resistencia al lliscament

- Tactilitat

- Densitat aparent
- Per a rajoles per a paviments 1 escales d’UGs extern:

- Resistencia a la flexiod

- Resistencia al lliscament

- Tactilitat

- Resistencia a les gelades

- Resisténcia al xoc termic
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN RAJOLES PER A REVESTIMENTS MURALS
(UNE-EN 1469) :

El subministrador ha de posar a disposicié6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacidé de
conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes per altres usos,

- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacid sobre
reaccié al foc de Nivell o Classe: Al***, F. *** Productes o materials que no necessiten
sotmetre's a assaig de reaccié al foc (per exemple productes o materials de la classe Al
conformement a la Decisid 96/603/CE, 1 les seves modificacions):

- Sistema 4: Declaracidé de conformitat del fabricant

- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacid sobre
substancies perilloses, 1 per a voltes suspeses interiors o exteriors sotmesos a requisits de
seguretat en Us (resistencia a la flexid),

- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacid sobre
reaccié al foc de Nivell o Classe: (Al, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials per als
quals no existeix una etapa clarament identificable en el procés de produccidé que suposi una
millora en la classificacidé de reaccidé al foc (per exemple l'addicidé de retardadors d'ignicid
o la limitacidé de material organic):

- Sistema 3: Declaracidé de conformitat del fabricant i Assaig inicial de tipus
A l’embalatge i/0 sobre la documentacid comercial que acompanya el producte hi ha de constar
la segiient informacidé com a minim:
- Referencia d’aquesta norma europea (UNE-EN 1469)
- Nom i marca identificativa del productor o el importador si és el responsable de la posta en
el mercat.
- Dos ultims digits de 1l’any en el que el marcat es va fixar
- Classificacié del producte (nom tradicional, familia petrografica, etc d’acord amb UNE-EN
12440) i els usos finals
- Caracteristiques:
- Plaques per a Us intern:
- Reaccid al foc
- Resistencia a la flexid
- Resistencia a 1l’ancoratge
- Permeabilitat al vapor d’aigua
- Densitat aparent
- Plaques per a Us exterior:
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- Reaccid al foc

- Resistencia a la flexid

- Resistencia a 1’ancoratge

- Resisténcia al glag¢ / desglacg
- Permeabilitat al vapor d’aigua
- Resisteéencia al xoc termic

- Densitat aparent

OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual del material en cada subministrament.

El control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb 1l’establert en la DT. Aquest control ha de complir 1l’especificat en 1’apartat
7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d’origen (full de subministrament i e tiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fi sica) i els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacid corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d’aportar-ne la documentacid corresponent

Control de recepcidé mitjancant assaigs: Si el material disposa d’una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de
control de recepcidé de les caracteri stiques del material garantides per la marca; i la DF
sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol cas, la DF podra sol- licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu
convenient.
OPERACIONS DE CONTROL. REVESTIMENTS MURALS:
En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s’ ha de fer les comprovacions
seglents:
- Abans de comencar 1l’obra, si varia el subministrament, 1 per cada 500 m2 de plaques due
arribin a 1’obra es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin
el compliment del plec de condicions técniques, incloent els resultats dels assaigs seglients,
realitzats per un laboratori acreditat:
- Pes especific UNE-EN 12372
- Coeficient de saturacid
- Absorcidé d’aigua UNE-EN 12372
- Coeficient de dilatacidé termica
- Modul d’elasticitat
- Porositat aparent
- Duresa al ratllat (Mohs):
- Contingut d’idé sulfat
- Resisténcia a la compressid (proveta cubica de 7 cm d’aresta)
- Gelabilitat
- Resisténcia a la flexidé UNE-EN 12372
En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del
contractista.
- Control de caracteristiques geome triques cada 500 m2 segons la norma UNE EN 13373

- Dimensions

- Balcaments

- Gruix

- Diferencia de llargaria entre les arestes

- Angles

- Rectitud d’arestes

- Planor
OPERACIONS DE CONTROL. PAVIMENTS:
En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s’ ha de fer les comprovacions
seglents:
- Abans de comencar l'obra, si varia el subministrament i1 cada 1600 m2 de superficie (unes
10000 peces), es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el
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compliment del plec de condicions tecniques, incloent els resultats dels assaigs segiients,
realitzats per un laboratori acreditat:
- Pes especific (UNE-EN 1936)
- Coeficient de saturacid
- Absorcidé d'aigua, en volum (UNE-EN 1339)
- Coeficient de dilatacidé termica
- Modul d'elasticitat
- Porositat aparent
- Duresa al ratllat (Mohs)
- Contingut d'ié sulfat
- Resistencia a la compressid (proveta clbica de 7 cm d'aresta)
- Gelabilitat
- Resistencia a la flexid
- Comprovacid de les caracteristiques geometriques sobre 10 peces en cada
subministrament:
- Gruix
- Angles
- Planor
- Rectitud d’arestes
En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del
contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S’han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I A CTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT. REVESTIMENTS MURALS:

Si en els terminis establerts al comencar l'obra no es fa l'entrega del s certificats de
qualitat del fabricant, s’ha de realitzar una série completa d'assaigs a carrec del
Contractista.

Els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions
especificades. En cas d’incompliment, s’ha de repetir 1’assaig, a carrec del contractista,
sobre el doble nG mero de mostres del mateix lot, acceptant-se aquest, quan els resultats
obtinguts sobre totes les peces resultin satisfactoris.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I A CTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT. PAVIMENTS:
No s’admetran materials que no es presentin en bon estat i1 acompanyats amb el corres ponent

certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les condicions exigides.

Els resultats dels assaigs d’identificacié compliran les condicions del plec. En cas
d’incompliment en una comprovacid, es repetira 1l’assaig sobre dues mostres mé s del mateix
lot, acceptant-ne el conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.

En cas d’incompliment d’una comprovacid geometrica, es repetira l’assaig que no compleixi les
especificacions sobre un total de 10 peces del mateix lot. Només s’acceptara el lot, quan els
resultats obtinguts sobre les 10 peces resultin satisfactoris.

Bl - MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS I COL.LECTIVES EN EL TREBALL
Bl4 - MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B1411111,B1423230,B142AC60,B142CD70,B1432012,B1441201,B1455710,B1457520,B1461110,B1465277,B147
4600,B147A300,B147D102,B147N000,B1481131,B1485800,B1487350.

1.DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perquée el protegeixi d’un o diversos
riscos que puguin amenacar la seva seguretat o la seva salut, aixi com qualsevol complement o
accessori destinat a tal fi.
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S'han considerat els tipus segilients:

- Proteccions del cap.

- Proteccions per a l’aparell ocular i1 la cara.

- Proteccions per a l’aparell auditiu.

- Proteccions per a 1l’aparell respiratori.

- Proteccions de les extremitats superiors.

- Proteccions de les extremitats inferiors.

- Proteccions del cos.

- Proteccidé del tronc.

- Proteccid per treball a la intemperie.

- Roba 1 peces de senyalitzacib.

- Proteccid personal contra contactes eléctrics.

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a
protegir la salut o la integritat fisica del treballador.

- Es equips dels serveis de socors i salvament.

- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de
1’ ordre.

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera.

- E1 material d’esport.

- El material d’autodefensa o de dissuasiod.

- Els aparells portatils per a la deteccidé 1 senyalitzacid dels riscos i dels factors de
molestia.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Es tracta d’uns equips que actuen a mode de coberta o pantalla portatil, individualitzada per
a cada usuari, destinats a reduir les conseqgiiéncies derivades del contacte de la zona del cos
protegida, amb una energia fora de control, d’intensitat inferior a la previsible resisteéencia
fisica de 1'EPI.

La seva eficacia resta limitada a la seva capacitat de resistéencia a la forgca fora de control
que incideixi amb la part del cos protegida per 1l’usuari, a la seva correcta utilitzacié i
manteniment, aixi com a la formacié i voluntat del beneficiari per al seu emprament en les
condicions previstes pel fabricant. La seva wutilitzacié haura de quedar restringida a
1’ absencia de garanties preventives adequades, per inexistencia de MAUP, o en el seu defecte
SPC d’eficacia equivalent.

Els EPI hauran de proporcionar una proteccidé eficac¢ davant els riscos que motiven el seu Us,
sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos addicionals ni moléesties innecessaries.

PROTECCIONS DEL CAP:

Els cascos de seguretat podran ser amb ala completa al seu voltant, protegint en part les
orelles i el coll, o bé amb visera damunt el front tuUnicament, i en els dos casos hauran de
complir els seglients requisits:

Compren la defensa del crani, cara, coll i completara el seu Us, la proteccid especifica
d'ulls i oides.

- Estaran formats per l’envolvent exterior del casc propiament dit, 1 d’arnés o atallatge
d’adaptacidé al cap, el qual constitueix la seva part en contacte 1 wva proveit d’una
"galtera" ajustable a la mida. Aquest atallatge, sera regulable a les diferents mides dels
caps, la fixacidé al casc haura de ser solida, deixant una llum lliure de 2 a 4 cm entre
ell mateix 1 la paret interior del casc, a fi d'amortir els impactes. A 1l’interior del
frontis de 1l’atallatge, s’haura de disposar d’un dessuador de '"cuirson" o material
astringent similar. Les parts en contacte amb el cap hauran de ser reemplacables
facilment.

- Seran fabricats amb material resistent a 1’impacte mecanic, sense perjudici de la
lleugeresa, no sobrepassant en cap cas els 0,450 kg de pes.

- Es protegira al treballador davant les descarregues electriques 1 les radiacions
calorifiques 1 hauran de ser incombustibles o de combustidé lenta; s’hauran de protegir de
les radiacions calorifiques 1 descarregues electriques fins als 17.000 wvoltis sense
perforar-se.

- S’hauran de substituir aquells cascos que hagin patit impactes wviolents, encara que no
se’ls hi aprecii exteriorment cap deteriorament. Es considerara un envelliment del
material en el termini d’uns quatre anys, transcorreguts els quals des de la data de
fabricacié (injectada en relleu a 1l’interior) s’hauran de donar de baixa, encara gque no
estiguin fets servir i es trobin emmagatzemats.
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- Seran d’'tGs ©personal, podent-se acceptar en construccidé 1'Gs per altres usuaris
posteriors, previ el seu rentat septic i substitucid integra dels atallatges interiors per
altres, totalment nous.

PROTECCIONS PER A L’ APARELL OCULAR I LA CARA:

La proteccidé de 1’ aparell ocular s'efectuara mitjancant la utilitzacidé d'ulleres, pantalles
transparents o viseres.

Les ulleres protectores reuniran les caracteristiques minimes seglients:

- Les armadures metal-liques o de material plastic seran lleugeres, indeformables a
1’escalfor, incombustibles, comodes 1 de disseny anatomic sense perjudici de la seva
resisténcia 1 eficacia.

- Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament tancades
i ajustades a la cara, amb visor amb tractament antientelat; en els casos d’ambients
agressius de pols grossa i liquids, seran com els anteriors, perd portaran incorporats
botons de ventilacidé indirecta o tamis antiestatic; en els damés casos seran de montura de
tipus normal 1 amb proteccions laterals gque podran ser perforades per a una millor

ventilacid.
- Quan no existeixi perill d'impactes per particules dures, es podran fer servir ulleres de
proteccid tipus "panoramiques" amb armadura de vinil flexible 1 amb el visor de

policarbonat o acetat transparent.

- Hauran de ser de facil neteja 1 reduiran al minim el camp visual.

- En ambients de pols fi, amb ambient xafogdés o humit, el visor haura de ser de reixeta
metal -lica (tipus picapedrer) per impedir 1l’entelament.

Els mitjans de proteccidé de la cara podran ser de diversos tipus:

- Pantalla abatible amb arnes propi.

- Pantalla abatible subjectada al casc de proteccid.

- Pantalles amb proteccidé de cap, fixes o abatibles.

- Pantalles sostingudes amb la ma.

Les pantalles contra la projeccidé de cossos fisics hauran de ser de material organic,
transparent, lliures d'estries, ratlles o deformacions. Podran ser de xarxa metal -lica prima o
proveldes d’un visor amb vidre inestellable.

Als treballs electrics realitzats en proximitats de zones de tensid, l'aparell de la pantalla
haura d’estar construit amb material absolutament aillant i el visor lleugerament enfosquit,
en previsié de ceguesa per encebada intempestiva de l'arc electric.

Les utilitzades en previsidé d’escalfor, hauran de ser de "Kevlar" o de teixit aluminitzat
reflectant (1'amiant i teixits asbeéstics estan totalment prohibits), amb un visor
corresponent, equipat amb vidre resistent a la temperatura que haura de suportar.

Les pantalles per soldadures, bé siguin de ma, com d'altre tipus hauran de ser fabricades
preferentment amb poliester reforcat amb fibra de vidre o en defecte amb fibra vulcanitzada.
Les que es facin servir per a soldadura eléctrica no hauran de tenir cap part metal -lica a
1l’exterior, a fi d'evitar els contactes accidentals amb la pinca de soldar.

Vidres de proteccibd:

- Els lents per ulleres de proteccid, tant els de vidre (mineral) com els de plastic
transparent (organic) hauran de ser Opticament neutres, lliures de bombolles, taques,
ondulacions 1 altres defectes, 1 les incolores hauran de transmetre no menys del 89% de
les radiacions incidents.

- En el sector de la construccid, per a la seva resisténcia impossibilitat de rallat 1
entelament, el tipus de visor més polivalent 1 eficag, acostuma a ser el de reixeta
metal -lica d’acer, tipus sedas, tradicional de les ulleres de picapedrer.

PROTECCIONS PER A L’ APARELL AUDITIU:
Els elements de proteccidé auditiva, seran sempre d'us individual.

PROTECCIONS PER A L’ APARELL RESPIRATORI:
Els equips protectors de 1’aparell respiratori compliran les segiients caracteristiques:

- Seran de tipus i utilitzacid apropiat al risc.

- S’adaptaran completament al contorn facial de l'usuari, per evitar filtracions.

- Determinaran les minimes molesties a 1l’usuari.

- Les parts amb contacte amb la pell hauran de ser de goma especialment tractada o de
neopre per evitar la irritacidé de 1l’epidermis.

- En 1'Gs de mascaretes facials dotades de visors panoramics, pels usuaris que necessitin
1'as d’ulleres amb vidres correctors, es disposara al seu interior el dispositiu
portavidres, subministrats a 1l’efecte pel fabricant de 1l’equip respiratori, i els oculars
correctors especifics per l'usuari.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:
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La proteccidé de mans, avantbrag, 1 bra¢c es fara mitjancant guants, manegues, mitjons i
maniguets seleccionats per prevenir els riscos existents 1 per evitar la dificultat de
moviments al treballador.

Aquests elements de proteccidé seran de goma o cautxt, clorur de polivinil, cuir adobat al
crom, teixit termoaillant, punt, lona, pell flor, serratge, malla metal-lica, latex rugds
antitallada, etc., segons les caracteristiques o riscos del treball a realitzar.

Per a les maniobres amb electricitat s’hauran de fer servir guants de cautxl, neopre o
materies plastiques que portin marcat en forma indeleble el voltatge maxim pel qual han estat
fabricats.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

En treballs en risc d'accidents mecanics als peus, sera obligatori 1'uts de botes de seguretat
amb reforcos metal -lics a la puntera, que estara tractada i fosfatada per evitar la corrosid.
Davant el risc derivat de 1'tus de liquids corrosius, o davant riscos quimics, es fara us de
calcat de sola de cautxu, neopre o poliureta, cuir especialment tractat 1 s’haura de
substituir el cosit per la vulcanitzacidé a la unidé del cos al bloc del pis.

La proteccidé davant l'aigua i la humitat, s'efectuara amb botes altes de PVC, que hauran de
tenir la puntera metal -lica de proteccié mecanica per a la realitzacié de treballs en
moviments de terres 1 realitzacid d'estructures i enderroc.

En aquelles operacions que les espurnes resultin perilloses, en no tenir elements de ferro o
acer, la tanca sera per poder desfer-se’n rapid per tal d’obrir-la rapidament davant
1'eventual introduccié de particules incandescents.

La proteccidé de les extremitats inferiors es completara, quan sigui necessari, amb 1'us de
cobriment de peus 1 polaines de cuir adobat, amiant, cautxt o teixit ignifug.

Els turmells i llengilieta disposaran de coixinets de proteccid, el calgat de seguretat sera de
materials transpirables 1 disposaran de plantilles anticlaus.

PROTECCIONS DEL COS:
Els cinturons reuniran les seglients caracteristiques:

-Seran de cinta teixida en poliamida de primera qualitat o fibra sintetica d’alta tenacitat
apropiada, sense reblons 1 amb costures cosides.

-Tindran una amplada entre 10 i 20 cm, una espessor no inferior a 4mm, i llargaria el més
reduida possible.

-Es revisaran sempre abans del seu Us, 1 es llencaran quan tinguin talls, esquerdes o
filaments que comprometin la seva resisténcia, calculada pel cos huma en caiguda lliure
des d'una alcada de 5 m o quan la data de fabricacié sigui superior als 4 anys.

Aniran previstos d'anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar
subjectes mitjancant reblons.

-La corda salvacaigudes sera de poliamida d’alta tenacitat, amb un diametre de 12 mm. La
sirga d’amarrador també sera de poliamida, pero de 16 mm de diametre.

PROTECCIO PER TREBALL A LA INTEMPERIE:
Els equips protectors integral pel cos davant de les inclemencies meteoroldgiques compliran
les seglients caracteristiques:

-Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

-Que tinguin poder de retencid/evacuacid del calor.

-Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

-Facilitat d’aireacio.
Les peces impermeables,disposaran d’esclavines 1 registres de ventilacidé per a permetre
1’evaporacidé de la suor.

ROBA I PECES DE SENYALITZACIO:
Els equips protectors destinats a la seguretat-senyalitzacié de 1’usuari compliran les
seglients caracteristiques:

-Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

-Que tinguin poder de retencid/evacuacid del calor.

-Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

-Facilitat d’aireacid.

-Que siguin visibles a temps pel destinatari.

2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

ELECCIO:
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Els EPI hauran de ser seleccionats amb el coneixement de les condicions i tasques relacionades
amb 1’usuari, tenint en compte les tasques 1implicades i les dades proporcionades pel
fabricant.

Tant el comprador com l’usuari hauran de comprovar que 1’EPI ha estat dissenyat i fabricat de
la forma seglient:

-La peca de proteccidé disposa d’un disseny i dimensions que per la seva estetica, no creil
sensacidé de ridicul a 1l’usuari. Els materials 1 components de 1’EPI no hauran d’afectar
adversament al beneficiari de la seva utilitzacié.

-Haura d’oferir a 1l’usuari el major grau de comoditat possible que estigui en consonancia
amb la proteccidé adequada.

-Les parts de 1’EPI que entrin en contacte amb 1’usuari hauran d’estar 1lliures de
rugositats, cantells agut 1 ressalts que puguin produir irritacions o ferides.

-E1l seu disseny haura de facilitar la seva correcta col-locacidé sobre 1l’usuari i haura de
garantir que restara en el seu lloc durant el temps d’emprament previsible, tenint en
compte els factors ambientals, Jjunt amb els moviments 1 postures que 1l’usuari puguil
adoptar durant el treball. A aquest fi, hauran de proveir-se dels mitjans apropiats, tal
com sistemes d’ajustament o gamma de talles adequades, perque permetin que 1’EPI s’adapti
a la morfologia de 1l’usuari.

-L’EPI haura de ser tant lleuger com sigui possible, sense perjudici de la resistencia 1
eficacia del seu disseny.

-Quan sigui possible, 1’EPI tindra una baixa resistencia al vapor d’aigua.

-La designacié de la talla de cada peca de treball comprendra al menys 2 dimensions de
control, en centimetres: 1) La altura i1 el contorn de pit o bust, 6 2) L’altura i la
cintura.

Per a l’elecci6 dels EPI, l’emprador haura de dur a terme les segiients actuacions préevies:

—-Analitzar i avaluar els &riscos existents que no puguin evitar-se o eliminar-se
suficientment per altres mitjans. Per a 1l’inventari dels riscos se seguira 1l’esquema de
1’Annex II del RD 773/1997, de 30 de maig.

-Definir les caracteristiques que hauran de reunir els EPI per a garantir la seva funcid,
tenint en compte la naturalesa i1 magnitud dels riscos que els hauran de protegir, aixi com
els factors addicionals de risc que puguin constituir els propis EPI o la seva
utilitzacidé. Per a 1l’avaluacidé d’EPI se seguiran les indicacions de 1’Annex IV del RD
773/1997, de 30 de maig.

- Comparar les caracteristiques dels EPI existents en el mercat amb les definides a
1"apartat anterior.

Per a la normalitzacidé interna d’empresa dels EPI atenent a les conclusions de les actuacions
prévies d’avaluacié de riscos, definicidé de caracteristiques requerides 1 les existents en el
mercat, l’emprador haura de comprovar que compleixi amb les condicions i requisits establerts
a 1’Art. 5 del RD 773/1997, de 30 de maig, en funcidé de les modificacions significatives que
1’evolucié de la tecnica determini en els riscos, en les mesures técniques 1 organitzatives,
en els SPC i en les prestacions funcionals dels propis EPI.

PROTECCIONS DEL CAP:
Els mitjans de proteccidé del cap seran seleccionats en funcié de les segiients activitats:
-Obres de construccid, 1 especialment, activitats a sota o aprop de bastides i llocs de
treball situats en altura, obres d’ encofrat 1 desencofrat, muntatge 1 instal.lacidé de
bastides i demolicié.
-Treballs en ponts metal.lics, edificis 1 estructures metal.liques de gran altura, pals,
torres, obres i muntatges metal.lics, de caldereria i1 conduccions tubulars.
-Obres en foses, rases, pous 1 galeries.
-Moviments de terra i obres en roca.
-Treballs en explotacions de fons, en cantres, explotacions a cel obert i desplacamentg de
runes.
-Utilitzacié de pistoles fixaclaus.
-Treballs amb explosius.
-Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues 1 mitjans de transport.
-Manteniment d’ obres i instal.lacions industrials.

PROTECCIONS PER A L’APARELL OCULAR I LA CARA:

Proteccidé de 1l’aparell ocular:
-Els mitjans de proteccidé ocular seran seleccionats en funcidé de les activitats amb riscos
de:
- Topades o impactes amb particules o cossos soOlids.
-Accid de pols i fums.
-Projeccidé o esquitxada de liquids freds, calents, caustics o materials fosos.
- Substancies perilloses per la seva intensitat o naturalesa.
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-Radiacions perilloses per la seva intensitat o naturalesa.
-Enlluernament
Proteccidé de la cara:
-Els mitjans de proteccidé facial seran seleccionats en funcid de les seglients activitats:
-Treballs de soldadura, esmerilat, polit i/o tall.
- Treballs de perforacié i burinat.
-Talla i tractament de pedres.
-Manipulacié de pistoles fixaclaus d’impacte.
-Utilitzacidé de maquinaria que generen encenalls curts.
-Recollida i fragmentacié de vidre, ceramica.
- Treball amb raig projector d’abrasius granulars.
-Manipulacié o utilitzacidé de productes acids 1 alcalins, desinfectants 1 detergents
corrosius.
-Manipulacié o utilitzacidé de dispositius amb raig liquid.
-Activitats en un entorn de calor radiant.
-Treballs que desprenen radiacions.
-Treballs eléctrics en tensid, en baixa tensid.

PROTECCIONS PER A L’ APARELL AUDITIU:

Els mitjans de proteccidé auditiva seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:
-Treballs amb utilitzacidé de dispositius d’aire comprimit.
-Treballs de percussid.
-Treballs d’arrancada i abrasidé en recintes angostos o confinats.

PROTECCIONS PER A L’ APARELL RESPIRATORI:
Els mitjans de proteccidé de 1’aparell respiratori seran seleccionats en funcid dels segiients
riscos:

-Pols, fums i1 boires.

-Vapors metal -lics i organics.

- Gasos toxics industrials.

-Monoxid de carboni.

-Baixa concentracidé d’oxigen respirable.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:
Els mitjans de proteccié de les extremitats superiors, mitjancant la utilitzacié de guants,
aquests seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:

-Treballs de soldadura.

-Manipulacié d’objectes amb arestes tallants.

-Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins.

-Treballs amb risc eléctric.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:
Per a la proteccié dels peus, en els casos que s'indiquin seguidament, es dotara al
treballador de calcat de seguretat, adaptat als riscos a prevenir en funcidé de 1’activitat:
Calcat de proteccidé i de seguretat:

-Treballs d’obra grossa, enginyeria civil i construccidé de carreteres.

-Treballs en bastides.

-Obres de demolicidé d’obra grossa.

-Obres de construccié de formigdé 1 d’elements prefabricats que incloguin encofrat 1

desencofrat.

- Activitats en obres de construccidé o arees d’emmagatzematge.

-Obres d’ensostrat.

-Treballs d’estructura metal -lica.

-Treballs de muntatge i instal -lacions metal -lics.

-Treballs en canteres, explotacions a cel obert i desplacament de runes.

-Treballs de transformacidé de materials litics.

-Manipulacié i tractament de vidre.

-Revestiment de materials termoaillants.

- Prefabricats per a la construccid.
Sabates de seguretat amb tald o sola correguda i sola antiperforant:

-Obres d’ensostrat.
Calcat i1 cobriment de calcat de seguretat amb sola termoaillant:

-Activitats sobre i amb masses ardents o fredes.
Polaines, calcat 1 cobriment de calcat per poder desfer-se’n rapid en cas de penetracidé de
masses en fusibd:

- Soldadors.
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PROTECCIONS DEL COS:
Els mitjans de proteccid personal anticaigudes d’alcada, seran seleccionats en funcié de les
seglients activitats:

-Treballs en bastides.

-Muntatge de peces prefabricades.

-Treballs en pals 1 torres.

- Treballs en cabines de grues situades en altura.

PROTECCIO DEL TRONC:
Els mitjans de proteccidé del tronc seran seleccionats en funcidé dels riscos derivats de les
activitats:
Peces 1 equips de proteccid:
-Manipulacié6 o utilitzacidé de productes acids 1 alcalins, desinfectants 1 detergents
corrosius.
-Treballs amb masses ardents o permanéncia a prop d’aquestes i1 en ambient calent.
-Manipulacié de vidre pla.
- Treballs de rajat de sorra.
-Treballs en cambres frigorifiques.
Roba de proteccid antiinflamable:
-Treballs de soldadura en locals exigus.
Davantals antiperforants:
-Manipulacié de ferramentes de talls manuals, quan la fulla hagi d’orientar-se cap el cos.
Davantals de cuiro i altres materials resistents a particules i1 guspires incandescents:
-Treballs de soldadura.
-Treballs de forja.
-Treballs de fosa i emmotllament.

PROTECCIO PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:
Els mitjans de proteccidé personal a les immediacions de zones en tensid electrica, seran
seleccionats en funcié de les seglients activitats:

- Treballs de muntatge electric.

-Treballs de manteniment electric.

- Treballs d’explotacidé i transport electric.

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:
Es subministraran embalats en caixes, classificats per models o tipus homogenis, etiquetats
amb les segients dades:

-Nom, marca comercial o altre mitja d’identificacidé del fabricant o el seu representant

autoritzat.

-Designacié del tipus de producte, nom comercial o codi.

-Designacié de la talla.

-Numero de la norma EN especifica.

-Etiqueta de compte: Instruccions de rentat o neteja segons Norma ISO 3759.

Es seguiran les recomanacions d’emmagatzematge i atencid, fixats pel fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, desinfectaran 1 es col-locaran en el 1lloc
assignat, seguint les instruccions del fabricant.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C.
Els stocs i1 les entregues estaran documentades 1 custodiades, amb justificant de recepcid i
rebut, per un responsable delegat per 1’emprador.

La vida util dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per 1l’us,
com a la seva caducitat, que vindra fixada pel termini de validesa establert pel fabricant, a
partir de la seva data de fabricacidé (generalment estampillada a 1’EPI), amb independencia que
hagi estat o no utilitzat.

3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat mesurada segons les especificacions de la D.T.
4 .NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

LEY 31/1995 Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidén de riesgos laborales.
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REAL DECRETO 773/97 Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacidén por los trabajadores de equipos de proteccidn
individual.

REAL DECRETO 1407/92 Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacidén y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de
proteccidén individual.

REAL DECRETO 159/95 Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real
decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condicones para la
comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccidn individual.
RESOLUCION 29/4/1999 Resolucidén de 29 de abril de 1999, de la Direccidédn General de Industria y
Tecnologia, por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucién de 18 de marzo de 1998, de la
Direccidén General de Tecnologia y Seguridad Industrial.

RESOLUCION 28/7/2000 Resolucién de 28 de julio de 2000, de la Direccidédn General de Politica
Tecnoldégica, por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucidén de 20 de abril de 1999, de
la Direccidén General de Industria y Tecnologia.

B15 - MATERIALS PER A PROTECCIONS COL.LECTIVES
B15A - MATERIALS DE PREVENCIO PER A US DE MAQUINARIA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B15A7000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:
Equips de proteccid col.lectiva de riscs derivats de 1’us de maquinaria.
S’han considerat els elements seglients:
- Portic de proteccidé a la bolcada de dumper
- Carcassa de proteccidé de transmissions i1 parts mobils de maquines de malla electrosoldada
- Protector regulable per a serra circular
- Parell de valvules antiretroces de flama, per a equip de tall oxicetilenic
- Limitador de gir de grua torre

CONDICIONS GENERALS:

Ha de garantir la seguretat i la salut de l’usuari suprimint els riscs d’accident mentre duri
la vida util previsible de la maquina, incloses les fases de muntatge i desmuntatge, sense
posar en perill la seguretat i la salut d’altres persones, quan el seu manteniment sigui
adequat i gquan s’utilitzi d’acord amb la seva finalitat.

Ha de resistir els esforcos previsibles derivats del seu funcionament.

El dispositiu de proteccidé no ha de poder ser eliminat accidentalment.

Han de disposar de la marca <CE>, i1 els simbols complementaris que precriguin les normes amb
les que s’ha homologat, marcats de forma visible, legible i indeleble durant el periode de
duracidé previsible.

El fabricant o el mandatari d’aquest a la Comunitat Econodmica Europea ha de tenir a disposicid
de qui ho sol.liciti la declaracidé de conformitat emesa per un organisme competent 1 reconegut
oficialment dins dels paisos de la Comunitat Economica Europea, 1 la certificacidé del
organisme de control, si és el cas, d’acord amb 1l’annex II i III del RD 1435/1992.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb les proteccions necessaries per a manteni les seves condicions.
Ha de portar una etiqueta on constin les seglents dades:

- Marca del fabricant

- Dimensions

- Data de fabricacié

- Data de caducitat

- Referéncia a les normes amb que ha estat homologat

- Instruccions d’us, entenedores per als treballadors que 1’han d’utilitzar

- Instruccions de muntatge, desmuntatge, manteniment i neteja
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- Revisions perioddiques
Emmagatzematge: sense que s’alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

PORTIC DE PROTECCIO, PROTECTOR REGULABLE, PARELL DE VALVULES I LIMITADOR DE GIR:
Unitats de quantitat necessaria subministrada a 1’obra.

CARCASSA DE PROTECCIO:
m2 de superficie necessaria subministrada a 1’obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL DE SEGURETAT I SALUT:

Directiva 92/57/CEE de 24 de Junio (D.0:26/8/92) “Disposiciones minimas de seguridad y salud
que deben aplicarse en las obras de construccién temporales o mbéviles”

RD 1627/1997 de 24 de Octubre (BOE: 25/10/97) “Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud
en las obras de construccién”

NORMATIVA GENERAL DE MAQUINARIA:

RD 1435/1992 de 27 de novembre (BOE 11/12/92) “Disposiciones de aplicacidén de la directiva del
consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacidén de las legislaciones de los estados miembros
sobre maquinas.

RD 56/1995 de 20 de enero “Por el que se modifica el Real Decreto 1435/1992 de 27 de novembre,
relativo a las Disposiciones de aplicacidén de la directiva del consejo 89/392/CEE, sobre
méquinas”

NORMATIVA REFERENT A MAQUINARIA DE MOVIMENT DE TERRES:

UNE EN 474-1 “Maquinaria para movimiento de tierras. Seguridad. Parte 1: Requisitos
Generales”.

UNE EN 474-1 ERRATUM “Maquinaria para movimiento de tierras. Seguridad. Parte 1: Requisitos
Generales”.

B6 - MATERIALS PER A TANCAMENTS I DIVISORIES
B6A - MATERIALS PER A REIXATS METAL.LICS
B6AA - MATERIALS PER A TANCAMENTS DE MALLA D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B6AA211A.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:
Tanca mobil d'acer galvanitzat formada per bastidor i1 malla electrosoldada.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir una superficie 1llisa i uniforme.

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials.

La malla ha d'estar fixada al bastidor i1 sense guerxaments.

Els perfils i la malla han de ser d'acer galvanitzat en calent per un procés d'immersid
continua.

El recobriment de =zinc ha de ser homogeni i continu en tota la seva superficie i no ha de
tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments.

Proteccid de la galvanitzacid ... ...ttt ittt ittt e >= 385 g/m2
Proteccidé de la galvanitzacid a les soldadures ..........oeeeeuuen.. >= 345 g/m2
PUTESA AL ZaNC vt ittt it ettt ettt ettt et et et ee ettt >= 98,5%
Tolerancies:

— RECTLItUd A ATESteS ittt it ittt ittt e ettt ettt + 2 mm/m
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B =01 1 o Yo PR + 1 mm/m
R 2N 0 L B + 1 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb els elements gque calguin per tal d'assegurar el seu escairat, rectitud i
planor.

Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat 1 les zones on pugui rebre
impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria necessaria subministrada a l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B6AZ - MATERIALS AUXILIARS PER A REIXATS METAL.LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B6AZAFOA.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:
Materials auxiliars per a reixats metal.lics.
S'han considerat els tipus segiients:
- Tub d'acer galvanitzat en calent per un procés d'immersidé continua, que forma el pal del
reixat.
- Porta de planxa preformada d'acer galvanitzat de 2 m d'algcaria amb bastiment de tub
d'acer galvanitzat, per a tanca mobil de malla metal.lica.
- Dau de formigd per a peu de tanca mobil de malla d'acer.

ELEMENTS D'ACER GALVANITZAT:

Ha de tenir la superficie llisa 1 uniforme.

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials.

El recobriment de zinc ha de ser homogeni 1 continu en tota la seva superficie 1 no ha de
tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments.

Si existeixen soldadures s'han de tractar amb pintura de pols de zinc amb resines (galvanitzat

en fred).

La seva seccidé ha de permetre la fixacidé de la malla amb els elements auxiliars.
Proteccid de la galvanitzacid ...ttt ittt i >= 385 g/m2
Proteccidé de la galvanitzacid a les soldadures ..........coeeeiueen.. >= 345 g/m2
PUFESA AEL ZANC vttt ittt ettt ettt ettt et ettt ettt e e e e >= 98,5%

PORTA DE PLANXA:

La porta i el bastiment han de ser compatibles amb la resta d'elements que formen el reixat.
Ha de dur els elements d'ancoratge necessaris per a la seva fixacidé als elements de suport i
els mecanismes d'apertura.

DAU DE FORMIGO:
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Ha de portar els forats per a la fixacid dels elements verticals del reixat.
No ha de tenir defectes que puguin alterar la seva resistéencia.

PAL DE PLANXA:

Tolerancies:
SN I o = Tl X R + 1 mm
EeE D = 11 ot = + 1,2 mm
B 2 G5 Lo w8 T w5 U P + 2 mm/m

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PAL O PORTA DE PLANXA:

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar la seva rectitud.
Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat 1 les zones on puguil
impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.

DAU DE FORMIGO:
No hi ha condicions especifiques de subministrament ni d'emmagatzematge.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat necessaria subministrada a 1l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS
B96 - MATERIALS PER A VORADES
B96A - VORADES DE PLANXA D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO96AUC20.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Planxa d’acer treballat a taller, per a fer vorades.
S'han considerat els materials seglients:

- Vorades de planxa d'acer galvanitzat

- Vorades de planxa d'acer amb acabat "CORTEN"
CARACTERISTIQUES GENERALS:

rebre

El fabricant ha de garantir les caracteristiques mecaniques i la composicid quimica de 1l'acer.

Les peces han de tenir la forma i dimensions especificats a la DT.
No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilitzacid.

Les peces han de tenir marcada la seva identificacidé d'acord amb els planols de taller,

com les senyals necessaris per a determinar la seva posicidé a 1l'obra.
Tolerancies:
- Llargaria de les peces:
- Fins a 1000 mm: £ 2 mm
- De 1001 a 3000 mm:
- De 3001 a 6000 mm:
- De 6001 a 10000 mm: + 5 mm
- De 10001 a 15000 mm: + 6 mm

W
=
3

+
+

aixi

77



PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
EXECUCIO DEL CONDICIONAMENT DEL RECINTE PER L’ AMPLIACIO (1% FAE) DEL CEMENTIRI DE CERVERA.

- De 15001 a 25000 mm: =+ 8 mm

- A partir de 25001 mm: =+ 10 mm
PERFILS GALVANITZATS:
El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superficie.
No ha de tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.
Proteccidé del galvanitzat: >= 275 g/m2

o)

Puresa del zinc: >= 98,5 %

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforcos no previstos.
Emmagatzematge: En 1llocs secs, sense contacte directe amb el terra 1 protegit de
intemperie, de manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte
Condiciones técnicas de suministro de los aceros estructurales no aleados.

la

2:

* UNE-EN 10155:1994 Aceros para construccién metdlica con resistencia mejorada a la corrosidn

atmosférica. Condiciones técnicas de suministro.

B99 - MATERIALS PER A ESCOCELLS
B99Z - MATERIALS AUXILIARS PER A ESCOCELLS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B99Z7140.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Bastiment o tapa metal -lics per a col -locar com a proteccid d'escocell.
S'han considerat els elements segiients:

- Bastiment de perfil L d'acer galvanitzat per a tapa d'escocell

- Tapa d'escocell de dues peces de planxa desplegada d'acer galvanitzat
- Tapa d'escocell de dues o quatre peces de ferro colat, mecanitzades

CARACTERfSTIQUES GENERALS:

Tolerancies:
- Dimensions (sempre que 1l'encaix entre el bastiment i la tapa sigui correcte): £ 2 mm
- Balcaments del bastiment o la tapa: =+ 3 mm
BASTIMENT:
El bastiment ha de ser pla, ben escairat i ha de portar dues potes d'ancoratge a cada costat.
Dimensions exteriors del bastiment: Dimensions nominals + 6 mm
Proteccidé de galvanitzacidé: >= 225 g/m2

TAPA D'ESCOCELL DE DUES PECES DE PLANXA DESPLEGADA D'ACER GALVANITZAT:
Cada peca ha d’estar formada per un entramat de planxa desplegada, un marc perimetral
platina de reforcg.
El conjunt no ha de tenir cops ni defectes visibles.
Tipus d'acer: S235JR
Diametre del cercle per a l'arbre: >= 30 cm
Planxa d'acer desplegat: 60 x 25 x 6 x 3 mm
Carrega minima estatica admissible: >= 5 kN/m2
Proteccidé de galvanitzacid: >= 225 g/m2
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TAPA D'ESCOCELL DE DUES O QUATRE PECES DE FERRO COLAT:
Les peces han de ser de fosa mecanitzada, fixades entre elles amb cargols.
Cada peca ha de tenir un gruix constant i ha de portar dos elements connectors a cada junt.
El conjunt no ha de tenir cops ni defectes visibles.
Gruix: >= 3 cm

Diametre del cercle per a l'arbre: >= 30 cm
Resistencia a la traccidé: >= 160 N/mm2
Resisténcia a la compressidé: >= 550 N/mm2
Resisténcia a la flexid: >= 340 N/mm2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Protegit perque arribi a 1l'obra amb les condicions exigides.
Emmagatzematge: En posicidé horitzontal sobre superficies planes i rigides per tal d'evitar
deformacions o danys que alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B9F - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO9F15200,B9FA6481,B9FA2471.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigd per a paviments d'ls exterior.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.
Les cares horitzontals han de ser planes 1 paral -leles.
El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.
No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.
La textura i1 el color no han de presentar difere ncies significatives respecte de qualsevol
mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.
Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigd , o bicapa, amb diferents tipus en
la seva estructura principal i en la seva capa superficial.
En el cas de peces bicapa, no ha d’existir separacidé entre les dues capes.
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la pecga.
La forma d'expressié de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x gruix.
Gruix de la capa vista: >= 4 mm
RAJOLES:
Llargaria: <= 1m
Relacidé entre la llargaria total i el gruix: > 4
Les caracteristiques dimensionals, fisiques 1 meca niques han de complir les especificacions
de la norma UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aquesta norma.
Tolerancies:
- Desviaci6é de la llargaria respecte de la llargaria nominal:

- Classe 1 (marcat N): + 5 mm

- Classe 2 (marcat P):

- Dimensions nominals de la pega <= 600 mm: £ 2 mm
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- Dimensions nominals de la pega > 600 mm: £ 3 mm
- Classe 3 (marcat R): + 2 mm
- Desviaci6é de 1l’amplaria respecte de 1’amplaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): + 5 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la pega <= 600 mm: £ 2 mm
- Dimensions nominals de la pega > 600 mm: £ 3 mm
- Classe 3 (marcat R): + 2 mm
- Desviacidé del gruix respecte del gruix nominal:
- Classe 1 (marcat N): + 3 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la pega <= 600 mm: £ 3 mm
- Dimensions nominals de la pega > 600 mm: + 3 mm
- Classe 3 (marcat R): + 2 mm
- Diferencia entre dues mesures de llargaria, amplaria i gruix d’una mateixa peca: <= 3 mm
- Diferéncia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a 300
mm) :
- Classe 1 (marcat J):
- Llargaria <= 850 mm: 5 mm
- Llargaria > 850 mm: 8 mm
- Classe 2 (marcat K):
- Llargaria <= 850 mm: 3 mm
- Llargaria > 850 mm: 6 mm
- Classe 3 (marcat L):
- Llargaria <= 850 mm: 2 mm
- Llargaria > 850 mm: 4 mm
- Desviacié maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensid
maxima superior a 300 mm) :
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 1,5 mm
- Concavitat maxima: 1 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:

- Convexitat maxima: 2 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2,5 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 4 mm
- Concavitat maxima: 2,5 mm
LLAMBORDINS:
Dimensié horitzontal de qualsevol seccid transversal a 50 mm del cantell: >= 50 mm

Relacidé entre la llargaria total i el gruix: <= 4
Les caracteristiques dimensionals, fisiques 1 meca niques han de complir les especificacions
de la norma UNE-EN 1338 i s'han de determinar segons aquesta norma.
Tolerancies:
- Desviaci6é de la llargaria respecte de la llargaria nominal:
- Llambordins de gruix < 100 mm: + 2 mm
- Llambordins de gruix >= 100 mm: + 3 mm
- Desviaci6é de 1l’amplaria respecte de 1l’amplaria nominal:
- Llambordins de gruix < 100 mm: £ 2 mm
- Llambordins de gruix >= 100 mm: + 3 mm
- Desviacidé del gruix respecte del gruix nominal:
- Llambordins de gruix < 100 mm: £ 3 mm
- Llambordins de gruix >= 100 mm: + 4 mm

- Diferencia entre dues mesures del gruix d’una mateixa pega: <= 3 mm
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- Diferéncia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a 300
mm) :
- Classe 1 (marcat J): 5 mm
- Classe 2 (marcat K): 3 mm
- Desviacié maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensid
maxima superior a 300 mm) :
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 1,5 mm
- Concavitat maxima: 1 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en palets.
Emmagatzematge: En el seu embalatge fins a la seva utilitzacib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

LLAMBORDINS:

UNE-EN 1338:2004 Adoquines de hormigdédn. Especificaciones y métodos de ensayo.
RAJOLES:

UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigdédn. Especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de ©posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacié segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacidé de

conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa 1l’apartat 7.2.1 del CTE:
- Sistema 4: Declaracidé CE de conformitat del fabricant

A 1’albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacidé com a minim:
- Identificacidé del fabricant o la fabrica
- Data en que el producte és declarat apte per a 1’Gs en el cas de que es lliure amb
anterioritat a la mencionada data
- Identificacidé d el producte segons la clasificacié de la norma UNE-EN 1339 per a les rajoles
i UNE-EN 1338 per als llambordins:

- Dimensions nominals

- Resisténcia climatica

- Resistencia a flexid

- Resisténcia al desgast per abrasid

- Resisténcia al lliscament/patinatge

- Carrega de trencament

- Comportament davant del foc

- Conductivitat termica
- Referéncia a la norma UNE- EN 1339 en el cas de rajoles i a la UNE-EN 1338 en el cas de
llambordins
- Identificacidé del producte
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s’ha d’acompanyar de la seglent
informacid:

- Nom o marca identificativa del fabricant

- Direccid registrada del fabricant
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Les 2 Ultimes xifres de 1’any d’impressié del marcatge
- Referencia a la norma:
- EN 1339 per a les lloses
- EN 1338 per als llambordins
- E1 tipus de producte i lluc a que es destina
- Informacid sobre les caracteristiques/mandats a declarar
Per als productes destinats a arees de circulacidé peatonal:
- Resisteéencia al trencament
- Resisténcia al lliscament/patinatge
- Durabilitat
Per als productes destinats a paviments d’us interior:
- Reaccid al foc
- Resisteéencia al trencament
- Resisténcia al lliscament/patinatge
- Durabilitat
- Conductivitat térmica (si procedeix)
Per als productes destinats a cobertes:
- Comportament davant del foc extern: es considera satisfactori

BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS I SENYALITZACIO
BBB - SENYALITZACIO VERTICAL
BBBA - SENYALS DE SEGURETAT LABORAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBBA1500.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:
Elements de senyalitzacidé de seguretat laboral.
S'han considerat els elements segiients:
- Placa de senyalitzacidé de planxa d’acer llisa serigrafiada

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Placa de forma rectangular amb informacidé gravada a la seva superficie.
La informacidé expressada a la senyal ha de ser la que consti en el projecte o en el seu
defecte la que indiqui la D.F.
La informacidé ha de ser clara i precisa.
La superficie ha de ser pulida i neta 1 no hi han d'haver danys a l'acabat que perjudiquin la
percepcid del senyal.
El material ha de ser resistent als cops i a les condicions atmosferiques desfavorables.
Les dimensions del senyal 1 les seves caracteristiques colorimetriques i fotométriques han de
garantir la bona visibilitat i comprensié.
No ha de tenir senyals de cops, bonys o plecs.
Els colors han de tenir la tonalitat expressada al projecte, han de complir el que defineix el
annex II i III del RD 485/1977.
Les plaques de planxa han de tenir els vertex arrodonits.
S'ha d'utilitzar simbologia normalitzada.
Ha de tenir orificis per a la seva fixacib.
Tolerancies:
= SUPErficie (PLlanOr) .t ittt it ittt ettt et et et e et + 1 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En el seu embalatge, protegit contra impactes.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat necessaria subministrada a 1l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril. “Disposiciones minimas en materia de sefializacidén de
Seguridad y Salud en el Trabajo”

BBC - ABALISAMENT
BBC1l - ABALISAMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBC12302.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:
Materials de reforg¢ per a les senyalitzacidé de les carreteres.
S'han considerat els elements seglients:

- Con de plastic reflector

- Tetrapode de plastic reflector

- Piqueta de jalonament amb peca reflectora

- Cinta d’abalisament reflectora o no

- Garnalda reflectora

- Garlanda lluminosa

- Llum amb lampada intermitent o llampegant

- Tanca metal.lica, mbébil

- Barrera de PVC injectat, amb dipdsit d’aigua de llast

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material ha de ser resistent als cops i1 a les condicions ambientals desfavorables.

Les dimensions del senyal 1 les caracteristiques colorimetriques 1 fotometriques han de
garantir la bona visibilitat i comprensié.

La part reflectora ha de ser capac¢c de reflectir la major part de llum incident.

CON I TETRAPODE DE PLASTIC

Han de tenir una o dues bandes reflectants d’alta intensitat, unides al plastic

Ha de tenir una base de dimensions suficients per garantir 1l’estabilitat del con 1 la seva
col.locacidé en posicid vertical.

LLUMS:

Ha de disposar d’un interruptor per activar o desactivar el seu funcionament.

Les bateries han d’estar allotjades en un departament estanc.

L’allotjament de les bateries i de la lampada, han de ser facilment accessible per a permetre
el seu recanvi.

La llum emesa pel senyal ha de produir un contrast lluminos adequat a l’entorn a on va
destinada, en funcidé de les condicions d’us previstes. La intensitat ha de garantir la seva
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percepcidé inclus en condicions climatiques desfavorables (pluja, boira, etc.), sense produir
enlluernaments.
Els lents han de ser resistents als cops.

PIQUETA:
La peca reflectora ha d’estar solidament unida al pal de suport.
L’extrem del suport ha de permetre la seva fixacid per clavament.

CINTA:

Ha de ser autoadhesiva. La qualitat de 1’adhesiu ha de garantir el nivell fixacié suficient
sobre el suport a la que va destinada.

La superficie ha de ser llisa 1 uniforme, sense defectes que puguin perjudicar la percepcid de
la senyal.

El color ha de contrastar amb el color del suport al que va destinat.

GARNALDA:

Ha d’estar formada per plaques de xapa amb bandes reflectores, unides entre elles per una
corda.

La superficie de les plaques ha de ser llisa i uniforme, sense defectes que puguin perjudicar
la percepcidé de la senyal.

La distancia entre plaques ha de ser regular.

La corda no ha de tenir defectes que puguin perjudicar la subjeccidé de les plaques.

TANCA MOBIL METAL.LICA

Tanca mobil d'acer galvanitzat formada per bastidor i malla electrosoldada.

Ha de tenir una superficie 1llisa i uniforme.

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials que puguin
perjudicar el seu funcionament correcte.

La malla ha d'estar fixada al bastidor i1 sense guerxaments.

Els perfils i la malla han de ser d'acer galvanitzat en calent per un procés d'immersid
continua.

El recobriment de =zinc ha de ser homogeni i continu en tota la seva superficie i no ha de
tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments.

Proteccid de la galvanitzacid . ...ttt ittt >= 385 g/m2
Proteccidé de la galvanitzacid a les soldadures ..........oeeeuuneen.. >= 345 g/m2
PUTESA AL ZINC vt ittt it ettt ettt ettt et e eeeeeetaeeeaeeaeeeeeeaeean >= 98,5%
Tolerancies:
— RECTItUd A ATES S ittt ettt ittt it ettt et ittt te e + 2 mm/m
B =2 = 5 s X Pt + 1 mm/m
B 2N 0 L B + 1 mm

BARRERA DE PVC
Ha de tenir una base de dimensions suficients per garantir 1’estabilitat del elements que
formen la barrera i la seva col.locacid en posicid vertical.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CON, TETRAPODE, PIQUETA, GARLANDA:
Subministrament: Embalats, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

LLUM:

Subministrament: Empaquetats en caixes, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Ha d’anar acompanyat amb les instruccions d’utilitzacidé i manteniment.

Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
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TANCA MOBIL METAL.LICA

Subministrament: Amb els elements gque calguin per tal d'assegurar el seu escairat, rectitud i
planor.

Emmagatzematge: Protegit de 1les pluges, els focus d'humitat 1 les zones on pugui rebre
impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.

BARRERA DE PVC:
Subministrament i emmagatzematge: sense que s’alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

CINTA, GARNALDA REFLECTORA, TANCA METAL.LICA I BARRERA DE PVC
m de llargaria necessaria subministrada a 1l'obra.

CON, TETRAPODE, PIQUETA, LLUMS I GARNALDA LLUMINOSA:
Unitat de quantitat necessaria subministrada a 1l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ORDEN CIRCULAR 325/97 T “Sobre sefalizacién, balizamiento y defensa de las Carreteras en lo
referente a sus materiales constituyentes”

BBL - MATERIALS PER A PROTECCIONS VIALITAT PROVISIONAL
BBL1 - SENYALS PROVISIONALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBL11102.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:
Plaques de senyalitzacid per a proteccions de vialitat provisionals amb pintura reflectora.

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha d'estar format per l'estampacidé d'una planxa blanca d'acer dol¢ de primera fusid,
recoberta amb l'acabat de lamina reflectora d'intensitat normal o alta.

El material ha de ser resistent als cops i1 a les condicions ambientals desfavorables.

La superficie metal.lica ha de ser neta, sense corrosidé ni defectes que puguin perjudicar la
percepcid del senyal.

Ha d'estar construit amb un reforc¢ perimetral format amb la mateixa planxa doblegada 90°.

Ha de tenir els colors d'acord amb el que prescriu la legislacid vigent.

Ha d'estar preparat per a la unié amb l'element de suport per mitja de cargols o abracadores.
No ha de tenir exfoliacions visibles, ni bombolles, ratllades, picadures o punts sense
galvanitzar.

Les parts reflectores han de ser capaces de reflectir la major part de la llum incident, en la
mateixa direccid perd en sentit contrari.

Ha de tenir els colors i el factor de luminancia d'acord amb el que prescriuen les normes UNE
48-073 1 UNE 48-060, dins dels limits especificats a la norma UNE 135-330 i UNE 135-334.
Exteriorment, la lamina reflectora ha de tenir wuna pel.licula de resines sintetiques,
transparent, flexible, de superficie llisa i resistent als agents atmosferics.

La lamina reflectora ha de ser resistent als dissolvents com el querose, la turpentina, el
metanol, el xilol 1 el tolue.
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La lamina reflectora ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans o qualsevol altra
imperfeccidé superficial que puguin perjudicar la percepcidé del senyal.

Els valors de coeficient de retrorreflexid, determinats segons la norma UNE 135-350, han de
complir les especificacions establertes a la norma UNE 135-330.

GrUlx de 1a PlaCa v v v i ittt ittt ettt te ettt ittt e eeeeeennnaeeeenens 1,8 mm
Amplaria del reforg perimetral ... ...ttt e e e e e 25 mm
Adheréncia del recobriment (MELC 8.068) vt ivttiee e eeeeeneeneennns Ha de complir
Continuitat del recobriment (MELC 8.06a) + vttt it enenenenenenn Ha de complir
Resistencia a 1l'impacte (UNE 48-184) .......... Sense clivelles ni desenganxades
Adheréncia al substrat (UNE 135-330) vt it iimtineoneeeeeneeneennns Ha de complir
Resisténcia a la calor (UNE I135-330) vttt iieeneeeeeeeeeneennenns Ha de complir
Resisteéncia al fred (UNE 135-330) vt ittt ittt tteeneeeeeeeeeneennenns Ha de complir
Resisténcia a la humitat (UNE 135-330) &t ittt tintteeeneeneennenns Ha de complir
Resistencia als detergents (UNE 135-330) .iiviiiiitninenenennnnnnn Ha de complir
Resisténcia a la boira salina (UNE 135-330) v vt it iietieeneennennn Ha de complir
Envelliment accelerat (UNE 135-=330) .t i ittt it tn e eeeeenenenenn Ha de complir

Condicions de les zones no retrorreflectores pintades de les senyals:
- Els colors han d'estar dins dels limits cromatics i de factor de luminancia
especificats a la norma UNE 135-331

L'esmalt no ha de tenir benzol, derivats clorats ni qualsevol altre dissolvent toxic.
- La pel.licula seca de pintura ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans
o qualsevol altra imperfeccid superficial

Condicions de la pel.licula seca de pintura:

— Brillantor especular @ 60°C .t it e iette ittt e e e e > 60%
= AdNerenCia v vttt it e e e e e e e Valor assaig 4.4 > 1

........................................ No han d'apareixer dents de serra
- Resistencia a l'impacte (assaig 4.5) ..ttt Sense rotura
- Resistencia a la immersidé en aigua (assaig 4.6):
- Immediatament després de l'assaig ......... Sense ampolles, arrugues
..................................................... ni reblaniments
- A les 24 hores ...ovveeenn. Brillantor especular >= 90% brillantor
...................................................... abans d'assaig
- Resisteéncia a la boira salina ..... Ha de complir especificacions art.3.7
- Resistencia a la calor i al fred (assaig 4.8 1 4.9):
- No ha d'haver ampolles, perdua d'adheréncia o defectes apreciables

- Envelliment artificial ........... Ha de complir les condicions art. 3.7.
Tots aquests valors s'han de comprovar d'acord amb la UNE 135-331.
Tolerancies:
ELC 2 T + 0,2 mm
- Amplaria del reforg perimetral . ... ...ttt e e + 2,5 mm
Condicions de la lamina reflectora:
— Gruix de la lamina refleChora v v v et ittt iee ettt et eeee e eeaaeenn <= 0,3 mm
- Flexibilitat (MELC 12.93) ittt ittt ittt ittt teeteenenens Ha de complir
- Brillantor especular amb un angle de 85° (MELC 12.100) ............ >= 40
- Intensitat reflexiva
sota pluja artificial ...t >= 90% del valor original
(angle divergéncia de 0,2° i d'incidéncia de 0,5°)
- Retraccibé:
= Al cap de 10 MIn vt ittt ittt ettt < 0,8 mm
= Al cap de 24 N ittt e e et e e e e < 3,2 mm
- Resisteéncia a la traccid ...ttt et et e > 1 kg/cm
B I = B = o > 10%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: Embalades individualment o agrupades en embalatge rigid de fusta o metal.lic.
A l'exterior ha de figurar el simbol de les plaques i1 el nombre d'unitats.

Emmagatzematge: Assentades en horitzontal en llocs secs, ventilats 1 sense contacte directe
amb el terra.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat necessaria subministrada a 1l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ORDEN CIRCULAR 325/97 T "Sobre sefalizacién, balizamiento y defensa de las Carreteras en lo
referente sus materiales constituyentes"

* PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes."
Amb les esmenes aprovades per les Ordres del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9),
0.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) i O0.M. del 28.9.89
(BOE n° 242 del 9.10).

* "Recomendaciones para el Empleo de Placas Reflectantes en la Seflalizacidén Vertical de
Carreteras." MOPU.

* UNE 135-310-91 "Sefiales metédlicas de circulacién. Placas embutidas y estampadas de chapa de
acero galvanizada. Caracteristicas y métodos de ensayo de la chapa."

* UNE 135-330-93 EXP "Sefializacidén vertical. Seflales metdlicas retrorreflectantes mediante
lédminas con microesferas de vidrio. Caracteristicas y métodos de ensayo."

* UNE 135-331-94 "Sefalizacidén vertical. Sefiales metdlicas, zona no retroreflectora, pinturas.
Caracteristicas y métodos de ensayo."

BBLZ - MATERIALS AUXILIARS PROTECCIONS AUXILIARS VIALITAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBLZ2112,BBLZA0OAZ.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:
Materials auxiliars per a proteccions de vialitat.
S'han considerat els elements segiients:
- Suport de tub d'acer galvanitzat per a barreres de seguretat
- Bastidor d’acer galvanitzat per a suport de senyalitzacid vertical

CONDICIONS GENERALS:

L'alcaria del suport ha de ser l'especificada al projecte.

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacidé ni desperfectes en la seva superficie que puguin
perjudicar el seu comportament.

El recobriment dels elements ha de ser 1lis, homogeni 1 sense discontinuitats a la capa de
zinc. No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles ni Dbombolles, ratlles, picadures o punts sense
galvanitzar.

Els forats han de ser allargats, s'han de realitzar en el taller amb trepant i les dimensions
han de ser les especificades en el projecte.

No s'han d'engrandir o rectificar forats per mitja d'una broca passant.

TAiPUS A AT &ttt ittt ettt ettt ee e e e eeaeeeeeeeeeeeaaeeeeeeeeeennaaeeeneenns A-42b
Proteccid de galvanitzacCid . vu ittt ittt ittt ettt eeennnaeees >= 600 g/m2
PUFESA AE L ZANC vttt ittt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et e >= 98,5%
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R I o S == i T >= 2600 kg/cm2
Allargament fins a la FUPLUTLA .ottt ittt ittt ettt ittt ettt et 20%
Doblegament (UNE 7=472) ..ttt ittt tteeeenennneeeeeeennnnnns Ha de complir
Resistencia a la tracCio ...ttt it et et e e e e >= 4200 kg/cm2

SUPORTS DE TUB D'ACER GALVANITZAT:
Perfil de seccidé tancada, no massissa, d'acer laminat i1 galvanitzat en calent,
de senyalitzacid vertical.

Radi exterior d'arrodoniment (r) de les arestes del tub, en funcid del seu gruix de paret

o +

e (mm) | r (mm) |

i 2 | 5 !

i 3 i 8 i

o~ +

Tolerancies:
- Dimensions 1 gruix:

e +
'Diametre d i costats a o b | Gruix e !
! Dimensidé | Tolerancia ! Dimensidé | Tolerancia |
i (mm) i (mm) i (mm) i (mm) i
i 40 - 60 ! + 0,5 | 2 -3 ! + 0,25 !
65 - 90 | + 0,7 | 4 - 8 | + 0,30 |
1 100 - 150 | + 0,8 | i i
i 150 i + 1,0 i | i
e +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

per al suport

(e) :

Subministrament: Cada element ha de portar gravades les sigles del fabricant i1 el simbol de

designacié de 1l'acer.
Emmagatzematge: En llocs secs 1 ventilats sense contacte directe amb el terra.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria de suport necessari subministrat a 1l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO I VENTILACIO ESTATICA
BD5 - MATERIALS PER A DRENATGES
BD5Z - MATERIALS AUXILIARS PER A DRENATGES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BD5ZBJCO.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Dispositius de cobriment 1 tancament per a pous, pericons, embornals o
materials complementaris per a pous de registre.
S'han considerat els elements segiients:

interceptors

i
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- Bastiment i1 reixa practicable o fixa per a embornals

- Bastiment de perfil d’acer, amb o sense traves

- Reixa practicable o fixa

S’ han considerat els materials seglients per a tapes 1 reixes

- Fosa gris

- Fosa duactil

- Acer

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

La peca ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues del transit.

Els dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulacié de vianants i/o de
vehicles, s’han de classificar segons la norma UNE-EN 124, en alguna de les classes seglents:

- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i ciclistes.

- Classe B 125: Voreres, zones de vianants i superficies semblants, arees d’estacionament i
aparcaments de varis pisos per a cotxes.

- Classe C 250: Vorals 1 cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada de la vorera
s’extén en un maxim de 0,5 m sobre la calcada i 0,2 m sobre la vorera

- Classe D 400: Calcades de carreteres (inclds carrers de vianants), vorals estabilitzats 1
zones d’aparcament per a tot tipus de vehicles.

- Classe E 600: Zones per les que circul-len vehicles de gran tonelatje (paviments
d’aeroports, molls, etc.).

- Classe F 900: Zones sotmeses a carregues particularment elevades (paviments d’aeroports)

Tots els elements que formen el dispositiu han d’ estar protegits contra la corrossibd.

El dispositiu ha d’ estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per tal de
ser utilitzat.

Les tapes o reixes metal - liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.

Quan estiguin combinat un metall amb el formigd, o qualsevol altre material, ambddés han de
tenir una adherencia satisfactoria.

Els dispositius han de ser compatibles amb els seus as sentaments. E1 conjunt no ha de produir
soroll al trepitjar-lo.

Les tapes o reixes han d’ estar asegurades en la seva posicid contra el desplagament degut al
transit amb una fondaria d’encastament suficient o amb un dispositiu de tancament.

La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algin dels seglients
procediments:

- Amb un dispositiu de tanca

- Amb suficient massa superficial

- Amb una caracteristica especifica en el diseny

El disseny d’aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugul obrir amb una
eina d’us normal.

El diss eny del conjunt ha de garantir la posicid correcta de la tapa o reixa en relacidé amb
el bastiment.

S’ han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o reixa 1
la seva apertura.

La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre. La pressidé del
recolzament corresponent a la carrega d’assaig no ha de superar els 7,5 N/mm2. El recolzament
ha de contribuir a l’esta bilitat de la reixa o tapa en condicions d’us.

L’ alcaria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F 900, ha
de ser com a minim de 100 mm.

La superficie superior de les reixes, tapes i bastiment ha de ser plana, només les reixes de

la classe D 400 poden tenir una superficie céncava.
La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment 1 tancament,
han de complir les especificacions segilients:
- Un o dos elements:
- Pas lliure <= 400 mm: =< 7 mm
- Pas lliure > 400 mm: =< 9 mm
- Tres o més elements:
- Franquicia del conjunt: <= 15 mm
- Franquicia de cada element individual: <= 5 mm
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Fondaria d’encastament (classes D 400 a F 900):

Tolerancies:

- Planor: * 1% del pas lliure; <= 6 mm
- Dimensions: + 1 mm

- Guerxament: + 2 mm

>=

50 mm

Si el dispositiu de tancament te forats de ventilacid,

segients:
Superficie de ventilacié:

aquests han de complir les condicions

- Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superficie d’un cercle, amb un diametre igual a la pas

1liure
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