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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
del contracte de serveis, mitjangant procediment obert, per desenvolupar, en
col-laboracié amb la Direccié General d’Innovacio, Economia Digital i
Emprenedoria de la Generalitat de Catalunya una solucié tecnologica d’Internet
de les coses aplicada al reg per I'estalvi d'aigua, en el marc de la primera
edicio del Programa de compra publica d’innovacié de la RIS3CAT 2030

1. Marc del contracte

En el marc de I'Estratégia per a I'especialitzacio intel-ligent de Catalunya (d’ara endavant,
RIS3CAT), el Departament d’Economia i Hisenda impulsa el Programa de compra publica
d’innovaci6 de la RIS3CAT 2030 (d’ara endavant, el Programa), en col-laboracié amb els
departaments de la Presidéncia; de Territori; d’'Empresa i Treball; d’Accié Climatica,

Alimentacié i Agenda Rural; d’Educacio; d’Interior; de Justicia, i de Recerca i Universitats.

Aquest contracte s’emmarca en aquest Programa, que promou la compra publica
d’innovacié com a instrument de transformacié de I’Administracié publica i de suport a
empreses innovadores de base tecnoldgica. El Programa té set grans objectius:

- Promoure la compra publica com a eina estratégica de transformacié de I’Administracio
publica.

- Introduir innovacions a I'’Administracié per millorar I'eficacia i I'eficiéncia dels serveis
publics.

- Impulsar la innovacio tecnologica orientada a reptes a partir de la demanda publica.

- Promoure la innovacio6 col-laborativa entre administracions publiques i empreses
innovadores de base tecnologica.

- Donar suport i obrir nous mercats a empreses innovadores de base tecnoldgica
(empreses emergents).

- Capacitar 'Administracié en compra publica d’'innovacio.
- Capacitar I’Administraci6 en avaluacié d’impacte.

Amb la primera edicié del Programa, la Generalitat de Catalunya finanga fins a 21 solucions
tecnoldgiques innovadores per abordar reptes amb cofinangament del Programa operatiu del
FEDER de Catalunya 2021-2027. Aquestes solucions, que s'implementaran en fase de
prova, han de millorar processos o serveis i, en la mesura que sigui possible, han de tenir
impacte en la societat (les persones, les empreses i el territori).

L’objecte dels contractes és desenvolupar solucions tecnoldgiques, que no estan disponibles
al mercat, i adaptar-les a les necessitats de la Generalitat de Catalunya. Els reptes de la
primera edicio del Programa s’han presentat publicament i les empreses han pogut participar
en la consulta publica del mercat i explicar les seves propostes a les unitats promotores dels
reptes.

El Conveni de col-laboraci6 entre el Departament d’Economia i Hisenda i el Departament de
la Vicepresidéncia i de Politiques Digitals i Territori de la Generalitat de Catalunya (en
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endavant, DGIEDE) en el marc per a la celebracié d’'una contractacié conjunta del Programa
de compra publica d'innovaci6 de la RIS3CAT 2030, formalitzat en data 20 de juny de 2022,
estableix el régim juridic del procediment de contractacioé conjunta que aplica a aquest
contracte (regulada en l'article 31 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del
Sector Public).

Mitjangant el Decret 184/2022, de 10 d'octubre, de denominacié i determinacié de I'ambit de
competéncia dels departaments en qué s'organitza el Govern i I'Administracio de la
Generalitat de Catalunya, modificat pel Decret 258/2022, de 24 d'octubre, de modificacio del
Decret 184/2022, de 10 d'octubre, s'ha establert I'ambit competencial de diferents
departaments de I'Administracié de la Generalitat i se n'ha modificat la denominacio d'altres,
entre ells el Departament de la Vicepresidéncia i de Politiques Digitals i Territori.

Atenent aquests decrets, el Departament de la Vicepresidéncia i de Politiques Digitals i
Territori desapareix i les seves competéncies, en el marc del Programa de compra publica
d’'innovacio de la RIS3CAT 2030, s’atribueixen a la Direccié General d’'Innovacié, Economia
Digital i Emprenedoria (DGIEDE), del Departament d’Empresa i Treball.

Concretament, el repte que aplica a aquest contracte és el seglent:

- Internet de les coses aplicada al reg per I'estalvi d'aigua,

impulsat per la DGIEDE en col-laboracié amb I'Institut de Recerca i Tecnologia
Agroalimentaries (d’ara endavant, I'lRTA) i la Fundacié 12Cat (d’ara endavant, I2CAT)

Aquest contracte s'emmarca dins les competéncies de la DGIEDE, destacant entre d’elles:

- Promoure les politiques d'innovacié i transformacid digital pel desenvolupament de la
societat digital avangada i integrada.

- Fomentar la recerca i la innovaci6 referents a les tecnologies digitals avangades.

- Coordinar i articular I'adopcioé de politiques publiques que reflecteixin normativament els
nous models de negoci que es recolzen en les plataformes tecnolodgiques col-laboratives,
sens perjudici de les competencies que tinguin atribuides els departaments sobre els
diferents ambits acceptats.

La digitalitzacié de I'agricultura a partir de la sensorica de la internet de les coses (IdC), la
intel-ligencia artificial i les imatges i la informacié recollides per drons i satél-lits, permet
optimitzar I'is de recursos critics com I'energia o I'aigua, amb impactes positius en el canvi
climatic, el medi ambient i I'agricultura.

L'agricultura de precisié esta cada cop més estesa entre els productors catalans, perd costa
que arribi a tots els territoris i a tots els productors, especialment ens zones amb poca
connectivitat. La connectivitat per satél-lit obre noves possibilitats per a la digitalitzaci6 de la
gestio dels conreus a tots els territoris de Catalunya.

Els objectius del projecte son els seguents:

- Obtencié de dades vinculades a I'estat dels camps de conreus per a la presa de
decisions sobre el terreny enfocades a I'optimitzacié del reg.
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- Control en remot dels controladors de reg, per a una gestié més agil i acurada del reg.

El projecte pilot sera la base per dissenyar plans d’acci6 per reduir el consum d'aigua en els
camps i incrementar la productivitat, gracies a una millor gestio.

Amb aquest contracte es vol desenvolupar un projecte pilot per provar una solucio
tecnologica que utilitzi la tecnologia I1dC per a la monitoritzacié del contingut volumétric
d’aigua al sol a diferents profunditats i el volum de reg utilitzat per a una determinada
parcel-la utilitzant connectivitat terrestre i al mateix temps connectivitat satel-lital en algunes
parcel-les. Aquestes dades seran utilitzades per la unitat promotora per a la gestio del reg de
les parcel-les incloses en aquesta proposta.

2. Objecte del contracte

L’objecte és la contractacié de serveis, en col-laboracié amb la DGIEDE, per desenvolupar i
provar en fase pilot una solucié tecnologica per a la gestio del reg en parcel-les de fruiters
mitjangant la monitoritzacié del contingut volumeétric d’aigua al sol i els volums d’aigua de reg
a través de la connectivitat, terrestre i satel-lital, amb programadors de reg mitjangant IdC.

La solucio6 tecnoldgica desenvolupada ha d’abastar tots els serveis, tecnologies i
condicionaments necessaris per dur a terme el projecte pilot objecte d’aquest contracte.

3. Tasques a desenvolupar

El contracte es desenvolupa en 4 fases que finalitzen amb fites. Per a cada fase i per a cada
fita es preveuen diferents tasques, que sén les que mostra el quadre seglent:
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Fase 1: Seleccié de parcel-les i instal-lacio dels sensors, els equips captadors de dade
(‘loggers’) i la connectivitat terrestre i satel-lital

Tasca1.1 Seleccit de les parcel-les a instrumentar entre les descrites a la Taula 1 del Plec de
Prescripcions Técniques, junt amb 'equip de treball de les unitats promotores.

Tasca 1.2 Identificacié de les ubicacions precises dins les parcel-les seleccionades i la
sensoritzacié a utilitzar, junt amb I'equip de treball de les unitats promotores.

Tasca 1.3 Instal-laci6 dels sensors i dels equips captadors de dades (‘loggers’), tant els que tinguin
connectivitat terrestre com els que disposin de connectivitat satel-lital.

Tasca 1.4 Test de connectivitat de tots els equips captadors de dades i dels sensors.

Fita 1. Llista de parcel-les seleccionades i les ubicacions precises. Sensors i
captadors de dades instal-lats, amb connectivitat adequada

Fase 2: Integracio de les dades obtingudes en una plataforma web

Tasca 2.1 Model d’integracié de les dades obtingudes a través del canal terrestre i satel-lital en una
plataforma web._(La plataforma web de recollida i consulta de dades pot ser una
plataforma ja existent propia de la empresa licitadora).

Tasca 2.2 Desenvolupament i/o accés a la plataforma de recollida i consulta de dades.

L'accés i consulta de dades de la plataforma sera a través d’accés web i una APl REST
que es posara a disposicio de les unitats promotores. Es proveira accés a un nombre
minim de 5 usuaris de la unitats promotores.

Tasca 2.3 Sessioé de formacié sobre I'is de la plataforma web de recollida i consulta de dades a un
maxim de 10 usuaris de les unitats promotores.

Fita 2. Dades integrades en una plataforma web, amb accés i formacié per als
usuaris i personal de les unitats promotores

Fase 3: Desplegament de la solucié desenvolupada

Tasca 3.1. Tasques de manteniment dels sensors i equips captadors de dades utilitzats en la prova
pilot (si s’escau, inclou la substitucid de peces, restitucié i instal-lacio en la mateixa
parcel-la) durant I'execucié de la prova pilot.

Tasca 3.2 Manteniment de la plataforma web on s’integren les dades durant I'execucié de la prova
pilot.

Fita 3. Solucio6 pilot implementada

Fase 4: Avaluacié final del projecte i projeccié de futur
Tasca 4.1 Avaluacio dels resultats obtinguts pel projecte.
Tasca 4.2 Analisi de que suposaria portar-ho a servei productiu.
Fita 4. Informe final dels resultats obtinguts i valoracié final

D’acord amb el que disposa I'article 99.3 de la LCSP, aquest expedient de contractacié no
contempla divisio en lots, atés que les tasques a realitzar estan estretament vinculades entre
elles i formen part d'un projecte coordinat per les unitats promotores.

La no divisio en lots facilita el seguiment tecnic del treball per part de les unitats promotores,
proporciona una coheréncia global al projecte i assegura una millor coordinacioé de les tasques
previstes.

La divisi6 en lots i, per tant, I'execucié del contracte per part de diferents empreses licitadores
impossibilitaria el correcte seguiment i execucio de les tasques previstes en el contracte. La
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realitzacié independent de les tasques descrites dificultaria la correcta execucio técnica dels

treballs escrits.

A continuacio es detalla la planificacié aproximada per mesos:

Fases, . | Mesos |[M1 |M2 |M3 (M4 (M5 M6 M7 |[M8 |M9 |M10 |M11 |M12 |M13 | M14 | M15
tasques i

fites (1-15)

Fase 1 1-4

Tasca 1.1. 1-2

Tasca 1.2. 1-2
Tasca 1.3. 3-4

Tasca 1.4. 34

Tasca 2.1 3-5

Tasca 2.2. 3-5
Tasca 2.3. 3-5

Fase 3 4-14

Tasca 3.1. - 4-14

Tasca 3.2. | 4-14

Tasca4.1. . 12-15

Tasca4.2.  12-15

Un cop adjudicat el contracte i, abans de la formalitzacié del contracte amb la/les
empresal/es adjudicataria/es, la DGIEDE acordara amb aquestes el pla de treball per
implementar les tasques previstes per donar compliment a I'objecte de la contractacio, aixi
com també els contactes de I'equip de treball, procediments i els indicadors per supervisar la
correcta execucio del contracte i I'assoliment dels objectius.

El pla de treball es podra revisar i actualitzar durant I'execucio per acord de les dues parts.

L’equip de treball aportat per 'empresa adjudicataria haura de treballar en col-laboracié
estreta amb I'equip de treball de la DGIEDE. Es preveu que, de manera habitual i periodica,
hi hagi reunions presencials i en linia entre membres dels dos equips. En aquest contracte,
doncs, és d’aplicacio la coordinacio d’activitats empresarials.

4. Especificitats téecniques de la prova pilot

La monitoritzacié del contingut volumetric d’aigua al sol i dels volums d’aigua de reg son clau
per una gestié del reg ajustada a les necessitats dels cultius i a les condicions
meteorologiques. Per la propia naturalesa de la distribucié geografica de les parcel-les i els
sensors instal-lats a les mateixes, la monitoritzacié remota dels sensors és una necessitat,
essent la tecnologia IdC una solucié molt adequada per aquesta situacio.
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La connectivitat sense fils mitjangant xarxes terrestres és una de les opcions més utilitzades
actualment. Ara bé, hi ha localitzacions en el territori de Catalunya amb un grau de cobertura
reduit, on no és possible fer aquesta monitoritzacié remota via connectivitat terrestre.
Igualment, hi ha zones de desenvolupament agricola en altres paisos en que el grau de
cobertura amb connectivitat terrestre és reduit o inexistent. En ambdds casos, el
desenvolupament d’una solucié basada en connectivitat satel-lital amb cobertura total per a
la monitoritzacié remota de sensors que permeten la gestio del reg, seria de gran interes,
tant per la innovacié de I'administracié com per facilitar la internacionalitzacié d’empreses
catalanes proveidores de equips de gestid i monitoritzacio del reg que soén liders en aquest
mercat.

La monitoritzacié es realitzara mitjangant tecnologia IdC amb connectivitat inalambrica via
terrestre i via connectivitat satel-lital. La via satel-lital es fara a través del nanosatél-lit
Enxaneta' de la Generalitat de Catalunya i també a través d’una solucio satel-lital comercial
alternativa.

Actualment les tecnologies NewSpace estan en un periode de gran creixement i
desenvolupament i és per aixd que es vol desenvolupar una prova pilot d’aquestes en el
territori.

La Generalitat de Catalunya disposa d’'un nanosatel-lit (Enxaneta) el qual és una plataforma
de desenvolupament per les tecnologies IdC des de I'espai. Aquest sera cedit per tal que
I'empresa adjudicataria pugui fer un aprenentatge en el desplegament d’'un nombre reduit de
sensors amb aquesta connectivitat. Seguidament es demana que I'empresa adjudicataria,
amb el coneixement adquirit, faci el seu propi desplegament fent servir altres opcions
comercials de 1dC satel-lital. L'aprenentatge obtingut amb el desplegament de I'Enxaneta els
permetra afinar millor I'eleccié d’aquest servei de cara la solucié desplegada.

En el cas de la connectivitat a través del satél-lit Enxaneta, es proveira dels equips que
permetin la connexi6 al satél-lit.

L’'opcié comercial alternativa de IdC satel-lital permetra operar de manera similar a la
connexié amb Enxaneta perd també permetra donar instruccions als programadors (PLCs)
de reg?, aixi com gestionar volums de dades majors.

Finalment, la solucié ha de facilitar I'accés a les dades obtingudes dels sensors (tant amb
connectivitat satel-lital com terrestre) a través d’una plataforma web que permeti la consulta

' La Generallitat de Catalunya, en el marc de I'Estratégia NewSpace que impulsa, llenga missions satel-litaries
per afavorir la recerca i la innovacié, i el poder avaluar 'adopcié d’aquesta tecnologia en els serveis de la
Generalitat. En aquest document es parla que “la via satel-lital es fara a través del nanosateél-lit Enxaneta”.
Segons sigui I'estat de les missions satel-litaries en actiu en el moment d’executar el pilot, és possible que en
comptes d’Enxaneta treballem amb alguna altra missi6 satel-litaria. En endavant pero, parlarem d’Enxaneta.

2 En cas que la campanya de reg finalitzi abans del mes M14 en qué acaba la Fase 3 del projecte (veure taula
Planificacio, del punt 3.), es seguira I'activitat de recollida de valors dels sensors de les parcel-les, sense ja
necessitat de donar instruccions als programadors (PLCs).
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de les dades online i a través d’una API per a la integracié de les dades al sistema de gesti6
de reg propi de les unitats promotores.

Tot plegat, permetra tancar el cercle en I'optimitzacié de rec realitzada (mesura, analisi i
accio al respecte).

5. Especificitats técniques de la solucié a desenvolupar

5.1. Parcel-les de fruiters a monitoritzar

Les parcel-les a monitoritzar en classifiquen segons el tipus de connectivitat:

- Amb connectivitat terrestre
- Amb connectivitat satel-lital
» Enllag satel-lital Enxaneta
= Enllag satel-lital amb altres tipus de solucié comercial (alternativa a I'Enxaneta)

5.1.1. Amb connectivitat terrestre

Les parcel-les a monitoritzar amb connectivitat terrestre sén 25 i figuren a la Taula 1.

Aquestes parcel-les son parcel-les gestionades per la unitat promotora. En la taula, s’indica
el nom de la finca, la ubicacio de la finca, el nom de la parcel-la (o camp), la especie,
varietat, any de plantacid, el municipi, poligon i parcel-la segones el codi SIGPAC. Les
parcel-les proposades representen una varietat de cultius fruiters llenyosos (pomera, perera,
presseguer, ametller, olivera i kiwi) situades en zones edafoclimatiques diferents (Lleida,
Tarragona i Girona) i en condicions de disponibilitat d’aigua també diferent.

Imatge 1: Esquema orientatiu de connectivitat IdC terrestre i el seu respectiu flux de
dades.

((" ")) .- | Visualitzador
Web
i Implementacio d'una
descarrega i
incorporacié
automatica de les
dades (API)

Torre de Telecomunicaciéns b S A S S S B B -

A
(] : \ i
i r' 6 Comptador Volumeétric R/
Agregadorde [ | |
Dades = ﬁ 1

\ - Sensor Humitat -0.2m Institut

de Recerca | Tecnologia

Agroalimentaries
' Sensor Humitat -0.4m ‘

| m Actuacions de rec en base la
Sensor Humitat -0.6m informacié recollida
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5.1.2. Amb connectivitat satél-lit d’Enxaneta

Les parcel-les a monitoritzar amb connectivitat satel-lital d’Enxaneta sén 2 i figuren a la
Taula 2.

Imatge 2: Esquema orientatiu de connectivitat IdC amb Enxaneta i el seu respectiu flux de dades
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Aquestes parcel-les son parcel-les gestionades per la unitat promotora. En la taula, s’indica el
nom de la finca, la ubicacié de la finca, el nom de la parcel-la (o camp), la espécie, varietat,
any de plantacié, el municipi, poligon i parcel-la segones el codi SIGPAC. Les parcel-les
proposades representen una varietat de cultius fruiters llenyosos (pomera, perera, presseguer,
ametller, olivera i kiwi) situades en zones edafoclimatiques diferents (Lleida, Tarragona i
Girona) i en condicions de disponibilitat d’aigua també diferent.

Senser Humitat -0.2m

Actuacions de rec en base la
informacié recollida

5.1.3. Amb connectivitat satel-lit d’altre tipus d’enllag comercial (alternatiu a I'Enxaneta)

Les parcel-les a monitoritzar amb connectivitat satel-lital d’altre tipus d’enllag comercial
(alternatiu a I'Enxaneta) sén 8 i figuren a la Taula 3. Aquestes parcel-les sén parcel-les
gestionades per la unitat promotora.

En la taula, s’indica el nom de la finca, la ubicacio de la finca, el nom de la parcel-la (o
camp), la espécie, varietat, any de plantacid, el municipi, poligon i parcel-la segones el codi
SIGPAC. Les parcel-les proposades representen una varietat de cultius fruiters llenyosos
(pomera, perera, presseguer, ametller, olivera i kiwi) situades en zones edafoclimatiques
diferents (Lleida, Tarragona i Girona) i en condicions de disponibilitat d’aigua també diferent.

5.2. Programadors de reg a connectar mitjangant sateél-lit amb enllag de tipus
comercial (alternatiu a I'Enxaneta)

Les parcel-les descrites en les Taules 1, 2 i 3, ubicades en localitzacions de la Unitat
Promotora, estan regades utilitzant programadors de reg ubicats en el capcgal de reg de la
mateixa finca.
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En les finques descrites a la Taula 4, es proveira d’un enllag satel-lital de tipus comercial
(alternatiu a I'Enxaneta) per a la connexié remota amb aquests programadors de reg, donat
que Enxaneta no disposa d’aquesta funcionalitat de connexié de retorn.

Imatge 3: Esquema orientatiu de connectivitat IdC amb Satel-lital comercial i el seu

respectiu flux de dades.
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remot

.
0 M
| 1 I
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PLC Dataloggers X
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Actuacions de Reg
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;" Visualitzador
; Web

] Implementacié d'una
descarrega i
incorporacia

automatica de les
dades (API)

RTA

Istitut
de Aeserca i Tocnalogla
Agroalimantarios

Actuacions de rec en base la
informacié recollida

A continuacié es mostren les taules 1, 2, 3 i 4 que descriuen la relacié de

monitoritzar en cada cas:

parcel-les a
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Taula 1. Relacié de parcel-les a monitoritzar amb connectivitat terrestre, amb la

seva ubicaci6 per finca i informacié de localitzacio

Finca Ubicacié Nom del Espécie Varietat Any de .. Municipi Poligon Parcel-la Connectivitat
camp plantacié
IRTA-Mas La Tallada Camp de Rosy
Badia d'Emporda lentrada Pomera Glow® 2006 Verges 5 200 Terrestre
IRTA-Mas La Tallada Camp del Rosy La Tallada
Badia d'Emporda  mig Pomera @ 2021 yEmporda 7 4 Terrestre
IRTA-Mas La Tallada Camp del . La Tallada
Badia d'Emporda  perers vells Pomera  Alpigala 2020 d'Emporda 7 4 Terresire
IRTA-Mas La Tallada . La Tallada
Badia d'Emporda Camp Nou Pomera Jeromine 2019 d'Emporda 7 46 Terrestre
IRTA- Mollerussa S9-PM Perera Varies Varis Mollerussa 6 9000 Terrestre
Mollerussa Pera
IRTA- Mollerussa S5- Poma Pomera Fuji 2004 Mollerussa 6 9000 Terrestre
Mollerussa Comercial
IRTA- S11/12 -
Mollerussa  Pera Pera Conference 2011 Mollerussa 6 9000 Terrestre
Mollerussa .
Comercial
IRTA- . .
- Gimenells S2-HOT 84 Poma Hot 84 2022 Gimenells 8 106 Terrestre
Gimenells
IRTA- Gimenells S17-UFO4 b icec  UFO4 2008 Gimenells 8 106 Terrestre
Gimenells Comercial
IRTA- Gimenells S24-Poma o Golden 2007 Gimenells 8 106 Terrestre
Gimenells Comercial
IRTA-Borges  Les Borges P1 Ametller  Varies Varis Les Borges 7 83 Terrestre
Blanques Blanques Blanques
IRTA-Borges ~ Les Borges P2 Ametller  Varies Varis Les Borges 7 72 Terrestre
Blanques Blanques Blanques
IRTA-Borges Les Borges . . Les Borges
Blanques Blanques P3 Ametller  Varies Varis Blanques 72 Terrestre

Taula 2 Relaci6 de parcel-les a monitoritzar amb connectivitat satel-lital d’Enxaneta,
amb la seva ubicacioé per finca i informacio de localitzacio.

Finca Ubicacio Nom del camp Espécie Varietat s:;ﬁtdaiié Municipi Poligon  Parcel-la Connectivitat
IRTA-Mas La Tallada Golden La Tallada .
Badia d'Emporda Camp Nou Pomera Crielaard 2005 d'Emporda 7 46 Satel-lital
IRTA- Mollerussa o7 - G0lden o, Golden 2015~ Mollerussa 6 9000 Satellital
Mollerussa Reinders Reinders
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Taula 3 Relacié de parcel-les a monitoritzar amb connectivitat satel-lital amb enllag
comercial alternatiu a Enxaneta, amb la seva ubicacié per finca, informacioé de

localitzacié.

. I . . Any de P . -
Finca Ubicacié Nom del camp Espécie Varietat plantacié Municipi Poligon Parcel-la Connectivitat
IRT/_-\-Mas L'a Tallade} Darrera el Mas Pomera Varies 2020 L'a Talladg 5 205 Satel-lital
Badia d'Emporda d'Emporda
IRTA- . . .

Mollerussa S1-PM Poma Pomera Varies Varis Mollerussa 6 9000 Satel-lital
Mollerussa
i TAMas ElMorell P21 Avellaner  Varies  1984-2021 Constanti 38 42 Satelltal
glévgzlbera Benissanet La Capelleta Kiwi Hayward 2022 Benissanet 2 26 Satel-lital
IRTA-Maials  Maials Plataforma Ametller  Vairo Varis  Maials 21 2 Satel-ltal
Ametller Maials
. . Plataforma . . . .
IRTA-Maials Maials Ametller Maials Ametller Vairo Varis Maials 21 2 Satel-lital
. . Plataforma . B . . .
IRTA-Maials Maials Olivera Maials Olivera Arbequi Varis Maials 21 2 Satel-lital
IRTA-Maials  Maials Plataforma Olivera  Arbequi Varis  Maials 21 2 Satel-lital

Olivera Maials

Taula 4. Relacié de programadors de regs per a la connexié remota mitjancant enllag
satel-lital amb indicacié de la finca, ubicacié i tipus de programador de reg.

Finca

Ubicacio Tipus programador

IRTA-Mas Badia

La Tallada d'Emporda AGRONIC A4000

IRTA-Mollerussa Mollerussa AGRONIC A4000
IRTA-Mas Bover El Morell AGRONIC A4000
KIWI Ribera d’Ebre Benissanet AGRONIC A2500
IRTA-Maials Maials AGRONIC A2500

5.3. Plataforma web de recollida, emmagatzematge, visualitzacié i consulta de les
dades

Les dades obtingudes de la monitoritzacié dels sensors de les parcel-les siguin amb
connectivitat terrestre o satel-lital, independent del tipus d’enllag es recolliran en una
plataforma web que ha de permetre 'emmagatzematge, visualitzacid i consulta de les dades.

La soluci6 proposada ha de permetre que les dades recollides dels sensors de les diferents
parcel-les es puguin integrar als aplicatius de calcul de les necessitats de reg de I'|RTA. Per
a la realitzacié d’aquesta integracio, la empresa licitadora facilitara una API per tal que els
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diferents aplicatius utilitzats per I'|lRTA puguin realitzar la consulta de les dades dels sensors
obtingudes a la plataforma de recollida de dades, emmagatzematge i consulta que ha de
proveir 'empresa licitadora.

La segtient figura presenta el flux de comunicacié que hauran de seguir les parcel-les
sensoritzades per tal d’enviar les dades a través de connectivitat terrestre fins arribar als
servidors de I'IRTA.

Imatge 4: Flux de dades per a la connectivitat terrestre.

! Visualitzador
Web
i Implementacié d'una
descarrega i
incorporacio
automatica de les
4 dades (API)

o (- )

Torre de Telecomunicaciéns

w (g
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Taula 5: Resum del nombre de parcel-les a monitoritzar segons el tipus de

Actuacions de rec en base la
informacié recollida

connectivitat.

Tipologia Descripcio N° de parcel-les
Terrestre Enllag fent servir les caracteristiques de connectivitat terrestre actual. 25
Satel-lital Enllag de connectivitat IdC satel-lital amb Enxaneta 2
Satel-lital Enllag de connectivitat IdC satel-lital alternatiu (a eleccié de 'empresa 8

adjudicataria)

6. Requisits técnics

GENERALITAT DE CATALUNYA

6.1. Requisits técnics respecte a les variables a monitoritzar i els sensors a utilitzar

Les variables a monitoritzar en totes les parcel-les amb el tipus de sensor, les unitats, i
detalls dels mateixos es poden observar en la Taula 6.
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Taula 6 Variables a monitoritzar en les parcel-les

N° de sensors

Variable Sensor Unitats P Comentaris
minims per parcel-la
Continaut Tipus dielectric
gu Tipus Teros, o Instal-lats a 20, 40 i 60 cm de
volumetric % vIv 3 )
- N Aquacheck o profunditat
d’aigua al sol S
Mitjangant comptador volumétric
Volum daigua  Compiador milHa : emissors (oot mesurar ol volum
de reg aplicada volumetric p

de reg de tota una linia o de part
representativa d’'una linia)

6.2. Requisits técnics dels dispositius per a la monitoritzacié de les variables

Els dispositius a desplegar en les parcel-les hauran de presentar les seguients
caracteristiques minimes:

- Alimentacié autobnoma.

- En el suposit que I'alimentacié sigui exclusivament per bateries, aquestes tindran una

durada de com a minim una campanya de reg, considerant una campanya de reg en el
cas de fruiters llenyosos en les nostres condicions el periode que comprén des del mes

de marg al mes de novembre.
- Capacitat de mostreig de les dades cada 10 minuts.
- Resistencia IP66.
- Facil instal-lacié en parcel-les de complex accés.
- Capacitat per resistir condicions estivals i hivernals.

6.3. Requisits técnics dels equips per a la connectivitat terrestre

Els equips per a la connectivitat terrestre, entre els dispositius que monitoritzen les dades i

la plataforma web de recollida de les mateixes, tindran les seglients caracteristiques:

- La connectivitat terrestre podra ser tipus 2G, 3G, 4G, NB-IdC o LORA amb preferencia

per NB-IdC.
- Transferéncia de dades a la plataforma web d’almenys 4 vegades al dia.
- Ser el més lleuger possibles i tenir el menor volum possible.
- Disposar de la seva propia font d’alimentacié i emmagatzematge d’energia.

- Presentar una resisténcia d’IP66 igual que els seus analegs i poder resistir condicions

tant d’hivern com d’estiu aqui a Catalunya.

6.4. Requisits técnics dels equips per a la connectivitat satel-lital

Els equips de connexi6 satel-lital hauran de ser integrats en les infraestructures de camp

existent amb les minimes modificacions disponibles; per tant aquest hauran de:
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- Ser el més lleuger possibles i tenir el menor volum possible.
- Disposar de la seva propia font d’alimentacié i emmagatzematge d’energia.

- Presentar una resisténcia d’IP66 igual que els seus analegs i poder resistir condicions
tant d’hivern com d’estiu aqui a Catalunya.
6.4.1. Equips d’enllag amb el satél-lit Enxaneta (Gateways Enxaneta)

Els dispositius que siguin designats amb enllag satel-lital hauran d’interactuar amb la
interficie de connexié que cedira pel pilot la Generalitat de Catalunya, per connectar-se amb
el seu nano-satél-lit Enxaneta.

Els Gateways satel-litals disposen de les seglients interficies de connectivitat:

- LoRa
- Port Série (1)

El Gateway es alimentat amb una 12V i aquesta s’acostuma a proveir mitjangant una
combinacié de bateries a panells solars.

Té dos perfils de consum

- 80 mA a 12V (960 mW) quan no esta transmetent
- 150 mA a 12V (1800 mW) quan esta el satel-lit en visibilitat

El Gateway necessita estar constantment alimentat i no ha de ser apagat.
Caracteristiques dels paquets a enviar:

- Volum maxim dels paquets: 48 Bytes
- Possibilitat d’enviar-los dos cops al dia (Mati - Nit).
- Mitjana de transmissio de 1 cops/dia

Els Gateways disposen de mordaces de diametre variable a la part posterior i s’entregara
encapsulat en una caixa IP66

6.4.2. Equips d’enllag amb el satél-lit de tipus comercial (alternatiu a I'Enxaneta)

Els equips per a la connectivitat satel-lital de tipus comercial (alternatiu a I'Enxaneta) tindran

les seglents caracteristiques:

- Transferencia de dades a la plataforma web d’almenys 2 vegades al dia de les dades
dels sensors no agregades.

- Ser el més lleuger possibles i tenir el menor volum possible.

- Disposar de la seva propia font d’alimentaci6 i emmagatzematge d’energia.
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- Presentar una resisténcia d’IP66 igual que els seus analegs i poder resistir condicions
tant d’hivern com d’estiu aqui a Catalunya.

6.5. Requisits técnics dels equips per a la connectivitat satel-lital amb els
programadors de reg (PLC)

Els equips per a la connectivitat satel-lital de tipus comercial (alternatiu a I'Enxaneta) per a la
connexié remota amb els programadors de reg tindran els seglients requeriments técnics:

- Transferencia d’instruccions al PLC com a minim 2 cops al dia.
- Ser el més lleuger possibles i tenir el menor volum possible.

- Presentar una resisténcia d’'IP66 igual que els seus analegs i poder resistir condicions
tant d’hivern com d’estiu aqui a Catalunya.

Les ordres de control de reg vindran donades per la plataforma de reg d'IRTA i aquestes han
de ser incorporades en el flux d’ordres de reg mencionat.

Els programadors de reg Agronic (model especificat segons parcel-la en la Taula 4) consten
principalment d’'una interficie port serie per enviar ordres de reg. Aquest canal haura de ser
I'utilitzat per enviar les comandes de reg generades des dels sistemes de I'IRTA.

7. Funcionalitats de la solucié
7.1. Funcionalitats minimes requerides

7.1.1. Monitoritzar el contingut volumétric d’aigua al sol i els volums de reg de
parcel-les de fruiters

Es desplegara una xarxa sensors per la monitoritzacié de 35 parcel-les de cultius llenyosos
de fruiters. Aquesta monitoritzacio es realitzara amb sensors de contingut volumetric d’aigua
al sol i del volum de reg (detalls dels sensors proveits més endavant en aquest document) i
ha de fer Us de diferents tecnologies de connectivitat, en diferents parcel-les, per 'enviament
de les dades mesurades.

Els sensors es connectaran als equips captadors de dades o ‘loggers’. Segons la parcel-la la
connectivitat podra ser terrestre o satel-lital segons els requeriments descrits en I'apartat
anterior.

En el cas de les parcel-les indicades amb connectivitat terrestre la topologia de connexi6
amb el ‘logger’ o equip de captura de dades pot ser diversa (un ‘logger’ per a cada sensor o
varis sensors en un mateix ‘logger’, entre altres opcions).

En el cas de la connectivitat per satél-lit ‘Enxaneta’, tots els sensors d’'una mateixa parcel-la

s’hauran de connectar al mateix equip captador de dades o ‘logger’ el qual es connectara a
I'equip de connexidé amb el satél-lit ‘Enxaneta’.

15/20

31/08/2023,

Doc.original signat per: Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
Guillermo Villuendas Huarte web csv.gencat.cat fins al 01/12/2026

Tatiana Fernandez Sirera
29/09/2023

Original electronic / Copia electronica auténtica

CODI SEGUR DE VERIFICACIO

049S7J310HSGRFJ5A00290BG5UVQ97EO

Data creaci6 copia:
01/12/2023 17:22:51

Pagina 15 de 20




(I
N

GENERALITAT DE CATALUNYA

Generalitat
de Catalunya

Generalitat
de Catalunya

Els equips captadors de dades tindran una alimentacio eléctrica per piles, bateries i/o
panells solars i hauran de ser instal-lats en condicions de camp amb una autonomia
d’almenys 1 any.

En el cas dels equips captadors de dades amb connectivitat terrestre es requerira:

- Obtencié d’'una dada per a cada un dels tipus de sensors de 10’ com a minim.

- Enviament a la plataforma de recollida de dades de 4 vegades al dia com a minim de
totes les dades obtingudes.

En el cas dels equips captadors de dades amb connectivitat satel-lital d’Enxaneta es
requerira:

- Obtencié d’'una dada per a cada un dels tipus de sensors de 10’ com a minim.

- Enviament a la plataforma de recollida de dades de 1 vegada al dia com a minim de les
dades agregades per a cada sensor durant el periode entre dos enviaments.

En el cas dels equips captadors de dades amb connectivitat satel-lital alternativa a
Enxaneta:

- Obtencié d’'una dada per a cada un dels tipus de sensors de 10’ com a minim.

- Enviament garantit a la plataforma de recollida de dades de 2 vegada al dia com a minim
de les dades discretes (no agregades) per a cada sensor durant el periode entre dos
enviaments.

7.1.2. Desplegar la connectivitat dels equips de monitoritzacié

Es consideren els segients tipus de connectivitat entre els equips de monitoritzacié de
dades i la plataforma de recollida de dades:

- La connectivitat terrestre, que podra ser tipus 2G, 3G, 4G, NB-IdC o LORA amb
preferencia per NB-IdC.

- La connectivitat satel-lital, que podra ser o a través del satél-lit Enxaneta de la
Generalitat de Catalunya, o a través d’una solucié comercial alternativa, que operara de
manera similar a la connexié amb Enxaneta perd que també permetra donar instruccions
als PLCs de rec i gestionar un trafic major de dades.

- En el cas d’Enxaneta, es proveiran els equips de connexio satel-lital que permetran a
I'adjudicatari enviar les dades al satél-lit. Els seus equips de monitoritzacié aniran
connectats als gateways satel-litals proveits on aquests faran simplement de
I'empaquetat final i enviament de les dades, de I'equip captador de dades o ‘logger’ al
satel-lit.

En aquest cas, els ‘loggers’.La descripcié i nombre de parcel-les equipades amb equips
captadors de dades per a cada tipus de connectivitat es pot observar en les Taules 1, 2 i 3.
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7.1.3. Recollir, emmagatzemar, visualitzar i consultar les dades dels sensors en una
plataforma web

Les dades obtingudes pels equips captadors de dades en la solucié IdC es recolliran en una
plataforma web que permeti la integracié de la informacié mitjangant una API que tindra les
segients funcionalitats:

- Recollida de dades dels sensors.
- Emmagatzematge de les dades, per al menys un periode de 24 mesos.
- Consulta numeérica i grafica de les dades a través d’un navegador web.

- Consulta i descarrega de dades a través d’'una API per a la integracié de les dades dels
sensors en la plataforma de gestié del reg de la unitat promotora.

En el cas dels equips amb connectivitat terrestre, 'empresa licitadora haura de proveir el
sistema per a la consulta dels equips amb connectivitat terrestre per tal que les dades
s’integrin en la plataforma web proveida per 'empresa licitadora.

En el cas dels equips amb connectivitat satel-lital, les dades s’hauran d’obtenir d’'una
plataforma web de comunicacié amb el satél-lit Enxaneta. Aquesta plataforma disposa d’una
API| REST per a la consulta i descarrega de dades, per facilitar la integracié amb la
plataforma web del licitador. La Generalitat de Catalunya donara la informacié necessaria
sobre aquesta capa API REST.

7.1.4. Manteniment dels sensors, equips captadors de dades i equips d’enlla¢
satel-litals

La solucié ha d’incloure el manteniment dels sensors i els equips captadors de dades.
Aquest manteniment ha de comprendre tant el material com la ma d’obra. El manteniment
inclou:

- La substitucié i/o reparacié dels sensors o equips captadors de dades que no funcionin
adequadament. S’entén que la reparacio i/o substitucié de sensors i equips captadors de
dades implicara la re-instal-laci6 i desplegament en les mateixes parcel-les. La reparacio
i/o substitucié de sensors s’haura de realitzar en un termini maxim de 15 dies durant els
periode inclos entre els mesos d’abril i octubre i en 1 mes fora d’aquest periode mentre
duri el pilot.

- Unarevisi6 de la instal-lacié dels equips (loggers i sensors) al final de la prova pilot.
7.2. Funcionalitats addicionals

Funcionalitat addicional 1. Sensoritzacié de parcel-les amb sensors de potencial
hidric de tija tipus FloraPulse, Saturas o equivalent

Per a cada parcel-la addicional que es sensoritzi amb sensors de potencial hidric de tija
tipus FloraPulse, Saturas o equivalent es requereix un minim de 3 arbres amb sensors t. Es
requereix una descripcié clara i concisa de la tecnologia, el procés d’instal-laci6 i el termini
d’aquesta aixi com de la experiéncia en la implementacio. La instal-lacié d’aquest sensors
s'entén addicional als requisits de sensors per a cada parcel-la descrits en la Taula 2.
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Funcionalitat addicional 2. Parcel-les amb monitoritzacié del contingut volumétric
d’aigua al sol i del volum de reg amb enllag satel-lital comercial (alternatiu a
I'Enxaneta) addicionals.

Es considerara com a funcionalitat addicional la monitoritzacié del contingut volumeétric
d’aigua al sol i del volum de reg amb enllag satel-lital comercial (alternatiu a I'Enxaneta) en
parcel-les més enlla de les descrites en la Taula 3, sempre que compleixin les especificitats i
requeriments descrits en els apartats 5.1.316.4.2.

Funcionalitat addicional 3. Millora en les prestacions en la connectivitat satel-lital
comercial (alternatiu a I'Enxaneta)

En el cas dels equips captadors de dades amb connectivitat satel-lital via el satéel-lit
addicional podran addicionalment presentar les segiients millores en la recol-lecta de dades.

- Obtencié d’'una dada per a cada un dels tipus de sensors de 10’ com a minim, i

- Enviament garantit a la plataforma de recollida de dades de 4 vegada al dia com a minim
de les dades discretes (no agregades) per a cada sensor.

8. Propietat intel-lectual

La propietat intel-lectual de la solucié tecnologica és de I'empresa adjudicataria. La
Generalitat de Catalunya, pero, té dret a utilitzar i modificar la solucié desenvolupada un cop
hagi finalitzat el contracte.

Els drets de propietat intel-lectual sobre la solucié tecnolodgica que sorgeixin en el
desenvolupament de la prestacié dels serveis d'aquest contracte pertanyeran a 'empresa
adjudicataria de forma unica i exclusiva.

L’empresa proporcionara una llicencia d'us a la Generalitat de Catalunya, de durada
indefinida i il-limitada sobre la solucié tecnologica. La llicéncia d’'Us inclou la possible
adaptacio, modificacio o addicié de qualsevol element propi de la Generalitat de Catalunya a
la solucio tecnologica, sempre que sigui per a Us propi. L’empresa adjudicataria no
respondra de tals addicions, modificacions, adaptacions o esmenes en cap cas. La llicéncia
d’Us dels prototips a favor de la Generalitat és de forma no exclusiva i gratuita.

L’empresa adjudicataria es compromet i acorda mantenir indemne la Generalitat de
Catalunya de qualsevol reclamacio realitzada per tercers com a consequiéncia de la infraccio
d’aquests drets motivada per la prestacié dels serveis regulats en aquest contracte.

Els drets de propietat intel-lectual i industrial ja existents a la data del contracte com a
propietat de 'empresa o gaudits per aquesta sota llicéncia continuaran sent propietat de
I'empresa part o del tercer concedent de la llicéncia, si és el cas. En tot cas, pero, 'empresa
haura de garantir que la Generalitat pugui utilitzar la solucié tecnologica desenvolupada
durant un periode de 2 anys a partir del desplegament de la solucio.
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En cap cas no s'ha d'interpretar el contingut del contracte com una cessi6 o atorgament de
qualsevol tipus de dret d'Us sobre els drets de propietat intel-lectual i industrial previs de cap
de les parts.

La Generalitat de Catalunya no podra comercialitzar a tercers aliens la solucié tecnoldgica o
qualsevol modificacio, addicié o alteracié que en faci.

9. Termini maxim d’execucié

El termini maxim d’execucio d’aquest contracte és de 15 mesos des de la data de la seva
formalitzacio.

10. Equip minim de treball

L’equip de minim de treball d’aquest contracte ha d’estar format per persones amb els perfils
especifics que es detallen a continuacié. Aquestes persones hauran d’acreditar, mitjangant
curriculum vitae i documentacio relativa a les titulacions academiques, la formacio i
I'experiencia professional requerides.

Les titulacions académiques de les persones que formin part dels equips minims de treball
s’han d’acreditar segons:

- la Classificacio Internacional Normalitzada de I'Educacié (ISCED 2011), disponible a:
http://uis.unesco.org/sites/default/files/documents/international-standard-classification-of-
education-isced-2011-en.pdf , i

- el Diagrama del sistema educatiu, segons 'OECD, disponible a:
https://gpseducation.oecd.org/Content/MapOfEducationSystem/ESP/ESP_2011_LL.pdf

Les persones que formin part de I'equip minim de treball han de tenir experiéncia de més de
3 anys en: projectes d’innovacié sobre connectivitat IdC i connectivitat per satél-lit.

A continuacié es detalla la formacié i experiéncia especifiques i requerides per a I'equip de
treball minim per aquest contracte.
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Experiéncia minima

Titulacié minima

1. Director/a de

projecte Direccié del projecte

d’'innovacio tecnologica i

Perfil Tasques principals requerida de 3 anys requerida
Terciaria nivell
Direccié de projectes CINE/ISCED =7

(equivalent a Master,

digitalitzacio enginyeria superior o
llicenciatura)
ﬁt?ilsgglgnie Igls Sistemes de monitoritzacié Terciaria nivell
. P de sensors de contingut CINE/ISCED =7
2. Enginyer/a de sensors a les o 1 - N
N ... d’aigua al sol i volums (equivalent a Master,
agronom parcel-les. Supervisié |, . . ] . .
d’aigua en la parcel-la i enginyeria superior o
de les dades h .
. altres sensors llicenciatura)
obtingudes

Integracio entre els
diferents sistemes i/o
equips amb el navol

3. Enginyer/a
d’ldC/integracio

Projectes d’integracié entre

dispositius 1dC i el navol

Terciaria nivell
CINE/ISCED =7
(equivalent a Master,
enginyeria superior o
llicenciatura)

4. Desenvolupador/a Desenvolupament de
web la plataforma

Desenvolupaments de
plataformes web basades
en sistemes oberts

Terciaria nivell
CINE/ISCED =5
(equivalent FP superior)

reuneixin tots els perfils demanats.

Les unitats promotores

Area d’Estratégia Econdmica

L’equip minim de treball pot estar format per menys de 4 persones, sempre i quan es

Direccié General d’'Innovacié, Economia
Digital i Emprenedoria
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